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CONCERNANT 1A CHIMIE ET LES ARTS
QUI EN DEPENDENT.

EXPLICATIONS
DE QUELQUES PHENOMENES

Qui paroiffent contrarier les loix des
affinizés chimiques ;
Par J. H. HASSENFRATZ.

LE. probléme le plus intéreffant que la chimie
puiffe prefenter, la folution qui avanceroit le
plus les progres de cette fcience , & qui la
mettroit 2 méme d’¢tre foumife au calcul, eft
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£ . ANNALES

celui qui déterminera d’une maniére abfolue ¢
ou au moins d’une manic¢re trés- approchde ,
le rapport des affinités des fubflances ﬁmples
ent’clles, des {ubftances fimples avec les {ubf{-
tances compofées & des {ubflances compoftes
entr’elles, foit que ces fubftancs ne foient {ou-
mifes qu’a leurs affinités mutuelles, foit gu’elles
foient influencées par la préfence d’une ou de
plulieurs autres {ubflances finples ou compo-
fées.

Tous les favans qui fc font occupés de la
chimie d’une manicre diftinguée , tous ceux qui
ont contribué A amener cette {cience au degré
de fimplicit¢ ol elle eft avjourd’hui, ont cher-
ché a perfedtionner & a {implifier le rapport
des affimtés, & un grand nombre des décou-
vertes qui ont illuftré notre ficcle, nont di
leur naiffance qu’a la fagacité de leurs auteurs a
appercevoir des rapports d’aflinités qui avoient
été ignorés. .

Ainfiles moyens de perfedionner les rapports
d'affinités chimiques font des moyens d’avancer
les bornes de la fcience chimique.

De toutes les tables de rapports d’affinités
exprimés en nombre, la plus exacte que nous
.connoillions julqu’a préfent, elt celle que M,
Guyton de Morveau a imprimée a la fin de la
feconde partie du premigr volume de la partie
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pE CHIMIR T

«chimique de I'Encyclopédie par ordre de ma-
zicres,

Je rapporte cette table en entier, parce qu'elle

nous fera nécefllaire dans le cours de ce mémoire.

Acides
A — e it ey
{ulfurique, nitrique, muriat, antimon. carb.

Baryte .. ...66...62...36...28...14
Potafle. ... ..62...58...32..426... 9
Soude......58...50...31...25... 8
Chaux . vev.e54eeegde e 24019 12
Ammoniaque. .46...38...21...20... 4
Magnéfie. . .50-.--40...22...17... 6
Alumine. {v..40...36...18...15. ..

Il eft aif¢ d’appercevoir par cette table, que
Yaffinité de Pacide muriatique pour la foude étant
exprimée par 31, & cclle de lacide muriatique
pour la chaux étant exprimée par 24, fi 'on
cxpofe de 'acide muriatique a Padtion de la foude
& de la chaux, la foude attirant Pacide muria-
tique avec une force = 31, tandis que la chaux
ne Pattire qu’avec une force =24 ; elle aura fur
Ja chaux une force =31 — 24 =17, avec la-
quelle elle s'emparera de T'acide. En cffet, fi
dans une diffolution faturée de muriate de chaux
on verfe de la foude, elle sempare de Pacide
mudatique de la chaux, forme du muriate de
foude, & laiffe la chaux libre.

' A i
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& ANNALES

On voit dans cette table , que Yacide carbo-
nique eft attir¢ par la {foude avec une force =8,
tandis qu'elle eft auirée par la chaux avec une
force ==12; d’cuil fuit aulli que fi 'on verle de
Pacide carbonique dans un mclange de foude
& de chaux, la chaux s’emparera de cet acide
{ur la foude avec une force =12 —8=4.

Cela pofé, fi on méle enfemble de la foude,
de la chaux, de Facide muriatique & de Pacide
carbonique dans des proportions telles, quielles
foient propres & {c faturer réciproquement, il
arrivera que la foude, ayant une plus grande
affinité pour Pacide murnaiique, s’emparera de
-cette fubftance, tandis que la chaux (e combi-
nera avec l'acide carbonique : c’eft ce que l'on
voit en effet arriver toutes les fois que 'on méle
ces quatre {ubftances : il y a plus, Cell que fi
Yon méle enfemble du muriate de <haux & du
carbonate de foude, il fe fair une décompofi-
tion & une compofition doubles ; 'acide muria-
tique abandonne la chaux & forme du muriate
de fonde en fe combinant avec la foude, tan-
dis que l'acide carbonique [e porte fur Ja chaux,
& forme du carbonate de chaux,

Cela pofé, il paroit fimple & naturel, toutes
les fois que Yon méle enfemble de la chaux,
de la foude, de l'acide muriatique & de Pacide
carbonique, defpérer qne l'on obtiendra du mu-
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pE CrtmM1®, i

niate de foude & du carbonate de chaux , a plus
forte railon, file muriate de foude eft déja tout
formé. Cependant le eélebre Schéele s'eft affuré
gue {1 Pon verfe fur de la chaux une diffolution
de muriate de foude,w& qu'on mette le tout
dans une cave, dans laquelle il y ait de Pacide
carbonique libre, on obtient du carbonate de*
foude -& du muriate de chaux. ’

» Ce phénoméne parolt tellement contredire les
rapports d’affinités , que plufieurs chimiltes en
ont douté ; quelques-uns méme ont affuré qu'il
ne réuflilfoit pas. '

Jai répété Pexpérience de Schéele dans plu-
fieurs laboratoires & en particulier dans celui
d¢ M. Lavoilier, & j'ai obtenu en tout point
les réfultats que Schéele a annoncés ; j'ai obtenu
du carbonate de foude & du muriate de chaux’
extrémgment pur.

- Je dois annoncer ici que pour que cette ex-
pettence réuflilfe eomplettement & prompte-
ment, il eft néceflaire que le mélange de chaux
& de muriate de foude {oit expof¢ dans un en-
droit ou il y ait beaucoup d’acide carbonique
Ibre.

Schéele s'eft encore affuré que fi Pon méle
enfemble du fulfate de foude & de la chaux,
du nitrate de foude & de la chaux, & que
Yon expofe ces mélanges dans une cave dans

Aiv
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8 ANNALES
Vair de laquelic il y ait de Pacide carboniquey *
oa obtient du carbonate de foude & du fulfate
de chaux dans le premier cas, du carbonate de
foude & du nitrate "de chaux dans le fecond.
Cependant le rappurt d’affimit¢ de Pacide

fulfurique pour la foude el §8, celui-de Pa-
cide fulfurique pour la chaux = §4. Anfi la
foude a fur 1z chaux une force == §8 — 54
= 4, & le mélange paroitra devoir former du
fulfate de¢ foude & du carbonate de chaux; ce
qui arrive en effet : car toutes les fois que P'on
mcle enfemble du fulfate de chaux & du car-
banate de foude, il fe fait une double dé-
compolition j Pacide fulfurigne quitte la chaux
pour {e porter fur la foude, & forme du ful-
fate de foude,, tandis que Pacide carbonique.
fe porte fur la chaux, & forme du carbonate
de chaux,

. Lacide ninique s'unit’a laJoude avec wne
foice == 5o, il s'unir 4 la chaux avec une force
== 44 : donc la foude a fur |a chaux, par rap-~
porta Pacide nitrique, uue force = s0~— 44
= 63 & toutes les fois que 'on mncle enfemble
du carbonate de foude & du nitrate de chaux,
il fe fait une double décompotidon , & Pon
obtient du nitrate de foude & du carbanate de.
chaux.

Jai auflirépctd ces deux expériences de Schéele
qui paraiffent i contraires aux loix daffinitg
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PE CHIMTE 9
chimique & aux phénomenes d'apres lelquels
elles ont été déterminées, & j’ai obtenu, comme
Schéele, du fulfate de thaux & du carbonate
de foude, du nitrate de chaux & du carbonare
de f{oude. ‘ )

J'ai encore obfervé, pour que ces expériences.
réuliTent promptement & complettement, qu'il
falloit que les mélanges fulfent expofés dans un
endroit ou il y edt de Pacide carbonique libre.
. Schéele a encore obfervé que fi 'on plonge
une lame de fer dans une diflolution faturée
de muriate dg foude, de [ulfste de foude, de
nitrate de {cude, 'on obtient du carbonate de
foude ; du muriate de fer , du fylfate de fer &
du nitrate de fer; ce qui paroit contredire tous
les phénomemes que nous connoiflions , puifque
le carbonate, de foude décompofe le muriate
de fer, le fulfate de fer, le nitrate de fer, en
précipitant 'oxide de fer.de fes diflolutions,
& forme avec «ces acides da munate de {oude,
du fulfate de foude & du nitrate de {oude.

Fai encore répéré ces expériences de Schéele,
& j’ai obtenu le méime réfuliat en obfervant de
méme que pour qu'elles réufliffent prompte-
ment & complettement , il eft néceflaire gque
les mélanges foient expof¢s dans un endroit ou
il y ait de Pacide carbonique libre.

Ces réfultats fi extraordinaires avoient telle-
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10 ANNALES

ment ¢étonné Schéele, quil ne trouvoit d’autre
moyen de les expliquer qu'en difant : « On
» peut croiré que Palcali a une plus grande affi-
» nité avec les acides , quand ils contiennent une
»» certaine quantité d’eau = au contraire quand
» Peau eft évaporée pour la plus grande partie,
»il elt poflible que des matiéres terrenfes ou
» métalliques reprennent la prééminence, fur-
= tout fi lalcali, qui eft féparé de fon acide, en
» rencontre fur-le-champ un autre plus foible
» avec lequel il puilfe s'unir : tel eft Pacide mé-
» phitique qui {e trouve tres-abondant dans les
». caves »,

D’oli Pon voit que Schéele ne trouvoit d’au-
tre moyen d’expliquer ce phénomeéne , qu'en
fuppolant que Paffinité de Palcali pour l'acide
différoit en raifon de la quantit¢ d’ead qui fe
trouvoit dans le fel neutre.

Je crois inutile de combattre cette explica--
tion; ce n'eft pas Pobjet que je me fuis pro<
pofé dans ce fmémoire. Je vais feulement cher-
cher & prouver que ces phénoménes fi extraor-
dinaires en apparence font fimples & nawrels,
quils dépendent de toutes les loix d’affinités
chimiques connues julqu’d préfent , & quils
peuvent méme feevir de moyen pour redifier
les 1ables des rapports exprimés avec des nom-~
bres.
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pEeE CHIMIE 11

"-Une circonflance particuli¢cre de ce phéno-
mene que Schéele ne dit pas, & qu'il elt né-
ceflaire de favoir, c’eft qu’il n'y a jamais qu’une
portion de muriate de foude qui fe décompole,
& que cetre portion dépend des rapports des
guantité¢s de muriate de foude & de chaux:
plus la quantité de chaux eft grande par rap-
port ai muriate de foude, plos la quantité de
carbonate de foude obtenue cft grande.

Darefte la décompofiton fe fait par tout ot il
y a contadt de gaz acile carbonique; mais il faue
obfepver qu’en méme~tems quil fe forime du
carbonate de foude, il fe forme aufli du car-
bonate de chaux, -

Ceci pol¢ & ceci bien entendu, examinons
ce qui doit e pafler lorfqu’on méle enfemble du
muriate de foude & de la chaux a la manicre
de Schéele, & que 'on expole ce mélange &
l'adtion de Pacide carbonique.

- Silon prend une terrine de grés, qulon Pem-
pliffie de chaux éteinte, que on verfe deflus
de Peau faturée de murate de foude, il arri-
vera que I'eau, pénérrant toute la mafle de la
chavx , s’y arrangera d’une manitre uniforme
& telle,, que chaque molécule de muriate de
foude f{era environnée de molécules de chaux,
& réciproquement.

Cet arrangement fait, & la terrine expofce
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Y3 ANNALTEY
a Padion de Pacide carbonique libre il el clair
que Pacide muriatique qui eft uni a chaque mo-
lécule de foude fera attirée par Paffinit¢ de la
chaux en méme-tems que par celle de la foude,
& quil ne tiendra dans la foude que par une
force égale 4 la différence des deux attradtionss
Ainfi , comme Paffinit¢ de lacide muriatique
pour la foude eft exprimée par 31 dans Ia 1able
de M..Guyton de Morveau, & que celle de
ce miéme acide pour la chaux elt exprimdce par
24, il senfuit que l'acide muriatique n’eft re=
tenu dans la foude que par une force == 31~
24 =17, ‘ -
Aduellement fuppofons pour un inftant qué
le mélange fait, Peau foit bien imbibée, de
maniére que les {ubftances de la furface puiffent
fe foliditier 5 fuppofons encore qu'il y ait une
portion de cette furfacé couverte d'une* 162
gére couche de molécule de muriaté de fou-
de, cette couche fe trouvera néceffairement
en comad avec de Pacide carbonique dans I3
partie {upérieure 2 fa furface, tandis que l’a-
cide muriatique qui y eft combiné fera attiré
par toute Ja mafle de chaux inférieure. Nous
avons vu que cette attradtion de Pacide muaria-
tique par la chaux réduifoit Vaffinité de la foude
pour Pacide muniatique a une force exprimée

par 31 — 24 ==7. Laffinit¢ de la fonde peur
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DE CHIMIE 13

TVacide carbonique qui eft en contad avec cette
rangée de molécules, nelt combatwe par au-
cune force; & cette affinité, d’aprés Ja table
de M. Guyton de Morveau, eft exprimée par
8 :il arrivera donc que Pacide muriatique, te~
nant a la couche de molécules de foude par
une force==17, fera remplacé par I'acide carbo-
niqhe qui agit fur elle par une force égale a 8,
& que Punion de lacide carbonique avec la
foude fe fera avec une force exprimée par
8§ —7=1. .
. Au-deflous de cette couche de malécules
qui de muriate de foude font devenues carbo-
nate de foude, peut fe trouver ou une couche
de molécules de chaux, ou une couche de mo-~
lécules de muriate de foude. Si la couche fui=
vante eft formée de molécules de chauy, celle-
ci, qui s’elt emparée de l'acide muriatique de
la foude, la rendra aux couches de chaux {ui-
vantes, & elle s’emparera de Pacide carboni-
que du carbonate de foude, pour lequel elles
ont plus d’affinité ; mais a mefure que la couche
de chaux prendra l'acide carbonique de la fou-
de, celle-ci en reprendra de nouveau 4 la mafle
dair ayec laquelle elle cft en conta&, & reftera
toujours a Iétat de carbonate de foude.

Si au contraire la couche inférieure eft du
muriate de foude, la couche {upérieure, étant
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faturée & en contad avec de lacide carbonie
que, fervira d’interimédiaire ou de condu&eur
a lacile carbonique de Patmofphere pour fe
combiner avec la foude de la feconde eouche
de molécules dans laquelle les circonftances de-
venant les mémes que pour la premiére cou-
che, elle abandonnera (on acide miriatique pour
fe combiner avec de 'acide carbonique , & ce
phénomeéne fe pafiera de couche en couche,
julqua ce qulil fe rencontre une couche de
chaux, ou pour-lors il arrivera ce que nous
avons dit plus haut pour la couche des moléa
cules de-chaux. '

Lorfque la couche des molécules de chaux
fera fatuiée d’acide carbonique, elle fervira d'in-
termddiaire, de condu@eur 2 cet acide, pour
qu’il puifle fe combiner avec les autres couches
de foude & de chaux.

L’explication de la décompolfition du muriate
de foude que je viens de donner dans le cas
que la premicre couche, celle de la furface, {eroit
du muriate de foude, peut également sappli-
quer au cas ou la premicre couche, celle qui
et a la furface, feroit formée de molécules
de chaux, avec cette diif¢rence que la pre-
micre rangée, que la couche de molécules de
chaux commenceroit par {e {aturer d’acide car-
bonique, avant que cect adide ne pht agir fur
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DE CHINMIE 15

le muriate de foude, & quil n’agiroit fur le
muriate de foude qu’a travers la couche de
carbonate de chaux qui ferviroit d'intermédiai-
re, de condufeur a l’agide carbonique pour
arriver jufqua la foude’, & agir efficacement
deflus avec toute fa force d’affinité,

On voit que pendant ces décompofitions I'a-
cide muriatique auiré par la chaux doit (e porter
de plus en plus vers le centre de la maffe, &
comme le muriate de chaux eft trés-déliquef~
cent, quil doit couler & fe dépofer au fond
de la terrine, & jai trouvé, ainft que Schéele,
au fond des terrines de grés ou je failois mes
expériences, du muriate de chaux liquide, Cette
quantité de muriate de chaunx ¢étoit toujounrs
proportionnelle 4 la quantité de carbonate de
fonde qui s'étoir formé.

Cette explication de ce qu’il doit {e paffer
eft imple & naturelle; elle eft parfaitement lice
aux effets connus des affinités chimiques, &
s'accorde complettement avec les rapports en
nombre donnés par M. Guyton de Morveau,
& avec le phénomeéne de Schéele qui avoit été
inexpliqué jufq'a ce jour

Lorfque la premi¢re couche de foude ou de
chaux eft faturée d’acide cacbonique, Paction
de cet acide ne fe failant plus que par Pinter-
méde de la couche faturée, quelque bon con-
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dudteuh dacide carbonique que foit cette cott
che, il doit néceflairement éprouver , pour ar-
river julquiaux autres couches, une réfiftance
qui doit diminuer la force de fon adtion, &
cela en raifon de la quolité condudrice de la
couche f{aturée, Cette diminution étant fuccef-
fivement plus confidérable & melure que la cou-
che augmente, il doit y avoir un terme ol
Padion de lacide carbonique & de Jacide mu-
Hatique eft en ¢quilibre, & par-dela lequel
il n’y a plus de d¢compofition,

Ce terme, ou cette épaiffeur de couche pa-
roit étre tres-petite dans expéiience de la dé-
compofition du muriate de foude par la chaux,
car 1l ne fe forme jamais quune couche ex~
trémement mince de caibonate de foude : quels
que tems qu’on laifle les mafles en expéiience
& cette couche enlevée, il s'en forme au(li 1ot
une (éconde qui, au bout de quinze jours, n’au-
gmente plus fenfiblement d’épaiffeur, s'il y a
beaucoup d’acide carbonique libre dans Pen-
droit ol {e fait Vexpérience.

Il fuit de lexplication que je viens de don-
ner de la décompofition du muriate de {onde
par la chavx en préfence de Pacide carbonique,
que le principe de cette décompofiion eft fondé
fur Tadion fimultanée de trois affinités fimples,
de laffini¢ de la foude pour Pacide muriari-

que ,
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pe CrymIE 17
tiqgue , de laffinité de la chaux pour l'acide
muriatique & de l'affinité de la foude pour
Pacide carbonique , & que pour que cet effet
ait lieu, 1l faur que , la chaux érant libre & fura«
bondante, la difiérence des affinités de Pacide
muriatique pour la foude & pour la chaux foit
moli s grande que laffinité diredte de lacide
carbonique pour la foude.

1’aflinit¢ de la foude pour Yacide muriatique
efll=3r1.

— de la chaux pour Pacide muriatque = 24.

~— de la [oude pour Pacide carbonique = 8.

La formule fe trouve 31 —24=—=7<8.

Appliquons cette formule a quelques auires
éxpc"riences de Schéele que Jai répéeces, & dont
{ai obtenu le méme réfuliat
 Ces expériences font, 1° Peffet du mélange
du nitrate de foude avec la chaux expof¢ alac-

_tion de acide carbonique.

2° Detfet du mélange du {ulfate de foude
avec la chaux expofé a l'action de lacide car-
bonique.

3% L’effet du mélange du muriaté de {oude
avec la mogaclie pure expofé a I'adtion de la-
cide carbonique.

4°. L’eller du mélange du nitrate de foude
avec la magnéfic pure expofc a Padion de ['a-

- cide carbonique,

Tome X1il, B
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18 ANNALGES

5% L'effer du mélange du fulfate de foude
avec la magnéfie pure expolé a l'adion de l'a-
cide carbonique.

Nous allons d’abord déterminer les formules
de ces cing expériences, & les comparer anx
effets que Schéele a obtenus, aprés quoi nous
examinerons d’autres cxpcriences.

Par la premitre expcrience, celle du nitrare
de foude & de la chaux, on trouve dans la
table de M. Guyton de Morveau, que lafli-
nité

de Pacide nitrique pour la foude = 5o,

de lacide nitrique pour la chaux = 44,

de Pacide carbonique pour la foude = 8.

Ainfila formuie eft jo0 — 44 =6<8:

Donc décompofition de nitrate de foude &
formation du carbonate de {oude; ce qlie Schéele
a trouvé, ‘

La feconde expérichce eft celle du fulfate
de foude & de la chaux. La table de M. Guy-
ton de Morveau ndique l'affinité

de Pacide fulfurique pour la foude, par 58,

de l'acide {uliurique pour la chaux, par 54,

de l'acide carbonique pour la foude, par 8.

Ainli la formule elt §8 — 54=—=94<8:

Donc décompofition; ce que Schéele a trou-
vé. -

/ SiPon y prend garde, on verra que la forcg
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pE CHIMIE 1y

qui détermine la décompofition du muriate, du
nirate & du fulfate de fonde , eft exprimée,
Le premier pareve.svee 8~—~7=1
Le fecond parcvveeves s - bema
Le woifitme par. oo vvvs Bmg=4 -

Qu’ainfi la force qui détermine la décompo-
fidon du {ulfate de foude efl plus confidérable
que celle qui détermine la décompofition du
nitrate de foude , & célle-ci plus confidérable
que celle qui détermine la décompofition du
muriate de foude.

Par la troifi¢ine expérience , celle du muriate
de foude & de la mapnéfie, on touve dans
la table de M. Guyton de Morveau, que Paffi.
nité

de Pacide muriatique pour la foude = 31,

de 'acide muriatique pour la magnéfie = 22,

de 'acide carbonique pour la foude = 8.

Ainfila formule eft 31 =22 =9 >8:

Donc point de décompofition ; ce que
Schéele a trouvé. '

Pour la quatriéme expérience , le nitrate de
foude avec la magnéfie, la table de M. Guy-
ton de Morveau indique Vaflinité

de Iacide mitrique pour la foude, par §0,

de Pacide nitrique pour la magnéfie, par 40,

de Pacide carbonique pour la foude, par 8.

Ainfi la formule eft jo —g40=10>8:

Bij
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20 ANNALES

Donc point de décompofition ; ce que
Schéele a trouve. )

Pour la cinqui¢me expérience, le fulfate de
foude & la tagnéfie,, on wouve davs la tuble
de M. Guyton de Moryeau, que laffinité

de I'acide fulfurique pour la foude = §8, -

de T'acide fulfurique pour la magnéfic = 5o,

de Pacide carbonique pour la foude =38,

Ainfi la formule eft 58 —50=8=28:

Donc les deux forces font en équilibre, point
de décompofition; ce que Schéele a trouvé.

Schéele a foumis a fes expériences des mé-
langes de carbonate de chaux & de muriate
de foude, de carbonate de chaux & de nimrate
de foude, de carbonate de chaux & de fulfaie
de foude, de carbonate de magnéfie & de mu-
riate de foude, de carbonate de magnélie &
de nitrate de foude, de carbonate de magné-
fie & de fulfate de foude.

On appergoit au premier abord que la chaux
& la magnéfie, éant déja faturées d’acide car-
bonique, ont plus fur Pacide muriatique, ni-
trique & fulfurique combiné avec la foude,
qu’une adtion ¢gale a Taflinité de ces acides fur
la chaux & la magnéfie, moins Paflinité de Pacide
carbonique pour ces deux terres. Les tables de
M. Guyton de Morveau indiquent Paflinité de
Yacide carbonique (ur la chaux par 12, & celle
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de Pacide carbenique fur la magnéfie par 6.
L’affinité du carbonate de chaux
gl’acide rﬁuriatiq.ue ==24-— 12==12,
pour ! Facide nitrique == 44 — 12 =22,
2 Pacide {ulfurique =54 —12 = 32,

Ainfi les formules font,

le muriate de foude 31 —12=19> 8,

pour{ lc nitrate de foude 50— 22 =28>8,,

le fulfate de fonde §8 —32=26>8.

Donc il n’y a pas de décompofition, ainft
que Schéele I'a trouve.

11 cfl inutile d’examiner les formules de 'effct
de la magnéfie; car par cela feul que nous avons
trouvé que Ja magnéfie pure, employant toute
fon adion f{ur les trois acides, n’a pu faire dé-
compofer les fels neutres i bafe de foude, il
doit nécellairement arriver que Paffinité de la
magnéfie affoiblie parfa combinaifon avec I'a-
cide carbomque, doit encore moins les dé-
compoler. Celt aulli ce que Schéele a trouvé.

Schéele a encore foumis a fes expériences
du muriate de poraffe, du nitrate 'de potaﬂ'e,.
du {ulfate de potafle mélangé avee de la chaux.

On trouve dans la 1able de M, Guyton de
Morveau que Paffinité '
de acide muriatique pour la potaffes. . = 32,
e THIIQUE v v 2 v’ e o v v 0o 0o e s == 58,

B 1j
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de lacide fulfurique. s oo v v v ca v v o v =62,
~-— muiatigne ponr la chaux.....==24,
——— DIUIUC . o s s e s e s eouornse =44,
—— fullmique. o vvec i o =74,
—— carbonique pour la potafle. ... = 9.

Cela pofé, la formule pour le muriate de
potafle et 32 — 24 =8 <C 9; pour le nitrate
de potafle §8 — g4 = 18 > 9 ; pour le {ulfate
de potaffe 62— 54 =8 < 9.

Dou il fuit que dans ces t-ois expérienc.es
l¢ nitrate de potaffe ne doit point €tre décome-
polé, & que le muriate & le fulfate de potafle
doivent éprouver une décompoﬁtion. Cependant
Schéele annonce quiil n'a dx.compoﬁ. aucun de
ces fels, /

Ce difaut de décompofition, en fuppolant
la table des rapports de M. Guyton de Mor-
veau urés - exadle,, peut dCPCHdLC de la nawnre
de la potaffe.

Tous les chimifles favent que la potafle pure
elt trés-déliqueflcente, que la potafle combinée
a une petite portion d'acide carbonique eft en-
core extréemement déliquelcente, quelle attire
Ihumidité & fe réfout en liqueur,, & qu’elle ne
perd eafin fa propriété déliquefcente, que lorf-
quelle eft enticrement faturée d’acide carba-
nique, de manicre a pouvorr {e criftallifer.

Les chimifles favent aufli que lorfque la po-
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wfle s’eft déja combinée avec une porrion d’acide
carbonique, & qu'elle eft encore déliquefcente ,
elle n'attire plus que foiblement 'acide carbo-
pique de latmolphére, de manicre que pour
la fzturer au point de la faire criftallifer , il faut
y faire entrer i’acide carbonique en nature ,I'en
péncirer & I'y combiner par des moyens part-
ticuliers. r
Cela pole, lorfque P'acide carbonique fe porte
fur le muriate de potalle combiné avec {a chaux
& qu'il le décompofe , le premier réfultat de cetter
décompofition eft la formation d’un carbonate
de potafle foiblement fawré & conféquems=
ment déliquefcent , & la formation du muriate
de chaux, fel aufli déliguefcent; ces deux fels
attirent enfemble 'humiditésde Pair, deviennent
liquides & pénétrent la maffe pour fe dépofer
au fond du vafe qui contient ce mélange. Lorf-
que le carbonate de potafe liquide rencontre
le muriate de chaux liquide, les deux fels fe dé-
compofent par double affinité, le carbonate de
potafle revient & fon étar primitif , c’eft-a-dire,
muriate de potalle, & il ne fe forme dans toute
da matle que du carbonate de chaux.
+ Ce cas particulier prouve que pour que Fex«
péiience des décompofitions chimiques par
triples affinités puifle fe faire complettement,
il faut que le. nouyeau fel formé avec la fubf-
B iv

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



24 ANNALES

tance décompoflée ne foit point un fel délis
quelcent, & quil foit.au contraire facilement
foliditiable ou criflallifable , comme, par exem-
ple, le carbanate de {oude,

Schéele dit dans une lettre écrite a M, Crell
& . publiée dans les Chemische Annalen du mois
d’aolt 1784 : « Lorlqu’en fait bouillir du fulfaze
» de {oudeavec la chaux vive, il {e [¢pare tous
» jours de la foude pure. Cependant on n’ob-
» tient cet alcali pur qu'en trés-petite quantité,
» car on retrouve en criftanx la plus grande
» partie du {ulfaie de foude. En répéant cette
» opération on {¢pareroit encoreun peu d’alcalt,
» &ainfi fuccellivement; mais le produit ne vau-
» drait pas le travail ».

Ce r¢luliat, amft qu’on peut s'en apperce-
voir, ‘ne fent point a Padtion de trois affinités
ﬁmplés, & n'entre point dans la clalfe des phé.
nomenes que nous expliquons ici.

Comme je ne trouve point dans la table de
M. Guyton de Morveau les rapports exprimés
ennombre, des affinités chimiques desfubflances
méualliques, je ne foumertrai point 4 ma for-
mule les décompofitions des muriate, nitrate
& fulfate de foude par le fer; je me réferve
de parler de Pexplication de ces décompofitions
qui ont leurs conflidérations particuli¢res, dans
un mémoire que je me propofe de lire incef
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famment a Pacadémie fur le moyen que Lon
peut tirer des expériences par triples affinités
fimples, pour redifier nos tables des rapports
d’aflinités chimiques exprimées en nombre.

——d

DEUXIEME MEMOIRE
- SUR I’EXPLICATION ‘
DE PLUSIEURS PHENOMENES

Qui paroiffent contrarier les loix des
affinites chimiques
¥ Par J. H. HASSENFRATZ

DA Ns le premier mémoire que j’ai eu hon-
neur de lire a T'académie, & dans lequel yai
examiné diverfes expcriences de Schéele fur
la décompofition de plufieurs fels ncutres par
la chaux , jai fait voir que ces phénomenes
inexpliqués jufqu’a ce jour dépendoient de V'ac-
tion fimultanée de trois affinités fimples , & jlen
ai d¢duit cette formule : Si on appelle & Paffi-
nité de l'acide du fel neutre pour fa bafe, 4
Paffinit¢ du méme acide pour la chaux ou la
fubflance avec laquelle 'on méle le fel neutre,
& ¢ laffinit¢ de Pacide carbonique pour la bafe
- du fel ncutre, on a cette formule ¢ — 45 3c; .
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dans le cas plla— b < ¢, il y 2 décompofi-

tion de fel nentre & formation d’un carbonate
avec la bafe de ce fel; & dans le cas ol a~— &
> ¢, il 'y a’point de décompofition.

De la formule a4 — 5 << ¢ indiquant la dé-
cempofition du fel neutre, il doit s’en fuivre
que lorfque dans une expérience analogue il
y a décompofition, il faut néceffairement que
a— ¢ foit << 43 dot il fuit que fi 'on ne con-
noifloit dans Pexpérience que les quantités a & ¢,
on auroit néceffairement une limite au-deffous de
laguelle Ia force d’affinité 4 ne pourroit pas étre.

Cect pofé & bien entendu, examinons le
probléme de la décompofition des fels neurres,
tels que les muriates, les nitrates & les fulfates
de foude par le fer, ainfi que Schéele & moi
naus en {ommes aflurds.

Comine dans la décompofition des muriates,
nitrates & fulfates de foude par le fer en pré-
fence de lacide carbonique, {i adtion des afh-
nités ¢éroit anfli ﬁmple‘ que dans les expcriences
que j’ai confidérées dans mon premier mémoire ;
a exprimant Paffinit¢ de Paeide muriatique, ni-
trique & fulfurique pour la foude, 4 laffinué
de ces mémes acides pour le fer, & ¢ laffi-
nité de Pacide earbonique pour la foude, on
auroit , par cela feul que le fer a décompolé
ces fels & Paflinité des acides pour le fer > a
— ¢, & en mettant les valeuts ¢ & ¢ dans la
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formule,, on auroit, dis-je , un terme au-deffus
duquel feroit néceffairement l'affinité du fer pour
ces acides.

La table de M, Guyton de Morveau indique
Paffinité de
Facide muriatique pour la fonde. v. . =31,
——— DIQUCH s v e s s s annannnaes =50,
—— fulfurique. « v v e v v v ae i e, o =58,
—— cathOnIQUE . « « o v v e v v usas e == 8.

Dot s’en {uivroit que Paffinité de acide mu-
ratique pour le fer ferowt plus grande que
31 —&==233

Que Tlafiinité de l'acide nitrique pour le fer
feroit plus gtande que go— 8 = 42; |

Que I'affinité de l'acide fulfurique pour le fexr
feroit plus grande que 58 —8 =jyo.

Comme pendant la décompofition des fels
par le fer , le fer pur s'oxide pour fe combi-
ner avec les acides, ce n'elt point Paffinité du
fer pour les acides que ces formules exprime-
roient,, mais Paflinit¢ de Poxide de fer pour les
acides.

Comme le fer soxide en décompofant les
fels neutres a bale de foude, j’ai eflayé fi cette
décompofition réufliroit également avec des mé-
taux qui paroiffoient avoir plus d’affinité pour
les acides que le fer, & qui fuflent fufcepribles
de [e diffoudre dans ces acides : j’ai donc eflayé
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Padion du zinc fur ces trois fels neatres , & je
les ai décompofés de la méme manitre qu'avec
le fer, c’eft-a-dire, que j'ai obtenu du carbo-
nate de foude & du muriate, du nitrate & du
{ulfate de zinc. .

1l fuir de cette décompofition, ainfi que de
celle de Schéele par le fer, que
. L’affinité de Pacide muriatique pour le zine
elt plas grande que 23;

Laffinit¢ de Pacide nitrique pour le zinc eft
plus grande que 42;

I’affinité de Pacide fulfurique pour le zing
eft plus grande que so.

Schéele s%étoit déjh affuré, & je Pai vérifié
aufli, que le cuivre & le plomb ne décompo-

-

foient point ces fcls neutres, 1°. parce que ces
métanx n’ont d’affinité pour les acides que lorf-
qu’ils font a 'état doxide, & cela je le prou-
verai plus bas en faifant voir que loxide de
plomb décompole ces fels neutres , & 2°, parce
que ces métaux n'ont pas affez d’affinité pour
Yoxigene , pour décompofer I'ean & s'oxider
par cette décompofition, lorfqu’on les expofle
a Padion de l'acide muriatique & de Tacide
fulfurique.

On ne connoit jufqu’a préfent d’autres ex-
périences fur les rapports daflinités des acides
pour les oxides métalliques comparés entr'eux,
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que les précipités des méraux les uns par les
autres : Ceft le moyen que Bergman a employé
pour ranger dans fa table d’artradtion éledive
les métaux dans P'ordre de leurs aflinnés pour
les acides, & c’eft la plus généralement adoptée
jufqw’a ce jour.

Cependant tous les chimilles favent que deux
phénoméenes ont lieu 3 la fois dans la précipi-
tation des métaux les uns par les autres; le
métal précipitant s'empare de Poxigéne du mé-
tal précipité, & Pacide abandonne Foxide mé-
tallique deécompofé, pour fe combiner avec
Poxide métallique nouvellement formé. Ainfi la
précipitation des méraux les uns par les autres
peut ére regardée comme le réfuliar de quatre
forces: de l'afhnité de Poxigene pour les deux
métaux & de laflinité de acide pour les deux
oxides : donc ces précipités {ant un réfultat
d’affinité compofée, qui ne peut point préfeater
un rapport d'affinité fimple.

Si par des expériences particulicres il éroit
poflible de déterminer en nombre les rapports
daffinité de Poxigene pour les métaux, on dé-
duiroit facilement de'la précipitation des métar x
les uns par les autres les rapports d’aflnité des
acides pour les oxides métalliques.

De méme (i 'on avoit par des expériences
patticulicres les rapports en nombre des acides
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pour les oxides métalliques, on auroit facile=
ment , par les précipitations des métanx les uns
par les autres, les rapports des afhnités de Poxi-*
gene pour les métaux , & ces rapports augmen-
teroient conlidérablement nos connoiffances chi-
miques , & ferotent faire un avancement. rapide
a cette {cience, fur-tour a la chimie des arts
quieft celle qui paroit le plus mérefler la fo-
ci¢té dans ce moment ol il y a beaucoup de
caprtaux libres.
 Hfemble au premicr afpedt, en examinant les
expériences de Schéele {ur la décompofition de
plufieurs {els neutres par le fer, fur la décompo-
fition de plufieurs fels neutres par le zinc , ainfi
que je Fai trouvé, & en fe fervant de la formule
que j'ai dounée pour expliquer ces phénoménes,
qu'il feroit poffible d’cflayer la décompofition de
plufiears fels par ces fubftances, & de déterminer
pour chaque métal les limites entre lefquelles
Paffinit¢ des acides doit €tre exprimée : donnons-
en un exemple,

Le murnate de foude, étant décompofé par
le fer, prouve que laffinité de l'acide muria-
tique pour l'oxide de fer eft plus grande que
31— 8 == 23. Si en eflayant la décompofition
du muriate de baryte par le fer, il n’y avoit -
point de décompofition, cel2 prouvefoit que
Paffinité de l'acide muriatique pour I'oxide de
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fer ef moins grande que 36 — 14=s 22; donc
que V'affinjté de Pacide muriatique pour Poxide
de fer exprimée en nombte, doit éire entre 22
& 23.

11 eft aifé de voir que par un grand nombre
d’expériences & en foumettant plufieurs fortes
de muriate a Padtion du fer, on parviendroit 4
tellement rapprocher les limites entre lefquelles
fe trouve Paflinité de Pacide muriatique pour
le fer, que le nombre pourroir étre regardé
comme déterming.

Ce que je viens de dire pour P'oxide de fer’
& pour acide muriatique, pourroit {e dire pour
tout autre oxide métallique & pour tout autre
acide, & il ne faudroit que des expéricnces
analogues, pour arriver & ces réfuliats tant de=
firables & tant defirés. |

Plein de ce projet, j'ai expolé du muriate de
foude a différens oxides méralliques; j’ai com=
mencé par oxide de plomb. Je fuis parvenu
& décompoler le muriate de foude par cet oxide,
& jai obtenu du carbonate & du muriate de
plomb,

Jai mis des proportions différentes du mu~
rate de plomb, afin de m’aflurer sl feroit
poflible de décompofer complettement le mu-
riate de foude par cette expérience ymais quelque
petite quantité de muriate de foude que j"at mé-
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lée 2 mon oxide de plomb, il n'y eut jamais
qu'une portion de décompofée : jai toujours
obtenu une quaniit¢ plus ou moins grande de
ntate de foude par la leflive. oo

Je m’tois particuliéremenit attaché a varier
cette expérience & a la conflidérer fous un
grand nombre de rapports, parce que c’elt un
des moyens que Pon emploie en Angleterre
& en France pour décompofer le fel marin, en
obtenir du carbonate de foude, & faire cette
belle couleur jaune mdéiallique, pour laquelle
un anglois a obtenu une patente a Londres.

Apres avoir décompolé le muriate de foude
par loxide de plomb, j'ai eflayé la décompo-
fiion de ce fel neutre par plufieurs oxides mé=
talliques précipites de lacide muriatique ou de
Pacide nitro-muriatique par les alcalis; mais je
n'ai obtenu aucune deco.npofition, pas méme
avec des oxides de fer & de zinc.

Je m’étoss lervi des diffolutions des métaux
dans les acides inuriatique & mnitro-muriatique,
afin que les oxides precipités contiennent julte
la quanui¢ d’oxigene néceflaire a leur combi-
naifon aveu Pacide du fel neutre que je vou-
lois décompolfer, parce qu’il auroit €té poflible ,
fi les oxides euflent eu une proporuon plus ou
moins grande d’oxigéne, que les acides n’euflent
pas pu {e combiner.

Eronné
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Etonné du peu de fuccés de mes expérien-
ces & fur-tout des oxides métalliques dont leg
métaux avoient décompol¢ le muriate de foude,
j’ai cherché ce qui pouvoil empécher mes ex
pérences de reullr, .

Jai relu avec attention les ménoires de M.
Berthollet fur I'action des oxides métalliques [ug
lesalcalis, & celui de M. Fourcroy fur la manicre
dont fe comporte Pammoniaque avec les oxides
métalliques. Ces deux mémoires prouvent : le
premier , que les oxides métalliques ont une
affinité avec la potaflz , la foude, la chaux &
Pammoniaque s le fecond, que les oxides mé-
talliques ont une telle adion fur Pammoniaque 4
quils la décompofent en parde, & forment
avec cet alcali une combinaifon particulicre,

L’adtion des alcalis fur les oxides méralliques
& leurs combinaifons réciproques une fols prou-
vées , la différence des réfultats obtenus avee
les oxides mézalliques précipités de leurs diflo-
lutions par des alcalis, & les métaux purs &
facilement oxidables , s’expliquent naturelle-
n](ﬂn[..

Dans les précipitations des oxides méalliques
pai les alcalis, il fe forme néceffairement une
combinaifon doxide & d’alcaliy car elle tient 4
Poxide avec une force qui diminue néceflaire-
ment d’autant Uaflinité de Voxide pour P'acide,

Tome XIIT, «
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& lorfque cette affinité eft telle, que fouftraite
de Taffinité de 'oxide meérallique pour l'acide,
la différence eflt moins grande que laffinit¢ de
Tacide pour la foude, moins Paffinité de Pacide
carbonique pour ce méme alcali, il ne peut &
il ne doit poiat y aveir de décompolition. Pour
exprimer plus généralement cette formule, foit
a Vaffinit¢ de lacide pour la bale du el neutre,
b Vaffinie¢ de l'acide pour Foxide mérallique,
¢ Paflivité de lacide carbonique pour la bale
du fe! .nemre, 4 Taffinité de la bafe du fel
neutre pour 'oxide mérallique, on aura a—-c¢
2b —d; dans le cas ot @ — ¢ fera ¢gal on
plus grand que 5 —d, il n’y aura pas de dé-
compofition , & la décompofition ne pourra
avoir lien que lorfque @ — ¢ fera plus petit que
b—d.

Ainli, par cela feul que les alcalis & la chaux
ont de l'affinité pour les oxides méralliques, on
ne peut & Pon ne dom point employer, pour
décompoler les fels neutres, des précipités ob-
tenus par des alcalis, fans avoir préalablement
déterminé l'affinité des alcalis pour les oxides.

Comune nous n‘avons pas encore de moyen
de déterminer les affinités des alcalis pour les
oxides métalliques, il feroit poflible, aprés avoir
trouvé les affinités des oxides purs pour les aci-
des, par le moyen que j’ai indiqué, de fou-
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miettre aux mémes expcriences les mémes oxides
preécipités par les alcalis purs , ¢’efl-a~dire, com.
binés avee eux, & trouver par ce wmoyen le
rappoit daflinité en nombre des alcalis pour
les oxides mctalliques.

Les alfinités des acides pour la bafe du fel
neatre , celles de Pacide carbonique pour la
mcme bale & celles des acides du fe] neutre
pour les oxides mdétalliques, étant conuues, on
auroit trois termes connus dans la formule de
a—c? b—d; douil senluivroit que Pon au-
roit les li.nites entre lelquelies fcroient conte-
nues les forces d’allinités 4 des alcalis pour les
oxides métalliques ; limites qui {eroient d’autant
plus rapprochées, que les expériences {eroient
plus wmultipliées ou mieux choifies.

II' paroit encore que dans la décompofition
des fels neotres par les oxides méualliques , les
bales, lorfqu’elles ont de Padion {ur les oxides,
retardent plus ou woins les décompofiions.

Jai foumis & 'adtion du fer & du zine du nmu-
riate d’ammoniaque. On trouve dans les tables
de M. Guyton de Morveau, que Paflioité de
Pacide murintique pour I'ammoniaque == 22 &
celle de l'acide carbonique pour Pammoniagne
==4; d’ou fuit cette formnle que @ — ¢ =22
— 4 == 13 ; qwainfi, ponrva que Pathoné des
oxides & du zinc pour lacide muriatique foit

- Cy
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un peu plus grande que 18, ces métaux, au-
trement leurs oxides, devioient décompofer
le muriate dammoniaque ; & comme nous
avons vu que la décompofition du muriate de
foude pour ces oxides métalliques établit que
Paffinité des oxides de fer & de zinc doit éure
au moins de 23 , il sen fuit qu’ils devroient dé-
compofer le muriate 'ammeniaque. Cependant
les expériences que j’ai faites dans le deflein
_dopérer cette décompofition , ne m’ont pas
rendli,

Ces réfultats prouvent que Paction de Pammo-
niaque eft plus grande fuc' les oxides métalli-
ques que celle de la foude , & que cette action
agit déja lorfque cet alcali eft combiné avec
Pacide muriatique ; qu’ain{i dans Pufage des fels
neutres pour trouver Paffinité des osides mié-
talliques pour les acides, il faut employer des
feis dont les bafes aient de laffinit¢ pour I'a-
cide carbonique, & n’en aient point pour les
oxides mctalliques,

Cette affinité de Pammomaque pour les oxi-
des métalliques expiique une objedtion que'on
auroit pu faire dans le cours de ce mémoire,
& dont la réponfe eft fimple & naturelle.

Comment {e fait- il que Paffinité du fer
pour Pacide muriatique foit plus de 23, & que
Palfinité de Pammoniaque pour lacide muria-
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tique ne foit que 22, & que cependant 'am-
moniaque precipite 'oxide de fer de fa diffo-
lution dans Pacide muriatique ?

Ceft que lorfque I'on verfe de Pammoniaque
ou tout autre alcali dans ure diffolution de mu-
riate de fer, une partic de Pammoniaque fe
porte fur l'acide & une autre fur le fer, & que
le férate ammoniacal qui fe forme diminue
d’autant laffinité de Poxide de fer pour Pam-
moniaque ; quain{i, fi aflicité de Pacide mu-
riatique pour Yammoniaque = a, pour le fer
=by & l'affinité du fer pour Pammoniaque =d ,
on a certe formule a £ b—d; & que pour
qu’il y ait précipitation,, it faut que z {oitr plus
grand que b—dy quainfi le 4 de la formule
ou Paflinité de Pammoniaque pour le fer eft
plus grande que 23 —22=1.

Et comme nécefairement 1a foude a aufli une
affinité pour le fer, il en réfulte que l'affinité
de Pammoniaque pour le fer eft plus ;grmu&e que
Paffinité ‘du fer pour la fonde.

« JFat fait voir dans ce mémoire qu'én fe fer-
vant de fels neutres dont les bafes n'aient point
daffinité pour les oxides méalliques, & qu'en
Tes expé(ant, a la manicre de Schéele, aYadion
des oxides métalliques & de l'acide carbonique,
on pourroit parvenir & aveir, 1° les rapports
daffinités en nombre des acides pour les oxides

C 1
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métalliquess 2°. les rapports d’afliniés des ale
calis pour les mémes oxides; & 3°% en réns
niffant ces expériences a celles des précipitations
métalliques les unes par les autres, on pourroit
aufli parvenic a avoir les aflinués de P'oxigene
pour les métavx; & comme quélques métaux
décompolent Peau pour semparer de foun oxi=
gene , & que d’autres ne la décompolent point,
il feroit peut-ctre encore pollible d’avoir le

~ rapport d’affinité de Yoxigene pour Phydrogene

& par fuite pour beaucoup d’autres fubftances.
e i —t—

DESCRIPTION
DPUN EUDIOMETRE
ATMOSPHERIQUE (a);

~ Par HENRY REBovU L, + 0

{
UN eudiometre atmofphérique eft un inflry-
ment propre a mefurer la quantité dair vital
contenue dans une portion 4aiy atmofphérique.
On fait que 'atmolphere n'elt qu’an inclange
dair vital & d’yne autre efpece dlair gue les
anglais -ont appelé air phlegdlique , & gu'on

’ oy

(@) Fxtreir des Mémeires de académie des fcipnce
de Touloufe, tome 1II,
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commence a connoitre {ous le nom plus con-
venable de mofette Bimofphérique (a).

Pour trouver les proportions du mélange de
I'air vital & de la mofetre, il faut les mettre en
conta& aveg des corps qui abforbent Pun fans
toucher a Pautre. On peut donc employer, pour
produire cet effet , toutes les fubflances quj
ont une puiffante affinit¢ avec lair vital, &
qui peuvent lablorber. - .

Ces fubflances font connues fous le nomny
de combuftibles; & en effet wout corps nelt
combuftible, que parce qu’il peut sunir a Tair
vital ou i la bale de Vair vital. R

Tous les combuflibles ne font pas égale-

(a) Ileft ai(é de s’appercevoif que ceci a été ecrit
avant que les réformateurs de la chimie euflent intton
duit l'ufage d’une nomenclature méthodique qui- eff
elfentiellement lide aux progrés de la {cience, & qui
rend Lidiéme de la chimie le plus parfait qu’on con-
mifle, Jobferveral pourtaﬁt que le nom de gaz azote,
qui eft fubftitué 3 ceux de mofette & de gaz phlogilc
tiqué eft peuc-étre le feul de cette nombreufe nomen-
clature dans le choix duquel on fe foit écarté des
principes qui lui ont fervi de bafe. La ﬁgniﬁca:ion
propre de ce mot w2 qu'un rappert vague avec fon échy-
mologie; & puilgue I’on confervoit A fes dérivés acides
les noms de nitrique & nitreux , il femble que I'har-
monie de la nomenciature et été mieux confervée ed
donnant an gaz radical de ces acides le nom de nicros
genes ( Note éerite en 1792.)

Civ
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ment propres auxﬂexpériences de Pendiométre §
il faut en exclure ceux qui en bratant produifent
des fluides aériformes, comme les charbons y &
les huiles , Pefprit-de-vin, &c. On s’elt {ervi le
plus fouvent jufqud ce jour des combufti~
bles qui font fous forme d’air, par exemple,
des gaz inflanunables & nitreux , fans doute
parce que leur fubftance fe mélant plus inti-
mément a celle de Pair vital, la combullion
en eft plus complette 3 mais cet avantage eft
bien compenfé par davtres confidérations. La
premicre de toutes eft Pimpofibilité de fe pro-
curer tovjours des gaz mflammables ou nitreux
qui foient au méme depré de pureté.

Or il eft indifpenfable que le combuflible
quon emploie , foit conflamment le méme ;
car, pour peu qu’il différe de i-méme dans
deux expériences, eclles-ct offtiront des réfuls
tats différens s quoiqu’on ait opéré fur le méme
air; ce qui eft évidemment contraire au but
gu’én fe propole.

Schéele a employé, pour {éparer lair vial
de la mofetie , un mélange de limaille de fer,
de foufre & d’eauvy d’avtres fe-font férvis de
foie de foufre. Ces moyens font wes-exadls,
& fur-tout le premier; mais ils font peu ex-
piduifs. Le premier exige pluficurs heures ; le
fecond , plufleurs jours.
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Le phofphore m’a paru réunir tous les avan-
tages (@ ); fon aflinité avec lair vital eft tres-
puiffante; fa combuflion eft rapide, facile 2
anmmer , & ne fournit aucun produit acri-
forme.

D’aprés les propriéiés du phofphore, voici,
ce me [emble , la maniére la plus fiinple dé
conftruire un eudiomctre.

Qu'on fafle fouffler une boule a Pextrémité

{a) On ne finiroir point fi on vouloit décrire &
difcuter rous les eudiométres qu’on a imaginés ju(qua
ge jour. Celul d'air nitreux a lui feul fubl fucceffis
vement cing ou fix changemens dans les mains de MM.
Priefiley , Magellan, Gérardin, Fontana & Achard. Ce
dernier a publi¢ aufli Ja defcription d’un eudiométre
A phofphore (Journal de Phyfique, annce 1784, tome I).
Cet inffrument n’a gucre ¢té mis en ufage; la conf-
tru&ion en eft difficile, la forme bifarre , & la manipula-
tion qu’il exige compliquée & embarraflante. D’ailleurs
la combuflion du phofphore ne peut s’y opérer que d’une
manicre tres-imparfaites Mais rien n'a peunt-étre plus
contribué a faire négliger Pufage de cet eudiometre ,
que la théorie qui a fervi de principe 3 fa conftruc-
tion, & que pesfonne, que je fache, n’a adoptée. Sui-
vapt Vauteur de ceite théorie, le phofphore en bri-
lant précipitoit "air fixe de lair de Patmofphera, C%é-
toit dans le tems que Prieftley fuppofoit dans Vatmafy
phere un feizieme de fon volume dair fixe, Kirvan
un cinquantiéme, & que I'ablLé Fontana pouvoit 3 peine
y en recopnoitre un millicue,
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dun tube de verre bien calibré, dont le dia-
méue intéreur foit au moins de deux lignes &
demie a .7ols lignes, & qui ait environ cing ou
fix pouces de longueur. Les dimenfions de la
boule doivent étre telles, que fa capacité foit
égale a un peu plus que deux fois la capacité
du wbe, & amoins que trois fois cette méme
capacité, On en va voir [a raifon,

_ Pour éablir une graduation fur cet inflru-
ment , 1l faut diviler toute fa capacit¢ en quatre
partes égales; la quatrieme partie fe trou-
vera renfermde dans la Jongueur du tube avee
une portion de la troifieme. Aprés avoir med
furé la longuenr de la portion de tube qui ren-

ferme toute une partie, on pourra ail¢ment

tracer fur le papier une graduation qui di-
vifera cet efpace en vingt-cing degrés. Chas
cun de ces degrés fera un vingt - cingnicme
de la capacité du quart de I'nftrument, & ‘par
confequent wn centitme de la capacit\'é totile.
Si le méme efpace eft divif¢ en cent degres,
chacun d’eux repréfentera un quatre centiémes ;
enfin , 1 on veut que la graduation indigue
julqua des millicmes, on pourra commencer
par divifer toute la capacité de l'inflrument en
cing parties égales. Si Pon fubdivife enfuite
Pun de ces cinquitmes en cent degrés), cha-
cun ’eux repréfentera un cing centitmes =
0,002,
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La graduation tracée fur du papier fera exac-
tement appliquée {ur le verre au moyen d’un
peu de gomme arabique; elle doit s'¢tendre
julguau-dela de o,25. 1l paroit inutile qu'elle
pafle 0,30 de la capacité totale. Ceft dans
ce petit matras gradué¢ quil faur wouver le
moyen d’enfermer hermétiquement une quan-
tit¢ dérerminée d’air avec une parcelle de phol=
phore, & &’y faire briler celui-ci, {ans qu'aucun
atome d’air puille s’échapper pendant la com-
bultion, ou y pénétrer apres qu'elle eft achevée.

Pour cet effet j'ai maftiqué & Textrémité du
col de te matras une picce de fer cylindriqué
longue d’envirén deux pouces & demi, &
pereée d’outre en outre. Cette picce elt ta-
randée & Pune de fes ouvertutes; le pas de
vis, qu’on ¥ a imprimé, a au moins un qua-
tricme de ligne de profondeur, & sétend fuf
une longueur d’environ trois lignes. Cette od?
verture fe ferme an moyen *dune vis forr
courte, dont la téte eft quarrée & garnie d’une
ou deux rondelles de cuiwce. Tout cet appa-
reil eft repréfenté dans la planche premicre; 4 B
( fig. ') eft le petit niatras ou eudiomdtre
auquel et mafliquée Ja picce de fer cylin=
drique & ereule A4 C; D efl la petite vis & téte
quarrée & folide qui fert 3 fermer le matras ;
en s’engagea'm dans Pécrou 4 du cylindre, -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



44 ANNALES
Pour ferrer fortement ecette vis dans fon
écrou, on peut fe fervir de la clef K, dont
Ies deux branches s’engagent dans deux en-
tailles correfpondantes I/, faites avec la lime
dans la partie {upcricure du cylindre qut porte
Pécrou. On congoit que fi aprés avoir engagé
Ja vis a Pextrémité du. cylindre, on fixe la téte
gnarrée dans un trou quarré ot elle ne puffe
point iourner , & duenfuite au moyen de la clef
E on tourne le cylindre de fer & Pinflsument qui
Lui eft malliqué, on ferrera Ja visdans fon écron,
julqu’a ce que les cuirs intermédiaires ne puif-
{em plus fe, c‘qgiprimer; ce qui rendra {'eudio
métre parfaitement clos & ¢ommgp herméuque-
meng fermé, o
"Si avant de le fermer ainfi, on y a intro-
duit une parcelle de phofphore, il fpflira, ponr
opérer la combuflion & la (Eparauibn de Pair
vital, d’approcher la,boule du matras d’unes
bougie allumég. Le pholphore Yenflammerar
{ubitement; l'air, d’abord dilat¢ pay la'chalent,
tendra & séchapper; mais bientop abforbé par
le phofphore brilant, il perdra fon élaflicieé,
& cette portion d'air abforbée fera réduite a
moins de 0,001 de fon volume.
. Pour completter cette abforptiony i} eft né-
cellzire d’approcher trois ou quatre fois la bou-
éie de la boule , afin que la chaleur aide le
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phofphore a s’emparer de la petite quantité
d’air quia pu échapper a la premi¢re combuf-
tion. On fent d’avance qu'il eft néceffaire d'em-
ployer dans chaque eflai une dofe furabondante
de phofphore.

Pour connoitre la quantité d’air vital abforbé
dans chaque expérience, il ne manque plus qu'a
ouvrir endiometre, en le tenant plongé pas
fon extrémité dans une liqueur quelconque,
qui puille sélever dans le col & remplacer
lair qui seft uni au phofphore. Jai préféré le
mercure a tout autre fluide, & me fuis fervi,
pour cette manipulauon, d’un vafe cylindriqne
ou elptce d’¢ut en bois compade & bien fain
( fig- 2 ), percé julqi’a une profondeur d’en-
viron cing pouces d'un trou quarré , dans le-
quel pouvoit gliffer fans frottement fenfible la
téte quarrée de la vis . Ce trou quarr¢ €lant
preflqulenticrement rempli de mercure, il faut
y plonger Pextrémné de Peudiométre; ou la
combuftion a déja été opérée, alors on peut
aifément, au moyen de la clef E, devifler le
bouchon qui ferme 'inftrument, Aufli-1ét que
le mercure peut fe faire jour dans le wbe, il
y jaillit & s'cleve enfuite lentement. Il faut
alors enfoncer 'endiomeétre dans Pérui ou vafe
& mercare, & avoir foin que la liqueur qui
selt introduite dans le tbe, & celle qui 'en—
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toure extérieurement, foient de nivean, La gra:
duation indique fur-le-chanip la quantité¢ d'air
vital abforbe , puifque cette quantit¢ eft exadte-
ment repréfentée par le volume du mercure qui
elt entré dans le matras.

- Je ne m’étendrai pas ici fur la maniere la
plus commode de faire ces épreaves & fur les
moyens de rendre cet uflrument portatif &
facile & manier. Ces détails minutieux, auxquels
chacun peut fuppléer, pourront um jour ctre
rendus publics, fi Tufage de cet inflrument me
conduit a le perfedtionner (a).

( @) Depuis que cecl a été publi¢, jai cherché 3
rendre cet inftrument applicable d Pexamen de tous les
fluides aériformes qui fe font mélés 3 une portion dair
vital , & 4 I'examen de V'air vital lui-mcéme. Le moyen
en eft bien facile; il tend a fimplifier encore la conf=
trultibn de Pinftrument , quoique celui-ci en devienne
moins portatif. Le moyen confifte 2 fouffler la boule
de l'eudiometre au bout d’un tube trés-court & d'un
plus grand calibre, de (upprimer par con{éjuent la
graduation , & de reconnoitre les quantités dair vital
décompol¢, en pefant le mercure introduit dans l'eu-
diométre apres la combuflion & le refroidiffement. ( Noze
de 1792.)

N L

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pr CHIMIBR 47

EXAMEN CHIMIQUE
DES CENDRES BLEUES,

Et Procédé pour les préparer ;
[ 3
Par M. PELLETIER (a).

L'ON ne connoit point en France la ma-
nicre de préparer les cendres bleues; elles y
ont cependant été préparces autrefois, d’aprés
ce qu’en difent plufieurs auteurs. Ce font main-
tenant les anglois qui nous les fourriflent. Je
ne puis évaluer leur confommation, mais je
fais qu’elle elt conlidérable : les papetiers &
les peintres en font an grand emploi. Ces con-
fidérations m’ont engagé & en faire I'analyle &
a chercher les moyens de les préparer. Clelt
ce travail que j'offre avjourd’hui au public. Je
vais, avant tout, expoler les connoiflances que
Pon nous a wranfmifes fur leur natuore.

Lemery , en parlant de la cendre bleue, dit
que celt une compofition bleue , ou pierre
broyce, qui nous vient de Pologne.

(a) Extrait d'un Mémoire lu & U'Académie des
Sciences,
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Pomet nous dit de méme que la cendre blene
el une compofition que nous tirons d’Angle-
terre ou de Rouen, ou elle eft apportée par
les fuédois , hambourgeois & danois : la plus
grande partie , dit encore Pomet, pous vient
Ge Dantzic en Pologue, & 1l ajoute quil n’a
pu favoir ce que c’ctoit guie la cendre bleue,
mais qu'on lul avoit affuré que ¢'ctoit une com-
polition, & quiil s'en faifvir a Rouen,

£’on ne doute point avjourd’ui que les cen-
dres b'eues ne foient un produit de Fait; Pon
fait anfli, d’une manitre cependant affez vague,
quc ceux qui en Angleterre les préparent, font
des perf(.)xmes qui aflinent les wiaticres dor &
d’argent. L’on connoit encore un blen natf (qui,
¢tant broyé, donne une counleur bien fupérieure
aux cendres bleues les plus belles. Ce bleu eft
la mine de cuivre défignée fous les noms de
bleu de montagne, criftanx d’azur & cryfocolle

lene. Je parlerai de la nature de ces fubftances,
qui, comme on le verra, diffcrent pen ces cen-
dres bleues; mais elles {e trouvent en trop petite
quantité dans le fein de la terre, & le plus or-
dinairement mélangées de malachite ou de verd
de montagne , pour que on puifle fonger a
les fubflituer aux cendres bleues.

Les anciens ont eu eonnoiffance du bleu de
cuivre nauf & do méme bleu fadtice ou cen-

dres
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dres bleues ; Encelius en parle dans fon on-
vrage ayant pour titte : De re metallicd ; im-
pimé en 15§57

Telles font nos connoiffances aduelles fur
les cendres bleues, auxquelles je joindrai Po-
pinion de M. de Morveau {ur ce qui conflitee
la différence entre les ‘mines de cuivre appe-
lées verd de montagne & bleu de momagne.;
Ce chimilte a imprimé un mémoire parmi ceux
de Pacadémie de Dijon, année 1732, dans le-
quel il confidére le bleu de montagne commé
une chaux de cuivee retenant plus de phlogil=
tique que le verd de montagne. A cette épogue
ce célebre chimiflle s'exprimoit ainfi; mais s'ib
écrivoit anjourd’hui fur le méme fujet, il déve-
Yopperoit {es idées d’une autre manicre & vrai-
femblablement comme je vais le faire, d*apré‘s
Ia férie des expériences que jai temées fur des
fubflances analogues.
© JTe vais maimenant entrer dans des détails de
Panalyfe des cendres bleues ; findiquerai enfuite
les procédés d’apres lelquels je fuis parvenu a
les préparer; c’efl particuliérement le but de
ce mémoire qile je terminerai par quelques con-
fidérations générales fur les blen & verd de
montagne , ainft que fur fos cendres blewes,

Tome X111, D
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Analyfé des cendres bleues.

§. A. Les acides nitrique & marin diffolvent
avec effervefcence & en toulité les cendres
bleues ; ils en {¢parent de lacide carboniqué
que Pon peut recueillir.

Jai aufli traité 6oo grains de cendres bleues
avec Tacide fulfunique; leffervelcence a ¢t
telle, que le mélange feroit forti du matras,
i je y eulle pris garde; la diffolution nétoit
pas parfaitemens claire; je I'ai évaporce a fic-
cit¢, & jai enfuite traité le réfidu avec de Peau
diftillée a froid; par ce moyen je fuis parvenu
a en féparer une fubftance infoluble blanche,
dont la plus grande partie ¢toit foyeule : je I'ai
reconnue pour de la (élénite ou fulfate de chaux,
Son poids €toit de 132 grains ; ce qui répond
2 environ 7 grains de chaux pure par 100 grains
de cendres bleues. J'ai enfuite ¢vaporé les li-
queurs de ces lavages , elles ont fourni du ful-
fate de cuivre, dont le poids s’eft trouvé de
deux onces & demi-gros. Cette quantité répond
a prés de 300 grams de cuivre pur ; ce qui eft
environ §O par 100 grains de cendres bleues.

1l 'y a dans le commerce diverfes qualités de
cendres bleues , & toutes fourniffent avec I'a-
cide fulfurique du fulfate de chaux & du ful-
fate de cuivre, mais non pas dans les rapports
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que je viens d’indiquer. J’en ai trouvé qui
w'ont fourni du fulfate de chaux dans des pro-
portions doubles & conféquemment moins de
fulfate de cvivre. Ces qualités de cendres bleues
contiennent donc julqu’a 14 parties de chaux
pure par quintal ; aufli étoient-elles d’'une cou-
leur moins foncée.

§. B. L’'ammoniaque enlécve aux cendres
bleues ie cuivre qu’elles contiennent, & lon
a pour réfidu une petite quantit¢ de carbonate’
calcaire ; mais je w'ai point en de cette expé-
rience le {ucces gne jen auendois, parce que
le carbonate calcaire [e trouve dans les cendres
bleues dans une divifion fi parfaite, que Pamw
moniaque le tient en fulpenfion, 3 mefure qu’il
attaque le cuivre.

Diflillation des cendres bleuese

§. C. TFaidiftillé a Pappareil pneumato-chimie
que 600 grains de cendres bleues 1 le feu a éié
pouflé par degrés julqu’a ce qu'il ne paflér plvs
dair. Aprés la diflillation le réfidu seft trouvé
dune couleur d’un noir rougedtre un peu cui-
vreux , du poids de § gros 40 grains ou de
400 grains ¢ ainfi les cendres bleues perdent 3
la difiillation 33 liv. } au roo : I'air qu'elles
ont fourni oceupoit un volume d’environ deux
pintes. L’cau P'a abforbé prefgu’en toralité; #

D
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rougiffoit la teinture de tournefol, & précipi-
toit Pcau de chaux, &c. c’étoit donc de Pacide
carbonique. Les cendres bleves ont aufli fourni,
dans leur diflillation, quelques gouttes d’eau,
-qui étoient trés-fenfibles dans le col de la cor-
nue. Pen ai évalué la quantit€ a environ 3 grains
3 par 1003 ce qui réduit la quantté d’acide car-
bonique a 30 par 100.

Réduétion des cendres bleues.

§. D. Afin de proceder a la rédulion des
cendres bleues, jai partagé en deux parties
- égales le réfidu de la diftillation précédente ;
<hacune fe trouvoit du poids de 200 grains,
& répondoit & 300 grains de cendres bleues.

A une de ces portions a1 ajouté 600 graids
de flux noir & demi-gros de charbon du tartre 5
jai mis’le tout bien mélangé dans un creufet
d’eflai, & j’ai recouvert la furface du mélange
dun peu de fel marin en poudre ; jai procédé
enfuite & la fulion avec la précaution que 'on
apporte dans ces fortes d’cllais. La rédudion
achevee, a1 eu au fond du creufer un petit
culot de cuivre du poids de 2 gros 3 grains
ou de 147; ce qui, par 100 grains de cendres
bleves, donne 49 de cuivre pur.

Afin d’avoir un réfultat exadt, j’ai procédé
2 la rédudtion de lautre portion ou réfidu de
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1a diftillation de 600 grains de cendres bleues;
les mémes précautions ont été oblervées : le petit
culot de cuivre obtenu dans ce fecond effai,
peloit 2 gros 4 grains & demi ou 148 grans
& demi; ce qui donne 49 grains & demi de
cuivre pur par 100 grains de cendres bleuess

Ainfr, d'apres ces deux elfais & la perte iné-
vitable dans les rédudlions, P'on peut évaluer
2 yo liv. la quantité de cuivre contenu dans
100 liv. de cendres bleues. Cette quantité d’ail-
leurs fe trouve conforme a celle que i trou-
vée par la voie humide.

Il me refte & déterminer la quantité d’air pur
ou d’oxigene qui fe trouve uni au cuivre dans
les cendres bleues. Jai fait voir plus hawt que
de 100 parties je retirois 30 grains d’acide car-
bonique, 3 & un tiers d’air, 7 de chaux pure
& so de cuivre : pour compléter les 100 parties
il nous manque ¢ . Ce déficit nous doune
le poids de Poxigéne contenu dans les cendres
bleuwes. L’oxigéne s’y trouve done dans les pro<
portions de 9 3 au 100.

Alin d’¢rre bien convaincu que les cendres
bleues contenoient de I'oxigéne, jen ai diftillé
une certame qguantité, jufqu'a ce qu'elles ne
fourniffent plus d'acide carbonique ; je leur
ai alors ajouté un peun de charbon en poudre,
& je les ai foumifes a une nouvelle diftillation;

D iij
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le produit qu'elles ont donné étoit de Pacide
carbonique, & dans la cornue j’ai eu du cuivre
en petits grains mélangés avec le charbon, L'a-
cide carbonique obtenu dans cette deuxieme
<dillillation, prouve évidemment que les cendres
bleues comtiennent de oxigéne. .

Reéfumé dé® Panaly fe.

11 réfulte de cette analyfle, que 100 grains
de cendres bleues contiennent ,

1°. Acideygarbonique, §. C.. . 30 grains.
2°% Fau, 6. C.........e0 33
3% Chaux pure, & Aeevonve 7

4°. Oxigene, §. Do vvveeen 9
5°. Cuivre pur, §. A & D... 50

-

- Total.e oceveeseeees ICO

Foblerve que celt fur des cendres bleues
de la premicre qualité que jai opéré, & que
celles de qualité inférieure contieonent plus de
carbonate de chaux & moins de cuivre.

Synthéfe ou recompofition des cendres bleues.

Il ne [uffifoit point de favoir de quoi les
cendres bleues éroient compofées, il falloit en
core trouver le moyen d’en faire : c’étoit prin-
cipalement le but de mes recherches, L’on aura
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de la peine a crdire les difficultés que j'ai ren-
contrées : ce n’eft certainement pas du premier
eflai que {’y fuis parvenu: j’ai eu a chercher
le modus faciend: , le tour de main, { je puis
m’exprimer ainfi. Et quels font les produits des
arts qui ne demandent point une manipulation
particu li¢re?

Jétois inftruit que les cendres bleues étoient
préparces en Angleterre par des perfonnes qui
affinent For & Pargent. L’on fait que ce genre
de wavail confifte a allier I'or a Pargent, & &
{éparer Pargent, a I'aide de I'acide nitrique qui
le diffout, fans attaquer Por. L’on précipite en-
fuite l'argent a la faveur du cuivre, dont I'affi-
nité avec l'acide nitrique eft plus forte. La li~
queur quirefle de ce travail efl une diffolution
de cuivre par I'acide nitrique ; c'eft cette liqueur
qui vraifemblablement leur {ert a préparer la
cendre bleue. |

Je favois encote que I'on prépare a Paris un
bleu de cuivre bien inférieur aux cendres bleues,
en précipitant le fulfate de cuivre par la potaffe,
& en faifant tourner ce précipité au blea par
le moyen de la chaux & du f{el ammoniac:
mais ce précipité verdit un peu 3 mefure qu'il
fcche, M. Berthollet a aufli imprimé, dans un
mémotre ayant pour titre : Obfervations fur les
wombinaifons des oxides métalliques avec les al-

D
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calis & la chaux ( Ménoi-es de l'académie, année
1788 ), que « lorfque Pon méle de la chaux
» avec un précipité verdatre de cuivre fait ré-

ANNALTZES

» cemment & une quantite {uffifante d’eau, ce
» p}écipité prend avec le temps une coulenr
» bleue , qui approche beaucoup de la coulenr
» bleue de la cendre bleue, dont on fe {est
»> dans les arts ».

Ceelt donc d’aprés ces diverfes données, &
d’apres Panalyfe que j'avois faite des cendres
bleues, que jai tenté une fuite d’expériences
qui m'ont enfin conduit an but que je m’¢tois
propofé. Je ne détaillerai pas toutes celles que
j’ai tentées fans aucun fucces. Il en eft cepen-
dant plufieurs dont je crois devoir parler, de
celles particulicrement dont les réfultats peuvent
cire de quelqu’utilité pour les arts.

Expértences.

1°. Jai précipité une diffolution de niwrate
de cuivre par le carbonate de potafle; a1 ob-
tenu un précipité verditre : ayant enfuite ajouté
au précipité un peu de chaux en poudre, ce
précipité a pris une couleur bleue, mais par
la deflication il a pris une teinte tirant plus fur
le verd que [ur le blen { cette expérience elt a-
peu-pres celle de M. Berthollet ). Si Pon peé-
cipite une d lTolution de nitrate de culvre par
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de Palcali parfaitement faturé d’acide carboni-
que, le précipité eft d'un verd plus fonce, &
la liquenr content en diffolution una peu de
cuivre ¢ cette diffolution sopere a la faveur du
carbonate de potaffe.

2°% Jai précipité une diffolution de nitrate
dg cuivre par la foude & la potafle pure ou
cauftique ; les précipités que j'ai obtenus éroient
d’une couleur d'un bleun verdatre wes-agréable a
Peeil : on pourroit les employer dans la pein-
tme [ur papier & autres, En triturant ces pré-
cipités avec un peu de chaux vive, on parvient
a leur donner une couleur bleue , méme aflez
foncée ; mais en {échant ils verdifent un peu.
Le réfultat de ces dernicres expériences étoit,
comme Pon voir, une efpéce de cendresbleuess
mais en les comparant avec celles d’Angleterre,
i’y trouvois uné grande différence.

3°% Yai mis dans une diflolution de nitrate
de cuivre, un morceau de carbonate de chaux
ou craie; au bout de quelques jours il avoit
puis une couleur verte trés-belle , & il reflem.
bloit 2 un morceau de malachite.

4°. Yai precipité par la chaux une diffolution
de nitrate de cuivre préparée en faifant dif-
foudre du cuivre 2 froid dans de T'acide ni-
trique ; la précipitaton a eu licu avec des phé-
nomeénes bien finguliers : tantot javois un pré-
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cipité dun beau bleu, une autre fois le pré-
cipité étoit. d’un verd affez foncé, & quelque-
fois enfin le précipité étoit d’un verd pile,
quoique j'employafle & la méme chaux & la
méme diffolution de cuivre. Ceft en examinant
avec attention ces divers phénoméhes, que je
fuis parvenu a avoir un procédé conflant pour
faire les cendres bleues; je crois devoir faire
connoitre les caufes de ces réfultats dilfembla-
bles. Ils font effentiellement dus aux propor-
tions de chaux & de diffolution de cuivre que
je mélangeois. L’on en fera bien plus convaincu
d’apres le court expolé des expériences que jat
faites 3 ce fujet.

A. Jai mis, dans 1 once 6 gros de diflo-
Indon de nitrate de cuivre ( qui donnoit 20
degrés & I'aréométre de M. Baumé pour les [els),
2 gros de chaux. En triturant ce mélange, il
a pris une couleur bleue : jai {¢paré le préci-
pité par la filtration. Lorfqu’il a éié fec, il étoit
d’une couleur bleue tendre : il peloit 3 gros
'g1 grains. Dans cette expérience le nitrate de
cuivre a €t¢ décompofé en totalité, .

B. A 2 onces § gros de la méme diffol-
tion de nitrate de cuivre, jai mis 2 gros de
chaux : le mélange éwoit d’un beau blenj le
précipité lave & feéché éroit d’un bleu plus vif
que celui de Pexpérience precédente : il peloit
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4 gros 27 grains. La dilfolution de nitrate de
cuivre a ¢i¢ de méme décompofée en totalitéa

C. A 3 onces 4 gros de diflolution de ni=
trate de cuivre, jai mis 2 gros de chaux :le
mélange a pris une couleur d'un bleu tirant fur
le verd : le précipité étant fec, étoit plus verd
que bleu : il pefoit 4 gros 61 grains. La tota-
Iit¢ de la diffolution de nitrate de cuvre a été
décompofée.

D. A 4 onces 3 gros de diflolution de ni-
trate de cuivre j’ai ajouté 2 gros de chaux : le
précipit¢ [éché éroit d'un verd pile, & il pe-
foit 5 gros. Le nitrate de cuivre a été aufli dé-
compof¢ en totalité.

E, A 5 onces 2 gros de diffolution de ni-
trate de cuivre jai ajouté 2 gros de chaux:le
nitrate a ¢été décompofé en totalité. Le préci-
pité, érant fec, pefoit y gros & 16 grains 5 {3
couleur ¢toit un verd pile. Le nitrate de cuivre
a été encore décompolé en totalité.

F. A 6 onces un gros de la méme diffolution
cuivreufe, j’al ajouté 2 gros de chaux en poudre,
ayant foin, comme dans kes expériences précé-
dentes, de bien triturer le mélange. La diffo-
lution n'a pas été décompolée en totalité; le
précipité ¢toit d’un verd trés-pile & da poids
de 5 gros 16 grains. -

L’cua voit daprés ces expériences, que lorf-
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que jangmentois les proportions de nitrate de
cutvre en conlervant celle de chaux, alors les
précipités pafloient du blen au verd ; que lorl-
que la diffolution cuivreule étoit mife en exccs ,
ou lorfque la chaux n’étoit pas employée en
quantité¢ {uflifante pour la décompoler entiére-
ment , alors le précipit¢ éroit d'un verd trés-
pale ; que lorfqu'au contraire jemployois plus
de chaux quil n’en falloit pour décompofer la
toralité de la dilfolation du nitratre de cuivre ,
alors les préeipités €toient dun bleu plus ou
moins foncé. Ces obfervations m’indiquoient
déja, comme on peut le voir, la marche que
favols a fuivre pour faire les cendres bleues,
Je vais maintenant déerire les procédés qui m’ont
le mieux réuflh.

Préparation des cendres bleues.

Je fais diffoudre a froid du cuivre dans de
Pacide niique affoibli, afin d’avoir une diflo-
lution cuivreufe pareille a celle que 'on obtient
dans les ravaux du départ. Pajoute enfuite a
cette liqgueur de la chaux en poudre, & jai
foin d’agiter le melange, pour faciliter la dé-
compofition du nitrate de cuivre; j'ai {cin en-
core de mettre un petit excés de nitrate de
cuivre , afin que toute la chaux foit abforbée,
& afin que le précipité qui a lieu ( dans Pinf-
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tant méme da mélange ), foit nn pur précipieé
du coivre, je laiffe dépofer le précipité,, je dé-
cante la liqueur qui le furnage ( qui eft du ni-
trate de chaux }, je le lave a plufieurs reprifes,
julgn’a ce qulenfin il fe trouve bien éduleoré;
je mets alors le tout fur un linge, pour que
ce précipité puiffe s'¢gouter. {eft avec ce pré-
cipité,, qui eft d’une couleur d’un vert tendre,
que je prépare les cendres bleues. Pour cet
effet, j’en prends une certaine quantité que je
mets {ur une pierre a broyer ou bien dans un
grand mortier 3 'y ajoute eafuite un peu de
chaux vive en poudre : ce mélange prend, par
{a uitaration & dans I'inftant, une couleur bleue
ucs-vive. Si le précipité éroit trop fec ou
méme tout-i-fait fec, j'ajoute une trés- petite
quantité¢ d’ean, afin que le mélange forme une
efptce de pite un peu hiquide & facile a broyer.
La quantit¢ de chaux que jemploie et de fept
a dix par cent de précipité; mais jai un moyen
certain de ne pas en mettre un exceés, cellide
faire fecher une tres-petite guantité du mélange,
foit au {oleil ou bien dans un endroit chaud,
pendant le tems méme que 'on continue a le
broyer; & fi, par la deflication, il prend une
teinte trop claire, alors 'on peat ajouter une
petite quantité de précipité de cuivre , en ob-
fervant que la vivacité du bleu ne s'affoibliffe.
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Je fais enfuite {¢cher le tout; & comme je n’ai
employé que peu d’eau, la deflication en eft
prompte : c’eft par ce moyen que jobtiens des
cendres bleues ablolument femblables & méme
.fupé\rieures a celles que Pon nous envoie d’Ans
gleterre : traitées de méme avec les acides,
elles s’y diffolvent en totalité avec effervel=
cence , & elles donnent de Pacide carboni=-
que : P'on ne peut donc méconnoitre dans Jeur
formation, ou une produdion ou une prompte
abforption de cet air. J'examinerai ce phéno-
mene dans un aure moment § il me fuffit, pour
Pinfiant, de faire remarquer que la Jumitre n'in-
flue en rien dans la couleur quelles prennent,
comme plufieurs chimiftes étoient allez dilpofeés
a le croire : le fait eft inflantanné, il a leu 2
Yoblcurite, & il eft méme fi prompt, que 'on
ne peut fuppoler que la lumicre vienne y cone
tibuer pour quelque chole.

Dans mes premiers eflais je préparois les
cendres bleues , foit en writurant un mélange de
nitrate de cuivee & de chaux pure, foit eucore
en précipitant par Palcali cauftique une diffo-
lution de nitrate de cuivre que jlavois pallée
fur de la chaux, ‘& qui fe trouvoir, daprés
ccla contenir dunitrate de chaux. Par ces deux
derniers procédés , jétois parvenu a préparer
de la cendre bleue ; mais avjourd’hui je donne
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la préférence A celui que je viens de déciire,
par ce quoutre quil donne un réfultat plus
conltant, il ne demande point de grands ii-
tonnemens, & il eft trés-économique.
~ Je fuis aufli parvenu a faire des cendres
bleues, en faifant tourner au bleu, par l'addi-,
tion d’un peu de chaux, le précipite obtenu de
la décompofition du muriate de cuiyre par la
chaux. Cette expérience eft tres-importante dans
ce moment ou des établiffemens de fel de foude
( obtenu en décompofant’le fel marin) vont
mettre dans le commerce une grande quantité
d’acide marin @ un prix bien inférieur a celui
de Pacide nitreux. Je reviendrai fur cet objet,
ayant eu occafion de faire diverles oblervations,
en faifant diffoudre dans Pacide marin, foit le
cuivre en nature, {oit {on okide, ou les écailles
de cuivre.

Tai aufli préparé des précipités bleus en
décompolant par la potafle caullique une dif=
folution de nitrate de cuivre, a laguelle j’a-
joutai du nitrate de chaux : mais ces précipités
tournent un peu au vert dans leur deflication;
ils font cependant d’une couleur agréable, &
on pourroit les employer dans la peinture,

Jai encore préparé des précipités de cuivre
en décompolant, par la potafle cauflique, des
diffolutions de cnivre faites dans divers acides,
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& a1t cherché a les faire tourner au blen par
le moven de lachaux. L’on paryient bien par
cetteaddition a leur donner une teinte bleue;
mais ils pouflent au vert dans la deffication ;
ce qui n’a pas lieu dans le procédé que jai dé-
crit pour les cendres bleues. Je me propole
de fuivre ces dernicres expériences, & d’cxa-
miner a quoi peuvent tenir les phénomcnes
qu'elles m’ont offerts. '

L’on jugera maintenant qu'il fera poflible d’¢-
tablir 2 bon compte les cendres bleues, méme
en préparant expres le nitrate de cutvre; & file
privilege exclufif de Paflinage accordé a un feul
¢tablilfement ne peut long-tems exiler d'aprés
le nouvean régime, les particuliers qui auront
pour-lors la libert¢ d’afliner les matieres dor
& d'argent, trouveront a tirer un parniutile &
lucratif de la difolution du nitrate de cuivre,
en l'employant & faire des cendres bleues. Ce
procédé leur fera méme d’antant plus avanta-
geux , que lorfque 'aflinage fera entre plufieurs
mains, il ne feroit plus poflible alors de fonger
a teaiter la difioludon de nitrate de cuivre par
le procede que Pon fuit avjourd’hut 4 Paffinage
de Paris, lequel confifte a la difiilller pour en
obtenir le cuivre & Pacide nitreux en partie;
ce qui exige des frais que des ¢tabliffemens pat-

ticuliers ne pourroient fupporter.
11
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des criftaux d’azur. J'ai quelquefois rencontré
dans Vanalyfe que j'ai faite du bleu de mon-
tagne, un peu de chaux ; mais les criftaux d’azur
bien choifis, ne m'en ont point fourpi. Jai
trouvé gue ces derniers contenoient au 100,
favorr,

Cuivre puf. « vevvaesss 66 270
Acide carbonique. ssvae. 18 2 20
Eau, environ. « v v o vau 2
Oxigénes e sovavavnvns 8 a 10

(2

11 réfulte de cette deriére obfervation , que
Yon ne doit point attribuer la couleur bleve
des criflaux d’azur, des cendres blenes & dwe
bleu de montagne & une combinaifon parti-
culicre de loxide de cunivre, de la chaux &
de Pacide carbonique, mais plutdt a un certain
degré d’oxidation du cuivre. Ainft, lorlque la
chaux fait tourner au bleu le précipiré obienu
du nitrate de cuivre par la chaux, ceft en agif-
fant fur i d’une maniére quelconque. Je ferois
affez difpofé a croire que dans cette circonf-
tance la chaux vient défoxigéner Poxide de cui«
vre. Cette opinion me paroit d’autant plus vrai-
femblable, que lot{que y’ai voulu traiter avec
Poxide d’arfenic (le méme précipité qui avec
I chaux me donnoit une couleur blene), alors
le précipité prenoit une couleur verte, Il feroif

Tome XILI, E
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trop long dentrer dans des détails d’expériences
analogues; |’y reviendrai dans un autre moment.
Joblerverai pour l'inflant que lorfque le pré-
cipité de cuivre eft furoxigéné & uni a l'acide
carbonique, alors Ja chaux n’attaque nullement
fa couleur. Ainfi la malachite ne paffe pas au
bleu en la traitant avec la chaux, &c.

Conclufion,

Je conclurai donc que c’elt en traitant avec
la chaux le précipité obtenu de la compofition
du nitrate de cuivre par la chaux, que F'on par-
vient a faire les cendres bleues. Je conclurai
encore que Ja lumiére ne contribue en rien dans
leur couleur bleue; & comme apres leur defl-
cation elles {e trouvent faturées d’acide carbo-
nique, je les regarde comme un compofé de
carbonate de chaux & de carbonate de cuivre,
a la différence des criftaux d’azur, qui ne font
que du carbonate de cuivre pur, & a la diffé-
rence de la malachite que Pon peut confidérex
comme un carbonate oxigéné de cuivre.
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EXTRAIT
DDUNE LETTRE,

Traduit de I' Allemand de M. GREN ,
A M. w AN-MONS,

Sur la décompofition régiproque de plu-
Steurs fubflances aw degre de froid de

leau glacée , Ec.

Halle, en Saxe, le 25 février 1791,

M. BerTHOLLET cherche (" Annales de
Chimie frangoifes, tome XI)a réfuter mon afler~
tion de la non-exillence de loxigére dans la
chanx de mercure rouge , fans m'avoir feule-
ment compris, Il m’oppofe des expériences
faites avec la chaux de mercure par Cacide
nitreux , tandis que je n’ai jamais nié la préfence
de la bafe de I'air déphlogifliqué que dans la
chaux de ce métal par le fen. Ce dernier feul
ne fournit d'air vital dans {a rédu&ion, qu'au-
tant qu'il ait pu attirer Phumidité des corps ou
de latmofphére (a ).

{a) Dans Ja théorie de M. Gren la combinaifon in,
time de la maticre de la chaleur avec leau confiitue
le gaz oxigene,

Ej
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Permettez moi de vous demander, mon trés=
cher ami, fi dans les expériences que vous rap-
portez contre moi {a), vous yous étes fervi du
précipité rouge du commerce, ou d’une chaux
de niercure que vous avez préparcée vous-méme
par le feu & {ans additon d’acide nitreux.

Je w’accupe en ce moment de recherches fur
Vaffinité appelée réciproque, que je n'admet-
tois pas autrefols, mais dont jai aujourd’hui la
preuve de Pexiffence. Cell ainfi, par exemple,
que le gyps & le fel marin fe décompofent a
une température inférienre a zéro, & point
a une température {upcrieure a ce terme : de
méme le gyps & la magnéfie muriatique , le fel
marin & la chaux alrée, le gyps & la magné-
fie aérée, fe décompofent tous au degré de la
glace & avec le tems, & point a un degré plus
élevé. On fait depuis long-tems que 'alun &
le fel warin fe décompofent de la méme ma-
ni¢re. Javoue que je (uis encore loin de con-

(@) Javois envoyé vers le milieu de P'année der-
niere au Journal de Phyfique francots, le détail de mes
expériences (ur 'oxide de mereure par le feu, qui avoient
eu un fuccts différent de celles de M. Gren, & j'en avois
informé le favant profefleur de Halle. M. Delamétherie
m’a depuis écrit que mon mémoire , qui renfermoit en-
core plufieurs autres faits, avoir été égaré 3 I’impris
merie.
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noftre toutes les circonflances gui accoinpagnent
ce phénomene.

Cemment expliquez-vous la difparition de I'a-
cide phofphorique par la putréfadion des {ubf-
tances animales & fur-tout de la terre des os ¢

EXTRAIT

DE LA REPONSE
DE M. VAN-MONS,
A M. GREN.

M ALGR¥, mon honorable amr, que M.
Berthollet, fans doute par le pen d’occafions
qu’on trouve en France de pouvoir confulter
par foi-méme les ouvrages de votre pays, femble
avolr ignoré que vous admettiez la bafe du gaz
oxigtne, {elon vous, Peau , dans I'oxide de mer-
cure par U'acide nitrique , entre cet oxide & ce~
lui par le feu, il 0’y a point de différence de
cas. Je vous réptte ce que j'ai déja eu 'hon-
neur de vous dire, que tous les oxides pré-
parés avec foin & par l'oxidation fpontande,
que j’ai eu occaficn de réduire avant qu'ils fuffent
venus en contad avec la moindre humidue,
m’ont conflamment fourni du gaz oxigéne dans
la méme proportion gque des oxides qui pen-

E iij
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dant plufieurs mois n'avoient été défendus qu'a-
vec négligence de l'acces de I'humidite & de
Pair. De plus dans le tems que je répétois,
avant de renoncer & Phypothéfe du phlogifti-
que , les faits capitaux fur lefquels repole la
nouvelle dodrine, Pimpatience de pourfuivre
mes expériences m’a plus d’une fois mis dans
le cas de d¢foxider déja le mercure avant qu'il
elit encore eu le tews de fe fatrer d'oxigéne,
& fans le retirer {eulement du feu ; & dans cette
opération que j’ai encore faite deux fois depuis
que jai adreflé mon mémoire & M. Delaméthe-
rie, je m'ai également jamais manqué d’en tirex
du gaz oxigéne. Je vous engage donc a vouloir
répéter votre expérience avec cette exaditude
& cette attention dont vous fcellez tous vos
travaux, & jofe croire que vous ne différerez
plus de nous en fentiment. Le liquide que vous
avez obtenu pendant la rédudion de votre oxi=
de, & dont j'aurois defiré que vous eufliez exa-
miné la nature, préte maticre a prélumer que
de 'hydrogtne aura rencontré Poxigene du mé-
tal au moment de fon dégagement, & aura
formé de l'eau; ce qui aura éié la caule de la
difparition du gaz oxigéne que vous n’avez pas
obtenu,

Je re crois pas que la deftrudlion de Pacide
phofphorique par la fermentation des {ubflances
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animales , dont il fait partie, dans les cas ol
elle a lieu, puille ¢étre rapportée a d’autre caufe
qu'a celleque vous lui affignez dansle §. 1872
de votre Chimze. Le¢ carbone de ces fubftances
décompofe Pacide pholphorique & l'eau en
mémne-tems que le gaz oxigene de Patmofphére,
pour compléter la putréfadtion avec loxigtne
qu’il leur enléve 5 Phydrogéne de Peau rendu
libre fe porte fur le phofphore également dé-
gagé de [a combinaifon avec 'oxigéne , & forme’
du gaz hydrogtne pholphoré qui fe diflipe dans
Patmofphére, ou il veft pas long-tems & erre
décompolé a [on tour.

Les obfervations intéreflantes fur la décoms-
pofition réciproque de plufieurs fubftances au
degré de froid de I'eau glacée , que vous avez
la bonté de me communiquer, ouvrent une nou-
velle carricre aux recherches des chimiftes, &
méritent toute leur attention.
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EXTRATIT,
Traduit du Hollandois ,

D’UNE LETTRE
DE M. KASTELEY N,
A J.B. VAN-MONS,

Sur la proprie’[élgu’a LPaleool de diffoudre

une plus grande quantité d huiles yola.
tiles @ chaud qu'a froid , &c.
Amﬁerdan{, 16) mars 1792

J E w’emprefle de vous communiquer une ob-
fervation que je crois de quelquwimportance.

On fait que la diffolubilité des corps eft con-
fidérablement augmentée par la chaleur; Pat-
traffion de combinaifon fe fait en raifon inverle
de lattradtion d’adhérence. Ce principe eft gé-
néralement reconnu.

On avoit depuis long-tems obfervé que lal-
cool fe chargeoit d’'une plus grande quantité
de camphre dans une température plus ¢levde.
L’expéiience m’a fait voir que la méme chofe
avoit lieu avec les huiles volatiles.

Au mois de février de cette année je foumis
@ la diflillation avec de Peau-de-vie les dcorces
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extérieures de 2400 citrons , dans la yue d'en
tirer Pefpriz. Quaud 2 peine S0 onces étoient
paflées, qui ne pouvoient étre encore que de
Palcool tres-pur, je vis monter a la furface de
la liqueur, fous forme de groffes gouttes, en-
viron 6 gros d’huile de citron d’une couleur l¢-
gtrement jaune. Je continual mon opération, les
gouttes d’huile difparurent , & je finis par obtenir
8o onces d’efprit de citron fortement chargé.
Quelques jours apres , une légere gelée érant
furvenue, je vis mon efprit perdre fa tranf-
parence, prendre une apparence laiteu{¢ par
une augmentation de froid, & licher une par-
tie de fon huile au dixicme degré de Réaumur.
Le décroiffement de froid fit repafler la liqueur
par les mémes changemens d’état en fens in-
verfe, & le dégel lui rendit fa premicre tranfs
parence. Le froid de mars me donna occafion
de voir une feconde fois le méme phénomene.
Ce fait confirme la grande influence de la
température fur la diffolubilit¢ des corps. Ce
qui arrive ici @ Pelprit de citron ariive a toutes
les teintures {piritueufes qui, quelque claires
quelles foient au moment de leur préparation ,
{e troublent toujours pendant Phiver, & dépo-
fent une partie des fubftances qu’elles tiennent
en c¢iffolution. L'efprit fe charge, a aide de la
chaleur , d’'une portion furabondante de matié¢ re
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diffoluble qu’il eft enfuite obligé de licher par

le décroiffement de la température. Les dépéts
que forment quelques-unes de ces préparations
pendant Pété, ne tiennent pas a d’autre caule(a).
Les teintures laiffent précipiter Pexces des [ubf-
tances qu’elles ont prifes en diffolution ala faveur
de la chalear qu'on leur a appliquée pendant
Ia digeflion (4 ).

Le procédé dépurant de M. Kels confifte
méler de la poudre de charbon de bois avee
Ja fubflance qu’on veut purifier. An bout de
quelques minutes Jes odeurs & les gofits défa-
gréables , ainfi que les couleurs difparoiffent, &
il ne refte plus qu’a filtrer le mélange pour Pob-
tenir pur. J'ai en occafion de parler a M. Kelsen
perfonne 3 il m’a déclaré qu’il ne prenoit aucune
part aux conféquences gue M. Veltrumb avoit ti-
rées de {a découverte contre la nouvelle théorie.

M. Van-Genns, médecin de cette ville, a

4

{a) Ces dépbts reconnoiflent aufli pour caufe, outre
Vévaporation s la décompofition du diffolvant & la pro=
priété d’une moins grande diffolubilité qu'acquicrent les
matieres diffoutes par leur mélange avec un des prin-
cipes du corps décompofé., ( Noze de J. B. Fan-Mons.)

(8) La préparation 3 froid d'un grand pombre de
teintures 4 'ufage de la médecine, qui a d’ailleurs tant
d’avantages fur celle a chaud, devient encore plus re-
commandable par cette obfervation, ( Note du méme.)

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CRIMIE 75"

publi¢ quiil eft parvenu, par la diftillation fur
la poudre de charbon, a dé¢hvrer 'eau-de-vie
de grain de P'odeur féride quelle avoit con-~
tractée en {¢journant fur des préparations anato-
miques , & par une infulion de deux 2 wois jours
fur ]a méme poudre, a oter au vinaigre diftillé
fon odeur & fon goiit empyreumatiques {a )

Enfin, mon ami, je reconnois la fupcériorité
de la do@rine chimique francoife fur le {yflémne
allemand. Le peu de fuppofitions qu’on déduit
encore dans cette dodlrine, des confcquences
d’analogie , ne peuvent tarder a étre placces
au rang des vérieés par Pexpérience & lobfer-
vation. Cleft avec d’autant plus de plaifir que
je fens que la conviion me permet de vous
faire cet aveu, que je w'ai jamais adimis le phlo-
giftique dans le (ens que Stahl y avoit attaché,
Tous mes ouvrages de chimie ont été Cerits
dans ce doute fur le principe des anciens, com-
me M, Delamctherie n’a pas manqué de le re-
marquer, lorfqu'il a eu la bonté dannoncer
ma Chimie théorique & pratique davs fon Journal
de Phyfique (4 ). Je donnerai, conjointemént

(@) M. Kafteleyn ni mol n’avons pas obtenu le méme

fucces du procédé de M. Kels. ( Note du méme,)
{#) Le réda&eur du journal hollandois qui a pour titre

Bibiiothéque nationale, v'a pas A Dbien compris P'ou=~

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



w6 ANNALTES

avec le quauieme volume de ma Chimie, un
fupplément a cet ouvrage, dans lequel je pré-
fenterai la do@rine de M. Lavoifier en méme-
tems que je réfuterai les principes théoriques
que |’y ai pofés.

OBSERVATIONS
Sur Lufage des Pruﬁdtes dalcali & de

chaux en teinture ;

Par C. L. BERTHOLLET.

L A beauté & la folidité de la couleur du bleu
de Prufle ou pruffiate de fer, ont fait chercher
depuis long-tems les moyens d’en porter 'ap-
plication dans Part des teintures.

vrage de M. Kafteleyn écrit en langue batave , puifqu’il
a avancé que lauteur avoit embraflé conftamment le
fyltéme de Stahl dans tous fes écrits.

Je viens de voir M. Kafteleyn 3 Amfterdam; il m'a
dit qu’il travailloit en ce moment 3 une tradu&ion hol-
landoife de la nouvelle Nomenclature chimique pour
Lz langue allemande de M. Girtanner , & qu'il fe
propofoit de tran{porter également en fa langue les Prin-
cipes de la Chimie antiphlogiftique du méme auteur,
aufli-tét que cet ouvrage verroit Je jour. { Noze du
méme.)
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Menon avoir propofé de teindre d’abord le
lin & le coton en noir, de les laifler enfuite trems-
per quelque tems dans une diffolution de pruf=
fiate d’alcali, & de les faire bouillir aprés cela
dans une diffolution d’alun : ils prennent, felon
lui, un bleu foncé. Silon veut avoir un bleu
plus clair, 1l faut paffer le lin & le coton dans
un acide affoibli.

Je me contenterai d’oblerver [ur ce procé-
dé, que i on le réptte avec un prufliate d’al-
cali qui ne tienne pas de l'alcali en excés, 'on
voit que le prufliate m'a par Ini-méme aucune
action {ur le noir du fil de coton,

Le célebre Macquer commenga fes travaux
importans {ur le bleu de Pruffe par des exjé-
riences de teintures, & il propofa deux mé-
thodes : Ia premicre confifle a tremper Iétoffe
dans une dillolution d’alun & de fulfate de fer ,
enfuitc dans une diffolution de prufliate d’al-
cali, & enfin dans une diffolution tres-érendue
dacide fulfurigue, oun & commencer par I'im-
merfion dans le pruffiate d’alcali, enfuire dans
la diffolution d’alun & de fulfate de fer. Dans
la feconde méthode on fait bouillir Pétofle dans
une diffolution d’alun & de tartre, on la pafle
enfuite pendant quelque tems dans une cau dans
laquelle on a délayé du bleu de Pruffe réduit
en poudre fubtile.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



"8 . ANNALES

Ceux qui ont éprouvé ces procédés, n’ont
pu obtenir qu'une couleur foible & fur-tout
trés-inégale , quoique belle, & il paroit qu’on
y a renonceé.

Une autre méthode s'eft établie dans quel-
ques atteliers pour le velours de coton; elle
a ¢été décrite par M. Roland dans PArt du Fa-
bricant de velours de coton. Cette méthode a
beaucoup de rapport avec le fecond procédé
de Macquer; mais, au lieu de méler le bleu
de Prufle & eau fimple, on le délaie dans Pa-
cide muriatique qui, fans doute, le tient micux
en fulpenfion, quoiqu’il ne le diffolve pas. Ce
n’efl qu'avec beaucoup de foin que l'on par-
vient a donner une teinte égale par ce pro-
cédé, par lequel on obtient une belle couleur
gni eft wes-folide a lair, mais que le frottement
détache facilement.

M. Blagden a fait une application. heureufe
de la propriété que poflede le pruffiate d'alcali
de former du bleu de Pruffe avec les diffolu-
tions de fer; il sen el fervi pour réwblir les
écritures effacées par la véwfié. Il hamede ces
écritures de prufliate d’alcali, & il les touche
légerement avec un acide affoibli; av(i-toe les
lettres effacées prennent une couleur bleue fon-
cée.

Ce procedé eft a-peu-prés le méme que le
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premier de Macquer , & cependantil ne réaflit
pas en teinture. Le {uccts ne dépend que d'une
trés-petite circonflance qui conduit & plofieurs
réfuliats.

En réfléchiffant fur les procédés employés
julqua préfent, je remarquai que ce qui les
empéchoit de réullir, c’éroit que les parties
colorantes ne fe fixoient pas par une combi-
naifon chimique avec I'étoffe , & qu'elles ne
contractoient, aa moins la plupart, quune adhé-
rence mécanique, de manicre qu'elles fe diftri-
buoient inégalement felon différentes circonfl«
tances,, & qu'un léger frottement ou le lavage
dans Pean pouvoit les détacher, en augmen-
tant Pinégalité de la couleur : je penfai qu'il
faudroit commencer par combiner d'une ma-
ni¢re trés-égale Poxide de fer avec Iétofle, &
enfuite tremper cette combinaifon dans une
difolution de prulliate d'alcali mélée avec un
acide,
~  Les acides ne peuvent décompofer le pruf-
fiate d'alcali, 3 moins que le mélange ne foit
expof¢ a la lumicre du {oleil , ou qu'il n’éprouve
une chaleur confidérable.

Mais en mllant un acide puiffant, tel que
I'acide fulfurique ou lacide muriatique avec la
diffolution de prufliate de potafle , I'acide prul-
fique pouvoit éire déterminé  fe combiner avee
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Poxide de fer qui fe trouvoit uni a Pétoffe,
& former du blen; & fi dans cette nouvelle
combinaifon il {e trouvoit du jaune, elle devoit
prendre une couleur verte , ou former dautres
nuances avec la combinaifon d’autres couleurs,
Telle éroit la théorie que je m’ctois formée, &
que l'expérience a confirmée : je 1’y reviendrai
plus, & je vais décrire les faits auxquels elle
m'a conduit,

Les toiles de coton teintes aprés Pimpreflion,,
ou difpofces a ¢tre teintes , me parurent propres
a éclairer cette théorie. Je priai donc M. Vid-
mer de faire des expériences a Jouy, ou 1 avoit
toutes les commodités néceflaires : je paflai
moi-méme & Jouy quelque tems apres.

Ce qui avoit fur-tout fixé lattention de M.
Vidmer, ¢’¢toatle verd que prenoient les échan-
tillons olives teints par le moyen de la diffo-
lution de fer & de la gaude. Ce verd furpafoit
en beauté tous ceuy que I'on peut obtenir (ur
le coton par les mpyens connus,

Nous éprouvimes {i les toiles impregnées du
mordant de fer, dont on fe fert pour I'im-
preflion des toiles, avec tout le foin que Pon
peut prendre pour rendre la diffolution du mor-~
dant égale, pouvoient étre teintes en bleu; nous
obtinmes par-la de beaux bleus, mais avec une
telle. inégalité, que nous fimes convaincus que

ce
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ce moyen ne pouvoit ¢tre employé, & la li-
queur {e chargeoit de beaucoup de blen de
Pruffe qui fe précipitoit.

Cesindgalités proviennent de ce qu’une partie
de fer produifant & peu-pres fix parties de bleu
de Pruffe, les plus petites dilférences dans la
ciflribution du fer deviennent trés-fenfibles.
~ Nous effayames fi en paffam 3 la boule de
vache les (chantillons qui avoient &ié imprimds
avec le mordant de fer, on ne les dépouilleroit
pas des parties du mordant qui fe trouvoicnt,
pour ainft dire , {urajoutées, & fi on ne par-
viendroit pas par-1a a Pégalité de coulenr qu'il
falleit chercher; mais ce moyen fut infuflifant:
nous conclimes de-la q’on pe parviendront &
une couleur égale, qu’en commnencant par tein-
dre P'étofle en gris ou en brun, parce que les
parties aliiingentes du bain de teinture devoient
diffoudre les molicules de fer qui w'(toient pas
mtiméiment combinées avec I’¢roffe,

Dans le cours de ces ¢preuves nous remar-
quimes que les parties noires des toiles pre-
noient un noir plus foncé,

Ces obfervations faites avec M. Vidwer me
guidérent dans les expériences que je fuivis en-
{uite.

Je naffurai d'abord que le prufliate de chaux
réuff{Teit aufli-bien que celui d'alecdi Cette pré-

Tome XU, F
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paration que M. Fourcroy a décrite en 1781,
efl aifée, & elle a Pavantage d’exiger moins de
précantions pour les proportions, que le prufs
fiate d’alcali; mais celui-ci auroit avantage d’étre
a meilleur marché , parce qu’aprés avoir cal-
ciné l'alcali avec des fubflances animales, on
n’auroit plus befoin que de fawrer, par le
moyen du bleu de Pruffe, la partie de lalcali
qui feroit reftée nod combinde.

Le procédé que jai {utvi confifte & étendre
de trois ou quatre parties d’eau le prufliate de
chaux, ou a ¢tendre de beaucoup d’eaun une
petite quantité de pruffiate d’alcali, & y méler
tres-peu d'acide fulfurique , & tevir Ja liqueur
a une chaleur de 20 a 30 degrés, & a y plon-
ger étoffe, pendant quelques minutes , en
fuivant les manipulations ordinaires de la tein-
ture, pour qu'elle simprégne (¢galement de li-
queur. II eft bon de commencer par la trem=
per avec foin dans 'ean chaude, & au fortr
de la liqueur on la pafle dans l'ean froide, L’a-
cide fulfurique a mieux réufli que Yacide mu-
riatique (a ).

(@) Dans un ouvrage publi¢ récemment & Vienne,
M. Wenterel preferit de paffer Pétoffe qulon veut tein-
dre en bleu, dans une diffolution de (ulfate de fer, de
la {écher , de la paflfer dans Ieau, de la fécher en-
eore, puis de la pailer dans une diffolution de prufliate
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. Les étofes de coton ou de foie qui avoicnt
une couleur grife ou brune produite feulement
par un aftringent & le fer, ont pris une cou-
lecr blene proportionuée & la couleur précé-
dente. Celles qui avoient été teintes en olive par
e moyen d'une fubflance jaune & du fer, ont
acquis une belle couleur verte aufli proportion-
née a la couleur primitive.

Le blea a, dans les nuances claires & fur-
tout {ur la foie, une tendarce au vert; ce qui
dépend de lallrivgent qui fe trouve combiné
avec le prulliate de fer. Jai fait pea d’épreuves
fur les ¢offes de laine.

Par les moyens qui font cmployds en tein-
ture, 'on ne peat obtenir un beau noiy fur le
coton, fans avoir donné un peu de bleua : celud
que Pon fait efl plutde un brun foncé gu’un
veritable noir, & ectie nuance s'altére promp-

A

tement & devient rongeatre. Fai éprouvé que

d'aleali, a lajuclle on 2 donné, pa- Pacide muriatiquey
cidité uc de citron, Pour teindre en verd, il pref=
Pacidie¢ du fuc de cit Pour teind d, il pref-
crit de commencer par teindre en jaune, i la {ubit:rce
jaune eft diffoiuble par lesalcalisy mais i ellg eft diffo-
uble par les acides, il veut qu'on comthence pat teih=
Juble parl les, il veut
dre en blew par le procédé précident, puis en jauhés
Dic kunf? blut liuge und tnehrere 3ur blaw furbe diers
Licke materialicn im groffen zu berewten, &eu Fon Jusob
Jofeph i eaterely Vieny 1990,

Fij
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par le mélange de pruffiate de chaux & d'acide,

une ¢étoffe noire ordinaire prencit un beau notr,
& quiune étoffe femblable, dont le noir im-
parfait é:oit déja fort a'téré, reprenoit une belle
couleur noire. Les étoffes de foie noire dont
la couleur ¢toit paflce, & qui étotent deve-
rues rougedtres ( parce que, felon la théorie
que jai expofée dans mes Elémens de Art de
Ia Teinture, Maftringent s’cft décompofé par une
efpcce de combulflion), ont repris dans Vinftant
v noir probablement plus beau que celui qu’el-
les avoient eu primitivement. Il ne faut qu'une
pette quantit¢ de pruffiate & d’acide pour
produire cet effet.

Dans cette opération Poxide de fer qui eft
furabondant a la combinaifon de Paftringent, &
qui donne une teinte rougeatie a I'érofle, forme
une légere couche de bleu qui concourt proba-
blement a la beauté du noir comme le bleu qui,
fert de pied au beau noir des éroffes de laine.

Ainfi, par le moyen que je viens de décrire,
Pon peut non-feniement obtenir de beaux bleus
& fur tout de beaux verds, mais 'on peut mo-
difier de diverfes manicres les couleurs que Pon
a d’abord données aux étofles, pourva quil y
ait eu du fer employé dans leur teinture,

L’on peuot redonner aux étoffes dont les cou-
leurs font fances, & qui font mifes au rebuty
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d’autres couleurs vives & folides, & leur ren-
dre la fraicheur des ¢roffes neuves : il fullic
qu'elles aient confervé le fer qui a concouru a
la teinture qulelles avoient regue.

Les noirs qui ne préfentent plus qu'une teinte
brune & rougedtre, reprennent leur premiére
beaute. '

Les cotons & fils peuvent prendre un noir
égal 4 celui de la foie & de la laine.

Il faut éviter d’employer trop dacide, fur<
fout pour la foie qui en perdroit fa douceur;
il ne faut méme I'ajouter que par parties, pour
quil puife fe combiner fucceflivement avec
Yalcali, & quil n'y en ait jamais qu’une_ trés-
petite quantité de libre dans la liqueur. L’o-
pération ne doit durer que quelques minutes:
fionla prolgnggoit trop, ou {i Pon fe fervoit
d'une ligueur trop forte on trop échanffée pour
les ¢toffes noires de coton, on les changerait
en bleu : mais je n’infilte pas {ur les précau-
tions qu’un peu d'expérience rendra familicres.

Un inconvénient pour les couleurs que 'on
donne au coton, cell que, quoiqu’eiles foient
tres-folides a P'air , elles ne réliftent point & P'ac-
tion des alcalis & du favon, paree que lcs al-
calis reprennent la plus grande partie de Pacide
prulligue : il faut donc fé contenter de laver
ces €toffes 4 Peau de fon; méthode dailleurs

F i
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par laguelle on ménageroit toutes les coulenrs
que Pon donne au coton.

Ce que je viens d’expofer r'elt qu’une ap-
plication fimple & facile des connoiflances les
plus familicres anx chimifles. Toutefois je m’en
applandirai, [i mes expériences peuvent €tre
utiles a linduftrie , & fielles peuvent concourir
a reflerrer les liens qui doivent unir les [ciences
& les arts.

EXPERIENCES

Sur la diffolubilité du Sel marin Jdans les
diffolutions de differens fels neuzres , &

Jur les phénoménes qui en refultent 3

3
Par M. VAUQUELIN.

§. L

Réflexions générales fur le peu de connoiffances
exalles des propriétés des fels neutres.

C E font les travaux que l'académie a été
chargée de ‘aire en 1790 fur les falpérres, qui
m’ont conduit aux recherches & aux réfultats
que je préfente anourd’hui a Pacademie.
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Quoique les fubflances falines aient depuis
long-tems attiré l'attention des hommes, & que
par conféquent cette clafle de mati¢res {oit mieux
connue qu'aucune autre, a caufe des propriétés
utiles gu’elle a oflertes a la fociété, cependant
en réfléchiflant on sappergoit biemot qu'il refle
beaucoup de choles a favoir fur cet objet. Un
grand nombre de fels ne font encore connus
que de nom, parce que la difette des principes
qui entrent dans leur compofition, a empéché
de les préparer. D’autres ne font encore connus
que dans quelques-unes de leurs propriciés feu-
lement, parce quils ont paru ne pas mériter
d’étre examinds en détail, foit a caufe de leur
petite quantité dans la patare , foit parce quiils
ne {ervent a rien, ou plutét parce que les ham-
mes n’ont pas encore {u en faire des applica-
tions utiles, Enfin il eft plufieurs (els qui femblent
e complettement connus, & fur lefquels il
paroit au premier coup-d’ceil n’y avoir plus rien
a trouver : mais il eft aifé de prouver que le
fel le mieux connu, le plus abondant, & done
les hommes par conféquent ont eu de plus fre-
quentes occafions d’examiner les propriétés, n’eft
pas parfaitement conna dans toutes les combi-
naifons qu’il peut offrir.

On efl loin de connoitre, par exemple, tous
les phénoménes de la diffolution des fels dans

Fiv
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Peau, nous ne dirons pas a tous les degrés de
Pcéchelle de Réaumur, mais méme 2 ccini ol
on a commencé A déterminer cette diffolubi-
Lite, ceft-a-dire, & 10 4= 0.

La quantité du calorique abforbée ou dega-
gée pendant la diffolution des fels dans Peau,
eft prefqu’enticrement inconnue , méme dans [a
généralité.

Si tous ces chofes fimples en elles- mémes
font encore en partie ignorées des chimiftes,
celles qui font relativés a la difolution ou a
Ia fufion ’un fel dans les difolutions d’autres
fels , doivent étre encore beaucoup moins avan-
cées.

Cependant on trouve a cet égard quelques
expcriences de Lémery le fils dans les Mémoi-
res de Pacadémie des fciences, qui démontrent
quune diffclution fatrée de fel de nitre peut
encore diffoudre du fel marin, & enfuite re-
diffoudre du nitre; ce qu’elle n'auroit pu faire
auparavant, Il a tiré de fes expériences la con-
clufion générale, que toute diffolution de fel
qui a dilfous du fel marin peut encore dif-
foudre une portion du f{el dont elle étoit an-
paravant faturée. Nous ferons connoitre que
cette loi reft pas générale, & que beaucoup
de difolutious falines laiffent au contraire pré-
cipiter de leur fel, aprés avoir diffous du fel
marin,
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Les chimifles ont annoncé que toutes les fois
qu'un f{el [e diffout dans Peau, il y a du calo-
rique abforbé. En prenant cet expofé a la ri-
gueur, i eft prefqu’enticrement faux; car ces
fubflances pures, c’eft-a-dire, privées de leur
eau de criltallifation, dégagent du calorique, au
lieu d’en abforber : il efl donc néceflaire de
{pécificr I'état des fels lorfqu’on les diflout, car
fahs celail efl impofible que les favans puillent
sentendre dans leurs recherches , & faire avan-
cer la {cience d’un commun accord.

s. IL

Expofé des phénoménes qui ont lieu pendant la
diffolution du muriate de foude dans les dif-
Jolutions des fulfates alcalins & terreux.

Expérience 1. (température 6 2 4 o.)

On a mis dans 4 onces d’eau diftillée 1 once
de muriate de foude en poudre; la tempdrature
eft delcendue a2 5y - 0; ce qui fait 1 } da-
baifement. Il eft refté 34 graivs de fel marin
qui n'a pas été diffous (a).

{(a) Le muriate de foude dons on s’eft fervi dans
toutes les expériences fuivantes, ¢roit dans le mime
¢tar"de divifion,
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Expérience II, (méme température. )

Une once de murate de foude a été mélce
a2 4 onces de diffolution de fulfate de chaux
fiturée & donnant un degré a 'aréomctre de
M. Baumé pour les fels, Le thermometre elt
defcendu a § =+ 0, comme dans Vexpérience I.
Il nous a paru cependant y avoir quelques frac-
tions de moins que dans cette expérience.

Expérience I1l. (méme température.)

On a mélé 1once de muriate de foudeavec 4
onces de diffolution de {ulfate de foude fawurée;
1z température s’eft élevce & 9 degrés. Auflitoril
seft dépofé une grande quantité de criftaux de
fulfate de foude, dans lequel il reftoit un peu de
fe! marin non diffous. Ce fel précipité pefoit 2
gros 42 grains : la denfiré de la diffolution du
{ulfate de foude, dont on s'eft fervi dans cette
expérience, s’eft beaucoup élevée par la diflo-
Lution du {el marin,

Expérience IV, (température 7 = 0.)

Une once de fel marin avec 4 onces de dif-
folution faturée de fulfate de potafle, a produit
daus Iaftant un demi-degré d’abaiffement dans
la tempcrature du mélange ; mais biemot elle
sefl relevée 37 1, & il s'eft alors précipité guel-
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ques criftaux de fulfate de potafle, dont le poids
etoit e 44 grains : il refloit un peu de fel narin
non diflous.

Expérience ¥, {méme température. )

Une once de muriate de foude avec 4 onces
de diffolution faturée de {ulfaze dammoniaque,
pefant 28 degrés a Paréometre de M. Baumé,
ont fait monter la température a 1y degrés, &
alors il s’elt dépofé de la difolution une grande
quantité de fulfate d’ammoniaque : il y enavoit
I once 3 gros, aprcs avoir ¢té ¢gounté fur.da
papier & {éché; enfuite il v a une décompo-
fition : il fe forme & il fe précipite dans cette
circonflange un [el triple que nous examincrons
dans un autre tems.

Expérience 1. (mdéme température. )

Une once de muriate de foude mélée avee
quatre onces de diffolution fawrée de {ultate
acide d’alumine, donnant 7 degrés a laromctre
de M. Baumé, a fait defcendre la température 3
§ 20, Il ne selt point dépof¢ de fulfare d’a-
lumine , & il n’eft reflé que 20 grains de fcl
marin,

Expérience V1I. (méme température. )

On 2 mélé une once de fel marin avec 4
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onces de diffolution faturée de fulfate de ma+
guclie; la température s'eft élevée de 3 degrés,
il s'eft diffous 7 gros 32 grains de fel marin, &
il s'elt précipité § gros 36 grains de fulfate de
maguéfie,

s. 111

Expof¢ des phénoménes qui ont liew pendant la
diffolution du fel marin dans les diffolutions
des nitrates alcalins & terreix.

Expcrience 1. (température 8 - ~4~0.)

On a mélé une once de muriate de {oude
avec 4 onces de diflolution fatarée de nitre
donnaat 1y degrés a Paréométre de M. Baumé;
Ia température du mélange n’a poim changé,
Ia diffolution n’a point dépofé de mrrate de
potafle, quoiquil fe f{oit diffous 7 gros I de
muriaté de {oude,

Expérience 11, (température idem.’)

Une once de muriate de foude avec 4 onces
de diffoluion de nitrate de foude domnant 14
degrés, ont fait ¢lever le mercure dans le ther-
momctre a 13 0, & il seft dépofe 1 once
T gros de nitrate de {oude : la diffolwion pe-
foit alors a l'aréometre 29 degrés.
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Expérience IIL. (température 7 1+ o0.)

On a mis dans 4 onces de diffolution de
nitrate de baryte faturée , ¥ once de fel marin,
la température eft defcendue & 6 + o3 1l ne
seft point précipité de fel de baryte, & il eft
reflé 43 grains de muriate de foude qui ne fe
font pag diflous. Comme i} n’y a pas eu de
muriate de baryte féparé par le muriate de
foude, la liqueur du mélange a beaucoup au-
gmenté de pefantenr {pécifique dans certe ex-
perience , en diffolvant du fel marin,

Expérience 1V, (température 8 == 0.)

Unce once de fel marin a ¢té mife avec 4
onces de dilfolution de nitrate de chaux; daos
cette expérience la température n’a pas changé;
il 0’y a point en de précipitation ni de diffo-
lution-, les maticres font reflées en équilibre,

Expérience V. (température 9 ~-0.)

On a mélé 1 once de fel marin avec quatre
onces de diffolution faturée de nitrate de ma-
gnélie’ qut donnoit 34 degrés a Paréométre s il
s'eft produit environ un degré ; de chaleur, &
i senl d¢poflé quelques portions de nitrate de
magnéfie : cela eft remarquable, car le nitrate
de magnéfie eft beaucoup plus diffoluble que
le fel marin.
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5- VI-

Enonce des phinoménes qui ont lieu pendant
la combinaifon du muriate de foude avec les
diffolutions des autres murtates,

Expcrience 1. (température & 13 4= o0.)

On a mis 1 once de fel marin e poudre
dans une diffolution de muriate de potafle fa-
turée 3 le thermometre elt monié en un inftant
3 1840, & il seft précipité beaucoup de mus
riate de potafle : 1a totalité du muriate de foude
ne s'eft pas combinée a la dioludon,

Expérience Il. (méme température, )

On a mél¢ ¥ once de muriate de {oude avee
4 onces de diffolution de muriate d’ammonia-
que; la tempérawre seft aulli-tor clevée & 17
40, & tout le muriate d’ammoniaque s’cit
précipité; le fel marin seft diffous, le dévelop-
pement du calorique dans ces deux expériences
¢toit bien fenfible a la main de Pobfervateur.,
Le thermomertre n’a fervi qu’a ¢rablir plus exac~
tement le rapport quil y a entre la quantité
de calorique néceffaire & la diffolution du mu-
riate de potafle, du muriate dammoniaque , &
du muriate de foude.
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Expérience III. (méme tempdrature )

On a mélé 1 once de muriate de foude avee
4 onces de diffolution de muriate de baryte
farurée ; la température s’cft ¢levée fur-le-champ
a 16 4+ 03 la liqueur eft devenue laiteule par
la précipitation du muriate de baryte en criftaux
extrémement fins : la plus grande partie du fel
marin selt diffoute.

Expérience IV, (méme tempirature, )

Une once de {el marin ordinaire a été mélée
a 4 onces de diffolution de muriate de chaux
faturée ; la température n’a pas fenfiblement
changé pendant le mélange , & le muriate de
foude ne s’eft point diffous.

s. V.

Comparaifon & réfultat des faits que nous avons
expofés dans les paragraphes précédens.

Ces expériences fur la diffolubilité du mu-
riate de foude dans les diffolutions des difiirens
fulfates, nous oflrent des phénomtnes trés-in-
téreffans & qui femblent en quelque forte op-
polés 2 ceux quindique le raifonnement ap-
puy¢ fur quelques faits anciens. En effet n’éroit-
il pas raifonnable de penfer que de Peau pure
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ou peu chargée de matiére étrangére feroit plus
capable de diffoudre une certaine quantité de fel,
que celle qui eft déja faturée d’un autre fel. Ce-
pendant ona vuqu'il n’en eft pas toujours ainf,
& que fouvent au contraire 'eau chargée d’une
ceraine quantit¢ de fel diffout plus d’un autre el
que l'eau pure. Telles font celles de fulfate de
chaux, de {ulfate acide dalumine, de {ulfate de
potalle, &c. Aufli la liquenr qui réfulte de la com-
binaifon triple de ces [els, eft-elle d’une den-
fité infiniment plus grande que la diffolution
du fel mann dans Peau pure. On aurcit natu-
rellement penfé, daprés Pidée des chimifles fur
Paturadtion de Peau pour les fels, que non-feu-
lement Peau pure diffoudroit plus de fel que
celle qui tent déja en diffolution quelque ma-
ticre {aline, & que dans une diffolution faturée
d'un fel il wauroit pu s’y diffoudre un autre (el ,
fans que le premier ne fe far fEparé en towm
ou en partie,

Ce phcénomene a eu lieu, ala vérit¢, dans
quelques-unes de nos expériences; mais ce qu'il
y a de remarquable, c’eft que jamais il nar-
rive fans qu'il fe degage du calorique , foit que
la quanyté de fel qui fe précipite foit plus gran-
de, foit quelle foit plus petite que celle du
fel marin,

Dans la diffolution de {ulfate de foude, ol
il
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il deft diffous 7 gros de fel marin, & d*ob il
ne s'clt [éparé que 2 gros de {uifate de foude,
la température s'eft ¢leviée de 2 degrés & <+ o.
Cela fait voir gque le el marin demande beau=
eoup moins de calorique pour devenir hiquide
& fe combiner avec l'eau, que le fulfate de
foude, &ec.

Ces expériences font connoftre aufli que le
fel marin a une rempérature de 10 degrés elt
plus diffoluble que la plupart des fels neutres
alcalins & terreux ; il n'en eft pas de méme A
une température plus clevée, beaucoup de ces
fels le précipitent de fes diffolutions bouillantes.
En effet, {1 a la température de ¢ a 10 degrés
du thermométre de Réaumur, le fel mario a
la propri¢té de précipiter quelques fulfates de
leurs diffolutions, ainfi que plufieurs autres fels
dun genre différent, comme nous Pavons fait
connoitre , il eft f&paré a fon tour de fon diffol-
vant a upne température plus haute.

Cette loi eft générale pour tous les fels qui
font beaucoup plus diffolubles & chand qua
froid 3 c’eft pourquoi dans les raffineries de {al<
péuwe le fel marin efl {éparé de Peau pendant
Iébullition, tandis que le nitrate de potafle y
refle toujours en diffolution; mais fi lorfque
Yon retire la diffolution pour la faire criftalli-
fer, on y met du fel marin, il &'y diffoudra
2 mefure que le premier criflallifera. Cet effet

Tome XIII, G
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elt infiniment mieux marqué avec le {ulfate de
foude relativement au fel marin : car {1 on jette
dans uge diffolution bouillante de ce dernier
fel, dufulfate de foule, jufqua ce qu’il cefle
de fe diffoudre, le fel marin en {¢parera pref-
qwenticrement : a froid le contraire arrive ,
comme nous Pavons dit plus haut. .
Nous avons fait connoitre , M. Fourcroy &
moi, dans un Mémoire {fur Uincertitude de la
mdéthode employée pour effayer les falpétres
bruts , que les {els qui demandent beaucoup
' d’ean pour crflallifer, dégagent du calorique
<n (e diffelvant dans Peau, lorfquils (ont en-
ticrement dépouillés de leur eau de criftallifa-
tion, tandis qulils en abforbent quand 1ls font
criffallifis & combinés déja a une certaine quan-
ute d’eau a Pérat {olide. Cela prouve que la
quantité de calorique, qui fe dégage de 'eau
qui devient folide avec les fels, eft plus grande
que celle qu'ils abforbent enfuite pour fe com-
biner avecl'eau, & devenir liquides. Tous les
fels prives d’eau ne produifent cependant pas
de calorique en fe difolvant dans 'eau, Le
muriate d’ammoniague & le muriate de foude
produilent au contraire du froid en fe com-
binant avec ce liquide, pais beaucoup moins
que quand ils font criflallifés : cela tient a ce
que ces fels ne demandent que tres peu defu
pour cultallifer.
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Tl réfulte de toutes les expériences que nous
avons expofées dans les paragraphes II, I1L
& [V, 1° que la plupart des difolutions falines
de différens fulfates, nitrates & muriates alca-
lins & terreux font décompofés par le muriate
de foude; 2°. quil y a confltamment dans ce cas
une certaine quantité de chaleur dégagée; 3°. que
la quantité de calorique dégagé elt en raifon
du fel précipité de la diffolution 5 4°. que quel-
ques-unes de ces diffolutions ont dépofé plus
de leur fel quelles ront diffuus de musiate de
foude; cela s’éleve quelquefois jufqua la morié
en {us, fouvent aufli c’eft le contraire; §° que
le fel marin pA}lFt aulli quelguefois fe difondre
dans certaines diflolutions de fels [aturées (ans en
précipiter de fel, foit en dégageant du calo-
rique, foit en en abforbam ou" mcéme en ne
produifant ni P'un ni Pantre de ces phénoménes ;
6°. que des wmalfles fe nblables de fels différens
demandent des quantités de calorigue différentes
pour {e diffoudre dans ’eau;; 7"'. que les fels n’ont
pas la mémeaffinné pour eau, furtout d la tem-
pérature a laquelle nous avons opéré ; 8°. qu'au-
cune des diffolutions falines n'eft enticrement
décompofée par le muriate de foude, quelle que
foir la quantté qu'on y ajoute; il refle conl-
tamment en diffoludon une petite poriion du
premier fel, quoique la portion précipitée con-
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tienne un peu de muriate de foude ; ¢°. enfin
que des diffolutions falines deviennent {péciti-
quement plus pefantes aprés avoir diffous le (el
marin , d’autres plus Iégeres , {uivant qu’ellss ont
laillé dépofler plus ou moins du premier fel.

Nous terminerons ce mémoire par ure ré-

flexion géndrale & wes-intéreflante; ceft que
beaucoup de diffotutions falines déja wes-fatu-
rées ont la propriété de diffoudre plus de fel
marin que Vean diflillée pure, fans gl {e pré-
cipite du premier, & fans il [e dégage de
cilorigue. Cela prouve qu’il faut moins de ca-
lorique étranger pour diffoudre ce fel; que la
difolution eft par conféquent plus peliate que
dans le cas ou clle auroit ¢té faite avec de Peau
difilice , & quil y a entre ces diftérens fels une
atradtion, une tendance a la cowbinaifon qui
favorife la diffolution d’une plus grande quan-
tit¢ de muriate de foude que dans l'eau diftillée
puce.

De ces expériences fur le pallage des fels
de Péuat hiquide a I'état folide, jointes a quel-
ques autres expériences [ur le paffage de ces
mémes [els de Vétat folide a Pérat liquide, el-
pre obtenir bientot un réfultar fatisfaifant fur la
quantit¢ de calorique que chaque fel en parti-
culier abforbe ou dégage pendant ces divers
changemens d’§at.
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QUATRIEME MEMOIRE
SUR LEPHOSPHORE,

Farfant fuite aux Experiences [ur la con-
binaifon du Phojphore avec les fubflances
mcralliques 5

Par M.PELLETIER §a).

LORSQUE j’al publié la premitre partie de mon
travail fur la combinaifon du pholphore avec ies
métaux, j’annonca?que jem’occupois des moyens
de le combiner au plomb & & I'étain dans des
proportions plus grandes que je n’avois pu le
faire ; |’y fuis enfin parvenu, mais cela w'a (&
qu’apres une longue fuite d’expériences, & apres
m’étre exersé & enhardi a manier le phofphore.
Ces combmaifons nouvelles en chimie qui
ont paru long-tems impraticables, [ur-tout d’a-
pres les tentatives infruflueufes du célebre Mar-
graff, feront on ne peut plus faciles a faire,
en fuivant les procédés que je vais indiquer.
Celui que j’ai déja rendu public confiffoir a
fondre dans un creufet un mélange de parties

——

( ) Extrait d'un Mémoire lu i I'Académie des
fiiences,

G uj
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égales ¢’acide phofphorique vitreux, d’un mé-
tal quelconque exuémement divif¢, & d’un
fcizieme de poudre de charbon. Far ce procé-
dé Pon obtient des phofphures metalliques avee
tous les métaux qui peuvent s’unir au phofphore.
J'ai déja donné la théorie de Popération, qui
~eft fondée fur affinité de Poxigtne plus forte
avee le charbon qu'avec le pholphore, de ma-
nicre qu’en traitant du charbon avec de Pacide
phofphorique vitreux , le charbon s’empare de
Poxigéne de cet acide, & forme une nouvelle
combinaifon qui et défignée fous le nom d’acide
carbonique, lequel fe fépare § I'état de gaz;refte
enfin la bafe de P'acide phofphorique, c’eft-a-dire,
Ie phofphore qui trouvant un métal, s’y unit &
lni refte fixé, & moins que I'on nappligue un
degré de chaleur qui vienne a rompre la nou-
velle combinaifon.

J’ai eu occafion de m’appercevoir dans la fuite
de mes expériences, que les métaux qui soxi-
dent facilement, jouillent, comme le charbon,
de la propriéié d’enlever Poxigene a Pacide phof-
phorique. Cette obfervation m’a fourni un nou-
vean moyen de faire des plofphures, en traitant
ces métaux avec le verre phofphorique par la
fufion , fans aucuné additon : aulli ce procédé
ne peut nullement étre appliqué a lor, & a
Yargent, & au platine,
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Fai annongé dans un de mes Mémoires, gque
pour unir dire&ement le phofphore aux méravx,
il falloit que le méial fiir fondu ou dans un
état d'incandeflcence , dans le moment ol on
lui joindroit le phofphore. Je mappuyois en
cela du wavail de Margroff qui avoit traité,
fans aucun fucces, tous les métanx avec le phof-
phore. Fajoutois alors que le danger qu'it y
auroit a porter du phofphore fur un métal
en fullon, m'avolt fait chercher les moyens ol
je pourrois les faire rencontrer tous deux en
fufion, fans que jeufle a craindre le moindre
danger. Jai eu dans mes effais les fucces les
plus fatisfaifans , comme on a pu le voir par
le travail que j’ai publi¢ a ce fujet. J'ai cru devoir
aujourd’hui le compléter en donnant quelques
exemples de phofphures métalliques , faits en
uniffant dire&tement le pholphore a des métaux
tenus en fufion. Je vais rendre compte de ces
expériences, ainfl que de plufieurs autres que
j’ai mifes en pratjque pour faire des phofphures;
elles ferviront de fuite a celles que j’ai publiées.
Je n’ai pas befoin de recommander la plus
grande attention en répétant ces procédis; P'on
juge bien quil faut y apporter beaucoup de
prudence; & fi Pon fuit exatement ceux que je
vais décrire , Pon waura pas de danger a craindre,
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Addition au procédé pour la préparation du
phofphure d'or (a).

Jai mis dans un crevfet 100 grains d’or a
24 karats, réduits en limaille; j'ai ¢chauflé le
creufer, & lorfque Por m’a paru bien rouge,
i’y ai projetté du phofyhore bien effayé & par
petits morceaux ( 5); jai continué a ¢chauffer
le creufet & a y projetter des petits morceaux
de phofphore; Por ¢tant entré en fulion, jai
encore continué a y projetter quelques petits
morceaux de phofphore, & jai aufli-tot retire
le creufet du feu. L’or avoit conlervé fa cou-
leur jaune, wais il {e brifoit fous le marteau,
& il paroifloit grenu daus fa callure ; il avoit
augmenté en poids, il pefloit 104 grains. Cette
angmentation ell due au phofphore qui refte
uni a for.

{a) Voyez mon fecond Mémaire fur le phofphore,
Annales de Chimie, ome I, page 98 , extrait par
M. Berthollet.

(5) Pour n’avoir rien i craindre dans cette mani-
pulation, je coupe le phofplcre par petite morceaux
du poids de 4 4 & grains; je les riens dans une caplule
avec de l'eau, & 4 melure que je veux ies projetrer
dans le creufet, je les retire d= Peau, je les {eche avec
du pagier gris, & je les prends avec des pinces longues
pour los porter dans le crenfit, oft je tiens le mérl
fondw ou bien chauffé au rouge.
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On peut féparer le pholphore contenu dans
le phofphure d’ory en le tenam quelque tems
en fufion.

Addition au procedé du phofphure de platize.

Jai fait rougir dans un petit creufet de Helle
300 grains de plaune en grains, & alors jy
ai projett¢ quelques petits morceaux de phof-
phore; le platine eft entré aulli-tét en fufion.
Avant retiré le creufet du feu, i’y ai trouvé
une fubflance métallique bien fondue, d'une
grande dureté, trés aigre, dun grain ferré &
d’'une couleur blanche aflez femblable a ceile
de TPacier ; elle étoit recouverte d’une légére
couche vitreufe tres-noire. Ayant pelé le pla-
tine apres la phofphoration , il seft trouvé pefer
354 grains 3 ce qui donne 18 grains d’augmen-
tation au quintal.

En temam le phofphure de piatine expolé
au feu pendant trés-long-tems, Pon voit le
phofphore qui vient brdier i la furface; le pla-
tine enfuite dépouillé de pholphore refle -
fufible, il efl fous la forme d'une mafle po-
reufe qui eft wes-malléable, & qui cft pénétrée
d’un pen d’acide phofphorique vitrenx. En le
paflant fous un mouton, ¢rant chauflé au rouge
blanc, Pon parvient a en faire {ortir le verre
phofphorique, & I’on obuent un culot de pla-
ting tics-malléable. Cleft par ce procédé que

,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



106 ANNALES
jai préparé des plateaux de balance & plufigurs
flaons que jai fair frapper.

La facilité avec laquelle le phofphore e com-
bine au platine, me paroit devoir fixer latten-
tion des chimiftes. L'acide pholphorique vitrenx
ne Pattaque point, il n’a d’attion que fur le fer
qu’il contient. Aufli cette obfervation m’a fourni
m moyen de purifier le platine : P’y réuflis par-
faitement en fondant un mélange d’une partie
de verre phofphorique & de deux parties (e
platine ; je pulvérife le produit de la fufion,
& par les lavages je fcpare le verre phofpho-
nque qui a diffous & vitrifiéc Poxide de fer. Le
platine refle enluite trés-pur, . propre enfin a
éue fondu par les procédés connus,

Murgraff, dans {a differtation fur le platne,
rapporte expérience [uivante,

« Jai melé lacide pur {éparé du phofphore
= avec le platine, une drachme de celle-ci &
» deux drachmes d’'acide ; je les ai unis enfem--
» ble dans une retorte, en y adaptant un ré-
» cipient, les jointures étant {eulement bou-
» chées avec du papier. Je fis diftiller le liquide
» par degrés, je mis enfuite la retorte encore
»» chaude fur des charbons ardens, julqu’a ce
» qu’elle voulit commencer a fondre ; apres
» quoi je Pen tirai avec la main gauche ; majs
» & peine avois-je fait cela, qu’il parut un celair
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» danslaretorte, qui remplit tout le vailleau ave -
» le récipient, & fut d’abord [uivi d’un éclat véhé-
» ment par lequel la retorte toute chaude partit
» de ma main, & alla {auter au wifage d’un
»ami qui fe tencit a ma droite; il fallur en
= ramafler les picces qui ¢toient répandues dans
» mon laboratoire. Je trouvai que la partie in-
» férieure de la retorte étoit couverte d’une ma-
» tiere faline blanche 3 mais Payant féparée toute
» entitre , tant avec le fecours de’eau ehaude
» qu'en raclant & lavant, je trouvai le plati-
»ne qui, aprés avoir ¢t¢ {éché, fe montra
» {ans altération aprés ce travail. Les phéno-
» menes de Peclair & dua fracas qui viennent

[

> d’étre rapporiés , tiroient {ans doute leur ori-

o

> gine d’un phofphore régénéré d’'une partie du
» phlogithque d 1 platine & de T'acide du phol-
» phore qui fit {n effet en tirant la retorte du
» feu, parce que lair pénétra dans les jointures
» des vailleaux a difliller, qui wavoient été que
» légerement fermés. Cela fait voir combien il
» ell aif¢ de fe trouver expof¢ & quelquacci-
» dent ficheux dans de femblables expériences
» qui n’ont pas encore ét¢ tentées. On ne fau-
» roit douter que I'acide du phofphore n'ait turé
»ici la partie combuflible nécellaire pour la
» régcnération du phofphore, des particules du
» fe1 contenu dans le platine ».
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Je n'adopte point Pexplication que Margraff
donne de la détonation quia eu heu dans 'ex-
périence qu'il rapporte; car en fuppofant quiil
y eit eu du pholphore régénéré par les parties
combuflibles du fer du platine, ce phofphore
régéndér fe feroit uni au platne, & Fauroit
phofphoré. Je crois connoiwe la vraie caule
de la détonation artivée dans Pexpérience rap-
portée par Margrail'; elle me paroit abfo-
lument la méme que celle qui a mangné de
me faire perdre la vue (). L'acide pholpho-
reux que 'on obtient de la décompolition du
phofphore a lair libre, donne a la diflillation
du gaz Ahydrogéne phofphoré; ce gaz um au gaz
oxigine, dctonne avec la plus grande force &
fouvenr ou prefque toujours avec fralure des
vaifleaux. Llaccident qui m’efl arrivé en exa-
minant cet air, ne le prouve que trop.

Dernierement encore javois de Pacide phof-
phoreux daps un matras que je tenois 4 une
douce chaleur; j’en étois heurenfement éloigné
lorfque tout-a-coup il sy fit une détonation des
plus fortes , qui occafionna la rupture du ma-
tras, dont les éclats fur/cm lancés de tous les
cotés dans le laboratoire,

{ @) Voyez la note imprimée dans les Annales de
Chimie , tome ¥ , puge 271.
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Margraff avoit traité le platine avec lacide
phiofphoreux; ceft cet acide qui a fourni du gaz
hydrogéne pholphor¢ qui, dans fon union avec
air contenu dans la cornue, a produit la dé-
tonation & Péclair qu’il a obfervés. '

St jai parlé de cette expérience, Ceft parce
quelle m’a paru lice au travail de la phofpho-
ration du platine; elle m’a d’ailleurs fourni Poc~
calion de prévenir des chimifles des dangers
auxquels on sexpofe en wavaillanr {ur Facide
phofphoreux.

Addition an phofphure d’argent.

Jai fait rougir dans un creufet 200 grains d’ar«
gent 3 12 denizrs 5 |’y ai alors projetté quelques
petits morceaux de phofphore ; argent eft aufli-
t6t entré en fufion; {’ai continné a y projetter
du pholphore, julqua ce que Pargent m’cn
paiiit faturé; j'ai alors retiré le creufer du feu;
argent y éroit en une fonte belle & tranquille.
Jai porté le creufetd quelque diftance du four-
neau , afin que le méul fat plutdr refrowdi;
mais quelle fut ma furprife de voir fortir de
Pargent an moment on il ceffe d'ére fluide,
une grande quantité de pholphore, qui en fe
volatilifant briloit avec vne grande vivaciié ;
& dans Je méme inflant la furface du méral
devint toute mammelonnée. Jai oblervé ce dé-
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gagement de phofphore dans mon dernier Mé«

mcite G les phojphures métalliques , en parlant *
de P'arment photphoré que Jobtenois en traiant

Ya: cut en limaille avec de la pondre de char-

bon & du verre phofphorique ; mais ce phé-

nomdne ne m’avoit point autant frappe que cette

fois-ci : jelai cru affez fingulier, pour devoir

répoter Pexpérience plufiews fois, & jal conf

tamment oblervé qu’il fe {éparoit de largent
an moment ou 1l cefloir d’¢étre fluide ; une aflez

grande quantité de phofphore. La conféquence

que j'entire, c'eft quele phofphore refte coms

bin¢ en plus grande dofe a de largent en fu-

{ion qu'a de Targent non fondu. A quoi attri-

buer ce phénomeéne ? Le calorique y contribue

certainement pour beaucoup : cette obfervation

au refte nous apprend que les proportions dans

les combinaifons peuvent varier en raifon du

plus ou du moins de calorique qui peut y étre

uni.

D’arpent, apres la phofphoration, peloit,
étant refroidi, 224 grains; ce qui donne 12
grains d’augmentation par 100. Jai eu auffi,
dans d'autres expdriences, une augmentation de
30 grains ou de 1§ par 100. L’on peut évaluer le
pholphore qui {e {épare de l'argent au moment
ol il cefle d’éwre fluide, & environ 20 grains.
Ainfi 100 gramis d’'argent en fulion peuvent re-
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tenir environ 2§ grains de pholfphore, tandis
gue loifquil cefle d’¢re fluide , 3l w'en retient
qi'cnviron Iy,

Addirion an procédé du phofphure de cuivre.

(a) Jai fait fondre dans un creufet un mé-
lange de parties égales de cuivre en copeaux
& de verre phofphorique, & jai obtenu de
cette fufion un culor de cuivre , dont la cou-
leur n’étoit que peu altérée; le verre phofpho-
rique qui le recouvroit ¢toit opaque; fa cou-
Ieur étoit &-peu-prés celle de la colophane.

Il réfulte donc que Padion du cuivre fur le
verre phofphorique efl peu confidérable ; peut-
¢re deviendroit-elle plus forte, fi 'on em=
ployoit du cuivre plus divilg. '

(£) Aprcs avorr fait rougir 300 grains de
copeaux de cuivre rouge dans un creufet, iy
ai projetté des petits morceaux de pholphore,
le méal eft auffi-t6t enaré en fufion. Jai con-
tnué de projetter du phofphore pour faturer le
cuivre, & j’ai enfuite retiré le creufet du feu : jai
obtenu, par ce procédé', du phofphure de cuivre
dont la couleur eft trés-blanche , d’une grande
dureté; il peloit 345 5 ce qui donne une augmern-
tadon de x¢ liv. par 100. Mais, comme davs
Iade de Ja combinaifon il y a une petite por-
tioa de cuivre qui elt oxidée , & qui forme
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une Iégtre couche vitrenfe de couleur noj.
re, qui recouvre le phofphure de cuivre, je
crois avec M. Sage, qu'il peut y avoir 20 livres
de phofphote dans vn quintal de phofphure de

cuivre,

La fuite dans le prockain Numéro.
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SUITE
DU QUATRIEME MEMOIRE
SUR LE PHOSPHORE,

L
Faifant fuite aux expériences fur la coms
binaifon du phofphore avec les fubflances
méralliques ;

Par M.PELLETIER,

Addition au procédé du phofphure du fer.

(a) L’ON peut obtenir du phofphure de
Jer , en fondant un mélange de parties cgales
de limaille de fer & de verre pholphorique.
Dans cette fufion une portion de verre phof=
phorique abandonne Poxigéne quil contient
a une portion de fer; alors a I'état de phol~
phore, il s'unit a Pautre portion de fer, & de
leur union rélulte du plofphure de fer qui gagne
le fond du creufet, La portion de fer quia ¢té
" Tome XIIL H
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oxidée par loxigéne que le verre phofphorique
lui a fourni, entre en vitrificaiion avec lacide
phofphorique non décompqfé , & leur mélange
donne un verre noir qui a 'afpe& métallique,
(&) Jai aufli pholphoré du fer en failant
rougir de la limaille de fer dans un creufet 5
& en y projeuant des petits morceaux de phof«
phore, le fer entre en fufion dés les premicres
projedtions de phofphore; & lorfquil en eft
faturé, il dovne un phofphure qui eft d'une
grande dureté, d’une couleur blanche, d’'un
grain frié¢, & qui el auirable a I'aimant.
L'on ne peut calculer Ja quantité de phof=
phore que le fer retient par ce moyen de phof-
phoration, parce quil y a une petite portion
de fer doxidce pat le ‘peu d’humidité que con-
tient le phofphote, quelqu’effuyd qu'il foit, &
ce fer oxidé fe vitrilie & prodint une [carie noire
qui recouvre le méul pholphoré, Cette {corie
ferrugineufe attaque-le creufet & le péncrre.
En examinant e phofphute de fer, jai reconnu
qu’il pouvoit y dvoir eaviron 20 liv. de phof-
phore au quintal.

Addition au p/zofp/z’m'e de plomb. '

(a) Jai aufli trait¢ I'acide phofphorique vitreux
avec le plomb : dun mélange de 4 onces de
limaille de plomb & de 4 onces de verce phof-
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phorique, y’ai obtenu par la fufion un culot mé=
tallique du poids de 3 onces; c’toit du phof
phure de plomb 4 le coutean Pentamnit, mais
frapp¢ fur une extlume, il seft Eparé par la-
mes ; {a couleur éroit d’un blanc argentin un
peu blevatre, & fe ternit promptement & Pair.

Lorfque Yon examine ce phofphire de plomb
au chalumeau’, 'on voit briller le pholphore ,
& le petit grain de plomb eft long-tems a fe
calciner enti¢rement,

(b) Fai encore fait fondre dz plomb dans
un creufet ;3 & lorfqu’il a été fondu, 'y ai pro-
jerté du phofphore, jufqu’a ce qulil w'en parit
fatoré, Tl n'eft pas facile de juger de 'angmenta~
tion dir poids du plomb en raifon du phofphore
qui lui refte combiné, parce quil y a une pe-
tite portion de plomb, qui elt oxidée, & qui en
fe vinifrant avec lacide pholphorique ( proves
nant de Ja combuftion d’un peu de phofphore),
fait un verred’un blanc laitenx qui adhire au
creufet.

Le phofphure de plomb obtenu par ce procé
dé ,abandonne de méme le phofphore quilat eft
unt, lorfqu’on vient 2 le fondre au chalumeau.

{c) Jai en outré obtenn du phofplure dz
plomp Fune diltillation de phofphore faite avec
Purine évaporée a ficcitd, a laquelle javois
ajouté du muriate de -plomb, comme les au-

Hij
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ciens procédés pour la préparation du phof-
phore lindiquoient. Le pholphure de plomb
fe trouve dans le réfidu de la diftillation par
petits graios brillans; on les €n fépare facile-
ment par le lavage, & on peut les réunir en-
{uite en un feul culot, en les fondant dans un
creulet. Fai cependant obfervé qu'ils ne done
noient point une belle fonte ; elle ¢toit pateufe;
& pendant la fufion il s'eft féeparé du phofphore
qui vient brdler 4 la furface, en répandant une
fumce blanche qui eft produite par Pacide phol~
phorique volaiilifé.

Le phofphure de plomb obtenu par ce der-
nier procédé, ma paru érre celui qui contenoit
le plus de phofphore; je crois quil peut s’y
trouver dans les proportions de 12 a 15 au 100.

Addition au procédé du phofphure d'étain,

J'ai fait fondre dans un creafet un mélange
de fix onces d’érain fin en limaille & de fix
onces de verre phofphorique; lorfque la ma-
nieze a €té bien fondue , ce”qui demande peu
de tems, il y aeu plufieurs petirs jets qui ont
forti du fond du creufer, & qut s’enflammotent
aulli-toe quils avoient le conta@ de Pair. Jai
obtenu, par ce procédé, un culot métallique
qui ¢toit du phofphure d’¢tain , du poids de 4
onces ; 1l €toit recouvert d’an verre teint en noit.
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L’éain eft celui des métaux qui m’a paru
avoir le plus d’adion fur Pacide phofphorique
vitreux : aulli lui enléve-t-il P'oxigéne qu’il con-
tient, avec la plus grande facilité. Il elt encore
des méraux celui qui retient dans fa combi-
naifon la plus grande quanuté de phofpho-
re : il fera d'apres cela facile de juger des
phénomenes qui ont lieu, lorfqu’on traite ce
métal avec le verre phofphorique ; une portion
d’érain eft oxidée par Poxigéne que ce métal
enléve a Pacide phofphoriqne., & dans cet ¢at
d'oxide il entre en vitification avec une por-
tion de verre phofphorique non décompofé;
Pautre portion d’étain sunit dans le méme inf~
tant au pholphore qui a été produit par le verre
phofphorique auquel ’étain a enlevé Yoxigene,
& de leur union réfulte du phofphure d’étain.
Le phofphure d’étain s’entame au couteau 3
étant frappé fur une enclume, il fe laiffe ap-
platir, mais 1l fe {épare par lames; lorfqu’il eft
nouvellement coupé, il eft d’'une couleur ar-
gentine ; étant limé , 11 donne une lunaille terne
qui reffemble a celle du plomb. Si Pon jette
un peu de cette limaille fur des charbons ar-
dens, I'on voit briler le phofphore en répan-
dant Podeur qui lui eft particulicre 5 trait¢ au
chalumean, le phofphore brile, & le petit
culot fe recouvre d’un verre tranfparent.
I i
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(b ) Yai aulli obtenu ¢u phofphure détain,
feit en fondant un mélange de parties égales
de {el fufible d’urine & de limaille d'¢tain , foit
encore en fondant un mélange de limaille d¢-
a1 & du fel, qu'on obtient en combinant 'a-
cide phofphorique avec 'ammoniaque. Jobler-
verai que l'on obtignt du pholphure d¢tain
par ces deux procédés, en wemployant que
le degré du feu qui ell a-peu-prés néceffaire
pour fondre de P'érain. La facilité avec laquelle
le phofphore (e groduit en traitant le verre phof-
phorique, avec Fétatn, m’a paru devoir mériter
une attention particulicre; c’eft ce qui m’a en-
gagé a en falre mention.

Margrafl” avoit fondu le fel fufible avec I'¢-
tain, Voici ce qu'il dit = « Ayant waité 4 feru-
» pules de limaille d’étain avec deux gros de
» fel fufible, & ayant fondu le tout, jai ob-
2 tenu un régule du poids d’un gros & deux
»: grains 3 {a textare qui elt toute particulicre,
» qui eft toute feuillée brillante, & quand on
» la rompt, femblable au zinc, aulli-bien que
» [a grande fragilit¢,, montre d’abord qu’il y eft
» arrivé un changement remarquable ; le régule
» mis (ur des charbons ardens & embrifés com-
» mence par brider & enfuite s’enflamme comme
» le zinc ou le phofphore ».

Ce pallage qui fe wouve dans la differtation
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de Margraff, ayant pour titre : Differration fur
le fel d’'urine, fait voir que Margraff’ avoit fait
du phofphure d'érain. Margraff avoir aulli traité
le fel fufible avec plufieurs métaux , & il avoit
oblervé que le fel fufible leur faifoit éprouver
un changement. Voici la conclufion qu’il en a
tirce :

« Je ne faurois décider quel eft le change-
» ment réel que les métaux fouffrent dans ces
» opérations, & {1 avec le tems Ion pourra
» produire par ces moyens quelque chofe de
» plus confidérable ; je laifle la chofe indé-
» cile, en attendant que des expériences pouf-
» fées plus loin & inconteftables me mcnent
» a la certitude ».

Margraff, comme on peut le voir, croyoit
a la combinailon du phoflphore avec les mé-
taux ; & pour parvenir  le leur combiner, il
diftilla du phofphore fur les métaux. Jai déja
dit en quoi Margraff avoit manqué dans {on tra-
vail, & c’ell apres Pavoir connu, que je me {uis
tracé celui quil falleit fuivre pour y réuflir; &
afin de le rendre le plus complet, jai cru de-
voir tenter toutes les expériences que je rends
avjourd’hui  publiques.

(¢) L’on obtient aufli la combinailon de I'é-
tain avec le pholphore , en'projettant des petius
morceaux de phofphore fur de P'éwin que Fon,

Hiy
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tient en fufion dansun creufet. En pholphorant
de cette derniére mani¢re 606 ‘grains d’étain,
j’al obtenn un régule criftalhifé extérieurement
(comme le régule d'autimoine ) d’ure couteur
blanche ; il formoit un culot bombé dans le
fond du creufer: fon peids s’eft rouvé de €72
grains 3 ce qui donne une augmentation de 12
grains au quintal. Mais, comme pendant la
phofphorationil y a un-peu d’¢tain qui eft oxidé,
& qui en fe virifiam, &e. adhére au creufer,
je erois que la quantité de phofphore qui refte
combinde a Pétain, eft plus grande; il m'a paru
qu’il y en avoit de 15 & 20 livres par quintal
de phofphure d’étain. '

Jai fait un mélange de parties égales de phol-
phure d’tain & de mur..z de mercure corro-
fif; Payant diftillé, j°ai en, pour produit, du mu-
riate d’¢tain fumant, du mercure coulant & du
gaz hydrogene phofphoré , qui, en fortant de
la cornue, Senflammoit en produifant des dé-
tonations ; il refloit dans la cornue une mati¢re
bourfoutfice qui paroifloit avoir été en fulion;
en ayant mis une petite quantité fur un charbon
ardent, elle a donné une flamme que i'ai re-
connue pour celle du phofphore. Je regarde
cette fubfance comme une combinaifon d’oxide
d’¢étain & de pholphore. Je ne fais qu’indiquer
cetie expérience, afin d’annoncer que les oxides
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méalliques peuvent s'unir au phofphore, de
méme qu'ils fe combinent au foufre & & Par-
{enic.

Je me propole de fuivre ces combinaiflons
dans un autre momeunt; je continuerai ce Mé-
moire en f{uivant les combinaifons du phof=
phore avec les demi-métaux.

CINQUIEME MEMOIRE
SUR LE PHOSPHORE,

Faifant furte aux' combinatfons du phof=
phore avec les fubflances méralliques ;

Par M.PELLETIER (a)

Phofphoration du mercure,

LE mercure et ue des fubflances métalli-
ques qui nv'a le plus oceupé pour Punir au phol-
phore : je vais rapporter le plus bri¢vement
poflible une partie des expériences que j’al eun
occafion de faire a ce fujet.

(a)Jai mis dans un petit matras 3 moiti¢ plein
d’ean, unc demi-once de mercure avec une
demi-once de phofphore; j'ai tenu le matras

(a) Etrait d'un Mémoire lu a 'académie des (ciences,
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fur le bain de fable d’un pocle que I'on chauf-
foir tous les jours pendant prés de trois mois,
ayant {oin d'agiter le matras wés-fouvent; le
mercure & le pholphore n'ont point contradté
d’union dans cette longue expérience ; le mer-
cure gagnoit la partie inférieure,, & le phol-
phore la partie fupérieure, & ils éroient bien
{épards.

Jobferverai que la partie du phofphore qui
touchoit au mercure , avoit un afped brillant,
comme s'il y elit eu wne adhérence des molé~
cules du mercure & celles du pholphore 5 ce qui
annongoit déjd une tendance ala combinaifon.

() Jai mis dans une petite cornue 2 gros
de mercure & 2 gros de phofphore; j’ai pro--
cédé enfuite a la diftillation, & je Pai arrétce,
lor{qifil y a eu une petite portion de phofphore
qui avoit diftillé; ayant enfuite cafl¢ la cornue,
i’y al rouvé au fond le mercure en nature, re-
couvert de phofphore. Dans cette expérience
il n’y a point eu non plus de combinaifon de
phofphore & de mercure.

(¢ ) Jai mis dans un matras 2 gros d’oxide
rouge de mercure ou précipité per fe réduit en
poudre, & 2 gros de phofphore; 'y ai ajonté
un peu d’eau, & j'ai tenu enfuite le matas
fur un bain de fable chaud : j’ai en foin d’a-
giter de tems en tems le mawas, & je Laitepu
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pendant tréé’long-ten)s fur le bain de fable;
l'oxide de mercure 1’a pas tardé & devenir
noiritre , & dans cet état il demeuroit uni
au phofphore : 'ean eft devenue fenfiblement
acide, & elle contenoit de I'acide pholpho-
rique a nu. Voici donc ce qui a lieu dans cette
expérience : Poxigéne ou lair pur contenu dans
Poxide de mercure abandonne ce méwl pour
fe porter fur une portion de phofphere, qu’il
change en acide pholphorique ; alors le mer-
cure, dépouillé doxigéne, fe wouve extréme-
ment divif¢, & dans cet ¢ratil s'unit au phof-
phore , & forme une combimifon particulitre
dans laquelle le phofphore domine; ce pro-
duit e ramollit dans Peau bomllante, & il
prend confiftauce, lorfque l'eau ceffe d’étre
chaude,

J’ai mis ce mercure phofphoré¢ dans un petit
nouet de peau de chamois; je I'ai tenu dans de
Peau bouillante,, & alors je lai foiblement ex-
primé ;11 en eft forti un peu de phofphore tres-
tranfparent : ce qui a refté dans le nouet éroie
du mercure phofphoré qui <roit d’une confif-
tarce aflez ferte, d’une couleur noire, fe coti«
pant au couteau 3 en examinant on voyoit qu'i
contenoit des petites molécules de mercure qui
ue paroifloient pas bien combindes.

Ce phofphure de mercure, expofé a un air
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"¢, y répand des vapeurs blanches qui ont
fodear du phofphore.

(d) L’oxide de mercure préparé par l'acide
nitrique ou précipité rouge trait¢ de la méme
manicre avec le phofphore, donne un réfultac
femblable, & 'on obferve les mémes phéno-
menes.

(e) Jai encore traité une demi-once de mer-
cure extrémement divi{é (1) avec une demi-
once de phofphore. JFai eu foin de mettre
ces deux [ubflances dans un matras & moitié
plein d’eau; je I'ai tenu fur un bain de fable;
yai agité de tems en tems le matias; le mer-
cure, a raifon de fa divifion, s’elt uni au phol-
phore, & a form¢ du phofphure de mercure.

Si l'on foumet a li d'lhation le phofphure
de mercure, la combinaifon eft rompue. Le
phofphore pafle le premier, enfuite le mer-
cure , & on les trouve tous les deux dans le
récipient, bien {éparés Pun de Pautre.

Phofphoration du zine.

(a) Jai mis dans une cornue de gres deux
gros de zinc réduit en limaille, & un gros de

(1) Yobtiens ce mercure divif¢, en procédant i la dif-
tillation du muriate de mercure corrofif & de la limaille
de fer, en (e fervant de vaifleaux tres-¢vafes pour réeipiens.
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phofphore ; 'ai enfuite procédé 3 Ia diftillation,
aprés avolr adapté un récipient au bec de la
cornue. J’ai eu pour produit un peu de phof-
phore, & dans le col de la cornue jai rouvé,
1°. du zinc fous forme mérallique , 2°. voe fu-
blimation d’une efHorefcence rouge, 3°. de
Iaxide de zinc fous Péiat de fleurs blanches,
4°. une fublimation en aiguilles ayant un coup-
d’wil métallique un peu blevawre & irifé ; il
refloit dans la cornue une matiére noirétre ref<
fembiant a une {corie. Je regarde Pefflorelcen-
ce rovzedtre, amnfi que la fublimation en ai-
guilles que j’al obtenue dans cette dittillation,
comme de Poxide de zinc phofphoré. Lorf«
que ya parlé¢ de la phofphoration de I'étain,
jai fait menton de Punion des oxides metal-
liques avec le phofphore. Le zinc en fournit
encore un exemple que j'ai cru devoir citer,
ayant & faire remarquer que Pefpéce de com-
binaifon de zinc & de phofphore dont Mar=
graff a fait mention , n’eft qu’une combinaifon
de Poxide de ce metal avec le phofphore. Voici
ce que Margraff a écrit & ce [ujer:

«Aya 1t oris une drachme de zin¢ & autant de
» pholpho e, je diftillai ce mélange, fans qu'il
» parlt d’abor{ d’altération particuliere dans le
» zinc, {i ce ne quiil fe fublima une petite quan-
» tité de fleurs d’'un jaupe couleur d’orange 3

i
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» mais , apris avoir mélé encore une fois le
» phofphore qui avoit diltill¢ avec le réhidu,
» & réitéré la diflillation & laquelle je donnai,
» a la fin, un feu vchément, alors la plus
» grande partie du zinc fur fublimée fous la
» forme de fleurs tres-légeres, pointues, d’un
» jaune trant fur le’rouge : j’ai mis une partie
» de ces fleurs dans un petit zef @ rotir que je
» polai fous une mouflle ardente, & aufli-iot
» non-feulement elles s’allumérent , mais fe fon-
» dirent en un verre blanc wan{parent, qui pa-
» roiffoit femblable au verre de borax ».

Fai cru, d'apres Pindication de Margraff,
devoir redifliller le phofphore obtenu d'une
premicre diftillation du mclange du znc & de
phofphore fur le réfidu qui refte dans la cor-
nue ( qui eft du zinc en partie oxid¢ ), & ja
obtenu le produiy annoncé par Margraff, que
je regarde comme un oxide de zine phofphoré.
L’on fait que le ziac soxide avec une trés-
grande faciiit¢; & dans Pexpérience que je rap-
porte , celt-a-dire, dans les deux diflillations
retirées du phofphore (ur le zinc, il y a une
eertaine quantit¢ d’eau que l'on porte forcé-
ment avec le phofphore fur le zinc; & c’eft
particuli¢rement cette eau qui facilite Poxidation
_du zinc , qui, ainfi oxid¢, fe volatlife & s’unit
au phoefphore qu'il rencontre fous I’étac de la
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plus grande divifion, puifqu’il elt en vapenrs.

{4) Ayant diftillé a Pappareil pneumato-chi-
migue un mélange d’une once de zinc en li-
maille & d'unc once de verre phofpharique,
j'ai eu, pour produit, du gaz hydrogéne mélé
d’air tixe ; il s’eft {fublimé dans le col de la cor-
nue un peu de zinc en nawre, Le réfidu de
cette diftillation offroit une fubftance fpongienfe
noire & brillante, qui étoir recouverte d’une
efpéc.e de {ublimation en aiguilles, d’un blanc
argentin, que je regarde encore comme de
Poxide de zinc phofphoré.

Ces aignlles, miles a la flamme d’ane bou-
gie, brilent avec décrépitation, & l'odeur &
la ‘lamme qu'clles donnent dans leur combul-
tion font voir que le phofphore entre dans
leur compolfition : i elles fout effayées au cha-
lumeau fur un charbon, elles brilent de méme,
& laiffent un petit globule vitreux.

(¢ ) Jai encore foumis 3 la diflillation un
mélange d’une once de zinc limé, dane once
de verrk phofphorique , & d’un gros de poudre
de charbon ; il seft fublimé du zinc trés-mal-
léable; le réfidu avoit une apparence pulvé=
ralente , noire, trés-brillante 5 examiné 2 la Jou=
pe, l'on y diftinguoit des petits grains mé-
talliques, qui éroient du phofphure de zinc.

En les effayant au chalumeau, ils brileat
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avec le caradére propre au zinc, mais aufli en
répandant l'odeur particuliére au phofphore.

Jai encore foumis au feu, dans un creufet,
un pareil mélange d’une once de zinc en hi-
maille , d’une once de verre phofphorique, d’un
gros de poudre de charbon : en chauffant
fortement le creufet, il en eft ford beaucoup
de vapeuars qui brdloient au conta& de lair,
en donnant une flamme d’un jaune verdatre;
Ja matiére reftante étoit pulvérulente, de couleur
noiritre; Pon y diflinguoit quelques petits points
métalliques qui étoient du phofphure de zincs
mais il paroit que l'a&ion du feu volatilife la
plus grande porticn du phofphore.

(d) Jaiaufli foumis ala diftillation, en me
fervant d'une petite cornue de grés, un mé-
lange d’une once & demie d’oxide de zinc ou
de fleurs de zinc, d’une once & demie de verre
bhofphoriquc & de deux gros de poudre de
charbon : ayant fortement chauffé la cornue,
il s’eft fublimé dans le col une fubflance mé-
tallique d’un blanc argentin, d'une caffure vi-
treule reffemblant affez au crocus d'antimoine.
Je regarde ce fublimé comme de Poxide de
zine phofphoré , eflayé au chalumeau, I'on voit
briler le phofphore , & il refle un petit globule
vitrenx qui paroit trés-tranfparent, tant quil
elt en fufion, mais qui devient opaque par le

refroidiffements
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refroidiffement. Le réfidu de ceue diftillation
¢toit tes-pulvérulent, & Pon y dillinguoit des
petits points brillans qui étoient du phofphure
de zinc,

Un autre mélange fait avec une once de
précipité (du vitriol de zinc par lalcali), une
once de verre pholphorique & deux gros dg
poudre de charbon, ayant ét¢ foumis a la dif-
tillation dans une cornue de gres, n'a point
donné de fublimé ; mais le réfidu contenoit en
grande quartit¢ des petits grains mdtalliques
peu malléables : ¢’était du phofphure de zinc.

(e} Fai encore tenté¢ Ja phofphoration du
zinc , en projettaut du phofphore fur du zine
en fulion; j'ai donc fait rougir dans un creufet
6oo graius de zine coupé par peiits morceaux,
& enfuite {’y ai projetté du phofphore bie
effuy¢, le zinc efl entré en fuflon; Jai contis
nue¢ a y projetter du phofphore & en méme-
tems des petits morceaux de réfine, afin d’em-
pécher [oxidation du zine 3 ayant enfuite retré
le creufet du feu, j’y ai trouvé une fubfiance
métallique qui ¢toit du phofphure de zinc : fa
couleur et blanche, mais mows brillante que
celle du zinc; elle eft plutor plombee. Loyf-
quon lime le phofphure de zinc, ou bien lerl-
qi'on le frappe avec un marteau fur une ci-
clume, il répand ure odeur analogue i celie

Tome XIII, i
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du phofphore, il s’étend aufli un peun fous le
marteat.

Effayé au chalumeau, il brile comme le zine,
mais on recomuoit facilement que la flamme
qu’il donne diftere un peu de celle du zinc ;
il fournit aulli moins d’oxide de zinc, & il laiffe
pour réfidu un corps fpongieux.

L’on trouvera peut-ctre que je re fuis trop
®endu fur la phofphoration du zinc; jobfer-
verai que j'al cru ces détails néceflaires, afin
de bien faire connoitre les différences qui fe
trouvent entre les combinaifons du phofphore,
foit avec le zinc, foit avec ce méme mdtal ré-
duit a Férat d'oxide.

Phofphoration du bifmuth.

Le bifinuth m’a paru aveir peu d’affinité avec
le phofphore; j’ai cru méme pendant long-tems
que ce mctal {e refufoit a ce genre de com-
binaifon : je Pai tentée de diverfes manicres, &
tonjours avec trés -peu de fuccts, cornme on
pourra le juger par le détail des expériences
fuivantes. )

(a) Jai fondu dans un crenfet un mélange
de deux onces de verre phofphorique, de deux
gros de charbon en poudre & de deux onces
de bifimuth; le tout en poudre. Pendant la fu-
fion, il selt dégagé Leaucounp de vapeurs da
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pholphore; ayant ‘reticé le creufet du feu, i’y
ai trouvé Je bifinuth bien fondu & occupant
la partie inférieure du creufer; il étoit recouvert
d’un verre a demi tranfparent, un peu laiteux.

Ayant examing ce bifmuth, jai obflervé qua
Pafped il ne différoit point fenfliblement du bils
munth ordinaire, il en avoit la counleur & la caf-
fure; eflay¢ au chalumeau, il doune, au mo-
ment ou il entre en fufion une petite flamme
verte; du refle, 1] s’y comporte comme le bil-
muth ordinaire.

(4) Jai fait un mélange de deux onces de
bilmuth & de deux onces de verre pholpho~
rique; ayant procédé 4 la fuion, jai obtenu
un culot de bifinuth abfolument f{emblable a
celui de Pexpérience précédente; le verre phof-
phorique qui le recouvroit avoit perdu de [a
tran{parence; il ¢toit affez [emblable a la cou-
leur du jade.

{¢) Yai encore tenté la phofphoration du
bifmuth en fondant un mélange d’une once
doxide de bifmuth, d’une once & demie de
verre phofphorique , & de deox gros de poudre
de charbon : le bifmuth que j’ai obtenu de cette
rédudion ne m’a point paru plus pholphoré que
celui des expériences précédentes.

(d) Yai auflli tenté In phofphora'tion dire&a
du bifmuth ; jai fait fondre dans un ereuler

Iijj
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6oo graws de ce demi-métad; & lorfquil a été
fondu, y’v ai projetté, par parties, des petits
morceaux de pholphore; zyant enfuite retiré
le creufer du feu, yatexaminé le bifmuth que
j’ai trouvé wres-adherent au fond du creufet :

fa callure ¢toit celle du bifmuth ; au chalumeau, -
il a donné une tres-petite flamme verte au mo-~’

ment ou 1l alloit entrer en fufion ; expofe quelque

tems a l'air, il prend une coulem iifce; fi on
Ie lime & {1 on jette la limaille far un charbon'

bien allumé, Pon voit quil fe déoaze de petites
’ 898 p

flamames verddtres qui ont Podeur de phof-
phove. Je dois avertir que pour bien obferver ce
shénomdne, il faut étre dans un endroit obfcur.
1

Lon jugera, & ap 18s e que je viens de rap-
porter fur la phofphoration du bifmuth , que ce
demtniéeal retient pen de pholphore: je n'en éva.

t p pnoip I

lue pointla proportion a plus de 4 livres pour 100,

Phofphoration de lantimoine.

( a) Unmélange d'une once de regule d’an-
tumol e, d’une once de verre pholphorique &
d’un gros de poi dre de charben, fournir pat
la fufion une tubflance métallique blanche, fra-
gile, avant une caflure lamelleufe, mais a pe-
tites facettes qui parotflem cubiques; Jeft de

~Yantimome phofphoré.

Sil'on enmet un petiz morccau fur un chaibon
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bien allumé, il fe fond & donne au moment
de L1 fufion une petite flamme verte; il con-
tnue enfuite 3 {e volatilifer fous la forme de
fleurs blanches.

(%) En procédant a la fufion d’un mélange
de parties égales de verre phofphorique & de
régule d’antimome, 'on obtient aufli ine fubf-
tance métallique & petites facettes, telles que
celles que je viens de décrire, quieft de méme
du phofphure d’antimoine.

(¢) En projettant du phofphore fur du ré-
gule d’antimoine tene en fufion dans un creu-
fet, Pon parvient a unir 3 ce métal du phof=-
phore, & lantimoine phofphoré par ce det-
nicr procédé eft abfolument femblable 4 celui
que Pon obtient par ceux dont je viens de
parler. Tl faur avoir attention de retirer du feu
le crenfet auffi-1dt les dernicres projedions du
phofphore ; fans cette précaution preflque tout
le pholphore {e volatiliferoit.

L’on a di oblerver dans la phofphoraton
de plufieurs mctaux, particulicrement de Iéain,
du cuivre , du plaune, &c. que le pholphore
en s’y uniffant, donnoit des produits qui avoient
quelques analogies ((quant aux apparences ex-
téiieures ) avec ceux que larfenic nous donne,
lorfyu’il eft wni a ces mémes meétaux, Lanti-
moine nous fournit encore un exemple d'va

Fiif
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phénomene femblable : Pon fait que Parfenic
uni & ce métal nous donne une fubflance mé-
wllique & facettes, comme nous l'avons ob-
fervé dans Pantimoine pholphoré.

Phofphoration di cobalt,

(a) Jai fai fondre un mélange d’une once
de verre phofphorique, d’un gros de poudre
de charbon & d’une once de régule de cobalt
en poudre; le produit de cette fufion a ¢éé
un culot de cobalt phofphor¢ recouvert d’un
verre d'un tres-beau bleu.

(4) Jai mis dans un creufet 300 grains de
régule de cobalt réduit en [etits morceanx ;
Fayant fait rougir, j'y ai projen¢ des petits
morceaux de phofphore; le cobalt eft aufli-ot
entré en fufion;jai continué a y projerter du
phofphore, jufqua ce que le eobalt m’en pa-
riit faturé, Dans certe phofphoration le cobalt
augmente de plus de 20 grains, quoiquil y en
2t upe petite pértion qui fe wouve oxidée,
& qui ferme au-deflus du cunlor une petite
couche d’une couleur rofe violet.

Le cobalt phofphoré par ces deux procédés
a la méme apparence extérieure ; il differe du
régule de cobalt ordinaire par {a couleur qui
ell blanche & plus bleudtre; il eft comme le
wgule de cobalt fragile, & dans fa callure on
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appercoit une tendance a prendre une forme
criffalline en aiguilles.

Le cobalt phofphoré expofé a l'air y perd
fon éclat mcuallique.

Effayé au chalumeau & tenu quelque tems
en fufion, l'on voit le pholphore, qui fe dé-
gage du petit culot méallique, venir briler &
la furface; il refte enfuite un petit globule vi-
treux d’un bleu foncé.

Phofphoration du nikel.

Le nikel s'unit avec une grande facilité au phof-
phore, & 1l en retient dans fa combinaifon une
affez grande quantité. L’on peut phofphorer ce
métal, foit en fondant un mélange de verre phof-
phorique de régule de nikel & de charbon, foit
encore en projettant du phofphore fur du nikel
fondu. Voici les expcriences que jai faites:

1° Jai fait un mélange d’une once de verre
phoflplorique , d'un gros de poudre de char~
bon & d'une once de régule de nikel ( que -
javois extrait d’une mine de ce métal venant
des Pyrénées); & de la fufion de ce mélange
j’at obtenu du nikel phofphoré , dont le poids
selt touvé d’une once 40 grains. Ce phof=
phure étoit recouvert d'un verre légérement
tewt en bleu , couleur que jattribue a un peu
de cobalt qui fe trouve toujours accompagner

Iiv
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ce de vt inéwl. Le phofphure de nikel obtenu par
ce u.océdé ¢roit dune couleur plus blanche que
celle du régule de nikel; il avoit aufli une
ca{fure dans laquelle on diflinguoit un affem-
blage de prifmes tres-deliés; ce que 'on nomme
apparence aiguillce.

Jar fait aufli rougir dans un creufer 600
grains du méme régule de nikel; jy ai enfuite
})rojetté du phofphore, julqu’a ce quil m'en
par(t faturé. Dans cette phofphoration le ni-
kel a angmenté de 120 grains ; ce qui fait 20
‘par 100 : aufli s’efl-il wrouvé d’une couleur plus
blanche que le nikel phofphoré par le premier
procédé. Jai aufli obfervé dans la pholphora-
tion du nikel, que ce méal pholphoré, en fe
refroidiflant, abandonne une petite portion de
phefphere , comme je ai fair remarquer en
parlant de Pargent. Lorfquw'on effaye au chalu-
meau le phofphure de nikel , Ton voit briiler le
pholphore & mefure que le méeal eft calciné

Phofphoration du fpeif],

Je v’infiflerai gutre fur la pholphoration du
fpeill, fubftance mérallique que Pon obtien,
dans la fabrication du faffre , & que les chimifles
repardent comme un allizge de plulieurs imc-
taux dans lequel le nikel elt dominant : auflt
ai je obfervé dans Ja phofphoration de ce mi-
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néral les mémes phénoménes que dans la phof-
phoration du nikel; & enle comparant, lorfqu’il
et phofphoré, au phofphure de nikel, on ne
peut les diftinguer.

Phofphoraticn du molybdéne, du tungfléne
& du wolfram,

La rareté de ces fubflances & la difficulté
de les réduire m’ont empéché de faire des ex-
périences en grand {ur la phofphoration de ces
métaux ; les effais néanmoins que j’ai faits m’ont
mis a méme d’obferver,
< 1% Quil y avoit un wes-grand rapport entre
les régules retirés de ces trois fubftances;

2°. Que le phofphore pouvoir leur éure uni
par les procédés que jai fuivis dans la phof-
phoration des méraux, '

Phofphoration du mangandfe.

Le pholphore fe combine rés-bien avec la
manganéfe. Findiquerai dans un autre Mémoice
les procédés que j’ai fuivis pour obtenir le ré-
gule du mangancle que jai foumis & la phol-
phoration. Je dois cependant avertir que plu-
fieurs de ces régules tomboient en efflorefcence
a Pair, tandis que dlantres s’y font confervds
avec leur brillant métalliquee ; les uns & les avtres
avoicnt ¢ {éduizs de la méme manicre a van
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feu a-pewpres égal & avec les mémes fubflances ¢
2 quoi tiennent donc ces diverfes propriéiés ¢

Pour phofphorer le mangancfe, j’ai fait fon-
dre mn mélange de 300 grains de verre phof-
phorique & 40 grains de poudre de charbon &
de 500 grains de régule de mangancle, qui ne
tomboit pas en efllorelcence a Pair; le tout
ayant été bien fondu , j’ai obtenu une f{ubftance
mérallique qui étoir du manganéle phofphoré : il
s'eft confervé a lair fans s’efflenrir; il eft fragile,
d’une coulcur blanche, d'une texture grenue,
trés-difpofé & la criftallifadon,

Le manganc(e phofphoré étoit recouvert d’une
maticre vitreu{e d’une couleur jaunitre opaque.

Jai aufli phofphoré du mangancle en fon-
dant parties égales de régule de manganefe &
de verre pholphorique. Le produit de cette
phofphoration ne différoit point de celui dont
je viens de parler. \

- Faifant enfin rougir dans un creufet da ré-
gule de manganefe , & y projettant enfuite des
petits morceaux de phofphore, 'on paryiem
a phofphorer ce mcral.

Ces deux dernitres expériences ont été faites
avec du manganéfe qui tomboit en efflorefcence
a lair, mais depuis qull eft phofphoré, il s’y
conflerve fans sy aliérer fenfiblement.

Le mangan¢(e phofphor¢ m’a paru plus fu-
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fible que le mangantfe pur; & lorfqu'on en
fait fondre au chalumeau un petit morceau, l'on
voit briler le pholphore a2 mefure que le me-
1l s'oxide.

Phofphoration de Parfenic.

Margraff'a examiné 'adtion du phofphore fur
Poxide d'arfenic.
Voici ce quil dit a ce {ujet:
« Jai mélé demnt - drachme de chaux
» d’arlenic avec une feule drachme de phof-
> phore ; & apres en avoir fait la diflillation,
» Jai obfervé les circonflances fuivantes :
> 1° Tarfenic fe {ublima, avec le phofphore,
» d’un rouge éclatant; mais il y en avoit fort
» peu qui fit fous la forme accoutumée du
» phofphore; cela avoit plutot Pair d’an fublimé
» mixte. Au lieu de refidu, je trouvai une
» fubflance noiritre fragile, du poids denvi-
> ron huit grains, qui auira allez vite Phumi-
“dité de Pair, & fc fondit »,
Jai répété Pexpérience de Magraff, &

jfai; obtenu les mémes réfultats ;3 mais je ne

o

[

[

)

regarle point ce fublimé rouge comme de
Parlenic pholphoré : ce fublimé rouge eft du
phofphore en partie décompolé, ceft-a-dire,
uni & une portion d’oxigéne qui lui a éé fourni

. i~ . P -
par loxide d’arlenic, parce que loxigéne a uag
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affinité plus grande avec le pholphore quwavee
Parfenic. Ce que je regarde comme de Farfe-
iic phofphoré, eft ure fubtlance brillante noi-
ritre , qui fe fublime avec cette maticre rouge,
& qui é-ant wife fur un charbon, brile en ré-
pandant Podeur de Parfenic & celle du phof-
phore ; la pette portion de réfidu que on
trouve dans la cornue eft de Pacide phofpho-
rique produit par Panion d’une petite por- .
tion de pholphore a une portion de Poxi-
gene de l'oxide de Parfenic j mais, comme je
viens de P'obferver, la plus grande portion de
I’ox‘igéne que fournit Poxide darfenic, forme,
en suniffant au pholphore, une combinaifon
toute particuliere de couleur tcuge & pouvant
{e fublimer. Le phofphore dans cet ¢rat eft,
relativement au phofphore , ce que larfenic
blanc eft relativement au régule d’arfenic : ce
fera done ( {i Pon peut donner le nom d'oxide &
des fubflances qui ne font point métalliques)
de Poxide de phofphore. -

" L’on peut obtenir de larfenic phofphoré en
diftillant un mélange de parties égales de ré-
gule d’arfenic & de pholphore; mais il Fiat
dans cette diflillation , bien mcnager le fea;
Pon obtiendra par ce moyen un réfidu noir
& brillane, dans lequel le phofphore fe trouve
&1 quamiité : il faut conflerver ce produit dans
Pean.
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L’on unit aufli le phofphore a [arfenic par
Ia voie humide, Fai nus dans un matras avec
f. g d'cauun gros de régule darfenic & un gros
de phofphore ; jai tenu le matras {fur un bain
de [able pendant quelque tems; le phofphore
sell fondu & s'ell uni a Parfenic. Fat aulli ob-
tenu 'union du phofphore & de Parfenic, en
mettant dans an matras un gros d'oxide d’ar-
fenic & un gros de phofphore : procédant d’ail-
leurs comme je viens de Pindiguer dans cette
derni¢re expérience, Poxigéne de loxide d’ar-,
fevic fe porte fur le phofphore, d’ou il réfulte
delacide phofphorique qui fe diffout dans leau; .
Poxide d’arfenic fe trouvant enfuite a [état de
régule , fe combine avec la portion de phol-
phore non décompolé.

Conclufion.

11 réfulte de ces expériences & de celles dont
j’ai rendu compte dans mes précédens Mémoires
fur la phofphoration des mdtaux , que le phof-
plore peut, comme latfenic & le foufre, ée
uni aux {ubflances métalliques ; qua beaucoup
égards il [e comporte ablolument comme
Parfenic.

Ces nouvelles combinaifons du phofphore
avec les méraux pourront éure défignées fous le
nom de métaux phofphorés, ou, dansla nsu-
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velle nomenclature, de phofphures métalliques,
de mé¢me que I'on defigne les combinaifons du
foufre fous le nom de métaux fulfurés ou de
fulfures métalliques ; & Papres ces rapports, il
faudra adopter une dénomination analogue,
pour dcfigner les combinaifons des métaux avec
Yar(enic en régule. '

I vé¢fulte aufli de quelques faits que j"ai ex-
pofés dans le cours de ce travail, que le phof-
phore peut €tre um a des métaux oxidés cu
calcinés ; mais ces expériences demandent 4 étre
examinc¢es avec plus de foin, parce quil peut
arriver que daus les produits dont je parle, ce
ne {oit pas les métaux qui fe rouveroient oxides,
mais bien le pholphore. 1l eft certain que Fon
v’a pas encore fait allez d’attention aux divers
¢rats du foufre & de Yarlenic dans lefquels ils
peuvent fe treuver, dans les combinailons que
le régne mincral nous offre, non plus qu’a I'¢-
tat des métaux combinés i ces mémes Tubftan-
ces , foit en nature ou bien dans un éat d’oxi-
dation. Toutes ces combinaifons cependant, de
méme que celles du phofphore, doivent exifier
parmi les prodoits du régne mindralj car cer-
talnement Ia nature n’eft pas en arricre de ce
que Dart peut faire. S1 ces dermeres réfiexions
méritent quclqu’attention , alors on jugera quel
peut ¢re Pimtdrét cu wavail que je viens de
prefenter.
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11 paroit d’abord peu important de favoir
que le phofphore peut éire uni a tel on tel
métal ; mais que P'on {e rappelle que le célébre
Bergmann avot cru voir un méial nouveau dans
I'union du phofphore avec le fer. Daus ce mo-
meat méme, des nataraliftes diftingués ne croient
a la mérallifation de plufreurs terres, que parce
qu'ils ne font pas bien convaincus que la fubf-
tance métallique qu'ils en {éparent eft du phof-
phure de fer. De telles erreurs n'auront cer-
tainement pas lieu, lorfqw’on fera bien familia=
nl¢ avec ces nouveaux produits.

Il me refte & examiner les combinaifons du
pholphore avec les terres & les alcalis : ce [era
le fujer d’un Mémoire particulier.

DESCRIPTION
De la Vallée du Gave Béarnois dans
les Pyrénées ;

Par M. REroucL (a)

LES Pyrénées ont été jufqu’a nos jours négli-
gées de la plupart des naturaliftes, & ont paru

—

(a) Extrait d’'un Mémoire lu a académis des {ciences
Paris en 1788.
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long-tems w'étre cuvertes quaux feuls amateurs
de la boranique. On n’a commencé que depuis
un petit nombre d’'années a en éwdier la for-
me, la difpofition, la hauteur, la nature & les
phénomenes. Ces objets n’ont pas plutdr hixé
Tattention des favans, que leurs opinions {e font
partagles, & le petit nombre d’¢crits que Von
a publids fur ces mountagnes forment déja denx
claffes wres-difiin@es & trés-contradi@otres, dont
T'unc les repréfente cemme difpofées avec ordre
& foumifes a la lot d’'un [ylléme , & Pautre 0’y
obferve qwune confufion érrange & un chaos
inexplicable. Je fuis éloigné de croire qu'il fuf-
fife de parcourir rapidement des vallons & des
fommets qui {e reffemblent tous anx yeux du
vulgaire, ou méme de porter un ceil rapide
& palionné fur ces malles, pour en faillr Por-
ganifation , & en déterminer les rapports &
Yenfemble. Aufli arje eu la précantion d’écar-
ter ces grandes vues de la fimple defeription
que je vais préienter. Jai cru cependant pou-
voir difcuter quelquefois les rapports qu'elles
offrent avec les opinions connues, fans prendre
Fengagement de réfuter aucim fyitéme, ou de
a1 en fubflituer quelquw’autre non moins incet-
t'n. Sioquelque confiddération peut in’exculet
decure fur ces grands objets, ce fera peut-
¢ue davowr bomnd mon choix & ceux que U
' obfervés
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obfervées le plus conflamment & a trois diffé.
rentes repiifes, pendant le cours de trois voya-
ges. ‘

Le torrent qui porte le nom de Gave de Pau
parcourt depuis {a fource prés des limites de 'Efe
pagne, julqu’ la petite ville de Lourde , une vals
Iée qui fe dirige du fud au nord fur une longueur,
d’environ dix lieues. Cer elpace, qui forme fon
lit dans I'intérieur des Pyrénées, reffemble moins
a une vallée dans la majeure partie de fon éten-
due, qu'a une enuaille étroite & profonde, dont
les flancs font fouvent coupés i pic d’une hautcar
eflrayante, & dont le fond eflt toujours couq
vert d’une cau ¢cumenfe. Cette longue coupure
fe termine, ainfi que plufieurs de fes branches,
aux fommets Jes plus élevés des Pyrénées, &
elle regoit les eaux qui diftillent fans cefle de
leurs neiges durcies. Sa divifion géographique
ett en deux vallées, dont I'une plus voifine de
Ia plpine eft appelée Lavedan, & dont Pautre
ne fait que partie de la contrée qui porte le
now de Bareges.

On pourroit croire que cette vallée neft poirt
Yune des printipales des Pyrénées, parce que
fa direltion n'elt point conforme a celle de
chaine enticre. Les obfervations de MM, Bou-
guer , de Sauflure & Pallas fembleat démontret
que les Cordilicres, les Alpes, les monts Quial

Tome XIII, K
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& Altai font en effet formés de plufienrs chai«
nes paralleles {éparées par de grandes vallées
qui méritent bien le nom de longitudinales, &
auxquelles fe joignent de droite & de gauche
des vallées moins ¢tendues qui vont fe perdre
dans l'intérienr des montagnes. La France elle-
méme nous préfente v exemple frappant de
cete difpofiion régulicre dans cet imervalle
montagneux qui {épare PAuvergne du Langue-
doc, & le lit de la Dordogne de celui du fa-
meux canal de Riquet. Quelques écrivains ont
aulli voulu foumettre les Pyrénées a4 ceue loi
quils regardent comme univerfelle. i

Javeue qu'il o'’a éié impollible de recon-
noitre, dans tout le terrein que j’ai parcouru,
aucune wace de vallée longitudinale. Celle du
Gave Béarnots coupe a angles droits la direcs
tion de la chaine dans Pune de fes plus grandes
largeurs & julqw’a fa plus grande hauteur. Or,
fi en la fuivant y’ai teouvé plufieurs fois a fes
chtés d’avures vallées dans la divedtion de T'efl
a Pouell, ou réciproquement, celles-c1 ont tou-
jours beaucoup moins d’¢tendue, & fe termi-
nent par une exteémité aux rochers élevés dont
elles recoivent les eanx, & par Pautre a la val-
I¢e tranfverfnle qui les réuuit toutes. Il eft dail-
leurs aif¢ de fe convaincre, en jettant les yeux
fur une carte des Pyrénces, que les eaux cous
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rantes les ont fillonnées du nord au fud & du
fud au nord, & que de tous les torrens qui
concourent a produire en France la Garonne
& PAdour, & a groflir Ebre en Efpagne, il
en ell bien peu qui fe dirigent de l'elt a I'ouefty
ou réciproquement. Or il {eroit contraire a tous
les priacipes de la faine phyfique de croire que
les eaux euflent rompu des digues immenfes &
déchiré le fein des montagnes, pluiot que de
fuivre paifiblement jufqu’a la mer un lit vafle
& préparé pour les recevair.

Le Gave qui seft dirigé vers le nord julqu’a
Lourde , & a femblé {e précipiter vers la plaine
par la voie la plus courte, fe détourne tout-
a-coup 4 fon approche, en fe rephant vers
Youeft, julqu'a former un angle peu obtus; it
fuit quelque tems la dire@ion de la chaine,
puis s’en écarte obliquement, & va fe joindre
a 'Adour en traverfant le Béarn, ou il baigne
les murs de fa capitale. On eft d'abord porté
a préflumer que Ja rencontre de quelque mafle
pierreufe tres-dure & difficile 3 entamer, a
pu oppoler au, courant de fes eaux une digue
capable d’en foutenir l'effort , & de les faire re-
jaillir contre des roches latérales qui ont céde
a leur violence, & leur ont ouvert un lit plus
facile; mais cette préfomption eft bien affoi-
blie, peut-étre méme détruite par deux confi-

K ij
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dérations frappantes. L'une eft que les derniéres
montagnes qui [éparent le Gave de la plaine,
ne font compoftes que de maticres feuilletées
& de grands entaffemens de cailloux roulés ;
que ces [chiftes paroifent méme d’un tiflu bien
moins compadte & folide qua ceux de I'intérieur
des montagnes ;3 enfin que leurs feuillets {ont
pour la plupart dans des diredtions confufes,
irrégulicres, & {femblentattefler que leurs mafles
ont ¢té bouleverfé¢es & arrachées du lien de
leur origine.

L’autre confidération non moins puiflante eft
que la plupart des autres torrens fubiffent de fem-
blables détours a leur fortie des montagnes, &
que cette irrégulanité apparente dans le cours
du Gave ell prefque Pefler d'une loi générale
pour les caux qui découlent des Pyrénces dans
une diredion perpendiculaire a celle de la chaj«
ne. On pewnt en effet remarquer cette déviation
aux gaves d'Offeau & de Pau, ala Nefte £Au-
re, a la Garonne, & 'Oricge & méme & Laude,
qui ne la fubit qu'aprés fon enticre fortie des
Corbicres, Il feroit trop long de déuailler ici
les nombreufes oblervations qui peuvent con~
duire a déterminer la caufe de ce phénoméne,
mais je ne puis m’empécher de faire preflentir
ce dont le développement exigeroit un avtre
Mémoire,
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Les ruines amoncelées & la quantité de cail-
loux roulés qui forment ces digues natwelles,
invitent fans doute 3 penfer que ce font les
torrens eux-mémes qui ont comblé leur lir &
obftru¢ leur paffage, mais on ne peut conce-
voir que cet effet ait pu avoir lieu que dans
des tems trés-reculés, & avant Pentitre exca-
vation des vallées. Peut-¢tre paroitra-t-il naturel
d’imaginer que les maffes ont ¢t¢ produites par
Ie conflit des eaux qui {c précipitoient des mon-
tagnes & des flots de la mer, lor{quelle recou-
vroit encore les plaines.

Ainfi celle de Tarbe que Pon traverfe pour
fe rendre 3 Lourde, & qui femble placce a
I'ifue de la vallée du Gave, ne recoit pomt
fes eaux, & malgré fa vafte étendue n'ell arro-
{e par aucun des grands torrens des Pyrénces,
cefl-a-dire, de ceux qui prennent leur fource
au centre de la chalne & aux-limites de PEf-

pague. Cette plaine offre le contrafte le plus
frappant avec les rochers fauvages qui lui fer-
vent comme de rempart. Les eaux vives qui
en defcendent par plufienrs bouches conduites
& divifées en mille canaux, portent la fécon-
dité¢ dans toute fon ¢tendue, y émaillent les
praities d’une verdure toujours fraiche, cou-
vrent les fentiers & les bois d’un ombrage que
le foleil ne péncire points Les villages y four-

K iij
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millent, mais ils n’Otent point & ce bean payg
“alpe&riant & champétre d’un jardinj on n’y
voit pbint ces rues ¢rroites & infedes, ces ca-
vernes fouterraines & ces mailons branlantes
& entallées, qui font refembler la plupart de
nos vilages & des prifons mal {aines : ce font
pludt des alfemblages de chaumicres & de mai-
{ons ruftiques éparfes fans confufion & mélées
de petits jardins , de grouppes d’arbres & daires
pour vanner le bled. Un ruiffean conduit par
la nature ou zmené par les foins de Part, {er-
pente au milieu de ces paifibles habitations , &
la pointe de leurs rochers fe perd duns les feuil-
lages.

Jai obfervé en plufieurs endroits de cette
vafle plaine, que {on fol eft mélé¢, méme a une
profondeur de plufieurs toifes, d’une immenfe
quanité de cailloux arrondis de granite & autres
roches dures. Les eaux qui ont détaché ces ro-
ches des mountagnes, ont entrainé avec elies
les détrimens terreux des fubftances argilleufes
& calcaires , & d’autres pierres d’un tilfu peu
compadte & friable. Ceft a leur décompofition
qu’eft due la couche de terre dans laguelle font
entaflés les cailloux qui ont réhilté a Padion du
tems & des élémens. On ne peut pas raifon-
nablement {uppofer que deux petites rivicres,
dont le lit ne palle jamais la largeur de 30 0u
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4o toifes, aient couvert uniformément de cail-
loux roulés une furface de plufieurs lieues de
diamctre; il faut donc fuppoler que les eaux
qui viennent des Pyrénces ont pu, & certanes
¢époques, rouler également fur toute la plaine
de Tarbes, ou que, lorfque la mer couvroit
encore le {ol de cette plaine, fes vagues char-
riotent & difperfoient par«tout les fragmeis
des roches filicenfes , & melure qulils arri-
volent par les gorges des moptagnes. Certe
derni¢re opinion paroit la plus probable &
plus conforme a la mafle des obfervations géo-
logiques. On eft porté néanmoins 3 croire ,
d’apres Pinfpedion des lieux, que les eaux y
ont coulé autrefois divilées dans un plus grand
nombre de courans. En effet on remarque dans
~ce {ol pierreux des elpices de ravins ou plutde
de longs fillons qui reflemblent au Iut abandonné
de torrens qui n’exiflent plus. Un de ces fillons
borde exadtement la plaine, & la {¢pare des
premicres collines dont il {fuit les {inuofités.

Il welt point naturel d’imaginer que ces fil-
lons peu larges & peu profonds atent été tracés
pardes courans marins 3 il répugne {ur-tout de
penfer que la mer, en heurtant contre fes bords,
aulieu &’y entrainer les maticres qu'elle déplace,
& d’y former des attériffemens, ait creufé un
canal flageux a la manitre des torrens & des

Kir
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rivicres. Au refle je {uis bien éloigné de vou-
loir révoquer en doute le {éjour des mers fux
la terre habitée, que tant d’obfervations con-
courent a démontrer. Il na femblé au contraire
reconinoftre ici des indices de cet ancien {é-
jour, & les aucriffemens gue je fuppofois tout-
a-Pheure devoir exifter , fe préfentent en effet :
ils forment la premicre {uite des collines qui
scievent de la plaine & en quelque forte le
premier gradin de ce vafle amphithédtre des
Pyrénées. Ces collines ne font que des amas de
cailloux entaflés dans la terre végétale 5 derricre
elles s*léyent d’autres monticules ot la terre
végétale recouvre des couches d’une ardoife,
dont les feuillets offrent dans leurs plans mille
diredtions bifarres. A mefure qu’on senfonce
dans les montagnes, on voit cette pierre perdre
fa couleur noire & devenir friable; plus loin
elle prend la forme de couches, & eft mélée
de [chiftes calcaires : autour de Lourde on voit,
entre les feuillets de ces {chiltes, des bancs de
‘marbre de différentes nuances, qui toutes ap-
prochent du giis noirdtre , & qui réumflent quel-
quefois aux propri¢tés communes des pierres
calcaires une dureté fuffifante pour éinceler
avec Pacier. Lourde eft {éparée du Gave par
une vafte croupe de {chifle calcaire ou Peau a
taifle des empreintes profondes de {on pallages
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Ses bancs paroiffent fe diriger de Peft a Poueft,
& s'incliner un peu vers le fud. Cette roche
elt d’'une coulear grife fouvent voifine du noi-
ritre; elle elt quelquefois mélée de feuillets
d'une argile noire comme l'ardoife & ondueule
au toucher comme la fiéatite. On a ouvert dans
Pintérieur de fes couches une carriére de mar-
bre fillile qu’on emploie a Pornement & quel-
quefois 2 Penti¢re conflrudtion des maifons. Les
premicres montagnes font, comme nous Pavons
déja annoncg, compolées de fchiftes argilleux
celles du coté de Pelt qui, quoique plus ¢loi-
gnées du Gave, montrent mieux a découvert
leur compofition par les débris & les elcarpe-
mens , {ont furtmountées de malles ealcaires qui fe
prolongent enfuite julqu’au fond de fa vallce, & )
font de nouvcan remplacées par le roc argil-
Jeux. Dans cette alternative il eft ail¢ de fe
convaincre que les {ubflances argilleufes fervent
de bafes aux calcaires; celles-ci forment la plu-
part des fommets : leurs éboulemens ont comblé
plufieurs ravins & recouvrent le {lanc des mon-
tagnes.

Je ne fatiguerai point le ledeur du dénom-
brement inutile de tous les bancs pierrenx de
ces fubflances qui fe fuccedeny le long de la
vallée, & prenant fealement le réfultat de mes
obfervations, je me borneraia die que depuis
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Lourde jufqu’a Luz, les parois de la gorge font
alternativement compofées de maticres argilleu-
fes & calcaires, quelquefois fous]a forme de
couches diverfementinclinées, mais plus fouvent
fifliles , montrant des feuillets de différentes gran-
deurs & d’un uffu plis on moins compadte. Ces
fchiftes hérérogenes font prefque toujours en-
taffés & fuperpolés dans la meme montagne ,
mais en plufieurs endroits un feul genre prédo-
mine,, Ainfi les pierres feuilletées font plus ge-
néralement calcaires auprés d’Aifac, d’Argeles,
de Vifcos ; argilleufes a Pierrefite,, Soulon, Sa-
ligos & dans les hauteurs du vallon de Luz.
Quelques-uns de ces {chiftes argilleux plus
durs & plus compades que les autres, affedent
une texturd {pathique qui donne a leurs maffes
tronquées des formes régulicres, & les fait ref-
fembler tantot & des prifmes a plans rhomboi-
daux, tantot & des cubes entallés dilpofés en
gradins comme la roche que les fu¢dois appel-
lent trapp. L’eau qui fuinte a travers les joints
de leurs feuillets, rompt les liens de leur union;
elle djffout & entraine les parties ferrugineufes
qui y font abondamment répandues : celles-ct
font réduites en ochre, des qu’elles ont le con-
1ad de I'air, & colorent d’une teinte jaune I'eau
qui les emporte dans fon cours. La furface de
ces {chiltes eft aufli quelquefois recouverte d'ef-
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florelcence d’alun & de vitriol. Leur {ubftance
elt fouvent pénétrée de quartz & d'autres ma-
titres filiceufes, foit en rognons, foit en petites
bandes, {oit enfin en ftaladites. L’elpece duni
formité qui femble exifter dans la compofition
de ces mafles, ne fe trouve nullement dans
leur difpofition ; on chercheroit envain dans
Ieurs couches une diredion & une inclinaifon
générale & conflante, on pourroit tout au plus
hafarder a ce fujet de I¢geres conjedures; mais
fi Pordre primitf de ces montagnes eflt dérobé
a Pecil de Pobfervateur, on trouve a chaque
pas des indices certains, des marques évidens
tes de la manicre dont il a été altéré ou détruit.

Je reconnus d’abord que Jes mémes cailloux,
les mémes débris de marbre & d'ardoife qui
couvroient le fond de la vallée, & que le Gave
entraine & remplace fans ceffe, fe trouvent
aufli a plufieurs toifes au-deflus de fon niveau.
Je voyols quelquef\)is les {édimens fluviatiles
recouverts & enfevelis fous de grandes mafles
de pierre feuilletée adhérente 2 la montagne ;
levant enfuite les yeux, jobfervai que de I'un
oy de Tautre coté du torrent, les flancs des
montagnes ¢toient fouvent couverts & comme
plaqués de femblables mafles de fchifte dont
les couches & les feuillets offroient toujours
des direclions contraires a celles des khifles
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de méme nawwe, auxquels ils ¢étotent adoflés.
Les eaux du torrent, qui ont fans doute ren-
verfé ces couches fur elles-mémes, y ont dé-”
pofé des marques de leur paffage; elles ont
abandonné, engagé fous ces débris mémes, a
de grandes hauteurs, des blocs énormes de
granit que le voyageur furpris voit pendre fur
fa téte; de pareils blocs arrondis & ufés cou-
vrent le fond de la vallée , & oppofent quel;
quefois au torrent une digue qui le fair jaillir
& retomber en écume ; enfin jai fuivi les traces
de ce courant aux différentes hauteurs des pa-
rois du canal pu il coule ailjourd’hui a pluficurs
centaines de toifes de profoﬁdeur. I a da les
parcourir toutes {ucceflivement en crenfant &
retréciffant fon lit & augmentant fa viteffe.
Les crétes des fommiués qui forment les bords
les plus élevés de la gorpe, font elcarpces dans
la direétion du courant. Jat appercu quelque-
fois des portions de montagnes {éparées de la
créte ou du fommet principal, & dont les caux
femblent en avoir fait des efpéces diles, en
creulant autour dclles un foflé profond, ou
Pon voit fort bien les angles fzillans de
Pile correfpondre aux angles rentrans de la
montagne : au refle la vallée n’a pas fans
doute confervé toujours la forme d'an ca-
nal ¢éyafé, & la pofiion de ces couches
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fchifleufes repliées fur la montagne indique
gu'clles ont di lomg-tems demeurer en fuf=-
plomb, & enfin fe détacher autant par leur
propre pefantear que par Padtion deftrudive
des élémens. M. de Sauflure a remarqué dans
les Alpes des bancs verticaux adoffés aux ef-
carpemens de la plupart des montagnes a cou-
ches horifontales ou peu inclinces a I'horifon ;
mais il les regaide comme le produit de nou-
veaux {édimens dépofés contre le flanc de ces
montagnes. Clelt cette affertion que M de
Buffon a fi vivement reprochée au célébre voya-
geur des Alpes, & on ne peut gucre en effet
{e familiarifer avec l'idée dun dépbt fuccefif
& régulier, qui s’eft formé fur un plah prefque
perpendiculaire & Phorifon. ®

Dans la partic de la valiée ol soblervent
ces phénoménes, on marche toujours entre
deux montagnés reflerrées dont les nuages dé-
robent [ouvent les cimes, mais par-tout od
les eaux de quelque torrent confidérable vien-
nent {e réunir a celles du Gave, il s'elt formé
un baflin d’une étendue moyenne, qui ne fut
d’abord vrailemblablement qu’une grande mare
d’eau femblable a ces lacs qui exiftent encore
dans le fein des Pyrénées & des Alpes. Ainfi
on voit, & une lieue avant Argelés, les mon-
tagnes s’écarter , fe replier en un vafte circuir,
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& entourer, comme d’une muraille fiérile &
ruinenfe , des prairies arrofCes par mille canaux
& par le brouillard des cafcades; des coteaux,
ol Pon yoit sélever, parmi les vergers & les
bois, des villages ornés de marbre , des chi-
teanx majeftueux & les délicieufes habitations
de quelques moines fortunds, N

Le penchant qui borde ce vallon du coté de
Peft, nelt creul¢ que par quelques ravins tréss
inclinés, dont les eaux fe précipitent en écume
& dilparoiffent , avant d’arriver au bas de la
monrgue, fous 'ombre des bois & d’une foule
«’habitations ruftiques : mais le penchant de
Poueft, plus profondément excavé par les tora
rens, prélente les iffues de trois autres vallées,
dont les deux principales vont prendre leur
origine aux limites de I'Elpagne ; l'autre, plus
voifine de la plaine, elt a-peu-prés dirigid de
Ieft a Poueft. Elle sappelle Efirem de Sales,
& joint fes eaux a celles du Gave un peu aw
dela de Pextrémité int¢rienre de ce grand baf
fin qu’elle a concouru a former. Clefl au cenue
dn baflin, aupres du village d’Argeles, que le
Gave d’Azun arrive avec fracas, & c’elt a {on
‘extrémité fupérieure que le Gave de Cautéres
'y précipite en fortant d’une gorge dont l'af-
ped frappe d’¢tonnement & d’horreur. Le eours-
de ces deux Gaves ell aupres de leur embou-
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chure oblique a celut du Gave principal ; mais
ils {e replient enfuite vers le centre de la chaine
& deviennent prefque paralleles, Aupres de Luz
fe découvre un autre baflin ou fe joignent les
eaux du Gave a celles du torrent de la Life
gui n’a creufé gu’un ravin, & & celles du Baf=
tan qui defcend d’un vallon tr¢s-évafé dans la
dire&ion de l'efl & Poueft, ol fe trouvent les
eaux minérales de Barcges, Ce nouveaun ballin
n’offre que le fpectacle d’une valle prairie bor~
dée de montagnes prodigienfes. Je n’entrepren-
drai point de ricn ajouter ici touchant ces div
ver{es branches de la vallée du Gave Béarnois g
chacune d’elles exigeroit une defcription dérail-
Iée, foit 3 caufe de forr étendue, foit a caule
de la vandié de fed phénomenes. \
De Luz 3 Gavamie le Gave fe rrouve de
nouvean reflerré dans tine gorge étroite ou les
montagnes paroiffent encore s'¢lever & les
abinies s’enfoncer 3 fes eaux ne coulent plus
qu'en cafcades bruyantes, & quelquefois le voya.
geur, qui les voit écuer fous fes pieds du haue
du fentier tracé fur la montagne, entend a peine
un murnure lointain. On y remarque de nou-
veau les phénoménes, décrits ci-devant, des
pierres feuilletées renverfées de leur premicre
direflion, des bancs enters courbés & brilés
dans leur chlte, des dcbris granitiques arrondis
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par les eaux, dépofés i de tres-grandes hauteurs
dans le fond des ravins ou le courant n’exiite
plus. Jufgu’au baflin de Luz les roches des
montagues ont montré¢ un tifflu feuilleté & fe
font fuccédces en grandes malles, dont les unes
de nmature argilleufe ont paru toujours lervic de
bafe a celles dont la {ubflance elt caicaire ;
mais dans le vallon qui conduit a Gavarnie,
tout cet ordre eft renverf¢, & les montagnes
‘changent dé face aux yeux du minéralogille : il
y voit avec furprife, dés Pentrce, des mafles
énormes toutes compofées de bancs alternaiifs
de {chifte argilleux & de fchifte calcaire. Ces
bancs qui ne font pas difpofés dans une par-
faite régularité, & dont la direction & Pincli-
naifon varient quelquefois , ont jamais meins
d'une toife d’¢paifleur. Celt fur-tout au paflage
de PEchelle qu’on peut obferver aifément leur
€trange alternative,, qui y eft répétée cing ou
{ix foisy ils forment la bafe & la {ubflance de
Ia montagne de Bergons fituée au confluent
de la Life & du Gave, laguelle ne préfente
vers ouelt que des rochers efcarpés & des
foréts prefgqu’inacce(libles, & dont le penchant
vers Peft plus doucement incliné eft recou-
vert jufgu’au fommet d’une belle peloule verte
toure femée de petits bouquets de fleurs rouges
& bleues, dont 'odeur eft wes-fuave, Ce fom-

mel
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met peu vifité des curieux ell pourtant le plus
voilindes habitations les plus ficquentées, le plus
facile 2 atteindre fans defcendre de cheval,
&, jofe dire, celui dont le fpedacle ofire le
plus‘d’objets pittorelgues, de contrafles frap-
pans & de formes extraordinaires. Quoique la
verdure recouvre entiérement cette montagne
fur les penchans de left, du fud & méme du
rord, il eft aif¢ de fe convaincre, {cit dans
les ravins, foit dans les éboulemens, que les
maticres caicaires & argillenfes font répandues
dans toute fa malfe, & quelle renferme aufli
beaucoup de blocs guaitzeux & f{iliceux. On
obferve dans fes racines les plus profondes, a
Pentrée de la gorge & aupres de Luz, une ro-
che trés-compadle, dont la callure prefente une
couleur verte un peu terne, & dont la furface
polie paroit tachetée comme la peau d’un fer-
pent; elle efl en tout point femblable 3 celle
qui compofe une grande partie des montagnes
de la valice d’Alpe, & que M. Palaffau a dé-
fignée par le nom d’ophite. Sa nature & fes pro-
prictés font celles de la roche de corne, fes
qualités extérieures font celles de la ferpen-
tine (a). '

(@) Je dois rappeler ici ce que j'ai remarqué au fujet
de cette roche dans des notes fur un voyage de Béarn.

Tome XIII. L
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Le quartz & la fiéatite font trés-abondammnyent
repandus, quoiqu’en trés-petites mafles, dans
Ja montagne de Bergons; ils s’y trouvent en
noyaux applatis & en veines courtes & irré-
gulicres 5 "ces roches y font toujours mélan~
gées & fe préfentent fous des formes qui varient
fuivant le degré de leur altération. Cefl fur-tout
ce qwon peut obferver a la carricre de Rious
Macu: Les banes de pierre calcaire [chifteule
qu’on y cxploite pour les calciner, portent ful

On a dénné le nom de ferpentinea toutes les roches dont
Ye tiffu poli reffemble 4 la peau tachetée d'un (erpent , &
on eft tombé dans P'inconvénient de toutes les nomeng
clatures fordées (ur les apparences extérieures des corps,
eelui de confondre des fubflances de nature & de com-
pofition différentes. Ily 2 en effet trois efpeces de fer-
pentines bien diftinfes : I'une eft un vrai porphyre i
bale de jafpe. Telles font des ferpentines vertes & noires
antiques { vayeg Ferber, Lettres (ur la Minéralogie , page
337). Ceft anx ferpentines phorphyres qu'on donne com-
munément Je nom d’Ophite (voyez les nomenclarures
de M. Bucguet, Fourcroy , Menges & autres). La pierre
ollaire cu fiéatite dure forme la bafe de la feconde ef=
pece, & prut-€ire n'eft-elle jamais enti¢rement abfente
des deux autres : aufli prefque tous les nomenclateurs
ont-ils mis la ferpentine dans la clafle des ollaires &
ficatites. Enfin la troifitime elpéce eft prefqu’entitre-
ment de la nature du trapp & de la roche de corne
fpathique ou horn-blende y, & c’eft de cette desnicre
quid eft ici queflion.
A
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cette roche de come verte qui fe rapproche
i fort de la naure de la ftéacice, La {ubflance
de cette pigrre a pgnétre les parties calcaires’
qui pa fogt Jgs plos voifines, & ¢ellessci iin-
pregnées d'un fuc verdatre exhalent Iodeut
de la roghe de corne. Tous les bancs {u-
perieurs [ont interrompus par des neends da
quartz & de fubflances vertes de nature argils
Ieufe & magnifienne, qui offrent tantot uné-
caflive grenue avec tous les degrés de mollefle
& de dureté, & tantde te tiffu {pathique de la*
horn-blende, ou la forme feuilletée & le poli
ondueux de Pargile favoneufe. La plus verte
la plus pure de toutes viemt en elforelcence’
fur des maffes de fpath calcaire rhomboidal
entrelacé de criftaux de quartz : dans cet tat’
elle reffemble parfaitement A cette jerre verte
qui incrufle f{ouvent les criflaux de roche, &
fe néle dans les lames re@angulaires du {chorl
blanc ou les filets de Pamianthe, Quelquesuns
Lii ont donné le nom de terre micicée ou fcor-
lacée, quoigielie fe produile fur' des roches ol
Pou ne voit pas un atéme de fchorl on de micre
Elle fe rouve plus communément fur les roches
mélées de fidatte dure o cette fubllance ve =
diwe paroit fe décompofer & pérdie fon Ll
compilie & hifant,

. Led Gifires rewuplies de cette fldarte pulvds
L ij

7
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ruleute renferment , parmi les criftaux de quartz
& defpath calcaire, #aurds criflaux trés-petits
dont la forme approche begucoup de celle d’un
pagallchipiptde , quoiquelle foit en'eflet une
pmt}ion de prifme oftdbgone coupé en angles
droits. Ils fe compottent aux épreuves chimi-
ques comme les zéolithes qui n’ont point la
prepricté détre réduites en gelée par Pacide
nitreus.
~ Enfin les bancs intérieurs de Pexcavation de
Riow-Maow contiennent des grains & des ro-
gropg épars de nikel. Plufieurs fragmens que
le pica détachés, & qui font reflés expofds 2
i, aprési avoir fervi a 1a conftrudion du four
2 chaux, [e fomt recouverts de belles eMorel=
cences cobaliques rouges, blenes & violeites.
" Les montagnes qui font de Pautre c¢6té du
Gave, & qui le (¢parent de celui de Cauteres,
s’¢lévent a une hauteur prodigienfe, & montrent
fur leurs fommets le granit 2 découvert, mais
leur croape efl flanquée de fubftances argilleufes
& calcaires ol les fapins ont trouvé Paliment
néceffaire 3 leur végliation. Celle d’ou jaillil~
fert les eaux mindrales de Saint-Sauveur, porte
le nom de Pic de Lafe. La petite butte fur la-
quelle eft biti le hameau des bains, efl aufli
compofée de bancs aliernaiifs de pierre cal-
caire noiriwe, tres-fiflile & dargile feuilletées
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Ces matéiiaux qui {e rapprochent fi fort de
ceux de la montagne de Bergons par teur na-
ture & leur difpofition réciproque , affeGent
une diredion todte contraire, & leuE pofi-
tion prefque verticale peut faire foupgonner
qu'ils ont été arrachés des flanés de cette mon-
tagne. L’'un des barres arpilleux eft enticrement
«compof¢ d'une {léatite trés-douce au toucher,
dont "les feuillets' font interrbmpris par dés
neeuds de quartz &'de roche vertd; & parfe-
més deflforefcences ferﬂimneures & de grains
epyriteux. On faid, dcpms les travaux les plus
“modernes de la dnmle, comment un cburarnt
«@’eau, paffant & travers ces [ubRdnces, peut
“s'impregner d’ufr ﬂmde adriforme compoﬁ_ de
gaz hyi}rogr’ne & de’ f'onﬁre lequel et diafa
“décompofitibn dane’ pordon de leau & des
pytites qui fermenfent enfembler Telle eft fans
~doute Torigine des' eaux hnpanqnes de Sanit-
“Satibeur qui ne caiftiennent qu’ une dofe infen-
Hible de ‘priricipes fwes’ & dont Ia température
et 25%%u thermb nétre fangois.
"7 Au-deflus de Bergons & des malles qui lui
“font paralleles | les fabflances calcaires e fe
‘montrent gutre plus en grandes maffes que fur
Hes Tomdets; d’ob teurs dnbrls deflcendent jul-
‘qad Gave'; les argillenfes prennent infen-
fblement un caradiére plus pierrenx, & foat
' L ij
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enfnite remplacées par des roches de natre
filiceufe, dont les varidiés fuivent tomtes Jes
nuances cgu.’Q‘n'obferye entre la roche de corne
& le pépro-lilex. On n’y voir plus salterner
ces bancs emtiers de {chille hétérogene , mass
Jes miélanges en petites nmafles y font mmlipliés
a linfini, & ceft 1a fue~toyt que la nature
femble avoir voula fe joper des natoraiiftes ,
‘en amalgamant enfemble Igs fubftances qv’ils
ont le plus . foigneufgment diflinguées fous les
noms hypothétiques de [ubflances priwnitives,
fecondaires, tertiaires, Aut pont de I'Artigue,
Ia roche de corne mélée de fléatjite & dtince=
lant avec lacier, eft yecoyverte d’incruftatioys
fpathiques qui ont tellement, pris [3 conleur &
pénéué fa fubflance, qu'on pe peut dillingugr
1a ligne qui {épare ges deux pierces de naure
.01 différentes On trouve aupres de Trimbargille
des blocs de roche filicenfe, ot le quarta eft
_traverfé de criffaux de [path galcaire & de feuil-
lets argilleux ; auprés de Scio le torrent qui
defcend du lac de Lithouefe roule des fragmens
‘ot le marbre cft enfermé dans la roche de corne
.verte; on voit, dams je Jit de la riviere juf-
qua Gavarnie, des cailloux ou la zoche de
corne, la flcatite feuilletée, le quartz & lefpath
fe croifent & fe pénétrent mutuellement. An
prés de Gedre & de Gavarnie la roche granitique
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{e montre encaiffée entre des bancs de marbre
groflier, & ferpente quelquefois a sravers leyrs
{ubftances en ondes irrégulicres.

, Aumont de Brada la roche d¢ corne forme
la bafe d’un porphyse noir trés-fingplier, que
M. de la Peyroule a décrjt avec beapcoup dexaca
titude.

A Gedrele Gave recoit les eaux de Héas , Jio
devenu ccélébre & enrichi par la dévotion efr
pagnole, A peine a-1-op paflé le 1orrent, gue
le granit commence a parojtre. Le Gave roule
{es pqux {yr gette bafe qu'il entame difficilement
aufli fon Ijt eft-il plus large & la gorge mocins
profopde : le granit fe montre d’abord enterré
fous de grgndes montagoes calcaires, Du coté
de Pouefl il eft prefque toujours reconyert de
ces maffes quon dilingne de loin a lenr teige
grife & blanchatremélée de fillons d’un youge
peu fopcé. A left les moptaynes ealcaires laiffent
le granit a décpuvert, & luj demeurent comme
adofl¢es. Celles qui leur fuccedent offtent des.
marques effrayantes de décrépitude; leurs crétes
font démantetées, & leurs flancs fong léfardés
& hériffés de rochers fufpendys. Le fond de
la vallée femble enleveli fous les débris de cette
montagpe -4 demi écroulée, On trouve, parmi
les ruines, des blocs de plufieurs milliers de
pieds cubes. Le Gave les eauyre quelquefois

E w
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de fes eaux, fe précipite dans les intervalles
qu’ils Jaiflent entr’eux , & tenaif comme fous
-une voiite” affaiffée, Plufieurs de ces lambeaux
affetem {r leurs plans la forme de parallélo-
grammes & dé¢ te@angles ; mais cetix gue Pon voir
encore attachés au corps de la montagne , font
pour la plapart pyramidaux ,” & fa créte eft
formée Wune fuite de ces pyramides granitiques.
Toutefors on né peut pas {e refufer a voir que
Ie granit efl ici difpqfé en couchestrés-diftindes
qui paroiflent furfmoentées , dans quelques potnts
des {ommités , de barits calcaires- La dive@ion
de ces couches grapitiques n'eft pad conflante
dans toute la mafle; élles femblent s'incliner
vers lé fud-onefl du coté de Gavardie, & vers
Te nord-efl <hr €bté de Gedré. Quoique feur
fubftance foit mélée de plulieurs roches hété-
rogenes, elle eft géncralement compofée de
quartz ; e feld-fpath & de micas mais ces deux
fubflances y font dand vn éuat frdppant de dé-
compofiton ; & femblent quelquefois réduitéy
en chaux de fer. ]

« Au-deld de deurs débris, dont T'amas eft dé--
fign¢ par Fes montagnards fous le nom de Pey-
rade & fous celui de Calios par les gens du
monde , le granit eft de nouveau furmonté de
fubftances calcaires, H fert de bafe aux pies
eoniques de Caumeli¢ & de Pimené. Tette bafe
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forme elleméme une valle montagne qu’on ap-
pelle Allans; {es roghes, d’un granit tercugi-
neux & fombre, font entourées d'une couronne
blanchitre & calcaire, ot végétent quelques
fapins épars : Gavarnie eft & fes pieds.

Celt 2 une légére diflance de ce village, que
fe termine la vallée du Gave Béarnois, ou plu-
18t qu'elle prend naiffunce avec le torrent qua
I'a formée, On appergoit de loin les valles fom.
mets & Mes champs élevés de neige & de glace
d’ou [es eaux {e précipitent ; on recopnoit enfuite
qU’ils pe forment qu’une montagne ou plutdt upe
maffe éoorme par fa hauteur & fon volume,
compofée d’'une méme matitre, & qui, placée
fur uue bafe vers laquelle an v'a ceflé de mon~
ter pendant, Pefpace de dix lieues , s'éleve tout-
ii-coup de fept a huic cens toifes, & domine
au Jom toutes les montagnd qui lentourent,
Les dificrens fommets dong elle e} couron-
née fe préfentgnt fous mille formes; bifarres;
ce font des pyramides irrégulicres & e valles
cylindrgs, ou des cones tronqués -preg, de Jeur
bale, qui refemblent ailez 3 des tours ¢cia-
fes. Les erétes qui font foimges«du prolonge-
n et de ces fommités, font autant de wurailles
maccellibles bordées dun long tas de ruines
ou d'un large fofll de neize glacée, & quel-
quefois interrompues pat des breches profondes.
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On ne peut appercevoir tous ces objets du
foud de la vallée, & il faut &'¢lever fur quel-
que hawmeur voifine, telle que le fommet de
Bergons ou celud dé Pimené, pour embrafler
tcutes les parties -de ce vafte tableau. En re-
montang vers les fources du Gave qui en oc-
cupent le centre, on pénttre par une coupure
peu profonde dans une prairie de forme ovale
aflez régnlicre bordée 2 'eft & a Pouelt par des
hauteurs plantées de {fapins & de hétres, & au
fud par unr amas de rochers ¢crpulés & par les
fommets gue je viens de décrire. Le Gave y
ferpente fur un it de fable & de caillonx ¢ &
recoit les eaus qui defcendent; en écumant, des
hauteurs vouines; il fe. fraje un chemm vers
eette prairie parmi les débris entaflés quj la
bornent au fud, & qui la {éparent d’un autre
ballin non moins vdfle , ou le torrent commence
fon cours, & ou g montagne s’¢éléve tout au-
wour en un rempart inaccelible.

On peut prendre une idée légire & im-
parfaite fle cette majefltuenfe enceinte, en fe
la figurant comme un amphithéitre moins re-
marquable par la vafte étendue de fon aréne
gque par la hauteur prodigieufe de fes murs qui,
par4out bordés de pardes faillantes, d’échan-
crures profondes, & hériffés de rochers dont la
ruine eft prochaine, fe font enu¢rement écrou-
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Iés du cdté dumord; elle eft couronnée vers
Je, [ud par deux fommets eylindriques recou-
verts qung ‘cfodte épaifle de neigé durcie, &
que leir farme a fait pommer tours de marbre.
Au-deffous fe fuccédent, en forme de gradins,
de valtes plattebandes d’une neige qui ne dif-
parolt jamais, & qui ne cefle poine dé (e fondre
inlenfiblement.” Les eaux produites par cetze
fillavon copunuellefe divifent en fept vu huit
petits torrens qui naiffens fons ces Iis de glace,
l& roulent {ur Je penchant rapide de la montagne
* ou jailliffens en calcades, quand elle fe trouve
coupce 2 pigy Lun de ces torrens svenant du
coté de Fell, & dont le velume furpafle celui
de tous lestautres enfemble, fe précipite du
haunt d'un racher qui savance en faillie & tombe
avec wn brpiy horrible a plus de™ 1200 pieds de
profondeyr. Ses egux, divilées dans les airs &
réduites comme en-poulliere; forment autour
de la cafcade un brawllard fufpendi qui dérobe
aux yeux ¢ki-fpedateur tdut fon volume & la vi-
tefle de [a chije. L’aréne ol e réunient toutes
ces eaux & ot conmimencele Give § ell de forme
Arrégulicre g fa furface Mégale oflre tantdt de
grauds plafeaux de neige, des blocs de ro-
chers ,égzmléis & d’autres débns aténués & ré-
duits § J¥tar terteux olf végerent de belles plan.
1es yue le foldll éclajre @ peine. Le Gave, en
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tombant fur les amas de neige, y a créufé un
gouflre aw_fond duguel le foleil avant fon dé
clin peint le cercle coloré de liris. Les eaux
difparciffent fous la neige & tenaifert enfuite
comme fous un pont éuroit ou fous la volite
d’un aqueduc; elles ferpentent, fe replient &
travers les ruines amcnceldées, & furmontent
18 obflacles qui soppofent a leur forde.
St Pafped magnifique & la beauté fauvage
de cette enceinte font difliciles 4 repréfenter,
fa Arudure’ t'en eft pas moins facile 2 faifir;
& dans ce lieu qui ferble fait pour le tout-
ment du peintre de la nature, elle fe découvte
fans peine aux yeux de [obfervateur & #e I’hif
torien. « La grande enceinte de la cafcade de
» Gavamje , dit M. d’Arcet, fist un lac autre-
2 fois ¢ Pafpedt des lieux fait naitre natnrelle-
% ment cette idée’ Dans Ja {uite les-rochers qf
»la fermoient fur le” devant, s*étan® dééruits ,
= les eaux’ fe font ¢doulées & perduees.!' '
- On ne peut fc rcholer 3 croire avee M. Ar-
cet que Penceinte’ des cafcades de marbre n'ait
été autrefois un laé, Le fiombre & Pétenduc de
ces amas d'eau dimirtient “tousles jours dans
les Pyrénées comme dans' tout pa‘ysn de mon-
tagues; les edux qui viennent s’y rendre en
exhauflert Ye forrd par les caillowx & fes débris
terreux qu'clles y entrainent, & celles qui s'¢-
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coulent en abaiflent le niveau, en Creufant in-
fenfiblement le canal par lequel elles {ortent,
A {1 la marche lente & progreflive de la nature
fans Intermede des accidens & des réyoluiions,
fuffit pour combler ces vaftes creux ot les eaux
fe font amaflées , ou pour ouvrir desiffues quis
ne leur permertent plus d’y féjourner. Le nom-
bre de ces lacs abandonnds & perdus n’elt gucre
au-deflous de celui des Jacs’encore exiflans. Les
natuarels du pays ont appris eux-mémes a dif-
tinguer ces monumens patutels 5 ils ont faifi
leur firudure femblable a celle d'un vailfeaw
évafe & coupé dans fes parais 'une ou de plu-+
fieurs entailles profondes, & les ont tous dé-
fignés par le mot oule qui déive du mot latia
olla & fignifie chez eux marmite; compparailon
aulli julte que peu noble & bien digne de ces
obfervateurs froids,, mais exads, également dé-
pourvus de prévention & d’enthouliafme. Ces
oules {e trouvent fouvent placées aux extrémi-
t¢s fupéricures des valiles, a loriging des tor-
rens qui les remphiloient aunefois. En effer,
cenx- ci naiffent communément fous quelque
vafte amas de neige , ou s'¢coulent d'un réfervoir
G Traffemble les eaux des hauteurs voifines. Le
1012 = de ces lacs a'ugmeme a meflure qu'on
s wve & c’elt une obfervation générale, que
ccux des vallées font pour la plupart comblés
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ou perdus , & que ceux des montagnes ; fur-tout
de celles de granit, fomt preflque tous confer-
vés, Jai dit précédemment, d’aprés Poblervas
tion de M. d’Arcet, que Penceinte des calcades
préfentolt la forme d’un réfervoir entr’ouvert
& ¢puilt, & quelle éroit précédee d’un autre
baflin dont Pafpect elt moins fanvage & la forme
plus régulicre. Tout porte a penfer que celui-
cia ¢té¢ aufli long-tems rempli d’ean, ou phu-
tot 1l réfulie d’un examen détaillé de ces heux,
que les deux baflins ne faifoient autrefois qu’un
feul & immenfe rélervoir, ou les eaux étoient re-
tenues a deux ou trois cens totfes d’clavation aw
deflusdufol ot elles coulent aujourd’hui. Les ro-
chers qui {¢parent le premier ballin de Penceinte
des cafcades, ne font , comme je Fai déji remar-
qué, qu'un vafle amas de dcbris; mais ces dé-
bris na reffemblent point & ceux d’une muraille
renver{ie fur elle-méme, ou d’une digue rom-
pue par Peffort des eaux. Il eft an contraire ailé
de fe convaincre qu’ils ont été dctachés de cette
partie de la montagne qui borde Penceiine du
cbie de Pelt, & fur Jagquelle font Jes {ommers
les plus clevés de toute cette mafle. On voit
encore fur fes flancs déchirés pendre d*énormes
quartiers de roche prets a s’écrouler. Ceux qui
four d¢ja tombés ont demeuré entaflés les uns
fur les autres. L'amas qu’ils ont formé eft adofl¢
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i la montagve dom ils faifoient jadis parde , &
stchine jula’aux parois oppolces de Penteinte,
Le torrent qui la traverle fe trouve amnfi rejetté
du c6té delVoueft, & le lit qu'il a creufé fuie
les cotrtours de cet amas de débris. Un tems
a donc exifté auquel les deux enceintes dont
j'al par}é, éant remplies d’eau, ne formoient
qunn feul lac vafte & profond; & peut-étre la
méme révolution qul les a {¢parées a-t-elle changé
tout-it-fait leur forme & caulé Pentiere difperfion
de leurs eaux; car fi Pon confidere que Pen-
ceinte du ballin de la praivie elt entitrement dé-
truite du cbeé du nord & de la vallée , on doit
fe convaincte que les eaux ne Pont point cor-
rodée lentement, mais gqo’elles Tont entr'ou-
verte & emportée par un effort violent & fir-
bit. Or 4 quelle canfe peut-on niieux attribuer
le mouvement rapide & le choc qui dut les
agiter , qua la chite mftamanéé dé plafieurs
williers de woifes cubes de rochér. Jé¢ me re-
préfente alors ce lac paifiblé & élevé changé
et une mer courroucée , fes eaux bouleverftes
julgw’au fond de fes abimes jaillir au-deflus des
fominets voiflins , & retombant fur elles - mémes
ébranlet de leur poids & de leur chitela bar-
nére qui les retenoit, cette barritre trop foible'
enfin renyerfée & fes debris tranlportés an
koin, [ >
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M. d’Arcet, dans fon difcours fur les Pyré-
nées, a préfagé la méme révolution pour le lac
d’Efcoubens le plus confidérable de ceux qui
dominent les bains de Baic | s, & on ne peut
douter que {i quelqu’éboulement confidérable
vient hiter & accroitre leffet de cette debicle
inévitable , ces régions élevées fubiront un nou-
veau déluge dont les hommes & les troupeanx
feront la vidlime, qui enfevelira plufieurs vil-
lages , & inondera les taniéres des bétes fauves.

Je p’entamerai point ici la deflcription dé-
taillée de la montagne de Marbore d’otttombent
les calcades de Gavarnie. J’ai plufieurs fois tenté
envainde parvenir a {es fommirés,, & en fortant
des montagnes j’ai toujours emporté le defir &
Pefpérance de remplir un jour cette tiche pénible
& inftrud@tive. C'eft ici vraiment le Mont-blanc
des Pyrénées ; fes bancs s'ouvrent de tous cotés
en immenfes ravins & en vallées profondes, &
fes fommets furpaffent en havteu: tows ceux
de la chalne. Le peintre gracieux de la Suifle,
le commentateur & Pémule de Coxe, M. Ra-
mond , que j’ai eu le bonheur de renconuer
dans ces magnifiques dcferts des Pyrénces, a
obfervé, dans leg régions moyennes des monts
Marbor:s des glaces qui ont le tilfu compade &
Pafped bleudtre de celles des Alpes. Ceite mafle
efl pourtant toute calcaire depuis {es racines juf~

' qu'aux
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gulaux crétes dont elleefl cc uronnée Les obfera
vations que i fattes das la vallée d’Eftawhé, &
que celles de M. Ramond tendent & contirmer,
m’ont appris que le. bancs, cor t la te@ion versla
France paroit horifontale, dinchr et vers 'Ff-
pagne d’enviren 45 degrds. Dans le circunt qué
jai fuivi deoute la par ie decette malle calcaire
qni appartient a la France, jai obfervé quelle
repofe gw {ur le grarit, ou fur le fchifte argil-
leux, ou entin fyr les roches filiceufes inter-
- médiaires. . i

Quant A fa hautent, elle a &é [ufifamment
déterminée par les oblervations que M. Vidal
& moi avous faites 'été dernier a la {uite d’un
grand nivellement que nous avions entrepris
pour étudier de nonveau la théorie des dilatations
de Patmolphere, & pour offnir aux obferva-
teurs une des plus hautes & des plus ageeffibles
montagnes de PEurope divifée en efpaces vera
ticanx mefurés rigoweufcrvent,

Trois oblervajions tigonomctiiques faites &
des {lations diffirentes, & qui fe rapposent a
moiirs dune toile prés, indiquent - 31 1oiles
pour la hautenr du mont Perdu fommi¢ la
plus ¢levée de Marbord su-deflus cu Fic de
Midy de Bigorre. De pareilles obfervations fuires
aupres de Touloufe avec dasinftrumens b 0 plus
parfaits, dérerminent la hauteyg de ce deenier

Tome XIII, M
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60 toifes au-deflus du Canigou & par confé~
quent 3 1500 ou 1510 toiles au-deflus de la mer.
La hauwteur abfolue du mont Perdu eft donc
de 17504 1760 toiles, Pou je r’héfterai pas &
conclure qu’aucun fommet des Pyrénées ne s'¢-
Iéve & 1800; car de nombreufles oblervations
faites fur le Pic de Midi nous ont prouvé qu'il
n’y a point de fommet qui ne foit au- deffous
du mont Perdu depuis 'Océan julqu’au pays de
F01x & les travaux des académiciens qui ont
tracé la méridienne ; ne laiffent guére douter
qu’il n’en foit de méme depuis le pays -de Foix
julqua la Méditerranée,

o

SUR LA NUTRITION

JDES VEGETAUX,
PREMIER MEMOIREY.

Par J. H. HAssENFRrATZ (a).

UN grand nombre d’expériences faites par
MM. Van-Helmont, Duhame!l”, Tillet & plu-
fieurs antres phyficiens, ont fait prefumer que
les végétaux croifloient & fe développoient par

(a) Exrait d'uvn Mémoire lu d P'académie des fcienges
de Paris; en février 17920 ’
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le feul concours de Vair & de ['eau, &, gue ces
deux [ubllances pouvoient fuffire & Ja yuuition
des plantes.

Comume cette conclufion Parom oit redm;e lc)s

fumiers aux feuls eﬁ’ets de retemr Phuwmi dite né-
ceflaire 3 Ta vigéation , de produue un. pey
de chaleur pour aider le développement, des
plantes, & aeldiyifel- Ja terre paur pecmettrg
aux racines de s’¢tendre avee plus de facilité,
j’ai cru devoir examiner de nouveay les expé-
nences de ces, phyficiens , afin de m *afurer fi
Jr(;‘ellemem Pajr & Leau fuiﬁ;o:cm] a | accroszc-
ment des plames, & fi les fumiers fe rédyi-
{otent a, ces feuls chets.
* Jobferverat d’abord que, les plantes en gé-
nerql ont compofges de charbon, dhuile ,
Aeau, d’acide & de cepdre. Comne la cenire
el quune trﬁ‘s-peti(@;;artie du poids, des vé-
gétaux, nous pouvons en faire abftradtion puur
un inftant, & ne confidérer que les [ubflances
principales qui contribuent le plus a leur ac-
croiffement, L’eau, le carbone, Phuile & I'a-
cide ¢tant compofl¢s de carbone, d’hydrogénz
& d’oxigtne,, les fubftances principales qui conf-
aituent les plantes, font de ean, du carbone,
de Phydrogéne & de Poxigene.

Cela polé, comme le carbone, I'eau, I'hydro-
géne & Poxigéne {ont les compofans principaux

M ij
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des plantes, & qire Panalyfe d’un grand nombre
de fobftances vigétales a fait voir que les pro-
portions de ces fubftances diff¢roient dans cha-
que végéal, il feroit poffible quil y efit des cit-
conflances ot l'aceroiffement des végétanx foit
Je r¢filiat de la combinaifon ’une feule , de
deux , de trdis ot de quatre {ubllances runies,
& quil pourroit par conféquent arriver que le
développement & Paceroiflement des plantes
dans Peau & daits aw ne filr que e réfulac
ducarbotie contenu dans I'élément de la plante,
tranfport dans toutes 1¢s parnes de la plante par
Feau, fucé phr les racines, & que ce carbone fiit
combiné avec uue portion de cctte eau, de Phy~
‘drogene & de Poxigéne provedans de la dé-
compofition d’une autre portion d'eau, & de-fa
‘que Paccroilfement de la plante ne fiit yo'une
augmentation d’eau, dhydrogene & d’cxigene.

Plein de ceue idée, j'ai examiné avec plus
d’attention les expériences de MM, Van-Hel-
mont , Dohamel & Tillet, afin de w’affucer

it Croit poflible de déterminer la nature ded
fubflances qui ont contribué a laccroiffement
de leur végeration.

L’expérience de Van-Hehnont {i célebre par
fa publicité el celle d’une branche de fanle
plantée daps une caife de terre, qui s'eft accrue
de Go livres apres phufieurs annces de végéta-
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tion , fans que le poids de la terre ait f'enﬁble,
ment diminué.

Comme Van-Helmont n’a point donné d'a-
nalyfe comparée des proportions de carbone,
d’eau, I’hydrogene & d’oxigtne, dans fon faule
augmenté de 6o livres, aux quantités que fa
branche contenoit avant de Pavoir plantce, il et
impoflible d’en conclure fi la caule de Faugmen-
tation du poids eft de I'eau & de I'hydrogene,
ou du cartbone, de l'ean & de ’hydrogene.

Dans le grand nombre des expériences faites
par M. Duhamel fur le développement des
plantes dans P'eau & dans Tair, je nexamine-
rai que celle du chéne qui a cril dans I'eau fevle
pendant huit anndes conlécutives, parce que
celt la plus faillante. .

M. Duhamel dit dans fon mémoire fur les
plantes que I'on peut élever davs I'eau, impri-
mné parmi les mémoires de académie des (cien-
ces pour l'année 1748 : « Jai un chéne qui eft
» depuis huir ans dans P'eau 5 il produit tous les
» printems de belles Feuxlles : je dois ncau-
» H]OH]S prﬁVCl]lr qu ll 1] Y a pOlﬂt d’lpparence
» que cet arbre puife , avec tous les foins
» pollibles, faire jamais un grand chéne; car
quoiqu’il ait profité les deux premictres an-

u

]

» nées micux que s cfit ¢ié planté dans une
» bonne terre, quil ait encore fait la woifieme

Miij

i
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» année d'allez belles produdions, & que de-
» puis ce tems il fe ganiffe de belles feuilles ,
» les poufles quiil fait depuis deux ans font
» peu confidérables, de forte quiil femble di-
» minuer tous les ans de vigueur ».

On voit, d’apres cette defeription de la végé-
tation du chéne dans l'eau, quil feroit trés-
poflible que le développament de cette plante
fe fir fait parla tranfportation du carbone dua
gland dans toutes les parties de la plante dé-
veloppée , & que fon accreflion fat produite
par de P'eau & de I'hydrogene.

Ce qui paroit confirmer cette poflibilité eft
Panalyle comparée que M. Duhamel a faite des
arbres élevés dans 'eau & ceux de méme édge
¢levés dans la terre. Tous ces arbres lui ont
donné i la diftillation les mémes principes, mais

u

il ajoute : « Je ne puis rien établir fur la quan-
= tité de ces produits, parce que les arbres ¢éle-
» vés dans I'ean m’ont fourni trop peu de mati¢-
» res pour m’étre propofé une telle précifion ».

Ainf il paroit clair que I'on ne peut point
conclure des expériences de M. Duhamel fi
la végération des plantes dans I'ean eft occa-
fionnée par de Peau fenle, par de Yean & de
Phydrogene, par de Peau, de hydrogéne & du
carbone, -

On wouve , dans le recueil des mémoires
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de Pacadémie des fciences pour lannée 1772,
un mémoire de M. Tillet qui renferme quarante-
quatre expérientes faites fur des graines femées
dzns différens mélanges de terres. Ces $erres
éroient de l'argile 4 potier de Gentilly, du fable
de riviere, des retailtes de pierres des environs
de Paris, des retailles de pierres connues {ous
le nom de Saint-Leu, des décombres de bat-
mens, de la marne, du fablon d’Erampes, dif.
férentes terres végétales, & par fois du fumier.

Quelques-unes de ces terres, comme le {a-
blon, ont été employces feules, mais le plus
fouvent elles éroient mélangées.

Quelle que fat la compofition des terres,
qu’elles fulfent feules ou mélangées, M. Tillet
elt parvenu 2 faire produire des graines aux
grains de bleds quil a femés ; ces bleds ont
ét¢ refemes de nouvean ; ils ont produit de nou-
velles graines, & cela pendant trois années cone
fécunves.

La variation dans la beauté & la muliplicité
des ¢épis dans chaque mélange a paru dépendre
de la quantité de pluie qui elt tombée pendant
leur développement,

Les expériences qui ont parn les plus fail-
lantes & les plus conformes a la théorie qui
fuppole que I'eau & Yair font les fevles fubf-
fances néceffaires a la nutrition des plantes ,

M iv

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



184 ANnNAarLEes"
fort la vingt - cinquicime avee du vieux platre
Teul, la vingt fixitine avec du fablon d’Etampes
pur, la vingt fepuc,ne avee du'Table de riviere
pur, la vingt huititime avec des retailles de
rie res ¢ les grains, femés dang chacime de ces
terres {¢pardes, ont produit de beaux épis &
de besux grains qui, ayant ¢été refemés de
nouveau, ont encere proouit de beaux épis
& de ncuveaux greins, & cela pendant trois
snées confecutives, Or, comme il eft extre-
meinent probable que chajue, grain repro-
duit devoit contenir a-peu-pies les mémes pros
portions de conpofins (ue le grain primitif,
conléquemment la o éme proportion de care
bone, & que chaque grain a produir nne grande
quantité d'ausres grains, il paroit clair que la
végctation qui a eu lieu dans ces circon{lances
a angmenté la qmartité de carbone, & que fi
Tair & Peav éto'en les deux feules fubftances
que les végétaux aiert employces pour lewr
nourriture, 1l s'en fuivroit que lair & l'eau
feals pourroient fournir le carbone qui eft par-
tie conftituante de l'accroilfement complet des
plastes. '
Voild donc enfin quatre expériences qui pa
roilent corfirmer la théorie de la feule nécef~
fite de Teau & de lair pour la nuuritien des
¢ vEgétaux.
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Jai répété les expériences de M. Tillet, afinde
-confirmer fes réfultats & chercher enfuite, par
antres expériences qui in’étoient particulicres
d’ant p qui t particul ’
11 Paccroiflement du carbone dans les plantes

éroit fourni par l'air ou par I'eau feule.
Jailavé a plufieurs eaux du fable de nvicre,
du gres pilé, du verre pilé trés-fing Jen ai rem-
pli aux trois quarts des bocaux de verre; jai
imbibé d’eau ces trois efpéces de terres; 'y ab
femé du bled, des haricots, du creffon, &
- N X
jai en le déplaifir de voir que mes plantes [e
éveloppeérent infiniment peu ; plufieurs mém
développeérent int t 5 plufi e
pourrirent 3 ce qui eft conforme aux obferva-
tions de M. Duhamel qui dit dans le mémoire
éia cité ¢« 1l faur remarquer que les plantes
dg) quer g P
2 PCF]HC”[ (!EIUS' I'CS pO[S qu ne fbnt pI]S P“‘;'I'CCS e
De ces expériences & des obfervations de
M. Duhamel , je crus pouvoir conclure que
M. Tillet avoit fait {es expériences dans des
pots percés (a ).
En conléquence je remis mon fable, mon
gres & mon verre pilé dans des entonnoirs de

y

(a) Plufieurs membres de 'académie, préfens i Ia
lecture de ce mémoire, & qui avoient affiflé aux expé«
riences de M. Tillet, aflurtrent qu'en eflet fes pots
étoient percés , ainfi que je l’avols concly de mes obfer-
vations & de mes expériences,
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verre dont Pextrémité plongeoit dans des ca-
rafes pleines d’eau ; je femai dans ces terres du
bled, des haricots & du creffon : ces plantes
y germérent, y développérent, mais jamais
elles ne vécurent que julqu’a linflant ou elles
produifirent des fleurs. Jamais je ne pus parve.
nir 3 leur faice produire des grames,

Ces différences eptre le réfultat de mes ex-
spériences & celui des expériences de M. Til'et
me firent croire quiil y avoit une différence
dars la manicre de procéder, & je relus avec
attention les mémoires de M. Tillet, pour fa-
voir quelle pouvoit ¢€ire cette diffirence; je
trouval qu'elle confiftoit en ce que M. Tillet
avolt fait {es expériences dans des pots, & quil
avoit enterre {es pots dans de la terre végéuale,
tandis que les vafgs dans lefquels je faifois mes
expciiences , ¢toient €loignés de toute commus
nication avec la terre végétale.

D’apres cette différence dans la manicre d'o-
pérer, il me fut facile de conclure celle de
nos réfultats. )

Les pots des expériences de M. Tillet devoient
néceflairement étre troués, ainli que nous la-
vons vu précédemment; ces pots étolent en-
terrés dans de la terre végérale : donc il y avoit
une communication entre la’ terre des pots &

la terre végérale.
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Comme M. Tillet n’arrofoit point les terres
de fes pots, afin quils fulfent expoflés i routes
les variations de l'atmofphére, il eft arrivé né-
ceffairement que lor{qu’il tomboit de la pluie,
Peau filtroit a travers fes terres, {ortoit du pot
pat le trou, & alloit fe combiner avecla terre
végétale ; quand au contraire il faifoit de la
fécherelle, ’eau qui imbiboit la terre des pots
s¢évaporcit d’abord , puis la terre faifoit 'of-
fice de tubes capillaires par lefquels Peaun con-
tenue dans la terre végéale montoit a la fur-
face pour étre ¢vaporée. Ainfi 'cau de la terre
végérale pénétroir dans la terre du pot, fervoit.
de nourriture aux plantes, & pouvoit contri-
buer & Paugmentation de leur carbone; dcd
il fuit que Pon ne peut pas dire que ce foit eau
feule & l'air qui aient fourni aux bleds des ex-
périences de M. Tillet Paccroiffement de car-
bone qu’ils avoient , & M. Tillet a cru ap=-
percevoir quil y avoit une différence dans des
expériences femblables , quil attribue « aux
» parois & aux fonds des pots qui ont pu fe
» trouver plus ou moins perméables i 'eau que
» contenoit la terre dont 1ls étoient environ-
® nés » .

On peut conclure de Pexamen réfléchi des
expériencés de Van-Helmont , de M. Duhamel

& de M, Tillet, quil el impoflible d’en dé-
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duire {i 'eau & Pair pouvoient feuls fournir aux
plantes le carbone dont elles augmentent de
poids, lorfqu'elles croiffent en pleine terre.

Ne connoiffant encore aucune expérience qui
puiffe réfoudre cette queftion fi néceflaire a la
phyfique végétale, a la culture en générat &
a la théorie des engrais , I'ean & Pair peuvent-
ils contribuer {euls & Paccroiffement du carbone
dans les plantes ? j'ai entrepris {a folution par
des expériences diredes.

Jai cherché quelles étoient les plantes qui
croiffvient & [e développoicat le plus facile-
ment dans Peau [eule; j'ai trouve que les ja-
cinthes, les haricots & le creffon étoient celles
qui donnoieat le réfultat le plus conflant & le
plus prompt.

Cela fait, jai pel¢ plufieurs oignouns de jacin-
the {éparés, plafieurs haricots [épares, plufieurs
.graines de crelfon {éparées, & jai cherché par
Panalyfe la quantité d’eau, de carbone & d’hys
drogéne que contenoit chacune de ces fub(~
tances. J'ai fuivi, pour trouver ces réfultats, la
méthode que j’ai indiquée dans un mémdire
que jai ea Phonneur de lire a Pacadémie fur
Ia différence des compofans des plantes vertes
& des plantes ériolées.

Je ne fatipuerai pas I'académie des détails de
ces analyfes, afin de marcher plus rapidement a
mon réfultat, ‘
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Aprés avoir trouvé la quantité de- carbone
conteny dans chaque oignon, haricot & graine
de creflon, jai conclu Ja quantité moyenne
que chacune de ces fubftances devoit en cons .
tenir relativement & leur poids. -

Jai pelé enluite plufieurs oignons de jacin-
the, plufieurs hari¢ots , plufieurs graines de
ercffon; j'ai mis mes oignons pelés dans des
carafes pleines d’eau 3 lordinairg, j’ai placé
les haricots dans des tubes de verre en forme
dentonnorrs, de manicre que le wbe de yerre
éant polé verticalement dans un bocal plein
d'eau, le haricot néroit touché par I'ean que
-dans une de fes extrémités. Pour la graine de
creffon, jai d'abord rempli le bocal de fil de
cuivre argeaté, j'ai verfé de ’eau par-deflus,
& j’ai placé mes graines fur les morceaux de
fil de cuivre, de magiére qu’elles ne touchoient
3 eau que par une de leurs parties, & gue la
racine de la plante, en fe ddveloppant, pou-
voit entortiller les fils de cuivre, & prendre
dans le bocal une polition fixe.

La plus grande partie de mes carafes & de
mes bocaux ont ¢1é expolés dehors, une autre
portion a ¢ié placée dans ma chambre. Les
oignons, les haricots & les graines de crelys
fon fe font développés, ils ont pouflé, & le
plus grand nombre a produit des fleurs & ricn

:
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de plus : quelques tentatives que faie’ faites,
je m'ai pu obteuir une végétation plus avancée.

A mefure que mes plantes finiffoient de
croitre, je les retirois de Peau, & je les laiffai
fecher, avec cette précaution de réunir a chas
que plante les feuilles pu autres portions qui s’en
¢toient détachées pendant le cours de la végé-
tation, . ~

Mes plantes féchées, je les ai analyfées de
nouveau; mon analyfle a éié principalement
dirigée fur la quantité de carbone contenue
dans chaque plante déveleppée, & fai conf-
tamment trouvé que la quanité de carbon/e
contenue dans toutes les plantes que jai fair
croire dans de Peau & de Lair feuls, éroit
un peu moindre que la quantité moyenne de
carbone que les oignons, les haricots & les
gramnes que j’ai employés devoient contenir.

Il fult ¢le ces expériences que le dévelop-
pement des plantes qui croiffent dans Pair &
dans T'eau feuls eft occafionné par Peau quife
combine avec les parties conflituantes de -
Iement que I'on a fait développer, & que le
carbone contenu dans toutes les parties du de-
veleppement, feuilles, branches, ricines, &c.
a ¢té fourni par I'élément & a été tranfporté
Tar Pean dans toutes ces partigs pendant 'ale
de la yégération. Bien entendu que j'appelle

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CrRrmrE Igr
¢lément Poignon ou la graine qui a fervi'a mon
développement.

11 paroit encore r¢fulter de ces expériences,
que non-feulement Paddition de carbone con-
tenu dans les plantes qui croiffent dans les
ferres végétales n'eft pas fournje par P'eau &
FPair feulement, mais encore gue pendant 'ade
de la végétation il y a une portion du carbone-
dépofée dans les plantes qui leur eft enlevde.

Ces expéricnces ctabliflent une grande ana-
logie entre les graines des plantes & les ceufs
des animaux que je me contenterai d’'indiquer.
Cleft que toutes les partigs conflituaptes des
ceufs , lorfquiils font forts'du corps des ani-
maux ovipares, fervent a développer Panimal
& & Pamener a un certain degré d’accroiffe-
ment par-deld lequel il ne peutr plus augmen«
ter {ans le concours de nouvelles matiéres nu-
tritives qui lui fourniffent le carbone & les
autres fubflances néceflaires a fon développe-
mement : de méme la graine avec le feul fe-
cours de Peau fe développe julqu’a un certain
point par-dela lequel la plante ne peut plus
croitre fans de nouvelles matitres qui lui four-
niffent le carbone & les autres {ubftances né-
ceflaires a fon accroiffement.

Jexaminerai, dans un fecond Mémoire que
jc me propofe de lireinceflamment, quelles [ont
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les fubftances contenues dans 13 terre végétale qui
fourmifent 'accroiTement du carbone que Pon
“wrouve dans les plantes lorfqu'elles font parfai-
tement développées, & Jinligueral en méme-
tems comment pendant Uade de Ja végcération
des plantes dans 'eau & dans Pairfeuls, 1l y a
diminution de carbone, celt a-dire, pourquoi
Ja plante développée contient moins de cak-
bone que I'élément du développement.

RAPPORT

Fait an Bureau He Confultation , Jur la
Colle- forte des os propofée par M.
GRENET;

Par MM, PARMENTIER & PELLETIER.

N o us allons vous rendre compte des re-
cherches que M. Grenet a faites {ur les prépara-
tions des colles-fortes. Peu de perfonnes ont ¢eris
{ur cet objer; il eftcependant de la plus grande
importance par la confommation que Pon fait de
la collé forte dans divers arts. Lo seit bien
occupé en France (depuis 'qnc!quc tems) de
la prépara ton des colles-fortes, & il en a é
élevé des fabriques; rais la {up¢ ior té en bean-
t¢ & qualité des colles étra. geéres leur a fait

‘ donner
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donner la préférence & des prix prelque dou-
bles. Cette confidération doit donc déterminer
la nation a encourager ce genre de fabrication,
& a accueilliv favorablement, a récompenfer
méme les travaux de ceux qui par des recher<
ches particulieres font parvenus a avoir des réa
{ultats nouveaux. M. Grenet s’eft occupé, de=
puis plufieurs annces, de la préparation des
colles-fortes 5 il a lu tour ce qu’on avoit fair
fur cet objet; il a médité fur les qualités des
fubflances que Pon employoit & ce travail ; il
a enfuite foumis & des expériences celles que
Yon n’avoit point effayées, & quil jugeoir prao=
ptes a la préparation de la colleforte xles cs
huii en ont fourni avec une grande abondance
& avec une grande facilitd. Les réfultats de
fes tematives lui ont paru devoir interefler la
nation & pouvoir concourir aux récompenfes
nationales, Clelt ce travail qui eff foumis 3
votre jugement, & que vous nous avez chare
gés d'examiner,

Nous ne nous fommes pas contentés de
prendre les données que M. Grenet avoit con.
fignces dans le mémoire inflru@if qu'il vous a
fait remettre; nous avons cru devoir encore
répérer {es expcriences. Nous allons vous en
rendre compte, & avant tout vous rappeler
¢n peu de mots ce que on fait de ce travail

Tome XIIL N
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& particulicrement des fubflances que T'on y
3 employées; il yous fera enfuite plus facile
d’apprécier le mérite de la découverte de M.
Grenet, & de juger sil doit avoir part aux
s¢compen{es nationales. .
- Nous devons 3 M. Duhamel du Mongeau la
eonnoiflance de Part de faire différentes fortes
de colles. La defcription de cet art eft loin
d’étre parfaite 5 c’eft cependant Pouvrage lg
micux fait que nous ayons encore [ur les col-
les. Nous ne patlerons que de la colle-forte,
poyr né point nous dcarter du rappon qua
nous avons a vous faire. i
¢ La colle-forte, dit M, Duhamel, el une
diffolution dans leau des parties membraneu-
fes, cartilagineufes & tendincufes qu’on tirg
des apimavx 4 defléchée enfuite & fondue en
tablettes,

Les gelées de corne de cerf {dit encore M.
Dohawel), celle de pied de vean qu’on pré-
pare dans les cuilines & les offices, feroient de
la colle-forte, i on les defféchoit.

,w Les feules parties animales capables de
» [e fondre en gelée font véritablement Pel-
fence de la celley les autres lui font éeran-

L}

geres & ne peuvent que la rendre moins
bonne : ainfi les parties chanues, [anguino-
» lentes, les graiffes, la finovie, ne doivent

~
o

¥
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point étre employées pour la pééparation de
la colle-forte. Plufieurs fubftanees animales
font propres a faire de Ia colle forte, les
rognures des peaux & des cuirs, les pieds,
la peau des tétes & des queues de plafieurs
annnaux , les os méme, {i Pon f{e {ervoit de
la marmite a Papin pour les diffoudre, pour-

»s roient fournir de la colle.

33

»

»

»

»

» Je p’al pas (ajoute M. Duohamel ) pouflé
bien loin les expériences fur ce point; ce-
pendant je fuis parvenu a faire avec des os
une colle qui, a la véité, éroit fort roire,
mais qui me paroilluir tres-forte ; & je crois
qu'elle auroit été meitleare fi javois com=
mencé par bter la moélle & la graifle, &
par enlever , au moyen d’un acide, la fubfs
tance terreufe des os, pour ne dilfoudre que
la cartilagineufe; mais jl y a apparence que
ces préparations emporicroient toutic profit,
Il eft aifé de voir, dapros cet extrais fidéle

que M. Duhamel avoir bien reconnu & conf-
taté que la partie qui dans les os lie & tient

adhérentes entr'elles les parties terreufes ou

phofphate de chaux , éoit de nature gélatineule

& propre & faire de la colle trés-forte; mais
Pon voit aufli que M, Duhamiel a vu de grandes
difiicaltés dans les moyens de Pen extraire ,
puifquiil croyoit qu'il falloit employer la mare

N ij
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mire & Papin pour diffoudre la totalité de Ia
partie gélatineufe ou colle que les os peuvent,
contenit.

Les rognures & les ratures de parchemin &
de vélin que Ponachéte chez les parcheminiers &
les cribliers y font de bonne colle, ainfi que les
rognures de peaux de ganuers, mégifliers ,
peaullicrs & fourreurs; mais les fabricans ne
les emploient point, paree qu'elles colreroien
trop cher, Celt par la méme raifon qu'ls n’em-
ploient point les peaux de caftor, & qu’ils ems
ploient peu celles de liévie & de lapin. Ces
{ubflances daillewrs, excepté les peaux de li¢-
vre, font recherchées par les peinures en dé-
trempe, les drapiers, les papetiers, &c. qui en
préparent une colle ou gelée qui fe wouve peu
colorée & méme fans cculeur; ce qui eft ablolu-
ment effentiel 4 Jeurs travaux. Nous aurons oeca-
fion de faire remarquer a guoitient la couleur que
prennent les colles-fortes dans leur fabrication;
ce qui fait que les artiftes que nous venons de
citer ne peuvent employer leur diffolution dans
Peau qu {eroit toujours colorée, & 1ils leur
préferent une gelé’e‘ de pean de mouton (ou
parchemin), de lapm, &c.

L’ontrouve peu dedérails daps les ouvrages de
chimie {ur les fubflances qui peuvent fournirde la
colle-forte ; P'on y reconneit cependant des gé&
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néralités trés-eMentielles & propres & éclairer ceux
qui {e mettroient 3 en fabriquer. M. Fourcroy
s'eft exprimé de la manitre fuivante: « Toutes
» les parties molles & blanches des animaux,
» telles que les membranes, les tendons, les
» aponévrofes , les cariilages, les ligamens,
» la peau, contiennent en général une fubfe
»_tance muqueunfe trés-foluble dans 'ean & in-
» foluble dans Pelprit-de-vin, que on connoit
» [ous le nom de gelée. Pour extraire cette
» gelée, il (uffic de faire bouillir ces parties
» animales dans 'eau », &c. M. Fourcroy dit
encore: « La gelée animale ne diffcre de Ja colle
» proprement dite, que parce quelte 2 mdins de
» confiftance & de vilcofité ; la premicre , ajou-
» tet-il, feretire (pécialement des parties mol-
» les & blanches des jeunes antmaux, on la
> retrouve auflt dans leurs chairs ou leurs
> mufcules, dans leurs peaux & leurs o0s. La

v

v

v
]

colle ne s’obtient que des animaux plus dgés ,
» dont la fibre eft plus forte & plus feche ».
On lit dans Pouvrage de Papin, édition de

(¥l

1682, que « cet artilte, au moyen de {a mat-
» mite, a prégaré une gelée avec les os ainfi
» quavee I'voire, avec laquelle 1l a bien colié
» un verre callé; quiil a de plus penéué de
» gelée d'os un vieux chapeau qui efl devenu
» tres-ferme; il a dit aufli que fi Pon fe fer-

N iijj
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» voit d'une telle liqueur pouwr faire des cha-
» peavx, ils feroient bien meilleurs qu’a or-
» dingire ».

Spielmann (voyez la tradu@ion de M. Cadet}
2 beaucoup ajouté a ce que 'on trouve dans
Fupin fur la colle des os: ce chimifte dit qu'il
a retiré de la colle ou gelée feche des os de
toutes les partics fclides des animaux par la
fimple ébulliton; quiil a fait des eflais fur le
pied d’¢lan, fur les dents de fanglier, {ur celles
de cheval marin, fur la corne de cerf, fur les
michoires de brochet, fur les cloportes vi-
vans, fur la vipere & fur la licorne, & que
toutes Iui ont donué plus ou moins de ge-
Ye fiche. Spielmann a particulicrement nfifté
fur la force & la ténacité de la colle de mi-
choires de brochet, & il rapporte quelle en-
leva ’émail de Tafliette fur laquelle il lavoit
defféchée. .

Nous avons indiqué les auteurs qui ont parlé
de la colleforte, & d’apres ce quils en ont
dit, nous avons rappelé les fubflances qui peu-
vent en fournir; mais nous devons oblerver
que dans ce vombre i y én a peu que les
faifeurs de colle aient coutume d’employer,
la plupart feroient trop cheres & difficiles 2 fe
procurer; d’autres, telles que les os, &c. ont é1¢
regardces comme trop dures pour pouvoir Ctre
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pénétrées , & pour pouvoir en extraire & peu de
frais la colle qu’elles peuvent contenir. Les {ubf-
tances que l'on a le plus communément em-
ployées font les rognures de cuirs de beeuf,
de veau, de mouton , de cheval, appelées oreil-
lons, les pieds de baeaf, ainli que les partics
tendineufes , & celles défignées vulgairement
fous le nom de nerfs de bocuf, ,

Il y a dans le commerce plafieurs fortes de
colles-fortes : la plus recherchée eft celle qui
nous vient d’Angleterre, vient enfuite celle dite
de Flandre , & la plus commune clt celle dite
de Paris. La premitre, celle I'Angleterre, eft
d’un rouge foncé, celle de Flandre eft blan-
chitre & wranfparente, celle de Paris eft noire
& opaque. Il exifte cependant en France des
manufactures qui font des colles qui imitent
les colles étrangéres; on les nomme alors colles
facon d’Angleterre, &c.

Nous allons maintenant vous readre compte
des obfervations de M. Grenet, Cet artfle,
comme nous I'avons déja obfervé, apres avoir
‘examiné la nature des fubflanges que Yon em-
.ploie a faire la colle-forte, s’elt occupé dem-
ployer dans ee travail Jes os. Ses premicrs effais
Jui firent connoitre que lgs-os donnoient, par
la fimple ¢hulluion (apres avoir é1é divifés &
dégraallés) fans le fecours de a marmite 3 Pa=

A
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pin, une trés - grande quantité de gelée , la-
quelle pouvoit érre amenée a Pétat de colle-
forte par la fimple deffication. De nouveaux
eflais lui apprirent que Pon pouveit employer
les os a la fabrication de Ja eolle-forte. M. Gre-
net seft encore afluré que la colle préparce
avec des os étoit fupérieure aux colles fran-
coifes & prefque égale en bonté aux colles étran-
gcres, Nous allons rendre compte aun bureau
des expéiiences que nous avons faites d’aprés
Yes procédés propofés par M. Grenet. Cet ar-
tifte vous a préfenté la préparation d'une colle-
forte faite avec les rognures & feidres d’os pro-
‘venant tant de ceux qui préparent les moules
de boutons d’os que de ceux qui font les manches
de couteaux, les éuunis , les dominos, les éventails
& autres objets en os. Cette c}affe d’ouyriers
ne laiffe pas d’éue confidérable aux envirohs
de Paris. L’on pourroit encore {e procurer de
ces rapures d%os de Méra, Anneville, Beauvais,
Havre, & autres endroits ou Pon fait des ou=
vrages analogues. Autrefols on jeteoit tous ces
débris d’os, mais depuis quelque tems on les
emploie comme engrais : on les vend de quatre
livres dix fols & cing livres le fac, lequel .con-
tient douze boifleaux ou cent liv. pefant; ce qui
eft 3 raifon d'un fol la livre. Il feroit encore

pofible de fe procurer des os & un prix infe-
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rieur (a), mais alors il faudroit trouver le
moyen de les dégraiffer & de les diviler; ce
qui feroit pollible a peu de frais. Mais comme
M. Grenet indique dans fon mémoire les ra-
pures d’os provenans de la fabrication des mou-
les de boutons, &ec. Ceft avec cette rapure que
nous avons fait les expériences {fuivantes.

Détail d'une cuiffon de colle d’os.faite dans le
laboratoire de M. Pelletier.

LE 24 Magrs 1792.

Six livres de rapures d'os ( prifes chez des
faileurs de woules de bouton) ont éié miles
dans nne chaudicre de cuivre avec 24 pintes
eau; on a laiflé cette rapure tremper deux
jours a froid, afin que Peau la pénétrat & la
dilpofat a rendre avec plus de facilié la colle
qu'elle contenoit.

Le 2-.

La chaudicre a c¢t¢ mile {fur un fournean
dont la feu a ¢té allumé le matin 3 onze heures :
Pcbullition a commencé a avoir lieu a midi;
le fea a été foutenu julqu’a neuf heures du

(@) Tels que les os durs de cheval que I'on brile
ordinairement aux voierics des environs de Paris,
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foir, & Pon a liffé digérer la colle fur fon
gnarc toute la nuit, pendant Jequel tems elle
s'elt épurée fans aucune addition.

A}

Lt 28

La liqueur a été tirée a clair avec un fyphon;
elle a rendu de liquide 14 pintes, & par Uex-
preflion du marc nous avons encore retiré deux
pintes de liqueur.

Cette colle ainfi foutirée a été mife fur le
fen dans une bafline pour en évaporer Peau fu-
perflue & la rapprocher. Lorfque la colle nous
a paru {ullifanment cuite dapres les epreuves
ordinaires , nous avons retiré la bafline du feu}
& apres avoir Jaill¢ repofer la colle environ
une demi heure, nous Pavons verfée dans des
boites ; les boltes ont ¢été enfuite portées dans
un lieu frais jufqu’au lendemain. Pendant ce
court efpace la colle s’étoit prife en une gelée
ferme ; en cet ¢tat nous I'avons_coupée par ta-
blettes, & nous 'avons mile fur des filets dans
un grenier pour y féckher. |

La colle a été quatorze jours a fécher, mais
nous obflerverons que le tems na cellé d’ére
trés-hummide & pluvieux.

Ci fuit le tableau des produits de cette opé-
ratioil, ' '
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Six livres de poudre d'os ont rendu, favoirs

1’. Encolle tran(parente, liv. 15 onc. 4 gre

2% Colle de marc v o v 4
3°. Marc defléché. ... . 4 3
Pertec ou déchet. s . 13

Nous devons faire obferver que ce déchet
elt wrés-confidérable, & nous croyons quen
opérant en grand il feroit beaucoup meindre;
nous croyons aufli qu’il feroit pofllible de trai-
ter de nouveaun le marc avec une nouvelle quan-
tité d’ean, & d’en retirer un peu de colle peut-
¢ue dune quelité inférieure, mais au moins les
os feroiert plus épuifés. Nous vous préfentons
la colle que nous avons obtenue; vous la ju-
gerez, 4 fa tranfparence , analogue a celle dite
fagon &’ Angleterre : nous vous obferverons aulfs
que quelquiimparfaite que foit Pexpérience dont
nous vous rendons compte, elle ne nous a pas
moins fourni une livre de colle fur fix livres
dos. )

Expérience fur la rapure d'ivoire.

M. Grenet ayant encore annoncé dans fon
mé¢moire quil aveit préparé de la colle-forte
avec de la rapure d’ivoire, nous avons cru de-
voir répéter cette feconde expérience, afin d’en
rendre compte au burean. Nous ne détaillerons
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point Popération qui eft la méme que celle que

nous avons dccrite pour les os; nous infifte-

rans feulement fur les produits qui font dans

une premicre experience ;

Pour fix livres de rapure d’ivoire, favoir :

Colle-forte.’. .. .va 1 live
Marc,eeevenene. 4

5

Dans une deuxitme expérience nous avons

traité 5o livres de rapure d'ivoire avec les pro-
portions déterminées d’eauy & apres avouwr [ou-
tiré la liqueur claire, nous avons mis de nou-
velle eau fur le marc, nous avons enfuite pro-
cédé a une nouvelle ébullition; ce que nous
avons continué julqu’a quatre fois, en ne mettant
wune quantit¢ moindre d’eau dans les deux
’ gemiéres ¢bullitions. Les liqueurs ayant étéévapo-
rées, elles ont pris beaucoup de coulenr, parce
que nous avons eu beaucoup d’eau a évaporer,
Les produits ont ét¢,

Pour go livres de rapure divoire ,

Colle tranfparente, .« o v 9 liva
Marc fec, lequel n’offroit
plus qu'une poudre friable , 30

Total veuveevevs 39
Perteeevesesnsans 102

5§Q
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Nous n'avons pas eu la quanité de colle
que nous devions obtenir, parce que les cha-
Jeurs nous ayant gagnés, une partie de Ja colle
coula fur les filets, & ily en eut un peu de per-
due. Nous avons aufli obfervé que la colle d’i-
voire, en féchant, {e couvroit dune effloref-
cence faline : nous Pattribuous aux divers fels
que les ouvriers emploient pour amollir i~
yoire , alin de le pouvoir travailler. Cette colle
aufli fe trouve beaucoup plus colorée que celle
faite avec la rapure des os, mais elle r’en el
pas moins boune pour cela. Nous en préfen-
tons au bureau.

Dauns les diverfes expériences que les com-
milfaires ont eu occaflion de faire, il a été ob-
fexrvé que pour avoir des colles peu foncées,
il falloit les tenir le moins poflible fur le feu.
Les gelées en général acquicrent un peu de
couleur dans leur deflication a lair, mais elles
en acqui¢rent ‘bien plus par Pévaporation a la-
quelle il faut foumettre les liqueurs pour les
~<oncentrer & les porter a ce point ou par [e
refroidiffement elles puillent prendre en gelée.
11 paroit donc aux commiflaires que la tranf-
parence & le peu dintenfité de couleur des
colles de Flandre tient a ce que Yon met le
moins d’eau poflible pour extraire la gelée au
diffoudre les fubftances qu'ils emploient_a leur

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



2466 ANNALES:"

fabrication ; qu’elle tient encore 3 ce qu'ils la
Laiffent te moios pollible fur le feu, & qu'ils-cous
pent leur gzlée en tablettes moins cpaiffes, qui
conféqremment font plutot (eches. Il a paru
encore aux commidaires que Vimperfedion des
colles communes étoit due a ce que I'on teno’t
plus long tems fur le feu ces dernicres, & que
Fon employoit une plus grande quantité d'eau
pour extraire plus parfaitement la partie g#lat
neufle; il leur a paru encore que lintenfité de
couleur de ces colles tenoita ce qu'on les rap-
prochoit trop ; ce qu'ils font particumicrawent,
afin avoir vue gele plus confilante, & qui
d’apres cela eft bien platde {eche,

A Tappui de ces obfervations les commif
faires ont confidéré la colle dite colle de poiffon,
L’on fait que cette {ubftance , que la Ruflie nous
fournit, 'eft que les véficules acriennes de
certains poiffons d’eau douce & particulicte-
ment du beluga, qui eft un poiffon des plus
grands que Pon trouve dans les rivicres de
Mofcovie; elle n’a regu d'autres préparations
guune fimple delfication a Vair : voild pourguoi
fa diffolution dans Ieau fe trouve claire & f{ans
couleur. L'on trouvera certainement dans les
poiffons beauccup de parucs propres a faire
de la colle-forte d’une boune qualité. Nous
avons oui dire, & M. Chevalier de la focidté
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royale de Londres aimprimé dans les recueils
de cette foci¢te favante, que I'on préparois
en Ruffie de la colle-forte avec des maticres
gluantes qu’ils [éparoient des poilfons qui fe
trouvent en abondance dans la mer Cafpienne
& dans plafiears cantons au-delda d’Affracan
dans le #olga, Lyak,le Don, & méme julques
dans la Sibérie ou ils font connus fous le nonw
de i/ ou kla.

Lorfque la colle de poiffon nous arrive en
France, elle {e trouve noire & enfumée; on
Ia blanchit par la vapeur du foufre. L'on ne
peut blanchir les colles-fortes par le méme pro=
cédé, parce que la colle-forte forme un corps
fondu & compa&te que la vapeur du foufre ne
pourroit pénétrer. Il n’en eft pas de méme de
la colle de poilfon, qui weflt quune réunion
de parties fibreufes qui font appliquées par
fimple contad les unes aux gutres, & qui lai'~
fent entr’elles un vuide que Poell ne peur di'=
tinguer,, mais que la vapeur du foufre pénétre s
~oila pourquoti on réuflit par ce procédé a blan<
chir les colles de poiffon. D’aprés ces dernicres
donnces , vos commiflaires croient que dans
beaucoup de circonftances ot P'on emploie une
diffolution de colle de poiffon & caufe de fa
blancheur , I'on pourroit lui {ubflituer une gelée
blanche gque l'on prépareroit par une courte
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¢bullition de rapure d’os 8ans le moins d’eau-
pollible. La gelée que 'on obtient eft affez
blanche, & Pon pourroit lui donner une bien
plus grande blancheur, en lui ajoutant encore
chaude, un peud’eau chargée d’acide fulfureux,
& en agriant le mélange pour que Vacide fulfue
reux {oit mis en conta@ avec toutes les parties
de la colle. Cette expérience a trés-bien réuffi,
comme vous le verrez par les effais que nous
mettons fous les yeux des membres du bureau.

On pourroit encore pafler les os ou autres
fub{lances, avac lefquelles on voudroit préparer
dc la colie, dans une eau [égeremeunt chargée
d’acide fulfurews. Ceue opération préliminaire
peu coiteule ( quand on en aura indiqué
les moyens }, blanchira les maticres, & les
difpofera & fournir la gelée avec plus de faci-
cilité, L’un des commiflaires a blanchi de I'i-
voire qui avoit jaunj par la véwfié, en le paffant
dans de l'eau faturée de gaz acide fulfureux.
Les arts pourront mettre a profit & tirer un
grand parti de ces obfervations pour le blan-
chiment des {ubflances animales, telles que la
laine , la foie, &e. 1l n’en a été queflion dans
ce rapport que parce qu'on a cru intérefler les
artiftes en leur indiquant quelques faits & idées
neuves , en méme-tems quwon leurs rendoit
compre des procédés nouveaux. .
Revenons
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Revenons aux procédés de M. Grenet. Cet
artilte propole de faire de la colle-foite fagon -
d’Angleterre avec de la rapure des os; & da-
prs le compte que nous vous en avons ren-
du, vous avez di juger que cela ferwit pratis
cable avec avaitage, puifque la rapire d'os
ne vaut que 5 livres le quinal, & que Pon
peut en retirer en poils un fixicme d'uie tres-
belle colle analogue a celle d’Angleterre, que
Pon vend auvjourd’hui 4> fols la fivre. Amfi,
quels que foient les frais de fabrication, il y
auroit certainement du bénéfice. L'on pourroit
de méme faire de la colle forte facon de Flan-
dre, en fuivant les précautions que nous avous
indiquées dans notre rapport : nous préfentons
au buorean les eflais qui ont €1¢ faits pour faire
avec des os de la colle facon de Flandre. Nous
le répétons, la couleur plus aqu moins foncée
des colles-fortes efl due & ce que 'on tient plus
ot moins de tems les liqueurs fur le feu; nous
vous en fommes alfurés en préparant de la colles
forte avec une diffolution rapprochée lur le feu,
de colle de poiffon dans Peau; le produit a
été une colle-forte analogue, pour la couleur,
a celle dite fagon d’Angleterre. De méme une
gelée blanche faite avec des rogmures de/parches
min, ayant été rapprochée fur le fed & enfuite
mife en tablettes, a doriné une eolle forte d'ung

Tome XIIL 0
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couleur foncée, mais tranfparente & ana]ogu_e
a celle dite d’Angleterre, .

M. Grenert propofe encore de tirer parti des
_marcs d’os aprés en avoir extrait la gelée, &
‘d’en préparer un noir d’os qui feroit de vente.
A cela nous obferverons que ce ’eft point la
partic terreule dans les os qui fournit le noir;
c’elt la partie gélatineufe qui fe charbonne &
dorne le beau noir, parce qu'elle {e trouve
bien garantie, par les pardes terreufes, ou phof-
phate de chaux, du contaé de Pair, & parti-
culicrement par les vaiffeaux fermés dans lef=
quels on les met pour les foumettre & l'ac-
tion du feu. Ainfi, fi les os font bien & par-
faitement épuifés de gelée, ils ne donneront
pas de noir; mais comme il eft difficile de les
cpuiler en totalité, alors cette portion de gelée
donnera du noir, mais en moindre quantité,
& conféquemment d’une richefle moindre que
celui des os qui n‘ont nullement été dépouillés
de gelée. Clelt aufli a la grande quantit¢ de
gelée que contient Pivoire, quieft due la 1
chefle du noir que 'on prépare avec cette fubl-
tance,

11 nous refle & vous parler de la bonté de
la colle dos faite par M. Grenet. Lorfqu'on
en met un petit morceau daus Pean froide

¥
elle fe goafle an bout de vingt-guatie heures
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tomme font les bonnes colles, & le morceau
conflerve {a forme; {¢échée enfuite, elle revient
a fon premier peids. En général deux gros
de colle feche peuvent ablorber trente parties
d’eau : de méme trente-deux parties de gelée
peu confiftante ne laiffent que deux gros de
colle bien stche. Les colles d’os de M. Grienet
ont ¢t¢ eflaydes & reconnues de trés-bonne quas
[i¢ par plufieurs artifles : nous citerons M. Froft,
€bénifte rue Croix-des-Petits-Champs , le ficur
Lequeux, de méme ébénifte rue du Four-Sainta
Germain, M. Merken, fadteur de forte piano, &
M. Henoc, maitre luthier. Nous joignons a notre
-rapport le certificat que ces deux derniers en
ont donné par écrir,

Nous terminerons notre rapport, Meffieurs,
en vous faifant obferver que le traval de M.
Grenet eft du nombre de ceux qui demandent
a étre pris en coufidérations L’on y ptopofe
non-fenlement la fabrication d’une marchandife
que nous retirons de I'étranger en trés-grande
quantité,, mais encore 'on propofe, pour cette
fabrication, des produits qui font trés-abon-
dans, & dont on fait peu d’nfage. Clell ce qui
détermine vos commuflaires 3 vous propofet
de récompenfer les travaux de M. Grenet, pars
ticuli¢rement pour la perfedion que cet artiflé
a donnée aux procédés qu'il indique pour fae

Q
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de la eolle d’os dont la beauté & la qualité
¢galent celles des colles crangéres, & dont
le prix fera d'ailleurs moindre. Cet objet, comme
vous devez le juger, eft tres-important (a ), &ca

EXTRAITS

Du Journal de Phyfique & de Chimie de
M. K asteLEY n; {uite de Pannée

17915
Par J. B. Va N'—Mol\'s._

1°. INTRODUCTION a la préparation, Gc.
de cing fubflances importantes , carbonate de
Joude , foude de commerce, fulfate de potaf-
Jfe, acide muriatique, & magnéfie , par M.
Kafteleyn.

( @) En répitant le procédé de M. Grenet , nous avons
eu occafion de faire diverfes expériences fur la colle=
forte : nous nous fommes zflurés, par exemple, que la
rapure de corne ne fournifloit point de colle-forte. Nous
nous propofons de f{uivre ce travail, lorfque le tems
propre a ce genre d’expériences nous le permettra, Nous
avons de méme invité M. Grenet a continuer fes eflais.
Nous publierons la {uite de nos recherches, lorfqu’elles
préfenteront un enfemble qui les rendra intéreflantes.
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PrREMi1ERE OPERATION,

Préparation du carbonate de foude:

On fait dilfoudre dans de l'eau bouillante
20 parties de muriate de foude & 14 parties
de carbonate purifié de potalle; il fe fait une
€change de bafes, d’ou réfulte du muriate de
potafle & du carbonate de foude: on filtre Ia
liqueur, on Pévapore, & on tiche de faire
criftallifer {éparément les deux fels.

Quelqu’attentivement qu'on procede , les
criftaux du muriate & du carbonate e confon-
dent toujours & fur-tout aprés la feconde ¢va-
poration. M, Kafteleyn les fépare par un moyen
ingénieux; il expofe a une légere chaleur les
fels confondus avant de les avoir fait fécher;
le carbonate de foude {e fond aufli-t6t & feul
en vertu de fon eau de criftallifation, & fe laifle
décanter; le réfidu, qui n'elt pas enticrement
débarrallé de carbonate, fe lave avec un peu
d’eau froide (a ).

(a) Un moyen également bon, & dont je me fers
depuis long-tems avec fucces, confifte 4 enlever au car-
“bonate de foude fon acide par la chaux. Les fels étran-
-gers fe criftallifent feuls, tandis que la foude, rendue
criftallifable , refte difloute dans Ia lefive. On met aprés
Valcali & fec par I'évaporation, on le méle aves deg

O ijj
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On réunit alors les deux portions du car-
bonate, on les diffout dans Peau & on les -
criftallife,

Cette opération fournit 20 parties de muriate
de potafle &-16 parties de carbonate de fou-
de, qui ue font point contenues dans 20 par-
ties de muriate de cet alcali, mais qui font dues
a Pean que ce fel prend dans fa cnftalfifa-
ton (a).

SEcoNDE OpP¥fRATION.

Préparation de la foude de ¢commerce.

La meilleure foude qu'on rencontre dans le
‘commerce ne fournit jamais un tiers d’alcali;
celle que P’on comoit fous le nom de foude
d’ Alicante donne par livre depuis 3 jufqu’a 4 &
quelquefols § onces de carbonate criftallifé {5).
La foude dite de #érac ne donne pas la méme

charbens concaflés, & on le projette dans un creufet
rouge ou fur des charbons allumés, La foude.reprend
fon zcide carbonique & en méme-temps la propriéié
de fe criflallifer. On peut par le méme nfyen débar-
vaffer la potafle, fans aucune perte, de tout fel étran-
ger. (Noze de J. B, Fan-Mons.)

(a) Et 4 lacide carbonique qu'il a pris au carbem
nate de potafle, & qui le fait criftallifer. { Nore du
quéme.) * .

{ 8) L’eau~-mere de la lixiviation de la foude, apris

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



peE CHI MIE 21§

quantité, elle fournit tout au plus 1 once > ou 2

onces de carbonate ; & une troifitme forte |,

qui n’elt pas encore depuis long-tems dans le

commerce , donne depuis 4 julqu’a § parties,

par 16, de ce fel. M. Kafteleyn a plus. par-

ticulicrement examiné cette dernitre : fa cou-

leur eft jaunc tirant fur le bran; elle eft pier-

reufe & pefante fans éure dure, &'a beaucoup

de reflemblance avec la pierre calaminaire.

Outre le carbonate de foude elle contient par

livre 3 3 4 onces de muriate de foude, 1 a

2 onces de fulfate de potaﬁ':: & de foude, &

-un réfidu proportionné de maric¢re indiffoluble

dans l'eau,

Pour faire la foude ariificielle, on méle avec

§ livres de carbonate de foude 6 livres de cen~

dres 'de bois oun de tourbe, 4 livres de {able

& 1 livre de réfidu de cendres de bois leffivé;

.on réduit ce mélange en pate avec de Peau,
con le fait fécher en Pexpofant au vent & au
foleil5 & quand il eft fec, on le fait légérement

la criftallifation du carbonate & des autres f{els, comiepf
encore une portion plus ou moins confidérable de foude
pure qui n’eft point fu['ceptible' de fe criffallifer. Pour
Ten tirer, on n’a qu’i évaporer la liqueur julqu’a fic+
cité, & conferver le fel cauflique, ou la faire criftal-
lifer d"apres Ja méthode de la note précédente. ( Nose
du méue.
Oiv
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rongir au fea. On peut donner-i cette foude
Ja couleur de la foude de comumerce ordinaire
en y ajoutant un peu de noir,

M. Kalteleyn, qui connoit Pelprit de routing
du plus grand nombre de ceux qui dirigent en=
core l.s fabnques, a dJ pour cette fois, en
dounaut cette compolition, facrifier a leur ma=
¢hinifme 1a philofophic de la fcience.

TrorsitmE OPERATION,
Prépariiion du f "ve de potaffe.

On ajoute aux 20 livres de muriate de po-
taffe obtenues de la premitre opération, 24
livres de fulfate e magn'éﬁe; on diffout le mé~
lange dans de Peau, & on le fait bouillir. L'a-
cide du {ulfate forme, avec 'alcali du muriate,
du fulfare de potafle , & Pacide muriatique

-avec la magnéfie, du muriate de cette terre.
Comme ee dernier fel elt déliquelcent, le pr «
mier peut en étre {éparé fans peine parla crif=
tallifation. On obtient 16 4 13 livres de fulfate
de potaflfe & au moins 12 livres de muriste
de magnéfie gendu fec par I'évaporation,
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QuaTriEmME OPERATION.

1° Préparaiion de Pacide muriatique & de
la magnefie,

On fait que dans le muriate de magnéfie a-
tide ne tient que foiblement 2 fa bale , & s’en
lailfe féparer par le feu. On foumet a une Ié»
gere chaleur dans une cornue les 12 livres de
ce fel qui ont été fournies par Popération pré-
cédente , & on recueille dans un récipient a-
dide qui s’en dégage. On obtient ainfi 8 livres
d'acide muriatique concentre & 4 livres de ma-
gnélie : on pafle fur cette derni¢re de l'eau,
pour lui enlever un refte de muriate qui n'au-
Yoit pu étre que difficilement décompolé par
le feu (a).

On peut faciliter cette opération de beau-

(a) On peut auffi ovtenir la magnéfie 3 peu de
frais en décompofant 'un par autre le {ulfate de cette
terre & le moiriate de foude, felon la méthode de
Schéele ( Opufiula Chimiza & Phyfica 5 vol. alt. pag.
221), & en précipitant enfuite le muriate de magnéfie
par la chaux ou le carbonate calcaire purifiés par dé-
cantation; le muriate de chaux (e laiffe féparer fans
peine de la magnéfie par fa grande diffolubilité dans
Ve, Le fulfate de foude quon obtient de ce procédé,
& qui eft d'un grand ufage dans les laboratoires de phar-

" macie , compenle prefque les frais de Popérations ( Naze
du mémes )
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coup , en diflillant le muriate de magndfie avee
une certaine quantité d’eau, pourvu qu'il foit ina
différent d’obtenir un acide plus ou moins fort.

2°. Examen du quinguina jaune ou royal.

-

MM, Meyer & Kafteleyn ont examiné prel-
qu'en. méme-tems ccfte nouvelle écorce, le
réfultar de leurs analyfes s'efl trouvé fort dif-
férent; ce qui propve que la qualité de ce re:
méde n'efl pas déji wop conflante, & qu'on
ne doit pas (e hiter de prononcer {ur fes ver-
tws. M. Kafleleyn eft méme incliné 3 croire
«ue tout royale qu’on la nomme, cette écorce
v'eft que du quinquina ordinaire alfori du quin-
quina rouge 3 caule de fa couleur jaune (a ).

3% Expériences & obfervations faites dans la
vue dobtenir des principes certains pour Lufage
& lapreparation du tartrite de potaffe & dan=
timoine , par M. Bindheim,

Pour déterminer les proportions dantimoine
que contiennent différens zartres émétiques, M.
“Bindheim a préparé ce remede en [uivant trois
difftrentes méthodes : dans la premicre il a fae

() Un échantillon qu'en m’a montré cog;1me do
quinquina royal confirme affez le foupcon de M. Kal-
teleyn.  ( Note du méme.)
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Afage de parties égales doxide d"antimoine [ul-
furé demi-vitreux & de tartrite acidule de po-
tafle ; dans la deuxiéme, de 4 partics - d’oxide
d’anumoine par l'acide muriatique, & de 10
parties de tartrite acidule, & dans la troifitme
il a employé 4 parties de ce fel & une .partie
d’oxide d’antimoine vitreux. 1la pris une once
de chacun des tartrites qui en font réfuliés,
il les a fait détonner en partculier avec le 1yt
trate de potafle; enfuite il les a défoxigenés
par le charbon & portés en fufion par le flux
noir : il a obtepu de chacun une égale quan-
e, un gros dantimoine parfaitement réduit.

4"- Examen des difféventes méthodes de préparer
les teintures d'antimoine & en particulier celle

de Theden , par M. Gouling.

- La teinture 4cre dantimoine pe copient,
felon Pauteur, aucun atdme du métal dont elle
porte Je fom, & la famepfe temurede The-
den doit fes propriétés, fa couleur (4), &c. i

(a) Une partie du carbone de I'alcool fe trouve ren-
due libre dans les alcools alcalins, & peut en étre {¢-
parée par la diftillation. Pour rendre raifon de ce fait,
il faut attendre le travail que M. Laveifier promet fur
Panaly(e des alcalis fixes , Trasraro di Chimica tradogs
de ¥V, Dondolo, tomo T, pag. 233
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Phuile empyrenmatique de Pacétite de potalle
qui fe trouve dans le précipité fur lequel elIe
el trente fois cohobée (a2 ).

5°. Expériences touchant Uadion du fluide élec:
trigque fur le mercure, par M. Baudins.

M. Baudins a réduit le mercure en vapeurs
par Péledricité excitée, & par Pétincelle il a
fixé ce métal fur une glace, & I'a amalgamé
avec le cuivre.

6°. Mithode facile & peu difpendieufe de pre-
parer une pgrande quantité de levure, commue
niquée a M., Crell par un anonyme de Londres.

On fait bouillir pendant huit 3 dix minutes
deux pintes de malt dans trois pintes d’eau
on tire la déco@ion auv clair, on la laiffe re-
froidir & on Pexpofe enfuite & une chaleur de
770 4 8o degrés de la graduation angloife , pour
Ia faire entrer en fermentation; alors on y ajoute
deux autres pintes de la méme décotion, &

—d

{a) De I'efprit-de-vin pallé trente fols & plus fur des
matieres fur lefquelles il n’a aucune a&ion , doit en effet
faire un reméde bien efficace. Je erois qu’il {ereit tems"
enfin d’introduire par-tout dans les {ciences naturelles

une fage philofophie, ( Noze du méme.)
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on agite le tout dans une grande cuve. Cetie
opération fournit affez de levure pour un bral
fin de 200 pintes.

Quelques membres de la fociété de Londres
pour J’encouragement des arts, répctérent cette
expfence avec quatre pintes de malt broyé
& gutant d’eau bouillante, On verfa Peau {ur
le malt, & aprés lavoir laiflée pendant guel-
que tems, on la décanta : on répéta cette opé-
ration avec de la nouvelle cau, on réunit les
deux infufions, on les fit bouillir, & aprés que
la décodtion fut refroidie, on la porta a une
chaleur de 8o degrés, La fermentation commen-
¢a le woifitme jour. On y ajouta une autre
décodion, & la levure s’éleva aprés 23 heures.
On y ajouta une troifieme décodlion, & on
ramallz alors a Ja furface du mélange cing onces
d’excellente levure,

M, Mafon a eu le méme {ucces avec le mout
ordinaire. La fermentation peat €tre accelérée

par P'addition d’un peu de houblon.

7% Expériences fur la chaleur que produit le gag
acide muriatique oXigéné avec plufienrs fubj-
tances , par M. Pickel,

Lorlqu'on plonge le doigt dans une atmolf-
phere de gaz muriatique oxigéné , on fent une
chaleur noiable, malgré que la température de

€
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ce gaz {oit en équilibre avec Pair extéricur. La
méme expérience avec le doigt enduit d’huile
de lin produit une chaleur qu’on ne peut pas
fupporter,

" La boule d’un thermométre arrofée d’huile
dolive & plongée dans ce gaz, fit dabord
monter le mercure de 13 a 35 degrés de Réau-
mur; un fecond arrofement le fit montera 45,
& des arrofemens fuccellifs a 70.

L’huile de gérofle traitée de méme éleva le
mercure 2 35, & par des arrofemens répétés
2 80; Phuile gagna de la confiffance & perdit
fon gotr acre , qw’elle reprit aufli-tor apres fur
Ia langue.

L’huile de menthe poivrée ¢leva le thermo-
meire de 13 & 22 & 3 40 degrés. Sa couleur
jaune changea en brune, & elle perdit fon golt
azre quielle reprit comme la précédente.

L’huile volatile animale excita 7, 10 & en-
fin 25 degrés de chaleur. A chaque arroflement
réitéré la boule du thermomctre répandit une
vapeur trés-fenfible. Aprés Pexpérience 'huile
avoit acquis un golit acide, & colora le pa-
pier bleu en rouge. '

La diffolution du phofphore dans P'huile de
gérofle ne brila point a 12 degrés; dans le gaz
acide muriatique oxigéné elle fit monter le ther
anometre a 30 fans senflammer, mais elle brila
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ulli tot quelle en fut retirée : des arrolemens
répetés {irent monter Pirftrument a72. A chaque
~arrofement Phuile s'enflamma en quelques en-
droits avec un éclat fulminant; apres I'expéw
rience elle {e trouva noire, & avoit acquis de
la confiflance.

La diffolution du phofphore dans I’huile vo-
latile animale fit monter le mercure & 34.

La potafle & la foude pures, ainfi que leurs
carbonates en liqueur d’alcalis , acquirent la
propri¢té décolorante des muriates oxigénCs.
Porice fur Pongle cu fur la peau, une goutte
de ces diffolutions y excite une effervefcence
& redevient alcaline (a), La potaffe feule fic
monter le thermométre de 3 degrés.

L’ammoniaque & fon carbanate exhalérent
une forte vapeur : le premier fit monter le ther-
mdmctre de ¢ degrés, & le fecond de 2. Tous
deux agirent {ur les couleurs comme les alca-
‘s fixes.

La dlﬂ’olunon du fulﬁue de potafle erandlt
de fortes vapeurs, il fe précipita de Poxide de
forfre, & le thermomctre monta de 2 degiés.

(a) La liqueur ne devient point alcaline , Poxigtne
feul fe dégrge, & il refle du muriate d'alcal{ fmyle,
"(Note du méme.)
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8°. Sur les régles du raifonnement en phyfique,
par M. Kirwan.

Ce beau difcours, qui a éé éerit peu de
tems avant adhéfion de lauteur a la nouvelle
chimie, fera traduit dans tcutes les langues ¢
il Peft ici par la plume énergique de M. Kaf~
teleyn, qui a rendu toute la force des idées
de lauteur avec cette richefle dexpreflions que
fournit la langue hollandoife aux {ciences les
plus élevées & les plus abftraites. Séduit par
des expériences impofantes, M. Kirwan dans ce
difcours combattoit avec feu les principes de
la chimie moderne dont il fe déclaroit le plus
z¢1¢ antagonifle (a ), & voila tout-3-coup qu'il
vient d’apporter dans cette école les armes dont
il s’étoit fervi pour la renverfer. Sincére dans
fes recherches, en voulant établir une erreur, il
apperqoit la vérité, il la faifir, il n’hefite poine
a avouer qu'il s’étoit trompé , & cet aveu lui elt
auflt houorable qu'a la dodrine quil a adoptée.

9°. Préparation du malt, par M, Kalteleyn.

Le procedé pour faire le malt efl affez connn
en Frauce.

( 2) Voyez Ef0i ou phiogiffon and the conflitution
of acids by R. Kirwan, new edition, le feul ouvrage
fen( qui a paru jufyu'ici contre la nouvelle doétrine,
( Note du méme,)
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EXPOSITION

Dvvy NIVELLEMENT far dans les
Pyreénées pendant les mais de juillet
& dwir 1787 ;

Par HEnNrRY REBOUL.

LES opérations que je vais merutre fous les
yeux de lacadémie ne font que partie dun
travail confidérable que M. Vidal & moi avons
commencé I'été dernier dans les Pyrénées : elles
confiftent en un nivellement comparé¢ de T'une
des plus hautes montagnes de cette chaine &
de celle qui, a hauteurs égales, eft la plus ac-
ceflible & la plus fréquentée. Je ne m’¢tendrai
point fur les avantages qui peuvent réflulter de
notre mefure; ils font tels que nos travaux ne
fauroient étre perdus, fallit-il en réduire le
tere a n'avoir fait que préparer aux oblerva-
teurs une montagne toute graduée & Pobfer-
vatoire le mieux difpel¢ pour tenter des recher-

Tome XIII, p
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ches exadles {ur les modifications de Patmofl-
phere. Nous avons néanmoins entrepris cette
mefure dans le deflein d’en profiter nous-mémes,
& nous nous fommes propofé fur-tout de I'ap-
pliquer a Péude des loix que fuir Patmofphére
dans fes dilatations, & dapres lefquelles on a
tenté de déterminer la hauteur des lieux pac
de {imples oblervations barométriques.

Rien r’eft plus propre fans doute a noys
inflruire du degre de bonté d’'une méthode nou-
velle & peu connue, que d’en comparer les
réfultats a ceux d’une méthode relative au méme
objet, éprouvée déja comme fire & infaillible.
Ainfi toutes recherches {ur la mefure des hau-
teurs par fe baromitre ont di avoir pour fon-
dement la connoiffance précife de la hauteur
relpedtive des licux ol on a fait les obfervations.
La géométrie ofite deux moyens de parvenir 4
ce but : I'un efl la melure uigonométrique qui
n’exige‘qu’un petit nombre dopéranons, &
devroit par cela méme érre préferce, fr Peflet
incertain & variable des réfradions naltéroir la
jullefle de fes réfultats : JYautre eft la mefure
par le nivellement qu’on a bien moins em-
ployée , parce quelle eft lente dans fa marche
& pénible dans la pratique, quoiqu’elle n'offre
dailleurs aucune difficulté qui ne puille étre
leve par les foins & la prévoyance des obfer-
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vatenrs, Elle.n’a guere ¢té portée jufqu'a nos
jours qu'a des hauteurs mddiocres, & fous ce
rapport Popération dont je vais rendre compte
elt fans doute la plus confidérable qui ait été
faite, puifqu'elle embraffe un efpace verncal
de plus de 1370 wiles, en fe développant [ur
une ligne horifontale de plus de 40,000, PL I,

Des obfervations géodéfiques faites 3 Bon-
repaux aupres de Touloufe ; rous avoient fajt
connohre que la montagre de Canigou en
Rouffillon é.01t moius ¢levée d’environ 6o toiles
que le Pic de Midi de Bigorre; ce qui déter-
minoit a environ 1§00 toifles M hauteur de ce
Pic au-deflirs de la mer. Les notions que nous
avions acquiles par nous-mémes de fa pofition,
de fon climat & de fes autres rapports | hy-
fiques, nous décidérent a y fixer le nivellement
que nous avions projetié de faire dans les Py=
rénées. Le licu noug fembloit difigné pat
Pexemple de plufieurs favans qui y avoient
déja éabli le fiegge de leurs obfervadons, &
parmi fefquels Pun des premiers alironomes du
Languedoc y ¢rolt venu chercher fon toms
beau (a ). L’amour des montagnes nous fit e

/
() Ce fut M, de Plantade qui, dgé de 70 ansyy
maury! (ubitement & fans douleur entre les bras de {e$
guides & & c6t¢ de fon quart de cercles La mémoiser

P i
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vifager fans crainte les fatigues & les dégotits
inféparables d'un travail aufli Jorg que pénible,
& nous crimes que le voifinage de Bartges &
Phofpitalité des bergers applaniroient toutes les
dilicultés : Patmofphére fembloit feule nous op-
pofer un obftacle infurmontable. Jufqu'au mo-
mentde notre départ les orages s'¢roient fuccédés
fans iuterruption dans les Pyrénées, & la fonte
des neiges y ¢tolt intiniment retardée , foit par
Padion du vent du nord, loit par la préfence
cortinuelle des nuages. Avant de préfenter les
rélultats de ce wavail que nous avons en le
bonheur d’acheyer, 1l importe fur-tout de lui
cancilier toute la confiance qu'il peut mériter,
en donnant une idde exadle de la manitre dont
nous avons opcré.

Nos inflramens ¢toient trés-portatifs; la na-
ture des lieux & nos befoins Vexigeoient. M.
Vidal, qut joint a la précifion de Pobfervateur
toute Yhabileté de lanille, avoit pris foin de
fabriquer lui-méme deux niveaux a lunette ; Pun
d’eux et compofé d'une lunette achromatique,
dont Vobjedif qui cft triple a huit pouces de

¢

A

de cet ¢vénement s’elt confervée dans le payss Un chal
fewr d’Hifars m’a montré Pendroit od il s°¢toic paflé,
Ceft au petit plateau de la Hourque de Cing-Qurs,
Ce chaffeur étoit fils du maitre d'école de Beaudean qui

avoit Jui méme fervi de guide 3 M, de Plantade
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foyer & prés d’un pouce d’ouverture. Les ocu-
Jaires qui Pacccompagnent portent le groffifs
fement des objets 4 vingt fois, Un tube de
verre rempli, & une bulle pres, d’elprit-de-vin
coloré, eft fixé invariablement au tayau de la
lunette dans fon intéricur, & deux pcti:és ou-
‘vertures Jongitudinales font ménagées pour
Jaifer voir la bulle d’air, afin de pouvoir
redifier le niveau. L’obje@if de la lunetie eft
affujetti un peu excentriquement au bout d'un
tuyan d’un pouce & demi de longueur qui re-
couvre a frottement bien jufte Pextrémité du
tuyau principal de la lunette ; d'ot il fuit qu’en
faifant tourner 'un‘de ces tyaunx fur l'aure,
on fait varier Paxe de la lunente relativement
2 un tube 3 bulle d’air. 11 réfulte auffi de cette
couftrution, quon peur éloigner ou rappro-
cher Pobjedif des fils en croit qui font a fon
foyer; ce qui eft indifpenfable poar voir avec
netter¢ les objets qui font proches & cenx qui
font ¢laignés. On peut, a aide du genou par
lequel Vinftrument eft porté, le placer tiés-
promptement &-peu-prés comme il doit Cire
mais pour 'amener jufte a la fituation horifon-
tale, il y a entre le genou & lui une lame affu-
jettie par une extrémiié & faifant reort par
Pautre : une longue vis accompagnée d’une
large téte produit Peffet"deliré en poullant ou
P i
[
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ramenant graduellement Pun des bouts du ni.
veau, Cettc vis, dont les pas font tresréguliers
& dont la téte ell munie dune divifion, rend
Yinlllument propre a la mefure des petits an~
gles d’¢lévation & dabaiffement au deflus &
au-deflous de Phorifon & mctus d'un quart de
minute dincertituce, Le {egond niveau, qupi-
quun peu dificrent, eft conftruit fur les mémes
principes @ fa luoeue eft fimple, & s’amplitie
le diametre apparent des objets que {ept fois,
Dans un mravail ol il devolt éure fair plus
de mille opérations toutes dépendantes les unes
des autres, & ol une feule erreur auroit fait
manquer Je but, il ¢toit effentiel de prendre
toutes les précaations pour n'en pas commettre.
Celle qui nous a paru la plus dmporrante a ¢t
de faive deux nivellemens, de les mener de
front pour ne pas perdre de tems, de nous
communiquer les réfultats & chaque opération,
& de me pas faire un pas de plus fans nous
éuwre conciliés, Une autre précaution non moins
unportante a -€t¢ de rendre 'exaditude du ra-
vail ind¢pendante de Iintelligence & de l'a-.
dreffe des manceuvres que nous devions em-
ployer. Pour cet effet nous préparimes nous-
memes deux voyans chacun de denze pieds de
longueur. C’étoient perches de bois blanc : fur
Pun des bords ¢roit une divifion de ligne en ligne;
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a cdté ¢roit une feconde divifion de trois en
trois lignes, enfin une troifieme de pouce en
pouce. Toutes ces divifions étoicar formdes par
des parall¢logrammes altgrnativement blancs &
notrs ; les mtervalles de irois, fix & neuf pouces
érolent marqués par de gras points diverflement
figurés, & de gros chiffres diftingnoient les pieds
les uns des autres; par ce moyen chacan de
npus pouveit d’un coup-d’ceil reconnoitre Fin-
glination du terfein & mows d’'une ligne dine
certitude fur une diflance de 50 toifes avec
P'un des niveaux. Tous les inltrumens ont été
mis a Veflai avant nowe départ y & en parant
d’un cejrmjn poiat & y révenant par un circuit
de 4 ou 500 toiles,, il ne s'eft commis qu’une
erreur de deux lignes par le premier des ni4
veaux, & g trois ow guatre par l'autre en fens
contraires,

Nous partimes de Touloufe e 20 juiller, &
gous rendimes daps la plaine de Tarbes au chi-
tean de Sarniguet dontle propriétaire, qui honore
les {ciences & cultive les lettres avec fucces,
étoit li¢ d’amitié avec P'un de nous. 11 nous avoit
offert chez lui Tafyle indifpenfable pour faire
nos derniers préparatifs & difpofer notre mar-
che. Aprés avoir pris zu chiteau plufieurs re<
paires bien déterminds , nous commengames
notre nivellement le 23 juillet, en le dirigeant

P iy
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wers Tawbed s Anrenan & B;zer A Tarbes

un & «denr ifee bilarre en fulpendit les opé-

i ns & faillit arréter tout-dun-coup nos tra-

veux commencés ¢ ils avoient éveillé la follici-

wde d'in avocar de cete ville & alarmé la
vigilance du matre. [k fallut rendre compte de
nds 'projets 4 ce dernier; nous elimes bien de
la peine i lui faire emendre qu'on pouvoit tra-
verfer Tarbes avee des nivéaux fans en tirer le
plaid ¢ il nous oppofa fon devoir, fes ferupuless
&-les loix d’¢tat. Nous n'avons pas eu de-
puis de plus grand obilavle a combaure que la
confcience de cé nizite. Entin vainca par notre
obftination, ou peut-ftre [Eduit par les propos
~fateeurs que tun de nous prit le partt de' lut
adrefler, il nous permit d’achever, fous prétexte
guen tems de paix les gens de notre efpece

n'étoient pas fort 2 craindre (a).

2 Depuis Tarbes nous parcolirimes exadement
le grand chemin qui conduit & Baréges, fans
mous.en écarter, qu'autant qu’il le falloit pour
déterminer de tems en tewns des repaires flables

apparens. Le tems humide & couvert nous
feconda a fouhait penddntlcs premiers fours §
mais a la fuite d’un orage qui eut liew le fod’
du 29, la férénité fe rétablit dans Patmo(phere,

& le foleil qui en pen ﬂc]our:pfncnaleswil—

(«) On ne= doit pas perdre de vue que ceci s'ell palli
en 1787,
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lées dune chaleur excellive, nous livra aux pi-
quures mordantes d’une elpéce de mouches que
les gens du pays appellent mouftiques, & par
qui nos jambes furent tolites enfanglantées, mal-
gré le foin que nous prenions de les envelop-
per de papier.

* Les difficaltés croiffoient 3 mefure que nous
nous approchions du terme; & pour prévenit
les dégotits qui pouvoient naftre de Peffet des
fatignes paffées & de I'idée des travaux a venir,
nous réfolimes de pafler tout-d’un-coup i I'exé-
cution de ce que notre éntreprile avoit de plus
{cabreux & de plus incertain. Le nivellement
fut fulpendu au hameau de Tranfariou & quatre-
vingts toifes au-deflus de Bareges. Ce fut 1a que
nous- pfimes nos meflures po'ur wan{porter nos
opérations {ur le fommet du Pic. L’un des ber-
gers, dont les troupeaux broutent les paturages
qui en font les plus voifins, m’avoit autrefois
fervi de guide; il ¢toit prévenu de notre arrivée,
& nous requt avec tous les fignes de joie & de
cordialit¢ que la politeffe des villes exagtre,
mais n'imite polt. Sa cabane qu’il nous offit
nous parut trop éloignée du Pic, & il prit foin
de nous en approprier une autre plus voiiine,
qui ¢tant a pres de 1200 toifes an-defus de
la mer, el commundinent inhabitée, Nous
primes pofleffion de ce giie le 4 aodt, A neul
heurs du foir; apres avoir cherché envain le
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le fommeil pendant quelques heures, nous nous
mimes en marche pour tacher d’atteindre lg
fommet avan le lever du foleil. Un ami, qui
¢roit venu jouir avec nous du vafte fpedtacle
quoffre cette montagne , nous quitta 3 huig
heures du matin, & nous demeurames {enls dans
le défert ¢élevé., Une partie du jour fut em-
ployée & diverfes obfervations; outre les infy
trumens relatifs a la métrorologie , nous obfers
vimes laiguille aimantée (a), le degré de puy
ret¢ de lair (4), & les angles de hauteur &
de dcpreflion apparentes des montagnes les plus
remarquables (¢). ,

(2) La déclinaifon de Paiguille aimantée €roit de
15° & quelques minntes, VincHnaifon de 66” 30', & Ia
variation diurne 2 eu lien comme i la plaine ; {On max/4
mum fut, entre deux & trois heyres de wariation , de
1z a 15 minutes, Cette dernicre obfervation a éi¢ faite
avec un barreau aimanté de 10 pouces de longueur,
chargé d’une lunette tres- legere & fufpendu par yn che-
veu; le tout enfermé dans une boite 2 panneaux de placed

(8Y Jy obfervai pour la [econde fois que Patmof-
phire des fommets contenoit moids d’air vital que celle
des vallées. J'avols éproyve la méme chofe au Béarn
Pannée précédente; le pére Pini & M. da Sanflure ong
eu le méme rélultat dans leurs expériences. Pour cette
fois Ieudiometre i pholphore décrit dans les mémoires
de Paca¥émie de Touloufe, qui avoit indiqué, dans
Pair de Ia vallée du Gave de 98 2 101, quatre cena
siemes d’air vital, n'en indiqua fur le pic que 75. '

(¢) Les angles de hauteur apparente ont é5¢ ebfers
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Cependant la fatigue dont nous étions excé-
deés, & les douleurs d’eflomac dont Pun de
nous fe fentoir affedé¢, ne nous permettoient
plus aucun travail. Couchés aupres d’'un banc
de neige & la téte polée a Pombre dun ro—
cher, nous profitimes de quelques momens de
fommeil fouvent interrompu. Vers le coucher
du foleil nous reprimes lentementsle chewin de
srotre cabane, mefurant d’un ceil inquiet les
grands plateaux de neige, les rocheys efcar-
pés, les penchans rapides & couveits d’une
kerbe glilfante. Chacun de nous, non moins
découragé par fes propres terreurs que par Uig-
certitude de fod collegue, renonga dés-lors a
teater des difficultés qui lui {embloient infur-

vés avec le niveau dont on a entendu la defGription.
Les pofitions des montagnes qui nous étoient inconnues
<dnt éré déterminées par des obfervations graphométriques
faites aufli fur ce {ommet & fur ceux de Bergons & de
la montagne appelée Néouvieille.

Il réfulte en général de ces mefures, que le Pic de
Midi eft fGrpallé en hautcur par d'autres montagnes
contre Popinion des gens du pays ; que ce n’eft point
2 la vallce d’Aran quappartiennent les fommets les plus,
¢levis, comme Pavoient préfumé quelques voyageurs §
enfin que celui qui domine toute cette partie de la chal
ne, lc mont Perdu, ne furpaile le Pic de Midi que de

253 teifes, ’
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riontables. Le repos de la nuit fuivante qui
rétablit nos organes, ne put Hifliper nos crain-
tes; nous reprimes du courage plutor que de
Pelpérance, & ce fut prefque 2 regret que nous
comrhencimes A niveller au-deflus du lac On-
cet. . '

De nouveaux obflacles vinrent encore nous
effrayer. Lestroupeaux qui paiffoient au-deffus de
nous mettoient en mouvement les pierres dom
la montagne eft parfemnée, & ces pierres, row
lant avec vitefle, paffoient auprés de nous &
‘bendilloient quelquefois au-deflus de nos tétes.
-Cependant nous ne tardames pas a fentir qu'a-
vec du tems & de la conflance nos mefures
pouvolent s'achever. Notre guide offitt de nous
faire confiruire zupres du {ommeer une cabane
qui, en rapprochant notre habitation du lien
de nos travaux, en facilitoit Pexécation & en
abrégeoit la durée. Cette propofition nous com-
bla de joie. La eabane fut bitie, meublée &
habitée le méme jour : trois hommes acheve-
rent cet ouvrage. Ils Paflirent {ur le penchant
méridional du Pic, 2 5o pas du fommer, au-
présdiun tas de débris de fehiftes micacés. Trois
petites nwurailles formées de ces pierres fuper-
pofées, & qui a la hauteur de trois & quatre
pieds fe rapprochoient en forme de ceintre,
compofoient tout Pédifices Le gazon entafié?
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fur le toit & contre Pun des cdiés, la préfer=
voit de l'inondation des pluies; tout le coté
de Pelt qui étoit demeuré ouvert, lui fervois
de porte, & une grande dalle de pierre le fei-
moit pendant la nuit. Le plaifir d’habiter ces
hautes régions nous fit endurer fans regret le
travail afidu de trois jours & le froid de deux
nuits. Nous jouimes pendant ce tems des plus
beaux fpedacles gque homme puifle rencon-
trer, & vimes, 2 deux repriles, de grands
orages fe former & éclater devant nous.
Aprés le nivellement du fommet, ce qui
nous refloit a faire woffroit plus les mémes dé-
dommagemens, & nous n’étons plus animés
que par le defir & Pefpérance d’achever ce
~ que nous avions commencé : notre emprefle=
mear nous caula méme une légére difgrace.
Etant pariis un jour de Baréges pour aller cher~
cher, a2 travers le brouillard qui couvroir la
vallée, le repaire marqué la veille, une mé-
prife nous jeta dans la vallée d’Efcoubous cit
nous errimes en défordre pendant huit ou net £
heures, julqu’a ce que prenant pour guide le
courant des eaux, nous flimes ramenés A notre
gite. Enfin toutes nos opérations furent ternv'=
nées le 14 aofit au hameau de Tranfatiou, oa
elles avoient ¢t¢ interrompues. Pendant toute
da {uite de ce mivellement, nos Diveaux s'ac-
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cordoient toujours julqu’a la ligne , quand nous
opcrions a de petites difltances, comme cela avoit
lieu fur le penchant de Ja montagne & dans
Ia plaine : quand nos réfultats différoient de
plus de trois lignes, Popération éroit répérée &
Ies inflramens vérifids, i cela éroit néceAlaire
pour leur enti¢reé conciliation. '
Le tableau (a) que je mets fous les yeux de
Pacadémie peut faire juger jufqu’a quel point les
principaux réfultats de nos opérations ont été
conformes. La plus grande différence qu’on y’
remarque eft d’'un pied 5 pouces 4 lignes?,
fur 1371 toifles o pied 11 pouces.
Les travaux du nivellement ne nous permi-
rent pas de denner aux obfervations barom(a
_triques tout le foin qu'elles exigeoient. Nous
avions préparé fept barométres de fruQure -
peu-pres femblable; la plupart furent placés a
diverfes ftations & confiés & des perfonnes dont
les foins & la complaifance nont pu nous
étre d’un grand fecours : nous en avions con-
fervé deux que nous obfervions fr¢cquemment ;
mais ce ne fut qu'au fmoment de quitter le Pic
de Midi, quil nous fut permis d’en faire Pu-
fage convenable. L’un de nous attendit fur le
fommet que lautre fit defcendu jufqu'au lac

(a) Voyez ce tableau 4 la fin de ce mémoiree ]
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d’Oucet, & pendant ce tems furent faites des
obfervations parfaitement correfpondantes a tous
les repaires marqués fur Je penchant de la mon=
tagne. Celui qui éroit defcendu le premier de«
vint a fon tour oblervateur fable, pendant que
Yautre parcoilroit, en defcendapt, les mémes
repaires. Le rélultar général de ces obfetva-
tions elt que la fimple différence des logarith-
mes des hauteurs des barometres fournit ung
mefure plus approchante de la vraie, que lor(-
qu'on y applique les corrections de M. de Luc,
mais que la meflure ell encore moins inexalle
lorfque l'on prend le donzikme degré du ther-
momctre pour celui auquel il ne faut point cor-
riger la longueur de la colorne d’air, & pour
chaque degré de plus ou de moins on*ajoute
ou on retranche == de la hauteur indiquée par
les logarithmes, Nous ne ncus étendrons pas
davantage fur cette partie de notre travail que
nous avons projetté de 1eprendre quelque jour
avec plus de foin & de loifir, Nos barométres
ne s'accordoient pasautant que nous 'aurious de-
firé, & les ditférences, guoique reflerrées dans
les limites d'une ligne,, étoient [ujettes & des va-
riations que nous 1wavons pu {oumettre encore
a aucune régle conflante (a). Leur conitrudion

{a) La conftance dans le rapport de hauteur entre
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ne différoit de celle des divers baromttres i
fyphon que par le moyen employé & y con-
tenir le mercure & 2 les rendre portaufs. Tous
les notres étoient compofés de deux tubes de
méme calibre , longs, I'un de 30 pouces &
lautre de 7 ou 8 : ils étoient réunis par un
tube dont le diamctre ¢toit moindre d'environ
une ligne 5 celui-ci formoit la courbure & s'¢-
levoit d’'un bon pouce au-deffus d’elle daus la
branche courte, & une tige d’acier munie de
deux piftons de peau fermoit a la fois Porifice
du wbe de 7 pouces & du petit tbe qui lit
étoit foudé. Llinftrument, ainfi fermé & main-
tenu dans une ﬁluati‘on renverfée , pouvoit ctre
porté méme fans ménagement en bandoulitre,
& nous avons éprouvé quil n'étoit pas moins
commode dans la praique que fimple daos
Pexécution.

les colonnes de deux ou de plufieurs barometres, a cté
peut-ctre plutét préfumée que conclue daprés 'expé-
rience. Schukburg, qui vante l'excellence de fes indtra-
mens qu’il tenoit de la main de Ramfden }y a pourtant
obfervé cette finguli¢re variation. On trouve dans les
mémoires de 'académie de Péterfbourg, qu'elle réfulte
auffi de la comparaifon qui a 4:é faite des inftrumens
de cette académie & de ceux de la fociéte éleftorale da
Manhelm. 1l feroit aifé d2jouter de mouveaux témoi-
goages 1 ceux-ci,

RECAPITULATION
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EXPOSE

D’EXPERIENGCES

Fuites pour décerminer la pefanteur fpécifique des
fluides , & par-1a la force des lizuetm piri
tueufes. On y a joint quelques obfervations
Jur un Memoire intizulé - La meilleure Mé-
thode de proportionner impédt fur les li-
queurs {pirituenfes;

Inféré dans les Tranfadions Philafophiques;

Par M. J. RaMsDEM.

IL paroit par un mémoire imprimé dernicre-
ment dans les Tranfations Philofophiques { vol.
LXXX), que le gouvernement a en vue d’a-
dopter de nouveaux réglemens pour déterminer
Fimpét des liqueurs (piritucufes, & quiil a en-
gagé le préfident de la fociéié royaie de faire
une [uite d'expériences relatives a cet objet &
propres a donner une méthode par laguelle le
percepteur de I'impdt pit déterminer ce qui
croit dit pour dificrens mélanges par ua procedé
qui piit Sexdéenter fous fon infpedtion de la ma-
nizre la plus facile & la plus fatisfaifante.

En examinant le rapport faip fur cet objet

Qi )
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par le fecrétaire de la fociété royale & le plan
qui a ¢été fuivi dans les expériences, il m’a para
qu’elles nétoient pas fi bien adaptées au but
qu’on auroit pu Pelpérer.

M¢tant occupé de cet objet il y a plufieurs

anndes, je vais préfenter quelques obfervations
& une fuite d’expériences tres-limples qui don-
nent, lotfdi'on en a beloin, un procédé trése
facile & tres-peu difpendieux, par lequel on
“peut obtenir des réfultats plus {atisfaifans que
cenx que Pon a eus julqua préfent. Je don-
nerai aufli la defcription d’un inftrament propre
a déterminer la pefanteur fpécifique de tout
mélange d’alcool & d’ean, & la quantité d’al-
cool d’une force donnée qui y eft contenue,
par centitmes de fon volume. En méme-tems
pour qu'on puiffe déterminer la proportion d’al-
cool dans le compolé qu'on appelle a préfent
Yépreuve, je donnerai le moyen d’obtenir la
melure qu’on appelle gallon, avec plus de pré-
cifion qu’on n’en a befoin pour le commerce ou
pour I'impdt.

Le {ujet que je traite {e divife donc en quatre
parties ;

1°. La méthode de détermiuver les propor-
tions & d’exprimer en mecfures Jes quantités
d’alcool qui {e trouvent dans les liqueurs (pi-
rituen es, & d'en dérerminer la pefanteur fpés
dlique;
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2°. Le moyen de détgrminer I'augmentation
ou la diminution d¢ volume qui s’opére dans
un mélange par les différens degrés de tem-
pérature, avec la delcription d’un infirament.
propre a cet ufage; g )

3° L’application des expériences qui font dé-
fignées dans les n®, précédens, a la confirudion
‘d’un hydrometre qui donnera la pefanteur [pé-
cifigue de tout mélange en milliémes parties
de celle de Peaun diflillée, & en méme-tems
la quantité d’alcool d’une force donnée qui fe
trouve dans le mélange en centicmes parties
de fon volume;

#5. Un moyen de déterminer les proportions
d’alcool & d’cau dans le compofé qu'on ap-
pelle a prélent éprewve, lefquelles ont été éta«
blies par les commiffuires des coutumes au poigds
de fept livres douze onces par gallon, i la tem-
pérature de 55 degrés du thermométre de Fah-
-reneit. Comnme il faut pour cet objet une me-
fure exacte du gallon, je donnerai un moyen de
Pobtenir fans une erreur qui puiffe monter a
un milliéme du tout.

Pour revenir 3 la premitre partie, je vais
rappeler une méthode dont jai fait ufage a-
peu-prés en 1776 pour déterminer les propor-
tions de I'alcool qui {e trouvoit dans une (i-
queur. Jai fait dans ce tems-la des hydros

Qij
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metres qui donnoient Ja quantité d’alcool en
centicmes parties de la mgfure du compolé.

JFai pris un vale de verre de la forme re-
prefentée figo ¢, PL 115 la parte mféreord
contenoit environ une pinte & demie : les deux
cavités 4 & B <roient réunies par un col étroit
aurour duquel ¢toit gravé un cercle. Apresavorr
pelé avec foin le vale, je P'ai rempli d’alcool,
fulqu’a ce que le cercle pardr a I'ecil dirigé hori-
fontalement , comme la tangente de la concavité
qui s'¢toit formée a la furface de la liqueur :
alors pefant le vale avec ce quil contenoit,
j’afl obtenu le poids de lalcool : {ai confidéré
cg poids comme l'unité. *La méthode de.de-
tétminer la proportion des différens mélamges
n'étant qu'une répétidon du méme procédé, je
me, contenterai de donner un exemple, & je
prendral celui d'un melanoe doht unre mefure
contient 65 pour cemt dalepol.

Apres avoir vuidé le vafe, 'y ai remis 5=
de'la quantité d'alcool quil contenoit; jai
rempli le refle de fa cavité avec Peau diftil-
lée, julqua ce que la furface du fluide s’¢le-
var au cercle que P'on a dit gravé aun coly &
apres avoir bien remué le mélange, je I'ai laiffé
pour donner aux deux fubflances le tems de
fe pénéirer 'une & Fautre. A mefure que le
- mélange sabaiffoit au-deffous du cercle par la
contradion quil éprouyoit, jajoutocis de lean

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHEIMIE 247
difiillée,, & je répérois cette addition julqu’a
ce quil ne {e produisit plus d’abaillement. F’gb-
‘tenois ainfi par une expérience trés-fimple un
mélange qui contenoit en alcool = partie da
volume du mélange. Cela fait, ee mtlange éroit
mis dans une bouteille qu’on bouchoit bien
julqw’a ce que les dilférens mélanges d’alcool
& d’eau dont javois befoin, aient été faits.
Aprés cela jai éprouve la pelanteur fpécifique
de tous ces mélanges.

Ayamt fait le agmbre de mélanges qu’on
defire pour déterminer la pefanteur fpécifique
de chacun a un degré connu de température,
on prend une bouteille d’environ deux pou-
ces & demi a deux pouces de diametre, qui
et repréfentée dans la fig. 3, PL Il; elle a
un col étroit & dont le diametre elt de 0,3 de
pouce; la furface de Pextrémité du col doit étre
polie avec foin, bien douce & bien unie. L’on
place dans la bouteille un thermometre trésfen-
fible, dont la boule [oit alfez petite pour pafler
par le col : le tube du thermomctre doit €re
applati d’un cb1é pour y graver la graduvation,
& pour avorr les degrés aufli grands quil eft
poffible ; toute la longueur du tube ne doit pas
contenir plus de dix a douze degrés depuis en-
viron 53 jufqula 63 (de Fahreneit } ; alors en
prend une petite plaque circulaire de verre don t

Qiv
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le diameétre {oit a~peu-pres le méme que celuj
de Pextérieur du col de la boutellle, & dont
une {urface doit étre bien polic & bien unie;

248

Lon fan au centre de cette plaque un trou qui
doit recevoir Pextrémité du tube du therimo-
métre qui doit s’y adapter d’'une manicre exade
& folide, Lorfque la plaque eft placée fur le
col de la bouteille , la boule du thermométre
doit defcendre prefque jufqu’a fon fond. Quand
on a pel¢ a une balance trés-fenfible la bouteille
munie du thermométre , ou plutdt quand on
a déterminé fon contre-poids, on la remplit
d’eau ditlillée qui doit aveir a-peu-prés la méme
tempdrature que le lieu de Pexpérience ; enfuite
on y plonge le thermometre qui fait verfer de
Yeau par Pouverture de la bouteille, & la pla-
que de verre quis’applique & la furface fupg-
rieure du col, exprime toute la pactie de I’cau
qui s’étoit élevée au-deflus de la furface. Cela
éant fait & la tare de Tapparell étant reltée
dans la balance , on pele Tappareil rempl
d’eau, & Pon obferve la température indiquée
par le thermométre = par-li on a le poids de
Ia quantité d’ean diftillée qui remplit la bouw~
teille; on vuide cette bouteille , on Ja feche
avec foin & on la remplit du mélange qu’on
veut éprouver ; dans cet état on la péfe de nou-
veau , on obferve la températare que lon
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fuppofe ici étre la méme que celle de Peau
ou de 60 degrés. A préfent il eft clair que le
;mz'ds de leau diftillée efl & celui du mélange,
comme lunité eff @ fa gravieé fpécifique, & la
méme tempérarure. Nous avons par-la la gravité
{pécifique d’un mélange qui contient °= de fon
yolume dalcoal, & Pon peut déterminer par
la méme méthode la gravité {pécifique de ton€
gutre mélange. ’

L’objet de la feconde partie eft de déterminer
la quamité de I'expanfion ou de la contraflion
qu¢prouvent les mélanges pour différens de-
grés de température. Je vais donner la defl-
cription d’un inftrument par le moyen duquel
on peut obtenir les réfultats en dix millicmes
parties du volume du mélange.

Prenez un vaifleau de verre de la forme re-
prélentée par la fig. 2, PL 1I, & qui confifte
€n une boule de verre de diametre de ; pouces
& de laguelle s’éleve un tube femblable 3 celu
d’un thermomeétre a efprit-de-vin. La boule & le
tube doivent avoir ent’’eux des propottions telles
que lorfqu'ils font remplis d’alepol & plongés
dans ld glace, la furface de Yalcool qui eft dan
Je tube s’abaiffe tout prés de la boule, & que
qrand ils font plongés dans 'eau échaufiée jul-
qu'a 100 degrés ( de Fahreneit), Palcool s'%é-
Itve julque prés de Pextrémité du tube, Pour
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pouvoir remplir d'un fluide ce thermométre
fans appliquer la chaleur, il y 2 un tube court
quiséleve ¢’an coté de la boule & qui peut étre
fermé avec un bounchon qui lui elt adapté trés-
exadement. Aprés avoir pefé le vafe vuide,
verfez-y une quamtité de mercure qui rempliffe
Iz boule & la moiié du tube, & gravez une
marque a la furface du mercure. Dans cet état
pelez le vafe de verre & vous déterminez le
poids de la grziaé du mercure qui ¢gale la
cavité de la boule & de la partie du tube qui eft
au-deflus de la marque : prenez une autre quan-
tité de mercure égale 2 la cemi¢me partie de
la premitre, & aprcs avoir ver[ce dans le tube,
faites une marque au point ol {e trouve ators
la furface du mercure : mettez encore une quan-
tit¢ égale de mercure, & marquez fa furface.
Cela fait, otez les deux parties que vous venez
d’ajouter & de plus = de la quantité primi-
tive, & marquez le twbe 2 la furface du mer-
cure ; Otez-cn encore une quantté égale, &
faites une marque a la furface du mercure : il
elt évident que lefpace ou la cavité mtérienre
du wbe qui fe trouve entre chacune de ces
marques, eft égal & = pariie du volume da
mercure que on a d’abord mis dans le vale
de verre. Divilez en centi¢tmes les efpaces qui
{e trouvent entre chacune de ces marques , €n
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“ayant égard a I'négalité du calibre intérieur du
wbe, sl s’y en wouve, & Pelpace qui fera

T

entre chacune des divifiens fera egal ¢ - par-
tie de la .cavité occupée par la quannié de
mercure que Pon a d'abord mife dans le vale,
Il conviendroit de fixer cet inftrument {ur une
échelle de cuivre ou d'ivoire ou d’une autre
fubflance, & les divifions y feroient graduées,
en commencant par celle qui eft a la furface
de la quantit¢ de mercure qu'on a d'abord mife
“dans le vafe, laquelle marqueroit o, & le nom-
bre des divifions au-deflus & au deffous de ce
point, a chaque dizi¢me feroit gradaé par 10,
20, 30, &c. : les nombres au-deflus de o in-
diquerolent la quanuié de Pexpanfion en dix
millienes parties du volume, & ceux au-deflous
de ‘o indiqueroient la contradion en dix mil-
ligmes (a).

Pour faire ufage de cet inftrument, Pon n'a
qu’a remplir la boule & le tube jufqu'a la di-
vifion o, du fluide qu’on veut éprouver a une
température donnée , par exemple, a 6o degrés:
On facilite I'introdudion de la liqueur en Stant
le bouchon, afin que lair puiffe s’¢chapper de

(a) Dans ce procédé je préfere le mercure aux autres
fluides , parce que Texaltityde qu'on peut donner i I'é-
chelle ef proportionnelle 3 leur denfité,
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Ja boule, & on le remet apres : cela étant faie
P s

plongez linflrument avec un thermometre tres-

exact dans un grand vaiffeau rempli d’eau échaof-

fée a-pen’pres 4 100 degrés, & dans lequel
peu p gres, q

la température change lentement : obfervez trés-
p 8

exafement la deflcente du mercure a chaque

degré de fon échelle, & en méme-teins marquez

5 q
les divifions parcourues par la furface du fluide

P P
fur l'échelle d’expanfion; elles exprimeront
p P
les quantités d’'expanfion en dix milliémes pour

q P p
ces degrés de tempdratyre : obfervez de.inéme
la quantté de la contradtion, lorfque la tem-

q q
pérature eft au-deffous de 6o degrés, ou lorfs
que la furface du floide elt dans linftrament
au-delTous” du o de Jéchelle.

Il peut étre plus commode pour l'ufage,
que linfframent, au lieu d’avoir un bouchon
foit formé de deux tubes qui s’élévent paralleles
ment fur la boule comme dans lafig. 4, PLIIL;
de manicre que lorfqu’on introduit le fluide par
un tube, L'air de la boule puiffe s’échapper par
Pautre tube. Tout le refle du procédé eft tel qu'il

P q
a éé décrit, & il et imuile de le répéter: il
faut feulement avoir égard aux calibres inté-
rieurs des deux tubes.

De cette mani¢re on a un inflrument que
je regarde plutdt comme Pouvrage d'un confe
tudenr dinfirumens qle comme celui dun
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phyflicien, & par lequel omr peut obtenir d’une
maniére facile la contradion ou Pexpanfion d’un
fluide en dix milliémes parties de fon volume
pour chaque degré du thermométre, & éviter
par-la plufieurs inconveniens des déterminations
d’expanfion par le poids.

Verons a préfent a la troifieme partie, dans
laquelle je décrirai une nouvelle balance by dro-

métre.
En confidérant que la tige de 'hydrometrs

ordinaire a toujours la méme proportion avec
la grandeur de la boule, d’ou il fuit que les gra-
vités [pécifiques déterminées par cet inllrument
peuvent €tre erronées & exigent une correc-
won; en confidérant encore que le fluide adhere
a la tige, & que cet inflrument eft extréme-
ment {ujet aux accidens, jai €ié porté a conf=_
truire quelqu’inftrument plus fimple, plus exad
& qui fat woins fujet a Ctre derargé. Aves
un infirmment tel que celui que je vais dderire,
on peut avec facilité & exactitude determiner
la pefantenr fpécifique Yun fluide a 25 prés da
total. Il a de plus Pavantage quil exempre de
Pafage de deux tables qui font indifpenfables
lorfquion fait ufage de P..ydrométce ordinaire,
I'ane pour corriger les errevrs gni provienuent
de la tige, Pautre pour réduire en parties cens
téfunales la gravieé fpecifigue d’'un meiange,
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s a1 imaginé pour cet inflrument différens mé-
ca ifmes dont quelques-uus font plus avanta-
geux que les autres ; mais pour donner une idée
du principe, je décrirai celui dont la conflruc=
tion a le plus de fimplicité,

La balance hydrométre eft formée d'un levier
de cuivre denviron quatre pouces de long,
qui fe meut fur un axe (voyez la figure 5,
PL 11); a Pextrémité¢ da levier eft un cro-
chet auquel eft fufpendue une boule de verre
"par le moyen d'un crin : axe du levier fe
meut dans un efpace qui fe wouve entre deux
fupports, & pour pouvoir dégager le levier
& fon axe, lorfqué les circenflances Texi-
gent, les deux fupports sentr'ouyvrent , en pref-
faut un bouton & laiffent I'axe en hiberté, Sur
l¢ levier eft une picce mobile ou un poids que
Pon peut gliffer le long de Ja tige, & fur cette
tige ou levier font deux ¢chelles, I'une quiin-
dique la gravité {pécifique du fluide que Pon
foumet a Pexpérience, Pautre la quantité d’al-
cool qui fe trouve dans un mélange donné d’ala
cool & d’can en centi¢imes parties du volume.
La premictre de ces échelles contient deux cens
divifions, dont la dernicre (e trouve du coté
du crochet & elt indiquée par le nombre
1000, les autres font indiquces & chaque dixi¢éme
par les nombres 900, 980, 970, &ec. julqua
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800 : Pautre échelle ne contient que 100 divie
fions, & fa grad nation fe fait & chaque dixicme
nombre commencant prés du crochet par o,
10, 20, &c. julqu’a 100. Les indices pour ces
divifions font fur le poids mobile.

Le vaifleau qui contient le mélange peut ctre
de verre ou de métal; & pour la commodité
du tranfport, le foutien eft fait de manicre
quil peuat ére dégagé du bord du vaifleau,
quand on le veut.

L’application de la balance hydrométre a la
détermination de la gravité {pécifique d’un fluide,
fe fait comme il fuit :

Mettez une quantité {uffifante du fluide qui
doit étre examine dans le vaifleau, & fixez le
foutien (or {on bord; fixez aufli 'axe de la ba-
lance dans I'efpace qui doit le recevoir entre
les fupports : plongez le wbe de verre dans
le fluide qui cft dans le vailfean, & gliffez le
poids le long de l'axe, jufqu’a ce que fes deux
extrémites foient en équilibre : le nombre des
divifions , déterminé par un index fixé au poids
que lon fait gliffer, donne la pefanteur {pé-
cifique du flmde en williemes parties; Pautre
index donne en centi¢mes parties, f{ur échelle
qui lni appartient, la proportion d’alcocl qut
fe trouve mélé avec Peau au degeé de tem-
pérature donné.
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Je pe dois pas omewre de fuire remar<
quer que la poule plongce dans le fluide étant der
Ia méme matitre que les vaiffeaux avec lefquels
on a fait les expéricnces pour déterminer Pex-
panfion & les gravités {péciliques, 'on n’a pas
beloin de corredion relativement a la dilata-
tion de ces vaiffeaux par la chaleur j mais lorf-
gu’on emploie des maticres qui éprouvent des
cilatations dillérentes, il faut corriger les ré-
fultats par la différence qui fe trouve entre les
quantités de dilatation de ces fubflances, Sil'on
trouvoit une mati¢re qui ¢prouvdt le méme
degré de dilatation que le moyen des mélan-
ges, le thermométre deviendroit inutile, & les *
irrégulorités de la dilatation des mélanges a dif-
férentes forces {erolent trop petites pour pro-
_duire une crreur fenfible dans la quantté du
droit a percevoir.

Peut-&tre par ces confidérations une boule de
cet alliage que 'on a d’abord appelé¢ back mé-
tal & qui eft blanc, reffemblant & Pargent,
mais qui elt beaucoup plus dur & qui eft trés-
pea fujet & étre corrodé par les hiqueurs fpi-
ritueufes , fera la matiere la plus convenable,
la dilatation qu’il éprouve étant a-peu-pres la
moiti¢ de celle de I'eau-de-vie d’épreuve (proof
fpirit) : alors I'expanfion relative entre Palcook
& le méal nleft que la moitié de celle qui fe

trouve
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trouve entre l'alcool & le verre, Conféquema
ment une erreur dans la détermination de la
te npérature du fluide ne produit que la moitié
de Perreur dans la gravité fpécifique.

La quatricme partie eft relative aux moyens’
d’obtenir {a quantité proportionnelle d’alcool
d'une gravité {pécifique donnée contenue dang
le mélange quon appelle 3 préfent épreuve,
proof , laquelle eft crablie au poids de 7 livres
12 onces par gallon a la tempcrature de 53
degrés. '

Quoiqu’il y ait plus de vingt ans que le terme
dépreuve ait été établi, la proportion d’alcool
dans le mélange qui remplit les conditions pré-
cédentes, n’a jamais été déterminée. Les hydro~
mtres faits pgr différens conftru&teurs ne s’ac-
cordent pas dans la lixation de ce point &
different , comme je [ais, de plus de 7 pat'
100; & le gouvernement, pour éviter les dif-
ficuliés, a é1é oblige de pafler un ale pour
légalifer pour un tems court 'hydromcree de
Clarck tout feul, quoiquil foit treés-probable-
ment aufli vague qwaucun des autres, particus
licrement pour les mélanges qui font beaucoup
plus {piritueux que I'épreuve.

Mais {i Pon emploie des moyens convenables,
ce terme peut €tre tixé avec autant de préci-

fion que tout autre. Je n'ai point de doute qué
Jome X111, R
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pat la méthode yue je vais décrire, on n'obs
tienne la valeur de ce terme a <! prés du
total,

Lobllacle qui s'elt oppolé julqu’a préfent &
la détermination de ce terme, vient de la dif-
fieulte d’obtenir en pratigue Yexade capacité «du
gallon : on a a la vérite Maté qu'il contenoit
231 pouces cubes ; ccpendant malgré les grands
foins qu'a pris un comité établi par la chambre
des communes vers 'an 1758 pour cet objet,
& aidé du fecours de plufieurs mécaniciens in=
génieux , ce point fut laiflé indéterminé. La
inéthode dont on fit ufage confiftoit a faire des
cubes de différentes dimenfions, 3 commencer
par un pouce, lefquels furent exécutés avec
beaucoup de foin par fen M. J. Burd, & fone
& préfent, comme je le fais, au dépée de la
chambre des communes. Mais fi 'on confidére
Ir difficulié de faire un cube exad & celle
de déterminer {a cavité avec precifion, Pon fent
que Yon ne peut donner une grande confiance
a Texadlitude de la mefure du gallon qu'on a
obterue par cette méthode.
~ La figure géométrique la plus fimple qu'on
puilfe exécuter avec exaditude femble étre le
cylindre. Par le moyen d’'uninftrument que j'em
ploie dans mes atteliers, on peut faire un eylindre
& le wefurer fans beaucoup de peine julqu’a ooz
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tPun pouce. L’on n’a donc qu’a faire un cy-
lindre de cuivre ou d’autre métal d’environ 6
ou 8§ pouces de diametre & d’environ la méme
longueur. Le cuivre doit ére préféré a tout
autre métal, parce que fes dilatations font les
mémes que celles de nos mefures de pouces,
qui font ordinairement faites de ce méral; fon
poids doit étre tel quil le faffe plonger dans
Peau; & ayant déterminé avec foin fes dimen-
fions en pouces & en dixicmes de pouce, I'on
n'a plus qu'a le peler avec beaucoup de foin
dans l'aic & enfuite dans l'eau diftillée avec une
balance trés-exacte , & par ce moyen on obtient
une quantité d’eau égale a la folidite du cylindre 3
alors on a cette fimple proportion : comme le
Jolide du cylindre déterminé en pouces eft & fin
poids deaiz y 231 pouces font au poids du gallon
de ce fluide.

Ayant ainfi obtenu le poids du gallon d’eau,
pour {e fervir de ce réfultar, Pon n’a qu'a conl-
truire un vafe de cuivre de quelque forme con-
venable, ayant un petit col & de telle gran-
deur que, Jorfquil eft plein d'eau diftill¢e, fon
contenu foit le poids d'un gallon, comme on
I'a déterminé auparavant'a la température de
55 degrés : mais le meillenr moyen de-déter-
miner {i le vaiffcau eft plein, eft &’y verfer de
leau, jufqwa ce que fa furface ’¢leve par un

: Rijj

[
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effet de fon attra@ion au-deflus du col du vale &
alors en placant une lame de verre fur la fur~
face de Peau, clle chafera par fa preffion tout
ce qui pafle le col du vaiffeau.

Nous avons parla un moyen ufuel d'obtenir
la quantit¢ exadte du gallon, apres quoi il ne
fera pas difficile de déterminer la proportion
de Pulcool dans un milange, puifque, lorfque
la mefure du galion eft remplie, ce que con-
ticnt cette mefure peut pefer exadtement fept
Hvres douze opces 4 une température donnde.
L’on peut obtenir cela fans une erreur qui ex-
ctde la vingr-millitme partie du tout. De-la
nous pouvons parvenic 3 une mefure perma-
nente de capacité, & Pon peut employer la
méme méhode pour ¢rablir les meflures de.
poids, en détenmninant la proportion du poids
d'un pouce cube, &e. d’ean a celle de nos poids,
onces , &c. En conféquence, aufli long-tems
que nos mefures de pouces refteront les mémes,
nos mefures de poids & de capacitd refteront
aufli les mémes.

Qu’on me permette 2 préfent de comparer
la méthode que je viens de rapporter avec telle
qui a éé décrite pour le méme objet dans les
Tranfa@ions Philofophiques. L’on a adopté la
mdthode de déterminer par le poids les pro-
portions d’alcool & d’eau, & Pon a ajouté Pean
diflillée dans 1a proportion de 5, 10, 15, &c.
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grains 3 chaque 100 grains d’a!coél, de ma-
nicre que les mélanges dans les expériences
<toient exprimés par les fradtions vulgaires dans

ao 100

une progrellion harmonique, comme -

100

o7 s
==, &c. les numérateurs dénotant les poids de
Talcool, & les dénominateurs ceux du mélange.
Au contraire mes expériences font prifes en
parties centéﬁmales du melange par mefure,
comme 25, =, 2=, &c ouyy, 00, 8y, &c.
par 100 du volume.

Or toute tranfadtion relative a la vente ou
au droit fur les liqueurs {piritueules étant réglée
par la mefure & non par le poids, il eft évi-
dent qu’avant que leurs réfultats puiffent étre

d’ufage, ces proportions par poids doivent étre

réduites en leurs équivalens en mefures ; que les
effets de la concentration doivent entrer en
compte, &c. & cependant aprés tout nous ne
pouvons par aucun calcul tirer de ces expé-
-riences la gravité {pécifique de 95 par 100, ou
90 par 100, ou 85 par 100, &c. fans avoir
recours a une approximation ; ce qui ne dout
jamais étre fait, a moins qu 11 ne foit nnpof~
fible d’obtenir des réfultats direds, Au contraire
par la méthode que ’ai décrite,, nous remplif-
fons ces conditions par des expériences trés-
faciles & fans aucun calcul.

De plus, la méthode que les membres de

R iy
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la fociété royale ont (uivie pour obterir les
gravit(s {pécifiques de leurs difi¢rens mélanges ,
femble &ire fujette a plufieurs objedions , &
celle de déterminer Peflet e la chaleur eft em-
barraffaste , fans étre (ansfaifante. Elle eft dé-
crite de cette manicre: «Ils avolent une bouteille
prefque fphérique d’environ 2,8 pouce de dia-
metre; fon col étoit formé d’uce portion de
tube de baromeétre d’environ 1 2 pouce de long:
il ¢roit parfaitement cylindrique, & fon calibre
¢oit d’environ 2§ de pouce, & a Pexténeur
pres du milien de fa hanteur éroit gravé un
cercle fin pour fervir de marque a 'endroit ol
il falloit élever Ja liqueur. L’on prenoit, par
le moyen de cette bouteille, Ja gravité fpéci-
figne du mclange a différentes températures :
Ia liqueur que P'on vouloir éprouver ¢roit d’a-
bord amenée prés du degré de température
defiré; la bouteille €toit enfuite remplie de cette
liqueur jufqu'au commencement du col feule-
ment, afin qu'il reftit de la place pour lagi-
ter 3 Pon pafloit enfuite par le col de la bou-
teille dans la liqueur un thermomdtre rés-fin
& tuts-fenfible, qui indiquoit fi elle éroit au-
deflous ou au-deflus de la température que I'on
deliroit. Dans le premier cas on expofoit la
bouteille a lair froid , ou méme on la plon-
geoit dans P'eau froide, & pendant ce tems on
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plongeoit fréquemment le thermométre dans I3
liqueur, jufqu’a ce qu'il indiquét le point précis
de température qu'on vouloit. De méme, lor(-
que la liqueur ¢toit trop froide, on meuoit g
bouteille dans Pair chaud , on la plongeoit dans
Peau chaude, ou plutdét gommunément on la
tenoit dans fes mains, jufqu'a ce que par des
ellais répétes on la trouvit aw point defird, IJ
faur faire attention que pendant ces opérations
par lefquelles on réchauffoit ou on refroidiffois -
le mélange, on agitoit fréquemment la liqaeur
entre chaque immerfion du thermometre, &
Pon tenoit Pexurémité du tube recouverte auflj
conflamment qu’il étoit poflible, foit avec lg
doigt, foit avec un couvercle d’argent fait pour
cet obijet ». )
Par cette méthode de détgrminer les gravités
fpécifiques & Teffet de la ghaleyr fur difftrens
mélanges , Pon eft {ujet,a pog perte de tems
beaucoup plus grande &g ladifficulié d’élgver
au point defiré de température toutes les par-
ties du fluide qui eft contena dans la bouteilles
ce qui n'efl pas aifé, particulicrement lorfque la
différence entre la température de la liqueur
& celle de TPair libre eft grande. L’on nous
dit qu’on produit cet effet en agitant la bous
teille , & en laiffant moins L de vide; maisla
moindre r¢fiexian perfuadera 4 chacun que dang
R iy
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ces circonflances il efl difficile de bien méler
un fluide dans une bouteille fphérigue. L'on nous
dit encore quion a obtenu le degré de tempé-
ratre du flde en plongeant de tems en tems
un thermomctre dans la bouteilte qui le con-
tenoit : or ceux qui font familiarifés avec les
expériences thermométriques {avent combien
de tems il faut quun thermoméwre foit plon-
gé dans un fluide avant de pouveir étre affuré
gl a acquis la méme tempérainre , méme 3
un demi degré prés. Il y a ples -on ne peut
avoir cette certitude que lorfqu’on voit fe-mer-
cure fe mouvoir dans le thermomée en fens
contraire , que lorfquil a été plongé dans la li-
queur ; tel-¥ dire, quen fuppofait la tempé-
rature de la liqueur 2 8o, & celle du thermo-
métre avant Fimmerfion 4 6o, nous ne fommes
certains que 1€ iﬂg’rrﬁbmctre a la méme tem-
pérature qué%'}rc‘ﬁxéix? que lorfquapres s'¢ie
€levé a 8o, ﬂ‘a%@émﬁm’ence a defcendre par le
refroidiffement. L'on peut prendre par-13 une
jdée du tems & de la peine quifont néceffaires
pour donner a un mélange le degre de iempc’ra-
ture que Yon defire; je crois méme que la chofe
elt impoflible ;' £ on nc laifle le thermomeire
conftamment plongé dans la hiqueur. Outre eela,
quoique les expériences des commillaires de la

fociéré ne foient faites que de cing degrés en
PR §
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“cing degrés de température, chaque fuide eft

fo imis au moins & 44 pefées : jugez quel doit
€tre fur la force de la liqueur Petict de I'évapo-
ration des parties les plus fpiritueufes pendant
toutes ces opérations, particulierement lot(que
la liqueur a une te nperature beancoup plus éle-
vée que Patmolphere, & {1 vous conlidérez Peflet
du couvercle d’argent que de tems en tems l'on
place Iégérement fur le col de la bouteille,, fon
pouvoir condudteur différent ne fera pas défa-
vorable a évaporation.

Nous ne fommes pas moins fujets a des ré-
fultats erronés, lorfque la température du mé-
lange approche de 30 degrés, & que celle de
Pairelt 5o ou 60. Quelque {oin que 'on prenne
a fécher la boueille, il fera inpoffible d’em-
pécher que Phumidité ne fe condenfe a fon ex-
térieur j ce qui peut augmenter fenfiblement fon
poids.

* Dans mes expériences il eft évident que je
ne dois pefler le mélange qu'une fois; ce qui
érant fait 3 la température du lieu ou trés-prés
de cette température, je n’ai rien & craindre
de la difffrence de température qui peut fe
trouver dans les différentes parties du fluide.
Outre cela la température peut étre déterminée
avec la plus grande exadtitude, parce que le
thermométre refle conffamment.dans le fluide,
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& il ne peut y avoir d’évaporation fenfible pen-
dant une fimple expérience , parce que la fut-
face de la liqueur eft conflamment recouverte
d’une plague de verre qui eft en contad im-
médiat avec elie, & il y a pea de difpofition
a ’évaporation, lorfque la température du fluide
elt la méme que celle de Patmolphére envi-
ronnante. Il elt indifférent que la température
des différens flides foit la méme ou non, lorf-
que leurs gravités {pécifiques ont été dérerini-
nées 3 car ayant la température au tems de ex-
périence & le taux de Pexpanfion, nous pou-
vons facilement réduire les difftrentes gravités
{pccifiques au méme degré.

L’on voit par ce qui a été dit combien il efl
inconvenable de dc¢terminer par le poids effer
de la chaleur fur les mélanges. Par mon jnf-
rrument nous n’avons rien a craindre de ce céicf,
car apres que la quantit¢ convenable de liqueur
eft verfée dans le vale, extrémit¢ du tube peut
ctre [cell¢e herménquement, julqu’a ce quc Ton
foit fatisfait des expériences.

Mais le plus grand avantage de la méthode
que jai donnée, ourre f{on exadtitude, eft,
relativement a lautre , la bricveté du tems
nécellaire pour faire une {vite trés-compleug
d’expériences pour déterminer la force des
m¢élanges ou Ja quamité d'alcool qui y efl con-
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tent, depuis cing parties d’a'cool par cent
julqw'a 1oo, a chaque degré de tempcrature
felon le thermomedtre de Fahreneit, & cela
peut cire exécuté en peu de jours par une
perfonne qui n’elt pas fort habituce a Part des
expériences : au contraire , quoique les expc-
riences décrites dans les Tranfa&ions Philofo-
phiques ne defcendent pas plus bas gue la force
de lépreuve, & que la dilatation r’ait ¢té de-
termince que de cing degrés en cing degrés,
Yon nous dit qu'elles ont occafionné plus de
mille pelces. ’

On devoit raifonnablement elpérer qu'on
nous auroit fourni quelque regle pour appli-
quer aux mefures les proportions d'alcool dé-
terminées ed poids; mais comme on a omis’
cet article, je donnerai, pour ceux qui ne font
pas bien familiarilés avec ces matiéres, un exem-
ple de calcul pour cet objet : ce f{erale calcul du
nombre de gallons d’alcool contenu dans chaque
cent de mélange pour la proportion de 100
grains d’alcool & de 35 d’eau. '

Suppofez la gravité fpécifique de Peau 1, &
celle de Palcool 825, le volume de la quantité
d’alcool pefant 100 grains fera 121, 2121, &c.
lequel érant ajouté 4 35, volume de I'cau, la
proporuon dans cette expérience fera exprimée

121 2121

par cette fradtion 7, 222+, laquelle réduite fera
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voir qué dans chaque 100 gallons du mélange 1l
v 277,5945 gallons d’alcocl, & le rélulat feroit
certain, s'il {e faifoir un mélange mdcanque,
c’eft-3-dire, s’il n’y avoit pas de pénirration :
mais comme les deux fubQlances fe pénctrent
mutuellement, il faur calenler Veffer produit
par cette circonflance. Auparavant il efl né-
ceffaire de caleuler quelle auroit ¢té la gravité
fpécihque du mdélange, ¢il W’y avolr pas de
péncétration 3 ce qu'on trouvera en divifant 135,
poids total des deux fubflances, par 156, 2121
qui et leur volume : le quotient 8642 auroit
été¢ la vértable pelanteur fpéeifique, s'il n'y
avoit pas eu de péndtration.

Mais la diminudon de volume par la péné-
tration érant en raifon inverle, comme la gra-
vité {pécifique par calcul eft 4 la gravitd {pé-
cifique déterminée par Pexpérience, nous au-
rons Ja proportion {uivante : Comme 8642,
qui elt la gravite fpéeilique du caleul, eft a
88181, qui eft le réfultat de Pexpérience donné
dans la table des Traufadions Philofophiques,
Punité elt & 98004, quiell la quantité a laquelle
le volume eft réduit par la pénctration; enfin
comme 98004 eft 3 1, le noinbre 77,5945 eft
3 79,1748, &c., cell-d-dire que chaque 100
gallons de mélange d'une gravité {pécitique
de 88181, conticndra 79,1748 gallons d’alcool
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d'une peflanteur [pécifique de 825, A une cer-
taine température.

Ainafi aprés un long calcul nous avons la pelan-
teur {pécifique d’un mélange qui contient par
eent 79,1748 gallons d’alcool; maintenant ceft
la gravité [pécifique des pardes centélimales du
mélange que nous cherchons; mais je ne fais
comment m’y prendre pour déterminer le mode
d’obtenir de ces réfultats la gravité {pécifique
d’un mélange qui contient 8o d’alcool par cent.

L’on pourroit conclure de ce qui vient d’étre
dit, que je confidére le mode préfent de dé-
terminer le terme de I'épreuve, comme prefc-
rable a tout auwre : ce n'elt cependant pas le
cas ; mais il efl hors de doute quil 'y ait plu-
fieurs avantages a retenir la valeur aduclle da
Pépreuve 3 on préviendra parld la confufion qui
arrive toujours dans le commerce, lorfgu’on 1n-
trodnit quelque changement de valeur ou de
dénomination de marchandifes. Je propoferois
donc de déterminer quelle eft la gravité [pé-
afique de I'édpreuve par 'hydromeure de Clark,
ou comme eile éwoit fixée { par le poids, par
gallon), & de faire de cette gravité {pécifique
le terme : retenant ainfi la valeur a&uelle de
Yépreuve, la bouteille (¢he bubble) relle encore
une indice lorfquion n’a pas des hydromctres
{ous fa mainy & I'épreuve étant prefque le terme
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moyen des diff¢rentes forces auxquelles les li-
quenrs {piritueules {ont importées, nous facili-
tons le calcul pour réduire & cette valeur les
drons fur les liqueurs fpiritueufes a diflérens
degris de force : notre muliiplicateur feroit ra-
rement plus grand que 11, parce qu'on ne per-
het d'importer d’aucun endroit, {i ce n’elt des
Indes occidentales, des liquears [piritueufes plus
fortes que 11 pour cent comparativement avec
Iépreuve; au lieu ‘que fi le terme de Pépreuve
auquel le droiteft érabli, éroit pris & une gravité
fpecitique de 827, nous aurions une réduction
conflidérable, notre multplicateur feroit rare=
ment moindre que2 & fouvent au-deflus de go.
Relauvement au thermomctre dont on doit
faire ufage avec la balance hydrometre , ou-
tre Péchelle de Fahrenewt , il pourroit ée
utile d'avoir des échelles pour Peffet de la cha-
leur fur les mélanges de diffirentes pefantenrs
fpecifiques, ou qui different par centitmes d’al-
cool, lefquelles dénoteroient quelle réduéion
ou augmematioh deyroit ctre faiic par cen-
ti¢tmes fur le droit de I'épreuve. La méme chofe
pourroit {e fawre, ayant le degre de chaleur fur
Péchelle de Fahreneit , & Pappliquant 4 une
table calculée pour cet objet. Quand le gou-
vernement aura fixé la valeur de Pépreuve, jai
lintention de conftruire une petite table fur des
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principes tres-diffiérens de ce qu'on a fait julqu’a
préfent, & par laquelle Peffer de la chaleur
fur un mélange pourra ¢tre déterminé par par=
ties centéfimales ou méme par fra@ions de par=
ties centéfimales du droit de I'épreuve, & cela
par la fimple infpeQion.

Pour éclaircir ce que je viens de rapporter
fyr Pavantage de fe fixer a la valeur aduelle
de 1’épreux;e, & aufli pour faire voir la fupé-"
riorité des proportions centéfinales, je donne-
rai deux exemples de caicul pour réduire le
droit des liquenrs [piritueufes de force & de
température différentes, & celles de Pépreuve.

Régle. Par le moyen d’une table ou autre=
ment, calculez la droit fur un nombre dé gal-
lons ou par gallon de liqueurs a ’épreave : alors
prenez le nombre de parties centéfimales indi-
quées par la balance hydrometre & aufli celles
indiquées par le thermomeéwe @ i les échelles
donnent toutes denx des quantités additionnelles
ou des quaniités quiil faut foullraire, prenez
la fomme; mais fi vne quantité eft addition-
nelle, & que lautre foit fouftradtive , prenez
la différence : alors multipliez la fomme ou la
diff¢rence par la valeur de 'épreuve, & le pro-
duit , apres avoir {éparé a droite deux chiffres
pour les parucs décimales, fera la co\rrcé’tion.
Si Pon a prisla fomme, les deux échelles mon-
treront fi cette corre@ion deit Etre ajoutée &
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la valeur de Pépreuve, ou fi elle doit en éire foufs
traite 3 mais fi Pon a pris la différence,, il faue
Yappliquer comme il ell indique par le plus
grand des deux nombres fur fa propre échelle,

Exemple 1. Suppolons que le droit fur la
Lqueur d’épreuve cft de 7 fols par gallon, &
li quamité 125 gullons :

1203 7folsieenin i 42 live
Force ndiquée par Phydro-

mctre , 7 pour cent au-def-

fusiveeeennnn.

, fomme 10
Parle thermomeétre pour la tem-

' pérature , 3 pour cent au-

deffus. . oo v v hce v e e e 4,20’
Ia corredtion qui, ¢tart ajoutce
* aux 42 livres (les deux nom-
bres ¢rant additonnels ) |
(753 o1 (- . 6
" pour le droit fur le mélange 6,20
~ corrige, pour la force & pour
la rea.pérature.
Exemple 1I. 120 gallons a 7 fols, 42 livs
Par Phydromitre awedeffous de
Pépreuve, 7 pour cent. .« . s
Par 'ile thcrmo?ng\tre, au deffus différ. 4
de ’épreuve, 3 pour cent. .
Corredlion.. v+ v vvvuuu. .. fouflr. 1,68
"Le droit comigé. o, . auviiea. 40,32

Maxs
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Mais avant de faire aucune expérience fur
cet objet, le terme de I'épreuve devroit éue
fixé, & les proportions dont on doit fe {ervir
pour les expériences, prifes en liquenrs de ce
degré de force par les rélultats déja donnés dans
les Tranfa&ions Philofophiques 5 nous pouvons,
au moyen du calcul, approcher affez prés de
ce que feroit la pefanteur {pécifique des mé-
langes dont les proportions feroient établies en
parues centélimales fur ce terme, aufli loin que
les expériences ont été portées ; mais les cona
clufions ne feroient jamais trés-fausfaifantes, &
Pon répéteroit les expériences fur un plan {ujet
a moins d’objedions & ¢galememt exadt, &
cela (eroit Pouvrage de peu de jours avec une
dépenfe qui, excepté celle des liqueurs {piri-
tueules, ne pafleroit pas de cing a dix livres.

Cependamt il y a certaines circonflances ou
la denfit¢ des liqueurs fpirituenfes neft pas un
indice de leur force, car il eft bien connu que
que Pon a commis des fraudes en diffolvant
dans les liqueurs [piritueufes quelques fubftances
par lefquelles la pefanteur fpécifique a €éré au-
gmentée fans une diminution fenfible dela force;
par quoi lon a éludé Peflai de Yhydrométre
-ordinaire. Cela m’a engagé a fare les expé-
riences {uivantes, non avec une grande exace
titude, mais fimplement pour donner un exem-

Tome XIl, S
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ple de l'ufage plus étendu que Pon peut faire
de la balance hydromtire.

Fai pris de Peau-de-vie telle qu’on en trouve
ordinairement chez les marchands; {a pefane
tear {pécifique €toit 936 a 6o degrés de tem-
pérature; i’y ai ajouté du fucre, non pas,
€€ que je crols, autant qw’elle pouvoit en dil~
{foudre 5 aprés avoir bien agité la folution, je
dat laiffice en repos pendant 48 heures dans
amne phiole bouchée, & lorfqu'elle a paru paf-
fablement claire, j’ai examiné {a pefanteur (pé-
=eifique qui s'eft trouvée de 976 a la méme tein-
spérature qu'auparavant. Pour éprouver jufqu’a
quel point on pouvoit découvrir les diffolutions
-de eette efpéce, jai fait un baflin léger de
-guivre qui eft repréfemé fio. 6, PL LI, &
qui peut €tre fufpendu au crochet de la ba-
Jance par le. moyen d’un fil de cuivre; au lien
du crin & dela boule de verre, une extrémité
du fil de cuivre efl fixée dans le milien du baf-
{in, lautre fe termine au crochet qui le fixe
«a la balance. Le poids du ballin & du fil de
-cuivre eft tel, que lorfque je le fufpendois &
.la balance,, & que le poids mobile éeoir fixé
3 17,90, il y avoit équilibre : j'ai mis le poids
.mobile a oo, & jai verf¢ dans le baflin affez -
-de liqueur pour réablir P'équilibre. J’appellerai
cette quantité 200,
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Alort {ai dégagé le baflin, ai fait évapoter,
13 liqueur fur le feu, & le fucreiefl refié au
fond dn bafling lequel éant fufpendu de nous
veau 3 la balance, & Péquilibre érant réabli:
en repouflant le poids mobile le long du fléau,
Pindex a indiqué 979,7 « par conféquent la-
diffolution contenois 22 de fon poids de lucre.
Aprés cela yail pris 200 parties d’ean:de-vi¢
faus fucre; & elles ont laillé par 'évaporatiof
un pea de fubftance noire gui ne pefoit pas

I3

plus de ;%5 du tout..,
Enfin jai prs du rum de la mémme pefantent
fpéeifique ou de 9363 & y ayant ajouté-du
fucre avee les précamtions dé-crites’,, jai déter~
miné_{a pefanteur {pécifique qui éoiv de 964
Le rum fans fucre traité de la méme mhaniére
que Leau-devie, & kiflé de méme un réfidu
qui rfexcédoit pas un milliéme dua total.. -
Ces expériences "font voir la poflibilité de
prévenir les fraudes du-deont par de pareilles
diflolutions. Peut-étre peut-on trouver ded fubf-
tances qui augmentent la denfité des liqueors
fpiritueufes beaucoup plus que le fucre, &
aufli des méthodes de précipiter les {ubftances
fans diflillation ; mais1e’étant paw chinifle, e
p'en ai pas connoiffance. Si low éroit inflruic
que les percepteurs de Limpdt poflédent un
inftrament propre & découvrir ces fraudes, cela
S ij
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pourroit empécher qu'on ne les tentat, & dans
le cas de foupgon un percepteur pourroit, en:
moins de dix minutes, déterminer la propor~
tion du réfidu a moins dé L prés du tout.
. Telle eft la précifion que j’ai cherchée ; mais
la balance hydrométre étant un objet nouveau,
& les percepteurs de Pimpdt n’ayant pas Pha-
bitude de s'en fervir, la détermination des gra«
vités {pécifiques par fon moyen pent paroitre d'a-
lozd exiger plus de tems que l'ufage de 'hydro-
metre ordingire ; mais je fuis perfuadé qu’apres
uyy exercice d’une heure, un percepteur pourra
Qc;ermmer la gravité {pécifique’ d’une lxqueur
{piritugufe dans efpace de deux minutes; &
fi.Lon_gonfidére les changemens de poids, &c.
ie doute beaycoup que 'opération par I'hydro-
metre qrdinaire puifle éire faite plus prompte-
ment ; d’ailleurs le tems feroit amplenient’ com-
penfé par Pexadtitude des déterminations.

. Mais i nous fuppofons qu’on fafle ufage d’'une
méthode meins exadte , nous pouvons €tre cer=
tains que quelles que foient les erreurs , elles
tourneront infailliblement au défavantage de
Pimpor. Aufli-tot que ces objets feront arrétés,
les marchands fe procureront eux-mémes les inf-
trumens convenables pour déterminer. avec la
plus grande précifion quel doit éwre le droie
fur leurs liqueurs : fi les erreurs font contraires
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% leurs intéréts, ils ne manqueront pas de fe
plaindre, & des déterminations vagues ne fd-
tisferont que ceux 3 qui elles {ont profitables.
De plus un moment de réflexion nous con~
vaincra que 4 réunion ‘de petited errears qui
féparément pourroient étre confidérées commie
des bagatelles, feroient une fomme trés-con-
fidérable fur cette branche de revenu publics
Cependant fi 'on tenoit aux hydrothétrés
ordinaires parce que les percepteurs de Pimpdt
font accoutumés 3 leur ufage, {’en ai conflruiit
un qui femble avoir plufieurs avantages fur ceux
que jai vus jufqu'a préfent; il eft formé d’un
twbe de verre d’environ 4 pouces & de £ de
pouce de diametre (fig. 7, PL I1); Pextrémité
fupérieure de ce tube fe terminé en un plus
petit tube, dans lequel €t une tige divoire;
fur cet ivoire eft une échelle qui contient 100
divifions : au milieu eft o3 les autres gradua-
tions au-deffus & au-deifous du ¢ mdiquent les
nombres 10, 20, &c. julqu’z §0. Le o exprinte
la force ou la gravité {pécifique de la liqueur
{piritueufe d’épreuve ala température de 6o de-
grés; les divifions au-deflits de o indiquent en
parties centéfimales de combien la liqueur eft
plus forte que Tépreuve; cetles qui font an-
deflous de o indiquent également en parties cen-
téfimales de combien la liqueur eft plus foible.
S i
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La partie inférieure dn tube qui eft 1a plog
Jarge contient un thermométre gradué d’un ¢61é&
felon Péchelle de Fahreneit, & de Pautre une
échelle qui indique en parties centéfinales de
la valeur de épreuve, de combien la liqueur
paroit plus forte ou plus foible qua la tem-
.pérature de 6o degrés. Le o de cene échelle
répond au 60° degré de Fahreneit, & les di
vifions du-deflus & au-deffous de ce point 1i-
diquent les nombres 10, 20, &c. Les nombres
qui font au-deflus du o défignent le nombre
des parties centéfimales quil faut foullraire
_pour corriger les réfultats de Phydrométre i
la température de 6o degrés : ceux qui {onr au-
deffous défignent le nombre de parties centé-
fimales qu'll faut ajounter,

On fe fert ainfi de cet hydromeétre : on le
plonge dans la liqueur fpirttueufe dont on veut
déterminer la vdleur, & Von obferve a quelle
divilion de la petite échelle d’ivoire I'hydro-
métre s'arréte 3 ce nombre exprime en parties
centé¢fimales combien la liqueur fe trouve au-
deflus ou au-deflous de P'épreuve, en fuppo-
fant la température a 60 degrés du thermo-
metre de Fahredeit, ou au o de Péchelle de
corredlion fur le thermométre : alors on rerire
Phydrometre, & Pon examine & quel point de

Péchelle de corre€ion s'ell fixé le mercuré du
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thermometre. Ce nombre exprime en parties,
centéfimales de la valeur de P'epreuve la cor-
redion , pour réduire le réfultar de Thydro-
metre a la température de 6o degrés.

Le calcul fera le méme que celui quon 3
expof€ ci-devant. '

" Cet inftrument femble plus fimple & plus
convenable que ’hydrométre ordinaire. En réa-
niffant Phydrométre & le thermométre, on
¢vite 'embarras de deux inftrumens {¢parésa
& le wbe inférieur étant d-peu-preés cylindrique.,
il trouve moins d’obftacle & {e mouvoir dans
vi fluide, que s'il avoit la forme {phérique ors
dimaire. L’échelle étant d’ivoire, les divifions
deviennent plus fenfibles que celles de toute
autre maticre ; & favs I'inconvénient des poids,
Yon a ime €chelle qui excede les limites auxe
quelles il eft permis d’importer les liqueurs fpi=
ritueufes, A cela on peut ajouter la commo-
dité¢ des graduations centéfimales. Cependant
apres tout je ne puis myempécher de regarder
comme plus convepable Pufage de Ia balance
hydrométre , mais dans laquelle il pourroit ére
préférable d’avoir , au lieu d’une bef®, un cy~
lindre de verre qui contiendroit un thermo=
metre,

e
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DIVERSES EXPERIENCES

i . . 3, s
Sur_la combinaifon de Pérain avec
le Joufre ;

Par M. PELLETIER (a).

Q UOIQUE 1ous Be rencontrions point parmi
les minéraux la combinaifon naturelle de I'étain
& du foufre , cependant Part Popére avecla plus
grande facilité. En ajoutant du foufre & de Pétain
que P'on tient en fufion dans un creufet, Pon ob-
sient une [ubflance minérale qui a le brillant mé-
tallique, & dont la caffure ¢fl quelquefois rayon-
née, mais uls-fouvent lamelleufe ; le foufre s’y
trouve , d’aprés Bergmann, dans les proportions
d’environ 20 livres au quintal. Cette combinai-
fon eft défignée fous Je nom d’étain fulfuré, &
par des chimifles modernes fous le nom de
Sulfare dezazn. SiTon veut unir une plus grande
quantité de foufre & Iétain, il faut faire ufage
de procédés particuliers, & fe fervir de divers
intermedesy tels que le mercure, le muriate
d’ammoniaque , & alors au moyen d*un feu con-

{ @) Extrait d’un mémoire lu 3 I'académie des fCiences,
tn janvier 17924
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venable & long-tems cortinué, 'on parvient
a faire entrer dans cette combinaifon un pen
plus de 40 livres de foufre par 100 livres 4%~
1in ( d'aprés Bergmann), & le nouveau pro-
duit qui eft de couleur d’or, eft nommé or
mufif,

La préparation de 'or mufif a été décrire
par Kunkel, Plufieurs pharmacopées ont aulli
indiqué la manic¢re de le préparer. On le fai-
foit autrefois prendre intérieurement j mais aue
jourd’hui Por mufif n’eft plus d'ufage en -mé-
decine ; on Pemploie poure des décoratiors,
les phyficiens s’en {ervent aufli pour frotter les
couflinets des machines ¢le@riques.

-, Pour préparer 'or mufif, 'on employoit par-
ties égales d’érain, de mercare, de foufre &
da muriate d’ammoniaque ; mats M. de Bullion
nous a appris que 'on pouvoit diminuer la dofe
de foufre & fur-tout celle du muriate d’am-
moniaque, & obtenir autant d’or mufif & d’une
aulli belle qualité; & fuivant M. de Bulliony
il eft néceflaire que Pérait foit pourvu de tout
fon phlpgiftique , pour que lor mufif puiffe
s’obtenir. Bergmann le croyoit de méme, &
comme perfonne n’a ¢erit contre leur opinion,
il paroit que cefl celle qui eft. généralement
regue. Jindique affez le fujet de mes obfer-
yations qui feroient de peu dintérét, fi clles
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n’étoient accompagnées dune {uite dexpérient
ces dont je vais préfenter les détails.

Premiére Expérience.

Parties ¢gales de mercure, de muriate d'ammos-
niaque, d’étain & de foufre , m’ont donné de lor
mufif trés-beauy ceft le premier des procédés
connus que J'on trouve déerit dans prelque tous
les livres de chimie : j’y renvote pour la ma-«

nipulation.
Seconde Expérience.

Huit onces d’étain, huit onces de mercure 4
dix ouces de foufre & quatre onces de mu-
riate d'arnmoniaque , m’ont fourni de Por mufif
trés-beaus c'efl le procéde indiqué par M. de
Eullion, dans lequel il y a de moins deut
onces de foufre & quatré onces de muriatg
d’ammoniagque ; c’eft particulierement fur cé
cernier ingrédient que porte Péconomie, puil<
qeil et diminué de monié. Le mercare &
le muriare d’ammoniaque que Fon emploie dans
ces deux procédés fervent a divifer & a oxi-
der P'érain qui enfuite & Pétar d’oxide s'unit dee
foifre & fait Vor mufif. Il eft difficile de {uivre
exadement ce qui (e pafle dans ces opérations.
Je n2 parleral pas de Pexplication.que Pon en
4 4Ca donnée ; mais voici comment je congois
gue Pon doit concilier les réfultats qu'elles nous
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offrent avec les principes adoptés par des chi-
niites modernes : de la réadlion du 1munate
d’ammoniaque fur Pétain furvient un dégage-
ment de gaz hydrogéne; Pétain gni fe trouve
enfuité a 'état d'oxide, décompofle le muriate
d’ammoniaque , & Pammoniaque guil en dé-
gage s’unit avec le foufre, & tous deux paflent
dans Ia diffillation fous la forme de fulfure d’am-
moniaque. L’acide muriatique s’unit & Péain
oxidé, & forme du muriate d’étain dont une
trés-petite partie, pafle dans [a diftillation ; Pautre

“portion eft enfuite décompolée par Padtion du

'

feu, & l'oxide d’étain qui refte s’unit au fou-
fre, & forme del'or mufif. L’acide muriatique

qui fe volatilife, rencontrant de 'ammoniaque,

sy unit & régénére du muriate d’ammoniaque.
Il y a aufli dans cette opération une portion
d’étain qui a é1é fimplement oxidé, & qui dans
cet état s’eft uni au foufre, & a produit de I'or
mufif. Il y a de plus une portion de muriate
d’animoniaque qui échappe a la décompofition,
& qui fe fublime en nature. Quant au mercure,
il s'upit au foufre, & leur combinaifon donne
du fulfure de mercure qui fe fublime. L'on
trouve quelquefois une petite portion d’or mu-
fit dans la panie fupérieure des vaiffeaux dans
lefquels Popération a été faite; cet or mufif
elt en belles lames fouvent hexagones. Au pre~
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mier appercu Pon croiroit que c'eft de Por mu-
fif qui s'eft volatilifé 5 mais comme il n’eft point
volatil , voici comment il paroit que cette
fublimation a pu avoir lieu : le muriate d’am-
moniaque, en {e volatdilifant, enléve avec lui une
petite portion d’oxide, & c’elt cet oxide d’étain
qui dans le moment de la volatlifation s'unit
au foufre qu’il rencontre fous Iétat de vapeur,
& I'or mufif qui rélulte de leur union, s'attache
dans Pendrbit o il vient d'étre formé, L'on ne
doit donc point regarder cet or mufif comme
volaulifé. La complication du procéde pourroit
Laiffer des doutes fur Pexplication que je donne
de la formation de Por mufif; je vais donc
Pappuyer des réfultats de quelques expériences
dire&tes & moins compliquées. Il eft wres-effen-
tiel, dans les procédés que je viens derapporter,
de bien ménager le feu; car s'il eft un peu
trop pouflé, alors 1l pafferoit fur la fin de Po-
pération de I'acide (ulfurevx, & au lica de I'or
mufif Pop n’obiendroit qu’une fubflance qui
feroit noire ,~& qui auroit un afpg& métalliques

Troifieme Expérience.

Fai fair diffoudre 600 grains d'¢tain dans en-=
viron 4 onces d’acide muriatique. Les phéne-
menes de eette diffolution étant connus, je nen
patlerai point, Jar mis enfune la liqueur dams
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une capfule de verre, & 'y ai ajomé 6oo
grains de [foufre. J'ai placé la capfule fur un
bain de fable 4 une douce chaleur, & je I'y
ai Jaiffée jufqu’a ce que la matiére fit devenue
concréte. Dans cette évaporation 1l s'elt dégagé
beaucoup de vapeurs d’acide muriatique. Le
réfidu ayant ét¢ pulvérifé pour que le mélange
fe trouvit exad, je lai enfuite introduit dans
une cornue que j'ai chauffée comme dans les’
opérations ordinaires de P'or mufif. Dans cette’
diftillation il s’eft fublimé, dans le col de la
cornue , du muriate d’étain concret, enfuite
un peu de foufre; ce qui refloit dans la cor-
nue étoit de Por mulif d'une belle couleur,

Quatriéme Expérience.

* Un mélange de parties égales de limaille d’¢-
tain, de foufre & de muriate d’ammoniaque,’
2 donné a la diftillation du fulfure d’'ammonia-
que, du gaz hydrogéne fulfuré, un peu de
foufre & du muriate d’ammoniaque : c6 qui
reftoit dans la cornue étoit de Por mufif trés«
beau. '
- Enréfléchiffant {ur ce qui fe paffe dans cette
opération, l'on voit que le muriate d’ammo-
niaque eft décompolé par Pétain, que Pam-
moniaque dégagé s'unit & du foufre, & forme
du fulfure d’ammoniaque; Pon voit encore que
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Facide muriatique sunit 3 Pétain & en dée
gage du gaz hydrogene qui, en fe volatlifant,
entrainpe un peu de foufre & forme le gaz
hydrogene fulfuré, Enfin le muriate d’éain eft
enfuite décompof¢ par Padion du feu comme
dans la derni¢re expérience. L’acide muriatique
dégagé retrouve de Pammoniaque avec lequel
il régénere du munate d’ammoniaque , & Poxjde
d’étain qui refte fixe, s'unit au foufre & fait Pog
mulify

Cinquiéme KExpérience.

Dans les précédentes expéyiences j’ai obfervé
que, pour peu que 'on donndt un coup de feu
trop fort, ce n’¢toit point de I'or mufif, mais
de Iérain fulfuré que Pon obtenoit. Je puis
méme dire que les artiftes les plus exercés a
cette opération n’y réufliffent pas conflamment.
11 falloit donc trouver le moyen de tirer parti
des opérations manquées , Cefl-a-dire, de pous
voir fajre de Por mufif avec de Vétain fulfuré,
puifque c’efl toujours ce produit que Pon oba
tient, lorfque le feu a été pouflé trop fort,
guels que foient les ingrédiens qu'on ait em-
ployés : c’eft done dans ces vues que Jai tenté
les expéricuces fuvantes, Je vais, avant tout,
ipdiquer le procédé que jai fuivi pour fulfurer

$tain. J'ai fait fondre dans un creufet 30Q onces
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$érain fin; lorfqu’il a été fondu, 'y ai ajouté
du foufre par parties, julqu’a ce que Iétain en
pardt fawré z A chaque projedtion de foufre
le méral devenoit fenfiblement moins fufible.
Avyant enfuité retiré le creuflet du feu, iy at
Jaiflé refroidir le produit de la fulfuration, afin
d’en perdre le moins poflible. L'étain ainft ful-
furé avoit augmenté de poids; il pefloit 116
onces & demie. Cette augmentation ne répond
qwa environ 1§ livres de foufre par 100 livres
d’¢tain. Cependant Bergmann dit que Iétain
peut par ce procédé retenir prés de 20 livres
de foufre. Il eft vrai que dans l'acte de la fulfu-
ration il peut sétre volatilifé de I'érain, & c'elt
{ans doute par la voie humide que Bergmann
aura examiné Pétain fulfuré, pour s’affurer que
le foufre y exifte dans les proportions de 20
livres au quintal.

v L’étain {ulfuré par le procédé que je viens
de décrire, préfentoit une mafe métallique la-
melleule, ayant un afpe& bleuitre abfolument
femblable a celui de la molybdéne. Cette mafle
étoit bonrfoufllée, & elle offroit plufieurs ca-
viés dans lefquelles I'on appercevoit des cril-
taux d’¢tain {ulfuré, dontla figure éroit le cube
paffant & Podaédre. Davs une des cavités jai
obfervé un criftal affez gros n'ayant qu'une py-
ramide bien prononcée, laquelle offroit un wé-
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tra€ Ire a facettes équilatérales : ces criftanx ont
pout me {eryir des termes recus parmi les mis
néralogiftes, un alped {péculaire,

Sixiéme Expérience,

J'ai fait un mélange de parties égales d'¢tainr
{ulfuré réduit en poudre & de muriate d’am-
moniague 3 Payant introduit -dans une cornue
de verre lutée-, j'en ai‘fait la diftillation, & jai
eu pour produit, 1° un pen d’ammoniaque
2°. quelques gouttes de [ulfure d’ammoniaque ,
30

fubliné dans le col de la cornue.

. enfin du muriate d’ammoniaque , qui s’elt

Le réfidu de cette diftillation offroit une mafle
moire irifée courme certaines pytites , bourfou-
flce, trés-friable, & dont 'alped éroit bien diffé-
rent de celui de Pérain fulfur’. Je regarde cette
fubflance comme une combinaifon d'oxide d’é-
tain & de foufre, dans laquelle Poxide d’étain
n’elt point faturé de (oufre, Je vais confirmer
cette donnée par Uexpérience fuivante,

Septieme Expérience.

A un melange de 600 grains d'étain fulfuré
& de 6co grains de muriate d’ammoniaque
Tai ajouté 600 grains de foufre en poudre
ai enfuite introduit le tout dans une cornue,
& fal procédé a la diftillation, Les produits

que
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gue j'ai ohtenus font du gaz hydrogéne fulfuré,
du fulfate d’ammoniaque, un peu de foufre &
du muriate d’ammoniaque de couleur jaunitre
qui étoit criflallifé en odaédre, & dans la cor-
nue j’ai trouvé un peu plus dune once d’or
mufif. Les phénomenes qui ont lieu dans cette
opérationdifferent de ceux de la précédente expé-
rience; en ce que Pammoniaque dégagé du mu-
riate d’ammoniaque trouve du foufre libre avec
lequel il fe combine, & produit du {ulfure d’am-
moniaque; ils en difftrent encore en ce que
Poxide d’érain & le muriate détain produits
trouvent aufli du loufre non combiné, de ma-
ni¢re que Poxide d*¢tain s'en fature parfaitement.
Aufli ce mélange fournit-il de U'or mufif tres-
beau & en guantité,

Jai répété certe expéiience avec de 'dain
fulfuré provenant d'opérations d’or mufif qui
avoit ¢té trop chanffé, & les réfuhats que jai
obtenus ont ¢t¢ les meémes. Ceux qui S'occupem
de la préparation en grand de Por mufif, pour-
ront tirer un bon parti de cette expérience. Je
crois aufli que on pourra diminuer les dofes
e foufre & de muriate dammoniague. Clelt
par des eflais variés que Pon déterminera an
julte ce quil en faudra employer.

Tome X111, T
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Huitieme Experience.

Tai fait un mélange de trois onces d’étain
fulfuré & de trois onces de muriate de met-
cure corrofif (a); Layant diltillé dans une pe-
tite cornue de verre, j'ai eu pout produit des
vapeurs blanches qui ont été¢ fuccédées d’une
maticre criftalline qui s’eft fublimée dans le col
de la cornue, laquelle ¢oit du muriate d’¢é-
taing il y a eu aofli du mercure révivitié qui
a pafl¢ dans le récipient : ce qui refloit dans
la cornue ¢toit de I'or mufif tres-beau pefant
deux onces & demie, Il eft aifé de voir que 'or
mulif n'a eu lien que parce que I'¢tain a été
oxidé par Poxigene contenu dans le muriate de
mercure corrofif, & parce quiaufli il y a en
du muriate d’étain volatilifé 5 ce qui a fait que
le {oufre contenu dans Pétain {ulfuré s’eft trou-

(a) M. Woulfe, célebre chimifle anglois, 3 qui nous
devons les appareils de chimie de fon nom, le(quels
ont beaucoup contribué aux progres de la chimie, a
imprimé, il y a nombre d’années, un mémoire dans
les Tranfadions Fhilofophiques fur 'or mufif, Je n'ai
pu me procurer ce mémoire , mais je fais qu’il y a parlé
de l'or mufif fait avec le muriate de mercure corro=-
fify &c. Cette expérience & les autres analogues qu’il
aura décrites ne peuvent que confirmer ce que je dis
de la nature de Por mufify
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vé¢ f{uflifant pour faturer totalement la portion
d’oxide d’ctain qui avoit ¢té produit. Il feroit
peut-¢tre pollible de diminuer la dofe de mu-
rate de mercure corrofif , & d’ajouter aa mé-
lange un peu de foufre, afin d’empécher la
volatiifaiion du muriate d’é1ain. Ce font des
expcriences que je me propofe de faire. Dans
cette expérience & dans la précédente il fe pro-
_duit quelquefois une explofion peu de tems
apres que la cornue a €té échauflce. L’on con-
coit facilement ce qui doit produire I'explofionz
qui eft toujours accompagnée de la rupture
des vaiffeaux, foir que l'on ait fait ulage de
matras ou de cornue de verre; mais en em-
ployant des creufcts de terre comme je l'in~
diquerai & la fuite de ce mémoire, je 1’ai point
obfervé de détonations & dans le cas ot elle
auroit lien, le prodyit de Popépation ne feroit
pas pour cela perdu.

Neuvieme Expérience.

D’un mélange de parties égales d’¢rain ful-
furé & d’oxide de mercure précipie rouge; pré«
paré par lacide nivique, {’ai obtenu, par la
diffillation, du mercure coulanty le réfida gni
éroit friable & d’un giis rougeftre, examiné 3
laloupe, paroidoit éire un mélange d’or mufif’
& d'une poudre grife.

T ij
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Dans cette expdérience Voxide de mercuze a
été revivific ; Poxigene qu’il contenont lui a é1é
enlevé par étain qui, ainfi oxidé, a refté um
au foufre & a formé de ’or mufif; & comme dans
cette expérience il n'y a pas ea affez de foufre
pour {aturer enuérement oxide d'¢ain, la por-
tion non faturée fe trouve mélangce avec lor
mulif ; & {i Pon venoit a augmenter le fez, alors
on obtiendroit une maticre noire analogue a
celle de I'expérience fixicme,

- 11 fant, pour fatarer 100 parties doxide d’é-

tain, environ 40 livres de {oufre, randis que
Pétain ordinaire efl totalement {ulfur¢ avec en-
viron 20 livres de foufre. L’on juge donc que
lorfque on veut faire de Por mufif avec de
Pétain fulfuré, il faur non-feulement oxider Pé-
tain, mais encore y ajouter du foufre, a moins
que 'on ne volatilife une portion d'¢tain, comme
cela a eu lieu dans Pexpérience huiticme.

Dixiéme Expérience.

Ja1 prouvé dans Pexpérience cinqui¢me, que
Pérain en nature ne peut sunir 2 plus de 15
4 20 livres de foufre par quintal ; mais {i Pé-
1ain eft oxidé, 1l en faut une plus grande quan-
tité pour le (awurer. I’expérience que je vais
rapporter efl une de celles qui me parciffent
confirmer que dans Por mufif ou dans Poxide
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d’étain fulfuré,il y ade 35 a 40 livres de foufre
au quintal.

Ayant diftillé 600 grains d’étain fulfuré & Goo
grains de cinnabre (oxide de mercure fulfuré),
tous deux bien mélangés, j'ai eu pour produit
du mercure coulant, & il reftoit dans la cornue
de Por mufif, Il ré¢fulte done que 'oxigene conte-
nu dans le mercure avec lequel il étoit uni dans le
cinnabre, 'a quitté pour {e combineravec I’étain,
& qualors le mercure révivifié pafle a la dif-
tillation, tandis que Pétain oxidé retient non-
feulement le foufre avec lequel il éroit combi-
né (dans I’étain fulfuré), mais il retient encore
cclui que lui a laiffé le cinnabre : or, comme
dans ce dernier il sen trouvoit 20 livres au
quintaly & dans Pétain fulfuré de 15 3 20 ki
vres, 1l réfulte donc que Poxide d’¢tain qui
seft combiné a la totalité du foufre, en retient,
dans {a nouvelle combinaifon, de 35 & 40 liv.
au quintal, & ceft alors quelle forme Por
mufif.

Si Pon diftille un mélange de parties égales
d’étain fulfuré & d’orpiment, it fe fublime de
Yarfenic rouge; ce qui reflle dans la cor-
nue eff une maticre noire. Ainft dans cette
expérience I'étain fe trouve oxidé en partie,
mais il paroit que larfenic refle aufli fixé a
une portion d'étain. Je ne lai indiquée que

T 1
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pour prévenir ceux qui auroient envie de Ia
tenter.

Ongziéme Expérience.

Un mélangs de 600 grains d’oxide ou de
potée d’étain, & de 6oo grains de foufre,
ayant ¢té diftillé dans nne petite cornue de
verre, il s’eft fublimé du foufre dans le col de
Ja cornue ; la mati¢re reflante formoit une mafle
noire , brillante, recoaverte de foufre fondus
elle fe cafloit facilement, & dans la calfure
Pon diflinguoit qu'elle étoit pénétrée de foufre
en nature. M. de Bullion a aulli tenté Pexpé~
rience que je viens de rapporter, & il dit qu'il
ne s'clt point fubliné de foufre; il réfulteroit
donc qwil refleroit combiné en totalité, ce qui
feroit un phénomene bien intéreffant ; mais
comme cet objet ne tient point a celui que
je traite,.je confidérerai l'expérience d’apres
fon but principal. Elle fembleroit contrarier
ce que j’a1 avancé, que l'or mulif eft formé
par la combinailon de Poxide d’éwain & du
foufre, puifqu’elle n’a pas donné un réfultat
tel que le raifonnement Pannongoit. Ce fait
demande donc 3 éwe éclairci. Je crois avoir
trouvé a quoi cela tient; mais afin de le mieux
faire entendre, je vais reprendre la férie des
rcfultats que Pexpérience nous a fournis, dans
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les fubflances méme qui y ont été employées.
Examinons donc Poxide d’¢rain, celui dont 1l
eftici queflion, je veux dire la potée. Ce produit
ne doit pas €tre regardé comme un oxide d’é-
tain parfaitement faturé d’oxigéne, car on peut
lui en unir une plus grande quantité; il décom-
pole le nitre, & il en dégage une grande quan-
tité de gaz nitreux : c'eft, comme on n’en doute
point, en s'emparant de Vair pur du nitre, Jai
a ce fujet tenté Iexpérience [uivante.

J'ai fair un mélange de trois onces de potée
d’¢érain & de fix onces de nitre ; jai mis ce mé-
lange dans un creufet que jai tenu a un feu
affez fort, pendant quawre heures; la ma-
tiere s’clt fimplement agglutinée ; elle éroit fria-
ble, elle ne pefoit plus que fix onces deux gros.
Jen ai fait le lavage pour en {¢parer l'oxide
d’étain qui, aprés avoir ¢té bien édulcoré, fe
trouvoit parfaitement oxidé & d'une grande
blancheur.

J’ai alors pris 600 grains de cet oxide d’¢-
tain, que j’ai m¢élé & 400 grains de foufre ; j'ai
enfuite diftillé ce mélange a une douce cha-
leur; il s’elt fublimé une tres- petite quantité de
foufre; il y a eu aufli un peu de gaz fulfu-
reux de produit; & dans la cornue j’ai trouvé
de l'or mulfif,

Cette expérience preuve affez la pofTibilité
T iv
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de faire de 'or mufif avec Uoxide d’¢taing mais
pour quil ne refte aucun doute a ce {ujet, je
vais préfenter le réfultar fuivant.

Douziéme Expérience.

Yai fair diffoudre de Pétain dans de Dacide
muriatique; j'ai enfuite précipité la diflolution
avec la foude; lorfque le précipit¢ a éié fec,
je 'ai mélé a un poids égal de foufre en poudre;
& de la diftillation de ce mélange y’at eu du
gaz acile fulfureux, du-foufre {ublimé dans
le col de la cornue, & pour réfidu de lor
mufif.

M. de Bullion a décrit cette expérience , mais
il n’a pas regardé le précipité que l'on obtient
de la diffolution muriatique d*tain par la fou-
de, comme un oxide d'étain. Je ne {uis point,
3 cet égard, de fon avis; & comme mon opi-
nion eft celle qui eft généralement recue, je
ne crois pas devoir nffter fur cet objet. Je
vais donc palfer & une expérience plus con-
cluante encore.

Treiziéme Expérience.

Jai fair un mélange de 6oo grains d’érain
réduit en oxide par Pacide ritreux, & de 400
grains de foufre en poudre;aprés Pavoir tritaré,
je Dai introduit dans une petite cornue de verre
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lutée, a laquelle j’ai adapté un petit balon pour
récipient ; Payant enfuite chaullé, fai eu pour
produit un peu d’acide fulfureux; la cornue
ayant ¢té caflée apres la diftillation , 'y ai wrou-
vé pour réfidu ggo grains dor muif & du
foufre qu s'ctoir {ublimé dans le col de la
cornue, L’on voit maintenant pourquei I'oxide
ou potce d’¢tain ne donne pas de I'or mufif,
lor(qu’on la diftille avec le foufre : je crois que
cela tient 4 ce que cet oxide n'efl pas com-
biné & une affez grande quamité d’oxigéne.

Quatorzgiéme Expérience,

J'ai fait un mélange de 600 grains de {oufre, de
600 grains de muriate d’ammoniaque & de €co
grains d'oxide ou potée d’¢tain 3 Payant diflil-
I¢, yen ai obtenu du fulfure d’ammeniaque ; il
selt en outre {ublimé, dans le col de la cor-
nue, du murate d'ammoniaque mélangé de
foufre & de muriate d’étain ; ce qui refloit dans
la cornue formoit une mafle qui avoit peu de
cohérence; elle ¢toit d'un gris rougeétre , & en
Pexaminant avec foin, on y diffinguoit de pe-
tits points brillans de couleur d’or; c’croit de
Yor mufif qui y étoit diftminé. On diftingnoit
encore des petits points blanes & tranfparens
que j’ai reconnus pour du muriate dammo-
niaque qui n’étoit pas encoxe fublimé 5 le poids
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total du réfidu ¢étoit d’une once quatre gros &
demi.

M. de Bullion a fait la méme expérience 3
mais il ne I'a point vue telle que je viens de
la décrire. Son but, en la faifant, étoit de vou-
loir prouver que I'(tain devoit étre pourvu de
fon phlogiltique, pour quiil pat produire, par
fon union avec le foufre, de Por mufif. Voici
exadtement ce qu'a dit M. de Bullion :

« Il eft nécellaire que I'étain foit fourni de
» fon phlogillique, pour que Yuwrum muftvum
» puifle s'obtenir, puifqu’un mélange de huit
» onces de potée d’¢tain, de {el ammoniac &
» de foufre ayant été expol¢ au feu, le founfre
» & le fel ammoniac e font {fublimés, & la
» chaux d’etain eft reftée au fond du matras
» fans vellige dawrum mufivum ».

II fuffit d’examiner ce que {’ai dit, pour fentir
que M. de Bullion n'a pas bien vu le réfuliae
de 'opération; il peut aufli avoir douné un coup
de feu trop fort, ou bien n’avoir pas examiné
le refidu avec affez d’attention. Au refte ce pro-
c¢dé ne peat nullement Ctre employé a faire,
avec avantage, de or mufif. Je n’en ai parlé
que parce que on pourroit le regarder comme
s‘oppofant a ce que je dis de la nature de l'ox
mufif,
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Quingiéme Eapérience.

Jai pris €oo grains d’¢ain fulfuré rédvit en
poudre; je les ai mis dans une caplule de verre
avec trois ou quatre onces d’acide vitreux. Jat
placé la capfule fur un bain de fable & 4 une
chaleur modérée; il s’efl dégage beaucoup de
vapeurs de gaz nitreux. J'ai évaporé le tont &
ficcite, & §'y al ajouté 400 grains de foufre s
& pour que le mélange fir exadt, je Pa wituré
dans un mortier de verre 5 je lai enfuite dif-
tillé, en obflervant de bien ménager le feu.
J’ai eu au commencement de la diflillation un
peu d’acide fultureux, & fur la fin il seft fu-
blimé du foufre dans le col de la cornue; ce
qui refloit étoit de Tor mufif. Je ne parlerai
point de ce qui s’efl pafl¢ dans cette expérience,
puilque les phénomenes qu’elle offie, font par-
faitement liés & tout ce que j’ai déja dit

Seiziéme Expérience.

Fai fait un mélange de 6oo grains d’Crain
fulfuré en poudre & de 400 grains de foufre;
Yayant introduit dans une cornue, {’y at ajouté
une once dacide vitriolique concentré. Jai
commencé par chauffer légtrement, pour que
Pacide pénctrat parfaitement le mélange; j'ai en-
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fuite augmenté le feu; il s'eft aufli- 16t déga-
gé des vapeurs tres-pénétrantes d’acide fulfu-
reux. Jai coninué a chauffer la cornue, &
j’at augment¢ Ie feu par degrés, julqu'au point
de faire rougir I¢gérement la corrue ; les va-
peurs d’acide fulfureux ont continué de paller
jufqa la fin de la diflillation; # y a eu aufli
un peu de foufre qui sel fublimé dans le col
de la cornue, & pour réfidu jai e de Pox
mufif en guantité.

Lacide fulfureux qui s’eft fair fentir deés le
commencement de Popération, doit fa pro-
dudtion a lzcide {ulfurique qui a abandonné
une portion de fon oxig¢ne a [éain: ce der-
nier, alors oxidé, s’unit au foufre & produit
de Por mulif qui refle fixe, tandis que l'acide
{ulfureux, qui elt tres-volatil, palle a Pétat de gaz.

Dix-feptiéme Expérience.

A une diffolution de €00 grains d*¢tain dans
Pacide muiiatique, j’ai ajouté dua {ulfate d’am-
moniaque ; il s'eft fuit un précipité rougedtre
couleur de lie de vin. Cette précipitation a eu
aufli lieu avec un peu de chaleur; mais il 'y
a point eu de dégagement de gaz hydrogene
fulfuré; je n'ai reconnu d'autre odeur que celle
de Pammoniaque. Le précipité, ayant été {éché
a pris une couleur noire; il s'efl trouvé peler
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une once deux gros; layant diftillé & une cha-
leur douce, il a fourni un peu d'ammomaque,
& le refidu éroit de Por mufif,

Je crois que P'on doit regarder le précipité
dont je viens de parler, comme de 'or mufif
fair par la voie humide, & il ne fera pas dif-
ficile d’expliquer fa produdion, fi Pon fair at-
tention a ce qui s’elt pall¢ dans le mélange du
muriate d’¢tain & de fulfure d’ammoniaque : le
premier eft compolé d’acide muriatique & d’¢-
tain 2 Pérat d’oxide; le fulfure d’ammoniaque
elt compol¢ dammoniaque & de foufre. Ainfi
lorfgu’on vient a les mélanger, Pacide muria-
tique quitte Poxide d’¢tain, pour sunir a Pam-
moniaque contenu dans le {ulfure d’ammonia-
que, & de leur union réfulte du muriate d’am-
moniaque ; Poxide d’¢tain a fon teur sempare
du foufre qu'il wouve dans un état de parfaite
diviffon, & de leur union réfulie de Por mulif
qui n'a befoin que d’étre chauffé pour paroitre
fous la coulear qui lui cft partculicre,

Dix-huitieme Expérience,

Je me fuis encore fervi d’une diffolution de
fulfure de potaffe pour précipiter une diffolu-
tion de 600 grains ’étain faite par I'acide mu-
riatique 3 la précipitation a eu lieu fans effer-
vefcence, parce que le fulfure de potafle avoit
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ét¢ fait avec de la potafle pure. Le précipivd
¢toit un peu moins foneé; fa couleur troit fur
le jaune; lorfqu'il a éte fec, il pefoit une once
fept gros.

L’ayant diftillé, il a donné de Pacide fulfu-
reux & un peu de foufre qui s’eft fublimeé dans
le col de la cornue, & le réfidu étoit de Por
mufif, Ce précipité doit aufli étre regardé comme
de Por mufif fair par la voie humide; mais,
comme e fulfure de potafle contient plus de
foufre en diffolution que le fulfure d’ammonia-
que, voila pourquoi le précipité quil donne
content une quantit¢ de {oufre plus confidérable
que celle qui eft nécelaire pour (aturer Poxide
d¢tain ¢ aulli ce précipité fournit-il & la diftil-
latdon cet exces de {oufre.

Je crois aveir fourni fuffifamment Fexemples,
pour quiil ne refte pas de doutes {ur Ja natare
de Vor mufif. Je vais encore ajouter a tous les
fats que je viens de rapporter, les expériences
fuivantes,

Dix-nenvicme Expérience.

Jai foumis 4 la diflillaion oo grains d’or
mufif, & y’ai chauflé fortement pour faire rougir
la cornue s j'ai en alors pour produit une trés-
grande quantité d’acide fulfureux; il seft aufli
fublim¢ 45 grains de foufre ; ce qui refloit dans
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Ja cornue éroit une matiére noire brillante, de
couleur méuallique 5 fon poids ¢roie de 483
grains. Jai aufli rouvé dans le col de la cornue
cing ou fix grains d’or mufif de la plus grande
beauté. J'ai déja obfervé que Por mufif n’eft pas
volatil : ainfi celui-ci doit étre de méme regardé
comme de L'or mufif régénéré par union d’un
pea doxide d’étain volatililé avec un peu de
foufre ¢galement volatlifé,

En réuniflant les produits de cette opération,
je trouve §34 grainsy d’aprés cela le poids de
Pacide f{ulfureux doit ¢tre évalué a eaviron 66
grains.

L’acide fulfureux que fournit Por mufif lorf-
quon le chauffe fortement, eft produit par
Poxigéne que contenoit 'oxide d’étain, lequel
a réagi fur le foufre, & l'a changé en acide
fulfarenx, Dans cette expcrience, comme dans
bien d’awtres, c'eft la différence de tempéra-
ture qui dérange Pordre d’affinité. Quant au
foufre qui s'cft fublimé, cela eft did a ce que
I'étain en nature ne peut en retenir plus de 20
livres au quintal, tandis que Poxide d’¢tain en
retient 35 & 40 livres. '

Fingiieme Experience:

Tai fait un mélange de 200 grains de poudre
de charbon & de oo grains d’or mufif; je I'ai
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enfuite introduit dans une petite cornue de
verre que j'ail placé dans un fourneau de ré~
verbére ; an bec de la cornue j'ai adapté un
tbe de verre recourbé, entin Iappareil pneu=
mato chimique. Le feu ayant été donné par de-
grés, je Tal poullé julqu’a faire rougir la core
nue , & il a ¢t¢ cntretenu tel pendant trois
Leures. Jai recueilli avec foin le gaz que cette
diftiilation a fourni; fon volume ¢toit d’environ
100 pouces cubiques. En ayant examiné les
premicres portions, j'al trouvé que c’étoit du
gaz acide carbonique contenant environ un cen=
tieme de gaz hydrogene fulfuré : ce gaz acide
carbonkiue avoit volatiiifé, & tenoit comme en
diffolation une aflez grande quantité de foufre
qui fe précipitoit trés-fenfiblement fur Ueau ,
a melure que ce gaz €roit ablorbe,

Ce gaz acide carbonique précipitoit I'ean de
chaux, & en raifon du foufre qu'il contenoit,
il précipitoit en beau noir la diffolution de
plomb par le vinaigre (a ). Le gaz qui a paflé
fur la fin de la diflillation, contenoit une plus
grande quamité de gaz hydrogene fulfuré, &
enfin les dernicres bulles m’ont paru n'étre que
du gaz hydrogtne prelque pur.

J’al encore obferve dans cette diftillation ,

-

{ @) Il feroit intreflant de connoitre la combinai-

fon du gaz acide carbonique & du foufres
que
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que le gaz acide carbonique avoit entrainé du
foufre qu’il avoit dépofé non-feulement dans
les tubes, mais encore dans Peau de la cuve s
a mefure qu'il la traverfoit pour gagner la par-
tie {upérieure de la cloche. Le r¢fidu de la
diftillation ¢toit fous la forme d’une poudre
noire, dans laquelle un appercevoit des lames
qui avoient un ¢clot méuallique; elles reflem-
bloient a de la molybdcne, elles étoient aufii
flexibles; c’étoit de Pétain fulfuré divifé par la
poudre de charbon,

Il s%éoit encore fublimé dans le col de la
cornue un peu de foufre, ainfi que quelques
grains de {ulfure d’étain femblable 3 celui qui
fe trouvoit dans le fond de la cormue. Le gaz
acide carbonique que fournit 'or mulif traité
avec le charbou, prouve encore évidemment
que Poxigene en elt un des principes conllituans,
& que conléquemment P'étain {e trouve a Ié-
tat d’oxide & non a Pérar métallique dans P'or
mufif.

Vinpt-uniéme & derniére Expirience.

Je vais terminer ces obfervations en indi=
quant la manicre dont Pétain fulfuré & Por mufif
fe comportent avec Pacide muriatique.

J’ai mis dans un matras 600 grains d’or mu-
fif; 'y ai enfuite ajoutc cing i {ix onces d’acide

dome XIil, A
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muriatique , & jai tenu le matras fur un bain
de fable chaud pendant plufieurs heures; Por
mufif n’a pas ¢té fenfiblement attaqué, &
{a couleur a €t¢ avivée. Ya [épar¢, a Yade
d’un filtre , Uor muflif qui, apres avoir été féché,
pefloit §8o grains @ il ’a donc perdu que 20
grains : perte qui peut étre encore attribuée 2
un peu d’¢tain fulfuré, qui pouvoit lai étre mé-
langé , lequel a ¢1¢ difous par Pacide muia-
tique, car ce méme or mufif trait¢ de nouveau
avec de Pacide muiatique, n'a pas perdu fen-
fiblement de fon poids.

L’étain fulfuré (e conduit bien autrement avec
Pacide muriatique; celui-ci Pattaque avec force,
& la diffolution s’opere avec dégagement de
gaz hydrogtne fulfurd,

Cette dermcre oblervation fuffiroit pour éra-
blir une trés-grande diffiérence entre Por mufif
& Iétain {ulfuré,

Réfumé & Conclufion.

Par la firie des expériences que jai préfena
tées, j'ai fait voir que, lorfque pour faire de
Por mufif, Pon employoit, foit Pctain en na-
wre, {oit Pérain amalgamé au mercure ou uni
au foufre, dans tous ces cas I'étain étoit oxide
par la fuite de Poy ération. Jai fait voir enfuite
que Von pouvoit gombiner dircdtement au foufre
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les divers oxides d’¢tainj que la combinaifon
méme pouvolt €tre faite par la voie humide.
J'ai en outre examiné les réfultats que fournit
Por mufif ¢tant diffille fenl ou mélangé avec
la poudre de charbon, Jai fait connolre plu-
fieurs moyens pour faire de Por mulif, en fe
fervant de celui qui avol ¢té trop chaufle; J’at
terminé ce travail en examinant Padlion de I'a-
cide muriatique comparative nent {ur I'étain {ul-
furé & fur Por mufif. Je crois maintenant pouvoic
conclure que Por mufif eft le réfultat de la com-
binaifon de Poxide d’¢tain avec le foufre, qui
dans la nouvelle nomenclawre fera Voxide 4’¢-

tain fulfuré.
Addition.

Dans les diverfes expdériences que jai rap-
portées dans ce mémoire, j'ai fair ulage de
cornues pour foumettre & l'action du feu les
divers mélanges que je croyois propres a faire
de Por mufif, ou & enindiquer la nature. Elles
font en effet trés-commodes pour recuciliir les
divers produits d’une diftillation ; mais pour la
préparation de Por muﬁf en grand, je ne me
{ers point de cornues ni de marras, comme on
Ia toujours indiqué, Ces vailfeaux font trop
colteux & moins propres a cette operation que
les creufets de terre dont je me fers depuis

Vij
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long tems avec le plus grand fuccés. Voici
comment jopére : lorfque le mélange pour Por
mufif eflt preparé, je le mets dans un creufet
¢vafé, de manicre a n’y en mettre qu'au tiers
de fa hautenr; jintroduis enfuite dans le creufet
un couvercle en terre échancré en plalieurs
endroits. Ce couvercle doit entrer dans le creue
fet de manitre qu’il fe trouve & un pouce au-
deffus de la maticre; je recouvre enfuite le
creufet d'un deusitme couvercle, & je Py luute
avec un peu d’argile déwempée. Le creulet ainft
difpofé, je le mets dans un creufer plus grand,
dans lequel je mets du fable. Par ce moyen
le creufet contenant le mélange néceflaire pour
PYor mufif, fe wouve dans un bain de {able;
alors je place cet appareil immédiatement fur
la grille d’un fourneau ordinaire , & je le chaufle
enfuite avec précaution. En général, pour avoir
de bel or muflif, il faur qu'il foit préparé a
uue chaleur trés-douce & long-tems continude :
le dégré de feu néceflaire pour fublimer le mu-
riate d’'aimmoniaque, eft celul quiil faut main-
tenir pendant que Pon fait cette opération qui
exige ordinairement de huit & dix heures; il
i’y a pas méme d’iaconvénient a continuer le
feu plus long-tems, pourvu toutefois gu’on e
le pouffe pas au-dela du degic que jindique.
A ce degré de feu P'or muflif neft pas décom-
pole.
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Un des grands avantages que Pon trouve a fe
fervir de creufets pour faire Por mufif, ceft que
le méme creulet peut fervir nombre de fois & de
nouvelles opérations ; au lieu qu’en {e {ervantde
cornues de verre ou de matras, 1l faut les cafler
a chaque opération; ce qui néceflite une grande
dépenfe. L'on perd en outre une petite quan-
tité d’'or mufif, par les petits éclats de verre
qui s’y mélent, lorfque Pon vient a cafler la
cornue ; & lorfque V'or mufif n'a pas éié affez
chauff¢, il faut le remettre dans une auntre cor-
nue; ce qui exige de nouveaux frais. Il faut
en outre ceraler For mofif, afin d’avoir la fa-
cilité de Pintroduite dans la cornue, & alors
il ne (e remet plus en une feule maffe, comme
il dout ctre, lorfqu’il efl fait de la premicre
opération, Il y a encore d’autres inconvéniens
a employer des matras ou des corhues pour
faire Por mufif § le muriate d'ammoniaque, par
exemple, en {e fublimant obfirue le col ou
Pouverture de ces vaiffeaux ; & comme la for-
mation de l'or mufif eft accompagnée de la pro-~
dudtion de beaucoup de gaz hydrogéne fulfuré
& de fulfure d’ammoniaque, ce gaz fait que la
cornue ¢clate quelque(ois, parce qu’il ne trouve

“point d'iffue pour {e dégager. Cet accident eft
ind¢pendant de celui qui sobferve a la fuite
d'une explolion qui arrive quelquefols des le

V iij
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commencement de Lopération, J'ai eu oceafion
d’en parler dans les expériences feputme &
huiticme de mon mémoire ; aucun de ces 1=
convéniens n’a lieu en fe fervant de creufets,
& s'il arrive quelquefois de n’avoir pas donné
allez de feu a Tor mufif, on le reconnoit fa-
cilement en délutant le couvercle du creufet,
& alors, fans rien déranger, I'on peut réchauf-
fer de nouveau le crenfet & achever 'or mu-
fif. En un mot, la préparation de Por mufif
fera maintenant uee des opérations de chimie
les plus faciles a faire , tandis qu’o{] I’a toujours
regardée comme une des plus embarraflantes
& des plus {ujettes & manquer.

Plafieurs des procédés que jai décrits peu-
vent étre employds a faire de Por mufif & peu de
frais. Joblerverai encore qu'il eft avantageux
d’ajouter une petite quanmé d’eau dans les mé-
Janges : Topération n’en réuflit que mieux; il
faut aufli avoir Pattention de conlerver le mu-
riate ammoniaque qui fe {fublime & sattache
au couvercle fupérieur du crenfet, & le fare
fervir en place de nouveau fel dans une opé-
ration [uivante. L’on peut de méme y faire entrer
ce que on enleve de deflus chaque pain d'or
mufif, foit quil ait ¢té trop chauilé, ou qu'il
ne Pait pas été fuffifamment : avec ces précau-
tions rien ne fera perdu, & tout Pétain pourra

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CrINMIE 311

étre converti en or mufif, & en raifon de Poxi-
dation quil épronve & du foufre qui lui refte
combmé , 1l augmente confidérablement en
poids : j’ai plufieurs fois obtenu cing onces &
demie d'or mufif, de quatr¢ onces d’¢rain. L'au-
gmentation méme f{eroit plus confidérable, s'il
n’y avoit pas une petite quantit¢ de muriate
d'étain qui fe volaiilile ; ce qui eft un motif de
plus pour bien ménager le degré de feu. En
variant les 1ngrédiens dans les mélanges pour
la préparation de Por mufif, Pon obtient de
Por mufif de diverfes nuances; ce qui préfen-
tera peut-¢rre quelques avantages, lorfquon
voudra s’en fervir dans les décorations, comme
on I'employoit auwrefois. La facilite avec la-
quelle on pourra le préparer, & le bon mar-
ché auquel il fera poflible de Pérablir, -per~
mettent de 'efpérer.

G258 D
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EXTRAIT
D’UNE LETTRE

Envoyée par GEORGES PEARSON &
J.H HasSENFRATZ , fur la deé-
cempojition de Iacide carbonique , &
Jur la décompofition de leau par le
phofphure de chaux , &c. '

De Londres, le 21 avril 17924

e .POUR ce qui efl de la chimie, peut-
étre avez vous entendu parler des expériences
que je viens de faire, & qui confirment la noun-
velle théorie. Je prouve que Pacide carbonique
eft réellement décompcelt, en expofant du car-
bonate de potaffe, de foude, de chaux, de
baryte, de magnifie ou d’alumine , avec du
phofphore , & J'adion d’un feu affez fort pour
fare rongir le mélange. Le charbon, apres
Pexpérience {e trouve libre ou mél¢ avec du
pholphate de potafle , de foude, &c. ou avec
des alcalis ou des terres non décompofées. La
quantit¢ de charbon & d'oxigene que Pon ob-
tient dans cette expérieuce éant a-peu-prés égale
a celle de l'acide carbonique qui difparoit, il
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ne peut plus refler auoun deute fur la décom-
pofition de cet acide.

M. Tenant qui a fait les premitres expé-
niences de ce genre, a éprouvé de grandes con-
tradidions , lorfyuil a exphque ce phénomine
par la décompofiion de Pacide caibenijue,
parce quil ne comparoit pas la qua.iite d'acide
difparne & de cabone & d’oxigéne recueillie.

Une autre mani¢re de démontrer la Jcom-
polition de Tacide carbonique dans cette ex-
perience, eft la dilférence des réfutats en com-
binant le pholphore avec des carborates a'ca-
lins, terreux , &c. ou en combinant direde-
ment le phofphore avec les alcalis & Ies terres :
dans ce {econd cas on obtient poiat la plus
Iégére quantit¢ de charbon. Le mélange, par
excmple, du phofphore & de la chaux vive
ou le phofphure de chaux forme une poudre
rougeirre dent je vous envoie un ¢chantllong
cette poudreala propri.été de decompofer Peaus;
une partie du phofphore fe combine avec 'oxi-
gene, & forme de lacide phofphorique, qui
a {on tour {e combine avec la chaux & forme
du phofphate de chaux; une autre portion de
phofphore {e combine avec ’hydrogeéne, forme
du giz hydrogéne phofphoré, qui fe dégage
de l'eau & s'enflamme au contadt de lair at-
molphérique avec ung forte de décrépiiation.
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Ce fpedtacle curicax dure trés-long-tems : une
pincée {uffit pour produire ce phénonéne.
Joa1 placé le pied d’un negre fous une clo-
che pleine de goz acide muriatique oxigéné ;
apres trois quarts-d’heure d'immerfion le pied
a ¢ié parfaite nent blanchi 3 mais en lavant avec
de I'cau de {avon le pied blanchi, il redevient
noir & reprend fa couleur primive. 11 paroit
que la paciie extéreure feule de Pépiderme a
ét¢ blaachie, que cette blancheur a été occa-
fioinée par une pouflicre blanche qui a recou-
vert enuérement cette épt lerme, & que cette
peudre blanche a éié [¢parée de Pépiderme par
le favon, J’ai expof¢ le méme pied une feconde
fois a I'adtion du gaz acide muriatique oxigéné;
Ie pied clt redevenu blanc comme auparavant,
& il a repris fa couleur naturelle en le lavant
dans de Teau de favon; ce qui pourroit faire
croire que cet acide peut agir plufienrs fois fur

Pépiderme, fans changer le rete mucofum.

On vient de lire a la {ociété royale un mé-
moire fur un canard qui seft noyé dans u
¢rang, & que Pon a trouvé changé en’ maticre
grafle femblable a celle du Cimétiere des In-
nocens a Pars.

J. H. Ha%enfratz a fait voir a lacadémie,
dans fa {Cance du 13 juin, Pexpérience de la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



vpE CHIMIE 31§

décompofition de I'eau par le phofphure de
chaux que lui a envoyé Georges Péarfon ; il
a fait voir une quantité aflez confi iérable de
charbon provenant de la déco npofition de I'a-
cide carbonigue par le phofphore.

NOTE jur la Lettre précédente.

I\’i £SSTEURSs Fourcroy, Vauquelin, Sylveftre
& Brongniart le jeune {e font réunis, il y a
plufieurs mois , pour répéter les expériences
de M. Tenant fur la décompofition de Tacide
catbonique ; ils fe font fait un plan de recher-
ches fuivi fur cet objet, & ils fe font propofé
d’éclaircir ce qui peut y &rre reladf. La la-
tude qu’ils ont voulu dounner a ces recherches
ne leur ayant pas permis de les terminer en-
core, ils n'ont rien publié¢ fur cette maticre;
mais a la ledture de la letre de M. Péarfon
communiquée & Pacadémie par M. Haffenfrarz
dans la feance du 13 juin, M. Fourcroy a cru
devoir faire connoitre pour fes coopérateurs
& pour lui les principaux réfultats quils ont
obtenus julquiici. Ces réfultats fe rapportent
aux faits fuivans 2

1°. 1l faut des appareils particuliers qui puil-

* fent fupporter un affez grand feu fans e fondre
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ni {e brifer, qui ne contiennent point ou pref-
que point d’air , qui puiflent laiffer dégager les
gaz, anéter une portion du phofphore qui fe
volanlife fans boucher les tbes & intercepter
le pallige des giz. lls ont donc imaginé des
appareils particuliers qu'ils décriront.
2° Il faur chautler brulquement ; Pexpérience
ne réullit qu'a une te npérature élevée, Lorf=
qu’on ne la fait pas prendre rapidement au
mélange , le phofphore fe {ublime fans apir
fur Pacide carbonique. ‘
3°. Le carbonate de chaux pris dans le mar-
bre pur ou dans le {path calcaire elt décompofé,
& Pon obtient du charbon mélé dans le réfidu
avec du phofphate de chaux j le charbon eft
en poudre noire ﬁné, trés - reconnoiffable &
femblable 2 du noir de fumde.
4°. La chaux chauffée de la méme manicre
& dans le méme appareil avec le phofphore,
ne donne point le méme réfultat; le phofphore
s'en empare plus abondamment & plus vite;
une partie refle combinée avec la chaux fous
la forme d’une maﬂ;c brune, inflammable a Pair
& décompolant Pean a toutes les températures.
. Cette décompofiion produit du gaz hydrogene
phofphoré qui fe dégage en décrépitant, dont
le- dégagement dure ucs-long-tems, & qui
prélente, en brilant dans lair tranquille, Vels
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pice de couronne déja oblervée & déerite
par M. Gengembre. M. Raymond, médecin
dans le diftii&t de Romans, a déja publi¢ dans
les Awnales de Chimie, tome X, page 29, le
moyen d’obtenir du gaz hydrogéne phofphoré
par la chaux & le phofphore.

5° Le phofphore traité par la chaux pure
nous a aulli préfenté quelque peu de charbon
dégagé que nous avons attribué au phofphore
lui-méme : nous avons penfé que le phofphore
pouvoit contenir du charbon. M. Pelletier a
dita cette occalion a l'académie, qu’en bralant
lentement du phofphore, il s’en féparoit fou-
vent une petite portion de charbon, & telle
nous paroit étre la caufe de la couleur brune
que prennent fouyent les bitons de phofphore
expolés a Pair. _

6°. Cette dernicre obfervation fur la préfence
du charbon dans quelques ¢chantillons de phof-
phore , doit néceflairement embarrafler le ré-
fultat relanf a la quaotté d’acide carbonique
décompof¢ dans la premicre expéience.

Voila cc qui nous a empéchds julqu’a pré-
fent de terminer ce travail, & ce qui exige
une nouvelle fuite d’expériences pour obtenir
Pexadtitade du réfultat que nous defirons.
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SUR LA NUTR‘ITION
DES VEGETAUX,
DEUXIEME MEMOIR E;
Par J. H. HASSENFRATZ,

J’AI fait voir dans le premier Mcémotre que
Jai eu 'honneur de live a Pacadémie; que les
expcriences qui avoient été faites par MM, Van-
helmont, Duhamel, Tillet, &e. pour prouver que
Peau & lair étoient les feules fubflances nécel-
faires & la nutrition des plantes, étoient infuflifar-
tes 5 j'ai fait voir de plus que le développement
de toutes les plantes qui croiffent dans l'ean &
dans Pair fans le concours d’autres fubflances,
¢étoit occafionné par le tranfport du carbone de
I'élément de la plante dans toutes les partics
développées, & par I'eau qui augmente le poids
total. Je veis m’occuper, dans ce {econd Mé-
moire, ae Peramen des caules qui contribuent
aaugmenter la quantit¢ d= carbone des plantes.

Bien certalnement le chéne parfaitement dé-
veloppé contient pius d’cau, d’hydrogéne & de
carbone que le g'and qui Ia fait-naite.

On peut expliquer accroifement de Peat
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dans les plantes par celle quelles tirent de la
terre & leurs racines, & qui fe dépofe dans leur
mtérieur,

On peut expliquer 'accroiflement de Phydro-
gtne dans les plantes par la décompofition d’une
partie de P'eau dépofce dans leur intéreur, &
par le gaz oxigtue qui fe dégage pendant Padte
de la végéation, ainfi que MM, Ingen Houlz
& Sennebier s’en font affurés.

Mais laccroiffement du carbone paroit, d’a-
pres les expériences que jai rapportées dans
mon premier Mémoire, dépendre d'une caufe
abfolument ditf¢rente.

Le gaz oxigéne qui fe dégage des plantes
pendant Pade de la végétation , les expériences
de M. Sennebier qui font croire que le gaz
acide carbonique mélé a Peau qui couvre les
plantes , angmente la quantité du gaz oxigéne
qui fe dégage, la difficulté d’expliquer ce que
devient le gz acade carbonique qui fe forme
journellement par la combullion & la refpi-
ration, & le remplacement continuel du gaz oxi-
géne employé dans ces différentes opérations,
avoient fait adopter par tous les phyficiens la
brillante hypothefe que Padte de la végération
décompoloir P'acide carbonique, que les vé-
gétaux s’emparoient du carbone de cer acide
& rendoient a Patmolphére {on oxigéne ; quiainfx
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l'acide carbonique ¢teoit une des fubflances ni.
titives des plantes, & quil conuribuoit a Pac-
croiffement de lewr carbone.

Jui «lfayé dapres cela a faire développer
des plantes dans de P'eau foiblement acidule
d’acide carbonique, & dont lacidité éroir con-
tinuée par le moyen d’un appareil adapté aux
carafes dans lefquelles les plantes végéroient;
ces plantes, analy(Zes apres leurs développe-
mens, nont point donné plus de carbone que
lag

D
Surpris de ce réfultat, Jal examiné avee plus

aine ou loignon n'en countenoit.

d’atrention Phypoihefe de la décompoflition de
Facide carbenique par les plantes, & jai fait
entrer dans cet examen une confidératon qui
avont &6 néghade jufqu’a préfent; ¢efl celle du
calorigue ao.oxbt ou dégrgd.

L.s expéricuces de MM, Lavoifter, I\xonges
& Cawendisch ont fait connonre qu'il fe dé-
gageoit une quantité confidérable de calerique,
wn combinant enfemble les gaz hydrogene &
oxigéne pour faire de I'20u. Les expériences de
Il Lavoifier, ainfi que les diverfes combuftions
journalieres, ont fait connoitre quiil fe dégageoit
une quantit¢ confiderable de calorique, en com-
binant le grz oxigéne avec le carbone dans la
formation de Pacide carbonique.

B dou r¢fulter de ces expériences que toute

opération
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bpération qui aura pour objet la décompofition
de Peau & de Pacide carbonique & le déga-
gement de 'hydrogene, de Poxigene & du car-
bone de ces deux décompoflitions, ablorbera
une quantité de calorique confidérable.

II fuit de-Ia encore que fi 'ade de la vigc-
tation elt une opération par laquelle il fe dé-
compole de leau & de Tacide cardonique en
féparant ces trois {ubflances, il doit y avoir du
froid de produoit par l'ade de la veégétation,

It paroft réfulter des expiriences de MWV,
Ingen-Houfz & Senebier, qu'il fe dégage une
quantité confidérable de gaz oxigéne por lade
de la végéaion, & lanalyle des plantes pat
exprefMon fair voir que Phydrogene & le car«
bone font combinés enfemble dans les vegé-
taux fous Pétat d’huile plus ou moins parfdites

Cela pofé, comme la combinaiion de I'hy-
drogene & du carbone libre doit laiffer dégager
du calorique , il s'enfuit qu’une portion du ca-
lorique néceuire a la décompofition’ de Pean
& de Tacide carbonique doit ére du calori jue
dégagé par laformation de lhuile plus ou moins
paifaite. 7

La queflion du froil ou de la chaleur pro-
duits par Pacte de la végération dans Ihypothife
de la décompofition de l'eau & de Pacide car-
bouique, tiert nécelairement aux rapports dg

Tome X111, X
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calorique dégagé par la combinaifon de I'hydros
géne avec le carbone, & du calorique abforbé
par Ja décompofition de P'eau & de l'acide car-
bonique & le dégagement de Poxigéne.

Pour maffurer de ces rapports, jai pris des
plantes {éches, je les ai brilées a Pair libre,
il y a eu par cette combuftion de Poxigéne
abforbé, de Peau & de Placide carbonique de
produir, & 1l s’eft dégagé une quantité confi-
dérable de calorique.

Il eft aif¢ d’appercevoir que pendant cette
combuftion Finverfe ab{olue de ce qui fe pafle
dans I'ade de la ;/égélation d’apreés Phypothele
de la décompofition de l'acide carbonique, a
eu lieu, c’eft-a-dire que 'huile plus ou moins
parfaite s’efl Jécompofée, qu’il y a eu ablorp-
tion de chaleur par cette décompofition, que
Thydrogtne & le carbone libre fe font com-
binés avec 'oxigtne en préfence , & quily a eu
du calorique de ddégagé; & comme en derni¢re
analyfe cette déconpofition & ces nouvelles
combinaifons ont produit du calorique, il s%en
fuit que la quanmit¢ de calorique dégagé par la
combinaifon de I'hydrogéne, de Poxigine &
du carbone dans la formation de Pean & de
Pacide carbonique, eft plus grande que la quan-
tit¢ de calorigue abforbé dans la décompofition
de la combipaifon de Phydrogéne & du car-
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béne s d'ot il doit réfulter que dans l'ade de
la végération la quamité du calorique dégagé
par la combinaifon de Phydrogéne & du car-
bone, eft moins grande que la quantité de calo-
rigue abforbé par la décompofition de I'eau
& de lacide carbonique ; qu'ain(i il doit y avoir
du froid de produit, {i la végération el un ré-
fultat de décompolition d’eau & d’acide carbo-
nique, de dégagement d’oxigéne & de combi-
naifon de carbone & d’hydrogene.

Dlaprés cette conclufion j'ai comparé les ob -
fervations & les expériences qui ont ¢té faites
julqua ce jour fur la chaleur dégagée ou ablore
bée par I'ade de la végéraion, & particulic-
rement celles de Jean Hunter imprimées dans
le Journal de Phyfique de 1777 & de 17813
jai comparé ces expcriences avec le réful-
tat que préfente Thypothéfe de la décompo-
filon de leau & de Tacide carbonique, &
jai rrouvé que prefque toutes donnoient un
réfultat contraire, c'eft-a-dire quelles indi-
quoient que l'ade de la végération produifoit
de Ia chaleur. De toutes les expériences con-
nues je n’en citerai qu'une qui fe trouve dans
le mémoire de M. Jean Hunter, page 297 du
premier volume du Journal de Phyfique de
Fannée r777.

M. Hunter exprima des fucs de choux & d'é»

' X ij
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pinards, il les expofa & un froid de 29 degrés
du thermométre de Fahreneit 5 ces fucs fo ge-
lerent. Ces fucs gelés furent tranfportés dans
un appartement dont l;L/ tempcrature étoit a 28
degrés de Fahrencit ou environ — 0,9 de Réau-
mur; il étendit fur cette glace une poufle de
fapin végérante & une feuille de féve; au bout
de quelques minutes elles dégelérent Ja furface
qu'elles touchoient. Il crut que cela pouvoit
dépendre du trop de chaleur de ces fubflances
au moment de leur application ; mais ayant chan-
g¢ de place la branche de fapin, le méme eflet
eut lieu : donc il y a en dégagement de cha-
leur pendant Pinterpofition.

Il fuir de toutes ces confidérations, que 'ex-
périence fur le dégagement du calorique pen-
dant Pade de la végération eft tout-3-fait con-
traire aux réfultats qui devrcient avoir lieu
d'apres Phypothife de la décompofition de Peau
& de l'acide carbenique par les plantes.

L’hypothéfe de la décompofition de lacide
caibonique par les plantes fe trouvant infirmée
en grande partie d'apres les obfervations du
dégagement de calorique pendant la végdtation,
yai foumis cette hypothéfe a un nouvel examens
. Si réellement la végération efl une opération
de la nature qui décompofe Facide carbonique
& rende 3 latmofphere Poxigéne qui en ¢ft
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partie conflituante, il doit arriver néceffaire-
‘ment qu’en couvrant une plante en pleine vé-
gétation d’un grand bocal qui contient d¢ja une
petite quantité d’air atmofphérique, lair du bo-
cal au bout d’un trés-long tems doit étre con-
fidérablement accru de volume, & fa propor«
tion d'oxigene doit étre augmentde.

Jai pris d’aprés cela des maronniers d’'un & de
deux ans, je les ai arrachés de terre, jai plongé

leurs racines dans des bocaux pleins d’eau;

yai pofé les bocaux dans de grandes terrines
pleines d’equ, j’ai recouvert ces plantes avec
des cloches, jai fait entrer de Peau dans ces
cloches, de maniére que le rapport de lair &
Peau fir tely que laugmentation de volume
occafionné par la chaleur du jour ne faffe point
fortir d’air de la cloche, & que Peau de la
terrine puiffe fournir aux condenfations occa-
fionnées par le froid de la nuit, afin qu’il v’entre
pas de nouvel air dans la cloche.

Fai expofé mes plantes ainfi difpofées fur

une croifée de mon appartement expolée au

midi.

Mes marronniers ont vécu fort long-tems,
mais j’ai défait mon appareil au bout d’un mois
ou d’un mois & demi, & j’ai trouvé aflez conl-
tamment pour réfultat moyen de plufieurs ex-
- périences, que non-feulement la quamité d'aie

X iij
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n'étoit pas augmentée, & wayoit éprouvé dans
fou volume dautres vaations que celles qui’
¢toient occafionnées par la différence de prefTion .
& de température , mais encore que le degré
d’oxigénation de Pair contenu fous la cloche,
eflayé avec le gaz nitreux, éroit 3 peu-pres le
méme avant & aprés Vexpérience.

Quoique quelquesunes de mes expériences
m’aient donué, les unes une quantité plus con-
fidérable de gaz oxigéne, les autres une mein-
dre, comme les difftrens réfultats paroifent dé-
pendre d'une caufe particulicre que Pon verra
plus loin, j’ai cru ne devoir rapporter que le
séfultar moyen.

Croyant que le peu de variation dans le vo-
lume enticr de l'air contenu {ous mes cloches,
& dans lequel la plante avoit été expofée un
mois »ou fix femaives, provenoit d’un dc¢faut
de végération occafionné par la tranfplantation
de la plante de la terre dans I'eau, j’ai pris des
plantes qui croiffoient depuis long-tems dans
des pots, comme des mirthes, des amarantes,
&c. je les ai foumifes a la méme épreuve.

J'ai placé un plateau de fer blanc fur le pot,
de manidre que la tige de la plante pafloit par
un tron percé an milien; j'ai luté la tige de la
plante av trou du plateau avec de la cire molle,
de manicre que le plateau plt contenir de 'eau
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jai couvert la plante d’une cloche qui portoit
fur le plateau & dans laquelle jai fait entrer
de 'eau, de manicre que les feuilles de la plante
¢toient enticrement dans Pair, & que le rapport
de lair a I'eau fous la cloche étoit tel, que les
variations dans le volume d’air occafionnées
par la température & la preflion, ne puflent
faire fortir de lair intérieur, ni entrer de lair
extcrieur.

L'appareil ainfi préparé, j'ai placé le tout
fur ma croilée expolée au midi, & au bout d’'un
& méme de deux mois je n’ai pas appercit de
variation dans le volume ni dans loxigéna-
tion de l'air, {i ce n’eft celle occafionnée par la
température & la preflion, & cela comme
dans les expériences précédentes, en prenantla
moyenne des expériences.

Il fuit de ces expériences une conféquence
bien différente de celles que I'on a tirées jul-
qua préfent des expériences de MM, Ingens
Houfz & Senebier, c’eft que des plantes ex-
pofées pendant long-tems a 'adtion du foleil &
de la nuit ne laiffent point dégager fenfiblement
de gaz oxigéne; quainfi la théorie de la dé<
compofition du gaz acide carbonique par lacte
de la végération fondée fur le dégagement de
Poxigene , eft doublement nfirmée.

Si l'on y prend garde, ce réfultat eft con-

Xy
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forme avec les expériences de MM, Ingen-Houfz
& Scenebier, dont il paroit que 'on a tiré une
faulle confeque..ce.

Les expéniences de ces deux favans fur la
végltation on: produit trois réfultats

1° MM. I-gen-Houfz & Senebier ont annoncé-
que les plantes expoftes a 'adtion de la lumicre
Laiffoient dégager du gaz oxigéne.

2% M. Ingen-Houfz a annoncé que lorfqu’on

plorgeoit des plantes dans un air quelconque,,
ces plantes simpregnaient de Pair dans lequel
elles, étoient plongées.
- 3% M. Ingen-Houfz a annoncé que les plantes
qui croiflcient 3 Pobfcurité, changeoient en gaz
acide carbomque le gaz oxigtne dans lequel
elles éoient.

Cela pofé, il eft facile de rendre raifon du
réfultat que j'a1 obtenu en laiffant croiire pen~
dant un trés-long tems des plames fous une
cloche pleine d’air.

Lorfque les plantes étoient expofées dans la-
journée & l'adion des rayons folaires, elles
Iaiffoient dégager du gaz oxigene , & quand le
foleil difparoiffioit de I'horifon, elles s’empa-
roient du gaz oxigéne dégagé , combinoient
avec ce gaz une portion du carbone de la plante,
& laiffoient dégager Yacide catbonique prove-
nant de cette compofition; Pean avec laquelle
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Tair éeoit en contad diffolvoit cet acide car~
bomque, qui étoit rendu enfuite & Patmo{phere.
Jai véritié ce dégagement d’acide carbonique
en mettant un vale pleln d’eau de chaux fous
Ia cloche qui recouvroit la plante; il fe préci-
pitoit tous les jours une quantité p'us ou moins
confidérable de carbonate de chaux.
, Ces expériences rendent raifon de la caufe
pour laquelle dans Yanalyle des plantes déve-
Joppces dans I'eau comparée a celle de leurs
¢lémens, j’ai conflamment trouvé un peu moins
de carbone dans les plantes développées que
dans 'éJément.

Du dégagement du gaz oxigéne par la pré-
fence du foleil, & du changement du gaz oki-
gtne en gaz acide carbonique par Pobfeurité,
il elt facile de conclure qu’il doit y avoir entre
le dégagement du gaz oxigéne & du gaz acide
carbonique par les plantes qui croiffent en
plein air, un rapport qui depend du tems
que les plantes font éclairées par le foleil, a
celui ot elles font dans I'obfcuiité, & que con-
fequemment it doit fe dégager moins d’oxigene
& plus dacide carbonique Ihiver que 'été.

Il fuit des expériences faites & citdes dans ce
Mémotre tant furle calorique dégagé pendant
YaQle de la végétation des plantes, que du peu
de dégagement de gaz oxigéne des plantes pen-
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dant un mois & plus, que le gaz acide car-
bonique n'eft pas la fubltance dont les plantes
{e fervent pour accroitre le carbone qui eft une
de leurs parties conflituantes. Nous allons ef-
fayer dans un troifitme M¢émoire dindiquer le
procédé que la nature emploie pour augmen-
ter ce carbone.

EXTRAITS

DES ANNALES DE CHIMIE
DE CRELTL,

Par J. HHHASSENFRATZ.
s. L

ON trouve dans les produits bafaltiques de
la Lorraine, de la Saxe, de la Franconie, de
la Bohéme, de la Helle, une pierre verditre
qui a quelques rapports avec le verre volca-
nique , tant par fon éclat, fa diaphancité¢, que
par fa caffure concoide. Comme cette efpéce
de pierre , tant qu'elle n’a pas é¢ décompofie,
reffemble, tant par fa forme que par fa cou-
leur, a une olive verte : M. Werner I'a nom-
mée olivine. Lorlque cette pierre fe décom-
" pofe, elle donne une poulficre d’un jaune rou-
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geitre affez femblable & de Pocre. L'olivine eft

moins dure que la crylolithe, elle fe crftalife

rarement, fes grains de groffeuss négales font

encore plus rarement { hérques,

100 parties d’olivine verte ont produit,
Terre filiceufe....... 54 50
Ferioveneennnnseon 3 75

Aluminé. . cv.vvaen. 50 0o
: 93 25
Perte.ovvewcenans 1 "5
© 100 00

100 parties d’olivine aliérée ont produit,

Silice........oo-----u.- 76"};
Fer.oieriavineneiiinnne 2
Aluming. e vevver e, 205

3

$9

Perteisoevenvvevensses 0=
Note du tradudeur. Ces deux analyfes préfen-
tentun réfultat fingulier, c’eft que Polivine altérée
contient moins de filice & plus d’alumine que
Polivine non altérée. 1l feroit extrémement cu-
rieux d’analyfer une portion d’olivine non al-
térée, & laiffer altérer Iautre portion, pour
saffurer {i cette différence dans Panalyfe vient
de érat de Polivine ou d'une différence d’o-
livine. Si la portion d’olivine altérée diffroit
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réellement de la portion d’oliving non aliérée
dans la proportion que M, Gmelin a trouvée
pour deux olivines différentes, il sen fuivroit
que pendant que l'olivine s’alt¢re, une portion
de la filice paffe & P4at d’alumine, & ce paf-
fage mériteroit d’étre conflatié d'une manitre
abfolue : il mtérelle trop l'analyfe chimique ,
pour ne pas engager a repéter cette expé-
rience. ‘ :

M. Gmelin a encore foumis & Ianalyfe du
pechftein trouvé dans des produits volcaniques,
& il a trouvé que 100 grains de ce pechftein
contenoient ,

Silice..-.'.'.z..c..-.--._-' SO
Fef.----n.'-.-.---.-.. 71

Alumine. «v v et cnn i 2 5
¢

99 =

Perte. « v v v eve v e O

10

Ce pechfiein differe effentiellement , dansla
proportion de fes parties conflituantes, de celui
de Mifnie qu’a eflayé M. Wiegleb, qui con-
tenoit {fur 100 parties,

Silice.o.asnvnoiien 64459

Alumine.....cveeir v 1541

Fer---.--..--ln.l--.' y
S 85
Perte.vsovivvavnns 1y
10Q
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Le pechflein de Francfort contient fur 109

parties,

Fel‘......,,.,-..-...-..] S‘,K}I_v

ChatX . . eeseeeesveses 3,23

Per‘t‘e._g..o....:.-‘. 1,36

100,000

Fin du Tome treiziémes
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