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PREFACE

DE LA PREMIERE EDITION.

Cet ouvrage est destiné & diriger dans la pratique
du laboratoire les personnes qui commencent I'étude
de P'analyse chimique. Il contient :

(1) Une série de simples tableaux pour I'analyse de
substances inconnues de toule nature (sans en exeepter
les corps organiques), que I'on sait étre des substances
simples, et non des mélanges;

(2) Une description abrégée de toutes les substances
simples, avant une importance pratique et de nature
A se renconirer dans I'analyse ordinaire ; ces notions
sont suffisantes pour mettre I'éludiant & méme de s’as-
surer que ses résultatssont exacts, et, en méme temps,
de se familiariser avec les principales propriétés des
substances chimiques les plus importantes et avec les
corps étrangers qu’elles peuvent contenir;

{3) Des instructions et explications simples, relatives
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Vi PREFACE DE LA PREMIERE EDITION.

aux manipulations chimiques, non pas réunies dans un
chapitre distincl, mais se présentant & I'¢léve au fur et
a mesure qu’ilen a besoin pour poursuivre les diverses
phases de I'analyse;

(4) Un ensemble de tableaux pour la découverte de
substances inconnues an moven du chalumeau ;

(8) De breves indications pour I'acquisition et la
préparation des réactifs, destinées aux personnes qui
wont pas accés dans un lahoratoire.

Le livre ne présuppose aucune connaissance ern
chimie de la part de I’éléve, et laisse de coté toutes
spéculations théoriques.

II dispense de I'emploi de tout appareil cotteux et
de substances chéres et se divise en exercices ou lecons
distinctes, avec des exemples pratiques, pour faci-
liter I'instruction de classes nombreuses.

L’auteur espére que les éloves trouveront dans son
ouvrage toutes les notions de chimie pratique exigées
pour les divers examens, excepté ceux de lordre le
plus élevé, comme, par exemple, ceux du Bacealauréat
et du Doctorat és sciences de I'Université de Londres.

La méthode d’enseignement suivie ici a été adoptée
par 'auteur apres une expérience de 23 ans, comme
professeur de chimie pratique; expérience qui’a ame-
ne a conclure que le premier et souvent le seul besoin
de la grande majorit¢ des ¢tudiants est une connais-
sance de cetle branche particulitre de la chimie, qui
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PREFAUE DE LA PREMIERE EDITION, il
permet de déeouvrir la nature de substances ineonnues
{ehimie analytique), et que, indépendamment de la
valeur technique d’'une semblable connaissance, son
acquisition forme une partie trés-précicuse de I'édu-
cation, en cullivant les facultés d’observalion et en
offrant d’exeellents exemples de 'application du raison-
nement logique & un travail pratique.

La méthode suivic habitucllement dans I'enseigne-
ment de la chimie analytique, en amenant I'éléve &
étudier les réactions ou essais pour tous les métaux et
les corps non métalliques, avant de I’engager dans
I’examen d’une substanee inconnue, constitue, sans
aucun doute, le meilleur point de départ pour I'acqui-
sition complete de cette branche de la science, quand
I’étudiant a du temps devant soi et qu'il peul confier &
sa mémoire un grand nombre de faits indépendants, et
n’ayant pas d’application immédiate; mais I'auteur «a
constaté par expérience que heancoup d’éléves se fati-
guent de Ia routine monotone de ce systéme et y ren-
contrent des obstacles qui les empéchent de persévérer
dans leurs études.

Ce n’est pas tout; un semblable procédé, tout en
enseignant a 'éléve & découvrir, par exemple, qu’un
sel donné contient du potassium et de I'acide azolique,
manque souvent de lui apprendre que ces corps, com-
binéds ensemble, constituent le salpétre et ne le familia-
risent pas avec 'apparence et les aulres propriélés de
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VILI PREFACE DE LA PREMIERE EDITION,

'azotate de potasse, ce qui lni permetirait des’assurer
que son analyse esl correcle. 1l résulte du défaut de
cette connaissance des propriétés des sels les plus
ordinaires qu'un étudiant, d’ailleurs bien versé dans
la simple recherche des bases et des acides, tombera
quelquefois dans les erreurs les plus absurdes relati-
vement a la nature d'une substance a examiner.

Nous ne saurions trop recommander aux personnes
qui peuvent disposer du temps voulu, d’exécuter toutes
les expériences décrites dans cet ouvrage, avec les
substances connues, avant de tenter Iexamen d’'un
corps inconuu.

Avril 1869.

(*) Une liste des appareils et des réactifs nécessaires pour le conrs
est donnée page 264.
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PREFACE

DE LA SECONDE EDITION.

Pendant les deux années qui se sont écoulées depuis
la publication de la premicre édilion de cet ouvrage,
prés de 500 éléves s’en sont servis dans le Laboratoire,
sous la direction de I'auteur; cette expérience a fait
découvrir un assez grand nombre de défauts, qui ont
¢té corrigés dans la présente édition.

Nous n’avons pas jugeé nécessaire d’apporter la
moindre modification au plan général du livre, qui a
parfaitement rempli le but que nous avions en vue,
c¢'esl-d-dire celui de metire les commengants 3 méme
de manipuler immédiatement, sans exiger 'assistance
constaule d’un professeur. )

Nous n’avons fait non plus aucun changement dans
la nomenclature; car, bien que les noms syslématiques,
donnés récemment aux composés chimiques, aient été
adoptés par la plupart des auteurs scientifiques, ils
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X PREFACE DE LA SECUNDE EDITION,

nont cependant pas remplacé les dénominations plus
anciennes usitées dans le commerce et les manufac-
tures ; et les pages d’'un ouvrage de proportion aussi
modeste se seraient trouvées surchargées par I'intro-
duction de nombreux synonymes, qu’il fallait néces-
sairement reproduire, avee la nomenclature moderne ;
puisque, dans beaucoup de cas, plusieurs noms nou-

veaux sont appliqués a la méme substance dans les ou- -
vrages récents.

Mai 1871.
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PREFACE

DE LA TROISIEME EDITION.

Quelques changements ont été apportés & cetie
nouvelle édition ; nous espérons qu’'on jugera ces mo-
difications capables de donner au commencant une
facilité et une certitude plus grandes dans 'analyse des
principaux sels.

Pour aider les éléves & prendre leurs notes, nous
avons ajouté a 'index les formules généralement em-
ployées aujourd’hui pour les réactifs les plus usités.

Une autre addition, c’est un tableau, donné en forme
d’appendice, pour 'analyse qualitative de la poudre &
canon ; nous avons voulu offrir ainsi un exemple simple
de 'analyse des corps complexes.

Nous avons consacré un certain soin a la rédaction
de la table alphabétique, dans le but de permetire au
commencant de saisir toutes les particularités qui peu-
vent le frapper et de s’en servir comme de guides pour
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NI PREFACE DE LA TROISIEME EDITION.

arriver a la découverte de la nature de la substance
en examen. Supposons, par exemple, que I'éléve ait
observé uife « odeur d’amanas » ou une « vapeur
pourpre, » il lui suffira de consulter I'index, aux mots
correspondants, pour découvrir I’éther butyrique ou
I'iode.

La liste des réactifs, donnée & la fin de 'ouvrage,
comprend les agents qui fournissent un témoignage
concluant de la présence de quelque substance, de
maniere a faciliter ce qu’on pourrait appeler I'essai
empirigue par opposition a I'analyse réguliére, a la-
quelle le premier sert souvent de prelude fort précieux,
Ainsi, on verra, en se reporlant & la page 278, qu’il
suffit d’essayer une solution avec la potasse pour en
conclure, le plus souvent, d’'une maniére positive, la
présence ou Iahsence de huit métaux.

Mai 1874,
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ENSEIGNEMENT DU LABORATOIRE

or
EXERCICES PROGRESSIFS

DE

CHIMIE PRATIQUE

Nous recommandons aux éléves, pour se familiariser
avec lanalyse, de ne négliger aucun des exemples don-
nés & la fin de chaque exercice.

11 est indispensable qu’ils aient un cahier de notes
pour y inscrire les diverses phases des opérations, en re-
présentant les réactifs par des abréviations ou symboles 1,
ce qui abrégera beaucoup le travail. Un moyen com-
mode de prendre les notes, c’est d’imiter les tableaux
placés au commencement de chaque exercice.

Les chiffres intercalés entre parentheéses, dans chaque
tableau, renvoient aux paragraphes correspondants du
texte ; il est absolument nécessaire de se reporter i ces
derniers pour utiliser les données des tableaux.

t Les formules des réactifs sont indiquées dans la table alphabé-
tique,
1
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28 DISSOLUTION. — EBULLITION.

3. Pour dissoudre la substance & analyser, placer environ
0er,23 de la substance pulvérisée (ce qu’il en peut tenir

Fig. {. — Tube & essai. — Chevalet. — Goupillon,

sur la pointe d’un couteau) dans un tube 2 essai (fig. 1),

verser sur elle environ
38,50 (deux cuillerées A
café) d’eau distillée, agiter
le tout et, s’il est nécessaire,
faire bouillir D’eau sur la
flamme d’une lampe 3 al-
cool (fig. 2), ou d’un bee de
gaz ; dans ce dernier cas, en
tenant le tube un peu au-
dessus de la flamme pour

Fig, 2.

Fig. 4.
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DISSOLUTION, — FILTRATION. 29

ne pas l'enfumer (fig. 3 et 4). On peut tenir le tube avec
une bande de papier repliée, quand I'¢bullition doit se
prolonger un certain temps.

Si la substance ne parait pas diminuer de quantité, on
peut la considérer commie insoluble dans 'eau.

Sil'on a quelque doute, filtrer la solulion (4), en dé-
poser une goutte sur
une lame de verre fin
et la faire évaporer &
une douce chaleur
(fig. 5). S’il ne resle
pas un résidu consi-
dérable de malitre
solide , la subslance
peut &tre considérée
comme insoluble.

L’cau n’a-t-clle pas réussi & dissoudre Ia substance,
décanter le liquide de maniére & laisser la poudre, autant
que possible, au fond du tube; verser sur celie derniére
environ 157,30 d’acide chlorhydrique dilué et faire bouillir,
s’il est nécessaire.

La substance est-elle insoluble dans ’acide chlorhydri-
que, on en portera & I’ébullition une nouvelle portion,
dans un autre tube, avec de 'acide azotique dilué, et, si
celui-ci ne parvient pas & la dissoudre, on ajoutera quel-
ques gouttes d'acide azotique 3 l'acide chlorhydrique
préalablement employé, et on la soumelira de nouveau &
I’ébullition.

Les substances qui sont insolubles dans l'eau et les
acides doivent étre examinées conformément au ta-
bleau I.

4. Pour filtrer une solution, prendre un fragment cir-
culaire de papier A filtre blanc (papier buvard), de 0™,08
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30 ADDITION DES REACTIFS.

A 02,10 de diamatre, le plier en deux, comme le montre
la figure 6, 'ouvrir de fagon A former un cone, 'enfoncer
dans un entonnoir, I’humecter d’eau distillée, introduire

le tube de Pentonnoir dans un tube i essai (fig. 7), et
verser la solution sur le filtre. Si I'entonnoir entrait trop
justement dans le tube, il faudrait interposer entre les
parois un petit morceau de bois ou de papier pour laisser

une issue a lair.

Si la premiere filtration ne donne pas un liquide clair,
ce dernier doit étre versé une seconde fois sur le méme

filtre-

8. Addition des réactifs auz liguides. — En régle géné-
rale, on verse doucement les réactifs, goutte & goutte,

Fig. 8.

réactif sans aucun résultat.

sur Ja paroi du tube
a essal (ig. 8), puis
I'on secoue le li-
quide jusqu’d ce
que l'effet atlendu
se produise ; ou bien
il arrive que l'on
ajoute une propor-
{ion raisonnable du

Le bouchon dua flacon ne doit

pas étre pos¢ sur la table, mais il faut le tenir entre le
deuxiéme et le troisiéme doigt de la main gauche, comme
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EXCES. 31

le montre la figure 8, et avoir soin que I'étiquette du
flacon soit toujours en haut.

Frees. — Dans les cas ot il faul ajouter du réactif en
ecces, Yaddition se continue jusqu’a ce qu’il ne se pro-
duise pas d’autre effet par 1'addition d’une autre portion
et jusqu’a ce que quelque propriété évidente du réactif
se manifeste dans le liquide auquel on l'ajoute.

Ainsi, on voit que l'acide sulfhydrique est en exces,
quand on pergoit & Vorifice de ’éprouvette une forte
odeur de ce réaclif, aprés qu'on a violemment agilé le
tube, préalablement fermé avec le pouce. Comme l'acide
sulfhydrique le plus fort ne contient gu’environ trois fois
son volume d’hydrogene sulfuré, il est nécessaire d’a-
jouler ce réactif en grande quantité, allant parfois jusqu'a

“trois ou quatre fois l& volume du liquide a4 essayer,
Prenons un auire exemple : on reconnailrait que I’am-
moniaque a élé ajoutée en exceés i son odeur pénélrante,
mais si le liquide éprouvé est fortement acide, il n’est
pas bon de fermer le tube avec le pouce, quand on le se-
coue, parce que l'action de l'ammoniaque sur des li-
quides fortement acides est de caractére violent. On peut
méler la solution en versant d’un tube dans un autre.

6. Agitation ou friction comme moyen de [avoriser la
précipetation. —On fa-
cilite beaucoupla for-
mation du précipité
de phosphate ammo-
niaco-magnésien en
remuant le liquide
avec une baguette de
verre, ou mieux en-
core, en frottant la baguelle contre la paroi du tube
(fig- 9), en ayanl soin de tenir ce dernier dans une po-

Fig. 9.
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32 AGITATETR.

sition inclinée el I'agitaleur assez court pour ne pas cou-
rir le risque de défoncer I'éprouvette.

Maniére de faire un agitatewr. — La baguelle de verre
employée comme agilateur, doit avoir environ 0=,13 de
longueur et 8tre ar-
rondic 3 ses deux
exlrémités. On peut
la faire soi-méme
en prenant un des
longs tubes pleins
quel’on trouve chez
les verriers; 3 la
drstance de 0™,415 d’une extrémité, 'on fait une entaille
profonde avec un tiers-
point, ¢t I'on sépare, & ce
niveau, labaguette par une’
vive secousse (fig. 10j. Il
reste alors & faire fondre
», les deux bouts dufragment
dans la pointe extréme de
la flamme dwv chalumeau
(fig. #1), jusqu'd ce qu'ils
soient bien arrondis. On
doit se garder d’introduire
le verre dans la partie in-
terne de la flamme, pour
ne pas le noircir d'une maniére permanente par suite de
la séparation de plomb a I’état méiallique.

Fig. 10.

NOTES SUR LE TABLEAU A.

7. Le dépot de soufre provenant de I'acide sulfhydrique
peut 2ire di A une variété de causes; par exemple, 4 la
présence d’acide nitresx provenant de I'acide azotique
employé A dissoudre la substance; & du chlore libre; A
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du perchlorure de fer; & de I'acide sulfureux; A de l'a-
cide chromique.

8. Le chlorure d’ammonium s’ajoute pour prévenir la
précipitation prématurée de magnésie, et il faut I'ajouter
en quantité considérable. Une solulion, contenant un sel
de magnésie, donne par l'addition d’ammoniaque un
précipité d’hydrate de magnésic ; mais, si 'on ajoute
préalablement du chlorure d’ammonium, il ne se forme
pas de précipité. :

Si le chlorare d’ammonium produisait lni-méme un pré-
c¢ipité, avant I'nddition d’ammoniaque, ce préeipité serait
probablement de la silice, et la substance examinée pour-
rait bien &ire un silicate de polasse ou de soude (77, 80).

9. Si le précipité produit par le phasphale de soude est
floconneux au lieu d’étre granulews et eristallin, il est pro-
bable qu’il ne résulte pas du magnésium, mais de I'alu-
minium ou du calcium qui auront dit élre découverts
dans les colonnes 3 ou 4.

Pour déterminer la forme particuliére sous laquelle se
lrouve le magnésium dans la substance examinée, voici
des faits qui aideront 'opérateur :

Le magnésium métallique est d’un blanc d’argent, brile
facilement dans l'air avec une lumiére tres-brillante, et
se dissout, avec effervescence, quand on le fait bouillir
avee du chlorure d’ammonium :

COMPOSES ORDINAIRES DE MAGNESIUM.

NOMS. COMPOSITION. l

|

- . . !

Magnésie calcinée.. sesuaeeinainnnn. Maguésium, oxygene. i

Magnésie ordinaire ou 3 ] L ; P ’
Carbonate basique de magnésie } ) Magnésie, acide carbonique, eau.

Sel d'Epsom ou sulfate de magnésie...| Magnésie, acide sulfurique, eau. '

Magnésite ou carbonate de magnésie..| Magnésie, acide carbonigue. I

1.
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34 EXEMPLES PRATIQUES.

La magnésie calcinée est une poudre terreuse blanche,
insoluble dansI’eau et soluble dans I’acide chlorhydrique,
avec peu ou point d’effervescence.

Le carbonate basigue de magnésie ressemble au corps
précédent, mais fait rapidement effervescence avec l'a-
cide chlorhydrique.

La magnésite se lrouve en masses terreuses blanches qui
se dissolvent, avec effervescence, dans l'acide chlorhy-
drique.

Le sulfate de magnésie forme des cristaux en aiguilles,
d’unc saveur amdre, facilement solubles dans ’cau et pré-
cipitant abondamment par l'azotate ou le chlorure de
baryum,

10. EXEMPLES PRATIQUES POUR S’EXERCER SUR LE
TABLEAU A.

Les substances suivantes conviennent (rés-bien pour
répéter les expériences décrites dans ce tableau, surtout
si I'on a soin de ne les présenter & 1'éleve que sous leurs
symboles chimiques,

Sulfate de magnésie, Sublinié corrosif,

Sulfate de fer. Sulfate de cuivre.

Acétate de plomb, Carbonate de magnésie,
Sulfure d’antimoine.

Acide arsénieuv. )
Carbonate de chaux. Etain métallique.
Sulfate de zinc.
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36 COMPOSES D’ARGENT.

NOTES SUR LE TABLEAU B.

12, Réactifs confirmalifs pour largent, qu'il faut appli-
gquer 3 la solution originelle.

La potasse produit un préecipité brun d’oxyde d’argent.

Le bickromate de potasse produit un précipité rouge de
chromate d’argenl.

Le chlorure d’ammonium produit un précipité blanc de
chlorure d’argent.

Si la substance originelle esl de 'argent métallique, on
la reconnaitra, d'une part, & ses caractéres extérieurs,
de l'autre a son refus de se dissoudre dans Vacide chlo-
rhydrique, et 2 sa dissolution facile dans Tacide azo-
tique. 8i l'on veut avoir plus de certitude, on peut ’'exa-
miner au chalumeau (264%).

COMPOSES ORDINAIRES D’ARGENT.

NOMS. COMPOSITION.
Azotate ’avgent ou pierre infernale...| Oxyde d’argent, acide azotique.
Chlorure davgente. oviveeeneevinans Argent, chlore.

L'azotate d'argent se vend soil en crislaux minces,
rhomboidaux, transparents, soit en batons cylindriques,
opaques obtenus par la fusion des cristaux. 11 se dissout
trés-volontiers dans ’eau froide, et si I'on humecte du
papier a filtre avec la solution et qu’on I'expose a la lu-
miére, surtout & celle du soleil, il prend un aspect m¢é-
tallique noir,

Le chlorure d'argent estinsoluble dans I’eau et les acides,
aussi nous ne nous en occuperons pas pour le moment
(128).
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COMPOSES MERCUREUX ORDINAILRES, 37

13. Réactifs confirmatifs pour le mercure d létat de
composé mercureur, qu’il faut appliquer a la solution ori-
ginelle.

La potasse produit un précipité noir d’oxyde mercureux..

Le cuivre métallique prend une couleur argentée par
suite du dépdt de mercure.

Le protochlorure d’étarn (chlorure stannenx), ajouté en
exces, produit un précipité gris de mercure finement
divisé.

Le mercure métallique (vif-argent) se reconnailrait im -
médiatement.

COMPOSES MERCUREUX ORDINAIRES.

NOMS. COMPOSITION.
Chlorure mercureux, ou calomel..... Mercure, chlore.
Azotate mercureux ou protonitrate de [ Oxyde mercureux, acide azotigue.
BIEFCULE e o s o vvamsnensnmananas eau,

Le calomel se vend communément sous forme d’une
poudre blanche, lourde, offrant une treés-l1égere nuance
jaune. Avant d’étre pulvérisé, il se présente en masse
fibreuse translucide. Il ne se dissout pas dans [’eau, ni
dans l'acide chlorhydrique dilué; pour qu’il se dissolve
dans l'acide azotique, il faul le soumettre a I'ébullition ;
un mélange des deux acides le dissout plus facilement,
quand on le fait bouillir. Le calomel se reconnait aisé-
ment i lateinte noire que lui donne la potasse ou 'eaude
chaux avec laquelle on agite la solution et au gris foncé
qu’elle prend par l'agitation aveec 'ammoniaque (250).

Le protonitrate de mercure sc vend en cristaux prismati-
ques transparents, qui se décomposent sous 'influence de
I'eau, en donnant lieu & la formation d’un azotate basique
“jaune de mercure,
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38 COMPOSES ORDINAIRES DU PLOMB.

14, Réactifs confirmatifs pour le plomb, qu’il faut ap-
pliquer & la solution originelle.

L’acide sulfurique dilué¢ produit un précipité blanc de
sulfate de plomb, que ne dissout pas un excés de I'acide
el qui se dépose bientdt, sous forme de poudre, au fond
du tube.

L’acide sulfhydrigue produit un précipité noir pourpré
de sulfure de plomb.

Le bichromate de potasse produit un précipité jaune de
chromate de plomb,

Si la substance originelle est du plomb métallique, on le
reconnaitra & sa mollesse et aux traces noires qu'il fera
sur du papier; il est insoluble dans I’acide chlorhydrique,
mais se dissout par Pébullition avec Vacide azotique
dilué; la solution donne un précipité blanc avec I'am-
moniaque en excés, et un préeipité noir, d’'une nuance
pourpre, par I'addition d’acide sulfhydrique.

COMPOSES ORDINAIRES DU PLOMB.

NOMS. COMPOSITION.

Litharge R

. Plomb, oxygéne.
Massicot feaimadeaana MY, OXYgen
Miniura, ou rouge de plomb. .,......| Plomb, oxygeéne.

Peroxyde de plomb..... ereraeeeae Plomb, oxygene.

Acétate de plomb ou sucre de plomb.| Oxyde de plomb, acide acétique, eau.
Carhonate de plomb gu blanc de plomb.| Oxydede plomb, acide carbonique, eau.
Chromatede plomb, ou jaune de chrome| Oxyde de plomb, acide chromique.

Azotate de plomb......... e ..| Oxyde de plomb, acide azotique.
Chlorure de plomb ... AT Plomb, chlore.

Todure de plomb...viveeninunan it Plomb, iede.

Oxychlorure de plomb...............| Plomb, oxygéne, chlore.

Sulfate de plomb.....oooviiiiann, Oxyde de plomb, acide sulfurique.
Sulfure de plomb, ou galéne,........| Plomb, soufre.

~

Le massicot, ou oxyde de plomb, est une poudre jaune ;
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COMPOSES ORDINAIRES DU PLOME. 39

insoluble dans 'eau, devient blanc quand on le soumet &
I’ébullition avec Vacide chlorhydrique, par sa conversion
enchlorure de plomb, qui se dissoul en partie et se dépose
en cristaux aciculaires par le refroidissement. L’acide
azotique dilué dissout le massicot & unc douce chaleur.

La litharge estle méme oxyde de plomb, qui a été fondu
et se vend en écailles brun-rosdire ou chamois, ou sous
forme de poudre. L’eau et les acides se comportent avec
lui de la méme maniére qu’avec le massicot.

Le mznium est une poudre d’un rouge éclatant, qui n’est
pas affectée par l’eau, mais exbale l'odeur du chlore
quand on la fait bouillir avec de I’acide chlorbydrique et
se convertil lentement en chlorure de plomb. Lacide
azotique dilué ne le dissout qu’en partie, laissant une
poudre brune (peroxyde de plomb).

Le peroxyde de plomb (bioxyde ou exyde puce de plomb)
est une poudre frun foncé, qui est insoluble dans 'eau
et dans l’acide azotique, mais sc dissout lentement par
son ébullition avec l'acide chlorhydrique, émettant 1’o-
deur du chlore et formant du chlorure de plomb, qui
cristallise de sa dissolution, en forme d’aiguilles, & mesure
qu’elle refroidit.

L’acétate de plomb produit des cristaux hlancs en forme
d’aiguilles, qui ont une faible odcur et une saveur trés-
sucrée. Traité par l'eau, il se dissout, mais fournit une
solution laiteuse, surtout avec ’cau commune, par suite
de la présence d’'un peu de carbonate de plomb, résultant
de I’acide carbonique conlenu dans I’eau; ’acide azotique
I’éclaircit immédialement. L’acélate de plomb, chauffé
sur la pointe d’'un couteau ou sur une lame de verre,
fond et émet une vapeur inflammable douée d’une odeur
toute spéciale, laissant un résidu noir composé de car-
bone et de petits globules de plomb métallique, qui
s¢ transforment facilement en oxyde jaune de plomb.
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A0 COMPOSES ORDINATRES DU PLOMB.

Le perchlorure de fer (chlorure ferrique), ajouté a une
solution d’acétate de plomb, produit un précipité blanc de
chlorure de plomb et une solution rouge d’acétate ferrique
qui se dislingue nettement apres le dépot du précipité.

Le blanc de plomb ou carbonate basique de plomb, est
une poudre terreuse lourde, passant rapidement au gris
par’exposition & Pair, par suite de I'action de I’hydrogtne
sulfuré. Insoluble dans 'eau, il fait effervescence avec I’a-
cide chlorhydrique et s’y dissoul sous l'action de 1a cha-
leur, par suite de sa transformation en chlorure de plomb,
qui cristallise en aiguilles par le refroidissement. L’acide
azotique dilué dissout facilemeni le carbonate de plomb,
en produisant une effervescence due 4 I’évolution de gaz
acide carbonique. Quand on le chauffe sur un couteau
ou sur une lame de verre, il devient jaune.

Le chromate de plomd se vend généralement sous forme
d’un poudre jaune éclatant ou rouge orangé, ou sous forme
de pains (le ehrdme orange est le chromate basique ou
bichromate de plomb); mais le chromate de plomb fondu
a une couleur brune. Il est insoluble dans ’eau, mais se
dissout lentement par son ébullilion avee l'acide chlo-
rhyvdrique en dégageant du chlore et donnant une solution
verte. Si on le chauffe avec de l'acide chlorhydrique et
un peu d’alcool, il se produit une belle solution verte de
chlorures de chrome et de plomb qui laisse déposer des
cristaux de chlorure de plomb par le refroidissement.
L’acide azotique affecte & peine le chromate de plomb.
Lorsqu’on chauffe le chromate jaune de plomb surun cou-
teau ou une lame de verre, sa couleur passe aurouge brun,

L’azotate de plomb forme des cristaux blancs durs, ayant
une saveur sucrée. 11 se dissout dans ’eau, mais le secours
de la chalcur facilite la dissolation. Chauffé sur un cou-
teau ou sur une lame de verre, il décrépite violemment.
Si pour éviter la déflagration on I’a préalablement pulvé-
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COMPOSES ORDINAIRES DU PLOMB. 41

risé, il dégage des vapeurs brunes (rutilantes) suffocantes
(acide hypoazotique) et laisse un résidu jaune ou rouge.

Le chlorure de plomb est une poudre blanche, quelque-
fois cristalline, qui se dissout lentement quand on la fait
bouillir avee de 'eau, la solulion laissant facilement dé-
poser des cristaux par le refroidissement,

L wodure de plomb, poudre d’un jaune brillant, qui se dis-
sout faiblement dans ’eau bouillante mais plus facilemnent
quand on ajoute unpeu d’acide chlorhydrique; la solution
esl incolore et laisse déposer des écailles d’un bel éclal
doré par le refroidissement. Bouilli avec de 'acide azoti-
que, 'iodure de plomb émet les vapeurs pourpresde 'iode.

L’ozychlorure de plomb est ou blanc ou jaune brillant
suivant son mode de préparation. II fond aisément sous
I'action de la chaleur, l'oxychlorure blanc passant au
jaune. Insoluble dans I’eau, ilse dissout faiblement par
I’ébullition avec I'acide chlorhydrique, la solution laissant
déposer des cristaux de chlorure de plomb par le re
froidissement.

Le sulfute de plomb est une poudre blanche qui ne s’al-
tére pas sous V'action de la chaleur; insoluble dans I'cau,
il se dissout lentement lorsqu’on le fait bouillir avec 1’a-
cide chlorhydrique, la solution laissant déposer des cris-
taux de chlorure de plomb & mesure qu’elle refroidit.

Le sulfure de plomb ou galéne est une substance d’as-
pectmétalligue, lourde, giis foncé, dont les masses se laissent
fendre ou eliver facilement en fragments rectangulaires,
sous l'action du couteau. L’eau est sans action sur Jui;
I'acide chlorhydrique dilué 'affecte trés-peu; mais Pacide
azotique le dissout peu A peu, en laissant dégager des va-
peurs brunes, provenant de la décomposition de ’acide
azotique. L’acide chlorhydrique fort le dissout aussi
lorsqu’on le chauffe, et produit l'odeur désagréable de
I'acide sulfhydrique.
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LAYAGE DES PRECIPITES, 43

Explications et instructions sur le tableau C.

16. Pour laver un précipité. — Le précipité ayant été
recueilll sur un filtre (4) peut étre lavé en remplissant
2ou 3 fois le filtre avec de I'ean distillée, qu’on laisse
passer & travers. Un flacon laveur (fig. 12) rendra beau-
coup de services pour laver les précipilés, le courant
d’eau étant dirigé de fagon & laver le précipité a partir des
parois vers le sommet du filtre.

Quand unprécipité est trés-lourd et se dépose facilement,
on peut le laver par décantation, c’est-d-dire en I'agitant

g, 12, Fig. 13.

avee des quanlités successives d’eau dislillée, que Von dé-
canle quand le précipité esl tlombé au fond du tube. Une
tige de verre mouillée, tenue contre la l2vre du tube &
expériences (fig, 13), aide beaucoup a décanter Je liquide
sans déplacer le précipité.

17. Pour chavffer des substances solides dans des tubes. —
11 ne faut pas employer dans cc but les tubes A essai or-
dinaires, mais des tubes beaucoup plus petils que l'on
fait, avec le sccours du chalumeau, au moyen d’un
fragment de tube de verre (allemand) libre de plomb, du
calibre indiqué (fig. 44). On ramollit la partie moyenne
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44 CIIAUFFAGE DE SUBSTANCLES SOLIDES DANS DES TUBES.

de ce fragment dans la flamme du chalumeau (fig. 13} et
on I’étire rapidement de maniere & former decux tubes
réunis par un simple fil de verre, que I'on
détache ensuite de chaque tube, comme on
le voit en @, laissant au tube fini la forme
indiquée en 4.

On introduit la substance que 'on veut
chauffer dans ce tube, en trés-petite quan-
tité, et 'on a soin de débarrasser les parois
du fube des particules qui pourraient y
adhérer en les frottant avec une baguette de
bois. Puis & laide d’une bande de papier

__/—f/.\’

e ’a - 24
) e

T

— T T !

‘_'/ —

Fig, 13.

replié (fig. 16) ontientle tube dansla partie inférieure de
la flamme d’un jet de gaz (pour éviter de I'enfumer) ou
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NOTES SUR LE TABLEAU C. 1]

dans une flamme d’alcool. 8'il se condensait de 'humi-
dité surles parois du tube, il faudrait en incliner l'ouver-
ture en bas, afin d’éviter
que les goultes en coulant
sur Ie verre chauffé ne le [
fassent casser. $il étail né-
cessaire  d’appliquer une
chaleur plus intense, on
pourrait diriger la flamme
du chalumeau sur le fond
du tube.

18. Pour s’assurer si une
solution est alcaline ou acide, y plonger un morceau de pa-
pier de tournesol bleu ou rouge, ou toucher le papieravec
une tige de verre trempée dans le liquide. Une solution
alcaline rameéne au bleu le tournesol rougi, tandis qu’une
solution acide rougit le papier de tournesol bleu. Eu I'ab-
sence de paplers réactifs, on peut naturellement s’en rap-
porter & la langue pour une indication grossiére.

NOTES SUR LE TABLEAU C.

19. Le plomb est sujet & se trouver dans le précipité
produit par 'acide sulfhydrique, parce que son chlorure
est dissous & un degré considérable par I’eau, de sorte
gqu’une faible solution d’un sel de plomb n’est pas préci-
pitée par l'acide chlorhydrique.

20. Les sels mercurigiies donnent généralement, par
I'addition d’un peu d’acide sulfhydrique, un précipité
jaune ou brunilre qni passe & travers diverses nuances en
" ajoutant plus d’acide sulfhydrique, pour finir par arriver
au noir.

21. Les solutions de cuivre ont une couleur bleue ou

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



46 COMPOSES STANNEUX.

verle. Les solutions bleues sont changées en vert par l'a-
cide chlorhydrique.

22. Le perchlorure de mercure (chlorure mercurique)
donnera, avee les protosels d’élain, un précipité blanc de
chlorure mercureux (calomel) ou un précipilé gris de
mercure métallique finement divisé, selon que la moitié
ou la totalité du chlore esl soustrait au chlorure mercu-
rique parle protosel d’étain.

23. L’étain métalligue s¢ reconnaitrait aisément par
sa conversion en une poudre blanche (bioxyde d’étain)
quand on le fait bouillir avec de l'acide azotique. Il se
dissoul lentement par I’ébullition avec 'acide chlorhydri-
que dilué et rapidement dans 'acide fort, en donnant une
solution de protochlorure d’étain (ou chlorure stanneux)
qui se reconnait immédiatement par I'épreuve avec le
perchlorure de mercure indiquée ci-dessus (22),

COMPOSES STANNEUX OU PROTOSELS ORDINAIRES D’ETAIN.

NOMS. COMPOSITION.
Protochlorure d’étain (ou sel d’étain ou cristaux d'étain)... If}tain, chlore, eau.
Protosulfure d'étain (ou pyrite d'étain).....oovuneiaennnn Etain, soufre.

Le protochlorure d'étain cristallise généralement cn
forme d’aiguilles, de teinte jaune. L’eau le décompose, en
formant un oxychlorure d’étain blanc laiteux. L’acide
chlorhydrique le dissout complétement.

La pyrite d’étain est un minéral gris foncé qui se dis-
sout lentement par I'ébullition avec 'acide chlorhydri~
que, en dégageanlt l'odeur de Pacide sulfhydrigque. L’a-
cide azotique bouillant le convertit en bioxyde d’étain
blanc.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



COMPOSES ORDINAIRES DU CUIVRE. AT

Q4. Le précipité de sulfate de plomb ne se forme par-
fois qu’apres quelques minutes dans des solutions forte-
ment acides.

28. Si la quantité de la solutlion originelle est trés-
limitée, on peut ajouter de 'ammoniaque en excés A la
portion qui a été déja essayée avec l'acide sulfurique.

26. La présence du cuivre peut se confirmer en intro-
duisant une lame de fer ou d’acier décapée dans cette
solution mélangée d’un léger exces d’acide chlorhydrique;
un enduit rouge de cuivre métallique se déposera sur
le métal.

Du ferrocyanure de potassium peut &tre ajouté a la
solution originelle; si elle contient du cuivre, il se pro-
duira un précipité rouge brun de ferrocyanure de cuivre.

27. Le cuivre métalligue se reconnait & sa couleur,
son insolubilité dans I’acide chlorhydrique dilué et & sa
dissolution rapide dans 'acide azotique, donnant une so-
lution bleue ou verte d’azotate de cuivre.

COMPOSES ORDINAIRES DU CUIVRE.

NOMS. COMPOSITION.

Sulfate de cuivre {ou pierre bleue),...| Oxyde de cuivre, acide sulfurique, eau.
Arsénite de cuivre (ou vert de Scheele). — acide arsénieux.
Acérate basique de cuivre (ou vertde

4 — acide acétique, eau.
Carbonate basique de cuivre (ou mala-

chite)ooo ol ool iieaai e, —_ acide carbonique, eau.
Oxychlorure de cuivre (ou vert Bruns- — chlorure de cuivre ,

wick) oo i e i i cau.
Oxyde de cuivre (ou oxyde cuprique)..| Cuivre, oxygene.
Sous-oxyde de cuivre (onoxyde cupreux) - -
Sulfure de CUiveB.cveusioverenrinss —  soufre.

Le sulfate de cuivre forme des cristaux rhomboédrigues,
d’un blew foncé, ct souvent groupés en masses irrégu-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



48 COMPOSES ORDINAIRES DU CUIVRE.

lieres ; il se dissout facilement dans ’eau, en donnant une
solution bleue, qui précipite abondamment par le ni-
trate ou le chlorure de baryum. Le sulfate de cuivre sec
est presque blanc, et devient blen quand on le mouille.

L’arsénite de cuivre est une poudre d'une belle couleur
vert pomime, insoluble dans 'eau, mais donnant une soclu-
tion verte avec l'acide chlorhydrique. On peut I'essayer,
pour V'acide arsénieux, suivant (33).

Le vert de gris a une couleur vert bleudtre. 1l se dissout
partiellement dans l’eau, mais enticrement dans Uacide
chlorhydrique, et la solution est verte. Quand on le
chauffe sur un couteau ou sur une lame de verre, il noir-
cit et émet une odeur qui rappelle celle du vinaigre.

Les carbunates busiques de cuivre sont bdleus ou verts, in-
solubles dans l’eau, mais solubles, avec effervescence,
dans I'acide chlorhydrique.

Lozychlorure de cuivre-est vert. — Il est insoluble dans
Ueau, mais se dissout dans les acides. Sa solution dans
I'acide azotique peut étre essayée, pour le chlore, avec
le nitrate d’argent (tableau H).

L'nryde cuprigue (bioxyde de cuivre) est une poudre
notre, insoluble dans V’eau, malis soluble dans l'acide
chlorhydrique, a 'aide de I’ébullition, formant une solu-
tion verte qui devient généralement trouble quand on la
mélange d’eau, par suite de la séparation d’un peu de
sous-chlorure de cuivre.

L'ozxyde cupreux (protoxyde de cuivre) est rouge ou
rouge brun; il estinsoluble dans I’eau, mais l'acide chlo-
rhydrique bouillant le dissout et forme un liquide brun
qui donne un épais préeipité blanc de sous-chlorure de
cuivre quand on le mélange d’eau. L’acide azotique
bouillant dissout le protoxyde de cuivre, formant une
solution bleue qui n’est pas précipitée par I'eau.

Le sulfure de cuivre, tel qu’il se trouve dans la nature
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CONFIRMATION DE LA PRESENCE DU BISMUTH. Y9

(copperglance), est une substance noire douée d’un cer-
tain éclat métallique; insoluble dans l'eau et dans
I'acide chlorhydrique, mais se dissout dans 1'acide azoti-
que bouillant en un liquide bleu, d’ot se séparent ordi-
nairement des flocons spongicux de soufre do couleur
foncée.

l.e sulfure de cuivre artificiel est ordinairement sous
forme de poudre noire avec une nuance de vert, qui se
comporte de la méme maniére.

28. Si le précipité d’oxyde de bismuth produit par
I’'ammoniaque est peu abondant, on doit le recueillir sur
un filtre, [e laver avec un peu d’eau (16) et Ic dissoudre
trés-soigneusement en versant sur lui deux ou trois gout-
tes d’acide chlorhydrique dilué. Quand on ajoute de 'eaun
3 la solution légérement acide de chlorure de bismuth
ainsi produite, il se forme vun précipité laiteux d’oxychlo-
rore de hismunth, mais la présence d’'un exces d’acide en
empdéche la formation.

Pour confirmer la présence du bismulth, ajouter a la
solution originclle (ou a la solution de 'oxyde précipitée
par I'ammoniaque, dans ['acide chlorhydrique, méme
aprés dilution) un peu de solution d’iodure de potassium;
celle-ci produira une couleur rouge ou jaunc sileg bis-
muth est présent (ou méme, dans une forte solution, un
précipité brun d’iodure de bismuth) et par I'addition
d'une goulte d’acétale ou d'azotate de plomb, Iiodure de
plomb qui se précipite aura une couleur brune ou rouge
au lieu de sa couleur jaune ordinaire, par suite de la pré-
sence d’iodure de bismuth. Si ce précipité se dissout en
chauffant le liquide ¢t en ajoutant quelques gouttes d’a-
cide chlorhydrique dilué ou d’acide acétique, il cristalli-
sera en magnifiques écailles brunes ou rouges, 4 mesure
que la solution se refroidira.

Un excellent moyen de confirmed la présence du bis-

T2
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50 COMPOSES ORDINAIRES DU BISMUTH.

muth consiste & ajouter & la solution originelle du proto-
chlorure d’étain (préparé en faisant bouillir un fragment
d’étain avec de l'acide chlorhydrique fort) et un exces de
polasse, ce qui donnera un précipité noir de proloxyde
de bismuth. Si le prolochlorure d’éfain produit un préci-
pité gris ou blanc, devenant gris foncé par I'addition de
potasse, cette réaction indique la présence probable du
mercure.

29. Le bismuth métalligue est un métal cassunt doué
d’un faible reflet rose. Il ne se dissout pas dans Vacide
chlorhydrique, mais il est soluble dans I'acide azotique
dilué, par ['ébullition.

COMPOSES ORDINAIRES DU BISMUTIH.

NOMS. COMPOSITION.

Azotate basique de bismuth (hlane de] Oxyde de bismuth, acide azotique,

fard)e. v e e eau.
Oxychlorure de bhismuth (blanc de| Oxyde de bismuth, chlorure de bis-
perle) o it e muth, eau.

L’azotate de bismuth basique* est insoluble dans l'eau,
mais se dissout dans 'acide chlorhydrique. Quand on le
chanffe dans un tube de verre sec (17) il dégage de 'hu-
midité, qui se condense en gouttes sur la partie froide du
tube, et en vapcurs rulilantes d’acide hypoazotique.

Le blanc de perle est aussi insoluble dans 'eau et so-
luble dans Tacide chlorhydrique. Il peut se dissoudre
dans l'acide azotique et étre essayé pour le chlore avec
le nitrate d’argent (Tableau H).

30. Pour sassurer complétement de la présence du

1 Le blanc de fard se compose parfois de carbonatede plomb basique
(blanc de plomb}.
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COMPOSES MERCURIQUES ORDINAIRES. 51

mercure dans une solution, il faut la faire bouillir avec du
cuivre métallique. S'il 8’y trouvait de l'acide azotique,
qui dissoudrait le cuivre, il faudrait le neutraliser en
ajoutantun léger excés d’ammoniaque (5), puis on ajou-
terait assez d’acide chlorhydrique dilué pour détruire
Podeur de 'ammoniaque, méme aprés agitation, et plon-
ger dans le liquide deux ou trois lames de cuivre bien dé-
capées (brillantes). Le cuivre se revétira, par ’ébullition,
d’unc brillante couche argentée et si, aprés 'avoir lavé
dans de l’eau, puis séché aveec du papicr A {iltre, on le
chauffe dans un tube sec (17), il se formera sur la paroi
de celui-ci une crotite grise de petits globules de mer-
cure, qui se réuniront en globules plus volumineux par
le frottement avec une baguette de verre, ou de bois.

Quand le mercure est présent sous forme de cyanure
de mercure, on n’arrive géuéralement 4 le découvrir
qu’a la derniére expérience du tableau C.

S1. cOMPCSKES MERCURIQUES ORDINAIRES .

NOMS. COMPOSITION.

Chlorure mercurique {ou perchlorure
ou bichlorure de mercure ou su-

blimé corrosif) «.ooiviiiiiiiiiiien, Mercure, chlore.
Sulfure mercurique (bisulfure de mer-
cure, vermillon ou cinabre)........ — soufre.
Oxyde mercurique (bioxyde ou oxyde
nitrique de mercure)..v....ve.on-. — oxygene.
Préeipité blane. ... il — chlure, azote, hydrogeue.
Iodure mercurique (bilodure de mer-
CULE) e veareeeei e iiereneanenens —  iode.
Cyanure mcreurique (bicyanure de
Mereure). ... oooeeeeeiia i iinnnns -~ cyauogéne (carbone, azote).

* L’acide azotique convertit les composés mercureux en conposés mercuriques ;
c'est pourquoi, si 'on a di employer cet acide pour dissoudre la substance ori-
ginelle, cefte derniére aurait pu étre un composé mercureux (13).
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52 COMPOSES MERCURIQUES ORDINAIRES.

Le sublimé corrosif se vend soil sous forme de masses
blanches, brillantes, demi-transparentes, soit sous forme de
poudre blanche czristalline. 1l se dissout volonliers dans
P’eau bouillante et cristallise d’une forte solution en ai-
guilles blanches. Quand on le chauffe dans un petit tube
(17) il fond trzs-facilement et se transforme en un liquide
parfaitement clair, qui cristallise en fines aiguilles par le
refroidissement. La continuation de la chaleur le volati-
lise, et la vapeur a un cffet extrémement suffocant sur
la membrane pituitaire.

Le vermilion se reconmail & sa belle conleur rouge. In-
soluble dans l'eau, et dans J'acide chlorhydrique ou
I'acide azotique employés isolément, il se dissout dans un
mélange des deox acides, avec séparation de flocons
spongieux de soufre.

Le cinabre, le principal minerai de mercure, se ren-
contre généralement en masses dures trés-lourdes, de
couleur brun foncé, qui devienncat rouges quand on les
ricle avec un coutcau. 1l se comporte avec les dissol-
vants comme le vermillon.

Le bioxyde de mercure est une poudre brillante d’un
beau rouge, insoluble dans l’cau, mais soluble dans I'a-
cide chlorhydrique.

Le précipité blanc est une substance d'aspect terreux,
blanche et lourde, insoluble dans 1’eau, mais soluble dans
Iacide chlorhydrique. Quand on le soumet quelque
temps 4 1’ébullition avec de 'eau, il devient jaune. Dans
Ja potasse bouillante, il dégage I'odeur de 'ammoniaque,

Le biiodure de mercure est une poudre écarlate, insolu-
ble dans Veau, mais soluble dans ’acide chlorhydrique
bouillant. Quand on le chauffe sur une lame de verre, il
devient jaune clair et se volatilise en vapeurs jaunes. La
poudre jaune devient rouge quand on la frotle avec une
baguelte de verre.
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EPREUVE DE REINSCH POUR L’ARSENIC. 53

Le bdicyanuire de mercure forme des cristaux prismati-
ques blancs qui se dissolvent dansl’eau bouillante. Quand
on le chauffe dans un tube sec (17) il se dézagrége,
fond et dégage du cyanogéne qui se reconnait & son
odeur et & sa combustion avec une flamme rose. Il reste
au fond du tube un résidu brun, et la partie la plus froide
du lube se couvre d’'un dépdt gris de mercure qui s’unit
en globules quand on le frotte avec une baguette
de bois.

32. Le carbonate d'ammoniaque doit s’ajouter en excés
de telle sorte que I'odeur de I’ammoniaque soit parfaite-
ment perceplible en chauffant le liquide; antrement le
sulfure d’arsenic ne serait pas dissous et pourrait étre pris
pour le sulfure d’étain.

Il vaut micux recueillir sur un filtre un peu du préci-
pité, le laver une ou deux fois avec de I’eau (16} et verser
sur lui du carbonate d’ammoniaque chaud. A-t-on quel-
que doute que le précipité ait été dissous, essayer un peu
de la solution dans du carbonate d’ammoniaque avec
excds d’acide chlorhydrique, ce qui séparera le sulfure
d’arsenic en flocons jaunes.

33. Lorsqu'on a besoin de confirmer la présence de
P’arsenic, on peut recourir soit & la méthode de Reinsch,
soit & I’épreuve de Marsh.

Méthode de Reinsch pour découvrir Uarsenic. — Yaire
bouillir un peu de la solution originelle avec un excés
d’acide chlorhydrique et quelques bandes de cuivre bril-
lantes pendant une ou deux minutes. Le cuivre déplace
I'arsenic de la solution et sur la surface du métal se dé-
pose un composé gris foneé d’arsenic et de cuivre. Laver
ces bandes avec un peu d’eau, les sécher sur du papier &
filtre el les chauffer doucement dans un petit tube fermé
A une extrémité (17); de petils cristaux brillants d’acide
arsénieux, résultant de la combinaison de 'arsenic avec

2.
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B4 EPREUVE DE MARSO.

I'oxygéne de Pair, se déposeront surla partie froide du
fube. Si 'on examine le dépodt cristallin au microscope
(le microscope binoculaire est préférable dans ce but), on
verra qu’il se compose de cristaux octaédriques (fig. 417).

34. Eprewve de Marsh pour Uarsenic. — Dissoudre la
substance, si ¢’est possible, dans l’eau ou l’acide chlo-
rhyquue List-elle insoluble dans ces deux liquides, la
dissoudre dans 'acide azotique, faire évaporer la solution
4 siceité dans unc petite capsule, et redissoudre le résidu
dans de I'eau contenant un pecu d’acide chlorhydrique.
Disposer un appareil sembiable & celui représenté {fig. 18);
le tube enlonnoir A et le tube recourbé (229) B, pas-
sant &4 travers des bouchons perforés de mauaniére 3 s’a-
dapter herméliquement. B a ¢té préalablement éLiré, de

= == T — . [43 e

facon & donner un jet assez lin, par le ramollissement
du verre dans la flamme du chalumeau (fig. 15); le tube
étiré comme le montre la lig. 19, il suffit de le séparer en
deux, avec une lime, au point a.
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E'REUVE DE MARSIL. 35

Mettre dans le flacon assez de zinc granulé ! pour re-
couvrir le fond, remplir le flacon environ au 1/3 avec de
Peau, et verser de ’acide sulfurique dilué par le tube en-
tonnoir(dont’extrémité inféricure doit plonger sous 'eau)
Jusqu’a ce qu’il se produise une légere effervescence, due
au dégagement de gaz hydrogene. Tenirle tube B éloigné
de toute flamme, parce que le flacon se trouve alors
rempli d’on mélange explosif d’hydrogeéne et d’air. In-
cliner le flacon de gaz ct tenir un petit tube & essai sur
le tube 6, comme on le voit figure 20, pendant une minute
environ; éloigner lentement le tube, en maintenant son
ouveriure cn bas, ct Pappliquer 2 unc flamme; §’il fait
explosion, ¢’est que ’hydrogene se trouve encore mélangé

Fig. 20.

d’air dans le flacon, et il ferait explosion si on I'enflam-
mait. Répéler I'expérience jusqu'a ce que T'hydrogeéne
puisse se voir briiller constamment, dans une partie re-
culée du tube & essai. On peul alors enflammer sans
danger 'hydrogene se dégageant par le tube B. On tient

' Pour granuler le zinc, on en fait fondre une certaine quantité

dans une cuiller de fer et 1'on fait couler le métal fondu, en filet fin,
dans un seau d’eau, de la hauteur d'un mdétre.
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le couvercle d’un creuset de porcelaine dans la flamme
(fig. 21), en écrasant le jet. Si I'hydrogéne est pur il ne
se déposera aucune tache (d’arsenic ou d'antimoine) sur
la porcelaine.

Verser quelques gouttes de la solution qu’il s’agit d’é-
prouver pour l’arsenic, et préparée comme nous l'avons
dit ci-dessus, dans le tube entonnoir A, et répéter 'expé-
rience avec le couvercle de porcelaine. Si I'arsenic est
présent, il se formera de I’hydrogéne arsénié et il se dépo-
sera une tache arsenicale brun foncé sur la surface de la
porcelaine.

Faire apparaitre une tache semblable sur un autre cou-
vercle.

Chauffer le tube B avec une lampe A alcool (fig. 22)
pendant une ou deux minutes, alors 'hydrogéne arsénié
sera décomposé, et une crolte bril-
lante et presque noire d’arsenic se
déposera sur la partie plus froide du
tube.

Pour prouver que ces résultats
sont dus A& Darsenic et non & l'anti-
moine, qui pourrail les imiter, tou-
cher 'une des taches avec une ba-
guette de verre trempée dans une so-
lution de chlornre de chaux, qui dissoudra une tache
arsenicale, mais non une tache d’antimoine.

Essayer I'autre tache de la m&me maniére avec du sul-
fhydrale jaune d’ammoniaque, qui, incapable de dissou-
dre une tache arsenicale, dissoudrait celle d'antimoine.
Si le dépot formé en B était dil & de 'antimoine, il serait
produit pres de la partie chaude du tube, tandis que la
croflite arsenicale se dépose sur la partic la plus froide.
Pour étre parfaitement assuré du caraciére de la tache,
avecune lime, faire une profonde entaillea chacune de ses
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extrémités et briserles bouts du verre. Envelopper le frag-
ment contenant le dépot dans un morcean de papier fort,
le briser en fragments (non en poudre) et chauffer un ou
deux de ces fragments dans un petit tube (17), 'arsenic
sera alors oxydé, et un anneau brillant de cristaux d’acide
arsénieux se déposera sur la partie la plus froide du tube.

38. L’arsenic métalligue est une substance cassante,
gris d’acier, d’'un éclat métallique. Insoluble dans I’eau, et
dans l'acide chlorhydrique, il se dissout dans I’acide azo-
tique bouillant. Quand on le chauffe & 1'air, il exhale une
odeur d’ail caracléristique, Chauffé dans un tube sec (17)
il se convertit en vapeurs, qui se condensent i la partie
supéricure dn tube, en partie sous forme d’une crofite
brillante noire, en partie sous forme de poudre cristal~
line blanche d’acide arsénieux produile par P'oxygtne
de T'air contenu dans le tube.

COMPOSES ORDINAIRES D’ARSENIC.

NOMS. COMPOSITION. '
1 d
Acide arsénieux (ou arsenic blaue, 1
mort aux rats)....... cersarnaias . | Arsenic, oxvgene.
Arsénite de cuivre (ou vert de Schele}. | Acide arsénirux, oxyde de cuivre. f
Acide arsénigue. .. ovevvvianiiion. Arsenic, oxygene.
Arsémiate de soude. .. v veviiiie e, Acide arsénique, soude, eau.
Trisulfure- d’arsenic ou Orpiment
jaume ...l Avsenie, soufre.
Bizulfure d’arsenic, ou Réalgar, Orpi-
MENL TOUGL. oo v iaannaie i eeas —_ —_
Todure d'arsemice s vee e vaeiiiaans ’ — jode.

L’acide arsénieux se vend soit en masses opaques vitreuses,
soit sous forme de poudre blunche. 11 parait insoluble dans
I’eau, & moins qu’on ne le soumette & une longuae ébul-
lition avec ce liquide; mais il se dissout dans l'acide
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58 COMPOSES ORDINAIRES D ARSENIC,

chlorhydrique bouillant, et plus facilement dans l'acide
azotique bouillant, dégageant sous 'action de ce dernier
des vapeurs brunes d’acide nitreuz.

Quand on chauffe un peu d’acide arsénieux dans un
tube sec (17), il se converlit complélement en vapeurs et
se dépose sur la partie la plus froide du tube sous forme
d’une poudre blanche cristalline (246, 251).

L’arsénite de cutvre a €18 décrit page 48. Quand on le
chauffe dans un tube sec (17) il dégage de la vapeur d’a-
cide arsénicux qui se condense en poudre cristalline.

Lacide arsénigue se vend généralement en combinaison
avec I’eau, sous forme d’acide arsénique hydraté, en mas-
ses blanches wriéguliéres, qui absorbent ’humidité de lair
et ne tardentpas a devenir déliquescentes. Il se dissout dans
I’eau, et si I'on mélange la solution d’acide chlorhydri-
que, en y ajoutant un volume considérable d’acide sul-
fhydrique, il ne se précipile pas & froid, mais céde par
I’ébullition un précipité blanc de soufre, suivi d’un pré-
c¢ipité jaune de trisulfure d’arsenic.

I’arséniate de soude forme des cristaux prismatiques qui
se dissolvent facilement dans I’ean, en donnant une solu-
tion qui est alcaline aux papiers réactifs (18), et il se com-
porte comme l’acide arsénique avec les acides chlorhy-
drique et sulfhydrique.

La solution d’arséniate de soude donne un précipité
rouge brun avec I’azotate d’argent, et la solution d’acide
arsénique donnera le m&me précipité si l'on ajoute de
PPammoniaque avec beaucoup de précaution apres Vazolale
d’argent.

Le trisulfure d'arsenic est d'un deau jaune,insoluble dans
Peau ct dans lacide chlorhydrique, mais soluble daus
I'acide azotique bouillant, avee séparalion de soufre. Il se
dissout 4 chaud dans 'ammoniaque ou la potasse, pro-
duisant une solution incolore, de laquelleil est de nouveau
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précipité en flocons jaunes par un excés d’acide chlorhy-
drique.

Leréalgar se vend en masses ou en poudre rouge orangé.
1l se comporte comme le précédent avec I'eau et les aci-
des, mais il n’est pas dissous complélement par la potasse,
laissant un résidu brun foncé.

L’iodure d’arsenic forme des flocons rouge brigue qui se
dissolventd un degré considérable dans 1’eau bouillante et
é¢mettent des vapeurs violettes quand on les fait bouillir
avec de 'acide azotique.

56. Pour confirmer la présence de 1’étain, plonger un
fragment de zinc dansla solution originelle (qui doil conte-
nir de l'acide chlorhydrique libre, et non de I'acide azoti-
que) ; au boulde peu de temps, de I'étain métallique se
déposera sous forme dc masse spongicuse ; laver cette
masse avec de I’eau, la faire bouillir avec un peu d’acide
chlorhydrique pour la dissoudre sous forme de chlorure
d’étain (chlorure stanneux) et I’essayer avee le perchlo-
rure de mercure (22).

Si la solution originelle conlient de l'acide azotique,
ajouter de 'ammoniaque en léger excéspourle neutraliser
et acidifier de nouveau la solution avee de I'acide chlo-
rhydrique avant de éprouver avec le zinc.

87. La maniere de reconnaitre I'étain métalligue a é1é
décrite (23).
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€OMPOSES STANNIQUES ORDINAIRES (OU PERSELS D'ETAIN) ¥

NOMS, COMPOSITION.

|
i

Bioxyde d'étain (ou acide stannique),
Stanmate de soude. ...l
Bisulfure d'¢tain (or mussif).........
Chlorure stannique (ou nitromuriate

d'étain)

Ltain, oxvgéne.

Acide stannigque, soude, eau.
Etain, soufre.

Etain, chlore (eau).

Chlorure stannique.

Sel rose.. i . .
ros Chlorhydrate d'ammoniaque.

Le bioxyde d’étain est insoluble dans 'eau et les acides,
aussi ne nous en occuperons-nous pas pour le moment.

Le stannate de soude se vend généralement sous forme
de cristauz opagues wréguliers qui sont solubles dans 'eau
froide, tout en laissant Ie plus souvent un résidu blanc.
La solution est alcaline (18). L’acide chlorhydrique ajouté
goutie 2 goutte détermine un précipité blanc d’acide
stannique, qui se redissout par un excés de 1’acide.

Le bisulfure d'étmin (or mussif) esl en belles écailles
jawnes ; insoluble dans 1’eau, I'acide chlorhydrique et I'a-
cide azotique, mais soluble par l'ébullition dans lacide
chlorhydrique additionné d’un peu d’acide azotique. Un
exces d’acide nitrique détermine la séparation de bioxyde
blanc d’étain.

Le chlorure stannigue se trouve généralement & I’état de
solution, qui est fortement acide aux papiers réaclifs (18);
il peut Btre essayé pour le chlore avec I'azotate d’argent
(tableau 1I).

Le sel rose peut étre essayé pour le chlore de la méme

* L'acide azotique convertit les composés stanneux en composés stanniques;
¢’cst pourquoi, si cet acide a été employé pour dissoudre la substance originelle,
celle-ci peut avoir élé un composé stanneux (23).
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maniére. Quand on le chauffe avec de la potasse, il dégage
de 'ammoniaque,

38. La présence de 'antimoine peut se confirmer en
aciditiant la solution originelle avec de I'acide chlorhydri-
que et en y plongeant un fragment de zine, sur lequel se
déposera une poudre noire fuligineuse d’antimoine mé-
tallique.

Ou bien I'on peut déposer quelques goutles de la solu-
tion (libre d’acide azolique)acidifiée avec I’acide chlorhy-
drique sur la surface d’une feuille de platine et mettire en
contact avec cette derniére un fragment de zinc ; sur ce
dernier métal il se produira une tache foncée d’anlimoine.
Si, aprés avoir lavé cette tache avec de I’eau, on '’hu-
mecte de sulfhydrate jaune d’ammoniaque, elle se dis-
soudra 2 la chaleur et si ’on fait évaporer la solution sur
le platine, le sulfure orangé d’antimoine s’y déposera.

La solution conténant sculement de 'acide chlorhydri-
que, et non de l'acide azolique peut encore &tre soumise
a I'épreuve de Marsh (34).

Enfin I’on peut faire bouillir un peu de la substance
originelle avec un exces d’acide chlorhydrique et quel-
ques bandes de cuivre, ce dernier métal déplacantalors'an-
timoineserecouvrirad’une pellicule antimoniale pourpre.
Apres avoir lavé les bandes de cuivre, on les fait bouillir
avec un peu de polasse, en laissant leurs surfaces de temps
en temps non recouvertes de liquide et exposées a l'air,
afin que I'antimoine puisse s’oxyder, état dans lequel la
potasse lc dissoudra. Verser ceite solution dans un autre
tube, y ajouter del'acide sulfhydrique, et la séparer par
filtration de tout précipité foncé (sullure de cuivre ou de
plomb) et méler le liquide filtré avec un exces d’'acides
chlorhydrique et sulfhydrique, ce qui donnera le précipité
orangé de sulfure d’antimoine.

89. L’antunoine métallique se reconnait & sa grande fra-

3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



62 CUMPOSES ORDINAIRES D’ANTIMOINE,

gilité et a son éclat brillant. Il n’est pas attaqué parleaun
¢t sculement d un léger degré par 1'acide chlorhydrique
bouillant. Lorsqu’on le fait bouillir avec de I'acide azoti-
que dilué, il se convertit, quoique lentement, en une pou-
dre blanche (acide antimonique) qui est légtrement
soluble dans 1'acide azolique. Un mélange d’acide chlo-
rhydrique avec un peu d’acide azotique dissout le métal,
et sil'on évite un fort exces d’acide, I'addition d’un grand
volume d'cau & la solution détermine un épais précipité
blance d’oxychlorure d’antimoine.

COMPOSES ORNINATRES D?ANTIMOINE.

NOMS. ‘ COMPOSITION.
I

Trisulfure d’antimoine ou minerai heut

dantimoinea . .vveiiii it Antimoine, soufre.
Trioxvde d’antimoine ) 1 oxvgene
Fleurs d’antimoine [ : Tgene.

Trioxyde d’antimoine.
Potasse, acide tartrique, eau.
Trichlorure d’antimoine............. Antimoine, chlore.
Animoniate de potasse........o... . Acide antimonique, potasse.

Tartre émétique...ovvviiiiiinainnn =

Le trisulfure d'antimoine, tel qu’il se rencontre dans Ja
nature, est une substance cristalline gris foncé, douée d’'un
éclat métallique prononcé. Il n’est pas affecté par 'eau,
mais l'acide chlorhydrique bouillant le dissout lentement,
en dégageant 'odeur de I'acide sulfhydrique. Sil'on filtre
la solution ainsi obtenue et qu'on la mélange d’eau, elle
donne généralement un précipité rouge orangé. Un mé-
lange d’acide chlorhydrique avec un peu d’acide azotique
le dissout facilement, avec séparation de flocons de soufre.

Le trisulfure d’antimoine arlificiel, ou vermillon d’an-
timoine, est une poudre rowge orangé qui se comporte
avee les acides comme le trisulfure natif,

Le trioxyde d’antimoine est une poudre blanc grisitre,
insoluble dans l’eau, mais soluble dans ’acide chlorhy-
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drique. Quand on le chauffe sur un couteau ou sur une
lame de verre il devient jaune, mais redevient blanc en
refroidissant.

Le tartre émétique forme des cristaux blancs durs, ou
une poudre blanche, facilement soluble dans ’cau chaude.
L.a solution donne un précipité blanc de trioxyde d’anti-
moine par 'addition d’une goutte d’acide chlorhydrique
dilué, mais un exces d’acide le dissout facilement. Quand
on chauffe le tarfre émétique sur un couteau ou une
lame de verre, il se carbonise el émet 1'odeur parlicu-
liere de sucre brilé qui caractérise les produits de décom-
position de I'acide tartrique.

Le trichlorure d’antimoine, 3 1’état pur, forme un solide
fusible, gris et mou, mais il se rencontre habitucllement
a état de solution, ordinairement de couleur jaune, due
a la présence de fer. Quand il est largement dilué d’eau,
il doune un précipilé blane d’oxychlorure d’antimoine.

1’antimoniate de potasse se vend ordinairement sous
forme de poudre blanche qui est partiellement dissoute
parl’eau bouillanle, endonnant une solution alcaline (18).
Sil'on filtre cette solution et qu’on y ajoute une goutte
d’acide chlorhydrique dilué, elle donne un léger précipité
blanc d’acide antimonique qui se dissout dans un exceés
de l'acide. Sil'on agite vivement sur une lame de verre
une goulle de Ia solution aqueuse avec une goutte de
solulion de carbonate de soude, on obtient un précipité
{antimoniate de soude) qui se dépose sur les lignes de
friction de la baguette contre le verre.

40. Eaemples pratiques pour sexercer sur les tableaur B
el C.— Lessubstances suivantes peuvent étre choisies (10).

Sublimé corrosif. Acide arsénieux,
Acétate de plomh. Litharge.

Sulfate de cuivre. Minium,
Oxychlorure de bismuth. Oxyde de cuivre.
Chlorure de plomb. Etain métallique.
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IDENTIF1ICATION DU FER. 635

NOTES SUR LE TABLEAU D.

42. Quand on a le temps, il est bon de recueillir un
peu du précipilé sur un filtre (£) et de le laver (16) avant
de Ie ftraiter par 'acide chlorhydrique, que l'on peut
verser sur lui dans le filtre méme.

43. Un résidu blanc ou gris de soufre, provenant du
sulfure d’ammonium, reste souvent sans étre dissous, sur-
tout lorsque le précipité est trailé par 'acide chlorhydri-
que sans avoir été lavé.

4%. Pour confirmer la présence du fer, essayer la solu-
tion originelle,qui doit étre acide (18)avecle ferrocyanure
de potassium, ce qui donnera un précipilé bleu.

Lessels ferriques (persels) donnent, avec le ferrocyanure
de potassium, un précipité bleu foneé de ferrocyanure
de fer (bleu de Prusse); et avec le ferricyanure de po-
tassium, une solution brun foncé, mais pas de précipité.

Lessels ferrcux (protosels) donnent, avecle ferrocyanure
de potassium, un précipité bleu plus clair du ferrocya-
nure double de fer ct de potassium ; et avec le ferricya-
nure de potassium un précipité bleu foncé de ferricyanure
de fer (bleu de Turnbull).

La potasse, ajoutée en excés, produit un précipité brun
dans les solulions de sels ferriques et un préeipité vert
sombre dans celle des sels ferrcux; ce précipité devient
lentement brun quand il est exposé A V'air, dont il ab-
sorbe l'oxygéne.

Comme l'acide azotique convertit les sels ferreux en sels
ferriques, on ne saurait tirer de conclusion de ces épreu-
ves quand cet acide a été employé pour dissoudre la sub-
stance.

435. Le fer métalligue sc reconnaitrait généralement A
son aspect extérieur. 1l se dissout lentement dans Iacide
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66 CARACTERES DES DIVERSES VARIETES DE FER.

chlorhydrique dilué, en dégageant unc odeur désagréable
d’hydroggne impur, bien différente de celle de l'acide
sulfhydrique. (Voir Sulfure de fer, p. 68.)

Lammoniaque ajoutée en excds (3) A cette solution
donne un précipité vert sombre qui devient graduellemend
brun quand on I'agite avec de l'air.

Le fer forgé (fer en barres ou malléable) peut se recon-
naitre en en chauffant 2 ou 3 grains avec de I'acide azo-
tique dilué (de 1,2de poidsspécifique) * ; — il se dissoudra
alors entierement en donnant une solution qui est pres-
que incolore apres le refroidissement, pourvu que 'acide
azotique soit libre de chlore.

L’acier, soumis A celte épreuve, donne une solution qui
conserve aprdés le refroidissement une couleur jaune
brun, due aux produits de I'action de I'acide azotique sur
la combinaison du fer avec le carbone, qui est présent
dans l'acier.

La fonte blunche, chauffée avec de 1'acide azotique de la
force indiquée ci-dessus, se dissout aussi, laissant peu ou
poinl derésidu noir de carbone non combiné, mais la solu-
tion a ordinairement une coloration plus sombre que celle
produite par l’acier, parce que le fer-blanc contient com-
munément une plus grande proportion de carbone en
combinaison avec le métal.

La fonte grise (fer d affiner ordinaire) laissg un résidn
noir considérable de graphite (carbone non combiné)
quand on la chauffe avec de T'acide azotique, et si on sé-
pare ce résidu par filtration ou qu’on le laisse reposer,
le Tiquide aura généralement une couleur jaune brun
pile.

La fonte saumonée donne un résullat intermédiaire
entre ceux obtenus avec les fontes blanche ct grise, la

* 3 parties d’acide nitrique fort ordinaire mélangé de 4 parties
d’eau.
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couleur de la solution étant plus pile que dans le pre-
mier cas et le résidu noir moins abondant que dans le der-
nier.

COMPOSES ORDINATRES DU FFR.

NOMS. COMPOSITION.

Sesquioxyde ou peroxyde de fer ou

oxyde furrique (..o iaaaaL Fer, oxygéne.
Oxyde de fer magnétique ou oxyde
ferroso-ferrigue ... ..o auoal. — —
Sulfate de fer ou sulfate ferreux..... Oxyde de fer, acide sulfurique, eau.
Sulfure de fer ou sulfure ferreux..... Fer, soufre.
Bisulfure de fer
Pyrites de fer jrorret - =
Carbonate de fer, ou mincrai de fer
spathique......o.o ol Oxyde de fer, acide carbonigue.
Perchlorure ou sesquichlorure de fer. | Fer, chlore.
Ferrocyanure de fer ou blewde Prusse. | Fer, eyanogéne (carboue ot azole),
lodure de fer...... e, Fer, iode.
Silicate de fer ouw scorie de fer. ... .. Oxyde de fer, acide silicique.

Le sesquivayde de fer onoxyde ferrique serencontre sous
diverses formes :

Le minerai ' Hématite rouge, ou sesquioxyde de fer na-
turel, est un minéral dur et compacte, d’une couleur birun
rougedtre foncé, qui se laisse assez diflicilement pulvériser,
la poudre étant rouge foucé. Il n’est pas dissous par I'eau,
mais I'acide chlorhydrique le dissoul lentement en don-
nant une solulion jaune, dans laquelle 'ammoniaque
produit un précipité conlcur de rouille.

Le minerat de for spéculaire, autre variété naturelle du
sesquioxyde, est nowr et a un brdllant éclat. Ses rapports
avee les dissolvanls ressemblent A ceux de I'hémalite.

Le minerai &’ Hématite hrune conlient de ’eau en com-
binaison avec l'oxyde ferrique et produira par consé-
quent de la vapeur lorsyu’on le chauffera dans un tube
sec (47). Il varie de couleur selon différentes nuances de
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68 CUMPOSES ORDINAIRES DU FEK.

jaune, de brun et de rouge. L’acide chlorhydrique le dis-
sout plus rapidement qu’il ne le fait avec les deux mi-
nerais précédents.

Le sesquioxyde de fer artificiel, désigné communément
sous les noms de coleathar, crocus ou rouge d'Angletere, a
une couleur rouge plus clairque ’hématite a laquelle il res-
semble dans sa maniére d’étre avec I'acide chlorhydrique.

La routlle a les mémes caracteres que ’hématite brune.

L’oxyde noir ou magnétique de fer, icl qu’il se rencontre
dans la nature, est un minéral dur doué d’un grand éclat.
L’acide chlorhydrique le dissout lentement, avec I'aidede
la chaleur, donnant une solution verdatre qui précipite
en vert sombre par l'addition d’ammoniaque. L’oxyde
noirde fer qui compose les battitures posséde descaractires
semblables, mais est ordinairement sans éclat.

Le sulfate de fer (couperose, vitriol vert) forme des cris-
taur wveris transparenls, souvent rayés de taches brun
de rouille. Il se dissout par D'agitation dans ’eau froide,
mais quand on le fait bouillir avec de 'eau, il déposc
généralement un persulfate de fer basique brun formé par
ta décomposition de sulfate ferrique contenu dans le scl.
Ce dépdt est aisément dissous par I'acide chlorhydrique,
formant une solution jaune.

Le sulfate de fer sec est une poudre blanc brundtre qui
ne se dissout pas facilement dans ’eau froide et se com-
porte comme le sulfate verl quand on le soumetd I'é-
bullition. L’acide chlorhydrique le dissout facilement.

Le sulfure de fer est une substance noire ressemblant
quelque peu au fer lui-méme, insoluble dansl’eau mais
se dissolvant dans l’acide chlorhydrique, en dégageant
une forte odeur d’acide sulfhydrique. L’addition d’am-
moniaque A cette solution avant le dégagement de I'acide
sulfhydrique par I’ébullition, détermine un précipité noir
de sulfure de fer.
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La pyrite de fer a la coulewr et Idelat du laiton pdle, Elle
se présente souvent en cristaux cubiques distincts, mais
plus communément en masses arrondies qui sont brun
foncé A I'extérieur et ont une texture cristalline radiée
quand on les brise. Illle n’est pas attaquée par ’eau ni par
Pacide chlorhydrique, mais ’acide azotique bouillant la
dissout, avec séparation de flocons de soufre.

Le fer spathique ou carbonate ferreux est un minerai
qui se présente sous des apparences (rés-variées, mais
forme ordinairement des masses blanc grisdtre qui parais-
sent se composer de cristaux lamellaires. Il n’est pas af-
fecté par 'eau, mais se dissout dans l’acide chlorhydrique
4 I'aide de Ia chaleur, avec effervescence déterminée par
le dégagement d’acide carbonique.

Le corbonate de fer rouge des droguisles se compose
surtout de sesquioxyde de fer.

Le perchiorure de fer ou muriate de fer ou chlorure fer-
rique ne se rencontrs qu’en solution, ayant une couleur
jaune ou rouge et donne un précipilé couleur de rouille
avec I'ammoniaque. Le chlore peut €tre découvert dans
ce sel 4 l'aide du nitrate d’argent (tubleau H). La teinture
de sesquichlorure de fer se reconnait & son odeur alcoo-
lique.

Le blew de Prusse est insoluble dans I'eau et dans les
acides dilués. Il peut se reconnaitre a la coloration brune
qu’il prend quand on le fait bouillir avec la potasse ; si la
solution de ferrocyanure de potassium ainsi obtenue est
débarrassée par filtration du dépot de peroxyde de fer et
mélangée avec un exceés d’acide chlorhydrique, elle don-
nera un précipité bleu par 'addition de perchlorure de
fer. L’acidc chlorhydrigue concentré dissout le bleu de
Prusse, par I'ébullition, donnant une solution jaune, de
laquelle on précipile le bleu de Prusse en ajoutant beau-
coup d’eau.
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L'icdure de fer se vend généralement en solutien, que
I'on metle souvent avec du sirop pour la conserver. La so-
lution d’iodure de fer a une couleur vert trés-pale, mais
lorsqu’elic est partiellement oxydée, elle est brun de
rouille et opaque. On peut Pessayer pour Iiode sclon les
indications du tableau H. I’iodure solide forme des mas-
ses vert brundtre qui sont déliquescentes et ont une frac-
ture cristalline.

Les scories de fer ou silicates de fer, oblenus dans les
opérations d’affinage et de puddlage delafonte,sont noirs ck
doués d’un éclat considérable. Elles ne sont pas affectées
par I'eau, mais si, aprés les avoir réduites en poudre fine,
on les fait bouillir avec de 'acide chlorhydrique (sartout
si I'acide est concentré), elles se dissolvent en partie en
émeltant une odeur d’acide sulfhydrique (due 3 la pré-
sence de sulfure de fer) et laissant un résidu gélatineux
de silice.

46. 1 est bon de confirmer I'indication du cobalt soit
i I'aide du chalumeau{268), soil en recueillant ce préci-
pité sur un filtre (4), le lavant (16) et le dissolvant hors du
filtre avec un peu d'acide chlorhydrique dilué. La solution
ainsi obienue doit avoir une 1égére couleur rose, et si 'on
en verse quelques goultes sur du papier 3 filtre, ce der-
nier devra prendre une couleur bleue ou verte & une
douce chaleur. Le ferricyanure de potassium ajouté 2 la
solution doit donner un précipité brun pourpre.

47. Le cobalt métallique, pas plus que ses sels, ne se
rencontre fréquemment. Le métal ressemble beaucoup
au fer.

L'un de ses principaux minerais, la cobaltite (cobalt-
glance) est un arsénio-sulfure de cobalt, minéral d’'un now
éelatant, soluble dans 'acide azolique bouillant, donnani
une solution rose et un dépot de flocons de soufre.

L’oxyde de cobalt du commerce est une poudre grés bleud-
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tre, brune ou nowre suivant son mode de préparation.
L’acide chlorhydrique le dissoul en un liquide vert ou bleu
qui devient rose quand il est dilué.

Le smalt (azur) est un verre coloré en bleu par le cobalt
et pulvérisé. 11 est insoluble dans P'cau el dans les acides
chlorhydrique et azotique.

Le nitrate de cobalt est un sel rouge, trés-soluble dans
I’eau et ui attire facilement 'humidité atmosphérique.
Il devient bleu quand on le soumect & une douce chaleur
pour chasscrl’eau de cristallisation, et, si on le chauffe da-
vantage, il dégage des vapeurs nitreuses brunes, laissant
de l'oxyde noir de cobalt.

48. L’indication da nickel peut se confirmer en ajou-
tant & la solution originelle un excés d’ammoniaque (qui
donne une couleur bleue, surtout par la chaleur) et de
sulfure d'ammonium jaune, alors le sulfure de nickel
d’abord précipité se redissoudra, en grande partie, en une
solution brun sale.

49. Le nickel mélallique {qui ressemble au fer), pas
plus qu'aucun de ses composés, ne se rencontre commu-
nément.

L’oxyde de nickel du commerce esl une poudre vert
sombre ou brune qui se dissout dans I'acide chlorhydri-
que en donnant une solution verte.

Le sulfate de nickel forme des cristaux d’un beau vert qui
se dissolvent aisément dans l'ean eu donnant une solution
verte.

50. L’indication de I'aluminium peut se confirmer en
observant Ic caractére du précipilé produit par 'ammo-
niaque dans la solution originelle. L’hydrate d’alumine qui
se¢ précipile alors est presque transparent,de sorte qu'il
pourrail facilement passer inapercu, sans les bulles d’air
qui s’y trouvent ordinairement mélangées. Si ’on chauffe
le liquide, I'alumine se sépare en flocons plus dislincls.
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La potasse employée comme réaclif contientsouvent de
I'alumine, ce qui rend d’autant plus nécessaire de confir-
mer le résultat en éprouvant la solution originelle.

Dans Pexamen de substances insolubles dans I'eau et
les acides, la silice est sujette & se rencontrer ici, aussi
bien que VPalumine. Pour les séparer, il faut faire évapo-
rer la solution acide originelle jusqu’a siccité [84) ¢t chauf-
fer le résidu avec de l'acide chlorhydfique. En versant la
solution dans un tube & essai, la silice apparaitra en flo-
cons et si Von sépare ces flocons par filtration et qu’on
mélange la solulion d’un exces d’ammoniaque on obtien-
dra le précipité floconneux d’alumine.

51. L'aluminium mctalligue ressemble & I’6tain dansson
apparence, mais est beaucoup plus léger. Il se distingue
de tcus les autres métaux blancs, exceplé le platine, par
sa résistance & 'action de 'acide azotique, et du platine
par sa dissolution facile dans ’acide chlorhydrique.

COMPOSES ORDINAIRES D’ALUMINIUM.

NOMS. COMPOSITION.
Argile ou silicate d'alumine......... Alumine, acide silicique, eau.
Sulfate d’alumine ou alun concentré, . Alumine, acide sulfurique, eau.
Alun* Alumine, acide sulfurique.

Potasse {ou ammoniaque), eau.

Aluminium, oxygene.

Alamioe, acide acétique, eau.
— soude.

Kryolite, oo vuniiianine e, Aluminjum, sodium, fluor.

L’argile étant & peu prés insoluble dans les acides
ehlorhydrique et azotique sera comsidérée plus loin, de
méme que ’émert et la kryolite pour la méme raison.

* L’alun de potasse se¢ compose de sulfate d'alumine et de suifate de potasse,

wndis que alun d'ammoniague contient du sulfate d’alumine et du sulfate d’am-
moniaque.
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Le sulfate d’alumine se vend sous forme d’une masse
opaque blanche ou grisatre, de texture cristalline et
d’une saveurastringente et sucrée. 11 se dissount facilement
dans I'eau, en donnant une solution qui rougit 'infusum
blen de tournesol. L’acide sulfurique peut se découvrir
aveele chlorure de baryum (tableau H).

L’alun peut se composer sait de sulfates d’alumine ct de
potasse, soit de sulfates d’alumine et d’ammoniaque ou
d'un mélange des deux scls précédents, selon les condi-
tionsde sa fabrication. Il forme des cristaux transparents,
incolores, d’une saveur astringente et sucrée et qui se
dissolvent facilemenl dans l’eau froide, en donnant une
solulion qui rougil 'infusum de tournesol. Quand on le
chauffe sur un couteau ou une lame de verre, il fond ai-
sément, en dégageantbeaucoup de vapeur etlaissant une
masse boursouflée, opaque el blanche qui est compléte-
ment infusible. S8i I'on tient cette masse de fagon & Ja met-
tre en contact avec ’enveloppe externe de la flaimme, la
teinie bleu violet communiquée & cette dernigre indiquera
la présence de la potasse. L’ammoniaque peul se décou-
vrir & son odeur, en faisant bouillir I'alun avee de la po-
tasse.

L'acétate d’alumine ou mordant rouge se vend i 1'état de
solution dans 'eau. Il a une odeur d’acide acétique (vi-
naigre), rougit le tournesol bleu, et si on le fait bouillir
apres l'avoir dilué de beaucoup d’eau, il donne un préei-
pité gélatineux translucide d’acétate hasique d’alumine.
La présence de 'acide acétique peut se prouver par la
production d’une couleur rouge par ’addition de perchlo-
rure de fer.

L'aluminate de soude est une substance opaque blanc
gristre, fortement alcaline A la langue, se dissolvant fa-
cilement dans 'eau, en donnant une solution qui raméne
au bleu le papier de tournesol rouge. En ajoutant une
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seule goutte d’acide chlorhydrique dilué, un précipité
floconneux d’alumine apparait, mais il est redissous par
un exces de l'acide. L’addition d’ammoniaque & cette
solulion produit le préeipité gélatineux d’alumine.

2. Pour confirmer la présence du zine, méler la solu-
tion originelle avec de 'ammoniaque en excés, fillrer, si
¢’est nécessaire, ct ajouter du ferrecyanure de potassium,
qui produit un précipité blane de ferrocyanure de potas-
sium et de zine, apparaissant généralement jaune an
moyen d’'un excés de ferrocyanure du potassium.

(Essai du zinc au chalumeau, voir 267.)

B83. Le zinc métallique est facilement dissous par l'acide
chlorhydrique ou 'acide azotique, ce dernier servant & le
dislinguer de 'aluminium (51).

COMPUSES URDINAIRES DU ZINC.

NOMS. COMPOSITION.

Sullate de zine ou vitriol blanc....... Oxvyde de zine, acide sulfurique, eau.
0Oxyde de zine on blane de zinc Zinc, oxygene.

Carboenate de zine ou calamine. .. Oxyde de zine, acide carbonique.
Sulfure de zine ou bhlende....... .. | Zinc, soafre.

Chlorure de zinc......ooieiiiaan Zinc, chlore.

Le sulfate de zinc se lrouve ordinairement en cristaux
brillants en forine d'azguilles qui se dissolvent facilement
dans 'cau. La solution rougit le papier bleu de tournesol
et a une saveur métallique nauséeuse. L’acide sulfurique
peut se découvrir par le chlorure de baryum (tableau H).

Le blanc de zinc est insoluble dans Y'eau, mais se dissout
dans I'acide chlorhydrique, en produisant ordinairement
une légére effervescence due au dégagement d’acide car-
bonique, que 'oxyde de zinc absorbe a I'air. Quand on le
chauffe, il devient jaune, mais il reprend sa couleur blan-
che ¢n refroidissant.
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Le carbonate de zinc se présente dans la nature & I'état
de calamine qui a une coloration drun clair dued la présence
de fer. Il est insoluble dans J'eau, mais se dissout avec
eflerveseence dans les acides chlorhydrique ou azotique.
Quand la solution nitrique est mélangée d'un exces d’am-
moniaque, tout le fer qu’elle pourrait contenir se préeipi-
terasousforme de¢ peroxyde hydraté brun, et, sil’on sépare
ce dernier par filtration, la solution donnera un précipité
blanc avec le sulfure d’ammonium.

Le sulfure de zinc ou blende est un autre minerai de zinc,
qui se rencontre communément en cristaux dodécaédri-
ques noirs et brillants, donl la couleur parait due au
sulfure du fer quo’ils contiennent. Il n’est pas affecté par
I'eau, et se dissout trés-lentement dans Uacide chlorhy-
drique bouillant, en dégageant l'odeur de l'acide sul-
fhydrique. I’acide azotique le dissout, en déterminant
généralement la séparation de flocons de soufre; la solu-
tion se comporte comme nous I'avonsdit ci-dessus pourla

" calamine.

Le chlorure de zinc se vend communément en solution
(tiguudde désinfectant de Burnett). Le chlore peut se découvrir
par le nitrate d’argent (tableau H). Le chlorure de zinc
solide est blanc et opaque; il absorbe rapidement’humi-
dité de l'air, en devenant humide (il est déleguescent).

84. Pour confirmer la présence du manganése, faire
bouillir la solution originelle avec trés-peu d’acide azo-
tique *, pour converlir toul sel ferreux en sel ferrique et
ajouter du chlorure d’ammonium et un léger exces d'am-
moniaque (3). Séparer par filtration tout précipité causé
par du fer présent comme impureté, alors le liquide filtré
donnera un précipité rose ou chamois avec une goutte de

* On peut ne pas recourir & l'addition d’acide nitrique si la sub-
stance originelle a été dissoute dans l'acide chlorhydrique et qu'elle
dégage I'odeur du chlore.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



76 ‘COMPOSES ORDINAIRES DE MANGANESE.

sulfhydrate d’ammoniaque, soitimmédialtement, soit par
le repos, soit en chauffant. (Pour 'essal du manganese
au chalumeau voir 268.)

84 a. 81 le mangandse se trouve dans la substance ori-
ginelle & I'état de manganale ou de permanganate de
potasse, il ne sera pas découvert & I'aide du tableau, mais
on le reconnaiira 4 la couleur vert sombre, ou rouge
pourpre de la solution (voir ci-dessous),

88. Le manganése mé{allique et tres-rare. 11 ressemble
au fer par I'apparence, mais quand on le chauffe avec de
Peau, il détermine une effervescence par suite du dégage-
ment d’hydrogéne.

COMPOSES ORDINAIRES DE MANGANESE.

NOMS. COMPOSITION.

Rioxyde de maoganése ou manganpse

noit...v.u. P Manganese, oxygene.
Sulfate de manganése............... Oxvde de manganese, acide sulfurique.
eau.
Permanganate de potasse............ Acide permanganique (manganésc,
oxygene), potasse.
Manganate de potasse..........v.... Acide manganique (mangauese, oxy-

gene), potasse

Le hiwoxyde de manganése (ou mangancse, comme on ap-
pelle souvent) se irouve dans la nature sous forme de
minéral appelé pyrolusite, en masses brillantesnorres mon-
trant souvent des eristaux prismatiques. L’oxyde se ren-
contre aussi en fragments brun foncé sale qui donne une
poudre brun foncé.

11 n’est pas atlaqué parl’eau, mais I’acide chlorhydrique
le dissout lentement, en dégageant une forte odeur de
chlore. 8i’on fillre la solution (4) et qu’on la mélange
d'un excés d’ammoniaque, elle donne souvent un préei-
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pité brun de peroxyde de fer, qui est une impureté com-
mune du minéral ct aprés quon s’en est débarrassé par
filtration, la solution donnera un précipité chamois ou de
couleur chair avec le sulfure d’'ammonium.

Le sulfate de manganése se renconire (comme produit
artificiel) en masses cristallines de couleur rosée, se dis-
solvant facilement dans 1’eau chaude, en donnanit une
solution presque incolore. L’acide sulfurique peut étre
découvert par le chlorure de baryum (tableau H.)

Le permanganate de potesse (caméléon rouge) se vend
communément a I'élat de solution (désinfectant de Condy),
reconnaissable 4 sa magnifique couleur rouge pourpre,
quin’est pas aliérée par ’acide chlorhydrique dilué froid,
mais qui s’évanouit par 'addition d’un excés d'acide sul-
fhydrique, avee séparation de soufre. Sil’on mélange une
solution de permanganate de potasse avec de la potasse,
et qu'on la filtre une ou deux fois & travers du papier, ce
dernier devient brun par suite du dép0t de bioxyde de
manganaése, et il passe & travers le filtre une solution verte
de manganate de potasse.

Le permanganate de polasse solide forme des cristaux
prismatiques durs qui paraissent presque noirs, mais sont
réellemenl rouge foncé avec un reflet vert et se recon-
naissent 1mmédialement A la couleur pourpre inlense
qu’ils communiquent méme & de 'eau froide.

Le manganate de potasse se trouve sous forme d’une belle
solution verte qui devient rouge (permanganate) quand on
la dilue avec beaucoup d’eau, déposant du peroxyde de
manganése hydralé brun. I’acide azotique dilué produit
un changemenl semblable.

BG6. Plusicurs autres substances autres que le phosphate
de chaux pourraient aussise préeipiter ici, mais ce dernier
sel élant beaucoup plus commun qu’aucun des autres, se
trouvera dans la plupart des cas conslituer le précipité,
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Le phosphate d'alumine (112), le phosphate de magnésie,
I'oxalate de chaux et Ie fluorure de calcinm sont quel-
ques-unesdes autres suhstances qui pourraient se trouver
communémentici.(Le phosphate de baryte et le phosphate
de strontiane se précipiteraient également, mais ils sont
fort rares.)

Pour élre bien siir de I'existence du phosphate de chaux,
il faut mélanger la solution originelle d’acétate d’ammo-
niague (préparé en ajoutant de 'acide acétique & de 'am-
moniaque jusqu'a ce qu’il rougisse le papier de tournesol
bleu) et la diviser en deux parties.

L’on essaye une partie avec l'oxalate d’ammoniaque,
qui produira un précipité blanc d’oxalate de chaux.

L’on essaye l'autre parlie avec une goufte de perchlo-
rure de fer, qui donnera un précipité blanc de phosphate
de fer,

Laforme commune du phosphate de chaux sc trouve dans
les cendres d’os, qui se vendent ordinairement sous forme
de poudre blanche, insoluble dans [’eau, mais se dissolvant
aisément dans I'acide chlorhydrique, avec une légére ef-
fervescence, due au dégagement d’acide carbonique du
carbonate de chaux quoi existe tonjours dans les os, et
laissant souvenl un léger résidu foncé de charbon.

Le superphosphate de choux se vend communément
sous forme d’'une poudre humide grisc qui se dissout en
grande partie dans I’cau, en donnant une solution forte-
ment acide.

B37. Le phosphate de magnésie se reconnaitrait i I'ab-
sence de précipité parl'addition d’oxalate d’ammoniaque,
suivant les indications données plus haut pour la décou-
verte de la chaux; mais si I'on ajoute ensuile un excés
d’ammoniaque et qu'on agite vivement la solution (6), il
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se déposera un précipilé cristallin de phosphale ammo-
niaco-magnésien.

S’il ne se produit pas de précipité, ajouter du phosphate
de soude et agiter de nouveau. Si ce réactif donne un
précipité, cela indiquera que de la magnésie a été précipi-
tée d’'une maniére vicieuse, par suite de 'addition d’une
trop faible quantité de chlorure d’ammonium dans le ta-
bleau A.

La seule forme commune de phosphate de magnésie est
celle d’ammonio-phosphate ou phosphate triple qui se
rencontre dans les calculs; ce sel est insoluble dans I'eau,
mais se dissout facilement dans l’acide chlorhydrique.

88. L’oxalate de chaux se précipiterait en mélangeant sa
solution originelle avec de 'acétate d’ammoniaque, car il
est insoluble dans 'acide acétique ainsi mis en liberté.

I’oxalate de chaux peut se reconnaitre facilement par
I'absence d’effervescence que 'on observe quand on I’hu-
mecte d’acide chlorhydrique, 3 moins qu’il n’ait ¢t préa-
lablement chauffé sur un fragment de verre ou de porce-
laine, ce quile convertit en carbonate de chaux, qu’il faut
laisser refroidir et essayer avec l'acide chlorhydrique. On
peut encore Yessayer pour l'acide oxalique selon (114).

89. Le fluorure de calcium ou spath fluor se rencontre
en crislanx cubiques verditres ou pourpres. Sa poudre
ressemble au verre pulvéris¢ dans son aspect el au tou-
cher.Il n’est pas affecté par I’eau, et il ne sc¢ dissout qu’a
un léger degré dans l'acide chlorhydrique dilué, la so-
lution filtréo donnant un précipité floconneux avee 'am-
moniaque. :

Quand on chauffe le¢ spath fluor sur un couteau, il
décrépite généralement et vole en éclats, en émelttant en
méme temps une lumiére phosphorescente particuliére,
analogue & celle du soufre bralant. On peut I'cssayer pour
le fluor selon le tableau G.
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80 COMPOSES ORDINAIRES DE CHROME,

89 a. Si le chrome sc trouve sous forme de chromale
ou de bichromate de potasse, il ne saurait étre découvert
dans le tableau, mais il peut se reconnaitre A la couleur
jaune ou rouge de la solution et aux précipités jaunes
qu'il donne avec P'acétate de plomb et avec le nitrate de
baryte.

60. La solution verte produite par un excés de potasse
déposera un précipité vert d'oxyde de chrome par 'ébul-
lition. Pour confirmer la présence du chrome, fondre une
{rés-petite quanlité de la subslance originelle avec du
nitrate de potasse dans un petit tube (17), alorsil se pro-
duira une masse jaune brillanl de chromale de potasse.
Cetle masse peut se dissoudre dans P’eau el étre éprouvée
avec l'acélate de plomb qui donne un précipité jaune.

61. Le chrome métallique ne se renconire guére dans
I’analyse ordinaire.

COMPOSES ORDINAIRES DE CHROME.

' NOMS. COMPOSITION.
Oxyde de chrome...ooviivanenn.. Chrome, oxygene.
Minerai de fer et de chrome,........ Chrome, fer. oxygéne.
Chromate de potasse et bichromate de | Acide chromique {chrome et ovygene).
POLASSRawe s it ia i i potasse.
Chromate de plomb ou jaune de
chrome............o.oooiiLl Acide chromique, oxyvde de plomb.
Alun de ehrome.. oo oL Oxyde de chrome, acide =ulfurigue,
potasse, eau.

L’ozyde de chrome est une poudre werte qui st insoluble
dans l'eau, mais se dissout généralement, au moins en
partie, dans l'acide chlorhydrique dilué en donnant une
solution verte. Si on I’a chauffé au rouge,ilest insoluble
dans les acides chlorhydrique et azotique, mais peut se
dissoudre par I’¢ébullition avec I'acide nitrique et par 'ad-
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dition d’un peu de chlorale de potasse qui oxyde le
chrome en acide chromique, reconnaissable au précipité
jaune de chromate dec plomb gui s’obtient en ajoutant de
I'acétate d’ammoniaque (56) et de I'acétate de plomb.

Le minerat de fer chromé est un minéral dur, d’une cou-
leur brun foncé ou vert foncé qui est presque insoluble dans
les acides ef peut etre traité d'une maniére semblable au
précédent, pour découvrir le chrome.

Le chromate de potasse forme des cristaux d’un beaw
Jaune, facilement solubles dans1’eau,en donnant une seolu-
tion jaune, quidevient rouge orangé quand on la mélange
d’acide chlorhydrique, par suite de la production de bi-
chromate de potasse, L’acide sulfhydrique ajouté en exces
considérable & la solution acidifiée la converlil en chlo-
rure de chrome vert, en la rendant opaque par suile de
la séparation de soufre.

Le bichromate de potasse se vend en gros cristaux irrégu-
liers, d’'une belle couleur rovge orangé, facilement solubles
dans 'eau. La solution de ce sel passe aussi au vert quand
on la mélunge d’acide chlorhydrique et d’acide sulfhydri-
(ue en exces.

Le chromate de plomb a été déerit page 40.

L’alun de chrome forme des cristaux pourpre foncé, qui
s¢ dissolvent dansl’eau en donnant une solution pourpre,
devenant verte par Uébullition.

62. Exemples pratiques pours’exercer sur le tableau D.
Les substances suivantes peuvent 8tre analysées (10).

Alun de chrome, Alun ordinaire.
Suifate de nickel. Sulfate de fer.
Pyrite de fer. Peroxyde de fer.
Sulfate de mapnganése. Sulfate de zine.
Sulfure de fer. Cendres d’os.
Oxyde de zine. Zine métallique.

Bioxyde de manganése.
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COMPOSES ORDINAIRES DE BARYUM, 83

NOTES SUR LE TABLEAU E.

G4. Pour confirmer la présence du baryum, ajouter de
l'acide hydrofluosilicique 4 une portion de la solution
originelle et bien agiter avec une baguelte de verre (6),
alors se déposera un précipité cristallin demi-transparent
de silico-flnorure de baryum.

Ou dissoudre le précipilé de carbonate d’ammoniaque
dans 'acide acétique et ajouler du chromate de potasse
qui produit un précipité jaune de chromate de baryte.

63. Le baryum métalligue est fort peu commun. Il
s’oxyde rapidement & ’air, en se convertissant en baryte.

COMPOSES ORDINAIRES DE BARYUM,

NOMS. COMPOSITION. ]

Sultate de baryte ou spath lourd..... Baryte (oxyde de baryum), acide sul-
furique.
Carbonate de baryte ou Withérite.,.. | Baryte, acide carbonique.

Chlorure de baryum Baryum, chlore, cau.
Nitrate de baryte. Baryte, acide nitrique.
Hydrate de baryte.. .| Baryte, eau.
Baryte............. .. Baryum, oxvgéne.
Chlorate de baryte.......... .. | Baryte, acide chlorique.
Ch:omate de baryle........... e — acide chromique.

Le sulfate de baryte, €lant insoluble dans 'cau et les
acides, sera considéré plus loin.

Le carbonate de baryte se trouve 1 1’état de minéral
terreux, lourd, &lanc grisdtre, insoluble dans I’ean, mais
se dissolvant, avec effervescence, dansl'acide chlorhydri-
que. Si l'on trempe une baguette de verre ou un fil de
platine dans la solution et qu'on le tienne & la périphérie
d'une flamme (70), il colorerala flammeen vert.Le carbo-
natede baryte arlificiel est une poudre terreuse d’un blane
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84 COMPOSES ORDINAIRES DE BARYUM.

pur, qui donne ordinairement une solution laiteuse dans
Pacide chlorhydrique, par suite d’une 1égére impureté de
sulfate de haryte,dont il n’est pas facile de se débarrasser
par filtration.

Le chlorure de baryum ou muriate de baryte forme des
eristaur pluts transparents qui se dissolvent facilement
dans 1’eau. Le chlore peut &tre découvert par le nitrate
d’argent (tableau I1).

Le nitrate de baryte forme des eristaux incolores quisont
dissous par 1'eau. Quand on le chauffe dans un tube
sec {17), il dégage des vapeurs brunes de peroxyde nitri-
que et laisse un résidu infusible de baryte.

L'hydrate de baryte se vend soit en cristaux incolores,
soil en poudre blanche. Les crislaux deviennent bieniot
opaques quand ils sont exposés 4 'air, par suite d'une dé-
perdition d'eau et d’absorption d’acide carbonique. L’hy -
drate de baryte se dissout facilement dans l'eau, en don-
nanl une solution fortement alcaline, qui est bientot
rendue laileuse par 'acide carbonique de l'air, surlout si
on T'agite dans un tube & expérience dans lequel on ait
respiré.

La baryte se vend & I'état de solide gris et poreux qui
devient trés-chaud quand on '’humcete d’eau el s'émictte
en une poudre blanche d’hydrate de baryte.

Le chlorate de baryte [orme des cristaux incolores so-
lubles dans I'eau. I’acide chlorhydrique colore la solution
en jaune, par l'application de la chaleur, qui détermine
la décomposition de 'acide chlorique avec dégagement
d’unc odeur de chlore. L’acide sulfbydrique, ajouté 2 celle
solution, donne un dépdt blanc de soufre. L’acide sulfu-
rique fort rougitle chlorate et en détermine I’explosion
par la chaleur.

Le chromate de baryte est une poudre d’un beau jaune,
insoluble dansl’eau, mais soluble dans I’acide chlorbydri-
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COMPOSES ORDINAIRES DU STRONTIUM. 85

que, donnant une solulion jaune, qui passe au vert quand
on la chauffe avec de I'alcool ou qu’'on la laisse en con-
tact avec du zinc métallique, par suite de la formation de
chlorure de chrome.

66. Pour confirmer la présence du strontium, appli-
quer 'épreuve de la flamme colorée (70) A la substance
originelle.

67. Le strontium mdétalliyue cst unc rareté ; il se con-
vertit bientot en strontiane cn absorbant l'oxygine de
l'air.

COMPOSES ORDINAIRES DU STRONTIUM.

NOMS. ‘ COMPOSITION.
|
Nitrate de strontiane...coveniiniiaan, { Strontiane (oxyde de strontium
Acide nitrigue, eau.
Sulfate de strontiane ‘ou Célestine ... Strontiaue, acide salfurique.
Carhonale de strontiane ou strontianite. — acide carhonique.

Le nutrate de strontiane forme des cristaux incolores qui
s¢ dissolvent facilement dans I'eau; le papier trempé dans
la solution et tenu 2 la périphérie d’une flamme (70) la
colorera de jets rouge incarnat™.

Quand on le chauffe dans un tube sec (17), il dégage de
Ieau et des vapeurs brunes de peroxyde nitrique, laissant
un résidu infusible de strontiane. Le nitrate de strontiane
qui a 6té cristallisé en réduisant sa solulion par I’ébulli-
tion, ne contient pas d’eau.

Le sulfate de strontiane étant presque insoluble dans
I'ean et dans les acides ne sera pas considéré ici.

Le carbonate de strontiane se trouve habiluellement a

* 11 faut une certaine attention pour éviter de confondre la teinte

rouge orangé que le calciuin communigue 4 la flamme, avec la cou-
leur incarnat du strontium.
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86 COMPOSES OBRDINAIRES DE CALCIUM.

I’état de minéral verddtre, insoluble dans 1’eau, mais so-
luble avec effervescence dans l'acide chlorhydrique. Du
papier trempé dans la solution colore la flamme en rouge
cramoisi ™.

68. L’oxalate d’ammoniaque détermine aussi des pré-
cipités dans les solutions conlenant du baryum et du
strontium, de sorte qu’il ne peut jamais servir de réactif
pour le calcium, 3 moins qu'on ne se soit, au préalable,
assuré de 'absence de ces mélaux.

69. Le calcium métallique n’est pas de nalure & se ren-
contrer dans I’analyse ordinaire; il ahsorbe rapidement
loxygéne de l’air et s¢ convertit en chaux.

COMPOSES ORDINAIRES DE CALCIUM.

NOM-~. COMPOSITION.

Calcium, oxygene.
Chaux, eau.
Chaux, acide carbonique,

Sulfate de chaux ou gypse. ......... | Chaux, acide sullurique, cau.

Chlorure de caleiutu..ovvvnivivans.,, Calcium, chlore.

Chlorure de chaux ou hypochlorite de | Chaux, acide hypochloreux, ehlorurce de
chaux, ..o oaiie calcium, eau.

Oxalate de chaux... e . | Chaux, acide oxalique.
Phosphate de chaux.................. | Chaux, acide phosphorique.
Superphosphate de chaux..... . Chaux, acide phasphorique, cau.
Fluorure de calciut, .. .ouoviivnn.v. Calcium, fluor.

\

L.a chaux vive est un solide terreux blanc grisitre, qui
devient chaud quand on I'humecte d’eau, et se réduit
(foisonne, se délite) au bout d’un certain temps en pou-
dre blanche d’hydrate de chaux.

L’hydrate de chauz est une poudre blenc clair, qui n’est
pas visiblement dissoute par ’eau, mais se dissout facile-
ment dans I'acide chlorhydrique, en déterminant d’ordi-

* Voir la note relative au nitrate de stroutiane.
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naire une légére .effervescence, due a la présence d’um
peu de carbonate de chaux. Quand on agile I'hydrale de
chaux avec de ’eau froide, et qu’on filtre, on obtient une
solulion qui colore en rouge le papier bleu de tournesol,
et devient laifcuse quand onl’agite dans un tube & expé-
rience dans lequel on a respiré, par suite de la précipita-
tion de carbonate de chaux.

[’eau de chour peut se reconnaitre & I'épreuve qui pré-
cede.

Le carbonate de chaux se rencontre dans la nature sous
diverses formes, dont toutes cependant sont insolubles
dans l’eau, mais s¢ dissolvent facilcment dans l'acide
chlorhydrique, avec une vive effervescence produile par
le dégagement d’acide carbonique.

La piéerre a chaux et la craie qui représentent les plus
impures des variétés naturelles, donnent généralement
un léger précipité floconneux d’alumine quand leur solu-
tion hydrochlorique est essayée avec 'ammoniaque et
une teinte verte, résultant de la présence du fer, quand
on ajoute du sulfure d’ammoniun au liquide ammoniacal.

Le marbre, le spath d’Islande et la craie préparée, qui
sont des formes plus pures du carbonate, ne se conipor-
tent pas de Ja méme manitre.

La pierre a4 chaux magnésienne ou dolomaite, qui conlient
les carbonates de chaux et de magnésie peut se recon-
naitre en la dissolvant dans de l'acide chlorhydrique
dilué, ajoutant du chlorure d’ammonium, de 'ammonia-
que et du carbonale d’ammoniaque, pour précipiter la
chaux, faisant bouillir, filtrant, et essayant la solution
pour la magnésie avec le phosphate de soude, apreés s’élre
assuré, par I'addition d’oxalate d’ammoniaque, que toute
la chaux a été séparce.

Le sulfate de chaux ne se¢ dissout pas visiblement dans
I’eau; cependant si l'on filtre la solution, on pourray
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trouver une petite quantité du sel. L’acide suvlfurique
peut étre découvert par le chlorure de baryum (tableaul).
I’acide chlorhydrique le dissout & un degré plus consi-
dérable, mais, & moins d’avoir soumis le liquide & une
<bullition prolongée, on pourrait facilement conclure
que le sulfate de chaux n'a pas été& dissous par ’eau, ni
par les acides, de sorte qu’on le trouve souvent parmi
les substances de cette classe (Tableau I).

Les diverses variélés du sulfate de chaux different con-
sidérablement d’aspect.

Le gypse est un minéral cassant, terreux, opaque, blanc
grisitre.

Le gypse fibreux se compose de fibres soyeuses paral-
léles, qui sont blanches, grises ou roses.

La sélénite est transparente, ou i peu pres, incolore ou
gris brundtre et se clivant facilement.

Le plitre de Paris (gypse calciné) est une poudre blan-
che fine qui se prend en masse solide, au bout de quel-
ques minutes, lorsqu’on la méle avec de I'eau (qu’on la
gdche) en pate ténue.

Le chlorure de culcium se vend sous trois formes. Le
chlorure cristallisé forme des cristaux transparents, inco-
lores, qui absorbent rapidement ’humidité atmosphérique
et sont extrémement solubles dans 'eau. Une autre va-
riété est le chlorure poreux, formant unc masse poreuse
blanche ou blanc grisitre qui devient trés-rapidement dé-
liquescente par l'exposilion a I’air et se dissout facilement
dans I’eau. Le chlorure fondu a des propriétés scmblables,
mais constitue un solide cristallin gris et fibreux.

Le chlore peut se découvrir par le nilrate d’argent
(Tableau H).

Le chlorure de chaux est une poudre terreuse blanche
qui a une forte odeur d’acide hypochloreux, ressem-
blant & celle du chlore. Il se dissoul partiellement dans
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Teau, et enlitrement dans lacide chlorhydrique, avece
effervescence et dégagement d’une odeur puissante de
chlore. Le papier de tournesol est immdédiatement blanchi
par la solution.

Loxalate de chaux, d 1'état pur, est une poudre blan-
«<he, insoluble dans ’eau, mais soluble dans "acide chlo-
rhydrique. La méthode pour le reconnaitre a été .dé-
crite (38).

Le phosphate ct le superphosphate de chaug ont été anssi
décrits (56).

Le fluorure de calcium a été considéré (39).

70. Kpreuve par les flammes colorées.— Bien que cet essai
<doive étre plus complétement décrit aux exercices avec le
chalumeau, il est nécessaire d’en parler ici, i cause de la
confirmation si précieuse qu’il donne aux résultats
oblenus par les réactifs liquides du Lableau E,

Les chlorures des métaux donnent les flammes colorées
les plus nettes, parce que ces sels en se vaporisant plus
facilement se mélangent mieux avec les gaz dela flamme,
©ou ’bydrogeéne s’'empare du chlore ¢t la vapeur métalli-
que briile avec sa teinte caractéristique. C’est pourquoi il
faut, si c’est possible, dissoudre la substance & essayer
dans I'acide chlorhydrique.

I.a meillecure flamme pour ceclte épreuve est celle d’un
brileur & air de Bunsen (fig. 23), mais si on ne l'a pas
sous la main, on peut y suppléer convenablement en pla-
«cant un petit entonnoir de verre (a, fig. 24), pourvu
d’un goulot un peu large, sur une lampe & gaz, comme
on le voit (fig. 24), dans laquelle (§) est I'un des becs
aplalis dont on s¢ sert souvent pour les expériences au
chalumeau. L’entonnoir se place sur le bec avant que le
gaz soit allumé ; on fait alors arriver ce dernier en quan-
tité modérée pour qu’il se mélange avec l'air qui s’éleve &
travers l'entonnoir, et, en diminnant graducllement Ja

5.
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90 E'REUVE PAR LES FLAMMES COLOREES.

source du gaz, on parvient & le faire hruler avec une
flamme presquc sans éclat, dans la périphérie de la-

Fig. 23. — Bee de Bunsen,

quelle on doit tenir la baguelte de verre ou mieux le fil
de platine (74), humecté du liquide 3 examiner.

Fig. 23. Fig. 26.

Si 'on emploie un bee de gaz arrondi (fig. 25), il faut
faire reposer l'entonnoir sur un support, afin de laisser
A Vairun passage entre lc verre et le jet.

On peut recourir & la lampe & alcool {fig. 26) quand on
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r'a pas la ressource du gaz, bien que la premiere ne
donne pas d’aussi bons résultats,

71. Exemples pour les excreices pratiques du tableau E.
— Nous conscillons les composés suivants (10).

Chlorure de baryum, | Chlorure de calcium.
Nitrate de strontiane. « Carbonate de chaux ‘eraje ou marbre).
Carbonate de baryte. i Sulfate de chaux {platre}.
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¥IL DE PLATINE, 9

-

EXPLICATIONS ET INSTRUCTIONS
SUR LE TABLEATU F.

75. La précipitation da polassium par I'acide tartrique
ou le hichlorure de platine, et celle du sodium par anti-
moniale de potasse, s’cffectuc plus facilement par la
friction sur unec lame de verre que dans un tube 3 expé-
riences.

Prenez une lame sdche et propre de verre A vitre;
trempez une baguette de verre (6) dans la solution A es-
sayer et placez la .
goutte enlevée de la
sorte sur la lame de
verre. Kssuyez bien
la baguette et trem-
pez-la dans le réac-
Lif, puis déposez la
goutte ainsi sous-
traite & coté de lautre;
observez que les deux
gouttes soient limpides et
agitez-les vivement en-
semble avec le bout de la
baguette de verre, qu’il
faut remuer circulairement, mais pas avec assez de foree
pour rayer le verre (fig. 27). Alors le précipité se dépo-
sera en lignes (fig. 28) sur ces parties de la lame de verre
qui ont été frottées par la baguette.

74. Le fil de platine qui convient ici doit 8tre assez fin
pour qu'une longueur de 0%,05 pése 02*,03; on en fixera
un fragment d’environ 6,08 dans un manche de verre,
que l’on fabrique commodément en ramollissant le cen-
tre d’'un tube de werre éiroil dans la flamme du chalu-
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94 COMPOSES ORDINAIRES D’AMMONIAQUE.

meau (fig. 13), ct élirant en un collet étroit (fig. 19),
pour le séparer au point a; cela fait, on insére le fil de
platine (fig. 29) et 'on fond le verre autour de lul au
moyen d’une douce chaleur.

Fig. 20.

Comme tout fil de platine manié avec les doigts colore
la flamme en javne (par suite de la présence de sodium,
dans les produits de perspiration de la peau), il faut le
nettoyer avant de s’en servir en le tenant dans la parlie
extérieure de la flamme jusqu’a ce que la coloration
jaune cesse d’étre visible.

NOTES SUR LE TABLEATU F.

75. L'ammonium n'est pas connu comme métal libre,
mais il est spuvent trés-commode de représenter 'azole
et I'hydrogéne dans les sels dammoniaque, comme
existant sous la forme d’'un métal composé, capable de
prendre dans la composition de ces sels la méme part
que celle prise par le potassium et le sodium dans leurs
sels respeclifs.

COMPOSES ORDINAIRES D’ ANMONIAQUE.

NOXS. COMPOSITION.

Solution d'ammoniaque ou Ligueur

A UMIMONIAGUE e v v e veernaranannns Ammoniaque (azote, hydrogene), cau.
Carbouate d’ammoniaque...... PR — eai, acide carbonique.
Sullate — - eau, acide sulfurique.
Azotate — — eau, acide azotique.
Sulfure d’ammonivm.. oo veinniinn .. — acide sufyd rique.
Chlerure d’ammoninm ou sel ammoniae. | — acide chlorhydrique.
Oxalate dammontaque.....o.oov.e e — eau, acide ovalique.
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Ta solution d'ammoniague a la forte odeur de corne de
cerf, ne fait pas avec effervescence avee ['acide chlorhy-
drique dilué et ne laisse pas de résidu quand on la fait
évaporer sur une lame de verre. ‘

Le chilorure d’ ammonium (muriate d’ammoniaque, chlor-
hydrate dammoniaque ou sel ammoniac) se vend soit en
cristaux blancs, soit en masses fibreuses translucides, or-
dinairement tachées de brun par places. Il se dissout
trés-facilement dans I'eau. 1l n’a pas d’odeur ammonia-
cale et quand on le chauffe sur un coutcau ou une lame
de verre, il s’évapore en vapeurs blanches sans fondre.
Le chlore peut se découvrir avec le nitrate d’argent
{Tableau II).

Le carbonate d'aminoniague (ou sesquicarbonale d’ammo-
ataque, ou sels de Preston) a une forte odeur d’ammonia-
que. Il se vend habituellement en masses blanches opa-
ques, quisont transparenles quand elles sonl fralchement
préparées. Ce sel se dissout facilement dans ’eau, Ja solu-
tion bleuissant le papier de tournesol rouge et fait une
violente effervescence avec l'acide chlorhydrique, par
suite du dégagement d’acide carbonique.

Le sulfate d’ammoniague forme des crislaux prismali-
«ques qui sonk incolores a I'état de pureté, mais ont une
couleur brunitre quand ils sont impurs. Facilement so-
tuble dans Peau, il n’a pas d’odeur ammoniacale. L’acide
sulfurique peut se découvrir par le chlorure de baryum
{Tableau H).

Le nitrate d'ammoniaque se vend soit cn cristaux inco-
lores, soit en masses fondues opaques. Il n’a pas 'odeur
de 'ammoniaque et devient humide quand il esL exposé
i Yair. Si on le chauffe sur une lame de verre, il fond
trés-facilement, entre en ébullition et se décompose entie-
rement en eau et en protoxyde d’azole. I’acide nitrique
peut 8tre découvert suivant les indications du tableau H.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



96 POTASSIUM.

e swlfure d ammonium ou sulfhydrate d'emmoniaque
n’est commun qu'a Uétat de solution.

Lasolution est jaune (bien qu'incolore quand elle est de
préparation tboule récenle) et a une odeur trés-désagréable
d’ammoniaque, el une réaclion alcaline. L’addilion d’a-
cide chlorhydrique détermine un trouble laiteux, dd & la
précipilation de soufre et un dégagement d’acide sulfhy-
drique reconnaissable a son edeur.

Iozalete dammoniague forme des cristaux blancs, bril-
lants, en forme d’aiguilles, qui sont libres d’odeur ammo-
niacale et se dissolvent aisément dans ’eau. L’acide oxa-
lique peutsedécouvrirselon les indicalions dutableau H.

76. Si la solotion originelle est alcaline (ramenant
aun bleu le tournesol rouge) il faut avoir soin d’ajouter
assez d’acide lartrique pour le rendre nettement acide;
ou si on 'essaye avec le bichlorure de platine, il faut I'a-
cidificr préalablement avee I'acide chlorhydrique.

Si la solution originelle est acide (rougissant le papier
bleu de tournesol) il faut I'essayer avec le bichlorure de
platine sans aucune autre condition; mais avant de 1’é-
prouver avec l'acide tarlrique il faut la rendre légérement
alcaline avec du carbonate de soude.

77. Le potassium métalligue ne se rencontre pas dans
I’analyse ordinaire. Il s’oxyde immédiatement par son ex-
position A I"air et prend feu au”contact de I'eau, bralant
avee une flamme violette.
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COMPOSES ORDINAIRES DU POTASSIUM.

NOMS. COMPOSITION.
Nitrate de putasse ou salpétre... . ..... Potasse (potassium, oxvgeuel, acide
nitrique,
Carbonate de potasse ou perlassc.,.... | Potasse, acide carbonigue.
Ricarhonate de polasse.............. — acide carhonique, ean.

Sulfate de potasse.. — acide salfurigue.
Bisulfate de pot: — — eau.
Chlorare de potassiuni,............. Potassium, chlore.

Hydrate de potasse... ..... .. Potasse, eau.

Bitartrate de potassc.. ..., — acide tartrique, cau,

Chromate de potasse................. — acide chromique.

Bichromate de potasse..v...uos ... — acide chromique.

Chlorate de potasse ... ...co...vounn, — acide chlorique.

Ferrocyanure de potassium ou prus- | Potassium, cyanogéne (carbane, azote'.
siate de potasse..... ... ... i, for, eau.

Fervicyanure de potassium vu prus-
siate rouge de potasse......cv.ueu.. Potassium, cyvanogene, fer,

Cyanure de potassium....... Ceeees — — (earbone, nzote .

— iode.
Potasse, acide oxalique, eau.
— acide silicique.
e eaian s — acide oléique, eau.

Todure de potassium. .
Oxalate acide de pota
Silicate de potasse.....
Savon mou... ..

Le nitre ou nitrate de potasse, est facilement soluble
dans l'eau, et se dépose volontiers en cristaux prismati-
ques d’une solution chaude et forte qu’on laisse refroidir.

Placé sur la pointe d'un couteau et tenu dans la partie
extérieure d’'une flamme (70) il fond, bout, et colore la
flamme cn bleu violet,

Chauffé dans un tube sec (17) il fond aisément en un
liquide clair dans lequel un morceau de bois ou de papier
brile avec une vive déflagration. On peul voir et sentir
ensuite des vapeurs nitreuses brunes dans la partie supé-
rieure du tube.

L’acide nilriquepeutse découvrir suivantles indications
du tableau H.

Le nitre se trouve dans le commerce sous diverses
formes:
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Le grough ou nitre impur, tel qu’on Vimporte de I'Inde,
consiste en petits cristaux brundtres irréguliers, devant
leur couleur & la présence de matiere végétale existant
dans la terre d’oll on les extrail.

Le salpétre ordinaire des boutliques forme des masses
cristalliues irréguliéres et incolores. Le salpétre raffiné
forme des cristaux prismatiques incolores, souvent mar-
qués de sillons longitudinaux, ou encore une poudre
cristalline d'un blane pur (fleur de salpétie).

Le sel de prunelle est du salpétre qui, aprés avoir élé
fondu, a €lé coulé en formes de boules blanches opaques.

Le chlorate de potasse forme des cristaux lamellaires in-
colores. 11 ne se dissout pas facilement dans 'eau froide.
I.’eau chaude le dissout, mais il se dépose volonliers en
cristaux plats par le refroidissement, La solution de chlo-
rate de potasse devienl jaunitre et émel une odeur de
chlore quand on la chauffe avec de 'acide chlorhydrique,
T'acide chlorique se décomposant ; et quand on ajoute de
Pacide sulfhydrique & la solution acidifiée, on obtient un
précipité laiteux, blanc de soufre.

Chauffé dans un tube sec (17), il fond facilement en un
liquide clair, qui bout bient6t et dégage de 'oxygene,
reconnaissab'e & sa propriété d'enflammer une allumette
présentant un point en ignition et tenue & 'ouverture du
tube.

Le carbonate de potasse tombe bientét en déliquescence
quand il est exposé A air, par suite de 'absorption de
Peau. 11 se dissout facilement dans ’eau froide, et 1a solu-
tion, trés-alcaline, fait une vive effervescence par 'addi-
tion d’acide chlorhydrique.

Le carbonate de potasse connu sous le nom de potasse
d'Amérigue ou de perlosse, forme des masses blanc
blendtre & demi fondues. Le se/ de ¢turtre est une poudre
cristalline blanche.
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Le bicarbonate de potasse se vend soit en cristaux prisma-
liques transparents, soit en poudre blanche. Il n’est pas
déliquescent A 'air, se dissout moins facilement dans l'eau
froide que le carbonate, et la solution n’est pas aussi for-
tement alcaline.

Quand on chauffe la solution de bicarbonate de potusse
jusqu’a I'ébullition, elle produit une lente effervescence,
due au dégagement d’acide carbonique. Si P'on ajoute A
une solution de bicarbonate de potasse (préparée & I'eau
froide) une solution de sulfate de magnésie, il ne se pro-
duit de précipité gu’autant qu’on fait bouillir le mélange,
tandis que le carbonate de potasse produit un précipité
sans ébullition.

Le sulfate de potasse forme des cristaux prismatiques
durs, incolores, qui ne se dissolvent pas trés-rapidement
dans I’eau froide. Sa solution ne rougit pas le papier bleu
de tournesol.

Le bisulfute de potasse se dissout plus facilement dans
Peau, donnant une solation fortement acide qui rougit
le papier bleu de tournesol.

Le chlorure de potussium forme des cristaux cubiques
blancs, qui déerépitent quand on les chauffe sur une lame
de verre et se dissolvent trés-facilement dans I'eau froide.
Le chlore peut étre découvert par le nitrate d’argent
(tabl. H).

1’hydrate de potasse (potasse caustigue ou potasse fondue)
se vend soit en masses, soit en batons cylindriques res-
semblant quelque peu A de la porcelaine et généralement
de couleur crémecuse (les ¢chantillons plus anciens ont
une couleur bleue). 1ls deviennent humides presque im-
médiatement quand ils sont exposés A I'air, et se dissol-
vent trés-rapidement dans l'eau froide, produisant beau-
coup de chaleur et une sclution fortement alcaline.

La ligueur de potasse ou solution de polasse, rontient
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généralement un peu de carbonate de potasse, mais elle
peut se distinguer d’'une solution de ce sel en ce qu’elle
ne fait pas effervescence avec la premidre ou les deux
premiéres goultes d’acide chlorhydrique, 'acide carbo-
nique ne s’échappant que lorsque la totalilé de 'hydrale
de potasse a été neutralisée. Le chlorure mercurique
donne un précipité jaune brillant avec la solution de po-
tasse. Le nitrate d’argent donne un précipilé brun foncé.

Le bitartrate de potasse ou créeme de tartre est assez dif-
ficilement soluble dans I'eau froide, mais se dissout dans
I’eau bouillante, ct se dépose en cristaux brillants par le
refroidissement. La solution rougit le papier bleu de tour-
nesol. L’acide chlorhydrique le dissout facilement. Quand
on le chauffe sur une lame de verre ou sur la lame d’un
couteau, il noircit, par suite de la séparation de charbon
et émet une odeur particuliére de sucre brulé, due 4 la
décomposition de l'acide tartrique. Le résidu, humecté
d'eau, raméne au bleue le tournesol rougi et fait une
forte effervescence avec l'acide chlorhydrique, le bitar-
trate de potasse s’étant converli en carbonate.

La créme de tartre est une poudre cristalline blanche.

Le bitartrate de potasse impur, connu sous le nom
d’argol, se vend en masses cristallines irrégulidres de
couleur brune ou pourpre foncé, provenant du jus de
raisin qui laisse déposer ce sel. Un semblable argol con-
tient souvent heaucoup de tarlrate de chaux. I.’argol raf-
finé forme des masses cristallines blanches.

Le chromate et le bichromate de pofasse ont éi¢ décrits
(61).

Le ferrocyanure de potassiume se vend en masses cristal-
lines jaunes. Il se dissout facilement dans l'eau, en don-
nant une solulion jaune qui devient bleue quand on la
mélange d’acide chlorhydrique et qu'on la chauffe, et dé-
gageani en méme temps Uodeur particulicre de Tacide
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prussique. Le perchlorure de fer donne un précipité bleu
foneé de bleu de Prusse avec la solution de ferrocyanure
de potassium.

Le ferricyanure de potassium forme des cristaux prisma-
tiques rouge foncé qui se dissolvent facilement dans ’eau,
en donnant une solution verte. La solution donne un
précipité d’'un bleu intense avec le sulfate de fer.

Le cyanure de potassium se vend en masses blanches,
ayant I'aspect de la porcelaine, qui senlent 'acide prus-
sique et 1égérement 'ammoniaque, résultant de la dé-
composition. Le cyanure absorbe rapidement 'humidité
de lair et se dissout (r¢s-facilement dans I’eau froide. La
solution est fortement alcaline. Le cyanure de potas-
sium du commerce contient toujours du carbonate et du
cyanale de potasse, aussi fait-il une forte effervescence
par l'addition de l’acide chlorhydrique, en dégageant
une forte odeur d’acide prussique.

Le cyanogtne peut se décounvrir selon (98).

L’iodure de potassium ou iodhydrate de potasse forme des
cristaux cubiques blancs, souvent brunatres par suite de
leur exposition A 'air du laboratoire, comme conséquence
de la séparalion d’un peu d’iode. 1l se dissout trés-facile-
ment dans 'eau froide. 8i I'on fait bouillir la solution
avec un peu d’acide nitrique, elle dégage des vapeurs vio-
lettes d’iode.

L'uzxalate acide de potasse (sel d’oseille) peut étre soit le
bioxalate, soit lc quadroxalate de potasse. Il cristallise en
petits parallélipipédes blancs et durs, assez peu solubles
dans I'eau froide, mais se dissolvant duns 'eau chaude ;
la solution rougit fortement le papier bleu de tournesol.
Quand on le chauffe sur la pointe d’un couteau ou une
lame de verre, 'oxalate (ne noircit pas comme le bi-
tartrate, mais) se converlit en carbonate de potasse que
I'on peut reconnailre & ce qu’il bleuit forlement lc
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papier rouge de tournesol mouillé et 3 l'effervescence
qu’il produit quand on 'humecte d’acide chlorhydri-
que.

Le silicate de potasse ou verre soluble se vend soit sous
forme de liquide gommeux, soit en masses fondues qui
se dissolvent lentement dans 'eau. La solution est forte-
ment alcaline ; quand on lui ajoute graduellement de I'a-
cide chlorhydrique dilué, il se fail généralement une 1é-
gere effervescence, due & la présence d’un pen de carbo-
nate de potasse; puis, quand la solution est presque
neutralisée, l'acide silicique commence i se séparer sous
la forme gélatineuse, surtoul sous I’action de la chaleur,
la solution se converlissant parfois totalement en gelée.
La présence de I’acide silicique peut s’établic an deld de
doute, d’apres (118).

Le savon mou ou oléate de potasse se reconnait 4 son ap-
parence et & son odeur particuliéres. Il se dissout dans
Peau, en donnant une solution alcaline, qui devient lai-
teuse avec l'acide chlorhydrique dilué, par suite de 1a sé-
paration d’acide cléique. Par Pébullition de la solution
acidifiée, I’acide oléique se rassemble ala surface comme
une couche huileuse.

78. Comme une trds-petite quantité de sodium suffit
pour communiquer A la flamme une couleur jaune dis-
lincte, il arrive souvent qu’un peu de cetle substance,
présente comme impurelé, est considérée par I'analyste
inexpérimenté comme un constitnant essentiel de la sub-
stance & examiner. Pour éviter I'erreur, il faut s’aider de
quelque iémoignage accessoire. Ainsi, 1'on s’assurera si
la substance & examiner posséde les caractéres de quel-
qu'un des composés du sodinm décrils (80).

Si la solution originelle est neutre ou alcaline au papier
réactif et que l'application des réactifs précédents n’ait
pas indiqué la présence d’antre méfal, on peut en inférer,
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si la substance communique 4 la flamme une couleur
jaune brillante, distinete, que le sodium en est un cons-
tituant essentiel.

79. Si cette solution rougit le papier bleu de tourne-
sol, il faut la rendre alcaline en y ajoutant de la potasse
jusqu’d ce qu’'elle rameéne au bleu le papier de tournesol
rougi, puisque les acides lihres déferminent un précipité
d’acide antimonique dans une solution d’antimoniate de
potasse.

Quoique ce soit 1a un excellent réactif pour le sodium,
quand la solution d’antimoniate de potasse est fraiche-
ment préparée, elle ne répond pas aussi bien pour les so-
futions diluées contenant du sodium, st 'antimoniate est
conscrvé depuis longtemps en solution. Une autre objee-
tion au réactif est cette circonstance que de trés-faibles
quantités de chaux, et de certaines autres bases, donne-
ront des précipités considérables avec 'antimoniate de po-
tasse, ce qui égarera complétement I’analyste.

80. Le sodium métalligue est un métal mou, doué d'un
éclat argenté quand il est fraichement coupé, mais se ter-
nissant avec une extréme rapidité par son exposition i
Vair. Projeté sur Peau, il fond el les globules argentés
flottent & la surface, en émetltant un bruit de sifflement,
dt au dégagement d’hydrogéne; si I'on approche une
lumiére, I’hydrogéne briile avec une flamme d’un beau
jaune.

Pour les composés sodiques ordinaires, voir la page
suivanle.
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COMPOSES ORDINAIRES DU SODIUM.

NOMS. COMPOSITION.
Carbonate de soude......... e Soude (oxyde de sodinm), acidr carbo-
nique.
Riearbonate de soude . ...... ... ... Soude, acide carbonique, eau.

Ilydrate de soude ou soude caustique. . | Soude, cau.

Soda-ash {cendre de soude; ... .... .|Hydrate de soudr, carbonate de «oude.
Sel ordinaire o vouivaen oo ...|%odium, chlore.

sulfate de soude........... ... |Soude, acide sulfurique.

Nitrate de soude..... —  acide nitrique.

Sulfite de soudes...... — acide sulfureus, eau.

Hyposulfite de soude .. vovvv oo, — acide hyposulfureux, eau.

Chlorure de sonde vevyovveinivann Hypochlorite de soude, chlorure de
sodium, eau.

Phosphate de soude.vivviaveniinn.ns sonde, aeide phosphorique, cau.

Arséniate de soude. .. .o.oaia Ll — acide arsénique, eau.

Bihorate de soude ou horax......... — acide horacique, eaum.

Silicatede soude.................... —  acide silicique.

Tungstate de soude vovvvvecniivnnn — acide tung-tique.

Savon de soude ou savon dur.... ..., — acide siéarigue, oldique ou pal-

mitique, eau,

Le carbonate de soude se dissout facilement dans ’eau,
en donnant une solulion fortement alcaline, qui produit
une vive effervescence, par suite du dégagement d’acide
carbonique, quand on y ajoute de I’acide chlorhydrique.

La soude ardinaire des blanchisseurs est du carbonate de
soude cristallisé, contenant presque les deux liers de son
poids d’eau. Les cristaux s'effleurissent, c'est-d-dire de-
viennent opaques 3 la surface quand ils sont exposés 4
Pair, par suite de déperdition d’eau. Quand on chauffe le
carbonate de soude cristallisé sur la pointe d’un couleau
ou une lame de verre, il fond, bout, dégage beaucoup
de vapeur et laisse un résidu blanc sec, qui exige l’em-
ploi du chalumeau pour fondre.

Le carbonate de soude en poudre, que vend le dro-
guiste, est un bicarhonate de soude qui se dissout moins
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facilement dans I’eau que le vrai carbenate; la solution
n’est pas aussi fortement alcaline et fait effervescence par
I’ébullition, comme conséquence du dégagement d’acide
carbonique. On peut encore le distinguer du carbonate
vrai en essayant avec le sulfate de magnésie. Voir Bicar-
bonate de potasse.

L'%ydrate de soude ou soude ecaustique se vend com-
munément en masses fondues blanches opaques qui ab-
sorbent rapidement I’humidité de l’air. 11 se dissout trés-
facilement dans 'eau, en dégageant de la chaleur, et
donnant Tune solution trés-fortement alcaline qui fait
trés-peu d’effervescence, si tant est qu’elle en fasse, avec
I'acide chlorhydrique.

Le soda-ash est un mélange de carbonate et d’hydrate
de soude qui a I'aspect de masses terreuses ou de poudre
grossiere. 1l se dissout dans 'eau, en laissant générale-
ment un léger résidu floconneux d’impurets, compre-
nant quelques particules de matiére charbonneuse. Sa
solution ne fait pas effervescence par I'addition des deux
ou trois premiéres goultes d’acide chlorhydrique, celles-
ci étant neutralisées par I'hydrate de soude, mais une
nouvelle addition de l'acide décompose le carhonate de
soude avec effervescence. La solution contient générale-
ment des traces d’alumine et de chaux.

Le sel ordinaire ou chlorure de sodium se reconnait na-
turellement avec facilité & son gofit. Il est facilement sa-
luble dans I’eau froide. Le chlore peut se découvrir par
Je nitrate d’argent (tableau H).

Le sulfate de soude (sel de Glauber) se vend habituel-
lement en cristaux prismatiques transparents, qui devien-
nent bientdt opaques (seffleurissent) quand ils sont expo-
sés 4 l'air, par suite de la perte de leur eau de cristalli-
sation, Ilse dissout facilementdans1’eau. L’acide sulfurique
peut se découvrir avec le chlorure de baryum (tableau H),

3.
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Le sel en tourteau (sall-cake) est dp sulfate de soude
fondu et forme des masses bhlanches opaques qui sont
beaucoup moins pures que le sulfate cristallin, de telle
sorte qu'elles ne donnent pas une solution .claire dans
I’eau, et la solution est acide, par suite de la présence
d'une certaine quantité de bisulfate de soude.

Le nitrate de soude (salpélre du Pérow ou du Chili, ou
nitre cubigue) forme des cristaux incolores; cependant le
sel &rut est souvent brun ou gris. Il devient humide par
son exposition a l'air et se dissout trés-facilement dans
I'eau. Placé sur la pointe d’un couteau et tenu dans la
périphérie d’une flamme il la colore en jaune intense.
Chauffé dans un tube sec, il se comporte comme le ni-
irate de potasse (77). I’acide nitrique peut élre découvert
d’apres les indications du tableau H.

Le sulfite de soude, quand il est fraichement préparé,
forme des eristaux transparents, mais qui deviennent hien-
tot opaques 1 la surface quand ils sont exposés & Tair, Il
se dissout facilement dans 'eau, en donnant une solution
qui bleuit le papier rouge de tournesol et a une saveur
nettement sulfureuse. En ajoutant de l'acide chlorhy-
drique dilué, la solution émet I'odeur de Pacide sulfureux
et 'acide sulfhydrigque rend la solution acidifiée laiteuse
en déterminant la séparation de soufre.

L’hyposulfite de soude forme des crislaux transparents
et brillants qui se dissolvenl (rés-facilement dans I'eau.
En ajoutant de l'acide chlorhydrique dilué 2 la sclu-
tion, elle devient lentement laiteuse et acquiert une cou-
leur jaune, par suite de la séparation de soufre, 'odeur
de acide sulfureux étant perceptible & l'ouverture du
tube.

L’hypockloyite de soude se vend toujours en solution,
sous les noms de chlorure de soude et de ligueur de soude
chiorurée. Elle a une forte odeur d’acide hypochloreux
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COMPOSLES ORDINAIRES DU SODIUM. 107

(analogue & celle du chlore); en y ajoutant de l'acide
chlorhydrique dilué, elle devient jaunatre et dégage une
forte odeur de chlore. Les papiers réactifs sont immédia-
tement blanchis par le liquide acidifié.

Le phosphate de soude (phosphate ordinaire, orthophos-
phate ou phosphate rhombique de soude) forme des cris-
taux transparents qui s’effleurissent, ou deviennent opa-
ques par suite de déperdition d'eaun, quand on les expose
4 lair. I se dissout facilement dans l'eau, et la solution
bleuit le papier rouge de tournesol. L’acide phosphorique
peut se découvrir d’apres le tabl. H.

L’arséniate de soude a €t¢ déerit (35).

Le biborate de soude ou boraxr se vend communément
soit en poudre blanche, soit en cristaux transparents qui
perdent de 1'eau et deviennent opaques par leur exposi-
tion & I'air. Il se dissout facilement dans P'cau ct la so-
lution bleuit le papier de tournecsol rougi. Chauffé sur
un couteau ou une lame de verre, il fond et se bour-
soufle, en dégageant de la vapeur et laissant une masse
porcuse blanche. L’acide boracique peut se découvrir d’a-
prs le tabl. H.

Le verre de borax ou borax vitrifié forme des masses
vitreuses transparenies ou demi-transparentes qui sont
dissoutes lentement méme par l'eau bouillante et exi-
gent Pemploi de la lamme du chalumeau pour fondre,

Le silicate de soude ou werre soluble se vend générale
ment sous forme d’une solution gommeuse grisdtre qui
se comporie de ]a méme maniére que la solution de sili=
cate de potasse (p. 102).

Le tungstate de soude se vend communément en cris-
taux opaques, irréguliers, qui se dissolvent facilement .
dansVeau;la solution est alcaline et donne un précipité
blane d’acide tungstique par 'addition d’acide chlorhy-
drique dilué; si I'on plonge un fragment de zinc dans la
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108 COMPUSES ORDINAIRES DU SODIUM.

solution A laquelle on a ajouté un exeds d’acide chlorhy-
drique, il se forme graduellement un oxyde de tungsténe
d’un bleu magnifique.

Le savon de soude est soluble dans 1'eau chaude ; 1a so-
lution raméne au bleu le papier de tournesol rougi et
donne un précipité blanc d’acide stéarique par 'addition
d’acide chlorhydrique. Quand on fait bouillir ce précipilé
dans le liguide, il se rassemble sous forme de couche hui-
leuse A la surface.

81. Bxemples pour les exercices pratigues du tableau I
— Les substances suivanies peuvent étre analysées comme
exemples pratiques (10).

Chlorure d’'ammonium. Carbonate de soude.
Bicarbonate de potasse. Carhonate de potasse,
Calorure de sodium. Sulfate de soude.
Biborate de soude. Nitrate de potasse.
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EVAPORATION. LAMPES A GAZ. 11t

NOTES SUR LES TABLEAUX G ET H.

84. Pourdvaporer une solution. — Verser la solution dans
une capsule @ évaporation (a, fig. 30), posée sur 'anneau

Fig. 30. —Evapomtinn. Fig. 31,

d'un support @ cornue (b) et appliquer une chaleur mo-
dérée.

Sile résidu jaillit ¢d et 1alorsque l'évaporation tire & sa
fin, placer la capsule sur un pot de métal vide (fig. 31)

[y

pour égaliser la chaleur sur sa face inférieure et la laisser
la jusqu’d ce qu’elle soit complétement séche.
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112 LAMPES A GAZ.

Les lampes & gaz sont de heaucoup les plus convena-
bles pour évaporer des solutions.

Le foyer d'Argand (fig. 32) est I'un des meilleurs pour
I'usage général. Il doit &tre construit de fagon qu’en dévis-
sant la partie supérieure, on puisse obtenir un jet sim-
ple (fig. 33) pour les expériences au chalumeau. Tne
cheminée delaiton (¢, fig. 32) peut se faire de fagon & s’em-
boiter ldchement sur le foyer, en s’appuyant sur son épaun-
lement (a), afin de donner plus dec chaleur pour certaines
opérations. Il est encore commode d’avoir un anneau de
laiton (4), muni d’un morceau de toile métallique (ayant.

el

environ 400 mailles par pouce carré) qui s’emboitera sar

la cheminée (fig. 34) ct au-dessus duquel on allumera le
gaz, pour oblenirla flamme trés-chaude et sans fumée du
mélange d’air el de gaz. Mais il n’est pas bon d’employer
celte flamme pour de petites évaporations, parce (u’elle
chauffe trop les cotés dela capsule et les faire fendre.

Le ber de Bunsen (fig. 35) donne une flamme tres-
chaude et sans fumée, produile par le mélange d’air et
du gaz. On peut improviser un foyer sur le méme prin-
cipe avec un entonnoir de verre et un hec de gaz simple,
comme nous I'avons déerit (70).

in entourant d’'une hande de papier replié la partie
inférieure du foyer de Bunsen, de maniére 3 fermer les
trous d’air, une flamme lumineuse propre au travail au
chalumeau peuat étre obtenue, Une semblable disposi-
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GAZ ACIDES CHLORHYDRIQUE ET FLUORNYDRIQUE, 113

tion permel encore de se servir du foyer avec une plus
petite quantité de gaz.

Fig. 34. — Bec muui d'uue toile métallique, Fig. 35, — Bee de Bunsen.

*

Quand on n’a pas de gaz i sa disposition *, ou peut
employer pour I'évaporation unc lampe 4 alcool (fig. 36)
ou méme une bougie ordi-
naire, si 'on a soin de tenir
la capsule un peu au-dessus
de la flamme de maniére a
ce qu’elle ne puisse étre cn-
fumée.

83. Une substance organi-
yue est une substance d’ori-
gine animale ou végétale ;
de semblables substances se
carbonisent communément Kig. 36.
quand on les chauffe (17).

86. Comme 'action de I'acide sulfurique sur certaines
substances est trés-violente, il est nécessaire d’apporter
de la précaution dans celte expérience ; le tube d’essaine
doit pas étre tenu prés de la face, ct il faut employer une
petite quantité de la substance.

87. Les gaz acides chlorhydrique et fluorhydrique

* M. Orchard, de High-Street, Kensington, livre aujourd’hui du gaz
portatif comprimé, sous une forme trés-commode, dans des cylindres
de fer forgé n'offrant ancun danger et contenant chacun 432 litres de
az.
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114 FLUOR.

sont parfaitement transparents dans le tube d’essai, mais
dés qu'ils s’échappent dans Dair, ils attirent des particules
d’humidité, en compagnie desquelles ils se condensent
en nuages. Les gaz acides bromhydrique et iodhydrique
donnent aussi des nuages dans I'air humide, mais ils s’ac-
compagnent généralement de la vapeur brune du brédme
ou de la vapeur violette de l'iode.

88. La présence du fluor dans une substance (donnant
lien & Iévolution d’acide fluorhydrique) peut se confirmer
en en plagant un peu sur une lame de verre, I'humec-
tant avee de 'acide sulfurique fort et le chauffant douce-
ment pendant une ou deux minutes. Aprés le refroidisse-
ment, on lave complétement le verre, on l'essuie de facon
4 ce qu’il soit bien sec, et on le tient de maniére & ce
que I'eeil puisse en examiner la surface polie, alors on
verra que l’endroit primitivement occupé par la substance
a entiérement perdu son polisi le fluor était présent,

L’action de Pacide fluorhydrique sur la silice contenue
dans le verre améne la formation de fluorure de sili-
cium gazeux qui se décompose quand on le met en con-
tact avec ’eau et laisse déposer de la silice opaque.

89. Sil'on a découvert du fluor, il reste & déterminer
la forme particuliere sous laquelle il se présente.

Le fluor non combingd, si tant est qu'il existe, ne se
trouve qu’a 1’état de gaz.

L’acide fluorhydrigue ne se présente jamais i I'état so-
lide. L’acide du commerce est une solution dans 1'eau,
qui s¢ reconnail toujours & son odeur tres-pénétrante
et & son action corrosive sur le verre.

Les seuls composés de fluor qui soient assez communs
sont :

Le spath fluor, composé de fluor et de calcium.

La kryolite, qui contient du fluor, de I'aluminium et
du sodium,
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Le spath fluor ou flusrure de calcium a é1€ décrit (89).

La kryolite est un minéral blanc opaque, généralement
en masses rectangulaires. Il est insoluble dans l'eau el
n'est que légdrement atlaqué par I'acide chlorhydrique
ou l'acide azotique. Le minéral pulvérisé, humecté d’a-
cide chlorhydrique et exposé sur un fil de plaline pro-
pre (74), colore la flamme en jaune intense.

La kryolite, chauffée avec de I'acide solfurique fort, se
dissout : sila solution est chauflée; de nouveau, elle de-
vient laiteuse, mais le trouble disparalt si 'on mélange
le liquide acide, aprés son refroidissement, avec beau-
coup d'eau et qu'on le fasse bouillir.

90. Les chlorates solides deviennent jaunes ou rouges
quand on les humecte d’acide sulfurique concentré et
dégagent lentement, m&me 2 froid,un‘'gaz jaune(peroxyde
chlorique) résultant de la décomposition de I’acide chlo-
rique et ayant une odeur toule particuliére.

L’application de la chaleur exige beaucoup de soin, car
Ia décomposition explosive du peroxyde chlorique fait
parfois éclater le tube.

Une solution contenant un chlorale devient jaune
quand on la chanffe avec de I'acide chlorhydrique fort,
en émettant une odeur semblable A celle du chlore.

La solulion d’un chlorate ne donnera (si elle est libre
de chlore) de précipité avec le nilrate d’argent qu’aprés
avoir 6té acidulée avec de 'acide sulfurique dilué et
apres étre restée en contact avec du zinc métallique
pendant une ou deux minutes.

L’acide chloriguene se recontre pascommunément. G’est
un liquideforiement acide, quihlanchit lespapiers réactifs
et dégage une odeur de chlore, surtout quand on le chauffe,

Les seuls chlorates un peu communs sont ceux de po-
tasse et de baryte, qui ont été décrits page 98 et page 84
respectivement.
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91. L’odeur de chlore se percoit si la substance exa-
minée est le salpétre ordinaire, qui contient toujours quel-
que chlorure,Voir nitre (p. 97) et nitrate de soude (p.106).

Les composés d'acide hypochloreux dégagent aussi du
chlore quand ou les chauffe avec de I’acide sulfurique.

L'acide hypocklorevx lui-méme existe soit sous forme
d’un gaz jaune explosif, soit sous forme¢ de solution
aqueuse, d'une forte odeur de chlore et d’une grande
puissance décolorante.

Les solutions des hypochlorites donnent un précipité
brun foncé de bioxyde de manganése par l'addition de
sulfate de manganese,

Le seul hypochlorite qui se rencontre communément
a 1’état solide est I'kypockiorite de chaux qui se trouve dans
le chlorure de chaux ordinaire du commerce, décrit p. 88.

L’hypochlorite de soude existe dans le chlorure de soude,
gui ne se vend qu’en solution et est décrit p. 106.

92. Pour sassurer de la présence de liode, ajouler i
unc solution de la substance & essayer quelques gouttes
d’amidon en pite ténue (353) et un peu d’acide nitrique
concentré jaune. L’acide nitreux quise formera mettra
I'iode en liberté, et celui-ci colorera 'amidon en bleu.

93. L'iode non combiné se trouve en écailles noires el
brillantes, ayant une odeur particuliére, qui rappelle
celle du chlore. Il tache les doigts en brun et se convertit
en vapeurs violettes magnifiques quand on le chauffe.

Les seuls fodures de nature A se rencontrer dans l'a-
nalyse ordinaire sont ceux de potassium (77), de fer (435),
de plomb (14), de mercure (31) et d’arsenic (35).

94. Pour reconnaitre le gaz acide carbonique, tremper
une baguette de verre dans de l'eau de chaux et I'intro-
duire, avec la goulte limpide d’eau de chaux qu’il tient
suspendue, dans 'ouverture du tube 4 expérience, alors
li goutte se recouvrira immiédiatement d’une pellicule
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opaque de carbonate de chaux, qui disparaitra de nouveau
si on la laisse exposée pendant quelque temps A 'action
du gaz.

95, Lacide carbonigue libre se rencontre dans l’ana-
lyse ordinaire, soit & 1'état gazeux, soit dissous dans
Ieau, et peut se reconnaitre & son odeur faible, & la
coloration rouge peu foneée qu’il donne au papier bleu
de tournesol ¢! au préeipité laiteux qu’il forme avec
Teau de chaux, précipité qui disparait quand on ajoute
un excés d’acide.

Les carbonates qui se rencontrent le plus communément
sont ceux de claux (69), de svude (80), de potasse (T7),
d’ammoniaque (73), de baryte (65), de magnésie (9), de
fer (43), de zinc (33), de plomb (14) et de cuivre (27).

96. Pour s’assurer de la présence de l'acide sullhydri-
que, tremper un morceau de papier A filtrer dans une so-
lution d’acélate de plomb, ou de nitrate d’argent, ce
papier noircira quand on I'exposera A l'aclion de ce gaz.

97.L acide sulfhydrigue se rencontre dans’analyse sous
la forme de gaz ou de solution dans 'eau, qui a 'odeur du
gaz ot noircit I'acétate de plomb et le nitrate d’argent.

Beancoup de sulfures dégagent de I'acide sulfhydrique
rruand on les chaunffe avec de I'acide chlorhydrique. Les
plus imporlants sont ceux de fer (48), d’antimeine (39),
d’ammonium (13), de plomb (14), de zinc (53), de potas-
stumm el de caleium.

La sulfure de potussivm est généralement en fragments
bruns qui deviennent facilement humMes par leur expo-
sition A l'air et exhalent une forte odeur d’acide sul-
fhydrique. 1l se dissout aisément dans ’eau, et la solution
devient généralement laiteuse quand on la mélange d’a-
cide chlorhydrique, par suite du dép6t d’un peu de sou-
fre df1 & la présence de bisulfure de potassium, ou d’hy-
posulfite de potasse.
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Le sulfure de caletum se rencontre dans les résidus des
fabriques de soude, sous forme d’une substance presque
noire, partiellement soluble dans I’eau bouillante, la
solution ayant une réaction alcaline. L’acidc chlorbydri-
que dilué ne le dissout pas entierement, mais laissc un
résidu foncé contenant des particules charbonneuses.

98. Pour sc familiariser avee 1'odeur de Pacide cyan-
hydrique (prussique), chauffer un peu de la solution de
ferrocyanure dc potassium (prussiate jaune de potasse)
avec de l'acide sulfurique dilué, ce qui laissera dégager
de l'acide cyanhydrique pur.

Pour s’assurer de la présence de l'acide eyanhydrique,
ajouter & unc solution de la substance quelques gout-
tes de solution de sulfate de fer et un léger exces de
polasse; agiter pendant gquelques moments le préecipité
avec l'airdu tube *, et ajouter un excés d’acide chlorhydri-
que, alors un précipité bleu ou une couleur nettement
bleue ou verte, pénétrant dans le liquide, indiquera la
présence de I'acide cyanhydrique ou d’un cyanure.

Dans ceite épreuve, l'oxyde ferreux et la potasse,
agissant sur 'acide cyanhydrique, produisent du ferro-
cyanure de potassium ; quand on ajoute l'acide chlor-
hydrique, il dissout I'oxyde ferrique produit par 'action
de Tair, et le perchlorure de fer ainsi produil, venant en
contact avec le ferrocyanure de potassium, produit du
ferrocyanure de“fer ou bleu de Prusse.

Si le cyanogéne existait originellement & I'état de
ferro ou de ferricyanure, le sulfale de fer produirait
immédiatement, dans le premier cas, un précipité bleu
relativement clair, dans le second, un bleu foncé.

99. Lacide cyanhydrigue méme se rencontre seule-

* Une goutte ou deux de perchlorure de fer remplivont le méme
but que l'agitation avec l'air.
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ment en solution aqueuse, reconnaissable & son odeur, &
son action sur le papier bleu de tournesol qu’il rougit
irés-faiblement, et & 'expérience ci-dessus.

Les principaux composés du cyanogéne, qui émettent
V'odeur de l'acide eyanhydrique quand on les chauffe
avec de 'acide chlorhydrique, sont le cyanure de potas-
stum (77), le ferrocyanure (77) et le ferricyanure (17) de
potassium, le sulforyanure de potossium,le cyanure de mer-
cure (31), le fulminate de mercure.

Le sulfocyanure de potassium (compos¢ de potlassium,
de soufre, de carbone et d’azote) est en cristaux blancs
en forme d'aiguilles, qui absorbent 'humidité atmosphé-
rique et se dissolvent tres-facilement dans l'eau. Le per-
chlorure de fer ajouté & la solution donne une coulcur
rouge de sang foncé. Chauffé avec 'acide chlorhydrique,
le sulfocyanure dépose un précipité jaune et dégage un
gaz, d’'une odeur repoussante particuliére, qui brile avec
une flamme bleue.

Le fulminate de mercure (composé de mercure, de
carbone, d’azote et d'oxygtne) se rencontre sous
forme d’une poudre cristalline grisdtre qui fait facile-
ment explosion par le froltement ou la percussion. Si on
en dépose sur une lame de verre et qu’on le touche avee
une allumette allumée, il brale rapidement avec un bril-
lant éclat et recouvre le verre de mercure mélallique. Fai-
blement soluble dans I'eau bouillante, il se dissoul facile-
ment dans l’acide chlorhydrique.

Le cyanure de mercure a été déjd noté (31).

Comme la potasse ne décompose pasle cyanure de
mercure, il est nécessaire, avant d’appliquer le réactif
de bleu de Prusse décrit ci-dessus, de séparer le mercure
en acidulant 1égérement la solution avec I’acide chlorhy-
drique, et introduisant une lame de zinc; au bout de
quelques minutes on peut décanter la solution et Ies-
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sayer avee le sulfate de fer, la potasse et 'acide chlorhy-
drique, suivant Ics indications données plus haut.

100. Sil'on a quelque doute que I'odeur soit celle de
I'acide sulfureux, placer un fragment de zinc dans Ie
liquide acide, alors 'hydrogéne qui se trouve dégagé
par son action sur lacide chlorhydrique convertira
I'acide sullureux en acide sulfhydrique qui peut se re-
nailre & son odeur et & ce qu’il noireit Ie papier trempé
dans la solution d’acétate de plomb ou de nitrate d’argent.

Lacide sulfurevz lui-meéme se rencontre sous forme
gazeuse ou en solution dans l'eau toujours reconnaissa-
ble & son odeur. Le principal sel commercial d'acide
sulfureux, le sulfite de soude a é1¢é décrit p. 106.

L’acide hyposulfureux est inconnu & I'état libre. Sa
seule forme commune de combinaison, Ulyposulfite de
soude, a été décrite p. 106.

101.De pelites quantités d’acide sulfurique (3 I'élat de
sulfates) se trouvent trés-communément, comme lmpu-
relé, dans les sels du commerce, de sorte que si ce
préeipilé esl rare (peu abondant), Panalysle doit hésiler
avaul de prononcer que l'acide sullurique est un con-
slituant essentiel du sel. L’acide sulfurique se décou-
vrira encore dans une solution qui a été faite avec de
I'acide mnitrique, si le soufre existait dans la substance
originelle A ’état de sulfure, de sulfile, d’hyposuliite ou
de sulfate.

102. L'ucide sulfurique lui-méme (ac. sulfurique an-
hydre) ne se rencontre guere qu’a 1'état de combinaison
avec 'eau.

L'acide suwlfurique hydraié ou huile de vitriol est un
liquide huileux, pesant, qui a ordinairement une couleur
brunatre duc a la présence de matigre organique. Si on
le verse dans un tube & expérience contenant un peu
d'eau, il se développe beaucoup de chaleur,
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L'acide sulfurique de Nordhausen €émet des nuages blancs
quand le flacon est ouvert et produit un léger bruit de
siffement quand on le verse dans de 1'eau.

L’acide sulfurigue dilué rougit fortement le papier bleu
de tournesol. Si I'on en humecte un morceau de papier
blanc et qu'on le séche & une douce chaleur, il prend
une couleur noir foncé, le papier étant carbonisé par
cet acide.

Les nombreux sels de l'acide sulfurique ou sulfates
ont été décrits dans les notes consacrées & leurs métaux
respectifs.

102 a. Un précipité blanc par le nitrate de baryle, so-
luble dans }'acide nitrique dilué, indique lacide car-
bonique (alors le précipité ferait effervescence avec I'a-
cide), 'acide phosphorique, oxalique, boracique, silici-
que, sulfureux ou hyposulfureux. Ceux-ci seront décou-
verls (& I'exception de aride carbonique) dans la partie
subséquence du tableau H. -

105. 1l faut, autant que possible, laisser déposer le
précipité produit par le nitrate d’argent et décanter
le lignide avant de faire bouillir le précipité avec I'acide
azotique.

I’acide nitrique froid dissout tous les précipités ordi-
naires produits par le nitrale d’argent, excepté le chlo-
rure, le sulfure et le cyanure, les deux derniers exigeant
d’étre bouillis avec l'acide.

Le cyanure d’argent, quand il a été lavé (16), se dissout
en le chauffant avec la solution de potasse, qui convertit
le ¢hlorure d’argent en oxyde brun d’argent, sans le
dissoudre.

Plusieurs autres précipités d'argent moins communs
sont, ¢ependant, ézalement insolubles dans I'acide azoti-
que, tels sont 'indure (jaune), le bromure, le ferrocya-

8
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nure, le ferricyanure (rouge brun) et le sulfocyanure
d’argent.

Si l'on agite avec de I'ammoniaque le précipité d'ar-
gent lavé, iodure (blanchi par 'ammoniaque)et le ferro-
cyanure ne se dissolvent pas, tandis que les autres sont
dissous par 'ammoniaque.

104. Comme il se {rouve communément des chlorures
a I’étal d'impurelés dans les sels du commerce, et que de
petites quantités donnent avec le nilrate d’argent un
précipité relativement abondant, il faut prendre beau-
coup de précaution avant de conclure que la subsiance
examinée est réellement un chlorure.

La présence d'un chlorure peut se confirmer en chauf-
fant la substance originelle avec de Vacide sulfurique
dilué et de I'oxyde noir de manganése, alors il se déga-
gera du chlore gazeux, qui peut se reconnaitre d son
odeur et & son action sur le papier de tournesol mouillé
qu’il blanchit *.

Les bromures émettraient des vapeurs drunes de brome
d’une odeur insupportable et donnant une couleur orange
4 l'amidon mouillé.

Les iodures donneraient des vapeurs violettes d’iode
colorant en bleu 'amidon mouillé.

105. L’acide chlorhydrigue non combiné se renconire
habituellement & 1'élat de solution dans I'eau. L’acide chlo-
rhiydrigue concentré, lorsqu’il est pur, est incolore, mais
I'acide ordinaire a une couleur jaune due 4 la présence de
fer. 1l répand des vapeurs blanches assez épaisses dans l'air
humide et a une odeur suffocante particuliere. Quand on
le chauffe avec de I'oxyde noir de manganese, il dégage

* Le sublimé corrosif (chlorure mercurique) dégage trés-peu de
chlore quand on le chauffe avec de l'acide sulfurique dilué et I'oxyde
noir de manganése, et n'émet pas d'acide chlorhydrinue quand on le
chauffe avec l'acide sulfurique fort.
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beaucoup de chlore, reconnaissable 3 son odeur irritante,
et & son puissant cffet décolorant sur le papier de tourne-
sol humide. L'aeide chlorhydrique diluc ne répand pas de
vapeurs blanches dans I'air, mais dégage aussi du chlore
quand on le chauffe avec I'oxyde noir de manganése,

Leschlorures, quisont précipités par le nitrate d'argent
exactement comme le ferail l'acide chlorhydrique, ont
¢été notés a propos de leurs métaux respectifs.

106. Pour un réactif propre A confirmer la présence
de I'acide iodhydrique, voir (92).

L’acide iodhydrigue & I'état libre ne se rencontre pas
communément. Les fodures qui se comportent avec le
nitrate d’argent, exactement comme 'acide iodhydrique,
ont été décrits, quand leur importance le méritait, a
propos de leurs métaux respeetifs,

106 . Un précipité notr produil par le nitrate d’ar-
gent indique l'acide sulfhydrique (97). Un précipité
blanc, passant rapidement au brun orangé et au noir, in-
dique lacide hyposulfureux. Voir Hyposulfite de soude
(80). Un précipité brun, soluble dans Pacide azotique,
peut étre de larséniate d’argent, indiquani acide arsé-
nigue (33) ou de I'oxyde d’argent, indiquant la présence
de quelque substance alcaline caustique, telle que la po-
tasse, la soude ou la chaux, dissoule dans Veau (69, 77,
80).

Un préeipité brun ou rouge brun, insoluble dans I'acide
azotique, indique le ferricyanogéne. Voir Ferricyanure
de potassium (77).

Un précipité blanc, passant au drun ou au noir sous
I'action de la chaleur, indique V’acide boracique (Tabl. H,
col. 5), ou l'acide sulfureux (100).

Un précipité blanc, devenant brun quand on le chauffe
avec l'acide azotique et se dissolvant alors dans I'ammo-
niagne qui avait refusé de le dissoudre tout d’abord, est

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



124 ACIDE AZOTIQUE.

du ferrocyanure d’argent (413). Si le nitrate d’argent
n’cst pas en exceés, une couleur bleue peut étre produite
par acide azotique. Un précipité rouge indique acide
chromigue (120).

107. Ce réactif doit étre appliqué a une solution
froide; une quantité considérable de sulfale de fer est
nécessaire, et il faui. y verser lentement l'acide sulfu-
rique, de telle sorte que sa masse puisse tomber au fond
du tube, car s’il se produit beaucoup de chaleur par son
mélange avee 'eau, le composé brun accusateur de l'a-
cide azotique sera décomposé. Ce composé brun contient
du sulfate de fer, combiné avec I'oxyde nitrique qui
s’est formé par la soustraction d’oxygéne de l'acide azo-
tique, pour convertir une autre partie du sulfate de
fer (sulfate ferreux) en persulfate (sulfate ferrique).

108. Silon a besoin d’un aulre témoignage de la pré-
sence de l'acide azotique, la substance originelle, ou
méme la solution, apres son refroidissement, peut étre
mélangée d’environ un égal volume d’acide sulfurique
concentré, et aprés y avoir ajouté un peu de limailles ou
de rognures de cuivre, on la chauffera; alors, des vapeurs
brunes d’acide hypoazotique se produiront par suite de
Paction désoxydante du cuivre sur lacide azotique mis
en liberté par lacide sulfurique ™.

109. L’acide azotique lui-méme (acide azotique anhy-
dre) est extrémement rare, excepté en combiraison avee
Ieau.

L’acide azotigue concentré, quand il est parfaitement
pur, est incolore, mais a généralement une couleur
jaune due i la présence d’acide hypoazotique. Il répand
des vapeurs orangées dans l'air, tache la peau en jaune

“ Les nitrites ou sels d'acide nitreux dégagent des vapeurs brunes

quand on les traite par 'acide sulfurique & froid et donnent une solu-
tion brune avec le sulfate de fer et 'acide salfurique diué.
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et, quand on le verse sur du cuivre ou du zinc, déter -
mine une violente effervescence avec production de va-
peurs rouges.

L'acide azoteur du commerce est de l'acide azotique
concentré, contenant une plus grande proportion d'acide
hypoazotique (peroxyde nitrique), qui lui communique
une couleur rouge orangé. Certains spécimens d’acide
azotique pur ont une coloration verte, due i la présence
d’acide azoteux.

L’acide azotique dilué (eau forte) rougit naturellement
le papier de tournesol avec une grande énergie et agit
sur le cuivre ou le zinc de la méme maniére que Pacide
concentré, mais moins violemment.

Les sels formés par l'acide azolique ou azotates ont
élé décrits, quand leur importance le méritait, dans les
noles relatives aux métaux individuels.

110. Si la solution originelle est neutre (18), il n’est
pas nécessaire d’y ajouter de I'ammoniaque et de I’acide
acétique ; mais si elle est acide au papier réactif, l'acide
libre peut empécher la formation d’un précipité avec le
perchlorure de fer ou avec le chlorure de calcium, de
sorte qu’il faut la neutraliser avec de I'ammoniaque,
qui peut s’ajouler jusqu'd ce que le liquide en exhale
légerement I'odeur, me&me aprés qu'on l'a secoué avec
le pouce appliqué sur Douverture da tube, et qu’il
bleuisse le papier de tournesol rongi; l'acide acétique
peut s’ajouter jusqu’a ce que lodeur de l'ammoniaque
cesse d’étre perceplible apres lagitation et que-le li-
quide rougiste le papier bleu de tournesol. On divise
alors la solution en deux parties que I'on examine suivant
le tableau.

81 quelque précipité reste non dissous aprés I'addilion
d'acide acétique en excés, c’est probablement du phos-
phate de fer (p. 129), de 'oxalate de chaux (58), du fluo-

8.
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rure de calcium (89), du phosphate d’alumine (p. 429) ou
du phosphate de plomb (p. 130).

111. On recommande ici I’'emploi d'une seule goutte
de perchlorure de fer, parce que le précipité de phos-
phate de fer (phosphate ferrique) est soluble dans un
excés du perchlorure.

Sile perchlorure de fer produit un précipité rouge ou
brun, 'ammoniaque n’a pas ¢té neutralisée par l'acide
acétique (110).

Si un composé solide contenant de l'acide phospho-
rique, apres avoir été bien désséché & I'aide de la chaleur,
est fortement chauffé dans un tube (17) avec un peu de
magnésium métallique, 1a masse, aprés refroidissement,
émet ’odeur de poisson particulicre & Phydrogéne phos-
phoré par son ébullition avec I'eaun.

Le réactif le plus délicat pour 'acide phosphorique est
le molybdate d’ammoniaque qui produit, dans la solution
acidulée avec T'acide azotique, (et libre d'acide chlorhy-
drique), surtout sous l'aclion de la chaleur, un précipité
jaune contenant les acides phosphorique, et molybdique
et de 'ammoniaque.

11 faut avoir soin de ne pas confondre 'acide arsénique
avec l'acide phosphorique (p. 58).

111 ¢. Une solution contenant de I'acide arsénieux
combiné avec un aleali donnerail aussi un précipité
jaune, soluble dans l'acide azolique, par Yaddition de
nitrate d’argent; mais l'absence de l'acide arsénieux a
¢té établie précédemment (Tabl. A).

112, L'acide phosphorigue lui-méme (acide phospho-
rique anhydre) ne se rencontre pas communément,
parce qu’il ne peut 8tre exposé A I’air sans en absorber
I’humidité et seliquéfier enune solution d’acide phospho-
rique. La solution ordinaire d’acide phosphorique est un
liquide incolore qui rougit fortement le papier bleu
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de tournesol. Si on la mélange d’'un léger excés d’ammo-
niaque et d’une solulion de sulfate de magnésie; A
laquelle on a ajouté du chlorure d’ammoninm et de
I'ammoniaque, il se produit un préeipité blance granuleux
de phosphate de magnésie et d’ammoniaque, dont on
favorise beaucoup Ia formation en agitant le liquide (6).

L'acide métaphosphorique forme des masses transpa-
rentes incolores qui absorbent facilement I'’humidité
atmosphérique. Il se dissout dans I'eau froide, et la so-
lution donne un précipité blanc avec le nitrate d’argent.
Si 'on fait bouillir pendant quelque temps la solution
de Pacide dans'eau, elle cesse de précipiter par le ni-
trale d’argent, & moins qu’on n'y ajoute (r4s-per d’ammo-
niaque; alors, clle donne un précipité jaune, Tacide
métaphosphorique s’étanl converti en acide orthophos-
phorique ou acide phosphorique {ribasique par son
¢bullition avee Yeau.

L’acide phosphorique pourrait se trouver dans une so-
lution préparée avec l'acide azotique, comme résultat
de 'oxydation du phosphore.

Le phosphore ordingire (vitreux) se reconnait facilement
a son inflammabilité par le frottement ou par laction
d’une douce chaleur; il brale alors avec une flamme
brillante, dégageant d’épais nuages d’acide phosphorique
anhydre. .

Le phosphore amorple ou rouge ne s’enflamme pas par
le frottement et exige une lempérature plus élevée, pour
s’enflammer, que le phosphore ordinaire. Quand on le
chauffe dans un petit tube fermé a une extrémité (17) il
se convertit cn vapeur qui se condense en gouttes de
phosphore ordinaire sur les parois froides du tube.

Le phosphate de soude a été décrit (p. 107).

La présence de I'acide phosphorique dans le phosphate
de soude peut se confirmer, en mélangeant la solution
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d’ammoniaque et D’cssayant avec le mélange de sulfate
de magnésie, de chlorure d’ammonium el d’ammo-
niaque.

La solution de phosphate de soude donne, avec le ni-
trate de baryte, un précipité bhlanc qui est dissous par
I'acide nitrique dilué.

Avec le nitrate d’argent, elle donne un précipité jaune
soluble dans l'acide azotique.

L’arséniale de soude, qui ressemble beaucoup au
phosphate (p. 58), donne un précipité brun avee le ni-
trate d’argent.

Le phosphate de soude ¢t d’ammoniaque, ou sel microros-
migue, ou sel de phosphore, forme des cristaux incolores,
qui se dissolvent dans I’eau, en donnant une solution qui
bleuit le tournesol rouge.

Avec le nitrate de baryte ct le nitrate d'argent, la so-
lution se comporte comme le phosphale de soude. Avee
le sulfate de magnésie, surtout par l'agitation, elle
donne le précipité de phosphate de magnésie et d’ammo-
niaque.

Quand on chauffe du sel microcosmique dans un tube
see (17), il fond facilement, bout et dégage beaucoup
dc vapeur et d’ammoniaque (reconnaissable 4 son odeur),
laissant un verre transparent de métaphosphate de
soude.

Le phosphate et le superphosphate de chauz ont été notds
(56).

Pour confirmer Pindication de la présence de lacide
phosphorique dans ces sels, on peul méler leurs solutions
avec de l'acélate d’ammoniaque (préparé en mélangeant
de 'ammoniaque d’'un léger excés d’acide acétique) ety
ajouter de l'oxalate d’ammoniaque tant que le précipité
d’oxalate de chaux s’aceroit. La solution est alors sou-
mise A Débullition, filltrée, mélangée d’ammoniaque
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en léger exces et essayée avec le mélange de sulfate
de magnésie, de chlorure d’ammonium et d’ammoniaque.

8il'on fait une pite avee du phosphate de chaux ¢t de
I'acide sulfurique concentré, et qu’on 'expose sur un fil
de platine, dans la périphérie d'une flamme (70), la
flamme verddlre du phosphore se percevra dans l'obscu-
rité.

Le phosphate de magnésie et d’ammoniaque ou phosphate
triple est une poudre blanche crisialline, qui est inso-
Iuble dans 'eau, mais se dissout facilement dans l'acide
chlorhydrique. Si la solution hydrochlorique est large-
ment diluée avec de l'cau, mélangée d’ammoniaque en
exces, et agitée avec une haguette de verre, le phosphate
se reprécipite sous forme granuleuse, particulidrement
sur les lignes de frottement faites par la tige de verre.

Le phosphate de magnésie et d’ammoniaque émet de
Iammoniaque quand on le fait bouillir avee de la po-
tasse.

Le phosphate d’alumine est insoluble dans I’eau, mais
se dissout dansl’acide chlorhydrique. La potasse le préci-
pite de celle solulion, mais un excés de potasse le redis-
sout. L’ammoniaque le précipite également, mais sans le
redissoudre.

Si la solution de phosphate d’alumine dans l'acide .
chlorhydrique est mélangée d’une solution d’acide tar~
trique, puis d’'un excés d’'ammoniaque, la solution restera
claire, et T'acide phosphorique peut étre découvert par
le mélange de sulfate de magnésie avec le chlorure
d’ammonium et 'ammoniaque.

Avec I’acide sulfurique fort, dans une flamme, le phos-
phate d’alumine se comporte comme le phosphate de
chaux.

Le phosphate de fer est insoluble dans ’eau, mais solu-
ble dans Vacide chlorhydrique, donnani une solution

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



130 ACIDE HYDROFERROCYANIQUR.

jaune. En mélant cette solution avec de 'acélate d’ammo-
niaque (préparé en mélangeant de I'ammoniaque avec
un léger exces d’acide acétique) le phosphale de fer se
sépare sous forme de précipité blanc,

Si la solution hydrochlorique de phosphate de fer est
mélée avec de 'ammoniaque en excés, un précipilé
brundlre de phosphate de fer basique se produit; en le
faisant bouillir avec du sulfure d’ammonium, le fer se
convertit en sulfure (noir) de fer, et l'acide phospho-
rique se dissout A I’état de phosphate d’ammoniaque
et peut se découvrir dans la solution filtrée par le sulfate
de magnésie, mélangé de chlorure d’'ammonium e¢i d’am-
moniaque.

Le phosphate de plomb est insoluble dans 'eau, et pas
facilement soluble dans lacide chlorhydrique, mais
I’'acide azolique dilué le dissout; 'ammoniaque ajoutée
A cette solution précipite Ie phosphate de plomb et ’acide
acétique ne le redissout point.

En faisant bouillir le phosphate de plomb avec du sul-
fure d’asmmonium, V’acide phosphorique se convertit en
phosphate d’ammoniaque, et peut se découvrir dans la
solution filtrée, avec le mélange de sulfate de magnésie,
de chlorure d’ammonium et d’ammoniaque.

113. Le ferrocyanogéne est le nom donné au groupe
contenant du carbone, de ’azote et du fer que I’on suppose
exister dans le ferrocyanure de polassium et dans d’au-
tres ferrocyanures, bien qu'on ne l'ail jamais obtenu 2
Iétat isolé,

L'acide hydroferrocyamigue (ou ferrocyanigue) est loin
d'élre une substance commune. Il est cristallin et faci-
lement soluble dans ’eau. Quand on fait bouillir la solu -
tion, elle émet I'odcur de I’acide cyanhydrique et dépose
un précipité blanc de cyanure de fer qui passe rapi-
dement au bleu par I'oxydation.
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Le ferrocyanure de potassium a €16 décrit (p. 100). Sa
solution donne, avec le nitrate d’argent, un précipité
presque blanc de ferrocyanure d’argent, qui n’est pas
dissous par 'ammoniaque.

Si 'on chauffe ce précipité avec de l’ac1de azotique
diiué, il se convertit en ferricyanure rouge orangé d’ar-
gent et est alors dissous par 'ammoniaque, 4 I’exception
de quelques flocons de peroxyde de fer.

Le sulfate de fer détermine un précipité bleu dans la
solulion de ferrocyanure de potassium.

Le ferrocyanure de fer ou blew de Prusse ne se dissout
pas dans l’eau ni dans les acides dilués. On peut le re-
connaitre en le faisant bouillir avec de la potasse, qui
laisse un résidu de peroxyde de fer brun et donne une
solution de ferrocyanure de potassium, que l'on peut
filtrer, neutraliser avec 1’acide chlorhydrique et essayer
avec le perchlorure de fer.

Le ferrocyunure de cuivre a une couleur rouge brun et
est insoluble dans ’eau et dans les acides dilués. Il se
décompose, par son ébullition avec la potasse, en oxyde
noir de cuivre et en ferrocyanure de potassium, que
I'on peut essayer comme dans le cas du bleu de Prusse.

A14 7. Pour obtenir un témoignage confirmatif de la
présence de 'acide oxalique, agiter un peu de la substance
originelle avec de l'acide sulfurique dilué (qui ne pro-
duit pas d’effervescence avec l'acide oxalique) et jeter
dans le mélange un peu de bioxyde de manganése pulvé-
risé; alors, de l'acide carbonique s'échappera avec effer-
vescence, surtout par I’application d’une douce chaleur,

* Le ferrocyanure de potassium peut aussi donner, avec le chlorure
de calcium, un précipité du ferrocyanure double de calcium et de
potassium, que I'on pourrait confondre avec l'oxalate de chaux, puis-
qu’il est insoluble dans l'acide acétique, mais soluble dans l'acide
chlorhydrique, duquel I'ammoniaque le reprécipite.
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et I'on pourra le reconnaitre & l'aide du réactif eau de
chaux (94).

115. L'acide oxaligue lui-méme forme des cristaux
prismatiques incolores qui se dissolvent facilement dans
I’eau, et donnent une solution fortement acide.

Quand on chauffe I'acide oxalique avec de l'acide sulfu-
rique fort, il se dissout avec effervescence en dégageant
dc l'acide carbonique et de l'oxyde de carbone gazeux,
dont le dernier briille avec une flamme bleue quand on
approche d’une flamme 'ouverture du tube.

Avec le nitrate de baryte, une forte solution d’acide
oxalique donne, par lagitation avec une baguette de
verre, un précipité granuleux d’oxalate de baryte, qui se
dissout dans l'acide azotique dilué.

Avec le nitrate d'argent, la solulion d’acide oxalique
donue un précipité blane d’oxalate d’argent qui est solu-
ble dans l'acide azotique dilué.

Quand on chaufte 'acide oxalique dans un tube sec
(17) il fond trds-facilement et se convertit entiérement
en vapeur, dont une partie se condense sur les parois du
tube en fines aiguilles transparentes.

Les oxalates qui se rencontrent communémenl sont
Vozalute acide depotasse {p.101),'oxalate ' ammoniague (73)
et Voxalate de chaux (38).

4116, Ce réactif pour Vacide boracique dépend de sa
propriété singuliere de colorer en rouge orangé la ma-
tiere colorante du curcuma; mais cette propriété n’ap-~
partient qu’d l'acide boracique libre, de sorte que s'il
est combiné avee une base, il est nécessaire de le meltre
en liberté par l'addition d'acide chlorhydrique, jusqu’d
ce que la solution rougisse le papier bleu de tournesol.
Un grand exces d’acide chlorhydrique doil ¢tre évité,
car il esl sujet & carboniser le papier en séchant.

Le papler peut &tre séché en Uagitant au-dessus de la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ACIDE BORACIQUE. 133

flamme, de manitre & nc pas le brtler, ou en le chauf-
fant doucement sur une lame de verre.

Pour obtenir un témoignage confirmalif de la présence
de I'acide boracique, méler la substance examinée avee
de I'acide sulfurique forl; ajouler del’alcool, et enflam-
mer le mélange, soil sur une baguelle de verre gu'ony
a plongée, soil sur unc lame de verre, ou dans une pe-
tite capsule & évaporation, dans ce dernier cas, en agi-
tant avec une baguetle de verre. L’acide horacique
. communique une couleur verte prononcée 3 la flamme,
surtout & son pourtour.

117. Lacide boracigue lui-meme (acide boracigue an-
hydre) ne se rencontre pas communément.

Il forme des fragments vitreux, transparents quand ils
sont fraichement préparés, mais devenant opaques quand
ils sont aneciens. Il se pulvérise avec beaucoup de diffi-
culté et parait d’abord étre insoluble dans leau et les
acides, mais aprés son ¢bullition dans 'eau pendant un
temps de courtc durée, il s’cn dissout uri peu, en donnant
une solution qui fait passer au violct le papier bleu de
tournesol et colore le papier de curcuma, que l'on a
plongé dans la solution et que ’on a fait sécher, en rouge
orangé, devenant vert quand on l'’humecte de potasse.

L’acide boracique vitreux se dissout facilement quand
on le chauffe avec de la potasse.

Llacide boracigue cristallisé (ou hydraté) forme des cris-
taux blancs écailleux ou plumeux, qui se dissolvent dans
V’eau bouillante, et se déposent de nouvean quand Ia solu-
tion serefroidit. La solution se comporte, avec les papiers
de tournesol et de curcuma, comme nous l'avons dit
plus haut. Placés sur la poinlte d’un couteau ou sur un
fil de platine (74) et chauffés dans la périphérie d’une
flamme (70), les cristaux d’acide boracique colorent la
flamme cn vert, une partic de l'acide se convertissant

7
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134 ACIDE SILICIQUE.

en vapeur en présence de P'eau. Les crislaux sont dissous
par l'alcool bouillant et la solution brale avec une belle
flamme verte. :

L’acide boracique impur, importé de Toscane, conlient
toujours des quanlités considérables d’ammoniaque et
d'acide sulfurique, & 1'étal d’impuretés.

Les seuls borates communs sont le boraxr ou biborate
de soude (p. 107) el le minéral boronatrocalcite, qui se
compose d’acide boracique, de soude, de chaux el d’eau,
el est importé du Pérou sous le nom de borate de chaux.

Le boronatrocalcite se présente en masses terreuses
molles; il est dissous A un léger degré par 'eau et entie-
rement par I'acide chlorhydrique. 8i on le dissout dans
une petite quantité d’acide chlorhydrique, 'ammoniaque
produira un précipité de borale de chaux; mais, en pré-
sence de heauconp d’acide, le chlorure d’ammonium
formé suffira pour empécher la précipitation, car le
borate de chaux est soluble dansle chlorure d’ammo-
nium.

118. Pour découvrir I'acide silicique, la solution qui a
¢té acidifiéc avec l'acide chlorhydrique est évaporée
jusqu’d siccité* (c’est-a-dire jusqu’a ce qu’il ne reste plus
de liquide), dans une capsule (84); on laisse refroidir
cette dernidre, et I'on y verse de 1'acide chlorhydrique
dilué. On chauffe alors, de nouveau, douccment la eap--
sule et 1'on on agite le contenu avec une baguette de
verre; quand il ne parait plus se rien dissoudre, on vide
le contenu de la capsule dans un tube 3 expérience. Si
I’acide silicique esl présent, des flocons demi-transparents
severront dans le liquide, auquel ils donneront un aspect
opalescent particulier.

* Quand une guantité considérable d'acide silicique est présente,

le liquide se transforme en gelée & une certaine période de 1'évapo-
ration.
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On peut se débarrasser de 1'acide silicique par filtra-
tion, et essayer la solution pour le potassium et le sodium,
conformément au tableau F (p. 92).

La seule substance commune que l'on pourrait con-
fondre avec l'acide silicique dans celtc épreuve, c’est le
sulfate de chaux qui n’est pas immédiatement redissous
par 'acide chlorhydrique apres Dévaporation jusqu’a
siccité, bien qu’'en continuant de le chauffer avec I'acide,
il doive se dissoudre. Mais le sulfatede chaux est plus opa-
que ct reste généralement sous forme d'une poudre
cristalline, qui se précipite beaucoup plus volontiers que
I'acide silicigue. Si I'on a quelque doule, on peut laisser
la partie insoluble reposer dans le tube, la laver deux fois,
par décantation (16) et la chauffer avec un peu de potasse,
quidissoudra facilement ’acide silicique, mais non le sul-
fate de chaux.

119. Les formes communes d’acide silicique, aussi
bien que les silicates qui se rencontrent le plus souvent,
sonl insolubles dans I'cau ct les acides dilués; ils seront
donc notés ci-apreés.

1.cs seyls silicates solubles dans I’cau sont le silicaie de
potasse (p. 102) et le silicate de soude (p. 107). Les silicates
mémes qui sont atlaqués par 'ébullition avec les acides
dilués (tels que les minéraux zdolithiques el diverses sco-
ries) ne se dissolvent pas généralement dans ['acide,
mais laissent un résidu d'acide silicique gélatineux, de
sorte que nous les étudicrons en méme temps que les
substances insolubles dans 'eau et les acides.

120. L’acide chromigue lui-méme forme des cristaux
en aiguilles d’une couleur cramoisie ; ils attirent facile-
ment I'humidité de Tair ¢t sc dissolvent aisément dans
I’eau; la solution donne un précipité jaune brillant avec
Iacétate de plomb et un précipité rouge avec le nitrate
d’argent.
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136 CHROMATES.

Les chromates qui se rencontrent le plus communé-
ment sontle chromate de potasse (61), le bickromate de po-
tasse (61), le chromate de baryte (65) et le chromate de plom?
(p. 40).

121, Ezemples pratiques pour s'exercer sur les tableaux
G et H. —On peut s'exercer dans l'analyse avec les
substances suivantes (10) :

Craie (carbonate de chaux). Salpétre (nitrate de potasse).
Sel ordinaire (ehlorure de sodium). Chorate de potasse.

Spath fluor (fluorure de caleium). Todure de potassium,
Chlorure de chaux. Cyanure de potassium.
Sulfure de fer. Sulfite de soude,
Ferro-cyanure de potassium., Sulfate de magnésie.
Hyposulfite de soude. Borax (biborate de soude].
Phosphate de soude. Silicate de polasse.

Acide oxalique,
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138 INSTRUCTIONS SUR LE TABLEAU 1.

EXPLICATIONS ET INSTRUGTIONS SUR LU
TABLEAU L

123. Mode d'observer U'action de la chaleur sur des subs-
tances en contact avee Lair, — Un petit fragment de feuille
de platine convient trés-bien & cette opération.

On peut le tenir avec une pince & creuset (fig. 37) oule
placer sur un triangle de fil de N
fer (fig. 38) dont l'une des
branches est emmanchée d’un
bouchon pour tenir linstru-
ment quand il est chaud.

Fig. 37, — Pince a creuset. Fig. 38, -— Triangle.

La substance A examiner doit se placer 4 'un des an-
gles de la feuille, afin que celle-ci ne devienne pas entié-
rement hors d’usage si la substance est de nature & la cor-
roder.

1l faut commencer par appliquer une douce chaleur
en maintenant la feuille un peu au-dessus du sommet de
la lamme. On peut ensuite obtenir une chaleur plus in-
tense en dirigeant la flamme du chalumeau sur la face
inférieurc de la feuille (fig. 39).

Les composés de plomb, de bismuth, d’étain, d’anti-
moine et d’arsenic ne doivent pas se chauffer sur une
feuille de platine, car ces substances la corrodent.

Un morceau de porcelaine cassée ou un petit crcuset
de porcelaine peut remplacer la feuille de platine.

Un petit fragment de tube de verre allemand mince,
ouvert aux deux bouts, remplira le méme but, surtout si
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PULVERISATION, 139

I'on a le soin de le recourher légtrement pour pouvoir y
maintenir la substance.

Le tube doit étre tenu de fagon gue 'une des ouver-
tures soit considérablement plus élevée que autre, et il

faut approcher le nez de I'ouverture la plus haute pour
percevoir 'odeur du soufre, de l'arsenic, ete. (fig. 40).
124. Réduction des substances en poudre. — La pluparl
des substances peuvent 8tre écrasées, puis broyées i U'aide
d’un mortier et d’un pilon (fig. 41) de porcelaine de Wedg:

Fig. 41. Fig. 42. — Spalule,

wood. On se sert d’une petite spatule (fig. 42) pour enle-
ver la poudre du mortier.
Quant aux fragments volumineux, il faut commencer
par les briser sur une enelume au moyen du marteau.
Un pilon et un mortier de fer conviennent trés-bien
pour écraser les substances dures. Pour empécher les
fragments de la substance de se disperser ¢a et 12, un cou-
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140 PULVERISATION. — TAMISAGE.

vercle en bois (fig. 43) doit se poser sur le moriier et
avoir une ouverture destinée au passage du manche du
pilon.

Quand on n'a pas de morlier & sa disposition, on par-
vient A pulvériser les substances d’'une dureté modérée sur
une surface dure en faisant rouler sur elles une bouteille
résistante.

On se sert d’un mortier et d’un pilon d’agate (fig. 44)

Fig 45.

pour le broiement final des substances trés-dures. Le pi-
lon d’agate doil avoir un manche de bois dur et s’y adap-
ter au moyen d’une téle de lailon (fig. 43). La pulvérisa-
tion est singulitremenl facilitée par une disposition qui
consiste & monter le pilon sur une tige de laiton jouant
dans un anneau fixé 3 un fort montant de bois ; ce mon-
tant se détache d’un lourd morceau de bois duv crensé
de maniére a emboiter solidement le mortier (fig. 46).

La rédnction des subslances en poudre s’accélére quel-
quefois par une sorte de criblage des fragments que l’on
répeie de temps en temps, et qui consiste & frotter légére-
mentla poudre avec le doigt sur un morceau de mousse-
line parfaitement tendu sur l'ouverture d’un gobelel
(fig. 47). Les fragments laissés sur la mousseline sont re-
portés au mortier.
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' FUSION SUR LA FEUILLE DE PLATINE. 141

Pour pulvériser de petites quantités de substances trés-
dures, on emploie un mortier d’acier diamanté (fig. 48),
qui se compose d’un socle (a, fig. 49), dans lequel un cy-
lindre d’acier ouvert aux deux extrémitds (0) s’ajuste
exactement. La substance 3 pulvériser est versée, en pe-

Fig. 46.
tits fragments, dans le eylindre creux, et l'on frappe le
cylindre d’acier plein (¢) qui s’emboite exaclement dans
le premier, de coups vifs et répétés d’'un lourd marleau.

Fig. 48. Vig. 49,

125. Fusion des substances insolubles avec le nitrate de
potasse et le carbonate de soude. — Aprds avoir réduit la
substance en poudre impalpable, c’est-3-dire en poudre
qui ne donne pas la sensation de gravier (124), on la méle
intimement avec le nitre et le carbonate de soude, égale-

1.
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142 FUSION SUR LA FEUILLE DE PLATINE.

ment réduits en poudre fine, soit dans un petit mortier
(fig. 41), soit avec un couteau sur un morceaude papier

Le carbonate de soude employé pour cette fusion doit
avoir ét¢ préalablement desséché
pour chasser son eau de cristallisa-
tiomn.

L.e mélange, placé sur un frag-
ment de feuille de platine *, 1ége-
rement recourbé sur les bords (fig.

: 50), est d’abord soumis 4 une cha-
Fig. 50, leur modérée pour le débarrasser
de toute I'humidité qu’il pourrait
contenir. Puis on chauffe la feuille au rouge, sur un
foyer de Bunsen (fig. 51) ou sur un bec garni d’une toile
mélallique (fig. 52) ou en dirigeant sur sa face inférieurc

Fig. 51. — Bec de Bunsen. Fig. 52. — Bec muni dune toile métalligue.

une large flamme de chalumeau (fig. 39) **. Pour obtenir
une flamme semblable, il faut tenir le bec du chalumeau
un peu loin de ]Ja flamme de maniére qu'il puisse en-
voyer un courant d’air large et divergent.

Comme on ne peut fondre & la fois sur la feuille qu'une

* Un fragment de feuille de 0=,0% de long sur 0™,035 delarge, d'une
épaisseur telle que le fragment pése 087,45, répondra au but.

** Il vaut mieux faire reposer la feuille de platine sur le triangle
(fig. 38) que de la tenir avec des pinces, dont l¢ fer contamine géné-

ement la substance.
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petite quantité de la poudre, il est hon d’ajouter celle-ci
par porlions successives, & mesure que chacuone est fon-
due, jusqu’a ce qu’on ait employé une quantité suffisante
de la substance.

Quand le mélange est trés-difficile & fondre, il faut di-
riger la flamme du chalumeau sur sa surface aprés quela
partie inférieure a été fondue. Il importe de
ne pas employer la violence pour détacher
la masse fondue de la feuille, mais il faut
plonger le fout dans l'eau comme il est dit Fig. 53.

131).

Tne pelile capsule de platine (fig. 53) est tres-com-

mode pour la fusion des substances insolubles.

NOTES SUR LE TABLEAU I.

123 a. Une substance insoluble dans I'eau et les acides
sera trés-probablement 1'une des suivantes : carbone,
soufre, silice, silicate d’alumine (argile), fluorure de cal-
cium, sulfate de baryte, sulfate de chaux, bioxyde d’étain,
chlorure d’argent, sulfate de plomb, ou minerai de fer
chromé.

126. Le soufre peut se présenter sous des formes di-
verses :

Le soufre brut, tel qu’on I'importe de Sicile et d’autres
endroits, forme des masses jaune grisitre et laisse un 1é-
ger résidu noir quand il est briilé.

Le soufre distillé, employé dans la fabticalion de la
poudre & canon, forme des masses jaune pur et bhrile
sans résidu.

Le soufre en canon (soufre ordinaire) forme des bitons
cylindriques jaune pur et brile aussi sans résidu.

Ces trois variétés se dissolvent entierement, ou d peu
pres, dans le bisulfure de carbone.
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Les fleurs de soufre (ou soufre sublimé) constituent une
poudre jaune trés-fine, qui briile sans résidu, mais n’est
pas entitrement dissoute par le bisulfure de carbone, car
elle contient une proportion considérable de la variété de
soufre insoluble.

Le lait de soufre (ou soufre précipué) est une poudre
blanche impalpable qui laisse généralement un résidu
blanc considérable (sulfate de chaux) aprés sa combus-
tion.

Le soufre visqueux, obtenu en projetant dans l'ean du
soufre fondu chaud, a une couleur brune et ressemble
quelque peu au caoutchouc; il devient cassant quelgues
Lieures aprés avoir ét¢ retivé de 'eau. Du soulre se sépare
quelquefois en masses visqueuses quand on dissout les
sulfures des métaux dans l'acide azotlique.

127. Le carbone se rencontre sous les formes de dia-
mant, de graphile, de charbon végétal, de charbon ani-
mal, de houille, de coke, de charbon de gaz, de noir de
fumée, de suie.

Le diamant se reconnait généralement 3 son extréme
dureté, qui le rend capable de rayer le verre el méme
Iacier. Il reste inaltaqué quand on le chauffe, dans une
petite capsule de plomb ou de platine, avec l'acide fluo-
rhydrique, ou un mélange d’acide sulfurique et de fluo-
rure d’ammonium, qui dissoudrait les imitations de dia-
mant. 11 brale avec difficulté dans I'air, méme quand on
le soumet & Paction du chalumeau, et la meilleure ma-
niére de le reconnaitre consiste A le faire briiler dans 1'o-
xygeéne en découvrant l'acide carbonique produit, au
moyen de 'eau de chaux. Le mode d’eftectuerla com-

" bustion du diamant est décrit dans la plupart des ou-
vrages de chimie élémentaire.

Le graphite (plombagine ou mine de plomb) sc reconnait
a son éclat dem'i-métalliquc, surtout quand on le frotte
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avec une substance dure, et & la sensation de graisse qu'il
donne entre les doigts. 11 brile trés-lentement quand on
le chauffe dans I’air et laisse généralement un résidu con-
sidérable de peroxyde de fer (brun).

Le clharbon végétal (charbon de hois) peut naturelle-
nicnt se connaitre en général & son apparence. 11 brale
facilement quand on le chauffe dans l'air et laisse une
petite quantité de cendres blanches tres-1égtres.

Le charbon animal (noir d’os, noir d'ivoire) brule asscz
facilement quand on le chauffe fortement, mais laisse un
résidu {erreux trés-considérable (phosphate et carbonate
de chaux) ; cette variété de carbone fait une légtre effer-
vescence avec l'acide chlorhydrique, qui dissout le phos-
phateetle carhonate de chaux,le premicer se déposant sous
forme deprécipité blanc gélatinenx par le mélange de la
solution filtrée avec un exces d’ammoniaque.

La Zowille dégage une odeur de goudron quand on la
chauffe ¢t donne un coke qui brtle avec quelque diffi-
culté, en laissant une quantité modérée de cendres
consistant principalement en silice et alumine, mais
ayant{ une couleur brun rougedlre (due au peroxyde
de fer) s’il se trouve beaucoup de pyrite de fer dans la
houille.

Le coke se comporte naturellement de la méme manitre,
mais n’émet pas I'odeur du goudron. La houille aussi
bien que le coke briilent vivement (déflagrent) quand on
les projette dans du nitre fondu chaufté auw rouge.

Le charbon de goz (depot qui tapisse I'intérieur des cor-
nues & gaz) a quelque analogie d'aspect avee le coke,
niais est beaucoup plus dur et plus compacte, rendant un
son presque métallique quand onle frappe. 11 est trés-
difticile de le brtler dans lair et il faut une haute tempé-
rature pour le faire déflagrer (briiler avec flamme) avec
du nitre,
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Le notr de fumée se reconnail 3 son aspect noir mat
et A sa grande Iégereté. 1l briile facilement quand on le
chauffe dans l’air el se consume enticrement lorsquil
est pur, mais le noir de fumée du commerce laisse son-
vent une quantité considérable de cendres blanches.

La suie peut se reconnaitre a son odeur. Elle briile
facilement dans ’air. Quand on la fait bouillir avec une
solution de potasse, elle dégage une odeur d'ammo-
niaque provenant de la distillation destructive du char-
bon.

128. Lc chlorure d’argent se dissout quand onle chaafle
avec de I'ammoniaque ; si 'on ajoute & la solution un
exceés d’acide azotique, le chlorure d’argent blane se re-
précipite et passe au violet quand il est exposé & la lu-
miére du jour.

Le chlorure d’argent sedissout encore dans la solulion
d’hyposulfite de soude.

129. La présence du spath fluor peut se confirmer
selon (59). '

1350. Si la masse fondue a une couleur jaune hrillante,
elle est due 4 la formation d’'un chromate alcalin et indi-
que la présence du chréme. Une couleur vert foncé, pas-
sant au bleu-turquoise par le refroidissement, est produite
par le manganate de soude et indique la présence du
manganése.

131. La feuille de platine avec la masse fondue doit se
placer, aussitdt que la masse a pris, dans une capsule 3
évaporation (fig. 34) contenant cnviron 13 grammes
(4 cuillerées a café) d’eau distillée. On chauffe doucement
la capsule et I’on frotte 1égerement la surface de la fenille,
sous l'eau, avec une baguetle de verre arrondic a l'ex-
trémité, jusqu’d ce que la masse se soit détachée. On
enleve alors lafeuille et I'on agite la masse avee l'eau, et
on Pécrase sous la baguette de verre jusqu'd ee qu’elle
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soit complétement. désagrégée ; puis’on recueille sur un
filtre le résidu insoluble.

152. Comme le nitrate de potasse et le carhonate de
soude (dont on s’est servi dans la fusion) sont sujets &
contenir 'un et l'autre de I’a-
cide sulfurique & T'état d’im-

purelé, il est bon de e S
éprouver pour cet acide avant [y
p p acide 2 e
de conclure que l'acide sulfu- e

rique découvert ici appartient
réellement & Ia substance. L’a
cide sulfurique pourrait aussi
s’étre formé par l'oxydation
de soufre ou d'un sulfure aux
dépens de l'azotate de potasse.
Sil’acide sulfurique est réel-
lement présent comme un cons- Fig. 5%
tituant essentiel de la substance
insoluble dans 'cau el les acides, il doilexister sous forme
de sulfate de baryte, de sulfate de strontiane, de sulfate
de chaux ou de sulfate de plomb.

155, Le sulfate de baryte ou spath lourd (appelé quel-
qucfois baryte ou cawk) se rencontre naturellement sous
forme transparente incolore, cristallisé en prismes. 11 est
plus communément opaque ct de couleur brunitre. Un
opératecur soigneux peut découvrir l¢ baryum qu’il con-
tien{ au moyen du chalumeau (276).

Le sulfate de baryte artificiel est une poudre terreuse
blanche.

Le sulfate de strontiane ou célestine se renconlre ordi-
nairement en masses opaques bleudtres d'une texture
fibreuse, mais 1l est quelquefois blanc ou jaundtre,
I’essai au chalumeau indiquera le strontium (244).
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Le sulfate de chaux a &6 décrit (69) et le sulfute de
plomd (14).

134. 11 est trés-nécessaire de faire bouillir la solution
acide de la masse fondue avantd’ajouter Pacide sulfhydri-
que pour chasser l’acide nitreux (provenantdunitrate de
polasse) quioxyderail une grande quantité d’acide sulfhy-
drique, en délerminant une séparation de soufre.

133. Si ’étain se trouve dans la substance insoluble,
on le découvrira probablement aussi dans le résidu laissé
apres le traitement de la masse fondue par 'eau.

Le scul composé d’élain de nature & se trouver ici est
le bio.cyde d'étain (prerre d’étain, acide stannique, poudre d
musiic)qui se rencontre naturellement soit en cristaux dis-
lincts (minerai d’étain de filons), ou en masses considéra-
bles (mines d’étain) d’une pureté inférieure. Il est ordi-
nairement de couleur foncée, lourd et trés-dur, rayant
le verre comme le fait le quartz.

La présence de l'étain sc confirme facilement & laide
du chalumeau (241).

Le bioxyde d’étain artificiel est une poudre blanche
qui devient jaundtre quand on la chauffe.

La poudre ¢ mastic contient communément de I'oxyde
de plomb aussi bien que du bioxyde d’étain.

156. 8’1l existe de 'antimoine dans la substance inso-
Iuble, on en trouvera probablement la majeure parlie, &
I’état d’antimoniate de soude, dans cette portion de Ia
masse fondue qui est insoluble dans Peau.

Lacide antimonique, le seul composé insoluble d’anti-
moine de nature 3 se rencontrer ici, est une poudre blan-
che qui prend une teinte jaune quand on la chauffe.

157. Pour un témoignage confirmatif de la présence
de l'acide silicique, voir (118-119).

Le siliczum lui-méme aurait été converti en acide silici-
que par la fusion avec le carbonate de soude et le nitre.
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Sa forme la plus commune est celle d’une poudre foncée
qui se dissout quand on la fait bouillir avec dela potasse.
5i T'on place un pen de silicium sur un fragment de
feuille de platine et qu’on le chauffe vivement en diri-
geant la flamme duo chalumeau sur la face inférieure de
Ia feuille, il perfore le métal, en le convertissant en sz-
liczure fusible de platine.

La substance appelée oxyde de silicium qui se rencontre
dans le résidu laissé par la dissolution de la fonte de fer
dans I'acide chlorhydrigue, est une poudre grise, trés-l1é-
gtre, quise dissout facilement avec effervescence quand on
la chaufferavec une solution de potasse; il se dégage alors
de I’hydrogeéne qui se reconnait & son inflammabilité.

L’acide silicigue ou silice se rencontre sous diverses
formes dont voici les plus importantes :

Le sable se présente sous des nuances différentes. 11
contient généralement une petite quantité d’alumine
(sous forme d’argile) et un peu de fer.

Le flint se reconnait  son aspect caracléristique.

Le quartz se trouve en cailloux arrondis ou en masses
transparentes, parfois d’une couleur rose. Il se rencontre
encore communément en prismes A six pans bien défi-
nis, terminés en pyramides.

Le quartz etle flint rayent tous deux le verre facilement.

La calcédoine a des colorations fort variables, sa forme
la plus commune est blanc de lait et opaque.

La sifice solullese trouve en masses terrcuses blanc terne,
ou, dans les régions volcaniques, en masses poreuses
comme la pierre ponce, souvent colorées en jaune par du
perchlorure de fer. Elle se dissout facilement quand on la
fait bouillir avec une solution de potasse.
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SILICATES SIMPLES ORDINAIRES,

NONS. COMPOSITION.
Argile... (..ol Acide silicique, alumine, eau.
Pierre ponce. X — —
Ardoise...ooiiiiiiiiia . — —
Stéatite. .oveniiiiainnn — magnésie.

Ecume de mer
Scories de fer..oo.oian.
Calamine électrique..-oovvoieaanen.

— oxyde de fer.
- oxyde de zince, eau.

I’argife (silicale d’alumine) se renconire sous divers
degrés de pureté et peut généralement se reconnaitre
sa plasticité quand on la méle avec de leau.

En chauffant pendant quelque temps de l'argile avec
de l'acide sulfurique fort, il s’en décompose une partie
et si, aprés refroidissement, on dilue le mélange avec de
l’eau et qu’'on le filtre, il donne, quand on le mélange
avec un excés d’ammoniaque, le précipité gélatineux ca-
ractéristique d’alumine.

La terre ou argile d& pipe el le kaolin sont blancs, et se
composent de silicate d’alumine & peu prés pur.

L’argile réfractaire (argile de Slourbridge) a une cou-
leur grise et contient un peu de fer.

La bregue réfractaire (argile réfractaire cuite) a2 une cou-
leur jaundtre, due a la présence d’oxyde ferrique.

La brique réfractaire de Dinus se compose presque en-
tierement de silice.

L’argile commune offre diverses nuances de bleu, de
jaune et de rouge et contient souvent des quantités con-
sidérables de fer et de chaux,

La terre a foulon est une argile brune confenant du
fer.

Labrique, la faience et la porcelaine, se composant prin-
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cipalement d’argile cuite, contiennent du silicate d’alu-
mine, les deux premiéres renfermant parfois beaucoup
de fer.

Quand on a fondu I'argile, suivant les instructions du
tableau, la plus grande partie de la silice ne se trouve pas
dans la solution aqueuse de Jamasse fondue (comme ¢’est
le cas avec la plupart des autres silicates), mais dans un
résidu gélatineux de silicate d’alumine qui n’est pas at=
laqué par I’eau, mais se dissout dans les acides.

Lapierre ponce et I'ardoise se reconnaissent a leuraspect.

La stéatite, pierre de savon ou craie de [France (silicate
de magnésie) se reconnait & la sensation savonneuse par-
ticuliere qu’elle donne quand onla frotte entre les doigts.

L’écume de mer est un minéral terrcux blane, qui se
présente en masses arrondies.

La scorie de fer (silicate de fer) a été décrite (p. 70).

La calamine électrique (silicale de zinc hydraté) ou
zine glance cst ordinairement blanc grisilre avec un
éclat vitreux. Quand on fait bouillir le minéral avec de
I’acide chlorhydrique, la silice se dépose a I'état gélati-
neux et le zinc se dissout sous forme de chlorure.

138. 11 est nécessaire de faire bouillir Ja solulion aci-
dulée avec de I’acide acétique, avant de essayer avec 'a-
cétate de plomb, pour chasser l'acide nitreux du nitrile
de potasse, qui donne un précipité jaundlre avec 'acétate
de plomb.

La présence du chrome peut encore se démontrer en
neutralisant une autre partie de la solution avec dec I’a-
cide azotique dilué et ajoutant de I’azotate d’argent qui
produit un précipité rouge de chromate d’argent.

Les seuls composés insolubles de chrdme qui se ren-
contrent dans 'analyse ordinaire sont la variété insoluble
d’ozyde de chrdme (61) el le minerai de fer chromé (61).

159. 1l est naturellement inutile d’examiner pour
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152 SILICATES.

le potassium, le sodium et’ammonium dans cette solution.

140. Toute portion de la substance qui n’a pas été fi-
nement pulvérisée est de nature A étre laissée ici.

Le minerai de fer chromé n’est jamais complétement
attaqué par la fusion et peut se reconnaitre par (61).

Le carbone, sous certaines formes (rés-incombuslibles
peut aussi ¢tre laissé ici. Un semblable carbone ne peut
se consumer que par l'action d’une chaleur prolongée
dans un moufle.

141. Exemples pratiques pour s'exereer sur le tableau 1. —
Nous donnons les substances suivantes comme exercices
praliques :

Spath fluor. Snlfate de baryte.
Plitre de Paris. Sulfate de plomb.
Bioxyde d’étain. Sable blanc.

Terre de pipe en poudre.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



o
an
-

TABLEAU K.

‘oubryoe| opioe ] onb s[a3 ‘pa1ip

JU9ea op Jenmop jreanes ou uo snbsar anod xnoo ap 39 L01a ‘onbraling opoe, ‘sead saproe say enb syoy ‘erqenbiewaa oubsduyd pipad
1 25 mb x990 9p {onbuupovs oprow [ onb s[9} ‘soava juamaAeredwos juos b ‘sapiow 590 2P UCENIXO] Y

-0ad oubponb e jusssienuo

N TIER|QE} I Ssuwp
pwwos Japyooad ‘nwo ]
suRp A[NIOSUL 384 V[ 1S

T neaqe} of jueA
-mns apiae,| anod Hoinyos
B[ Joujmexd ‘nea ] surp
a1qu[os Jsa JoURSGNS T] 1S

y .

'y neojqe}

o1 4ed 139w BT
anod 9ourisgus
B[ 9p wonagod
oun Jounuexy |
€ !

lory) sunuvfidonss,r
un,p 1o {(66) a«nuvhy
unp (¢} anbyoan 2py,p
fonbriuanf ap1ovy p
: s1quqoad

voudspad B[ wubipul ‘Juaurassidaiou suvs

(3na1q Mwwe)y ounm 99AB jue[ndq) danbiu
-0qad apdxop dnosneaq ap juowaiedyp o
“anhrane apay.p oIqeq
-oad wouasyad ey anbipur (ons[y awwmry
aun adat Jue(naq) onbwoqaes opixop
JuoweSedpp oose fjanpead juswassIoU U
sonduipeny apro vy, p 21qeqord souas
-pad v onbipur yerppwwr juswassoaOU T0G
“dULNUINOD H101™
-03715 3ADY [ 9p D9AR ou:o_ﬁaxc B oqmy
un suep oouvsqns e ap nal wn Jayueyy
[

) avaTavy,

- ounbruegao aproe

"% *109 J10A
*judspad Juswoiqeqoad 185 wmioyny 91
no wmpog 7
“umisspiog o1
T U0]( U3 JI0|02 IS 10-IN[ID 1§
"TOBYNUNOL U HONO0NW
UATAYJ 0T JOABSSD,[ 2 ‘NPISPI A] Jajaaun]
(27 2tos) npispa op sed vpsox su 1
*PUIMSUOD 108 DU IEY
9] 1n03 anb 00 e nbsnl sayneyo & aonuijuay
anbruedio suo13vW 9p 20UdS
-o4d vy quanbipur (93y) aa
ounh[anb op uoun|oaz | 19 JEIWSSSIALIOU LOS
{L}) $1n0Q XUOP XNE JIPATO OGO} UN
snep no ogerxq omgosod op juswded)
un ans dduuisyns e[ op nad un avynByy)
1

un 19 TBPW un J1uejuod jusAnod mb saouelsqns op 9sAreuv ‘¥

("sonbuyuead sordurexs so1 anod (g91) 210A) “TITA HOIDUAXA

ité Lille 1

versi

IRIS - LILLIAD - Un



TABLEAU L.

154

‘(2197 39 85) pnbiput
158 [19WWO0*anIRAD
nn o subuapAyunesd
Y

-av 7 op uonepdm
-pad er1reangopdma
mbapoe psaoxean
aAn01} 98 AU JLUh
anad ap ‘ejuryImoqy
uotn|os Bl ¥ 0)nod
e opnod  enbuiu
—omwE, [ ap J9i0
tonbrpeigur i
-pad op sed ® LU (1S
“(ngy)
anbuuco) epov.p
1qequad aouaspad
e[ anbipurenhiman
qusdae p opdooad u))
[rmoq axty 3o
LINHOWY, @ HLVULIN
np aquole
tonred oq[osnoudun ¥
9

3

“INSINMN0L ®T ADAOY 13 AHTH SHAIAV $9] 09AR UONN{0S B[ I3k

“(r1) eanueiorzasy un anbipur pouny unag andMod sun {£}1) aunuehvodsay un anbipur napy pidiogad un

“(091)

anbyvw apwv,1
subipur

‘apmbiy a1 apinoq
nry uo purub squy
np swoard say ans
10 PuOj MY 9700
¥ LIMEW Dp JUES
-ny 30 sodea a7 ard
WEIS1AY JURMIASD
sueq ondiogad u)
saR0Td 20 HLVLADY |
op asjuofe ‘ony
-ared gjjpanou vun ¥

4

(v §3Y) s30%8
ua aoley wo 1y
‘19f ap aantoqaaad
of apdopad snber
-OWE,p O)BIOqILd
granbgored wowgu
-(UILLOY 101 Juajdul
U100 3% SINAJIA Sa(]
109 I10A
g ﬂGﬁ:D:Oﬂ:uvwnﬂnﬂ

ap nad un
aannle 19 ‘oaresson
-PU 1% 18 JDN|1Y

‘7130w saaid
-ed xne a.gnan jos
wonnios e[ anh an
yubsulznawasnons
108 - §9.4]  HODYIN
-OKKY P 3LYX0HUY])
np aenole erjaud
J[EATIOU  Qun ¥

¥

(g1t “prp)enb
-1399% 9POR] suep
arqniosut  pyprdropad
un sumep 3@ senb
-luedio SIpIoe SI[
nred stojred asseo
9s wubirexo apweT

(e anbuann apw
-y, p ?1quqoad soues
-gad f anbipur gpdo
|m.,:m un ”GC:~:3W u..—
aypmoq o11ey ‘p1do
-pad op sed & Ku 113

“(sgr “267)
anlregamy  apoy,p
a1qeqoadasuasyad vy
anbiput ppdiogad u)

srapde smd fxor
-TY) a4 ANAUOTHD
np amuole 9 ‘asqus
-$909U 384 0 15 “Jaa[y
mx:oizo:zﬁﬁ £30
-x3 1089( un aanole
anaed spoanoudun y
4

*(9¢1)
anbunddry 2proy 1 no
‘(o)
anbunoons apoy 1 no
(v6))
anbiozuag 919y ,] 9nb
-put vaaq ppdiogad o)
sleay) anbywb apoy,] na
(&51)
anbuoy apwy,| enb
-1pul aroua p xiou pd
-1091d an no InaMod 9u7)
*(g6) anbrunfo
-ofinsoupfiy  aproy,1 no
‘(161
anbworaw apoy 1 o
Yogy)enduaaof apoy | no
Hory ‘8vh)
anbygon  apwy,1 amb
-1pnr adnod anamoo au]
.i HAq 70
auavoanourd op nad
un aejnele ‘uonnios
v ap anded anne sun ¥
L]

‘IN nedrqel a1 aed JOUTWeN —'9ui)u/ N )S3 UOYRJOS VT *7)
910 ¢ ‘F ‘g ‘g ‘T sauuo[od sof Jed JoutweXy — CapIou J83 woynos UT 'Y
‘918 € ‘g ‘7 SOUUO[0D $oT Jvd JOUIUIEXT —NWI.PNEU 759 UOLR]OS BT "V

BSSH[

frooat0 g
oniagan) apIy |
aubiput un
-Te3staa gidiogad un

91194 2P vpendeq
QUM DIAR JUILIAA
-1a mpde 10 ‘epo
-B 2400UD Jassivg
®[ B QJ3mR 9
‘assviodop nodun
aojnole  ‘uonnjos
el ep auded Jun ¥
¥

‘asnanbe uorn[os aun suep anbrueSao oproe un anod USWeRXH ‘EF T
[ vy,

ité Lille 1

versi

IRIS - LILLIAD - Un



uy
S *(191) anbun apy,| enbipur ‘esserod ey red ‘W MBI} J[ JTBAMS

= aadanod 33 anbvomuwe | avd d}resy 9 wo puenb odnoa yuewdasp ‘ounel npisey pHAvIs apoe,] anod JouiuIEYd §3 0J1¥sSIVJU 83,9
e nbanl so10dvAp j2 #0T1a ANOIMLIN 21DV ,[ 4P Jojnole for1as ap awel aun ans no ‘auyeyd 1§ JAI[) ‘30n05 AW FLYNOENY] OP JIAB
ap a)(mey op judwdes) un Jns no ‘ernsdea oun suep @doursqns B] op mad un aayely | 9Pueisqns vy op uonsod eun JiyMOq B
3 ! !

‘nea,] SuUep
aIqnIosur aouelsqus aun suep anbruesao oproe un anod uswexy  ‘CHI

= N AvETavy,

B

=

=

vUn -josauancy op naqq aowdued 3 Juowads] assidnoa se,ub 50 v ubsnl assvjod ap uennios dun 3 anbipoe apiov | 9p JuEinole U3 B .

- ~anhupLiIoya 9pWR.p UNTIIPPR B[JAN0T

5 oun uud judwgsie jnossipos s b ‘asseiod ep oqeaaviq ep pirdropad un aasneo ned enbripligaorye epEp s30Td 10331-5947 W]

/<

= l9¢y ‘pe1) anbnddly

& '] TEa[qE} NP 9 19 g “(g0y) anfnugun) ap0Y,1 AP 0oUOS ap1ay Y108 ‘enbinzusq apwy 1ios juewalqeqoad ‘xnaw
‘p fg gouuo[od saf aed IBuIBXD 39 -pad ‘uipreysiIo gpidiopad jusWBATA -nid wipreystad gudingrd — (19Y) anhun apw v 1mawatg
‘aproe Judwala8y[-saa) 108 1ONIN(0S udy ', @S8YL04 A ALYLADY,[ ~gqoad ‘qustnapand ouerq 9irdioasg *estea op ependug
B[ onb 90 pubsnl ‘zama ANVrHIIN 9p 19 ‘s3uxd Jafp) A ‘ENOILIIV QUM DIAVJUIWIAIA 199150 19 §ATTT NDIMAXHHOTRD FAIIY P
2419V, 9P d9ynole ‘ayyred amne sun v | Tawy ) ap soynofe ‘erjed axne oun ¥ | ,sq0xe 198ey un sagnolé ‘moynios e[ op ensed emn y

¢ ! G | ¥

‘auI[eoIe uomnjos aun suep onbruefio sprow un anod uswexy ‘HFHT

‘I avaavy,

ité Lille 1

versi

IRIS - LILLIAD - Un



1586 ACIDES ORGANIQUES.

NOTES SUR LES TABLEAUX K, L, M et N

146. 11 importe de donner beaucoup d’attention a
I’odeur que la substance dégage sous ’action de la cha-
leur, car bon nombre d’acides organiques peuvent se re-
connaitre immédiatement de cette maniére. Nous recom-
mandons 4 I'analysic de se familiariser avec les odeurs
caractéristiques en chauffant de pectits échantillons de
chacun des acides organiques.

L’acide tartrigue émet une odeur doucedtre, ayant quel-
que analogie avec celle du sucre brivlé.

L’ acide citrigue émet une odeur semblable, mais plus
piquante. -

Les composés d’acide acétique donnent 'odeur particu-
liere de Pacétone.

L’ acide benzoique donne I’arome de l’encens.

L’acide succinique émet des vapeurs qui provoquent la
towr.

L’acide hippuiigue exhale une odeur ressemblant i celle
“des amandes ameéres.

L'acide wurique dégage une odeur de potls roussss dans
laquelle un odorat pénétrant retrouvera 'ammoniaque
et I'acide cyanhydrique.

147, Si la substance ne laisse pas de résidu quand on
la chauffe, elle n'est pas de nature & contenir d’autire
métal que 'ammonium ou le mercure.

L’ammonium peut immédiatement étre recherché en
faisant bouillir la substance avec une solution de potasse,
qui exhalerait odeur piquante de Pammoniaque *.

* 11 faut se rappeler que I'urée dégage aussi de I'ammoniaque quand
on la fait bouillir avec de la potasse; mais ['urée différe de 'ammo-
niague en ce qu'clle n’est pas précipitée par le bichlorure de pla-.
tine.
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Le mercure se découvrirail en faisant bouillir la sub-
stance avec de I'acide chlorhydrique dilaé et des lames de
cuivre méiallique qui se recouvriraient d’'un dépét ar-
genté, donnant des globules de mercure aprés avoir été
desséchdes et chauffées dans un petit tube.

Procéder d la découverte de 'acide, comme dans la
colonne 2, tableau K.

148. La couleur rouge produife par 'acide acétique
(due A la formation de peracétale de fer ou acélate fer-
rique) ne doit pas étre blanchie par le chlorure de mer-
cure (en quoi elle differe de celle causée par l'acide
hydrosulfocyanique).

Pour obtenir un témoignage confirmatif de la présence
de I’acide acétique, chaufferla substance avec de I'alcool
et de 'acide sulfurique concentré, qui émettrait odeur
agréable de I'éther acétique, ressemblant 3 celle du cidre.

149. L'acide acétiyue lui-méme est un liquide incolore,
ayant Podeur acide du vinaigre, sans son arome. Il s’é-
vapore quand on le chauffe sur une lame de verre, sans
laisser aucun résidu.

Si I'on neutralise soigneusement ’acide acétique avec
l'ammoniaque oule carbonate d’ammoniaque, et qu’on
ajoule un peu de nitrale d’argent, un précipilé cristallin
d’acétate d’argent se sépare, surloul par l'agitation vive
avec une bhaguette de verre. L’argenl ne se réduit pas &
I’état métallique en chaulfant le précipité avec le liquide
(comme ce serait le cas avec 'acide formique, qui pour-
rait, & d’autres égards, eétre pris pour l'acide acétique).

I.’acide acétique donne un précipité cristallin aveec le
nitrate mercurecux (protonitrate de mercure), si 'on agite
vivement le mélange avec une baguctte de verre.

L’acide acétique se caractérise encore par sa propriéié
d’acquérir une réaction alcaline au tournesol rouge,
quand cn le fait bouillir avec de Poxyde de plomb (li-

8
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158 ACETATES.

tharge), par suite de la formation de 'acélate basique de
plomb.

Les sels d’acide acétique qui se rencontrent le plus
communément sont 'acétate de plomb (14),’acétate tri-
basique de plomb, I'acétate de cuivre (27), l'acéiate d’a-
lumine (51), l'acétate de fer, Vacétate de potasse, I'acétate
de soude et T'acétate ’ammoniaque.

L'acétate tribasique de plomb (ou extrait de Goulard) se
vend communément en solution, bien qu’il puisse cris-
talliser en aiguilles. Il a une saveur sucrée et raméne au
bleu le papier rouge de tournesol. En respirant dans
un tube contenant un peu de la solution, et agitant, un
précipité blanc de carbonate de plomb se produit. L’ad-
dition d’eau commune 2 la solution la rend aussi lai-
teuse.

L’acétate de fer (acétate ferrique) forme une solution
rouge foncé, quipasse au jaune parl’acide chlorhydrique.
Quand on mélange une solution de ce sel de 3 au 4 fois
son volume d’eau et qu'on le fait bouillir, il se dépose
un précipité brun d’acétate ferrique hasique.

L'acétate de potasse se vend communément en masses
fibreuses blanches, opaques, ayan! une faiblc odcur acé-
tique et absorbant facilement 'humidité de T'air. 11 est
trés-soluble dansl’eau, et la solution donne une brillante
couleur rouge avec le perchlorure de fer.

(Quand on le chauffe sur une feuille de platine, I'acétate
de potasse fond aisément, dégage des vapeurs inflamma-
bles et laisse un résidu de carbonale de polasse qui est
fortement alcalin au papier rouge de tournesol mouillé
el fail effervescence avec 'acide chlorhydrique.

L’acétate de soude se vend soit en cristaux Lransparents
humides, soit en masses fibreuses grisitres qui ont été
fondues. A d’autres égards, il ressemble A Pacétate de
potasse, mais le résidu de carbonate de soude, qui reste
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quand on Ie fait briler sur une feuille de platine, n’est
pas déliquescent dans lair comme le carbonale de po-
tasse.

L’acétate d’ammoniague se trouve généralement en solu-
tion; en bouillant, il dégage les odeurs de l'acide acélique
el del'ammoniaque d’une maniére perceptible.

130. L’acide formique est un liquide incolore, d’une
odeur piquante, ressemblant A celle de l'acide acélique.
Il ne laisse pas de résidu quand on le fait évaporer. Quand
on chauffe de P'acide formique avee du nilrate d’argent
ou du bichlorure de plaline, on obtient des dépdts noirs
des métaux, surtont si 'on ajoute un peu d’ammonia-
que.

Aucun des formiates ne s¢ rencontre communément.

181. L’acide méconigue forme des cristaux écaillcux
qui ont généralement une couleur brundtre et se dissol-
vent difficilement dans 1’eau froide, mais avee facilité
dans T'cau chaude. L'aleool les dissout également.

La cuuleur rouge produite par le perchlorure de fer
avec lacide méconique n’est pas blanchie par le chlo-
rure de mercure (ce qui le dislingue de I'acide hydro-
sulfocyanique).

Une solution d’acide méconique que I'on a mélangée
d’ammoniaque en exces donne avec le chlorure de cal-
cium un précipité blanc qui est soluble dans l’acide acé-
tique.

Aucun des méconates ne se renconlre communé-
ment. Le méconate de morphine s’utilise parfois en mé-
decine.

152. L’acide tannigue (ou tannin) est une poudre jau-
nitre ou brunitre, qui a une saveur trés-astringente et
se dissout assez facilement quand on 'agite avec de eau
froide.

I’addition de potasse ou d’ammoniaque 4 une solution
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d’acide tannique, la rend brune, surtout si on 'agite avec
de Vair.

L’acide sulfurique dilué, ajouté en quantité considé-
rable, détermine un préeipité blanc dans la solution d’a-
cide tannique.

Le seul tannale qui se rencontre communément est
celui de sesquioxyde de fer (tannate ferrique) qui existe
dans I’encre ordinaire,

L’encre peut se reconnalilre en ajoutant de l'acide azoti-
que fort, quila rougit et la change en un liquide jaure
clair par I’ébullition. I’addition d’ammoniaque en excés
précipite le sesquioxyde de fer brun rouillé.

185. L'acide galligue est une poudre blanche ou jau-
nitre composée de petites aiguilles brillantes. 1l ne se dis-
sout pas visiblement quand on lagite avec de I'eau
froide, mais se dissout volontiers par I'ébullition, et se
dépose de nouveau en délicates aiguilles quand la solution
sc refroidit.

La potasse ou 'ammmoniaque dans une solution d’acide
gallique détermine une couleur rouge-brun qui devient
beaucoup plus foneée quand on Iagitc avee de L'air.

Aucun gallate nec se rencontre communément.

154. 11 faut hien s'assurer que ce précipité brun n’est
pas le peroxyde de fer précipité parce que la solution ori-
ginelle était alcaline.

L’acide benzoique serencontre généralement en cristaus
blancs plumeuz, extrémement légers et doués d’une odeur
agréable d’encens. 11 a une saveur piquante et doucedtre
particuliére et ne s dissout pas facilement dansl’eau. 1l se
dissout aisément dans 'ammoniaque ef se reprécipite en
flocons plumeux en ajoutant unexces d’acide chlorhydri-
que, si la solution n’est pas trop diluée.

Quand on le chauffe doucement dans un tube, il fond
facilement et se sublime sans laisser aucun résidu impor-
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tant. L’acide hippurique (13G) ressemble beaucoup &
Pacide benzoique.

Aucun des benzoates n’est suffisamment commun pour
exiger une description spéciale.

138. Le précipité est d’'une couleur rouge brun heaun-
coup plus foncée dansle cas de 'acide succinique que
dans celui de I'acide benzoique.

L’acide succinigue est un acide cristallin incolore, qui se
dissout facilement méme dans 'ean froide. Quand on mé-
lange la solulion d’un excés d'ammoniaque et de chlorure
de baryum, elle ne donne aucun précipité; mais si 'on
ajoute de l'alcool, le liquide laisse déposer du succinate
de baryte sous forme d’un précipité blanc.

I’acide succinique se caractérise par la manigre dont il
se comporte sous ’action de la chaleur; 1l commence par
fondre, puis se décompose, en dégageant des vapeurs qui
provoquent une toux violente. Il laisse un irés-léger ré-
sidu charbonneux, qui briile facilement.

On ne peut déerire aucun sel d’acide succinique com-
me se rencontrant communément,

136, L'acide hippurique forme des cristanx prismatiques
brillants qqui sont presqueinsoluhlesdans'ean froide, mais
se dissolvent volontiers par I'ébullition et se déposent & me-
sure que le liquide refroidit. 11 est presque insoluble dans
I’éther et peut ainsi se distinguer de Yacide benzoique,
qui se dissoutl aisément dans I'éLher.

Quand on chauffe de I’acide hippurique dans un tube, il
fond ct se décompose en dégageant une odeur agréahle (de
benzonitrile) ressemblant A celle de I’essence d’amandes
amares et laissant un résidu charbonneux.

Quand on le chauffe avee de T'acide sulfurique fort, il
noircit plus facilement et dégage plus d’acide sulfureux que
ne le fait "acide benzoique. Si on laisse refroidir la solu-
tion dansPacide sulfurique, diluée avee de ’eau, et qu’on

8.
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en fasse bouillir un peu avee de lapotasse en exces, elle
dégage de I'ammoniaque. L'acide benzoigue, ne conte-
nant pas d’azote, ne saurait fournird’ammoniaque quand
on le traite de la sorte.

Les hippurates ne se renconirent pas communément.

157. La maniére dont se comporte le précipité de tar-
trate de chaux est trés-caractéristique, et doit étre ob-
servée avee soin.

Quand on le précipite, comme dans le tableau L, d’'une
solution ammoniacale, il est floconneux ou gélatineux,
selon la force de la solution ; mais si on le laisse de coté
pendant quelque temps, il devient un précipité cristallin
granuleux.

Le tartrate de chaux floconneux se dissout facilement
dans le chlorure d’ammonium et se dépose de nouveau
sous forme cristalline si 'on frotte bien les parois du
tube, au-dessous du liquide, avec une baguette de verre *.

Le tartrate de chaux cristallin ne se dissout pas quand
on l'agite avec du chlorure d’ammonium, et ne se dissout
pas facilement dans l’acide acétique, de sorte qu'on pour-
rait, au premier abord, le prendre pour l'oxalate de
chaux ; mais, si on le dissoul dans I’acide chlorhydrique
et quon ajoute un excés d’ammoniaque, il n’est pas im-
médiatement reprécipité, comme ce serait le cas avee
I'oxalate de chaux, mais il exige d’8tre agilé viverent
avec une haguette de verre, alors il se sépare de nouveau
a T’état cristallin.

158. Lacide tartrigue lui-méme se vend soit en cris-
taux incolores, soit en poudre blanche. 1l se dissout vo-
lontiers, méme dans I'eau froide, en donnant une solution
fortement acide.

* Le tartrate de chaux précipité du tartre ¢métique ne montre pas
cette disposition & devenir cristallin.
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Quand on chauffe I'acide tartrique, il fond, se carbo-
nise et exhale une odeur particuliére, assez analogue a
celle du sucre brilé; le carbone restant se consume sans
laisser aucun résidu si l'acide est pur.

Quand on le chauffe avec de l'acide sulfurique fort, il
donne bientét une solution trés-noire et dégage un peu
d’oxyde carbonique, qui briile avec une flamme bleue,
quand on approche I'ouverture du tube d’une lumiére.

L’eau de chaux, ajoutée en exces & une petite quantité
delasolution d’acide tartrique, donne un précipitéblanc de
tarirate de chaux, soluble dans le chlorure d’ammonium.

Une solution d’acide tartrique, mélée avec une petite
quantité de chlorure de calcium, ne donne pas de précipité;
mais en ajoutant graduellement de la potasse, il se préci-
pite du tartrale de chaux, qui se dissout dans un exces
de potasse et est repréeipité par I’ébullition de la solution
pour se dissoudre de nouveau & mesure qu’elle refroidit.

Sil'on emploie beaucoup de chlorure de calcium, il se
précipile du carbonate de chaux par 'acide carbonique
dans la polasse, el ce précipité ne se dissoul pas dans l’ex-
ceés de polasse.

L’acétate de plomb, ajouté A une solulion d’acide tar-
trique, produit un précipité blanc de tartrate de plomb,
qui est facilement soluble dans 'ammoniaque.

Si ’on méle une solution contenant de I’acide tartrique
avec de Jla potasse en exceés et du permanganate de po-
tasse, la couleur rouge du dernier disparajtra par I’ébul-
lition, un précipité brun d’oxyde manganique étant pro-
duit (voir Acide citrique).

Les sels d’acide tartrique qui se rencontrent commu-
nément sont le bitartrate de potasse, le tartrate d’anti-
moine et de potasse, et le tartrate de potasse et de soude.

Le bitartrate de potasse a été décrit (p. 100).

Ln le dissolvant dans une trés-petite quantité de
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tasse el ajoutant un peu de chlorure de calcium, on peut
obtenir le précipité blanc de tartrale de chaux qui se dis-
sout dans un excés de potasse el se précipite de nouveau
par I'ébullition.

Le tartrate d’aniimoine ef de polasse a été noté (39).

Sa solution dans l'eau est légérement acide et donne,
au bout d’un peu de temps, un précipité blanc de trioxyde
d’antimoine par I'addition d’ammoniaque ; on peut se dé-
barrasser de ce dernier par filtration et essayer la solution
avec le chlorure de calcium (137).

Le tartrate de potasse et de soude ou sel de la Rochelle,
forme de gros cristaux prismatiques, transparents, qui se
dissolvent facilementdansl’ean. Sil'anacidific 1égérement
lasolution avec I’acide acétique et qu’on agite vivement, il
se dépose un précipité cristallin de bitartrate de potasse.

159. La précipitation par le chlorure de calcium dans
une solution ammoniacale, par’ébullition, ne doit pas tlre
regardée comme une preuve satisfaisante de la présence
d’acide citrique, puisque 'on peut, dans cerlaines condi-
tions, obtenir de la méme manigre d'autres précipiiés,
particulierement du carbonate et du sulfate de chaux.

L'acide citrigue forme des cristaux incolores qui se dis-
solvent volontiers dans ’eau froide.

Quand on les chauffe, les cristaux fondent, se carboni-
scnt et émetlent des vapeurs irritantes inflammables, tros-
différentes de celles dégagées par I'acide tartrique. L’a-
cide citrique laisse aussi moins de charbon que l'acide
lartrique. Le charbon briile entitrement sil’acide est pur.

De T’acide sulfurique fort, chauffé avec l'acide citri-
que, dégage beaucoup de gaz oxyde carbonique, qui se
reconnait & la flamme bleue avec laquelle il briile quand
on approche l'ouverture du tube d’'une flamme; le mé-
lange ne sc carbonise pas aussi facilement que dans le cas
de l'acide tartrique.
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I’eau de chaux, ajoutée en grand excds & unc pelite
quantité de solution d’acide citrique, ne produit de pré-
cipité que quand le mélange est porté & I’ébullition, alors
il se dépose du citrate de chaux. La solution, en refroidis-
sant, redissoudra, au moins cn partie, le précipité, carle
citrate de chaux est plus soluble dans l'eau froide que
dans l'eau chaude.

Lc chlorure de caleium, ajouté a une solution d’acide
citrique, nc donne pas de précipilé; mais 'addilion de
potasse sépare du ecitrate de chaux, qui ne se redissout
pas, comme le fait le tartrate de e¢haux, par laddition
d’'un exces de potasse.

Si 'on méle une solution contenant de l'acide citri-
que avec de la polasse en excés ot du permanganate de
polasse, le dernier se changera en manganate vert de po-
tasse, par I'ébullition (voir Acide tartrique).

Les seuls citrates quisoient quelque peu communs sont
les préparalions médicinales de citrate de fer, ammonio-

“citrate de fer, cilrate de fer et de quinine et citrate de
bismuth.

Les citrates de chaux el de magnésie sont importés de
Sicile pour la préparation de 'acide citrique.

Le citrate de fer (citrate ferrique) forme des écailles
brillantes, rouges ou jaunes, ct transparentes, qui ont une
saveur sucréc et astringente; elles se dissolvent volontiers
dans I'eau, formant une solution brune qui est précipitée
par lalcool. La présence de 'acide cilrique empéche la
précipitation de I'oxyde ferrique par ’'addition d’ammo-
niaque.

L’aminoniv-citrate de fer ressemble beaucoup au ci-
trate.

Le citrate de fer et de quinine forme aussi de helles
écailles jaunes, dans lesquelles cependant la saveur ameére
de la quinine est perceplible. La solution donne un
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précipité blanc de quinine par l'addition d’ammonia-
que *.

Le citrate de bismuth est remarquable en ce qu’il est la
seule préparation de bismuth pouvant se dissoudre dans
Peau sans décomposition.

In décomposant sa solution avec 'acide sulfhydrique,
le bismuth peut se précipiter a ’état de sulfure, et la solu-
tion filtrée, aprés avoir été évaporée pour chasser I'exces
d’acide sufhydrique, peut étre essayée pour l'acide ci-
trique.

Dans la préparation médicinale, le citrate d’ammonia-
que est ordinairement présent.

Le citrate de chauz est une poudre blanche qui raméne
au bleu le papier rouge de tournesol. Il ¢st peu soluble
dans l'eau, mais se dissout volontiers dans ’acide chlor-
hydrique.

L’ammoniaque ne précipite la solution que par I'ébul-
lition. Quand on chauffe ce sel sur du platine, il se car-
bonise et se décompose, laissant un résidu de carbonate
de chaux, qui fait effervescence avec 'acide chlorhy-
drique.

Le citrate de magnésie est un sel cristallin granuleux,
qui est plus soluble dans’cau que le citrate de chaux.

Lesel appelé «citrate granulé effervescent de magnésien
se compose souvent d'un mélange de carbonate de soude
avee Pacide citrique ou parfois avec 1'acide tartrique, qui
n’agissent I'un sur autre qu’au moment o1 'on ajoute de
I'eau.

159 a. La possibilité d’errcur par cette cause s’atténue
en mélant la solution originelle avec du carbonate d'am-

* Le citrate de fer et de quinine de la Pharmacopée anglaise contient
4 la fois de T'oxyde ferreux et de l'oxyde ferrigue, aussi donne-t-il une
couleur bleu foncé avecleferrocyanure comme avec le ferricyanure de
potassium,
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moniaque jusqu’d ce qu’elle soit légérement alcaline, et
la faisant évaporer & une douce chaleur jusgu’d ce qu’elle
devienne neutre.

160. 11 n’est pas facile, dans une analyse qualitative
ordinaire, d’identifier 'acide maliyue avec certitude par
aucune épreuve positive.

L’acide malique cristallisé est quelque peudéliquescent,
a une saveur aigrelette agréable el se dissout facilement
dans Peau et dans 'alcool. Quand on le chauffe dans un
tube, il fond aisément et sc¢ décompose ensuite, avee ef-
fervescence et en dégageant des vapeurs tres-piquantes
d’acides fumarique et maléique, qui se condensent en
cristaux sur la partie froide du tube.

161, La présence de l'acide urique peut se confirmer
par le réactif donné dans Ia colonne 2 du tableau N.

L’acide urique (ou acide [it/ique) lui-méme est une pou-
dre cristglline blanche ou blanc jaunatre qui se dissout
trés-faiblement méme dans I'eau bouillante. Il est égale-
nient presque insoluble dans 'acide chlorhydrique, mais
se dissout par U'ébullition dans Tacide azotique dilué,
avee une vive effervescence. Il se dissout encore quand
on le chauffe avec une solution de potasse modérément
forte et cst reprécipité de cette solution, & I’état cris-
tallin, par laddition d'un léger exces d’acide chlorhy-
drique.

Quand on chauffe Iacide urique, il se carbonise et émet
des vapeurs dans lesquelles V'odeur de 'ammoniaque et
celle de 'acide cyanhydrique peuvent se distinguer.

Sur la feuille de platine, 'acide urique, lorsqu’il esl
pur, brile sans résidu.

I’acide sulfurique fort ne noircit pas l'acide urique
2 un degré notable, méme sous l'aclion de la chaleur,
niais il le dissout en grande mesure sans le décompo-
ser. Tn laissant refroidir la solution et y ajoutant de
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I'eau, la plus grande partie de 'acide urique se précipite.

L’acide urique déposé de Vurine et se trouvant dans
les calculs urinaires est souvent coloré en jaune ou
en brun par des matiéres colorantes provenant de l'u-
rine.

Les urates de soude el d’ammoniaque se rencontrent
fréquemment A Pétal de dépdts urinaires colorés en jaune,
en brun ou en rouge par les matiéres colorantes de cetle
excrétion. Ils se dissolvent tous les deux quand on les
chauffe avec de l'cau, etse déposent de nouveau & mesure
que la solution se refroidit. n ajoutant de I'acide chlor-
hydrique A la solution chaude, I’acide urique se précipite
A I'état cristallin.

Lurate dammoniaque exhale naturellement I'odeur de
I’ammoniaque quand on le fait bouillir avec de la po-
tasse.

L’urate de soude, quand on le chauffe sur la feuille de
platine, laisse un résidu de carbonate de soude recon-
naissable 2 sa solubilité dans I’cau, donnant une solulion
fortement alcaline cui fait effervescence avec l'acide
chlorhydrique.

161 o. Dans certains cas, il est difficile d’identifier
I'acide organique d’unsel tant que le métal n’a pas été
enlevé. Quand le métal appartient & I’une ou lautre des
trois premidres classes (p. 27), le sel peut &tre suspendu
ou dissous dansl’cau, iraité avec un excts d’acide sul-
fhydrique, filtré du sulfure métallique, évaporé en une
petite masse el essayé suivant le tableau L. Les secls de
baryum, de strontium, de chlcium et de magnésium
peuvent étre soumis A 1’ébullition avec du carbonate de
soude, filtrés, et la solution peut étre examinée par le
tableau M.

Quelques-uns des acides organiques plus rares sont
décrits (174, 215, 218, 232).
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EXEMPLES PRATIQUES. 169
V82, L'zemples pratugues pour s'exercer sur les ta-
bleaur K, L, M et N.

On peut s’exercer dans P'analyse avec les substances
suivantes (10) :

Acide tartrique, Acide tannique.
Bitartrate de potasse, a —  galligue.

Tartre émétique. benzoique.
Acétate de plomb. | = citrique
Acide urique. Acétate de soude.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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MORPHINE, 171

NOTES SUR LE TABLEAU O.

164. S’il ne se forme pas de précipité dans la colonne
4, il faut examiner la substance originelle pour la ca-
féine,

La caféine (ou théine) cristallise en aiguilles, qui ont
une saveur amére et se dissolvent légérement dans l’ean
froide, mais entie¢rement dans I’eau bouillante ; la solu-
tion est neutre. La caféine est également soluble dans
I'alcool et I’éther. Chauffée doucement dans un tube, elle
fond et se sublime en fines aiguilles. Pour lidentifier,
a dissoudre dans trés-peu d’acide chlorhydrique fort,
ajouter un petit cristal de chlorate de potasse, et évapo-
rer précisément jusqu’a siceité ; le résidu a une couleur
rose ou rouge el se dissout dans 'ammoniaque en un
liquide d’un beau pourpre, qui est blanchi parla po-
Lasse.

165. La murphine est une poudre cristalline blanche
qui se dissoul faiblement méme dans I’eau bouillante,
donnant une solution ameére qui est alcaline aux papiers
réaclifs. Llle est encore soluble dans J’alcool, mais non
dans I’éther.

L’acide azotiquefort colore la morphine en jaune orange
et produit une semblable coloralion dans les solutions
contenant de la morphine.

Le perchlorure de fer, libre d'un exces d’acide, colore
la morphine en bleu foncé.

La morphine, chauffée avec dec V'acide sulfurique fort
ei agitée avec une baguetite de verre humectée d’acide
nitrique, donne un jeu rapide de couleurs, allant du vert
sombre & un magnifique brun.

Le chlorhydrate, le méconate et ’acélate de morphine
sont facilement solubles dans ’eau. En mélant la solution
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172 STRYCONINE.

aqueuse avec du carbonate de soude et agitant vivement,
la morphine se précipite et peut se recueillir sur un filtre,
se¢ laver avec de l'cau froide et éire essayée avec le
perchlorure de fer ou l'acide azotique.

Le méconate de morphine n’est pas cristallisable.

Lacétate de morphine est cristallin, mais trés-déliques-
cent,

Le chlorhydrate de morpline est cristallin, et non déli-
quescent.

Les acides peuvent se découvrir d’aprés les Tableaux
H et L.

166. La brucine est une poudre cristalline blanche, qui
peut se dissoudre dans I’eau bouillante, donnant une so-
lution ameére. Elle se dissoul aussi dans ’alcool, mais non
dans P'éther.

L’acide nitrique fort donne une solution rouge brillant
avec la brucine, qui devient jaune lorsqu’on la chauffe et
prend une belle couleur violette parle protochlornre
d’étain.

Sil'on dissout de la brucine dans une ou 2 gouttes
d’acide chlorhydrique dilué et que I’on y ajoute avec soin
de 'ammoniaquc, il se sépare un précipité d’aspect hui-
leux de brucine, qui se transforme ensuite en cristaux
aciculaires, Un excds d’ammoniaque dissout lc précipité
huileux et la solution laissc déposer les aiguilles apres
quelque temps.

167. La strychnine se rencontre soit en fine poudre
blanche, soit en cristaux prismatiques durs. Elle se dissout
d’unc manicre d peine perceptible méme dansl’eau bouil-
lante, mais la solution a une saveur d'une amertume
trés-prononcée. Elle n’est guere soluble dans I'alcool or-
dinaire, et est insoluble dans I’alcool absolu et dansl’éther.

Sil'on dissout de la strychnine sur une surface blanche
de porcelaine, dans de l’acide sulfurique fort, et qu’on
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QUININE, 173

I'agile avec quelques particules de bioxyde de plomb
(oxyde puce), elle donne une couleur pourpre violet foncé
passant rapidement au rouge.

168. On peut substituer 1’eau bromée & I’eau chlorée
pour essayer la quinine. Les fortes solutions de qui-
nine donnent un précipité vert quand on les éprouve avec
le chlore (ou Ie brome) et 'ammoniaque. Un autre réac-
tif excellent pour la quinine consistea ajouter & lasolution
acide un peu d’eau de chlore ou de brome, une ou deux
gouttes de ferricyanure de potassium et, goutte & goutte
de 'ammoniaque, qui produit une belle couleur rouge
blanchie par un excés d’ammoniaque.

La quinine est une poudre cristalline blanche qui se
dissout faiblement méme dans I’eau chaude, mais est fa-
cilement soluble dans 'alcool. 1’éther ne la dissoul pas
aussi aisément. Sa solution est trés-amere et alcaline aux
papiers réactifs. .

Sil'on dissout de la quinine dans de lacide sulfurique
dilué et qu'on méle la solution avec de 'eau, puis qu’on
I’examine 2 la lumigre du jour dans un tnbe 4 expérience,
on verra que dans certaines positions elle offre une irés-
jolie nuance bleue, bien qu’clle paraisse complétement
incolore quand le tube est tenu directement entre 1'ceil
ot la lumiére.

Cette fluorescence est trés-caractéristique et peut se voir
meéme dans des solutions diluées.

Le sulfate de quinine (ou sulfate basique) forme des
aiguilles soyeuses trés-légeres, quisont trés-améres et
refusent de se dissoudre, méme dans ’eau bouillante, 2
moins d’y ajouler un peu d’acide sulfurique ou d’acide
chlorhydrique.

Si le sulfate de quinine est falsifié avec de la salicine, il
prend une couleur rouge quand on 'humecte avec de
Pacide sulfurique fort.
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174 CINCHONINE.

Pour découvrir la présence de la cinchonine, on agite
le sulfate dans un tube & expérience (ou un petit flacon
fermé) avec de 'ammoniaque et de 1'éther, alorsle sul-
fate de quinine pur se dissout entierement, la solulion
se séparant en deux couches; tandis que la cinchonine,
étant insoluble dans I’éther, se séparc A la surface dela
couche inféricure (aqueuse).

169. La narcotine est une substance blanche, cristal-
line, sans saveur, qui n’est pas alcaline aux papiers réac-
tifs mouillés. Elle est insoluble dans 1’eau, maisse dissout
dans 'alcool et I’éther, en donnant des solutions améres.

Pour I'identifier, la dissoudre dans une quantité con-
sidérable d’acide sulfurique fort et agiter le liquide
avec une bhaguette de verre humectée d’acide azotique
fort, il se produit une couleur rouge foncé, qui est blan-
chie par une nouvelle addition d’acide nitrique.

Si I'on prend au bout d’une baguette de verre quel-
ques gouttes de la soluiion de perchlorurede fer et qu'on
les ajoute avec précaution 3 1a solution de narcoline dans
I'acide sulfurique fort, il se produit un liquide rouge
foncé, qui devient d'une couleur plus claire par le refroi-
dissement.

Si l'on dissout de la narcotine dans de l’acide chlorhy-
drique dilué et qu'on y ajoute un peu de solution de
brome, on obtient un préeipité jaune, & moins que la
solution ne soit trés-diluée. En chauffant, ce précipité
se dissout, et en ajoutant graduellement de la solution
de bréme et faisant bouillir, il se produit une belle cou-
leur rose, méme dans des solutions tres-diluées. Un excds
de brome détruit la couleur.

170. La cinchonine est blanche, cristalline et légeére-
ment amere. Elle est presque insoluble dans Ieau, mais se
dissout dans l'alcool, donnant une solution amére qui a
une réaction alcaline. L’éther ne la dissout pas. Chauffée
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INDIGO. 175

doucement dans un tube, la cinchonine fond, exhale une
odeur ammoniacale goudronneuse particuliére et donne
un sublimé d’aiguilles brillantes sur la partie plus froide
du tube. Humectée d'acide sulfurique dilué et chauffée,
elle donne une belle matiére colorante rouge.

Si I'on dissout la cinchonine dansaussi peu que possible
d'acide chlorhydrigque dilué, la solution donne, avec le
ferrocyanure de potassium, un précipité jaune qui se
dissout quand on le chauffe avec un 1éger exces de ferro-
cyanure et se dépose en écailles ou en aiguilles jaunes
par le refroidissement.

Le sulfate de cinchonine forme des cristaux prismatiques
hlances ou brunaltres, qui fondent quand on les chaufle et
donnent une matiére colorante d’'un beau rouge, tout en
exhalant une odeur aromatique

A71. Exemples pratiques pour sexercer sur le tableau 0,
Les substances suivantes peuvent étre choisies comme
exercices pratiques (10) :

Calorbydrate de morphine. | Sulfate de quinine.
Streychnine. Cinchonine.

EXERCICE X (Voir 234 pour les exemples praliques).
172. IDENTIFICATION DES SUBSTANCES ORGANIQUES LES
PLUS COMMUNES *,

1. SUBSTANCES ORGANIQUES SOLIDES.

A. Caractérisées par la couleur,

17 3. Indigo. — Bleu foncé. Insoluble dans I’eau, I"alcool
et 'éther.

* A lexclusion de celles dont il est question dans les exercices 8
et 9.
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176 ACIDE PHENIQUE.

Chauffé dans un tube (17), il doune des vapeurs violeltes,
exhalant I'odeur de 'aniline et de 'ammoniaque.

I.’acide sulfurique fort dissout lentement I'indigo, avec
Paide de la chaleur, donnant une solution bleue qui passe
au jaune brun par I'acide azotique.

Agité dans un tube, fermé avec un bouchon, avec du
sulfate de fer et de la chaux éleinle, I'indigo donne, si on
laisse reposer le mélange, une solution jaune (indigo ré-
duit) qui devient vert-bleu aprés décantation et acidula-
tion avec l'acide chlorhydrique.

17 4. Acide picrigue ou carbazotique. — Cristaux jaunes,
trés-amers, tachant la peau en jaune.

L’eau le dissout faiblement. Solution jaune brillant.

L’alcool le dissout facilement. La solution donne un
précipité jaune cristallin quand on l'agite avec un peu de
potasse.

Chauffé dans un tube, il fond et quelquefois s’enflamme
avec unelégere cxplosion.

L’acide sulfurique fort le dissout et le fait déposer sans
décomposilion, par 'addition d’eau.

Chaulfé avce une solution de chlorure de chaux,il
exhale une odeur trés-piquante analogue A celle de I’es-
sence de moutarde, due & la chloropicrine.

173. Caramel. — Brun foncé. Déliquescent, Légere-
ment amer.

Trés-soluble dans I’eau, solulion brun foncé.

Faiblement soluble dans l’alcool fort.

Chauffé dans un tube, il se carbonise et exhale 'odeur
de sucre brilé.

L’acide sulfurique fort le carbonise.

B. Caractérisées par lodeur.

176. Acide phémque (acide carbonigue); phénol.
Cristaux en aiguilles, humides; incolores ou brun pale.
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HYDRATE DE CHLORAL. 1717

Qdeur puissante de coaltar (goudron de houille). Fond
tres-facilement. L’eau le dissout faiblement; aisément
soluble dans la potasse.

L’alcool le dissout volontiers.

Le perchlorure de fer donne une couleur hleu pourpre
foncé avec la solution aqueuse d’acide phénique.

L’acide phénique versé goutle i goutle dans de 'acide
azotique fort s’oxyde avec une grande violence, en don-
nant une solution rouge ; si aprés avoirfait bouillir cette
solution, on.la laisse refroidir, il se dépose des cristanx
prismatiques d’acide picrique, que I'on peut reconnaitre
par (174).

176 a. Hydrate de chloral. — Solide cristallin blane.
Melé avec de 'eau, il forme des goutles huileuses qui se
dissolvent sous I'action de la chaleur.

Odcur piquante remarquable.

Fond et se volatilise aisément.

Chauffé avec de I'alcool ¢t de la potasse, il donne une
solution de formiate de potasse qui peut s’identifier en la
neutralisant avec de l'acide sulfarique dilué, ajoutant du
nitrate d’argent en exces, décantant le liquide clair du
précipité de chlorure d’argent et faisant bouillir, ajoutant
de 'ammoniaque, goutte & goutte, alors il se précipite
de l'argent métallique.

C. Sans couleur ni odewr caractéristiques.

Examiner par le Tableau P.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TABLEAU P.

178

+(903) ard ssuiwt
-£35 ‘sed jnossip 9s dm IR IS
*(v07)
Jed JoUIMIRXd ‘INOSSIP @S d[[D 1§
*(007) wrHLy [ Op
00AB HOUB)SNS B JI[INOY 2J1B]

4

'y JUOO[0D B[ ¥
zassed ‘yutod n0ssip 9s ou A3 1S
*(e61)
Jed Jeuiwexa “nossIp s IR 1S
©70027Y ] 9p
99AB BOUEISANS B[ L1[[MOY oIteg

€

¢ R R
Jassed “quod ynossip s au 99 1S
*{gg1) xed monnjos
B[ JITAEXD ‘JNOSSIP IS B[R 1S
VYT 9p
O0AE YOUBISANS B[ JI[]INCG I1R

-

‘T 100 B
tassed ‘sed nosstp o ou aype 13
(g1} ard UOLIOS B[ JATIWEYI
‘oyaed opurad us jl0s “uaw
-2131JUa 108 ynossip os a[e 1§
*sdwey anbjanh juepuad
'ap1oaj AYH [ 8P 09AB 90UE}s
-qns e[ op wonyaod eun sepdy

¥

‘0P N ‘I

iy ‘31 xneoIqe) SO suep sgnbipur senbrueSao sireore so1 33 sepioe
so Janod sJ10ed so[ Jed 1u ‘anepo, Jed [u ‘ansmoo er Jed ru
JonSurysip os juad eu b ep10s enbrurdao eoueIsqus ouN,p USWEXT LAl

*d avaayy,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SUCERES DE CANNE ET DE RAISIN. 179

NOTES SUR LE TABLEAU P.

178. Les plus communes de ces substances organiques
qui se dissolvent & un degré considérable en les agitant
avec de l’cau froide sont * :

Le sucre de canne. La pyrogalline {ou acide pyrogallique).
Le sucre de raisin (ou glucose). La salicine.
Le sucre de lait (ou lactine). L'urée.

L’albumine soluble.

179. Sucre de canne identifié,

Ajouter 2 la solution quelques gouttes de sulfate de
cuivre, et, goutte a goutte, de la potasse. Le précipité bleu
d’abord produit se redissout dansl'excés de potasse, en
un liguide bleu. Faire bouillir pendant quelques minutes,
du sous-oxyde de cuivre se dépose, d’abord sous forme
d’un bhydrate jaune, puis & I'élat d’oxyde anhydre rouge.

A une autre partie de lasolution, ajouter un exceés de
potasse, et laire bouillir, il ne doit se produire qu’une
couleur brun trés-clair.

Chauffer une portion de la substance solide avec de
I'acide sulfurique fort, qui doit la carboniser presque im-
médiatement.

A une partie de la solution aqueuse, ajouter quelques
gouttes d’acide chorhydrique dilué et faire bouillir pen-
dant quelques minutes; le sucre de canne se convertit
ainsi en sucre de raisin, qui peut s'identifier par les réac-
tifs suivants:

180. Sucre de raisin identifié.

Ajouter 3 la solution un excés de potasse et faire bouil-
lir. Le liquide doit prendre une couleur brune intense.

* Voir Ia note placée au bas de la page 182.
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180 SUCRE DE LAIT. UREE.

A une autre partie de la solution, ajouter quelques
gouttes de sulfate de cuivre et, goulte & goutte, de la po-
tasse. Le précipité bleu d’abord produit se redissout dans
Iexces de potasse en un liquide bleu, qui dépose, sous 'ac-
tion de la chaleur, dusous-oxyde de cuivre (d’abord jaune,
puis rouge), plus facilement que dans le cas du sucre de
canne,

Chauffer une portion de la substance solide avee de ’a-
cide sulfurique fort, elle ne doit pas se carboniser aussi
volontiers que le sucre de canne.

Le sucre de raisin est beaucoup moins sucré que le su-
cre de canne *,

181. Sucre de lait identifié.

D’une saveur beaucoup moins sucrée que celle du su-
cre de canne et du sucre de raisin.

Craque sous la dent.

Presque insoluble dans I’alcool ordinaire, qui dissout
le sucre de canne et le glucose avec ’aide de la chaleur.

Répond anx mémes réactils que le glucose.

182. l/rée idenlifiée.

Cristaux prismatiques. Ressemble au nitre par aspect
et la saveur.

Tres-soluble dans I'eau et 'alcool.

Chauffée dans un tube, elle fond aisément et dégage
beaucoup d’ammoniaque.

Une solution aqueuse assez forte d’urée, agitée avec
un exeds d’acide nitrique concentré et qu’on laisse repo-
ser, dépose des cristaux écailleux de nitrate d’urée.

8il'on substitue une forte solution d’acide oxalique 2
Tacide nitrique, il s¢ dépose des cristaux d’oxalate d’urée.

8i 'on méle une solution d’urée avec une solulion

* Le sucre de fruits (fructose ou sucre incristallisable) répond aux
mémes réactifs que le sucre de raisin.
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PYROGALLINE, SALICINE, ALBUMINE. 181

de nitrate mercurique™, il se produit un précipité blanc.

1853. Acide pyrogallique (ou pyrogalline) identifié.

Poudre cristalline blanche ou Iégérement brune. Sou-
venl rassemblée en flocons plumeux. Ameére. Tres-1é-
gere. Se dissout facilement dans I'eau, I'alcool ct I'éther.

La potasse le colore en bhrun intense, par ahsorption
de 'oxygene de l'air.

Versée dans un mélange de chaux et d’eau, la solution
d’acide pyrogallique donne une couleur pourpre fugilive.

Le sulfate de fer colore lu solution d’acide pyrogallique
en bleu foncé.

Le perchlorure de fer donne une belle couleur rouge
avec la solution d'acide pyrogallique.

184. Salicine identifiée.

Poudre cristalline blanche. Amere.

Plus soluble dans l'alecool que dans 1'cau. Insoluble
dans 1'éther.

L’acide sulfurique concentré la convertit en une masse
résineuse rouge sang.

La solution aqueuse, bouillie pendant quelque temps
avec de l'acide chlorhydrique, donne un précipité granu-
leux de salirétine.

188. Albumine soluble identifiée.

Ecailles blanc jaunAtre brillantes. Sans saveur.

Prend I'aspect de gomme dans I'eau froide.

Devient opaque et insoluble quand on la fait bouillir
dans de 'eau.

La solution d’albumine dans l’eau froide est coagulée
par I'ébullition.

L’acide nitrique dilué la précipile.

* Préparé en ajoutant de l'oxyde rouge de mercure finement pulvé-
risé & de l'acide nitrique chaud tant qu'il se dissout.
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182 AMIDON. DEXTRINE.

Le perchlorure de mercure (sublimé corrosif) détermine
un précipité blanc.

186. Les substances organiques neutres les plus com-
munes qui ne se dissolvent pas dans l’eau froide * mais
se dissolvent dans ’eau bouillante sont :

La gélatine. i La dextrine.
Le savon. l L’amidon.
La gomme. | L’oxalate et le nifrate d'urée.

18%7. Amidon identifié.

Blanc. Sans saveur.

Forme une pate {empors) par I'ébullition avec une petite
quantité d’eau; méme avec beaucoup d’eau, donne une
solution trouble.

Bouillie pendant quelque temps avec de Iacide chlo-
rhydrique dilué, la solution devieni plus ténue et répond
aux réaclifs pour le glucose (180).

La solution d’iode dans l’eau, ajoutée & la solution
(froide) d’amidon, donne une belle couleur bleue qui dis-
parait par I’ébullition et revient & mesure que le liquide
refroidit. La potasse détruit la eouleur bleue.

188. Dextrine identifiée.

Jaunétre; sanssaveur. Se comporte comme la gomme
avecl'eau froide.

Bouillie pendant quelque temps avec 'acide chlorhy-
drique dilué, la solution répond aux réactifs pour le glu-
cose (180).

La solution d’iode ne donne pas la couleur bleue.

L’acétate tribasique de plomb (ou acétate ammoniacal
de plomb) ne précipite pas la solution de dextrine quise
distingue par 12 de la gomme ordinaire.

* 1l faut sc rappeler que cette distinction n’est pas trés-exacte; ainsi,
& la température ordinaire du lahoratoire, la dextrine et I'oxalate et le
nitrate d'urée se dissolvent assez facilement,
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La solulion d’acide tannique ne précipite pas la dex-
trine, qui différe ainsi de 'amidon.

189. Gomme identifiée.

Répond aux mémes réactifs que la dextrine, mais sa
solution est précipitée par ’acétate tribasique (ou acétate
ammoniacal) de plomb,

La gomme arabique contient de la chaux, qui peut se
découvrir par 'oxalate d’ammoniaque.,

190. Gélatine identifiée.

Sans saveur. Sa solution dans ’eau chaude se prend en
gelée par le refroidissement.

Le perchlorure de mercure (sublimé corrosif) la pré-
cipite.

L’acide tannique la précipite.

Dégage, quand on la chauffe 4 1’état sec, une vapeur
alcaline d’odeur tres-désagréable.

191. Le savorn peut se reconnailre d’aprés les instruc-
tions données pages 102 et 108.

192, L’ozalate et le nitrate d’urée cristallisent volontiers
de leurs solulions aqueuses en refroidissant, Le nitrate
dégage une odeur remarquablement piquanle quand on
le chauffe dans un petit tube.

Les acides oxalique et nilrique peuvent se découvrir
par les réactifs indiqués Tableau H.

L’urée peul se découvrir parle nitrale mercurique (182),
aprés addition préalable d’un peu de potasse.

En ajoutant du carbonale de baryte & la solution
aqueuse, évaporanl jusqu’'d siccité au bain-marie (231)
et traitant le résidu par I'alcool, {'urée se dissout et peul
s’obtenir, par I'évaporation, en cristaux qui peuvent s’i-
dentifier comme dans (182).

193. Les plus communes de ces substances organiques
qui sont insolubles dans I’cau, malis se dissolvent dans 'al-
cool chaud, sont :
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La stéarine. L'acide stéarique.
L’acide palmitique. La cholestérine.
La rosine. La naphtaline.

194, Stéarine identifiée.

Blanche; cristalline ; fond dans ’eau chauftée & T1°¢.*
(Voir 194 a).

Se dissout dans ’alcool bouillant, mais non avec une
facilité extréme; se dépose de nouveau en refroidissant.

Bouillie avec la potasse, elle forme d’abord une émul-
ston laiteuse et se dissout graduellement, en donnant une
solution de savon, page 102.

Chauffée sur une lame de plaline ou de porcelaine, elle
dégageles vapeurs piquantes caractéristiques de I'acroléine
ct briile avec une flamme lumineuse.

194 a. Pour déterminer lexacte température a laquelle
fond une substance, étirer unbout de tube de verre (fig. 13,
p. 44) en une pointe effilée et y introduire un fragment
de la substance & essayer. Chauffer le tube doucement
de facon que la substance fondue puisse descendre dans
la pointe, ol elle deviendra opaque en refroidissant. On
plonge alors le tube, avec un thermomatre, dans un go-
belet (fig. 83) d’eau placé sur une lampe et on note la
température A laquelle la poinie devienl Llransparente,
par suite de la fusion de la substance. Puis on éloigne la
lampe et 'on note la température a laquelle I'opacité re-
vient & mesure que la substance se solidifie. Cette der-
niere différera probablement légerement de la tempéra-
ture observée tout d’abord.

193. Acide stéarigue identifié.

Blanc; cristallin; fond dans l'eau chauffée & 71° c.
(Voir 19% a).

Se dissout trés-facilement dans 'alcool bouillant; laso-
lution rougit e tournesol.

* Une modification de la stéarine fond & 55°
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La potasse le dissout rapidement, et donne une solution
de savon (191).

Quand on le chauffe, il ne donne pas les vapeurs pi-
quantes d’acroléine. Brile avee une flamme lumineuse.

196. Acide palmitiqgue identifié.

Blanc; cristallin; fond dans I'eau chauffée 3 62° c.
(Voir 194 a).

Ressemble sous les autres rapports & 'acide stéarique.

197. Cholestérine identifice.

Cristaux tabulaires transparenl(s; infusibles méme dans
Peau bouillante.

Se dissout facilement dans I'aleool bouillant, et cristal
lise en plaques rhombiques.

Son ¢bullition avec la potasse ne la décompose pas.

Fond facilement quand on la chauffe & 143° ¢. et passe
A ’état de vapeur qui brile avec une flamme lumineuse.

Humectée d’acide nitrique fort et évaporée jusqu'a sic-
cité, elle donne un résidu jaune qui passe au rouge par
I'ammoniaque.

Humectée d’acide chlorhydrique fort, mélée avec un
peu de perchlorure de fer et évaporée a siccité, prend une
couleur blen violet.

198. Rosine idenlifiée.

Solide semi-transparent jaune ou brun, sentant la té-
réhenthine.

Se dissout dans I’alcool bouillant; la solution dépose de
petits cristaux (d’ac. sylvique) & mesure qu’elle refroidit.

Se dissout dans la potasse bouillante et est reprécipitée
en flocons solides mous par 'acide chlorhydrique.

Fond aisément & 126 ou 1327 c¢. et briile avec une
flamme trgs-fuligineuse,

199. Naphtaline identifiée.

Cristaux floconneux transparents sentant fortement le
gaz de houille.
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I'ond dans Teau chaude 4 79° c. (Voir 194 a).

Brile avee une flamme trés-fuligineuse.

Non altérée par son ébullition avec la potasse.

Chauffée dans un tube a expérience sec, se sublime en
cristaux.

200. L'inflammabilité de 1'éther et la facilité avec la-
quelle il se converlit en vapeur,
réclamentles plus grandes précau-
tions dans son emploi.

N’approcher jamais un flacon
d’éther & 2 ou 3 pieds d'une
flammmc.

Replacer le bouchon immédia-
tement.

En faisant bouillir une sub-
stance avec I'éther, ne pas em-

Fig. 55. ployer une flamme, mais placer le

tube d’essai dans de l'eau chaude

et en fermer légdrement l'orifice avec 1o doigt afin de
modérer le dégagement de la vapeur (fig. 33).

201. Les plus communes des substances organiques
qui sont insolubles dans I’eau, et se dissolvent faiblenent
dans T'alcool, mais sonl solubles dans I'éther bouillant
sont :

La palmitine. La cire.
Le spermaceti ou cétine. La paraffine.

202. Palmitime identifiée.

Blanche ; cristalline ; fond dans 'eau chanffée 3 63° ¢.*
(Voir 194 «).

Se comporte sous les autres rapports comme la stéa-
rine (194) excepté quant A sa solubililé dans 'alcool.

203. Spermacetiidentifié.

* Une modification de la palmitine fond & 46°¢.
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Aspect cristallin perlé caractéristique. Fond dans I'cau
chauftée & 49° ¢, (Voir 194 a).

L’¢ébullition avec la potasse ne le saponifie pas.

Ne dégage pas les vapeurs piquantes d'acroléine quand
on le chaufte, différant ainsi de la palmitine.

204. Cire identifiée.

Blanche ou jaune; non distinetement cristalline.

Tond dans l'eau chauffée & 63° ou 66° ¢. (Voir 194 a).

Bouillic avec de Talcool, elle se dissout c¢n partic.
Quand la solution se refroidit, il cristallise de ’acide cé-
rotique qui fond dans I’eau chauffée & 79° ¢. La solution
alcoolique rougit le tournesol. Quand on I’évapore sur
un bain d’eau, elle laisse de la céroléine, substance grasse
d’une odeur particuliére, fusible & 28° ¢.

La cire est peu affectée par son ébullition avec la
potasse.

2035. Paraffine identifiée.

Blauche; crislalline; ressemble au spermaceti; fond
dans I’eau chauffée a 4% ° c. * (Voir 194 a).

Tres-faiblement soluble dans Palcool.

Non atlagquée par son ébullilion avec la potasse.

Peut se distiller avec peu de décomposition, ce qui
n’est pas le cas avec la cire.

206. Les substances organiques les plus communes
gui sont insolubles dans I’eau, Palcool et I’éther bouillants
et qui ne sauraient se distinguer & leur structure organi-
sée ™ sont :

L'albumine. | La cacséine.

L’albumine et la caséine, dans leur état coagulé ou in-
* Certains spécimens de paraffine fondent & 650 c.
** Les substances comme la fibrine, la cellulose, la lignine, les poils,

la soie, la laine, la corne, etc., se reconnaitraient toujours sans re-
courir aux réactifs chimiques,
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soluble, se ressemblent tanl que 'on ne saurait indiquer
aucun réactif capable de les faire distinguer.

Elles sont toutes deux blanches et opaques a I'état hu-
mide, et deviennent cornées, jaunitres et translucides
quand on les desséche.

L’albumine et la caséine desséchées, placées dansl'eaun,
se ramollissent lentement, se gonflent et deviennent
blanches et opaques.

Chauffées dans un tube, elles se carbonisent, se bour-
soufflent et émettent des vapeurs d’odeur trés-repous-
sante, qui sont fortement alcalines au papier de tourne-
sol rougi.

I’acide nitrique fort les colore en une belle couleur
orange et les dissout graducllement avec l'aide de la
chaleur.

La solution de nitrate de mercure, préparée en dissol-
vant 2 parties de mercure dans 4 parties d’acide nitrique
(poids spécifique 1,40) communique une belle couleur
rouge & I'albumine et &la caséine (réaclif de Millon).

La potasse dissout 'albumine et la caséine avec I'aide
de la chaleur; lacide acélique, ajouté graduellement 4 la
solution, y détermine un précipité floconneux qui se re-
dissout par un excés d'acide.

SiPon fait bouillir I’albumine ou la caséine avec de la
potasse et quelques goutles de la solution d’acétate de
plomb, un précipité foncé de sulfure de plomb se produit.

L’acide chlorhydrique forl dissout lentement 1’albu-
mine et la caséine avec 'aide de la chaleur, donnant des
solutions d’une couleur violette.
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190 ALCOOL. ESPRIT DE BOIS.

NOTES SUR LE TABLEAU (.

208. Lessubstances organiques liquides les plus com-
munes parmi celles (que 1'on ne peul reconnaiire & I'aide
des tableaux précédents) qui ont uoe odeur distincte et
se mélent facilement avee ’eau, sont :

L’aleool. ' L’esprit de bois (aleool méthylique).
L’aldéhyde. La nicotine.
L'acétone, ] 1acide butyrique.

209. L’alcool ou esprit-de-vin (mélange d’alcool et
d’cau) peut souvent se reconnaitre immédiatement & son
odeur.

Lorsqu’il n’est pas trop dilué, il s’enflamme volontiers
et briile avec une flamme pale. Lorsqu’il est mélangé de
beaucoup d’eau, on peut I'en séparer soit par le carbonate
de potasse (226), soit par la distillation (227),

Quand on méle de 'alcool, méme A 1'état dilué, avec
assez de chromate ou de bichromate de potasse pour le
colorer distinctement, qu'on ajoute au mélange un peu
d’acide chlorhydrique et qu’on le chauffe, la couleur
rouge de la solution passe au vert, par suite de la réduc-
tion de I'acide chromique en oxyde chromique due 3
Peflet désoxydant de l'alcool, dont une partie se convertit
en aldéhyde, reconnaissable & son odeur particuliére.

En chauffant de ’'alcool avec de 'acide sulfurique fort
el un acétate (acétate de potlasse, de soude ou de plomb),
I'odeur trés-agréable de I'éther acéiique se développe.

210. V’esprit méthylated (mélange d’esprit-de-vin et
d’esprit de bois) peut se distinguer de 1’alcool vinique pur
4 son odeur etd Ja coloration rouge brun qu’il prend
quand on le méle avec de I’acide sulfurique fort.

Q11. Alcool de bois* (naphte de bois, éther pyroli-

* On appelle quelquefois I'acétone esprit de bois.
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ALDEHYDE. NICOTINE. 191

gneux, alcool méthylique, éther pyroxylique) ne se ren-
conire guére dans le commerce a I’élat pur, forme sous
laquelle il a beaucoup de ressemblance avec ’alcool ordi-
naire. L’esprit de bois ordinaire a une couleur jaunitre
el une odeur nauséeuse particuliere. Quand on le mélange
d’eau, il se trouble, parsuile de la séparation de certaines
impurelés huileuses.

L’esprit de bois briile avec une flamme pdle, ressem-
blant & celle de I’alcool.

La potasse lui communique immédiatement une cou-
leur brune, effet qui ne se produit avec 'alcool qu’aprés
un cerlain laps de temps.

212. L’acétone peut se reconnailre & son odeur parti-
culiere {que 'on pent constater en chauffant dans un
petit tube de I'acétate de plomb solide). 1I differe aunssi
de I'acool et de I'esprit de bois en ce qu'il briile avec une
flamme trés-lumineuse.

213. L'aldéhyde a une odeur suffocante toute particu-
lizre, rappelant celle de la pomme, et qui affecte les
yeux. Bxposé & lair, il passe & I’étal de vapeur beaucoup
plus volontiers que I’alcool, Pesprit de bois ou I'acétone,
en commencant par devenir acide par suite de I'absorption
d’oxygeéne.

Si l'on ajoute de l'aldéhyde & une solution de nitrate
d’argent mélangée de trés-peu d’ammoniaque, le métal
se réduit sous 'action de la chaleur et forme sur la paroi
du tube une couche miroitante.

Lapotasse communiqne i aldéhyde une couleur brune.
L’aldéhyde est trés-inflammable et briile avee une flamme
pale.

214. La nicotine est un liquide huilcux, devenant brun
au contact de 'air et d'une puissante odeur de tabac.

Sasolution aqueuse est fortement alcaline aux papiers
réaclifs, Quand on acidule la solution aqueuse avec ’a-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



192 ACIDE BUTYRIQUE. ANILINE.

cidc chlorhydrique, qu’on la mélange de bichlorure de
platine et qu’on la laisse reposer, il se dépose un précipité
composé de cristaux prismatiquces trés-distinets.

La nicotine est inflammable et brile avec une flamme
fuligineuse.

215. L'acdde dutyrigue est un liquide incolore, ayant
une odeur trés-puissante de beurre rance. Il est un peun
plus léger que I'eau, dans laquelle il se dissout par l'agi-
tation. Si I'on ajoute de l'acide chlorhydrique fort 4 la
solution aqueuse, I'acide butyrique se sépare de nouveau
en formant une couche oléagineuse a la surface.

Quand on agite de l'acide butyrique avee de l'alcool et
de I'huile de vitriol, il se forme de I’élther butyrique, que
I’on reconnaita son odeur d’ananas.

2146. Les substances organiques liquides les plus com-
munes parmi celles (que 'on ne peut reconnaitre i I'aide
des tableaux précédents), qui ont une odeur distincte et
qui ne se mélent pas facilement avec I’eau, mais sont mis-
cibles avee la potasse, sont:

L’acide phénigue (sous sa forme liguide) ;

L’acide valérianique.

247. L’acide phénique liguide se rencontre ordinaire-
ment sous forme de liquide brun ou bruuvfre, ayant une
odeur puissante de goudron. Quand on le verse dans de
I’eau, il tombe au fond du vase.

On peut encore I'examiner d’apres (176).

218. L'acide valérianigue est un liquide oléagineux in-
colore, qui flotte sur I’eau, et a une odeur puissanie sem-
blable A celle de la racine de valériane.

219. L’aniline se rencontre habituellement A ’état de
liquide oléagineux brun ou jaundtre, ayant une forte
odeur qui rappelle celle de 'ammoniaque. Elle tombe au
fond de l'eau.

La solution de chlorure de chaux ajoutée en excés a
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une goutte d’aniline produit par 'agitation avec de l'eau,
une couleur pourpre intense.

S'il existe de la toluidine, comme c’est généralement le
cas avec l'aniline du commerce, la couleur pourpre passe
au brun; mais si Von agite le mélange avec de I'éLher,
le dernier s’élevera 4 la surface, entrainant avec lui une
matiére colorante rouge-brun, et laissant la solution d’une
belle couleur bleue.

Le bois blanc est coloré en jaune par 'aniline. )

L’acide oxalique se combine avec 1'aniline pour former
un oxalate faiblement soluble,

Le sublimé corrosif sous forme solide, chauifé avec de
Paniline, la convertit en une masse pourpre foncé, qui
donne une solution rouge-pourpre avec I'alcool.

220. Les subslances organiques liquides les plus com-
munes, parmi celles (qui ne se reconnaissent pas a I'aide
du fableau précédenl) qui ont une odeur distincte et ne
se melent pas facilement avec ’eaun, la potasse ou l'acide
chlorhydrique, sont :

L'éther. L'essence d’amandes ameéres.
Le chiorofurme. La nitrobenzine.
La benzice ou benzole. Le bisulfure de carbone.

Q921. L’éther peut s'identifier presque avec cerlitude d
son odeur.

Il est incolore, trés-facilement inflammable et brile
avec une flamme brillante.

L’élher passe trés-facilement en vapeur quand il est
exposé i l'air, de telle sorte que lorsqu’on approche d'une
Iumiere Vouverture d'un tube A expérience contenant de
T’éther, la vapeur prend feu et brile A 'orifice du tube, si
ce dernier est 18gérement incliné.

L’éther bout dla température de 33° c., qui parait &
peine chaude i la main.

10
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19% FESSENCE D’AMANDES AMERES.

Les huiles et les graisses de toule espéce se dissolvent
trés-facilement dans I'éther.

222. Le chloroforme est un liquide incolore, d'une
odeur éthérée trés-agréable, qui tombe au fond de l'ean
(densité 1,5).

11 se vaporise facilement quand il est exposé & l'air, et
bout & 61° c.

Le chloroforme dissout le caoutchouc avec une grande
facilité.

Quand on chauffe doucement du chloroforme avee une
solution d’hydrate de polasse dans l'alcool, il donne du
chlorure de polassium et du formiale de polasse. Le pre-
mier peut se reconnaitre par le précipité blanc avec le
nitrale d’argent, insoluble dans l'acide nilrique, et le
dernier en neutralisant le liquide alcalin avec de l'acide
sulfurique dilué, ajoutant un exceés de nitrate d’argent,
décantant le liquide du précipité et le soumettant & une
douce chaleur, alors de argent métallique se séparera i
I’état de précipilé foncé, soit immédiatement, soit parJad-
dition de une ou 2 gouttes d’ammoniaque.

Yoici les essais que permeitent de s'assurer de la pureté
du chloroforme employé dans les opérations chirurgi-
cales:

I1ne doit offrir nullement 'odeur de chlore.

Quand on l'agite avec de Veau, la solution nedoit pas
rougir le papier bleu de tournesol, ni produire aucun pré-
cipité avec le nitrate d’argent.

Agité avec de 'huile de vitriol, le mélange doit rester
incolore.

En faisant évaporer sur la main un peu de chloroforme,
il ne doit laisser aucune odeur désagréable.

223. L'essence d'amandes améres a une odeur trés-carac-
téristique, une couleur jaunitre, et tombe au fond de
I’eau.
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Quand on la chautfe avee de I'hydrate de potasse solide,
elle donne du benzoate de potasse.

Silon dissout la masse refroidie dans de ’eau, et qu'on
ajoute 4 la solution de I'acide chlorhydrique, il se préci-
pite de I'acide benzoique (134).

L’essence d’amandes améres s¢ vend souvent dans les
boutigues & 1’élat de solution dans l'alcool, d'ol elle se
sépare par 'addition d’eau.

22%, Le nitrobenzole (nitrobenzine) ou essence de Mir-
bane, ressemble beaucoup & 'essence d’amandes amres
comme aspect et comme odeur, mais on peut facilement
P'en distinguer en le convertissant en aniline.

Dans ce but, on dissout le nitrobenzole dans I'alcool,
on ajoute de lacide chlorhydrique et un fragment de
zinc granulé. Quand le dégagement d’hydrogeéne a presque
cessé, on méle le liquide avec un excés de potasse et on
agite avec de I’éther qui dissout ’aniline. Quand I’éther
s’est élevé & la surface, on le décante dans une petite
capsule et on le laisse évaporer spontanément, alors I'ani-
line restera et pourra s’identifier comme en (219).

225. Le benzole ou benzine est un liquide incolore qui
exhale une forte odeur de gaz de houille.

- Tl flotte surl’eau, est trés-inflammable et briile avec une
flamme lumineuse et fuligineuse.

Quand on ajoute, goutte & goutte, du benzole & Uacide
nitrique le plus concenlré, il se dissout, en dégageant
beaucoup de chaleur et de vapeur rouge, en un liquide
rouge, et si onverse le liquide dans un grand volume d’eau,
il se sépare une huile lourde, qui est du nitrobenzole et
peut s’identifier comme nous I'avons dit ci-dessus (224).

Le bisulfure de carbone est un liquide incolore ou jau-
nitre qui tombe au fond de I’eaun, et a une odeur trés-
repoussante *. Il est extrémement inflammable et brile

* Le bisulfure de carhone purifié¢ n'a pas d'odeur désagréable.
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avec une flamme bleue émettant une forte odeur d’acide
sulfureux. Si I'on en met quelques gouttes dans un verre
de monlre, el gu’on souffle dessus, le liquide s’évapore
trés-rapidemeult, condensant en givre I’humidité qui est
a la surface du verre,

226, Enlévement de l'equ de I'alcool par le carbonate de
potasse, — Verser le liquide dans un gros tube 4 expé-
rience ou une bouleille munie d’un bon bouchon, de
maniére & remplir & moitié le tube ou la bouteille. Intro-
duire du carbonate de potasse sec et pulvérisé, par petites
portions, en agitant bien aprés chaque addition, tant
que ce scl se dissout dans le liquide. Si ce dernier con-
tient de I'alcool, il se formera une couche séparée & la
surface de la solution de carbonate de potasse dans I'eau.
Décanter avec beaucoup de précaution cette couche dans
un aulire tube, et y tremper unc baguette de verre pour
cn essayer linflammabilité; on peut ensuite I'examiner
par les autres réactifs pour I'alcool.

227. Séparation de ['alcool et de U'cau par déstillation. —
Pour séparer l’alcool dec I'cau par distillation, il faut
maintenir le mélange pendant quelque temps & une tem-
pérature inférieure A 1000 c., alors 'alcool se transfor-
mera en vapeur beaucoup plus facilement que l'eau,
et si 'on fait condenser les premitres portions de la va-
peur et qu'on les recueille dans un autre vase, elles se
trouveront contenir la majeure partie de I’alcool.

Distillation. — La wmeilleure forme dappareil distilla-
toire est celle représentée (fig. 56), dans laquelle a repré-
sente une cornue, i travers la tubulure (b) de laquelle un
thermomelre (¢) * est fixé au moyen d’un bouchon perforé
(228) de telle sorle que la parlie renflée du thermome-
tre touche presque le fond de la cornue. Le col de la cor-

* La figure 57 représente le thermometre propre A cet usage.
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nue s’introduit dans le tube interne (d) d’un condensatewr
de Liéhig, & travers le tube externe (¢) duquel un courant
constant d’eau est maintenu au moyen des tuyaux f (qui
part du robinet) et g (qui remmene I’eau échaufiée). Ces
tuyaux sont de caoutchouc vuleanisé, el f s’engage sur un
tube de verre (%) recourbé en crochet, pour pénétrer dans
entonnoir (¢). Le joint (k) ot le col de la cornué s’adaple
au condensateur, est assujetti par un bandage étancle
fait en chauffant une bandelette de caoutchoue d’environ
07,10 de long, sur 0,025 de large; on maintient g
’un des bouts sur le joint avec le pouce, el’on étire
fortement le caoulchouc tout en I'enroulant autour
des tubes (fig. 58). Lc liquide condensé dégoutte |;
dans le flacon (m) que 'on peut changer quand c¢’est
nécessaire, sans déranger I'appareil. j

¥ig. 56. — Distillation. Fig. 57.
Thermomeétre.

On chauffe graduellement la cornue, soit A I'aide d’une
lumpe A gaz, comme celle représentée (fig. 59), soit au
moyen d’un bec annulaire simple (fig. 60), on d’un bec
d’Argand pourvu d’une cheminée (fig. 32, p. 111).

10.
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188 DISTILLATION.

Comme l’alcool bout 3 78°3 ¢., on peut apprécier par
a peu pres la proportion d’alcool présent d’aprés la quan-

Fig. 58,

Lité de liquide qui distille & quelques degrés au-dessus de
cette température, et 'onpeutarréter ladistillation quand

Fig. 59. — Bec & téte de rose.

le thermometre approche de
100° c.; Podeur et la saveur
du liquide distillant au deld in-
diquent la présence de trés-peu
d’aleool.

Quand on n’a pas 4 sa dis-
position un appareilde ce genre,
on peut y suppléer par un plus
simple.

Ainsi, on peut recourir 3 une
cornue simple a (fig. 60}, pour-
vue d’un long col, qui s’engage

duns une bouteille de forme ordinaire (4), laquelle servira
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de récipient. Pour favoriser la condensation, on peut hu-
mecter une longue bande de papier A filtre (¢) et 'en-

Fig. 60. — Distillation.

rouler Jachement autour du col; A la partie inférieure,

on passe deux fois autour du col de la cornue
un cordon d’¢loupe mouillée (d), dont 'extré-
mité tordue d’une maniére serrée sert & faire
écouler l'eau; celle-ci peut se verser douce-
ment, de temps en temps, sur la partie supé-
rieure du papier, ou s’égoulier lentement
d’un entonnoir (¢), dont le col est en partie bou-
ché avec de I’étoupe. On sesert d'un tube en
entonnoir {fig. 61) pour introduire le liquide
dans la cornue, sans en déposer sur le col.

Au lieu d’une cornue, on pcut encore em-
ployer un ballon avee un {ube recourbé (229),
qui s’ajuste btroitement dans son goulot, au
moyen d'un bouchon perforé (228;. L'autre

J

Fig. 61.
Tube enton-
noir.

branche du tube peut avoir de 0®,50 4 0=,80 de longueur,
pour assurer la condensation, ou s’adapter 4 I'aide d’un
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200 PERFORATION DES BOUCHONS.

bouchon perforé ou d’un bandage de caoutchoue,
un tube plus large de grande longueur (fig. 62). On fait
un support convenable pour ce tube en fixant un bou-
chon perforé dans I'anneau d’un support de cornue re-
tourné dans la position voulue.

Fig. 62. — Distillation dans ng matras,

228. Perforation des bouchons. — On fait dans les bou-
chons des trous cylindriques lisses, au moyen de limes en

Fig. 63. — Lime en queue de rat.

queue de rat (fig. 63), en commencant avec uninstrument
de petit volume que 'on remplace par de plus gros, selon
qu’il est nécessaire. 1l faut toujours conserver des bou-
chons surJes extrémités des limes, quand on ne s’en sert
pas, parce que l'acier est trés-cassant.

Une série de perce-bouchons en /aiton de divers dia-
metres (fig. 63) épargnent beaucoup de temps. Ils s’em-
boitent les uns dans les autres et sont munis d’une tige
d’acier (fig. 64), qui leur sert de manche el qui repousse
les cylindres de liége détachés par les perforateurs. On
choisit un perce-bouchon d'un diamétre un peu inférieur
a celul du tube pour lequel il faut percer le trou, et I'on
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enfonce la tige danslatdte de 'instrument qui est perforée
pour larecevoir. On appuie solidement le bouchon contre
le mur ou contre le bord d’une table (fig. 66), et ’'on ma-
neeuvre Uinstrument A la maniére d’une vrille, et dans
une direction perpendiculaire, jusqu’a ce qu’il ait percé
le bouchon dans la mioitié de sa longueur. Puis I'instru-
ment étantretiré et débarrassé des particules de liége, avec
la tige d’acier, si c’est nécessaire, on retourne le hou-
chon pour le perforer dans la direction opposée, de telle

¥ig. 65. — Série de perce-bouchons., Fig. 66. — Forage d’un bouchon.

sorte que les deux trous puissent se rencontrer au centre
et former une ouverture cylindrique parfaitement lisse,
que I'on agrandit avec une lime en queue de rat, jusqu’a
ce qu’elle ait un diamétre suffisant pour recevoir le tube,
qui doit y pénétrer avec un frottement considérable.

Pour avoir des bouchons étanches, il faut les choisir,
autant que possible, sans défauts, surtout aux extrémi-
tés. Le bouchon doit avoir un diamétre assez fort pour
n’entrer dans l'orifice du flacon qu’aprés avoir été ra-
molli en le roulant sur la table, en appuyant lourdement
avec la paume de¢ la main, ou, lorsqu’il s’agit de gros
bouchons, avec le pied. II faut toujours donner la préfé-
rence au liége sur les bouchons de bois.

On substitue souvent au liége les bouchons de vuleanite,
qui, dans beaucoup de cas, sont évidernment préférables.
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On peut les perforer avec les perce-bouchons décrits ci-
dessus, et qu’il faut tremper dans I'alcool.

229, Manitre de courber les tubes de verre. On parvient
A recourber de petits tubes, soit dans la flamme d’une
lampe & alcool, soit dans la partie supéricure d’une
flamme de gaz assez brillante (fig. 67). Pour cela, il faut
imprimer au verre un mouvement lent de rotation, et le
faire aller et venir dans la flamme, jusqu'd ce qu'il soit
assez ramolli pour se recourber, ce qui doit s’effectuer
par une pression douce et égale, avec les deux mains, en
ayant soin de régler le ramollissement du verre de ma-

Fig.67. — Maniére de recourber les tubes.

niére & obtenir une courbure nette (fig. 68) au lieu d’un
angle vif (fig. 69). Toute la suie qui a pu se déposer de
la flamme sera enlevée avec du papier aprés le refroidis-
sement du tube.

Les tubes de grand diameétre sont plus difficiles & re-
courber et i1 est souvent nécessaire de recourir au chalu-
meau, 1 faut recuire la partie recourbée en 1'éloignant
irés-graduellement de la source calorifique.
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Le chalumeau A gaz représenté figure 70 est trés-
commode pour les opérations de ce genre, surtout s’il se
relie avec un soufflet & double action manccuvré par le
pied; quand on n’a pasle gaz & sa disposition, on em-

Fig. 70. — Chalumeau & gaz. Fig. 71. — Chalumeau & I'alcool,

ploie quelquefois une lampe-chalumeau & alcool. Celle
représentée figure 74 répond trés-bien au but. Une pelile
quantité d'alcool (ou d’alcool mélangé d’esprit de beis),
brtlant 4 Vintérieur du récipient g, vaporise 'alcool dans
I’espace b entre les parois; la vapeur s’échappant du bece,
briile avec une tlamme puissante. Ces lampes ne sont pas
sans danger, par suile de 'obstruction du bec par un
fragment de houchon, qui peut se trouver dans ’alcool;
dans ce cas, 'opérateur devra immédiatement placer le
couvercle sur la lampe pour éteindre la flamme.

250. Sile liguide w’a pas d'odeur puissante ou caracléris-
ligue, ce peut élre :

De la glycérine. De l'acide lactique.
De l'oléine. l Dec L'acide oléique.

251. La glycérine est un liquide sirupeux, qui a une
saveur sucrée frés-prononcée et se méle facilement avec
Teau.

Chauffée viverment sur la lame d'un couteau ou une
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feuille de platine, elle brile avec une flamme lumineuse,
sans laisser de résidu.

Quand on la chauffe avee de 'acide sulfurique fort, elle
noircit et dégage des vapeurs trés-
piquantes d’acréoline, qui affectent
fortement les yeux.

La méme substance se produit
en chauffant un peu de bisulfate de
potasse humecté de glycérine.

Misc dans une capsule & éva-
poration, chauffée an bain-marie
(fig. 72), la glycérine ne parait su-
bir ni diminution, ni altération
perceptibles, tandis que le sirop
ordinaire, qui lui ressemble beaucoup, déposepeu a peu
des cristaux de sucre au bord du liquide.

232. L’acide lactigue est un liquide sirupeux qui a une
saveur fortement acide et se méle volonliers avec l'eau.

Chaufté sur un bain d’eau (fig. 72) il ne se décompose
pas. Sion le dilue avec de 'eau, et qu'on le fasse bouillir
avec du zinc métallique, la solution, en se refroidissant,
dépose des crotites cristallines de lactate de zinc.

{Juand on chauffe P'acide lactique dans une cornue, il
distille plusieurs produits et parmi eux un solide eristallin
auquel on donne le nom de lactede, qui est soluble dans
Ialcool concentré chaud et se dépose par le refroidisse-
ment en cristaux prismatiques plats.

253. L'oléine et Pacide oléigue sont des huiles incolores
ou jaunes qui ne se mélangent pas a 'eau, mais flottent a

sa surface.
L’alcool dissout l'acide oléique plus volonliers gue

Toléine.
L’éther les dissout tous les deux tres-facilement.
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La solution de potasse dissout plus facilement 'acide
oléique que l'oléine.

L’oléine, soumise & une forle chaleur,'émel I'odeur de
I'acroléine, ce qui n’a pas lieu avec 'acide oléique.

Sil'on place un tube & expérience contenant de 'acide
oléique dans la glace fondante, 'acide se solidifie en une
masse de cristaux en aiguilles, mais I'oléine reste liquide.
Quand l'acide oléique est resté quelque temps au contact
de l'air, il acquiert une couleur brune et une réaction
acide. Il ne se solidifie plus alors au point de fusion de la
glace.

234. Eremples pratigues pour Pevercice X. Comme ce
n’est que par une élude altentive des substances orga-
niques individuelles que 1'analyste pcut apprendre A les
identifier avec certitude, nous recommandons 4 'étudiant
d’examiner autant des corps cités dans cet exercice qu’il
pourra s'en procurer. En voici la liste :

Acétone. Aniline. Naphtaline.
Acide butyrigue, Benzine (ou benzole). Nieotine.
— lactique. Caramel. Nitrate d’urée.
— oléique. Caséine. Nitrobenzole {Essence
— palmitique. Chloroforme. de mirbane).
— phénique. Cholestérine, Oléine.
— pierique ou car- Cire. Oxalate d’urée.
bazotique. Dextrine. Talmitine.
— pyrogallique. Fsprit de hois. Paraffine.
— stéarique. Essence d’amandes Rosine.
— valérianique. | ameres. Salicine.
Albumine. Ether. Savon,
Alcool. Gélatine. Spermaceti.
Alcool mélangé d'esprit ,  Glycérine, Stéarine.
de bois {mcthylated Glucose. Suere de canne.
spirit). Gomme arabique. Sucre de lait.
Aldéhyde. Hydrate de chloral. Urée.
Amidon. Indigo.
11
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EXERCICE XI.

253. EXAMEN D'UNE SUBSTANCE ORGANIQUE SOLIDE SUR
LAQUELLE ON NE SAIT RIEN, SINON QU’ELLE EST UNE SUBSTANCE
SIMPLE ET NON UN MBLANGE.

On recommande 3 l’analyste de rayer chacune des
substances de la liste ci-dessous A mesure qu'elle est
exclue par ses cxpériences, de facon d réduire dans des
limites trésrestreintes le nombre des substances pos-
sibles :

Acétates.
Acétate de morphine,
Acide benzorque.
—  cltrique.
— gallique.
— hippurique.
— mahique.
—  méeconique.
— oxalique.
— palmitique.
— phénique.
— pierique.
~— pyrogallique.
— stéarique.
— succinique,
— tannique.
— tartrique.
— urique.
Albumiue,
Amidon.
Benzoates.

Bleu de Prusse.
Bleu de Turnbull,
Brucine.

Caf¢ine.
Caramel.
Caséine.
Chlorhydrate de morphine.
Cholestérine.
Cinchonine.
Cire.

Citrates.

Citrate de quinine ct de fer.

Cyanures.
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Dextrine.
Ferricyanures.
Ferrocyanures.
Gélatine.
Gomme.
Indigo.
Méconate de morphine.
Morphine.
Naphtaline.
Narcotine.
Nitrate d’urée.
Nitroprussides,
Oxalates.
Oxalate d’urce.
Palmitine.
Paralfine,
Quinine,
Rosine.
Salicine.
Savon.
Sels d’aniline.
Spermaceti,
Stéarine .-
Strychnine.
Sucre de canne
— de lait,
— de raisin.
Suifate de cinchonine.
—  de quinine.
Sulfoeyanures.
Tartrates.
Urates.
LUrée.
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A. Chauffer la substance graduellement dans un petit
tube (17).
(a) Elle fond facilement, en devenont purfaitement bi-

quide,
CETTE EPREUVE EXCLUT
L’acide urique. L’albumine. l L’amidon.
Les urates. l La caséine. La dextrine,

(6) Elle passe d [létat de vapeur (avec ou sans fusion
préalable) et ne loisse pas de résidu nowr (char-
bonneux).

CETTE EPREUVE EXCLUT

La gomme.
La gélatine.
La caséine.

Jacide tartrigque et les tartrates. |
- citrique et les citrates. ‘
— urique et les urates.

- gallique. L’albumine.
— tannique. La salicine-
L’amidon. La morphine ct ses sels,
Le sucre. Le quinine —
Le caramel. La cinchonine —
La dextrine. La strychnine. —

(e) Elle passe ¢ Uétat de vapeur, sans laisser aucun ré-
stdu,
CETTE EPREUVE EXCLUT
toutes les substances de la liste ci-dessus, et de
plus, tous les métaux, excepté le mercure,l’arsenic
et 'ammonium.

(d) Elle émet des vapeurs qui ont Podeur de I'ammo-
niaque et ramenent au blewle papier de tournesol
rougl.

PRESENCE PROBABLE DE

La gélatine.
L’acide urique.

L’ammoniaque, combinée avee un
acide organique.

Cn cyanure. Lurée.
Un [errocyanure. La morphiue.
Un ferricyaunure. La quinine.

Un sulfoeyanure.
L'alburnie.
La caséine.
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L’analyste doit rayer celles de ces substances qui ont
été exclues par les expériences précédentes.

Si le dégagement d’ammoniaque est abondant,
sans s’accompagner de carbonisation, il est
probable qu’on a affaire 4 I'urée ou 4 I'un de
ses sels (182, 192).

B. Chauffer la substance sur un fragment de porcelaine
et continuer I'application de la chaleur jusqu’a ce
qu’on ne perg¢oive plus de nouveau changement, en
dirigeant s'il le faut sur clle Ja flamme extérieure du
chalumeau, pour consumer le charbon.

(a) Il ne reste pas de résidu.
CETRE EPREUVE EXCLUT

tous les métaux, excepté le mercure, l'arsenic et

ammonium.
() 11 reste un résidu qui est fortement alcalin au papier
de tournesol rouge mouillé.
PRESENCE PROBAKLE D'UN

acide organique, en combinaison avec la potasse,

Ia soude, la baryle, la strontiane ou la chaux.
(Voir le tablean X.)

C. Agiter un peu de la substance avec de l'eau froide *
dans un tube d’essai.

(a) Elle se dissout fucilement.

ExcLusioN bR

L’acide benzoigue libre, Nitrate d'urée?

—  hippurique libre. Spermaceti.

—  urique libre. Cire.

—  galligue libre. Paraffine.
Des urates. La morphine libre.
De Yamidon. La quinine libre.
La gomme. La cinchonine libre.
La dextrine ? La strychinine libre.
L’oxalate d'urée ? La salicine.

* Yoir la note au bas de la page 182.
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I’albumine. L’acide palmitique libre.
La caséine. La stéarine.

La gélative. La palmitine.

L'acide stéarique libre.

6y Llle ne se dissout pas.
J.a faire bouillir avec 'eau; si elle se dissout,

CETTE EPREUVE EXCLUT

L’albumine. La cire. L’acide palmitique libre.
La caséine. La paraffine. La stéarine.
Le spermaceti. L’acide stéarique libre. La palmitine.

D. Goater avec beaucoup de précaution une particule de
la substance.

(a) Sa saveur est acide.

Examiner pour un acide organique par le tableau K
et pour un acide inorganique par le tableau G.

(b) Sa saveur est amére ; passer au paragraphe F.

E. 8¢ la substance ne se dissout pas volontiers dans leaw,
mazis se dissout en ajoutant un peu de potasse el est pré-
cepitée par Uaddition d'acide chlorhydrigue.

Examiner spécialement pour

L’acide benzoique (154). | L’acide hippurique (156). | L’acide urique (161).

F. Dissoudre un peu de la substance dans l'eau, ou dans
un peu d’acide chlorhydrique dilné et essayer avec
une solution d’iode dans I'iodure de potassium.

Si I'on obtient un précipité brun, examiner pour un
alcaloide par le tableau O.

S’il se produit un précipité jaune, examiner pour I'acé-
tate de plomb (p. 39).

8’1l se produit un précipité blew, examiner pour l'ami-
don (187).

Si la solution iodurée est &lanchie, examiner pour un
cyanure (99).
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EXERCICE XII.

256. EXAMEN D'UNE SUBSTANCE ORGANIQUE LIQUIDE SUR
LAQUELLE ON KE SAIT RIEN, SINON QOU'ELLE EST UNE SUB-
STANCE SIMPLE ET NON UN MELANGE.

A. S’assurer si elle a quelque odeur ou goatb caractéris-

iique de
L’acide phénique [217). I’acide butyrique (215). | Nitrobenzine (224).
L’alcool (209). —  valérianique (218). | Benzine (225].
L’esprit de bois (211). L’aniline (219]. Acide acétique (149).
L’acétone (212). I'6ther (221). — formique {150).
L’aldéhyde {213). Chloroforme (222}, Sucre (179-181).

La nicotine (214). Essence d’amandes ameres | Glyeérine (231).
(223). I
B. Evaporer un peu du liquide dans une capsule de por-
celaine, en observer soigneusement toute odeur
qui peut se développer et arréter I'évaporation aus-
sitdt que le liquide a disparu *.
(@) S8’il ne reste pas de résidu,

Le liquide contient probablement 'une des sub-
stances désignées ci-dessus, reconnaissables A
leur odeur, ou peut-gtre la glycérine (231) ou
Pacide lactique (232).

(6) 87l reste un résidu hutleux inflammable,

EXAMINER SPECIALEMENT YOUR
L'oléine (233). | L’acide oléique (233).

() Sl reste un résidu solide,
Evaporer une grande guantité du liquide et exa-
miner le résidu d’aprés (233).

*SiTon a le temps, il est bon d'évaporer au hain-marie.
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EXERCICE XIII.

237. EXAMEN D'UNE SUBSTANCE SOLIDE SUR LAQUELLE ON
NE SAIT RIEN, SINON QU'ELLE EST UNE SUBSTANCE SIMPLE ET
NON UN MELANGE.

A. Chauffer un peu de la substance sur un fragment de
porcelaine et observer s'il se produit quelque car-
bonisation ou s’il se dégage quelque odeur particu-
ligre indiquant la présence de matiere organique *.

B. Chauffer une autre partie de la substance avec de
l'acide sulfurique fort el observer s’il se produil quel-
que carbonisation accusant la présence de malicre
organique.

(@) 87 lon découvre une matiére organique, il faut exa-
miner la substance d’apres (233).

(&) 87 Pon ne décourre pas de matiére organigue, la sub-
stance peut etre examinée conformément aux
tableaux A 41, ou & I'aide du chalumeau, con-
formément aux tableaux R4 Z.

EXLERCICE XI1V.

258. EXAMEN D'UN LIQUIDE DONT ON NE SAIT RIEN, SINON
QUE C’EST UNE SOLUTION D'UNE SUBSTANCE SIMPLE ET NON
D’'UN MELANGE.

A. Observer son odeur, sa saveur et son action sur les
papiers réactifs (18).

B. En faire évaporer un peu sur une lame de verre (p. 29).

(a) §’il ne reste pas de résidu et que le liquide soit

dépourvu de couleur, d’odeur, de goiit et d'ac-

" Le soufre et le phosphore se reconnaitraient naturellement dans
cette expérience.
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219 EXAMEN D’UN LIQUIDE INCONNU,

tion sur les papicrs réactifs, ce n’est que de
leau.

(b) 8’tlreste un résidu ou sila conclusion est douteuse,
évaporer une plus grande quantité du liquide
dans une capsule de porcelaine (84) ef, s'il y a
quelque résidu, I'examiner suivant les instruc-
tions données pour une subslance solide in-
connue (237). Observer avec soin s'il se dé-
gage quelque odeur pendant I'évaporation.

(¢} 8'tl ne reste pas de résidu par I'évaporation el que le
liguide soit acide aux papiers réactifs, examiner

pour
L’acide sulfurique (102). L'acide sulfhydrique (97).
—  chlorhydrique (105). —  valérianique (218).
—  nitrique (109}, —  oléique (233).
—  fluorhydrique {89). —  cyauhydrique (99).
—  butyrigue (215). —  sulfureux {100).
—  chlorique {91). —  acétique /149
— iodhydrique (93). —  formique (150).
—  carbonique {95). —  lactique (232).

(dy 87 Uévaporation ne lavsse pus de résidu et que le lo-
quide coit alcalin aux papiers réactifs, examiner
pour

L’ammoniaque (73), | Vaniline [219). | La nicotine (214).

(e) ST lévaporation ne lawsse pas de résidu et gque le
liguide ne soit ni acide, ni alcalin, examiner

spécialement pour

L’aleool {209). L’éther [221).

L’aleool méthylique {214). Le chloroforme (222).

TL’acétone (212). L’essence d’amaudes ameres (223),
L’ald¢hyde [213). Le nitrobenzole (224).

Le pheénol (acide phénique) (217). Le benzole (335).

La glycérine (231).

Quand on ne trouve aucune indication pour se quider, il
faut parcourir un d un tous les degrés des opérations ona-
lytiques, cn commengant au tableau A.
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214 PREMIER EXAMEN DU BACCALAUREAT EN MEDECINE

I. LA SUBSTANCE EST SOLIDE.
A. Chaujfer la substance dans un petil tube.
(a) Elle donne un dégagement abondant d’ammoniaque,
sans noireir.
Examiner spécialement pour
L'urée (182). | L'oxalate d’nrée (192).
(b) L'lle émet une odeur piyuante rappelant {acide sul-
fureuz.
Examiner pour le nitrate d’urée (192).
(c) E'lle dégage une odeur agréable.
Examiner spécialement pour
L'acide benzoique (154). | L’zeide hippurique (156). | L’acétate de plomb (149).
(d) Elle dégage une odeur analogue @ celle du goudron
de houille (coaltar).
Examiner spécialement pour

La cinchonine (170}, l Le sultate de cinchonine (170).
La quinine (168). _ de quinine (168).

(e) Elle notreet et dégage une odeur de bois ou de sucre
brilé.
Examiner spécialement pour

I'acide tartrique (133). Le glucose (180).

Le bitartrate de potasse (158). L’acide malique 160),
L'acide citrique (159). —  méconique (151).
L’amidon (187). —  gallique (153).
Le sucre de canne (179). —  tannique {152).

(f) Elle noircit el émet une odeur désagréable de matiére
animale roussie.
Examiner spécialement pour

L'acide urique (161). L’acétate de morphive {165).
L’urate de soude (161). Le méconate de morphine (165).

— d'ammoniarque (161). La strychnine (167).
La raorphine (165). Le ferrocyanure de potassium (1131,
Le chlorhydrate de morphine (165). Le ferricyanure — (p- 101).
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(g) Elle émet des vapeurs qui provoquent une toux vio-
lente.
Examiner spécialement pour 'acide succinique (153).
(h) Elle dégage du cyonogéne (reconnaissable & son
odeur et sa lamme rose).

Examiner spécialement pour le cyanure de mercure (99).

(&) £'lle se vaporise, sans aucune des indications ci-dessus.
Examiner spécialement pour
L’acide oxalique {1135). | L'oxalate d'ammoniaque {115).

B. Chauffer la substance sur un fragment de porcelaine,
d'abord avec la flamme ordinaire, puis avec la flamme
externe du chalumeau.

(a) {1 reste un résidu.
I’bumecter avec de l’eau et l’essayer au pa-
pier rouge de tournesol,
S’1l est mandfestement alealin.
EKxaminer pour

Le eyanure de potassium (p. 101). L’uxalate de potasse (115).
Le ferrocyanure de potassium (113). —  de chaux {115).
Le ferricyanure de  — (p. 101). L'acétate de potasse (149).
Le sulfocyanure de — (p. 119). — de soude {149;.
Le bitartrate de potasse (138). L'urate de soude (164).

Le tartre émétique (p. 63).
St le résidu est jaune ou rouge,
Examiner spécialement pourl'acétate de plomb (149).
(&) Il ne reste pas de résidu. Passer au paragraphe C.
C. Chauffer la substance avec de Ueau.
(a) Elle ne se dissout pas dans U'cau,
Ajouter de la potassc,
8t elle se dissout dans lu potasse,
Examiner spécialement pour*

L’acide benzoique (154). Le bitarirate de potasse {158).
—  hippurique (156). T/urate de soude (161).
—  urique {161). — d’ammoniaque (161).

—  galligue {1353).
* On ne saurait, quand la substance se dissout dans l'eau, en in-
férer l'absence des corps désignés ici.
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216 PREMIER EXAMEN DU BACCALAUREAT EN MEDECINE
8t elle ne se dissout pas dans la potasse,
Ajouter de I'acide chlorhydrique *.
Elle se dissout,
Examiner spécialement pour

La morphine (165). Sulfate de quinine (168).
La quinine (168). — de cinchonine (170},
La cinchonine [170). Oxalate de chaux (58).

La strychuine (167).
(6) Elle se dissout dans leau.

Essayer la solution avee les papiers bleu et
rouge de tourncsol et prudemment avec la

langue.
L. La solution est manifestement acide, mais non
astringente. '
LExaminer spécialement pour
L’acide tarteique (158). L'acide malique (160).
—  oxalique {115). —  méconique (151).
—  citrique {{49). —  hippurique (136).
—  succinique (155). Le bitartrate de potasse (158).

1i1. La soluiion est acide et astringente.
Examiner spécialement pour l'acide gallique (133) et
acide tannique (152).
1. La solution est alcaline.
Examiner spécialement pour le cyanure de potassium (99).
1v. La solution a une saveur sucrée,
Examiner spécialement pour
Le sucre de canne (179). | Le glucose (180). | L’acétate de plomb (149).

v. La solution est ameére; passer & D.

* Une substance bleue, passant au brun avec la potasse et rede-
venant bleue avec lacide chlorhydrique, est ou bien du bleu de
Prusse, ou du bleu de Turnbull. Pour les distinguer, faire houillir la
solution avec de la potasse, filtrer et T'essayer avec excés d’acide
acétique ct de perchlorure de fer. Un précipité bleu abondant indi-
que le bleu de Prusse. Une couleur foncée, sans précipité, indique le
bleu de Turnbull.
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vi. La solution a une couleur jaune oy verte,
Examiner spécialement pour
Le ferrocyanure et le ferricyannure de potassium (p. 100 et 101).

vil. La solution n’est pas manifestement acide ou
alcaline et n'a pas d’odeur ni de coulewr carac-
téristiques.

Examiner spécialement pour

L'oxalate d’ammoniaque (115, Le cyanure de mercure (31).
— de potasse ({15). Sulfocyanure de potassium (p. 119),
L'acétate de putasse [144). Urée 182).

— de soude (149).

D. Dissoudre un peu de lo substance dans de leau ou un peu
d’acide chlorhydrique dilué et essayer avec une solution
d’iode dans Uiodure de potassium.

Si on obtient un précipité brun,
"~ Examiner pour un alcaloide par le tableau O.
Si c’est un précipité jaune, examiner pour l'acélale de

plomb (p. 39).

Si c'est un précipité blev, examiner pour 'amidon (187).

Si la solulion iodurée est &lunchie, examiner pour un
cyanure (99).

8i rien n'a pu jusqu’icr mellre sur la voie, examiner la
substance pour un acide organique par le tableau K, et
pour un alcaloide organique par le tableau O; et, comme
derniére ressource, pour un mélal, par le tableau A, et
pour un acide inorganique, par le tableau G, dans 'espoir
d’arriver ainsi a jeter quelque lumigre sur la nature de
la substance.

1]. LA SUBSTANCE EST LIQUIDE.

A. Sassurer si elle a Uodeur de

L'acide acétique (149). | De Vac. eyanhydrique (99), | De l'aleool (209,
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B. £'n dvapurer un peu dans une capsule de porcelaine, en
ayant soin de ne pas coniinuer & chauffer une fois
la capsule séche et observant toute odeur qui pour-
rait se dégager pendant I’évaporation.

(a) S’il ne reste pas de résidu, examiner pour
L'acide acétique (.“9)', l L’alcool (':?.D‘J). )
—  cyanhydrique (99). La glycérine 231},
(6) 8°¢l reste un résidu, examinerl’action de la chaleur
sur lui, en tirant les déductions suivant les
pages 190, 191.

C. E'ssayer une petite portion de la solution avec une solution
d'iode dans ['iodure de potassium.
Si I'on obtient un précipité brun, examiner une autre
partie de la solution pour

La morphine (1865). Le méconate de morphine (165).
Le chlorhydrate de morphine {165). La quinine (168).
L’acétate de morphine (165). La cinchomnine (170).

La strychuine (167).

Sil'on obtient un précipité jaune, examiner pour l'acé-
tate de plomb (p. 39).

Sil’on obtient un précipité bleu, examiner pour I'ami-
don (187).

Si la solution iodurée est blanchie, examiner pour un
cyanure (49).
D. Essayer le liguide avec les papiers blew et rouge de tour-

nesol,

(a) Le liguide est acide. Ajouler, & une pelite porlion,
de la potasse, jusqu'a ce que le liquide soil trés-
légtrement alcalin, el agiter avec une baguette
de verre.

8’il se produit un précipité, ajouler de I'acide acélique
en exces; si le précipité refuse de se dissoudre, examiner
pour Poxalate de chaux (38).
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Si l'acide acétique dissout le précipité, examiner pour

L’acélate de plomb (149, La quinine (168).
La morphine {163). l La cinchonine (170).
La steychnine (167).

(6) Le ligurde est alcalin. Ajouter, & une petite portion,
de l'acide acétique jusqu'd ce que le liquide
soit légeérement acide et agiter avec une ba-
guette de verre,

§’il se produit un précipité, examiner pour

L’acide benzoique (154). L'actde urique (161).

—  hippurique (156]. —  tartrique (158).

Et pour la potasse, la soude ou I'ammoniaque qui les tiennent en solution (72).

S’il ne se produit pas de précipité, ajouter & une autre
partie de 'acide chlorhydrique en léger exces et agiter
avec une baguetle de verre.

Les acides benzoique et hippurique se précipiteraient
alors, bien qu’ils eussent pu ne pas se précipiter par l'acide
acétique.

St l'on 7’a pas encore €(é mis sur la voie, examiner la
substance pour un acide organique par le tableau K, et
pour un alealoide organique parle tableau O ; et, comme
dernigre ressource, pour un métal, par le tubleau A, et
pour un acide inorganique, par le tableau G, dans l'es-
poir d'arriver ainsi 3 jeter quelque lumiére sur la nature
de la substance.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ABLEAU R.

T

ANALYSE AU CHOALUMEAU.

220

*(74%) onbuiuourure p
amapo  amm juedrdap
1wn1uowiD p S9s0duod s
*(142) (wequq aton g
-[[qUs UN JUNADP GRS T
*.06%) agmi np
aproay snyd anaed ey ans
srad songor8d sjued we
BSUPPUOD IS ILNISIPY O
(975} PHWHINO
sum v Qi) ANy J3ad
T SUEP J9JNEyS )3 Xow
-uviy) op nod un 33 08s
HU0S AA ALYNOANY)) 1P
00av operaparnd Jouels
-qus e[ ap ned un JBpRI
q

'C QUUOTOD B B J3S
-sed fonuajqo 383,1r anay
-n09 oJME,| NI UM T IU IS
“(6ve) wmsaulivgy a]
onbipur 9501 IsFRW U
*(8%8) 9wz 8|
anbiputr 9ja8a 9sseW AU
i 1¥e) wmuum y g
anbrput anojq assewr oun
‘WA UﬂﬁEd_« o
9p ajuiod B[ suep Isuey
-U-§34} QUYWL duw,p
MROANOU 3P JOYNUEYY }d
LIVE0D AU ILYHLIN
9p xnup no aynod aun
D0AE TPISRI 99 JIIPIWNH
ojqrsym
npisar un assiv] 9[2,nb
99 gnbsnl ‘neown(eyo
NP LIFLL IMWRY B[ 2P
ouiod vl B uOQIEYD I
ans 9gsiagand oounisqns
e &p med wun Jayney)
¥

*§ dunoj
-00 e[ ® Jassed ‘ourue(y
®] ® agublanwuing 150,u
(ounel 97 9idooxa) appun
-S1p  dMA[MOd Aunone 1g
') nesqey o)
004 JB)[NSHA 3] avsrdwo)
yYvE,
JWWR) B[ 9P  Aandu
-91x0 wnaed e © agnb
SURWWOD 3§53 AOUNSIP
anapnon anhanh 1s juea
-138q0 W3 ‘neawinieys
np AUIOUT JWWR]] B[
ap =iod el ¥ sasodxa,|
upaud aouTysqns
®[ 3p nad-sar} m[ Jans
aapuaad ‘AADTHAXHUOTHD
2a19¥,] 9p 93ae suiged
op aadoad 1y un Teyosumy
4

g 2UN0]0D
e[ e a3ssed ‘errea me
agnbrumuwos  apuRsIp
ananod op sed ¢ A1 (1,8
I :mmiﬁmw wﬁ J9A% QIJI3A
np Jn9nod el Jaaedwo)
WYy
®] 9p ouadjur anJed e[
® 19s0dxo,[ 1@ ‘proy 19
pney? 81194 NP IndNod
vl JuAWRINBUFI0s 230N
*Xnop
0 nujw sun uEmﬁZQQ
NEIWN[EYD NP IWUIR[]
B[ 9P [INILIPIX3 BNy
-red e g o1aad B[ aosodxy
“(epe) ouneid op [ op
YSUR JUNLSUBP NPUOf XYU
-og ap apnryo apaad sun
.—dwuww:w'j‘_& au:dgmﬁ_:m
el 9p nod-squ) BapuvIf
%

7 2UIO0D B
v a1assed ‘pouonoad ey
-[ospa op sed B AU LS

'§ neayqm 9
09a%® Je3[NSpx 9] yaxedwo)

“TOqIRYD NP
90¥jINs B[ Jns pnbrew
jodap anb(anb no anbiy
-1e19w 3nqo)d anbronb

‘opoucuold anspe anb
-eub ® A (s adaassqO
(19T

NEQUIMRYD NP AUIMRY

®[ op ausyur onaed e[

SUEpP ‘EUNOS ¥a ALYNOL

-¥Y)) 0p 993\T NO€AYH)

9[ 118 apstagand ooueys

-qus ef op nod un daguey)
t

‘meowneyd Np USACU N XNBJPW SOp 9UIAN0I ‘0%

“(soubyead sojdwaxo saf anod (z8g) 110A) TAX UDIDUIAXH

" NVITav ],

‘OVANATVHI NV ASXTVNVY

ité Lille 1

versi

IRIS - LILLIAD - Un



REDUCTION SUR LE CHARBON, 221

EXPLICATIONS ET INSTRUCTIONS SCR LE
TABLEAU R,

244. Réduction des mélaux sur le charbon devant le
chalumeay. — Choisir un morceau de charbon dur, com-
plétement carbonisé, libre de fissures, ayant au moins
0=, 10 de long sur 0™,023 ou 0™, 05 de diamétre; en
user I'un des coOtés, de maniére A former une surface
plane, en le passant sur la pierre du foyer (fig. 73). Avee

la lame d'un couteau, creuser sur ce c¢O6té une cavité
trés-superficielle (a), qui doit étre lisse et arrondie. Mettre
dans cette dépression1 ou
2 grains de la substance &
examiner , préalablement
réduite en poudre (124) ct
la recouvrir de carbonate
de soude sec el pulvérisé.
Tenir le charbon et le cha-
lumeau dans la position in-
diquée (ﬁg 7/{). Di[‘iger la Fig. 74. — Réduction sur le charbon.
pointe de la flammeinterne

(réductrice) sur le spécimen placé dans la cavité, en
commencant par souffler doucement pour ne pas disper-
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229 REDUCTION SUR LE GHARBON.

ser la poudre, et laisser la flamme extérieure (oxydante)
agir sur la face plane du charbon.

Observer trés-attentivement les apparences offertes par
la masse sous Vinfluence de la chaleur, en notant spécia-
lement si quelques pelits globules métalliques apparais-
sent dans la substance fondue. Si c’est le cas, essayer
de les fondre ensemble en globules plus gros.

§’il reste une masse tnfustble apres la premicre applica-
lion de la flamme du chalumean, ajouter encore du car-
bonate de soude et chauffer de nouveau d’une manidre
intense, car le bioxyde d’étain exige souvent desadditions
réitérées de carbonate de soude pour se fondre et se
réduire a 'étal métallique.

Surveiller aspect de lamasse aprésqu’elle aéié éloignée
de la flamme, en notant tous les changements de couleur
qui peuvent se présenter pendant le refroidissement.

La surface du charbon est généralement couverte, &
une certaine distance au deld de la cavité, d’un dépot
ou ncrusiation qui consiste quelquefois en une mince
pellicule blanche de cendres laissée aprés la eombustion
du charbon, et quelquefois d’une couche plus opaque de
quelque oxyde métallique, formé par la combustion de la
vapeur mélallique en passant & travers la flamme exté-
rieure.

Obscrver trés-soigneusement la couleuret ’aspect géné-
ral de cctte incrustation, cn comparant les résultats avec
le tableau S.

87 quelque globule de métal est visible, le détacher avec
soin de la masse fondue avec la pointe d’un couteau, le
placer sur une surface dure, telle qu'une plague de por-
celaine ou le fond d’un mortier renversé et le comprimer
avec la lame d'un couteau pour s’assurer s’il est malléable
ou fragile. Comparer les résultats avec le tableau 8.

Quand nul globule métalligue n'est visible ou quand le
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INCRUSTATION. LEVIGATION. 2393

globule métallique a été enlevé, détacher 1a masse avec les
particules de charbon en contact avec elle et placerle tout
dansun petit mortier d’agate (fig. -
73), 'humecter de 1 ou 2 gouttes
d’eauetl’amener en patepartritu-
ration, Agiter cette pate avec une :
nouvelle quantité d’eau, puis  rig 1. — Mortier dazate.
remplir le mortier d’eau, laisser

reposer pendant une minute, afin que toute parlicule
métallique puisse tomber au fond, et décanter soigneu-
sement 1'eau, entrainant avec elle les particules plus 1é-
geéres de charbon et de laitier (scorie) (fig. 76). Répéter
celte trituration et cette [ldvrgation jusqu’a ce que les
partlicules métalliques se voient distinctement au fond
du mortier, ou jusqu'd ce que le lout ait élé lavé sans
montrer aucune trace de métal.

Fig. 76. — Lévigation dans I’analyse au chalumeau,

Les métlaux qui se découvrent généralement de la sorte
sont:

Le cuivre, qui donne des paillettes rouges caractéris-
tiques. )

L'étain, en pailleites blanches argentées, de volume
cousidérable.

Le fer, en poudre métallique grise, attirée par I'aimant.

242 Le carbonate de soude fondu est absorbé dans
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les pores du charbon, mais trés-souvent il se forme une
scorie qui refuse de pénétrer dans le charbon et reste & Ia
surface (*). C’est le cas avec le silicate et le borate de
soude, qui se forment quand les acides silicique et borique
sont présents. Le sulfure de sodium reste aussi générale-
ment A la surface du charbon sous forme de masse brune
dont la formation rend trés-probable que la substance
examinée est un sulfure.

Bien que la plupart des oxydes métalliques soient sus-
ceptibles de sec réduire & 1'état métallique par l'action
combinée de la flamme du chalumeau ct du support de
charbon, il est nécessaire d’ajouter du carbonate de soude
pour les raisons suivantes:

1° Le carbonate de soude enlave tout acide (acide
silicique, par exemple) ou élément non métallique (tel
que le soufre) qui empécherait la séparation du métal.

2° En formant ainsi une scorie a travers laquelle le
métal peut pénétrer,la réoxydalion et, daus certains cas,
la volatilisation dumétalsont en grande partie prévenues.

3° Le carbonate de soude, fortement chauffé avec du
charbon, donne de la vapeur de sodium qui agit comme
un puissant agenl réducleur sur les composés métalliques.

QA43. Pour découvrir les métaux aux couleurs qu'tls com-
muniguent @ une perle de verre de borax. — Prendre un bout
de fil de platine d’une épaisseur telle que 0*,08 ptsent

N ==

Fig. 77. — Fil de platine pour les perles de boraz.

081,03 et le fixer dans un manche de ¥erre comme il a éLé
dit p. 93. En recourber 'extrémité de maniére & former
une petite anse (fig. 77) dont I'étendue ne doit pas excé-

* Le cyanure de potassium aidera parfois & se débarrasser de sem-
blables scories.
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der la section transversale de la flamme du chalumeau.

Porter cette anse 3 la chaleur rouge et la plonger dans
du borax pulvérisé, dont une quantité considérable s’at-
tachera au fil. Fondre cette poudre dans la flamme du
chalumeau (fig. 78) en
un globule (perle) qui
doit étre parfaitement
incolore et transparen-
tc méme aprés le re-
froidissement.

Placer 1 ou 2 petites
particules de la sub-
stance & examiner sur
un morceau de papier‘ Fig. 78, — Essai par la perle de horax.
A portée de la main;
chauffer la perle de borax clla metlre en contact avec
une des particules, de fagon qu’elle puisse adhérer au
globule (perle).

Fondre la perle & la pointe extréme de la flamme exié-
rieure (oxydante) du chalumeau, jusqud ce que la sab-
stance paraisse avoir été dissoule par leborax, etohserver
la couleur de la perle pendant qu’elle est chaude el apreés
son refroidissement. Si la perle est opaque, c’est qu'on a
ajouté une irop grande quantité de la substance et il faut
recommencer l’expérience.

8i la perle reste incolare, il faut fondre avec elle une
autre particule de la substance, et ainsi de suite, jusqu'a ce
qgu’on en ait ajoulé une proportion raisonnable sans pro-
duire aucun résultat.

On expose ensuite la perle & la pointe de la flamme
interne (réductrice) du chalumeau, et l’on observe avec
soin la couleur du verre.

Comparer les résultats avec le tableau T.

Pour netioyer le fil pour une nouvelle épreuve, plonger
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dans I’cau la perle chanffée au rouge, alors elle deviendra
fragile et pourra se détacher facilement de Ianse de pla-
tine que on ouvre alors pour nettoyer le fil en le grattant
avec 'ongle du pouce.

244, Pour découvriv les métaux d'aprés la couleur qu'ils
communiquent ¢ lo flamme du chalumeau. — Prendre un
bout droit de fil de platine, comme il est dil p. 93, le trem-
per dans ’'acide chlorhydrique (¥) et I'exposer & plusieurs
reprises i la pointe de la lamme interne (réductrice) du
chalumeau jusqu’a ce qu’il cesse de communigquer une
couleur distincte & la flamme extéricure. L’humecter de
nouveau d’acide chlorhydrique, prendre sur lui une petite
quantité de la substance 4 examiner, et 'exposer de nou-
veau A la pointe de la lamme interne (fig. 79).

Fig. 79.

Comparer les résultats avec le tableau U. )

Certains métaux (le baryum, par exemple) fondent
dans le platine de telle sorte qu’il est & peine possible
de s’en déharrasser pour préparer le fil pour un nouvel
essal. Quand les choses se passent ainsi, il faut couper
I'extrémité du fil.

* 1l ne faut pas plonger ce fil dans le flacon d’acide chlorhydrique,
mais dans une petite quantité de l'acide placée dans une petite cap-
sule de verre ou de porcelaine.
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2435, Pour découvrir les mdtavx auw moyen du réactif
cobalt, devant le chalumeau. — La solution de nitrate de
cobalt doit contenir environ { partie du sel dissoute dans
10 parties d’eau, et elle se conserve convenablement dans
un flacon pourvu d’un bouchon perforé, donnant passage
A un tube de verre assez long pour atteindre le fond du
flacon et saillir de 0,023 & 0™,05 au-dessus du bouchon
(fig. 80,

Fig. 80, Fig, §1.

Ce tube doit etre particllement fermé d chaque bout en
dirigeant sur lui la lamme du chalumeau. Quand on ferme
avec le doigt Dorifice supérieur de ce tube (fig. 81) et
qu'on retire le tube du flacon, la solution de cobalt se
maintient dans son intérieur par 'action de la pression
atmosphérique et peut se laisser tomber goulle & goutte
sur la masse & examiner. Une ou deux goultes suffisent
généralement. Une chaleur intense doit alors &tre appli-
quée pendant plusicurs secondes, el 'on comparera le
résultat avec la colonne 4 du tableau R, p. 220.

246. Pour découvrir lemercure, ['arsenic et " ammoniague,
aumoyen du chalumeau. — Dessécher le carbonate de soude
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enle chauffant modérément sur un morceau de verre oude
fer-blanc, ou surla lame d’une spatule. Le laisser refroidir
et le meleravec lasubslance pulvérisée & examiner, sur un
morceau de papier, en mettant au moins six fois autant
de carbonate de soude que de la substance. Gratler sur un
morceau de charbon asscz de poudre pour donner au
mélange une couleur gris
foncé. Introduire le mé-
lange dans un petit tube
de verre allemand sec (p.
43), débarrasscr la partie
supérieure du tube des
particules de la substance
qui pourraienty adhérer &
I'aide d’'une baguette de
bois ou d’un papicr roulé
et frapper le tube contre
la table, de maniére A ras-
sembler la poudre dans la
position montrée fig. 82,
_ et 4 laisser un passage
libre pour la vapeur. Tenir le ilube avec une bande
étroile de papier replié (*) elle chaufler dans la partie
non lumineuse de la flamme (fig. 83) de maniére & ne
pas 'enfumer. Sil’on n’observe aucun des résultats indi-
qués dans la colonne 3 du tableau R (p. 220), diriger la
flamme du chalumeau sur le fond du tube jusqu’a ce que
le verre commence a fondre.

I.es débutants échouent souvent dans cetie expérience,
parce gqu'ils laissent ’eau condensée redescendre sur le

* Si l'on voit quelque humidité sc¢ condenser sur les parois du
tube, tenir ce dernier avee son ouverture quelque peu inclinée en
bas, de peur que les gouttes en redescendant ne fassent éclater le
yerre.
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mélange chaud, ce qui le fait rejaillir et tacher les parois
du tube.

NOTES SUR LE TABLEAU R,

247. 11 faut apporter beaucoup de soin pour éviter
I’erreur dans lapplication du chalumeau & la recherche
de aluminium. )

La solution de nitrate de cobalt elle-mé&me laisse une
masse bleue du nitrate anhydre quand on I'évapore jus-
qu’d siccilé A la chaleur de la flamme; mais quand cette
masse bleue est fortement chauffée, elle se converlit en
I'oxyde noir de cobalt, tandis que la masse bleue fournie
par la combinaison d’alumine avec T'oxyde de coball
(aluminate de cobalt) prend une couleur bleue plus bril-
lante, quand on la soumet & une chaleur plus intense.

Les phosphates et les borates alcalins donnent aussi
une masse bleue avee le nitrate de cobalt, mais cette masse
prend I'état d’un verre fondu, tandis que I’alumine bleue
est parfaitement infusible.

Pour déterminer quel est le composé d’aluminium
qu’il examine, I'analyste doit se référer & Ja page 72.

248. La présence du zinc doit se confirmer en obser-
vant que la masse infusible, avant’addition du nitrate de
cobalt, est jaune, pendant qu’elle est chaude el devient
blanche en refroidissant.

Pour délerminer quel est le composé de zinc qu’il exa-
mine, I'analyste doit se reporter a la page T4.

249. La couleur rose du composé formé par la magné-
sle avec 'oxyde de coball est trés-pale et pourrait passer
inaper¢ue dans une inspection rapide, surtout si 1'obser-
vateur est ébloui par 'incandescence de la masse en igni-
tion.

12
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Pour déterminer quel est le composé de magnésium
qu’il examine, 'analyste doit se reporter & la page 33.

230. Les globules de mercure composant ce sublimé
sont parfois si petits qu’ils ont apparence d’une couche
grise déposée sur le tube; en les frottant avec le bout
d’une allumelte, les particules s’unissent en globules dis-
tincts,

Pour délerminer quel estle composé de mercure qu’il
examine, ’analyste doit se reporter aux pages 37 et 31.

231. Si Parsenic est présent, une odeur alliacée sera
généralement perceptible 4 Pouverture du tube et doit
déjh avoir été notée dans la colonne 4.

Il se forme parfois sur les parois du tube un anneau
noir brillant, dans des cas ol ’arsenic fait défaut, par
suite du dépot d’une couche de charbon brillant résul-
tant de 'action de la chaleur sur des matigres goudron-
neuses, distillées soit du charbon imparfaitement préparé,
soit de matiéres organiques dans la substance analysée.

Le sulfure de mercure peut aussi fournir un anneau
noir, sila quantité de carbonate de soude employée dans
Vexpérience est insuffisante pour enlever la totalité du
soufre.

Pour s’assurer que I’anneau se compose bien réellement
d’arsenie, faire avec la lime une profonde entaille de
chaque cOLé de cel anneau et briser le verre par une se-
cousse. Knvelopper le fragment de verre contenant I'an-
neau dans un morceau de fort papier et le rompre, a’aide
de quelques coups, en fragments, mais non en poudre.
Choisir, parmi ces fragments, ceux qui paraissent bien
recouverlts de la substance, les mettre dans un petit tube
fermé A une extrémité et les chauffer doucement au-
dessus de la pointe d’une flamme ordinaire, comme on le
voit fig. 84. L’arsenic se convertira lentement en vapeur,
se combinant avec ’oxygene de I'air contenu dansle fube
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pour former de l'acide arsénicux, qui se déposera cn
petits cristaux brillants sur la partie plus froide du tube.
Sous le microscope, la forme octaddrique de ces cristaux
se verra distinctement (fig. 85).

Fig. 84.

S’il y a plus d’arsenic qu’il ne peuts’en oxyder par l'air
du tube, un anneau foncé d’arsenic accompagnera les
cristaux et pourra s'oxyder par une seconde sublimation.

Le plus petit fragment d’acide arsénieux peut se recon-
naitre avec une certilude parfaite de la maniere sui-
vante :

Ltirer un bout de tube allemand étroit en une longue
pointe (17) et fermer
celle-ci dans la flamme
du chalumeau. Intro-
duire dans cetle partie
étirée le fragment que
I'on suppose éire de
Tacide arsénieux. Pla-
cer {rois ou quatre pe- Fig. 86.
tits morceaux de char-
bon dans la portion plus Jarge du tube (fig. 86) et les
chauffer au rouge dans la flamme du chalumeau. Puis
chauffer rapidement la pointe du tube de maniére a chas-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



232 NOTES SUR LE TABLEAU R.

ser la vapeur d’acide arsénieux sur le charbon porté au
rouge, qui enlévera 'oxygeéne de I'acide arsénienx et lais-
sera déposer un anneau noir brillanl sur la partie plus
froide du tube.

Pour déterminer quel est le composé d’arsenic qu’il
examine, l'analysic doit se reporter a (33).

252. Une odeur d’ammoniacque peut aussi se produire
dans cette expérience, par suite de la décomposition, par
la chaleur, de matitres organiques contenant de I’'azote;
mais de semblables substances seraient carbonisées ou
noircies directement en les chauffant dans un petit tube
et dégageraient des vapeurs ayant l'odeur désagréable du
poil roussi et rameéneraient au bleu le papier rouge de
tournesol.

Pour déterminerquel cst le composé d’ammonium qu'il
examine, I’analyste doit se reporter & (73).
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TABLEAU S.
253. Métaux réduits sur le charbon.

GLOBULRES
INCRUSTATION, Hl‘.MAKQUES.
METALLIQUES.
Antimoine..| Tres-fragiles......] Blanche........ Ce meétal se volatilise

(254, ¢55).

Arsenic....) Nuls......ooun... Blanche........ Yapeurs alliacées (236),
Dismoeth .. .| Fragiles.......... Juune. ......... Métal trés-fusible (257).
Cuicre..... Rouges, malléablies| Pcu ou point..,.| Difficile a4 fondre (258,
259, 260).
Plomb..... Mous, malléables.| Jaune........., Ce métal tache le papier
(281, 262, 263).
Argent... .| Malléables....... Peu ou point.,..| Nonoxydable {264, 26%).
Etdin...... Malléables........ Peu ou point.....| Facilement oxydable.

i tres-fusible (266).

Jaune , quand :

clle est chaude. '
Blanche, quand.
elle est refroidie.

Zinc.,o.u. .| Nulsieiiionoa.. (267).

NOTES SUR LE TABLEAU S.

254%. L’antimoine est généralement réduit par le cha-
lumeau en petits globules qui ne s’unissent pas facile-
ment en un globule volumineux. Il est plus facile d’ob-
tenir un gros globule d'antimoine en employant du cya-
nure ou du ferrocyanure de potassium au liea de carbo-
nate de soude.

L’antimoine dégage généralement une fumée blanche
et couvre le charbon d’une incrustation méme au deld
des limites de la flamme oxydante. L’incrusiation esl en
général blanc bleuatre, & travers laguelle on apergoit la
couleur noire du charbon.

12.
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Le globule d’antimoine est extrémement fragile, tom-
bant en poudre métallique sous I'influence du choc ou de
la pression. Il faut que la poudre offre I’aspect métallique,
pour ne pas confondre avec I'antimoine des globules fra-
giles de scorie.

255. Les composés d’antimoine les plus sujets 2 se
rencontrer dans l'analyse an chalumeau, sont le sulfure
d’antimotne, le tartre émétique, Voxyde d’antimoine.

Ces substances ont été décrites & (39).

A cette description, I’'on peut ajouterici que:

Le sulfure d’antimoine donne une masse brune quand on
le fond avec du carbonate de soude sur le charbon (242).

Le tartre émétigue décrépiteet scintille quand onle chauffe
seul sur lc charbon, donnant en méme temps la flamme
violette du potassium.

256. La présence de 'arsenic doit se confirmer comme
dans la col. 5, tabl. R.

Quand on a découvert l'arsenic, il faut se reporter 3
(35), pour s’assurer si la substance qu’on examine es{ du
nombre de celles qui sont décrites dans ce paragraphe. Si
onne parvient pas A lareconnaitre, il faut continuer ’exa-
men au chalumean, dans le but de découvrir un autre
métal, car arsenic se trouve souvent en proportion con-
sidérable dans des minerais dont il constitue ’élément le
plus important.

257. Le bismuth est souvent pris pour duplomb parles
commencants, parce qu’un globule de ce métal s’aplatit
quand on le frappe ou qu’on le comprime, commes’il était
malléable ; mais il suffit de toucher le bouton aplati avec
la pointe d’un couleau pourla voir se fragmenter, ce qui
n’est jamais le cas avec le plomb. _

Les composés de bismuth qui se rencontrent le plus
souvent sont décrits & I'article (24).

258, Bien qu’ll soit facile de réduire les composés de
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cuivre & 1’état métallique au moyen du chalumeau, le
débutant éprouve généralement quelque difficulté pour
obtenir un globule de cuivre malléable. Le métal sc pré-
sente d’abord sous forme d’une masse rouge-brum, en
apparence infusible; mais si on l'expose i la pointe
de la flamme bleue interne, qui est la région la plus
chaude ou le foyer de la flamme du chalumeau, elle fond
en un globule métallique de cuivre souple qui exige un
coup vif pour s’aplatir.

Cette expérience offre une excellente lecon pour trou-
ver le foyer de la flamme.

289. Les composés de cuivre contenant du soufre ou
de I’arsenic donnent, aprés réduction, un globule fragile;
pour éviter cela, il faut, avant d’ajouter le carbonate de
soude, bien grtller les composés de ce genre en les expo-
sant, sur le charbon, i la pointe de la flamme extérieure
(oxydante), tant qu’ils exhalent quelque odeur d’acide
sulfureux ou quelque odeur alliacée indiquant Parsenic.

260. Les caractéres distinctifs des principaux compo-
sés de cuivre ont ét8 indiqués a (27).

Outre ces composés, on pourra rencontrer dans ’ana-
lyse au chalumeau :

La pyrite de cuivre, composée de cuivre, de fer, de
soufre.

Le minerat de cuivre gris, composé de cuivre, fer, anli-
moine, arsenic el soufre.

La pyrite de cuivre peut généralement se reconnaitre 2
sa couleur jaune et & son éclat métallique ; quelques-unes
de ses variéiés (le minerai paon) offrent de magnifiques
teintes irisées. On peut démontrer la présence du fer, soit
en enlevant par lévigation (241) les particules magnéti-
ques de la scorie et du charbon environnant, soit en fon-
dant une parlicule du minerai avec une perle de borax
(243), dans une flamme réductrice trés-chaude (interne),
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alors oxvde ferreux communiquera au verre une cou-
leur vert-bouteille, sila température est suffisamment
élevée pour fondre le cuivre en un petit globule qui se
sépare du borax.

Le minerai de cutvre gris a une couleuwr gris d'acier et
un éelat métallique.

Si on le chauffe seul, sur le charhon, avee le chalumeau,
on pourra reconnaitre le soufre et 'arsenic a leurs odeurs
caractéristiques, et’antimoine A sonincrustationblanche.

Pour obtenir un bouton de cuivre malléable du mine-
rai de cuivre gris, il faut le bien griller (A 'état pulvé-
risé) dans la flamme extéricure jusqu'a ce qu’on cesse de
percevoir toute odeur de soufre ou d’arsenie, puis le ré-
duire dansla flamme interne, avec addition de carbonate
de soude, et exposer le globule métallique & une chaleur
intense et prolongée A la pointe de la flamme interne pour
volatiliser I’antimoine.

Le latton (cuivre et zinc) se reconnait & l'incrustation
d’oxyde de zinc qu'il donne et qui est jaune quand elle
est chaude et devient blanche en refroidissant. On parvient
A chasser la totalité du zinc par la chaleur prolongée de
Pex(rémilé de la flamme interne et il reste du cuivre mal-
1éable,

Le bronze (métal des canons) (cuivre el étain) donne un
globule qui a exiérieurement la couleur du cuivre, mais
est d’une dureté bien plus considérable, En exposant
méthodiquement d la flamme externe, on parvient & oxy-
der 1a masse de I'étain, puis, si, aprés avoir ajoutlé un peu
plus de carbonate de soude, on applique la flamme réduc-
trice, on peut obtenir un globule de cuivre presque pur,

261. Le plomb se reconnait treés-aisément dans celte
expérience, par la facilité avec laquelle on arrive & obte-
nir pn globule de métal de grosseur considérable et par
la mollesse du globule qui se laisse aplalir ct couper avec
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un couteau. En saisisssant entre les ongles ou en piquant
sur la pointe d’un couteau le globule aplatli, on peut
tracer des lignes sur le papier.

262. Les principaux composés de plomb peuvent s'i-
dentifier par les caractéres décrits au paragraphe (14).

La galéne (sulfure de plomb), le principal minerai de
plomb donne, quand on le fond sur le charbon avec du
carbonale de soude, une scorie brune contenant du sul-
fure de sodium et, lorsqu’on a employé une quantité insuf-
fisante de carbonate de soude, le globule de plomb pré-
sente souvenlune certaine fragilité parsuite dela présence
du soufre. On peut éviter cela en grillant la galene pulvé-
risée dans la flamme exlérieure, tant qu’elle exhale 'odeur
du soufre, et avant d’ajouter le carbonate de soude. Le
cyanure ¢t le ferrocyanure de potassimin donneraient du
plomb malléable avec la galéne, sans grillage préalable.

L’allinge qui constitue les caractéres d'imprimere et les
balles Shrapnel sc¢ composc de plomb allié avec 1/4 d’an-
timoine, qui rend le composé dur et cassant. En U'expo-
sant pendant quelque temps 4 la pointe de la flamme
réductrice (interne), I'on parvient & vaporiser tout 'an-
timoine et & obtenir du plomb mou, malléable.

La potée et la soudure, alliages de plomb et d’étain, se
reconnaissent au laitier blanc, infusible de bioxyde d'é-
tain, qu’ils laissent quand on les chauffe dans la flamme
extérieure du chalumeau.

2063. Maniére de décowvrir argent contenu dans le plomb
a Uarde du chalumeau. Coupellation, — Excaver un mor-
cecau de charbon de manitre A obtenir une cavité en
forme de coupe d’environ 0®,0412 de diameélre, remplir
cette cavité de poudre d’os calcinés, en la comprimant
avec le doigl jusqu'd ce que P'excavation soit remplie
d’une masse compacte de cendre d'os, unie et l1égérement
concave 2 la surface. Déposer sur celle-ci un petit frag-
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ment du plomb a essayer, maintcnir le bloc de charbon
parfaitement horizontal et diriger sur le métal Ia pointe
extréme de la flamme extérieure (oxydante) (fig. 87). Le
plomb fondimmédiatement
et oxyde formé est absor-
bé, & I'état liquide, par la
masse poreuse de la pou-
dre d’os, laissant la surface
du globule recouverted’une
pellicule trés-mince d'oxy-
de, qui présente des tein-
tes irisées. Quand ce phé-
nomene (ce jeu decouleurs)
cesse de se montrer 3 la
surface du métal, et que le globule ne diminue plus de
volume, ce dernier se compose d’argen! pur, qui souvent
ne dépasse pas les proportions d’une simple tache, tout
en se laissant aisément reconnaitre a sa hlancheur bril-
lante.

Quand le plomb contient du cuzvre, la surface de la
coupelle offre une teinte verie, tandis que le plomb pur
Iui communique une couleur jaune.

La présence de I’étain met obstacle & la coupellation,
par suite de la formalion ala surface d’une scoric infusi-
ble de bioxyde d’étain.

L’argent peut aussi se découvrir dans le bismuth par la
coupellation.

264. L’argent se rédait trés-aisément a I’état métalli-
que i I'aide du chalumeau, mais il exige une chaleur vive
pour se fondre en un globule, qui se distingue alors faci-
lement de tous les aulres métaux, d la brillante surface
mélallique qu’il conserve quand on le fond & la pointe de
la flamme extéricure {oxydanie) et & sa couleur blanche
caractéristique. La surface du globule d’argent est géné-
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ralement rugueuse et tachetée apres son refroidissement ;
ce phénomene lient au dégagement de 1'oxygéne empri-
sonné dans sa masse dans I'acte de solidification, mais il
suffit de frotter le métal pour lui faire reprendre un
grand éclat métallique.

Les composés d’argent qui se rencontrent le plus com=
munément ont été décrits & (12).

Quand on fond le cilorure d’argent avec du carbonate
de soude sur le charbon, la surface de ce dernier se re-
couvre généralement d’une incrustation blanche due ala
condensation d’une certaine quantité de vapeur de chlo-
rure de sodium.

265, Moyen de décowvrir le cutvre dans largent. — Cou-
peller un petit fragment d’argent avec un morceau de
plomb pur, suivant Ies indicalions données (263), alors le
cuivre se reconnaitra & la couleur verte produile & la sur-
face de la poudre d’os.

L’argent contenant du cuivre noircit quand on le
chauffe dans la flamme extérieure du chalumeau, parce
qu’il se recouvre d’une pellicule d’oxyde noir de cuivre.

266. Il n’est pas facile d’obienir un globule volumineux
d’étain en fondant ce métal sur le charbon avee du car-
bonate de soude. II se forme généralement une masse in-
fusible, que l'on ne parvient & réduire que par des addi-
tions réitérées de carbonate de soude el I'action prolongée
du chalumeau. On apergoit aisément alors, dansla masse
liquide, de petils globules d’étain, qui sont cependant
invisibles quand la scorie s’est solidifiée par le refroidisse-
ment. La Iévigation de la masse (p. 223) permet dec re- -
cueillir de grosses paillettes d’étain.

Lorsqu’on a quelque raison de soup¢onner la présence
de I’étain, il est bon d’employer, au lieu de carbonale de
soude, du cyanure de potassium grossierement pulvérisé ;
on obtient alors une scorie trés-liquide, dans laquelle un
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240 ESSAT DU ZINC AU CHALUMEAU.

volumineux globule d’étain peut se former sans diffi-
culté. Le cyanure de potassium s’empare de 'oxygéne pour
se convertir en cyanate de polasse. Le cyanure de potas-
sium recouvre le charbon d’une incrustation blanche.

Quand on n’a pas ce sel sous la main, on peut luil subs-
tituer le ferrocyanure de potassium pulvérisé (prussiate
jaune de potasse), mais le globule d’étain que 'on obtlien-
dra ainsl sera un peu plus dur et moins fusible, par suite
de la présence d’un peu de fer. On apercevra aussi 4 la
surface du charbon une légére incrustation jaune.

Les principaux composés d’étain ont été décrits & (23jet
(37). Quand on chauffe sur le charbon de I'étain métallique
avec le chalumeau, ce métal donne une inscrustationpro-
noncée qui est jaune & I'état chaud et devient blanche
par le refroidissement, ce qui pourrait faire prendre ce
métal pour du zinc; mais un examen ullérieur préviendra
Ierreur (207). Ce phénomene n’a lieu que quand 1’étain
non protégé se irouve directement exposé au fort cou-
rant de la flamme du chalumecau; s'il est recouvert de
laitier, 1'¢tain reste remarquablement fixe & unc tempé-
rature méme tres-élevée, aussi ne laisse-t-il que peu ou
pas d’incruslation.

e fer-blanc (t0le mince reconverte d’une couche d’é-
tain) se reconnait immédiatement & V’aide du chalumeau,
A Vinfusibilité du fer, I’étain fondant volontiers et s’oxy-
dant A la surface,

Q287. Le zinc, par suite de la facilité de sa conversion
en vapeur & la chaleur rouge brillant, ne donne pas de
globule métallique sous l'aclion du chalumeau, mais la
formation deVincrustation jaune, qui devient blanche en
refroidissant, permet de découvrir facilement ce métal.
En humectant I'incrustaticn d’une solution faible de ni-
trate de cobalt et la soumettant } une chaleur intense,
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on arrive 3 produire le composé vert d’oxydes de cobalt et
de zinc.

Les composés de zinc, fondus avec du carbonate de
soude, donnent parfois une masse infusible d'une brillante
incandescence, ¢’est-d-dire, émettant une lumigre blanche
(avec une feinte verdatre) quand elle est dans Ia flamme.
Cette masse est jaune 2 1'état chaud el devient blanche a
mesure qu’elle refroidit, puissi, aprés I’avoir humectée de
nitrate de cobalt (245), on I'expose de nouveau A une cha-
leur intense, elle prend une couleur d’'un beau vert.

Les principaux composés de zinc ont été déerits (33).
Le zine métalligue brlle avec explosion quand on le
chauffe sur le charbon avec le chalumeau, en dégageant
d’épaisses vapeurs blanches d’oxyde de zinc.

TasLEau T.
268. Colorations des perles de borax.

DANS LA FLAMME EXTEUNE, DAN3S LA FLAMME INTERNE.

Chrome....| Verre vert jaunitre... Yerre ¢meraude (269;.

Cobalt ....| Verre blea...,.. .| Bleu (270).

Cuivre, .. .. Yerre bleu.. Bruu ou incolore {271).

Fer,,o.... Verre jaune brundtre...... Yert bouteille (272).
Manganése.| Verre rose ou pourpre. ... Incolore (273).
Nickel..... Yerre jaune bruudtre...... Gris sale (274).

NOTES SUR LE TABLEAU T.

269. Sila couleur de la perle de borax laisse quelque
doute relativement & la présence du chrome, on fera
Pexpérience suivante :

Mouiller I'anse de fil de plaline en la passant dans la

13
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242 ESSAI DU COBALT AU CHALUMEAU.

bouche, la plonger dans du carbonate de soude sec et
fondre ce sel en une perle, en répélant au besoin V'opéra-
tion jusqu’d ce que la perle remplisse ’anse. (La perle de
carbonate de soude devient opaque en refroidissant.)
Chauffer la perle au rouge et prendre sur elle un peu de
nitrate de potasse et une parcelle de la substance & exa-
miner. Fondre ce mélange pendant quelques moments
dans la flamme extérieure du chalumeau. S’1l se tronve
du chrome, il se formera une perle opague d’un beau
Jaune, dont la couleur sera due au chromate de soude.

Sila perle a une couleur bleue (verte & I’état chaund), elle
est due au manganate de soude et indique la présence du
manganeése.

Les composés de chrome qui se rencontrent communé-
ment ont été décrits & (61).

La teinte jaunitre de la perle de borax en présence du
chrome, dans la flamme externe, est due A la présence
d’un peu d’acide chromique, qui se trouve réduit en oxyde
de chrome dans la lamme interne.

270. Le pouvoir coloranl du cobalt est trgs-intense,
et les commencants prennent souvent sur la perle une si
grande quantité de la substance qu’ils obtiennent un
verre noir opaque.

La présence d’un peu de fer rend la perle de cobalt
verte quand elle est chaude. '

On parvient, par la réduction sur le charbon et par la
Iévigation (241) & tirer d’'un grand nombre des composés
de cobalt des grains de cobalt métallique que 'on pour-
rait prendre pour du fer, maisils se dissolvent dans un mé-
lange d’acides chlorhydrique et nitrique (eau régale) en un
liquide bleu ou vert, qui passe au rose quand on le dilue.

Les principaux composés du cobalt ont été décrits
A (A7).

Les minerais de cobalf contiennent généralement de 1’ar-
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senic, du soufre, du bismuth, du cunivre, du fer et du
nickel, en m&me temps que le cobalt.

274. 1a perle fournie par le cuivre dans la Hlamme
extérieure est verte a 1’étatchaud et devient bleue en re-
froidissant, mais cette nuance de bleu est trés-différente
de celle donnée par Ic cobalt. Pour rendre Ie verre inco-
lore dans la flamme interne, il est nécessaire de ne pas
trop charger la perle de cuivre, et il faul ’exposer exac-
tement dans la partie la plus chaude, & U'extrémilé de la
flamme interne, afin que le cuivre réduit puisse se fondre
en une petite perle el s’atlacher au fil de plaline. Lorsque
le cuivre est en exceés, ou que la perle n’est pas suffisam-
ment chauffée, la perle prend une couleur brune opaque
due A la séparalion de petites particules de cuivre dans
toute la masse.

Si 'on prend wne petite particule de cyanure de potas-
sinm sur la perle chaude de borax que 'on a chargée d’un
composé de cuivre dans la flamme exléricure, puis que
{’on maintiennc Ia perle pendant une ou deux secondes
dans la partie sans fumée de [a flamme ordinaire, elle de-
vient aussitOt opaque et brune, et si on la fait fondre alors
dans la flamme extérieure du chalumeau, elle sera bleue et
opaque apres le refroidissement.

La présence du cuivre doit toujours &tre confirmée par
{a réduction sur le charbon avec du carbonate de soude.

Les principaux composés de cuivre ont été décrits
A (27).

272. Les colorations que prend la perle de fer dans les
Hflammes externe et interne présenteront beaucoup de va-
viations suivant la quantité de fer qui s’y trouve.

Le verre jaune brundtre, obtenu dans la flamme exté-
rieure, perd beaucoup de sa coloration par le refroidisse-
ment, de sorte que, s'il y a peu de fer, il est souvent
incolore.
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Comme le fer se rencontre souvent en petite quantité
dans des substances dont il ne représent e pas 1'élément le
plus important, il faut que lanalysle déploie quelque
jugement pour arriver & une conclusion relativement &
la nature réelle de la substance.

Les principaux composés de fer sont décrits 3 (45).

Le sulfate de fer, que Yon chauffe fortement dans un
petit tube fermé & une extrémité (17) dégage d’épaisses
vapeurs blanches d’acide sulfurique qui rougissent éner-
giquement le tournesol bleu et s’accompagnent d'une
odeur d’acide sulfureux. Le résidu laissé aprés 'action
d’une forte chaleur offrira, une fois refroidi, la couleur
rouge caracléristique du colcothar.

273. Le mangangse a une si grande puissance colo-
rante qu’il suffit d’'une petile quantité pour rendre sou-
vent le verre opaque. Pour obtenir un verre incolore
dans la flamme interne, il faut tenir la perle exactement
i la pointe d’une bonne flamme interne : la décoloration
de ce verre ¢st méme un cxcelleni moyen de contrdle
sur l'habileté de l'opérateur & conserver la distinction
entre les deux flammes. Sil'on observe soigneusement la
perle pendant qu'elle s¢ trouve dans la flamme réductrice,
on la verra se couvrir de stries et, au moment oll ces stries
disparaissent, on observera que le blanchiment cst com-
plet.

Sil’on prend une petite particule de cyanure de polas-
sium sur la perle de borax que l'on a chargée de manga-
nése dans la flamme extérieure, et que 'on chauffe la
perle pendant une ou deux secondes dans la partie dé-
pourvue de fumée d'une flamme ordinaire, elle devient
tout & fait incolore.

La présence du manganése doit étre confirmée en fon-
dant une parcelle de la substance avec du carbonate de
soude et du nitrate de potasse (269) dans la flamme exté-
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rieure, on obtiendra alors une perle bleue opaque (man-
ganate de soude), qui est verte & I'état chaud et qui de-
viendra brune par son exposition 4 la flamme interne.

Les principaux composés du mangandse ont été
décrits (53).

274. Les perles boratées de fer ot de nickel sont trés-
souvent confondues entre elles par les commengants,
bien qu’une observation atten!ive fasse reconaitre la cou-
leur gris sale particulitre produite par la flamme interne
el due 3 la réduction d’une portion du nickel.

Si I'on souléve une particule de nitrate de potasse avec
la perle chaude et qu’on expose cette dernidre 4 la flamme
extérieure, elle prend une teinte pourpre due A la forma-
tion de borate de nickel et de potassiumn,

Les composés ordinaires de nickel ont été décrits (49).

La plupart des munerais de nickel contiennent de 'arse-

-nic, du soufre, du cuivre, du fer et du cobalt, anssi hien
que du nickel; et comme le cobalt a beaucoup plus de
puissance colorante que le nickel, il est rare que I'on par-
vienne 4 découvrir le dernier métal dansle minerai 2
Paide du chalumeau.

Le spedss est un composé d'arsenic, de soufre, de nickel
et souvent de fer et de cuivre, obtenu dans la prépara-
tion du verre bleu, appelé smalt, avec les minerais de
cobalt, C’est une masse gris foncé ou gris verdatre, doude
d’un éclat métallique. On peut reconnaitre ’arsenic et le
soufre & I'odeur dégagée quand on grille la substance, sur
le charbon, A la pointe de la flamme exlérieure,
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TanLeav U,

2%75. Flammes coloreées.

Barpum..cev e i PN Flamme verte* (276].
Calcium (chaux)........ Seeianiaan —  rouge [277).

CUPEL e v aii e —  vert bleundtre® (258).
Potassiumeeeyaueinnan —  Dleu-violet** (279).
SOdTUM et vt ennaritieinrsninnranis —  jaunc (280,.
Strontiwm. ... oovei ool ceaean — carmin (281).

NOTES SUR LE TABLEAU U.

Q76. Le débutant échoue tres-souvent dans la produc-
tion de la flamme verte du baryum, surlout quand il
opdre surle sulfate. Pour 8tre stir de réussir, il est bon de
méler un peu de la substance en pAte avec une goutte
d’acide chlorhydrique el d’en prendre une trés-petite
quantité sur U'exirémité du fil de platine que 'on main-
tient alors dans la pointe d’une flamme inlerne vive el
blene. Tout d’abord apparait généralement la flamme
jaune du sodium, mais au bout de peu de temps se montre
la flamme vert-pré du baryum.

On parvient méme 3 obtenir plus facilement la flamme
verte en fondant le sulfate de baryle avec une perle com-
posée de spath fluor fondue avee environ deux fois autant
de sulfale de chaux.

* L’acide boracique colore aussi la flamme en vert, bicn que d’uue nuance diffé-
rente de eelle produite par le baryum ou le ecuivre. Les caractéres distinctifs de
Pacide boracique sont donnés & I'art. 117. TLe zine commmunique a la flimme
une teinte verddtre et cst parfois pris pour du baryum par les commencants (267).

** L'arsenic donne & la flamme une couleur bleu livide, gni est souvent cou-
fondue par les commencants avec celle produite par le potassium; une fumée
blanche d’acide arsénieux s’échappe de la flamme arsemicale.
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La teinte de la flamme du baryum est trés-différente de
celle donnée par Je cuivre, métal qui doit déji avoir éLé
exclu par les essais sur le charbon et avec la perle de
borax.

Les composés les plus communs de baryum ont été
décrits (63).

277. Il n’est pas facile de distinguer entre les flammes
du calcium et du strontium, & moins de les voir a coté
I'une de Tautre. On diminue beaucoup le danger d’er-
reur en comparant la couleur communiquée A la flamme
par le nitrate de sirontiane avec celle que donne la
substance en examen.

278. Les composés ordinaires de calcium ou de chaux
ont été décrits (69).

Le sulfate de chaur peut se reconnaitre en mélant ce sel
avec une égale quanlité de spath fluor pulvérisé (luorure
de calcium) et chauffant sur une anse de fil de platine, il
fond alors aisément en un verre limpide qui s'opacifie en
refroidissant.

Lephosphate de chauz peut se reconnaltreen]’humectant
d'une goutte d’acide sulfurique fort et I’exposant, sur le
fil de platine, i la flamme interne du chalumean, i1y a
alors réduction de ’acide phosphorique et le phosphore
cammunique 2 la lamme extérieure une couleur verditre
livide particuliére. |

Si I'on chauffe dans un petit tube (17) du phosphate de
chaux avec du magnésium métallique et qu’aprés refroi-
dissement I'on humecte la masse avec de I'ean, elle dégage
I’odeur de poisson particuliére A I’hydrogéne phosphoré.

Le fluorure de calcium, chauffé sur un couteau ou une
feuille de platine, décrépite généralement et émet une
lumiére blcue particuliére rappelant la flamme pile du
soufre. Quand on le mélange d’une égale quantité de sulfate
de chaux et qu’on le chauffe sur une anse de fil de platine,
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il fond aisément en un verre limpide, qui devient opaque
par le refroidisscment.

279.Laflamme bleu-violet du potassium est facilement
obscurcie par la flamme jaune du sodium. Pour éviter
une erreur provenant de cette cause, il faut cxaminer la
flamme & travers un carré de verre bleu de cobalt, qui in-
tercepte les rayons jaunes de la flamme du sodium.

Les composés communs de potassium ont été décrits
a(17). .

Le nitrate et le chlorate de potasse produiraient une com-
bustion vive (déflagration), si on les chauffait sur le
charbon.

Le bisulfute de potasse donne d’épaisses vapeurs suffo-
cantes d’acide sulfurique quand on le chauffe au chalu-
meau sur le charbon.

Le bitartrate de potasse exhale Podeur caractéristique
du sucre briilé quand il est soumis A laction du chalu-
meau.

Le ferrocyanure de potassium (prussiate jaune de po-
tasse) dégage, quand on le chauffe, une odeur d’ammo-
niaque.

280. Comme presque toutes les subslances conlien-
nent assez de sodinm pour communiquer & la flamme une
teinte jaune, I'analysle est obligé d’hésiter avant de con-
clure que le sodium est un élément constitutif essentiel
de la substance examinée. Pour autoriser une pareille
gonclusion, il faut que la substance communique 3 la
flamme une couleur jaune tres-forte et persistante.

On doil encore 'examiner soigneusement pour Jes ca-
ractéres décrils 2 (80) comme appartenant aux composés
ordinaires de sodium.

Le clidorure de sodium décrépite d’ordinaire quand on le
chauffe.
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Le nitrafe de soude détermine une vive combustion (dé-
flagration) quand on le chauffe sur le charbon.

L’hyposulfite de soude, sonmis A Paction de la chaleur,
fond facilement, brile ave¢ une flamme bleue exhalant
I'odeur de ’acide sulfureux et laisse un résidu brun de
sulfure de sodium.

Le biborale de soude sc reconnaitrait 3 la perle de borax
qu’il donne sur l'anse de fil de platine.

Le tungsiate de soude peut se reconnaitre par sa fusion
avec une perle de borax, 4 laquelle I'acide tungstique
communique une couleur jaune pale dans la flamme
extéricure, et qui devient bleu-indigo dans la flamme
interne.

281. 11 faut prendre la précautlion indiquée (277) pour
éviter de confondre le calcium avec le strontium. Les
principaux composés de strontium ont été décrits (67).

282. Exemples pratiques pour ’exercice X VI (voir 10).

Coleothar (peroxyde de fer).
Oxyde e bismuth.

Acide arsénieux.
Chlorure d’ammonium.

Bioxyde d’élain.

Plomb rouge {minium).

Chlorure d’argent.
Oxyde d’antimoine.
— de nickel.
Chlorure de baryum.
Carbouate de chaux.
Calomel.
Oxyde de zine.
Oxvde de culvre.

Bioxyde de manganeése.

Oxyde dc cobalt.

Nitrate de strontiane.

Nitrate de potasse.

Carbonate de souda.

Tlomb contenant de 'argent et du
cuivre*.

Oxyde de chrome.

Alun,

Sulfate de magnésie.

* Obtenu en fondant 350 grammes de plomb, dans un creuset, avec un peu de
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232 ESSAIS DES CBLORURES AU COALUMEAU.

NOTES SUR LE TABLEAU W,

285, L’exécution de cette épreuve exige rarement le
secours de la flamme du chalumeau.

On tiendra le tube de la fagon indiquée fig. 83, dans la
parlie inférieure d’une flamme ordinaire.

Le bisulfate de potasse, quand il est soumis A action
d'une température modérément élevée, dégage de la va-
peur d’acide sulfurique. L’analyste a hesoin de se familia-
riser avee¢ l'odeur de la vapeur obtenue en chauffant le
bisulfate de potasse, avant de s’avancer a tirer une con-
clusion de cette expéricnce.

I’action du bisulfate de potasse est due & son caracttre
extrémement acide, qui lui permet d’expulser les acides
de leurs composés, & une haule lempérature, & peu prés
somme le ferait 'acide sulfurique lui-mé&me.

286. Si l'on méle un peu d’oxyde noir de manganése
ou de nitrale de potasse avec le bisulfate de potasse et le
chlorure soupgonné, il se dégagera avec l'aide de la cha-
leur du chlore méme, qui pourra se reconnaitre A son
odeur et a sa verlu décolorante sur les papiers réactifs,

Pour découvrir un chlorure, on emploie aussi quelque-
fois I’épreuve suivante au chalumeau.

On fait une perle de métaphosphate de soude en fondant
du sel microcosmique (phosphate de soude et d’ammonia-
que) dans une anse de fil de platine, comme dans I'épreuve
avec Ja perle de borax *; on prend sur la perle de I'oxyde
noir de cuivre, que ’on fond dans la flamme exlerne du
chalumeau. La perle a une couleur bleu foncé et ne com-
munique pas de coloration bleue ni verte & la flamme

* Il faut que 'anse soit de dimensions doubles pour donner au sel
microcosmique de la facilité pour s’y suspendre quand on le fond.
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externe quand on la tient dans la flamme interne. Sil’on
prend une petite quantité d’'un chlorure sur la perle
chaude, clle colorera la flamme externe en vert ou en
bleu quand la perle sera maintenue dansla flamme in-
terne, par suite de la formation de chlorure de cuivre.
On peut substiluer le sulfate de cuivre & I'oxyde, mais
alors la coloration se limite ordinairement & un halo bleu
brillant immédiatement autour de la perle. Les bromures
elles iodures produiraienl un semblable résultat, mais
ils dégageraient, par leur fusion avec le bisulfate de po-
tasse, respectivement du brome et de ’iode.

(Voir & ]a table pour trouver la descripiion des prin-
cipaux chlorures.)

287. Sil’on ajoute un peu de chlorure de sodium (sel
commun) au mélange de bisulfate de potasse avec le ni-
trate soupconné, il sc dégagera du chlore, reconnaissable
4 son odeur particulidre et & sa propriété de blanchir les
papiers réactifs.

Sil'on chauffe un nitrate sur du charbon, il cause une
combustion vive (déflagration).

Tous les nitrates, excepté ceux de potasse, de soude et
d’ammoniaque, dégagent,t0t ou tard, une vapeur brune de
peroxyde nitrique, avec son odeur particuliére, quand on
les chaufte dans un tube isolément.

En se reportant 4 1a table, on trouvera la description
des principaux nitrates.

Le salpétre ordinairc du commeree contient des chlo-
rures de potassium ct de sodium, et dégage par consé-
quent du chlore quand on le chauffe avec le bisulfate de
potasse.
~ 288. Les carbonates se reconnaissent naturellement
bien plus facilement 4 leur effervescence, quand on les
soumet A I'épreuve de la flamme colorée humectés d’a-
cide chlorhydrique (244).
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289. L’odeur de l'acide fluorhydrique est beaucoup
plus douloureusement piquante que celle de 1’acide chlo-
rhydrique.

En respirant sur I'ouverture du tube, il se dépose sur
le verre un peu de silice opaque résullant de la décom-
position, par ’humidité, du fluorure de silicium qui pro-
vient de J'action de l'acide fluorhydrigque sur la silice du
verre.

La corrosion du tube est indiquée par son aspect grais-
seux particulier, mais ne se voit pleinement qu’aprés
avoir lavé et séché le tube.

Le spalh fluor (fluorure de calcium) et la kryolite (fluo-
rure d’aluminium et de sodium) sont les seuls fluorures
qui se rencontrent communément dans P’analyse au cha-
lumeau ; ils ont été décrits & (39) et (89).

290. 1l faut se rappeler qu'il se dégagerait aussi du
chlore d’un chlorure mélangé avee quelgque agent oxy-
dant (287).

Les chlorates, chauffés sur le charbon, déterminent
une combustion vive (déflagralion).

Les chlorates, soumis isolément 3 une chaleur modérée
dans un petit tube, dégagent de 'oxygéne, reconnaissable
A sa propriété d’aceélérer la combustion d’un point incan-
descent au bout d’une allumette que I'on tient dans I'o-
rifice du tube.

Les sculs chlorates quelque peu communs, ceux de
potasse et de baryte, ont &té déerits pages 98 et 84.

L’hypochlorite de chaux, le seul hypochlorite que
Pon puisse rencontrer, a ¢té déerit p. 88.

291. Toutdoute relatif & la présence de I'iode cesserait
en exposant & la vapeur un morceau de coton ou de pa-
pier amidonné; si I'on a eu la précaution de 'humecter,
il se colorerail en blen intense sous I'action de liode.
I’iode lui-méme se reconnaitrait en le chauffant dans
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un tube, il fondrait alors et se convertirait entidrement
en vapeur violette, se condensant en écailles noires, bril-
lantes sur la paroi du tube. Les principaux iodures se
trouveront en consultant la table,

292. Si I'on expose un fragment de papicr ou de co-
ton amidonné et mouillé & la vapeur du brome, il acquiert
une belle couleur jaune.
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NOTES SUR LE TABLEAU X.

294, Les sulfates sonl affeclés par la chaleur } des
degrés trés-différents,

Les sulfates de potasse, de soude, de baryle, de stron-
tiane, de chaux, de magnésie et de plomb ne donnaient
pas de vapeurs acides dans cette expérience.

Les bisulfates de potasse et de soude donnent de fortes
vapeurs d'acide sulfurique.

Le sulfate d’ammoniaque dégage des acides sulfurcux
el sulfurique et se dissipe enticrement sous laction de
la chaleur.

Le sulfate de fer dégage de Pacide sulfureux et de 'a-
cide sulfurique, et laisse un résidu rouge de peroxyde de
fer.

Les sulfates d’alumine, de zine, de mangandse, de
nickel, de colbalt et de cuivre exigent une température
bien supérieure pour sc décomposer et dégagent surtout
de Tacide sulfureux.

293. §'il exisle de l'acide taririque, il se dégage une
odeur particulitre, analogue A celle du sucre bralé. Les
acétates dégagent aussi une odeur d’acétone, qui est
plutot agréable,

Les tartrates et les acétales de potasse, de soude, de
baryte, de stronliane et de chaux laissent, quand on les
chauffe, un résidu composé de charbon meélé avec un
carbonate qui fait effervescence avec les acides et qui,
lorsqu’il s’agit de sels de potasse et de soude, est d’une
alcalinité trés-prononcée.

296. Les nitrates de potasse et de soude ne dégagent
pas de vapeurs acides sous ’action de la chaleur. Le ni-
trate d’ammoniaque est extrémement fusible el se vola-
tilise complétement quand on le chauffe.
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Les autres nitrates dégagent des vapeurs acides brunes
sous Paclion de la chaleur. Le nitrate d’argent exige,
pour se décomposer, une haute température.

297. On percevrait ici lodeur du soufre.

Les seuls sulfures communs qui dégagent du soufre
quand on les chauffe dans un tube sont les pyrites de fer
el les pyrites de cuivre.

298. L’odeur de l'iode est caractéristique.

Le bleu d’'indigo émet aussi des vapeurs violeltes quand
on le chauffe.

L’iodure de plomb est le seul iodure commun qui dé-
gage de la vapeur d’'iode quand on le chauffe dans un
tube.

299. L’odeur du cyanogéne est trés-caractéristique.

Ce gaz briilerait avec une flamme rose en approchant
I'ouverture du tube d’une lumiére.

Les cyanures de mercure et d’argent sont les seuls
eyanures ordinaires qui dégagent du cyanogénc quand
on les chauffe.

800. Les chlorates donnent de l'oxygéne plus abon-
damment et & une tempéralure plus basse que les ni-
trates, et les deux genres de sels fondent avant de se dé-
composer.

Les oxydes métalliques ne [onderaient pas avant de
dégager de ’oxygeéne. Les principaux oxydes métalliques
qui donnent de l'oxygéne quand on les chauffe sont
I'oxyde noir de mangangse, le minium, l'oxyde de mer-
cure, l'oxyde d’argent.
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TABLEAT Y.

301. Moyens de découvrir les corps non
métalliques et les acides en les soumettant
a laction du chalumeau sur le charbon.

Les Nitrates....

Déflagrent, ¢’est-a-dire déterminent une combustion vive

et les Chlorates.,. du charbon.

Exhalent 'odeur de 'acide sulfurcux quand on les grille
seuls dans la flamme externe.
es Sulfures ..., :
Les Sulfures Donnent une masse fondue brune avce le carbonate de soude
dans la flamme interne.

Les Sidicates.... Donnent avee le carhonate de soude une perle de verre qui

ot les Borates n’est pas absorbée par le charbon (242).
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NOTES SUR LE TABLEAU Z.

305. Comme cette épreuve dépend de la formation
du sulfure de sodium, tout composé contenant du soufre
donnerait le méme résuliat, aussi faut-il que Panalysie,
avant de conclure que la substance en examen est un
sulfate, prenne en considéralion ses ecaractéres géné-
raux.

La présence du sulfure de sodium dans la masse fon-
due se découvre avee unc plus grande précision en dis-
solvant celle-ci, sur le couvercle d’'un creuset ou dans
une petite capsule, avee quelques gouttes d’eau, ct ajou-
tant un peu de nitroprusside de sodium, qui donne une
belle couleur pourpre.

Voiciun autre moyen délicat de découvrir le soufre &
I’aide du chalumeau.

Faire une petite perle de carbonate de soude pur sur
une anse de platine (269) et prendre sur elle des portions.
successives de silice pure, jusqu’a ce que la perle fondue
reste transparente aprés son refroidissement. La perle
doit alors demeurer incolore méme lorsqu’onla chauffe
dans la flamme réductrice; mais si I'on y ajoute une
particule d’une substance contenant du soufre sous
quelque forme que ce soit, elle prendra dansla flamme
réductrice (interne) une couleur jaune-brun duc & Ia
formation du sulfure de sodium.

Dans une analyse trés-rigoureuse, il faut se garder
d’employer une flamme de gaz pour essayerle soufre,
car cet élément se trouve toujours dans le gaz de houille
et il est absorbé de la flamme par le carbonate de soude.
La flamme d’une lampe & alcool ou A huile est libre de
soufre. .

B04. Cette épreuve exige quelque patience, puisqu'il
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est nécessaire de répéter I'addition de l'acide silicique
plusieurs fois pour obienir un verre transparent de sili-
cate de soude. Le verre est souvent coloré en jaune par
ta présence d’un peu de sulfure de sodium (v. 303).

L’acide boracique rendrait aussi transparente une perle
de carbonate de soude, mais I'expérience suivanle empé-
chera les méprises. Faire une perle avec le sel microcos-
mique (286) qui est parfaitement transparente. La perle
ainsi obtenue dissoudra & peu prés {oute substance autre
que la silice, de sorte que 'on peut voir des particules de
cette substance flotier ¢d et 13, & I'élat solide, dansla
perle fondue.

305. Cette épreuve, extrémement délicate pour l'acide
boracique, dépend de la production du fluorure de bore,
par Paction de I'acide fluorhydrique résultant de la dé-
cowposition du spath-fluor par le bisulfate de polasse. Le
fluorure de bore colore la flamme exlerne en vert. S’il
existe beaucoup de sodium, la couleur verte ne se percoit
pas facilement.

On reconnaitrait facilement le borax (biborate de soude)
A la maniere dontil se comporte quand on le chauffe sur
une anse de platine,

306. Dans cetie épreuve, I'acide phosphorique mis en
liberté par T'action de D'acide sulfurique est désoxydé
par la flamme, et la vapeur de phosphaore qui se produit
communique la teinte livide particuliere & la flamme
externe.

Cet essal ne donne pas de résullat satisfaisant quand il
y a beaucoup de¢ sodium présent.

Sil’on chauffe dans un tube (17) un composé contenant
de P'acide phosphorique avec un peu de magnésium mé-
tallique et qu'on humecte d’eau la masse, aprés son
refroidissement, on percevra ’odeur de poisson particu-
lidre & I’hydrogéne phosphoré.
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Voici 'essai au chalumeau le plus coneluant pour 'acide
phosphorique.

M¢ler le composé & essayer avee deux ou trois partics
d’acide boracique sec, et le fondre dans une cavité creu-
sée dans un bloc de charbon. Jeter dans la masse fondue
environ 0™,012 de fil de fer trés-mince (dont 0®,30 peése-
raient 08°,03) et chauffer pendant 2 ou 3 minutes dans
une flamme réductrice puissante. S’1l y a de lacide
phosphorique, un globule métallique de fer, cassant,
argenté et dur, contenant du phosphore, se formera, etl’on
pourra l'extraire de la masse fondue en enveloppant
celle-ci dans du papier fort et la frappant sur 'enclume
& I'aide d’'un marteau.

307. EXEMPLES PRATIQUES POUR L'EXERcICE X VII (10).

Chlorure de sodium.
Carbonate de soude.
* Chlorate de potasse.

Bitartrate de polasse.

Nitrate de plomb.

(yauure de mereure.

Silice {sable blane}.
Sulfate de baryte.
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Nitrate de potasse.
Spath fluor.

lodure de potassinm.
Acétate de plomb.
Pyrite de fer.
Sulfure de fer,
Acide boracique.

Phosphate de chaux (cendres d'os).
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LISTE ALPHABETIQUE DES PRINCIPAUX
REACTIFS.

308. Acétate de plomb. — On peut se contenler de celui
qu'on trouve dans le commerce sous les noms de se/ de
saturne ou de sucre de plomb (14).

Il suffit de 30 grammes. Pour en préparer la solution,
agiter 13 grammes de sel avec 130 grammes d’ean dis-
tillée ou de pluie, jusqu'd dissolution, a ’exception d’un
peu de carbonate de plomb blanc dont on peut se débar-
rasser par filtration.

Des fragments de plomb, en partie recouverts de vinai-
gre, dans une bouteille ouverte, donueront au bout de
quelques heures une solution d’acétate de plomb,

L’acétate de plomb sert de réaclif pour

L’hydrogéne sulfuré. vuiirnasnsas eveane Précipité noir (87).
L'acide chromique........cvecceanns.nnn. —  jaune (120;.
Les 10QUTeS eer e e rnneiiaernarniirnanen —-  Jaune (93).
809, Acide acétique. — C’est 'acide du vinaigre; il se

vend chez les droguistes & I'état dilué (149). 120 grammes
suffiront.llne doit donner aucun précipitélorsqu’onle méle
avecun excés d’ammoniaque(5)et du sulfure d’ammoniim.
En faisant bouillir du vinaigre avec du charbon de
bois pulvérisé et filtrant, ou bien micux, en distillant du
vinaigre (227),0n peut obtenir de 'acide acétique suifi-
samment pur pour la plupart des besoins de ’analyse.
310. Acide azotique. — Se trouve chez les droguistes
(109). 1l faut se pourvoir de 230 grammes, que 1'on con-
servera dans un flacon bouché. Cet acide doit étre & peu
prés incolore et dégager des vapeurs modérées quand il
est exposé & l'air. Aprés sa dilution dans une grande
quantité d’eau, il ne doit donner aucun précipité avec le
nitrate d’argent (indiquanl le chlore), ni avec le nitrate
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de baryte (indiquant l’acide suifurique). Un exeis d’am-
moniaque (3) suivi de sulfure d’ammonium ne doity dé-
terminer aucun changement.

L’acide azotique dilué peut se faire en mélangeant
I'acide fort d’environ deux fois son volume d’cau distillée
ou de pluie.

311. Acide boracique (ou borique). — Se trouve géné-
ralement chez Ie fabricant de produits chimiques sous la
forme cristallisée (117). Il ‘ne sert que pour l'analyse
au chalumeau. On en prendra 15 grammes que l'on
réduira en poudre, aprés les avoir desséchés dans une
capsule & évaporation placée dans un four ou sur une
flamme peu intense.

312, Acide chlorhydrigue. — Solution aqueuse du gaz
de méme nom (103). Se trouve en cet étal chez les dro-
guistes. Son nom vulgaire est acide muriatique.

La solution doit &tre incolore et assez concentrée pour:
émetfre des vapeurs dans une atmosphére modérément
humide. On a besoin de 230 grammes de cet acide.

L’acide chlorhydrigue dilué se fait en mélant l'acide fort
avec deux fois son volume d’eau distillée ou de pluie.

L’acide ne doit pas donner de précipité avec l'acide
sulfhydrique (indiquant Yarsenic, le chlore, l'acide sulfu-
reux, le perchlorure de fer), ni avec un excés d’ammo-
niaque (3) et le sulfure d’ammonium (indiquant le fer),
ni avee beaucoup d’eau et du chlorure de baryum (indi-
quant U'acide sulfurique).

315. Acide hydroflucsilicigue (ou silicofluorique). — Sc
trouve chez le fabricant de produits chimiques a I'état
dilué. 30 grammes suffiront. Il ne doit donner aucun
précipité avec la solution d'azotate de strontiane (indi-
quant l'acide sulfurique) méme par 'agitalion.

B14. Acide sulfhydrigue. — Se prépare en faisant pas-
ser du gaz hydrogéne sulfuré dans de 'eau jusqu’a satu-

14
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ration, ce que 1'on reconnait & la pression qui chasse le
bouchon duflacon quand on agile ce dernier.

On place des fragments de protosulfure de fer (que I'on
trouve chez les fabricants de produits chimiques) dans un

flacon d’un quart de litre (b, fig. 88), & moilié rempli
d’eau. De I'acide sulfurique fort est versé par le tube-en-
tonnoir (f), par petite quantité a la fols, jusqu’d ce que
ies bulles de gaz passent librement & travers le flacon
laveur () qui contient un peu d’eau. De 13, le gaz se rend
dans le vase (¢) qui renferme I'eau distillée destinée A se
-<charger de gaz. Tout le gaz qui n’est pas absorhé par I'eaun
passe dans le flacon (d) contenant une solution d’ammo-
niaque. Celle-ciretient tout le gaz excédant et I’empéche
-de contaminer l'atmosphére. Quand cetle ammoniaque
en devient saturée, au point de ne plus pouvoir précipi-
ter le sulfate de magnésie, elle peut s’utiliser comme
sulfhydrate d’ammoniaque, mais il faut du temps avant
que cc point soit atteint.

11 faut environ 10 minutes pour saturer 'cau du flacon
{¢) avee un vif courant de gaz.

Les diverses parties de cet appareil se relient entre elles
par des tubes de caoulchoue vulcanisé, que l'on trouve
<hez le fabricant de produits chimiques.
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La figure 89 représente une disposition plus simple
pour préparer la solution
d’acide sulfhydrique; mais
comme cet appareil est dé-
pourvu de flacon destiné a
absorber le gaz en exces,
on ne peut s’en servir que

sous une hotte offrantunbon gy, 0. — Appareil pour ta pre-
tipage_ paration de Vacide sulfhydrique.

L’acide sulfhydrique sert de réactif pour

Le cadmium............. Précipité jaune vif dans une solution ammoniacale®
L’antimoine,.eeveans.na. — rouge dans les solutions acides (39;.
Lezinca...o.ivevannnn.. - blanc dans une solution ammoniacale (53}

315, Acide sulfurigue. — L’acide sulfurique du com-
merce, connu sous le nom d’Auile de vitriol, est souvent
de couleur brun foncé ¢t est impropre aux usages de
I'analyse. En le faisant bouillir avec précaution dans un
matras, on parvient d le rendre presque incolore, la ma-
titre organique & laquelle il doit sa coloration brune
étant oxydée par une portion de 'acide. 11 faut laisser
refroidir le vase avant d'essayer de décanter l'acide.

Il vaut mieux acheter, chez le droguiste, de I’acide sul-
furique & peu pres incolore; on le conservera dans un
flacdn fermé.

L’acide sulfurigue dilué se prépare en versant peu a peu
et en agitant continuellement 1 parlie d’acide concentré
dans 4 parties d’eau, placées dans une capsule de plomb
ou de porcelaine (et non pas dans un flacon). On laisse
refroidir le mélange et I'on décante 'acide dilué clair
pour le séparer du sulfate de plomb que laisse générale-
ment déposer 'acide ordinaire.

L’acide sulfurique concentré sert de réactif pour

Les chlorates........ Couleur rouge et dégagement d'un gaz explosif jaune (90).
Les iodures.......... Yapeurs violettes en chauffant (93).
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316. Acide tartrigue. — Se trouve en cristaux dansle
coromerce (138). On peut en faire dissoudre 30 grammes
dans 120 grammes d’eau.

317. Alcool. — 1’alcool, de force suffisante pour les
usages ordinaires, se vend sous le nom d’esprit-de-vin.
Mais on trouve dans le commerce un mélange d’alcool et
d’esprit de bois qui est beaucoup moins cher que l'esprit-
de-vin et qui peut le remplacer dans la plupart des cas
(209, 210). 1l suffit de 120 grammes.

a18. Amudon. — Triturer 1 gramme d’amidon blane,
dans un mortier, avec 20 grammes d’eau froide. Verser

peu A peu le mélange dans 100 grammes d’eau bouillante
dans une capsule.
Cet empois d’amidon sert de réactif pour

L’iode libre.......... Sevemreseniaiaan Conlenr bleue (93).

319. Ammoniague. — Se vend chez les droguistes sous
le nom de ligueur d'ammoniague (alcali volatil, etc.) et se
prépare en dissolvant le gaz ammoniac dans 'eau (75). 1l
faut en avoir 250 grammes.

La dissolution ammoniacale ne doit donner aucun pré-
cipité avec l'oxalate d’ammoniaque (indiquant la chaux)
el trés-peu, sinon point du tout, avec le chlorure de cal-
cium (indiquant le carhonate d’ammoniaque).

L’ammoniaque sert de réactif pour
Couleur d'un heau bleu (26).

Le nickel Bleu-viclet (48).

Le fer {a ’état de peroxyde)... .. Précipité rouge-brun (45).
Le mereure (a '¢tat de protosel)...... — guis (13).

Le cuivre

520. Antimoniate de potasse (ou meétantimoniate hydro-
potassigue). — Ce sel ne se trouve que chez les fabricants
de produils chimiques; on en soumet 3 gr. 50 & I'ébulli-
tion, dans un matras, avec 140 grammes d'eau distillée
ou de pluic, pendant quclques minutes, et 1'on filtre. Une
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soutte de lasolution, frottée avec une goutte de carbonate
de soude sur une lame de verre (fig. 27), doit donner un
préeipilé distinet sur les lignes de [riction.

AzoTATE. Voir NITRATE.

521, Bicarbonate de soude., — Se vend ehez le dro-
guisie, sous lenom de carbonate de soude, 3 I’état de pou-
dre (80). On doit en introduire 30 grammes dans un flacon
et T'agiter avec 240 grammes d’eau distillée ou de pluie
froide.

BICHLORURE DE MERCURE. Voir PERCHLORURE DE MERGURE.

322. Bichlorure de platine ou chlorure platinique (ap-
pelé encore chlorure et perchlorure de platine et muriate de
platine). — Se trouve chez le fabricant de produits chimi-
ques, généralement’ sous forme de solution aqueuse. Il
est eher. 13 grammes suffiront. H doit donner un préci-
pité bien marqué quand on le frotte sur unc lame de
verre avec une goutte d'une solution modérément con-
centrée d’azotate de potasse (76).

Pour préparer le bichlorure de platine, dissoudre
055,80 de débris de platine (ou de vieilles feuilles de
platine) dans un matras, que I'on chauffe doucement avec
3 grammes d’acide chlorhydrique fort et 157,50 d’acide
azotique concentré (enu régale). Verser la solution dans une
capsu.e et la faire évaporer & une douce chaleur (fig. 30)
jusqu’d ce qu’elle arrive & la consistance sirupeuse el se
solidific par le refroidissement. Dissoudre cette masse
dans 43 grammes d'eau distillée ou de pluie.

323. BLichromate de potasse. — Se vend en cristaux
chez les fabricants de prodaits chimiques (61). On peut
en dissoudre 15 grammes dans 240 grammes d’eau distil-
lée ou de pluie.

B524. Pisulfate de poifasse. — Ce sel se trouve, comme
le précédent, sous forme cristalline chez les fabricants de
produifs chimiques (77). On n’en a besoin que pour J’ana-

15.
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lyse au chalumeau. 30 grammes suffiront. On ’obtient
généralement, dans le laboratoire, du résidu laissé dans
la préparation de l'acide azotique.

825, Borax. — Se trauve en cristaux dans le com-
merce (80). On en chauffe 30 grammes, dans une capsule
a évaporation, sur une flamme modérée, jusqu’a ce que
la masse spongieuse cesse de se goniler et de dégagerdela
vapeur, moment ol il faut la pulvériser.

326. Carbonate d’ammoniague ou sesquicarbonate am-
monigue. — Se vend, sous le premier de ces noms, chez
le droguiste, en masses blanches (78). 60 grammes de sel
doivent dtre réduils en poudre et agiiés, dans le flacon,
avec 180 grammes d’eau distillée ou de pluie froide.

327. Carbonate de soude. — La meilleure manizre de
I’obtenir, pour les usages de I'analyse, consiste & le retirer
du bicarbonate de soude qui se vend généralement, en
poudre hlanche, sous le nom de carbonate de soude (80).
On chauffe ee dernier dans une capsule a évaporation,
sur un bec de Bunsen (fig. 33) pendant un quart d’heure,
de maniére & chasser la moitié de son acide carbonique.
Aprés refroidissement, 30 grammes du carbonate peuvent
se dissoudre dans 180 grammes d’eau disiillée ou de
pluie. La solution, acidulée avec l'acide azotique dilué,
ne doit pas donner de pricipité avec 'azotate de baryte
(indiquant le sulfate de soude), ni avec l'azolate d’argent
(indiquant lc chlorure de sodium).

328. Cendres d'os. — S’obtiennent en caleinant des os
3 un feu clair, et broyant le résidu en poudre fine (56).
Elles ne servent que pour l'analyse au chalumeau et se
trouvent chez le fabricant de produits chimiques.

329, Chlorure d'ammonium ou chlorhydrate d’ammo-
niague. — Se vend chez le droguiste sous Jes noms de
sel gmmoniac et de muriale d ammoniogue. Le sel cristallisé
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est plus pur que les masses obtenues par sublimation, qui
sont colorées en brun par du fer (75).

Dissoudre 30 grammes du scl dans 240 grammes d’eau
distillée ou de pluie.

Le chlorure d’ammonium est un réactif pour

Le platine....euvienniiiiiiiiiinane. Précipité granuleux jaune.

350. Chiorure de baryum. — Se vend en cristaux, chez
le fabricant de produits chimiques, sous le nom de mu-
riate de baryte (65). La solution se fail en dissolvant
15 grammes du sel dans 150 grammes d’eau distillée ou
de pluie.

331. Chlorure de calcium. — Se trouve, chez le fabri-
cant de produits chimiques, soit en evistaux, soit plus
souvent en masses blanches de chlorure de calcium sec
(69). 30 grammies peuvent se dissoudre dans 120 grammes
d’eau dislillée ou de pluie pour servir comme réactif.

Le chlorure de calcinm se prépare aisément en ajou-
tant de la craie ou du marbre & de l’acide chlorhydrique
dilué, tant qu’il s’en dissout, et faisant bouillir la solution
jusqu’a ce qu’elle cesse de rougir le papier bleu de tour-
nesol et filtrant.

352, Chlorure de chaux. — Gelui qu’on trouve dans le
commerce, lorsqu’il est bon, se présente sous forme de
poudre séche qui exhale une forte odeur de chlore ct
dégage beaucoup de chlore quand on le méle avec de
I'acide sulfurique dilué. Pour préparer la solution destinée
4 servir de réactif, triturer 30 grammes du chlorure,
dans un morlier, avec 240 grammes d’eau, et filtrer.

333, Cyanure de potassium. — Se trouve chez les dro-
guistes en masses blanches (77). 1l faut les réduire en
poudre grossiere dans un mortier. On n'en conserve que
de petites quantilés pulvérisées, dans un flacon bien
bouché.
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60 grammes de cyanure de potassium suffiront pour
quelque temps.

334. Eau. — L’eau distillée, lorsqu’on peut s’en pro-
curer, doit étre ]a seule employée pour les analyses chi-
miques. Voici les moyens qui permetlent d'en vérifier
la pureté; chaque essal doit porter sur une portion
isulée :

10 En faire évaporer quelques gouttes sur une lame de
verre, il doit rester A peine trace de maltigre solide ;

2° Ajouter de 'azotate d’argent; il ne doil se produire
avcun trouble (indiquant des chlorures ou de l'acide
chlorhydrique);

3° Ajouter du chlorure de baryum;il ne doit pas se
produire de trouble (indiquant des sulfates);

4° Ajouter de loxalate d’ammoniaque; il ne doit pas
se produire de trouble (indiquant la présence de chaux);

5° Ajouter de lacide sulfhydrique; il ne doit pas se
produire de teinte foncée (indiquant le plomb ou le
cuivre).

L'eau de pluic, apres avoir été filtrée, peut souvent
remplacer 'eau distillée.

Dans Pimpossibilité d’avoir de leau distillée ou de
pluie, le chimiste doit soumettre l’eau ordinaire aux
épreuves ci-dessus et noter avee soin les résultats, quilai
serviront ensuite a rectifier son analyse,

On parvient souvent  priver, en grande mesure, ’eau
commune de la chaux et de la magnésie qu’elle contient
en la soumelttant & une douce ébullition dans une bouil-
loire, pendant une demi-heure, la laissant refroidir et
la débarrassant par filtration du dép6t des carbonates de
chaux et de magnésie.

On peut employer 'un ou 'autre des appareils repré-
sentés pages 197-200 pour la distillation de l'eau.

335. Lau de chauxr. — Se trouve chez les droguistes.
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Tlle doit ramener neltement au hleu le papier de tour-
nesol rougi. On la prépare en agitant de la chaux ré-
cemment éteinte avec de I'eau distillée oun de pluie,
laissant reposer la sclution dans un flacon bien bouché
et décantant le liquide clair.

356. Eau de chlore. — Se prépare en faisant passer du
chlore gazeux dans de 'eau. On peut en obtenir rapide-
ment une petite quantité en introduisant le gaz dans un
tube d’essai & moitié rempli d’eau et agitant violemment
apréds avoir fermé 'ouverture du tube avee le pouce. En
recommencant ainsi, & trois ou quatre reprises, on ar-
rive & faire unc forte solution de chlore en deux ou trois
minutes. Le gaz se prépare cn chauffant doucement de
I’'oxyde noir de mangandse avec de 'acide chlorhydrique
fort, dans un tube d’essai ou dans un matras.

537. L'ther. — Se trouve chez les droguistes et doit s¢
conserver dans un flacon fermé (221). 30 grammes suffi-
sent. Mélangé d’éther méthylique, il est moins cher que
I’éther pur et c’est celui dont on doit se servir quand on
a besoin d’en employer de grandes quantités.

338. — Ferricyanure de potassium. — Se vend, chez le
fabricant de produits chimiques, en cristaux et s’appelle
communément prussiale rouge de potasse oucyano-ferride
potasstque (17). On peut dissoudre 13 grammes du sel dans
130 grammes d’eau distillée ou de pluie.

Le ferricyanure de potassium sert de réactif pour

Le fer & I'état de composé ferreux ou praotosel.... ..., Préeipité bleu (45).
339. Ferrocyanure de potassivim, — On le trouve dans

le commerce, en cristaux, sous les noms de prussiate
Jaune de polasse ou cyano-ferrure potassique (17)- Pour les
usages de I'analyse, on dissoudra 13 grammes du sel dans
130 grammes d’eau distillée ou de pluie.
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Le ferrocyanure de potassium sert de réactef pour

Le fer..ovecvns T T I Précipité bleu (45).
Le CUIVTC. e et ivanrnn i iirannens —  rouge-brun (27).

340. lode. — On le trouve, chez les droguistes, & I'état
solide (93). On agitera (87,30 avec 30 grammes d’eau
pour préparer l'eau d’iode.

L'eau d’iode sert de réuctif pour

L'amidon e sevnnncars svreavnovomares Couleur bleue.

341. lodurede potassium. — Se lrouve en cristaux chez
les droguistes (77). On l'appelle quelquefois Aydriodate
de potasse. Dissoudre 357,50 du sel dans 130 grammesd’eav
distillée ou de pluie.

L'dodure de potassium sert de réactif pour

e Précipité jaune vif, dissous par l'eaw
Le plomb......ooooeniiiiin il { bouillante [14).
LPBFBO0t . e e neean ot Précipité jaune pile, blanchi par I'am-

moniaque {12..
Le mercure (4 I'état de sel mercuvique § Précipité écarlate, se dissolvant aisé-
ou persel)....... e tsreeranireres ment par un exces du réactif (3t).

842. Molybdate d’ammoniaque. — Se vend en cristaux
chez le fabricant de produits chimiques. G'est un sel
cher. En dissoudre 1 gramme dans 30 grammes d’eaun
distillée pour servir de réactif.

Le molybdate ¢’ ammoniaque sert de réactif pour

Précipité jaune vif dans une solufiom

L’acide phosphorique.. . .veriennnras Ve mitrique eo chauffant {111).

B843. Nitrate d'argent. — Sc trouve chez les droguistes
en cristaux, en crayons fondus (pierre infernale) ou en so-
lution (12). Dissoudre 357,50 des cristaux dans 150 gram-~
mes d’eau distillée.
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Le nitrate d’argent sert de réactif pour

Précipité blanc insoluble daus Y'acide
L'acide chlorhydrique ou les chlorures. g azotique bouillant; soluble duns am-
moniaque (105).

Précipité jaune insoluble dans Dlacide

L'acide iodhydrique ou les iodures..... i azotique; blanchi, mais non dissous
par I'ammoniague (106).

‘ Précipité blanc, passant rapidement par

diverses nuances de jaune, de rouge

Les hy fites .ovvneriinnn P .
e hyposulfites ¢t de brun, pour devenir enfin du
sulfure noir d'argent.
SA44. Nitrate ou azotate de baryte. — Se lrouve en cris-

taux chez le fabricant de produits chimiques (63). Dis-
soudre 15 grammes du secl dans 150 grammes d’eau dis-
tillée ou de pluie.

Le nitrate de baryte sert .de réactif pour

f Précipité blane laiteux insoluble dans

Lacide sulfurigue. . v eeees.e s aens e N N
! . {  lacide azotique dilug (102),

S43. Nitrate ou azotate de cobalt.— Sc trouve généra-
lement en solution chezle fabricant de produits chimi-
-ques (47). Il ne sert que pour l'analyse au chalumeau.
Une trés-petite quantité suffira.

346. Nitrate ou azotate de polasse. — Se trouve dans le
commerce sous le nom de salpétre (77). Il faul ’avoir, pour
les usages de 'analyse, & 1'état pulvérisé.

347. Nitroprusside de sodium. — On peut se procurer
ce sel, en cristaux rouges, chezle fabricant de produits
chimigues, 11 est cher et l’on n’en a besoin que tres-
rarement. On prépare la solution en faisant bouillir du
ferrocyanure de potassium avec de lacide azolique dilué
jusqu’a ce qu’il cesse de donner un précipité bleu avec le
sulfate de fer, el en ajoutant alors un exceés de carbonate
de soude, soumettant & I'ébullition et filtrant. La solution
doit donner une belle couleur purpurine avec le sulfure
d’ammonium.

548, Oxalate d’ammoniague. — Se vend en cristaux
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chez le fabricant de produits chimiques (73). Dissoudre
3e0.50 du scl dans 4180 grammes d’eau distillée ou de
pluie.

849. Papier de curcuma. — Se trouve chez le fabricant
de produits chimiques. Sa couleur jaune s’atténue bientot
sous l'aclion d’une lumigre intense.

Pour le préparer, chauffer doucement 157,50 de racine
de curcuma pulvérisée dans 9 grammes d’alcool faible,
jusqu’a ce que la solution ait acquis une couleur d’un
beau jaune, filtrer la teinture et y plonger du papier
filire blanc ou A dessin non collé. Suspendre le papier
sur une ficelle pour le faire sécher.

380. Papiers de tournesol de couleurs bleue et rouge;
se trouvent chez le fabricant de produits chimiques.

La matidre colorante s’extrail d’une espice de lichen,
la roccella tinctoria, et se vend en pains bleus, solidifiés
au moyen de craie ou de platre.

Pour préparer lepapier de tournesol, chauffer 13 gram-
mes de tournesol en pain avec 90 grammes d’eau dis-
tillée ou de pluie, pendanl 4/2 heure et filtrer la solution;
4 une moitié de celle-ci, ajouter un peu d’acide sulfuri-
que exirémement dilué, sur le bout d’une baguette de
verre, jusqu’da ce qu’elle prenne une faible teinte rou-
gedire (A la lumiére du jour); ajouter autre moitié de
la solution et plonger dans le liquide bleu des bandes de
papier 2 filtre blanc, ou mieux de papier & dessin non
colié. Les faire sécher en les suspendant sur une ficelle,
hors de 1a portée de vapeurs acides. Rougir faiblement ie
liquide restant en Pagitant avec la baguette trempée dans
de Vacide sulfurique étendu et colorer de nouvelles ban-
des avecla solution pour obtenir le papier rouge de tour-
nesol.

Ces papiers perdent de leur coloration par I'exposition
d une forte lumitre,
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3381, Perchlorure de fer,s’appelle encore Sesquichlorure

de fer et muriate de fer. — On le trouve chez le fabricant
de produits chimiques, & I’état de solution dans I'eau
(43).

On peut le préparer en dissolvant du fer (fils, clous ou
limaille) avec ’aide de la chaleur, dans un mélange d’a-
cide chlorhydrique dilué, de quatre fois moins d’acide
azotique étendu, évaporant & une chaleur modérée jus-
qu’d cec que le liquide prenne une consistance sirupeuse,
et diluantavec de l'eau.

Le perchlorure de fer sert de réactif pour

Les ferrocyanures. | Précipité bleu foncé {77).
Les SULfOCYADUTES ouervunronner oeenns § Solutien rouge de sang, blanchie par le
- [ perchlorure de mercure.
L’acide tannique et y Précipité ou couleur moir d’encre (152,
Tacide gallique ‘ """" rrrenee 1 153).

Les hyposulfites.a. ... ..eu. [T { aoéglt:;ré rouge, devemant bientot ln-

382, Perchlorure de mercure ou chlorure mercurigue, —
Sevend chez lesdroguistes & I’état solide,sous les noms de
bichlorure de mercure ou de sublimé corrosif (31).

Dissoudre 587,50 du sel dans 120 grammes d’eau.
Le perchlorure de mercure sert de réactif pour

L’¢tain, a l'état de composé stanneux ou § Précipité blanc ou gris (23),
PrOtosel coue ivviinii i e L ’

Les iodures. | Précipité écarlate (93).

535. Permanganate de potasse. — Se vend en solution,
sous le nom de liquide désinfectant de Condy. On trouve
ce sel, 2 I’élat cristallisé, chez les fabricants de produits
chimiques. En dissoudre 1 gramme dans 120 grammes
d’eau,

354. Phosphate de soude. — Se trouve chez les dro-
guistes, en cristaux (80). Dissoudre 13 grammes du sel
dans 300 grammes d’eau distillée ou de pluie.

358, Potasse ou hydrate potassique. — Se trouve chez

) 13
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le droguiste, en solution, sous le nom de ligueur de po-
tasse, ct sous la forme solide, potasse fondue en bitonnets
(77). 1l faut se pourvoir d’environ 230 grammes de la
solution. On peut la préparer en dissolvant 30 grammes
de potasse solide dans 240 grammes d’eau distillée ou de
pluie.

La solution de potasse ne doit pas faire une forte effer-
vescence par I'addition d'un excts d’acide chlorhydrique
(indiquant ’acide carbonique).

La solution acidifiée ne doit donner qu'un léger préci-
pité floconneux (alumine) par l'addition d’amomoniaque
en excés. Le sulfhydrate d’ammoniaque, ajouté 2 cette
solution, ne doit donner que peu, ou point, de teinte
foncée (indiquant le fer, le plomb ou le cuivre).

La potasse sert de réactif pour

Le mevcure, a l'état de sel mercurique j Précipité jaune (31)

fowpersel).ouessiinieiiinnian i, §
s Précipiié bleu, devenant noir par
Le CUIVTC, s s nnnnssrnnsanncrnamainnns ( L'ébullition avee un exceés de potasse
(7).

Le fer, a l'état de composé fecrique, ou j
pErsel. e e s aieae ;
Le fer, a l'dtat de composé ferreux, ou | Précipité vertfoneé, passant au brun par
protosel son exposition & Iair (45).
I Précipité blane, devenant brun par son
Le MANGANESC . v v v eransraransrnnnnnyy O e s
{  agitation avee de T'air (55).

Précipité rouge-brun (45).

——

L Précipité vert pdle, insoluble dans un
Le nickel, oo ool { excli)zs de réacI:if ﬁitg).
Le cobaltevaiiveiniiiiiiiiiiienes | Précipité bleu (47).
\ Précipité vert, soluble dans un exces de
Lechréme. cvevvivviiiiiiiinies aues réactif en un liquide vert, précipitant
{  par I'ebullition (6!).
L’ammoniaque. | Odeur ammoniacale parl’é¢bullition (75).

386. Protochlorure d’étain ou chlorure stanneux. —
Se prépare en faisant bouillir 387,50 d’étain avec 13 gram-
mes d'acide chlorhydrique fort.

On étend la solution avec 60 grammes d’eauet l'on a
soin de laisser dans le flacon qui la contient de pelits
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fragmeunts d’étain métlallique, pour l'empécher de se
convertir en bichlorure d’étain par la combinaison d’une
portion du métal avec l'oxygeéne atmosphérique.

L’étain se trouve & 1'état granulé chez le fabricant de
produits chimiques, état dans lequel il se dissout facile-
ment dans l’acide chlorhydrique.

L’étain en feuilles contient du plomb. Si ce dernier
métal estprésent dans la solution de protochlorure d’é-
tain, il précipitera par 'acide sulfurique dilué.

Le protochlorure d'étain sert de réactif pour

Lori ..ooes o Précipité brun-pourpre.
Le platine... o Solution d'un beau rouge.
Le Mercure. covvive e iniennaen. | Précipité gris (31).

887, Sel microcosmique. (Phosphate double de soude
et d’ammoniaque.) — Ne sert que pour 'analyse au cha-
Iumeau, et sec trouve e¢hez le fabricant de produils chi-
miques. On n’en emploie qu'une trés-petite quantité.

358, Sulfate de chaux. — Setrouve dans le commerce
sous le nom de pldtre (69). En chauffer environ 45,50
4 I’état pulvérisé avec 0',23 d’eau, pendant quelques mi-
nules, en agitanl de temps en temps, laissant reposer
jusqu'd refroidissement et filtrant.

289. Sulfate de cuivre.— Se trouve dansle commerce,
en cristaux, sous les noms de couperose bleue ou vitriol
bley (27). Dissoudre 15 grammes du sel dans 150 gram-
mes d’eau.

360. Sulfate de fer ou sulfate ferreux, appclé encore
protosulfate de fer. — Se trouve dans le commerce, sous
le nom de couperose ou vitriol vert (45). Dissoudre 30 gram-
mes du sel dans 120 grammes d’eau distillée ou de pluie
froide.

361, Sulfate de magnésie. — Se vend chez les droguis-
tes sous le nom de sel d’Epsom (9). Dissoudre 30 grammes
du sel dans 130 ou 180 grammes d’eau.
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280 ATPPAHEILS NECESSAIRES POUR L’ANALYSE.

362. Sulfate de manganése ou sulfate manganeur. —
Se trouve en cristaux chez le fabricant de produits chi-
miques (33). Dissoudre 155,50 du sel dans 80 grammes
d’eau.

Le sulfate de manganése sert de réactif pour

Les hypochlorites. | Précipité brun-foncé (91).

565. Sulfhydrate d’ ammoniaque ou sulfure d’ ammonium.
— Peut s'obtenir en solution chez le fabricant de produits
chimiques (73). Llle ne doit donner aucun précipité
avec le sulfate de magnésie (indiquant de I'ammoniaque
libre). Il faut se pourvoir de 240 grammes de la solution
que l’on conservera dans un flacon bien bouché.

Le sulthydrate d’ammoniaque se prépare aisément en
faisant passer du gaz acide sulfhydrique dans une solu-
tion d’ammoniaque, jusqu’d ce que I'on n’obtienne plus
de précipité avec le sulfate de magnésie [314).

364. Zinc. — 11 faut se procurer de hon zince, qui doit
surtout 8tre exempt d’arsenic. Le métal en fenille, que
I’on découpe en bandes, offre de grands avantages.

On trouve chez les fabricants de produits chimiques du
zine granulé, que U'on obtient en fondant le métal dans
une cuiller de fer ou dans un crcuset de terre et que
I’on coule en filet mince dans un seau d’cau, d’une hau-
teur de 2 & 3 metres.

APPAREILS NECESSAIRES POUR L’ANALYSE QUALITATIVE DES
SUBSTANCES SIMPLES.

363. Voici la liste des principaux objets nécessaires
pour reconnaitre les substances simples.
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APPAREILS NECESSAIRES POUR L’ANALYSE. 281

On peut se les procurer moyennant une (uinzaine de

francs ™.

12 tubes d’essais.

Chevalet pour supporter les tubes,
avec chevilles pour les faire
égoutter.

Goupillen de crin.

Lawpe 2 alcool ou & gaz.

3 entounoirs: de 60, de 30, de 13 gr.

Papier a filtrer.

Lames de verre,

Baguette de verre.

Tube de verre dur et étroit.

Chalumeau.

Lime triangulaire.

Fil et feuille de platine.

Capsule & évaporation, de {20
grammes.

Mortier de porcelaine, de 04,23,

Triaugle de fil de fer.

Trépied de fil de fer ou support a
cornue,

* A la Société anonyme de fabrication de produits chimiques pour
la science et lindustrie, ancienne maison Emile Rousscau et fils,
rue ces Ecoles, 42 et 44, Paris.

Nous recommandons cncore une collection composée par M. Rous-
seau, et comprenant les corps simples les plus importants 4 connaitre,
les oxydes et les sels principaux, les quelques produits organiques
en rapport avec I'hygiéne et certaines applications industrielles, les
divers passages de I'extraction des cristaux les plus usuels, enfin un
spécimen des combustibles et des raches qu'il fant connaitre.
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TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES

ABSORPTION doxygéne par
Yargent, 239.

Acétate dammoniaque (prépara-
tion de1’), 78.

de cuivre, 48.

de plomb (Pb) (C2H?0z2)?2

réactif, 284.

Acétates (action de la chaleur sur
les), 158, 2517.

principaux, 158.

Acétone, 156.

identifi¢e, 191,

Acide acétique, HC2H302, 157,

confirmé, 157.

découvert, 154.

identifié, 1a7.

réactif, 26%.

antimonique, 148.

arsénieux, 57.

(cristaux d'), 54.

découvert, 58.

identifié, 58.

réduit, 231.

arsénique, 58.

azoteux du commerce, 125.

découvert, 124.

azotique, HAzQ3, 124,

confirmé, 124.

découvert, 110.

ditué, 125, 265.

identifié, 124.

réactif, 264.

benzoique, découvert, 154,

, 39.

Acide boracique, ou borique, con-
firmé, 132, 133.

(cristaux d’), 133.

découvert, 110.

(essaiau chalumeaudel’),
224, 260.

identifié, 133.

de Toscane, 134.

réactif, 265.
bromhydrique, découvert, 114,
butyrique, identifié, 192.
carbonique, découvert,
identifié, 116.
cérotique, 187.
chlorhydrique, HCI, 122,

découvert, 104,

identifié, 122.

(précipité produit par I’),
35.

réactif, 265.

{réactif pour 1'), 275.
chlorique, 115.
découvert, 109,
chromique, 135,
découvert, 110, 137.
identifié, 135.
(réactif pour I'), 264.
citrique, découvert, 154.
identifié, 16%.
cyanhydrique, confirmé, 118.
découvert, 109,
identifié, 118, 119.
fluorhydrique, découvert, 109,

109,

—

identifi¢, 160.

identifié, 114.
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TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Acide fluorique (voir Fluorhydri-

| O O O A R A A A

!

111

que), 114.
formique, découvert, 154.
identifié, 159.
fumarigue, 167,
gallique, découvert, 15%.
identifié, 160.
(réactif pour I’), 277
hippurique, découvert, 15%.
identifié, 161.
hydroferrocyanique (ou ferro-
cyanhydrique) identifié,1:0.
hydrofluosilicique , réactif,
RHF1.SiFl*, 265.
hydrosulfocyanique (ou sul-
focyanhydrique), 154.
hypochloreux, confirm¢, 116.
découvert, 116.
hypochlorique ou peroxyde
chlorique, 115.
iodhydrique, découvert, 110.
(véactif pour 1), 275.
lactique, identifié, 20+.
lithique (ou urique), identifi¢,
167.
maléique, 167.
malique, décauvert, 154.
identifié, 167.
méconique, découvert, 154.
identifié, 159.
métaphosphorique, 127.
nitreux (voir Azoteux).
oléique, 204.
orthophosphorique, 127.
oxalique, confirmé, 131.
découavert, 110.
identifié, 132.
palmitique, identifié, 185.
phénique (ou carbolique) li-
quide, (92.
identifié, 176.
phosphorique (recherche au
chalumeau de 1'), 260.
confirmé, 126.
découvert, 110.
identifi¢, 126, 127.

Acide

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

phosphorique
pour I', 126, 274.
tribasique, 127.
picrique (ou carbazotique),
176.
prussique (voir Cyanhydrique).
pyrogallique, 181.
pyroligneux (voir Acétique).
silicique, 148-149.
découvert, 134, 137.
{recherchie au chalumeau
de I'), 260.
(précipité d’), 134.
silicofluorique  (voir
fluosilicique).
stannique, 60, 148.
stéarique, 184,
succinique découvert, 154.
identifié, 161.
sulfbydrique, H2S.
confirmé, 117.
découvert, 109.
¢n exces, 31.
identifié, 117,
(précipité produit par '),
2.

(réactif

hydro-

4
— préparé, 265-267.
réactif, 265.

(réactif pour 1'), 264.
sulfureux, confirme, 120.
découvert, 109.
(dégagement de), 258.
sulfurique, H2SO*% 120.

concentré, 120, 267.

découvert, 110.

dilué, 121, 267.

identifié, 120-121.

de Nordhausen, 121,

réactif, 267.

(réactif pour I'), 275.

(recherche au chalumeau
de 1", 260.
sylvique, 185.
tannique (ou tannin) décou-
vert, 154.

identifié, 159.



TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Acide tannique (réactif pour I'),
71,
tartrique, H2G*HYOS, 162.
découvert, 154.
identifié, 162, 163.
réactif, 268.
tungstique, découvert, 107.
urique (ou lithique) confirmé,
167,
découvert, 155.
identifié, 167.
valérianique, 192.
Acides (recherche des), 109,
organiques (recherche des),
153.
dans une solution alca-
line, 155.
recherclie dans une so-
lution aqueuse, 154.
dans une substance inso-
luble, 155.
reconnus a l'odeur, 156.
Acier identifié, 66.
Acroléine, 184, 205.
Agitateur (maniére de faire un),
32.
Agitation (moyen de faciliter la
précipitation), 31, 93.
Albumine, 187.
soluble, identifice, 181.
Alcaloides (éprecuve générale
pour les}, 209.
identifiés, 170.
Alcool (extraction de '), 196.
identifié, 190.
mélangé d'esprit de bois, 190,
268.
réactif, 268.
séparé de I'ean, 196.
méthylique, identifié, 190.
pyroxylique (ou esprit debois),
190.
Aldéhyde identifié, 191.
Alaminate de soude, 73.
Alumine (acétate d'), 73.
— (hydrate d), 71.

285

Alumine {phosphate d'), 129.

(silicate d’), 72, 150.

(sulfate d’), 73.

Aluminiam (composés ordinaires
dj, 12.

confirmé, 71,

découvert, 6%.

identifié, 72.

(recherche au chalumeau de
1), 220.

— et sodium (fluorure d), 114,

Alumn, 73.

Amidon identifié, 182.

réactif, 268.

(réactif pour '), 274.

(sucre &), 179.

Ammoniague (acétate d’), [59.

sa préparation, 78.

(alun d’), 73.

(azotate d'), 95.

{carbonate d’) 2/AzH%)C03, 93,

(chlorhydrate d') AzH*Cl, 95.

(composés ordinaires d'), 94.

en exces, 31.

(identification de 1’), 95.

(molybdate d’), 274.

(muriate d’), 95.

(oxalate d’) 2(AzH*)C20%, 96.

réactif, 268.

(réactif pour I'), 278.

(recherche de I'), 92.

(sesquicarbonate d'), 95.

(solution d’), 95.

(sulfate d°), 95.

(sulfhydrate d’), AzH*HS, 96,
280.

(urate d’), 168.

Ammonjum, 9i.

— (chlorure d’), AzH*CI, 95.

(essai au chalumeau de 1),
220, 232.

Analyse au chalumeau, 220.

(réactif cobalt dans 1'), 227.

(coloration communiquésdune
perle de verre de borax),
224.

“5.
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TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Analyse au chalumeau {coloration; Argent (chlorure d’), 36, 122,137,

communiquée 3 la flamme),
226.

(d¢couverte des acides), 250.

(découverte des corps non mé-
talliques), 250.

réduction sur le charbon, 221.

Amnalyseparlesréactifsliquides,26.

Anglésite (sulfate de plomb), 41.

Aniline identifiée, 192.

(oxalate d’}, 193.

pourpre, 193.

rouge, 193.

Antimoine, 61.

(chlorure d°), 63.

(composés ordinaires d'), 62.

confirmé, 61.

dans les subst, insolubles, 148.

découvert, 42, 131.

distingué de ’arsenic, 56.

(essaiau chalumcau de 1'),233

(fleurs de), 62.

identifié, 61.

‘minerai gris d’), 62.

natif, 62.

(oxyde @), 62.

(réactif pour I’), 267.

(sulfure d%), 62

sulfuré, 62.
(essal au chalumeau de?’),

234%.

Antimoine (tartrate de potasse
et d'), 63, 164.

(trichlorure d'), 68.

(trioxyde d’), 62.

(trisulfure d’), 62.

(vermjllon d’), 62.

Antimoniate de potasse, KSLO3,
63.

Appareils nécessaires pourl'ana-
lyse, 280.

A rdoeise, 150, 151,

Argent (acétate d'), 157.

(analyse au chalumeau de I'),
233, 238.

(azotatc d’), AgAz03, 36,

146.
(dans l'analyse au chalu-
meau), 239.
(composés ordinaives d), 36.
(cyanure d'), 121.
découvert, 35.
essayé pour le cuivre, 239.
extrait du plomb, 237.
(ferricyanure d'), 181.
(ferrocyanure d’), 131.
identifié, 86.
(oxalate d’), 132.
(précipités d’), caractéres dis-
tinctifs, 121.
- (réactif pour 1), 274.
Argile, 72, 150.
réfractaire de Stourbridge,150.
Argol (voir Tartre).
Arséniate de soude, 58.
Arsenic, H7.
(bisulfure d%), 59.
blanc, 57.
(composés ordinaires d’), 57.
confirmé, 53.
dans les minerais,234.
découvert, 42.
distingué de Iantimoine, 56.
(essai de 1), au chalumeau,
220, 227, 230.
expulsé par le grillage, 235.
identifié, 57.
(iodure d'), 59.
(sulfure d’), 59.
(trisulfure d’}, 58.
Arsénié (hydrogéne), 56.
Arsénite de cuivre, 48, 58.
Astringentes (substances], 216.
Azotate d'argent, AgAz03,36.
réactif, 274.
de baryte, Ba(Az03)2, 275.
de bismuth, 50.
de cobalt, Co (Az0%)2, 275,
mercureus, 37.
de plomb, 40.
de potasse, KAzO3, 97.
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TABLE ALPNABETIQUE DES MATIERES. 287

Azotate de potasse, réactif, 275.| Ricarbonate de soude, NaliCO3,

— — (essaiauchalumeaude I’),
253.

104.
— réactif,269.

Azotates (action de la chaleur sur|Bichlorure de mercure, HgCl3,

les), 257. réactif, 277.

— (essai au chalumeau des), 251-] — — de platine, PtCl%, réactif,
253. 269.

— ~— (surle charbon), 259. Bichromate dc potasse, 81,

Azotites découverts, 124.

BAGUETTE de verre (voir Agi-
tateur).

Bain-marie pour é&vaporation,
204.

Ralles Shrapnel, 237.

Bandage de cacutchoue, 197-198.

Baryte, 84.

— (azotate de), Ba (AzO%)2, 84%.
— — rdactif, 275.

— (carbonate de), §3.

— réactif, 269.

Bismuth, 50.

(azotate de), 50.

(citrate de), 166.

(composés ordinaires de), 50.
confirmé, 49.

découvert, 42.

(essai au chalumeau du), 234.
esgayé pour I'argent, 238.
identifié, 50.

(oxyde de), 50.

(oxychlorure de), 50.
(trinitrate dej, 50.

— (chlorate de), 84. Bisulfate de potasse, KHSO®, ré-

— (chlorhydrate ou muoriate de},
84%.
— — réactif, 271.

actif, 269.
dans l'analyse au chalumeau,
251, 252.

— (chromate de), 8%. Bisulfure de carbone, identifi¢,
- - confirmée, 83. 195.
— découverte, 82. Blanc de fard, 50.

— (essai au chalumeau de la),|Blanc de perle, 50.

246.
— (hydrate de), 84%.
— (oxalate de), 132.
— (sulfate de), 83, 147.

de plomb, 0.
(précipité), 5H2.
(vitriol), T4.
de zinc, T4.

— — (essai au chalumeau du),| Blende, 5.
246. Blen (amidon iodé}, 182.

Barynm, 83.

— (chlorure de), BaCl2, 84.
— — réactif, 271,

— canfirmé, R3.

— découvert, 82.

(carbonate de cuivre), 48.
de Prusse, 65, 69, 131.

de Turnbull, 65.

.(papicr de tournesol), 276.
(vitriol), 47.

— fessai au chalumeau du), 246.|Bleve (flamme), 97,

Bases organiqucs, identifiées,170.

Benzine ou benzole, 195,

Benzonitrile, 161.

Biborate de soude, Na20,2Bo?03
(voir Borax), 107.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

(masse fondue), 146.

(masse) avec 'azotate de co-
balt, 229.

(pierre), 47.

(solution), 48, 71.
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Bleus (cristaux), 47.

Borate dc chaux, 134.

Borates découverts, 110.

(essaiaun chalumeau des), 260,
262,

(essai sur le charbon), 259.

Borsx, Na?0, 2B0o203, 107.

(essai au chalumeau du), 262.

(essai par la perle de), 224.

(perles de}, 2%1.

réactif, 270,

vitritié, 107.

Bore (fluorure de), 262.

Boronatrocalcite, 134,

Bouchons de cacutchoue,

de liége, 200.

(aduptationdes), 201.

(perforation des}, 200.

(perce}, 200.

Brique, 150.

de Dinas, réfractaire, 150.

Brome découvert, 114, 122.

Bromures (essai au chalumeau
des), 251, 255.

Bronze, 236.

Brucine découverte, 170.

identifiée, 172.

Bran (chiromate de plomb), 40.

{oxyde de plomb), 39.

(résidu) avec 'acide azotique,
39.

Bruone (hématite), 67,

Brunes (vapeurs acides), 256.

Brunswick (vert de), 48.

Bunsen (lampe 4 gaz de), 89, 90,
112.

Burnett (liqguide désinfectant de),
75,

201.

CADMIUM (réactif pourle), 267,
Caféine découverte, 171,

~— identifiée, 171.

Calamine, 75.

glectrique, 151.
Qalcédoine, 149,

TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Calcium, §6.
(chlorure de), CaCl2, 88, 271.
(composés ordinaires du), 86.
découvert, 82.
(essai au chalumeau du), 247,
(fluorure de}, 79.
(essai au chalumeau du),
247.
(sulfure de), 118.
Calomel, 37.
Caméléon rouge, 77.
Caoutchouc (bandage de), 197~
198.
vulcanisé (bouchons de), 201.
Capsule A évaporation, 111.
Caramel identifié, 170.
Carbonate d'ammoniaque (AzH*2
€03, 95,
(précipité produit par le),
82.
réactif, 270.
de chaux, 87.
de cuivre, 48.
de magnésie, 34,
de plomb, 40.
de soude Na2CO3, 104.
— (perle de), 242.
réactif, 270.
Carbonates les plus communs,
117.
(essai an chalumean des), 251,
253.
Carbone, 144,
identifié, 137.
(oxyde de), 132.
Carbonisation par la chaleur,
113, 256,
Carmin (flamme couleur), 24G.
Caséine, 187.
Caustique lunaire (ou arotate
d’argent), 36.
~— (potasse), 99.
(soude), 105.
Cawk (voir Sulfate de baryte), 147.
Célestine, 85, 141,

Cendres d'os, 8.
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TABLE ALPRABETIQUE DES MATIERES.

Cendres pourla coupcllation, 270.

Cérolcine, 187.

Cétine, 187,

Chalameau 3 gaz, 203.

4 l'alcool, 203.

(analyse au), 220.

(essaipar la perle de borax

dans 1'), 224.

(essaiparle cobalt dans '),

02,

(essai par la flamme co-

lorée dans 1), 226.
{recherche des

par 1), 250.
(recherche des corps non

métalliques par 1), 250.
(réduction sur le charbon

dans 1), 221.

{emploi du) pour la recherche
de Tammonium, de Parse-
nic, du mercure, 227.

(essai au) dans de petits tubes,

250.
— (réduction des métaux au}, 221.

Charbon animal, 145.

de gaz, 145.

végétal, 145.

(support de) pour la réduc-
tion des métaux, 221.

Chauffage des substantes solides

— acides

4 I'air, 138.
— dans un tube recourbé, 138,
139.

dans des tubes, 43.

sur la feuille de platine, 138,
139.

Chanx, Ca0, 86.

découverte, 82.

(essai au chalumeau de la),
247,

éteinte, 86.

vive, 86.

(borate de), 134.

(carbonate de), §7.

(chlorure dej, 88.

(citrate de), 166.

289

Chaux (cau de), Ca0, H20,87,272.
(hydrate de), CaO,H?0, 86.
(hypochlorite de), 88.
(oxalate de), 79, 89.
(phosphate de), 77, 78-
découvert, 64.
(essai au chalumeau du),
247
{(pierre &), 87.
(sulfatede) (CaSO*, 87, 279.
(essal au chalumeau du,
247).
(superphosphate de}, 78.
(tartrate de), 162.
Chili (salpétre du)j, 106.
Chloral (hydrate de), 177.
Chlorate de baryte, 84.
dec potasse, 98.
(essai au chalumeau du),
254, 258.
Chlorates principaux, 115
(réactif pour les), 267.
sur le charbon, 259.
Chlore confirmé, 122.
découvert, 109,
(dégagement de), 39, 6.
(eau de), réactif, 273.
(préparation du), 273.
Chloroforme essayé, 194.
identifié, 194.
Chloropicrine, 176.
Chlorure d'ammonium, AzH:Cl,
95.
réactif, 270.
(son emaploi dans l'ana-
lyse), 33.
d'argent, 36.
de baryum, réactif, BaGl?, 271,
de calcium,réactif, CaCl?, 271,
de chaux, 88.
réactif, 271.
d'étain, 46.
mercureux, 37,
mercurique, HgCl1?, 52,
de plomb, 41.

Chlorures découverts, 109.
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Chlorures découverts au moyen
du chalumeau, 251, 252.
présents comme impurctés,

122.
(réactif pour les), 275.
Cholestérine identifiée, 185.
Chromate de plomb, 40.
de potasse, K2CrO#, 81.
Chromates découverts, 110.
Chrome, 80.
Chrome (alun de), 81.
— jaune, 40.
orange, 40.
(composés crdinaires de), 80.
(composés insolubles de), 151.
confirmé, 80.
par le chalumeau, 242.
découvert, 64, 151.
— (essai du) au chalumeau, 241.
(oxyde de), 80.
(réactif pour le), 278.
Chromé (mincrai de fer), 81.
Cinabre, 52.
Cinchonine découverte, 170.
dans la quinine, 174.
identifide, 174.
(sulfate de), 175.
Cire, 187.
Citrates principaux, 165.
Classification des métaux, 27,
Clivage, 41.
Coaltar ou goudron de houille
(odeur de), 175.
Cobalt, 70.
confirmé, T0.
découvert, 64.
{essai du) au chalumeau, 241.
glance, 70.
métallique, 70.
(minerails de), 242.
(nitrate de), Co (Az03 )2, réac-
tif, 71, 215.
(oxyde de), 70.
réactif, dans 'analyse au cha-
lumeau, 227.
(réactif pour le), 278.

TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Cobaltite, 0.

Coke, 145.

Colcothar, 63.

Colorées (essai parles flammes),
89.

(flammes), 246.

(perles), 241.

Condensenr, 197.

Condy (liquide désinfectant de},
1.

Cornue, 197.

(support aj, 111.

Coupellation, 237.

Couperose blanche, T4.

bleue, 47.

verte, 68,

Craie, 87, 151.

préparée, 87,

Cramoisie (flamme), 86.

Créme de tartre, 100.

Cristaux en forme d'aiguilles, 39.

déposés par Je refroidisse-
ment, 39.

Crocus, 68.

Cryolite, 115.

Cuivre, 41,

(acétate de), 48.

—- {alliages de), 236.

(arsénite de), 48, 58.

(carhonate de), 48.

(composés ordinaires de), 47.

confirmé, 47.

découvert, 42.

dans le plomb, 238,

(essai du) au chalumeau, 233,
241, 245.

Cuivre (ferrocyanure de), 131.

(glance), 49.

identifié, 47.

(minerai gris de), 236.

(oxyde de), 48.

(oxychlorure de), 48.

(pyrite de), 235.

— (réactif pour le), 268, 274, 278.

(
(

sous-oxyde de), 48.
sulfate de), CuSO®*, 47, 219.
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TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES,

Cuivre (sulfure de), 49.
— réactif pour l'acide azotique,
T 124

Cuapreunx (oxyde), 48.

(sulfure), 48, 49.

Cuprique (oxyde), 48.

(sulfate), CuSO*%, réactif, 279.

Curcuma, 276.

{papier de), 276.

Cyanogeéue, 256, 208.

découvert, 109.

Cyanure dc mercure, 53.

(analyse dn), 119.

de potassium du commerce,
KCy, 101.

de potassium réactif, 271.
dans l'analyse au chalu-

meau, 239.

Cyanures principaux, 119.

découverts, 109,

DECANTATION, 43.
Décrépitation, 40, 53, 79,
Déflagration, 97, 145.
Déligquescence, 75, 88, 98.
DDésinfectant, de Burnett, 75.
de Condy, 7.

Dextrine, 182,

Piamant, 141,

Dinas (brique réfractaire de), 150.
Dissolation, 28.
Distillation, 196.
Dolomite, 87.

EAU, 120, 212.

(essai de I'), 272.
(purification de '}, 272.
réactif, 272.

diode, ¢74.

de chaux, 87, 272.

de chlore, 273.
distillée, 272.

de pluie, 272.

forte, 123.

Eau régale, 242, 269.
Ebullition, 28.
Ecume de mer, 151,
Effervescence, 109.
Efflorescence, 104, 105.
Emeri, 72.

Empolis, 182,
Emulsion, 184,

|Enere identifiée, 160.
Epsom (scl d'), 34.
Esprit de bois, 190.

de vin, 190.

Essais (voir Analyse).
(tubes d7), 28.
Essence d’amandes amares,

194,

(odeur de I’), 161.

de mirbane, 195.

Etain, 46.

(alliages d’), 236,237,

(bichlorure d°), GO.

(bichlorure d°) combiné avec
le chlorhydrate d’ammo-
niaque, 69.

(bioxyde d'}, 60, 148.

(bisulfure d'), 60.

(composésordinairesd'),46, GO,

confirmé, 46, 59.

(cristaux d’), 46.

dans les substances insolu-
bles, 148.

découvert, 42, 137.

découvert au moyen du cha-
lumeau, 233.

devant le chalumeau, 2%0.

(feuilles d’), 279.

granulé, 179,

identifié, 46.

(minerais d’), 148.

(nitromuriate d’), 60.

(persels d'), 60.

(pierre d’), 148.

(protochlorure d'), SnCl?, 46,
218.

(protosels d’), 46.

(protosulfure &), 46.

(pyrite d’), 46.
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Etain (réactif pour I'), 277.
(réduction de I') sur le char-
bon, 221.
(Sels d"), 46, 60.
Ether acétique, 157.
butyrique, 192.
pyroligneux (voir Esprit
hois).
sulfurique, 193.
identifié, 193.
mélangé d'éther méthy-
lique, 273.
(précaution qu'exige 'em-
ploi de I'}, 186.
réactif, 273.
Evaporation, 111.
au hain-marie, 204.
dans une capsule, 111,
sur une lame de verre, 29.
Exces (addition des réactifs en),
31,
Explosion avecl'acide sulfurique,
113, 115.

de

FAIENCE, 150.

Fer (acétate de), 158.

4 I'état d’impuretd, 244.

(ammonio-citrate de), 165.

(bisulfure de), 69.

(carbonate de), G9.

{citrate de), 165.

et de quinine, 165.

(composés ordinaires de), 67.

confirmé, 65.

découvert, 64.

découvert au moyen du cha-
lumeau, 241.

¢tamé (fer-blanc), 240.

(ferrocyanure dej, 69, 131.

{fil dej pour I'analyse au cha-
lumeau, 2063.

forgé, GG.

(fonte de), 66.

identifié, 65.

({lodure de), 70.

TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Fer (minerai spathique de), 69,

{muriate de), 69.

foxyde magnftique de), 68.

{oxyde noir de), 68.

{perchlorure de), Fe?Clé, 69.

{peroxyde de), 67.

phosphate de), 129,

{protosulfate de), ¥eSOY, 68,
270.

(pyrite de), 69,

{réactifs pour le), G5, 268%,
213, 214, 218.

(sesquichlorure de),Fe2Cl, 60.
— (scorie dej, 70-
(silicate de), 70.

spéculaire, 67.

(sulfate de), FeSO*68.
(action de la chaleur sur

le), 243.

(sulfure de), 68.

(tannate de), 160.

Fer-blane, 240.

Ferreux (carbonate), 69.

(iodure), 70.

(oxyde), 65.

(sels) découverts, 65.

(sulfate}, FeSO*+, 68.

(sulfure), 68.

Ferricyanure dc
K3FeCyS, 101.

de potassium, réactif, 273.

Ferricyanures découverts, 118.

Ferrique (acétate), 158,

(chlorure), ¥e2Cls, 69.

(citrate), 165.

(oxyde), 67.

Ferriques (sels) découverts, 65.

Ferrocyanogeéne, 130.

Ferrocyanure de calcium et de
potassium, 131.

de potassium, K*FeCy$, 100,
RYRR

Ferrocyanures, découverts, 130,

(réactif pour les), 277,

Filtration, 29.

Filtres, 30.

potassium,
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TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

KFlacon laveur, 43.

Flamme blcue, 97.

carmin, 246.

cramoisie, 86,

Jjaune, 246.

rouge, 85, 246.

verte, 129, 246.

oxydantc, 222.

réductrice, 226.

KFlammes colorées, 246.

colorées (essai par les), 89.

Flint, 149.

Flocons spongieux de soufre, 52.

Fluoor, 114.

confirmé, 114.

découvert, 109.

Fluorescence, 173.

Fluorigue (acide). Voyez Acide
fluorhydrique.

Fluorure de calcium, 79.

Fluorures découverts, 109, 137.

(essai au chalumeau des),
251, 254.

Fonte de fer, blanche, grise, sau-
monée, 66.

Foyer de la flamme du chalumeau,
235.

Friction, 31, 93.

Fructose, 180.

Fruits (sucre de}, 180,

Fulminate de mercure, 119.

Fusion dessubstances insolubles,
141.

{(détermination du point de),
184.

GALENE, i1.

G élatine identifiée, 183,
Glaaber (sel dej, 105.
&lucose identifiée, 179.
&lycérine identifiée, 203,
Gomme identifiée, 183.
Goulard (extrait de), 158.
&raphite, 144.

&rillage devantle chalumeau,235.

293

Gris (minerai d'antimoine}, 62.
(minerai de cuivre), 236.
Grough (salpbtre), 98,

Gypse, §8.

— fibreux, 88.

(essai au chalumeau du), 247,

HEMATITE, 67.

Hippurigue (voir Acide).

Houllle identifiée, 145.

Muile de vitriol (voir Acide sul-
furique).

Bydrogene (essai del'), 56.

(préparation de 1), 55.

arsénié, 56.

sulfuré (voir Acide sulfliy-
drique).

Hypochlorite de chaux, 88.

de soude, 106.

Hypochlorites {réactif pourles),
280.

Hyposulfite de soude, 106.

Hyposulfites découverts, 109.

(réactifs pour les), 275, «77.

INCANDESCENCE, 24!1.

Inerustation surle charbon, 222.

Kndigo (actionde la chaleursurl’),
258.

identifié, 175.

réduit, 176.

HTode confirmé, 116, 254.

découvert, 109.

(eau d'), 274.

identifié, 116.

au chalumeau, 256.

libre (réactif pour I'), 268.

réactif, 274.

(vapeur d’). 256.

Nodhydrate de potasse, 101.

Hodwure d’arsenic, 59.

de plomb, 41.

de mercure, 52.

de potassium, KI, réactif, 274.
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Yodures (découverts), 109,

(essai au chalumeau des), 251-

principaux, 116.

(réactifs pour les), 264, 267,
275.

Eslande (spath d'), 87.

JAUNE (chromate de baryte), 48.
(de potasse), 81.
(chrome), 40.
— (flamme), 246.
(iodure de plomb), 41.
(de mercure), 52.
(masse fondue), 146.
(orpiment), 58.
— (oxyde de plomb), 38.
(
{

oxychlorure de plomb), 41.
prussiate de potasse}, 100.

KAOLIN, 150.
Kryolite, 114, 115,

LACTIQUE /voir Acide lac-
tique).

Lactide,204.

Lactine identifi¢e, 180.

Laiton, 236.

Lampe 2 alcool, 28,

4 paz d’Argand, de Bunsen,
113, 198.

avee cheminée munie d'une
toile métallique, 113.

La Rochelle (scl de), 164.

Lavage des précipités, 43.

Laveuar (flacon), 43.

Lévigation dans
chalumeau, 223.

Liebig (condenseur de), 197.

Lime en queue de rat, 200.

— triangulaire, 32.

Liqueur d’ammoniaque, 95.

de potasse, 99.

Liquides inconnus (examen de),
211,

I'analyse au

TABLE ALPHABETIQUE DES MATIRRES.

Litharge, 39.
Lithates (voir Urates).
Lithigue (voir Acide urique).

MAGNESIE, 33.

— (ammonio-phosphate de), 79.

calcinée, 34.

(carbanate de), 34.

(citrate de), 166.

granulé, 166.

(composés ordinaires de), 33-

découverte, 26.

(phosphate de), T78.

précipitée par 'ammoniaque,
33.

(silicate de), 151,

(sulfate de), MgSO*+, 34, 279,

Magnésienne (picrre 4 chaux),
87.

Magneésite, 34.

Magnésinm(cdmposésordinaires
de), 33.

découvert, 26.

(essai du) au chalumeau, 220.

identifié, 33.

Malachite, 48.

Malléabilité (essai de la), 222,

Manganate dc potasse, 17.

Manganése, 76.

(hioxyde de), MnQg, 76.

(composés ordinaires de), T6.

confirmé, 75.
au moyen du chalumeau,

241,

découvert, 64.

(minerai de}, 76.

noir, 7G.

(oxyde de), 76-

(réactif pour le), 278.

(snlfate de), MnSO*, 177, 280.

Yarhre, 87,

Marsh (épreuve de] pour l'arse-
nic, 54.

Massicot, 38.

Mastic (poudre ), 148.
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TABLE ALPUABETIQUE DES MATIERES,

Matras pour la distillation, 200.

Mercure, 37.

(acétate de), 157,

(hichlarure de), HgCI?, 52.

(composés ordinaires de), 87,
51.

confirmsé, 51.

Merecure (cyanure de), 53, 119.

découvert, 35, 42.

(essai du) au chalumeau, 2.0.

(fulminate de), 119.

(indure dej, §2.

(oxyde nitrique, bioxyde ou
oxyde rouge de}, 52.

— (perchlorure de), HgC12, 52.

(prutochlorure de), 37.

(protonitrate de), 87.

— (réactifs pour le), 2068, 214,
278, 279.

(sous-chlorure de}, 37.

(sulfure de), 52.

Mercureux (chlorure), 37.

(composés), 7.

(nitrate), 87.

Mercurique (chlorure), HgCl2,52.

(cyanure), 53.

(lodurej, 52.

(oxyde), 52.

(sulfure), 52.

‘Mercuriques (comnposés), 51.

Métal de canon, 236.

des caractéres dimprimeric,
R317.

Métaux découverts par le chalu-
meau, 220.

découverts par les flammes
colorées, 226.

découverts par les perles de
borax,2?24.

Millon (réactif de), 188.

Miniom, 39,

Molybdate d'ammoniaque, réac-
tif, 126, 274.

Mordant de rouge, 73.

Morphiane (acétate de), 172.

(chlorhydrate de), 172.

f—

295

Morphine découverte, 170.

identifice, 171.

(méconate dej, 172.

(muriate de), 172.

Mortier d’acier, 141.

d’agate, 140.

de porcelaine, 139.

Murexide, réactif pour l'acide
urique, 155.

NAPHTALINE identifide, 185.
Narcotine découverte, 170.
identifiée, 174.
Nickel, 71.
confirmé, TI.

au moyen du chalumean,
241, 245.
découvert, 64.
(minerais de), 215.
(oxyde dej, T1.
(réactifs pour le), 268, 278.
speiss, 245.
(sulfate de), 71.
Nicotine identifiée, 191,
Nitrate (voir Azotate),
Nitre (voir Azotate de potasse).

— cubique (voir Azotate do
soude).
Nitrites ou azotites, découverts,
124.

Nitrobenzine, 195,

Nitroprusside de sodium, réac-
tif, 215.

Noir de fumée, 146, d’ivoire, d'os,
145.

(plomb) ou mine de plomb, 144.

(oxyde de cuivre), 48.

(oxyde de manganése), 76.

(sulfure d'antimoine), 62.

(sulfure de zinc), 75.

Nofire (perle de borax), 212.

OCTAEDRESN dacide
nicux, H4.

arsé-
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Q@deur de I'acétone, 156.
(acide acétique).
Qdeur d'ail (arsenic), a7.

— d'ananas (éther butyrique),|,
192.

— decornedecerf(ammoniaque),
95.

— d’encens (acide benzoique),
156.

del'essence d'amandes ameres
(acide hippurique), 156.

de goudron de houille (cin-
chonine), 175.

de poils roassis (acide uri-
que), 156.

de sucre brulé (acide tartrique
et citrigue), 156.

Odenrs de certains acides organi-
ques, 156.

Oléine, 204,

Oléique (voir Acide oléique

Or (réactif pourl'}, 279.

Or mussif, 60.

Orange (clirome), 40,

Organique (découverte de ma-
tiére), 153, 256.

Organiques (acides, bases, sub-
stances). Voir ces mots.

Orpiment, 58, 59.

Oxalate d'ammoniaque (Azll%)?
€204, 275.

de chaux, 79, 80.

Oxalique (voir Acide
que).

Oxydante (flamme), 722.

Oxygene (absorption d’} par I'ar-
gent, 239.

(dégagement d’), 98, 256.

3
s

oxali-

PALMITINE identifiée, 186.

Palmitique (voir Acide palmi-
tique).

Papiers réactifs, 276.

(usage des), 45.

Parafiine identifiée, 187.

TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Peacock ore (voir Pyrite de cui-
vre).

Perchlorure de fer, Fe2ClE, réac-
tif, 277.

de mercure,HgCl2, réactif, 277.

Perlasse, 95.

Perle (blanc de), £0.

Perles (couleurs des)
borax, 241.

(couleurs de) avec le sel de
phosphore, 252.

Permanganate de
KMnO¢4, 77, 217.

Pérou (salpétre du), 106.

Phénigue (voir Acide phénique).

Phénolidentifié, 176.

Phosphate de chaux, découvert,
64, 78.

de magnésie, 78.

de magnésie et d’ammonia-
que, 79, 129,

de soude, Na2HPO*%, 107.

et d’ammoniaque, 128.

réactif, 271.

triple, 79, 129.

Phosphates, 127, 128.

(essai au chalumeau des), 260.

Phosphore amorphe, identifié,
127,

(sel de), 128.

vitreux, identifié, 127.

Phosphorescence, 79.

IPierre 4 chaux, 87.

bleue, 47.

infernale, 36.

ponce, 151.

de savon, 151,

Pilon et mortier, 139.

Pince A creuset, 138,

Platine (bichlorure de), PtCl, 269.

(capsule de), 143.

corrodé, 149.

(feuilie de), pour la fusion, 142.

(fil de), son nettoyage, 94, 225.
pourles flammes colorées,

93, 9.

avec le

polasse,
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TABLE ALPUABETIQUE DES MATIERES.

PPlatine (fil de) pour les perles de

borax, 22t.

(muriate de). Voir Dichlorure
de platine.

(réactifs pour le), 271, 279.

Platre, 88,
Plomb, 38, 230.

(acétate de’, Pb(C2H"0Y2, 39.
réactif, 264.

facétate tribasique de), 158.
(alliages de), 737.

(azotate de), 40.

{bioxyde de), 39.

(blanc de), 40.
(carbonate de), 40.

{chlorure de), 4.

(chromate de), 40.
‘(composés ordinaires de}, 38.
confirmé, 38.

découvert, 35, 42.
(essai du) au chalumeau, 233,

256,

essayé pour le cuivre, 238.
— _Targent, 237.

extrait de la galéne, 237.
identifié, 38.

(odure de}, 41.

‘mine de), 144.

(minerai de), 237.
‘oxychlorure de), 41.

{oxyde de', 38.

(oxyde rouge de), 39.
Iperoxyde de), 39.

phosphate de), 130.
précipité par l'acide sulfuri-

que, 38.

(réactifl pour le), 274.
(sucre de¢), 39.

sulfate de), 41,

(sulfure de), 41.

dans l'analyse au chala-
meau, 237.
(tartrate de}, 163.

Plombagine, 144.

Po

int de fusion {détermination

du), 184.

297

Porcelaine, 150.
Potasse, K?0, 99.

(acétate dc), 158.

(alun de), 73.

d’Amérique, 98. .

(antimoniate de), KSbO3, 63.

(azotate de), KAzO3, 97, 215.

(bicarbonate de), 99.

(bichromate de),K20,2CrO3,81.

\bivxalate de), 101.

(bisulfate de), KHSO*% 99,

— (essai au chalumeau duj,
248.

(bitartrate de), 100,163.
(essai au chalumeau du),

248.

{carbonate de), 98.

caustique, 99.

(chilorate dej, 98.

{chromate de), 81.

(composés ordinaires de), 97.

fondue, 59.

(hydrate de), 49, 277.

(iodhydrate dej, 101.

(manganate de), 77.

(nitrate de). 97.

(oléate de), 102.

(oxalate de), 101.

{permanganate de),KMnO*,17,
271,

(prussiate de), 100.

(prussiate rouge de), 101.

réactif, KHO, 277,

(silicate de}, 102.

{solution de}, K110, 99, 218.

(sulfate de), 99.

Potassiaom, 96.
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(chlorure de), 99.
(composés ordinaires de), 97,
(cyanure de), KCy, 101.
découvert, 92.
au wmoyen du chalumeau,
246.
(ferricyanure de),K3FeCy®, 101,
(ferrocyanure de), KsFeCyS,
100.
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Potassium (ferrocyanure de),
(essaiauchalumeaun du),248.

(iodure de), KI, 101.

(sulfure de}, 117.

(sulfocyanure de), 119.

FPotée, 237.

Poudre 3 canon [analyse de la),
282.

4 mastic, 148.

Pourpre (solution), 77.

Pourpres (cristaux), 81.

(vapeurs), 41.

Précipitation (facilitée par la-
gitation), 31, 93.

Preécipité (définition du), 26.

(lavage d'un), 43.

blane, 52.

Preston (scls de), 95.

Protochlorure d'étain, SnCl4,
réactif, 218.

IProtosulfate de fer, FeSO*, réac-
tif, 279.

Prunelle (sel dej, 98.

Prusse (voir Bleu de Prusse).

Prussiates de potasse (jaune et
rouge), 100, 101.

Pualvérisation, 139.

Fyrite de cuivre, 235,

d'étain, 46.

de fer, G9.

Pyrogalligune {voir Acide pyro-
gallique).

Pyrogalline, 181.

P yroligneux (voir Acide et Ether
pyroligneux).

Pyrolusite, 76.

QUARTZ, 149.
Quinine découverte, 170.
identifide, 173.

(sulfate de), 173.

et fer (citrate de), 165.

REACTIFS, 264.
Réactifs (addition des), 30.

TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Réaction acide, alcaline, 45.

Reéalgar, bY.

Réduction des métaux sur le
charbon, 221.

Réductrice (flamme), 221.

Reinsch (épreuve de), pour lar-
senic, 53.

Rose (scl), 60.

(solution), 0.

(sulfate de mangantse, 7.

Rosine identifide, 185.

Rouge d'Angleterre, 68.

(chlorosulfure de plomb, 42.

(chromate de potasse),81.

(lamme), 85.

(hématite), 67.

(iodure de mercure), 5?.

(mordant de), 73.

(orpiment), 58.

(oxyde de cuivre), 48.

{oxyde de mercure;, 52.

{oxyde de plomh), 39.

(papier de tournesol), 276.

(précipist), 52.

(prussiate de potasse), 101.

(solution), 158.

(sulfure d’antimoine), 62.

(sulfure de mercure), 52.

Rouges (gouttes), 256.

Rouille, 68.

SABLE, 149.

Salicine, découverte dans la qui-
nine, 173.

identifiée, 181.

Salirétine, 181,

Salpétre (voirAzotate de potasse).

Saveur sucrée, 39.

Savon de potasse {ou mou), 102.

de soude, 108.

(pierre de), 151.

Scheele (vert de), 48, 58.

Scorie de fer, 70.

Seignette (sel de), ou de La Ro-
chelle, 164.
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TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Sel ammoniac, 95.
commun, 105.
de Glauber, 105.
microcosmigue, 128.
(perle de), 252.
réactif, 279.
odorant, 95.
d'oseille, 101.
de Preston, 95.
de prunelle, 98,
de tartre, 98.
rose, 60.
Sélénite, 88,
Shrapnel (balies), 237.
Silicates simples ordinaires, 150.
découverts, 134.
sur le charbon, 259.
solubles, 135.
Silice, 1493,
amorphe, 149.
découverte, 134.
au moyen du chalumeau,
260.
(séparation de la) des solu-
tions, 134.
soluble, 149.
SNilicique (voir Acide silicique).
Niliciam, 143.
(fluorure dej, 114.
(oxyde de), 149.
Siliciure de platine, 149.
Smalt, 71,
Sodium, 102,
(chlorure de), 105.
(composés ordinaires de), 104.
découvert, 92.
au chalumeau, 248,
(lamme trompeuse du), 102,
248.
Solutien originclle, 26, 42.
Soude (acétate de), 158.
(aluminate de), 73.
(arséniate dc), 58.
(azotate de}, 106.
(essaiau chalumeau del’),
249.

299

Soude (biborate de), Na20, 2B0203,
1017.

— (essai au chalumeau du),
249.

(bicarhonate de), NaHCQ3, 104.

(carbonate de), Na*G03, 114.
sec, 270.
pour l'analyse au chalu-

meau, 2.

caustique, 105.

(cendres de), 105.

(chlorure de), 106.

{cristaux de), 10%.

(hydrate de), 105.

(hyposulfite de), 106,
(essaian chalumean del?),

249.

(orthophosplate de), 107.

(phosphate de), Na2HPQO*, 107.

(résidus de), 118.

(silicate de), 107.

(stannate de), 60.

(stilfate dej, 105.

(sulfite de,, 106.

(tungstate de), 107, 249.

(urate de), 168.

Soudunre, 237.

Soufre, 143.

brut, 143.

chassé par le grillage, 235.

découvert, 109, 137.
au moyen du chalumeau,

201.

(dégagement de), 258.

distillé, 143.

en canon, 143,

(fleurs de), 144.

identifié, 143.

insoluble, 144.

(lait dej, 144.

précipité, 14%.

(précipitation de), 32.

de Sicile, 143.

soluble, 143,

sublimé, 144.

visqueux, 144.
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Spath fluow, 79, 137,
(essai au chalumeau du}, 247.
d'lslande, 87.
lourd, 83, 147.
— (essai au chalumeau du),
246.
Spathigue (minerai de fer), 69.
Spatule, 139.
Spéculaire (fer), 67.
Speiss, 245.
Spermaceti, 186.
Stannate de soude, 60.
Stanneux (voirComposés d’étain).
Stannique.
Stéarine, 184.
Stéarigue (voir Acide stéarique).
Stéatite, 151,
Stoarbridge (argile de), 150.
Strontiane (azotate de), €5,
(carbonate de), 85.
découverte, §2.
(sulfate de), 85, 147.
Strontianite, 85.
Strontium confirmé, 85.
découvert, 82.
au moyen du chalumeau,
249,
Strychnine décoaverte, 170.
identifiée, 172.
Sublimation, 160.
Sublimé corrosif, 52.
Sabstances insolubles (analyse
de), 137.
liquides inconnues
de}, 211.
métalliques {voir Métaux).
non métalliques (analyse des),
109.
organiques (définition des),
113,
acides, 209. (Voir Acides
orguniques.)
ameres, 209,
azotées, 207.
dégageant de I'ammonia-
que, 207,

{examen

TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES,

Suhstances organiques dissoutes
par l'alcool, 183-185.
dissoutes par l'eau bouil-
lante, 182.
dissoutes par I'eau froide,
179.
dissoutes par I'éther, 1806.
fusibles, 207, ‘
identifiées, 153.
inconnues (examende),
206.
insolubles, 187.
insolubles dans'eau bouil-
lante, 209.
insolubles
froide, 209.
liquides (examendes), 189
liquides inconnues (exa-
men dej, 210.
liquides miscibles & l'eau,
190.
liquides, miscihles & la
potasse, 192.
liguides, non miscibles &
l'acide chlorhydrique, &
I'eau ni & la potasse, 193,
solides (analyse des), 175.
solides caractérisées par
la couleur, 175.
solides caractérisées par
I'vdeur, 176.
solides inconnues
men de), 20¢.
solubles dans la potasse,
215.
sucrées, 216.
volatiles, 207.
solides inconnues
de), 211.
Suere de canne, 179.
de fruit, 186.
identifié, 179.
de lait, 180.
de plomb, 39.
de raisin, 179.
(réactif pour le), 179.

dans leau

— (exa-

{examen
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TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Suie, 146.

Sulfate de chaux, CaSO¥, réactif,
279.

de cuivre, CuS0*, 47.

réactif, 279.

de fer, FeSO*, réactif, 279.

de magnésie, MgSO*, 3%, ré-
actif, 279.

de manganese MnSQ*, réactif,
280.

de plomb, 41.

de zinc, 74.

Sulfates (action de la chaleur sur
les), 257,

découverts, 110.
au moyen du chalumean,

260.

insolubles, 147.

présents comme impuretéds,
120,

Sulfhydrate d'ammoniaque, Az
H*'HS, 95, 280.

d'ammoniaque (précipité pro-
duit par le), 64.

d'ammoniaque, réactif, 280.

Salfites découverts, 109.

Sulfocyanures, découverts, 119,

(véactif pour les), 277,

Sulfure dammonium (veir Sul-
fhydrate d'ammoniaque).

d'antimoine, 62.

d'arsenic, 58.

de cujvre, 48.

d’étain, 46.

de fer, G8.

de plomb, 41.

de zine, 75.

Sulfures (action de la chaleur sur
les), 258.

principaux, 117.

(recherche des), 109.
4 laide du chalumeau.

261.

sur le charbon, 259.

Saperphosphate de chaux, 78.

—

301

TABLEAU A, 26.

B, 35.

G, 42.

D, 64.

E, 82.

F, 92.

G, 109.

H, 110.

I, 137,

K, 153.

L, 154.

M, 155.

N, 155.

0, 1170.

P, 178.

Q, 189.

R, 220.

S, 933.

T, 241.

U, 246.

V, 250.

W, 251.

X, 256.

Y, 259.

7, 260.

Tamisage, pour faciliter 1a pul-

vérisation, 140.

Tannin (voir Acide tanniguc).

Tartrates (action de la chaleur
sur les), 257.

principaux, 163.

Tartre (créme de), 100.

émétique, 63.
(essal au chalumeau du),

234,

(sel de), 98.

Tartrigue (voir Acide
que).

Teinture dg fer, 69.

Terre i foulon, 150.

de pipe, 150.

Théine, découverte, 170.

identifiée, 171,
Thermomeéetre, 197,
Toluidine, 193.

tartri-

Tournesol (papiers dej, 276.

- 16
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Toux (indique I'acide succinique),
161.
Mriangle de fil de fer, 138.
Trouble laiteux, produit par 'ean,
39, 49, 62.
Tube de verre {essaiauchalumeau
dans un), 256.
entonnoir, 199.
Tubes d'essai, 28.
de verre (maniére de les re-
courber), £02.
— de verre (maniére de les fer-
mer), 43.
Tuangstate de soude [essai aucha-
lumeau du), 249,
Turnbull (bleu de), 65.

UNIVERSITE decLondres (liste
de substances organiques a
analyser donnée par I'}, 213.

Wrates principaux, 168.

Urée, 180.

(azotate d'), 183.

(oxalate d7), 183.

Wrigue (vuir Acide urique).

VAPEURS acides, 256.

acides blanchétres (leur cause),
113, 114.

VYermillon, 52.

(antimoine), 62.

Werre de borax, 107,

avec le carbonate de soude,

260.

de métaphosphate de soude,
128,

soluble, 102, 107.

-

TABLE ALPOABETIQUE DES MATIERES,

Vert (acide azotique), 125,
de Brunswick, 48.
(carbonate de cuivre), 48.
(oxyde de chrome], 80.
de Scheele, 48, &6.
(vitriol), 68.
Vert-de-gris, 48.
Verte (flamme), 129,
‘masse fondue), 130.
(solution}, 48, 71, 16,
Vif-argent, 37.
Vinaigre, 157,
Violette (flamme), 97.
VYitriol blanc, T4.

bleu, 47.

vert, 68.

71, 80.

WITHERITE, §3.

ZEOLITHEN, 135
Zéolithiques (minéraux), 135.
Zinc blanc, 74.

(carbonate de), T5.

(chlorure de), 75.

(composés oridnaires de), 74
confirmé,; 74.

découvert, 64.

devant le chalumeau, 240.
(essal du) an chalumeau, 220.
glance, 151.

granulé, 55, 280.

identitié, T4.

(lactate dej, 10%.

(oxyde de), T4,

réactlfpour le), 267.
silicate de), 151.

(
(

— (sulfate de), 74.
(sulfure de) 15

FIN DE LA TABLE ALPOABETIQUE,

ComrBEIL, — Typ. et stér. de Crerk Fius
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m lowales ; fraduit de Iangl is par le doctear F. L. Hamn. 1,vol
w2, dg 473 pages, avec 35 fig. dans le texte. 1875...... fr.
RELIQUE{. M'raité des~opérations des voies urinair a.
1 vol, in-8 de 820 p.,avtt fi uresda s le texte. 1871, Broché, t .
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lappareil ur'na r ., %l in-8. Broeh§.
Cartenné pn4olle . «&. 4 .ovieeianans
MERCIER (Aug.). Mraitement prenervatn
sediments de la gravelle, de la piery
daverses mualadies dependant de Ia «
1 vol. in-12, avee fig. dans lc texte. 1872. 7 fd
HORION. W¥es rétentio g Q’'urine, ou Palu. - < spceiassc
des organes urinnir san point de vue de 1. .ciention 1863,
1 VOl IN-8uisneseer 2B raarnsemassncoonesnsveces oo & I
COULSON. La pierre dans 1a vessie, avec indications spéc’ les
sur les mayeus de la prévenir, seg premiers symptdmes et son
traitement par la lithotritie; t ad. de langlais par le dki
Picasp. 1 vol. in-8 de 142 pages. I8T4.0vcuuunnrnn.s
"L'OLBEAU professeur A la Faculté de médecine de Pa:é
des hopiaux, etc. Mraité pratique de la pie
ves 1e. 1 yol in-8 de 424 pages, avec 14 flgures d&
'164':1&“ A 3
-LU&OUME Considérations generalei sur
wahie des maladies dela prostate et praulatile Iﬂbﬂ glul
In-8 de 67 pages. 1 Thaw e vecanseisernnnranianeng: 1 fr. 50
CAMPOS BAUTISTA. De 1a galvanocaunthue ehimique
comme moyen (€ traitement des retrécissements de
Purethre.¥1-4 de 162 pages, avecdigures dans lo teste. 3 fr. 50
{.LAPAREDE. Inflammations et catarrhe de 1a vessie, gra
Dvve e3des d vers moyens de combattre ces affeciions
) vol in-§ de 268 pag s, avec 60 figureyintercalées dans le texto

€t 8D A0CHES, 18T20n ssnenrerernsoete nneeecenmnronns . & fr.
GIRARD (Jures). BBéso ption urinem et nrénue daps les

maladies des voles nrinaires tribution a 1'Ct sig

du traitement de la pierre &

pages. 1873...... ...c... 8.k

GUYON (F.}, professeur dg ‘nd R 1%
Tairargien des hopitaux, «
Paréthre chez I’ho»

1 vol. grand in-8 de 174

MALHERBE. De 1a fléx
urinaires. Recherches
rem. 1 vol. in-8 accompat
1872, eninninais. Ciees
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