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ANNALES DE CHIMIE,

RECUEIL DE MEMOIRES,

CONCEBRNANT LA CHIMIE

ET LES ARTS QUI EN DEPENDENT,

5. PARTIE pu TRAITE
Sur les Vins,

Par le cat. CHAPTAL

CHAPITRE IX.
Analyse du vin.

Nons avons déji suivi l’analyse du vin

dans les tonneaux , puisque nous avons

vu qu’il s’en précipitoit successivement du

tartre, de la lie et du pringipe colorant;
Aa
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4 ANNALES

de maniére qu'il n’y reste presque plus
que de I'alcool , et un peu d’extractif dis-
sous dans une portion d’eau plus ou moins
abondante. Mais cette analyse exacte , qui
nous montre séparément les principes du
vin, nous éclaire peu sur leur nature, et
nous allons tdcher de suppléer, par une
méthode plus rigoureuse , & ce qu’elle a
d’imparfait.

Nous distingnerons dans tous les vins
un acide, de l'alcool, du tartre, deVextrac-
tif , de arome et un principe colorant;
le tout délayé ou dissous dans une portion
d’eau plus ou moins abondante. '

1°, I’AcipE. L’acide existe dans tous les
vins: je n’en ai trouvé aucun quine m’en
ait présenté quelque indice.Les vins les
plus doux, les plus liquoreux rouvgissent
le papier bleu qu’on y laisse séjourner quel-
que tems ; mais tous ne sont pas acides au
méme degré. Il est des vins dont le carac-
tére principal est une acidité naturelle:
ceux qui proviennent de raisins peu mfliris,
ou qui naissent dans des climats humides,
sont de ce genre; tandis que ceux qui sont
le produit de la fermentation de raisins
bien mfirs et sucrés offrent trés-peu d’acide.
L’acide paroit donc étre en raison inverse
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du principe sucré de P'alcool, qui est le
résultat de la décomposition du sucre.

Cet acide existe abondamment dans le
verjus , et se trouve dans le molit, quoi-
qu'en plus petite quantité. Toutes les li-
queurs fermentées , telles que le cidre, Ie
poiré, la biére, ainsi que les farines fer-
mentées , contiennent également cet acide,
et je I'airencontré jusquc dans la mélasse :
c’est méme pour le saturer complétement
qu’on emploie la chaux, les cendres, ou
d’autres bases terreuses ou alcalines dans
la purification du sucre. Sans cela, I'exis-
tence de cet acide s’oppose & la cristallisa-
tion de ce sel.

Si I'on rapproche le vin par la distilla-
tion, I'extrait quienrésulte est , en général,
d'une saveur aigre et piquante. Il suffit
de passer de 'cau sur cet extrait, ou méme
de I'alcool, pour dissoudre et enlever P'a-
cide, Cet acide a une saveur piquante,
une odeur légérement empireumatique, un
arriére goit acerbe, etc.

Cet acide bien filtré, abandonné dans un
flacon , laisse précipiter une quantité con-
sidérable d’extractif. Il se recouvre ensuite
de moisissure , et paroit se rapprocher alors
de l'acide acéteux. On le purifie par la dis-

A3
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tillation d’une grande quantité d’extractif,
et il est pour-lors moins sujet 4 se décom-
poser par la putréfaction.

Cet acide précipite l'acide carbonique
de ses combinaisons. Il dissout avec faci-
lité la plupart des oxides métalliques; forme
des sels insolubles avec le plomb, P'argent,
le mercure, et enléve les métaux A toutes
leurs dissolutions par des acides.

Cet acide forme pareillement un sel in-
soluble avec la chaux. Il suffit de méler
abondamment ’eau de chaux au vin, pour
en précipiter 'acide qui entraine avec lui
tout le principe colorant.

Cet acide est donc de la nature de l'acide
malique. Il est toujours mélé d'un peu
d’acide citrique; car, quand on le fait digé-
rer sur 'oxide de plomb, outre le préci-
pité insoluble qui se forme, il se produit
un citrate qu'on peut y démontrer par les
moyens connus.

Cet acide malique disparolt par I'acétifi-
cation du vin: il n’existe plus dans le vi-
naigre bien fait que I'acide acéteux. Cette
transformation de ’acide malique en acide
acéteux explique naturellement pourquoi
le vin qui commence a aigrir ne peut servir
4 la fabrication de l'acétite de plomb: il
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se fait dans ce cas un p'récipité insoluble
dont la formation m’a singuliérement em-
‘barrassé jusqu’au moment ol j’en al connu
Ja raison. Pendant long-temps le citoyen
Berard , mon amti , et associé dans ma fa-
brique de produits chimiques, a ajoutd de
Tacide nitrique au vin aigri pour lui don-
ner la propriété de former avec le plomb
un sel soluble; je pensois alors qu’on oxi-
génoit par ce moyen l'acide du vin, tan-
dis quel’on ne faisoit que hiter la'décom-
position etla transformation de l’acide ma-
lique en vinaigre.

L’existence, & diverses proportions, de
Yacide malique dans le vin, nous sert en-
core A concevoir un phénomeéne de la plus
haute importance, relatif  la distillation
des vins et 4 la nature des eaux-de-vie qui
en proviennent. Tqut le monde sait que,
non-seulement tous les vins ne donnent
pas la méme quantité d’cau-de-vie, mais
que les eaux-de-vie qui en proviennent ne
sont pas, 4 beaucoup preés, dela méme qua-
lité. Personne n’ignore encore que labiére,
le cidre, le poiré, les farines fermentées
donnent peu d’eau-de-vie, et toujours de
mauvaise qualité. Les distillations soignées
et répétées peuvent, a4a vérité, corriger

A 4
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ces vices juqu’y un certain point, mais ja-
mais les détruire complétement. Ces ré- '
sultats constans d’'une longue expérience
ont é1é rapportés & la plus grande quan-
tité d’extraciif contenu dans ces foibles li-
queurs spiritueuses : la combustion d'une
partie de ce principe par la distillation a
paru devoir en étre un effet immeédiat; et
e gotit dcre et empyreumatique une suite
trés naturelle. Mais lorsque j'ai examiné de
plus pres ce phénomene, j’al senti qu’ountre
les causes dépendantes de 'abondance de
ce principe extractif, il falloit en recon-
noltre une autre, la p.ésence de l’acide
malique dans presque tous ccs cas : eneffet,
ayant distillé avec beaucoup de soin ces
diverses liqueurs spiritueﬁses, }’al cons-
tamment obtenu des eaux-de-vie acidules
dont le gofit étoit aleéré par celui qui ap-
parlient essenticliement a I'acide malique:
ce n’est qu'en se bornant & retirer la li-
queur la plus volatile, qu’on parvient a sé-
parer un peu d’alcuol libre de toute alté-
tation : encore conserve-t-il une odeur dé-
sagréable qui n’appartient point & l'eau-
de-vie pure.

Les vins qui contiennent le plus d'acide
malique fournissént les plusmauvaises qua-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pe CHtwmMrza2 g

lités d’eau-de-vie. Il paroit méme que la
quantité d’alcool est d’autant moindre que
celle de I'acide est plus considérable. Si,
par lemoyen de 'eau de chaux, de la craie,
ou d'un alcali fixe, on s’empare de cet
acide, on ne pourra retirer que trés-peu
d'alcool par la distillation; et, dans tous
ces cas, I'eau-de-vie prend un goflit de feu
désagréable , ce qui ne contribue pas 4 en
améliorer la qualité,

La différence des eaux-de-vie provenant
de la distillation des divers vins dépend
donc principalemeﬁ?de la différente pro-
portion dans laquelle I'acide malique est
contenu dans ces vins, ct 'onn’a pas en-
core un moyen siir de détruire le mauvais
cffet que produit cet acide par sonmélange
avec les eaux-de-vie.

Cet acide que nous trouvons dans le rai-
sin, a tous les périodes de son accroisse-
ment, et qui ne disparoit dans le vin que
du moment qu'il a dégénéré complétement
en vinaigre, mériteroit de préférence la
dénomination d’acide vineux ; néanmoins,
pour ne pas innover, nous Iui conserve-
rons celle d’acide malique.

2.0 I’Arcoor. L’alcool fait le vrai ca-
ractére du vin, Il est le produit de la dé-
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composition du sucre; et sa quantité est
toujours en proportion de celle du sucre
qui a ¢été décomposé. (1)

(1) Je n’agiteral pas la question de savoir s1 I'alcool
est tout formé dans le vin, ou s'il est le produit de la
distillation, ou, en d’aulres termes, s'il est le résultat
de la fermentation on celul de la distillation. Febront
a adopté ce dernier sentiment, et s’est fondé sur ce que,
ayant mélé un centitme d'alcool & du vin nouveau, 11
v’y a pu séparer, i I'aide de la potasse, que cette méme
quantité d'alcool. Mais cette expérience me paroitroit
prouver tout au plus que Yalcool étranger qu'onajoute
au vin, n'entre pas dans us@ combinaison aussi exacte
que celul qui y existe naturellement; il y reste dans
un simple état de mélang® Nous observons un phé-
nomene analogue, lorsqae nous délayons I'alcool trés-
concentré par l'addition d’'une gnantité plus ou meins
considérable d'eau ; car 1l est connu dans le commerce
que cet alcool affoibli, ma pas le méme golt qui
marque néanmoins le méme degré de spirituosité. Je
considére donc l'alcool dans le vin, non point comme
y existant 1solément et dégagé de toute combinaison,
mais comme combiné avec le principe colorant, le
carbone, l'alcali, V'extractif et tous autres principes
constituans du vin ; de maniére que le vin est un tout
sur-composé dont tous les élémens peuvent éire ex-
traits par des moyens chimiques ; et lorsque, par 'ap-
plication de la chaleur, on tend & séparer ces mémes
principes, les plus volatiles s'é[évent les premiers, et
Fon voit passer d'abord un composé trés-1éger formant
Palcool, ensuite l'eau, etc.
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L’alcool est donc plus ou moins abon-
dant dans les vins. Ceux des climats chauds
en fournissent beaucoup ; ceux des climats

La distillation, en extrayant successivement tous
tes principes du vin, d'aprés les lois invariables de
leur pesanteur et de leurs affinités, rompt et détruit
la combinaison primitive qui constitue le vin, et pré-
sente des produits qui, réunis, ne sauroient reproduire
le corps primitif, parce que la chaleur a tout désunt
et séparé le composé en des principes qui peuvent
exister 1solément , et qui nont presque plus d'affinité
entre eux.

Au reste, peu importe & Part que I'alcool existe ou
n'existe pas dans le vinj le distillateur n'en a pas
moins des principes invariables, tant sur la qualité,
que sur la quantité d'alcool que peut fournir chaque
vin. Ainsi, que le fen combine les principes de T'al-
cool, ou quil les extraie simplement d'une masse
ot ils sont combinés, la maniére d'opérer et les ré-
sultats de l'opération ne saurcient en recevoir aucune
modification. Nous voyons la répétition des phéno-
meénes que nous présente la distillation des vins dans
celle de toutes les matiéres vdgétales et de leurs
produits. *

La distillation par le feu n’est pas le seul moyen
d’extraire l'alcool du vinj; 1°. le gaz acide carbo-
nique, qui se dégage par la fermentation, cntraine
avee lui, et dans un état & dissolution, une quantité
assez considérable d’alcool, ainsi que je I'a1 déja prouvé
2°. le gaz quis'échappe du Champagne enléve presque
tout lalcool countenn dans ce vin; 3o, les vins trés-
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froids n’en donnent presque pas. Les rai-
sins miirs et sucrés le produisent en abon-
dance, tandis quc les vins provenant de
raisins verds, aqueux et peu sucrés, en pré-
sentent tres-peu.

Il est des vins dans le Midi qui four-
nissent un tiers d’eau-de-vie; il en est plu-
sicurs dans le Nord qui n’en contiennent
pas un quinziéme.

C’est la proportion d’alcool qui rend les
vins plus ou moins généreux; c’est ellequi
les dispose ou les préserve de la dégéné-
ration acide. Un vin tourne avec d’autant
plus de facilité qu'il renferme moins d’al-
cool, la proportion du principe extractif
etant supposée laméme de part et d’autre.

Plus un vin estriche en esprit, moins il
contient d’acide malique; et c’est la rai-

spiritueux , agités dans les bouteilles, laissent échap~
per des bouffées d’glcool trés-sensibles; 4°. les vins
qui fournissent le plus d'esprit sont jugds les plus
spirituenx au goht. Tous-ces faits ne saurolent se con-
cilier dans 1'hypothése de la formation de I'alcool par
la disullation, et paroissent prouver quil existe tout
formé dans le vin.

Ou peut encore consulter, dans les Annales de Chi-
mie, Popinion qu'a publiée Fourcroy sur cette impor-
tante maliére.
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son pour laquelle les meilleurs vins four-
nissent en géudral les meilleures caux-de-
vie, parce qu'alors elles sont exemptes de
la présence de cet acide qui leur donne
un gotit trés-désagréable.

C’est par la distillation des vins qu’on en
€xtrait tout l’alcool qu’ils contiennent.

La distillation des vins est connuc de-
puis plusieurs siécles; mais cette opération
s’est successivement perfectionnée; et, de
nos jours , elle a requ des degrés d’amélio-
ration qui doivent profifer au commerce
des eaux-de-vie, et s'appliquer avec avan-
tage 2 tous les genres de dlSU“dUOn.S Les
alambics dans lesqucls on a distillé pen-
dant long -temps étoient des chaudiéres
surmontécsd’unlong col cylindrique, étroit
et coiffé d’une demi-sphtre creuse, d’onr
partoit un tuyau peu large pour porter
la liqueur dans le serpentin. Arnauld de
Villeneuve paroit éire le premier qui nous
ait donné des idées précises sur la distil-
lation desvins, et c’est & lui que nous'de-
vons la premiére description de cette forme
d’alambic & trésong col, dont nous re-
trouvons encore des modéles dans les ate-
liers de nos parfumeurs.

L'idée ou Pon étoit que le produit de
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la distillation étoit d’autant plus délié,
d’autant plus subiil , d'autant plus pur,
qu'on I'élevoit plus haut , en le faisant pas-
ser A t-avers des tuyaux plus minces, a
dirigé la construction de ces vaisscaux dis-
tillatoires. Mais on n’a pas tardé 3 se con-
vaincre que ¢’étoit moins les obstacles op-
posés a I'ascension des vapeurs que lart
de graduer le {feu avec intelligence , qui
rendoit le produit d’unc distillation plus
ou moins pur. On a vu que, dans le pre-
mier cas, la force du feu dénature les prin-
cipes spiritueux, en leur communiquant
le gofit d’empyreume, tandis que, dans
le second, ils s*élévent vierges et passent
dansle serpentinsans altération. D’un autre
cdté, 'économie, ce puissant mobile des
arts, a fait adopter tous les changemens
qu'on a faits an procédé des anciens.
Ainsi, successivement, la colonne per-
pendiculaire & la chaudiére a é€té bais-
sée, le chapileau agrandi, la chaudiére
évasée, et l'on est parvenn par degrés &
I'adoption générale des formes suivantes:
Les alambics sont aujourd’hui des es-
peces de chaudrons a cul plat, dont les
cOtés sont élevés perpendiculairement au
fond jusqu’a la bauteur d’environ six dé-
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cimétres (22 pouces). A cette hauteur, on
pratique .un étranglement qui en réduit
Pouverture & trois ou quatre décimétres
(11 & 12 pouces). Cette ouverture est termi-
née par un col de quelques poucesde long,
dans lequel s’adapte un petit couvercle ap-
pelé chapean , chapitean, lequel va en §'é-
Jargissant vers sa partie supérieure, et a la
forme d’un cOne renversé et tronqué. Clest
de P’angle de la base de ce chapeau que
part un petit tuyau destiné a recevoir les
vapeurs d’eau-de-vie, et A les transmettre
dansleserpentinauquel il est adapté.Ceserx
pentin présente six & sept circonvolutions,
et est placé dans un tonneau qu’on a soin
de tenir plein d’eaun, pour faciliter la con-
densation des vapeurs : ces vapeurs con-
densées coulent & filet dans un baquet qui
est destiné 4 les recevoir. )

Les chaudiéres sont, pour lordinaire,
enchissées dans la magonnerie jusqu’a leur
étrangfement : le cul seul est exposé a l'ac-
tion immédiate du feu. La cheminde est
placée vis-d-vis la porte du foyer ; et lecen-
drier, peu large, est séparé du foyer par
une grille de fer. - - ’

On charge les chaudiéres de vingtcing
3 trente myriagrammes vin de (5 & 6 quin-
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taux); la distillation s’en fait dans huit ou
neuf heures, et on briile & chaque chauffe
ou opération environ trois myriagrammes
de charbon de terre (6o livres).

Tel est le procédé usité en Languedoc
depuis bien long-temps : mais, quoiqu’an-
cicn et généralement adopté, il présente
des imperfections qui ne peuvent que frap.
per un homme instruit dans les principes
de la distillation. '

1.2 La forme de la chaudiére établit-une
colonne de liquide trés-haute et ‘peu large,
qui,n’étantfrappée par le feu qu’a sa base,
est briilée en cette partie avant que le des-
sus soit chaud : alors il s’éléve des bulles
dufond qui, obligées detraverser unc masse
de liquide plus froide, se condensent et se
dissolvent de nouveau dans la liqueur. Ce
n’estquelorsquetoutelamassea dtééchauf:
fée de proche en proche que la dislillation
s’établit. ,

20, L’étranglement placé & la partie supé-
rieure de la chaudiére, et l¢ bombement
qu’elle présente dans cet endroit, nuisent
encore a la distillation : en effet ,-cette
calotte , n’étant pas revéiue de magonne-
rie , est continyellement frappée parl'sir,
qui y eptrctient une température plus fraf-

che
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che que sur les autres points, de maniére
que les vapeurs qui s'élévent, se conden-
sent, en partie, contre la surface inté-
rieure, et relombent en gouttes ou coulent
enstries dans le bain;ce quiesten pure perte
pour la distillation. Il arrive, dans ce cas,
ce que mous voyons survenir journelie-
ment dans lesdistillations au bain de sable «
les vapeurs qui ¢’élévent, venant a frap-
per contre la surface découverte et tou-
jours plus froide de la cornue, s’y con=
densent, et retombent en stries dans le
fond, de mani¢re que la méme portionm
de matiére s’é¢léeve , retombe et distille plu-
sieurs fois; ce qui entraine perte de tems,
dépense de combustible, et nuit & la qualité
du produit qui s'altére et sc décompose
dans quelques cas. On peut rendre ces
phénoménestrés-sensiblesenraffraichissant
la partie supérieure d’une cornue au bain
de sable, au moment ou la distillation est
en pleine activité : les vapeurs deviennent
de suite visibles dans Vintérieur, et il se
condense des gouttes contre les parois, qui
ne tardent pas & couler et & serendre dans
la liqueur contenue dans la cornue.

En outre, I’étranglenaent pratiqué a la

Tome XXXVII B
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partie supérieure de la chaudiére forme
une espéce d’éolipile oh les vapeurs ne
peuvent passer qu'avec effort; ce qui né-
cessite l'emploi d'une force d’ascension
plus considérable. Ce fait a été convena-
blement développé par Baumé.

30. Le chapiteau n’est pas construitd’'une
maniére plus avantageuse : la calotte se
met presque a la température des vapeurs
qui , fortement dilatées, pressent sur le
liquide, et en génent I'ascension,

4°. La maniére d’administrer le feu n’est
pas moins vicieuse que la forme de I'ap-
pareil : par-tout on a un cendrier trop
étroit , un foyer trés-large, une porte mal
fermée, etc.; de maniére que le courant
d’air s'établit par la porte, et se précipite
dans la cheminée, en passant par-dessus
les charbons. 1l faut par conséquent un feu
violent pour chauffer médiocrement une
chaudiére. On engorge la grille d’une cou-
che épaisse et tassée de combustible, de
facon qu’elle devient &-peu-prés inutile
par le manque'absolu d’aspiration.

A présent que nous connoissons les vices
de construction dans l'appareil, voyons
d’appliquer , pour la perfectionner , les
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€onnoissances (UC INOUS avons acquises
sur la distillation et sur 'art de conduire
lc feu.

Il me paroit que tount P'art de la distilla-
tion se réduitaux trois principes suivans:

19. Chauffer a-la-fois et également tous
les points de la masse du liquide.

20. Ecarter tous les obstacles qui peuvent
géner I'ascension des vapeurs. _
- 30. En opérer la condensation la plus
Prompte.

Pour remplir la premiérc de ses condi-
tions, il faut d’abord que la masse liquide
soit peu profonde; ce qui exige déja que
le cul de la chaudiére présente une trés-
grande surface pour que le feu s’applique
a beaucoup de parties.

Le fond de la chaudiére doit étre légé-
rement bombé en dedans. Cette forme pré-
sente deux avantages: le premier, c'est
que , par ce moyen , le combustible se
trouve A une égale distance de tous les
points, et que la chaleur est égale par-tout:
le second, c'est que, par cetle construc-
tion , le fond de la chaudiére présente
plus de force, et que les matiéres qui peu-
vent se déposer dans le fond de la liqueur
sont rejetées sur les angles qui reposent

Ba
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sur la magonnerie, et olt, par conséquent,
le dépdt est moins dangereux. Lorsque ces
dépdts se forment dans les parties sou-
miscs immédiaternent & ’action directe du
feu, ils établissent une crofite qui empéche
le liquide de mouiller le point de la chau-
diére qui en est recouvert, et alors le feu
briile le métal, Cet inconvénient n’est plus
a craindre du moment que, par la forme
bombée du fond de la chaudiére, ce dé-
pot est rejeté sur les angles qui, reposant
sur la magonnerie , sont soustraits & l'ac-
*tion directe du feu.

11 faut faire circuler le feu autour de la
chandiére au moyen d'une cheminée tour-
nante ; alors toute la chaleur est mise &
profit; tout le liquide est enveloppé et éga-
lement chauffé.

Pour que la colonne de vapeur qui s'é-
léve n’éprouve aucu obstacle dans son as-
cension, il faut que les parois de la chau-
diére montent perpendiculairement , et
que les vapeurs soient maintenues dans
le méme degré d’expansion jusqu’d ce
qu’elles solent parvenues au réfrigérant.
Mais les vapeurs, librement élevées et
condensées par leur contact contre les pa-
rois froides du chapiteau , retomberoient
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dans la chaudiére de I'alambic, si ces pa-
rois ne présentoient pas une inclinaison
suffisante pour que les gouttes de liquide
qui s’y appliquent coulent sur la parois
pour se rendre dans la rigole qui les
conduit dans le serpentin. J'ai calculé que
cette inclinaison devoit étre au moins de
75 degrés par rapport d I'horizon. II est
encorc nécessaire que 'eau du réfrigérant
soitsouventrenouvelé, sansquoielle prend
bientdt la température de la vapeur, et ne
peut plus servir 4 la condenser.

Quoique ces principes sur la distilla-
tion soient incontestables, il faut néan-
moins y apporter quelques modifications
pour faciliter le service : en effet, en don-
nant & Vorifice de la chaudiére tout le dia-
metre de la base, le chapiteau présente
un évasement trés-considérable; il est par
conséquent indispensable de lui donner
une grande hauteur pour conserver aux
surfaces Vinclinaison de 75 degrés. Cette
construction entraine deux inconvéniens
majeurs ; le premier, de rendre le chapi-
teau pesant, lourd et cotiteux, le second,
de présenter de la difficulté pour donner
aux bords supérieurs de la chaudiére la
force convenable pour résister a Peffort dn

B3
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chapiteau. Ce sont ces premicres considé-
rations qui m’ont forcé & porter quelque
changement dans la constructionci-dessus,
quelque conforme qu'elle pariit aux prin-
cipes. Ces changemens sont tous dans la
forme de la chaudiére : j'en évase légére-
ment les cOtés en les €levant; et je les rap-
proche vers lec hant, de maniére que le
diaméire de l'ouverture réponde i celui
du fond. Cette forme remédic anx deux dé-
fauts que nous avons notwés ci-dessus, et
elle a Pavantage de présenter un rebord
a la partie supérieure, contre lequel les
bouillons provena.s d’une ébullition trop
forte viennent se briser pour étre réjetés
contre le centre de la chaundiére.

Indépendamment de ce changement de
forme dans la chaudiére, jai cru qu'on
devoit supprimer le réfrigérant donton re-
xvétoit le chapiteau. Ce réfrigérant a I'in-
convénicnt de rafrafchir les vapeurs, et
d’étabiir un nuage dans ’intérieur qui con-
trarie lcur ascension ultéricure.

On peut observer que, lorsqu’on dis-
tille & la cornue et au bain de sable, il
suffit d’appliquer un corps froid sur la cor-
nue pour produire cet effet : on voit de
suite se former des stries sur les parois, et
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Ia liqueur retomber dansle fond de la cor-
nue elle-méme.

Si, dansle temps , j'ai proposé moi-méme
de conserver le réfrigérant , c’est que je lui
attribuois une portion des effets qui ap-
partenoient et dérivoient d'une construc-
tion de fourneau bien entendue. Je me
suis assuré, par la suite, qu’on obtenoit
un plus grand effet encore en supprimant
le réfrigérant. Il y a d’ailleurs plus d’éco-
nomic et moins d’embarras dans le service.

D’apréscela, j'ai pensé que le grand art de
condenser les vapcurs, se bornoit & agran-
dir le bee du chapiteau, etarafraichir avec
soin I'eau du serpentin. Par ce moyen, les
vapeurss’échappent de ’'alambic avec d’an-
tant plus de facilité, qu’elles sont appel-
lées dans le serpentin par la prompte con-
densation de celles qui les ont précédées.

Ces divers degrés de perfectlion ont com-
mencé & &tre introduits dans le Languedoc,
il y adouze & quinzeans. Les fréres 4rgand
ont puissamment contribué ales faire adop-
ter; les premiers ils ont formé des éta-
blissemens d’aprés ces principes; et on a
obtenu une telle économie dans lle temps
et le combustible , qu’on I’éyalue aux qua-
tre cinquiémes, d’aprés les résultats des

B4
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expériences comparées qui ont été faites.

J’ai dirigé moi-méme plusieurs établis-
semens duméme genre , etd’apréscesmémes
principes. Je crois qu’il est difficile de por-
ter plus loin la perfection, et il est & de-
sirer que les méthodes de distillation de-
viennent générales.

Mais - c’est encore moins i la forme de
Vappareil qu’a la construction du foyer
et a la sage conduite du {feu qu’on doit ces
effets extraordinaires. Le bord postérieur
de la grille doit répondre aumilieu du fond
de la chaudiére, pour que la flamme qui
fuit frappe et chauffe également tout le cul
La distance de la chaudiére a la grille , doit
étre d’environ seize a dix-huit pouces,
lorsqu’on chanlfe avec le charbon de terre,
et la cheminée doit étre tournante.

Indépendamment de I’économie dans le
temps, le combustible,la main-d’ecuvre,etc.,
cette forme d’appareil influe vur la qualité
des eaux-de-vie. Elles sont infiniment plus
douces que les autres; elles n’'ont point
le golit d’empyreume qui est presque un
vice inséparable des eaux-de-vie du com-
merce; cette derniére qualité, quiles rend
si supérieurcs aux autres, a failli devenir
pour elles un motif d’exclusion, parce que
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leshabitans du Nord, qui en fontleur prin-
cipal boisson, les trouvoient trop douces.
11 a donc fallu les méler avec de 'eaun-de-
vie brilde pour les accréditer. On peut ai-
sément lenr donner ce gotit de feu, en sou-
tenant et prolongeant la distillation an-dela
du terme. Laliqueur qui passe vers la fin
sent trés-décidément le bralé.

Il est mécessaire, dans les arts, de se
plier au gofit, méme au caprice du con-
sommateur; et ce qui chez nous est re-
jetté comme de mauvais gofit, peut pa-
roitre exquiset friand 4 I’habitant duNord:
dans le Midi, une sensibilité extréme re-
pousse des boissons briilantes, qui, dans
des climats trésfroids, pourront étre foi-
bles; il fautécorcher un Moscovite pour lui
donner de la sensibilité, a dit trés-ingé-
nieusement MONTESQUIEU.

D’aprés des expériences comparatives
que j’ai été dans le cas de faire, je me suis
convaincu qu’on obtenoit encore un peu
plus d’eau-de-vie par ce procédé que par
Yancien. Ce qui provient de ce que 'eau-
de-vie sort frafche de l'appareil, et qu’elle
n’éprouve aucune perte parl'évaporation,
Aussi les ateliers dans lesquels ces appa-~
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reils perfectionnés sont établis, n’ont-ils

pas sensiblement Podeur de l'eau-de-vie.
Lorsqu’on distille des vins, on conduit

la distiilation jusqu’au moment ou la li-

queur qui passe n’est plus inflammable.

Les vins fournissent plus ou moins d’eau-
de-vie , selon leur degré de spirituosité. Un
vin trés-généreux fournit jusqu’au tiers de
son poids, Le terme moyen du produit de
nos vins , dans le Midi, est d'un quart de
la totalité : il en est qui fournissent jusqu’a
un tiers.

Les vins vi\eux donnent une meilleure
eau-de-vie qué les nouveaux ; mais ils en
fournissent moins, sur-tout lorsque la dé-
composition du corps sucréa ¢été terminée
avant la distillation. ‘

Ce qui reste dans la chaudiére, aprés
qu'on en a extrait 'eau-de-vie, est appelé
vinasse : ¢’est le mélange confus du tartre,
du principe colorant, de la lie, etc. On
rejette cerésidu commeinutile; néanmoins
en le faisant dessécher A I'air ou dans des
étuves, on peut en cxtraire par la com-
busiion un alcali assez pur.

Iy a des ateliers oi V'on fait aigrir la
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wvinasse pour la distiller, et en extraire le
peu de vinaigre qui s’y est formé.

L’cau-de-vic est d’autantplus spiritucuse
qu’elle estmélangée avecune moinsgrande
quantité d'eaun; et, comme il importe au
commerce de pouvoir en connoitre aisé-
ment les degres de spirituosité, on s’est
long-temps occupé des moyens de les cons-
tater.

Le bouilleur ou distillateur juge de la
spirituosité de I’eau-de-vie par le nombre,
la grosseur et la permanence des bulles qui
se forment en agitantla liqueur : A cet eftet,
on la verse d’un vase dans un autre; on
la laisse tomber d’une certaine hauteur;
on bien ,ce qui est plus généralement usité,
on l'enferme dans un flacon alongé qu’on
en remplit aux deux tiers, et on lagite
fortement en en tenant 'orifice bouchéavec
le pouce; ce dernier appareil cst appelé la
sonde.

L’épreuve par la combustion, de quelle
maniére qu’on la pratique, est trés-vi-
cieuse. L.e réglement de 1729 prescrit de
metire de la poudre dans une cuillier, de
la couvrir de liqueur et d’y mettre le feu:
Veau-de-vie est réputée de premicre qualité
sielle enflamme la poudre; elle est man-
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vaisc dans le cas contraire. Mails la méme
qualité deliqueur enflamme ou n’enflamme
pas, suivant la proportion da.ns Jaquelle
on 'emploie ; une petite quantité enflamme
toujours , une grande n’enflamme jamais,
parce que 'eau que laisse la liqueur suffit
alors pour humecter la poudre, etla ga-
rantir de Vinflammalion.

On a encorerecours au sel de tartre (car-
bonate de potasse), pour éprouver leau-
de-vie. Cet alcali se dissout dans l'eau et
nullement dans 'alcool; de manicre que
celui-ci surnage la dissolution qui s’en fait.

Ces premiers procédés, plus ou moins:
défectueux, ont fait recourir a des moyens
capables de déterminer la spirituosité par
I'évalualion de la gravité spécifique.

Une goutte d’huile versée sur Ialcool
se fixe 4 la surface, ou se précipite au fond,
selon le degré de spirituosité de la liqueur.
Ce procédé a été proposé et adopté par le
gouvernement espagnol en 17703 il a fait
Yobjet d'un réglement, malis il est sujet &
erreur, puisque l'effet dépend de la hau-
teur de la chiite, de la pesanteur de P’huile,
du volume de la goutte , de la tempéra-
ture de 'atmosphére, des dimensions des
vases, etc.
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En 1772, cet objet important fut repris
par deux physiciens habiles, Borie et Pou-
jet de Cette;; ils ont fait connoltre et adop-
ter, par le commerce de Languedoc, un
pése-hqueur auquel ils ont adapté un ther-
mométre, dontles divers degrésindiquent,
a chaque instant, les corrections que doit
apporter dans la graduation du peése-li-
queur la température trés- Vauable de Iat-
mosphére.

A l'aide de ce pese-liqueur, non-seule-
ment on juge du degré de spirituosité, mais
on raméne l'eau-de-vie 4 tel degré qu’on
peut desirer : & cet effet, on a des poids de
diverse pesanteur:le plus pesant est mar-
qué prewve de Hollande;-le plus léger,
trois-sept : ainsi, si 'on vise A 'extrémité
igférieure dela tige de aréomeétre, le poids
preuve de Iollande , et qu’on plonge l'ins-
tramentdans une liqueur zrois-sept, il s’en-
fonce beauncoup trop; mais on le rameénera
au niveau prenve de IHollande, en y ajou-
tant quatre septiemes d’eau.

Sion visse au contraire le poids zrois-sepz,
et quon plonge l'aréométre dans une li~
queur, preuve de Hollande, il s'élévera
dans la liqueur au-dessus de ce dernier
terme, et Qn le raménera alsément a ¢s
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degré en y ajoutant de I'alcool plus spi-
ritueux. ’

Lorsqu’on distille des eaux-de-vie pour
en extraire I'alcool , on emploie commu-
nément le bain-marie : alors la chaleur est
plus douce, plus égale; le produit de la
distillation, de meilleure qualité ; c’est ce
produit qu'on appelle esprit-de-vin dans le
commerce.

3.0 Lg TantrE. Le tarire existe dans le
verjus:il est encore dans le motit; il con-
court & faciliter la formation de l’alcool,
ainsi que nous l'avons déja observé d’a-
prés les expériences de Buliion. 11 se -dé-
pose sur les parois des tonneaux par le
repos, ety forme une crofite plus on moins
épaisse, hérissée de cristaux assez mal pré-
nonces. Quelquetempsavantles vendanges,
Jorsqu’on dispose les fulailiesa larecevoir,
on d4fonce les tonneaux et on détache le
tartre pour 'employer dans le commerce
a ses divers usages.

Le tarlre n’est pas fourni par tous les
vins dans la méme proportion; les rouges
en donnent plus que les blancs; les plus
colorés, les plus grossiers en fournissent
géngralement le plus.

La couleur varie aussi beaucoup, et on
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I'appelle tartre rouge ou tartre blanc, se-
lon qu’il provient de I'un ou l'autre de ces
yins.

Ce sel est peu soluble dans V’cau froide :
il Pest beaucoup plus dans Y'eau bouillante.
Il nese dissout presque pas dans la bouche,
et résiste, a la pression de la dent.

On le débarrasse de son principe colo-
rant par un procédésimple, etil porte alors
le nom de créme de tartre. A cet effet,
ou le dissout dans I'’¢au bouillante, et
dés quelle en est saturée , on porte la dis-
solution dans des terrines pour la laisser
refroidir : il se précipite, par le refroi-
dissement, une couche de cristaux , qui
sont déja presque décolorés. On dissout de
nouveau ces cristaux dans 'eau bouillante;
on méle , on délaie dans la dissolution
quatre ou cinq pour cent d’'une terre ar-
gileuse et sablonncuse de Murviel prés de
Monzpellier , ct on évapore ensuite jusqu’d
pellicule ; par le refroidissement, il se pré-
cipite des cristaux blancs qui, exposés en
plein air sur des toiles pendant quelques
jours, acquiérent cette blancheur qui ap-
partient & la créme de tartre; les eanxe
méres sont réservées pour servird de nou-
velles dissolutions. Telle est, a-peu-prés,
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la méthode qu’on pratique 3 Montpellier,
et dans les environs ol sontétablies presque
toutes les fabriques connues de créme de
tartre.

Le tartre est encore employé comme
fondant: il a le double avantage de four-
nir le carbone nécessaire a la désoxigéna~
tion des métaux , et I’alcali qui est un des
meilleurs fondans connus.

On purifie encore le tartre par la cal-
cination. On décompose et détruit son
acide par ce premier moyen, et il ne reste
plus que I'alcali et le charbon : on dissout
T'alcali dansleau, on filtre, on rapproche
la dissolution , et on obtient ce sel trds-
connu dans les pharmacies sous le nom de
sel de tartre , carbonate de potasse.

Le tartre ne fournit guére en alcali que
le quart de son poids.

4°. L'exrracrir, Le principe extractif
abonde dans le mofit: il y paroit dissous
a laide du sucre; mais, lorsque la fer-
mentation dénature le principe sucré, 'ex-
tractif diminue sensiblement., Alors une
portion, presque ramenée a 1'état de fibre,
s¢ précipite: le dépdt en est d’autant plus
sensible que la fermentation s’est plus ra-
lentie, et que L'alcool est plus abondant;

c'est
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‘C’est sur-tout ce qui constitue la lie. Cette
lie ‘est tonjours mélée d’'une quantité as-
sez considérable de tartre qu'elle enve-
loppe. ' ‘

1l existe toujours dans le vin une por-
tion d’extractif qui y est dans une disso-
lution exacte; on peut I'en retirer par [’é-
vaporation. Il est plus abondant dans les
vins nouveaux que dans les vieux. Ils en
paroissent d’autant plus complétement dé-
barrassés qu’ils ont plus vieilli.

Cette lie desséchée au soleil ou dans des
étuves, aprés avoir été fortement exprimde,
est ensuite brilée pour en extraire cetté
sorte d’alcali appelé, dans le commerce,
‘cendres gravelées. La combustion s’opeére
dans un fourneauw dont on ¢léve les pa-
rois & mesure qu’elle se fait; le résidu est
une masse poreuse, d’'un gris verddtre, qui
forme environ la trentiéme partie de la
quantité de lie briilée.

C’est cette lie dont on débarrasse les
vins par le soutirage ; lorsqu’on veut les
préserver de la dégénération acide.

50. I’aroms. Tous les vins naturels ont
une odeur plus ou moins agréable. 1l en
est méme qui doivent une grande partie

Tome XXX¥II. C

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



34 ANNALES

de leur réputation au parfum ou f)ouquet
qu'ils exhalent. Le vin de Bourgogne est
dans ce cas-la. Ce parfum se perd par une
fermentation trop tumultueuse; il se ren-
force par la vétusté. Il n’existe que rare-
ment dans les vins trés-généreux, ou parce
que l'odeur {orte de lalcool le masque,
ou parce que la forte fermentation qui a
été nécessaire pour développer Vesprit P'a
Steint ou fait dissiper.

Cetaromene parolt pas susceptible d’étre
extrait pour étre porté d volonté surd’autres
substances. Le feu méme paroit le détruire;
car, & 'exception du premier liquide qui
passe & la distillation , et qui conserve un.
peu de 'odeur particuliére au.vin, l'ean-
de-vie qui vient ensuite n’a plus que les
caractéres qui lui appartiennent essen-
tiellement,

6o Le Prrverre cororant. Le principe
colorant du vin existe dans la pellicule du
raisin : lorsqu’on fait fermenter le moft
sans le marc, le vin en est blanc. Ce prin-
cipe colorant ne se dissout dans la ven-
dange que lorsque 'acool y est développé;
ce n'est qu’alors que le vin se colore; et
ka coulcur en est d’autant moins nourrie,
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yuela fermentation a été plus tumultueuse,
ou qu'on a laissé cuver plus long-temps.
Cependant la scule expression du 1aisin.
par' un foulage fait avec soin peut méler
au mofit une quantité suffisante de prin-
cipe colorant pour faire prendre a la‘masse
une couleur assez intense; et lorsqu’on a
pour but d’obtenir du vin assez décoloré,
on cueille le raisin 3 la rosée, et on foule
le moins possible.

Le principe colorant se précipite, en
partie , dans les tonneaux avec le tartre et
la lie; et, lorsque le vin est vieux, il n’est
pas rare de le voir se décolorer complé-
tement ; alors la couleur se dépose en pel-
licules sur les parois des vases ou dans le
fond : on voit comme des membranes na-
ger dansle liquide, et troubler la transpa-
rence de la liqueur.

Sil'on expose des bouteilles remplies de
vin au soleil , quelques jours suffisent
pour précipiter le principe colorant en lar-
ges pellicules. Le vin ne perd ni son parfum
ni ses qualités. J'ai fait souvent cette ex-
périence sur des vins vieux tres- colorés
du Midi.

Il suffit de verser de '’ean de chaux en

Cz
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abondance sur le vin pour en précipiter
le principe de la couleur. Dans ce cas, la
chaux se combine ave I'acide malique; et
forme un sel qui paroit en flocons légers
dans la liqueur. Ces ﬂoegons se déposent
peu-d-peu, et entrainent tout le principe
colorant. Le dépdt est noir ou blanc, se-
lon la couleur du vin sur lequel on opere.
1l arrive souvent que le vin est encore
susceptible de précipiter , malgré qu'il ait”
€té complétement décoloré par un premier
dépdt, ce qui prouve que le principe de
la couleur a une trés-forte affinité avee
le malate de chanx. Le précipité coloré
est insoluble dans Peau froide et dans 'eaw
chaude. Ce liquide ne produit méme au-
cun changement sur la couleur. L’alcool
n’a presque aucun effet sur lui, seules
ment il y prend une légtre teinte brune,

L’acide nitrique dissout le principe co-
lorant de ce précipité.

Lorsqu’on a réduit le vin & I'état d’ex-
trait, I’alcool qu’on y passe dessus , se co-
lore fortement de méme que I'eau , quoi-
que moins. Mais, oulre le principe colo-
rant qui se dissout alors, il y a encore
un principe extractif sucré qui facilite la
dissolution,
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Le principe colorant ne paroit donc
pas de la nature des résines ; il présente
tous les caractéres qui appartiennent & une
classe trés-nombreuse de produits végétanx
qui se rapprochent des fécules, sans cn
avoir toutes les propriétés. Le plus grand
nombre de principes colorans sont de ce
genre : ils sont solubles & P'aide de 'ex-
tractif; et, lorsqu’on les dégage de cet
interméde, ils se fixent d'une maniére
solide,
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RECHERCHES

Sur les expériences du cit. Prevost de Ge-
néve (1) sur la force expansible des
émanations odoriférantes, et du citoyen
Venturi de Modéne (2) sur les mouve-
mens du camphre sur l'ean,

Parle D. J. CARRADORI DEPRATO.

Communiquées par Pauteur au citoyen VAN MONS , pour.
¥ les Annales.

COMME je me suis, plus que tout autre
physicien, occupé a observer les mouve-
mens curieux que mnous représentent le
camphre et toules les autres subslances
huilcuses, tant fluides que solides, jetées
sur la surface de I'ean, et que je me flatte
d’en avoir donné une juste explication (3),
que Romien, Volta, Brugnatelli , Lich-
tenberg et d’autres‘respectables physiciens
ont en vain essayé de donner, j’ai cru qu’il

(1) Ann. de chimie, vol. 21 , p. 854.

(o) Ibid. , vol. 21, p. 262.

(3) Ann. di Chimica e d'Historia natur. di Bru-
gnatells, tom. V.
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m’appartenoit de réitérer par moi-méme
les expériences de Prevost et cellesde Ven-
turi , qui ont du rapport & ce sujet;
c’est ce que je viens de faire, et j’ai trouvé
que les premidres ne comportent point la
nouveauté qu’on a pensé y entrevoir , mais
qu'au contraire toutes , et particuliére-
ment celles de Penturi, ne font qu’établir
encore mieux la vérité de mon explication.

J’ai prouvé (1) que toutes les huiles fixes
et volatiles, de méme que les résines et les
huiles volatiles concrétes, comme , par
exemple , le camphre, se meuvent surl’eaun
par Vattraction que toute huile , soit
volatile, soit fixe , a avec la surface de
Yeau, par laquelle elle est attirée et con-~
trainte de I'y étendre jusqu’d ce que l'at-
traction respective d'une surface détermi-
née en soit entiérement saturée, et qu'il est
des huiles ou des substances huileuses
quiont plus d’attraction que lesautres avec
la surface de ce liquide. Voila ce qui est

{(4) Voyez mes Mdmoires sur ce sujet , dans les
opusc. Scelti di Milano, Ann. di Chimic, et Giom. #i-
sico-medico di Brugnatelli, et sur-tout le tom. XV ]I
de ce dernier recuell.

C 4 )
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précisément confirmé par les nouvelles,
observations de Prevost et de Fenturi.

Les faits rapportés par le cit. Prevost sont
vrais, comme le cit. Brogniart 'a remar-
qué avant moi; mais ce qui luia parus’en-
suivre ne l'est pas de méme.

1! est vrai, comme Prevost le dit, que
si Ton jette des fragmens d’une maticre
odoriférante concréte , par exemple, des
petits morceaux de camphre, ou des cor-
pusculesimbusd'une liqueur odoriférante,
sur une assiette , ou sur une piece de cris-
tal mouillée, c’est-3-dire, couverte de la
plus légére couche d’eau, on voit sur-le-
champ que Peau se retire des endroits o,
ils sont tombés et se sont arrétés, comme
si elle étoit chassée par quelque force qui
émane de ces corps.

Mais il n’est point vrai que la {uite de
Yecau autour desdits petits corps est effet
de l'atmosphére des émanations odorifé-
rantes qui en sortent avec impétuosité,
et qui poussent tout ce qu’ils rencontrent;
mafs c’est, comme Fenturi avoit déja re-
marqué s que I'huile de camphre, aussi
bien que toutes les autres huiles, ont plus,
d’attraction que P'ean avec la surface de
Vassictte, En effet, Penturi avoitobservé,
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etje l'ai observé également apres lui, que,
Ia ol l'ean se retire, dés qu’'on a touché
Vassiette avec quelque petit morceaun de
camphre , ou quelqu’autre corps trempé
dans de V'huile volatile, la surface de l'as-
siette reste vernissée d'un voile trés-subtil
d’huile, qui est visible & Veeil (1) : d’otr il
avoit bien conclu que l'ean se retire pour
obdir a Uaffinité d’agrégation , qui demeure.
libre de l'attraction de la surface de l'as-
siette, dés qu’elle est occupée par I'huile;
ce qui ne se fait que par ce que cette affi
nité d’agrégation ou de cohésion I’emporte
alorssur V'atfraction de 'ean avec I'assiette.
Cela est si vrai, que le méme phénoméne
paroit toujours, de quelque huile que I'on
se serve, soit volatile et odoriférante , ow
non , telle que V'huile d’olive, de lin. Dés
qu’on touche I'assiette mouillée, avec un
dolgt tant soit peu trempé dans quelqu’une
de ces huiles, 'eau se retire en cercle ,
comme si on la touchoit avec un corps
odoriférant quelconque.

Il y a sans doute, comme le cit. Venturi
Ya remarqué , une plus forte attraction

(1) Mémorr. cit., p. 266, N.
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entre 'huile et la surface de Iassiette
qu’entre celle-ci et P'eau; ce qui est évi-
demment prouvé par mes observations que
voici : Qu'on jette une goutte d’huile d’o-
live, ou de quelqu’autre huile fixe que ce
soit , sur un petit plat de porcelaine, ou
de vitre, ou d'une terrec quclconque, ver-
nissée , et qu’aprés, l'on y jette, & une cer-
taine distance , quclques gouttes d’eau ,
qui, réunies ensemble, coulent a la hite,
comme un pelit torrent, sur ladite huile,
on verra que, malgré la force avec laquelle
ce petit torrent choque la goutte de V'huile,
il n’est pas capable de la déplacer, en Yen-
trainant avec lui-méme , mais qu'il passe
par-dessus pendant qu’elle demeure collée
a la surface du -plat, comme un vernis
que le passage impétuenx et réitéré du petit
torrent ne peutpasdétacher.L’eau, comme
tout le monde le sait, n’est pas capable de
rendre nets les plats et antre vaisselle de
table et de cuisine souillés par de 'huile
ou de la graisse; c’est qu’elle n’a pas la
force de détacher les huiles de leur sur-
face , comme elle I'a pour en détacher la
terre, et pour dissoudre les substances ex«
tractives.

Sil'on fixe un petit morceaun de camphre:
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sur un plat ou autre vase, et quon y
verse tant d’eau , qu’elle surmeonte de peu
la hauteur du camphre, 'ean , eomme
Prevost Ya observé, me parvient jamais 2
se mettre & niveau par-dessus le camphre ,
mais elle y forme un petit creux ou gouffre
de la figure d'un cdne renversé , ol 'on
voit toujours découvert le sommet du
morceau de camphre ; ce qui prouve évi-
demment , selon lui, qu'il sort du corps
odoriférant un fluide élastique quia assez
de force pour repousser I'ean qui est au-
tour de lui, et laquelle , selon les lois de
Ihydrostatique , devroit se mettre en con-
tact ct couvrir le camphre.

Le cit. Venturi a de méme observé ce
phénoméne ; mais il croit que ¢’cst un cffet
du fluide huileux qui sort du camphre,
et qui empéche ’adhésion de I’eau avec le
morceau de camphre, etsa cohésion avec
les colonnes d’eau qui s’élevent autour
de ce corps.

Pour moi , aprés I'examen le plus miir,
je pense que ce n'est ni & l'émanation d’un
fluide élastique, ou vapeur odoriférante,
qui éloigne 'eau, comme Prevost1’a sup-
posé, ni & Vobstacle contre I'adhésion de
Veau avec le camphre, produit par unc
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huile subtile gui sort du eamphre méme,
qu’on doit attribuer cet effet, mais qu’it
est di au scul défaut de cohésion qui
subsiste certainement entre les corps hui-
leux ougrasetl’eau. Les huiles ont bien de.
Yadhésion ou de lattraction de surface (1)
avec I’ean ; mais élles n’ont point de cohé-
sion ou d’affinité d’agrégation , non plus
que de composilion avec elle. L'eau qui
entoure les corps huileux on gras , tel qu’est
un morceau de camphre , comme elle n’a
nul degré de cohésion avec lui, elle semble
s'en éloigner : c’est que, s’abandonnant
entiérement & sa propre force d’agréga-
tion, clle s’cn laisse entrainer de tout c6té;
ce qui cause un vide autour du camphre.
Si c’étoit un fluide élastique odoriférant,
ou un fluide huileux , émanant du cam-
phre qui seroit la cause du phénomeéne,
on n’auroit point la méme chose dans des.
corps qui ne contiennent aucun de ces.
fluides. Mais le phénomeéne se trouve le
méme , lorsque , au lien de camphre on
sc sert de petits morceaux de cire blanche,
et de snif bien endurci, quisont des subs-

(1) Voyez mon Explication dnn. di Chim. italian:,
tom. V.

N
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tances , comme tout le monde le sait , pres-
que sans odeur, contenant une huile qui
n'est pas volatile, et qui @ besoin d'un
degré élevé de chaleur pour se liquéfier.

Il me semble donc démortré que les
expériences de Prevost ne pronvent pas
qu'il se répand autour des corps odorifé.
rans une atmosphére douée d’une élasticité
ou force capable de donner un choc a
Yeau qui les environne, et qu'on se per-
suade faussement de pouvoir , par ce
moyen , rendre sensibles 4 la yue les éma-
nations des corps odoriférans. '

Je n’ai point vu, comme Prevost dit
avoir remarqué ,'que des fragmens de
camphre, de la grosseur d'un pois, placés
sur un disque d’or ou d’argent en feuille ,
nageant sur 'ean , lui aient imprimé du
mouvement. Le camphre n’est susceptible
lui-mémed’aucun mouvementspontané, ni
n’en imprime aux corps légers qui sont sur
Peau, & moins qu’il ne touche immeédiate~
ment ce liquide. Cest de méme & I'égard
des huiles, soit volatiles, soit fixes. Elles
ne sauroient imprimer le- moindre mou=
vement au corps le plusléger qui nageroit
sur l'eau, si elles ne le touchoient pas. J'ai
essaye, a plusieurs reprises, de mettre ded

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



46 ANxwares

gouttes de plusicurs sortes d’huiles éthérécs
ou volatiles, sur des petits morceaux de
feuille d’argent ou d’or, flottans sur I'eau.
La moindre impression les auroit fait mou-
voir. Cependant je n’al jamais vu en eux
aucun mouvement. Venturiaussi areconnu
le méme etfet dans unc expéiience avec
du camphre brilant ou échauffé, mis sur
un morceau de liége qui flottoit sur 'eau.
Lorsque le camphre touchoit au fluide
il imprimoit un mouvement bien vif i sa
nacelle , laquelle au contraire devenoit im-
mobile lorsqu'il ne le touchoit pas. De 12,
il conclut que le mouvement en ‘queslion
ne dépend point de U'élan des Earties vo-
latiles qui sortent du camphre; mais que
c'est ’eau précisément qui 'excite par son
action. - .
Prevost et Venturi disent que si l'on
touche avec de 'huile d’olive, ou quelque
autre huile volatile ou fluide odoriférante,
a la surface.de l'eau, lorsque le camphre
y fait ses mouvemens, ceux-ci §’arrétent
sur-le-champ. Tout cela nefait que confir-
mer I'explication que j’ai donnée des mou-
yemens du camphre et des corps huileux
surla surface de l'eau. Le camphre ne doit
ces mouvemens qu'da lcxpansion d'une
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huile qui est attirde parla force d’attrac-
tion de lasurface de 'eau (1). Voildlarai-
son pour laquelle une goutte d’huile, soit
fixe, soit volatile, arréte les mouvemens
du camphre. C’est que ces huiles sont at-
tirdes plus fortement par la surface de I'eau
que celle da camphre : elles s’y étendent
donc de préférence, et, maltrisant, pour
ainsi dire, la surface de ’eau, anéantissent
son attraction pour 'huile de camphre, et
en empéchent par conséquent l'expan-
sion (2). Cette propriété d’arréter les mou-
vemens du camphre n’appartient pas au-
cunement aux huiles: toutes les farines cé-
réales ctlégumineuses, etc., les sucs des ti-
thymales et autres plantes laiteuses qui,
comme jel’ai dit dans le mémoirecité, ont
beaucoup d’affinité avec la surface de
Veau , et sont doudes des mémes pro-
priétés. .
Le cit. Venturi s’est beaucoup approché
de la vérilable explication du phénomene.
Voyant qu'un peud’huile arrétoit les mou-

(1) Opusc. scelti di Milano, tom. XX.

(2) Voyez mon Mémoire sull” attrazion. di super-
ficie, Journal de Phys. et Aon. di Chimic. italiani,
gom, XV1L
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vemens du camphre dans une bassine avec
de l'eau, etil conclut que cette huile qui
s’étend comme un voile imperceptible sur
Peau, est Ja -cause de la suspension des
mouvemens du camphre, parce que, oc-
cupant la surface de 'eau , elle empéche
le camphrede s’y étendre : ainsi il pense, ce
me semble, que les mouvemens des mor-
ceaux du camphre surl’eauviennentdel'ex-
pansion d’une substance huileuse du cam-
phre sur 'eau méme; c’estl’explication que
j’ai donnée de ce phénoméne, et autres
semblables, ‘dans plusieurs mémoires pu-
blids avant 1794.

. Le citoyen Fenturi semble pourtant sui-
yre, en partie, 'opinion de Prevost, puis-
qu’il établit que la volatilité et la faculté
odoriférante du camphre ne sont pas des
qualités nécessaires pour produire les mou-
vemens tournoyans gue cette substance
exécute quand on la jette sur 'ean, cou-
pée en petits morceaux; mais que sa vo-
latilité pourtant est mécessaire pour les
continuer.

Les mouvemens du camphre comme ]e
V'ai prouvé dans le mémoire déja plu-
sieurs fois cité, et qui est inséré dans le
tome XX des Opuscules choisis de Milan

dépendent
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dépendent de deux causes, et de I'exten-
sion d'un fluide huileux sur la surface de
P'eau , et de 'opération rapide de ce méme
fluide. ,

Lorsqu'on jette le camphre coupé en
petits morceaux sur la surface de l'eau,
3 peine ont-ils touché a ce liquide, qu’ils
se meuventen tournoyant, et courantavec
vitesse ci et 1a; mais, peun aprés, leurs
mouvemens se ralentissent , et les molé-
cules vont se joindre en des petits tas, qui,
quoiqu'ils n’aient pas un mouvement ab-
solu, en ont pourtant un , pour ainsi
dire, intestin. Tout cela se fait & cause
de la consomption des molécules du cam-
phre, lesquels forment les petits tas; car,
suivant ce que Licktenberg a remarqué
avant moi, comme elles doivent changer
de hgure, elles sont contraintes presqu’a
“tout moment de changer de place pour
obéir & lattraction de masse , qui varie les
contacts selon leur diverse figure. L'eau,
par la force d’attraction de ses surfaces,
cause l'extension de lhuile volatile du
camphre; cette huile alors, présentant une
plus grande superficie a l'air , s’évapore
plus promptement; et comme elle s’évapore
a proportion qu’elle s’étend sur I’eau, de

Tome XXXJFII D
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13 vient que le camphre se consomme si
promptement, et que, par cette prompte
consomption, les moléeules doivent chan-
ger de figure.

Il est vrai que I'huile de camphre , qui
s’est étendue sur l'eau , s’évaporc peu &
peu, ou se volatilise entiérement. L’expé-
rience que voici m’en a parfaiterzent con-
vaincu, Aprés que des morccaux de cam-
phre, qui avoient fait leurs mouvemens
sur la surface de l'ean , dans un verre,
furent consommés , jexposai le verre a
Pair, 3 fin que la couche de l'huile du
camphre qui couvroit la surface de l'eau
s’en évaporit; quatre heures apreés, j'y en
jetai d’autres, mais je n'y vis point les
mouvemens tournoyans accoutumés : je
les enlevai aussitdt, et aprés quatre heures
]’y jetai de nouveau quelques autres mor-
ceaux. Les mouvemens parurent 4 lor-
dinaire. L’on voit donc qu’aprés qu‘atre
heures, 'huiledn camphre nes’étoit pas en-
core totalement évaporée de dessus eau;
ce qu’ils avoient fait aprés huit, laissant
I'cau entiérement libre.

Cependant Venturi a bien connu lat-
traction qui existe entre 'huile et la sur-
face de l'eau, puisqu’il dit qu'une goutte
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d’huile, si elle n’avoit pas d’affinité avecla
surface de 'eau, elle y demeureroit sans
s’étendre ;3 il faut denc dire qu’il existe
une attraction entrc la substance de 'huile
et la surface de l'eaun.

Les expériences que Venturia faites avec
des petites colonnes ou bidtons de camphre
plongés & moitié et perpendiculairement
dans 'eau, et qui se coupent horizontale-
ment au niveau de l'eau , dans Pespace a-
peu-prés de vingt-quatre heures, ne prou-
vent autre chose, si ce n’est que la plus
grande dissolution du camphre se fait pré-
cisément la on 1l touche la surface de
Veau, et par conséquent elles confirment
a merveille ma conclusion ; que le camphre
conlient une huile qui se répand sur la
surface de 'eau en vertu d’une attraction
qui subsite zntre lui et cette surface, et
que c’est par cette extension qu'elle s’éva~
pore plus promptement. Ce n’est pas , com-
me il le croit, qu'une activité plus grande
soit exercée sur le camphre aux points ot
Pair et I'eau se trouvent ensemble en con-
tact avec cefte substance ; mais c’est la
senlement ottle camphre touche Ja surface
de l'ean. L’air n'influe sur ce phénomerne
qu'antant qu'il favorise I'évaporation de

D2
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Vhuile du camphre qui s’est répandue sur-
la surface de I’eau. Je me suis bien assuré
que l'air n'y influe aucunement, et qu'on
doit tout attribuer 4 I'union de la surface
de l'eau. -

Mais il semble que Pentrri a ensuite
reconnu son crreur, puisqu'il dit avoir
observé que la dissolution du camphre a
la surface de 'eau se fait d’autant plus
vite qu'il est plus étendu : dans les petits
vases , la coupure ou récision des colonnes
se fait fort lentement.

Prevost a de méme confirmé 'attraction
de la surfacedc'eau , puisqu’il a remarqué
que le camphre, lorsqu’il est dans un air
humide, ousubmergédansl’eau, nesouffre
pas tant de dépérissement ou consomption
gu’il en souffre lorsqu’il touche directement
I’eau; mais il attribue cela 4 I'eau qui favo-
rise I’évolution du fluide odoriférant.

Le mouvement rapide des corps odori- .
férans sur l'eau, et sur-tout du camphre,
est arrété aprés quelque temps, comme le
citoyen Preyost 'a remarqué, a cause que
Vattraction de la surface de I’eau devient
satisfaite pour leur huile qui s’y répand ;
néanmoins les pelits morceaux de cam-
yhre gui se réunissent sur I'eau apres leurs

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



peE CHYMIE 53

mouvemens tournoyans, conservent tou-
jours un petit mouvement , par lequel ils
ressemblent & des groupes de vermisseaux
qui se meuvent d’eux-mémes, jusqu’a ce
qu’ilsse soient entiérement consommeés par
Pévaporation : c’est que le mouvement dé-
pend de I'expansion lente de 'huile vola-
tile du camphre qui se fait sur la surface
de 'ean A mesure que celle qui s’y est ré-
pandue g'évapore } comme nous l'avons
dit ci~-dessus.

Je doutois d’abord que les mouvemens
du camphre sur P'eau fussent suspendus
par expansion de I'huile d'olive, ou de
toute autre substance huileuse, que parce
que celle du eamphre, étant plus épaisse,
n’avoit pas la faculié de se répandre ausst
vite que les huiles qui sont liquides. Pour
m'éclatreir li-dessus, je fis les expériences
suivantes : jc fondis un peu de camphre
dans une cuiller, & la flamme d’une chan-
delle, et je lc jetai sur de I'eaun chaude
dont la surface avoit été occupée au-
paravant par lexpansion d'une goutte
d’huile d’olive : tout fondu qu'il étoit, it
n’ent pas l'activité de s’étendre tant soit
pew sur Peau, et de chasser Yhuile d’olive
moins encore de chasser la farine : ensuite

D3
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je jetal quelques morceaux de camphrc“
enflammés sur la surface de Peaun froide;
ils se mouvoient fort bien : comme je sup~
posois que c¢’étoit la chaleur de linflam-
malion qui, fondaut 'huile du eamphre,
l’obiigeoit de continuer de se répandre,
je jetal sur [eau des gouttes d’huile d’o-
live; le mouvementdu camphre, quoiqu’il
continudt de briiler, cessa enliérement sur-
le-champ , et je ne le vis plus reparoitre.
Il faut donc conclure qu'assurément Phuile
de camphre a moins d'attraction de sur-
face avec I'ean que 'huile d’olive et plo-
sieurs autres substances huileuses, commme
la farine de blé , etc.

Le camphre, bien échauffé et fumant,
comme Venturi I'a observé, approché de
Ya surface de Yeau, tout auprés de corps
trés-légers , flottans sur elle, tels que sont,
par exemple, des morceaux d’or ou d’ar-
gent en feuille, exerce sur eux une force
derépulsion, tout comme lorsqu’on le jette
sur de Yeau froide, et, selon lui, ceteffe:
est di au fluide élastique, de méme que
V’a cru Prevost, lequel heurte contre ces
corps. Pour moi, je pense que cela méme
n'est que Peffet d’une huile qut se répand
sur lean. L’huile de camphre , réduite en
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vapeur par la chaleur, lorsqu’elle vient &
toucherl’eau, s'étend sur elle, et par laelle
imprime un mouvement aux corps qu'elle
y trouve, et semble les repousser. En ef-
fet, si 'on observe. bien attentivement la
surface de I'eau tout autour du corps {lot-
tant qui sera mu, on la verra couverte
d’une petite couche de vernis trés-mince
et blanchitre, qui marque sans doute que
Ihuile de camphre, volatilisée , s’cst répan-
due sur l'eau, et qu’en se rafralchissant,
elle y a laissé unc crotute trés-fine.

L’on ne sauroit donc assurer, d’apres
aucune de ces expériences, que I’atmos-
phére , qui constitue l'odeur des corps,
ait, comme Prevost le prétend , une force
d’expansion capable de se rendre palpable.
Les corps purement odoriférans, c’est-a-
dire environnés, comme les autres, d'une
atmosphére d’émanalions oderiférantes,
mais qui ne sont pas mélées d'une huile
volatile , ne causent aucune répulsion sur
les corps flottans dans Veau , & quelque
pelite distance qu’on approche les uns
des autres.

Et sila seule émanalion et projection
d’un fluide élastique odoriférant étoit la

D4
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cause des mouvemens du camphre et d’au-
tres corps odoriférans sur 'eau, ces mou-
vemens se feroient toutes les fois qu’on y
jetteroit nn de ces corps, quel gu’il fit;
mais quand on jette , par exemple , le plus
petit morceau méme de camphre sur de
Veau d'une-surface fort.bernée, ils ne le
font point; il est donc évident que €’est
la seule surface de Yeau qui en est la
cause.
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S UR
LES COMBINAISONS DES MYTAUX
AVEC LE SOUFF:ZE,
Par le citoyen VAUQUELIN,

ON peut diviser en trois ordresles com-
binaisons des métaux avec le soufre; sa-
voir , 1.2 des mélaux et du soufre: ce sont
ces espeéces de combinaisons qui doivent,
a proprement parler, porter le nom de
sulfures métalliques ou de métaux sulfu-
rés; la mnature et l'art nous en offrent
beancoup d'exemples : 2.0 des oxides mé-
talliques et du soufre; celles-ci doivent
avoir le nom d’oxides mélalliques sulfurés,
ou de sulfures métalliques oxidés;ils sont
aussi assez communs dans la nature: 3°. des
oxides métalliques du soufre et de I'hydre-
gene, Ces sortes de combinaisons triples
sont nommées oxides métalliques hydro-
sulfurés.

Si Pon prenoit pour base de la nomen-
clature la substance qui prédominc dans
ces différentes combinaisons, il faudroit
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renverser 'ordre des dénominations ordi-
naires; car, dans les sulfures simples, ce
sont toujours les métaux qui prévalent par
les masses; dans les oxides sulfurés, ce
- sont également les métaux; et dans les hy-
drosulfures, ce sont d’abord les métaux ,
puis le soufre , et ensuite 'hydrogéne.
Ainsi, au lieu de sulfures métalliques,
sulfures métalliques oxidés, et hydrosul-
fures métalliques, il fuudroit dire métaux
sulfurés , oxides métalliques sulfurés, et
oxides métalliques sulfura-hydrogénés.
Mais, en chimie, l'usage a prévalu, soit
que cette préférence ait été dictée par la
facilité de la prononciation, soit par la
douceur des noms: au reste, cela n’est
pas d'une grande importance, et pourvu
que les élémens des corps soient exprimés
par les noms, et qu’on puisse s’entendre
surla valeur quon leur donne, cela suffit.

DE 1’ACTION DES ACIDES SUR LES SULFURES
METALLIQUES,

Acide sulfurique.

Toutes les fois que la somme des affi-
nités de ]’oxigéne pour la substance mé-
tallique , de 'oxide métallique formé pour
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Yacide sulfurique, l'emportent sur celles
de ce métal pour le soufre, et de Poxi-
géne pour Yacide sulfurenx, il y a cons-
tamment décomposition des sulfures mé-
talliques, et 'on a pour résultat un sulfate
métallique et de V'acide sulfureux. Toutes
ces conditions ne sont pas toujours né-
cessaires , mais chacune concourt pour sa
part & accomplissement des combinaisons
nouvelles qui se forment, et accélére 1'o-
pération. Il y a pourtant des cas ou,
faute de I'une d’entre elles, il ne s’exerce
aucune action entre les corps.

L’acide sulfurique, par exemple , dé-
compose trés-bien 'oxide de fer sulfuré
naturel (pyrite martiale), tandis que I'a~
cide muriatique ne peut le décomposer,
par la raison que le soufre, dans ce cas ,
n’est attiré par aucun corps, quand dans
le premier il est attiré par I'acide sulfu-
rique qu’il converlit en acide sulfureux;
car , quoiqu’il me soit démontré par beau-
coup de faits que le fer est oxidé dans les
pyrites martiales, 4 peu-prés au point ow
il se dissout aisément dans les acides, ce-
pendant on ne peut les décomposer. sans
qu’il se forme une grande quantité d’acide
sulfureux.
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Cette opinion est confirmée par les con-
ditions qu’exigent cette opération pour
avoir lieu. En effet, la décomposition com-
plete dela pyrite, ne s’effectue qu’a l'aide
de la chaleur et d’une grande quantité d’a-
cide sulfurique concentré; car il est évi-
dent qu’ici, non seulement il en faut pour
la saturation de Voxide de fer, mais aussi
pour celle du soufre. Je pourrois encore
apporter en preuve de la méme opinien,
Yaffinité plus grande de I’acide muriatique
pour l'oxide de fer qu’il ne peut cepen-
dant séparer du soufre dans cette circons-
tance. Il pourra paroltre étonnant gque
Yacide nitrique, dont'affinité avec l'oxide
de fer est moins forte, décompose ce-
pendant avec tant de facilité les pyrites
martiales ; mais qu’on ne se trompe pas &
cet égard, ce n'est pas en vertn d’une af-
finité majeure que cet acide enléve Yoxide
de fer au soufre, c’est au contraire en
cédant une nouvelle quantité d’oxigene
a cette substance dont alors I'affinité pour
le soufre est singuliérement diminuée; le
soufre ne s’unit point en effet au fer oxidé
au maximum, et si, par quelques procédés
particuliers , on parvient & combiner ces

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pe Curwuirux, 61

deux substances, ¢’est qu'alors il y a sépa-
ration d'une portion d’oxigene.

Si l'acide muriatiquc ne peut pas dé-
composer 'oxide de fer sulfuré, il décom-
pose au contraire avec la plus grande fa-
cilité le sulfure de fer dans lequel le mé-
tal n’estpoint oxigéné. Mais ici trois forces
agissent a-la-fois ; savoir, celle du fer sur
Yoxigéne de I'cau, celle du soufre sur
I'hydrogéne de la méme substance; enfin,
celle de I'oxide métallique formé pour I'a-
cide muriatique : dans cette circonstance ,
il se dégage constamment du gaz hydro-
géne sulfuré,

L’acide sulfurique, qui ne décompose
Yoxide de fer sulfuré que lorsqu’il est con-
centré et bouillant, décompose le sulfure
de fer a froid, et d’autant plus facile-
ment qu’il est alongé d’'une certaine quan-
tité d’eau: la raison en est évidente, et n’a
pas besoin de développement.

Quoiqu'une grande quantité d’eau s’op-
pose & l'action des acides sur les sulfures
métalliques en général , cependant elle
est moins nuisible pour celui de fer que
pour les autres, parce que I’hydrogéne sul-
furé ne décompose pas les dissolutions da
fer daps les acides,
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Du sulfure de plomb.

Dans le sulfurede plomb naturel ou ga-
léne , le plomb existe a I'élat métallique, et
c'est pourquoi, lorsqu’on met en contact
cette substance minérale avec de’acide mu-
riatique, il se forme , m&mea froid, de I'hy.
drogéne sulfuré ;il parolt,lors méme qu’on
unit du soufre A de 'oxide de plomb ; ce mé.
tal perd son oxigéne pour s'unir au soufre;
car 'on obtient une matiére parfaitement
semblable 4 la galéne naturelle. L’on con-
coit facilement la maniére dont se fait dans
cette occasion la réduction du plomb; une
portion du soufre se combine a 'oxigéne,
et forme de l'acide sulfurique que la cha-
leur volatilise, et une autre portion de
soufre s'unit au plomb métallique. La ré-
duction du plomb, ct la formation de la
galéne, ontlieu A-peu-prés de méme lors-
qu'on méle une dissolution de ce métal
dans un acide avec une dissolution d’hy-
drogene sulfuré, ou d’un hydrosulfure
quelconque : il y a cependant cette dif-
férence, qu’ici c’'est I'hidrogéne qui enléve
Voxigéne au plomb, et forme de I'eau en
méme temps que le soufreet le métal, quise
rencontrent dans un état de division trés-
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grande,sccombinentifroidaumilieud'une
liqueur;il yaencore cette autre différence,
que la galéne formée par ce procédé, con-
tient un peun plus de soufre que la natu-
relle, ce qui est prouvé parla petite quan-
tité de soufre qui se sépare de cctte subs-
tance & une trés-douce chaleur, et qui laisse
alors la matiére dans un état absolument
semblable a celui de la galéne ordinaire.

11 résulte de ces faits que 'acide muria-
tique et vraisemblablement tous les autres
agissent sur l'oxide de plomb par leur
masse et leur concentration; que dcs que
ces deux forces, et méme 'une d’elles est
détruite ou simplement affoiblie , I'hydro-
géne sulfuré leur enléve le plomb; mais
quelle que soit la quantité et la concentra-
tion de I'acide uni au plomb ou autres
métaux, la décomposition du sel aura lieu
si 'on emploie un hydrosulfure quelcon-
qﬁe en quantité suffisante. )

Il ne faut paé s'étonner de Paffoiblisse-
ment des affinités des acides pour les oxides
métalliques par 1’éau, ni de leur action
Plus énergique sur ces substances par leurs
masses ; 'antimoine, le mercure, le bis-
muth , le plomb lui-méme nous en four-~
nissent des exemples frappans.
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On sait en effet, qu'en mélant & leurs
dissolutions concenirées , une grande
quantité d’eau, il se forme des précipités
trés-considérables que I'on a pris, mal-a-
propos, pour des oxides métalliques purs;
mais qui sont récllement encore des sels
dans lesquels une portion des acides adhére
fortement, et qu’on n’en peut séparer com-
plétement qu’au moyen de quelque alcali.

Ainsi, I'on peut considérer les combi-
naisons que forment ces métaux, et vrai~
semblablement beaucoup d’autres encore,
avec les acides, comme des sels neutres
dissous par une surabondance d’acides, la-
quelle leur est enlevée par 'eau qui laisse
précipiter les sels véritablement neutres et
insolubles.

D’aprés la maniére dont agit l'acide mu-
riatique sur les sulfures métalliques, il s’en-
suit que plus les métaux qui les composent
absorbent d'oxigéne pour s’unir a cet acide,
moins i} reste de soufre aprés la dissolution,
et vice versd; mais si ces métaux absor-
bentpeu d’oxigéne, §’ils contiennent beau-
coup de soufre, et si dailleurs leur affi-
nité pour 'oxigéne est peu considérable,
jamais la totalité du -métal n’est séparée
du soufre par l'acide muriatique, parce

qu’a
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qh’é mesare que ce c'orps cqmbustible de-
vient plus abondant, il soppose par sa
masse 4 la dissolution du métal ; ¢’est pour
cette raison que certains sulfures mdétal-
liques qui ne sont pas atlaquds par l'acide
muriatique , le sont lorsqu'on en a séparé
une portion de soufre par la distillation.

Il en est tout autrement de la manidre
d’agir de I'acide nitrique sur les sulfares
mé(aliiques, et quoique le soufre ne soit
ici attiré par amcun corps, néanmoins il
est séparé complétement du métal, et se
précipite dans toute sa pureté, si 'on a
opéré convenablement; mais si la combi-
naison del’acide nitrique avec le métaln’est
pas aidée par I'hydrogéne, comme cela a
lien pour Pacide muriatique , il céde au
métal de Voxigéne beaucoup plus facile-
ment que Peau, et c’est en vertu de cette
affinité de l'oxigéne pour le métal, et de
Poxide qui se forme pour I'acide non dé-
composé, quela dissolution s’opére. Ainsi,
toute les fois que T'on décompose dos sul-
fures metalliques par Pacide nitrique, il y
a constamment formation de gaz nitreux,
et jamais d’hydrogéne sulfurd. A

Il parolt qu’en général, le soufre a plus
d'affinité avec les métaux qu'avec leurs

Tome XXXVII. E
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oxides, et que cette affinité diminue & pros
portion de la quantité d’oxigéne qu’ils ab-
sorbent; il en estméme qui ne s’unissent au
soufre qu’a 1'état métallique complet : c’est
ainsi,par exemple,qu’en triturant ensemble
de T'oxide puce de plomb avec du soufre,
une portion de celui-ci s’enflamme , et 'au-
tre se combine au plomb ramené a 1'état
métallique.

1l paroltaussi que le zinc ne s’unit point
au soufre quand il est complétement mdé-
tallique, au moins la nature ne nousen a
pas encore offert d’exeraples jusqu’ici ,
etVart n’est pas parvenu a combiner ces
deux substances : ce quon connoit cn
niinéralogie sous le nom de blende, ou
ginc sulfuré a été regardé mal-d-propos,
par quelques minéralogistes, comme une
combinaison du zinc métallique avec le
soufre. C’est au contraire, de l'oxide de
zinc sulfuré qui trés-souvent contient de
Ihydrogéne; car, presque toujours les
blendes se dissolvent dans les acides en
produisantdu gaz hydrogénesulfuré, Ainsi
une blende {ransparente qui se comporte
de cette maniére avec les acides , doit étre
regardé comme un véritable oxide de zinc
hydrosulfuré, ou plutdét sulfureo-hydro-
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péné, Il peut y avoir des oxides de zinc
simplement sulfurés, et ce seront alors deux
espéces de mines trés-différentes, l'une se
dissout dans les acides sulfuriques et mu-
riatique sans cifervescence, et l'autre an
contraire,, fournit une quantité plus ou
moins grande de gaz hydrogéne sulfuré.

Le mercure métallique ne s'unit pas trés-
intimement au soufre; 'éthiops minéral
paroit étre plutdt un meélange qu'une véri-
table combinaison ; mais lorsque ce métal
oxidé est combiné au soufre comme dans
le cinabre par exemple, il y adhére si for-
tement. qu’aucune substance ne peut le dé-
composer directement, et ce n’est jamais
qu'en altérant I'un ou Il'autre de ces
principes que l'on peut parvenir & les
séparer, ou bien il faut briler le soufre,
ou désoxider le mercure ; le cinabre ne
doit sa belle couleur rouge qu’d la grande
quantité d’oxigéne que le mercure con-
tient.
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ESSAI
SUR UN NOUVEL ELECTROMETRE,

Par e cit. C. . CADET , pharmacien , membre

de la société médicale d'émulation , etc.

DANS une foule de circonstances, le
physicien observateur a besoin de juger
de 'intensité de I'électricité. Dans l'appli-
cation de ce fluide au systéme animal
comme moyen curatif, il est sur-tout
important de connoitre la force des ma-
chines que l'on emploie , leur capacité
électrique, etle moment de leur saturalion.

On appelle dlectrométres les instrumens
inventés pour mesurer 'intensité du fluide
électrique. Ces instrumensmuliipliés et va~
riés d’aprés différens systémes, n’ont point
encore rempli le but des physiciens.

En 1733, M. Dufay, de concert avec
P'abbé Nollet, essaya de construire un élec-
trometre : c’étoient deux fils qui pendoient
librement et parallélement an bout d'un
conducteur. A peine le conducteur étoit
électrisé , que les fils s’écartoient. On
jugeoit de lintensité en mesurant les de-
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grés de leur écartement. Mais cette me-
sure étoit difficile 2 prendre, parce qu’on
ne pouvoii approcher un corps étranger
sans changer I’état de I'électricité et dé-
ranger les fils; il fallut donc se contenter
d’en mesurer 'ombre réfléchie par une lu-
miere sur un plan blanchi et divisé en de-
grés. Il n’est besoin que d’un coup-d’eil
pour sentir combien cette méthode est dé-
fectueuse et incertaine. Aussi les physi-
ciens ont-ils entiérement abandonné l'éléc-
trométre de Dufay que I'abbé Nollet-lui-
méme juge trés-défavorablement dans son
ouvrage.

L’électrométre de M. Henley est cons-
truit sur le méme principe, et est infini-
ment plus commode. C’est un petit pen-
dule de bois fort mince, et terminé par
une boule de liége ou de sureau. Ce pen-
dule, trés-mobile sur son axe, est paralléle
a un petit pilier de bois que l'on fixe sur
un conducteur ou sur une batlerie, par
le moyen d’'une vis de cuivre qui est
a sa base. Ce pilier porte vers le haut
un demi-cercle d'ivoire gradué, dont le
centre répond & I'axe du pendule. Aussi-
t0t que cet instrument est électrisé , la

L3
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boule de liége séloigne du pilier, ct le
pendule s’éleve le long du demi-cercle.

Cet dlectrometre est fort en usage dans
les démonstrations, mais il ne pourroit ser-
vir 4 des observations délicates, et ou V'on
efit besoin de rigueur dans le calcul. En
effet, 1l faudroit tenir compte, et du poids
du pendute, etdufrottement sursonaxe,ce
qui est, sinon impossible,au moins trés-
difficile. De plus,V’écarteinent de deux corps
électrisés nous indique imparfaitement ce
que nous devons penser de leur élec-
tricité absolue. « Sile conducteur, dit Nol-
» let, est un assemblage de différens corps,
» plus électrisables les uns que les autres,
» ces fils ou ¢e levier qui s’écartent nous fe-
» ront bien remarquer qu'il y a dans 'un
» plus d’électricité que dansl’autre; mais,
» par cela méme que les différentes parties
» du conducteur sont susceplibles de dif-
» férens degres de vertu, Pétat de 'un et
» de lautre, flit-1l bien connu, nous lais.
» sera toujours trés-incertains du degréde
» I"électricité qui appartient au globe (oun
» plateaun ) d’on procéde cette vertu. »

M. Canton a fait un électrometre sur
un autre principe que la répulsion €lec-
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trique. Voici la description qu'endowne
Le cit.Sigaud delaFond dans son ouvrage :
«Cet ingénieux physicien, dit-il, consi-
» dérant qu’une bouteille de Leyde char-
» gée d’électricité ne s’en épuise pas comme
» un conducteur ordinaire; qu'eile peut
» fournir un nombre d’étincelles plus on
» moins grand , avant d’avoir perdu la to-
» talité de sa charge, imagina qu’on pour-
»roit juger de lintensilé de l'électricité
» par la quantité d’¢tincelles que donne-
» roit une bouteille de Leyde avant d’étre
» entierement désélectrisée , ayant soin de
» la charger toujours de la méme maniére
» dans ces sortes d’épreuves, c’esl-a-dire,
» ayani soin de la charger en 'appliquant
»au conducteur de la machine , et en
»donnant a la glace le méme nombre de
»lours. »

Le eit. Sigaud de la Fond objecte a cctle
méthode les variations de latmosphire,
dont il faudroit tenir compte; mals, comme
cette objection peut s’appliquer & lous les
électrométres , et méme & tous les appa-
reils électriques, elle ne détruit point le .
mérite de la méthode, et ne doit pas la

faire rejeter. Cette maniére de mesurer U'in-
4 ) E 4
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tensité de I'électricité ne peut jamais &tre
exacte, parce que, lorsqu’une bouteille
cesse de donner des étincelles, elle n’est
pas totalement dépouillée d’électricite, et
parce que le méme nombre de tours de
roue ne fournit pas toujours la méme
quanti’'é de fluide électrique.

M. Lane imagina un électrométre sur
un autre principe. Son instrument est
adaplé maintenant 4 presque toutes les
machines électriques. Il crut que plus I'é-
lectricité se trouve abondante sur un con-
ductenr, plus son atmosphére électrique
doit s'étendre; et il pensa qu’il jugeroit
facilement de Pintensité du fluide par la
distance & laquelle il tireroit P’étincelle :
en conséquence il établit sur un pilier de
bois solidement attaché & une certaine dis-
tance d'un conducteur , une trés-longue
vis, terminée, d'un ¢61é du conducteur,
par une boule de cuivre , et de Pautre,
par une rosette destinée & faire tourner la
vis. A cdté de cette rosette est une regle
gradude implantée au haut du pilier, et de
la méme longueur que le plus grand éloi-
gnement de la boule au conducteur. A
chaque tour que P'on fait faire ala vis, la

-
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boule s'approche du conducteur, et la ro-
sette marque sur la regle le chemin qu’elle
a fait.

-Ou!relinconvénient qu’a cetinstrument
de ne pouvoir s’appliquer qu'a un conduc-
teur ou & une bouteille de Leyde, il a en-
core celui de déiruire 1'électricité en la
mesurant. On peut encore dire qu’il n’est
point exact. Eneffet, la grosseurde laboule,
celle du conducteur, font varier la distance
a laquelle s’excitent les étincelles. Plusienrs
circonstances rendent souvent l'électro-
métre de Lane en quelque sorte capricieux.
Les corps flottans dans 'atmosphére s’at-
tachent & la boule de cet instrument ,
et déterminent I’é.incelle ; lorsqu’elle se re-
fuse quelquefois & une distance moins
¢loignée.

Je ne ferai pas la description des élec-
trometres de M. Saussure et du citoyen
Coulon ; ils répondant parfaitement au but
que sc sont proposé leurs auteurs, celui
de connoitre la présence et la nature de
Vélectricité dans les corps ou ce fluide est
lemoinssensible : mais ces instrumens, in-
finiment ingénieux et précieux pour les
observations tres - délicates, deviennent
inutiles lorsqu’on les met en communi-
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cation avec unc grande masse d’électricité.
Fuaire un électrométre qui puisse dgale-
ment s’adapter aux conducteurs foible-
ment électrisés et aux grandes masses de
Jluide accumule dans les batteries ; n’ayoir
a tenir compte , ni d’aucun jfrottement , ni
d’aucune pesanteur ; avoir une mesure fixe
qu’il soit aisé de conserver méme aprés
Llopération, et qui indique tout-d-la-fois
la nature et la quantité de Pélectricitd;
tel a été P'objet de mes recherches. La théo-
rie qui guida M, Lane fut celle qui me pa-
rut la plus favorable; mais, en admettant
autour des corps ¢électrisés une atmospheére
relative a la quantité de 'électricité qu’ils
conliennent, je n'ai pas pris pour mesure
la longueur de I'étincelle, mais la limite
de latmosphére électrique. Ln consé-
quence, j'ai cherché 4 me rendre cette
limite sensible, par des essais répétés; je
me suis convaincu que les répulsions élec-
triques, observéesavec unbon électrométre
de Saussure, étoient les meillenrs indica-
teurs qu'on puisse se procurer pour comn-
nottre ’élendue de cette atmosphére; et
ce n’est point, comme je l'ai dit, par I'é-
cartement des fils que je veux juger de
Vintensité de 1'électricité, mais bien par la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE Cwrmuzrzs n5

distance a laquelle se fait cet écartement.
Voici quelles sont les expériences qui
m’ont conduit aux principes sur lesquels
jai construit I'électrométre qui fait I'objet
de ce mémoire.

1 ExpdRIENGCE

J'ai ajusté au bout du conducteur de
ma machine électrique l'électrométre de
Henley. J'ai pris ensuite une bouteille de
Leyde, armée d'un excitateur gradué ; j'ai
fixé la boule de T'excitateur & six lignes
de la tige de la bouteille. Tout ainsi dis-
posé, j'ai électrisé la boutcille de Leyde
jusqu’d décharge spontanée. L’expérience
répétée plusieurs fois, j’ai remarqué que
la décharge avoit lieu au moment ol 1'é-
lectromelre de Henley marquoit 43 degrés.

2¢ ExprpERrRIEXCE

J'al enlevé Vexcitateur de la bonuteille
de Leyde, et je l'ai électrisé de nouveau
jusqu’a 43 degrés a P'élecirométre de Hen-
ley. Aussi-tdtjel’aiapproché d’une pointe
dans I'obscurité. Dés que le point lumi-
neux a paru, j'al mesuré la distance du
bouton de la bouteille & la pointe, et Jai
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cu assez constamraent 3 pouces. Il résul~
teroit de cette expérience, que le point
luniineux seroit enrapportavec 'étincelle
comme 1 est a 6.

3¢ ExrifRIENCE

J'al pris un électrométre de Saussure,
arwré d'un chapiteau de cuivre et d'une
pointe verticale, comme ceux que I'on des-
tineaux cbservationsmétéorologiques: j'en
al supprim¢ la pointe, jai posé lélec-
troméire sur une échellegraduée, etlorsque
Ies fils ont commencé & s'écarter, le bou-
ton de la bouteile éoit & neuf pouces du
chapiteau de i'électrometre; ai eu plu-
sieurs fois de suite le méine résultat, et je
crois qu’on pourroit en conclure que la
distance ou la pression de l'atmosphére
¢lecirique et sensible, est avec 'étincelle
dans le rapportde 1 a 18, et avecle point
lumineux dans celui de 1 & 3.

4¢ ExpidnrIENCE

Laissant le tout dans 1'état précédent,
j’ai rendu a I'électrometre sa pointe ; mais
aw licu de la placer verticalement, je l'ai
couchde horizontalement sur le chapitean
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de cuivre, de maniére qu’elle fit vis-a-
vis le bouton de la bouteille de Leyde. J'al
electrisé cette bouteille toujours au méme
degré, et je l'ai présentée a la pointe jus-
qua ce que les fils de I'électrométre s'é-
cartassent. Lorsqu’ils oni commencé & le
faire , la distance de la bouteilie a la pointe
étoit de 15 pouces. Ainsi le rapport de
I'éiincelle & I'écartement des fils est comme
1 & 30 de l'écartementau point lumineux,
comme 1 est 3 3 de lécartement & la
pression de I'atmosphére électrique, comme
1esta b,

Je n'ose assurer que ces proportions
soient parfaitement exactes; il est dilfi-
cile de bien observer une chose nouvelle,
quand on n’a pas d'instrumens fails ex-
prés. Il me suffit que cesrapports existent
pour savoir que, mieux observés, ils pour-
ront servir a mesurer Vintensité de 1'élec-
tricilé. .

Des trois derniers moyens qué j’ai em-
ployés pour connolire I’étendue de I'at-
mosphére électrique, celni qui m’a paru
le plus indépendant de toutes causes ex-
térieures, et le plus propre 4 déterminer
la nature de l'électricité, c'est le point
lumineux. Il est vrai qu'il n’est visible que
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dans l'obscurité; mais, comme le cabinet
d’un physicien est presque toujours dis-
posé de maniére & pouvoir interdire 'accés
du jourdvolonté, lanécessité de I’obscurité
ne me semble point un obstacle. Cepen-
dant je ne me suis pas borné, pour cons-
truire mon électrométre , au seul point
Jumineux ; j’ai cru devoir employer les
trois moyens a-la-fois, espérant qu'ils ser-
viroient 4 se rectifier I'un l'autre, quand
leur rapport sera bien. connu, et a se sup-
pléer, quand l'un d’eux ne pourra ser-
vir. Voici comme j'ai congu mon élec-
trométre.

. Ligure 1.ere

Dans un tube de verre (A), long de 18
a 20 pouces, est enfermé un autre tube (X),
pluscourt et soudé asesdeux bouts. Ce tube
contientune échelle graduée ; 'undesbouts
de ces deux tubes est mastiqué dans un
manche deboistourné qui sert 3 lc tenira la
main. (C): 'autre boutest fermé par une vi-
role de cuivre (D) ;la distance des bouts du
petit tube & ceux du grand est remplie
par de la cire rouge (BB); & la virole (D)
se visse & volonté, ou un anneau (E),
ou un crochet de cuivre (I ); 'anneau sctt
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lorsqu'on applique linstrument sur une
boule de conducteur; et la tige, lorsqu’on
Paccroche & un anneau; sur la virole (D)
se monte une tige de cuivre (G ) terminée
parune boule.Cettetige doitétre recourbée,
et Pextrémité de sa boule doit étre d’a-
plomb avec la ligne qui commence 1'é-
chelle graduée du petit tube.

Autour du grand tube est un cercle
de cuivre (H) , dont la moitié se prolonge a
la longueur de douze & quinze lignes en
forme de gouttiére (P) appliquée contre
les parois du tube. Cette gouttiére sert &
marquer les degrés, en glissant le long de
I'échelle graduée par le moyen d'un bou-
ton ou poussoir inférieur (I); sur l'ani
neau (H) est fixé un petit électrométre de
Saussure (KK), qui est surmonté d’'une
tige (V); a cette tige se visse a volonté ou
une pointe (L), ou une boule (M) de la
grosseur de celle qui termine la tige (G),
en face de laquelle elle est placée. L’extré-
mité de cette pointe ou de cette boule
doit répondre perpendiculairement & Pex-
trémité de la gouttiére (P), et horizonta~
lement au centre de la boule qui termine
la tige (G).

Au haut de l'électrometre de Saussure
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est un petit anneau (N); ccf anneau sert

d attacher dansle besoin [a chalne (Z).
Pour démontrer en une seule expérience,
Tusage de cet instrument, je charge une
bouteille de Leyde jusqu'a ce que le pé-
tillement m’annonce qu’elle est saturée;
alors je pose sur la tige de cette bouteille
I'anneau (E), et je fais glisser I'électro-
métre de Saussure , armé de sa pointe.
Je tiens note du degré ou l'écartement
des fils coinmence. A I'instant je supprime
la pointe, et j'adapte & sa place la boule
(M); je continue de glisser I'électrométre
dc Saussurc jusqu’a ce que la pression ¢élec-
trique de I'atmosphére de la bouteille fasse
diverger les fils, Je tiensencore note de ces
degrés ; je replacelapointe (L), et je ferme
les voletsde mon cabinet ; alors je continue
de glisser P'électrométre jusqu’a Pappari-
tion du point lumincux, ce qui me donne
encore de nouveaux degrés. Enfin je re-
mets Ja boule (M), jattache la chalne (Z)
au petit anneau (N); je la fais communi-
quer avec Parmure extérieure de la bou-
teille, et je glisse I’électrometre jusqu'a
ce que l'élincelle éclate. Ensuile, compa-
rant les différens degres, jétablis les rap-
ports qu'il ¥ a entre ces différens moyens.
Des
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Dés qu'une fois on aura pu, par des ob-
scrvations bien faites, connoltre exacte~
ment ces différens rapports, un seul de
ces moyens suffira pourmesuser 'intensité
de l'électricité; et, en effet, sile corps que
'on veut soumettre a 'examen est peu char-
gé d’electricité , ’écartement desfils électri-
568 par le fnoyen de la pointe, donnera la
limite de 'atmosphére électrique. 8’1l I’est
davantage, la pression de 'atmosphére sur
lebouton (M) quel’onsubstituealapointe,
vous indiquera cette quantité. Enfin, si
le corps est chargé d’une masse consi-
dérable d'électricité, le point lumineux
vous le {era connolire. Siune bouteille de
Leyde , au lieu d’étre électrisée positive=
ment l'est négativement, la pointe l'in-
dique en méme tems qu’elle mesure 1'at-
mosphére électrique ; car, au lien d'un
point lumineux, vous voyez une aigrette
s'élever sur le bouton de la bouteille, et
une autre au sommet de la pointe.

Appliquons maintenant cet électrométre
a des observations utiles.,

Pour-attacher I'idée 'd'une quantité dé-
terminée de fluide 3 chaque degré de 1'é-
lectrometre, il faut étudier ces degrés com-

Tome XXXVII r
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parativement & des quantités connues d'é-
lectricité. Je suppose que P'on ait un ta-
bleau magique dont armure ait 6 pouces
quarrés , je I’électrise jusqu'd décharge
spontanée , et je regarde sur I’électrometre
d’Henley & quel degré sefait cettedécharge;
je réélectrise le tablean 3 un degré prés de
saturation, et, mesurant avecmon électro-
metre , j'observe, je suppose que le point
lumincux paroit & 2 degrés : je dis alors,
quand mon électrométre appliqué 4 un
corps électrisé marquera deux degrés, le
corps contiendra 6 pouces quarrés d’élec-
tricité. Je répéte cette expérience avec des
carreaux de verre dont Yarmure serade 7,
8, 10, 12 pouces quarrés, et je forme une
échelle de proportion qui doit étre de la
plus grande utilité dans les expériences
exactes. '

En cherchant & connofire quelques-unes
- deces propositions, j’ai fait une observa-
tion quim’a convaincu de J'utilité dont se-
roit mon électrométre, pour connolitre la
capacité des appareils électriques. Aprés
avoir détaché une bouteille d’'une batterie
électriqune, je ai électrisée et mesurée avec
une pointe, glissant le long d’un corden

7
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de sole. Aprés avoir marqué la distance
ol paroissoit le point lumineux, j’ai uni
a cette bouteille une autre de méme gran-
deur, et j’ai cru quen lcur donnant le
double de l'électricité, la mesure que j'a=
vois prise seroit doublée ; point du tout,
la derniére mesure n’étoit plus grande que
du tiers environ de la premiére; je joignis
une troisiéme bouteille, et j’eus encore a-
peu-prés le méme résultat, ce qui sem-
bleroit établir ce principe, que l'étendue
de l'atmosphére électrique est en raison
inverse de la quantité de fluide accumulé.
Une autre observation que j'ai faite plu-
sieurs fois en mesurant 'atmosphére élec-
trique d’un conducteur, c'est que les li-
mites de cette atmosphere forment autour
du corps une figure elliptique ou ovoide,
g-peu-prés de la forme repr&fsentée fig. 2.

Cela tient sans doute & ce que le corps
électrisé, suspendudans une chambre, étoit
plus prés de la terre que du plafond ; mais
il seroit curieux de le mesurer & une égalé
distance de tout corps attirant, pour veirsi
le fluide n’a véritablementpas une tendance
a se porter vers la terre, plutdt que vers
tout autre point. Je mé propose de répé-

F2
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tar cette expérience; car il est trésinté«
ressant de savoir si I'électricité pése surle
globe. .

Draprés ces premiers essais, je crois que
mon électromeétre seroit trés-propre & me-
surer la capacité. absolue des bouteilles de
Leyde , et leur capacité relative & leur gran-
deur ou & la qualité du verre dont clles
sont construites; car le verre, en se dila-.
tant plus.ow moins, absorbe plus ou moins
de tluide. o .

Il est une objection que doit me faire
sur-le-champ tout physicien. Votre élec-
trométre , dira-tdl, n’est pas directement
applicablea uncmachine électrique , méme
d'une grandeurmédiocre; car I'almosphére
d’une telle machine s’étend beaucoup au-
deld de la grandeur de votre instrument.
Je conviens que mon électrométre ne sau-
roit mesurer l'atmosphére d’'une machine
électrique , méme de 22 pouces deplateau;
mais il est possible d'y suppléer avec un
cordon de soie (CCC), divisé de pouce
en pouce, et une pointc (D) qui, parle
moyen d’un petit anneau, glisseroit le
long de ce cordon, ainsi qu’elle est repré-
sentée fig. 3. Au surplus, je ne vois pas
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de quelle utilité seroit de mesurer l'atmos-
phére d’une machine électrique dont la
ccapacité varie par mille circonstances, soit
par l'état de Vair, par celui du plateau,
ou par la dinicnsion du corducteur.

D'aillears, si {’on mesure: pendant que
le plateau est en activité, on ne connoi-
tra point la ‘capacité du conducteur; si
Pon mesure pendant le repos , le con-
ducteur se dépouille progressivement de
son électricité, et I"on ne peut déterminer
Pinstant ol 1l est saturé.

En dressant des tables de proportien , il
faut nécessairement avoir’ égard a I'état
du barométre , du thermométre et de I’hy-
grométre pendant les expériences, afin
d’avoir une mesure de capacité compara-
tive aux différentes divisions de ces ins-
trumens. Ce travail est long et minutieux;
mais s1tOt que les tables scront dressées,
on aura, dans les observations et dans les
expériences, une exactitude qui dédoms-
magera amplement des peines qu’on se sera
donndes.
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“

EXTRAIT

D'une Lettre de M. KXnarroTH aqu

cit. YVAUQUELIN.

J’APPRENDS avec plaisir , par votre lettre,
que vous vous &tes occupé de I'analyse de
Pytterbite ou de la gadolinite. J’al traité,
1l y a déjd quclque tems, ce fossile dans
un mémoire académique , dont je n’ai pas
encore pu donner lecture, parce que les
réparations que nécessite notre salle de
séances , ont fait suspendre depuis plu-
sieurs mois nos assemblées.

La nouvelle terre (yttria) que contient
la gadolinite n’a pas seulement pour pro-
priélé commune avec la glucine de for-
mer comme elle, par sa combinaison avee
Yes acides, des sels d’une saveur douce,
mais encore de se dissoudre aussi facile-
ment dans une dissolution de carbonate
d’ammoniaque. Cependant elle a d’autres
propriétés qui caractérisent une terre pro-
pre, et qui paroissent en former en méme
tems le chalnon qui, dans la chalne de
la npature, attache les terres simples & la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pe Cuimzz 87

série des oxides métalliques. Parmi celles-ci,
je compte la couleur rose pile, qui est
particuliére aux cristaux de l'acétite d’yt-
tria et du sulfate d’yttria, et de se laisser
précipiter dans ses combinaisons neutres,
parlamatiére scyzodephite (tannin),comme
par P'alcalt prussique. La proportion de
Pyttria dans la gadolinite, indiquée par
Ekeberg, n’est pas bien exacte; la cause
en est vraisemblablement dans la méthode
qu’il a employée pour séparer Iyttria
des substances ferrugineuses, et qui lui
a fait supposer faussement que le sulfate
d’yttria ne se décompose point par le feu:
eette décomposition a cependant lieu, seu-~
lement pas aussi facilement que dans le
sulfate de fer, Mes analyses m’ont donné
les parties constituantes dans les propor-
tlons suivantes: silice 2:.25, oxide de fer
18, yttria 59.75, et’alumine o.50. Le peun
de terre alumineuse n’est vraisemblable-
ment qu’accidentelle , et provient peut-
étre des petits atomes de Feldspath qui
accompagnent la gadolinite.

Entre autres analyses que j'al faites, il
Y 2 quelque temps, j’ai terminé celle de
la chrvolite du Groénland, et 'y ai trouvé :
natrum 36, alumine 23 :, acide fluorique,.

F 4
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en v comprenant I'eau de cristallisation;
40 . La découverte du natrum dans V'a-
nalyse de ce fossile particulier me fournit,
3 ma plus grande satisfaction, le premier
exemple de sa présence dans le fossile
pierreux.

L’acide du honigstein ( pierre de miel,
acidum melliticum) est un acide suf ges
neris. 1l se distingue suffisamment de l'a-
eide oxalique, en ce qu’il se décompose
trés-vite au fem, ou que, placé sur des
téts 4 rdiir, il s’évapore aussitdt en fumée
grise et épaisse, tandis que I'acide oxalique
résiste plus long-tems 4 I'action du feu.

Mes opérations chimiques actuelles con-
sistent dans la recherche de 'acide phos-
phorique dans le minéral de cuivre ; jus-
qu’a présent on ne l'atrouvé que dans les
terres calcaires et dans les minéraux de fer
et de plomb.

Les physiciens de ce pays s’occupent en
ce moment de la curieuse décomposition
de Peau au moyen du galvanisme excité
par les métaux. Sans doute que I'on donne
3 Paris la méme attention a cette décous
verte, '
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N OTE

Svr la présence de la soude dans la

chryolite duGroénland , annoncde par
M. KraproTH ;

Par lecito yen VAUQUELIN.,

]L Y a environ un an que M. Abildgaard
m’envoya une petite quantité de chryolite,
en m’annongant qu’il y avoit découvert,
par Yanalyse, de 'alumine et de l'acide
fluorique; qu'en conséquence il la regar-
doit comme un vdéritable fluate d’alumine-

Cette substance ayant excité, par sana-
ture et sa rareté, un grand intérét parmi
les mmeralogxstcs francais, le petit échan-
tillon fut partagé entre plusieurs de ces
savans; en sorte qu’il ne m’en resta que la
quantité a peine nécessaire pour confirmer
les résultats annoncés par M. Abildgaard.

Dés que j’y eus trouvé 'alumine et I'a-
cide fluorique , convaincu de l'exacti-
tude des résultats des expériences du chi-
miste danois, je ne poussai pas plus loin
mes recherches. Cependant, n'ayant ob-
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tenu que 28 centi¢mes d’alumine, je soup-
connai alors qu'il y avoit autre chose que
de 'alumine dans ce minéral ; car sa quan-
tité ne me paroissoit pas suflisante pour sa-
turer P'acide. J'imaginai qu'il pouvoit y
avoir de la potasse dans la composition du
fossile : pour la découvrir, j’en fis dissou-
dre dans Vacide sulturique, dans lespé-
rance d’obtenir del’alun; mais, aprésavoir
fait les opéralions nécessaires, et n'ayant
eu qu'un sel cristaliisé confusément , je
pensai , comme M. Abildgaard , qu'une
portion de alumine avoit €té enlevée par
Pacide fluorique, et j'abandonnat mes es-
sais.

Je ne me doutois pas alors que ce sel,
obtenu par 1’acidq sulfurique, ¢toit un mé-
lange de sulfate d’alumine et de sulfate
de soude.

Derniérement M. Klaprothm’écrivit qu’il
avoit découvert dans la chryolite 36 pour
cent de soude, et qu’au lieu d’étre sim-
plement du fluate d’alumine, cette subs-
tance €toit bien véritablement un sel triple
formé d’alumine , de soude et d’acide fluo-
rique. Il me dit aussi que cette découverte
Paveit d’autant plus flatté, que ¢’étoit la
premiére fois qu'on avoit rencontré dans
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la nature cet alcali & I'état de combinaison
terreuse.

Sans connoftre les procédés par lesquels
M. Klaproth avoit extrait la sounde du
minéral, j’ai obtenu, & trés-peu pres, les
mémes résultats que lui, en le traitant
comme il suit (1) : 100 parties de cette
substance farent dissoutes dans l’acide
sulfurique concentré, a l'aide de la cha-
leur, dans un creuset de platine; il se
dégagea beaucoup de vapeurs d’acide fluo-
rique; on fit rougir la matiére sur la fin
de I'opération, dans le dessein de décom-
poser le sulfate d’alumine, et d’obtenir a
part le sulfate de soude. En dissolvant dans
Yeau le résultat de cette opération, jeus
en effet sept parties d’alumine qui n’étoient
plusencombinaisonavec!’acidesulfurique;
maisil en restoit encore beaucoup dont la
chaleur rouge et long-tems continuée n’a-
voit pas séparé l'acide sulfurique.

On la fit donc fondre et rougir une se-

(r) Ayant fait part & M. Mantey de la découverte
de M. Klaproth, il eut la bonté de me donner une
nouvelle quantité de chryolite avec laquelle jai fait
cette seconde analyse.
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conde fois; on la délaya ensuite ‘dans
Teau, mais le tout fut dissous.

Voyant que le sulfate d’alamine ne pou-
voit étre , dans cette circonstance, décom-
posé par la chaleur, je pris le parti de le
décomposer par 'ammoniaque, et de sé-
parer l'alumine par ce moyen : le sulfate
de soude se trouvoit alors mélangé avec
le sulfate d’ammoniaque formé. Pour en
opérer la séparation , on {it évaporer a
siccité la liqueur dans laquelle ils étoient.
dissous, et on exposa le résidu a la cha-
leur rouge dans un creuset de platine,
jusqu’a ce qu'il ne s'en dégageit plus de
vapeurs de sulfate d’ammoniaque.

J’obtins , par ce moyen, une masse sa-
line, blanche, poreuse , du poids de g2
parties, qui ne donnoit aucun signe d’am-
moniaque par les alcalis, se dissolvoit en-
tierement dans 'eau, aumilieu de laquelle
ilse forma,par le refroidissement, de trés-
beaux cristaux de sulfate de soude, trés-
reconnoissable par toutesses propriétés, La
portion d’alumine séparée par la chaleur, et
réunie a celle qui avoit été précipitée au
moyen del’ammoniaque , formoit aprés des
lavages suffisans , et une forte calcina-
tion , une quantité égale.d 21 cenliémes.
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La chryolite est donc formée de :

19dalumine. . .. . . . .21
20desoude . . . . . .. .33
3.od’acide fluorique etd’eau. 46

Je dois observer que sur les 21 centiémes
d’alumine, 44 5 ont refusé de se combi-
ner 4 l'aide du sulfurique : mais la petite
masse de cette matiére ne m’a pas permis
de déterminer si ¢’étoit de I'alumine trop
calcinée, ou quelqu’autre substance. La
premiére supposition est la plus vraisem=
blable, vu que M. Klaproth, qui a sans
doute opéré sur une plus grande dose que
moi, ne m’en a pas parlé. Au reste, si
quelque jour une plus grande quantité de
chryolite est mise & notre disposition, ce
doute pourra s’éclaircir,
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SYSTEME

DES CONNOISSANCES CHIMIQUELS,

Par le citoyen FOURCROY,

2e EXTRAIT par le cit. BOUILLON-LAGRANGE.

b s EcT I O N
Szzr les Sels.

CETTE cinquiéme section est divisée en
dix-huit articles; elle est consacrée & I'his-
toire chimique des sels, ou des composés
formés par l'union des acides et des bases:
on peutdire qu’'elle est une des plus éten-
dues, et, en méme tems, une des plus
neuves.

.ARTIECELE PREMIER,

Le citoyen Fourcroy y présente les gé-
néralités des sels, leur classification, et ex-
pose la maniére dontil les a traités; il y
parle en détail des régles de nomenclature,,
régles importantes & bien sayoir, puis-
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qu'elles dirigent véritablementla connois-
sance précise qu'on doit en prendre.

Les articles 2, 3, 4,5,6,7,8, 9,10, 11
et 12, ont pour sujet les onzc genres de sels
que l'auteur distingue ; savoir, les sulfates,
les sulfites, placésau deuxiémerang comme
dépendans des sulfates, lcs nitrates, les
nitrites, venant comme appendix a la suite
des nitrates; les muriates, les muriatesoxi-
génés, les phosphates, les phosphites, les
fluates, les borates et les carbonates. Cha-
cun de ces articles est divisé en deux pa-
ragraphes, Le premier destiné & Uexposé
des propriétés génériques, ou a lhistoire
du genre; le second, ayantpour objetl’hiq-
toire pzutmuhere de toutes les espéces qul
appartlennent a ce genre.

L’article 13 offre un résumé sur les prin-
cipales propriétés des matiéres salines com-
parées entre elles, pour rappeler les divers
caractéres dont elles sont susceptibles, et
en donner un ensemble propre a laisser
des idées précises sur la maniére d’en étv-
dier les propriétés. Cinq paragraphes qui
partagent cet article font successivement
mention de leur saveur, de leur formz
cristalline, de leur fusibilité on de I'ac-
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tion du feu, de celle de V'air et de celle de
Veau.

L’article 14 est une autre sorte de résu-
mé, présentant dans un tableaules 134 sels
disposés suivant la méthode indiquée, et
distingués entre eux par les caracteres spé-
cifiques appartenant exclusivement & cha-
que espece. .

Afin de rendre Vhistoire des substances
salines plus compléte , et en quelque sorte
plus entiére, Vauteur renferme dans l'ar-
ticle 15 une énumération des doubles dé-
compositions qui ont lieu réciproquement
entre les cent trente-quatre espéces de ces
substances.

L’article 16 présente le tableau de la com-
position de toutes les espéces de sels et de
la proportion des principes qui les for-
ment.

L’article 17 estune récapitulation sur les
sels qui existent fossiles, et sur la manicre
dont on les a classés dans les méthodes ou
les systémes minéralogiques.

Enfin, dans larticle 18 et dernier de la
cinqui¢me section, le citoyen Fourcroy
traite des scls qui se trouvent en dissolu-
tion dans les eaux terrestres, et par con-

sequent
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sdquent,; de I'analyse des eaux minérales.
L'auteur n’a rien négligé pour donner 2
cet article une clarté qui doit cn faire le
principal mérite; il P'a regardé et traité
comme un résumé de la plupart des faits
compris auparavant dans son ouvrage; on
verra combien I'histoire des matiéres sa-
lines est plus étendue et plus exacte qu'elle
ne 'a été jugqu’a présent dans aucun ou-
vrage de chimie.

66 s EC TTION.
Des métaux.

Toute la sixiéme, section qui traite des
métaux en particulier , est partagée en 22
articles , le premier renfermant des géné-
ralitéssur ces corps, etles 21 suivans, com-
prenant ’histoire parliculi¢re de chacune
des substances métalliques, dont les es-
peces aujourd’hui connues s’élévent a ce
nombre,

Pour bien faire connoltre ces corps com-
bustibles, le citoyen Fourcroy a d’abord ex-
posé les bases et les principes des carac-
téres qui les distinguent des autres corps,

Tome XXXVII. ‘ G
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et des procédés variés par lesquels les chi.
mistes sont parvenus a les découvrir. lla
ensuite donné A ces généralités des déve-
loppemens suffisans pour qu’elles ne lais-
sassent rien d’obscur et d’incertain, pour
qu’elles comprissent tout cc qu’on peut
savoir sur les divers états et les diverses
compositions dont les métaux sont suscep-
tibles.

La section des matiéres métalliques est
traitée avec tous les détails nécessaires dans
chacun de ses articles, et ne le céde, que
par les développemens qui les constituent,
2 aucune de celles qui la précedent : ces
corps , siimportans dans la société , y sont
éludiés et suivis dans toutes leurs proprié-
tés , de maniére & ce qu’aucun ouvrégc
n’en offre un ensemble aussi étendu et
aussi complet. |

e SECTION.
Substances vége’tales.
Les phénoménes chimiques qui carac-

térisent les composés végétaux sont trop
compliqués et trop nombrenx pour ne pas.
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exiger, dit Pauteur, dans leurs différences
comparéees, une distinction préliminaire.
Il fant, d’ailleurs, pour les bien conce-
voir, ne pas ignorer en quoi la structure
organique des plantes s’éloigne du tissu
lamelleux, fibreux, ou grenu, mais tou-
jours simple des matieres fossiles. Il n’est
donc pas moins nécessaire de connolire
la nature chimique des matieres végétales
en général , que celle des matérianx immé-
diats des plantes en particulier, de déter-
miner comment les procédés chimiques de
la nature différent a-leur égard des pro-
cédés de Vart, ainsi que les rapports qu’on
peut établir entre leurs propriétés chimi-
ques et les phénomenes de la végétation.

Ces considérations sur la chimie végé-
tale ont conduit le citoyen Fourcroy i di-
viser d’abord la scptiéme section en six
ordes de faits.

Le premier traite de la structure des vé-
gétaux , et comprends, tous les quatre ar-
ticles, la structure extérieure des plantes,
ou l'énumération de leurs parties externes,
leur anatomie, ou la structure de leurs
organes intérieurs , l'exposé des phéno-
meénes apparens de leur vie, celni des utili-

G a
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tés générales des végétaux dans I'économie
de lanature.

Le deuxiéme ordre de faits, ayant pour
objet la composition chimique générale
des végétaux, est aussi parfagé en quatre
articles. Dans le premier, 'auteur montre
la série des découvertes qui ont été faites
dans la chimie véggtale; le second indique
les différentes méthodes d’analyser les vé-
gétaux. On trouve dans le troisiéme les ré-
sultats généraux de toutes les analyses par
rapportala composition végétale; et dansla
quatriéme, les applications les plus géné-
rales des faits découverts par les analyses
aux phénomeénes de la vie végétale, etd
ceux des altérations que les plantes éprou-
vent aprés leur mort.

Le troisi¢me ordre de faits est partagé en
huitarticles, il comprend tout ce qui estre-
latif aux propriétés chimiques des compo-
sésvégéiaux considerésdans leur ensemble.
. Le citoyen Fourcroy examine dans le
premier comment le végétal différe du mi-
néral dans le mode des altérations qu'il
est susceptible d’éprouver par les réactifs ;
dans le second, il décrit les effets du ca-
lorique en différentes proportions sur la
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substance végétale depuis son simple des-
séchement jusqu’a sa décomposition com-
pléte ; dans le troisiéme, il expose les ef-
fets de I'air; dans le quatriéme, ceux de
Yeau;dans le cinquieme, ceux des acides.
Ce dernier article,, quoique ne présentant
qu'une généralité, contient, et des faits
quin’avoient point été annoncés encore , et
une théorie beaucoup plus exacte et beau-
coup plus étenduc que celle qu'on avoit
donnée jusqu’ici. Il en est de méme de V'ar-
ticle sixiéme, ou Vauteur examine 'action
des terres et des alcalis sur le composé vé-
geétal ; et du septieme, ou il traite de 'ac-
tion des sels sur ee composé; le huitiéme
article a pourobjetl’action des métaux ; de
leurs oxides, de leurs sels sur les substances
végétales : on y voit comment ils peuvent
servir a 'analyse des substances végétales,
et ala détermination de leurs principes
constituans.

Le gquatriéme ordre de faits renferme I’a-
nalyse végétale proprement dite, ou I'exa-
men de toutes les matiéres végétales en
particulier, c’est-a-dire, de ce qu'on a
nommé les matériauximmédiatsdesplantes,
parce qu’ils servent immédiatement a les

conslituer.
@3
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Le citoyen Fourcroy a divisé ce (tae
triéme ordre en vingt-quatre articles.

Les trois premiers articlesexposent , 1.2ce
quon doit entendre par matériaux immé-
diats des plantes et le lieu différent qu’ilsy
occupent , sulvant leur nature diverse;
2.0 les moyens deles extraire sans leur fajre
subir d’altération, afin de pouvoir les eon-
noitre tels qu’ils existent dans le tissu vé-
gétal; 3.0 le dénombrement et la classi-
fication de ces matériaux.

Les vingt articles qui suivent les trois
premiers , depuis l'article quatre jusqu’aw
vingt-troisiémeinclusjvement, offrent 'his-
toire des vingt matériaux immeédiats des
yégitaux , différens les uns des autres, et
que Pauteur considére danps leur ensemble
comme constituanttous les produits de 1’a-
nalyse primitive ouimmédiate des plantes:
Chaque article est divisé en six titres; sa~
voir, 1.0lesiége ou le lieu de la plante qui
contient 4 matiére dont il s’agit; 2.0 son
extraction, ou les procédés qu'on emploie
pour Pobtenirisolée ; 3.0 ses propriétés phy-
siques, forme, consistance, saveur, odeur,
couleur, pesanteur, etc. 5 4.0 ses propriétés
chimiques , ou la maniére dont elle est al-
térée,, modifide, changée, décomposée par

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHIMIO® 103
les différens corps qu’on fait réagir sur elle;
5.0 les espéces ou plutdt les variéiés di-
verses sous lesquelles cette matiere se pré-
sente; 6.° enfin, les msages guxquels elle
est employée.

C’est ainsi que le citoyen Fourcroy exa-
mine successivement les vingt matériaux
sulvans : 1.0 Ja séve, 2.° le muguenz, 3.0 le
sucre, 4.° les acides végétaux , on pluldt
Pacide végétal en général. Cet article est
une histoire compléte de l'acidification
vigétale ; les modifications dont Pacidif-
cation végétale est susceplible , sont parta-
gée en six genres ; savoir, les acides natifs
et purs; les acidules formés d’acides en
partie saturés de potasse; les acides empy-
reumatiques ; les acides factices nouveaunx
ou différens de ceux quel'on trouve dans
la mature, productions ducs a l'action de
Pacide nitrique sur des matiéres v‘égétales
non acides.

Le paragraphe 6, comprenant le cin-
quieme genre des acides végétaux, appar-
tient aux espéces artificielles formées par
Paction de l'acide nitrique, et, imitantcelle
de la nature, renferme trois espéces ; 'a-
cide malique, l'acide tartareux et l'acide
oxalique factice.

G 4
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5.0 La fécule, 6.0 le glutinenz | 7o lex-
tractif, 8.0 lhuile fixe, g0 lacire et le suif
des végétanx , 10.° lhuile volatile, 110 le
camphre , 12° la résiné, 13° les gommes
résines, 14.0 le caoutchouc , 150 les baumes,
16.0 les matiéres colorantes, 179 ,18.2, 19.°
et 20.0, Pallumine végétale, le ligueux,le
tannin, Enfin, le vingti¢me article est le
suber, matiére du liége.

L’article vingt-quatre du 4.¢ ordre de
faits compris dans ’histoire chimique des
végétaux, porte sur les matiéres analogues
4 celles qu'on connolt fossiles ou miné-
rales, qui existent dans les végétaux, et
qui font partie de leurs matériaux: ce sont
des sels ou quelques oxides métalliques, le
plus souvent unis a des acides mineraux.

Dans le cinquiéme ordre de faits relatifs
aux composés végétaux , 'auteur traite des
altérationsspontanées dont ils sont suscep-
tibles. Cet ordre comprend huit articles; le
premier expose la nature et les causes gé-
nérales des altérations spontanées. Aprés
les avolr définies comme des mouvemens
qui s’excifent spontané¢ment dans des subs-
tances végétales, le citoyen Fourcroy fait
voir qu’elles sont dues & la composition ter-
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naire ou quaternaire de ces substances,
aux attractions multipliées qui existent
entre leurs principes plus nombreux que
ceux des minéraux , ainsi qu’d 'adhérence
plus foible de ces principes.

Le deuxiéme présente ces mouvemens
qui constituent les fermentations divisées
en plusieurs cspéces.

Le troisi¢me comprend la fermentation
saccharine.

Le quatriéme article est destiné & I'his-
toire de la fermentation vineuse et de son
produit. Cet article est partagé en six pa-
ragraphes. Le premier, pour la deéfinition
et lhistoire littéraire de la fermentation
vineuse ; le deuxi¢me expose les- condi-
tions qui sont nécessaires pour qu’elle
ait lieu ; le troisiéme, les phénomenes dont
elle est accompagnée ; le quatriéme offre
les propriétés de son produit immédiat on
du vin; le cinquiéme, celles de son pro-
duit éloigné ou de l'alcool, et le sixi¢me
traite des causes ou du mfécanisme de
cette fermentation.

Le cinquiéme article traite de la fermen-
tation acéteuse avec la inéme méthode que
le précédent. L'auteur y expose, dans six
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paragraphes successits, 1.0 les conditions
et les phénomeénes de cette fermentation;
2.9 les procédés divers par lesqucls on ob-
tient le vinatgre; 3.0 les propriétés de ce
liquide aigri; 4.0 celles de I’acide acéteunx;
5.0 la modification de cet acide en acide
acétique ; 6.0 ses usages.

Les fermentations panairc et colorante
font le sujet du sixiéme article.

Le scptiéme article est consacré ala for-
menfation putride végétale. On y tronvera
des détails intéressans sur le rouissage duw
chanvre, du lin', etc. le bois pourri, le
fumier et le terreau.

Lehuitiéme article de ce cinquitmeardre
de la chimie des plantes a pour objetla dé-
composition lente, et les altérations’ di-
verses dont les végétaux sont susceptibles
lorsqu'ils sont enfouis dans le scin de la
terre ; de 14, Pexamen du bois fossile, la
tourbe, les bitumes, les bois pétrifiés.

Le sixiéme et dernier ordre de faits qui
constituent I"ensemble de la chimie végé-
tale, renferme les phénomeénes chiiniques
que présentent les végétaux, ou la phy-
siologie végétale expliquée par les forces
chimiques.
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‘Le cit. Fourcroy divisc ce sixiéme ordre
de fails en dix articles.

L’article premier montre les végdtaux
comme des espéces d'instrumens ou d’ap-
pareils chimiques, destinés par la nature
A unir, av moins trois A trols, les maté-
riaux qu’ils puisent dans les divers mi-
lieux ou ils trouvent leur nourriture.

Dans Yarticle deuxiéme , il considére
la nutrition végétale, en général , comume
une opération due & unc suitc de combi-
naisons chimiques, dontle résullat est de
former le composé végétal.

Les articles 3, 4, 5, 6, 7 et 8, présen-
tent l'influence qu’exercent sur la végéra-
tion la lumiére, Vair, V'eau, le gaz acide
carbonique, le sol et les engrais.

Le neuvieme article est destiné & 'ex-
position de ce qu’il y a de chimique dans
Vexercice des fonctions végétales; les fonc-
tions sont le mouvement de la séve, la sé-
crétion, Virritabiliteé , la nutrition , V'écou-
lement, la transpiration ,la direction, le
sorumeil, la germination, la foliation, la
tleuraison et la fructification.

Enfin ,Vauteur présente dans le dixi¢me
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et dernier article de ce sixiéme ordre de
faits un tableau rapide des modifications
que l’art fait naltre dans les végétaux vi-
vans , des altérations qu’ils subissent par
une foule de causes extérieures , ou des
maladies qui les attaquent.

La maniére dont le cit. Fourcroy a traité
cette septiéme section prouvera que la chi-
mie vépétale, loin de se bornera 1'étude et
2 'amé’ioration de quelques arts, comme
elle le faisoit autrefois, s'est élevée anjour-
d’hui jusqu’'a Vapplication et au dévelop-
pement des plus grands phénoménes de la
nature.

La suite ax Ne. prochain.™
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EXTRATIT

D'one lettrede M. le Professeur JJvrzen,
au Cit. Vax Moxs, sur un phénoméne

détonnant.
° Bonn, 26 nivdse an 8.

Ln hasard vient de me faire connolilre
un fait ; lequel , si je ne me trompe, ap-
partient & la classe des phénomeénes dé-
tonnans des nitrates et autres substances
qui contiennent de l'oxigéne foiblement
condensé.

Ayant jeté, par mégarde, dans une so-
lution mélée desulfatedemuriateetd’acétite
de soude, un cristal de nitrate d’argent,
jentendis aussitét un bruit comme si la
bouteille contenant la solution , avoit
recu une fente. J'examinai la bouteille,
mais je n’y pus rien découvrir. Je conti-
nuai d'y jeter d’autres semblables cristaux,
et j'observai chaque fois le méme bruit,
qui avoit beaucoup d’analogie avec le pé-
tillement des étincelles que l'on tire d'un
chapeau d’électrophore. Le bruit suivit de
plus ou moins prés la projection du cristal
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dans le liquide ; mais toujours il se fit ens:
tendre & de petils intervalles.

Je fus &’abord trés-embarrassé pour me
rendre raison de ce phénomeéne ; mais ré-
fléchissant qu'un semblable bruit précédoit
toujours la détonnation que j'avois pro-
duite, en 179z, par la trituration, dans
un mortier de verre, d'un mélange de
soufre et de muriate oxigené de soude, je
n’hésitai plus a attribuer 4 un effet ana-
logue. Je dois vous observer que le sel
dont je me suis servi étoit fait depuis plus
de trois ans, et que, pendant tout ce tems,
il étoit resté exposé a la clarté du jour,
prés d’une fenétre , dans un bocal de verre,
Je ne saurois dire si cette circonstance a
contribué a faire naitre ce phénomeéne,
comme j'ignore encore ce qui peut &lre
favorable ou contraire a sa production. 1I
ne me reste plus, en ce moment, de ni-
trate d’argent, ce qui ne me permel pas
de poursuivre les expériences propres 2
vérifier plusieurs idées que j'ai congues
sur la cause de ce fait. '
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Sor wne nouvelle maniére de préparer

L’ACIDE ACETIQUE.
Par le cit. BADOLLIER, pharmacien & Chartres.

L: procédé du citoyen Badollier consiste
a distiller au bain de sable,dans une cornue
de verre, adaptée A unrécipient,un mélange
de partie égale de sulfate de cuivre et d’acé-
tite de plomb.

Pour examiner les produits, le citoyen
Badollier s’est servi de 1’appareil pneuma-
tochimique ; pendant l'opération, il n'a
obtenu qu’un peu de fluide élastfque qu’il
areconnu provenir de l'air dilaté contenu
dans les vases. Cet alr, soumis aux réac-
tifs appropiiés, ne lui a présenté aucun
indice d’acide carbonique. Comme il pré-
sumait queson acide acétique pourrait con-
tenir de I'acide sulfurique, il 'a éprouvé
au moyen d’une dissolution de muriatede
barite qui n’y a occasionné aucun préci-
pité.

Il esta remarquer gueladistillation se fait
trés-promptement, et & un feu trés-modé-
ré; que Pacide quon obtient par cemoyen,
n’a pointl'odeur empyreumatique; qu’il ne
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le céde en quantité ni en qualité & celui
qu'on obtient de la distillation de 'acétite
de cuivre, et qu’il n’y a point, comme par
Yancien procédé, nne portion de l'acide
de décomposé qui communique a lautre
une odeur trés-désagréable. Abstraction
faite d’ailleurs de I'économie de tems et
de combustible, le prix de I’acide préparé
par cette nouvelle méthode est au prix de
celui qu'on obtient de la distillation de
Pacétite de cuivre comme 1 estd quatre.

ExtrarT d’une Lettre du cit. Hecru
Jils, apothicaire & Strasbourg,an citoyen
VAUQUELIN,

.....J alrecuderniérement de M. Klaproth
unelettreparlaquelleilm’apprend qu’ayant
fait acheter an magasin de M. Hahneman
une certaine quantité de la nouvelle espeéce
d’alcali fixe qu'il prétend avoir découvert,
1l a trouvé par l'analyse que ce n’étoit
autre chose que dn borax raffiné.......

Voila donc ce nouvel alcali fixe , annoncé
avec tant d’emphase par M. Hahneman
dans les journaux , sous le nom d’alcali
pneum , et qu’il vend 20 {r. 'once, réduit
par lapalyse de M. Klaproth & sa juste
yaleur. v
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EXTRAIT

Dun traité sur le vinaigre ; par le citoyen

PARMENTIER.

LE vinaigre , considéré par rapport a ses
usages économiques, pharmaceutiques et
chimiques, est aujourd’hui d’une utilité si
générale, quon peut le compter au nombre
des objets de premitre nécessité.
Quelque simple que soit en apparence sa
fabrication, il ¢’en faut qu'elle soit entitre-
“ment exempte de difficultés ; mais c’est prin-
cipalement lorsqu’il s’agit d’obtenir cet acide
doué de toute sa perfection, quon recon-
najt combien Yart peut influer sur ses qua-
lités, et combien, par conséquent, il de-
vient nécessaire d’étudier ce qui se passe
pendant la fermentation acéteuse , afin d'en -
diriger la marche et d’en calculer le produit.
Tome XXXVIL, H
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Guidés par ces motifs, les auteurs du ro®
et dernier volume du cours complet d’agricul-
ture ont pensé qu'un article sur le vinaigre,
é¢tant une suite naturelle de celui que le Cen-
Chaptal avait publié sur la fabrication du
vin, il en résulterait pour les lecteurs Ta-
vantage de pouvoir saisir les différens chan-
gemens quéprouvent les liqueurs suscepli-
bles de la fermentation spirilueuse et acide,
et les mettrait, par ce moyen, plus a portée
d’apprécier la valeur des procédés suivis par
la routine , et de ceux fondés sur une pra-
tique éclairée par la théorie.

Cest au ciloyen Parmentier, I'un des
collaborateurs de Rozier , pour le cours com-
plet d’agriculture, quon est redevable de
Farticle sur le vinaigre. Nous allons en donner
un extrait.

Avant d’entrer en mati¢re, auteur a cru
devoir prévenir que ce n’est pas lart du
vinaigrier qu'il entend publier ; cet art,
dit-il , existe tout fait dans la collection des
arts et métiers, imprimé in-4°. & Necuf-
Chatel ; mais comme les détails tres-élendus
et fort intéressans qu'il contient, scraient
déplacés dans un simple article qui ne duit
présenter que des généralités et I'exposé des
faits principaux , il a préféré insister sur la
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formation, la préparation, la conservation
et les propriétés des différentes sortes de
vinaigres les plus usités en Europe, et de
renfermer dans un court espace, tous les
avantages que cet acide peut offrir aux arts,
a la pharmacic et & I'économie.

Afin de donner plus de clarté i son tra-
vail, le citoyen Parmentier F'a divisé en
plusieurs paragraphes ; dansle premier, il
présente des réflexions géncrales sur la
théorie de lacétification.

Il parait que les anciens n’avaient que
des idées confuses sur la cause de la con-
version du vin en vinaigre. Comment, en
effet, auraient-ils pu offrir quelque chose
de posilif & cet dgard , lorsqu’on sait qu'ils
étaient loin encore de connaitre la nature
des principes, qui, pendant la fermentation
acéteuse , jouent un si grand role.

Ce rest, il faut 'avouer, que depuis la dé-
couverte des gaz et de Jeurs propriétés, quon
a mieux raisonné sur cette espece de fermen-
tation ; et ¢’est aussi sur-tout depuis quon a
observé avec plus de soin ce qui se passe
pendant ses différentes périodes, qu'on est
parvenu & établir une théorie dautant plus
propre a inspirer de la confiance, qu'elle

2
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est établie sur des faits dont la réalité ne
peut plus étre contestée.

Aujourdhui on ne saurait révoquer
en doute que l'oxigene, Ihydrogene et le
carbone sont les principaux agens qui con-
tribuent & la fermentation du vinaigre. Ces
trois principes qu'on retrouve aussi dans la
plupart des autres acides végétaux , ne
peuvent former du vinaigre , que lorsqu'ils
se réunissent dans des proportions si cons-
tantes et si rigoureusement déterminées , que
pour peu quelles viennent & varier, on ob-
tient aussitét de nouveaux produits.

Cest & cette cause quon doit attribuer
les altérations fréquentes qu'éprouvent les
vinaigres, lorsqu'on ne prend pas les pré-
cautions suffisantes pour entretenir entre les
trois principes dont on vient de parler, I'es-
pece d’équilibre sur lequel existence de cet
acide est établie. ¥

Sila fermentation acéteuse présente des

_phénomenes analogues & ceux qui accom-
pagnent la fermentation spiritueuse , on ne
peut pas disconvenir aussi qu'il y en a quel-
ques-uns de particuliers & chacune de ces
fermentations et tellement prononcés, qu'il
est tres-facile de les observer.

Par cxemple, il est bien certain que pen
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dant le cours de la fermentation spiritueuse,
il y a constamment dégagement de fluides
élastiques qui se forment aux dépens méme
du liquide qui subit la fermentation , tandis
que dans la fermentation acéteuse , la pro-
duction et la séparation des fluides aéri-
formes , n'ont lieu qu’a certaines époques,
et qu'il v a un moment ol une absorbtion
bien sensible se fait remarquer.

Rozier, qui le premier a insisté sur ce
fait, pensait que dans ce cas, c¢’était de Pair
atmosphérique qui était absorbé; mais au-
jourd’hui on sait, a n’en pouveir douter,
que l'oxigene contenu dans l'air atmosphé-
rique, est le seul qui se combine avec d’autres
principes du liquide -en fermentation, et qu'il
contribue pour beaucoup a la formation de
Pacide qui constitue le vinaigre.

D’aprés cet exposé , il est aisé d’apprécicr
Vassertion de Becher, qui prétend avoir
converti du vin en vinaigre cxtremément
fort, en le faisant digérer pendant long-
tems sur le feu, dans une bouteille hermdé-
tiguement fermde. S'il a réussi, ce ne peut
étre que parce que la quantité de vin sur
laquelle il opérait, était tres-petite, et que
le vaisseau qui le contenait avait une grande
capacité.

H3
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Dans le nombre des opérations employées
autrefois pour convertir le vin en vinaigre,
beaucoup étaient inutiles ou défectueuses, la
plupart ne conduisaient pas au but quon
voulait atteindre: ¢’est pour cela, sans doute,
quon a senti la nécessité de les simplifier
et de leur en substituer d’autres plus avanta-
geuses. Cartheuser, Boheraave , Demachy,
Guyton-Morveau , Prozet , etc. etc. se sont
principalement occupés de cet objet. Clest
en indiquant les réformes qu’il fallait faire,
et les seules manipulations quiil convenait
d’employer, qu'ilsont rendu presque familier
Part du vinaig
tiqué que par quelques individus dont les
opérations se trouvaient toujours envelop-
pées des ombres du mystere.

rier qui , autrefois n’était pra-

11 faut convenir cependant que lesréformes
proposces par les savans que nous venons de
citer, ne sont pas aussi généralement adop-
tées qu'on pourrait le désirer. Dans plusicurs
de nos départemens on suit encore les an-
ciens procédés , et c’est sans doute a I'es-
pece dlinsoucjance qui existe & cet dgard,
quon doit ces vinaigres défectueux qu'on
irouve souvent dans le commerce, et dont
la qualité est si mauvaise , que le plus sou-
vent on ne saurait en tirer aucun parti,
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Dans le second paragragphe, le citoyen
Parmentier indique les conditions les plus
géndrales pour faire de bon vinaigre.

Elles sont au nombre de quatre :

1% L’acces de lair extérieur dans le vais-
seau qui contient la liqueur destinée & deve-
nir acide ;

2°. Une température superieure a celle de
atmosphere ;

39, L’addition de matiéres qui fassent fonc-
tions de levain;

4°. La présence d’une certaine quantité
d’alkool.

I.’acces de air athmosphérique. est d’au-
tant plus nécessaire dans la fabrication du
vinaigre , que sans Iui cet acide ne pourrait
pas se produire. Ce quon a dit plus haut &
Ioccasion de la maniere dont ce fluide aéri~
forme se comporte pendant la fermentation
acédleuse, est tellement connue aujourd’hui,
quil parait inutile de revenir sur cet objet.
La nécessité du concours de la chaleur ne
peut pas non plus étre révoquée en doute ;
mais cette chaleur doit étre modérée. 1l ne
faut pas le plus ordinairement qu'elle passe
18 & 20 degrds du thermometre de Réaumur:
aussi voit=- on que, lorsqu'on I'éleve davan-
tage , on n’obtient qu'un mauvais produit.

H 4
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Voici un exemple bien frappant de Pin.
convénient qui résulte d’employer une cha-
leur plus grande que celle qu'on vient d’in-
diquer. Un vinaigrier d'Orléans croyant que
la chalenr ¢tait Tunique cause de la conver-
sion du vin en vinaigre , en avait conclu que
plus il éleverait la température de son ate-
lier, et plus son vinaigre serait fort: en
conséquence il fit chauffer son poéle de ma-
nitre & avoir trente degrés de chaleur; il
ne fut pas peu surpris, lorsqu’en examinant
le vinaigre quil avait obtenu, il vit quil
était tres-faible , et méme de mauvaise qua-
lité. Ce fut alors qu'il ent recours an citoyen
Prozet, quilui indiqua la chaleur quil fallait
donner, et depuis, il a constamiuent eu de
tres-bons vinaigres.

Quand bicn méme une expérience aussi
concluante ne prouverait pas la nécessité de

“modérer la chaleur dans les endroits ou on
fabrique le vinaigre, il suflisait de réfléchbir
un instant sur ce qui se passe dans la fer-
mentation acdleuse, pour étre bientdt con-
vaincu que s’il est néeessaire de déterminer
la formation des différentes combinaisons
qui doivent donner & leur tour naissance a
un acide, il faut faire ensorte que lorsque
ges combinaisons sont une fois produites,
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elles ne se séparent pas du fluide qui les
contient ; or le moyen le plus sir pour les
conserver, est d’éviter un trop grand degré
de cha]eur, et ¢’est précisément parce qu'on
a bien ¢étudié celui auquel il fallait s’arré-
ter, quon I'a fixé & 18 ou 20 du thermo-
metre de Réaumur.

L’addition des matiéres propres a former
des levains, est une des conditions si rigou-
reusement nécessaires pour déterminer la
fermentation acéteuse, qu'il serait diflicile
de prouver qu’on put la négligerimpunément.
On sait que le grand art du vinaigrier con-
siste a établir aJda-fois dans toule la masse
du fluide vineux un mouvement intestin qui
¢branle en méme tems ses parties consti-
tuantes , et les oblige & se séparer et a se
réunir ensuite autrement qu'elles étaicnt au-
paravant; inutilement on espérerait obtenir
ce mouvement en abandonnant le vin a lui-
méme, une partie de ce fluide pourrait bien
a ]a. longue s'acidifier ; mais avant que la
totalité le fut complétement , il faudrait
beaucoup de tems, et alors les premitres
portions d’acide formdes, seraient trés-voi-
sines de I'état de décomposition. Quoiqu’il
en soit, le choix des matitres propres a faire
des levains, n’est pas a beaucoup pres in-
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dillérent ; ce choix doit toujours étre déler-
miné d’aprés la qualité du fluide sur lequel
on opére, L'auteur, & cet égard, entre dans
des d(tails d’autant plus intéressans, qu'ils
sont le résultat de I'expérience et de Iobser-
vation.

Enfin, Pobligation ot on est, comme
quatrieme condition, demployer toujours
pour faire du vinaigre excellent, des vins de
bonne qualité, se déduit naturellement de
Tétat des parties constituantes de ces vins;
on concoit en eflet que plus elles jouiront
d’une sorte de perfection , et plus aussi elles
influeront sur celle du produit nouveau quil
s'agit de former. Au reste, I'expérience cst,
dans ce cas, enticrement d’accord avec le
raisonnement , puisqu'il est constant que les
meilleurs vinaigres sont toujours ceux qui
ont ¢été faits avec des vins généreux.

Le troisieme paragraphe oflre la descrip-
tion des manipulations pour faire les dif-
Jerens vinaigres.

I’auteur ne s’est pas contenté de donner
les procédés pour faire les vinaigres de vin_
il a encore décrit ceux employés pour ob-
tenir les vinaigres de cidre, de poiré, de
bierre et de son de froment, avec une telle
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exactitude , que quiconque desirera Jes ré-
péter, pourra s'épargner le soin de faire des
essais qui pourraient étre infructueux.

Dans le méme paragraphe lauteur fait
mention de plusieurs autres acides, qui,
dans certains endroits sont employds pour
suppléer le vinaigre ordinaire.

Tels sont le suc de verjus, l'acide dulait,
celui du miel, cte., etc., quoique ces acides,
considérds chimiquement, soient un peu dif-
férens de ceux que fournit le vin, il n’en est
pas moins vraiqu'ils offrent de grandes res-
sources , et que dans quelques départemens
ol ils sont principalement enusage, on s'en
sert journellement, sans qu'il en résulte le
moindre inconvénient pour la santé.

Le quatrieme paragraphe porte pour titre:
desacides vegélaux sulbstitués aw vinaigre,

I en est de la plupart des acides végé-
taux, comme de ceux dont il a ¢té question
dans les précédens paragraphes. Quoique
essenticllement différens du vinaigre de vin,
ils ont, dans certains cas, une analogie si
grande avec ce dernier, qu'on n'a pas da
hésiter a s'en servir. Clest pour cela sans
doute, que souvent on laisse passer expreés
la fermentation acide le suc de groseille,
celui de I'épine-vinette, cte. Les acides qui
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en proviennent, remplacent d'une maniere
assez avantageuse le vinaigre ; mais ils ont
le grand inconvénient de ne pas se conser
ver. Le plus ordinairement ils se couvrent
de moisissure peu de tems apres quils sont
faits, et finissent par se décomposer com-
plétement.

Le vinaigre faisait, avant la révolution,
un objet de commerce considérable pour
certaines nations: les Hollandais sur - tout
s’occupaient beaucoup de cette partie. Les
vinaigres qu’ils fabriquaient étaient exportés
dans leurs possessions coloniales , et comme
ils ¢taient de bonne qualité, ils supportaient
des voyages de long cours sans saltérer.

Y.e citoyen Parmentier pense que celte
méme branche de commerce serait aussi
tres-fructueuse au département de la Somme,
et que ses habitans, par leur génie indus-
tricux , pourraient facilement étendre leurs
débouchés, et ajouter, par ce moyen, de
grands avantages & ceux que leur donne
leur position géographique.

e cinquieme paragraphea pour objet, les
moyens de conscryver le yinaigre.

Quelque bien préparé que soit le vi-
naigre , il subit le sort de tous les fluides
composés , c’est-a-dire, qu'au bout de cer-
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tain tems il éprouve des altérations sen-
sibles,

Mais il existe des moyens de retarder
ces altéralions; ils consistent & mettre
le vinaigre a Yabri de linfluence de lair
extérieur , dans des vases propres, bien
bouchés et placés dans un endroit frais.

On sait aussi qu’on peut s'opposer a son
altération , en le privant d'une partie de
eauqu'il contient ; & cet effet, il suflit de le
faire bouillic un moment ; mais il faut que
les vases qui servent a cette opération, ne
soient pas de cuivre.

Le procédé que Scheele a proposé d’apres
u semblable motif, est fort simple ; il s’agit
de remplir de cet acide des vases de verre,
de les placer dans des chaudieres pleines
deau. On fait bouillir 'eau pendant un bon
quart-d’heure ; ensuite on relire le vinaigre,
qui alors peut se conserver pendant plu-
sieurs anndes saus saltérer.

On a indiqué encore la distillation comme
un moyen de conservation ; mais indépen-
damment de ce qu'il est long et difficile, il
prive le vinaigre de cette saveur et de cetle
odeur agréables qu'il a dans I'état naturel,
et qu'on aime toujours a lui trouver.

A la vérité, le vinaigre distillé n’est pas
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susceplible de saltérer, et c’est en partie
pour cela, et aussi parce qu'il ne contient pas
des substances étrangeres & sa composition,
qu'on le réserve pour les opérations de chi-
mie, et quonl'emploie de préférenee daos
beaucoup de préparations pharmaceutiques,

Il en estde méme du vinaigre concentré par
la gelde. Lacide, au moyen de cette simple
opération , devient beaucoup plus fort, et
peut: se conserver plus long-tems; mais il
acquiert une odeur ct une saveur empyreu-
matiques qui s'opposent a ce qu'on puisse
Pemployer pour assaisouner les alimens. Ce
vinaigre, comme celui qui a ¢té distillé, n'est
gucres employ¢ que dans les laboratoires de
chimie.

Enfin le sel marin ou muriate de soude
que quelques personnes conseillent d’ajouter
au vinaigre, comine pouvant conserver cet
acide, réussit quelquefois assez bien; cepen-
dant il n’est pas a l'abri d’inconvéniens,
puisqu’on appercoit, a la longue, que les vi-
naigres qui contiennent cette substance sa-
line, se troublent, et finissent par perdre
leur premiére qualité.

Aureste ce procdédé n'est pas a négliger, et
malgré qu'il ne réussisse pas avec toule la
perfection quon pourrait desirer, il n'en
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est pas moins vrai qu’on peut en tirer parti,
sur-tout si la quantité de sel ajouté n'est pas
trop considérable.

Les sigues auxquels on reconnait que
le vinaigre est bon, falsifié ou gité, for-
ment le cinquieme paragraphe.

Rien de plus commun que de trouver
dans le commerce, des vinaigres de mauvaise
qualité. Deux causes contribuent & ce qu'ils
soient dans cet état. D’abord, parce quils
ont été fabriqués avec des vins faibles et déja
détériorés ; ensuite, parce qulils ont été
mélés ou avec des substances acres, telles
que la racine de pyrethere, le piment, ete.
ou parce quon y a ajouté des acides mi-
néraux, tels que le sulphurique et le mu-
riatique.

Lorsque I'acheteur qui n’est pas instruit
de la fraude, vient & goliter ces sortes de
vinaigres , il croit que leffet qu’ils pro-
duisent dans sa bouche, doit étre atiribué
a la force du vinaigre ; souvent méme il
ne lui en faut pas davantage pour conclure
que ce vinaigre est de bonne qualité. Ce-
pendant il est facile de voir dans quelle
erreur il est a cet égard.

Au resle, rien nest si aisé que de re-
connaitre la fraude; il suffit pour cela de
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saturer une quantité¢ donnfe de potas e avee
le vinaigre quon supposc falsifi¢ , et de com-
paver la quantité de cet acide qu'll aura
falu employer pour obtenir une satura-
tion complette avec celle exigée pour une
expérience semblable qui serait faite avec
du vinaigre , dont on connaitrait la bonne
qualité.

1} faut faire ensuite évaporer une partie
de ce vinaigre, jusqu'a cc qu'il forme pel-
ficule, et examiner si, lorsquil sera re-
froidi, il n'a pas laissé précipiter un sel.
Dans le cas ol cela serait , la forme eristal-
line indiquera lespece d'acidequi aura été
employé pour falsifier le vinaigre.

Quantaux substances végétales acres avee
lesquelles on aurait pu le méler, on les re-
connaitra {acilement par leur saveur, qui
sera tout-a-fait différente de celle du vi-
naigre ,et qui deviendra d’autant plus sen-
sible , que cet acide aura été rapproché par
I'évaporation.

En général | le vinaigre qui n’a pas été
falsifié , ou qui n’est pas altéré par un com-
mencement de décomposition, se reconnait
aisément & sa saveur acide, a sa transpa-
rence , a son odeur qui est agrdable ; odeur

. qui
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qui se développe encore micux lorsquon
frotte le vinaigre entre les maius.

Dans les 7% et 8% paragraphes, il est
question de I'emploi du vinaigre pour con-
server la viande, les fruits et les légumes.

Tout le monde sait combien le vinaigre
est utile pour préserver les viandes de lal-
tération qu'elles éprouvent assez prompte-~
ment , sur-tout pendant les chaleurs de
Iété ; on sait aussi que cet acide, qui est
employé journellement dans les cuisines,
ala propriété de donner a certaines viandes
une saveur agréable, et qu'il les rend plus
tendres, et par conséquent plus faciles a
manger ; mais pour qu'il produise ces ef-
fots, il faut qu’il soit de bonne qualité, car
autrement on aurait des résultats tout op=~
posés a ceux qu'on comptait obtenir.

Quant aux fruits et légumes qu'on confit
dans le vinaigre, il v a peu de menages olt
cette pratique ne soit employée ; mais ene
core, dans ce cas, il faut que le vinaigre
soit bon ; sans cela, les fruits se ramolissent
et finissent par ne plus pouvoir étre mangés.

Les vinaigres aromaliques forment le neu-
vieme paragraphe.

L’auteur, dans cet article, iusiste sur la
propriété qu'a le vinaigre de se charger de

Tome XXXV11. I
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Paréme des plantes ; il cite plusicurs vinaigres
aromatiques qui sont le plus en usage, soit
pour la table , soit pour la toilette ; ct il in-
dique les p-¢cautions nécessaires pour qu'ils
se conservent long-lems. Mais cet acide se
charge encore des propriéiés des végétaux;
et c’est sur cela qu'est fondé lart de faire
des vinaigres mddicamenteux : la prétention
quon avait autrefols de former ces vi-
naigres , en faisant fermenter des plantes
mddicinales avee du vin , est reconnu thain-
tenant pour une erreur.

Dans le 1ge. et dernier paragraphe, le
- citoyen Parmentier {raite des proprictés mé-
dicinales et dconomiques du vinaigre lui-
méme : il fait voir combien cet acide est
utile dans les maladies putrides et conta-
gieuses , soit qu'on en fasse usage intérieu-
rement, ou qu'on Papplique extérieurcment.
11 cite a ce sujet les ordonnances de marine,
qui prescrivent aux capitaine de vaisseaux
de ne se metlre en mer qu'avec une pro-
vision considérable de vinaigre, pour laver
les ponts , les entreponts et chambres, au
moins deux fois par déeade. Il prouve qus
c’est par un semblable emploi de cet acide,
que Lon p’a.rvient souvent a préscrvcr tout
un ¢quipage des maladics qu'on éprouve
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4 bord, et que par cette scule raison, om
doit plus que jamais tenir la main a lexé-
cution’ des ordonnances dont on vieot de
parler.

Enfin, auteur insiste sur I'utilité du vi-
naigre daus les arts, ct sur Timpossibilité
ol on est de pouvoir le remplacer par les
autres acides connus.

Drapres Pexposé quion vient de faire , il
est facile de voir que larticle viraigre, in-
séré dans le cours complet d’agriculture,
réunit toutes les conditions qu'on pouvait
désirer. S8i le citoyea Parmentier n’a pas
eru devoir lui donner toute 'étendue dont
il dait susceptible, on conviendra an moins
quil a insist¢ sur ce qui était le plus es-
sentic] a connafire, ct que sous ce rapport,
il a parfaitement rempli les vues des au-
teurs de P’ouvrage pour lequel cet article .
était destiné. D’apres ecela, nous croyons
que le travail da citoyen Parmenticr ne
saurait manquer d’étre favorablement ac-
cueilli, et, quil peut, comme nous l'avons
déja dit, figurer a coté de larticle vin,
du citoyen Chaptal, qui, de Paveude tous
veux qui I'ont lu et médité, doit étre re-
gardé¢ ecomme une des meilleures produc-
tions de cet illustre chimiste.

Ia
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EXPERIENCES NOUVELLES

Sur le fluide galvanique ; par Robertson

lues a Ulnstitut National de France,
le 1t fructidor an 8.

OCCUPE’: depuis long-tems de tout ce qui
a rapport au fluide galvanique, je me suis
empresse de répéter les nouvelles expériences
communiqudes a la sociétéroyale de Londres
par M. Polta ; cette découverte intéressaate
a été consignée dernierement dans le Courier
de Londres , mais d’'une maniére tres-con-
cise et souvent peu exacte. Cependant , pour
oblenir les résultats vraiment étonnans
quoffre cette expérience, je me suis éloigné
le moins quil m’a été possible des procédés
qui y sont indiqués, Cette expérience pou-
vant conduire en France , la physique et la
chymie & des résultats qui pcuvent ¢tendre
leur domaine et accélérer leurs progres, jai
adressé a Iinstitut national le détail de mes
travaux , en m'engageant a les répéter sous
ses yeux, oudevant des commissaires nom-
més a cet effet.

Expériences. Le fluide galvanique pa-
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raissant agir en raison des masses et peut-
étre des surfaces, j'ai fait construire cent
pitces de zinc ; j'en posai une sur un plateau
de verre ; je disposai sur cette piece un écu
de 6 {r. et sur celui-ci une rondelle de papier
bien imprégnée d’cau ; je répétai ‘cette dis-
position jusqu’au nombre de 65 pieces de
zinc, 65 pieces d’argent et autant de ron-
delles de papier ou de cartes mouillées: cet
arvangement me donna une pile métallique
de 3o centimetres de hauteur; clle était con-
tenue par trois colonnes de verre fixées dans
une base (voy.la fig. t ). Ayant les mains
mouillées, je posai un doigt de la gauche sous
la picce inférieure de zinc, et de la droite je
touchai la pitce d’argent qui terminait cetie
pile; je méprouvai qu'une sensation inper-
eeptible, que:yattribuai méme a I'imagina-
tion et au desir que j'avais de réussir. Sans
me décourager de ces premiers essais, je fis
différentes tentatives , et je n’obtins une sen-
sation prononcée, qn’en touchant avec l'ar-
ticulation du petit doigt ; clle me parut méme
plus sensible, lorsque 'extrémité de I'un ou
Yautre doigt était garnie d’'une goutte d’eau
avec laquelle je touchais le métal supérieur,
ou bien Jorsque je touchais avec une pitce
d’argent ; alors le sentiment était vif et con-

I3
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tinu , et n’allectait que les nerls des doigts
qui \t()uchaient immédiattement ce métal.
Ces diff'érentes nuances de sensations furent
répélées el éprouvées par plus de cinguante
personnes qui farent présentes a ces expé-
TIENCCS,

Obscryations. 1° Lorsque I'on touche Je
mdétal supéricnr avec la main droite sans que
la gauche soit é;‘)pliguéc aumétal i férieurde
la pile métallique , il n'y a pas d’effet galvhi-
nique. L’éclair, la sensation ou le gout gal-
vanique , n'ont lieu que lorsqu’il y a une
communicalion ou une chaine non inter-
rompue entre le sommet de la pile et sa
base.

wo. La scnsation qu'on éproyve et qu'on
a ddsigude sous le nom de commotion gal-
vanique , ne doit pas se confondre avee la
commotion électrigue ; celle dont il est ici
question, ne m’a paru qu'ene véritable ir-
ritation qui n’affecte que le genve nerveux,
¢t qui varie selon le mentbre et organe qui
sont exposés a P'épreuve ; sans doute a cause
du voisinage ou de la sensibilité de tel ou
el merf. Treés-souvent fa sensalion est in-
sensible au doigt index , dont le fréquent
usnge rend I'épiderme calleux et moins ir-

sitable, tandis que les articulations des au-
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tres doigts et les nerfs de lavant - bras y
sont tres-sensibles.

Ce que 'on ¢prouve dans cette expdrience
a beaucoup d'analogie avec cette contrac-
lion , cette esptee de roideur qu'on ressent
tout-a-coup , lorsqu'un nerf est légérement
froissé, tel qu'on peut I'éprouver lorsque
ceux de l'extrémité du coude sont frappés,
a Pexception cependant que la commotion
galvanique est locale et légere, et ne s%-
tend gueres qu’'a un pouce ou deux du point
de contact : sous ce rapport et sous bicn
d’autres encore, clle diffeére de la commotion
électrique.

3°. I'imporle que les rondeiles de papier
soient bien imprégnées d’eau, car elle parait
étre ici la seule conductrice des émanations
binaires qui ont licu & chaque intercollation,
qui est composée de deux métaux hétéro-
genes. Ce r'est pas la méme chose pour
les mains ; il suflit que le doigt qui touche,
soit mouillé. In répétant plusieurs fois la
méme expérience, il m’a paru que les pre-
micers eflets élaient toujours les plus scnsi-
bles, et que le sentiment galvanique déerois-
sant en raison du tems, finissait par dis-
paraitre tout-a-fait; peut-étre cet ellet est-
il d& a I'écoulement ou & I'évaporation de

i 1 4
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Feau qui abandonne les cartes; peut-&tre &
upe irritation, qui, trop souvent répétée,
finissait par ¢mousser les nerfs qui étaient
soumis a laction galvanique; peut - étre
enfin 4 la promptitude avec laquelle les pie-
ces de zinc et d'argent s'oxident daos leur
contact. Des expériences répétées que je me
propose de faire sur ces résultats , nous
meltront sans doute & méme de dissiper les
doutes qui restent la-dessus,

Parmi une foule d'expériences que j'eus
occasion de faire, je crois quil n’en cst pas
de plus intéressantes que celles de soumettre
au contact galvanique différentes parties du
corps ; voici le résultat de quelques épreu-
ves que j'ai faites.

Si posant la main sur le mdétal inféricur,
vous touchez dubout du nez le métal supé-
rieur de la pile métallique, a l'instant vous
éprouvez une piglire tres-vive, semblable a
celle d'une épingle, et vous appercevez 1'é-
clair galvanique. .

Si, sans déranger la main, vous touchez
avec le menton, les levres et d’autres par-
ties ou I'épiderme soit délicat et sensible,
‘yous éprouverez la méme piqiire , mais sans
éclair. En général, y’ai remarqué que I'éclair
galvanique n’a lieu que lorsqu’on touche les
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parties du corps qui avoisinent les nerfs
maxillaires ou les nerfs optiques.

Les organes qui m’ont paru les plus sen-
sibles & I'irritation galvanique , sont les dents
eilleres , le bout du nez, les yeux et 'extrs-
mité de la langue. Si, I'eeil fermé, vous en
touchcz le sommet de la pile ou colonne
métallique , dont il a été précédemment
parlé , vous éprouverez a l'instant une pi-
qire, et un petit sillon de lumiere frappera
VoS yeux.

Tenez une piece d'argent entrc les dents
willeres , touchez-en le mélal supérieur, vous
y éprouverez une douleur tres-vive accom-
pagnée le plus souvent d’un éclair. Ce qu'il
faut particulitrement remarquer dans cette
expérience, c’est que la douleur que les
dents éprouvent continuc aussi long - tems
que le contact existe; ce phénomeéne me
parait établir une différence marquée entre Ja
commotion galyanique etla commotion ¢lec-
trigue, dont leffet est instantané, et cesse
aussitt que I'électricité trouve le moyen de
rétablir son équilibre. Cettc expérience nou-
velle des dents ceilleres, ofirant une sensa-
tion plus forte, et un caractere plus mar-
qué que l'expérience du doigt, dont parls
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M. Polta , conduira sans doute & établir la
ligne de démarcation qui me parait exister
entre le fluide galpanique et le fluide élec-
trique ; dailleurs jusqua présent, I'électro-
melre, daus ces expériences, ne m’a jamais
indiqué Pexistence du fluide dectrique.

Le plhinoméne le plus frappant qu'offre
Texpdérience de la colonne galvanique, est
la savewr qu'dprouve la langue, lorsqu'elle
en touche Je sommet. Cette saveur énergique,
presque toujours accompagndée d'éelair, a
beaucoup d’analogie avee celle que font
¢prouver les acides. Souvent méme les per-
sonnes qui ne connaissent pas ce phéno-
mene, croient que le métal supéricur est
frotté avee lacide sulfurique, mais leur
doute est bientdt détruit, lorsqu'elles tou-
chent le métal supéricur avec la langue sans
que la main commuuique avec la base;
alors , il n'y a ni saveur, ni effet. Cette ex-
perience n'élablirait-clle pas encore une dilfe-
rencee entre le galvanisme ct I'électricilé, qui
woffre aucun gotit sur la langue? Le seul
rapprochement qui exisle enfrc ces deux
fluides, c’est que les meilleurs conducteurs
de l'un et de Pautre sont 'homme , I'cau ot
les métaux. Les corps ¢lrangers qui ne par-
cipent pas a la nature de ces substances,
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pe m'ont point paru conduire le fluide gal-
vanique.

La saveur amere que j’éprouve chaque
fois que je répeéte Iexpdrience ci-dessous ,
est telle, que ce n'est qulapres un temps
considérable qu'elle se dissipe : il me pa-
rait méme que la langue éprouve une cris-
pation , et se refuse au contact galvanique.
Qui sait si cet étonmant fluide nest pas le
premier des acides de la nature? Qui sait
il m'est pas l¢ premier agent du mouve-
ment vital, et que Yon désignait dans Pan-
cienne école, sous le nom de fluide ner-
verx ? Qui sait méme s'il n'est pas un vé-
ritable poison? Nous marchons a ¢olé des
plus belles découvertes 5 il faut lout atiendre
du tems, de Pexpérience, et sur-toul du
hazard.

Ce qui est constamment vrai dans ccs ¢x-
périences , ¢’est Paction trés-prononcde de
lacide gelvanique , sur le genre nerveus.
Si quelquefois son effet est peu sensible , ¢il
parait méme nul, il ue faut attribuer au'a
quelque obstacle, tel qu'a I'interruption du
conducteur , et méme a I'épiderme. Les
fermes , les eufans dontl la peau est plas
dclicate , plus se sible, m’on! gén  alement
paru plus propres & receveir action galya-
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nique que les hommes, qui peuvent méme
par l'art, amener chez eux cette sensibilité
organique, en faisant tremper dans l'eau
tirde lamain ou les autres parties qu'ils dé-
sirent soumettre a lirritation du galvanisme,
Une expérience qui confirme ce que nous
venons de dire, c’est que si, apres avoir
enlevé avec la pointe d'une aiguille la pean
du doigt ou de toute autre partie du corps,
vous .cn touchez le sommet de la colonne
galvanique, vous éprouvez a l'instant un
senliment insupportable qui resseible beau-
coup a la bralure produite par le feu ou
les acides ; cette douleur se prolonge méme
apres 'expérience, et semble se convertir
en une }égere inflammation qui se commu-
nique aux autres cicatrices qui peuvent
exister dans d’autres parties du corps.
Pour connaitre ou s’arrétait intensité de
ce fluide, et bien jugér sa marche, son ac-
tion et ses propriétés, je me suis enlevé,
avec un rasoir , la superficie de I'épiderme
du pouce de la main, et celle du petit doigt
du pied ; jai établi avec I'un et I'autre une
communication enfre le sommet de la co-
lonne métallique et sa base. La douleur,
ou plutét la bralure que jyéprouvais alors,
¢tait si insupportable , que malgré la meil-
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lenre volonté, il m'était impossible de pro-
longer le contact. 11 est important d’observer,
que dans cette expéricnce, ainsi que dans
celles qui la précédent, la douleur a liew
tout le tems que le contact existe; ce qui
me porte naturellement & croire qu'il s'éta-
blit un courant galvanique non interrompu,
du sommet de la colonne métallique a sa
base. Cette observation a sams doule con-
duit & Pexpérience suivante, qui parait le
prouver d’une maniere irréfragable.

Décomposition de Ueau.

Fai rempli d’eau un tube de verre de 6
lignes de diametre et 8 pouces de hauteur;
jai passé & travers chaque bouchon qui
conlenait cette eau, un fil de laiton , dont
une extrémitd se terminait par un anneau,
et lautre bout s'enfoncait dans l'eau jusqu’a
un pouce de distance l'un de lautre ; je
placai ce tube perpendiculairement, de ma-
niere quune extrémité de ces hils de laiton
communiquait avec une piece de zinc, et
Pautre avec la pitce d'argent ; quelques se-
condes apres, je vis se former, seulement
a lextrémité de la tige supérienre, de treés-
petites bulles qui , se suceédant rapidement,
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glevaient a la surfece de Peau. Ces hulles
ayant continud toute la nuit, je trouvai, le
le. demain, ow'il avait disparu de mon tube
un jouce ct Cemi d’eau. Je fis passer l'air
qui le rem plissait, dans un pistolet de vol/a,
au rmoyen de la cuve prevmatochymique,
ce gaz exposé & I'‘tincelle dlectrique, s'en-
flamma ayec une Iégere explosion; cette
d¢flagralion subite mra paru prouver que
le gaz Lydrogéne qui s'é&ait dégagé dans
cetle expdrience, se trouvait combiné avee
le gaz oxigéne , puisque javais employé
tous mes so.nsa bien sceller le tube supérieur
avec plusicurs couches de cire dure, pour
empécher Uair atmosphdrique &'y pénétrer,
et d’embarrasser par sa prdsence la délica-
tesse de cesexpériences. J airdpéicles mimes
essals, ils m’ont le plus ordinairement donné
des vésuliats semblables, méme avee des
tiges de diff érens métaux ; celles de fer, par
excmple, m’ont paru moins conductrices
du fluide galvanigue, puisqu’en une nuit
elles ne m'ont donné qu'un demi-pouce de
gaz hydrogene.

Un phénomene qui n’échappera pas au
'physicien qui répdétera ces ex périences, c'est
Poxidation dela tige infiéricure, dont Jex-

trémité ne donnc pas uae scule bulie , mais
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se couvre, au confraire, d’'un léger duvet,
semblable & un petit erbre de diane y d'un
tres-beau bleu de cicl, les petits flocons qui
sen détachent ,, iombeit dans le fond du
tube, et froublent dans cette partic la trans-
parence de l'cau qui, avant lexpdrience,
était diaphane.

Tous ces faits, constatés par une foule
dexpériences, ne sembleraient-ils pas au-
toriser 4 admelfre l'existence d'un {luide
dont la présence est toujours déterminde
par le contact des métaux (1) hétérogencs?
Drun acide qui a sur le genre nerveux une
action tellement puissante , quelle s’étend
méme au-dela des bornes de la vie; puisque
je suis parvenu a rendre des mouvemens a
un animal tué depuis quatre jours. Drail-
leurs,, pour vérifier mes doutes sur la pré-
sence de cet acide, yai fait construire un
apparcil a-peu-pres semblable a celui dont
il est question plus haut pour la décompo-
sition de l'eau, je ne faisais qu'ajouler a

’

(1) Il ne faut pas simaginer que l'effet galvanique
soit uniquement réservé au zinc et & largent; il a
aussi lieu avec l'or, Tétaim, le mercure, etc. mais

souvent d'une manidre moins sensible.
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I'eau contenue dans le tube, une infusion
colorée, tressensible aux acides ; yétablis-
sais le courant galvanique au moyen de ma
colonme métallique, et ey une nuit, ma
liqueur sc trouva trouble ct décolorée.

Je ne dois pas dissimuler qu'il faut ap-
porter a ces expcriences le plus grand soin
et de bons appareils , recueillir les effets les
plus simples, les analyser avec cette atten-
tion quexige un fluide qui ne fait que de
naitre , et qui semble chercher a s’échapper
a I'eeil de Pobservateur. Lexpérience étant
le moyen le plus siir pour découvrir la vé-
rité et obtenir bient6t une thdéorie sur cet
étonnant fluide, je crois devoir instruire que
je Tépéterai ces expériences les 1°F et 5 de
de chaque décade, & mes séances du soir,
cour des Capucines.

Galyanométre et nouvelles dispositions
pour obtenir Vacide galyanique.

Lorsqu'un nouveau fait de la nature sem
ble laisser un plus vaste champ au raison-
nement qu'a Pexpérience, il doit sans doute
paraitre dangereux d’émettre une opinion
nouvelle , que le tems et d’autres observa-
tions peuvent & chaque inslant détruire.

J'a
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Fai rejetté le fluide électrique, comme
principe du galvanisme , pour lattribuer a
un acide , sui generis. Je n’ai d'abord pré-
senté cette opinion qu'avec la modestie du
doute ; aujourd’hui , une multitude de faits
et de mnouvelles observations semblent se
réunir pour justifier cetie opinion et méme
I'accréditer ; 1e. les teintures de violettes,
de tournesol, renfermées dans des tubes de
verre , pour livrer passage au fluide galva-
nique, verdissent promptement, quelquefois
en moins d'une heure ; 20. les métaux hé-
térogenes, accollés I'un a Pautre et mouillés,
soxident rapidement et laissent une espéce
de sel blanchéire ; 3o. la tige qui s'oxide
dans la décomposition de J'eau, dépose une
matiere qui m’a paru étre unc cspeee de
galvanade ; 4° le fluide galvanique semble
offrir au microscope et au sentiment, des
effets semblables & ceux que présentent les
acides. La suite de mes recherches sur la
nature de ces phénomenes qui occupent ac-
tuellement la physique et la chimie, ajou-
tera sans doute encore a l'analogie que je
cherche & établir. :
Ayant indiqué dernierement la manitre
d'accumuler le fluide galvanique par I'ar-
rangement symétrique d'une grande quan-

Tome XXXVII. K
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tité de plaques de zinc et d’argent, réunies
deux a deux et séparées par des rondelles
de papier, je crois quil n'est pas indiffé-
rent d’indiquer aujourd’hui, 1°.'que j’ai ob-
servé que les rondelles de papier sont bien
moins essentielles a P'expérience que Peau;
2°. que dans le cas ot I'on voudrait con-
scrver l'intercalation de ces rondelles, on
peut donner a la colonne metalligue une
disposition plus commode et moins chan-
celante que celle que jai indiquée dans mon
dernier mémoire.

Coupez avec des ciseaux, des bandes de
papier brouillard un peu épais, de toute la
longueur de la feuille et de la largeur de
deux doigts ; plongez-les dans 'eau;; disposez
ensuite sur la table une plaque de zince, ac-
collée 4 un écu de 6 francs, mais incliné
a 45 degrés, Couvrez le métal supérieur avec
I'extrémité de votre bande de papier ; posez
ensuite une autre piece de zinc et un éeu;
ramenez encore votre bande par-dessus, et
continuez cette disposition jusqu’a 6o picces
de zinc et 6o pieces d’argent. Le papier re-
ployé a chaque intercalation, formera dans
toute la longueur une espéce de zigzag. Ce
nouvel arrangement vous donmera la co-
lonne métallique , mais disposée horisonta-
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Jement sur la table. Tl est important que le
papier soit bien imprégné d’eau; Tean t'ede
et imprégnée de quelque substance acide,
m’'a méme paru donner plus d’énergie a
l'action galvanique, c’est le moyen que jai
employé pour le rendre sensible, lorsque
ses effets semblajent s'affaiblir.

Quant aux rondelles de carton et aux
bandes de papier, des expériences extréme~
ment minutieuses , répétées avee soin, m’ont
démontré quielles ne sont pas essentielles &
Pexpérience, et quon peutles supprimer ,
ces corps étrangers n’étant 1a que comme
des substances spongieuses , propres a main-
tenir I'eau qui sert de conducteur au fluide
galvanique , et le transmet d'un métal a
Pautre. On peut se convaincre de cette vé-
rité¢, par la disposition suivante : arrangez
15, 20 ou 3o verres pleins d'eau, a coté
les uns des autres, sur une méme ligne;
placez dans le premier unc plaque de zirc,
inclinée de maniere qu'elle touche par son
extrémité un écude 6 francs qui se trouvera
placé dans le second verre; au bord op-
pos¢ de ce verre, mettez une autre picce
de zinc inclinée, et qui touche de méme
la piece d’argent du troisieme verre, et ainsi
de suite, ¢tablissant une ecommunication

K2
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non inferrompue du premier au dernier vase.
L’appareil étant ainsi disposé, si d’'une main
vous touchez le métal qui se trouve dans
le premier verre, et que de lautre vous
touchiez le métal du dernier, vous éprou-
verez a l'instant le sentiment galvanique,
d'une manicre d’autant plus énergique, que
cette disposition sera multiplide. On peut
répéter avec cet appareil la décomposition
de l'eau et de toutes les expériences que
jai détaillées en parlant de la colonne mé-
zalligue. 11 est important d'observer que
Ieffet galvanique acquiert infiniment d'é-
nergie, lorsquon accélere loxidation des
métaux en saturant I'eau de la colonne gal-
vanique ou celle contenue dans les verres,
avec du muriate d'ammoniac, ou du sulfate
d’alumine, etc. '

Galvanomeétre, ou mesure du galyanisme.
Fig. 2.

Lorsqu'une science fait des progreés, que
ses principes commencent a se développer,
elle a besoin d’appareils, et d'une méthode
stire pour diriger sa marche, et lui faire dis-
tinguer la vraisemblance d’avec la réalité. 11
manque, sous ce rapport , aux expériences
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galvaniques, un instrument sensible qui
puisse faire reconmaitre aux observateurs,
la présence, la marche, et sur-tout I'action
de ce fluide. En altendant que de nouvelles
observations et d’heurcuses découvertes nous
en offrent un plus parfait, je dirai un mot
de celui dont je me sers: c’est un tube ca-
pillaire de verre d’une ligne d’ouverture , et
de 8 pouces de long; il est plein d’eau ; I'une
de ses extrémités est garnie d'une tige en
zinc, et lautre en argent. Elles pénetrent
dans I'intérieur de Teau jusqu'a un pouce
J'une de l'autre ; la partie du verre qui cor-
respond tout le long de la tige du zinc est
divisée en dixiemes de ligne; I'extrémité de
ce coté de tube porte un robinet par le-
quel s'introduit l'eau, et qui permet alair
de ¢’échapper lorsque I'appareil est en acti-
vité.

Pour en faire usage il faut le placer dans
la chaine galvanique. Les bulles qui se dé-
tachent de I'extrémité d'une des tiges, an-
noncent la présence du fluide; et la plus on
moins grande quantité de ces bulles sont
indiquées par les divisions du verre ; de sorte
qu'en tenant compte de la mesure du tems
on reconnait la plus ou moins grande acti-
vité du courant galyanique. Cet appareil

K3
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me parait assez bien indiquer la marche et
la progression de ce couraat, qui est toujours
annoncé par une petite trainée de bulles qui
s'écoulent tantdt de I'une, et quelquefois de
Pautre tige. La' cause qui dctermine ce cou-
rant a partirde I'uze ou de l'autre tige, em-
barrassera sans doute les phisiciens. Son
principe tient peut-ttre & la nature du métal,
4 sa masse, a sa qualité, ou méme a I'état
hygrométrique ou barométrique de Yatmos-
phere.

L. G. ROBERT-sON, ex - professeur de
physique & U'école centrale du dé-
partement de I'Ourthe.
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SUITE DES RECHERCHES

Sur les lois de Uaffinite ; par le Citoyen
Berruorrsr, Membre de I'Institut
national des sciences et arts.

ArRTicLE X

De Iz détermination des affinités
dlectives,

1. DETERMINER Iaflinité élective de deux
substances pour une troisieme , d’apres 'idée
que nous devons nous en &tre formg’e , c’est
reconnaitre dans quel rapport cette troisieme
substance doit partager son action entre les
deux premiéres, et a quel degré de satura-
" tion chacune de celles-ci doit parvenir lorss
quelles opposeront leurs forces. L’affinité
respective serait proportionnelle au degré de
saturation auquel elles seraient parvenues
en raison de la quantité qui aurait agi; de
sorte que si les quantités étaient égales, le
degré cumparatif de saturation donnerait
la mesure des affipités respectives.

K 4
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2. Lorsque je parle de la saturation d'une
substance , je wentends pas la saturation ab.
solue ol toute action réciproque cesserait,
mais un degré de saturation qu'il est facile
de rcconnaitre , et qui est commun & toutes
les combinaisons , c’est celui de la neutra-
lisation , ol ancune des partics constituantes
ne laisse dominer ses propriétés. Le terme
de la cristallisation des sels ne coincide pas
toujours avec la neutralisation ; par exemple,
pour les carbonates d’aleali qui donnent en-
core des indices d’alcalicité , et pour le tar-
trite acidule de polasse qui conserve, au
contraire, un exceés d'acide. Cependant on
peut prendre la dernicre combinaison an
terme ou elle est neutre , parce qu'elle a en-
core la propriété de eristalliser ; c’est méme
ce tartrite qu'on obtient nécessairement lors-
quil y a dans I'expérience un exces de base :
mais lorsquiil doit y avoir un exces d'a-
cide, on peut déterminer le degré de sa-
turation ou se trouve le tartrite acidule, par
la quantité de potasse qui est nécessaire pour
Ie ncutraliser.

3. Une considération qui d’abord mérite-*
rait beaucoup d’attention, c’est qu’en com-
parant les aflinités, il faudrait nécessaire-
ment employer , dans toutes les expériences,
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les mémes proportions de toutes les subs-
tances qu'on mettrait successivement en op-
position, parce que, si les proportions va-
rient, le résultat de laction ne sera plus
le méme, Vaflinité ne pourra plus étre re-
- présentée par le méme nombre. Je vais
-rendre cette observation plus sensible par
un ‘exemple.

Que le nombre 100 représente la potasse -
qui doit étre saturée par 100 parties d’acide
sulfurique, je lui oppose 100 parties de soude:
je suppose qu’apres l'action je trouve que la
potasse a pris Go parties d'acide, et la soude
40 ; je conclurai que les aflinités de ces deux
bases pour l'acide sulfurique sont dans le
rapport de 60 & 40 : mais il reste 40 paf'-
ties de potasse non combinée qui continuent
réellement d’agir, et qui contribuent par
leur action au partage de 1'aeide ; de sorte.
que si cefte quantité vient a varier, le ré-
sultat ne peut plus étre le méme. Si au lieu
de 100 parties de potasse et de roo parties
de soude, je ne prends que Bo parties de
chacune, yaurai pour la partic non com-
binée 20 de potasse, et une autre quantité
de soude, de sorle que les forces que ces
deux parties exercent, ne sont plus dansle
rapport précédent ; d'cu il résulte que les
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deux saturations ne peuvent pas étre dans
le rapport de 6o a go.

4. Mais, pour reconnaitre le degré de
*saturation auquel chacune de ces substances
a pu parvenir, il faut'quil se fasse une sé-
paration, et 'on ne peut l'obtenir que par
I'élasticité, par la cristallisation, la préci-
pitation, et par I'action d’un dissolvant ¢ or,
nous avons vu que ces différens moyens de-
vaient étre considérés comme des forces
étrangeres qui changent les résullats , et qui
déterminent les combinaisons qui se forment
sans qu’on puisse mesurer leur effet pour en
dégager celui de I'aflinité élective ; de sorte
que les séparations qui, dans lesart. T, II,
1T, n'ont été considérées que comme un
effet de I'affinité élective et des proportions,
sont réellement I'effet du concours de plu-
sieurs forces, ainsi que le prouvent les ob-
servations qui ont suivi ces articles.

Lorsquil faudrait ; par exemple , recon-
naitre la quantité de sulfate de potasse ct
de soude qui se serait formdée, la force-de
cohésion ne différant pas beaucoup entre
les deux sulfates, il est probable quelle ne
changerait pas beaucoup les proportions des
deux sels qui cristalliseraient ; mais on se-
rait obligé de séparer l'exces d’alcali pax
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J'alcool pour obtenir toute la cristallisation:
or, laction de lalcool, inégale sur la po-
tasse et la soude, apporterait encore un
changement. Ajoutous a ces considérations ,
qu'un changement de proportions ferait va-
rier non-seulement la force de la soude et
de la potasse (n° 1), mais encore celle
de Valcool , sans parler de Paflinité de 'eau
qui sert de dissols ant.

On aurait des changemens bien plus con-
sidérables, si la barite servait de compa-
raison & la potasse ou a la soude; alors la
force de cohésion du sulfate de barite serait
telle, quelle ne laisserait a lalcali quune
tres-petite quantité d'acide sulfurique , qui
serait beaucoup plus Pexpression du rap-
port de la force de cohésion du sulfate de
baritg a celle du dissolvant, que de Faflinité
de la barile a celle de I'aleali.

Cela est si vrai, que si, pour comparer
'affinité des acides pour la barite , on com-
mencait par traiter la barite avec un excés
d’acide sulfurique , elle se précipiterait pres-
que en entier, a moins que l'acide ne Ut
tres-concentré; on ne pourrait pas distinguer
la portion combinée de celle qui ne Pest pas,
el dire que la barite a plus d’aflinité avee
la premicre partie qu'avec la seconde : c’est
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cependant cc quon dit récllement, lors-
qu'on affirme que lacide sulfurique a plus
d’aflinité avec la barite qu'un autre acide,
parce quil se forme par la précipitation
un sulfate de barite. On attribue a V'affinité
élective un effet qui dépend sur-tout de la
force de cohésion propre au sulfate de
barite.

Il est donc manifeste qu'on ne peut de-
terminer par une expérience directe ['afli-
nité ¢lective de deux substances, relative-
ment 4 une troisieme , méme lorsqu’on fait
Vépreuve sur deux substances quisont dans
I'état liquide , et qui peuvent parvenir a étre
neutralisées par la saturation, puisqu’on est
wbligé de faire intervenir des forces étran-
geres pour reconnaitre la saturation.

5. Nous avons va (art. IT, I1I )y que
l'aflinité d’une substance pouvait élre com-
pensée par sa quantité. .

Il paraitrait, d’aprés cette considération,
qu'il suffirait de reconnaitre les capacités de
saturation de différentes bases pour un acide,
ou de différens acides pour une base, pour
établir le rappdrt de leur affinité ; car elle
devrait étre en raison inverse des quantités
nécessaires pour produire le méme degré
de saturation.
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Cette conséquence est erronée, lorsque
Pon veut 'appliquer aux aflinités électives,
parce que des qu'on met deux substances
en concurrence pour se combiner avec une
troisitme , il s’établit des forces nouvelles
qui non-seulement déterminent d’autres ré-
sultats , mais changent méme la constitution
de ces substances.

Je compare l'acide sulfurique avec la-
cide carbonique : il est certain que si ja-
mene par Facide carbonique une quantité
de potasse au terme de neutralisation, il
exerce une force aussi grande que la quan-
tité d’acide sulfurique qui serait nécessaire
pour produire le méme effet, et cependant,
si je verse acide sulfurique sur la premiere
combinaison formée, tout l'acide carboni-
que est dégagé , parce que, n'étant plus re-
tenu par une force dgale, il reprend l'état
¢lastique ; et méme, s'il est retenu par une
quantité suffisantc d'eau, il ne sera plus
dans le méme état de compression, il n’aura
plus la méme constitution , ce ne sera plus
la méme substance, relativement & l'action
chimique. Enfin il faut appliquer a l'action
des substances inégalement saturées les ob-
servations faites dans les numdéros précé-
dens.
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La comparaison des capacités de satu-
ration, quoiquelle puisse conduire & des
considérations importantes, ne peut donc
étre appliquée a la détermination des afli-
nités électives.

ArTIicLEe XTI

De guelques erreurs qui proviennent d'une
idée fausse de U'affinite élective.

1. Je discuterai quelques opinions adop-
tées sur les aflinités électives ; je ferai voir
combien elles ont peu de fondement, etje
leur opposerai lapplication des principes
établis dans les articles précédens.

Baumé a observé que lorsqu’on dissolvait
par Je moyen de la chaleur le sulfate de
potasse dans poids égal d’acide nitrique, on
obtenait par le refroidissement, des cristaux
de nitrate de potasse : il attribue cette dé-
composition du sulfate de potasse & des af-
finités réciproques qui produisent des com-
binaisons opposées, sans déterminer la cause
de cet effet contraire.

2. L’explication de ce fait remarquable a
¢été contredite par Bergman. 11 observe quil
vy a des sels qui tendent & avoir un exces
dracide, tels qug le tartrite acidule de po-
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tasse. I1 pense que lorsque ces sels se trou-
vent dans un état de neutralisation , il faut
considérer leur base comme divisée en deux
parties ; I'une sur laquelle se porte particu-
litrement toute l'action de l'acide pour for-
mer un sel acidule, et l'autre qui ne tend
4 satisfaire que ce qui reste d’acidité dans
le sel acidule. Cette partie de la base n’est
donc retenue que par une faible acidité,
et elle peut étre enlevée par un acide fort
inférieur a celui qui entre dans la premiere
combinaison : ainsi 'acide acéteux pourra
enlever la partie de Ja potasse qui, dansle
tartrite de potasse, est superflue & la com-
binaison qui censtitue le tartrite acidule de
potasse , quoique cet acide ail une afinité
beaucoup plus faible que I'acide tartareux.

Or, le sulfate de potasse est au nombre
des sels qui tendent & former un sel acidule :
les deux tiers de sa base a-peu-pres entrent
dans cette combinaison, et il n'y a que cette
partie qui soit soumise a toute laffinité de
lacide sulfurique ; Pautre tiers peut étre
séparé par un acide d’une affinité inférieure
a celle de l'acide sulfurique, tel que lacide
nitrique , P'acide muriatique et l'acide tar-
tareux. Quand la décomposition est poussée
jusqua ce terme, elle s'arréte, quelle que
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soit la quantité de lacide opposé; et si la
quanfité n'est pas trop grande pour empé-
cher la cristallisation, ou si 'on en chasse
Pexces par la chalear, on oblient par la
dissolution et I'évaporation un sulfate aci-
dule qui forme des cristaux permanens &
lair.

3. Comment I'illustre Bergman a-t-il dé
vié de la route que lui tracait l'observation?
Ses expériences mémes prouvent que l'acide
qui est surabondant an sulfate acidule de
potasse , exerce son affinité, qu’il est en
combinaison, et qu'il agit en raison de sa
quantité : car il dit que si Fon ajoute de
l'acide sulfurique au sulfate acidule de po-
fasse, ce sel se dissout et perd la propriété
de cristalliser ; que cet exces d’acide peut
étre difficilement chassé, méme par la dis-
tillation dans une cornue, ct qu'il faut, pour
obtenir cet effet , fondre la combinaison
saline dans un creuset, ou employer l'ac-
tion réitérée plusieurs fois d’un alcool tres-
pur.

4. La limite que Bergman donne a I'action
des acides sur le sulfate acidule, est done
supposée. Ce sulfate se conduit comme tous
les sels qui peuvent résister jusqu'a un cer-
tain point a Paction d'un cxces d'acide ou

de base
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de base (art. V, n° 4 ), de méme qua
Paction d’un autre acide, ou d'une base
étrangere. La seule différence qu'il y ait
entre eux a cet égard, dépend de la force
de cohésion, qui peut agir plus ou moins
pour produire la cristallisation, et qui est
propre & certaines proportions d’acide et
de base , probablement par une conséquence
de la figure que prennent les molécules de
leur cormbinaison.

5. Lorsqu’un acide a la propriété de for-
mer un précipité en se combinant avee une
base , on a conclu quil avait plus d’allinité
avec cette base que lacide avec lequel elle
se {rouvait d’abord unie , sans examiner
méme jusqu'a quel point Tacide nouveau
avait opéré la décomposition, et sans faire
attention qu'une  décomposition opposée
avait lieu par un simple changement de
proportions , et pouvait par conséquent con-
duire & une conséquence opposée.

Ainsi, comme l'acide tartareux ala pro-
pri¢té de faire avec la potasse un sel acidule’
peu soluble, et que par conséquent il forme
un précipité avee tousles sels & base de po-
tasse qui ne sont pas ctendus d'une trop
grande quantité d’eauy on a conclu quil
avait plus d’aflinité avec la potasse que les

Tome XXXy 11, L
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autres acides, Bergman a excépté Pacidg
sulfurique , parce qu'll a supposé que l'acide
tartareux ne pouvait agir que sur la potasse
qui exceéde la combinaison du sulfate aci-
dule de potasse ; supposition que je crois
détruite dans les numéros précédens. Il a
encore excepté lacide nitrique et lacide
muriatique , parce quil a supposé que l'a-
cide tartareux se eonduisait, a Iégard du
nitrate et du muriate de potasse, comme
avec le sulfate, et cependant il n’a point
reconnu l'existence d’un nitrate et d’un mu-
riate acidule de potasse analogue au sulfate
acidule de potasse.

Il conclut encore d’expériences faites sur
les scls & base de soude, sans les faire con-
naitre , que 'acide tartareux ne doit étre
[;lacé qu'apres 'acide oxalique ; mais, a part
ces exceptions, 'acide tartareux décompose
complétement , selonlui, tous les autres sels
a base d’alcali fixe.

Ce qui embarrasse Bergman, c’est que
I'acide tartareux ne produit pas de préci-
pité avec les sels a base de soude : il croit
que cette différence apparente dépend de
ce que la soude n’a pas la propriété de former
un sel peu soluble en prenant un exces d’a-
cide ; mais alors indice qui faisait conclure
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la décomposition , manque, et il faut se con-
tenter de la vraisemblance que les aflinités
d’un alcali fixe suivent le méme ordre que
celles de lautre.

Toute cette classification d’aflinités est
fondée sur la fausse supposition qu'un acide
en chasse un autre de ses combinaisons, par
sa seule affinité considérée eomme une force
constante , et celte supposition en nécessite
plusieurs autres- pour expliquer comme ex-
ceptions des faits qui dérivent naturellement
d’une propriété générale.

6. Jai examiné la décomposition du tar-
irite acidule de potasse par I'acide nitrique,
qui, selon les idées recues que j'adoptais
alors, devait le décomposer, en s'emparant
enticrement de sa base. J’ai donc mis en
digestion du tartrite acidule de potasse et
de I'acide nitrique ; j'ai retiré par le refroi-
dissement de beaux cristaux de nitrate de
potasse. Jai réitéré plusicurs fois l'opéra-
tion, en ajoutant de I'acide nitrique jusqu'a
ce qu'il ne se soit plus séparé de nitrate de
potassc : alors J'ai exposé le liquide a une
chaleur capable de faire évaporer l'acide
nitrique qui pouvait étre libre, sans altérer
lacide tartareux. Apres cela, le liquide avait
une consistance huileuse ; il était sans odeur,

L2
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et il n’annoncait ni l'existence de P'acide ni-
trique , ni celle de la potasse : mais si on
I'exposait & une forte chaleur, il se déga-
geait beaucoup de gaz nitreux, Facide tar-
tareux élait réduit en charbon, et sa cendre
donnait une quantité considérable de car-
bonate de potasse.

7. Dans cette opération, il se sépare une
partie de nitrate de potasse par un effet de
la force de cristallisation de ce sel, et jus-
quau point ou cette force est surmontde
par I'acide surabondant. Le tartre acidule
est rendu soluble par I'action de I'acide ni-
trique, qui lui enléve en méme-tems, par
la cristallisation, une partie de la base né-
cessaire a son insolubilité.

Drun autre ¢oté, lacide tartareux, versé
sur la solution de nitrate de potasse, enléve
jusqu’a un certain terme la potasse a l'acide
nitrique, et forme un tartrite acidule qui
se précipite ; mais comme il n’a pas la pro-
priété de former un tartrite acidule de soude
peu soluble, il ne produit pas de précipité
avec les sels a base de soude.

Dans l'une et T'autre circonstance , -tout
ce qui ne peut étre séparé par la force de
cohésion , forme un liquide o1 les substances
agissent en raison de leur masse présente.
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On ne peut donc rien conclure sur I'af-
finité respective, de ces séparations qui s’o=
pérent par la précipitation ou la cristalli-
sation , puisque par le changement seul des
proportions , on peut souvent obtenir des
décompositions opposdes.

8. La précipitation qui a eu lieu lorsqu’en
comparant les aflinités des bases, I'une d’elles
formait une combinaison insoluble, a donné
lieu & une errenr de la méme espece ; et c’est
sur ce seul fondement quon a établi que la
chaux avail plus d’aflinité que l'alcali avec
les acides fluorique , phosphorique, arse-
nique, enfin avec tous ceux qui forment
avec elle une combinaison insoluble , et que
par conséquent elle avait la propriété de
décomposer entiecrement les sels formés par
lalcali et ces acides. Cette précipitation n’est
pas le résultat de affinité élective , elle n’est
pas entiere ; mais sa quantité est déterminée
par le rapport de l'action du liquide & la
force de cohésion du précipité : de-la vient
que souvent le précipité ce redissout en
augmentant la quantité de la substance qui
lui est opposée.

9. Quoique Bergman ait bien fait con-
naitre les changemens que la chaleur peut
apporter dans l'action chimique, lorsque les

L3
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sabstances ont de la disposition a la vola-
tilité , et quil ait méme recommandé dé-
viter une chaleur trop forte dans Pévapo-
ration, on n’a cependant pas reconnu toute
Tinfluence qu'elle peut avoir dans les opé-
rations par lesquelles on sépare les sels pour
juger des aflinités,

On n’aurait pas conclu que lacide sulfu-
rique a plus d’affinité avec les alcalis fixes
que Pacide nitrique ou l'acide muriatique,
de cela seul que par une forte chaleur il
chasse ces acides de leurs combinaisons;
mais on n'a pas fait attention que, méme
par la chaleur qu’on emploic pour faire éva-
porer et obtenir la cristallisation des sels, les
proportions des acides volatils peuvent étre
changées considérablement par l'acide sul-
furique qui leur reste opposé, et qui peut
méme finir par les chasser entierement au
moyen de la différence qui existe entre sa
fixité et celle de ces acides ( art. VII,
n°. 5 ). ,

10. On doit & Bergman des observations
utiles sur les erreurs qui peuvent naitre de
la solubilité d’une substance qui est éliminée,
et dont on n’appercuit pas la séparation. 11
remarque que la potasse oula soude ne trou-
blent pas la transparence de la solution d’'un
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sel & base de chaux, si cette solution est
étendue de cinquante fois autant d’eau, parce
que la chaux séparée, étant soluble, reste
dans I'eau : maie il ne fait pas aitention que
si la chaux wavait alors que sa solubilité
naturelle, ce serait un bien faible obstacle
ala précipitation ; caril lui faut a-peu-pres
sept cents parties d’eau pour se dissoudre :
ce qui ajoute beaucoup a sa solubilité na-
turelle , c’est qu’elle continue d’étre en com-
binaison avec lacide (art. V, n% 5), et
quelle ne peut se séparer quen en rete-
nant une partie (art. IIT, n° ¢ ) qui aug-
mente sa solubilité.

r1. Malgré ses obscrvations générales,
Bergman a méconnu les effets de la solu-
bilité dans plusieurs circonstances : ainsi il
n'a pas cru que lacide nitrique et l'acide
muriatique eussent de Paction sur la com-
binaison du phosphate de chaux, quoique
la seule différence qu'on puisse établir & cet
égard entre ces deux acides et I'acide sulfu-
rique, ne connaissant pas la force compa-
rative de leurs affinités, c’est que les deux
premiers ne font que des combinaisons so-
lubles, pendant que celle que produit I'a-
cide sulfurique peut étre soustraite en grande

partie par la force de cristallisation.
L4
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12. Cest la solubilité de la chaux , ainsi

que de la barite, accrue par laction de
Tacide sur ces terres, qui fait que I'ammo-
niaque ne produit aucun précipité dans la
solution des sels dont elles soni la base. Ce-
pendant la premiére portion d’ammoniaque,
qu'on méle, par exemple, avec le muriate
de chaux , ne laisse presque pas exhaler
d’odeur ; ce qui indique quil est entré en
combinaison, et Von peut rendre son aciion
sensible ;, comme on va le voir.
. Jai mélé de 'ammoniacue avec une so-
lution de muriate de chaux, et yai fait va-
poriser le liquide dans une cornue : quand
il a été réduit a un certain point, il s'est
formé un préeipité asscz considérable. Jai
continué l'opération; a la fin, la quantité
du précipité était fort. diminude : il sest
formé une pellicule, et par le refroidisse-
ment une grande quantité de cristaux en
aiguilles assez longues ; c’élait un sel triple
dout on pouvait dégager de I'ammoniaque
par la chaux : ce sel, redissous et évaporé
a Pair libre, n'a plus donné d’indice d’am-
moniaque dans I'épreuve par la chaux.

On voit done que, lorsque 'eau n’a pas
été trop abondante , 'ammoniaque a pré-
cipité une partie de la chaux, quoiqu'elle
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fit vendue beancoup plus soluble par l'a-
cide, et quoique l'action de 'ammoniaque
ait ¢été considérablement "affuiblie par la
chaleur, qui diminuait son affinité et sa
quantité. A mesure que celle-ci s’est trouvée
réduite, le précipité s'est redissous ; ccpen-
dant il est cncore resté de l'ammoniaque
apres une longue vaporisation, et ce n'est
qu'a Iaide de Paction de lair quelle s'est
enticrement dissipée. La séparation de la
chaux deviendrait sans doute beaucoup plus
sensible, si Yon recevait le gaz d'ammo-
niaque dans une solution de muriate de
chaux peu étendue.

Si lammoniaque produit un précipité avee
les sels a base d’alumine, c'est que celte
terre a moins de solubilité que la chaux,
méme lorsqu’elle est combinée avec la por-
tion d’acide qu'elle retient en se précipitant.

N

Arrv1crLEe XIIL
Des qﬁnit‘c's complexces.

1. Je vais examiner, sous le nom plus
général d’'affinité complexe, celle quon a
regardé comme due au concours de quatre
aflinités , et qu’on a ordinairement désignée
par le nom de dowble affinité.
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Pour donner une idée de I'action de quatre
affinités , Bergman examine ce qui se passe
lorsqu’on méle ensemble la solution du sul-
fate de potasse et celle de muriate de chaux:
¢’est, dit-il, comme si on mettait dans la
quantité d’eau employée les proportions d'a-
cide sulfurique , d’acide muriatique, de
chaux et de potasse, qui entraient dans la
composition de ces sels; les deux bases
agissent par leurs affinités surles deux acides:
mais quoique l'affinité de la potasse pour
Pacide sulfurique soit plus forte que celle
quelle a pour I'acide muriatique, cependant
Iaffinité de I'acide muriatique pour la po-
{asse, jointe a 'allinité de I'acide sulfurique
pour la chaux, donne unc somme de forces
plus grande que Iaffinité de l'acide sulfu-
rique pour la potasse, et celle de Tacide
muriatique pour la chaux; ce qui décide
un échange de bases, de sorte quau lieu
de sulfate de potasse et de muriate de chaux,
on a du sulfate de chaux et du muriatc de
potasse. Cette explication est toujours fon-
dée sur la supposition que les affinités sont
des forces constantes , indépendamment des
quantités et de l'état de saturation.

2. Lorsque deux bases agissent concur-
remment sur un acide , celui-ci se partage,
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ou plutdt .partage son action en raison de
leurs masses : qu'au lieu d’un acide'il s'en
trouve deux , s'il ne sc fait point de sepa-
ration ni par la préeipitation ni par la cris-
tallisation , les acides agiront I'un et I'autre
sur les deux bases également en raison de
leurs masses ; si chacun de ces acides était
d'abord combiné avec une base, aprés le
mélange de la solution des deux sels, la
somme des forces réciproques des acides
et des alcalis sera la méme qu'auparavant :
il ne se formera pas du muriate de potasse
et du sulfate de chaux ; mais il y aura une
combinaison de potasse , de chaux, d’acide
sulfurique et d’acide muriatique, qui don-
nera le méme degré de saturalion qu'avant
le mélange. De-la vient que lorsqu'on méle
deux sels qul, par I'échange, devraient pro-
duire des combinaisons qui auraient des
proportions tres-différentes, on n’observe
cependant, comme I'a fort bien remarqué
Guyton, ni l'acidité ni lalcalicité qui se
montreraient nécessairement si I'échange
avait lieu.

3. On n’a conclu un échange de bases
que du résultat de la précipitation et de la
cristallissation qu'on a observées ; mais on
n'a pas attribué cet effet & sa véritable cause,
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Nous avons’vu (art. V) que la force de
cohcsion détermine la séparation qui, dans
les aflin'tcs électives , a lieu par la précipi-
tation ou la cristallisation ; c’est encore la
méme force qui produit le méme effet dans
les affinités complexes. Lorsque je méle Ja
solution du sulfate de potasse avec celle du
muriate de chaux, et que la quantité dean
n’est pas grande, la chaux, dans le con-
tact ot elle se trouve avec I'acide sulfurique
(ne. 1), éprouve leflet de la force de cohé-
sion un plushaut degré quela potasse. Clest
donc une force nouvelle qui est ajoutée a
celles qui existaient ; elle doit décider la
combinaison de lacide sulfurique avec la
chaux, cn méme - tems que sa préeipi-
tation. ,

4. Qu’on parcoure toutes les décompo-
sitions connues qui sont dues aux a.dinités
complexes, et I'on verra que c’est toujours
aux substances qui ont la propriété de for-
mer un précipilé ou 1u sel quon peut sc-
parer par la cristallisation , qu’on a attribué
un exces d'afhnité sur celles qui leur sont
opposées ; de sorte qu'on peut prévoir, par
le degré de solubilité des sels qui peuvent
se former dans un liquide, quelles sont les
substances dont Bergman et d’autres savans
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chimistes auront prétendu représenter lcs
forces dans des tableaux symboliques, en
altribuant toujours une supériorité d’afli-
nilés aux deux substances qui doivent for-
mer une combinaison insoluble relativement
a la quantité du dissolvant.

La chaux, la magudsie, la barite, la
strontiane , forment, avec l'acide carboni-
que, un sel insoluble ; toutes les combinai-
sons solubles de ces terres mélées avee des
carbonates d’alcalis , produisent un échange
duquel résultent la formation et la préci-
pitation des carbonates & base terrcusc.

La barite forme , avee l'acide sulfurique,
un sel insoluble : toutes les fois qu'on mélera
la solution d’un sulfate avec celle d'un sel
a base de barite, il se formera et sc pré-
cipitera un sel a base de barite.

Comme la chaux fait un sulfate peu so-
luble, et qui se précipite en grande parlie,
il n'y a pas beaucoup d’eau, elle change
¢galement de base avec tous les sulfates so-
lubles , jusquwau terme ol la précipitation
cesse d’avoir licu par la solubilité du sulfate
de chaux. Le sulfate de chaux ayant en-
core beaucoup plus de solubilité que le sul-
fate de barite, les sels a base de barite,
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qui sont plus solubles, décomposent le sul-
fate de chaux.

Ioxide d’argent forme un sel insoluble
avec l'acide muriatique ; tous les sels dar-
gent qui sont solubles, élant méles avec des
muriates solubles , il se précipite du muriate
d'argent. Le mercure qui n’est pas trop
oxidé , agit de méme.

Comme le muriate de plomb est peu so-
luble , les sels que Toxide de plomb forme
avec d’autres acides, et qui possedent la so-
lubilité, produisent un préeipité avee les
muriates solubles ; mais, comme il fait un
sel insoluble avee lacide sulfurique, la dis-
solution du muriate de plomb produit un
précipité de sulfate de plomb lorsqu'on la
mele avee des sulfates solubles.

5. Lors done quon fait évaporer une eau
dans laquelle on a mis différens sels en dis-
solution , c'est suivant 'ordre de leur solu-
bilité qu'ils se sépareront, et c’est par elle
quon pourra juge: des changemens de base
qui pourront se faire.

Mais la solubilit¢ des scls varie par les
températures : c'est donc la solubilité rela-
tive anx ciiferentes tempdratures qu'il faut
considérer. Le uitrate de potasse, mélé avee
le niuriatique de soude, cristallisera & une
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température basse ; mais le muriate de soude
se séparera dans le tems méme de I'évapo-
ration : il ne se fera pas échange de bases,
parce que le nitrate de soude est un peu
plus soluble a froid que le nitrate de po-
tasse , et qu'au contraire le muriate de po-
tasse est un peu plus soluble & chaud que
le muriate de soude.

6. Je ne considere ici que le principal ré-
sultat dfi & une force de cohésion telle qu'elle
fait disparaitre I'effet des forces qui lui sont
opposées z;,v;mais lorsqu’il i’en existe pas une
considérable dans les combinaisons qui peu-
vent se former , Paction multuelle des subs-
tances qui restent dans I'état liquide, celle
du dissolvant, les proportions qui varient
par la cristallisation d’une combinaison qui
vient de se séparer, doivent produire des
effets différens. Les expériences que jai
commencdes ne tarderont pas a éclaircir cet
objet.

7. Une autre circonstance peut changer
action des affinités complexes, c’est la for-
mation d’un sel triple qui se précipite ; mais,
en connaissant le degré de solubilité de cette
combinaison, on peut encore prévoir la dé-
composition qui doit avoir lieu : la méme

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



176 ANNALES
considération s’applique aux aflinités qu'on
a appelées électives.

8. Quclquefois il se fait un préeipité par
le mélange de deux substances salines qui
ont le méme acide ; par exemple, Jorsquon
méle du muriate de magnésie et du muriate
de chaux : il est probable qu'il se formealors
deux combinaisons, une qui est avec exces
d’acide et une petite partic des deux bases,
Pautre avee la plus grande partie dgs deux
bases et une petite portion d'acide.

Cest un effet analogue a celui que nous
avons observé (art. 1X, n°. 3) ; mais ici
c’est 'allinité mutuelle des deux bases qui
decide la précipitation.

g. Nous avons vu (art. VIT ) que la cha-
leur, en augmentant la volaiilité d’une subs-
tance , allaiblissait sa combinaison; cette
cause n’agit pas moins dauns les affinités com-
plexes que dans les afliaitds électives. Clest
une force ajoutée & celiesqui agissaient, et qui
détermive l'union et la séparation des subs-
tances qui ont le plus de disposition a former
une combinnison volatile.

Lors doue quwon veut prévoir ce qui doit
arriver en exposant deux sels a I'action de
la chaleur, Pon w’a qua examiner si P'une
des deux bases et Pun des deux acides ont

uie
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une volatilité plus grande que l'autre hase
et lautre acide , et I'on est assuré qu'en ap-
pliquant un degré de chaleur suffisant, la
combinaison de la base et de I’acide le plus
volatil se formera et se sublimera , pendant
que la base et I'acide le plus fixe resteront
aussi combinés entre eux. [’ammoniaque et
loxide de mercure parmi les bases, l'acide
carbonique et Yacide muriatique parmi les
acides , présentent plusieurs applications de
cette vérité.

ro. Lefllorescence doit aussi étre consi-
dérée comme une force qu\i peut, dans les
aflinités complexes , décider une combi-
naison qui est douée de cetle propriété, et
cest a elle quest due la formation du na-
tron dans la vallée des Lacs de natron, et
dans les autres lieux ou les mémes circons-
tances se rencontrent.

Les observations que jai présentées a
PInstitut ( d'Egypte ), qui doivent faire
suite & la reconnaissance intéressante de la
vallée des l.acs de natron, que nous de=-
vons au général Andréossi, prouvent que
les circoustances qui sont nécessaires a la
formation du natron, sont, 1° un sable
qui coutient beaucoup de carbonate de
chaux ; 2° Thumidité; 3°. la présence du

Tome XXXVl M

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



178 ANNALES

/
muriate de soude : j'ai encore remarqué que
les tiges du roseau favarisaient beaucoup
cette production. Je me suis engagé a ex-
pliquer la formation du carbonate de soude
au moyen de ces circonstances ; c¢’est ce qus
je vais tacher de faire.

On peut regarder le sable calcaire, im-
prégné d'une humidité constante, comme
une dissolution de muriate de soude qui agit
sur le carbonale de chaux : or, il résulte
e ce qui a ¢été exposé (art. 1V ), que
Vinsolubilité apportait une grande diminu-
tion dans Paction réciproque d’une substance
solide et dun liquide, mais qu'elle ne la
détruisait pas. Celte action est opposée a
I'insolubilité du carbonate de chaux, qui
n'est pas absolue ; il doit donc se former
une dissolution d'une petite quantité du car-
bonate de chaux, ct par conséquent (n% 1
et 2 ) les parties constituantes de ce carbo-
nate et du muriate de soude qui sont en
dissolution , exercent une action réciproque :
autrementda présence du carbonate de chaux
ne serait pas une condition nécessaire pour
la formation du carbonate de soude (1).

(1) La dissolution du carbonale de chaux par le

muriate de potasse st par le sulfate de potasse, qu
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Il faut donc considérer I'humidité du sa-
ble calcairc ou se forme le carbonale de
soude , comme une dissolution de muriate
de soude et d’une petite quantité de carbo-
nate de chaux ; la soude se trouve douc en
présence de Tacide carbonique, et Tefllo-
rescence , qui est une propriét¢ du carbo-
nate de soude , doit étre considérée comme

agissent indubitablement comme le muriate de soude,
est prouvée par une expérience direcle que nous de-
vons & Guytlon., { Mém, de Scheele , part. 11, note
de la page 18 ). « La dissolution de sulfute de po-
» tasse, de muriale de polasse , elc. , versée dans l'ean
» de chaux rendue laiteuse par l'ean chargée de gaz
» acide carbonigne , faisait dispuraifre sur-le-champ
» le précipité. H o'y avall de méme aucun précipits
» terreux , lorsquon versait de l'eau chargée d'aride
» carbonique dans un mélange d'ean de chaux et de
» dissolulion de ces sels neutres ; la liqueur tenait tou-
» jours de laleali Libre ». Guyton combat l'epinion
de Scheele , quin‘avait observé aucune décomposition
avec le muriate et le sullate & base de potasse, mais
seulement avec les sels & base de soude.

La différence d'opinion de ces deux cé'ebres Bhi-
mistes vient de ce que ['un a constaté la décomposition
par Yefflorescence , qui nappartient quiaux scis & hase
e sonde (art. VIIT), et dece que Tantre I'a ob-
servée dans un liquide ; mais dans cette derniére cir-
conslance clle est beaucoup plus lunilde.

M 2
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une force nouvelle qui vient soustraire cette
combinaison. En effet, lorsquiil se trouve
dans le terraip imprégné de muriate de
soude, des tiges de rosecau qui favorisent
Pefllorescence, le carbunate de soude non-
seulement s’accumule autour de ces tiges,
mais quelquefois il ne sc forme qu’au moyen
de ce secours, lorsque les circonstances,
telles que la nature trop argileuse du ter-
rain, sont peu favorables a sa production;
de sorte qu'a une petite distance on ne trouve
que du muriate de soude.

Jai voulu vérifier cette explication dans
une caisse placée dans 'un des jardins de
ITnstitut : on a donc mélé du carbonate de
chaux avec du sable siliceux , 'un et I'autre
bien Javés ; on y a introduit une certaine
proportion de muriate de soude : on a fait
un creux dans ce mdélange pour y verser
de I'cau de tems en tems, et entretenir I'hu-
midité ndcessaire. Il s’est formé a la sur-
face une incrustation de muriate de soude
qui altere déja fortement la couleur du pa-
pie;' leint avec le fernambouc, comme les
alcalis ; mais on ne peut espérer d’obtenir
une efflorescence asscz considérable pour
étre sensible 4 la vue, quaprls un terms
beaucoup plus long.
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t1. Les considérations précédentes font
voir que la scule différence qui distingue
les affinités complexes de celles quwon a ap-
pelées €lectives, c'est que dans les pre-
mieres on met en action des substances qui
sont a-peu-pres dans un degré uniforme de
saturation , et que dans les dernieres il se
trouve une substance qui n’a point encore
de saturation (et il peut s'en trouver plu-
sieurs ) : de sorte quil ne s'établit dans les
premicres un autre degré de saturation qu’en
raison des combinaisons qui peuvent se sé-
parer ; au lieu que, dans les deruieres, l'ac-
tion des substances non salurdes se met en
équilibre avec celle des substances qui I'é-
taient déja, d’out il résulte que la force de
cohésion el celle de l'élasticité produisent
plus complétement leur effet dans les affi-
nités complexes que dans les aflinités élec-
tives.

M3
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ANALYSE

Dc 1z Chlorite blanche argentée (1) ;

par le citoyen VAUQUELIN.

I. CF TTE pierre est d’un blanc d’argent;
elle répand une odeur argileuse lorsquon
Fhumecte ; clle est formée de petites écailles
brillantes , extrémement douces au toucher,
el qui laissent sur les corps qu'elles touchent
un enduit semblable aux écailles de certains
poissons.

2. Lorsque ce minéral est réduit en poudre
fine ; et qu'on le délaye dans I'eau, il pré-
sente par lagitation des ondulations bril-
lantes comme I'essence de perles.

3. L’eau dans laquelle a macéré pendant
quelque tems la chlorite blanche, est alca-
line, et verdit fortement la couleur de vio-
lettes 5 elle précipile aussi les dissolutions
métalliques.

(1) Le morcemun sur lequel Jai opéré, ma été
donné par-le citoyeu Milliere qui n'en connait point

..
10113111(:.
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4. Chauffée & la flamme du chalumeau,
elle se fond en un émail blanc verdatre -
calcinée a une forte chaleur , cette pierre
perd o,06 de son poids, et devient dégere-
ment rouge.

5. Lacide sulfurique, concentré et bouil-
lant, attaque cette picrre et en dégage quel-
ques vapeurs d’acide muriatique.

6. Lorsque I'action de Tacide sulfurique
est épuisée , si I'on élend d’eau le mélange
pour dissoudre les sels formés | ct qu'on filtre
pour séparer les substances inattaqudes, on
obtient par I'évaporation, des cristaux d’alun
parfait, m¢lé de sulfate d’alumine simple.

7. M'étant assurd que l'acide sulfurique
décomposait la chlorite, jen ai traité oo
parties par ce moyen, ct yai obtenu apres
une ébullition de plusieurs heures, et une
évaporation pousséc a siccité pour chasser
lexces d'acide, 126 parties d’alun parfait,
encore est-il présumable que je n’ai pas
tout obtenu, et quil en est resté une cer-
taine quantité dans les caux meres.

8. Ltant stir de la pureté de mon acide,
je mwai pas hdsité a croire que la chlorite
blanche rectle dans sa composition une cer-
taine quantité de potasse, sans la présence

M 4
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de laquelle, ou de Tammoniaque, il ne
peut exister d’alun.

9. Il n’est resté que 48 parties de matiere
sur laquelle Pacide sulfurique n’a point eu
d’aclion ; elle avait tous les caracteres de
la silice.

En conséquence, J’ai soumis cette pierre
alanalyse, par les moyens ordinaires , c’est-
a-dire , parl'alcali fixe, pour déterminer les
proportions de ses principes d'une manicre
plus exacte qu'on ne le peut faire par l'a-
cide sulfurique , qui w’attaque souvent qu'in-
complétement, ou par 'action duquel il se
forme quelquefois plusieurs substances in-
solubles qui se confondent, et pour voir enfin
si j'éprouverais une perte asscz grande pour
rendre vraisemblable, dans ce fossile, la
présence de la potasse.

10. Cent parties de la méme pierre, ré-
duite en poudre fine, ont été fondues avec
200 parties de potasse : la combinaison entre
la pierre et la potasse s’est opérée promp-
tement et facilement, mais elle n’a pas pris
une fonte liquide, elle est toujours restée
pateuse. '

11, La maticre dclayée dans 'eau a com-
muniqué a ce liquide une couleur ligére-
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ment verte, ce qui annonce dans la pieyre
une petite quantité de manganese.

12. L’acide muriatique mis sur la maliére
délayée en quaniité sullisante, a pris une
légere couleur rose, et I'a dissoute en tota-
lit¢, preave que toutes les parties de la
picrre avaient ¢éié complétement altaquées
par la potasse.

13. La dissolulion ci-dessus évaporée a
fourni un résidu gélatineux de couleur rou-
gedtre qui, lavé avec beaucoup d'eau, a
laissé la silice trés-Dblanche et tres-pure :
celle~ci, desséehée, pesait 56 parties.

14. La liqueur séparée de la silice a été
mélée & un petit exces d’acide muriatique ,
et ensuite précipitée par Fammoniaque ; la
dépot que cet aleali y a formé, était géla-
tineux , et avait une couleur rouge jau-
ndtre (1).

15. La liqueur séparée de ce second pré-
cipité n’a pas ¢été troublée par le carbonate
de potasse ; et cependant, Poxalate I’ammo-
niaque v a form¢ un louche qui avait toute
lapparence de Poxalate de chaux.

(1) L'exces d'acide mis dans cette liqueur, avait
pour objet d'empécher la magnésie | sil scn trouvait,

dilee pré(‘ip?ldc pie lammoniaque,
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Cette matiére réunie, lavée et séchée,
ne pesait gueres plus de deux parties;
¢’était en effet de Toxalate de chaux, car
il a noirci au feu, et a laissé apres la eal-
cination une petite quantité de chaux, dont
le poids s’¢levait environ & une partie,

16. Le dépot gdlaitiveux et rougedire de
Pexpérience 14, a ¢té traité par la potasse
caustique, qui l'a dissoute pour la p!us
grande parlic; il n'est resté qu'une pelite
quanlité de maticre rouge, qui, lavde et
séchée, pesait 5 parties, et n’était presque
.que oxide de fer pur (r).

17. La liqueur contenant la maticre dis-
soute par la potasse, ayant ¢té sursaturée
par l'acide muriatique , et ensuite prdéeipitée
par ammoniaque, clle a fourni un dépot
blanc gélatineux, lequel lavé et séché, pe-
sait 26 parties ; c’dlait de 'alumine (2).

(1) Je dis presque, parce que cet oxide de fer
traité A froid avec l'acide sullurique étendu deau, a
fourni quelques traces de chaux , mais dont la quan-
1ité était diflicile & estimer exactement.

(2) Cette alumine n'était pas parfaitement pure,
“car aprés avoir ¢té calcinée, elle a refusé de se dis-

soudre cn entier dans I'acide sulfurique; il en est resté

8 parlies , qui boutllies avec de l'eau distillée, lui ont
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Voild donc dans la ehlorite blanche, de
la silice , de Palum:ne, du fer, de la chaux
et de Peau ; mais en réunissant les quantités
de chacune de ces maticres, on r'a quuie
somme de 88 parties , aulicu de 100 0uen-
viron qu’on aurait di trouver : il y adone
ea une perle de 12; I'on se raprelle, a la
vérilé, qu'apres avoir trait¢ 1oo parties de
celte pierre , par Pacide sulfurique, on a
obtenu parla cristallisation 126 parties d’alun
parfait, qui indiquent qu’outre les substances
cités plus haut, il y a aussi dans la chlorite
une certaine quantité de potasse.

18. 8l avait été possible d’obternir la to-
talité de Talun formé dans Pexpdricuce par
lacide sulfurique , yaurais pu estimer a
tres-peu pres ta quantité de cet aleali ; car

fourni enviion deux parties de sulfate de chaux, et les 6
autres paclics ont présenté tous les cavactéres de wsilice,
ce qui prouve quel'évaporation deladissolution de la
pierre dans Yacide mwiatique , n'avait poinl ét¢ poussie
assez loin , et quiil étuit encore resté quelque partic do
celte terre dissoute, combindes i I'acidemuriatique ; cecl
prouveausst quc quand la chaux se trouve dissoute con-
jointement avec lalumine , l'ammoniaque a fa propriétd
d'en précipiter une cextaine quantité , qui parait se com-
bmer & Falumine, puisque lalcali en disselvant celle

derniére, disscut ausst la chaux.
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par des essais sur l'alun factice, je me suis
assuré que dans r1oo parties de ce sel, ily
a 14 a 15 de sulfate de potasse, ce qui fe-
rait environ 17 pour 126; mais la potasse
rest sans doute pas unie dans la chlorite,
a I'acide sulfurique ; cependant je crois quiil
v a une portion de cet acali, de combinée
a l'acide murialique , puisque comme je l'ai
fait remarquer, il se dégage quelques va-
peurs de cet acide, lorsqu'on verse sur la
chlorite , en poudre fine, de l'acide sulfu-
rique concentré, Comme il est difficile de
séparer et de recueilliv la totalité de cet
acide , jignore si toute la potasse en est
saturée , ou §’il n'y en a qu'une partie; je
penche néanmoins davantage pour cette der-
ni¢re opinion, attendu que les lavages de la
poussiere de cette pierre, verdissentla couleur
bleue des violettes, et que le dépot qu’ils for-
ment dans la solution ’argent, est en gran-
de partie soluble dans lacide nitrique (1 ).

(1) Silon suppose que dans cette analyse , il y ait
comme dans la plupart des travaux de cetie espéce,
3 ou 4 centitmes de perte réelle; il n'y aurait plus
que § parties pour la potasse, ce qui donnerait enviren
16 de sulfate de potasse pour les 126 de sullate da-
lumine obtenues dans lexpérience citée plus haut.
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Il parait que le muriate de potasse, en
quelque quantité qu'il soit dans la chlorite,
y est intimement combiné, car malgré les
nombreux lavages que yai fait subir a la
picrre tres -atténude, elle exhalait encore
des vapeurs d’acide muriatique par P'acide
sulfurique.

L’on peut done regarder la chlorite blan-
che comme étant composée,,

% Desilice............ 5
2°, D’alumine. . . .. ... .... 18

3% De chaux, 2 & « « v v v o .. 3
4°. De fer, mélé de manganese. .. 4
oo Deau. v v v v it e e 6
6° De potasse . « v v v v i u . 8
g5

PERTE REELLE., « . . . 5

Tl résulte des expériences rapportées dans
cette note , que la chlorite blanche, formée
de feuillets doux au toucher, ne ressemble
point & la chlorite verte cristallisée en pris-
mes ; car cetle derniére contient de la ma-
gnésie , la blanche n'en a pas fourni un
atéme , et la potassc qui existe dans la chlo-
rite blanche ne se trouve point dans la verte.
Ilfaudra donc désormais séparer cette pierre
du genre des chlorites, et la reporter a cOté
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des substances auxquelles elle ressemble Jg,
plus par la nature et les proportions de ges
prln(}lpé‘s.

Jetermineen observant qu'il serait a désirep
que les chimistes exercassent principalement
leur art sur les minéraux quela nature n offre
qu'en masse confuse , et que la minéralogie
ne peut sans équivoque ranger dans I'ordre
systématique qui leur apparlient.
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EXPERIENCES

Relatives & Vaction de Lhydrogéne sulfuré
sur le fer, parlaguelle on prétend qu’il

se forme de lacide muriatique.

Par le citoyen VAUQUELIN.

HUIT grammes ( 2 gros ) de limaille de
fer, lavée avec de l'eau distillée , jusqu’a
ce qu'elle ne précipitat plus le nitrate d’ar-
gent , ont ét¢ mis dans un flacon a 2 tubu-
lures , avec 640 grammes { 20 onces ) d’eaun
saturée d’hydrogene sulfuré.

te. Quelques heures apres que le mélange
fut fait, il se dégagea des bulles d’air qui
furent recueillies dans une cloche placée
dans un appareil pneumatochymique a I'eau.
Pour savoir si ¢'était du gaz hydrogéne sul-
furé qui se développait ainsi, on mit dans
Ieau de lappareil, une lame de plomb ,
et bient6t cette eau se noircit, preuve que
¢’¢tait du gaz hydrogene sulfuré.

20, Six jours apres l'expérience commen-
eée, on essaya le gaz rassemblé dans la
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cloche, et on sassura que c’¢tait du gaz
hydrogene, tenant tres-peu de soufre en
dissolution.

3°. La liqueur ou 'eau chargée d'hydro-
gene qui avait é1¢ en conlact pendant six
jours avee le fer, avait une couleur noiritre
ou plutdt verte foncée , une odeur altérée de
gaz hydrogene , analogue a celle qu’exhalent
les boues des rues de Paris, dans les jours
chauds et humides de 1'été; enlin une sa-
veur sullureuse et atramentaire.

4° Y.a limaille de fer restéc au fond de
la liqueur, avait une couleur noire foncée;
apres avoir ¢é lavée a plusiears eaux
clle produisait une grande quantité de gaz
hydrogene sulfuré, tres-chargé de soufre,
lorsquon mettait dessus de ’zeide muria-
tique.

So. La liqueur {iltrée dont il a été parlé
plus haut, soumise a I'évaporation, a perdu
au bout de quelque tems l'odeur sulfureuse
el la couleur verte quelle avait, et elle a
dépousé une poussitre noire assez abondante :
alors, elle n’avait plus de saveur atramen-
taire comme auparavant.

Quclques portions de cette liqueur, avant
quelle n’eut tout-a-fait perdu sa couleur et
son odeur, mise dauns la solution d’argent,

Lui

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 193

lui ont donnd une couleur jaunitre , mais n'y
ont formé de dépdt que quelques heures
apres.

6°. Le fer qui n’avait point été dissout par
Phydrogene sulfuré, avait unre couleur uoire
et paraissait avoir été divisé par l'action
de cetle liqueur; il donuait, ainsi qu'il a
été dit, beaucoup de gaz sulfuré hydrogene
en se dissolvant dans les acides.

8o. Le gaz hydrogene est-il tout contenu
dans le fer ainsi alteré, ou 'y a-t-il que
du soufre, etl'eau en se décomposant, four-
nirait-clle I'hydrogene ?

1l est présumable que l'un et Pautre des
effets ont lieu a-la-fois, c’est-a-dire, que le
fer contient du soufre et de I'hydrogtne,
qu'enméme-tems 'eau est décomposde, parce-
que lefer parait trop peu oxidé pour pouvoirse
dissoudre directement dans les acides, ensorte
qu'il parait certain que 'hydrogene provient
de deux sources différentes, et que cepen-
dant il trouve assez de soufre pour se saturer
complélement, car il en dépose beaucoup
par la combustion.

. ¢°% La liqueur de Pexpérience 5 ayant été
¢vaporce presqu’a siceité, m'avait plus d’o-
deur ni de saveur ; élendue d’unc petite
quantité d'eau et filtrde pour la séparer du
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sulfure de fer déposé pendant I'évaporation,
elle a ¢té mélée avec une dissolution de ni-
trate d’argent neutre, dans laquelle elle n'a
produit aucun changement, preuve incon-
testable qu'elle ne contenait pas dacide
muriatique,

De-la il résulte que nous n’avons point
obtenu le méme résultat que celui qui est
annoncé dans le Journal de Physique, du
mois de vendémiaire an ¢. Cette différence
vient sans doute de ce que lauteur aura
employé des maticres impures et dans les-
quelles il y avait de Pacide muriatique tout
formé. Si par exemple il n’a pas lavé $0i-
goneusement la limaille de fer, il est vrai-
semblable que c'est la ot git Perreur ; car
il est extrémement rare qu’elle soit exempte
de cet acide : peut-étre aussi s’en est-il trouvé
dans la solution de Phydrogene sulfuré (1).

Sans avoir égard a la formation de la-

(1) Le citoyen Berthollet m'a raconté & cct égard
une chose digne de remarque. Ayant fuit imer du fer
avee tout le somn possible , la limatile ne donnait par
les lavages , aucuu signe de la présence de lacde
murialigite ; mais ce métal divisé , ayant resté quel-
ques jours exposé & lair, fournit par de nouveaux la-

vages , des traces trés-sensibles dacide muriatique,
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cide muriatique , qui assurément n’a pas lieu
dans celte ex périence , arrétons-nous un mo-
ment sur les combinaisons qui se forment
entre le fer et Phydrogene sulfuré, nous y
trouverons peut-étre quelques sujets dignes
de latteplion des chimistes.

Drabord nous verrons quil se développe
du gaz hydrogene, dont origine peut donner
lieu & quelque difticulté pour son explica-
tion. L'on peut se demander en effet, sl
provient de la décompozition del'eau, comme
il y a grande apparence, ou bien sl pro-
cede de Phydrogene sulfuré décomposé par
Je fer. On ne voit point, a la rigueur, d’im-
possibilité & ce que le fer métallique décom-
posat I'hydrogene sulfuré, pour s'unir au
soufre moins chargé d’hydrogene ; mais pour
cela, il faudrait que le fer s’unit au soufre
hydrogéné, sans étre oxidé , ce qui est
douteux. .

Nous verrons ensuite qu’une petite pgriion
de fer combiné a I'hydragene sulfurd, se
dissout dans Peau & laquelle il donne une
couleur verte tres-foncée, et une odeur [¢-
tide. €ette dissolution de fer hydrosulfurd
n'est nullement changée par linfusion de
noix de galles, ni par les prussiates alca-
lins ; mais quelques gouttes d'alcali y oc-

N 2
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casionnent un léger préeipité noir, qui n'est
autre chose qu'un hydrosulfure de fer.

Si, comme l'expérience 7 semble le prou-
ver, la plus grande partie du fer employé
(exp. 1) s’est combiné a I'hydrogene sul-
furé , il faut qu'assurément ce métal n'ab-
sorbe gueres d’oxigene pour contracter ceite
union, car il ne s'est développé qu'une trés-
pelite quantité de gaz hydrogene ; elle ne
s'tlevait pas entotalité a plusde 7 a 8 pouces
cubes ( 160 centimetres cubes ), tandis que
s loutes les parlies de cetlte quantité de fer
se fussent oxidées au méme point ou elles
sont lorsqu’elles se dissolvent dans les acides
sulfurique et murialique , on aurait di
avoir au moins 152 pouces cubiques de gaz
hydrogene.

Il me parait, d'aprés ces observations,
que lorsque le fer se trouve en contact avec
I'hydrogene sulfuré, dissout dans l'eau, la
premicre action qui a lieu se passe entre
ce métal et I'ean, dont il prend une petite
quantité d'oxigene ; qu'ensuite , ce fer oxi-
dulé se combine a I'hydrogene sulfuré, et
forme une combinaison quadruple insoluble,
mais qui le devient par une surabondance,
ou plutdt une quantité suffisante d’hydro-
gene sulfuré.
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Ainsi, Pon doit regarder, suivant moi,
Ja dissolution du fer dans I'hydrogene sul-
furé, comme un oxidule de fer hydrosul-
furé, dissout dans I'hydrogene sulfuré, puis-
que lorsqu’on ajoute a sa solution quelques
gouttes d’alcali, on quon la fait évaporer,
il 'y forme un dépét noir qui est du fer
hydrosulfuré.

Nota. Les citoyens Guyton et Bouillon-Lagrange
ont séparément répété ausst la méme expérience sans
obtenir plusde succts ;1ils n'ont apper¢u aucunes traces

d'acide muriatique.
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SUITE

Di L’'EXAMEN CRITIQUE dis commentalre
publié ; par A. E. VIEGLEB, ¢t qui a
pour titre : Neber die VWerwandlimg,
de TWasser diunte in Lust (du chan-
gement de la vapeur de l'eau en gaz);

Par J. BB WAN-MONS;

UN tel résultat, de nature 4 embarrasser
peut-étre tout autre que VViegleb, fait naitre
pour notre auteur une découverle inattenduc.
Il apprend de cette expérience, que le gaz
carbonique et les autres gaz sont formés de
leau, suivant les diverses proportions dans
lesquelles ils se trouvent combinés avec la
matiere ignde , ou la maticre du ealorique
et de la lumiere.

Wicgleb rend comple ensuite des cxpé-
riences qu'd a fentdes a l'aide de tubes de
verre. Moins probante que celles ou T'on se
servait de tubes de terre, elles ne présentent
cependant aucun fait qui vienne a lappui du
systeme de la péndiration. Les tubes , varids
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de diamtre , depuis une ligne jusques § qua-
tre, avaient ét¢ choisis dans trois magasins de
verrerie. Les uns furent seulement chauflés
les autres poussés a I'incandescence ; on les
employait tantdt vides, tantdt remplis de
verre pilé ; quelquefois on les expeosait nus
au feu ; d’autres fois on avait cu soin de les
recouvrir d'un lut. Dans le cours de ces di-
verses opérations, on recueillit , indépen-
damment de lair des vaisseaux, un gaz
semblable a celui qu'avait donne la 5. ex-
périence , et il continua de se dégager pen-
dant un quart-d’heure ; a chaque opération,
il passait plus de vapeur aqueuse que de
gaz. Pour obienir tous ces produits, on cut
constamment besoin d'une chaleur trés-in-
tense ; d’ou il arriva que dans plus de vingt
expériences , on vit les vaisseaux se fondre
ou se briser. L’auteur ne trouve qu’une scule
de ces expériences digne d’étre décrite en

particulier.

Hiitiéme expéricr ce. On prit deux tubes,
'un de verre, Pautre de terre de pipe:le pre-
mier avait 19 pouces de long, 4 lignes de dia-
métre, et servait de fourncau pour le se-
cond , qui se prolongeait encore de 3 pouces
au de-la de son enveloppe. Un sable quart-

N 4
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zeux , tres-fin, remplissait tous les inters-
tices enfre les deux tubes ; et celui de verre
était revétu d'un enduit de 3 lignes d'épais-
seur ; a lextrémité supérieure de ce tube,
on eut soin de luler un matras, contenant
une once d'eau distillée. Lorsque les luts
furent bien secs, on mit Tappareil sur le
fourncau , on alluma le feu et on le poussa
si vivement, qu'une demi-heure apres, le
tube fut porté a Pincandescence, et I'eau a
Pébullition. On recueillit a part Pair de Fap-
pareil. Vinrent encore ensuite six pouces
d'un gaz, mélé avee une grande quantité de
vapeur aqueuse , et qui éteignit sur le champ
la flamme d'une allumette. Toutes les fois
qu'on soufllait le feu, ou qu'on le retirait
a dessein de dessous le matras , 'eau remon-
tait aussitot dans le tube, et peu s'en fallut
quelle ne pénétrat jusques dans le pelit
tuyau de ferre.

Lauteur ne fut pas tenté d'interpréfgr en
faveur de ses principes, la somme de ces
expériences ; car la pelite quantité de gaz
obtenue , Iabsorption de Feau, lorsque I
transformation de ce fluide en gaz ne se fai-
sait plus quavec peine, étaient autant de
phénomenes dont il ne pouvait rendre raison
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qu'a Paide de I'opinion méme de ses adver-
sures.

On avait déterminé, dans cefte expérience,
T'espace qui séparait le tuyau de terre du
tube de verre, combien l'extrémité de T'un
dépassait Pautre, et jusques au degré de
réfroidissement ; tout ait disnosé de ma-
picre a pouvoir amencr le résultat désicd.

Neuvicme expérience. Wiegleb ne pou-
vant pas obtenir avec les tubes de verre ce
dégagement continuel , cette abondance de
gaz que lui procuraient les petits tuyaux de
terre, s'avisa de faire construire lui-méme,
en verre, ces pelits tubes. A Pextrémité su-
périeure de Pun d’eux, il luta une bouteille
contenant un peu d’eau distillée, etil courba
Fextrémité inférieure, de facon quelle put
sengager sous la tablette de la cuve pneu-
matochimique. On eut soin dallumer le
feu trés-lentement, et de I'augmenier par
degré ; l'air se trouva ainsi chassé de lin-
térieur des vaisseaux sous Je récipient ; mais
eau ne passa'pas a I'éiat de gaz. Il voulut
alors pousser le feu, au point de faire rougir
le tube ; mais avant quil ne parviut a ce
degré de chaleur, I'eau se préeipita dans le
tube et le fit éclater. On recommenca Pex-
péricnce sans rien changer; seulegent on
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eut Ja précaution d’enduire le tube avec de
largile , ce qui n’empécha pas d'éprouver
le méme accident.

Wiegleb se siemande pourquoi l'eau ré-
duite en vapeur, donne une grande quan-
tité de gaz, lorsquelle passe a travers des
tubes de terre chauflés médioerement, tandis
qu'clle n’en fournit point du tout, les cir-
constances restant les mémes , si elle tra-
verse des tubes de verre. Cette difliculté
n'effraye pas plus que toutes les autres , I'au-
teur du commentaire, et il ne tardera pas
sans doute & savoir comment I'écarter.

Wiegleb se figure la vapeur (& I'état d'ex-
pension )-formée de vessicules ou spheres
creuses , telles a-peu-prés que plusieurs phy-
siciens, et entr’auires dc Saussure, se sont
représentés la vapeur (condensée) des nuages
ct des brouillards. Tl prétend que ces ves-
sicules sont remplies d'un gaz dans lequel
se convertit 'eau a la premicre approche de
la chaleur : cette vapeur, qui a la forme
d'une vessicule , se produit durant le cours
d'une évaporation lente , comme dans ar-
deur de I'é¢bullition. Si une pareille vapeur
est transmise a travers des tubes de terre,
I'enveloppe des vessicules d’eau est absorbée
par la matiére du tube, les vessicules cre-
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vent, et l'air qu'elles contiennent est mis
en liberté. Si le phénomene sopere a la fa-
veur d’une chaleur médiocre, la qualité de
l'air doit étre naturellement meilleure que
lorsqu'une grande quantité de calorique ( ce
qui doit arriver, en supposaut la chaleur
incandescente ) a pu se combiner avec 'eau ;
que cette vapeur, au conlrairc, passe par
un tube de verre simplement chauff¢, il 'y
aura pas dce force attractive qui puisse agir
sur enveloppe vessiculaire ; la vapeur ne
subira pas la méme transformation, elle
passcra donc sans étre altéede, ct clle ira
se condenser a lextrémité du tube. Il nen
serait pas de méme; en supposant que la
vapeur puat passer dans un tube de verrc
incandescent, et ne pas Vendommager, car
il est plus que vraisemblable que toute la
quantité d’eau soumise a une vive chaleur,
s¢ convertirait en gaz, sans qu'il fallut que
Tenveloppe vessiculaire de la vapeur fut
absorbée , comme le prouvent, suivant I'au-
teur , les observations de Smith.
Présentons a Viegleb quelques réflexions :
o, la vertu absorbante quil attribue a la
terre dont ics tubes sont composds , est plus
que douteuse a I'état froid, et impossible a
un cerlain degeé de chaleur ; 20 la vapeur

<
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des nuages et des brouillards, formée de
vessicules , nait do refroidissement de la va-
peur élastique , et elle revient a ce premier
¢tat, par une température plus élevée ; tandis
que Taction du calorique produit ses glo-
bules vessiculaires , le refroidissement les
dissout. 3° L’auteur devrait nous dire lui~
méme comment l'air ou les gaz qui naissent
de I'eau, repassent a I'état liquide, car toute
cetle eau changée en air ne peut pas de-
meurer a l'état de fluide aériforme. Si la
nouvelle transformation de Jair en eau,
est attribuée a T'absence du calorique, on
ne concoit pas aisément qu'il puisse y avoir
de Pair & une cerlaine hauteur de I'atmos-
phere , ou méme pendant les rigueurs du
froid. Wiegleb avouera du moins que cette
partie de sa théorie n'est pas assez claire.

Nous lui demanderons encore, 1°. com-
ment il se peut quune bulle d’air dilatée
par le calorique, ne brise pas Ienveloppe
ou la lame deau; 20. pourquoi lair des
vessicules qui ont é1¢ brisées , conserve néan-
moins son dlasticité, tandis que Pair, dont
Penveloppe m'a pas éprouvé le moindre dé-
chirement, se convertit en eau, l'un et
Pautre ayant d’ailleurs recu le méme degré
de chaleur.
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Déja lauteur donne a juger & tout phy-
sicien ou chimisle sans prévention, si les
faits et les observations dont on s'est en-
tretenu, répuguent ou non aux principes
de la chimie moderne. Lui-méme estime
quils sont évidemment en contradiction : en
effet, si I'eau était composée des gaz hydro-
gene et oxigeéne, moins une certaine quan-
tité de calorique , ete. L’auteur répete ici
largument que nous avons prouvé Ctre inad-
missible au sujet du changement nécessaire,
d’aprés notre hypothése, de l'eau en ces
deux gaz, si on rendait a la liqueur le ca-
lorique qui lui aurait été enlevé. Jamais,
continue-t-il, je ne me suis appercu qu'aucun
des gaz recueillis fut inflammable ; le plus
abondant était un gaz, dont la base ne sau-
rait exister dans le tube, et moins encore
dans I'cau; cnflin ces gaz contiennent en-
core dans tous les cas un peu de gaz acide
Carbonique; el sa base, suivant une nou-
velle hypothtse, est le carbone ; mais on
ne peut pas prouver quil existe dans les
substances employées, sur-tout dans I'eau
de chaux, car autrement, pourquoi durant
Phiver, les appartemens ot Fon brile du
bois toute la journée , conserveraient-jls de
Pair commun ? Si tous ces faits ne sont pas
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évidemment en opposilion entr'eux, l'au-
teur demande quon lui donne de nouvelles
lumiéres.

Conclusions de TV icgleb. De deux choses
Yuue ; ou I'eau est composéerde trois bases
que le calorique peut convertir en gaz azote,
oxigene et carbonique , ce qui n’est pas vrai-
semblable, ou bien l'eau, toujours consi-
dérée par l'auteur comme ne pouvant étre
décomposée, se combine avec la maticre
de la lumiere et de la chaleur, suivant des
lois et dans des proportions que nous ne
connaissons pas, et elle se convertit en
méme-tems dans ces différens gaz.

En adoptant ce systéme, Pacide nitrique
ne serait autre chose qu'une portion d’cau
retenant inlimement une cerlaine quantité
de maticre ignée, et le carbone serait peut-
étre celte méme maliere a Fétat concret.

Nous serions curieux de savoir comment
Pauteur concilierait sa théorie avec les di-
vers phénomenes de la chimie pneuma-
tique.

Nous donnerons connaissance et nous al-
lons rapporter des expériences , dont les unes
prouvent la fausseté de tous les résultats jn-
diqyés par Wiegleb, et les antres ne per-
meltent pas de douler que les vases de terre,
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en général, ne soient permeables, non-scu-
lement aux diflérens gaz, mais méme a
toute substance capable de prendre la forme
et la fluidité de Yair.

Premicre expcrience. Nous avons mis
au nombre des causes qui déterminent la
pénétration de I'air dans l'intérieur du tube
de terre de pipe, le passage de la vapeur
aqueuse du dedans au dehors ; et nous nous
sommes assurés de cet effet en conduisant
lentement Texpérience ordinaire pour la-
quelle nous avons employé ici un tube ou
canal garni d’un robinet. Des que Pair des
vaisseaux eut passé sous la eloche, on ferma
le robinet, et la communication fut ainsi
interceptée. Dans cet é‘iat, il fallait ou que
les vaisseaux vinssent & se briser, ou que la
vapeur aqueuse passat a travers les pores
du tube de terre de pipe; et c’est ce qui
est ensuite arrivé, car I'eau n’a pas cessé
de bouillir, et I'appareil n’a point été en-
dommagé.

Pourqum I’air entre-t- ;l dans des vases &
travers lesquels passe 'cau en vapeur? En
voici la cause que je puis donner comme
certaine ; c’est que la vapeur plus tardive
contient moins de calorique que celle qui a
déja parcouru une partie du tube, et quaiusi
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elle perd de son élasticitd ; d’ailieurs I'air se
mdle a la vapeur, ou bien 'un et Pautre se
pénétrent mutuellement , ct la vapeur ulté-
rieure chasse souvs la cloche Tair qui a
péneird,

Iinfin, nous voulions renverser par I'élo-
quence des faits , cet argument que l'auteur
répele sans cesse ; savoir, que des I'instant
ot l'on reconnait la possibilité de la péne-
tration , il faut entendre que cette pénétra-
tion de Pair et le passage de ce fluide sous
la cloche, doiveut continuer tant que lap-
parcil conserve de la chaleur ; nous avons
en conséquence entrepris 'expérience sui-
vante,

Deuxieme expérience. A lextrémité d'un
tube de terre de pipe, on adapm une cornue
de verre, de trois pintes de capacité, et
Pon disposa tes choses de maniere a pouvoir
vetirer le feu de dessous le tube, sans en-
dommager I'appareil. On se mit & chaufler
le tube et Ja cornue, pour faire passer sous
la cloche l'air qu’ils contenaient : aussilot
quil ne passa plus du tout d’air, on ferma
le robinet du syphon, on 6(a en méme-tems
le feu qui était sous le tube et sous la clo-
che, et on laissa appareil se réfroidir. On
chaulfa ensuite la cornue le plus prompte-

ment

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



N CHiIMIE 209

ment possible; on obtint alors une plus
grande quantité d'air que dans la premiere
partie de I'expérience. L’opération répétée
usqua trois fois, donna par appercu un
peu plus de six pintes d’air. Cefte expérience
démontre ¢videmment le fait de la péné-
tration, et clle indique en outre les condi-
tions nécessaires pour que ce phénoméne
puisse avuir lieu. 8i Fon a éprouvé quelque
déperdition d’air, clle venait de la portion
de ce fluide, qui repassait dans Iatmos-
phere par les mémes pores qui lul avaient
dorhé entrée dans le tube.

Durant le cours d’une de nos opéralions,
on vit eau de la cuve se porter dans la
cornue , des quon eut ouvert Je robinet;
mais cet accident n’était pas la suite de
que](lue obslacle a la pénétration , il avait
pour cause un reste de chaleur que conser-
vait I'appareil. .

Troisicme expcricnce. On répéta la pré-
cédenle ; mais des le commmencement on eut
soin d'intercepter , en fermant le robinet, la
communication du tube de terre de pipe
avee la cloche. Tout Fair de la cornue passa
dans le tube; aussitét qu'il fut incandes-
cent, on versa dessus de Teau froide ,. on
enveloppa la cornue d'un linge mouilld, et
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Yon ouvrit le robinet : & Tinstant méme,
Peau se précipita avec impétuosité dans la
cornue , remplit les deux tiers de sa capa-
cité et lui fit faire explosion.

Quatriéme expérience. Restait & évaluer
la déperdition d’eau pendant Pexpérience
ordinaire. Pour y parvenir, nous avons re-
cueilli & travers le mercure les produits
aériformes ; & peine avons-nous obtenu trois
dragmes d'unc once et demie d’eau soumise
& Iexpérience.

Cinguiemeexpeérience. Pour s’assurer que
les produits de I'expérience précitée né ve-
naient pas du changement de I'eau en gaz,
mais de la pénétration de I'air extérieur, on
recommenca l'opdration accoutumée en se
scrvant d’un tube de verre garni d’unmatras,
et terminé parun syphon, le tout d’une scule
picce. Le coude supéricur du syphon portait
un robinet ; le matras contenait une once
d’eau; on chauffa lentement le tube sur de
la braise, appelée braise de boulanger, etl'on
allama sous le matras une lampe d'Argand.
A peine l'air eut-il passé sous la cloche, que
Veau remontadanslesyphon;on ferma le ro-
binet, attendant quela vapeur fut assez accu-
mulée, assez comprimée dans le tube pour
s’opposer & I'entrée de I'eau ; mais la précau-
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tion devint inutile, car dts qu'on r'ouvrit le
robinet, I'eau, malgré tous les soins de I'ar-
tiste, vint faire éclater 'appareil.

Expcdriences 6., 7% et 8%, Dans la pre-
mitre de ces expériences, on entendit le tube
se briser des qu'il recut Pimpression de la
chaleur. Dans les deux autres, I'un se fondit
aumoment de l'incandescence, et le dernier
fut mis en pitces par la force élastique de
lair. '

Neupiéme experience. 1. artiste avait des-
sein de prévenir 'absorption causée parle ré-
froidissement de la vapeur aqueuse durant
la 5¢, expérience , etil crut devoir recueillic
les gaz dégagés, a travers I'eau chaude; il en-
tretint en conséquence la chaleur de cette
eau en placant un foyer sous une chaudiere
qui tenait licu de cuve ; I'opération fut con-
duite avee toute l'attention possible: on ou-
viit le robinet quatorze fois, et on ne le re-
fermait jamais qu’apres que tout dégagement
d'air avait cessé; le tube fut chauffé jusqua
deveair bianc ; alors on laissa réfroidir I'ap-
parcil pendant douze heures, on r'ouvrit en-
suite le robinet, et I'eau se précipita dans le
tube , dans le matras, et remplit leur capa-
cité , moins quelques pouces. Ce résultat
prouve tout-a-la-fois, qu’il ne s’est pas pro-
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duit d'air, ct que I'appareil est resté intact;
il ne permet pas méme de soupconner quiau-
cune porltion d’'air produit ait pu s'échapper
vers la partie extérieure. Jamais expérience
ne fatplus capable de vaincre notre patience,
et quoiqu'en dise VVicgleb, nous soutien-
drons qu'il est impossible de conduire I'opé-
ration au byt desiré, sans le secours d'un ro-
binet, sans la plus grande dextérité. Si dans
cetteexpcrience I'absorption a liea aisément
ccla vient, selon nous, de ce que la vapeur
est condensée par un réfroidissement égal 4
celui que lni communique Leau de la cuve;
l'air atmosphérique , au conlraire, et tous les
gaz permanens n’éprouvent qu’une compres-
sion.

Nous avons observé que VViegleh avait
bien soin de sappuyer de I'expérience de
Hauchius, ,danslaquelle ce phisicien distingué
apres avoir fait passer de Peau en vapear sur
de Poxide de manganese fortement chauflée,
avait recueilli a diverses veprises une grande
quantité de gaz azote. J'expliquerai, pour
ainsi dire, par ordre, les phéaomenes qui
ont cu lieu dans celte expdrience. |

Dixicme expérience. On prit un tube e
verre auquel on adapta d’'un ¢6té une petile
cornue contenant un peu d'eau, d'un auire
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m syphon garni'd’un robinet. Aprés le déga-
gement de cette portion d’oxigene que Poxide
de ﬁlanganése abandonna au calorique, onl
fit bouillir Peau et on changea de cloche sur
la tablette de la cuve ; des que Peau com=
menca & passer a lI'état de vapquf  une nou-
velle quantité d’air s'est dégagde ,'ct cet effet
confinua encore quelque tems, lors méme
quil ne restait plus de liqueur dans la cornue,
quand il fut ertticrement arrété, on laissa ré-
froidir I'appareil.

Le gaz obtenu ne précipitait pas Peau de
chaux 3 mis en contact avee le gaz nitreux,
il diminua considérablement de volume; il
fenflammait par I'étincelle électrique et par
le phosphore chauflé¢ l¢gerement dans I'en-
diometre de Guyton. Tl était donc composé
Thydrogene et d’oxigenc. '

Onzicme expérience. Laforme des bulles
et la manicre dont elles se “manifestaient ,
avait {ait reconnaitre sous la cloche un mé-
lange de deux gaz trés~différens, dont T'un
se dégageait seulapres que toute 'ean avait
passé en vapenr. On se proposait ici de re-
cueillir ces gaz séparément, mais au moment
ot 'on allait atteindre au but, le robinet ne fut
pas fermé asscz-tot ; I'eau eut accés daos le

tube , et le fit éclater en morceaux.
03
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Douzieme expcrience. On répéta celle
dont nous venons de parler, et I'intention,
pour cette fois, n’était pas seulement d’obte-
nir a part le gaz dégagé en dernicr , mais en-
core de séparer les deux gaz. Pour y parve-
nir, on retirait le feu tantdt de dessous le
tube, tantot de dessous lec matras; le gaz ob-
tenu dans le premier cas, fut recueilli sous
une cloche distinguée par la lettre A, Paure
gaz sous une cloche portant la lettre B, un
récipient C contenait le gaz qui parut aprés
la vaporisation de I'eau, et qui fut aussi re-
cueilli séparément.

Le gaz A se dégageait lentement et nc don-
nait qu'une ou deux bulles a-la-fois ; le gaz B
passait rapidement et en abondance. On ne
peut faire ces expériences sans avoir toujours
la main au robinet.

L’examen endiométrique fit voir que les
cloches A et B contenaient du gaz oxigene
presque pur, et la cloche C du gaz hydro-
géne ; & peine appercut-un quelques traces de
gaz azote.

Rien de plus facile que de reconnaitre ce
qui s'est passé dans Iexpérience; par le ré-
froidissement du tube ; 'oxide de manganese
a {rouvé un nouveau moyen de s'oxider aux
dépens de T'eau; mais ew arrtant au con-
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traire la vaporisation, 'oxide que la vapeur
aqueuseétait loin d’avoir réfroidi, abandonna
au calorique une partie de son oxigéne. -

11 nous reste & expliquer d’oit vient dans la
onziéme expérience un dégagement presque
simultané d’une certaine quantité d'oxigtne
et d’hydrogene.

On ne peut pas dire que dans le méme
tems une partie de I'oxide ait cédé au calori-
que de son oxigéne, et qu'une autre partie
ait enlevé a 'ean ce méme principe.

Il a done fallu imaginer des réfroidisse-
mens momentanés dus au passage d'une va-
peur moins chaude que Foxide, pour donner
lieu & la décomposition de Teau; et afin de
bien connaitre les effets de ces réfroidisse-
mens produits par la vapeur, on fit I'expé-
rience suivante:

Treiziéme expérience. On employa un
ube deux fois plus long, et on se contenta
de mettre de l'oxide dans la moitié de ce
tube qui allait gagner la cuve; sous cha-
cune des deux parties du tube on placa un
foyer, mais on chauffa d’abord celle qni con-
tenait Poxide pourenlever au mauganese la
portion d’oxigene qu'il cede au calorique ;
on chauffa ensuite Yautre moitié, et on fit
bouillir Yeau : il passa un peu de gaz hydro-

04
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gtne ; on retira le feu de dessous la partie
vide, ct Pon n'obtint que du gaz oxigene.
Nous m’aurons pas besoin d’observer que le
dlgagement de Pun etlautre gaz n’eut licu,
du moins avee assez d’abondance, que pen-
dant un certain tems,

Aussi, cette expéricnce , sur laguelle VWie.
gleb fonduit de si belles esnérances , d'apres
L hypothese que Hauckius Pavait faite en se
servantd'un appareil imperméable a Pair, se
réduirait a présenter un cffet connu, simple
et naturel, savoir : la décomposition del'eau
parle moyend Toxide de manganese ; mais
Von-Hauchius est trop bon observateur, trop
versé dans I'art des expériences, pour quon
le soupconne d’avoir pris du gaz hydrogene
pour du gaz azole , et il est bien croyable que
le gaz azote quil obtint en effet, s’était intro-
duit par les pores du tube de porcelaine tees-
commune.

Afin de fairecomprendre a VWiegleb com-
ment il arrive que 'onrecucille du gaz car-
bonique mélé avec du gaz azote et un pea de
gaz oxygéue , quand le tube de terre de pipe
est couvert de charbons ardens, et pourquoi
on obfieat de I'air atmosphérique, si ce tube
est & une certaine distance du feu ; pour ajou-

ter encore un nouvel argument a ceux dda
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cités en faveur du systéme de la pénétration
de l'air, nous avons imaginé une expérience
qui fait voir que le gaz obtenu est toujours de
la nature de Patmosphere daus laquelle le
tube est plongé., On ne concevra pas sans
doute que Tauteur puisse rejelter les consé-
quences de cet argument.

Quatorzieme expcerience. 1 appareil a été
dispesé comme dauns la seconde expérience,
et au moment ou le tube a passé a I'incandes-
cence, et Peau a 'ébullition, on a insuflé
sur le tube du gaz carbonique, a l'aide de
deus grosses vessies qui en Ctaient remplies.
Pendant quelque tems, tout dégagement d’air
cessa; parce que le gaz éteignait le feu en
partie ; mais bicntot ce dégagement reprit
avec plus de force , et Uextinction méme du
feu favorisa la péndtration de l'air. Ie gaz re-
cueillisouslacloche,essayépar) eaudechaux,
se trouva ¢tre dugaz acide carbonique.

Nous parleronsplusbasde deuxexpdriences
semblables ot Fon a employé la maticre des
creusels, comme substance permcable a l'air.

Notre seconde expérience répond a la pre-
micre de VViégleb.

Nous avions encore & prouver par des ar-
gumens inviacibles, que la vapeur de I'eau
wlait pas plus déterminde & se convertir en
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gaz par le contact avec la substance du tube
de terre de pipe, que par son contact avec
le verre. Ce dernier argument mettait hors
de combat l'auteur qui, ne sachant plus
comment se défendre, était réduit a sa-
vouer vaincu. I’entreprise demandait du
courage ; on ue pouvait gueres se flatter du
succes, caril fallait sappliquer & cntrelenir
continuellement pendant un quart-d'heure la
vapeur aqueuse dans un état de réfroidisse-
ment tel qu'elle pit contrebalancer la pres-
sion de l'air extérieur. Nous y sommes ce-
pendant parvenus a deux reprises.
Expériences 15°. 16°% et 178, A laide
dun tube & souder, on courba , en forme de
cornue, la boule d’un matras d'épreuve a
long col, et on y adapta un syphon garni
d'un robinet. On mit dans le col des frag-
mens de tubes de terre de pipe : tandis qu'on
faisait rougirla partie quiles contenait, 'eau
fut poussée & I'ébullition ; mais malgré toute
Tattention possible , Tartiste ne fut jamais
assez adroit, dans ces trois expériences,
pour empécher le matras de se briser , ou
I'cau de remonter. Il a donc fallu inventer
une autre maniere d’opérer.
Dix-huiticme expérience. Nous elimes
idée de garnir le tube de communication,
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d'une boite de cuivre portant une soupape
qui s’ouvrirait du c6té de la cuve : par ce
moyen nous ménagions une issue a lair et
a la vapeur , sans que I'eau pit entrer, la
chose réussit completement. On’ fit passer
deux onces d’eau en vapeur sur les fragmens
de tubes , sans qu'il partit une seule bulle de
gaz étranger, ou différent de I'air des vais-
seaux. Le col du matras avait toujours été
presqu’au dégré de chaleur ou le verre se
fond , et il s'était courbé légerement.

Trois autres expériences non moins déci-
sives ont donné le méme résultat.

Dix-neuvieme experience. Nous avons
répété I'expérience rapportée dans le dernier
commentaire des chimistes hollandais, en
couvrant de fragmens de tubes de pipe le
fond d'une spheére de cuivre. Une éolypile
qui sert a linflammation de P'alcool, pa-
raissait faite expres pour potre operation.
Plus de deux onces d’eau tombeérent goulle
a goutte sur les fragmens de tube, et I'on
n'obtint cependant que deux ou trois pouces
d’air qu'on reconnut étre de I'air atmosphé-
rique. .

Vingtiémeexperience. Aprés avoir broyé
quelques petits cilyndres'd’argile vitreuse du
pyrometre de V¥egwood, on {it passcr sur
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ces fragmens de Jeau en vapeur: cette lie
queuar s’est de novveau condensée ; sans
¢prouver aucun. altération.

Vingt-unié me ¢ rpérience. On luta deux
creuseis I'un sur Tautre a Paide d'une pate
formée de terre de creusets en poudre trés-
fine, et d'un excellent ciment. Le creuset
supcricur portait deux tubes de verre, dont
I'un garni deson robinet ¢tait surmonté d’un
entonnoir, et Mautre s'engagealt sous le yéci-
picut de Tapparcil pneumato-chimique. On
fit rougir le creuset iuféricur, etFon mit de
Peauckaude danslentonnoir: Iartiste ovuvrit
le robinet de facon que de seconde en seconde
une goutle de ce liquic}(' coulait Je long du

tube , el tombait au fond du creuset : &

)
chaque goutte que l'on vovait passer , une
pelite quantité dair allait se rendre sous
la cloche. L'expérience prolongde pendant
plus d'unc heure, & toujours douné le méme
résultal ; et 'examen du gaz recueilli, a
prouvé quil était en grande partie composé
des gaz azote, oxyglne et acide carbonique.
Tous les luts dlaient restds intacts,

Vingt - deuxicme experience. Soupcon-
nant que lair obtenu avait pu passer a tra-
vers la m{ui‘efﬂ d(,‘b' CI'(‘USC(S, nous avons cru

devoir répéter la méme expérience, en in-
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suflant du gaz azote sur les vaisscaux. Pour
cette fois le dégagement d'air sous la cloche,
suivit,non pas la chiiledela goutie d’ean, mais
Iinjection du gaz a extrémité des creuscts.

La quantité de gaz obtenu fut aussi plus
considérable que nous ne lavions pensé ,
parce que le gaz azote, en contact avee les
charbons, avait éteint le feu, et que les vais-
seaux s'étaient powr cetie raison trouvés sou-
venl réfroidis. I examen de ce {fluide nous a
appris qu'il était en partie composé du gaz
insuflé dans les creusets.

Vingt-troisicme expérience. Ce fut en-
core la méme , a Pexception quon ne {it
point passer une seule goutte d’eau: on vit
alors le fluide aériforme se dégager en beau-
coup plus grande abondance , et on reconnut
qu'il était de méme nature que le précédent.
Rien ne passait sous la cloche tant que I'on
versait du gaz sur les creusets. Mais & peine
cut-on fermé le robinet et ranimé le feu,
que le dégagement recommenca pour s’ar-
réter bientot, ensuite jusqu'a ce queles ereu-
sels cussent été, par une cause quelconque,
réfroidis et puis chauffés de nouveau. De
cetle manierc, apres avoir épuisé tout le
gaz azote ; on obtint, en ayant soin de laisser
réfroidir appareil et de le chauller alterna-
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tivement, une quantité de gaz suffisante pour
remplir une grande cloche.

Toutes ces expériences prouvent jusqu'a
Yévidence , que 'idée d’une vertu absorbante
ou de (oute autre action de la part dutube de
terre sur la prétendue enveloppe vessiculaire
de I'eau en vapeur, ousur Yeau en général,
n’est qu'une supposition purement gratuite.

Nous écarterons 'assertion que VViegleb
voudrait présenter au sujet de la probabilité du
changementde la vapeur aqueuse, en gazlors-
quelle est en contact avee un tube de verre
convenablement chauflé, en observant que
dans la neuvitme expérience, le diamétre
du tube de verre était encore plus petit que
celui du tube de terre de pipe; quil fut tou-
jours maintenu incandescent , depuis le com-
mencenient jusqu'a la fin de 'opération, ct
que, cependant, on nerecueillit pas d’autre
fluide aériforme que I'air des vaisseaux.

Terminons cet examen par le récit de
quelques expériences qui démontreront avec
quelle facilité les fluides gazeux passent a
travers les pores des vases de terre. L'impor-
tance de la question, et 'opiniatreté indomp-
table de nos adversaires , nous ont seules dé-
terminés a entreprendre un aussi long travail.

(L. suite aw Ne. prochain.)
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Exirait d'une Leitre de M. Achard au
citoyen van-Mons.

Berlin 16 novembre 18c0.

T2 vous fais mes sinctres remercimens pour
Tenvoi de Tintéressant rapport de Pinstitut.
J'ai vu avec un plaisir infini que les recher-
ches faites par les célebres chimistes francais
confirment ma découverte, Les différences
quise trouvent dans les produits, relativement
aux quantités et qualités, proviennent ou de
la culturc de la béterave, ou de la variété
qu'on a choisi pour les essais. Je suis , malgré
les objections de la commission, toujours dans
lidée , que la meilleure méthode consiste &
faire cuire les raves avant d’en exprimer le
suc , la clarification se fesant alors dans les
cellules mémes par la coagulation de T'albu-
mine ,en sorte qu'on obtient ce suc tout cla-
rifié, et bien mieux clarifié qu'on ne peut
Pobtenir des béteraves crues, par I'addition
du sang ou d'autres involvans coagnlables.

Extrait d’'une letire antérieure du méme
aw méme.

J'ai fait quelques expdriences sur la ger-

mination des graimesdans 'air comprimé. Le
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résultat en est que les graines germent d’au-
tant plus vite, que ce fluide est plus com=
prim¢ ; Ja différence cst considérable. Jai
fait enméme tems des expériencessur la du-
rée dela vie des animaux dans de l'air con-
densé a diflérens degrés, et jai trouvé que
dans del’air trois fois plus dense que I'atmos-
phere, un animal vit, sous circonstances
d'ailleurs égales, et dans des volumes ¢gaux
d'air, cinq fois plus long-tems quedanslair at-
mosphérique.1l cétremarquable quelorsqu’on
comprime subitement I'air jusqu’a une den-
sité environ triple, I'animal tombe dans un
état d'inaction et de sommeil Iéthargique, ce
qui apparemment est une suite de la pression
exercée sur le cerveau. Apris que cet ctata
duréplusoumoinslongtems,'animalreprend
sonaclivité naturelle, apres quoiil tombe dans
un état d’anxiété ordinaire quiaugmente gra-
duellement jusqu'a 1a mort. 11 est encore re-
marquable quel'économie animale ne souffre
pas decet élat de compression: j'ai tenu dans
de Pair réduit au quart de son volume, des
oiscaux pendant une heure, et les ai remis
ensuile a l'air libre; ils se sont trés-bien trou-
vés, et n”’ont donné aucune marque d’incom-
modité, -
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SUITE DES RECHERCHES

Svn les lois de Taffinité; par le citoyen
BerrrorreT, Membre de UlInstitut
national des sciences et arts.

ARTI1ICTLE XII_I.

De la précipitation des dissolutions mé-
talliques par d’autres métaux.

' LORSQU'ON précipite les métaux par
une substance qui ne pread pas leur oxigene,
les précipités retiennent une partie de lacide,
et souvent une partie du précipitant.

On a un exemple frappant du partage qui
se {ait alors, dans le précipité du muriate
oxigéné de mercure par les alcalis fixes,
Pammoniaque et la chaux. En exposant le
précipité a une chaleur suffisante, une par-
tie plus ou moins considérable du mercure,

Tome XXXVII. r
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selon la nalure du précipité, se réduit 5 une
autre se sublime, et forme un muriate , non
parce que l'acide muriatique ne s’est frouvé
pombiné quavee une portion de oxide de
mercure , comme je 'ai cru ( Memoires de
I’ Académie , 1780 ) ,mais pzfrce que la force
expansive de la chaleur et la tendance a
la combinaison de I'acide muriatique , agis-
sant sur J'oxide de mercure, en font, pour
ainsi dire , un nouveau parlage. Si ’on exa-
mine le précipité par 'ammoniaque , on ob-
serve quil retient de lammoniaque : le pré-
cipité¢ du muriate de fer par la potasse re-
tient une partie de potasse. On pourrait
multiplier beaucoup ces faits.

Il 'y a done pas de doute que les ob-
servations qui ont ¢té faites sur les précipita-
tions des substances qui perdent leur solubi-
lité , ne doivent s’appliquer aux précipitds
métalliques, qui varient selon toutes les cir-
copstances qui peuvent modifier les forces
mises en aclion au moment de leur précipi-
tation successive, et qui mdcriteront un exa-
men particulier dans un autre mémoire.

Mais lorsque les métaux se- précipitept
mutpellement de leurs dissolutions , leur alli-
nité réciproque pour l'oxigéne entre pour
beaucoup dansaction qui se passe , et quel-
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quefoisle précipité se trouve dans I'état mé-
wllique. S'il nese joignaitune force alaffinitd
du métal préeipitant pour I'oxigtne, il de-
vrait résulter des principes établis dans ce
mémoire , que Foxigene devrait toujours se
partager entre les deux métaux qui sont en
concurrence , selon Paction qu'ils exercent
sur lui. J1 faut done examiner quelle peut
ttre la force qui détermine la préeipitation
dans I'état métallique.

“o. L'aflinité du mercure, de 'or et de l'ar-
gent pour 'oxigene est tres-faible @ Paflinité
mutuelle qui reste encore aux parties de ces
métaux lorsquils sont en fusion, comme le
mercure Pest a la tempdrature de latmos-
phicre , est suflisante pour empécher leur
combinaison avee l'oxigene dans I'état de
gaz; mais la chaleur ,.en dilatant les parties
du mercure , diminue assez la force de leur
allinité mutuelle pour quelles puissenf se
combiner avee 'oxigene : un dégré supérieur
de chaleur suffit par la différence de dilata-
tion qu'il produit dans le mercure et dans
Ioxigtue, pour les séparer; de sorte que lac-
tion de lachaleur commence par étre plus
utile piu' la diminution de I'aflinité mutuelle
des parties , que contraire par la dilatation
différente du mercure et de loxigene : mais

P2
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elle finit , en augmentant cette diflérence, &
rendre leur combinaison impossible.

Si la force de cohésion suffit dans le mer-
cure pour empécherVoxidation, cetle méme
force pourra concourir a sa désoxigénation ,
avec l'action d'un métal qui agira directe-
ment sur 'oxigene. C’est une force analogue
a celle qui produit la cristallisation et les pré-
cipitations (art. V ).

3. Les parties métalliques ont non-seule-
ment une aflinité mutuelle,, mais elles en ont
pour les autres métaux : de la viennent les
amalgames et les alliages. 11 suffit qu'on
mette du cuivre en contact avec le mercure
pour que ces deux métaux se combinent en-
semble. Lors donc qu'un métal oppose son
action a une dissolution métallique, une par-
tie du métal peut agir sur Foxigene et sur
Tacide , pendant que Vautre tend & se com-
biner avec le métal de I'oxide. Examinons si
nous reconnaitrons dans la précipitation en
¢tat métallique du mercure, dec largent, de
Ior et du cuivre , I'influence de ces denx
forces , c’est-a-dire , de Iafhnité mutuclle des
parties d'un méme métal , et de Tlaffinité
d'un métal pour un autre métal.

4. Lorsqu'on plonge une lame de cuivre
dans une dissolution de mercure par lacide
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nitrique ou par Pacide muriatique, la lame
devient blanche & Pinstant, et le mercure
se trouve réduit ; mais il s’est combiné avec
le cuivre.

Au lien d’'une lame de cuivre, que l'on
plonge dans les mémes dissolutions une lame
de fer bien net , il sc passe plusicurs heures
avant que le liquide se trouble et qu'on ap-
percoive un préeipité : enfin il se forme un
précipité : mais, sur-tout avec la dissolution
muriatique , ce précipité est en partie dans
Iétat d'oxide, ct il retient trés-probablement
une portion de Pacide.

Si Paflinité d’'un métal pour loxigéne était
la scule cause qui produisit-la précipifation
dun futre métal, le fer devrait agir avec
beaucoup plus d’eflicacité que le cuivre ; car
Fon sait qu'il a une aflinité beaucoup plus
forte pour I'oxigene, cteependant son action
est lente , diflicile , incompléte,, pendant que
celle du cuivre est instantande. On voit, par
lamanitre dont les acides non décomposables
sont retbnus par l'oxide de cuivre et par
Foxide de fer , lorsqu’on expose leur combi-
naison a I'action deJa chaleur, quil ne peut
y avoir qu'une tres-petite différence entre les
affinités de ces métaux pour ces acides. II

n'y a donc pas de doute que laflinité du
P 3
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cuivre pour le mercure, avee lequel il s'est
réellement combiné n’ait beaucoup contribué
a sa précipitation dans I'élat métallique:
mais Vaflinité mutuelle des parties de mer-
cure a pu seule décider, quoique difficile-
ment, dans Pexpérience avee le fer, la re-
duction du premier métal ; aussi une partie
s’est précipitée en oxide, et a retenu proba-
blement une porlion d’acide, comme tout
aurait fait ¢i I'aflinité seule du fer pour Poxi-
gine edlagi, et la portion qui s'est précipitée
dans I'état métallique, ne s'est pas combinde
avec le fer.

5. Lorsqu'on précipite une dissolution d’ar-
gent par le cuivre, le préeipilé qui se forme
dans I'état métallique , n’est pas de argent
pur, mais une combinaison d’argen@ avee
une petite portion de cuivre : il n'a pu
prendre le cuivre ala Jame qu’on a plongde
dans la dissolution ; il faut quil se soit pré-
cipité avec lui de Ja dissolution méme: I'af-
finit¢ mutuelle de ces deux métaux a déeidé
leur désoxigénation. Ils'est fait, au moyen
de cette force , deux combinaisons , aimi
que cela arrive dans plusieurs autres eircons-
tances : Pune de Pacide avec loxide de
cuivre ; lautre de I'argent avec une portion
de cuivre. L'action de l'acide sur Poxide de
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cuivre, et celle de argent sur le cuivre, se
mettent en équilibre.

6. De méme , lorsqu'on plonge dans uné
dissolation d’or une lame de cuivre, Yor qui
se précipite monlre , par sa couleur plus
haute , qu'il s’est combiné avec du cuivre,
etla dissolution ne retient qu'une petite par-
tie du cuivre qu'a perdu la lame.

Siton met dans cette dissolution une lame
de fer, l'or quise précipite entraine peut-
étre ¢galemeént une partie du fer ; mais au
moins il est décidé a se précipiter par l'afli-
nit¢ du fer, § la surface duquel il se com-
bive : carla dorure est iine combinaison des
deux métaux a Ja surface par laquelle ils
sont en contact ; lorsque la premiere couche
est formde, la précipitation peut se continuer
par la seule force de cohésion de Yor.

7. On vérifie ce que je viens d’exposer,
dans Ja précipitation du cuivre par le fet.
Lorsquon décompose une dissolution de
cuivre par une lame de fer, et quon en
sépare la lame de cuivre qui s’y est appli-
quée, on reconnait, ala couleur brune de
la surface intérieure , que le cuivre n'y est
pas pur, et qu'il contient du fer: apres cette
premiére couche, le cuivre a continué de se
précipiter en contractant de l'adhérence avec

P4
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elle, puis avec celles qui se sont formdes
successivement ; de sorte que I'affinité pour
le fer a commencé l'effet, qui a é1¢ continué
par celle du cuivre pour lui-méme.

8. Le phosphore précipite plusieurs disso-
Iutions métalliques, ainsi que 'ont fait voir
Sage et Bullion (). Quoiqu’il ait une forte
affinité avec l'oxigéne , ce qu’on vient d’ex-
poser sur la préceipitation par les métaus,
doit étre appliqué & son action.

Pelletier a prouvé que le phosphore avait
la propriété de sc combiner avec les métanx,
de sorte qu'une partie de celuj qu’on met en
action peut secomblner avec oxigéne , pen-
dant que l'autre agit également sur le métal.

 Parmi les dissolutions métalliques, il y en
a qui ne sont point affectées par le phos-
phore ; dans d’autres le métal est précipité
en oxide, qui retient sans doute une partie
de Tacide de la dissolution, ou de Facide
phosphorique qui se forme ; dans d’autres
enflin le métal est réduit. Ce sont encore l'or,
argent,le cuivre et le mercure,, qui repren-
nent 'état métallique.

Par la considdération des observations qui
ont été faites sur cetle préeipitation, il pa-

(1) Journal de plysique , année 1781,
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rait que le cuivre ct 'argent se précipitent
en se combinant avec une petite proportion
de phasphore : ainsi, pour précipiter douze
grains d’argent, il s’est consommé trois grains
de phosphore. Mais 'on n'a obteuu par I'é-
vaporation que pres de trois grains d’acide
phosphorique a I'état d’une gelée épaisse: or
il w'a pas fallu un.grain de phosphore pour
produire cette quantité d’acide; il en reste
done plus de deux grains qui ont du se com-
biner avec largent.

II'n’y a qu'une partie du mercure qui re-
prenne I'état métallique ; le reste conserve
I'‘tat I’oxide, et se combine avec lacide
phosphorique. Tei la force de cohésion est
faible , il ne se fait pas de combinaison avee
le phosphore i aussi Peflet n'est-il que par-~
tiel , comime Jorsqu’on agit par lefer (n°. 4).

Quoique Por ait avec I'oxigéne nne aflinité
tres-faible et tres-inféricurea celle du cuivre,
s1 précipitation ne s’opere pas aussi promp-
tement , et une partie se précipite dans I'état
d’oxide ; c’est sans doute parce qu'il a peu
de disposition & se combiner avec le phos-
phore, et que c’est par la combinaison du
cuivre avec le phosphore que la précipita-
tion de ce dernier métal est décidée.

Quelques - unes des observations que je
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viens de présenfer , auraient besoin de re-
cevoir de I'expérience une exactitude con-
venable a leur explication entiere : mais
toutes me paraissent prouver indubitable-
ment que c'est la force de cohésion qui tend
a réunir les molécules d’'un méme métal ) et
Paflinité réciproque de quelques métaux, qui
décident leur précipitation dans I'élat métal-
lique ; de sorte que cet eflet est plus ou moins
prompt, plus ou moins complet, selon I'é-
nergie avec laquelle ces causes peuvent

agir (1).

ArrTicre XIV.
De Uaffinité résultante.

1. Jappelle affinité résultante celle dont
I'action procede de plusicurs aflinités dans
une méme substance : par exemple , l'acide
pitrique est composé d’oxigene et d'azote ;
cet acide se combime avec la potasse , il
agit sur la potasse par une aflinité qui ré«
sulte de celle de l'oxigene et de celle de I'a-

zote. L’action réciproque de la potasse est

(1) Fuabroni vient de publier des observations trés-
intéressanies sur action réciproque des mélaux. (Jour-
nal de physigue , brumaire an 8. )
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aussi une fore¢ qui résulte de celle quelle
exerce sur chacune des subslances qui com-
posent l'ac’de nitrique.

2. Tous les corps qui existent sur laterre,
ont de ’aflinilé les uns pour les autres. Silon
so refusait & admeltre ce principe, on con-
viendrait que le nombre des excef tions ne
peut étre que trés-petit. Je puis done raison-
ner str cetle supposition ; et appliquvr a
toutes les substances ce que l'observation
nous a fait conuaitre sur les affinités et sur
leurs modifications. Si cette application n’est
pas forcde, si elle rend raison des propriéics
qui ne peuvent étre ¢tablies directement sur
Pexpérience, les considérations que je pré-
sente dans cet arlicle, pourront jeter quel-
¢ue lumicre sur plusicurs phénomenes qui
sont dus & une action chimique encore indé-
{erminde.

3. Jaisupposé, dans la définition de Paf-
finité résultaute, quel'atlinité d’une substance
composcée dérivait de celles des substances
quila composent. I1 faut voir quelles sont les
circonstances qui doivent modifier les afli-
nites élémentaires, et reconnaitre les chan-
gemens qui doivent étre survenus dans cclle
qui en résulte.

4. I’action chimique des substances s'af-
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faiblit en raison de leur saturation ( ar-
ticle IT, n°. 10.)

11 faut conclure de 1a que Faffinité résul-
tante doit étre une quantite plus petite que les
aflinitésélémentaires, lorsqu’elles sont isolées;
car celles-ci ont ¢prouvé un commencement
de saturation : mais d’autres circonstances
peuvent accroitre 'action de Faffin'té résul-
tante, ou peuvent augmenter son affaiblisse-
ment dt a la saturation.

5. 8i l'une des substances qui se combi-
nent, de solide devient liquide , elle acquiert
les avantages que procurent les dissolvans ;
et son affinité, qui était déguisée parla so-
lidité , devient active , de sorte que l'affinité
résultante peut élre , par celte raison , beau-
coup plus considérable que ne le paraissent
les aftinités ¢lémentaires.

Ainsi , lorsqu’on dissout le soufre par la
potasse , le sulfure qui en provient exerce
une forte action sur le gaz oxigene, des
qu'on I'arendu liquide eny ajoutant del'eau,
ou quil a attiré assez d’humidité de I'air;
parce qu'il a perdu par la sa force de cohé-
sion , comme s'il était rendu liquide par l'ac-
tion du colorique, et parce que la potasse
exerce aussi une action sur P'oxigene , quoi-
quelle soit beaucoup plus faible que celle du
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soufre , puisque seule elle ne peut surmonter
Iélasticité du gaz. I’action du soufre est ré-
ellement diminuée de toute celle qu'il exerce
sur la potasse et sur eau qui sert de dissol-
vant au sulfure ; mais il gagne beaucoup plus
par la liquidité qu'y acquiert, qu'il ne perd
parccttesaturation. A parlerrigoureusement,
toutes les substanees dont la solidit? est sur-
montée par un dissolvant , agisseut par une
force résultante.

6. Les circonstances contraires aux précé-
dentes produisent un effet opposé ; et Jors-
que les substances, en se combinant, de-
viennent solides , ou plus disposées a cristal-
liser, cette circonstance ajoute & la perte de
force qui est due a Ja saturation.

Par exemple, la potasse et 'acide nitrique
ont I'une et I'autre la propriété de se dis-
soudre dansl'alcool, et cependantl'alcool ne
dissout pas le nitrate de potasse ; c’est quela
force de cohésion qui appartient a cetle com-
binaison, et qui, avec I'eau , produit sa cris-
tallisation, A modifié les aflinités élémentaires
dans l'afhinité résultante. Ce qui confirme
cette explication , c’est que les sels qui sont
incristallisables dans 'ean, parce quils n’op-
posent qu’une faible cohésion, ont en géneral
la propriété de se dissoudre dans l'alcool, de
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manicre cependant quils peuventy cristal-
liser, parce que laction plus faible de 'al-
cool ne peut vainere que jusqu’a un certain
point la force de cohdésion dont ils ne sont
pas enticrement dépourvus. Sile nitrate de
polasse se dissout jusqu'® un cerlain terme
dans l'cau, c’est que la solubilité de la po-
tasse , et celle de lacide nitrique par Feau,
sont plus grandes que par I'alcool.

7. Les corps agissent en raison de la quan-
tité qui pent s'en trouver dans la sphere d'ac-
tivité Cart. IV).

On voit par-la quil peut résulter dune
combinaison une action beaucoup plus forle
que celle des composans , lorsque les com-
posans, ou 'un des deux, passent de I'¢lat
¢lastique a I'état liquide 5 car alors ils porte-
rontdanslasphered’activitéune quantité plus
considérable, dont Paction pourra surpasser
de beaucoup la perte de force qui est duea
la saturation,

Ainsi la potasse ne peut vaincre la résis-
tance due a I'élasticit¢ du gaz oxigene et du
gaz azole: mais si ceux-ci se sont combinds
pour former l'acide nitrique dans I'état liqui-
de, ils agissent sur la potasse par une quan-
tité beaucoup plus grande quelorsqu'ils taient
dans 'état dlastique;; te résullat de leur action,
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quoiqu’affaibli par un commencement de sa-
turation, s’y trouve beaucoup plus considé-
rable que si I'azote et I'oxigene étaient dans
I'état élastique.

8. L’affinité d’une substance qui entre en
combinaison avec une substance composée ,
concourt avec les allinités élémentaires de
celle-cipour maintenir sa composition contre
I'action des substances étrangtres, en rasson
du degré de saturation qu’elle produit. Ainsi
le fer enleve facilement Poxigene a Pazote
ou plutét il le partage avec lui; mais dés que
lacide nitrique est combiné avec la potasses
ilne peut phis en séparer I'oxigenea une lem-
pérature ordinaire : cependant, a une tem-
pérature plus élevée, la différence de dilata-
tion détruit assez I affinité résultante de la po-
tasse pour que le fer se combine avec Poxi-
gene.

Dans I'acide muriatiqueoxigéné, I'oxigene,
qui n'a subi que peu de saturation, et qui
par conséquent est retenu faiblement par I'a-
eide muriatique, passe facilement dans d’au-
tres combinaisons ; mais, quoiqu’il se trouve
en beaucoup plus grande proportion daus le
muriate oxigénéde potasse, ilest enlevé beau-
coup plusdifficilement par les substances oxi-
génables,
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Le phosphate de chauxn’est pas décomposé
par le charbon, méme a un grand degré de
chaleur: mais, ’il est dans’état de phosphate
acidule, la partic d’acide qu’on peut regarder
comme en exces & 'élat de saturation, peut
étre décomposce par le charbon, parce quelle
west pas défendue par une masse asscz grande
de base; et ¢’est celle parlie seulement qui
fournit du phosphore , lorsque pour obtenir
cetle substance on se sert du phosphate de
chaux réduiten phosphate acidule parl’acide
sulfurique.

g. Le contraire a lieu lorsqu’au lieu d'une
substance saturante , qui sert -d‘apPui a lafli-
nité résultante, on en ajoute une qui tend a
former une combinaison ou doit entrer I'une
des parlies constituantes. Par exemple, lors-
qu'onajoute de l'acide sulfurique aumélange
de I'eau et du fer, cet acide {favorise la dé-
composition de Teau, parce quil tend a se
combiner avec le métalet avec une propor-
tion d’oxigene ; tendance qui concourt avec
celle du mélal contre Pailinité qui forme la
combinaison de loxigene avec I'hydrogéne.

1o. On peut conclure de ce qui précede,
que les propriétés de Paflinité résultante des
substances composées peuvent se réduire,
1°. aux avantages de la liquidité , et il faut,

sous
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sous ce point de vue, lui appliquer la théorie
des dissolvans (art. X ); 2°.a la disposition
a la solidité, qui produit des ellets contrai-
res qui doivent s'expliquer par la force de
cohiésion (art. V); 3°. enlin & la concentration
des substances élastiques: ¢’est cette gircons-
tance qui exige des considérations particu-
licres, mais qui peut se trouver r¢unie a
I'une des deux précédentes. .

Les observations présentées au n®. 7 et au
n°. § prouvent que dans les composés dans
lesquels se trouvent concentrées des subs-
tances elasliques, il s’est établi, par le chan-
gement de constitution , des aflinités qu'on
peut regarder comme nouvelles ; qu'il est
survenu une force additionnelle, & laquelle
il faut appliquer linverse de ce qui a été
exposé sur les effets de édlasticité (art. VI ).

Ce qui distingue donc réellement les afii-
nités complexess, dont yai traité (art. XI1 ),
de celles qui résultent de la composition des
substances dont je parle, c’est que, dans les
premitres, il est survenu tres-peu de chan-
gement dans la constitution des composans ,
de sorte que, pendant que la force de cohé-
sion ou I'dlasticité n’interviennent pas, on
peut les considérer comme ils I'ont été (ar-
ticle XIT, n*® 1 ) ; tandis quil s'est é¢tabliune

Tome XXXVII. Q
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force nouvelle dans les composés dans Jes-
quels se trouvent condensées les substances
¢lastiques , force que l'on peut regarder
comme analogue & celle de cohésion qui sur-
vient dans le mélange des diflérentes subs-
tances, qui déterminent les combinaisons qui
s'y forment, ou qui doit étre surmontée par
les forces opposées.
t1. Te calorique, en augmentant I'¢lasti-
cité, détruitlaflinité résultante des substances
dont les parties constituantes ont une dilata-
hilité inégale, conformcément & ce qui a été
exposé (art. VII X
r2. L'observation nous apprend encore
que, lorsque I'affinité résultante ne sufhit pas
pour cmpécher la décomposition, elle T'a
rend quelquefois (res-Jente et tres-longue.
C'est 4 cctte aclionlente, & ces changemens
progressifs de constitution , aux diflérens de-
grés de saturation qui en proviennent, que
sont dus la plupart des phénomenes quon
peut observer dans la végétation, dans la
fermentation, dans I'économie animale , et
en général entre les corps qui contiennent des
substances élastiques condensées (1). Cet ob-
jet exigera beaucoup de développemens.

(1) Je me suls souvent servl de ce changement de
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13. Daflinité résultante doit toujours ctre
regardée comme une force unique , pendant
que les substances dont elle dérive restent en
combinaison : mais il Faut considérer les ¢éléa
mens dont elle se compose lorsquil s’er fait
une séparaiion ; celle-ci s'exéeute alors con-
formément & ce que yai exposé sur le par-
tage des substances , en raison des forces
opposées qui agissent sur elles.

14 Il arrive souvent qu'une substance agit
en partie , par une affinité risuliante, en
partic par ses aflinités élémentaires, Lors-
qu'on dissout un métal par 'acide nitrique,
unepartie del'acide exerce uneaflinité résul-
tante, une autre agit par sesaffinités élémen-
taires, de sorte que Poxigitne de cette der-
niere partie se partage entre le métal et 'a-
zote, et que Poxide qui se forme se dissout
dans I'acide non décomposé.

15. On voit, par ce qui vient d’étre ex-
pos¢ sur lafbmité résultante , quon peut
prendre une idée fausse des propriétés d’un

constitution dans les explications chimiques que j’al eu
cccasion de donner , et particnliérement dans les lecons
de école normale, ol a1 désigné taMimté résultante
parle nom d'affinité collective , que 1 distinguée des
affinités €lémentaires.

Q 2
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corps, losqu’on se borne, comme on I'a fait
trop souvent, a la détermination de ses par-
ties constituantes, sans faire attention aux
autres conditions de sa constitution si parmi
ces parties constituantes il s’en trouve quiont
subi un changement considérable dans leur
état. Une quantité de gaz oxigene ne possede
pas la méme puissance chimique, lorsquelle
est dans P'état élastique ou qu'elle exerce une
force résultante dans sa combinaison avec
l'azote, I'hydrogtne, le carbone, le soufTe,
ou un métal.

Ainsi Poxigene n’exerce pas la méme ac-
tion, n'a pasla méme aflinité résullante dans
Tacide sulfurique et dans Pacide sulfureux:
quoique dans I'acide sulfurique il soit com-
biné a une proportion plus petite de soufre ,
il adhere cependant beaucoup plus fortement
que dans l'acide sulfureux, et plus condensé
il y exerce une action chimique beaucoup
plus puissante (1). Onne doit pas confondre
le gaz oxigene qui est tenu en dissolutiun par
Peau, avec Voxigene qui, par sa combinai-
son avec I'hydrogene, forme ce liquide : la

(1) J’ai remarqué les effets de la condensation dans
un mémoire sur Yacide sulfureux. ( Annales de chimie ,

année 178g. )
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différence que met entr’eux I'état de conden-
sation, en fait deux substances tres - diffe-
renles par leur action chimique.

Ifaut donc considérer toutes les conditions
de la constitution d'un corps pour expliquer
ses propriétes chimiques, ou se contenter de
les constater par 'expérience ; comme il faut
porter son attention sur toutes les circons-
tances de Paction chimique pour en expli-
quer les résusltats, ou sc borner également
a les constater.

ArRTIcLE XYV.

Résumé.

1. On avait souvent remarqué que l'action
d'une substance s’affaiblissait A mesure qu'elle
approchait de I'élat de saturation, et I'on se
servait de cet affaiblissement de force dans
Iexplication de plusieurs phénoménes chi-
miques. L’on disait qu'un métal ne pouvait
prendreal’acidenitrique qu'une proportionde
son oxigene , parce que la portion de celui-ci
étant diminuée, le reste se trouvait trop for-
tement combiné avee I'azote : on n’attribuait
a I'hydrogene que la faculté d’enlever upe
portion de I'oxigene & certains oxides mdétal-
ligues ; on reconnaissait qu'une substance

Q3
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qui attire 'humidité de I'air , parvient & un
équilibre avec sa force dissolvante , de sorte
que, selon les degrés de dessiceation de l'air,
elle peut lui enlever ou lui céder de T'eaun;
on savait que la résistance qu'on éprouve
pour chasser une substance des dernitres
parties d’une combinaison, soit par I'action
d’une allinité, soit par celle de la chaletr,
¢tait beaucoup plus grande que daus les com-
mencemens de la décomposition , et quelque-
fois telle , qu'on ne pouvait parvenira l'en-
tiere décomposition. Ainsil’on avait éprouvé
qu'on ne pouvait, par action de la chaleur,
dégager quen partie I'oxigene de I'oxide de
mauganese,

. Les combinaisons qui se forment, quand
il y a des forces opposées, ne dépendent done
pas seulement des aflinités , mais des propor-
tions des substances qui agissent. Je n’ai donc
fait quappliquer & tous les phénomenes chi-
miques ce que Pobservation avait fore¢ d’ad-
mettre pour_ plusicurs, et jen ai déduit les
conséquences immédiates.

2. Ces conséquences sont, que les subs-
tances agissent en raison de leur aflinité et de
leur quantité qui se trouve dans la sphere
d'aclivité, que cette dernicre peut compenser

+ Ja force de l'aflinité, et que laction chimique
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dechacuneestproportionnelle aux saturations
queclles produisent. J’ai désigné par le mot
de masse chimique, ou de masse , les quan-
tités détermindes par un méme dégré de sa-
{uration , et par conséquent relatives a la ca-
pacité de saturation : lorsque deux subs-
fances sout en concurrence pour se combiner
avec une troisieme , elles ¢prouvent done
chacune un degré de saturation proportion-
nel & leur massc. Le sujet de la combinaison
partage aussison action en raison des masses;
et en variant celle-ci!, on change les résultats.

3. Jai considéré toutes les forces qui peu-
vent, par leur concours ou par leur oppo-
sition a 1'aHinité réciproque des substances
mises en action suivantle principe précédent,
influer sur les combinaisons et les phéno-
menes chimiques. Elles se réduisent aux sui-
vantes: Paction des dissolvans, ou l'aflinité
quils exercent aussi en raison de leur pro-
portion ; la force de cohésion , qui est effet
de 'aflinité mutuelle des partics d’'une subs-
tance ou d'unc combinaison; Pélasticité na-
turelle ou produite par la chaleur , quon doit
regarder comme un effet de Iaffinité du ca-
lorique : Pefllorescence , dont la cause pent
étre attribude & une affinité qui n’est pas en-
core délerminée , n’agit que dans des circons-

Q4
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tancestres-rares :la pesanteur exerce aussison
influence , sur-tout quand elle produitla com-
pression des fluides ¢lasliques ; mais elle peut
toujours, sans inconvénient , étre confondue
avee la force de colhiésion. o

4. J'ai cherché s'il élait possible de déter-
miner l'aflinité relative de deux subsiances
pour une troisitme; jai observé quil fau-
drait pour cela reconnailre dans quelle pro-
portion cetle troisieme se partagerait avec
une quantité donnée des deux premicres, ou
plutdt partagerait son action ; J'ai indiqué les
obstacles insurmontables qu'on rencontrerait
dans les moyens qu'ilfaudrait nécessairement
employer pour constater le partage dac-
tion, ct les changemens de constitation qui
peuvent survenir.

5. Puisque les tables d’aflinité ont toutes
¢1é construites sur la supposition que les
substances jouissent de diflérens degrés d'af-
finité qui produisent les décompositions et les
combinaisons qui se forment , inddpendam-
ment des proportions ct des autres conditions
qui conlribuent aux résultals, ces tables ne
peuvent que doiner une idde fausse sur les
degrds de I'action chimique des substances
qui s'y trouvent classées.

6. La dénomination d'affinitd élective ne
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peut elle-méme qu'induire en errcur, puis-
quelle suppose I'union d’une substance en-
ticre avec une autre par pféférenc.(‘z a une
troisicme , pendant qu'il 'y a qu’un partage
d'action subordonné aux autres conditions
chimiques.

7. L action de deux, de trois ou d'un plus
grand nombre de substances, est soumise aux
mémes lois, et le résultat dépend deleur af-
finité, de leur proportion, du degré de satu-
ration ot elles se trouvent, du concours ou de
Yopposition des forces qu’elles exercent.

Dans tous les cas de liquidité il se fait une
saturation réciproque, et il en résulie uue
combinaison unique ou toutes les forces se
trouvent contre-balancées, pendant qu'il n'y
a nl précipitation ni_dégagement de subs-
tance élastique ; mais comme l'action se par-
tage quand il y a opposition de forces, et
diiiérence de saturation, quelques substances
se trouvent retenues dans la mouvelle com-
binaison plus faiblement qu’avantle mclange;
clles peuvent alors céder a la cohésion, a Pé-
lasticité, ou a d'autres allinités auxquelles
clles pouvaient résister.

8. La force de cohésion, qui n'avait été
considercée que comme un obstacle & la dis-
solution , limite non-seulement les quanlilés
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de substances qui peuvent &tre mises en ac-
tion dans un liquide , et modifie par-la les
condilions de la saturation qui s'opére ; mais
cest elle qui cause les précipitations et les
cristallisations quiont lieu, et qui détermine
les proportions des combiaaisons qui se for-
ment en abandonnant le li(luide§ c’est elle
qui quelquefois méme produit la séparation
d'une substance , sans quelle forme aucune
combinaisnn avec une aulre, comme nous
Pavons remarqué dans quelques préceipita-
tions métalliques. J'ai distingué I'insolubilité
dcla force de cohésion, parce I'une n'est re-
lative qua Taction du dissolvant , et que
lautre est effet de Tallinité mutuelle des
partics d’une substance ou d’une combinai-
son, considérée d’'une maniere absolue.

L¢lasticité agit en produisant des effets
oppousés a ceux de la cohdsion , et qui con-
sistent soit & soustraire quelques substances &
Paction des autres dans un liquide, soit 4
diminuer la proportion qui se trouve dans la
sphere d’activité ;mais lorsque toutes les subs-
tances sont dans I'état élastique, leur action
est soumise aux meémes conditions.

Des tables qui représenteraient la disposi-
tion & I'insolubilité ou a la volatilité, dans les
différentes combinaisons qui peuvent se for-
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mer, serviraicnt donc a prévoir un grand
nombre des combinaisons qui prennent nais-
sance par le mflange des diff'rentes subs-
tances et par I'influcrce dela chalcur.

9. Le calorique agit sur les corps, comme
les autres dissolvans, losqu'il west pas dans
Iétat de calo~ique rayonnant; parce que
dans cette dernibre circonstance , il w'est pas
en combinaison.

1l faut qu'il surmonte la plus grande partie
de la force de cohdsion pour rendre un corps
liquide, etd’autresaflinités peuvent concourir
avec lui pourproduire cetellet, commeil con-
court lui-mémedal’action des autres dissolvans.

1l ne se distribue pas entre les corps en
raison de leur quantité pondérale ou de leur
volume , pour y produire les degrés de tem-
pérature indiquds par le thermometre, de
méme qu'un acide.ne prend pas unc égale
quantité des différens alcalis pour parvenir
anrx mémes degrés de saturation, et les ta-
Lies de calorique spéeifique correspondent
a celles dracidité ou d'alcalinité spéeifique
quon pourrait construire: les unes déter-
minent la capacité de calorique , les autres
détermineraicentla capacitéde saturation (1).

(1) Plusie.rs ch.mistes se sont occupés de la deter-

mination des parties conslituantes des combinaisons chi
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Une différence cependant qui existerait
entre ces tables , c’est que celles d’acidité
ou d’alealinité représenteraient toute la sa-
turation jusqu'a un terme convenu, parce
qu'on pourrait employer les acides et les al-
calis purs : mais les caloriques spécifiques ne
peuvent ¢tre déterminés que depuis un terme
inconnude saturation jusqu’a un autre terme,
parce que les corps qu'on soumet a I'expé-
rience sont tous déja combinés avec une
quantité de calorique ; les résultats qu’on ob-
tient entre deux degres de I'échelle thermo-
melrique , n'ont aucun rapport connu avee
les quantités tolales. Vouloir conclure I'un
de l'autre, ¢’est comme si 'on prétendait dé-
terminerla solubilité comparative du muriate
de soude et du nitrate de potasse dans 'eau
par des expériences {aites sculement ou vers
le dégré de ébullition, ou vers celui de la

miques : personne ne U'a fait avec autant d'étendue et de
sncees que Je célebre Kirvan; cependant les méthodes
qn‘il a employées sont sujeltes & quelgues discussions.

Le méme chimiste a établi que les aflizités étatent
proportionnelles aux quantités quiproduisent la satura-
tion ; mais il les a regardées comme des forces indépen-
dantes des proportions et des autres conditions qui les
modifient.
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congilation. Dans le premier cas, nous di-
rions qu'il faut trois parlics d’eau pour la
dissolution d'une partie de muriate de soude,
et seulement une demi-partie pour en dis-
soudre une de nitrate de potasse ; dans le se-
cond, quil faut beaucoup moins d’eau pour
dissoudre le muriate de soude que pour le
nitrate de potasse (1).

En prenant I'état solide, la force de cohé-
sion d’un corps oblige une partie ducalorique
a se séparer; comme lorsqu'un scl cristallise ,
il abandonne une partie du dissolvant , ou
méme une parlie de Pacide ou de I'alcali
avec lequel il pouvait étre combiné.

10. Oun peut dire que les aflinitds seraient
réellement représentées par les tables de ca-
pacité , puisquelles donueraient la mesure
de Paction de chaque substance sur une au-
tre, lorsqu’on trouverait un terme commun
de saturation,-tel que la neutralisation pour

(1) Cette considération seule, que le calorique spéei-
fique n’a point de rapport connu avec la quantité du
calorique combiné dansun corps, fait voir que les expé-
riences par lesquelles Rumford a prétendu derniérement
prouver que le calorigue n'était pas une parhe consti-
tuante des corps, pe peuvent conduire & cette con-

«usion.
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les acides et les alcalis, ct la température
thermométrique pour le colorique; mais il
ne faudrait rien en couclure pour l'action
chimique a un autre terme de saturalion, et
sur-tout pour une autre conslitution et pour
toutes Los circons'ances ol peuvent s'intro-
duire les forces de D'élasticité et de la cohé-
sion.

11. Apres avoir considéré toutes les affi-
nités qui peuvent concourir a Paction chimi-
quc, j'al examiné comment, dans les com-
posés, elles peuvent résulter de leurs parties
constituanics , pour ticher de concevoir
comment les forces varices qui produisent
tous les phénomenes chimiques , peuvent dé-
river d'une seule proprité des corps simples.

Les observations présentées sur cet objet
ont fait voir que ce qui distingue principale-
ment les substances composées dont on re-
garde l'action comme simple, c’est la con-
densation des partics constituantes, d'ou dé-
pend une athnité nouvelle, et tres-différente
de celle qu'ont ces mémes parties dans I'état
élastique: les aflinités élémentaires se trou-
vent modifides par I'état de saturation, par
la force de cohésion, ou par les variations de
Pélagticité ;Pathnité résultante peut éprouver,
par use combinaison, un nouveau degré de
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saturation qui concourt & maintenir la com-
position , ou étre afl'iblie par d'autves ten-
dances ala combinaison avec I'une des subs-
tances constituanies.

12, Toutes les consid(rations que j'ai pré-
sentées sur les modifications de I'action chi-
mique, nempéchent pas qu’on ne puisse dé-
signer par I'affinité d'un corps toute la puis-
sance chimique qu'ilexerce dans une circors-
tanee donnée,soit parsa constitation prés ute,
s0it par sa proportion, soit mémepar le con-
cours d'autres allinités : mais ce qu'il faut
éviler, c’est de considérer celte puissance
comme une force constanle qui produit les
compositions et les décompositions; c’est de
conclure de ce quelle est, ce qu'elle doit étre
dans d’autres conditions qui peuvent lui don-
ner un dégré de force trés-différent 5 cest de
négliger toutes les modifications qu'clle
éprouve depuis son action initiale jusqu'a ce
qu'elle suit parvenue a un ¢quilibre.

13. Jai indiqué dans cet essai une marche
uniforme pourtoute la chimie ;ai considéré
toutes les forces qui concourent aux combi-
naisons et aux phénomenes dont elle s'oc~
cupe ; j'ai tiché de déterminer l'influence de
chacune dans les dillérentes circonstauces.
Sil'on regrette de perdre Pespérance de clas-
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ser la puissance chimique des corps, indé-
pendamment des conditions qui la modifient,
on conviendra bient6t que les tables d’affinité
ne contenaient que des annotations de faits
presque stériles, et qu'elles faisaient perdre
lavantage d’employer dans les calculs de
Iintelligence les propridtés les plus fécondes,
par le moyen desquelles on peut prévoir un
grand nombre de résultats de Faction chi-
mique, linterpréter et la diriger , cans avoir
recours a des suppositiohsJ sans avoir besoin
de principes particuliers pour expliquer des
anomalies.
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MEMOTIRE

Sur les mortiers , la chaux maigre , le
béton et la pouzzolane (1).

Par le ciloyen GUYTON.

ON trouve dans plusicurs ouvrages des
procédds pour la préparation des mortiers
et cimens, des recherches sur la composi-
tion de ceux employés par les anciens dans
ces ddifices que le tems a respectés, des
épreuves pour déterminer les conditions de
leursolidité dansles différentes circonstances,
des observations sur la nature des maticres
propres a chaque destination , et la descrip-
tion des caracteres auxquels on peut les re-
connailre. Il m’a paru quen rapprochant les
[aits et les opinions, on pouvait obtenir en
résultat un petit nombre de vérités qui ne
sont plus suscel){ibles de discussion etque "o
ne peut rendre trop familieres. C'est 'objet

(1) Ce mémoirc a ¢été lu A la classe des sciences
physiques ¢t mathématiques de Y'nstitut, le 6 frimaire
an g, et & la classe de littérature ot beaux arts, le 28

du méme mois. )

Tome XXXVII. R
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de ce mémoire dans lequel je ferai état de.
plusieurs expériences qui n’ont pas encore été
publiées,

Mortier Loriot.

En 1775, feu Loriot indiqua le mélange
d'un quart de chaux vive pulvérisée, dans un
bon mortier, fait a 'ordinaire de chaux fon-
due et de sable, comme la condition essen-
tielle, pour obtenir des constructions aussi
solides que celles des Romains. ( Voyez son
mémoire , Journal Physique , tome 3,
page 231 ). _

Ayant observé que la pulvérisation de la
chaux était une opération pénible, méme
dangereuse pour les ouvriers , qui malgré
toutes les précautions étaient sujets a des
saignemens de nez, je proposai de laisser
éteindre la chaux a couvert, etlorsqu’elle est
réduite spontanément en poudre, de la récal
ciner dans un petit four, pour employer
toute chaude.

Ce procédé est exposé avec tous scs détails
dans un mémoire imprimé ( Tome IV du
Journal Physique , page 418 ). Il a été em-
ploy¢ plusieurs fois en grand , toujours avec
un succes complet ; on n'en sera pas étonné,
si 'on fait attention qu'on est str d'atteindre
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les deux objets principaux : poudrc tres-fine,
et chaux récente.

La description du four, avec plans, coupes
etprofils, sc retrouve dans une instruction im-
primée en 1775, par ordre du gouvernement,
et dans le journal de physique d’octobre de
la méme année ( Tome VI, page 311 ). Les
dimensions en sontdorndes pour fournir sans
interruption au travail de plusieurs ouvriers ;
ainsi que les proportions de compositition du,
mortier qui ont été jugées les meilleures et
qui sont pour 10 parties.

Sable silicieux fin. . . ... ...

‘Chaux fondue. « « v v v v v o ..

o.3
Ciment de briques bien cuites. . . o . 3
(o] 2
Chaux éteinte & lair et récalcinde. o . 2

Mortier Lafaye.

En 1777, Lafaye publia des recherches
sur la préparation que les Romains donnaient
a la chaux et a la composition de leurs mor-
ticrs ; on en trouve la partic pratique ex-
traite avec beancoup de détails dans le jour-
nal physique, du mois dejuin de cette année
( Tome IX part. 1°*. page 437 ).

Iarticle essentiel est la manitre d’étein-
dre la chaux sans la fondre, pour l'avoir ¢n

R 2
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poussitre, et cependant encore assez vive,
pour donner un mortier tres-fort et qui dur-
cisse en vieillissant.

Pour cela, on prend de la bonne chaux ré-
cente de pierre dure, on la brise en mor-
ceaux d’environ la grosseur d’'un ceuf ; on
jette ces morceaux dans un panier plat &
claire voie ; on plonge ce panier dans l'eau,
et on I'y tient jusqu’a ce que la superficie de
I'eau commence a bouillonner : alors on re-
tire le panier, onle laisse égouter un ins-
tant , et on verse la chaux dans des tonneaux
oit elle s'échauffe et se réduit en poudre.

C'est cette chaux , ainsi préparée, quel'on
fait entrer dans diverses compositions de
mortier, suivantl'objet. Elle se conserve assez
bien lorsque I'on couvre les tonneaux avec
de la paille.

Jalemploy¢ celte chaux & la construction
d'un petit aqueduc de plus do 5o metres de
longueur, destiné a fournir I'ean & une nitricre
artificiclle pres Dijon, il y a envicon 18 ans;
le mortier fait de trois parties de cette chaux
avec 3 parties de sable et 3 de recoupes de
pierre calcaire dure , est devenu cn peu de
tews trés-ferme et a acquis une grande soli-
dité, quoique sous terre.
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De la chaux maigre.

On connait enquelques pays une espece de
chaux quel’on nomme chawx maigre , parce
qua égale quantité, elle ne donne pas un
mortier aussi gras que les autres; mais la
chaux maigre a une propriété qui la rend
bien précieuse, c’est de prendre corps et de
se durcir dans I’eau.

On ignorait a quoi tenait cette propriété
lorsque Bergman fit voir qu'elle était due &
'oxide de manganese que la pierre de Léna
reetle a la proportion d'environ 0. 02, ainsi
que les pierres qui forment un mortier sus-
ceptible de durcir dansleau. (Opusc. tom. 2.
dissert. XIX, § 10, page 236, de I’édition
francaise ). -

En 1783 je publiai dans le second sémestre
des nouveaux mémoires- de I'académie de
Dijon ( page yo), des expériences sur six
especes de pierre & chattx maigre, au nom-
bre desquelles était la pierre de Lérna qui
m’avait éié envoyde par Bergman ; deux seu-
lement prirent a la calcination la couleur
brune quiy décele le mangantse et soutin-
rent dans les essais la comparaison de la
pierre de Léna.

Indépendamment des pierres a chaux mai-
R 3
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gres indiquées dans ce mémoire, qui sont
celles de Léna, de Brion ( département de
Saone-et-Loiré , & 5 kilometres d’Autun)
et de Morex ( pres Gencve ), je connais au-
jourd’hui 1°. celle employée & Metz dans les
travaux sousl'eau, dont Panalyse a été faile
aucours del'école polytechnique del'an6 ().
20. Celle que M. Smeaton, constructeur du
fanal d’Edystone a décrite dans ses essais , et
qui se trouve dansle comté de Glamorgan 2
Abertaw. (Bibl. Britan. 7bre. 1696 p. 102.)

Je ne doute pas qu'on ne trouve ca bicn
d’autres lieux , et dans le territoire de la
République, des pierres de méme qualité (2),

(1) II résulte de cette analyse que la pierre A chaux
maigre de Metz tient pour 3

Acide carbonique....oviiiiiiiae, 39 . o0
Chaux......... e eeaemaeraeaaas 44 . 5
11U 5. 25
Alumine, . .oinen i ie i I . 2%
Manganése.. .....oiieiiiiiiea .3
Fer oxidé........ e eeneereansiirrien J .2
Bau..ioiiinei i it ra e 2 ., 35
(Perte )...o..... faevearasaananans T .05
ICO . ¢o

(2) Le citoyen Lomet en a trouvé une carriére 4
Saintrailles , déparlement de Lot-et-Garonne, qui a été
employée avec succés pour fonder dans J'eau.
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c’est-a-dire , tenant manganese , et naturelle-
ment mélées d’une quantité un peu considé-
rable de silice et d’alumine ; car il est évident
que cette derniére condition contribue beau-
coup a donner une chaux maigre, ou un
mortier presque naturel , et qui ne peut plus
porter qu'uue faible addition de sable, de
ciment , ou autres matieres-seches.

Chaux maigre artificielle.

A défaut de pierre a chaux maigre, y'ai
proposé il y a long-tems d'y suppléer en mé-
lant 4 parties d’argile grise et 6 d'oxide noir
de manganése & go parties de bonne pierre &
chaux réduite en poudre.

Ce mélange ayant été bien calciné etré-
froidi, on le pétrit en consistance de pite
molle , avec 6o parties de silice.

On conserve au laboratoire de I'école po-
lytechnique une boule de cemortier preparé
de cette maniére et dans ces proportions , a
la séance du 29 pluvidse an 5, qui fut immé-
diatement jetée dans I'ean, qui s'y est durcie,
et y a pris une pesanteur spécifique de 2. 231.

On se procurera encore & moindres frais
une tres - bonne chaux maigre artificielle,
en mélant ala chaux vive ordinaire une cer-
taine quantité de ce qu'on nomme mines de

R 4
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Jer blanches , qui se trouvent assez commu-
nément, et qui sont composéesen grandepartie
de carbonate de chaux mangandside, sur-tout
dans celles qui sont pauvres de fer.

Il est possible, comme l'a dit Saussure (1),
quily ait des picrres qui, ne tenant point de
Mangancse, donnent néanmoins une chaux
susceptible de durcir dans J'eau, ce qui peut
tenir & quelqu’autre composition, comme
celle de la cendrée de Tournay, du mortier
fait avec le zrass des Hollandais, etc. Mais
cela n'infirme nullement les résultats des ob-
servations et des expériences sur leflicacité
de l'oxide de manganeése, telle qu'un mortier
qui, sans cetle addition , se délaierait sur-le-
champ dans l'eau, s’y durcit trés-prompte-
ment lorsqu'il en entre une certaine dose
dans sa composition. M. Smcaton fournit
ici une remarque importante ; c’est que des
boules faites de chaux et de sable bien ma-
laxées , mises dans l'eau, se sont détruites,
quelles qu'en aient été les proportions. (Bibl.
Britann. Licu ciié.)

Du béton.

On nomme b&éton toute composition de
mortier destiné a tenir I'eau, ou a étre em-

(1) Voyage dans les Alpes ; etc. § 731.
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ployé dans I'eau, et susceptible d’y prendre
corps presque sur-le-champ.

Le béton peut se faire de plusieurs manié-
tes. 19, Le mortier Loriot bien exécuté, tient
tres-bien l'eau; j'en ai fait sceller les dalles
d'une terrasse, etil n'y a pas eu la moindre
fillration. Je conserve unc masse de ce mor-
tier creusée en forme de vase, qui, rempli
d'eau et placé sur une feuille de papier, n'y
laisse appercevoir aucune trace d’humidité.

2°. Le mortier Lafaye durcit moins promp-
tement, mais une fois solidifi¢ , il garde tres-
bien I'eau , sans se laisser détremper.

3°. Le mortier dont parle M. Smeaton, fait
de parties égales de chaux ct de Zrass (cendre
volcanique des hollandais ), est un vrai béton,
puisquil s'emploie dans I'cau sans se dé-
tremper.

4°. Les compositions de mortier avec pouz-
zolane, peuvent servir de méme dans I'cau,
et une fois durcies , surpassent tous les autres
pour ladurée et la résistance aux mouvemens
des eaux.

Se. Le béton le plus ordinaire est celui qui
se fait avec la chaux maigre; on en forme
des prismes en pite dure que I'on descend
dans I'eau et quiy forment un mur, ou on
le coule dans unespacede 21 a 22 déci-
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métresréservé entre deux mursde revétement
destinés a contenir des eaux dans les parties
de canaux élevés au-dessus du sol.

Moyens de suppléer ¢ la pouzzolane.

La pouzzolane est un sable volcanique que
Ton tire des environs de Naples , quoique la
supériorité des mortiers qui en sont faits soit
bien constatée , on est souvent forcé d'y re-
noncer a cause du grand prix qu'elle acquiert
par les frais de transport ; mais on connait
maintenant en France beaucoup de volcans
éteints, etony trouvera enabondance de quoi
remplacer la pouzzolane. L’expérience en a
été faite en 1787 par le citoyen de Cessart,
ingénieur , chargé de la construction des
cones de Cherbourg. Je lui fis passer au mois
d'aotit de cette année, environ't3 kilogram-
mes de basalte du volcan éteint de Drevin,
dans le département de Sa6ne-et-Loire.

Le basalte avait d’abord été chauflé dans
un petit four a réverbere, puis jetté rouge
dans ’eau, porté sur le bocard, et passé au
crible , de maniere que le plus gros grain
n’excédait pas la grosseur d’un pois; voici
les résultats des expériences de maconnerie
de béton faites avec le basalte, comparative-
ment avec un béton en pouzzolane d’Ttalic,
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que le citoyen Cessart m’a transmis par sa
lettre du 12 février 1788.

»

»

»
»
»
»
»

»

»

»

»
»
»
»

»

»

« Pour connaitre parfaitement la tenacité
de ce béton, j’ai fait faire des moules de
6 pouces de longueur, 6 de largeur et 4
d’épaisseur, formant de petits massifs de
144 pouces cubes.

Composition du beton. Il est entré 180
pouces cubes de basalte, 73 de chaux
fusée a la romaine, et g3 pouces d’eau de
fontaine , 288 de pierres de graanit, ré-
duites & la grosseur d’'une noix, le tout
formant un cube de 534 pouces.

» Ona remplide ce béton deux moules,
chacun de 144 pouces ; J"ai fait mettre a la
mer une de ces masses pendant 76 juurs;
une pareille a resté a I'air pendant le méme
tems.

» Lorsqu'on a voulu connaitre la tenacijté
de cette mdiconnerie, on a placé l'extré-
mité de ces massifs sur le tranchant d’'un
morceau de fer; chacun a été chargé
d’une espece de trémie en bois , mais tres-
aigu€ a sa remcontre , posée sur le milieu
du massif et chargé peu-a-peu avec des
balles de plomb.

» La méme opération faite sur deux bri-
ques semblables en pouzzolame d'Italic,
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» d’'une méme proportion dans la composi-
» tion, ayant resté aussi 76 jours a la mer,
» a supporté, avant de rompre, 123 livres,
» etle morceauresté a 'air 76 jours a rompu
» sous la charge de 71 livres.

» Toutes ces proportions (ditle citoyen
» Cessart ) sont infiniment trop petites pour
» établir un rapport exact, on peut néan-
» moinsconclure quela pouzzolane basalte
» de Bourgogne equivaut da-peu-prés &
» celle d’Italie, qui nous a €1€ engoyée de
» Toulon. »

Lecitoyen Cessart demandait par la méme
lettre six milliers de cette pouzzolane basalte
pour répéter ses essais plus en grand ; il pa-
rait que les difficultés et la cherté du trans-
porty ont mis obstacle ; on ne 1’épr0uverait
plus aujourd’hui que le canal de Sadne-et-
Loire est en pleine navigation: le volcan
éteint de Drevin n’en est pas é¢loigné d'un my-
riametre.

Une autre matiere plus commune encore
que le basalte, et qui peut quelquefois rem-
placer la pouzzolane, estla cendre de houille,
pourvu que ce soit une houille collante et
pesante ; laissant moins une cendre qu’une
scorie apres sa corbustion.

J'ai envoyé ausside cette esptce a Cher-
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bourg en 1787, sous le nom de ponzzolane
légere , pour la distinguer de célle faite avec
le basalte ; elle fut soumise comparativement
aux mémes essais, et voici les résultats an-
noncés dans la lettre du citoyen Cessart.

« Les massifs qui ont resté al'air soixante

» seize jours ont éprouvé des charges de 115

),

B4

et de 137 livres avant de rompre.
» Les mémes blocs mis & la mer aussi

» soixante - seize jours , ont rompu avec 38
» el 4o livres de charge, conséquemment ils
» ont perdu leur consistance dans 'eau de
» mer. »

On voit que le mortier fait avec cette
cendre prend dans les constructions seches
un avantage trés-marqué sur celui fait avec
la pouzzolane d'Italie, puisque sa tenacité en
est presque double. A la vérité, il ne peut
étre employé dans 'eau comme le béton
de chaux maigre ; mais il est probable quil
réussirait trés-bien dans les ouvrages que 'on
construit & sec, et qui peuvent ne recevoir
'eau, que’quand ils ont pris consistance.

Cest dans cette vue que J'en avais indiqué
la préparation pour la maconncrie des parois
intérieurs dessas ducanal de Sadne-et-Loire,
qui ¢taient precisément dans cette condition,
\
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et a la portée desquelles se trouvaient des
amas considérables de cette matiere produits
par les feux de verrerie. |

ADDITION.

Le citoyen Monge visitant les ruines de
Césarée dont I'historien Joseph a fait une st
magnifique description (1) et aujourd’hui ab-
solument sans habitans , m’a assuré que l'on
stistinguait dans ses ruines , par le gott d’ar-
chitecture et la solidité des mortiers, les
différens dges de la premicre construction et
des ouvrages ajoutds successivement, apres
Pinvasion des Arabes et par les Croisés.

Il remarqua du c6té du port (actuellement
comblé ) les restes du temple consacré & Au-
guste ; on avait cherché a soutenir le mur de
face par des contreforts qui subsistaient , et
laissaient appercevoir en quelques endroits
des moulures et ornemens d’'un goit exquis,
en creux , formés d’un mortier qui s'était
moulé sur des reliefs entierement détruits.

La pierre de la construcution primitive
était rongée & une grande profondeur , et le
mortier faisait saillie.

(1) Cwsarea stratonis.
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Il essaya vainement d’en casser un mor-
ceau; il était d'un grain tres-fin et tres-égal,
qui paraissait composé d’'un sable fin et de
trés-peu de chaux , mais bien mélée.

Jai pensé qu'on verrait avee plaisir cette
observation a la suite de ce mémoire.
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MEMOIRE
DU CITOYEN PONTIER

Sur la fabrication du sel de Saturne,
acétite de plomb , lu & la conférence
des ines. :

Extrait par le citoyen VAU Q UELIN.

L E citoyen Pontier,, au commencement de
son mémoire, fait remarquer que Part de fa-
briquer le sel de Saturne est pratiqué depuis
long—tems , el que cependant on n’en trouve
aucune trace dans les ouvrages de chimie
nidans les collections académiques, que ¢’est
ainsi, sans doute , que beaucoup de connais- -
sances ne sont pas parvenues jusqu’a nous,
faute d’avoir été écrites; que I'on épargne-
rait beaucoup de peines, de veilles, de
voyages et de dépenses aux artistes, si la
pratique de leur art était clairement dé-
crite.

Que ces descriptions mettraient, a la vé-
rité ) les procédés des arls en la possession des
nations étrangeres, mais que le tems qui s'¢.
couleroil depuis la créationd'unart jusqu'ace

quil
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quil fut assez perfectionné pour pouvoir
étre déerit clairement et répandu dans les
pays étrangers , rendrait presque nuls les in-
convéniens que I'on pourrait craindre a cet
égard , que d’ailleurs la communication de
ces procédés entre tous les artistes de la na-
tion qui les possede , et les circonstances lo-
cales souvent plus heureuses qu’ailleurs se-
ralent des avantages qui dédommageraient
bien amplement.

L’auteur passe ensuite aux détails histo-
riques ; il rappelle que le sel de Saturne qui
nous venait autrefois de Hollande, ou on
le fabrique avec le vinaigre de bierre, est
employé comme mordant propre a fixer
I'alumire sur les toiles, en ddécomposant
par double aflinité, le sulfate d’alumine ou
d'alun. Que depuis un tems auquel on ne
peut assigner d’époque précise, les dépar-
temens des Bouches-du-Rhone , et du Var,
possedent cet art; et c’est principalement
dans les villes d’Aix , Marseille, Toulon,
Saint-Tropez, Draguignan , Deluc, etc. quil
s'exccute.

Chacune de ces contrées produit une quan-
tité assez grande de vin pour fournir a la con-
sommation des habitans, ala fabrication des
eaux-de-vie, eta la quantité de vinaigre né-

Tome XXXV1I. S
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cessaire pour la préparation du sel de Sa-
turne.

Les fonds que nécessitent les fabriques
d’acétite de plomb, sont peu considérables,
et depuis que les manufactures d'indiennes
se sont multiplides et agrandies , les produits
sont devenus asscz considérables, et tournent
enticrement a Pavantage du cultivateur qui
tire parti d'une d’enrée que ses besoins ne
sauraient employer. .

Le plomb dont on fait usage pour cette fa-
brication nous venait autrefois de I'Angle-
terre, en saumons, pesant 5 4 6 myriagram-
mes ; mais aujourd’hui on se sert de celui des
mines de Bretagne qui remplit aussi bien le
méme objet. La pureté du plomb est une
chose trés-essentielle pour le succes des opé-
rations, le mélange de métaux étrangers est
nuisible ; le fabricant en juge parla quantité
de résidu qu'il obtient dans son travail.

Le citoyen Pontier observe que sil'on par-
vient a exploiter fes mines de plomb qui exis-
tent dansles départemens du Midi, on pourra
alors avoir ce métal a bon compte , et réunir
a la fabrication du sel de Saturne, celle du
blanc de plomb, en employant les marcs de
raisin qui servent a présent a fabriquer le
vert de gris. En exercant ainsi Pindustrie sur
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Jes produits territoriaux, on donne plus de
valeur & ses possessions, et I'on fait naitre
I'abondance dans les pays qui en paraissent
le moins susceptibles.

Cet objet mérite d’autant plus d’attention,
que les mines de ce pays sont tres-abondantes,
a en juger par les échantillons que le citoyen
Pontier en a recucillies , par les galeries
quon y a percdes autrefois, et par la reprises
des travaux qui donnaient les plus heureuses
espérances.

Les vinaigres se préparent sur les licux ou
ils sont plas ou moing abondans, suivant la
nature et l'exposition du scl qui produit le
raisin, et sur-tout selon les soins que l'on ap-
porte & la fabrication des vins.

Le fabricant achette tous ceux qui sont
dans son arrondissement, en observant de
modifier le prix d’achat en raison de la dis-
tance, afin que les frais de transport wabsor-
bent pas les bénéfices qu’il doit obtenir de son
travail. Si cette quantité n'est pas suflisante
pour alimenter ses ateliers, il fait aigrir lui-
méme les vins.

Les fermens qu'il emploie a cet eflet, sont
les lies , les résidus de la distillation du vi-
naigre , les seps de vignes coupés par mor-
ceaux, le vinaigre bouillant qu’il jette dans

S 9
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les tonneaux ou est le vin; enfin tous les
moyens déja connus dont le succes dépend de
la température du lieu.

1l conserve le vinaigre dans des tonneaux
pour le service des alambics dans lesquels
il est soumis ala distillation.

Les vases de terre et les cuves en micon-
neries, ne peuvent servir a cet usage a cause
de la chaux et de Ja magnésie qui y sontcon-
tenues et qui saturent une partie du vinaigre.

Les instrumens nécessaires a la fabrication
du sclde Salurne, consistent ; 1o, en tonnaux
cerclés en fer de diftérentes grandeurs , avec
des robinets en bois; 20, en un grand alam-
bic dec cuivre, semblable a celui des distilla-
teurs d’eau-de-vie ,de la contenance de 6a 8
kilolitres, auquel est adapté untuyau d'étain
qui passeen ligne droite & travers un tonneau
rempli d’eauqui sert de refrigerant. Ces alam-
bics portent vers leur partie inférieure deux
tuyaux en cuivre pour en retirer le résidu de
la distillation 5 3° un grand vase de terre
appeléjarre dans le pays, pour conserver le
vinaigre distillé, les dames jines de verre
sont préférables ; 4°. une marmitte de fer
pour fondre les saumons de plomb ; 5. une
capsule de cuivre de forme ovale , dans la-
quelle on coule & diflérentes reprises, avee
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une cuiller de fer, Ie plomb fondu, pour lut
douner une surface étendue et le rendre assez
mince pour qu’il puisse se couper facilement;
6° Des terrines de gres ou l'on dispose les
James de plomb pour étre exposées a I'action
du vinaigre ; 7°. Deux grands chaudrons de
cuivre étamé pour fairc bouillir la dissolution
du plomb; ils doivent avoir]a méme capacité
que la cucurbitede 'alambic, al'effet d’éco-
nomiserle combustible etde diminuer le nom-
bre des cuites. L’'un de ces chaudrons sert a
l’évaporatiori/ de la dissolution dusel filtré, jus-
qu’au point convenable pourla cristallisation;
&. un filtre forméd’'un chassis de bois, percé de
plusieurs trous répondans aux terrines qu'on
place dessous, et recouvert d’'une toile claire.
chacune des ouvertures du chassis recoit une
feuille de papier sans colle a travers lequel
passe la liqueur: ge.enfin, plusieurs petils
instrumens communs & presque tous les arts
chimiques et trop connus pour qu'il soit be-
soin d’en parler.
Procéde.

Lorsque le plomb est presqu’entierement
fondu dans la chaudiere de fer , on le puise
avec une cuiller de fer, et avant de le couler,
on pose celle-ci sur une des extrémités de la
capsule de cuivre , d’olt, comme d’'un centre

S 3
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onlui fait déerirve avec la main un mouve-
ment demi-circulaire, de gauche a droite.
Le plomb se plaque par ce moyen & la sur-
face du cuivre et on obtient en lames d'un
millimétre d’épaisseur plus ou moins. Un
ouvricr détache ces lJames avee une pince |
tandis qu'un autre puise dans la chaudiere
de nouveau plomb , ‘pour continuer I'opéra-
tion. Quand on a préparé une quantité suf-
fisante de ces lames, on les coupe sur un
billot de bois avee une hache, pour en faire
des morceaux de difl ‘rentes grandeurs que
Pon met dans des terrines. Ainsi travaillé, ce
plomb sc dissout beaucoup plus facilement
dans le vinaigre que celul qui a éprouvé la
pression des laminoirs , dont Teffet est de
rapprocher les parties.

On en met deux ou trois kilogrames dans
chaque terrine que I'on multiplie selon la
quantité de vinaigre que T'on a, et celle de
Pacétite de plomb que I'on veul fabriquer.

Pour procéder a la distilation du vinaigre,
on emplit aux § la cucurbite de 'alambic de
celte liqueur, on lutte les jointures de cet
apparcil avec de la farine de seigle délayce
dans I'eau dont on enduit des bandes de toile
oude papier , puis on échaufle le fourneau.

On emploic a cetellet, selon le pays , de
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la houille ou du bois, et pour ce dernier
combustible, il n'est pas besoin de grille. 11
est nécessaire de renouveller 'eau du réei-
pient de tems en tems, pendant le cours de la
distillation , pour qu’elle ne s’éleve pas & une
trop grande température ; une mare ou une
fontaine & proximité du lieu ou se fait I'éva-
poration, rend le travail beaucoup moins
pénible.

L’acide aceteuxqui passe, est recu dans
des vases de verre oude bois ; mais comme
cct acide est moins volatile que I'cau, on
pousse la distillation presque & siccité, sans
cela on en perdrait un grande quantité.

On verse dans chaque terrine sur le plomb
quiy a été placé, environ un litre de cet
acide acéteux, et apres les avoir ainsi gar-
nies, on les dispose sur des étageres, pour
qu'au moyen du contact de l'air, 'oxigéna-
tion du plomb puisse avoir lieu. On remar-
que qu’il se forme a lasurface dumétal quise
trouve au-dessus du vinaigre un oxide blanc
dont on opere la dissolution en plongeant au
fond de la ligneur, leslames qui I'ont produit,
et en mettant a leur place celles qui étaient
restées submergées jusques - 1, Ces chan-
gemens alternatifs se font deux ou trois fois
par jour, selon que ces lames s "oxident plus

S 4
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promptement, que la température est plus
élevée, lacide plus concentrée, I'atmosphere
plus seche. Lorsque par une suite de Paction
du vinaigre ces James sont amincies, ct que
leur volume est diminué, on_en ajoute de
nouvelles pour que les terrines en soient tou=
jours remplies.

L’acide acéteux prend peu-a-peuune cou-
leur grise laileuse, parce qu'en dissolvant
l'oxide de plomb, il entraine en méme tems
quelques parties métalliques que le frotement
détache ; Vexpérience 4 fait voir que plusle
vinaigre est faible, moins le plomb blanchit
et plus la quantité des parties métalliques dé-
tachédes est considérable, aussi emploie-t-on
le vinaigre le plus fort qu'il est possible de se
procurer.

Oun verse cette liqueur dans des chaudicres
étamées, ou la combinaison s’achéve par
I'¢bullition, qui en vaporisant '’humidité rap-
proche les parties du vinaigre, et les rend
plus propres a saturer, et a dissoudre la par-
tie de plomb qui n’y était que suspendue. On
réduit au j le volume de cette dissolution,
et apres lavoir filtrée, on le fait consommer
dans l'autre chaudiére jusqu’au point, ol
par le réfroidissement , une petite portion de
cette liqueur mise & part, fournit des cris-
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taux. Alors on filtre de nouveau, et on la
met dans des terrines pour qu'elle cristallise.

Le résidu de la premicre {iltration est dis-
tribué dans des terrines avec de nouveau
plomb , ou bien on le conserve pour un usage
dont on parlera plus bas. Vingt-quatre heures
apres, lorsque les cristaux sont bien égoutés,
on les retire des terrines , on les fait sécher
d lombre et non au soleil , vu qu'ils s’eflleu-
rissent facilement. Ce sel est ordinairement
en prismes allongés plus ou moins blancs ou
jaundtres , suivant la densité des eaux meres,
au millieu desquelles il a cristallisé.

L’cau mere est de nouveau mise a cristal-
liser, mais s’épuisant toujours davantage,
les cristaux jaunissent de plus en plus: c’est
pourquoi l'on distingue dans les fabriques
deux especes desels, I'une grasse au toucher,
de couleur jaune, pulvérulente, sujette a se
pelotonner et d’unc pesanteur spéeifique plus
considérable ; Pautre trés-blanche en belles
aiguilles, et beaucoup plus légere, parce
qu'elle ne contient pas d’eau mere.

Apres avoir clairement exposé les procé-
dés qui sont en usage pour fabriquer I'acetite
de plomb dans les provinces méridionales,
le citoyen Pontier propose quelques amé-
liorations assez importantes.
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Drabord, les réparations fréquentes et dis-
pendicuses qu'exigent les dégits causés par
Paction continuelle du vinaigre sur les difé-
rentes pieces de Palambic , I'ont déterminé a
faire construire une cucurbite pluslarge & son
orifice, et moins élevée par ses cotés, il la re-
couvre d’un chapiteau fait avec de la poterie
commune du pays, etce changement a eu un
plein succes.

I1'a observé que les terrines qui servent &
la dissolution du plomb par le vinaigre, se
recouvraient en dehors d'une efflorescence
saline formée parla combinaison du vinaigre
avec la chaux et la magnésie qui entrent
dans la composition de ces vases ; et que c’est
a la présence de ces sels diflicilement cristal-
lisables , que les eaux méres doivent leur
consistance et leur oncluosité.

Le méme effet se fit appercevoir dans son
chapiteau ; maisayant enlevésuccessivement
les efllorescences a mesure qu'elles sc for-
maient, il arriva un moment ot il n’en parut
plus; ce futlorsque toutes les parties calcaires
et magndsicnnes cesserent d'y exister, et que
la matiére du chapiteau fut réduite & I'état
d’une vérilable poterie de grés, ¢’est-a-dire, ne
contenant plus que de la silice et de I'alumine.

Au lieu de serpentins de cuivre et d’étain ,
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on peut se servir, suivant le Ce», Pontier, de
serpentins en bois, composés de plusieurs
pitces quirentreraient lesunes dans les autres,
et quiseraient disposdes en spirale pour faci-
liter le réfroidissement et la condensation
des vapeurs. Mais il s’est serviavec plus da-
vantage de tuyaux de grés quil avait fait
venir de Paris, ct quil avait joint ensemble
au moyen de filasse et d'argile ; il assujétit
le tout avec des morceaux de gomme élas-
tique. Le diamétre de ces tuyaux étant dou-
ble de celui des serpentins ordinaires, les
vapeurs s'y condensent plus facilement, et
en opposant moins de résistance a P'ébulli-
tion de la liqueur, accélerent la distillation ,
que le Cen. Pontier rend encore plus active
en dirigeant la chiite d’eau réfrigerante $ur
le col méme de son chapiteau. Il a remarqué
aussi que les serpentins de plomb danslesquels
il entre la plus petite dose d’étain sont ceux
qui faisaient le plus d'usage.

H dirigea ensuite ses réformes d'un autre
cOlé. Voyant que les premiers produits de
la distillation contenaient toujours, mélée
avee le vinaigre, une petite quantité d’alcool
qui était employée en pure perte pour la fa-
brication du sel de saturne, illa sépara pour
la distiller ensuite & part , et en retirer Iesprit.
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ardent pur. Cet esprit avaitune saveur acerbe
et astringente meélée d’amertume, ce qui bor-
nait son usage a la préparation des vernis.

En ayant retivé 15 & 20 myriagrammes
de 3 a 8oo kilolitres de vinaigre , il essaya de
les rendre propres, par Ja reclification, a
Tusage des liqueurs: il y réussit enle mélant
aveePeau,apres I'avoir distillé un grand nom-
bre de fois par le procédéd de Kunkel; il s’en
s¢para une substance jaundtre qui, sous la
forme d’'une huile éthérée, vint nager 4 la
surface; elle ¢tait séparéede I'eau par un mu-
cilage blane insoluble dans I'eau et Falcool.

Cette espeee d’éther acéteux a présenté au
citoyen Pontier des caracteres particuliers
et intéressans pour la théorie de la fermen-
tation. 1l promet des détails sur cet objet,
des que le tems lui aura permis de s’en occu-
per plus amplement.

La filtration de la dissolution de I'acétite
dc plomb étant une manceuvre longue et en-
nuyeuse, le citoyen Pontier I'a supprimée en
Taissant tout simplement réfroidir la liqueur
dans la chaudicre, et en la transvasant lors-
qu'elle est éclaircie. Celte méthode lui a par-
failement réussi,

Le dépot qui se forme pendant I'évapora-
tion, {ut traité avec une nouvelle quantité de
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vinaigre qui produisit une vive effervescence
en dissolvant la portion oxidée; il donna par
Pévaporation des cristaux semblables aux
premicrs. Il resta une certaine quantité de
matiere qui, fondae au creuset avec un mdé-
lange de potasse , de salpétre et de poussiere
de charbon , fournit un culot de plomb, dans
lequella coupellation fitdécouvrir une grande
qnantité d’argent. C’est done, comme le re-
marque lauteur, une véritable perte, que ds
jetter ces résidus dont on peut facilement re-
tirer 'argent.

Les eaux meres jaunissent les cristaux, et
augmentent lears poids sans ajouter a leurs
qualités pour la teinture , le citoyen Pontier
les a fait réduire séparément avee de la pous-
sitrec de charbon, d’apris les procédds de
Lovwitz: il en a retiré un sel jaune en écailles
luisantes , ressemblant & du miel onctucux,
et se fondant au feu commnie du beurre.

Ilne luia pas été possible de I'obtenir en
aignilles prismatiques ; mais en le dissolvant
dans de nouvel acide , il recouvre sa blan-
cheur et sa forme ordinaire.

Par co moyen, il épuise les eaux meres
de toutle plomb qu’elles conlienuent cnexces;
il est évident d'apres cela, quil reste dans les
waux meres dont le poids est cousidérable,
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une quantité d’oxide de plomb qui n’est pas
suffisamment saturée de vinaigre pour pou-
voir cristalliser sous la forme de prismes. Le
citoyen Pontier a observé que la quantité
des eaux meres, conséquemment de ce sel
particulier , lamelleux était d'autant plus
grande, que le vinaigre est plus faible, et que
telle est a raison pour laquelle on préfére au-
joud'hui pour les toiles peintes, le sel de sa-
turne de I‘rance fait avec du vinaigre de vin,
a celui de Hollande et d’Angleterre prove-
nant du vinaigre de bicrre, qui est toujours
plus faible, et qui forme conséquemment plus
d’eaux meéres , dans lesquelles il y a moins
d’acide.

Le citoyen Ponticr termine son mémoire
par quelques remarques surles ch angemens
quil propose de faire a la fabrication du sel
de saturne, il pense avec raison que opéra-
tion par laquelle on oxide et dissout a-la-fois
le vinaigre est plus économique; car sui-
vant lui on ne trouverait pas son compte a
dissoudre directement Poxide blanc de plomb,
tant & cause de son prix, et du carbonate de
chaux quil contient, qui saturerait une por-
tion de vinaigre en pure perte. Mais il n’en
serait pas de méme si I'on parvenait a exploi-
ter les mines de plomb qui existent dans le

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE. 283

pays, et que 'on convertit le métal en litharge
sur les licux ; il y aurait alors de I'avantage a
I'employer.

Le citoyen Pontier se propose de parler
dans un autre mémoire de la partic chimique
de cet art, des causes qui font varier la cris-
tallisation du sel de saturne , des différences
d’oxigénation du plomb par rapport au vi-
naigre qu'il peut contenir, de celles qui se
rencontrent dans I'acide, selon les matiéres
qui I'ont fourni, des expériences qu’il a faites
pour oxider le cuivre en employant le vi-
naigre distillé , enflin de cette substance et-
herée qui lui a présenté des phénoménes nou-
veaux. Nous devons former des veeux pour
que le tems et les circonstances puissent per-
mettre au citoyen Pontier de réaliser scs pro-
jets, il en résultera sans doute un ouvrage
trés-intéressant , et il acquerrera par-la de
nouveaux droits & l'estime et a la reconnais-
sance publique, de laquelle il a déja tant
mérité.
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EXPERIENCELS

Et observations sur les phénomenes phi-
siques et chimiques que présente 'ap-
pareil €lectrique de Volia.

Par le citoyen D ESORMES.

ON était loin de prévoir que deux mor-
ceaux de zinc et d’argent produisant une sa-
veur légerement acide et une lueur particu-
licre , pourraient peut-étre jetter un grand
jour sur les divers phénomenes chimiques
quise passent & chaque instant sousnos yeux;
je dis pent-&tre, car les expériences ne sont
pas assez multipliées pour pouvoir en tirer
des conséquences rigoureuses , mais elles suf-
fisent certainement pour faire croire qu'un
grand nombre de faits viendront s’y adapter.

On sait quel est 'appareil employé par le
célcbre Volta. Jai voulu observer ce qui se
passe dans chacune de ses parties; et au lieu
de me servir de la pile de disques , de zinc,
d’argent et substance humide, j’ai employé
de préférence les bocaux ot Fon appercoit
infiniment mieux les phénomenes.

Premicre experience. J'ai done établi un

appareil de dix bocaux , chaque morceau de
zZine
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zine dtait de méme dimension, et le plus
quil avait étd possible de méme poli, et
plongeait égalemeut dans 'eau ; il en était de
méme du cuivre que j'ai employé dans ces
expériences , le poids de chacune de ces
picces ¢lait connu. Apres 17 jours d'imumer-
sion, le zinc éait enlitrement oxidé, le
cuivre, qui ’abord avait laissé échapper
des bulles de gaz, s'¢tait a la fin couvert lui-
méme d'une poussicre blanche dunt je ferai
connaitre plus loin la nature. Chaque mor-
ceau de zine fut retire doucement ; onle laissa
sécher a Pair en le suspendant par un {il,
l'augmentationde poids ful par-tout la méme
¢t ne variait que deux ou troismilligrammes
sur cent quarante-un, qui, dans ce cas , était
le poids de T'oxigene fixé. Le cuivre se trouva
aussi avoir augmenié de poids, mais d'une
tres-petite quanlité, Faugmentation d'aillears
wétait pas constante , on avait employé dans
celte expérience la méme eau distillée, des
bocaux de méme grandeur; enfin on avait
cherché arendre toutes les circonstances les
plus ¢gales possible.,

Denxieme experience. Soupconnanl que
la force de Pappareil winfluait pas considé-
rablement surl'oxidation , mais surla promp-
titude de cette oxidation, Jai cherché & en

Tome XXXVII. T
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déterminer les rapports ; pour cela jai pris
des lames de mémes dimensions ct des bo-
caux de diamétres égaux ( du moins a-pet-
pres ). Jai employé eing boecaux d’une part,
dix de lautre, quinze et vingt d'un autre
eoté 5 apres dix jours j'al retiré les plaques
ct les ai laissé sécher a Pair. Chaque lame de
zine de appareil decingbocaux pesait 0,043
i 0,045 de plus quauparavant ; cet appareil
donnait une savear forte , mais nulle commo-
tion ; celuide dix avait augmenté,deo,007 &
0,072. Celui de quinze de 0,133 2 0,034 Ce der-
mier fesait éprouveralextrémité dudoigtbien
mouillé, un Iéger frémissement; celui de vingt
avait augmentédeo,133 & 0,135. Celui-ci don-
nailunecommotionqguisefaisait sentirjusqu'a
la premicre phalange. Ainsi, dans les mémes
circonstances, I"appareil de vingt bocaux ne
donnait pas plus que celui de quinze.
Troisicme cxpérience. Jairecherché avee
la pile les mémes oxidations , et apres avoir
disposé des appareils de 5, 10,15, 20 pieces
de zinc, 7’ai établila communication dans de
Peau distillée par des lames de zine dont fe
poids ¢tait déterminé ; apres quatre ou cing
jours , yai trouvé que loxide éait tres-peu
adlidrent a la surface du zine et pouvait s'en
détacher par la moindre secousse ; y'ai doue
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agité chaque piece dans Peau, puis apres les
avoir bien essuyées , jai pesé et trouvé que la
picce de Pappareil de cing avait perdn 0,036
de son poids.

Celle de 10 0,07.

Celle de 15 o,07.

Celle de 20 0,07.

Jaifiltré et séchéensuite & I'air'oxide pro-
duit par chaque appareil , et yai trouvé que
Foxide du premier pesait exactement o,07.

Du 2% o,15.

Du 3¢ o,15.

Du 4% o,t5.

Quantités qui correspondent parfaitement
a la perte de poids quavaicnt éprouvée les
picees.

Chacunc d’elles , malgré le lavage, étant
restée couverte d'use couche d’oxide , je I'é-
value a o,01 , d’ots i) suit que Papparcil de 5
adonué 0,08; celut de 10 0,165 celui de 15
0,16 ; celui de 20 0,16, Par conséquent done
la force de l'appareil n’augmente que jusqu’a
un certain point Poxidation , passé lequel elle
n'y influe nullement et ne fait que la déter-
miner plus promptement,

Apresavoirexaminéles phénomenes d’oxi-
dation qui avaient lieu dans la pile entiere, ai
voulu aussi examiner ceux de chaque ¢l¢-

T 2
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ment en particulier. Volta et les phisiciens an-
glais regardaient I'élément comme composé
de zine, argent et substance humide, d'au-
tres phisiciens pensaient au contraire qu'il
¢tait composé de zine, substance humide et
argent ; ayant cru que Foxidation pouvait
w’'éelairer sur ce point, ai préparé Fexpé-
rience suivante :

Quatriéme expéricnce. Cing plaques de
zing d'égales dimensions , dont le poids ¢lait
déterminé, ont été plongées dans de I'cau
distillée jusqu'a la méme hauteur , deux
élaient seules et trois aulres étaient avec des
picces d’argent dans diverses positions.

No. 1. Zinc et argent en contact sous eau.

No. 2. Zinc scul.

Nee 3. Zing et argent plongeant chacun
dans 'eausans se toucher.

N°. 4. Zinc et argent se touchant, mais
hors de Peau.

No. 8. Zinc seul.

Toutes les circonstances étant les mémes,
les plaques sont restées quinze jours dans cette
position, je les ai retirées ensuite , et aprisles
avoir laissé sécher a lair en les suspendaat,
je lesaipesées de nouveau et ai trouvé Ne. 1.
le zinc paraissait fortement oxidé, la picce
d’argent y adhérait, elle était elle-méme cou-
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verte d'un oxide blanc , lapicce de zinc pe-
sait moins quelle mavait pesé d’abord, et
celle d'argent avail augmenté de poids, ce
qui indiquait que cette augmenlation ¢tait
due al'oxide de zinc, ce dont je me suis as-
suré, dans cetle expdrience , augmentation
de poids était de o,2. '

Ne. 2. La pitce de zinc ¢tait faiblement
oxidée ; Taugmentation de poids a été de
0,053,

N, 3. L argent, quoiqu'a une assez grande
distance du zine , s’était terni, et avait fai-
blement augmenté de poids, la picce de zinc
était fortement oxidée , augmentation fut
de o,2.

N°. 4. l.e zinc était un peu oxidé, 'aug-
mentation 'est trouvée de o,I.

No. 4. La pitce de zinc dlait trés-légtre-
ment oxidée, clle avait augmenté de 0,063.

On voit par ces expériences , que I'oxida-
tion du zine augmente chaque fois qu'on le
met en contact avec de 'argent, soit dans
I'eau, soit hors de 'eau, ou bien lorsqu'on
les fait plonger tous deux dans le méme li-
quide. L’oxidation fut plus forte de moitié
dans la premicre et troisieme expérience que
dans la quatritme , mais encore fatelle de
beaucoup plus forle dans cette derniere que

T 3
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i

dans la deuxieme et la cinquitme , j'ai méme
obtenu dans une expérience faite il v a dix-
huit mois, et continude pendant long-lems,
une différence telle que Poxidation du zine
seul ct celle du zine en contact avee l'argent
hors de Peau, étaient dans le rapport de ¥
a 1. I est probeble que lorsque oxidation
du zine scul est parvenue aun certain terme,
alors elle ne continue plus , au lieu que celle
da zinc en contact avec Pargent va plus fort
et plus long-tems. Cetle expérience semble-
rait indiquer que 'élément de la pile est réel-
lement composé d’argent zinc et substance
humide, cependant clle ne le prouve pae di-
reclement ; néanmoins si 'on observe que le
zinc s'oxide loujmirs, et que I'argent ou le
cuivre laisse échapper un gaz ; si 'on sassure
de plus comme Tont fait Volla ct les phisi-
ciens anglais, que le ¢6té qui sToxide est tou-
jours positif ; tandis que Paulve est négatif,
alors on sera obligé de convenir que I'élément
de la pile est zine , argent et subslance lin-
mide, puisqwen supposant lautre element
il faudrait que Pargent ou le cuivre {ut né-
gatif et oxidant, etle zine positif et laissant
dégager un gaz, ce qui est absolument con-
traire a lexpérience.

Eniin on peut sassurer d’une maniire di-
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recle du vévitable (Jément en construisant
deux piles, T'une a la manicre de Volta,
Pautre cn meltant zine , substance humide ,
argent, zine, subsiance humide , argent ele.
et on verra alors que la premibre sera suscep-
tible de donner une forte commotion, tandis
que la scconde ne donnera pas seulement une
saveur légerement acide.

Quclques physiciens ont pensé quiil ait
probable queI'électricité produite ¢tait duc a
la décompositiog de Teau ; parce qu'en ellet
on avail observé que cetle dernitre en se déa
composant , produisait constamment de 1'é-
leetricité , je ne crois pas cependant que
celie opinion soitappuyde sur aucun fait, ct
je vais la discuter a 'aide de ceux que jai
présentds et par d’autres encore plus directs
s'il est possible.

La deuxi¢me et la troisicme expérience
précitées prouvent direclemedtt gue la foree
de Fappareil n'influe que peu sur Poxidation
passé pn certain terme; mais cela élaut, Pip-
verse doit avoir aussi licu, c’est-a-dire, que
Poxidation ne dott influer sur Ia force de
Pappareil, qu'en raison dunombre des ¢lé-
mens dont il est composé, et ¢’est ce qui ne
parait pas avoir lieu d’apres nos sensations.

1 4
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La quatrieme expsrience me semble en-
core prouver que I'¢lectricité produite ne
vient pas de la décomposition de I'eau;en
cffet, nous voyons quune pitce dargent
placée a I'extrémité d’'un morceau de zuc
hate la décomposition & l'autre extrémité ;
or je le demande : quest-ce qui a haté cetle
décomposition ? Irons-nous supposer une af-
finité dufférente lorsque les deux métaux sont
en conlact? Ce serait alors admettre une af-
finit¢ qui s'exerce a quelques déeimetres de
distance.

Cinquiéme expcrience. Jai construit un
appareil de ving-cinq bocanx , avee des
Tames de zinc , dont la partie plongeant daus
P'eau étail couverte de cire, de celle maniere
je ’ai obienu aucun cffet ; mais ayant mis &
nwd a Pextrémité de chaque picee un peun de
métal de la longueur de deux millimetres ,
a-peu-pres, alors j’ai obtenu les phénoméncs
d’oxidation , & de dégagement de bulic, de
méme que sila surface et été totalement dé-
couverte ; néanmoins je ne sentais pasla pe-
tite commotion que jaurais di éprouver
ayant méme découvert a-peu-pres un centi-
melre quarré de métal sur chaque piece, alors
Ja force de I'appareil a paru augmenter, la
saveur dtait plus vive, et J'éprouvais un I¢-
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ger frémissement; enfin, ayant encore en-
levé une pelite bande de cire, toyjours ’a-
peu-pres un cenlimetre , éprouvai la com-
nmotion, mais l'oxidation fut absolument la
méme. Je crois pouvoir conclure de la quil
est tres - probable que les surfaces influent
dans cet appareil, mais n'y influent que jus-
qu'a un certain point , puisque denx cent-
metres quarrds de zine mis a nud ont produit
le méme effet que toute la picce non enduite
de cire. Je me propose au reste par la suite
de déterminer-ce fait exactement. J'aurois
voulu pouvoir déerire un appareil o on
waurait point employé de substance humide,
mais je n’ai pu jusqu'a présent en trouver
un qui aille bien. Cependant jaurai occasion
de rapporter plus bas un fait ou P'apparcil
employé ne contient pas de substance hu-
micle.

J'ajouterai que 'on observe trés-fréquem-
ment, lorsque la pile a été en action pen-
daut cinq ou six jours, qu'alors les morceaux
de drap humectés dont on se sert pour sé-
parer les picees paraissent secs tris-secs ,
et néanmoins la pile va toujours , sculement
Iaction est plus faible.

I est enfin d’au'res expdriences qui ten-
dent & prouver encore que I'électricité seule
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Weomposition de I'eau;

peatoceasionnuer la ¢
tout le monde connait Pexperience de Dei-
man et Van-Troswik , daus laquelle on réduit
Peauen gaz oxigene et hvdrogene par I'éin-
ceile électrique 3 si Ton emploie un mdal
ornidable, celui-ci s'oxide, et il se ddgage
alors du gaz hidrogine; nous voyons bien
manilestement dans celte expérience de Peau
dfcomposce par Iélectricité pourquol le
méme phénomene wauroit-il pas liea avee le
meme agent dans d'autrescirconstances?
Sixieme experience. Le ciloyen Hassen-
fratz a tenté cette décomposition dans une
de ses Iecons a I'éeole polytechnique avee
I'électricité  obtenue par la machine de
Noirne ; il faisait plonger dans un vase
rlein d'eau deux {ils de laiton attachés I'un
au cOté posilif, Pautve au c6té négatil'; apres
avoir tourné pendant 12 heures il na pas ap-
percu Je moindre changeincnt‘, mais avant
r'péié Pexpérience et ayant ajoaté de Pacide
acéicux dans T'eau ou les fils plongeaient
alors celui attaché au c6Lé positif , sest cou-
vert d'oxide un peu au-dessus de Ia liqueur ;
Pautre n'était point aitaqué. 8i jeus pu me
procurer encore celle machine , jeus eni-
plovd au lieu de fils de laiton, des {euilles
d'éiain gui blanchissent presque  instania-
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nément lorsqu’on les expose & lappareil or-
dinaire.

Enfin le ¢éiébre professeur de Pavie a de-
puis Jong-temps démontré que Fon pm']nit
toujours de I'électricité chaque fois que Fon
met deux métaux encontact il a prouve que
Péleetricitd du /ma, est positive et celle de
Iargent négative. Or, comme ici il v a con-
tact de métaux et production d elu-imcité ,
west-il pas probable que ectte dernicre vient
des mdtaux? et ne peut-on pas regarder celie
wsertion comme réelle d'apres les observa-
{Zons ci-dessus.

Avant de passer aux phénomicnes chimi-
ques, il faut ’avréter uninstantsurlamaniere
d'établir Tappareil 5 on sait bien que les mé-
taux mis en contact produismt un cffet p‘ms
ol molns prononcé ; mais quel est ordre
dans lequel ils se trouvent ? Clest co qui ¢la
a diterminer 5 alin &'y parvenir il eut failn
pour chaque appareil trouver le nombre de
picces métalliques suffisanies pour produire
le plus grand effet, puis chercher leur rap-
port d'oxidation, ce qui eut alors détermin
la place respeciive de chaque méial, Ye cit.
le Iot, dass un excellent mémoire quil a
précente a T'institut, a donnd un moyen plu

k]
sim e et plas Taeile pour y parverir, en bb-
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servant que chaque fois que la langue était
armdée de zine , on éprouvait toujours une
sensation au moment du contact des autres
métaux ; et au contraire que lorsqu’elle éait
armée avee de Pargent ou tout autre mndtal,
alors la sensation ne 'éprouvait plus au con-
tact, mais bien dans lemoment de la rupture
de la chaine en quelque point qu’elle eut lien.

Cest ainsi quiil a déterminél'ordre dans le-
quel se trouvent les métaux ; voici la table
quila donnde, a laquelle jen ai ajouté quel-
ques-uns: «

Zinc, plemb, fer, élain, antimoine, mer-
cure, bismuth, cuivre rouge, plaline, or,
argent , plombagine. .

Cette table est formde tellement que les
deux plus éloignés sont ceux qui produisent
plus d’effet.

Gnpeut encore par le moyen du citoyen
le Hot, etavece Pappareil déerit par M. Volta,
tome 23 desannales, déterminer quel est Ior-
dre des diflérentes substances conductrices.
Ainst yal trouvé que la potasse, le muriate
d'ammoniaque , de soude; le sulfate d’alu-
mine, de potasse ; le sulfate et le borate de
soude ¢taient & Veau comme le zine a Var-
gent, cest-2-dire, doivent étre placés avant
Pean comme le zine est placd avant Fargent,
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et je regarde comine certain qu'il serait pos-
sible d’établir un appareil avec ces sortes de
substances comme avec les métanx.

Examinons maintenant I'action chimique
de cet appareil ; fai parlé plus haut de la dé-
composition de I'eau qu'il opére et de I'oxi-
dation qui en résulte, mais on appercoit
infiniment micax ces phénomenes lorsque
on établit la communication de la pitce de
zinc & la derniere d’argent par des fils métal -
liques. On peat employer pour cela différens
métaux: ainsi,zine, plomb, étain, cuivre, fer,
platine, or, argent, peavent servir a cet effet;
mais on observe alors qu'en employant cer-
tains métaux il se dégage du gaz etducoté qui
s'oxide et du c61é qui fournit I'hydrogene ;
ainsi le fer et V'étain laissent loujours écha-
per quelques bulles de gaz du ¢oté qui s'oxide.

Cette décomposition d’eau ddja fort singu-
liere , le devient encore plus par les circons-
tances ou elle s’opere : ainsi lorsqu'on place
les deux fils trés-pres Pun de autre, Poxida-
tion a licu trés-promptement; si on les place
dune grande distance P'oxidation et Ihydro-
génalion a encore lieu lorsque Pappareil est
fort, et cependant onne voit aucuncs bulles
traverscr la liqueur pour se rendre vers I'un
ou lautre Ll
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Septicme experience. J'ai ¢tabli un appa-
reil de 15 pitces de zine, et I'ai terminé par
deux fils de cuivre plongeant chacun dans
i vase sépard ; jai ¢tabli la communication
par un tube passant par le fond des vases:
Fun des fils s’est oxidé, l'autre a dégage
I'hydrogene, et cependant on ne voyait au-
cuae bulle traverser le petit tube qui servait
dc communicateur.

Iuiticme experience. Craignant que la
situaticn horisontale du tabe communiquant
nc permit au gaz de passersans que je m'en
appercusse , J'ai voulu encore apporter un
obstacle & son passage, en le forcant & mon-
ter puis a redescendre, et pour celajaijoint
les deux vases au moyen d’unsiphon; le déga-
gement des bulles et Toxidation ont eu lieu;
ndéanmoins il afallu plus de tems ; mais je me
suis bientor convaincu que cette circonstance
nc tenait qua Téloignement des fils, carala
méme distonce, et dans un scul vase, on
avait autant de peine a déterminer l'oxi-
dation.

Neuviéme expérience. Au lieu d’eau pour
communicaleur, jalemployé du charbon;
il y a cu aussi oxide formé; mais alors il se
dégageait quelques bulles da charbon, ce
qui me prouvait gue la décomposition avait
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aussi lieu & ses extrémiids. Le méme eflct a
lieu en servant soi-méme de comununicateour,
sculement il nc se dégage point de¢ gaz de
Fextrémité des doigs. *

- Dixieme cxpérience. Jai pris six pelils
tubes de verre de 4 cent. de longueur; je
les ai remplis d’eau, ct fermés avee des
bouchons ; puis jai établi la communication
de l'un a lautre par des fds métaliiques ;
alors, en les placant daus la chaine de l'ap-
pareil dlectrique, 'une des extrémitds de
chaque fil s'est oxidée tandis que lauire
laissait dégager des bulles 5 cependant <iT'on
met un plus grand nombre de tubes , alors il
arrive un point ou I'eflet cesse, ce qui tient
encore & la distance des fils.

Il gagissait, apres avoir observd les cir-
constances de l'oxidation de déterminer les
$roportions d’oxigéne et d’hydrogene obtenu
par ce moyen, Carlisle et Nicholson en An-
gleterre avaicnt ddja tenté de le faire; mais
leurs expériences ne donnent pas des résal-
tats certains, parce quils se contentaicut
d’examiner la pureté des gaz par leur plus ou
moins grande diminution, a laide du gaz ni-
treux. Mais avant de procéder a cetie re-
cherche, yai voulu m'assuver si Poxidation
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et les gaz produits étaient en raison des sur-
faces.

Onziéme expérience. Jai monté deux
appareils égaux, et j'ai établila communi-
cation de la prcmlere & la derniere pizce de
chacun au moyen de deux fils, dont I'un at-
tenant au zine , plongeait également dans les
dewx apparcils, lautre, dans I'un des appa-
reils, prese tait & l'eau six fois plus de sur-
face. Aptis vingt heures on a mesuré les
quantités des gaz ; ct elles se soutitrouvées
les ménies & o0, oo8 de pouces cubes pris:
Cette petite différence pouvait veniede la
force des appareils , et 'on s’en est assuré en

changeant les fils. »
(Douziéme expérience. Dans Fexpérience
précédente , les fils attenaut au zine, c’est-
a-dire, ceux qui s’oxident étaient de méme
dimension et plongeaient egalement dané
I'eau; dans celle-¢i , au contraire, on a pris
des conductéurs, dont T'un offrait hmt‘ ou dix
“fois plusde surface que Pautre ; et les fils qui
‘devaient dégager I'hydrogene dtaient égaux,
et plongeaient 3 la méme profondeurs jai
encore obtenu dans ce cas d’égales quantités
de gaz et d'égales quantités d’oxides. I suit
done par conséquent quavec le méme appa-
' reil ,
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reil, quelles que soient les surfaces, les quan-
tites d’oxigene et d’hydrogene sont constam-
ment les mémes que celles qui se dégageraient
asurfaces égales, J'ai procéddensuite a la dé-
composition de I'eau de la maniére suivante:
dans un vase rempli d'eau disiillée,j'ai ren-
versé un petit tube gradué, terminé & son
‘extrémité supérieure par un bouchon dans
lequel passait un petit fil de platioe ; dans un
autre verre était un pareil tube, etj'¢tablissais
la communication a I'aide d'un siphop; alors
en faisant toucher le platine de I'un des tibes
a la pitce d’argent, tandis que I'autre tou-
chait a la piece de zinc, il se dégageait de
chaque ¢6té des gaz dont je pouvais, sur-les
champ mesurér la quantité; enstite je Jes
soumetiais I'un et Tautre & I'analyse par le
phosphore, et les introduisais ensuite dans
un petit tube mince, exactement gradud, qui
me donnait les plus petites diminutions ; de
celte maniére jai trouvé qu'il se,dégagrait
du cété positif du gaz oxigene assez pul, mais
renfermant toujours 77 aut moins de gaily-
drogene; delautre cOté jilse dégageait deLhy=
drogene mélé ou non da gaz oxigene , suivant
que les métaux ne sont pas ou sont oxidables.

Treizieme experience. Apres avoir ye-
cueilli les gaz, comme je viens de 'indiquefy

Tome XXXVIL. vV
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il s'est trouvé que le ¢oté positif ou oxidant
a degégo 2 cent €. Le céténégatif ou hydro-
genant 5 5 cent. C.

Le premier contenait 1. 6 CC oxigene et
o, 4 CC. hydrogene.

Le second contenait 2. 1 CC. oxigtne et

. 3. 4 d’hydrogene.

Ainsiityaeu 3. 7 CCd’oxigtne et 3,8 CC.
d’vdrogene.

Quatorzi¢me expéricnce. J'ai employé
une autre méthode pour analyser ces gaz:
sachant quelles sontles proportions de Poxide
de zinc, j'ai fait terminer le c6té oxidant par
un fil de ce métal ; celui hydrogenant par
un fil de laiton ; de cette maniere jai obtenu
0,022 grains d’oxide et 4. g4 CC. de gaz hy~
drogéne, ne contenant qu'un vingtieme au
plus doxigene, ce qui fait a 3r sur 100 pour
Poxide dezinc, 4. 34 CC d'oxigéne et 4. 7
d’hydrogene,

Quinzi¢me expérience. Fai voulu aussi
fixerhydrogene, et pour cela , yai réduit des
oxides métalliques; yai fait plonger dans un
vasa contenantun peude dissolution d’argent,
des fils de platine, en peu d'instans I'argent
s'est revivifié et il s'est dégagé de l'oxigene
mélé d'une tres-petite quantité d’bydrogene ;
de cette maniére ai cu argent réduit o,106
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grammes : oxigene 3,4 contenant o.1 d’hy-
drogéne; reste par conséquent 3. 3 oxigene;en
supposant 5 p. roodansl'oxide d’argent, alors
il y aurait eu 3. 5 CC. d’hydrogeneemployé.

Seizicme expérience. Enfin ai recuilli les
deux gaz sous une méme cloche, et’y ai fait
passer ensuite I'étincelle électrique ; de cette
maniére , en opérant sur 19. 8 CC., il m’est
resté 2 CC. d’hydrogene ; mais il était mélé
d'azote ; car il brilait avec une belle flamme
verte. Cette dernicre expéri.ence, plus cer=
taine que les autres, nous apprend que les
gaz produits se trouvent dansles proporlions
de I'cau; ear le gaz hydrogene restant était
probablement dii & la petite quantité d’oxide
de platine qui se forme toujours a la surface
de ce métal (1).

Le mémoire de M. Nicholson nous avait
appris que dans cet appareil, lors de la dé-
composition de I'eau, il y avait production
d'acide et d’alcali: J'ai d’abord commencé
par répéter Iexpérience qu'il avait indicude;
jai établi la communication avec de lean
teinte par le syrop de violettes ; et en effet ,
peu d'instans ont suth pour faire appercevoir

(1) Dansla 13 14 et 15¢. expérience, Javais été -
duit en erreur par Ihydrogéne phosphoré qui sétut

Y 2

formé pendant 'analyse des gaz.
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uneligne rouge partantdu fil oxigenant, et une
autre ligne verte partaat du fil hydrogénant.
Comme j'avais d’abord opéré daus le méme
vase, je m’y suis pris d’'une maniere différente..

Dix-septiéme expérience. J'ai mis dans
deux tubes de I'eau teinte fortement par du,
syrop de violettes , y'ai établi la communica-
tion a Faide d’un siphon et jai fait plonger
les fils terminant I'appareil dans chacun de
ces tubes alors le coté oxidant a rougi, et
celui hidrogénant a verdi. L’alkali formé
paroissait étre en plus grande quantité que
Pacide; car non seulement le tube entier était
d’un beau verd mais encorele siphon ; au lieu
quiil existait encore quelques parties bleues
dans le tube ou plongeait le fil oxidant, je
me suis méme assuré que cela élait ainsi, car
apres avoir 6t¢ le siphon jai réunt les deux
liqueurs et alors jai eu une belle couleur
verte, le rouge avait totalement disparu.

Cette expérience faisait présumer, mais
ne prouvaif pas qu'il y avait réellement un
acide et un alcali formé, yai donc cherché
par d’autres moyens a m’assurer de leur exis-
tence et de leur nature.

Dix-huitiéme expérience. J'ai mis dans
un tube de I'eau distillée avee de I'oxide verd
de cuivre , dans l'intention de reconmaitre
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sur-le-champ la présence de 'ammoniaque,
le seul aleali dont on piit soupconner la pré-
sence, apres quelques heures, la portion
d'oxide touchantle fil négatif étaitdevenud'un
beaubleu, comme le cuivrate d’ammoniaque,

Dix-neuvieme cxpérience. J'ai préparé
une dissolution de sulfate d’alumine sans po-
tasse ni ammoniaque , elle était avec un fort
exces d’acide; je I'ai fait rapprochier de ma-
ni¢re a ce que de la potasse ou de 'ammo-
niaque y fit former sur-le-champ des crys-
taux. Apres neuf jours Jai trouvé de petits
octaedres réguliers surle fil de platine hydro-
genant. Cette expérience n’a été faite qu'une
seule fois.

Vingticme expcrience. Apres avoir laissé
passer D'influence electrique pendant plu-
sieurs jours a travers de 1'eau distillée bien
pure, j’ai ajouté un atdme d’acide muriatique,
puis je I'ai mis & évaporer ; il est resté un pe-
tit résidu blanc ayant Papparence saline ,
ayant ensuite ajouté une goutte d’eau et un
peua de potasse en pierre purifiée par 'alcool,
ily a euun tres - léger dégagement d’am-
moniaque sensible au nez, mais particuliere-
ment visible par ses vapeurs avee I'acide mu-
riatique.

Lorsqu'en répétant I'expérience je ne met-

V3
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tais pas dans I'eau que je fesais évaporer une
goutte d’acide, alors je ne trouvais que tres-
peu d’'ammoniaque.

Vi'ngt-unie’me expérience. Jai fait passer
Pinfluence électrique dans de Peau distillée et
bouillie fortement, les conducteurs étaient
des fils de cuivre, il s’est formé une grande
quantité d’oxide ; au bout de trois jours on a
filtré puis mis a évaporer; il est resté une ma-
tiere blanche saline qui précipitait fortement
par le nitrate d’argent, et dégageait I'am-
moniaque, par la chaux et la potasse le pré-
cipité par le nitrate d’argent brunissait &

Iair.

Vingt-deuxiéme experience. J'ai recom-
mencé 'expérience en premant des fils de
platine, au bout de quatre jours le edté posi-
tif avait pris une légere teinte rougedtre,
Peau évaporée dans une cornue, a présenté
les mémes phénomenes que dans la 21°% ex-
périence. )

Ving-troisiéme expérience. J'ai pris des
fils de fer semblables a ceux que l'on em-
ploie dans les clavecins ; je les ai fait plonger
dans de Pean distill’e et boullie, lorsque le fil
de fer fut oxidé au point de se rompre lui-
méme; alors on a filtré et fait évaporer daus
une cornue, eton a trouve encore dans le ré-
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sidu que Fon n’avait pas poussé jusqu’ila des-
sicalion, des indices de l'existence de I’am-
moniaque et de 'acide muriatique.

Vingt-quatriéme expérience. La méme
eau de la 23¢. expérience que I'on avait re-
cueillie dans un matras a encore été soumise
a l'influence électrique, il n'y a pas eu dedif-
férence pour les résultats; elle a servi une
troisitme et quatriéme fois , etils ont encore
étéles mémes. Dans cette dernicre expérience
les prussiates n’indiquaicnt pas de fer dans
l'eau.

Nota. Dauns toutes les expérienceson a tou-
jours évité le contact de l'air, et on a ap-
porté le plus grand soin pour le lavage des
filtres des vases etc., de plus chaque expé-
rience a é€té répétde un grand nombre de fois.
Cette formation visible d’acide et d’alcali
dans la décomposition de l'eau par le fluide
¢lectrique , me fit songer a quelques expé-
riences non expliquées qui pouvaient y avoir
rapport.

Le citoyen Vauquelin a fait connaitre le
premier qu’en triturant du crystal de roche
dans un mortier d’agathe, avec du syrop de
violettes , eelui-ci verdit; l'expérience est
constante ; pour expliquer ce phénomeéne, il
suffit de faire quelques considérations. Le

V4
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crystalderoche frottés’(lecirise positivement,
or d’apres une suite d’expériences sur I'élec-
tricité des corps frottés, y'ai cru pouvoir tirer
cette conclusion ; que lorsque P'on frotte denx
mémes substances, celle qui se dépolit est
-toujours d’une clectricité contraire a celle qui
-lui est naturelle: or, dans ce cas-ci, il doit y
avoir électricité ndgative produite par le
quartz pulvérisé , il doit douc se former de
Pammoniaque, et le syrop de violettes doit
verdir.

Vingt - cinquiéme expcrience. Jai pris
un morceau de quartz que j’ai bien lavé, puis
je I'ai broyé avec de I'eau distillde dans un
mortier d’agathine , alors jai filtré et ajouté
une goutle d’acide muriatique et la potasse
m’a indiqué un peu d’ammoniaque, cette ex-
périence a été répétée plusieurs fois.

Vingt-sixieme expérience. Jais pris du
soufre que jai pulvérisé et lavé a I'eau bouil-
lante, je I'ai broydé ensuite avec de l'eau
distillée , teinfe par le syrop de violetles; en
filtrant, la liquéur éait tres-claire , mais d'un
beau verd. Ea faisant évaporer I'cau dans
laquelle on a broyé du soulre, on obtient
constamment un petit résidu qui donne de

Pammoniaque. ,
Vingt - septicme expericunce. Le succin
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traité de Ja méme manicre que le soufre,
donne absolument les mémes résultats, Ican
daps laquelle popérais étail de I'eau de Seine
distillée dans un alambic en cuivre, maisque
yavais fait distiller de nouveau dans une
. cornue de verre et dont J'avais constamment
jetté le premier et le dernier produit. Cepen-
dantayant mis sur un bain de sable dans une-
capsule de cette méme eau distillée, et quel-
ques gouttes de syrop de violettes ; je fus tres-
étonné lorsque 'évaporation fut & moitié,
de voir celui-ei devenir verd comme il au-
rait pu le faire par I'addition d'un alcali.

Vingt-huiticme experience. Je recom-
mencai aussilot cette expéricnce dans un pe-
it matras a long col, et dans une capsule
‘cuverte, et oblins toujours le méme résultat
c'csl-d-dire, que le syrop de violettes verdis-
sail ; dans le matras il n’était pas besoin d’é-
vaporer , la simple chaleur sufhisait au bout
de quelques minutes.

Vingt-neuviceme experience. Je voulus
aussi tenter s’il n’y avait pas de 'acide mu-
riatique, et pour cela, jemis & évaporer de
Ieau distillée trois fois , avec une goutte de
nitrate d’argent et sans ce réactif; alors par
I'évaporation, il se forma un précipité res-
semblant & du muriate d’argent , dansla cap-
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sule qui contenait yin peu denitrate de ce mé-~
taleten ajoutant de cedernier dansla capsule,
olily avait del'eau seule,ilse formaaussi un
précipité. Ces expériences souvent répétées
ont constamment offert les mémes résultats.

Trenticme expérience. Jai pris de eau
distillée que tous les réactifs annoncaient
comme parfaitement pure; jai mis cette
méme eau dansun pélican lavé avec la p]us
scrupuleuse attention, et jc lai placé sur un
bain de sable a une douce température. Les
vapeurs étant assez fortes pour soulever le
bouchon de crystal et une félure s’étant faite
dans la partie supdrieure de l'appareil , on
fut obligé d’arréter I'opération, et cette eau
qui, prise dans le pélican méme avant d'étre
bouillie, restait claire avec la dissolution d’ar-
gent , louchissait maintenant avec elle.

On a recommencé 'expérience dans une
cornue et un matras bienlavé , les derniéres
gouttes de la premiere distillation ont faible-
ment louchi , on a redistillé la méme eaun
1,2, 3 et 4 fois, et alors on a vu manifeste-
ment des ‘traces d'acide muriatique dans le
dergier résidul -~

Ayant pensé que la compression pouvait
peut-étre favoriser la formation de Pacide et

“delalkali, an a mis dans de I'eau distillée et
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pure dans une marmite d# papin bien lavée,
tellement que I'eau qui en sortait ne louchis-
sait point par le nitrate d’argent. Aprés une
forte ¢ébullition on a essayé Feau, et elle a
préeipité par le nitrate d’argent : Fexpérience
a ¢té répétée au moins dix fois, et toujours
avec les mémes résultats.

Ayant mis dans cette marmite de 'oxide
verd de cuivre, et I'ayant exposée & un feu
capable de faire bouillir seulement Peau
qu’clle renfermait, en quelques minutes I'o-
xide est passé au brun foncé, etdans eet état,
Ja potasse et la chaux y indiquaient de I'am-
moniaque,

La quantité d’acide quel’on obtientde cette
maniere est si petite, relativement a Peau
empioyée, que je n'en aurais point tenu
comptle, sans Ja constance des eésultats , et
aussi sans les cxpériences par Pappareil de
Volta ol Fon voit manifestement l'acide et
lalcali se former, etou il est certain que ce
dernier est de Fammoniaque, et que Facide
semble étre du muriatique. Or dans ces ex-
périences Yon n'emploie que de ean pure,
des fils de platine ; ou mieux de fer et de cui-
vre ; donc il est excessivement probable pour
ne pas dire eertain, que lorsque nous retrou-
verons un acide ct un aleali dans de I'eau
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pure que I'on aurtt sculement exposée a l'ac-
tiondu calorique ; il est probable, dis-je , que
cetalcali et cet acide se seront formés. Ces
deux expériences se prétent done un mutuel
appui, etnous voyons dans ce cas le calo-
rique et I'électricité produire les mémes phé-
nomcnes. Onnr'a objecté depuis la rédaction
de ce mémoire , que l'oxide naissant de pla-
tine pouvail agir surle syrop de violette. Pour
éviter le contact; yai fait plonger les fils
dans un syphon recourbé de telle sorte, que
le syrop de violetles ne se trouvait en contact
avec le fil, qu'a Taide de I'ean distillée, et
a reugi el verdi comme a son ordinaire,
seulement il a faluun tems plus considérable.
- L’opinion de Girtanner, quoique appuyée
sur des expériences fausses, n’est peut - étre
pas tout-a-fait dénuée de fondement ; je me
rappelle & cette occasion, que pour vérifier
quelques-uns des faits qu'il avgit avancés , je
tentai de former de Pammoniaque avec de -
Poxigene et de Phydrogene seulement. 1. oxi-
gene venait du muriate oxigené de potasse ;
apres avoir fait un mélange de gaz dans des
proportions plus fortes que celles de l'eau ; 7'y
ajoutaidu gaz acide muriatique , puis y fis
passcr I'étincelle électrique ; le vase dansle-
quel on opérait, se remplit alors de vapeurs
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blanches qui se combinérent avec I'eau, et
apres I'évaporation présefierent les phéno-
menes du muriate d’ammoniaque ; expé-
rience futrépdétée avec dugaz acide sulfureux,
au lieu de muriatique, et Fon obtint les
mémes résultats.

Ala vérité I'on peut dire que Ie gaz oxi-
géne n'est jamais pur, mais cetle difficulté
de 'obtenir ainsi, ne vient-elle pas de la com-
position méme- de l'azote, puisque d’apres
les observations du citoyen Bertholet, on en
trouve par-tout ou il y a oxigéne. Les der-
nieres expériences du docteur Priestley
ajoutent encore un degré de probabilité & sa
composition,ilareticé constammentdel’azote
de 'eau qui se congele, mais il est facheux
que les expériences n'ayent pu étre faites de
maniere a durer.

Outre les phénomenes que je viens de dé-
crire, Pappayeil de Volta en présente encore
d’autres non mojns intéressans ; je veux par-
ler dela décomposition des sels que I'on opére
par ce moyen , décomposition déji observée
par les physiciens anglais qui sesont occupdés
de cet objet.

Je me propose de revenir plus en détail
sur les faits que je vais présenter.

Trente-uniéeme expérience. Si dans les
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bocaux d’unappareil au lieu d'ean seulement,
ou'y met une dissolution de muriate de soude,
d’ammoniaque, d’alumine, de sulfate d’alu-
mine, ete.,il y a décomposition de ces sels, le
zine se trouve couverlde carbonate de soude,
d’alumine, et il se forme alors des muriates
ou de sulfate de zinc. On a observé que ces
sels avaient aussi Ja propriété d’augmenter la
force de lappareil, ce qui est trés-vraij
mais on ne sait pas a quoi tient cette aug-
mentation. Toute-foisil est certain que I'une
des causes est la dissolution du zinc, qui
alors se trouvant bien moins couvert d’oxide,
jouit davantage decla propriété conductrice :
cependant il n’en existe pas qu'une seulc;
mais dans ce moment je ne pourrais assigner
les autres.

Trente-deuxiéme expérience. Jai fait
plonger deux {ils de cuivre dans une dissolu-
tion de muriate oxigéné de potasse; il s'est
dégagé unc tres-petite quantité d’hydrogene;
il g’est formé du carbonate de potasse, et la
liqueur est devenue verte ; le fil de cuivre
oxidant s’est dissout peua peu, et 'on atrouvé
du muriate de cuivre dansla dissolution ;il
s'est aussi déposé beaucoup d’oxide, en fai-
sant évaporer, on a un peu de muriate de
potasse. '
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Trente-troisieme expérience. On a pré-
paré un sulfure hydrogéné de chaux quelon
a mis dans une fiole & médecine : on v a fait
plonger deux fils de fer ; a peine la commu-
sication fut-elle établie, qu'il se forma un dé-
pét noirdtre, autour du fil négatif,, c’est-a-
dire, celui attenanta l'argent. Le dépot tom-
bait peu-a-peu au fond du vase; et ilne se
dégageait dans cette expérience aucun gaz;
la. matiere filtrée m’a fait connaitre dans la
substance noire un hydrosulfure de fer; la
liqueur contenait du sulfure et du sulfate de
chaux.

Trente-quatriecme expérience. Une expé-
rience que j’avais tentée sur I'eau de chaux,
m'ayant appris que la chaux se cristallisait
en prismes tres-fins sur le fil négatif d'un
appareil de Volta, yai fait plonger deux
fils de laiton dans la polasse silicée , et
jai établi la communication avec le haut et
le bas de la pile: il y a eu dégagement de gaz
des deux ¢Otés ; celui négatif s’est peu-a-peu
couvert d’une matiere noiratfre ressemblant a
du charbon; l'autre cété s’est dissout dans
la potasse, et il s’est formé un léger précipité
siliceux, Cette matiere noire examinde au-
tant qu’on pouvait le faire, vu la petite quan-
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tité, wéait point de 'oxide*de cuivreet a
paru étre du charbon.

Trente-cinquieme experience. Ayant be-
soin de fils de plomb dans une expéricnee, je
voulus connaitre d’abord leur maniere de se
comporter avec l'eau distiilée. En consé-
quence, j'établis la communication dans de
I'eau distillce , par deux fils de plomb
dans une petite bouteille le coté positif at-
tepaut au ziné, s'est couvert bientét de pe-
tites écailles blanches brillantes, qui sont
tombde au fond du vase; en méme-temps
le coté négatif qui restait brillant et ne laissait
dégager aucun gaz, produisait une espéce de
panache brunitre, ayant deux et trois centi-
metres de largeur 5 Fextrémité de ce pana-
che tout-a-fait joli se dirigeait du c6té positif,
et y adhcraitsi on ne le détachait pas; a peine
élait-il tombd au fond du vase, qu'il s'en
reformait un aulre, ct ainsi de suite ; mais
cette substance qui toribait ainsi au fond
du vase, et qui ¢lait d'un gris noiratre,
devenait peu-a-peu blanche ; les petites
¢cailles dont elle était composée, perdaient
leur brillant mélallique et devenaient d’'un
blanc nacré, Ayant ramassé une petite
quantité de cctle substance blanche et de

celle noire, yai observé 1°. que celte der--
nitre ’
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nicre se dissolvait assez difficilement dans
les acides, et lorsqu'elle était dissoule, pré-
sentait le phénomene des fils de plomb. 2°.
quelleavait la propriété d’absorber I oxigene
complettement, I'expérience n'en a éte faite
qu'une seule fois et en petit; néanmoins il est
cerlain que le phosphore n'a plus diminué le
gaz dans lequel on I'avait tenu quelque tems.

Quant & Ja matiére blanche, c'était du
carbonate de plomb, ou du moins un sel
effervescent , dont le gaz avait la propriété
de troubler 'eau de barite comme Tacide
carbouique ordinaire:

Trente-sixiéme expérience. Jai fait plon-
ger dans du nitrate d’argent un peu avec
exces d'acide, deux fils de platine terminant
la pile ordinaire ; au bout de quelques mi-
nutes, le coté positif était noirci légerement,
celui négalif était cuuvert de tres-jolis pe-
tils cristaux d’argent revivifié, la liqueur est
restée claire et il ne s’est manifesté ancune
trace d’acide muriatique.

Jai employé€ aussi des fils de cuivre,, mais
alors il est arrivé que le c6té négatif et aussi
celui positif, se couvraient d’unc cspece de
mousse blanchatre qui, en moins de cinq mi-
nutes,, couvrait un espace d'un centimetre
quarré , sur deux millimetres d’épaisseur;

Tome XXXVII. X
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dans ce cas, jai constamment découvert des
traces d’acide muriatique ; lorsqu'il arrivait
que cette espece de mousse ne se produisait
pas ( ce qui tient & la force de I'appareil ) -
alors le c6té négalif se couvre de cristaux
d’argent , celui positif s’oxide trés-légérement
etil y a une petite portion de cuivre dissoute,
dans ce cas la, liqueur reste claire et 'on n'y
découvre ni acide muriatique ni ammo-
niaque. 7
Le fer in’a présenté absolument les mémes
phénomenes que les fils de cuivre.
Enterminantles extrémitésdela pile pardu
charbon, le coté positif ou hydrogénant , s’est
incrusté d’argent, tandis que le coté positif
se couvroit d'une légere poussiere blanche.
Lorsqu'on place un charbon entre les
deux autres ou bien entre les fils métalliques
sans leg toucher, alors le charbon se couvre
de cristaux d’argent, ce qu'il ne ferait qu’a
la longue, étant exposé & lumiere ou ala
chaleur ; ici les phénomenes s’operent en
quelques minutes. Cette expérience me sem-
ble prouver deux choses ; 1°. que la réduc-
tion des oxides métalliques, dans cet appa-
reil, ne tient pas seulement a Phydrogene
qui se dégage , mais bien & un ¢tat particulier
de la liqueur ; relativement au fluide ¢lec-
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trique ; 2°. que 'on peut opérer par ce moycn
des décompositions et récompositions, puis-
qyue lesallinités qui s’exercent dans la liqueur,
sont différentes de celles qui existaient aupa-
ravant ; la réduction des oxides métalliques
se fait hien plus facilement que la décomposi-
tion de I'cau. Cest méme un moyen que jai
employé pour savoir s'il ne serait pas possible
de-former un appareil sans substance hu-
mide. Je me suis servi pour cela du charbon
et de la plombagine ; mais une pile de trente
picces de zine d’autant d'argent, a produit
un effet gueres plus fort que aurait fait une
picce de zinc et une d'argent, seulement je
me suis appercu que la pression augmente
Leaucoup cet effet; et lorsqu’on éprouve la
saveur avec la langue, celte sensation aug-
mente & mesure que 'on comprime la pile.
Dans ces expériences le charbon était usé sur
le zinc et sur Pargent.

Si Faugmentation de la pile ne produit pas
un effet tres-marqudésarl'oxidation, iln’en est
pas de méme de la sensation que 'on éprou-
ve en établissant soi - méme la communi-
cation , lorsque l'appareil est de 100 pieces
de zinc et autant d'argent, l'espece de com-
motion que 'on éprouve est insupportable,

X 2
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on est agité par un frémissement involontaire
et 'on ressent de la chaleur 4 I'extrémité des
doigts. Cependant malgrécela, I'édlectrometre
le plus sensible n’en est presque pas affecté,
et la seule manicre de bien reconnaitre 1’élec-
tricité, est comme Pont fait M. Volta et autres
physiciens, de se servir du condensateur.

La piledans cetétatest capable de produire
des eflets semblables a ceux d’une forte élec-
ricité: ainsi, le fer, le cuivre s’y brilent, et
je me suis appercu que I'étincelle que l'on
voit n’est due qua la déflagration du fil,
je me suis assuré de ce fait en établis-
sant Ja communication au moyen de deux
personnes, et jamais je n’ai vu la moindre
étincelle entr’clles deux. On peut, si T'on
veut enflammer le phosphore, mais il fant
pour cela quil soit humecté de manicre
a ttre un peu conducteur, car il ne 'est pas &
I'état sce, on peut aussi coaguler de Falu-
mine , en la faisant servir de conducteur sur
~les fils de platine qui terminent Pappareil.
Cettc coagulation s’opere entre les fils et &
leurs extrémités.

Tels sont les faits jusqu'a présent obser-
vés; je ne concois pas comment il possible
de les expliquer par la simple théorie de M.
Yolta, je me donnerai bien garde néanmoias
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d’en proposer un autre, tant qu’clle ne pourra
étre fondée sur des expériences plus nom-
breuses. Aureste, lezele et I'activité des phy-
siciens doit nous faire espérer que bientot nos
conuaissances sur cet objet seront exactes et
certaines.

Nola. Dans le dernier ne. dela bibliothéque britanni-
que, les physiciens Anglais ont conclu, d'aprés une expé-
rience, que l'acide nitrique occupaitle rang des métaux;
mais le dégagement de gaz quils n’ont point appercu,
tient & deux causes; 10, ¢'est qu'ils ontemployé probable-
ment de Pacide nitrique tenant du gaz nitreux ; 20. c’est
quils ont fait plonger les fils dans le méme tube. En
effe, si on emploie un syphon, qu'on le remplisse d'a-
cide nitrique bien blanc, et que l'on fasse plonger les
fils dans chaque branche;alors il se dégage de l'oxigene,
mais point ou trés-pen d’hydrogéne. Je conclus de 1,
que Thydrogéne sert & désoxider l'acide nitrique, qu'il
se forme ainsi de Iacide nitraux qui, lorsque les deux
fils plongent dans le méme vase, s'empare de l'oxigéne,
et ainsi 1 ne doit point y avoir dégagement de gaz.
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FIN DE IVCEXTRAIT

DEe Pouvrage du citoyen Fourcroy ; par
le citoyen BovrLLoN-LAGRANGE.

HUuUIiITIEME SECTION.

Des composes animawx.

LA huitiecme section, consacrée a Phis-
toire chimique des substances animales , est
divisée en quatre ordres de faits. I.e ci-
toyen Fourcroy a traité cette partie avec
des détails et une méthodc enticrement in-
connues jusqu’ici.

Le premier ordre de faits, qui contient
des généralités sur la structure anatomique
et la composition chimigue des animaux,
traite , dans quatre arlicles, de I'ensemble
de leurs organes , des fonctions qu'ils exer-
cent , de Phistoire des découvertes chimiques
auxquelles ils ont donné lieu, et des donndes
nouvelles que I'analyse moderne a fournies
sur les ¢lémens constituans des composcs
animaux.

Le second ordre de faits comprend dix
articles. C’est une des parties les 'plus neuves
de tout I'ouvrage, et une de celles que I'au-
teur a lraitée avec le plus de soin, soit a
cause (]G son ilﬂp()l‘taﬂﬁ‘(‘, S()it €n l‘aiS()n (}(’,
la nouveauté méme de ce sujet.

Apres des considéralions générales sur les
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principes de cette chimie animale , qui com-
posent le premier article, I'action du calo-
vique sur le composé animal, et comparée
a celle qu'éprouve la matiere végétale, est
le sujet du second.

T.es actions de Tlair et de l'eau, sur ce
méme composé , sont exposées dans les ar-
ticles 3 el 4 ; et son altération par ces agens,
tout autre que celle du composé végétal ,
montre un caractere distinctif qui tient & la
présence de l'azote et a la surabondance de
Phydrogene.

L’article 5 considere laction des acides
sur les matieres animales; on y voit com-
ment les composés animaux sont changés
par l'acide nitrique en gaz azote, en gaz
acide carbonique et acide prussique; en
eau , en ammoniaque , en graisse, en ma-
ticre jaune amtre, en acide oxalique et
acéteux. L’action des autres acides n'y est
pas oubli¢e , quoique infiniment moins im-
portante que celle de I'acide nitrique, pour
faire connaitre les propriétés, les caracteres
et la composition des substances animales.

Daus I'article 6, le citoyen Fourcroy trace
Yaction des alcalis purs sur ces substances.

Dans l'article 7, il examine Faction des

sels , des oxides et des dissolutions métal-
liques sur le composé animal.
- Dans P'article 8, il fait connaitre la ma-
nicre d’agir des substances végétales sur ce
composé ; et quelque variée qu'elle soit, en
raison de la différence dez ces substances,
il en tire un caractere génédrique et dis-
tinctif pour la matiere animale.

X 4
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I’article g, en offrant la formation de
Facide prussique comme une des propriétés
les plus caractéristiques du composé animal,
généralise la production des acides animaux
comme un phénomeéne qu'il est important
d’étudier dans la chimie animale.

Ilen estde méme de la pulréfaction, su-
jet de I’article X et dernier de ce second
ordre de faits.

Lc troisicme ordre de faits appartenant a
cette partie de 1 chimie , comprend l'exa-
men des propriétés chimiques, des subs-
tances animales en parliculier. Il répond a
celui de la précédente section, oulauteur a
placé I'histoire des matériaux immédiats des
vegétaux. Cet ordre contient 34 articles.

Apres avoir traité dans Particle premier
des divers modes de classer les maticres ani-
males, le citoyen Fourcroy donne un tableau
dans lequel il les partage méthodiquement,
sous le rapport de leur origine, de leurs ré-
gions et de leurs usages.

Dans Particle 2e. il fait Phistoire du sang;
Particle 3e. est destiné a la lymphe, le 4% ala
graisse et & lacide s¢bacique, le 5°. & 'hu-
meur de la transpiration , de la sucur ct des
cavités intérieures, le 6°. ala synovie, le 7°.
aux tissus cellulaire , membraneux , tendi-
neux, ligamenteux, le 8. au tissu musculaire
ou charnu, le ¢°. au tissu du derme et de I'é-
piderme , le roe. au tissu corné des poils , des
cheveux et des ongles, le rre. au tissu car-
tilagineux , le 12° au lissu osseux.

Ces 11 premiers articles de Pordre 3, com-
prennent dans leur ensemble les maticres qui
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appartiennent atoutle corpsdes animaux qui
se trouvent dans toutes les régions, et qui en
constituent Porganisation générale. Dans les
vingt-deux suivans, sont placées les matieres
particulieres qui existent dans le crane , dans
les diverses régions de la face, dans la
poitrine , et dans la cavit¢ abdominale.

I.e 4¢. et dernier ordre de faits de la hui-
ticme section, a pour objet une des applica-
tious les plus précicuses de la chimie, celle
qui, résultant de tous les détails préeddens,
est destinée a éclairer la physique animale.
Sous le titre de phénomenes chimiques que
présentent les animaux vivans, le citoyen
I'ourcroy annonce qu'il n'a pas eu l'intention
de traiter toute la physiologic; il a voulu
sculement montrer cc que la chimie pouvait
dounner de lumieres pour la connaissance des
fonctions animales, prouver I'indispensable
nécessité de s'en servir pour cette connais-
sance , et il a parcouru dans 12 articles les
géndralités de ces applications.

Dans le premier il expose I'existence des
phénomenes chimiques dans la vie des ani-
maux.

Dans le second les phénomenes de cette
nature qui ont licu dans la respiration; dans
le 3°. ceux qui out licu dans la circulation ;
dans le 4° ce quiil y a de chimique dans la
digestion ; le 5% roule sur la secrétion et
la transpiration. Le 6°. article montre les
phénomenes chimiques de la nutrition, le 7°.
fait voir que I'exercice de I'irritabilité mus-
culaire pourrait bien dépendre d'une force
chimique, et conmnence & dissiper au moins
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Pobscurité jusqu'ici impénétrable de cette
fonetion encore si peu connue.

Le 8. entraitant de la sensibilité et de la
principale fonction des nerfs et du cerveau,
prouve qu'il manque trop de données encore
pour pouvoir en concevoir le mécanisme.

On trouve la méme conclusion dans 'ar-
ticle ¢e. relatif 4 la génération.

Il m'en est pas de méme de l'ossification,
sujet du 10°% article. I’analyse desvs , si bien
faite aujourd’hui ¥ répand un tres-grand jour
sur cette fonction, ainsi que sur les maladies
des organes qui I'exécutent.

Dans Farticle 11°. Fauteur a esquissé la
diflérence que produit dans les phénomenes
chimiques la diversité de la structure des ani-
maux. .

Enfin l'article 12° et dernier, a pour bat
de prouver qu'il existe, dans les maladies
des phéaamenes chimiques dont I'étude peut
éclairer la connaissance de la nature, des
causes, et par conséquent du traitement de
ces aflections.

Tel estla méthode que le citoyenFourcroy
asniviedans la compositionde I'ouvrage qu'il
publie aujourd’hui. Vingt-cinq années d'é-
tudes et de travaux conlinués sans interrup-
tion, lul ont servi a recueillir les matériaux
qui lui ont été nécessaires ; ceux qui ont suivi
avec soin les progres successifs de la chimie,
trouveront dans une théorie simple et lumi-
ncuse , des vérités nouvelles et des faits pré-
sentds dans un ordre qui les frappera par sa
clarté et sa précision. :
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REFLEXIONS
Sur quelques passages des anciens.

Tar le citoyen PISSIS | médecin & Brioude, départe~

tement de la Haute-Loire.

ON lit dans les Annales de Chimice , nivdse
an7, page 49 « Que Hales, presque contem-
» porain et compatriote de Mayow n’a pas
» cité ses expériences ni annoncé ses tra-
» vaux. » LecitoyenFourcrov n'a sans doute
paseule temps de feuilleter Hales. Cet auteur
cite I'ouvrage de Mayow, De spiritu aeris
nifroso , sans aucune réflexion, comme on
cite d’ordinaire un ouvrage trés-connu. 1 ré-
pete d’apres lai deux expériences qui sont
les 106°. et107°% de la statique des végétaux.
Je me dispense de rien transerire, car qui
n’a pas ce livre précieux, depuis que le Pline
francais en a enrichi notre langue? Il parait
quapres l'expérience 111¢, Hales en vou-
lant détruire I'hypotese de lesprit vital de
Paiv admise jusqua lui, pour y substituer
celle de la perte de lélasticité, il parait,
dis-je, qu'il a en vue I'hypotese de Mayow
qui devait alors y jouir d’un cerlain crédit.
1] est aisé de deviner pourquai la théorie de
Hales 'emporta sur celle du médecin de
TIondres. Aux raisons données par le citoyen

¥

Fourcroi, j’ajouterai les préjugés du siecle
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que Mayow heurtait de front (1). La sim-
plicit¢ des ¢lémens prétendus, la qualité ré-
frigérante du nitre aérien, le rafraichisse-
ment du sang par la respiration, quel con-
traste avec les expériences et la théorie de
Mayow! I ouvrage de Hales écrit en langue,
vulgaire, étayé par des expériences physico-
staliques, les seules qui fussent alors de mode,
fit une forlune rapide, et fut avidement
saisi par Macbride, qui en appliqua la théo-
ric aux phénomdhes de la putrefaction, ex-
plication brillante que le seul de Huen osa
attaquer, I'air surabondant que Venal subs-
titua & I'esprit minéral d’'Hoffman , & Tacide
volatil de quelques autres, cette hypotese qui
relarda les progres de nos connaissances sur
fes eaux minérales, était encore une échapée
de celle de Hales.

Qu'une hypotese brillante éblouisse le
commun des savans, et retarde les progres
des sciences, ¢’est une vérité malheurcuse-
ment trop connue; mais qu'un observateur
aussi exact que Hales n'ait pas vu dans ses
propres expériences le faible de sa théorie ,
c’est ce qu'on ne peut expliquer que par la
fable ingénieuse de la besace. La mort du
moincau de 'expérience 55, linflammation
de Tair de Yexpérience 57 le menaient a la
découverte des divers gaz; Iélasticité de
Pair restant apres la combustion, celle des

(1) Baglivi Prax. med. liv. 2. ch. 2. parag. 1 surld
fin; le Camus, med. de Pesprit, intr. pag. 11 , parlent
assez dédaigneusement de Mavow,
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vapeurs meurtrieres des mines devaient lui
dessiller les yeux. Adoptant les idées de
Mayow , répétant ses expéricnees, perfec-
tionnant ses appareils, il eut fait des décou-
vertes bien plus capables de immortalliser
que sa théoric.

Nous aurions peine a concevoir aujour-
d’hui la perte de P'élasticité de P'air sans celle
de son calorique: c’est cependaut ce que
Hales, Mayow, Jean Rey, etc., n'avaicnt
jamais soupconné , de facon que pour expli-
quer un des moindres articles de la chimie
moderne, par exemple, oxidation duplomb,
il faut emprunter & Mayow , P'étéréogénéité
de P'air; a Hales, la perte de I'élasticité, a
Jean Rey, la pesanteur qu'il a atiribude &
Pair, sans en donner aucune preuve déeisiye,
ce qui élait réservé a ToriCC{li; et puis aﬁler
chercher le complément de notre théoric
parmi les réveries de Séneque, qui dit: queest.
nat. ch. 1o0; Non acr ignem transit, sed
nunquam sine igne est ; detrahe illi calo-
rem, rigescet, stabit; indurabitur. il dit
aussi plus bas: Humorem habet aér, hunc
umbra hyberni frigoris densat in aguam.
Voila done_la trompette de la résurrection
qui sonne sur Séneque; son detralie calorem
dut étre mis de pair avec le point d’appui que
demandait Arcﬁiméde. On peut dire aujour-
d’hui qu’il avait deviné la théorie de la com-
bustion, et méme celle de la pluie. Mais ce
n'est pas parce quune hypotese hasardde,
¢tayée meéme de quelques expériences , de-
vient par hasard uue vérité, qu'il faut contes-
ter aux modernes le fruit de leurs veilles.
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Laissons a ceux qui éerivont I'histoire de I'es-
prit humain , le soin de rechercher combien
telle hypotese approche de la vérité, combien
telle aulre a nui aux travaux de son auteur,
et relardé les progres des sciences. Cette ma-
nitre d’étudier, semblable & une loterie,
peut produire quelques extraits épars ; 'ex-
périence seule joignant des faits nouveaux
aux faits déja connus, doit étre la boussole
a l'aide de laquelle le physicien, bien supé-
ricur aux anciens électiques, pourra dire
avee Virgile : Awrum colligo ex Ennii
rcore.

ANNONCES.

Voyage pittoresque et physico-économique, dansle
Jura,

Par J. M. LrQuinio, agent forestier. 2 vol. in-8o.
Paris, chez Caillot, imprimeur , rue du Cimetiére-
André-des-Arcs, et ¥achs, rue des Mathurins,

Nous reviendrons sur cet ouvrage intéressant,

De la petite Vérole par la Méthode naturelle , ou Des
moyens de rendre gette maladie plus souvent bénigue ,
«t de s'en préserver sans le secours de Pinoculation ;

Avec un tableau analytique olt I'on expose l'origine ,
la nature et les causes des différentes espéces de petites
gcroles, leurs divisions en ordres et genres, et lear trai-
tement basé sur ces divisions.

Pur L. P. CoLriNET.

Brochure in-8o. Chez Caillot; prix 1 franc et 1 franc

25 centimes , par la poste.

FIN DU XXXVII ¥OLUME.
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