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DES SELS ET DES COMPOSES

DE MATIERE ORGANIQUE.

DES SELS.

Les sels sont des combinaisons binaires et formés
de deux composés au moins, L'un des composans
doit étre acidifié par oxigéne ou Vhyvdrogeéne et
Yautre, oxidé par le premier de ces principes.
L’excipient de l'oxigéne dans celui-ci doit étre
un métal; celui du méme principe dans l'autre
composant peut étre un corps nativement relatif
ou un oxide de métal rendu tel par un rapport
d’oxigéne. L’excipient de I'hvdrogéne est néces-
sairement un corps relatif de sa xnature. La pro-
priété acide est inhérente aux corps relatifs ou
donnée aux métaux acidifiables par le premier
rapport d’oxigéne; celle oxide est transmise aux
métaux par I'oxigeéne d’oxidation et d’oxidulation:
un rapport doxigétne avec 1 ou 2 rapports de
métal. Le proportionnement s'établit par rapports
égaux entre le représentant de l'oxigéne du corps
relatif acidifié ou Yoxigéne d’oxidation du métal
acidifié et I'oxigéne de l'oxide ou de Toxidule.
Les choses sont constituées comme si la combi-
naison avait pour but une répartition égale de
calorique cntre deux portions d'oxigéne ou une
d’oxigéne et une de représentant de l'oxigéne
in¢également dotées de cet agent, Tout ce qui ne
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porte pas un tel caractére de composition n’est
Pas un sel. 8iles comburens relatifs ne contenaient
du représentant de l'oxigéne en vertu duquel ils
salifient et de Toxigéne par lequel ils oxident,
ils ne formeraient pas des sels et le sel marin
serait un composé tout-a-fait ditlérent de ce que
doit étre un sel. Comme la composition saline ne
saurait résulter de deux corps dont 'un ne soit
dévéloppé dans sa qualité acide, la combinaisen
entre deux oxides de métal ne produit pas un
sel : ce sont des oridides. La terminaison en ide
de ce nom indique que des métanx simplement
oxidés sont unis; celle en ife supposerait la pre-
sence d'un premier acide de métal et celle en
ate, la présence d’un second acide du méme
corps. L'oxigéne d’acidification n’a rien a faire
avec le rapport dans lequel un acide salifie: il
reste absolument étranger au proportionnement,
Le radical quelconque de l'acide regle celui.-ci
et en fait tous les frais. 11 suffit qu’une quantité
d’oxigéne, variable en rapport, ou une d’hydro-
géne, constante en rapport, ait mis & nu la qua-
lite acide du radical pour qu'un sel puisse étre
formeé. Dans les oxides salifiables des métaux I'oxi-
gene seul proportionne et ce n’est que la et dans
Peaw qu'il est proportionnant.

Les sels, ou sont neutres, ou forment des com-
binaisens tertiaires avec leur propre acide, leur
propre oxide, un sel de I'un ou de Pautre ou
in sel étranger. Ce ne sont pas des surpropor-
tionnemens ou des sousproportionnemens, mais
de sccondes combinaisens, qu'ils forment avee ce
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qu'on appelle un excés de base on d'acide. La
neutralité est 1a ou rapports ¢gaux de base et
d'acide sont unis. Les réactifs physiques ne V'in-
diquent que pour le constituant acide et pour le
constituant oxide, lorsque ce constituant est un
alcall,

On a partagé les sels en oxigeno-sels et hy-
drogeno-sels ou sels formés dun radical acidifié
par L'oxigténe ou I'hydrogéne ; puis en haloido-sels
ou sels de métal salifié par un comburent relatif;
enfin, cn sulfo-sels: ces derniers appartiennent aux
hydrogeno-sels. Ils consistent en un oxide et de
T'hydrogéne uni & du soufre seul ou A du soufre
et un autre combustible relatif ou aux mémes et
un second oxide.

Sels ¢ base d'ammoniaque.

Les sels & base d’ammoniaque ne peuvent se
constituer par engagement accompli sans étre
détermineés dans leur composition par un rapport
d’eau, un seccond rapport d’acide ou d’oxide,
propres ou étrangers, de sel étranger ou d’au-
tre corps dans lequel un rapport d’oxigene reste
sans étre éteint dans sa faculté de saturer. Cette
particularité peut dépendre de ce que dans ces
sels, lorsqu’ils sont & acides de corps relatifs, la
relation est établie entre deux portions égales du
représentant de I'oxigéne, dont I'un est dans I'a-
cide et I'autre, dans l'oxide. C'est peut-étre pour
cette raison que les acides étrangers et a radical
relatif peuvent aux sels ammoniacaux si peu tenir
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lieu d’ean. Le peu de sels ammoniacaux & acide
de métal dont la composition est bien connue
paraissent avoir une existence indépendante d’un
second corps.

On congoit maintenant que les sels d’ammo-
niaque dans lesquels on peut démontrer la pre-
sence de I'eau sont des sels anhydres de métal
ammoniacal oxidé, Cest une double explication
que mon collegue, M. le Professeur Le Roy, a de-
puis longtemps donnée dans son ouvrage sur les
interprétations doubles en chimie. L’hydrogéne
de l'eau est fictivement transferé & 'ammonia-
que, qu'il est supposé métalliser, et loxigene
du méme liquide oxide le métal. Cette idée sera
peut-étre abandonnée, comme tant d’autres, quand
on saura qu'elle avait été produite auparavant,
Les sels ammoniacaux qui, en place d’eau, ont
un exces d'oxide, d’acide ou de sel, sont seuls
considérés comme ayant pour base I'ammoniaque.
Le souscarbonate d’ammoniague est dans ce cas;
le carbonate neutre et le carbonato-souscarho-
nate du méme alcali o’y sont pas.

Nitrate d’ammoniagque. Ce sel est obtenu en
saturant de Yacide nitriqgue par du carbonato-
souscarbonate d’ammoniaque, évaporant lente-
ment et laissant cristalliser hors du contact deVair.
11 se concréte avec une proportion d'eau dont
on prétend qu’il abandonne la moitié a une cha-
leur de fusion et de dessechement complet. I
resterait di nitrate anhydre pénétré de chaleur
pres duguel de 'hydrate de nitrate tiendrait lieu
d’cau, a peu pres comme pres Iacide sulfurique
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anhydre pénétré de chaleur, de I'hydrate du mé-
me acide remplace l'cau, ete. Ces substitutions,
dans lesquelles le calorique représente en partie
un corps combustible, sont des plus frequentes
en chimie, Quand I'effet est produit sur un acide,
il en résuite des pyrosels. Le nitrate soushydraté
d’ammoniaque répond a du nitrate anhydre d’am-
moniaque uni a rapport ¢gal de nitrate d'oxide
d’ammoniacon. Ce sel est formé de toutes pie-
ces, et dans 'un comme dans V'autre de ses con-
stituans, lorsqu’a travers le mélange de 4 volu-
mes d’azote, 6 d'oxigéne et 8 d’hydrogene, on
fait éclater I'étineelle électrique. La moitié de I'a-
zote prend 5 volumes d’oxigene, 'autre moitié,
6 volumes d'hydrogéne, et les 2 volumes res-
tans de celui-ci avec 1 volume d’oxigéne for-
ment de l'eau. L'hydrate complet, a mesure que
la chaleur tiche d’en expulser 1'eau, éprouve un
changement de composition dont l'eau et 1'oxi-
dule d’azote sont les produits. On méle le sel avec
du sable pur et, dans une cornue de verre en
rapport avec l'appareil pneumato-chimique, on
distille. On maintient la cornue en place par des
briques et on applique & nu et avec pcu d’'in-
tervalle un feu de braise; trois des § rapports d’oxi-
géue de I'acide s’emparent des $ rapp rts d’hydro-
géne de I'ammoniaque et forment de 1'ean. Reste
de Toxide d’azote qui, avec lazote de Ialeali,
forme de l'oxidule de son combustible. Le sel
évaporé jusqu'a siccité au licu d’étre cristallisé,
lorsqu'on le chauffe de la méme manicre, se vo-
latilise cn partie sans se décomposer, Le sel qui
'l*
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se décompose se constitue & I'état de vapeur
avant dc se décomposer, Le scl cristallisé apres
une évaporation lente est soluble dans 2 parties
d’eau froide et 172 partie d’eau bouillante. Sa solu-
tion dans I'eau produit un trés-grand froid. Le sel
obtenu par une évaporation rapide et un prompt
refroidissement est moins soluble. Sous ses trois
formes il est déliquescent & l'air et sa solution
concentrée continue d’attirer I'eau de ce fluide;
c’est pour cela que nons avons récommandé de
le faire cristalliser en vase clos.

Le nitrate d’ammoniaque, étant chauffé jusqu’a
300°, ou projetté dans un creuset d’argile sous-
rouge, fuse et brile, d’abord avec la flamme de
Thydrogéne et ensuite avec celle de l'azote. On
sait que la premiere flamme est rouge, la se-
coude, jaune; celle-ci n’est proprement gli'une
lueur. L'azote de Pammoniaque la produit en
s’unissant a Y'oxigeéne. Avec de la poudre de char-
bon ce sel déflagre moins que tout autre nitrate,
& cause que les 3;5 de son oxigéne sont retenus
par T'hydrogéne,

Dans le nitrate d’ammoniaque et dans le sel
suivant, de l'azote est mis en relation avec d’au-
tre azote et le proportionnement est établi entre
rapparts égaux et ainsi entre poids égaux de ce
combustible, La eirconstance que l'un des deux
est dévéloppé en acide par l'oxigene et l'autre
composé en alcali par 'hydrogéne, ne change
rien au proportionnement. La cause fondamen.
tale de la mise en rapport est dans le représen-
tant de I'oxigéne que l'un azote contient comme
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T'autre, mais qui dans 'ammoniaque est fortement
déplacé dans son calorique, et qui ne l'est pas
du tout dans lacide nitrique. Il est probable que
la tendance du calorique a se mettre en équi-
libre détermine les combinaisons secondaires,
qui toutes ont lieu entre rapports égaux d’oxi-
gene ou de représentant de Poxigéne inégale-
ment proportionnés de calorique. On ne saurait
trouver d’autre cause d’unions aussi intimes con-
tractées entre corps de la méme nature.

C’est avee le nitrate d’ammoniaque que dans
les labaratoires on fait oxidule d’azote. On peut
se servir du sel évaporé jusqu’a siceité pourvua que
le desséchement n’ait pas été poussé trop loin,
ni ait été fait & une chaleur capable de priver
le sel de la moitié de son eau. Les constituans
du nitrate d’ammoniague sont rapports égaux d’a-
cide nitrique, d’ammoniaque et d’ean. Le nom-
bre qui le représente est 80,

Nitrite d’ammoniaque. Le nom de ce sel dit
qu'il consiste en acide nitreux et ammoniaque,
Ses constituans sont tenus en engagement par trois
rapports d’eau. C’est un des sels les plus éphé-
meéres qui existent, Il suffit d’'un léger échauffe-
ment pour le détruire, rendre libre ses deux
azotes et réunir ses élémens de l'eau en eau.
Cette décompositiou fournit le moyen de se pro-
curer de l'azote trés-pur. On obtient le sel en
décomposant du nitrite neutre de plomb par du
sulfate ou du phosphate également neutres d’am-
moniaque. On laisse déposer, on filtre et on
abandonne a I'évaporation spontanée dans un
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air sec : le nitrite reste sous forme cristalline,
Pour le décompeser on le fait dissoudre dans
Ieau. U se forme de ses ¢lémens disloqués et
volatilisés dans la deécomposition du sel précé-
dent lorsqu’on proceéde & une trop forte chaleur.
Le nombre du sel cristallisé et sec est 82. Ces
deux sels sont considérés comme ayant pour
base de l'azote métallisé par 4 rapports d’hydro-
géne et oxidé par 1 rapport d'oxigéne; nom-
bre de cet oxide, 26.

Curbonute d’ammoniague. Ce sel se forme dans
une solution, saturée a froid, de carbonato-sous-
carbonate de son alcaliy que on charge d’acide
carbonique sans agiter la liqueur. Le sel cristal-
lise en emportant 2 rapports d’eau, lesquels sont
neécessaires a son existence de carbonate neutre :
lIa partie neutre du sel double cristallise & me-
sure que celle souscarbonate prend de l'acide car-
bonique. Il se rétire plus de carbonate neutre
qu’il ne se forme de carbonato-souscarbonate, car
il vient un moment ou la liqueur contient du
souscarbonate simple. Ce sel ne peut perdre de
son eau sans perdre de son acide, car, étant
chauffé, il laisse échapper le quart de son acide
carbonique et la moitié de son eau, et se partage
ainsi en ses composans primitifs, 11 est soluble
dans 8 parties d’eau froide. Rapports égaux et
des lors volumes égaux de gaz acide carbonique
et de gaz ammoniacal sont ses constituans. Son
nombre est 79, dont 18 pour l'cau.

Carbonato - souscarhonate d'ammoniague, Cest
avee ce sel qu'on fait le carbonate neutre. Il
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se forme dans toutes les circonstances ocu de
l'ammoniaque unie ou sunissant a de Vacide
carbonique est volatilisée par le fen. Nous avons
dit que, par la chaleur, le carbonate neutre
se partage en celui-ci, en acide carbonique et
en eau, Le souscarbonate, étant chauffé, laisse
échapper de sa base et se constitue en celui-ci
dans le rapport qu’il peut s’adjoindre de 'ean :
il suffit de l'ean de L'air pour que Veffet ait plus
ou moins lieu. En contact avec plus d’eau, il
échange contre ce liquide une nouvelle portion
de sa base et devient du bi-carbonato-souscarbo-
nate : deux rapports de carbonate neutre et un de
souscarbonate et, proportionnément, plus d’eau.
Avec suffisamment d’'eau il abandonne entiére-
ment son exces d’alcali et se constitue en bi-hy-
drate de carbonate neutre. La tcndance de Pam-
moniaque A récuperer I'état de gaz est la cause
de cet effet. Au contact de l'air sec et un peun
chaud, le carbonato-souscarbonate perd peun-a-
peu son second constituant et se convertit en son
premier constituant sans que de I'eau doive con-
courir & l'effet. Le sel contient 174 d’acide car-
bonique et 172 d’eau de moins que le précé-
dent, ou se compose de carbonate neutre bi-hy-
draté et de souscarbonate anhydre, rapports égaux
des deux. Ses constitnans sont ainsi 1 172 rap-
port ou 12 volumes d’acide carbonique, 2 rap-
ports ou 16 volnmes d’ammoniaque et 2 rapports
d’eau. Les compositions doubles doivent étre ex-
hibées en rapports entiers de leurs constituans
prochaios et non de leurs constituans éloignes.
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Ce sel est obtenu en petit du mélange intime
de 1 partie de muriate d'ammoniaque et de 2
parties de craie, 'un et l'autre d’avance hien
séchés. On introduit dans une cornue, on inter-
pose une allonge et on adapte un récipient; puis
on distille a une chaleur augmentée jusqu’a faire
rougir ohscurement le fond de la cornne. Si le
muriate d’'ammoniaque ne contenait pas d’eau,
il passerait du souscarbonate simple et toute I'am-
moniaque serait utilisée a la formation du sel,
mals, en raison de cette eau, le quart de P'alcali
passe a l'état libre. On prétend que le muriate
de chaux naissant, anhydre, forme du carbonato-
bi-muriate avee la moitié de la craie, et que c’est
pour celte raison que le rapport de celle-ci doit
étre double. Ce méme sel, mais impregné d’huile
empyreumatique, est recueilli comme produit
accessoire dans la préparation technique du char-
bon animal. Cette préparation consiste a décom-
poser en vase clos et a feu nu des os de diffe-
rens animaux. Lorsqu’on décomposait ainsi des
bouts sciés de corne de cerf le sel portait un
nom qui rappelait son origine. Dans sa formation,
8 rapports d’eau partagent leurs constituans en-
tre ceux de 1 rapport de cyane : I'hydrogene se
joint & Tazote et forme de I'ammoniagque pendant
que Yoxigéne, Sunissant au carbone, le com-
pose par moitié en oxide de ce combustible et
par moitié en acide carbonique. Le demi-rap-
port de cet acide, avec le rapport entiec d’am-
moniagque , compose du souscarbonate simple,
mais qui, en raison de l'eau qu'on ne peut écar-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(11)

ter, ne tarde pas & se partager en carbonato-sous-
carbonate et en ammoniaque libre; on retrouve
celle-ci dans la liqueur. On dépure le sel en
transportant son alcali sur de 'acide muriatique,
évaporant jusqu’'a siccité et décomposant, comme
ci-dessus, par partie double de craie. Yan Hel-
mont le dépurait en le précipitant de sa solution
dans Peau par de Talcohol; I'huile restait avee
Talechol. Ce sel se dissout dans 3 ou 2 parties
d’eau froide suivant qu’il est avec rapport sim-
ple ou rapport double de carbonate neutre. Le sel
compacte qu on rencontre dans le commerce est de
ce dernier sel. On se le procure en entassant dans
des vases en verre, du sel double simple, pla-
cant dans une cave et arrosant d’eau impre-
gnée d’acide carbonique : le poids du sel au-
gmente a la fois par de 'eau et de I'acide qui
s’y joignent. Il devient, en méme temps, moins
couteux pour le transport, surtout puur le trans-
port par mer.

Dans les pays ot la levure est amére et brune, et
ainsi partout ailleurs qu'ea Belgique, les cuisiniers
mettent du carbonato-souscarbonate d’ammonia-
quedans la pate qui doit lever:ils le trouvent plus
efficace que la levure. L'acide carbonique allege
la pate; on prétend qu’il ne se repand point
d’odeur d'ammoniaque , mais & sa place une odeur
d’alcobol. Du ferment serait-il formé en concur-
rence avec ce liguide? Le nombre qui représente
le rapport simple de ce scl est 59,

Souscarbonate d’'ammoniague. Le souscarbonate
simple d’ammoniaque ne peut étre obtenun gue
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du mélange fait a sec des gaz qui sont ses com-
posans. 1l se concréte en une matiére saline blan-
che. Au moindre accts d’'eau il laisse échapper
de son alcali et devient du carbonato-souscarbo-
nate. L’alcohol lui fait éprouver le méme chan-
gement de composition en lui enlevant le quart
de sa base et Ini cédant a la place de Teau;
la décomposition ne va pas plus loin. Il est vo-
latil sans décomposition quand on peut exclure
Yeau. C’est un sel composé et dans lequel un
second rapport de gaz ammoniacal tient au car-
bonate neutre lien de 2 rapports d’eau. Il con-
siste en 1 rapport ou 8 volumes d’acide carbo-
nique et 2 rapports ou 18 volumes de gaz am-
moniacal. Le poids de son rapport simple est 89.

Ceux qui font fléchir le nombre du carbone
sous celui de Loxigene et le fixent, par consé-
quent, de la moitié trop bas, envisagent le pre-
mier de ces trois sels comme du surcarbonate,
le second , comme du sesqui-carbonate et le troi-
siéme, comme du carbonate neutre.

Surphosphate d’ammoniague. Ce sel acide est
le produit soluble de la décomposition du sur-
phosphate de chaux par Vammoniaque. Dansle pré-
cipité de phosphate calcaire 'acide entraine 174
de chaux de plus que sa saturation le demande,
ce qui fait que le sel ammoniacal a 174 d’acide
en exces. Ce sel perd au feu de soun ean et dans
le méme rapport de son alcali; il reste a la fin
de Thydrate d’acide phosphorique pur. Cette dé-
composabilité si ais¢e rend le surphosphate d’am-
moniaque precieax pour la préparation de l'acide
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phosphorique. A T'état cristallisé il contient 3
rapports d’eau. Je douterais que, provenu de la
source que j'ai indiquée, il contint un entier
second rapport d’acide. Il se forme en gros cris-
taux solubles dans 5 parties d'eau froide. Le
phosphate neutre ne subsiste qu’a I'état liquide
ct encore est-il difficile a étre maintenu tel a
cet état. D'apres les vues auxquelles j’ai fait al-
lusion, le surphosphate doit étre considéré comme
du bi-hydrate d’acide avec du phosphate neutre
d’ammoniacon oxidé.

ulfate d’ammoniague, Ce sel est persistant a
Pair. On Pobtient en grand de la décomposition
du sulfate natif de chaux par du sel volatil d’os
( carbonato-souscarbonate d’ammoniaque impre-
gné d’huile empyreumatique ) qui est un produit
accessoire de la préparation du charbon animal,
On T'utilise a la confection du muriate d’ammo-
niaque. La faible solubilité du sulfate de chaux
donne déja & I'acide carbonique aidé de l'am-
moniaque de l'avantage pour enlever la chaux
a l'acide sulfurique. A I'état cristallisé il contient
2 rapports d’eau; ce serait donc de I'hydrate de
sel 4 métal ammoniacal oxidé. Tl s’efMeurit A Uair
sec et ne contient ensuite plus qu'un seul rapport
d’eau. Chauffe en vase clos jusqu'a la fusion, i1
perd d’avantage d’eau et dans le méme rapport
il se souscompose et, en partie, se décompose :
de lazote se rend libre et du tiers-sursulfite hy-
draté se sublime: le tiers du sel est détruit. Le
sulfate d’ammoniaque se rencontre natif et porte

le nom de mascagnin, Le nombre du sel effleur:
2
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est 64, celui du sel cristallisé, 75. Ce dernier se
dissout dans 2 parties d’eau froide.

Sulfite d’ammoniague. Ce sel est obtenu de la
saturation de l'ammoniaque liquide par le gaz
acide sulfureux que fournit le suroxide de man~
ganése avec la moitié d'un rapport de soufre. Ces
cristaux, exposés 4 l'air, organisent avec l'eau et
Poxigéne de ¢e fluide une chaine de pyrophore;
T'eau s’échauffe et le snlfite prend Yoxigene: du
sulfate concret est obtenu. Ce sel consiste en rap-
ports égaux d’acide,, d’alcali et d’ean, Il réduit les
acides de selene. On le considére comme du sul-
fite ammoniacal. Son nombre est 58.

Quand on méle 4 sec du gaz acide sulfureux
et du gaz ammoniacal, 1 volume du premier et
2 volumes du second, ce gui répond a du sulfite
neutre, il se répand une vapeur jaune-foncé,
qui se concréte en une matiére brune-jaunatre;
on dirait, d’aprés cette coloration, que I'hydro-
géne des 273 de l'alcali se cramponne & Loxi-
gene de l'acide et que le soufre de celui-ci est
mis & mi-nu. Il 'y a aucune apparence de eris-
tallisation. Ce composé, en raison de son état
anhydre, ne saurait étre du sulfite d’ammonia-
que métallisée. Cest de l'alcali amétal uni a
de T'acide sulfureux, L’addition d’un rapport d’eau
le blanchit et le fait cristalliser. I'eau en change
en méme temps Ja pature amétallique en nature
métallique. Doebereiner a découvert Ie sulfite am-
moniacal sans eau.

Surhydrosulfure & winmoniague. Ce sel est aussi
nomme sur-hydrosulfate d’ammoniacque. I} consis-
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te en 2 rapports d’hydrogéne sulfuré et 1 rapport
d’'ammoniaque. En le composant directement et
sans que de l'eau intervienne il se concréte en
feuilles minces, transparentes et incolores, d’a-
vec lesquelles 'eau ne dégage point le second
rapport d'hydrogéne sulfuré. Volumes égaux decs
deux sont conjoints, Dans le sel anhydre, le se-
cond rapport d’acide tient au scl neutre lien
d'eau. En transferant dauns la pensée 'hydrogene
de la moitié de I'acide & ammoniaque on a du
sulfure d’ammoniacon uni & de I'hydrogene sul-
furé. Sisa composition était telie, il ne pourrait
étre recu parmi les sels. 8i ce scl était neutre,
il s’ensuivrait qu’a I'imitation du carhone, le sou-
fre, dans certaines de ses combinaisons, sature
par 2 rapports pour 1. On obtient le méme sel,
mais 4 l'état liquide, en saturant au complet de
Pammoniaque liquide par du gaz hydrogene sul-
furé. On se procure ce gaxz de la décomposition
de TI'hydrosulfure de fer par l'acide sulfurique
affaibli. On a une liqueur incolore et qui ne réa-
git aucuncment comme acide ; on le nomme vul-
gairement hydrosulfate liquide. Ses constituans
sont 34 d'hvdrogéne sulfuré et 17 d’ammonia-
que. En mélant cette liqueur avec I'égal de son
contenu en ammoniaque liquide ou plutét en
partageant en deux portions égales une quantité
dunnée de cette ammoniaque, saturant I'une au
complet d’hydrogéne sulfuré et la mélant, apres
la saturation , avec l'autre, on a de I'hvdrosulfure
formé de rapports égaux d’acide et d’alcali. On
le considére comme étant du sulfure simple d’am-
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moniacon. A I'état sec, il est volatil, et peut étre
obtenu cn soumecttant a la distillation rapports
égaux de sulfure simple de chaux et de muriate
d’ammoniaque. 11 passe une matiére cristalline
blanche, qui est de Thydrate de sulfure et ne
pourrait jamais étre que du sulfure d’ammonia-
con oxidé. En y ajoutant de I'cau, ce sel doit
se transformer en hydrosulfurc -bhyposulfite, rya
rapport d’eau partageant ses principes enire 2
demi-rapports de soufre, si ce partage n’a déja
été fait avant que le composé se soit volati-
lisé. Le mélange fait & scc de 1 volume de gaz
hydrogéne sulfuré avec 2 volumes de gaz am-
moniacal donne un sel qui cristallise. 11 différe
"du précedent en ce qu’il est sans eau. On peut
se figurer que I'hydrogéne de Pacide se porte sur
I'ammoniaque et la métallise, et que le soufre
gunit au métal : ce scrait 1 soufre, 1 azote
ct 4 hyvdrogene. Il attire Poxigéne de Iair et se
constitue en sulfure d’ammoniarque; on prétend
en bi-sulfure d’ammoniacon et ammoniaque. Je
n'en al pas fait moi-méme l'expérience. Il atti-
rera sans doute bien aussi I'eau de l'air, car il
se liquefie et fume. Sa solution dans Peaun est
sans couleur; cette solution peut prendre 2 et 3
rapports de soufre de plus et se volatiliser avec
ce surcroit de soufre : ¢’est alors la liqueur fu-
mante de Beguin. On considere celle-ci comme
un hydrosulfure de sulfure d’ammoniacon. Kir-
wan a le premier obtenu le sur-hydrosulfure
d’ammoniaque en réunissant & sec volumes égaux
des gaz qui le composent.
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Hydriodate d’ammoniaque. On obtient cet hy-
driodate en soumettant & la sublimation le mé-
lange de 1 partie de muriate d’ammoniaque et de
3 parties d’iodure de potassion. On recueille un sel
jaune-brunatre, qui est I’hydriodate cherché. La
coloration provient d'une portion d’acide iodique
radical qui a échangé son eau contre P'oxigéne
de Jair, Quand on admet que le sel consiste en
ammoniacon ct iode, alors I'oxigéne oxide par-
tiellement le métal et Fiodure a métal devient
de I'iodure a oxide. Il faut que V’acide radical
de l'iode ait une affinité bien puissante avec 'oxi-
géne pour pouvoir s’en emparer cn présence de
Yammoniaque. Au contact de L'air sec le sel perd
sa couleur. L’ammoniaque est alors détraite. L'iode
se vaporise. A I'air hunide le sel shumecte. A Tair
sec il finit par se dissiper en entier. Le sel jaune-
brunatre est de I'hydriodite, le rapport moindre
en hydrogéne changeant ici la désinence ate en
désinence ite, comme ailleurs le fait le rapport
moindre en oxigéne. Ce sel resulte aussi de vo~-
lumes égaux de gaz hvdrogéne et de gaz am-
moniacal mélés cnsemble. Son nombre est 141,

Iydrobromate d'emmoniague. Ce qui a éte dit
du sel précédent est applicable a celui-ci. L'am-
moniaque, loin d’empécher l'acide radical du
brdome d’échanger de son eau contre de l'oxigene,
favorise au contraire cet échange, car le sel jau-
nit & Tair. On peut aussi le préparer en acidi-
fiant Ie brome par Phydrogéne de I'ammoniaque,
saturant I'acide par du méme alcali & mesure qu’il
se forme. Le nombre du sel est 92, 76.

ﬁi‘
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Muriate d’ammoniague; hydrochlorate d’ammo-
niaque, sel ammoniac. Sel trés-ancicnnement con-
nu comme étant formé par une voie qui laissait
peu de chose a faire & l'industrie des hommes,
du moins pour ce qui regarde sa composition.
On lextrayait de la suie des cheminées ou du
fumier de chameau, de cheval et de chévre était
utilisé comme combustible. Maintenant on le fait
techniquement, a quel effet on décompose le
sel marin par du sulfate d’ammoniague; on éva-
pore jusqu'i siccité et on sublime. On peut aussi
faire cristalliser. Le sel sublimé est en gateaux
concavo-convexes, celui en cristaux est sous forme
de pains de sucre : on le nomme sel ammoniac
de Brunswich. Ses constituans sont volumes éganx
et ainsi rapports égaux de gaz acide muriatique
et de gaz ammoniacal. Le mélange de ces gaz
dans le rapport qu’il est dit le procure a la mi-
nute. Proprement, il est formé de rapports égaux
d’acide muriatique radical, d’ammoniaque et
d’cau. On le dit consister en chlore et métal d’am-
moniaque, celui-ci formé de I'hydrogeéne qui se
retire du chlore pour aller s'unir a l'ammoniaque,
On s’appuie sur ce que la décomposition du sel
par un métal fort le resout en gaz ammoniacal,
2 volumes, et gaz hydrogéne, 1 volume. Ce der-
nier gaz est censé provenir de la démétallisation
de Vammoniacon, lequel, d’aprés cela, n’aurait
pas d’existence incombinée. Dans le fait, ce gaz
provient de I'ean par lagnelle lo muriate sec est
hydraté. La composition du muriate d’ammonia-
que répond encore a du chlorure d’ammoniacon
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hydraté. L’oxigéne de P'eau tirerait sa source de
Yoxide d’ammoniacon au lieu de la tirer du chlore.
Nous avons déja dit que le chlore lui enléve I'am-
moniaque; il la décompose ou la compose en huile
détonante, suivant qu'il est appliqué liquide ou
gazeux. Le muriate d’ammoniaque est soluble dans
2, 3 parties d'eau froide et 1 partie d'eau bouil-
lante. Cette derniére solution, étant davantage
chauffée, éleve la chaleur jusqu'a 115° et ne le
dépasse pas. On 'emploie, en conséquence, com-
me matiére de bain dans les cas ol une telle cha-
Ieur est a4 administrer. Sa solution dans 1 12 par-
tie d’eau, étant épaissie par 172 partie de gomme,
fournit une bonne encre symphatique et dont les
caractéres, par eux-mémes invisibles, paraissent
en beau noir et trées-distinctement Jorsque le pa-
pier est tenu au-dessus d'un feu de braise. Le
sel favorise la carbonisation du papier aux en-
droits ou il est appliqué. On utilise aussi a la
fabrication de ee sel 'ammoniaque que fournit
la fabrication du gaz d’éclairage par la houille :
on lui présente & décomposer, soit du gypse, soit
du sulfate de fer.

Le muriate d’ammoniaque est exclusivement
employé & la préparation de ammoniagque ga-
zeuse et de celle caustique liquide; 1l D'est aussi
a celle du carbonato-souscarbonate. Son nombre
de représentation est 53, 4.

Hydrofluate d’ammoniague. On I'obtient en sou-
mettant a la snblimation, & une température qui
n'excede pas celle de l'ébullition de l'ean, le
melange de 2 parties d’ hvdrochlorate d’ammonia-
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que et de 4 172 parties de fluorure de sodion, I'un
et I'autre tres-secs et en poudre trés-fine. Le sel
obtenu est persistant a I'air. Il corrode le verre
avec violence, ce qui a fait employer sa solution
pour graver sur verre. Nombre 36, 6.

Nous avons suffisamment fait connaitre les sels
qui résultent de lI'ammoniaque combinée avec
les acides bi-muriatico-carbonique, muriatico-bo-
racique et fluorico-horacique a l'oceasion de trai-
ter de ces acides.

Nitrate de potasse; nitre, salpétre. Le nitrate
de potasse est produit par la nature et provoqué
dans sa formation, par l'art. On se figure aise-
ment comment se génére son acide, mais on
assigne moins bien une origine a son alcali. On
concoit que les mémes circonstances d’humidité,
de température et de stagnation de 'air peuvent
répéter un travail de composition pour lequel
Tair fournit les matériaux. L'humidité soutire du
calorique a P'oxigéne pour aider I'azote a s’y unir.
L’acide se forme en pleine saturation par ce prin-
cipe a cause qu’alors il y a moins de calorique
a soutirer, A Tirhoot, dans I'Inde, 'atmosphere
est s1 pénétrée des élemens du salpétre que dans
les endroits humides on en ramasse sur les murs
des maisons de grands paniers pleins tous les
deux ou trois jours. L’humidité, qui doit souti-
rer le calorique, est une condition sans laquelle
il ne peut se former de salpetre. Si l'acide ni-
trique était formé de P'azote contenu dans les
substances animales, son acidification ne serait
pas immeédiatement complétte et du nitrite, de
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I'byponitrite et du soushyponitrite seraient con-
tenus dans les terres salpétrées; or, on sait que
ce n'est jamais que du salpétre entier gu'on y
trouve.

Le nitrate de potasse, tel qu'on le trouve dans
le commerce, a besoin d’étre dépuré de matic-
res organiques et de sels étrangers. On le déba-
rasse des premicres, en employant a sa solution
de I'eau de chaux au lieu d’eau simple : la chaux
cnléve la matiére organique et se précipite
avec ellc; on Pobtient libre d'autres scls en le
faisant cristalliser dans des vases dans lesquels on
a suspendu des cristaux de nitrate pur. Ce sel
ne s'associe qu’a son pareil et laisse dans l'eaun
les autres maticres salines,

Le salpétre est fusible a une chalcur & peine
capable de le faire rougir. A une chaleur plus
élévée, son acide s'abaisse successivement dans
ses degrés d’acidification jusqu'a devenir du sous-
bi-hyponitrite; il reste a la fin de ’hémisuroxide
de potassion. 81, lorsqu'il rougit intensement, on
y projete un charbon de faulx, on voit le char-
bon briler avec une flanme blanche a laquelle
aucuue autre n'est comparable pour l'éclat, et
que I'cil ne peut soutenir; cette combustion avee
flamme n’est pas propre au charbon. L’effet ne
commence qu'apres quune partie du mnitre est
décsmposée,

Le salpétre a des usages tres-nombreux. Seul il
sert & la fabrication de l'acide nitrique. Avec le
charbon et du soufre il forme la poudre a canon.
On a intéret a ce que le plus de carbone possible
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soit repris par loxigéue. 1l entre dans la com-
position des feux d’artifice; il est frequemment
employé comme agent de déflagration; il aide,
par son sous-acide, le soufre a se former en acide
sulfurique. Il a beaucoup d’autres usages. A froid
il se dissout a4 peu pres dans 4 parties d'eau. Sa
solubilité varie considérablement avec la tempeé-
rature. Ses constituans sont rapports égaux d’a-
cide nitrique et de potasse. Son nombre, essentiel
& connaitre, est 101, 2,

Les nitrite, hyponitrite et sous-bi-hyponitrite
ou combinaisons des acides nitreux, hyponitreux
et bi-hyponitreux avec la potasse sont obte-
nus de la décomposition au feu du nitrate de
potasse arrétée a propos; le premier de ces sels
Pest aussi de la décomposition du sel correspon=
dant de plomb par le souscarbonate de potasse :
du souscarbonate de plomb se concréte. L'hypo-
nifrite n’est exempt de nitrite et de nitrate qu’é-
tant obtenu de son pareil a base d’argent qu’on
décompose par du muriate de potasse. Ce sel,
comme le sel triple de Prusse et I'bydrogéne sul-
furé, réagit sur les sels de la plupart des métaux
par une coloration différente, mais qui est com-
muniquée au liquide. Il forme des sels doubles
avec les oxides de quelques-uns de ces sels. Les
hyponitrites alcalins et alcalino-terreux forment
avec I'hyponitrite d’argent des sels qui cristalli-
sent trés-bien. Le caractére des hyponitrites est
de donner avec les acides un gaz incolore tant
qu'il n’est pas en contact avec l'air. Le sous-bi-
hyponitrite se forme de bi-hyponitrite qui se re-
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sout dans la moitié de son acide en azote et oxi-
géne. Par Ia continuation du feu, la seconde moi-
tié de l'acide éprouve la méme resolution en ses
principes, mais 'azote devient libre: il reste de
Yhémi-suroxide de potassion, d’avec lequel 'ean
dégage Poxigéne, mais qui & l'air hémihydrate
sans se décomposer. Chauffé dans une atmosphére
de gaz oxigene, il complete et surcompléte suc-
cessivement sa suroxidation. Ces sels sont tous cris-
tallisables. Les chimistes hollandais nous ont fait
connaitre le principal de ce que nous savons sur
ces composes.

Carbonate de potasse. Co sel provient de la sa-
turation du earbonato-souscarbonate de son alcali
dissous dans 2 parties d'eau, par I'acide carbonique:
a mesure gque le constituant souscarbonate du sel
devient du carbonato-souscarbonate, son consti-
tuant neutre cristallise, Comme la cristallisation fixe
de l'eau dans le sel, la lessive reste assez concen-
trée pour donuer des cristaux jusqu'a la fin, Les
cristaux se formant dans un dcépot de silice, on
doit les dissoudre dans de I'eau & la température
ordinaire et abandonner la solution a Ia coneen-
tration spontanée. On l'obtient singuliérement
bien cristallisé et libre de silice, en chargeant
de chlore une solution de potasse qui ne soit pas
assez saturée pour que de suite le chlorite se
forme. Ce sel réagit encore comme alcali malgré
gn’on le dise sursaturé d’'un second rapport d'a-
cide. Nous avons déja dit que la propriété de se
saturer en peutre avec l'acide carbonique distin-
gue les vrais alcalis des terres alcalines. La so-
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lubilité de leurs souscarbonates dans I'eau leur
donne ce privilege, On a pris pour neutres les
souscarbonates de ces terres a cause qu’ils n’exer-
cent point la réaction alealine, que U'insolubilité
dans l'eau les empéche d’exercer. Ce sel est sec
au tact. Quand il est neutre il précipite en blanc
la solution du sublimé corrosif. Il s'eflleurit un
peu a Tair et perd de sou acide en uéme temps
que de son eau:il précipite alors le méme su-
blimé corrosif en blanc-jaunatre. A une chaleur
rouge il laisse échapper la moitié¢ de son acide;}
a la chaleur de Veaun bonillante sa solution re-
tourne a ce quelle avait été avant la saturation :
le quart de I'acide carbonique est expulsé. Une
combinaison de cc sel avec le carbonato-sous-
carbonate est obtenue lorsque, dans une cave ou
de la biére fermente, ou dans un attélier on du
debattu pour I'eau-de-vie de grain est en fer-
mentation, on place une solution de potasse lihre
de sels étrangers. Les cristaux ont une autre forme
et ne sont pas secs au toucher. De plus, leur so-
lution dans I'eau dépose de la silice lorsqu’on
la charge d'acide carbonique ou quon en dé-
compose le sel par un autre acide. Le carbonate
neutre de potasse consiste en rapports égaux d’a-
cide, d'alcali et d’eau. Son nombre est 100, 2.

Du sesqui-carbonate ou, pour ne pas me ser-
vir d'un nom consacré a autre chose, de I'hé-
mi-surcarbonate, a été obtenu par Thomson. 11
contient 1 172 rapport d’acide sur 1 rapport d’al-
cali. Les cristaux renferment 6 rapports d’eau.

Carbonats-souscarbonate de potasse, Composé du
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précédent avec le suivant. L'engagement se fait
avec conservation de I'eau. Le sel consiste en rap-
ports égaux de ce liquide, de carbonate anhy-~
dre et de souscarbonate. Avec 1 rapport d’eau de
plus il cristallise. C’est I'état le plus ordinaire de
la combinaison de ’acide carbonique avec la po-
tasse, et I'on peut dire que tout souscarbonate qui
resie exposé & lair le prend. Lorsque 1'exposition
n’a pas été longue, le tiers seulement au lieu de
la moitié du sel s’cst chargé d’acide et d’eau. Le
sel n’en cristallise pas moins, car le carbonato-
bi-souscarbonate qu’un compose par la réunivn
de ses constituans se forme en cristaux plus gros
que le sel double regulier. Celui-ci a été trés-
souvent pris pour du sel neutre et, en revanche,
ses cristaux ont ét¢ produits comme étant cenx
du souscarbonate. On le trouve dans l'huile de
tartre par défaillance. Plusieurs opérations man~
quent de succes par U'emploi de ce sel en place
de souscarbonate simple; nous les signalerons aux
articles qui les concernent. A l'état de desséche-
ment il possede 1 rapport d’eau, qu'il ne peut
perdre sans lacher prise &4 une quantité corres-
pondante de son acide. A I’état de solution dans
leau, il peut soutenir une chaleur d’ébullition
sans que de Pacide se retire, ce que ne peut,
alnsi que nous I'avons dit, faire le sel correspon-
dant & base d’ammoniacque.

Le carbonato-souscarbonate resulte aussi de car-
bonate neutre arrosé d’ean ou dissous dans le
moins d’eau possible, auquel la force deshydra-
tante du vide enléve de 'eau; comme l'existence

3
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du sel est attachée a la possession de l'eau, il
ne peut perdre de celle-ci sans devoir propor-
tionnement renoncer a de l'acide. La deshydrata-
tion s'arréte dés I'instant que le sel double est
formé. La force physique du vide ne détrnit ici
pas une combinaison chimique, mais la déstruc-
tion d’un engagement physique fait cesser une
pareille combinaison. Cependant, la sclution du
carbonate neutre Youtient une chaleur de 60°
sans lacher de son acide. L'activité du vide, dans
cette circonstance, surpasse donc celle d’'un tel
degré de chaleur.

Souscarbonate de potasse. Ce sel est chtenu dans
toutes les circonstances ol dans sa préparation
il subit une chaleur rouge. A une telle chaleur
le sel précédent perd son surcroit d’acide et son
eau; il ne peut donc se former a une tempéra-
ture a laquelle il e peut subsister. Au sortir de
Ia calcination il ne posséde point d’eau, mais,
a Yair, il se Papproprie avidement. Il cristallise
avee 2 rapports d'eau. Ces cristaux, comme ceux
du sel précédent, s’humectent a I'nir et se resol-
vent en liquide. It emporte en cristallisant autant
d’eau quc le liguide residu a ensuite Ja méme
densite a froid qu'avait a chaud le liquide prét
a cristalliser. Ces cristaux sont, a la silice pres
quiils contiennent, du carbonate neutre uni a
de T'hydrate fondu, rapports égaux des deux.

En divigeant sur ce sel, rouge de fea, un cou-
rant de vapeur d’eau, on = ibstitue I'eau a 'acide
carbonique et on obtient de I'hydrate; aussi I'a-
cide carbonique ne se combine-t-il point avec I'hy-
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drate de potasse sec. Le souscarbonate se fond &
une forte chaleur rooge en un liquide qui blan-
chit en se figeant; a une chaleur encore plus ¢lé-
vée il se volatilise sans laisser échapper son acide
carbonique. Cest sur ce sel qu’on réduit le po-
tassion a l'aide du charbon. L’acide devient de
Toxide et le charbon se forme en ce dernier. S8i
la réduction s’opérait sur U'excés d’alcali, de I’a-
cide carbonique et non de l'oxide de carbone
serait dégage.

On retire le souscarhonate de potasse de la cen-
dre des plantes. Il contient du sulfate de potasse
qu'un procédé de pvrophore y a régéncre, et du
muriate de son alcali. On le dépure de ces sels
par la solution dans poids égal d’eau froide. On
le retire, par la combustion, des sels végétaux
qui ont son alcali pour base. Le tartre crud est
Ie plus souvent employé. On Yemploie seul ou
nmélé avec 1;8 de nitre, On fait aussi déBagrer
du tartre avec du nitre ou du nitre avec da char:
bon; on méle 1 partie de nitre avec 2 parties
de tartre et on projéte par parties dans un creu-
set chauff¢ au rouge. L'acide tartrique peut uti-
liser a la destruction de son carbone 2 rapports
d’oxigéne qu'il posséde en propre et n’en em-
prunter que 6 a l'acide nitrique. L'alcali le plus
pur est fourni par l'acétate de potasse que dans
un creuset d’argent on brile. Presque rien n’a
été ajouté a ce qu'en 1788 j'al dit sur les com-
binaisons de I'acide carbonique avec la potasse,

Les usages du souscarbonate de potasse sont nom-
breux; son énergie plus graude que celle d’ancun
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antre oxide de métal I'a rendu un agent général
de composition et de décomposition, Seul il est
apte a fournir la matiere colorante du bleu de
Prusse, et presque seul, d fournir le soufre doré
d’antimoine,

Le souscarbonate de potasse est un sel composé
de rapports égaux de carbonate nentre et d’oxide
de potassion. Son nombre est 69, 2.

Surcarbonate de potasse. Bin-oxalate de potasse;
sel d’oseille. Ce sel existe nativement dans les
plantes qu’on nomme oseilles et oxitryphilles, Son
nom dit que c’est un sel double et qu'il consiste
en sel neutre avec rapport €gal d’acide. Il con-
tient 2 rapperts d’eau. En rapportant, ainsi qu'on
doit le faire, Patome des sels au radical de leur
acide, le surcarbonite se compose de 1 rapport
d’acide carboneux, 172 d’oxide de potassion et 1
d’'ean. En voulant maintenir le nombre du car-
bone a 6, ce sel est un tri-surcarbonite ou un
composé de % rapports d’acide et de 1 rapport
d’alcali. On ne saurait se soustraire a cette con-
séquence, car on n'a pas la ressource de dire
que dans l'acide carboneux 2 rapports de carbone
proportionnent pour un, cet acide ayant bien
une origine organique, mais n’étant pas de na-
ture organique. J'ai déja dit que Forganisation
eonsiste en la réunion d’au moins 2 rapports de
carbone s'éteignant reciproquement dans la moi-
tié de leur faculté de saturation par au moins *
2 rapports d’ean, ou en oxide de carbone se com-
binant avec 2 rapports d’hydrogene. Dans I'acte
de la végétation, 'acide carbonique se partage
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en oxigéne enlevé par I'hydrogéne et en oxide
de carbone s’unissant a ce dernier; produits : eau
et carbone organisé. Les 2 hydrogeénes provien-
nent d’eau a laquelle U'activité solaire enléve I'oxi-
gene pendant que I'hvdrogene de cette eau con-
tracte les combinaisons qui vienncnt d’étre dites;
or, 'acide carboneux ne contient pas d’eau qui
pour lui soit d’organisation. §'il contenait de la
pareille eau, son nom d’acide carboneux serait
impropre et ses sels ne pourraient éire places ici :
ils appartiendraient 3 ceux des régnes organiques.
Dans le carbonite neutre, lequel est bien exac-
tement neutre, 'acide se compose de 12 de car-
bone et de 24 d’oxigéne; dans le carbonate, re-
puté neatre, il se composerait seulement de 6
de carbone et de 16 d’oxigéne. Le surcarbonite
de potasse demande pour sa solution & froid 40
parties d’eau, pour celle & chand, 6 partics. Dans
Ia formation de ce sel la potasse se substitue a
la proportion d'eau par laquelle I'acide carboni-
que effleuri est maintenu composé, et le sel an-
hydre qui en resulte se substitue & Fun des
rapports d’can de Pacide cristallisé. Des 4 rap-
ports d’eau restent donc 2. I’acide minear du
carbone sature avec une énergie trés-supérieure
a celle de l'acide supérieur du méme combusti-
ble, cela dépend de ce que, prssedart un nom-
bre impair de rapports d’oxigéne, il n’a point
d’existence incombinée. Du niiratc de potasse et
de Tacide nitrique, dans leur rcaction & froid
sur le sucre, donnent naissance a ce sel. Il se
régéncre de carbonile neutre avee assez peu d’eau
3*
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pour que le surcarbonite puisse se concreter: la
moitié de la potasse devient libre. Le partage a
lieu par affinité de concretion. Le surcarbonite
de potasse enléve les tiches de rouille produites
par Lencre et autres préparations de fer, L'effet
est facilité par le contact de I’étain. Ge sel possede
des propriétés blanchissantes dont il pourrait étre
tiré parti. Le nombre du carbonite acide est
137, 2.

Tri~surcarbonite de potasse. Quadroxalate de po-
tasse. On obtient ce sel en ajoutant a une solu-
tion faite a froid du sel précédent dans l'eau,
I'égal de son contenu en acide carboneux. Le nou-
veau sel, comme moins soluble, se dépose. On
Pobtient aussi en enlevant au surcarbonite la
moitié de son aleali par de l'acide muriatique
faible. Dans les deux cas on concentre pour re-
tirer la totalité du sel. Le tri-surcarbonite, ainsi
que lindigue son pnom, est un sel quadrnple
successivement formé de carbonite neuire, de
bi-carbonite, de tri-carbonite, qui n’a point d'ex-
istence incombinée, et d’acide carboneux : 4 rap-
ports d’acide et 1 d’aleali; le sel cristallise avec
7 rapports d’eau. Il n’est pas connu qu'il s'efflen-
risse ou se constitue avec moins d’eau, De méme
que dans le bi-carbonite, chaque rapport d’acide
y conserve 2 rapports d’eau et le tout est hy-
draté par 1 rapport da méme liquide : un seul
rapport de carbonite neuatre hydraté y tient licu
de 1 rapport d’eau prés de chacun des 3 rap-
ports d’'acide en esces, Le nombre de ce sel, peu
important a connaitre, est 254, 2.
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Formiate de potasse. Combinaison de l'acide
formique avee la potasse. Cest un sel sans eau,
mais qui attire 'humidité de I'air. On Lobtient
par la réunion directe de ses composans. On con-
centre aussi longtemps qu’il se dégage de la va-
peur. Par le refroidissement le sel se fige. La po-
tasse se substitue a I'eau qui est essenticlle an
maintien en composition de Pacide. Jai eu pour
placer ici ce sel le méme motif que j'ai en ponr
comprendre son acide parmi les acides inorga-
niques du carbone, savoir, qu'il sature par une
seule proportion de son combustible, ce que ne
fait aveun corps organisé. L’acide formique ren-
ferme les élémens de P'oxidule fictif de carbone
combiné avec rapport égal d’hydrogene. Cet oxi-
dule serait acidifié par 2 rapports d’oxigéne,
et le tout serait déterminé en composition par
1 rapport d’eau. C'est a cette ean que, dans la
formation des scls de cet acide, les oxides sc sub-
stituent par 1 ou 2 rapports de leur substance;
Pargent et le mercure, eutr’autres, par 2 rap-
ports, puisqu'en transmettant leur oxigéne A
Yacide formique, ils le composent en acide
carbonique. L'un des 2 rapports d'axigéne d’a-
cidification enléve l'hydrogéne & loxidule de
carbone et celui-ci se combine avec I'autre rap-
port et avec les deux de loxide. Si I'on conce-
vait quelque chose & un acide formé par I'oxi-
gene auquel se joindrait de hvdrogene, on poar-
rait dire gue l'acide formigue est de I'acide car-
boneux changé dans son caractére acide par rap-
port égal d’hydrogéne. Doebereiner le considére
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comme de l'oxide de carbone uni a 2 rapports
d’eau. L'acide formique, qui recoit dans sa com-
position un nombre impair de rapports d’oxigcoe
(trvis), eléve forcement ce numbre au pair par
1 rapport d’eau ou 1 rapport d'oxide. Le se-
cond rapport de celui-ci, quand le sel le prend,
est de seconde composition. L'acide acetique fait
la méme chose. L'oxigéne dans les acides arga-
niques compte pour toute sa masse ou sature par
chacun de ses rapports : le carbone ne compte
que pour une partic de sa masse et ne sature
que par un seul rapport. Eu réagissant sur 'acide
formique par un corps capable d’enlever son eau
de conjonciion sans s'unir 4 l'acide, il se resout
en oxide de carbone ct en cau de composition,
Ce sel sert a former avec le sulfate d’ammonia-
que le formiate de celle-ci, dont on commence
a faire usage en médecine. On méle rapports
égaux des deux sels et on fait sublimer. Le nom-
bre du formiate de potasse sec est 77, 2.

Cyanite de potasse. Ce sel se forme dans tou-
tes les circonstances ou du eyane uni & de I'oxi-
de de potassion est mis en rapport avec 'eaun :
172 rapport de ce liquide est décomposé par 1
rapport de cyane: de l'acide cyaneux et de l'a-
cide hydro-cyanique sont produits ct restent en-
gages avec l'alcali. On lobtient sans le second
sel en mettant le feu 4 un mélange de parties
égales de sel triple de Prusse et de suroxide de
manganese : 'hydrogéne est détruit ct le cyane
est acidifié en ewz. On extrait par de I'alcohol
et on fait cristalliser. Ce sel se constitue sans eau.
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A une chaleur rouge et hors du contact de l'air,
il se fond sans se decomposer. Si la potasse était
réductible par le soufre, il le serait a plus forte
raison par le carbone du cyane. On ne peut dé-
placer I'acide de ce sel d’avec sa hase sans qu'il
se partage cn d’autres composés, mais on peut
lui enlever l'alcali sans qu'il se décompose : ces
autres composés sont 'ammoniaque et I'acide car-
bonique. L'azote se sépare de I'oxidule de carbone
pour prendre I'hydrogéne de 8 rapports d’cau;
Foxidule prend 'oxigeéne de cette eau et se forme
en acide carbonique; produit : 1 rapport de car-
bonate neutre d’ammoniaque en place de 1 rap-
port d’acide eyaneux.

Surarseniate de polasse. On obtient ce sel, soit
en réunissant 2 rapports d’acide arsénique et 1
rapport de potasse, soit en chauffant jusqu'au
rouge parties égales de nitrate de potasse et d’oxide
d'arsénic. Le sel cristallise avec 2 rapports d’eau,
11 est persistant & Tair. Ayant traité & une chaleur
rouge et dans un creuset couvert, le mélange
intime de 3 rapports de sesquioxidule d’arsénic
(arscnic blanc) avec 2 rapports de souscarbo-
nate de potasse et 1 rapport de nitrate du méme
alcali, nous avons, apres le refroidissement, trou-
vé le creuset rempli de gros cristaux blancs et
opaques : ce sel nous a échappé malgré qu’il y
en eut plusieurs onces. On suppose qu’en raison
de son isomorphie avee le sel correspondant de
phosphore, il est susceptible d’étre prro-arsé-
niate.

Sulfate de potasse. Le sulfate de potasse est ob-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(34)

tenu comme Pproduit accessoire dans plusieurs
opérations. La décomposition du nitrate de po-
tasse par rapport égal d’acide sulfurique le four-
nit immédiaternent neutre. Dérive de cette source,
il portait autrefois le nom d’'arcanum duplicatum,
Obtenu de la déflagration du soufre par le uitre,
c’était sel polychreste qu'on le mommait. Fait en-
fin par la réunion de ses constituans immédiats,
il prenait le nom de tartre vitriolé. Cest un sel
sans eau et qui pour éire dissous & froid prend
10 parties de ce liquide. 1I est fortement cohérent
entre ses parties et a besoin d’étre réduit en pou-
dre trés-fine pour, a froid, se dissoudre un peu
rapidement dans I'eau. Il perd sa cohérence par
la fusion a une chaleur rouge intense. Ce moyen
de division n’a pas été assez remarqué en phar-
macie. Une chaleur plus forte volatilise le sel.

Le sulfate de potasse est utilisé a la conversion
du nitrate de chaux en nitrate de potasse : I'a-
cide sulfurique se concréte avee la chaux. Il sert
aussi & convertir le sulfate d’alumine en sulfate
de son alcali et de trialumine (alun). On procede
avec des solutions saturées; l'alun se dépose et
le sulfate de fer formé concomitament avec ce-
lui d’alumine reste dissous. On s’en prevaut, en
ontre, pour la fabrication du verre : sable, 10;
sulfate, 6; chaux, 1, 8; charbon, 0, 8. Le nom-
de ce sel est 87, 2,

Sursulfate de potasse ; bi-sulfate et sulfate acide
de potasse. Ce sel est obtenu en surabondance a
Pemploi qu’on en fait, comme residu de la pre-
paration de 'acide mitrique. On doit mettre exac-
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tement 2 rapports ou 98 d’acide sulfurique sur
1 rapport ou 101, 2 de nitratc de potasse. Le
sel se présente en une masse cristalline qu'on ne
parvient pas aisement a faire cristalliser une se-
conde fois en composition identique. Il se con-
stitue alors en des rapports variés d’acide excé-
dant, dunt nous avons depuis trés-longtems fait
voir qu'il peut prendre 172, 1 172 et 3 rap-
ports, comme il en prend 1. Un sel de cette na-
ture, mais dont la composition reste encore a
déterminer, est en gros cristaux opagues et pas
reils 4 cenx du sel marin en tremis. Le sursul-
fate dissous dans 8 parties d’eau chaude fait
cristalliser un sel qu’il suflit de laver pour qu’il
soit nentre. L'eau-mere est de l'acide avec un
restant de sel qui, dans la concentration, lui
donne du degré. L'alcohol en précipite le con-
stituant neutre ct en reprend le constituant acide.
Les cristaux du sel rigoureusement proportionné
contiennent sur 2 rapports d’acide et 1 d’aleali,
2 d’eau. Dans les autres, le rapport de I'eau varie.
Le sel rigoureux perd au feu la moitié de son
eau et se fond; une plus forte chaleur, aprés
avoir chassé I'eau, décompose l'acide : il reste du
sulfate neutre. On prétend qu’en vase clos et &
une chaleur saisie, il donne du soushydrate con-
cret d’acide sulfurique. On se sert du sursulfate
de potasse en place d’acide sulfurique dans les
cas ou il s'agit de modérer Ia réaction de cet
acide. Il posstde des propriétés blanchissantes
dont on pourrait tirer parti.

Sulfite de potasse. On obtient ce sel en intros
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duisant dans une solution saturée a froid, mais
qu'ensuite on chauffe, de souscarbonate de po-
tasse, du gaz acide sulfureux. On arréte U'introduc-
tion aussitdt que de I'acide carbonique cesse de
se dégager. On chauffe davantage, on filtre et
on laisse cristalliser. En saturant la solution de
potasse de tout acide sulfureux qu’il peut pren~
dre, on a du sur-ou bi-sulfite, lequel ne réagit
pas par son exces d’acide; il est employé au blan-
chiment de la paille, d’abord scul et ensuite avec
addition d’acide sulfurique affaibli. Le sursulfite
cristallise, et plus aisement que le sulfite neu-
tre; celui-ci est sans eau; on ne sait si l'autre
en contient, Au contact de L'air le sel neutre s’ef-
fleurit et se forme, d’abord en snlfito-snlfate et
ensuite entiérement en sulfate. La partie neutre
du sursel se décompose & mesure que l'excés d'a-
cide est acidifié au complet, ou liche cet exces
a mesure que Jui-ruéme se forme en sulfate. Le
sel qu’autrefois on nommait sel sulfureux de Stahl
resultait d’un procédé qui ne pouvait le fournir.
Poussé & une forte chaleur et hors du contact
de I'air, le sulfite neutre se partage en 2 parties
de sulfate et 1 partie de sulfure ou en les consti-
tuans de celui-ci. On n’a pas essayé d’obtenir le
sel correspondant a base d’ammoniaque par le
mélange de volumes égaux de gaz ammoniacal
et de gaz acide sulfureux.

Hyposulfite de potasse. Ce sel se forme lorsque
du sulfure simple de potasse dissous dans eau
reste exposé & lair jusqu'a ce qu'il ait pris 2
rapports d’'oxigéne, dont 1 pour I'hydrogéne et 1
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pour le soufre, et aussi lorsqu’on décompose par
du souscarbonate de potasse le sel correspondant
a base de zinc dont il sera parlé ci-aprés, Ce sel,
comme le précédent, est susceptible de prendre
un second rapport d’acide sans cesser de réagir
comme neutre. Il peat méme, d’aprés quelques
experiences, en prendre 2 et 3 rapports, car Phy-
drosulfate de potasse neutre, comme celui acide,
se sature d’acide sulfureux sans rien déposer, et
le sulfite de potasse neutre, comme le sulfite acide
du méme alcali, se sature d’hydrogéne sulfuré
sans former de dépot. L'hyposulfite de potasse est
formé, mais uni a de I'hydrogene sulfuré, lors-
que du sulfure simple de cet alcali est dissous
dans I'eau : 172 rapport d’eau partage ses élémens
entre les deux moitiés de 1 rapport de soufre.
Lorsque le sulfure est & 2 rapports de soufre,
c'est de Thyposulfite sulfuré uni & de I'hydrosul-
fure sulfuré qui est produit; ces deux sels peu-
vent prendre jusqu'a 4 rapports de soufre en
excés. Par Pexposition de ces ecomposés a lair,
il se forme du premier, de I'hyposnifite neutre,
du second , du surhvposulfite; les suivans donnent
ce dernier et un dépdt de soufre proportionné a
leur sursaturation par ce combustible. On obtient
le surhyposulfite de potasse trés-bien eristallisé
en dissolvant le second sulfure de potasse dans
de l'alcohol en place d’eau et en exposant la
solution a I'air mi-libre. La solution doit étre sa-
turée. Le surhyposulfite, insoluble dans 'alechol
cristallise & mesure qu’il est formé. Jai déja dit
que l'acide hyposulfurcux, composé de soufre et
4
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d’acide sulfureux, se resout en ses deux consti-
tuans dés qu’il cesse d’étre tenu en composition
par Pacide radical d'un comburent relatif, par
Yoxide d'un métal ou par un second rapport de
soufre. L’hyposulfite de potasse a pour salifiant
de Toxide de soufre ; on peut le considérer comme
du snlfite uni & du sulfure, et le sursel, comme
du sursulfite uni a du sursulfure,

Lorsque par du carbonate de potasse on dé-
compose du sulfite de chaux, de la craie est
formée et il cristallise un sel double neutre, dont
les constituans sont rapports égaux de sulfite et
de carbonate.

Ilyposulfute de potasse. L'hyposulfate de potasse
est produit dans des circonstances ou l'acide sul-
furique se forme d’oxigene insuffisamment propor-
tionné de calorique pour I'énergic encore sub-
sistante de son radical dans Pacide sulfureux. Ce
defaut de calorique est remplacé par un second
rapport d’acide sulfureux en adhérence auquel
Toxigeéne arrive pour acidifier au complet le pre-
mier rapport d’acide sulfureux. L'oxigéne est
par 14 pris en possession commune par 2 rap-
ports de cet acide. Nous avons dit par quel mé-
canisme l'acide hyposulfurique prend origine; 172
rapport d’acide salfureux est acidifié en plein par
la seconde moitié de l'oxigéne suroxidant du
suroxide de manganése, lequel est pourvu de tout
le calorique requis pour cet effet. Un second de-
mi-rapport du méme acide s’acidifie par 'oxigéne
d’hémisuroxidation du manganese, mais dans le-
quel le manque de calorique est remplacé par
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172 rapport d’acide sulfurenx. La quantité d’acide
qui est obtenue sature seulement 172 rapport de
Toxide; Tautre 172 rapport est salific par Lacide
sulfurique entier dont la formation préceéde celle
de l'acide hyposulfurique. On obtient I'hyposul-
fate de potasse en décomposant par du souscar-
bonate de son aleali T'un des sels qui sont pro-
duits dans la préparation de son acide (‘hyposal-
fate de manganése ou de barvte ). Le sel se furme
en trés-beaux cristaux, losquels sont anhydres.
Il est soluble dans 16 12 parties d’eau froide et
1 172 partie d’ean bonillante. L'oxigéne de Uair,
aidé de la chaleur et avec l'interméde de l'eau,
le transforime en sarsulfate. .

Surhydrosulfure de potasse; bi-hydrosnlfate de
potasse. Ce sel est considéré comme du sulfure
de potassion salifié par de l'acide hydrosulfuri-
que. Il serait alors identique avec le bi-sulfure
hydrogené qu'un obtient en réagissant a chaud
sur du potassion par de I'hvdrogene sulfuré. La
moitié de 'hydrogéne est remplacée par le métal
dont 1 rapport se combine avec 2 de soufre et
1 d’hydrogéne; mais c’est de Poxide et non du
meétal réduit qui fait la base de ce sel, et il
contient non 1, mais 2 rapports d’hydrogéne,
Pour T'avoir simple on doit Iobtenir cristallisé
du carbonato-hydrosulfure. 1l cristallise trés-bien.
avec 2 rapports d’acide d’une solution de potasse
caustique qu'on a saturée en plein d'hvdrogéne
sulfuré. On rapproche en consistance de sirop pour
faire cristalliser; on évite, le plus soigneusement
possible, l'acces de l'air, Ce sel est déliguescent

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(40)
et se dissout dans l'alechol. Ses constituans sont
172 rapport d’hydrosulfure et 172 d’hydrogéne sul-
furé. Lorsqu'on l'employe & précipiter des sels
de metaox, la moitic de I'hydrogéne sulfuré
devient libre. Son nombre de sel double est
81, 2.

Hydrocyano-sursulfure de potasse; sulfo-hydro-
cyanate et anthrozothionate de potasse. Ce sel
est obtenu de la substitution de 2 rapports de
soufre a 172 de eyanure hydrogené de fer, prés de
1 rapport d’hydrocyanure de potasse qui forment
Ie sel triple de Prusse. On introduit dans une fiole
a médecine le melange de 2 de sel triple et de
1 de soufre. On tient au dessus d’un feu de braise
pour faire fondre. On évite de faire rougir. Apres
172 heure do fusion on €loigne du feu. On dis-
sout dans de T'eau bouillante, on laisse, pendant
quelques jours, la solution exposée a lair, on
traite par un peu de potasse pour décomposer une
portion de sel qui esta base de fer, on filtre et
on ¢vapore jusqu’a siccité, puis on fait dissoudre
dans de l'aleohol fort; on filtre encore, on con-
centre a4 une faible chaleur et on abandonne a
Tévaporation spoutanée pour faire cristalliser. Les
cristaux s’humectent a I'air. Ce sel consiste en
rapports éganx dc ses composans 1] est sans eau.
Du evano-bi-soufre hydracidifié par rapport ¢gal
d'hydrogéne et formant ainsi un rapport d’hy-
dracide v sature en neuatre 1 rapport de potasse.
Dans les hyvdracides a radicaux composés, c’est
Ihydrogene qui indique l'atome, sans toutefois
regler le proportionnement, Dans I'acide de ce
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sel, 2 rapports de soufre, 1 de carhone et 1 d’a-
zote ne proportionnent que comme 1 rapport. Ce
sel, par la plus petite portion de sa substauce,
teint largement en rouge-obscur les sels de fex
a oxidulo oxide; il laisse intacts ceux a oxidule.
Par une longue exposition a l'air il se détruit et
se transforme en sursulfate: un tiers de l'azote
se compose en ammoniaque; si le métal était re-
duit, les deux tiers se composeraicnt en cet alcali.

Le soufre, si éloigné du carbone par I'ensemble
de ses propriétés, se rapproche de ce combustible
par sa tendance a proportionner par 2 ou plus
des rapports de sa substance pour une, lors-
que c'est avec un corps contenant de l'oxigéne
ou le représentant de ce principe qu’'il s’unit.
Il manifeste cette tendance dans les sulfures a
oxide, ou jusqu'a 5 rapports sont proportionnés
avec 1 rapport. Dans I'aleohol de soufre, ou 4%
rapports de ce combustible se trouvent avec 1
de carbone, Dans le cyano-soufre, qui contient 2
rapports de soufre sur 1 de cyane. Dans les sels
a acides de soufre, ot 2 rapports de ce combus-
tible entrent encore plus souvent qu'un seul
en proportionnement avec Ioxide. Cing rapports
de soufre avec 1 d'oxigéne ou d’hydrogéne for-
ment seuls ou avee 1 rapport d’alcali ou de terre
alcaline, des combinzisons qui sont partaitement
déterminées, L’exces d’acide n’est indiqué par les
réactifs que sur les sursulfates. Les divers rapports
de scafre s’éteignent muturllement 'un luatre
dans leur faculté de saturer, jurqu’a ce que cette

faculté soit réduite a celle de 1 rapport. Ce n'est
X
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qua I'égard des métaux réduits que le soufre
exerce toute la capacité de saturation qui lui est
PFUI)I'B.

Seleniate de potasse. Ce sel, dont l'acide est
I'isomorphe avec I'acide correspondant du sou-
fre, a la méme forme que le sulfate de son
aleall. 11 est aussi sans eau. On lobtient en
faisant déflagrer le mélange intime de 1 partie
de seléne et de 2 parties de nitrate de potasse.
Il y dans ce rapport un defaut d’alcali pour la
fixation de tout Uacide selenifue qui peut étre
formé. Le nombre du seléne est 40; enle doublant,
on n’a que 80 au lieu de 101, 2, qui est le nombre
du nitrate de potasse. Il faudrait donc 2172 au licu
de 2 parties de ce nitrate : 8 des 3 rapports d’oxi-
géne de Jacide nitrique passent au seléne et I'a-
cidifient en <que : de 'oxide d’azote s'échappe.
On dissout le produit de la déflagration dans F'eau
chaude et on fait cristalliser. Nous avons vu que
de la méme maniére on fait le sulfate de potasse
quon distingue par le nom de sel polychreste. Le
nombre du seleniate de potasse est 111, 2.

lodure de potassion. Combinaison de I'acide ra-
dical de 1iode avec l'oxide de potassion. On le
trouve adhérent aux cristallisations un peu avan-
cées de sel marin qu'on retire de la lessive des
soudes de varec; on pourrait 'en extraire au moyen
de 'aleohol, qui le dissont, si le sel était moins
sujet & céder de son acide radical a ce liquide.
Il cede également de cet acide 4 'eau qu’a I'état
de vapeur on dirige dessus pendant qu'il est rouge
de feu, On le met a sec par la fusion. Il se dis-
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sout daps 2 parties d’eau et attire un peu Yhu-
midité de Tair. A une chaleur ronge-intense, il
est volatil. Ce sel peut s'adjoindre rapport égal
d’iode et se former en sursel d’acide radical mi-
oxigené ou suriodure moins 1 rapport d'oxigéne;
on le nomme iodure ioduré; nn peut aussi le con-
sidérer comme du surhydriodite. C'est de ce scl
qu'%. moyen de lacide sulfurique en rapport
simple, on extrait I'iode; le troisiéme rapport
d'oxigéne de cet acide est transmis a l'acide ra-
dical de l'iode et celui-ci, régénéré, est déplace
d’avec T'aleali par lacide sulfureux. Cest aussi
avec ce sel et le gaz chlore qui s’échappe de l'eau
de chlore, qu'on fait I'essai connu sur I'amidon.
Le nombre de l'iodure de potassion est 165, 2.

Iodate de potasse. Ce sel est obtenu en méme
temps que le précédent, lorsque dans de la po-
tasse caustique liquide concentrée, on fait, lége-
rement & chand, dissoudre de l'iode pulvérisé.
L’iodate se dépose et I'iodure, qui est conjoin-
tement formeé, reste dissous dans 'eau. On con-
centre pour faire cristalliser un restant d’iodate.
On Tobticnt aussi en saturant de potasse Pacide
pentamuriatico-iodique. L'lodate, comme moins
soluble, cristallise avant le chlorure de potassion
qui est concomitamment formé. Dans tous les cas
on dissout le sel dans I'eau chaude et on le fait
recristalliser, 11 demande 18 172 d’ean pour se
dissoudre & froid. Ce sel ne présente gqu’un in-
térét sécondaire. En le mélant avec rapport égal
de sursulfate calciné de potasse et chanffant le
melange, il se resout en oxigiéne et iode : il reste
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du sulfate neutre. Serullas a obtenu deux sursatura-
tions cristallisées de ce sel par de Lacide iodique,

Chlorure de potasse; muriate oxigené de po-
tasse. On se procure ce sel en introduisant dans
de Ia potasse caustique, dissoute dans 16 parties
d’eau, du chlore aussi longtemps que la liqueur
continue d’en prendre. Le chlore n'y tient un
peu fixement qu’a la seconde moitié de Pplgali,
car la moitié de ce comburent peut en étre ex-
pulsée par la chaleur. Au contact de l'air chargé
d’acide carhonique et en y introduisant de cet
acide, il laisse également échapper la moitié du
chlore et se constitue en carbonato-chlorure. 8i
la solution était assez concentrée, il se concre-
terait du carbonate et la ligueur serait peu a
peu entiérement épuisée de chlore. Le chlorure
simple n’est d’'usage que pour fournir a4 un deé-
gagement lent de chlore. Le carbonato-chlorure
est obtenu de souscarbonate dissous dans beau-
coup d’eau. Il ne doit pas se dégager d’acide car-
bonique, ets’il s’en dégageait, ce scrait un exces
de cet acide a son état de souscarbonate rigou-
reux que I'alcali contiendrait. Les deux sels doi-
vent cohérer enir'cux puisqu’ils se fixent mu-
tuellement dans leur existence de sel saturé; en
effet, on peut,par I'évaporation a3 un feu me-
nagé, les réduire en sel concret interposé dun
peu de sel liquide ( en sel humide ). Schindler
a obtenu le méme sel immediatement concret
en faisant & une basse température circuler du
chlore sur du souscarbonate de potasse. Bucholz
Payait précédé dans la composition du carbonato-
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chlorure solide parlaméme voie, mais avec I'objet
dc se procurer du chlorite. Si dans la préparation
de ce sel par la voie humide, de I'hypochlorite,
ainsi que Berzelius le pense, était formé a coté de
chlorure de métal, I'acide carbonique serait ex-
pulsé en entier. La solution de ce sel dans la quan-
tité d'ean gue mnous avons prescrit de prendre
porte le nom d’eau de javelle. Cette ean ne blan-
chit un peun activement que lorsque par un acide
on déplace le chlore d’avec l'alcali. On a encore
du chlorure simple en chargeant de chlore un
mélange d’hydrate de chaux un peu bumide et
de sulfate de potasse. Le chlorure de chaux qu’on
croit obtenir est beaucoup plus blanchissant que
celui ordinaire, parceque Palcali formé en sous-
chlorure se compléte de chlore jusqu'a sa for-
mation en chlorure neutre.

On ne saurait dire ‘st dans Jes effets de blan-
chiment et autres, opérés par le chlorure de
potasse , le chlore se détache de I'alcali et revient
apres s'étre saturé d’hydrogénc ou apres avoir
échangé son oxigeéne contre de I'eau, ou si, sans
se détacher de 1'aleali, il céde son oxigéne. Aprés
la production de I'effet le chlorure est changé
en muriate. L'alcohol lui enleve du chlore et met
de T'alcali & nu.

Chlorate de potasse; oxichlorate de potasse. Ce
sel est obtenu comme produit accessoire dans la
préparation de l'acide hypochloreux. On fait fon-
dre dans unc cornue da chlorite de potasse, on
verse dessus rapport double d’acide sulfurique et
on distille & une chaleur de 404 50, Le mélange,
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d’abord jaune, blanchit ensuite. Lorsque cela ar-
rive, ¢’est un signe que l'opération est terminée,
La moitié du chlore se retire avec $ rapports
d’oxigéne, et l'acide chloreux reste avee 2 rap-
ports du méme principe de plus, ce qui porte
son oxigéne a 7 rapports. Il est en méme temps
formé du sursulfate de potasse. On fait dissoudre
les deux sels dans l'ean bouillante et on laisse
cristalliser. Le chlorate qui, pour sa solution faite
a froid, demande 55 parties d’eau, se concrete
seul. On pulvérise, on lave a Veau froide et on
fait dissoudre dans Y'eau chaude pour de nouvean
faire cristalliser. Le méme sel resulte de la de-
composition du sel suivant, dissous dans V'eau,
par le fluide de la pile. Du sel a & rapports d’oxi-
gone doit aller au pole négatif en opposition a
celui a 7 rapports, qui va au pole positif, comme
st le sel & & rapports se composait des deux dans
lesquels il se résout. Le sel & 3 rapports devrait
étre d'une cowposition plus stable que celui qu’on
obtient directement, & moins qu'au podle négatif
il ne fut resous en ses élémens, Il ferait & Uégard
de lautre fonction d’oxide.

Le chlorite de potasse, étant chauffé aun sous-
rouge, laisse échapper les 4712 de son oxigéne
et se partage moitié en chlorate avec 8 d’oxi-
génc ot moitié en chlorure & métal réduit. Jusgqu’a
Serullas, qui a fait eonnaitre ce fait, on crovait
que l'oxigéne s'échappait en entier.

Chlorite de potasse. Ce sel resulte de la solu-
tion de 6 rapports de potasse caustique dans la
quantité exacte d’eau qui peut tenir dissous 5 rap-
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ports de sel marin, que 'on charge de chlore, On
évite encore plus d’aller au-dela de la saturation
que de rester en deca. La possibilité de se con-
stituer & I'état concret est pour le chlorite une
condition de formation. L'oxigéne de 6 parties
de chlorure se concentre dans une partie et les
cing autres parties deviennent du chlorure. Ce
n’est pas du chlore libre, mais du chlore engagé
avec lalcali qui s'acidifie, et, comme le chlorure
d'alcali est du muriate oxigené, c’est a ce sel et
non au chlore que s'ajoute Yoxigene. Cette ad-
dition se fait en accompagnement de calorique
puisque l'acide existe par solution. Aussi, pen-
dant toute la durée de Vopération, ne sapper-
¢oit-on d’aucune élévation de température. On
sépare un restant de chlorite en promenant dans
le ligunide wn morceau de scl gemme. Ce sel
prend pres de I'eau la place du chlorite. Lors-
que la solution est assez concentrée pour que
le sel marin puisse se concreter et surtout lors-
qu'une telle solution est faite avec du souscar-
honate au lieu de potasse caustique, cette cons
cretion se fait et de hypochlorite, formé en op-
position 4 ce sel, reste longtemps seul dissous.
On peut aussi dissoudre de la pierre a cautére
dans le double de son poids d’eau, charger de
chlore et déterminer la formation ou, ce qui est
synonime, la conerétion du chlorite, en placant
le vase dans de l'eau froide renouvelée et
I'y tenant pendant 174 d’heure. Pour procede
en grand on fait dissoudre de 70 & 75 parties
de potasse dépurée dans 175 parties d’eau et on
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fait arriver dans la solution le gaz que fournit
a une chaleur modérée le melange de 44 & 50
parties de suroxide de manganése, avec 60 par-
ies de sel marin, sur lequel on verse de 96 &
98 parties d’acide sulfurique dilné de 48 a 30
parties d'eau; on laisse le produit reposer pendant
plusieurs jours en contact ménagé avec l'air. On
décante, et on dissout le sel recueilli dans le dou-
ble de son poids d’eau bouillante. Oun filtre et
on fait eristalliser; on abandonne la solution re-
sidue & I'évaporation spontanée : ¢’est le meilleur
moven de faire cristalliser un restant de chilorite
qu’elle contient. Le chlorite pur ne doit point pre-
cipiter en blanc le nitrate d’argent. On en fait
de la poudre & percussion en le mélant avec le
cinquiere de son poids de poudre & tirer dé-
pouillé de salpétre par le lavage et encore hu-~
mide de ce lavage : on introduit dans des cap-
sules de cuivre. Ce sel, ¢tant percuté avec une
partie minime de phosphore , détoue violerament.
Le calorique que le phosphore déplace d’avec une
faible portion d'oxigéne suffit pour gazéifier, sous
la production d'un phénomeénc de feu, le restant
de ce principe. Il fournit par son changement
de composition opéré, soit par Tacide hydrochlo-
rigue, soit par I'acide sulfurique, I'oxide de chlore,
Tacide hypochloreux et I'acide chlorique. L'alcali
y est substitué & I'eau, qui dans1'acide libre por-
tait au pair par son oxigéne le nombre des rap-
ports de ce principe. Ce besoin d’étre porté au pair
prouve que I'atdme est quelque chose, méme dans
les unions entre pareils. On ecommence & conce-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(49

voir que ce sel est de 1’hexaoxide d'un radical
composé de denx combustibles, qui sont le po-
tassion et le chlore.

Le procédé de la chlorification de la potasse
est susceptible d’étre interpreté de plusieurs ma-
nicres. On peut faire dériver tout l'oxigéne de
Yoxide de potassion; on peut faire décomposer
Ieau, réduire le méme oxide par son hydrogéne
et acidifier 176 du chlore ou oxigener 175 du
chlorure de potassion par son oxigéne. On peut
par 5;6 du chlore faire décomposer I'eau, hydro-
drogener 5;6 du chlore et acidificr le 176 restant
de chlore ou oxigener 176 du chlorure de potas-
sion; dans ce cas I'hydrogéne de l'acide hydro-
chlorique devrait réduire 5;6 de l'oxide de po-
tassion et se régénérer en eau. Enfin, on peut con-
cevoir que Vacide est combing avec P'oxide de
potassion ou I'oxigéne avec le chlorure du métal
de cet oxide; on congoit méme que 176 de al-
cali se forme en bi-oxigeno-hydrate et 1;6 du
chlore en acide hypochloreux et qu’au moment
ou le sel se concréte I'eau se retire et les autres
élémens se réunissent, 1] ue peut, avant la con-
crétion du chlorite, se former autre chose que
de I’hypochlorite, car le chlorite serait par le
chlore formé en acide de ce sel et ainsi en hy-
pochlorite; ce dernier doit done seul se former
dans une lessive de concentration telle que le
chlorure simple puisse seul en eristalliser. Cet hy-
pochlorite doit ensuite se partager en 273 de chlo-
rite et 173 de chlorure. Une apparente anomalie

B
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de faits ne manque pas de se présenter dans la
préparation de ce sel. Nombre, 122, 6.

Fluorure de potassion; hydrofluate de potasse.
Ce sel est intéressant par les combinaisons éner-
giques qu'il contracte avec d’autres corps. On
I'obtient en saturant l'acide fluorique par la po-
tasse. On laisse un léger excés d’acide, qu'on
chasse par la chaleur apres avoir évaporé la so-
lution jusqu'a siceité : on redissout dans'eau et,
sous un large contact de Vair et a une chaleur
de la moitie moins €lévée que pour faire bouil-
lir, on concentre a l'effet de faire cristalliser. Les
cristaux se forment A cette température. Le sel
attire puissamment 'humidité de air. On ne peut
canscrver le sel dans des vases de verre. dont il
attaque la silice et se Padjoint sans se décompo-
ser. L'acide fluorique ne pouvant se constituer
en comburent par I'adjoriction d’'oxigéne, ce n’est
que fictiveent que le sel dont je traite peut &tre
pris pour un fluorure. Nous avons dit que la cause
de ce refus de combinaison dépend de ce que
lacide radical du fluore ne peut d’avec l'oxigéne
déplacer asser de calorique pour pouvoir 8’y unir;
mais il peut s'unir & de Voxigéne d’avee lequel
un métal s'est chargé de faire ce déplacement.
Le fluorure de potassion peunt prendre un second
rapport de fluore, mais hydrogené en acide, et
cristalliser avec lui: c’est alors de l'acido-fluorure
ou du surfluate mi-hydraté.

Manganesate de potasse. Ce sel se forme du sel
a acide inférieur, de couleur verte, (qui spontane-
ment se partage en celui-ci et en hémisuroxide
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insoluble dans les acides. D'apres ce mode de se
composer il doit étre avec exces d’alcali; aussi
réagit-il comme aleali. Pour se procurer le sel vert
on fait un mélange de 1 partie de suroxide de
manganese ¢t de 2 parties d’hydrate de potasse
et on introduit dans un vase d'argille d’avance
chauffé ou qu'on chauffe actuellement. A I'instant
le mélunge, auparavant see, s'humeete par l'eaun
de T'hydrate & lajuelle Pacide manganeseux se
substitue. On verse de I'eau sur la matiére, on
laisse déposer et on décante, On a une solution
verte qui ne tarde pas & passer au bleu par la
perte de son jaune, devient pourpre par P'acqui-
sition de rouge et finit par n’étre plus que rouge.
Pour avoir un sel immédiatement rouge on di-
minue de la moiti¢ le rapport de Talcali, on
étend le melange sur un plat d’argille et on
chauffe en retournant de temps en temps la ma-
tiére : on verse dessus trés-peu d'eau afin d’avoir
une solution saturée. On laisse déposer, on deé-
cante et on concentre par I'évaporation jusqu'a
ce que des cristaux commencent i se former au-
tour du liquide. Alors on abandonne au repos
dans un lieu chauffe. Il se concréte un sel pour-
pre-foncé, qui est le manganesate, Sa solution
dans Yeau teint largement ce liquide en beau
rouge. L’eau chargée d’un alcali lui enléve pour
s’en oxigener ou hémioxigener le sixiome de son
oxigéne et le fait passer a 'état de manganesite
vert. L’acide sulfurique concentré Jui fait le méme
enlévement, met & nu son acide et le fait pas-
ser au vert. Le vert est donc la couleur naturelle
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de cet acide et si le sel le posséde c’est a I'acide
qu’il le doit. Par Paddition de plus d’eau l'oxi-
géne retourne 3 I'acide manganescux et lIe reé-
geénére en acide manganesique. Les alcalis avec
de Teau et de I'acide sulfurique sans eau enle-
vent l'oxigéne et celui-ci avec de I'eau le resti-
tue. Le manganesite auquel par un acide on en-
leve de son radical oxide passe de suite du vert
au rouge. Il se forme la moiti¢ plus en manganesate
que lorsque la méme guantité d’oxide se retire
a I'état d’hémisuroxide. On prescrit encore au-
jourd’hui de faire ce sel par le nitrate de potasse
et le suroxide de manganese. Je n'ai jamais pu
Tobtenir par cette voie.

Chromate de potasse. Sel neutre composé d’a-
cide chromique et de potasse. Comme le manga-
nesate de potasse il est fortement teignant. Les
cristaux ont beaucoup de tendance & s'effleurir.
Ils sunt d’'un jaune citrin et rougissent quand on
les échauflc; le calorique aidant alors I'alcali a
saturer l'acide, celui-ci, moins retenu, parait
avec la couleur qui lui est propre. Nous avons
déja dit que les oxides des métaux éprouvent
un semblable effet de la part du calorique. L’in-
dépendance dans ceux-ci est recupérée par leurs
premiers oxides ou leurs sousoxides. Le calorique
dans sa retraite devient souvent visible. Le sel
est soluble dans un peu plus de deux fois son
poids d’eaun froide; il T'est en des rapports trés-
larges dans I'eau chaude; il est persistant & air.
On obtient le chromate de potasse en faisant rou-
gir au contact de l'air du sesqni-oxidule de chro-
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me mélé avec rapport égal d’hydrate concret de
potasse : le sesquioxidule sollicité par I'alcali dou-
ble son cortenu en oxigene ct devient acide. On
fait aussi calciner le chromide natif de fer aveo
du salpétre : parties égules des denx. De 'oxide
d’azote est degagé. Cela prouve que Pacide ni-
trique céde 8 rapports de son oxigéne et indique
le béuéfice qu’il y aurait a remplacer la moitié
du nitrate par son équivalent en souscarbonate.
Le sel eristallisé contient 8 rapports d'ean. Le
chromate neutre a une propension a se constitucr
avec exceés d'acide, car il suffit d'ajouter a
la solution saturée de ce chromate, de l'acide
chromique pour que des cristaux ronges oranges
de surchromate sc dcposent, et méme, de trai-
ter ceite solution par un acide qui ne soit pas
trop faible, pour que la moitié de I'alcali passe
a cet acide et gue du surchromate soit égale-
ment déposé. Sa solubilité cing fois moindre que
celle du sel neutre provoque le surchromate a
se former. Le sursel n’a point d’cau; les 8 rap-
ports d’oxigéne qui sont dans I'exces d’acide rem-
placent pres du sel neutre les 3 rapports du méme
principe dans l'eau par lagquelle ce sel shydrate.
1l est fusible sans décomposition. Les deux sels
sont employés dans la fabrication des toiles pein-
tes et & la préparation de couleurs, qui sont
employes cn peinture. Le nombre du sel neutre
est 99, 2; celui du sel acide, 151, 2.

Nitrate da soude; nitre cubique. (e sel se ren.
contre en trés-grande abondance au Perou. On
le trouve aussi en Espagne. La d3composition da

5*
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nitrate de chaux par le souscarbonate de soude
le fournit. Il cristallise avec difficulté et s’hu-
mecte a l'air. 11 est plus soluble dans l'eaun a
6° de froid que dans celle 4 10+ de chaleur, dans
le rapport de 63 4 23, environ 3 & 1. On ne lui
préte pas d’eau d’hydratation. Son nombre plus
bas que celui du nitrate de potasse et son prix
inférieur 4 celui de ce sel joints au bon usage
du sualfate de soude donivent faire préferer ce
nitrate a celul de potasse pour la préparation
de l'acide nitrique, la fabrication de l'acide sul-
furique et autres usages. On s'en est depuis long-
temps servi pour produire du feu jaune dans les
artifices. Le defaut qu’il a d’étre déliquescent I'ex-
clut du privilége de faire partie de la poudre a
tirer. La poudre faite avec ce nitrate briile trois
fois plus lentement que la poudre ordinaire, Le
nombre du nitrate de soude est de prés de 15
plus bas que celul du nitrate de potasse. Il est
85, 3.

Carbonate de soude. Ce sel a pour principal
usage de fournir, étant dans les 879 de sa sub-
stance décomposé par Yacide hydrochlorique, de
Teau gazense artificielle en imitation de Pean
de seltz. On dissout 90 grains du sel dans 48 on-
ces d’eau, on remplit une bouteille de la solu-
tion et on ajoute en acide de quoi décomposer
82 grains de carbonate. On bouche hermetique-
ment et on agite. On obtient le carhonate de
sonde en dissolvant sa combinaison avec le sous-
carbonate dans assez d’eau pour tenir celui-ci dis-
sous, et on charge d’acide carbonique. Le sel
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neutre demande pour sa solution 18 parties d’eau
froide; le soussel seulecment 2 parties. La partie
neutre du sel se sépare a mesure que celle alca-
line recoit de I'acide carbonique. Il cristallise
avec rapport ¢gal d’can. 11 S'effleurit un peu a l'air
en perdant a la fois de son eau et de son acide. La
partie effleurie est du bi-carbonato-souscarbonate,
sel qui est singuliérement disposé a se former, Cest
ce scl qu'on obtient lorsqu’a sec on charge d’a-
cide le souscarbonate aux 3;4 efflenri, et lors-
qu'on transporte sans addition d’eau I'acide car-
bonique du carbonate d’'ammoniaque sur le sous-
carbonate cristallisé de soude. Le bi-carbonato-
souscarbonate précipite, comme le carbonate neu-
tre, le sublimé corrosif en blanc; il ne s'effleurit
point & l'air. Le sel natif qui n’a pas été cris-
tallisé est souvent de cette mature. Dans Yeau
tiede il laisse échapper de I'acide carbonique et
devient du sel double. Le nombre du carbonate
neutre est 83,3, Ce sel, malgré sa réputation
de sel acide, réagit encore comme alcali.
Carbonato-souscarbonate de soude. Ce sel résulte
de l'un ou de l'autre des sels précédens qu’on
dissout dans de I'eau bouillante. L’excés d’acide
carbonique a sa constitution particuliere cjuitte
Ie sel. Lorsqu’il ne s'effleurit pas & Vair ¢’cst signe
que rapport double de carbonate neutre entre
dans sa composition. Le natron du commerce est
quelquefois ce sel. Il est infiniment plus lent a
seffleurir que le sel suivant. Ses composans sont
rapports égaux de carbonate neutre et de sous-
carhonate avec 2 rapports d’eau pour chacjue rap-
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port de soude, dont les 3;4 sont, par conséquent,
pour le souscarbonate : ce dernier ne doit pas
rester longtemps & l'air pour se former en sel
double. Ce qui est cause quon le rencontre trés-
fréquemment dans le commerce. Il se dissout
dans 8§ parties d’eau.

Souscarbonate de soude; alcali minéral concret,
Ce sel est obtenu d’un carbonate quelconque de
son alcali qu'on a chauffé jusqu'au sousrouge et
gqu'ensuite on a fait dissoudre dans I'eau chaude
pour faire cristalliser, Un met B parties d’cau dont
les 2;5 pour hydrater le scl et les 3;5 pour dis-
soudre son hvdrate : toute 'eau et I'excés d’acide
A 172 rapport sont expulsés par la chaleur. IL
cristallise avec 10 rapports d’cau par chaque rap-
port d’alcali. Une lessive qui nc donne plus de
sel a la température ordinaire en donne encore
a celle de glace. En ¢'cffleurissant a 1'air, il cede
4 ce fluide les 34 de cette cau. Il y a du be-
néfice & vendre du sel qui a été calciné et en-
suite cristallisé. Le sel hydraté an complet, étant
fondu en vase clos, dépose un sel avec 5 rap-
ports d’eau et le liquide residu se fige en une
masse glaciale de sel fragile qui contient 15 rap-
ports d’eau.

La plus grande partie du souscarbonate de
soude employé dans les arts était jusqu'a ces
derniers temps rétiré de la soude brute d’Espa-
gne dont celle dite d’alicante en fournissait de
95 a 30 pour cent. J'ai de bonne heure appris
a le faire avec du sel de Glauber ou du sel ma-
rin décomposé par le souscarbonmate de potasse
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dont, a cette époque, le prix était beaucoup plus
bas que celui du sel correspondant de soude. On
fesait cristalliser les deux sels ensemble, on
laissait s’effleurir celui de soude et on le separait
de l'autre par le moyen d’un tamis. On dissolvait
et on fesait cristalliser. On peut aussi dissoudre
dans le moius d'ean possible, du sulfate de soude
hydraté en plein, et méler par l'agitation avee
du souscarbonate de baryte (2 et 1). On laisse
pendant quelque temps au contact de ’air ou,
en vase clos, on charge lentement d’acide car-
bonique appliqué i surface. A mesure que cet
acide, joint & celui du souscarbonate de baryte,
peut saturer la soude cn sel double, Pacide sul-
furique quitte celle-ci, et les denx portions d’a-
cide carbonique prennent sa place : cela prouve
que la soude a plus de tendance a se former en
carbonato-souscarbonate qu’en souscarbonate sim-
ple. Actucllement, on méle 18 parties de sel de
Glauber sec et de craie séche, on broie avec 11
parties de charbon et on fait rougir. Le soufre
désacidifié par le charbon est repris par la chaux.
La faible solubilité du sulfure simple de cette
terre permet d’entever Lalcali & peu prés pur et
fait tout I'avantage de ce procédé. Le nombre
de ce sel pourvu de toute son eau est 143, 3.

Carbonite de soude et de potasse. On obtient ce
sel en saturant par de la soude le surcarbonite
de potasse (sel d’oseille). 11 cristallise trés-bien.
Il s’effleurit & Y'air, ce qui prouve qu’il contient
de I'eau, mais la quantité qu'il en contient n’a
Pas encore été définie.
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Borate de soude; borax. Sel qu'on trouve na-
tif, et qu'on fait artificiellement par la réunion
de son acide natif avec la soude. II herite des
sels de soude de se constituer avec un léger ox-
ces d’alcali, lequel exces favorise la cristallisation
de ces sortes de sels. Sans proprement s'effleurir
a l'air, il 'y eouvre néanmoins d’un peu de pous-
siére. Il est soluble dans 12 parties d'eau froide
et 2 parties d’eau chaude. Dans le cas ordinaire
il cristallise avec 10 rapports d’eau; mais d’'une
solution sursaturée a 100° de chaleur, il cris-
tallise a 60— 80 avec la moitié moins d’eau,
Il change en méme temps de forme. Ce der-
nier sel ne perd rien de sa tramsparcnce a Lair,
A defaut d’assez d'eau une partie du sel se
retire avec moins d’eau et une autre partie reste
avec plus d’eau. Chauffé, il se fond, laisse échap-
per de son eau, se tumefie ct sc change en une
masse opaque, spongieuse, friable qu’on nomme
borax bralé. A une chaleur renforcée, il se li-
quefie et peut étre coulé en un verre limpide,
mais qui se ternit a l'air en attirant de l'eau.
Le borax est employé comme fondant dans les
soudures et dans les essais an chalumeau. Son
nombre, a I'état cristallisé , est 189, 3, ou 173,3
suivant que dans I'acide boracique on admet 6 ou
4 rapports d’onigene. Thomson I'a trouvé composé
de 48 d’acide, qu'on croit étre 2 rapperts, 82
d’alcali et 72 d’eau. Sa réaction alcaline devrait
alors étre attribuée a I'acide, lequel, dans le fait,
Yexerce dans plus d'une occasion.

Fondu avec rapport triple de souscarbonate
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de soude, P’acide boracique reprend a ce sel son
exces d’alcall et se constitue en bi-sousborate,
par lequel le carbonate est fixé dans son état neu-
tre. §’il n'y avait pas d’'union ce dernier sel lais-
serait échapper la moitié de son acide. La fonte
consiste en 1 rapport de borate neutre, 3 de
carbonate neuntre et 2 d’oxide de sodion sans
eau.

Phosphate de soude. On obtient ce sel en dé-
composant par du souscarhonate de soude le sur-
phosphate de chaux qui resulte du traitement de
la poudre d’os brilés avec ce qui est requis en
acide sulfurique pour opérer une demie décom-
position. Le surphosphate obtenu est soluble dans
Peau. On ajoute de l'alcali aussi Jongtemps qu’il
se forme un précipité et qu'il se dégage de I'a-
cide carbonigue. On filtre, on concentre et on
fait cristalliser. La liqueur doit étre maintenue
alcaline ou rendue telle aprés chaque cristallisa-
tion a cause que le sel neutre se partage chaque
fois en sel avec excés d'aleali qui se concréte
et sel avee exces d’acide qui reste dissous, On
peut aussi rapprocher le surphosphate de chaux
en consistance de sirop épais, méler avec la moi-
tié de son poids de sel marin et chauffer pour
dissiper Yacide hydrochlorique. L’amélioration
consiste & reprendre la soude du sel marin plutot
que du souscarbonate : le bénéfice n’est pas grand.
Le phosphate de sonde consiste en rapports égaux
d’acide phosphorique et de soude; il cristallise
avec 12 rapports d'cau (Clark prétend 12 172,
dont il ne céde le dernicr demi-rapport qu'a
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une chaleur rouge.) Ceux qui repugnent a scin-
der ce qu’'on nomme l'atome indivisible, le com-
posent de 2 rapports d’alcali et de 1 rapport d’a-
cide, celui-ci consistant en 2 rapports de phos
phore et 5 d’oxigéne. Le scindage consisterait &
couper ces 5 rapports en 2 172 rapports, Il s'ef-
fleurit a P'air et perd des quantités variables de
son eau. Au feu et tel qu’au bain de sable il la
perd en entier. A I'état d’hydrate comme a celui
anhydre il se liquefie au feu. 11 est soluble dans
4 parties d’eau froide et 2 parties d’eau chaude.
Le sel qui séjourne dans les laborateires ou il
est exposé aux émanations acides, qui le rendent
neutre, shumecte a I'air. Eno subissant une cha-
‘leur d’ignition, il change de caractére, cristal-
lise avec 2 rapports d’eau de moins et précipite
en blanc et a 'état neutre le nitrate d’argent,
quavant lignition il aurait précipité en jaune
et a 'état d’hemi-sousphosphate. On dit qu’il est
devenu du pyrophosphate et son acide de I'acide
pyrophosphorique. Nous avons dit qu’a une cha-
leur rouge son acide éprouve le méme effet. Il
est possible que la chaleur en fait un sel double
et le partage cn deux sels encore ignorés a I'état
d'iso]ement et dans I'un desquels I'acide aurait 2
rapports d’oxigéne et dans I'autre, 8 rapports. Il est
possible aussi que le calorique s'interpose entre
le phosphore et I'oxigéne et prend part a lasa-
turation de celai-ci. Il en resulterait une sur-
vivance d’énergie moins large, mais plus intense
et qui ferait que le sel pourrait d’avec 10 rap-
ports d’can déplacer la quantité¢ de calorique
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que dans son état babituel il peut seulement dé-
placer d’avec 12 rapports. Le pyrosel nest pas
efflorescent. Le sel ordinaire cristallise d’une so-
Iution maintenue & 3¢, avec 8 rapports d'eau. La
chaleur restreint & ce nombre de rapports d’eau
sa faculté de déplacer du calorigne d’avee ce li-
quide. Dans une nouvelle solution et par une
cristallisation faite a froid, il reprend 12 rapports
d’ean.

Le phosphate de soude peut prendre un second
rapport d’acide en échange de 8 rapports d’eau.
On obtient le surphosphate de la réunion de ses
constituans prochains. 1l resulte aussi d'une so-
lution de phosphate neutre assez concentrée pour
que Pexceés faible d’alcali avec lequel le sel se
retire laisse avec celul qui reste rapport égal
d’acide en exces. Ce sursel cristallise trés-bien
d'une solution ou il se trouve en rapprochement
notable. Le phosphate neutre forme avec rapport
égal de son correspondant & base de potasse un
sel double cristallisé , qui contient 17 rapports
d’ean.

Arseniale de soude. Ce sel résulte de la com-
binaison directe entre ses constituans. On met
un léger exces d’aleals. Il eristallise avec 12 rap-
ports d’eau. Le sel est trés-sujet a s'effleurir &
T’air. 11 est soluble dans. 4 parties d’eau froide.
Une solution saturée de ce sel qu'a 18—20> de
chalenr on abandonne a I'évaporation spontanée
jusqu’a ce qu’elle cristallise sans que la chaleur
baisse, dépose des cristaux d'une autre forme et
avec 173 moins d’eau. Ce scl ne s'effleurit point

6
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a Pair; c'est une répétition de ce qui arrive an
sulfate, au phosphate etc. du méme alcali. L'ar-
seniate se forme en hi-arseniate lorsqu’on le sur-
sature d'acide jusqu’a ne plus précipiter avee le
muriate de baryte. 1l se dépose des cristaux treés-
gros et qui sont hydratés par 4 rapports d’eau.
Ce sel, étant dans son exces d'acide saturé par
de la potasse, forme un sel double, legnel, com-
me le méme sel & acide complet de phosphore,
cristallise avec 17 rapports d’eau.

Sulfate de soude; sel de Glauber. Ce sel est
rencontré natif dans quelques sources d’eau salée
¢t on le recucille en abondance de la prépara-
tion de V'acide hydrochlorique. Sous sa forme eris-
talline ordinaire et lorsqu’il peut se former dans
unc solution ot pour le tenir dissous de la cha
leur ne doit pas snppléer & un trop grand de-
faut d’eau, il contient 10 rapports de ce liquide.
A Tair sec il perd la totalité de cette eau. Comme
son nombre de sel anhydre est 71, 3, il s'ensuit
yu'a Uétat d'hydrate complet il renferme plus
d’eau que de matiére saline, Le nombre du sel
hydraté est 161, 8. 1l cristallise a I'état anhydre
dans une solution saturée a 88— 40 et qu'on
maintient 4 ce degré. Le sel anhydre n’est pas
assez éncrgique pour déplacer d’avec 'eau a la
fois la chaleur de 33—40° de température et
celle qu'il doit représenter pres de I'eau lorsqu'il
'y unit. C'est le cas d’une aftinité qui se renverse
au feu et se maintient renversée. Le calorique est
davantage attiré par I'eau que l'est le sel anhy-
dre. Les cristaux sont trés-gros et ont une forme
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particuliére. Ils ne sont fusibles qu’a une chaleur
rouge intense et se ternissent & l'air en attirant
de Leau. Cet effet a été pris pour une efflores-
cence et a fait meconnaitre aussi longtemps I'état
cristallisé anhydre du sel. Nous avons les premiers
reconnu le sel anhydre dans wn residu d’acide
muriatique qui ne contenait plus d’eau et dans
une solntion saturée qu'on continuait de rappro-
cher par la chaleur. Ce sel a ¢été trouve a létat
quasi-natif a Aranjuez prés de Madrid, et a recu
le nom de Thenardite. Gimbernat en avait déja
trouvé de semblable en Suisse.

A une température au-dessous de 83°, que 'on
continue d’entretenir, la solution saturée a 33",
ou eile prend le maximum de sel, dépose des
cristaux qui ne sont pas anhydres et ont unec
autre forme que les cristaux anhydres, Une troi-
sitme forme et un rapport différent d’eau sont
pris par du sel ordinaire, lorsqu’en vase clos et
4 une douce chaleur, on le tient quelque temps
en fusion. Les cristaux ainsi obtenus ne s'effleu-
rissent pas a I'air et ne se liquefient pas au feu.
A Tair libre la fonte dépose d’abord du sel an-
hydre et ensuite du sel avec de T'eau. La liqueur
restante, comme toutes cclles ol de I'anhydrate
et des hvdrates inférieurs se sont formés, en
refroidissant, se fige avec 'excés d’eau qu’elle doit
nécessairement contenir, et prend I'aspect d'une
masse glaciale, On lui attribue 15 rapports d’eau.
Da sel surproportionné d’eau se forme lorsque
du sel ordinaire renfermé dans un sac de toile
est garde dans un lieu frais; aprés quelque temps,
au lieu de cristaux, on trouve un bloc de glace,
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La solubilité du sulfate de soude dans V'can,
depuis 0’ jusqu'a 33°, varie de 12 a 822. Elle de-
eroit avec 'élévation de la température aun-dessus
de ce degré. Une solution saturée a 33’ dépose
a 50 un sel avec moins d’eau que celui qui gvait
¢té dissous. A ce degré de 50 la quantité de sel
n'est plus que 262 de 322 qu'elle avait été &
33>. Une solution saturée a4 ce dernier degré,
étant garantie de tout moyen de se debarrasser
de sa chaleur, peut se refroidir jusqu'a 0° ou
elle est sursaturée de 310 de sel I'eau ne pou-
vant & ce degré en prendre plus que 12 sans
déposer des cristaux, mais il suffit d'un peu de
vapeur qu’eclle puisse transmettre & l'air ou d’un
corps pointu qui en soit approché, pour que de
suite elle eristallise. A un degré moindre de sa-
turation le vide reprendrait I'ean et ferait cris-
talliser le sel. Dans un vase de verre a surface
polie, et qu'on laisse en parfait repos, une solu-
tion du sel dans poids égal d’eau chaude, reste
également sans cristalliser. A ce degré de satu-
ration I'eau contient un peu plus de la quantité
de sel dont a 18' de chaleur elle peut se char-
ger. On duit agiter le vase ou faire communiquer
la solulion avec une surface pointue pour que les
cristaux se forment. Dans un vase 4 surface iné-
gale la cristallisation n’a besoin d’aucun secours:
ce sont les mémes conditions que ’ean reclame
pour se congéler. Le sel effleuri auquel on veut
restituer I'eau qu’il a cédée a T'air ne la reprend
que lentement, tant son pouvoir de déplacer du
calorique d’avec I'eau est faible. La fusibilité si
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facile de I'hydrate a 10 rapports est duea cette cau-
se. Du sel sort d’hydratation d’avec autant moins
d’eau que la température est plus élevée, et entre
ensolution avec I'eau que sa retraite a laissée libre,
Le sel de Glauber provenu de sources salées est
troublée dans sa cristallisation, et circule dans le
commerce sous le nom de sel d'Ebson sec.

Sursulfate de soude. Ce sel forme le residu de
I'acide hydrochlorique a la préparation duquel,
pour sauver le matras ou la cornue, on a em-
ployé rapport double d’acide sulfurique. On le
compose de tontes pieces en réunissant Iégérement
a chaud 7 parties de sulfate de soude dépouillé
d’eau avec b parties d’acide sulfurique concentré.
L’eau de I'acide est plus ou moins complétement
déplacé par le sel et vaporisée par la chalenr. On
renforce la chaleur jusqu'a atteindre le rouge ob-
scur. La matiére présente alors une fonte égale.
On laisse refroidir. On prétend que cette fonte
est du sel anhydre et on dit qu'a la distillation
elle donne de la vapeur concréte d’acide sulfu-~
rique; elle pourrait tout an plus donner du gaz
de cet acide qui, en faibte partie, se concrete
en s'adjoignant Peau de Pair, mais en grande
partie et faute d’assez de cette eau s’echappe ou
fait éclater 'appareil. La vapeur concréte est de
T'hemihydrate. Le demi-rapport d’acide qui de-
vicnt sans eau se partage en acide sulfureux et
en gaz oxigéne. Si le sursulfate de soude était
anhydre, l'acide anhydre n’aurait pas de motif
de se retirer. Ce sursulfate peut se constituer avec
exces double d’acide et alors a la distillation don-

6’:

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(66)

ner de 'acide sulfurique fumant: ici, cet acide
ne doit se séjarcr que d'un sel; dans sa prépa-
ration ordinaire, il quitte un oxide, Une portion
de l'acide est néanmoins toujours déeomposée. Le
sulfate de soude retient heaucoup moins forte-
ment que celui de potasse, I'acide qui le sursa-
tare. Dissous dans I'eau et chauffé jusqu'a I'é¢bul-
Lition , il cristallise, au retour du froid, avec une
guantité d’eau qui n’a pas encore éte définie. Les
cristaux non scnlement s maintiennent sees a
Pair, mais méme s’y effleurissent, ce qui indique
quiils ont plus d’'un rapport d’ean. Le sursulfate
effleuri de soude est employé a faire du vinaigre
absolu avec l'acetate de méme effleuri de son
alcali: il reste rapport double de sulfate de soude
anhydre.

Sulfite de soude. Ce sel est obtenu Ilorsque du
sulfite de chaux est broyé avec du souscarbonate
de potasse ou le sursulfite de soude, dont il scra
a l'instant parlé, rendu simple par rapport égal
de soude caustique. On fait cristalliser hors du
contact de l'air. Les cristaux de ce sel se dissol-
vent dans 4 parties d'éau froide et moins d’égale
partic d’eau chaude. Thomson lul attribue 7 rap-
ports d’eau. En chargeant ce sel de tout le sur-
croit d’acide qu’il peut prendre ou en sursatu-
rant au complet le souscarbonate de soude du
meéme acide, on a un sel également cristallisé mais
qui ne réagit point en vertu de son excés d’acide.
Cest du bi-sulfite. Ce sel, chauffé avec rapport
¢gal de soufre, laisse échapper son second rap-
port d’acide et devient du surhyposulfite, qui se
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concréte en de trés-gros cristaux. Le méme sel
est obtenu de l'échauffement du sulfite neuntre
avec rapport égal de sonfre. On peut alors con-
cevoir que du sulfure simple se forme et que les
deux scls cristallisent sans se séparer. Une troi-
sieme méthode est de traiter du surhydrosulfure
de sonde avec du gaz acide sulfureux jusqu’a ce
que ce gaz ne soit plus décomposé, ce qu’on re-
connait a la réapparition de son odecur. Les deux
rapports d'oxigéne de l'acide sulfureux se com-
binent avec les deux rapports d’hydrogene de
Tacide hydrosulfurique, le soufre du premier acide
se dépose en entier et celui de la moitié seule-
ment du second acide reste avec l'alcali 1 rap-
port de soufre auquel se joint un autre rapport
d’acide sulfureux. Ces effets sont produits conco-
mitamment et non successivement , car alors du
sulfure simple devrait pouvoir subsister sans étre
maintenu en composition par un autre sel. Du bi-
sulfure de soude fait avec cet aleali a I'état caus-
tique prend de l'oxigéne & Vair et se forme en
hyposulfite dans son constituant hydcosulfure com-
me il l'est déja dans son autre constituant. L'hy.
posulfite de sonde se forme en carbonato-hypo-
sulfite dans une circonstance ou I'on ne se serait
pas attendu a cette formation. On introduit dans
une solution d’hyposulfite de l'acide carbonique
jusqu'a ce qu'il cesse d’étre retenu. Le liquide
n’est aucunement troublé: cependant, sil’on chauf.
fe, de l'acide sulfureux se dégage ct du soufre
se dépose. St Ia solution a ét¢ un peu concentrée,
on obtient des cristaux dont la solution, en ajou-
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tant un acide, est partagée en soufre qui tombe
au fond et en acides sulfureux et earhonique qui
se gazéifient. Avant I'échauffement, Ia portion
déplacée de I'acide hyposulfureux existait sans dé-
composition dans le liquide & coté du carbonato-
hyposulfite; T'acide carbonique n’aurait pu s'v
maintenir condensé. L'objet de 'expérience avait
€té de voir si les hyposulfites étaient des sulfu-
ro-sulfites, dans quel cas la moitié du soufre ap-
partenant au sulfure paraissait devoir étre pré-
cipité par l'acide carbonique.

Surhyposulfate de soude. Ce sel est persistant
a lair; il se forme en gros cristaux, On ’gbtient
en décomposant, soit par le souscarbonate de soude
le sel correspondant de manganése sur lequel
Yacide hyposulfurique est formé, soit par le sul-
fate de soude, I'hyposulfate de baryte. Il cristal-
lise avec 2 rapports d’eau. 11 est aisement soluble
dans I'eau. Sa solution dissout le chlorure d’argent
qui vient d’étre préparé.

Surhydrosulfure de soude; bi-hydrosulfate de
soude. Ce sel est fréequemment obtenu dans la
décomposition du sulfate de soude par le char-
bon et la reprise de son soufre par la chaux, Il
cristallise avec 6 rapports d’eau. On le considere
comme du sulfure a métal réduit engage avec
rapport eégal d’hvdrogéne, l'atome étant repris
du métal; aussi, comme de I'hydrosulfate de sul-
fure a metal réduit, Il attire lhumidité de Yair
et se dissout dans 'alcohol. En solution concen-
trée et a chaud, il forme avec la solution, éga-
lement concentrée et chaude, de I'égal de son
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contenu en soude, ajoutée a I'état caustique, de
T'hydrosulfure simple, lequel, par le refroidisse-
ment des liqueurs mélées, cristallise en s'adjoi-
gnant % rapports d’eau. Ce sel se constitue en sim-
ple et en engagement avec du carbonate de soude
lorsque dans une solution de souscarbonate on
fait arriver de I'acide hydrosulfurique. Quand le
souscarbonate est exactement proportionné en
sousscl il ne se dégage point d’acide carbonique.
Le sel double est d’une composition beaucoup plus
stable que celui simple. Le carbonato-hydrosul-
fure ne se forme que par la voie humide; a sec
et lorsque sur du souscarbonate rendu incandes-
cent on fait circuler de I'hydrogéne salfuré, l'a-
cide carbonique est expulsé et quatre fois son
équivalent en hydrogéne sulfuré le remplace. Le
souscarbonate, par la saturation de son alcali li-
bre, devient du carbonate, lequel au feu sc
décompose en souscarbonate, est de nouveau com-
posé en carbonate et ainsi de suite, jusqu’a ce
quil soit totalement décomposé. L’hydrosulfure
prend un sccond rapport d’hydrogéne sulfure. La
formation du surbydrosulfure a ce degré de cha-
leur indique que ce sel n'est pas décomposable par
le feu. Le hi-sulfure hydrogené de sodion fournit
nécessairement avec I'eau du bihvdrosulfure de
soude. On dirait méme que la combinaison si sin-
guliére de I'hydrogene sulfuré avec le sulfure de
sodion ou plutdt du soufre hydrogené par rapport
double avec rapport simple de sodion prélude a la
formation possible de ce sel et a cette formation
pour but. L’hvdrosulfure simple resulte aussi da
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scl correspondant a base de chaux qu'on décom-
pose par du souscarbonate de soude.

Seleniate de soude. Ce sel cristallise sans ean
et avec les mémes rapports variés d’'eau que le
sulfate de son alcali. Il affecte aussi les mémes
formes cristallines, En outre, sa solubilité diffé-
rente dans I'eaun suivant les tempeératures est éga-
lement la méme que celle de ce sel, de sorte
quon peut dire que lisomorphie est complete
entre les deux sels. On obtient le seleniate de
soude en faisant déflagrer du seléne avec le ni-
trate de son alcali. On prend rapport egal des
deux; il s’échappe de l'oxide d’azote. Le produit
de la déflagration est dissous dans I'eau chaude
et mis a cristalliser. L’acide hydrochlorique forme
avec ce seleniate une eau pseudo-regale capable
de dissoudre jusqu’'au platine; cela prouve com-
bien dans cet acide le dernier rapport d’oxigene
est moins déplacé dans son calorique que Dest
le méme dernier rapport d’oxigéne dans acide
sulfurique. On doit concevoir que le mélange
consiste en sur-chloro-seleniite de soude. 11 en
resulte encore que l'isomorphie n’a rien a faire
avec le calorique qui est contenu dans un corps
et que l'oxide qui est salifié par un acide ne
deplace du calorigue gque d’avec le radical de
Pacide et non d’avec l'oxigéne qui acidifie ce
radical. L'acide selenique forme également de
Yeau pseudo-regale avec le muriate de soude.
Le nombre de ce sel sans eau est 95, 3.

Bromure de sodion. Combinaison de 'acide bro-
mique radical avec la soude; on trouve ce sel
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dans 'ean de la mer dont le faible contenu en
potasse est saturé par l'acide radical de T'iode.
C'est de ce sel, oxigené dans son acide radical
par le chlore, qu'on obtient le bréme. Il cristal-
lise avec 4 rapports d’eau. L’acide hydriodique
le décompose comme son hydracide décompose
les chlorures, d’ou resulte que dans la mer il
est nécessairement a base de soude quand il ne
peut T'étre a base de potasse. On peut dire gue
la décomposition se fait par affinité double, sa-
voir, celle de T'acide radical du bréme avec l'oxi-
de et celle del'acide radical du chlore avec I'eau.
Le chlore, comme nous avons vu, chasse le brd-
me et le brome chasse l'iode,

Chlorure de sodion; sel marin. Ce sel se ren-
contre en grande quantité dans la nature; il est
dissous dans eau de la mer et dans celle des
fontaines et sources salées; concret et en gros
blocs, dans le sel de roche. On le dépure par la
solution, et la cristallisation a chaud, ]l est exac-
terent aussi soluble dans I'eau froide que dans
Teau chaude (37 et 100) et ne saurait ainsi cris-
talliser que d'une solution qui continue de per-
dre de I'ean. Les cristaux sont d’autant plus gros
qu’ils se forment & une température plus élévce.
C’est pour cela que les raffineurs qui vendent a
la mesure ferment toutes les issues de l'usine.
Une vapeur d’eau plus dense repose alors sur la
saumure ct en ¢love le degré de chaleur. Pour
Tusage de la table et des laboratoires, on ré-
duit le sel en poudre et on le lave a I'eau bouil-
lante, qui le débarrasse des sels & base de chaux
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et & base de magnésie. On fait dissoudre le sel
restant dans de I'eau et on le traite avec une so-
lution de souscarbonate de soude sortant de cal-
cination, jusqu'a ce que la liqueur cesse de blan-
chir. La chaux et la magnésie sont précipitées a
I'état de souscarbonates. On filtre et sous une agi-
tation continuelle on évapore jusqu’a siccité ou
on cristallise. Le sel cristallise sans eau; cepen-
dant, & un froid de 10 & 12, il eristallise de sa
solution saturée avec 6 rapports d’eau et,a un
de 12 a 157, avec 4 rapports. Par un froid crois-
sant ces cristaux s’effleurissent et par un froid dé-
croissant ils shumectent, Ces effets ont aussi lien
aTabri de Yair, ce qui prouve que 'un ne dépend
pas d'une retraite de I'eau et 'autre, pas d'un accés
de ce liquide. Ils sont produits sur la glace du
sel et non sur le sel lui-méme, qui n’exerce au-
cun pouvoir de condensation sur l'eau, n’étant
point hydratable par ce liquide. La glace se con-
gele avec le sel ot éprouve de sa part une mo-
dification dans sa forme. On peut méme dire que
Ia concrétion de la glace détermine celle du sel,
car celui-ci ne peut se concreter qu'en perdant
de 'eau et non en en recevant qui a perdude sa
chaleur. L'ammoniaque donne aussi une forme
particuliére & Yeau avec laquelle elle cristallise;
le chlore, le brome, tous corps qui n’ont pas
d’hydrate avoué, font de méme; d’autres sels an-
hydres pourraient bien également le faire : ce
sont des solutions converties en cristallisations.
Ces corps adhérent trop faiblement & I'eau pour
en étre hydratés, mais trop fortement pour s'en
séparer au moment ou l'eau se congéle,
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Le sel marin a des usages nombreux et im-
portans. I fournit directement l'acide muriati-
tique et le chlore, indirectement le muriate d’am-
moniaque et le souscarbonate de soude. On I'em-
ploic a la salaison des substances végétales et
animales. Il produit cet eflet en fixant I'eau a
Iaide de laquelle la substance aurait du se cor-
rompre. On le donne aux bestiaux qu’'on engraisse,
pour les engager a4 boire. On I'a proné comme
engrais ( excitant a la végétation ). Je ne connais
pas de cas ou son usage en agriculture ne doive
produire le plus grand mal. On le répand dans
les fours ou de la poterie est en cuite. Sa vapeur,
décomposée par la silice ct I'alumine, couvre les
pots d’'un enduit vitreux. On n’en emploie pas
d’antre pour vernir le grez. Le nombre du sel
narin est 58, 7.

Chlorure de soude; muriate oxigené de soude.
Ce scl n’est différent que par la nature de son
aleali du sel qui est contenn dans l'eau de ja-
velle; il resulte d’une solution de 15 parties de
souscarbonate de soude dans 40 parties d'eau,qu’on
charge du chlore que dégage, a une chaleur mo-
déree, le mélange de 2 parties de suroxide de
manganese , en poudre fine, et de 6 parties
d’acide hydrochlorique dilué de 2 parties d’eau:
on a du carbonato-chlorure liquide, On le pré-
pare aussi en décomposant du chlorure de chaux
par rapport double de carbonato-souscarbonate
de sonde: 172 rapport d’acide passe 4 la chaux
et forme de la craie, 1 entier reste avec les 2
rapports de soude, et 1 rapport de chlore s’y joint;

7
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de plus, en agitant du sous-chlorure de chaux
avec rapport ¢gal de carbonate neutre de soude
dissous dans 15 parties d’eau. Le carbonate céde
a la chaux la moitié de son acide et en reprend
tout le chlore. En prenant rapports égaux de
cldorure de chaux et de souscarbonate de soude,
on a du chlorure de soude simple et du sous-
carbonate de chaux : c’est le sel répondant au ti-
tre de larticle. On I'a aussi el par un procédé
plus eéconomique en mélant avee la chaux dans
laquelle est introduit le chlore pour le souschlo-
rure de cette terre, rapport égal de sulfate de
soude. C’est alors par la soude et non par la chaux
que le chlore est fixé; autant, si pas mieux, vaut
de décomposer le chlornre de chaux par le méme
sulfate de soude.

Nitrate de baryte. Sel qu’on peut obtenir en
décomposant au feu le sulfate de baryte par le
nitrate de soude. On enleve le sulfate de soude
par de 'eau tiede acidinulée par de I'acide nitri-
que, lequel acide déplace le nitrate d’avec I'eau.
1l est soluble dans 12 172 parties d’eau froide et 3
parties d’eau chaude. Ce sel, décomposé duns son
acide par le feu, fournit I'oxide de barion uoi &
172 rapport d’oxigéne, Chauffé en contact avec du
gaz oxigéne, celui-ci en prend un second demi-
rapport et se constitue en suroxide, lequel, en
transmettant son suroxigéne a 1'eau, donne nais-
sance au suroxide de ce liquide. Le nombre de
ce sel est 130, 6.

Souscarbonate de baryte; witherite de la na-
ture. On obtient ce sel en union avec le sulfate
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de sa terre lorsqu'un mélange de ce sulfate avee
le souscarbonate de potasse est ramolli au feu;
on lobtient aussi et alors en isolement, mais
longtemps mélé avec du sulfate indécomposé ,
lorsque le méme meélange est traité au feu avee
assez peu d'eau pour que le salfate de potasse
puisse se concreter a mesure qu’il se forme : ¢'est
la concretion de ce sel qui détermine la décomn-
position. On l'obtient exempt de mélange en
brovant le sulfure simple de baryte avec le sous-
carbonate de potasse, I'un et autre absolument
exempts d’eau, et en abluant pour enlever le sul-
fure de potasse qui, par leau, est formé en
hydrosulfito - hyposulfite. Le souscarbonate de la
nature est en beaux cristaux. Le souscarbonate
de l'art est utilisé pour la préparation de la plu-
part des autres sels de baryte. Chauffé jusqu'au
blanc avec 1710 de poudre de charbon, la moi-
ti¢ de l'oxigene de son acide passe a ce com-
hustible et forme de Uoxide de carbone en rédui-
sant l'acide lui-méme a l'état de cet oxide, Il
reste de I'oxide de barion anhydre. Le nombre
du souscarbonate est 98, 6.

Cyanite de boryte. Pour obtenir ce sel on dé-
laie dans T'eau de la baryte caustique fondue
et on introduit jusqu'a saturation du gaz cya-
ne; 12 rapport d’'cau partage scs constituans
entre deux demi-rapportsde cyane, d’ou resulte du
cyanito-hydrocyanate. On décompose le dernier
de ces sels & Laide de I'acide carbonique et on
enléve I'eau au premier par le moyen de I'alco-
hol. 1l se dépose des cristaux de cyanite. Le rap-
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prochement du liquide par la chaleur détermi-
nerait un changement de composition de 'acide
cyaneux : de 'acide carbonique et de 'ammonia-
que seraient formés. La baryte deviendrait du
svuscarbonate. Ce sel est employé & la préparation
d’autres cyanites. Son nombre est 103, 6.

Sulfute de baryte; spath pesant, Scl insoluble
dans l'eau et que la nature offre cristallisé. L’a-
cide sulfurique concentré le dissout & la faveur
de I'ébullition; par le refroidisscment une par-
tie du sel cristallise et, par le diluement de I'a-
cide, il se sépare totalement. Le nombre de ce
sel est 116, 6.

Hyposulfate de baryte. Nous avons déja dit par
quelle complication de procédés le sel corres-
pondant a base de manganése, qui avec la ba-
rvte dissoute dans I'eau fournit ce sel, est généré.
L’hyposulfate de baryte cristallise avec 2 on 4
rapports d’eau suivant qu’il resulte d'une solution
saturée qui se refroidit ou d’une (ui se sature
par la vaporisation spontanée de l'eau. Le sel a %
rapports d’eau en céde 2 a 'air. Cette perte d’ean
ne lui Ote pas sa forme et nele fait, par conséquent,
pas efflenrir. Si ses parties étaient mobiles, il
prendrait la forme du sel a 2 rapports; celui-
ci est inaltérable a l'air, et I'eau semble y tenir
a la constitution du sel, puisqu’en voulant Pex-
pulser par la chalenr, Tacide sulfureux quitte
le sel dans le rapport que l'eau se vaporise.

Chlorure de barion; muriate de haryte. Ce sel
est obtenu lorsqu’on fait fondre an feu un mé-
lange de rapports égaux de chlorure de calcion
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et de sulfate de baryte. On pulvérise la fonte et
on la broic avee la quantité d’eau bouillante ri~
goureusement requise pour dissoudre le chlorure
de barion. On filtre aussitdt et on laisse refroi-
dir. Le sel cristallise avee 2 rapports d’eau. On
peut aussi décomposer le souscarbonato-sulfate
de baryte par de l'acide hydrochlorique, filtrer,
rapprocher et faire cristalliser. A froid, ce sel
se dissout dans un peu plus de 2 parties d'eau; a
chaud , dans 112 partie. L’acide hydrochlorique le
deéplace d'avec I'eau; nous avons vu que l'acide
nitrique produit un semblable effet sur le nitrate
de baryte. Le nombre de ce sel est 122, dont
18 appartiennent a l'eau.

Chlorite de baryte. Ce scl se forme lorsque de
la baryte caustique est saturée par de lacide
chlorique liquide; il cristallise avec rapport égal
d’cau. Chenevix a le premier obtenu ce sel par
des voies indirectes ingénieusement combinées.
Avant qu'on eut connu le moven d'enlever la
potasse au chlorite de cet alcali par le moven
du fluate de silice, on se servait souvent du chlo-
rite de baryte, quon décomposait par l'acide
sulfurique, pour se procurer I'acide chloreux.

Nitrate de strontwane. On obtient ce sel, comme
celui correspondant & base de baryte, par le
traiternent a un feu de fusion du sulfate natif
de strontiane avec le nitrate de potasse. Le ni-
trate de strontiane est enleve a I'ecu bouillante,
dans 172 partie de lagnelle il est soluble. On pour-
rait a la rigueur substituer le nitraic de chiux a
celut de potasse. On aurait un suifate bien moins
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soluble encore que celui de potasse, mais cette
snbstitution n’est pas requise pour le succés de
Texpérience. Ce sel cristallise sans eau et avec §
rapports d’eau. On ne sait ce qui 1'oblige a pren-
dre cette eau. Son penthydrate s'effleurit a L'air,
Le sel anhydre se dissout dans 8 parties d’eau
froide; nous venons de dire dans combien d’ean
chaude il se dissout. Il teint en rouge la flamme
des bougies dont la méche en est saupoudrée;
- au théatre on 'emploie pour les feux rouges:
40 nitrate; 18 soufre; b chlorite de potasse; 4
sulfure d’antimoine. Il entre dans la composition
des feux d'artifice. Le nombre du sel anhydre
est 106.

Sulfute de strontiane; celestine. Ce sel, dont
on retire la strontiane, possede tous les caracté-
res du sulfate de baryte. On le rencontre assez
fréquemment, et aussi chez nous, a 'état cris-
tallisé. Il se dissout dans l'acide sulfurique bouil-
lant et s’en sépare par le diluement de T'acide;
on lc change, par les mémes moyens que la ba-
ryte, en d'autres natures de composition, de sorte
que tout ce qui a été dit du dernier sulfate, est
applicable au premier. On s'en sert comme flux
dans les soudnres fortes. Son nombre est 92.

Surhyposulfite de stroniinne. Ce sel resulte de
la décoloration compléte du sulfure de sa base
dissuus dans l'eau, par le gaz acide sulfureux.
11 contient rapport double d’acide et cristallise
avec 8 rapports d’ean gqu'a une chaleur de 50-
60, il laisse ¢chapper sans se décomposer. 11 est
soluble dans 4 parties d’eau froide et 1 3;4 par-
tle d'eau chaude.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(79)

Hyposulfate de strontiane, Ce sel cristallise avec
4 rapports d’eaun. Ses cristaux, qui sont trés-gros,
se dissolvent dans 4 172 parties d’ean froide et
1 172 partie d’eau chaude.

Nitrate de chauzr. Cest a la base de ce sel que
Tacide nitrique s'unit en se formant. L’ean de
I'hydrate de chaux enléve du calorique a loxi-
géne et I'aide 4 se combiner avee l'azote. C'es
de ce sel, décomposé par le sulfate ou le sous-
carbonate de potasse, quon retire la plus forte
partie du salpétre dit d'Europe. Le nitrate de
chaux eristallise difficilement & cause que sa les-
sive attire avec force 'humidité de lair; il est
soluble dans le quart de son poids d’eau froide
et dans poids égal d’alcohol chaud. Aprés avoir
au fea laché assez de son oxigéne pour étre de
Thyponitrito-nitrite, il repand une lueur pale dans
Vobscurité : c’est le phosphore de Balduin.

Souscarbonate de chauz. Ce sel se trouve tres-
abondamment et sous différentes formes dans la
nature. Il est trés-bien cristallisé dans le spath
calcaire. On I'obtient par l'art, en poudre tres-
fine, lorsqu’on décompose un sel soluble et par-
faitement neutre de chaox par une solativn di-
luée de souscarbonate d’aleali sortant d’avoir
été calciné, On verse le sel alcalin dans le sel
calcaire, Le versement opposé laisserait a la chaux
la faculté de reprendre de Paleali un exces
d’acide carbonique avec lequel elie se concre-
terait. On aurait une poudre entremélée de grains
sabloneux. On aurait encore ces grains st te sel cal-
caire avalt un exceés d’acide ou le sel alealin, plus
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d’acide qu’a son état de soussel, car alors I'acide
carbonique excedant formerait les grains. Le preé-
cipité doit avoir la méme finesse que le souscar-
bonate de magnesic bien fait. On édulcore le
précipité et on le prajete en trochisques pour
le faire plutot secher. La chaux se distingue des
deux’ terres alcalines, dont nous avons fait con-
naitre les sels, en ce quau feu elle céde son
acide carbonique. C'est une diminution d’energie
fort notable. Elle y céde aussi I'eau de son hy-
drate. On s’est prevaln de cette circonstance pour
se procurer de la chaux pure. On chauffe celle
des variéteés natives de son sonscarbonate qui est
la plus commune sur les lieux, dans des fours
construits pour cet usage. Tassé en vase sulfisam-
ment résistant et hermetiquement fermeé et chaufté
jusqu’au rouge.intense, le sonscarbonate de chaux
garde forcement son acide et se ramollit en une
masse qui imite le marbre blanc. Ce sel, outre
ses usages pour faire de la chaux, sert presque
exclusivement & fournir I'acide carbonique em-
ployé dans les laboratoires et les usines. Le
nombre du souscarbonate de chaux, en rappor-
tant 'atome a son acide, est 101, Gest du car-
bonate neutre, sans existence incombinée, lequel
est maintenu en composition par un second rap-
port de chaux.

Le souscarbonate de chaux uni par rapport
égal 4 du souscarhonate de soude ou le carbo-
nate neutre de chaux uni a du carbonate neutre
de soude (on n’a pas défini ce que c’esc) et
hydrate par 12 1apports d’eau, forme le minéral
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cristallisé qu’on nomme Gay-Lussite. ( Gay-Lus.
sacite. ). Ce sel double est soluble dans 1'eau sans
décomposition. Il laisse an feu échapper son ean
d'hydratation, et le scl anhydre, lorsqu’on tente de
lui restituer I'eau, se partage en ses constituans
prochains. Il aura au feu perdu de Uacide carboni-
que en méme temps que de I'eauv. Le souscarbonate
dc chaux forme de plus un sel double cristallisé
avec rapport égal de souscarbonate de baryte.
Carbonite de chaur. Ce sel se trouve natif dans
le régne végétal et se forme chaque fois que de
la chanx et de l'acide carboneux, soit libres, soit
engages, se rencontrent, car 'acide carboneux
préfere la chanx a toute autre base et, récipro-
quement, la chaux préfére l'acide carboneux a
tout autre acide. Le carbonite de chaux est lui-
méme insoluble dans Yeau. I retient en se for-
mant rapport égal de ce liquide; mais il s'en dé-
pouille au feu. A une chaleur incapable de dé-
composer le souscarbonate de chaux il laisse peu
a peu et sous unc forte agitation de la matiére
échapper le constituant oxide de son acide et se
transforme en souscarbonate.
Phosphato - sousphosphate de chaur. Parmi les
proportionnemens nombreux que la chaux forme
avec l'acide phosphorique, celui d’'ou resulte ce
sel est le plos souvent employé en chimie et ainsi
le plus intéressant a connaitre. Il forme la partie
des os indestructible par le feu ou ce qu’on nom-
me les os calcinés a blancheur: ¢’est le phuspho-
rite de la nature. Les 867100 des os en sont for-
meés. Son nom dit qu'il consiste en rapports égaux
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de phosphate neutre et de sousphosphate. Sa com-
position répond a du phosphure de calcion dont
le métal aurait été oxidé et le combustible relatif
acidifié par Yoxigéne. Nous avons dit que le phos-
phore gagne un quart en capacité de saturation
en s'unissant 4 des corps absolus ou perd un quart
en cette qualité en sunissant, lui on ses derivés
composés, a des corps nativement relatifs ou ar-
tificiellement rendus tels. On dirait que pour la
formation des os le calcion et le phosphore sont
composés de leurs élémens et conjoints & 1'état
réduit. Le phosphore ne saurait avoir d’autre
origine que sa formation actuelle dans les os
des animaux.

La terre des o0s, comme tout autre phosphate
de chaux, est prise en solution par tous les acides
qui avec la chaux forment des sels solubles, L'a-
cide hydrochlorique est presque toujours employé
a cet usage. 1l se forme du chlorure de calcion
et du surphosphate de chaux. Le sel double, aci-
do-neutre, quand on n’a pas mis d’exces d’acide
et quon a procédé a chaud et avec un acide
concentré, se prend, par le refroidissement, en
une masse cristalline humide , parcourue de longs
cristaux et qui n’attire pas davantage d'cau. Ce sel
se fige de méme dans la liqueur d’enlevement
de la terre d’os & la gelatine ou au charbon animal
dans le procédé ou on cherche a isoler ces corps.
Le phosphato - sousphosphate surproportionné
d’acide phosphorique est par lui-méme eristal-
lisable. On T'obtient en décomposant dans son
constituant neutre 1'hemi-soussel par de I'acide
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sulfurique, lequel se concréte avec la chaux
enlévée et laisse liquide le surphosphate. Cest de
ce sursel, décomposé dans son exces d’acide par
le charbon, qu'on retire le phosphore, et c¢’est
encore & lui qu'on enléve I'excés d’acide pour
Ie transférer a la soude dans la préparation du
phosphate de cet alcali, Il pourrait avoir d’au-
tres usages.

Le sousphosphate de chaux est trouvé natif et
sous forme cristalline dans le minéral nommé
apatite.

Arseninte de chauz. Cest le pharmacolithe des
minéralogistes. 11 contient 3 rapports d’eau et se
présente en cristaux isolés ou en masses cris-
tallines,

Sulfate de chaue; gvpse. Le sulfate de chaux
est un minéral fréquent et qu’on rencontre cris-
tallisé et transparent ou en masses informes et
opaques ; c’est alors le platre, Hors dans Pes-
péce qu'on nomme anhydrite ou il est sans eau
il contient 2 rapports de ce liquide. On peut au
feu le dépouiller de son ean. La glauberite est
du sulfate de soude uni a rapport égal de sul-
fate de chaux, 'un et l'autre anhydres; on le
rencontre en beaux cristaux. Le nombre du gypse
est 86, b.

Surhyposulfite de chauz. Ce sel est du sursul-
fite sulfuré, ou bien du sursulfuro-sursulfite, com-
pusés qui peuvent coexister comme coexistent 'hy-
drosulfure et I'Lyposulfite. Il présente le phéno-
mene trés-indicatif pour la mature de ces sortes
de sels, qu'a 60° de chaleur il se partage en
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soufre et en sulfite. Le second rapport d’acide
sulfureux déplace d’avec la chaux ce combustible
ou le laisse échapper, et dans 'un comme dans
Yautre cas il se met en possession non partagée
de cette terre. La tendance a la concretion con-
court a cet effet. Le sel cristallise avec 4 rap-
ports d’eau. I est persistant a lair jusqu'a 40°
de chaleur, qui le font effleurir, 11 est soluble dans
poids égal d’eau froide. Sa solution, & moins
d’étre diluée, doit étre rapprochée a une tem-
pérature qui n’atteint pas 60° & cause qu'a ce
degré il se décompose. On obhtient ce sel en in-
troduvisant jusqu’a saturation da gaz acide sulfo-
reux dans le delayement par I'ean de 1 partie de
soufre et de 2 parties d’bydrate de chaux, On
filtre et on rapproche 3 une chaleur de 55° au
plus. L'hyposulfite bi-snifuré de chaux est a peine
soluble dans 1'eau; il se forme et se dépose lors-
que du bisulfure de sa terre est traité a l'eau.

Surhyposulfute de chauz. Ce scl cristallise avee
4 rapports d’eau- Il se dissout dans 3 parties de
ce liquide froid et dans moins de partie égale
d’eau chaude.

Iodure de calcion. Sel déliquescent et qui cris-
tallise en un sel noir brillant avec rapport égal
d’iode. Ce sel est de I'oxide de calcion uni a rap-
port double d’acide radical mi-oxigené d’iode;
I'oxigene de l'oxide tient a Vacide radical lieu
de second rapport d’oxigéne : c’est aussi du bi-
iodure de calcion, L'iodure simple céde au feu
et en contact avec l'air I'acide radical de 1'iode
a Yoxigéne de ce fluide. La chaux est rendue li-
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bre. On peut dire que l'oxigéne remplace l'iode
prés du ealcion,

Chlorure de calcion; muriate de chaux. Ce sel,
qu’on rencontre natif dans'eau de la mer et des
sources salines, est obtenu en abondance de la
décomposition du muriate d’ammoniaque par la
chaux ou par la craie. Il est dans les deux cas
avec exces de base; il ne le serait pas dans le
second cas si la portion d’acide carbonique qui
n'est pas reprise par ammoniaque n’était pas
expulsée par le feu. Il reste du muriate anhydre
vice-hydraté par de la chaux. On verse sur le
residu assez d’eau froide pour hydrater et, en
méme temps, dissoudre le sel. Cest le moyen d’ex-
traire en enticr la partic qui est sursaturce de
chanx. Assez peu d’eau pour hvdrater le sel sans
le dissoudre exciterait de la chaleur et partage-
rait le sel en bas et hant soussel (avec beaucoup
et avec peu de base en excés ). L’ean chaude en
quantité suffisante pour hydrater et dissoudre ferait
la méme chose. On sature Uexcés de chaux par
I'acide hydrochlorique ou on le précipite en fai-
sant arriver dans la liqueur du gaz acide car-
bonique. On évapore pour faire oristalliser, Le sel
se retire avec G rapports d’eau. Les cristaux sont
trés -prompts 4 déliquescer a l'air, Au fen, ils
laissent d’abord échapper les 5;6 de leur eau et
se convertissent en une masse blanche, puis ré-
noncent a la totalité de ce liquide et entrent en
fusion. Cette fonte, an contact du gaz ammonia-
cal, se régénere en muriate de cet alcali, lequel,
en place d’étre hydraté par 1 rapport d’eau, est
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vicehydraté par 1 rapport de chaux anhydre. Le
sel se tumefie ct semble s'effleurir, L’eau que ce sel
attire de V'air, ou dont avec reserve on le mouille,
en raison de l'échauffement qui a lieu, raméne
Iacide a la chaux et fait dégager I’ammoniaque.
Le méme effet est produit par la chaleur sans le
concours de I'eau. Plus d'eau hydraterait le sel
ammoniacal et en méme temps la chaux, ce qui,
en faisant cesser la cause de I'union en suspen-
drait 'effet. Le chlore enléve pour le décompo-
ser, le tiers de 'ammoniaque au sel vicehydraté
par la chaux. 1l y a inflammation, dégagement
d’azote et formation d’acide hydrochlorique, le-
quel par les deux tiers de sa substance compose
en bydrochlorate I’ammoniaque restée indécoms
posce. Le tiers de 'acide demeure libre. Un effet
pareil est produit par le chlore, mais sur le mu-
riate d’ammoniaque simple et dissous, dans la
préparation de l'huile détonante. A sec, le gaz
acide carbonique n’attaque point le calcig-muriate
anhydre d’ammoniaque, mais avec I'interméde de
la vapeur d’eau, il le transforme en souscarbona-
to-carbonate d’ammoniaque et chlorure de cal-
cion. Cela prouve que le premier sel ne peut au
dernier tenir lieu d’eau d’hydratation non obligée,

L’eau qui hydrate le chlorure de calcion re-
prend,’en se dissolvant, toute la quantité de
chaleur que le chlorure en avait déplacée. Elle
se joint & cette eau pour dissoudre le chlorure
anhydre, Cest pour cela que I'hydrate en se dis-
solvant dans I'eau et en se liquefiant avec la neige
produit de tres-forts froids, Outre pour exciter
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des froids artificiels, on s'en sert pour sécher les
gaz qui ne sont pas condeusés par l'eau.

Le chlorure de caleion peut prendre en sur-
charge des rapports variés de chaux. Avec 2 rap-
ports de cette terre en excés il cristallise a I'état
d’hydrate & 10 rapports d’eau. L’alcohol et l'ean
partagent ce sel en ses constitnans prochains.
On I'obtient en faisant bouillir la solution du
chlorure simple avec de la chaux, On filtre bouil-
lant et on laisse lentement refroidir. Nous avons
dit que le residu de la décomposition de hy-
drochlorate d’ammoniaque par la chaux et par
la eraie est du calcio-chlorure. Nous avons obtenu
un sel de cette catégoric lequel s'est formeé a
froid. Nous avions, en vue de nous procurer du
chlorure, versé sur de la chaux vive de l'acide
hydrochlorique concentre; il se forma en un clin-
d’'wil d’énormes cristaux opaques et d'un blane
de lait, qui s'élancaicnt hors de la masse et étaient
si avides d’eau qu'au premier contact de l'air ils
tombaient en déliquescence et se partageaient en
liqueur de sel avec un moindre excés de chaux
et en hydrate de chaux. Primitivement c'était
du sel anhydre ou cristallisé & 1'état d’efflores-
cence. De longs prismes se eroisaient dans toutes
les directions. Ce résultat fut obtenu sur une
masse de chaux de 12 a 15 livres. OnJamassa
plusieurs livres de cristaux. Je n’ai pas déter-
miné son exces en chaux, mais il doit étre plus
considérable que celui du sel 4 2 rapports, le-
qguel se forme en cristaux transparens, et se par-
tage par l'cau cn sel neutre et en hydrate de
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chaux. Sile sel opaque était le méme que celui-
ci, mais interposé de chaux pour tenir aux cris-
taux lieu d’eau, on serait en droit d’en conclure
que cette terre peut tenir licu d'eau aux sels qui
ont une existence indépendante de ce liquide,
comme a ceux gui n'ont point cette existence.

Souschlorure de chausz ; snus-muriate oxigené
de chaux. La combinaison du chlore avec la chaux
telle qu’on l'obtient de la saturation de I'hydrate
de chaux par le chlore est un souschlorure. 1l
contient 2 rapports de chaux pour 1 de chlore.
L’excés de terre le préserve de la décomposition.
Ten possede qui a 20 ans d’existence et qui est
encore bon. L'enlévement de sa partie neutre par
de I'eau laisse I'excés de chaux avec trés-peu de
chlore. Cette partic neutre demande bcaucoup
d’eau pour sa solution et ne saurait d’aprés cela
étre convertie en hypochlorite et encore moins
en chlorite, qui est largement soluble dans l'ean
et dans l'alcohol, tombe méme en déliquescence
a lair et se montre difficile a cristalliser. On ne
sait pourquoi il se formerait en hypochlorite, car
la condition de cette formation, comme de celle
du chlorite, est que le sel lui-méme ou le corps
qui en est le produit opposé se concrete; ici,
une partie du corps concret devient liquide. Cest
ainsi qee lors de la translation du chlore qui est
dans le chlorure de chaux a loxide du nitrate
de plomb, une partie de cet oxide se forme en
chlorure réduit et se coneréte, par ou seulement
1 rapport d’oxigéne est transmis a la portion du
chlorure a oxide de plomb, qui reste dissous et
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qui peut-éire est soluble par cet oxigene: du
bihypochlorite, composé ¢’oxide de chlore et
d'oxide de plomb, est produit. Nous parlerons de
ce composé a l'article des sels de plomb. Pour
consister en hypochlorito-trichlorure de chaux,
ainsi que Berzelius le suppose, le chlorure de
chaux, étant décomposé par un acide qui n’exerce
point d’action sur le chlorure de calcion, devrait,
par une dislocation entre ses constituans, se re-
générer entiérement en chlorure a chaux, l'oxi-
gene de I'hypochlorite passant a celui du metal
ou en deplageant le chlore. Le vinaigre et I'acide
carbonique devraient déterminer cet effet, et de
I'hypochlorite fait séparement et mélé avet du
chlorure réduit devrait I'éprouver par la réaction
de ces acides. Il y a plus, l'alcohol devrait ope-
rer le méme changement de composition puis-
qu'il enléve la totalité du chlore au chlorure a
oxide qui n’en contient point a métal : la chaux
sort de combinaison; avec I’hypochlorite il for-
merait de I'oxigeno-éther, et en place de chaux
libre il resterait du chlorure de calcion. Le chlo-
rure de chaux transmet son oxigéne aux corps
qui n'ont pas une grande affinité avec le chlore,
et celui-ci, 4 ceux qui ant une grande affinité
avec lui. L’acide carbonique, que nous avons dit
décomposer le chlorure entier, décompose aussi
le souschlorure, ce dernier en saturant lexces
de chaux et déterminant un dégagement de
chlore & mesure que le souschlorure, devenu
chlorure entier, se partage, pour se régénérer
en souschlorure, en celui-ci et en chlore. Cela

8*
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mndique que le chlorure entier ne peut exister
que dissous dans l'eau.

Les carbonates neutres triturés avec le sous-
chlorure de chaux n’en dégagent que pen ou
point de chlore pourvu qu’ils ne soient pas mis
en excés; en rapport double ils le dégagent en
entier. Le mélunge doit étre fait rapidement et
les deuyx sels doivent étre en poudre fine. II reé-
sulte deld que les carbonato-chlorures d’alcali
ont une existence, sinon séche, du moins avee
peu d’eau L’eau partage le mélange en carbo-
nato-chlorure de Taleali et en souscarbonate de
chaux. A-t-on substitué du souscarbonate au car-
bonate, T'effet est le méme, mais l'eau reprend
du souschiorure d’alcali; il reste également du
souscarbonate de chaux. Le méme souschlorure
de chaux, réduit en poudre, étant mélé avee du
sursulfate sec et également pulvérisé de potasse,
s1 les rapports sont cxacts pour une décomposi-
tion compléte entre le soussel et le sursel, reprend
par son excés d’acide I'excés de ehaux , et les deux
sels entiers échangent leurs bases; deux fois du
sulfate de chaux et une fois du chlorure entier
de potasse sont produits. Quand le rapport du
sursel est double, le chlore est dégagé et deux
fois du sulfate de chaux, comme deux fois du sul-
fate de potasse, est ramené au neutre. L’action,
dn moins dans le dernier cas, ne commence que
lorsque la matiére est arrosée d’eau. L’humectation
dans le premier cas ne donne du chlore que par
Iacces de Vaeide carbonique. L'avantage du mé-
lange sclon les derniers rapports est d'avoir a
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Ja main une maticre qu’il suffit de mouiller pour
avoir un dégagement de chlore. Le souscarbonate
d’ammoniaque enléve au chlurure entier le chlore
et en precipite la chaux. Le souschlorure d’am-
moniaque quon obtient est bientot hydrogené
dans son chlore par I'hydrogene de son excés
d’aleali; 173 de celui-ci se décompose; le restant
devient libre et de I'hydrochlorate d’ammoniaque
est formé. Avant d’avoir subi ce changement de
coniposition le sel blanchit comme un autre chlo-
rare. Opére-t-on la méme décomposition par du
souscarhonate d'ammoniaque neutre, du carbo-
nato-chlorure se forme et ce sel est persistant
comme ceux correspondans des deux autres al-
calis. L’ammmoniaque caustique décompose le chlo-
rure entier en chlorure 4 métal; P'oxide de plomb
lui enléve I'acide radical et laisse loxigéne avee
I'ean et la chaux, L'effet, qui est déterminé par
la concrétion du chlorure de plomb, est incom-
plet & cause du peu de différence de solubilité
entre les deux sels. Il ne se forme point de bi-
hypochlorite de plomb lequel resterait dissous;
1l n'est pas certain qu'il ne se forme pas un pa-
reil sel & base de chaux, L'acide hydrochlorique
¢change sun eau contre Voxigéne du chlorure
de chaux et se constituc en chlore, La matiére
colorante convertit le chlore du chlorure en acide
hydrochloreux et ainsi le chlorure, en hrdrochlo-
rite. 11 y a defaut de calorique pour Phydrogena-
tion totale du chlore, A moins qa’'on ne procéde
a chaud. Le chlore libre n’est pas plus avancé
dans son acidification par Uhydrogéne de [a ma-
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ticre colorante que celui engagé. La moitié de
sa matiére est perdue pour le blanchiment. On
obtient le chlorure de chaux en faisant arriver
par un dégagement successif du gaz chlore a la
surface d’hydrate de chaux : de sec et blanc qu’il
était, cet hydrate devient humide et gris dans le
rapport que le chlore le pénétre; la moitié de la
chaux se sature de chlore et I'autre moitié se sur-
sature d’eau, d’oit 'humectation et le changement
de couleur. On aurait pu croire que le chlore
s’unissait a la chaux par l'interméde de l'eau
et que celle-ci était interposée entre les deux,
T'eau adhérant d'un coté a la chaux et, de autre
coté, au chlore. Quand le changement de forme
éprouve par 'hydrate a atteint le fond du vase,
I'opération est terminée. Aprés peu de temps le
chlorure devient blanc et sec comme l'avait été
Phydrate.

Comme la valeur du chlorure de chaux est jugeée
d’apres son pouvoir de décoloration on est parvenn
a renforcer ce pouvoir en faisant moudre de la
chaux vive avec du sel de Glauber. L'alcali de ce
sel est mis 4 nu, et ¢’est lui et nan la chaux qui se
charge de chlore, et, en raison de ce que sa satu-
ration peut étre complete, il en prend double quan-
tité. Le chlorure resultant est pour la premiére
moitié de sa saturation bon dans les casoaduchlo-
re doit étre cédé, et pour la seconde moitié aussi,
dans ceux ou il s’agit d’appliquer de 'oxigéne.

Fluorure de culcion; spath fluor. Combinaison
de l'acide fluorique radical avec Joxide de cal-
cion. On le trouve dans la nature sous les trois
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formes, de masse, de poudre et de cristaux. C'est
le seul minéral dont on retire 'acide hydrofluo-
rique. Son nombre est 39, 1.

Ilydrato-tri-souscarbonate de magnesie; magne-
sie du sel d’Ebson ou d’Angleterre. On donne
ce dernier nom a la magnesie du commerce
pour le distinguer de la magnésie blanche, qui
est un mélange de magnésie sans eau et de sous-
carhonate de chaux. On le prépare avec les eaux-
meres des raffineries de sel ou les deux terres sont
contenues a I'état de muriate. On obtient la ma-
gnésie du sel d’Ebson en décomposant du sulfate
de cette terre par du souscarbonate de soude sor-
tant de la calcination rouge : on procede en des
rapports définis et on méle par un seul verse-
ment les deux solutions étendues et bouillantes.
On édulcore a I'eau chaude et on projete en tro-
chisques pour faire secher. Ce sel consiste en 3
rapports de souscarbonate, 1 de terre et 4 d’eau.
Lorsque T'alcali contient un excés d’acide car-
bonique, 172 rapport de cet acide rend soluble
dans 'ean et cristallisable avec rapport triple de
ce liquide, 1 rapport entier de souscarbonate et,
quand on procéde a froid, le souscarbonate éphé-
merement formé se partage en ce méme com-
posé soluble et en engagement de terre sans
acide, de souscarbonate et d’eau. Les cristaux de
souscarbonate tri-hydraté perdent leur eau a I'air
sec, mais conservent leur forme. Cest de ce sel
décomposé par une chaleur rouge qu'on obtient
la magnésie brilée.

Le souscarbonate de magnésie forme avec le
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carbonate de potasse un sel double qui consiste
en 2 rapports du premicr et 1 rapport du second.
Il contient 9 rapports d’eau sur 3 de base. On
I'obtient en décomposant une solution saturée de
muriate de magnésie avec une, également satu-
rée, de carbonate neutre de potasse, celle-ci ajou-
tée en exces : il se forme de gros cristaux; ce sel
n’est soluble que dans le liquide ou il a pris
naissance, car lorsqu'on tente de dissoudre ses
cristaux dans de l'eau, il se partage en ses con-
stituans; a 100" de chaleur, il laisse échapper
son ewl.

Sulfate de magnésie ; sel d’Ebson. Ce sel est
trouvé natif dans les sources d’eau minérale d’Eb-
son, Secidlitz et Saidschuetz, On trouble sa cris-
tallisation pour pouvoir le transporter sous un
moindre volume. 11 est slors sous forme d’aiguil-
les fines et qui, en raison du muriate de leur
base qui les pénétre, sont toujours humides et
shumectent a l'air jusqu'a se fondre, Le sel dé-
puré se forme en gros cristaux qui contiennent 7
rapports d’eau et s'effleurissent a I'air. Le nombre
du sel cristallisé est 123. Le sulfatc de magnésie
forme avec rapport égal de sulfate, soit de po-
tasse, soit de soude, des sels doubles cristallisés
et qui ne s’altérent point a l'air. Celui a seconde
base de potasse contient 3 rapports d’eaun, 'autre,
6 rapports.

Seleninte de magnesie. Ce sel se compose de
la méme maniére, dans les mémes rapports et
en possession des mémes propriétés que le sel cor-
respondant a acide sulfurique; c’est, en un mot,
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du sel d’Ebson a acide de seléne, tant I'isomorphie
cntre les deux scls est complete.

Chlorure de magnésie. Ce sel a I'état natif ac-
compagne presque partout le chlorure de sodion.
On ne peut par voie directe le constituer sans
eau a cause que lacide radical du chlore pré-
fere de suivre l'eaun dans sa volatilisation a res-
ter avec la magnésie, en d’autres mots, son af-
finité avec la premiere est plus forte qu'avec la
dernicre. Déja en dessechant lc sel, une partie
de l'acide le quitte, et,a une chaleur rouge, il
I'abandonne presque totalement. Du trés-bas sous-
muriate reste. On l'obtient sec en fesant| circu-
ler, soit du chlore, soit de 'acide hydrochlorique
sur de la magnésie incandescente : de I'oxigéne
ou de l'eau, que Vacide radical échange contre
Poxide de magneésion, sont receuillis. La décom-
position a lieu en vertu des affinités qui chan-
gent au feu. Egalement, en chauffant hors du
contact de T'air 2 parties de muriate d’ammonia-
que et 1 partie de magnésie hien seéche, mélées
par le broyement : 'eau du muriate ou, si I'on
veut, celle que forme 'hydrogéne de 'acide avec
Poxigene de Voxide, est d’abord expulsée et rem-
placée par la magnésie , qui alors vice-hydrate le
sel; ensuite 'ammoniaque éprouve la méme ex-
pulsion et Vacide radical reste avec l'oxide de
magnésion. Ce procedé est une imitation de celul
de Doebereiner, lequel consiste a ajouter & une
dissolution de magnésie dans I'acide hydrochlori-
que rapport égal de muriate d’ammoniaque. On
évapore jusqu'a siccité; 1’eau du prewmier sel s¢
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vaporise. En augmentant le feu jusquwa Iincan-
descence, le second sel se vaporise & son tour
et le chlorure de magnésion, offrant une fonte
tranquille, reste. Par le refroidissement la fonte
se concréte cn des lamelles brillantes. Ce sel est
trés-avide d'eau et se dissout dans I'alcohol comme
dans l'eau, sous dévéloppement de chaleur. 11
cristallise, mais difficilement, et en s'adjoignant 5
rapports d’eau. Cest sur le chlorure de magné-
sion qu'a l'aide du potassion, on réduit le métal
de Ia magnésie. On utilise la décomposabilité de
son hydrate simple & une chaleur rouge pour le
séparer des vicilles saumures ; autrefois aussi pour
se procurer de la magnésie et de 'acide hydro-
chlorique.

Nitrate d’argent. Ce sel cristallise sans ean; il se
dissout dans parties égales de ce liquide; 1l est
aussi soluble dans l'alcohol. Dans l'obscurité et
avec le temps cette derniére solution se partage
en éther nitrique et sousnitrate. Le sel est fusible
au feu; sa fonte, apres avoir laissé échapper un peu
de vapeur nitrique, étant coulée dans une lingo-
tiére, prend le nom de pierre infernale. Ce nom
lui est venu de sa couleur noire: ¢'est alors du
haut nitrato-sousnitrate, Ce dernier n’est pas solu-
ble dans I'eau. Lexposition a la lumiere solaire le
convertit aussi en un sel noir, mais qui est du ni-
trato-hyponitrate. Arrosé d’cau et mis en contact
avec l'air ce sel absorbe de Yoxigéne et redevient
du nitrate. Le nitrate d’argent étant dissous & chaud
dans Yammoniaque liquide donne des cristaux
de nitrate d'ammoniaque uni a rapport égal d’ar-
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gentide du méme alcali. Le second sel tient au
premier lieu d’eau. Le sel double se dissout ai-
sement dans 'eau. En présence de la Iumiere la
portion de l'oaide jointc a lammoniaque se sous-
oxide et, dans le rapport que cet effet a lieu, I'al-
cali se retire.

On a du nitrate d’argent en fesant dissoudre
le métal dans le double de son poids d’acide
nitrique i 85° Dans le principe et avant qu’as-
sez de chaleur se soit dévéloppée, un seul
rapport d'oxigéne est enlevé a Pacide, lequel,
converti en acide hyponitrique, colore la liqueur
en bleu; ensuite, et jusqu'a la fin, 2 rapports
d’oxigéne sont enlevés et de P'acide nitreux est
formé. A aucune époque, de l'oxide d'azote est
rendu libre. L’argent n’a pas assez d’énergie pour
s'oxider par le troisieme rapport d’oxigéne de
Vacide nitrique. On fait cristalliser. Le sel est
anbydre et néanmnoins il s'efflearit & Tair, sans
doute, en gappropriant de l'eau. Percuté avec
une parcelle de phosphore ou autre combustible
fort, le nitrate détone violemment. L'acide se
décompase et le métal est réduit. L'ammoniaco-
nitrato-argentide d’ammoniaque, que nous avons
déja nomme, résulte de la dissolution faite a
chaud du nitrate d’argent dans 'ammoniaque li-
quide concentrée. Par le refroidissement le sel
cristallise. Il est largement soluble dans Veau.

Soushyponitrate d’argent. En fesant bouillir le
sel précédent, dissous dans 'eau, avec 1'égal de
son contenu en argent, celui-ci provenu de dé-
jection par un métal réduit, ou avec une quan-

9
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tité arbitraire et alors jusqu'a ce qu’il n'en soit
plus dissous, on cbtient du soushyponitrate en
solution jaune et qu'on ne peut bien constituer
en concrétion qu’en évaporant jusqu’d siccité;
on nomme ce sel nitrite d’argent. Si lacide ni-
trique était abaissé dans son acidification jus-
qu’an degré d’acide nitreux, il faudrait I'adjone-
tion de 2 rapports de métal et le sel obtenu serait
du bi-sousnitrite. En raison du peu de force
combustible de 1'argent, ce métal peut étre ad-
mis & la possession commuue avec l'acide hypo-
nitrique du rapport d’oxigéne qui fait la diffé-
rence entre cet acide et Vacide nitrique complet,
de sorte que ce n’est, ni de cet acide, ni de 'oxide
d’argent qui sont détinitivement formas. Cest cet
état de combinaison qui rend le sel encore plus so-
luble que Iest le nitrate lui-méme. L’eau partage
ce sel, aprés qu'il a été rendu concret, en hyponi-
tratesimple, se dissolvant, et en tri ou quadri-sous-
pobyponitrate, restant indissoussouns la forme d'une
poudre jaune. Au contact de l'air et par linter-
mede d'un peu d'eau, 'byponitrate se compléte
d'oxigene et devient du nitrate, que le chlore dé-
compose en chlorure et acide nitrique régénéreé.
Quand en fesant du nitrate on employe un excés
de métal, de I'hyponitrate est produit apres le
nitrate. L'ammoniaque transforme le soushypa-
sel en ammoniaco-argentido-nitrate d’ammonia-
que; I'argent sort de la possession partagée avec
le dernier des $ rapports d’oxigene de 'acide ni-
trique, ct cet acide se régénére. La méme régé-
nération a licu lorsque le sel est traité a 1'eau
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bouillante, mais alors du nitrate simple est formeé.
Dans les deux cas le second rapport de métal se
retire & I'état réduit. La pierre infernale immé-
diatement noire ou sans avoir laissé échapper de
la vapeur d’acide nitrique, est en partie composce
de ce sel. Enfin, I'hyponitrate impregné d’eau et
chauffé brusquement se partage en acide nitrique
et en métal réduit.

Formiate d’argent. En décomposant par du for-
miate d’alcali fixe de l'argent saturé d’acide ni-
trique on obtient une coexistence de deux sels :
nitrate de l'aleali et formiate d’argent, qu'il
n’est pas méme besoin de chauffer pour faire
resoudre le dernier en acide carbonique, oxide
de carbone et argent réduit. Opére-t-on le méme
changement de composition entre du formiate
d’alcali et de l'acide nitrique saturé d’argent
et converti en hyponitrate par cette saturation,
il se dépose une poudre blanche qui est du sous-
formiate d'argent et quon doit se presser de
mettre en isolement si I'on veut qu’il se con-
serve. Ce précipité se resout par la chaleur en
acide carbonique et argent réduit; il ne tarde
méme pas longtemps a éprouver spontanement
la méme décomposition. Le nitrate simple de-
compose par du formiate mélé avee rapport égal
de son alcali a I'état caustique ne fournit pas
le méme soussel.

Fulminate d’argent. On obtient ce sel en fai-
sant réagir de l'alcobol sur du nitrate d’argent
fait avec un exces d’acide. I’acide nitrique est
décomposé par L'alcohol en oxidule d’azote auquel
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se joint, par rapport égal, du carbone provenu
de Talcvhol. L'oxide du nitrate reste intact et
sunit a ce composé, lequel répond a de l'acide
cyaneux. Il se dépose une poudre blanche qui
est le fulminate en vue. Ce fulminate se dissout
dans 36 parties d’eau chaude et cristallise de cette
solution par le refroidissement. Ce sel, déplacé
dans la moitié de son oxide par de la potasse
caustique, devient du fulminate de potasse et d’ar-
gent, lequel étant, a son tour, enlevé dans
son alcali au moyen de l'acide nitrique laisse
échapper une poudre hlanche qui est du surfulmi-
nate d’argent. Ce sursel étant dissous dans I'eau
chaude cristallise au retour du froid. L'eau froide
le dissout en petite quantité. Comme le bi-sur-
prussiate de fer, le sursulfate et le surphosphate
d’éther ete., il contracte des combinaisons tri-
ples avec un grand nombre d’autres oxides. Le
fulminate d’argent, étant saturé d’ammoniaque
dans son oxide comnme dans son acide, forme du
bisousammoniaco - argentido - fulminate d’ammo-
niaque; 1 173 rapport d’alcali, 1 d’acide et 1 d’oxi-
de. La solution de ce sel dépose, en se refroi-
dissant, des cristaux qu’on peut nommer intac-
tiles, tant ils sont disposés 4 fulminer par lenr
mise-en-contact avec un eorps solide. L’hydrogeéne
d’un tiers de rapport d’ammoniague se combine
avec loxigéne de l'oxide d’argent et forme de
Teau; le métal est réduit et le fulminate d’am-
moniaque, sans doute resté intact, est disperse.
L’explosion n’est pas etendue, mais intense. Le
nom de fulminates que ces sels portent indique
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assez quelle propriété le leur a fait dooner. Le
fulminate d’argent, dans la décomposition spon-
tanée que la compression et la chaleur lui font
subir, est resous en oxide de carbone, en azote
et en métal réduit. Les deux oxigeénes, de Poxide
et de l'acide, avee le carbone, forment U'oxide de
de ce combustibie, l'azote devient libre et I'argent
est reduit. L'acide des fulminates a les mémes
constituans que celui des cyanites, qui pourtant
n'ont pas la méme faculté de fulminer. La dif-
férence peut dépendre de ce que I'acide des pre-
miers est formé d'oxidule d’azote et de carbone,
et celui des seconds, d’oxidule de carbone et d’a-
zote, ou de carbone et d’azote unis en cyane, et
d’oxigéne condens¢ par les deux reunis, ce qui
peut ammener une différence assez notable dans
la force avec laquelle Voxigéne est retenu. Le
surfulminate d’argent est regardé comme un acide
particulier et dont I'oxide d’argent est le second
radical ou le fulminate neutre, le radical unique.
Nous verrons que le surfulminate de mercure en
forme un autre et ainsi de suite,

Hemasousphosphate d argent. kn precipitant une
solution de nitrate d’argent par une de phosphate
de soude, on obtient un précipité jaune qui est
du phosphato-sousphosphate d’argent, répondant
a du phosphure réduit qui serait salifié an com-
plet par loxigéne. Le phosphate de soude a-t-il
¢té calciné au rouge, le précipité est blanc et
forme du phosphate neutre. On le nomme pyro-
phosphate.

Sulfate d’argent. On obtient ce sulfate en réa-

g*
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gissant & chaud par de l'acide sulfurique con-
centré sur de Pargent en poudre. On met 2 rap-
ports d’acide sur 1 de meétal; la moitié de I'acide
est décomposée pour oxider le métal et lautre,
employée a dissoudre Voxide. 11 se forme un sel
blanc qui est aisement fusible et qui au feu se
décompose en acide sulfureux et en oxigéne. La
fonte a une coulcur jaune et de la transparence.
Le sel blane est soluble dans 100 parties d’eau
froide et 88 parties d’eau chaude. Le refroidis-
sement le fait cristalliser de cette derniére so-
lution. La vapeur concrcte de P'acide sulfurique
fumant ( soushydrate ou anhydrohydrate ) dissout
Pargent a froid. Ritter, qui a examiné ce fait, I'a
attribué a sa véritable cause, qui est la grande
dose de calorique dont 'oxigéne dans cette vapeur
est penetré. Cette pénétration par du ealorique
doit, en effet, étre considerable pour que I'oxi-
géne puisse a froid oxider un métal aussi peu
combustible que l'argent. L'acide sulfureux au-
quel Pargent se substitue ne quitte pas le sel et
s’'unit, soit & 'cau, soit au sel lui-méme, dans
quel cas un surhyposulfate serait formé; il peut
rester avec Poxigene par lequel le métal est oxidé,
ce qui dispenserait cet oxigéne de devoir am-
mener autant de calorique pour cette oxidation.
il serait alors dans le cas de I'oxigéne qui, pour
la formation de Facide hyposulfurique, a defaut
de ealorique, ammeéne de I'acide sulfureux. Le
sulfate d’argent sert de réactif au chlore et a
ceux de ses composés qui ne sont point blanchis
par Tacide sulfurique. Il était autrefois employé
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dans la peinture sur verre & cause du jaune trans-
parent et irisé qu’il fournit. Le nombre du sel
exempt d’eau est 156,

Le sulfate d’argent obtenu de double décom-
position et par la voie humide (de rapports égaux
de nitrate d'argent et de sulfate de soude, l'un
et Pautre en solution saturée ) est totalement
changé de composition par I'ammoniague. 8i 'on
procede & chaud et avec de l'alcali concentré,
le refroidissement fait eristalliser un beau sel.
Cest du sulfate d’ammoniaque anhydre prés du-
queldel’argentide d’ammoniaque tient licu d’cau;
dans ce dernier composé aleali se proportionne
avec l'oxide et non son hydrogeéne, avec loxi-
géne de celui-ci; 1 rapport d’'acide sulfurique, 1
d’oxide d'argent et 2 d'ammoniaque. Le sel cris-
tallise sans eau,

Hyposulfate d’argent. L’oxide d’argent forme
avec 'acide hyposulfurique un sel cristallisé, inal-
térable a T'air et qui contient 2 rapports d’eau.
Ce sel est soluble dans le double de son poids
d’eau froide.

Chiorure d’argent. Combinaison d’oxide d’ar-
gent et d’acide muriatique radical ou d'argent
réduit et de chlore. On 'obtient en décomposant
le nitrate ou autre sel d’argent par du muriate
de soude; il se dépose un précipité blanc inso-
luble dans l'eau, soluble dans I'acide bydrochlo-
rique concentré et dans 'ammoniaque liquide
et cristallisant de ces solutions; de la premiere,
par la vaporisation au feu de l'acide, et de la
seconde, par la séparation de I'ammoniaque a
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Pair. On le trouve dans la nature sous forme de
cristaux et aussi sous celle de fonte. Cette fonte,
ohtenne par l'art, porte le nom d’argent corné.
A froid Yhydrogéne n'enleve pas le chlore aun
chlorure d’argent récemment précipité, mais I'eau
en vapeur enléve Pacide radical au méme com-
posé fondu. En raison de la chaleur sousrouge
que cette fonte exige, l'oxigéne de I'oxide suit
Yacide radical. On recueille de acide hydrochlo-
rique, de Poxigéne et de largent réduit.

L’argent est, par I'acide radical du chlore, en-
levé a toutes les bases avec lesquelles il forme
des sels solubles, hors toutefois a I'acide hyposul-
fureux, qui Lattire plus fortement que I'acide du
chlore. L’attraction entre l'oxigéne du meétal et
celui de V'acide sulfureux et entre le métal et le
soufre de l'acide hyposulfureux donnera une pré-
pondérance fuctice a cette attraction.

Le chlore s’unit a4 P'argent sans produire de
phénomeéne de fen. Nous verrons que le zinc, en
décomposant le chlorure d’argent, déplace d’avec
Ie chlore assex de chaleur pour faire fondre I'ar-
gent. Si le chlore indécomposé etait uni a Yargent,
une chaleur rouge ne manquerait pas de Fexpul-
ser, mais, a cette chaleur, l'affinité de Toxigene
avec l'acide radical du chlore est suspenduc et
Iengagement entre lui et 'oxizéne mne peut se
renouer. Le chlorure d’argent précipiié noireit
en présence du soleil en perdant du chlore. It
est emplové 4 argenter le laiton et le cuivre. Son
nombre est 143, 4.

Le chlorure d’'argent n'est pas assez €teint danssa
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force comburante pour ne pas former des sels dou-
bles cristallisés avec les muriates des trois alcalis,
Le composé qu’il forme lorsqu’il absorbe du gaz
ammoniacal ou qu'il est dissous dans'ammoniaque
liquide forte, est de I'ammoniaco-chloruro-bisur-
argentide d’ammoniaque. Ce composé cristallise.
Nouns avons dit qn'a lair il laisse échapper I'am-
moniaque et qu’il se régénére du chlorure sim-
ple. La tendance & la concrétion eun corps inso-
luble, laguelle est bien plus puissante que cclle
en corps soluble, exercée par ce chlorure est [a
cause de cet effet. Par I'échanffement de sa so-
lution, il se partage quelquefois cn argent fulmi-
nant, qui se dépose et en muriate d’ammoniague,
qui reste dissous.

Chlorite d’argent. On prépare ce sel en réagis-
sant par un défaut de chlore sur le précipité
obtenu du nitrate d’argent par un souscarbonate
d’alcali, qu’on délaye dans peu d’eau. La concré-
tion dn chlorure a métal détermine la formation
du chlorite. Le sel se dissout dans 2 parties d’ean
chaude et cristallise de cette solution, Le chlore
le partage en chlorure a métal et en acide hy-
pochlorique. Son rapport d’oxigene s'ajoute aux
5 rapports de ce principe que l'acide chloreux
contient, ou cet acide se retire avec 'oxigéne de
loxide d’argent; produit dans les deux cas : chlore
avee 6 rapports d’oxigéne et ainsi formation d'un
acide intermédiaire entre I'acide chloreux et l'a-
cide chlorique, & moins que cet acide n’existat
dans le sel d’argent ainsi que le ferait croire la
deécomposahilité de ce sel jusque par Pacide acé-
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tique, ce qui dénoterait une faiblesse de con-
stitution qui ne peut appartenir gu’aux acides
ayant un nombre pair de rapports d’oxigéne, a
Tacide carbonique, a I'acide horacique. La faible
solubilité de l'acétate d’argent (1 de sel et 100
d’eau ) peut toutefois contiribuer a cet effet. Le
sel en poudre, étant percuté avee une parcelle de
soufre, qu'on place dans son centre, détone avec
une cxtrdme violence.

Souscarbonate de zinc, Ceselserencontre en abon-
dance dans la nature, cristallisé et anhydre dans
le spath zincique, uni a rapport égal d’eau dans
la picrre calaminaire amorphe. On I'obtient sous
la forme d’une poudre blanche en décomposant
du sulfate de son métal par du carbonato-sous-
carbonate de soude. L'excés d’acide qui lui reste
temporaircment uni I'empéche de se combiner
avec I'ean. Le précipité est du carbonate rigou-
reux et anhydre apres que l'acide excédant s'est
dissipé. Quand on décompose le sulfate par du
souscarbonate simple de soude, le précipité con-
siste en 8 rapports de bi-souscarbonate de zinc,
(1 172 de souscarbonate et 1 172 d’oxide ) 1 rap-
port d’hydrate de zinc et 2 rapports d’eau. 574
de l'acide carbonique sortent de combinaisen et
374 restent.

Hydrocyanate de zinc et de bipotasse. On obtient
ce sel en reprenant par de I'hydrocyanate de po-
tassc 'hydrocyanate de zinc, lequel est insoluble
dans l'eau, ou en saturant le premier par le
dernier. II cristallise sans eau. Ce sel est par de
Yoxide de zinc ce que le sel triple de Prusse est
par de l'oxidule de fer.
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Sulfate de gine; vitriol blanc. Ce sel est obtenu
en grand du grillage de certaines mines conte-
nans du sulfure de zine. Le zinc a assez d’éner-
gie pour déterminer lacidification complete de
son soufre dans le rapport que lui-méme il s’oxide,
On Iessive et on fait cristalliser. Les cristaux sont
fondus, et tenus au feu jusqu'a ce qu'ils aient
abandonné 4 des 7 rapports d’eau par lesquels ils
sont hydratés. On écume et on coule dans des
formes semblables & celles qu'on emploie pour
le sucre en pain. On remue jusqu’a refroidisse-
ment. La masse granuleuse qu'on obtient est le
vitriol blanc du commerce. On le dépure autant
que possible de métaux étrangers en fesant bouil-
lir sa solution avec de loxide de zinc, d’abord
seul et ensuite mélé de suroxide de manganese ;
I'oxide de manganése que le sel peut contenir
shémisuroxide et se dépose; l'oxide de zine
prend sa place. On le recucille en abondance
de la préparation de I'hydrogene avec son métal.
Au feu il perd les 6;7 de son eau, et lorsquon
veut en expulser davantage il céde la moitié de
son acide a l'état liquide et I'autre moitié re-
soute en acide sulfurcux, en oxigéne et en eau.
Le sel s'effleurit un peu a lair sec; il est solu-~
ble dans 2 172 parties d’ean froide et dans moins
d’égale partie d’eau chaude. Son nombre est
148, 25, dont 63 pour l'eau.

Le sulfate de zinc peut prendre un excés dou-
ble d’oxide et cristalliser avec lui : c’est alors
du bi-soussulfate. Les cristaux, de forme lamel-
leuse, sont gras au toucher; étendus sur la peau,
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ils Ia recouvrent comme le tale rapé. On lob-
tient en faisant bouillir le sulfate dissous dans
I'eau avec le double de son contenu en oxide,
Aprés que Voxide est dissous on filtre bouillant
et on laisse refroidir. L’can froide ne dissout
pas ce scl.

Le sulfate de zinc peut également prendre en
surcombinaison une quantité notable d’acide sul«
furique et cristalliser avec lui. Les cristaux sont
énormes. Ce sel, dissous dans un volume d’eaun égal
a celui que contient I'eau-mére dans laquelle il
sest formé, est incomparablement plus acide que
cette eau-mcre.

Le sulfate de zinc contracte avec celui de po-
tasse un engagement double dans lequel rapports
égaux des deux sont unis. Le sel est hydraté par
12 rapports d’ean. On obtient ce sel en saturant
de potasse caustique le sulfate avec exceés d’acide
et en ajoutant du sulfate du méme alcali jusqu'a
ce qu’il cesse d’étre dissous. Avee I'ammoniaque
le sursulfate de zinc forme également un sel dou-
ble, lequel cristallise avec 8 rapports d’eau.

Hyposulfite de sminc. En faisant arriver dans
un bocal contenant de la tournure de zinc et
de eau, du gaz acide sulfureux, le métal s’oxide
et I'acide change de composition : d’acide sulfu-
reux entier, il devient de I'acide soussulfureux.
L'eau peut se décomposer, par son oxigtne oxi-
der le metal, ct par son hydrogéne sousacidifier
Tacide sulfureux, comme la moitié de loxigéne
de celui-ci peut passer au metal. Une portion du
sel forme est décompasée paracide sulfureux non
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encore sousacidifi¢, ce gqui oblige d’échauffer avec
le dépdt de soufre ou avec du soufre ajouté. On
concentre hors du contact de l'air et on fait
cristalliser.

Ilyposulfate de zinc. L'hyposulfate de zinc est
obtenu en décomposant le sel correspondant a
base de baryte par du sulfate de zine. Il cristal-
lise en vase garanti de l'accés de l'air avec 6
rapports d’eau. Sa solution , étant chauffée jusqu’a
Pébullition , laisse échapper l'acide sulfureux qui
tenait lieu de chalcur au dernier rapport d’oxi-
gene de Yacide sulfurique; le sel se constitue
en sulfate simple.

Seleniate de zinc. Ce sel a les plus grands rap-
ports avec le sulfate de son métal. A la tempé-
rature habituelle il cristallise avec 7 rapports
d’eau, a une qui excéde 207, seulement avec
3 rapports.

Todure de zinc. La solution de ce sel se con-
créte en une masse cristalline avide d’eau, la-
quelle, étant par le feu et en vase clos déponil
l¢e de son eau, se sublime. Chauffé en contact
avec I'air, I'acide radical de I'iode échange I'oxide

?

de zinc contre de l'oxigene, se régénére en iode
et se volatilise : 1l reste de l'oxide de zinc,
Chlorure de zinc. Ce sel était autrefois pré-
paré cn soumettant & un feu de sublimation rouge
du zinc mélé avec du sublimé corrosif. On a en-
suite pris du sulfate de zinec et du muriate de
soude, 'un et I'autre dépouillés d’eau. On ob-
tient une masse grise blanchitre, qu'on peut
couper comme du beurre, d’'ou est venn son nom

10
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de beurre de zinc. Quand une fois ce sel a pu
shumecter, 1} ne peut plus étrerendu anhydre sans
laisser échapper une portion de son acide, apres
quci, si on pousse le feu jusqu’au rouge, il se
sublime en un sel cristallisé et laisse un residu
d’oxide. Le chlorure de zinc se fond a 100~; son
nowbre est 67, 29.

 Nitruate de cadme. Ce sel cristallise avec 4 rap-
ports d’eau et s’humecte a l'air, Cest a ce sel
que le plus souvent on emprunte le cadme qu'on
veut faire entrer en d’autres natures de combi-
naisons,

Sulfate de cadme. Ce sel a encore des rapports
avec le sulfate de zinc. 1l cristallise avec 4 rap-
ports d’eau et perd a V'air une grande partie de
ce liquide, 11 se dissout aisement dans I'eau. Au
feu, il abandonne d’abord les ;8 de son eau et
ensuite la moiti¢ de son acide; le soussel qui
reste affecte une forme cristalline.

Indure de cadme. Ce sel est soluble dans I'al-
cohol. 11 cristallise avec Veau de son acide ga-
zeux. 11 est alsement fusible. A une chaleur forte
il se partage en iode et en métal reduit. L'acide
radical de l'iode, en se volatilisant, reprend au
cadme Yoxigéne qu’il lui avait transmis.

Nitrate de bismuth. En dissolvant a chaud le
bismuth dans de I'acide nitrique de force moy-
enne {2 acide, 1 eau) et on complétant la sa-
turation par du magistére du méme métal, on
a du nitrate de bismuth, On plonge le bocal
dans de Teau froide pour faire cristalliser. L’a-
cide nitrique trés-fort peut bouillir avec du bis-
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muth sans que la meindre réaction se manifeste,
mais en ajoutant un peu d'eau elle devient des
plus violentes. La solution, avant d’avoir déposé
Ie sel, étant dlué de 80 fuis son poids d’ean
froide, se partage en bas soussel et haut sursel :
le premicr se dépose et le second reste dissous.
Le sel deposé porte le nom de magistere de bis-
muth. Le sel neutre est employé comme encre
sympathique 4 caracteres blancs. L’apparition des
lettres est provoguée par l'immersion du papicr
dans l'can.

Chlorure de Dbismuth. On peut avoir ce sel
cristallisé en dissolvant a chaud le bismuth dans
Tacide hydrochlorique, saturant V'excés d’acide
par I'osido-chlorure du méme métal. La solution
rapprochée dépose des cristaux. En soumettant
ce sel & la sublimation ou en décomposant du
sublimé corrosif par rapport égal de bismuth
pulvérisé, on récueille une masse concréte qu’an-
trefois on nommait beurre de bismuth. Ce sel
est fusible par la chaleur; il se liquéfie sans dé-
composition avec rapport ¢gal d’eau qu’il attire
de T'air. L'oxido-chlorure de bismuth est formé
lorsqu'une solution saturée de sel marin dans
beaucoup d’eau précipite la dissolution neutre
du bismuth dans Pacide nitrique. Le précipité
blanc qui se forme porte le nom de blanc de
fard et d’oxido-chlorure simple. Quand la solution
du sel warin est diluée, le précipité est du bi-
oxido-chlorure. L'oxido-chlorure simple se partage
au feu en celui-ci, restant fixe, et en chlorure
complet se volatilisant.
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Nitrate de bi-palladion; protonitrate de palla-
dion. On obtient ce sel en dissolvant, a l'aide
de la chaleur, du palladion dans de l'acide ni-
trique. Il se dégage de la vapeur nitreuse résul-
tant de Yacide byponitrique qui se résout en cette
vapeur cl en acide mitrique. A froid, ricn ne
se dégage, et de 'hyponitrate est formé. Par le
desséchement on obtient une masse saline rouge-
foncé, qui, & une chaleur modique, laisse échap-
per Yacide nitrique sans que l'oxidation du mé-
tal monte en dégré. Ce sel étant, par l'ammo=~
niaque, précipité en oxido-nitrate d’ammonia-
que et redissous par le méme alcali en ammo-
niacopalladido-nitrate d’ammoniaque, cristallise
en un sel incolore. A unc chaleur d’ébullition,
la solution de ce sel laisse échapper la moitié
de son alcali et redevient de I'oxido-nitrate d’am-
moniagque.

Hydrocyanate de palladion ozidulé et de bi-po-
tasse; sel triple de palladion. L'oxide de bi-palla-
dion enléve I'acide hydrocyanique jusques a Poxi-
de de mercure. L'hydrocyanate ainsi formé se
combine avec I'hydrocyanate de potasse et cris-
tallise avec lui en un sel incolore.

Palladio-chlorure de palladion; proto-chlorure
de palladion. Ce sel se concrcte en masse cris-
talling d’'un brun-foneé, laquelle, étant dépouil-
lée d’eau, est noire. Il forme avec rapport égal
de chlorure de potassion un sel double cristallisé
et un semblable avec I'hydrochlorate d’ammo-
niaque.

Chlorure de palladion. Ce sel est obtenu en
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ajoutant au chlorure de hi-palladion 'égal de son
contenu en chlore sortant de combinaison d’avec
Pacide hyporitrique. 1l n’existe qu'en solution
concentrée et a froid, car I'eau et la chaleur Jui
enlevent le secoud rapport de chlore et le font
retourner & I’état de chlorure de bi-palladion. La
solution est brun-noiratre. Il forme avec le chlo-
rure de potassion un sel double, dans lequel 2
rapports de chlorure de palladion sont unis & 1
rapport de chlorure de potassion.

Nitrate de plomb. On obtient ce sel en satu-
rant d’acide nitrique de Voxide ou du souscar-
bonate de plomb. Il cristallise sans emporter de
I'eau. Il est soluble dans 7 172 parties d’eau froide.
Le nitrate de plomb peut prendre en surcharge 1,
2 et 5 rapports d’oxide. Le sousnitrate est soluble
dans’eau chaude et cristallise de cette solation.
Le bi-sousnitrate contient 1 172 rapport d’eau. Le
penta-sousnitrate contient également 1 rja rap-
port d’eau, comme si 'eaun se mettait en relation
avec l'acide et sans avoir égard a I'oxide, On ob-
tient ces soussels en enlevant au sel entier, a
Vaide de I''mmoniaque, des portions successive-
ment croissantes d’acide.

Quand on trute de I'hémisuroxide de plomb
{ minion ) avec de Vacide nitrique trés-fort, tout
I'hémisurorvide est dissous et 1l se forme du ni-
trate tenu en solution par de l'eau hémi-oxige-
nee, Bientdt apres, de la vapeur nitreuse se dé-
gage et la totalité du plowrb, convertie en sur-
oxide, se dépose. Si perdant le fort de Paction
on sjoute autant d’eau qu'il v a de lacide, de

10~
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Ioxigéne se dégage et du nitrate simple est
forme.

Nitrite de plomb. Ce sel résulte de la précipi-
tation de l'excés d’oxide a Iétat neutre, qui est
dans le bi-sousnitrite de son métal, a Vaide de
I'acide carbonique. On réduit le soussel en poudre
fine et on délaie dans de Veau tiéde. Le liquide,
séparé du souscarbonate, est rapproché jusqu'a
cristallisation, dans le vide de Leslie. A Vair, il
s saturerait d’oxigene ct retournerait a I'état de
nitrate. Les cristaux sont jaune-foncé. Leur so-
lution, qui a la méme couleur, étant chauffée
jusqua 80°, se partage en oxide d’azote et en
sousnitrate. La chalcur ajoute a Yoxigéne d’une
portion de Pacide nitreux ce qui Tul manque en
calorique pour saturer en acide nitrique une au-
tre portion du méme acide, Le nitrate de plomb
pour devenir du nitrite doit rénoncer a8 2 rap-
ports de son oxigene et, s'il le transmet & du
plomb réduit, se surproportionner de 2 rapports
d’oxide de ce métal. Le plus souvent on pro-
cede a la sousacidification par rapport simple de
plomb, et alors on a de Thyponitrate en place
de nitrite. Cet hyponitrate exerce des réactions
pscudo-alcalines. Le nitrite ou I'hyponitrate de
plomb peut prendre en surcharge 3 rapports d’oxi-
de et former du tri-soussel, qui se concréte en
cristaux rouge-de-brique. Ce sel réagit encore
plus fortement comme alcali que le précédent.
Cest de la décomposition du nitrite et de hy-
ponitrate de plomb par le feu quon obtient les
acides nitreux et hyponitrique anhydres, liqui-
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des, quand on ne veut pas condenser ces acides
gazeux par 20° de froid.

Souscarbonate de plomb; ceruse. Ce sel résulte
de la réaction décomposante que, sans le con-
cours de l'air, le plomb en lames cxerce sur le
vinaigre tenu chaud jusqu'a 45e. Des 8 rapports
d’oxigéne qui dans I'acide acétigque sans eau ses-
qui-oxidulent 2 rapports de carbone et sont hydro-
genés par un nombre égal de rapports d’hydro-
géne, un oxide le plomb et les deux autres aci-
difient au complet 172 rapport de carbone, d'ou
da souscarbonate de plombj les 374 restans du
carbone ou 1 172 rapport se retirent avec les 3
rapports d’bydrogéne pour former de Uesprit py-
roacétique, lequel cependant consiste en oxidule
de carbone et rapport double d’hydrogéne; 2 de
carbone, 2 doxigtne et 4 d’hvdrogene. Le vi-
naigre, sans ferfnenter, €prouve un changement
de composition analogue a celui qu’éprouve le
sucre en fermentant. Il retourne par une partie
de sa substance a I'état d'une espéce d’alcohol
dans lequcl 2 rapports d’oxigéne remplacent 2
rapports d’cau. Cest d’alcohol ordinaire bralé
dans son hydrogene surproportionnant ean que
I'acide acétique provieut:les constituans de 3
rapports d’eau sur 2 de carbone vy sont de com-
position et 1 rapport d’cau y est de conjonction.
Si, dans la composition de la ceruse, le vinaigre
réagissait pour déterminer I'oxidation du plomb
par Lair, ce serait de l'acétate et non du sous-
carbonate qui serait formé. On fait aussi la ce-
ruse en enlevant, an moyen de Vacide carboni.
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que, Iexces d’oxide & du sousacétate rigoureux
de plomb : du souscarbonate se précipite et de
Vacétate entier reste dissous. St le sousacétate avait
en exces 2 au lieu de 1 rapport d’oxide, la moi-
tié de celui-ci, dépourvu d’acide carbonique et
pourvu d’eau, scrait coprécipité. Ce serait le sel
que Pfaff dit se former lorsque de l'acétate de
plomb est décomposé par un souscarbonate d’al-
cali et qu'il croit étre seul capable de se former
en oleato-margarate avee les matiéres grasses.
Des cristaux transparens de souscarbonate de
plomb sont rencontres natifs; c’est le spath plom-
bique, dit aussi mine de plomb spathique. La
ceruse incorporée par le broyement a une huile
siccative fait I'excipient des couleurs dites a
Thuile. On I'emploie pour faire le sel de saturne
sans exces d'oxide. Chauffé en vase clos jusqu’a
400°, il rénonce a son acide et devient de 'ox1-
de jaune. En contact avec l'air, il échangerait
Pacide contre son équivalent en oxigene et
deviendrait de I'hémisuroxide (massicot et mi-
nion ). Lo nombre de la ceruse est 133, 5.
Sulfate de plomb. Le sulfate de plomb se trouve
cristallisé dans la pature; on l'obtient par Part,
mais sous forme d’une poudre blinche insoluble,
en décomposant un sel soluble de plomb par un
sulfate d’alcali. On le récueille comme produit
accessoire de la préparation de I'acide et de I'éther
acétiques par I'acétate de plomb, La soustraction
d'unc partie de son oxide par I'acide hydrochlo-
rique le rend soluble; la cristallisation du chlo-
rure de plomb formé ne provoque pas le par-
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tage du sursulfate en ses composans prochains.
Il est aussi soluble dans l'acétate d’ammoniaque.
Dans ce cas-ci, du sousacétate de plomb soluble
et du plombo-sulfate d’ammoniaque sont produits,
Nombre 64, 56.

Hyposulfate de plomb. Ce sel est obtenu de la
décomposition du souscarbonate de plomb par
Paeide hyposulfurique. On abandonne & V'évapo-
ration spontanée, Il se dépose de gros cristaux,
aisement solubles, et qui sont pourvus de 4 rap-
ports d’'cau. Ce sel, précipité par l'ammoniaque
jusqu’a ce que plus rien ne se dépose, est con-
verti en soussulfate soluble dans 1'cau, cristal-
lisable et réagissant comme alcali. L’ammoniaque
enléve la moitié de l'acide.

Chlorure de plomb. Nous venons de dire que
la décomposition partielle du sulfate de plomb
par l'acide hydrochlorique dépose des eristaux de
chlorure; ce nom indique que le sel ne contient
pas d’eau. On P'obtient aussi en dissolvant 'oxide
de plomb dans de lacide hydrochlorique, qui doit
étre dilué et en outre chaud, a cause de la fai-
ble solubilité du chlorure dans l'eau : 22 parties
d’eau chaude et 80 parties d’eau froide en dis-
solvent seulement 1 partie. En vase clos il est
fusible sans décomposition et sans volatilisation ;
la foote ainsi obtenue a recu le nom de plomb
corné. Chauffé a l'air libre, il s’empare de I'eau
de ce fluide et se partage en partie en acido-sel,
qui s¢ vaporisc, et en oxido-sel qui restc. Gelui-
ci se colore en jaune. De l'oxido-chlorure de
plomb est rencontré natif sous forme de cristaux.
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Du bi-oxidochlorure résulte de chlorure dissous
dans l'eau, qu'on précipite par de 'ammoniagque
caustique. En traitant au feu le mélange de 10
parties d’oxide de plomb et de 1 partie d'hydro-
chlorate d’ammoniaque, on a une fonte qui, en
se refroidissant peu & peuy, cristallise, et qui, figée,
prend une texture lamelleuse et une belle cou-
leur jaunc. On la connait en peinture sous le
nom de jaune de Cassel. Le plomb a tant de
tendance & se constituer en ce bas soussel qu’il
décompose jusqu'au sel marin pour le former. La
potasse caustique le dissout en entier, et I'acide
nitrique d'une force convenable lui enleve son
exces d'oxide : le chlorure reste indissons. Du
chlorure cristallisé de plomb est rencontré natif.
On trouve aussi dans la nature et également &
I'état cristallis¢, du souscarbonato - chlorure de
plomb et de P'hexa-sesqui-phosphato-chlorure du
meéme métal.

Bi-hypochlorite de plomb. Combinaison de I'oxi-
de de chlore avec l'oxide de plomb. On l'obtient
en décomposant du nitrate de plomb par da sous-
chlorure de chaux rendu soluble par la satura-
tion de Yexcés de sa base a l'aide de Tacide
nitrique. Du chlorure de plomb se depose et du
bi-hypoehlorite reste dissous. Ce dernier ne tarde
pas a se décomposer : Toxigéne de l'oxide de
chlore suroxide l'oxide de plomb et lc force de
sortir de combinaison. Le chlore se dégage. Le
nitrate de chaux augmente la solubilité du chlo-
rure saturé de sa terre.

Chromate de plomb. Sel natif et factice. Le
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premier est en cristaux rouges; c’est le plomb
rouge de Siberie. Le second est en poudre jaune
(janne de chrome). On obtient celui-ci en décom-
posant du nitrate de plomb par du chromate de
potasse. Il est soluble sans residu dans la potasse
caustique. En reéagissant sur ce sel par un mé-
lange d’alcohol et d’acide hydrochlorique, sui-
vant le rapport de Pacide, il se forme de I'éther
oxigené ou de I'éther muriatique pesant : I'acide
chromique cede, soit a l'alcohol, soit a lacide
radicul du chlore, la moitié de son oxigéne et
son sesqui-oxidule s'unit au méme scide radical ,
ce qui arrive aussi a I'oxide de plomb; le chlorure
de ce dernier se dépose et le sesqui-chlorure de
chrbme reste dissous. Le c¢hromate de plomb peut
prendre un excés d'oxide et dévenir du sous-
chromate. Il est alors d’'une belle couleur rouge.
On obtient ce sel en faisant bouillir rapports éganx
de chromate de plomb encore humide de sa pré-
paration et de chromate de potasse dissous dans
I'eaun : la moitié de I'acide du premier chromate
passe au second, lequel s'en proportionne en
surchromate. Les deux chromates de plomb sont
employés dans la peinture a I'huile.

Carbonite de cobalt. En décomposant un sel de
cobalt par de l'oxalate neutre de potasse, on
ohtient un précipité rose qui est le sel cherché.
Il contient 2 rapports d’eau. Chauffé en vase clos
il laisse échapper son eau et éléve Lacidification
de son acide aux dépens de I'oxigeéne de son oxide,
lequel est réduit en métal : c’est un moyen d’a-
voir aisement du cobalt métullique.
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Hypophosphite de cobali. Ce sel s’obtient en dis-
solvant de I'hydrate récent de cobalt dans 'acide
hypophosphoreux. Le sel cristallise trés-bien et
s'adjoint 8 rapports d’eaun. Il est coloré en rouge
et se dissout aisement dans l'eau.

Sulfate de cobalt. Sel rouge qui, a I'¢tat cris-
tallisé, contient 6 rapports d’eau. 1l s'efflenrit &
Tair et cede a la chalcur la totalité de son ean.
Il est alors couleur de rose. Avec rapport égal
de sulfate de potasse ou d’ammoniaque, il forme
des sels doubles, rouges, qui renferment 6 rap-
ports d’eau.

Chlorure de cobalt. Ce sel cristallise avec rap-
port égal d’eau, alors il est rouge, ou sans eau
et alors il est blen, suivant qu’il sort d'une so-
lution plus ou moins concentrée et teinte res-
pectivement en ces couleurs. Le sel blen se su
blime en entier; celui rouge, apres avoir cédé
4 Yeau qui se vaporise une portion de son acide
et s'étre constitué en oxido-chlorure, se partage
en chlorure et en oxide. On I'obtient sans excés
d’acide en fesant dissoudre de l'oxide de cobalt
dans I'acide hydrochlorique. Quand & cette solu-
tion on emploie de 1'hydrato-suroxide de cobalt
(hydrate qui a lair a échangé la moitié de
son eau contre 'équivalent de celle-ci en oxie
géne), il se dégage du chlore. Si l'acide était
a deshydrogener pour sunir au cobalt, celui
deshydrogené par l'hémisuroxigéne s’y unirait
de préférence et du chloruro-oxido-chlorore serait
formé. Ce sel est employé comme encre sympha-
ique. Les lettres paraissent en vert, Le calorique
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se substitue a I'oxide prés de acide, par ou 'oxide
reprend sa couleur, laquelle, broyée avec le jaune
du papier, est verte en place de bleue.

NVitrate do mickel, Ce sel se forme en cristaux
verts-bleuatres, solubles dans Faleohol et dans le
double de leur poids d’eau. Ils s'effleurissent a Lair
sec et iombent en déliquescence a I'air humide,
Le sel est censé contenir 6 rapports d’eau. Au feu
il laisse échapper son eau jusqu'a ne plus en
contenir qu'un demi-rapport, lequel, dans la vo-
latilisation qu'il éprouve a son tour, est accom-
pagné de la moiti¢ de l'acide; reste da sousni-
trate anhydre qui, en vase clos, se resout en
oxigene et en acide nitreux, et qui a Uair échange
son demi-rapport d’acide contre 172 rapport de
suroxigéne.

Souscarbonate de nickel. On obtient ce sel en
décomposant du nitrate de nickel par un souscar-
bonate d’alcali mis en sous-rapport. Le précipité
est vert de pomme, Il contient 172 rapport d’ean
comme 1y2 d’acide. Ce sel présente d’intéressant
qu'd linstar de 'hydrate simple, il échange a
Yair la moiti¢ de son cau contre l'éguivalent de
cette moitié d'eau en oxigene,

Carbomite de nickel. On obtient ce sel, qui est
insoluble dans I’eau, en réagissant par de l'acide
oxalique sur un sel quelconque de son métal. 11
sc forme un précipité vert-clair, qui retient 2
rapports d’'eau. Chauffé en vase clos, Voxigéne
de son oxide se joint a celui de son acide et
transforme celui-ci en acide carbonique; a lair,
Foxigéne de ce fluide se charge de cct offet et

11
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du souscarbonate en place de métal réduit est
obtenu.

Sulfate de mickel. Ce sel est obtenu de la dis-
solution de l'oxide de nickel dans Vacide sulfu-
rique modérement dilué. Le nickel réduit n'en.
I&ve pas le troisicme rapport d’oxigénc a I'acide
sulfurique, mais il le fait enléver par 'hydrogéne
de 'eau. Le sulfate se forme en cristaux vert-
¢meraude, qui contiennent 6 rapports d’eau,
dont le sel se dépouille totalement an feu. Il est
soluble dans 3 partics d’eau froide. Il forme avee
les sulfates d’ammoniaque et de potasse les mémes
sels doubles que forment le cobalt et autres
métaux,

Séléniate de nickel. Ce sel, qui est isomorphe
au sulfate de son métal, en est différent en ce
que, dans sa cristallisation, il retient 1 rapport
d'ean de plus.

Sulfate d’antimoine, On obtient le sulfate d’an-
timoinc en chauffant la poudre du métal avec
rapport double d’acide sulfurique concentré. La
moitié de I'acide est enlevée dans le troisieme rap-
port de son oxigéne et le restant se combine avee
Yoxide produit. On oblient une masse saline, qui
est du sulfate entier. L'ean la partage en sous
et sursel; ce dernier cristallise par le rapproche-
ment de la liqueur. Le nombre de ce sel est’
83. On I'emploie principalement & la composition
du chlorure de son métal.

Hydrosulfate d’antimoine. On obtient ce sel en
décomposant du tartre stibié par de l'acide hy-
drosulfurique. Il se forme un précipité rouge-
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orangé, qui, garanti de l'air, se souscompose en
soushydrate de sulfure hydrogené de sousoxide
ou kermés minéral. Un peu de chalear favorise
Peffet. Au contact de I'air Ia moitié de I'hydro-
gene brile et le composé devient du soushydrate
de sulfure hydrogené d’oxide. Il a plus de stabi-
lité lorsqu’on précipite l'oxide d’antimoine par
de I'hydrosulfate de potasse. Le méme composé
est obtenu de I’ébullition du sulfure d’antimoine
avec une solution de souscarbonate de potasse.
Par le refroidissement de la liqueur une partie
du composé se dépose et, en raison de la cha-
leur & laquelle la séparation s'effectue, I'hydro-
sulfure se change en sulfure hydrogené mi-hy-
hydraté de sousoxide, qui est encore du kermes
mineral, Les portions du liquide qui jallissent sur
les parois du vase sont assez tot refroidies pour
que la soushydrogenation puisse se faire par I'oxi-
gene de l'air; le composé est alors également du
kermés & oxide. L’ébullition du sulfure dans un
excés de potasse liquide ne dépose rien par la
baisse de la température, et il faut le contact
de l'air pour que du kermes soit précipité; ce
kermés, en raison de cc qu'il resulte d’hydro-
sulfure soushydrogené par l'oxigéne de Tair, est
de méme a oxide. Jusqu'a la dernicre particule
de Tbvdrosulfure est séparée. Le houillonnement
de T'acide carbonique ou du gaz azote a travers
le liquide, en portant sans cesse au contact de
Vair les lames qui envéloppent les bulles de gaz,
abrége de beaucoup la précipitation du kermés.
L’hydrosulfure qui par la baisse de la tempéra-
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rature ne s'est pas séparé du souscarbonate de
potasse, s'en separe sous dégagement d'acide hy-
drosulfurique , et nécessairement d’acide carboni-
que, & l'état d’hydrosulfure sulfuré d’oxide, par
Paddition d'un acide : ¢’est le soufre doré d’an-
timoine. Un eomposé identique avee celui-ci est
obtenu lorsque par de P'hydrosulfure sulfuré de
potasse on décampose du tartrate. de potasse et
d’antiraoine. Ce surhydrosulfite répond au sur-
chlorure de son métal. On obtient le méme sel
en décomposant, en vase clos, le tartre stibié
par du surhvdrosulfate de potasse; aprés la pré-
cipitation, on introduit de Fair et on agite: la
moitié de hydrogéne est brilée et du soufre doré
est formmé. On n’a point du soufre doré en de-
composant par un acide la solution du sel de
Schlippe ; ce sel de Schlippe est obtenu en ajou-
tant, par voie do fusion, 1 12 rapport de soufre
a du sulfure simple de soude provenu de sul-
fate décomposé dans son acide par du charbon,
et 1 rapport de sulfure d’antimoine. On lessive
avec 4 a b parties d’eau; on filtre, on rapproche
ct on fait cristalliser. On obtient un sel incolore
et transparent, qui a lair shumecte et fournit
fe composé que je dis ne pas étre du soufre
doré d’antimoine,

Bromure &' antimaine. Ce sel est obtenu de la
combinaison directe enire ses constituans, Il est
volatil et, étant sublimé, il se concréte en cris-
taux incolores. 1l attire 'humidité de Pair sans
se décomposer, mais il se partage en soussel et
sursel par l'affusion de I'eau, méme en quantité
minime,
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Chlorure d’antimoine. On obtient ce sel en sou-
mettant a la distillation le meélange de 6 parties
de sulfure dépuré d’antimoine et de 13 172
parties de second chlorure de mercure. Le chlore
passe 4 I'antimoine et le soufre au mercure, Quand
on cesse le feu aprés que le chlorure s'est vo-
latilisé, le sulfure reste dans la cornue, sinon,
il se volatilise & son tour. On recueille une masse
grise-brunitre mi-pellucide. On peut au sulfure
substituer le métal sans soufre et alors prendre
4, 3 en place de 6 parties. Cc mélange n’a pas bé-
soin d’Ctre chauffé pour que le chlore passe a
I'antimoine; il suffit qu'il soit placeé dans un air
un peu humide pour qu'en deux ou trois heures
il soit partagé en hydrate de chlorure et en mer-
cure réduit. Nous avons dit que le sulfate d’an-
timoine sert a former du chlorure. On réunit
2 374 de cesel, le plus complétement possible
dépouillé d’eau, et 1 371 de chlorure de sodion.
On distille. Le produit est liquide. En chauffant
jusqu’a I’ébullition de I'acide bydrochlorique con-
centré avec du sulfure d’antimoine, la réaction
garréte dés Vinstant quil o'y a plus d’exceés d’a-
cide 4 la formation de I'acido-chlorure d’anti-
moine. Les acides hydrosulfurique et hydrochlo-
rique, mélangéds ou combinés, qui se dégagent en-
semble, sont d’une fétidité insupportable. Le
produit contient de I'hydrosulfure et peut étre
longtemps dilué d’eau sans déposer de Yoxido-
chlorure. Le chlorure solide se fond & une cha-
leur encore au-dessous de 100" et se reconcrcte
en une fonte cristalline. Au sousrouge il se vo-

11
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latilise ; il cristallise en refroidissant. Par une
affusion d’eau il se partage en hexa-soussel et
hexa-sursel, ou en hex-oxido-chlorure et hex-
acido-chlorure : le premier se dépose sous for-

. me d’'une poudre blanche ( poudre d’Algaroth),
et lc second reste dissous. La poudre, qui est trés-
volumineuse ; lorsqu'on tente de I'abluer avec
de I'eau chaude, réduit présqu’a rien son volume
et sechange en une matiére grise, et rude au
toucher.

L’antimoine peat prendre un second rapport
de chlore et former un surchlorure en corres-
pondance avec son suroxide, nommé acide an-
timonique. Ce composé est liquide, trés-volatil
et fume fortement an contact de l'air. Modére-
ment d’eau le transforme en hydrate, qui cristal-
lise, plus d’eau le partage en hvdrate de suroxide
et acide hydrochlorique. On obtient ce surchlo-
rure en chauffant Iégérement de antimoine ré-
duit en poudre dans une atmosphére de chlore
sec. En chauffant du ehlorure concret en contact
avec du chlore, celui-ci se condense sans que
la fonte de chlorure change d’aspect, mais au
refroidissement elle se couvre de cristaux brillans
et que par une légére sécousse on peut en dé-
tacher. Ces cristaux sont peat-8ire de I'hémi-sur-
cLlorure en relation avec I'hémisuroxide de son
métal.

Fluorure d’antimoine. On obtient ee sel en
dissolvant I'oxide d’axtimeime dans I'acide hydro-
fluorique. Par le rapprochement de 1a ligueur il
se forme des cristaux qui sont aisement solubles
dans I'cau,
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Auro-chlorure d’or. (chlorure d’or plus de l'or)
protochlorure d’or. L'oxigéne dans l'or est trop
peu déplacé dans son calorique pour pouvoir se
proportionner avec le représentant de l'oxigeéne
des combustibles relatifs, hors avec le moins dé-
placé dans cet agent, qui est celui du seléne,
Encore ce sel cst-il peu connu et ce quon en
sait est que l'acide selenique oxide l'or par le
troisieme rapport d'oxigéne d'une partie de sa
substance et dissout l'oxide formé par une autre
partic. En revanche, il s’'unit volontiers a l'oxi-
géne joint a I'acide radical des comburens relatifs,
Le chlarure d'or est sous forme d'une masse sa-
line blanc-jaunitre. Il est insoluble dans I'eau,
mais sous U'influence de ce liquide, il se partage
en 273 de métal réduit et 173 de trichlorure. On
Pobtient en chauffant celui-ci jusqu'a la tempé-
rature qui fait fondre I'étain; il cesse de se dé-
gager du chlore: les 273 de ce comburent sont
expulsés. A une température plus élévée la tota-
lité du chlore se dissipe. A l'état concret le tri-
chblorure forme une masse saline rouge-rubisfon-
ce. Il attire 'humidité de Dair. Sa solution dans
T'eau est rouge-brunatre. Avec 1 rapport d’acide
hydrochlorique il cristallise en un sel jaunitre,
qul également shumecte a l'air. Il laisse au fea
échapper son acide, el d’acido-trichlorure il re-
devient du trichlorure simple. On arréte 1'échauf-
fement dés que du chlere commence a se dé-
gager, On Dlebtient mieux en décomposant le
chlorure simple par 'eau. Le trichlorure d’or se
combine en sels doubles trés-bien cristallisés et
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consistans en des rapports qui, en faisant dériver
Iatome du métal, sont égaux, avec les chlorures
de potassion et de sodicn. Le potassio-chloru-
ro-trichlorure d’or, cristallise aveec & rapports
d’eau, le sel correspondant a second chlorure
de sodicn, avec 4 rapports; d’aprés une autre
version, avec 8 rapports. Le premier sel s'eflleu-
rit & Pair et se transforme en cristaux jaune-de-
soufre; au moindre attouchement ces cristaux
tombent en poussiére. A 100’ de chaleur, le sel
cede la totalité de son eau; a une températurc
plus élévée il entre en fusion et s’y maintient
4 une chaleur rouge, non toutefois sans changer
de nature, car les 2;3 du chlore se dégagent et
le trichlorure devient du chlorure simple de po-
tassion et d’or. La fonte du nouveau sel est noire,
vue en masse, brun-foneé et translucide, vue en
lame mince. Par la réconcretion, elle devient
jaune, L’eaun la partage, comme elle fait du sel
correspondant simple, en trichlorure régénere,
métal réduit et chlorure de potassion, Les 273 de
ce chlorure et du métal deviennent libres. L’af-
finité¢ de solution qui, presque nulle part ail-
leurs est agissanie, produit ici Peffet, et tant,
comme on le voit, sur le chlorure engagé que
sur le chlorure libre. Le second sel ne s'altére
point a Yair, mais au feu il céde de son eau,
On obtient Ies deux sels par la réunion en de
justes rapports de leurs constituans prochains dis-
sous dans l'eau. On rapproche pour faire cristal-
liser. La composition de ces sels répond a l'acido-
trichlorure qui serait neutralis¢ dans son acide
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par de la potasse ou de la soude. On pourrait
les obtenir par cette neutralisation.

Le troisiéme chlorure étant, en solution éten-
due, mélé avee la solution non moins étendue
du premier chlorure d’'étain, fournit un préci-
pité qui porte le nom de pourpre de Cassius et
qu'on utilise a la peinture sur verre et a celle
sur porcelaine.

Nitrate de fer & ozidule; protonitrate de fer.
Ce sel n’a qu'une existence éphémeére et ne tarde
pas & se transformer en nitrato-hyponitrate &
oxidulo-oxide, On 'obtient en saturant d’'oxidule
hydraté de Vacide nitrique blanc. L’'addition d’un
peu d'acide le colore en mnoir doré brun. Cette
coloration est due 4 'acide nitreux qui se rend
libre et qui réagit sur la partie oxidulée du
sel. La méme saturation faite par de I'hydrate
d’oxidulo-oxide fournit une masse saline rouge-
brunitre, laquelle, au feu, laisse d’abord échap-
per de l'eau scule et ensuite de I'eau avec de
Yacide. Il vient nn point ou l'excés d’oxide a
remplacé presque toute I'eau; l'acide passe alors
en partie sous forme de vapeur nitrique. Cest
ce sel qui fournit Yacide nitrique si fortement
rutilant malgré son peu de concentration, dans
Ie procédé ou du sulfate de fer est distillé avec
le nitrate de potasse. Les sels de fer ont la méme
propension que l'oxide et Toxidule de leur mé-
tal & s'unir entre eux:ce sont alors des sels a
oxide, gni, a Yégard de sels & oxidule, font of-
fice de comburent, les derniers faisant oflice de
combustible, Ces sels peuvent étre nommes oxi-
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dulo-oxido -sels et protoxido-deutoxido-sels. Iis
renferment un rapport de meétal avec 1 d’oxi-
géne et un avec 172 de ce principe. Ces sortes
d’engagemens se reproduiront pour d’autres mé-
taux.

Souscarbonate de fer @ owzidule; proto-carho-
nate de fer. Ce sel se forme lorsque de la li-
maille de fer mouillée d’eau 'est soumise a I'action
combinée de I'oxigéne de l'air et de l'acide car-
bonique. Comme avec le secours de l'oxigéne de
Pair le fer s'oxidule aux dépens de lair, I'acide
carbonique n’a aucune aide & préter dans cette
opération, L’acide ne s’unit a 'oxidule qu’autant
qu'un excés de sa substance peut prendre en sus-
pension le souscarbonate formé. Cette suspension
cessant bientot par la volatilisation de l'acide
carbonique, une poudre blanche-verdatre se dé-
pose ; cette poudre est de I'’hémi-hydrato-sous-
carbonate, Au contact de 'air, ce sel échange
a la fois son eau et son acide contre 172 rapport
d'oxigéne et devient de loxidulo-oxide. Privé
d'eau et réduit a I’état de souscarbonate simple,
il est persistant a L'air. Il n’existe point de sous-
carbonate de fer a oxidulo-oxide ; ce qu'on prend
pour tel est de I'hydrate d’oxide uni & du sous-
carbonate d’oxidule. Le souscarbonate de fer, qui
rénonce si facilement & son acide pour a sa place
prendre de l'oxigéne, le retient, & un feu, méme
rouge, assez fortement pour que I'acide céde le
quart de son oxigéne a l'oxidule et devienne de
Toxide; l'oxidulo-oxide qui en resulte lache en-
suite prise aux 374 restans do l'acide, Ce sel se
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trouve cristallisé dans la mature et porte le nom
de fer spathique : ¢’est le sel des eaux minérales
ferrugineuses, ou l'acide carbonique le tient sus-
pendu. 1l se sépare de ces eaux en absorbant
T'oxigéne de I'air et cédant en échange son acide,
ainsi qu’il le fait a I'é¢tat d’hémi-hydrato-sous-
carbonate. On ohtient aussi ce sel en decompo-
sant par du souscarbonate de potasse un sel de
fer a oxidule. Le carbonato-souscarbonate de po-
tasse, dissous dans I'eau et réagissant sur de la
limaille de fer, transmet au métal, a mesure
qu’il s’oxidnle, le tiers de son acide carbonique et
se forme en solution de potassocarbonato -sous-
carbonate de fer. La solution a une teinte lége-
rement verdatre., A Yair, le fer céde son acide
en échange d’oxigéne sans pour cela cesser d’étre
dissous : ¢’est alors du ferro-sesquioxidulo - car-
bonate neutre de potasse.

Hydrocyanate de fer a ozidule; bleu de Prusse
blanc. On obtient ce sel en décomposant un sel
de fer surement 4 oxidule par un hydrocyanate
soluble exempt de fer. On obtient un précipité
blanc , qui est de l'hydrate d’hydrocyanate a
oxidule. Au contact de I'air, ce sel perd toute
son eau et la moitié de son hydrogene, qui se
convertit en eau et dont l’eau continue d’hé-
mihydrater le nouveau produit : de I'hydrocya-
nite ou cyanure hydrogéné mihydraté d'oxidule,
qui est le bleu de Prusse, est formé. Quand on
fait la précipitation avec un hydrocyanate con-
tenant du cyanure hydrogené de fer ou sur un
sel de fer contenant de Poxidulo-oxide, alars le
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précipité est blanc-bleuitre par le broyement
du bleu avec le blane, Dans le dernier cas, la
composition n’est pas identique avec le corps que
désigne ce nom, car Ie 172 rapport d’hydrogene,
étant détruit par le 172 rapport d'oxigéne du
constituant oxide de Yoxido-oxidule au lieu de
I’étre par l'oxigéne de l'air, 172 rapport d’acide
hydrocyanique devient en excés et non seulement
se perd pour le produit, mais prend en solution
13 de rapport de cyanure hydrogené précipité.
On a un précipité immediatement blen, et le
liguide tient en solution du bi-acido-hydrocyanico-
cyanure hydrogené de fer (acide chyazique fer-
ruré de Porret), lequel, étant neutralisé par la
potasse, donne du sel triple de Prusse ou ferro-
hydrocyanito-bi-hydrocyanate de potasse. Nous
venons de dire que le cyanure hydrogené ou hy-
drocyanite de fer a oxidule peut former un bi-aci-
do-sel de son métal. e composé cristallise avec
une quantité encore indéterminée d’eaun. Les cris-
taux sont incolores et transparens. Il constitue le
salifiant de tous les sels doubles de son acide. En
s'unissant avec perte de la moitié de som hy-
drogéne, & 2 rapports d’oxidule de fer sortant
de combinaison, il donne naissance & 8 rapports
de bleu de Prusse. Si dans la soushydrogenation
de I'hydrocyanate de fer ( bleu de Prusse blanc )
a l'air le métal prenait 172 rapport d’oxigéne ou
si, dans la conversion du blen de Prusse blanc
en blanc de Prusse bleu opérée par lair, le
metal étant oxidulo-oxidé en méme iemps que
la moitié de Yhydrogene est détruite, la capacité
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de saturation du cyane hydrogené diminuerait
dans le méme rapport et de P'oxide deviendrait
en exces, non par le métal, mais par un sur-
croit d’oxigene.

Le cyanure hydrogené de fer fixe en exis-
tence I'acide hydrocyanique par lui-méme si sujet
i changer de composition, et le dévéloppe dans
ses caracteres physiques d’acide.

Deux rapports de potasse en se substituant & 2
rapports d’oxidule de fer sur 8 rapports d’by-
drocyanure blanc, forment immédiatement du
ferro-hvdrocyanito- bihvdrocyanate de leur alcali;
ce sel contient 173 d’hydrogene de plus que le
sel triple de Prusse ordinaire. I précipite en blanc
les sels de fer a oxidule; mais au contact de
Fair il ne tarde pas & perdre cet hydrogéne et
4 devenir du sel triple ordinaire, précipitant
en Dblanc-bleudtre les sels a oxidule : ¢’est du
ferro-hydrocyanato-bihydrocyanate de potasse. 11
est obtenu d’une lessive de matiere colorante du
bleu de Prusse, quon précipite par un sel de
fer & oxidule ( sulfate), jusqu’a ce que rien du
précipité formé ne soit plus dissous; ici, 1 rap-
port d'oxidule de fer se substitue & 1 rapport
de potasse sur 3 rapports de surhydrocyanato-sur-
cyanite de cet alcali. Ce sel, dépouillé du 6: de
son hydrogéne par le contact de lair, se forme
en beaux cristaux, jaune-eitron, gras au toucher
et flexibles, lesquels contiennent les constituans
de 2 172 rapports d’eau. L'acide chyazique ferruré
forme des sels semblables avec les autres alcalis
et avec les terres alcalines (celui avec la Iythe

i2
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n’a pas été produit ). Le sel triple d’ammoniaque
cristallise avec 2 rapports d’'eau, celul de soude,
avec 12 rapports; Ie sel a seconde base de baryte
contient 6 rapports d’ean. On ne connait pas le
contenu en eau du scl triple de strontiane; cclul
de chaux renferme 12 rapports de ce liquide.
Le sel triple de magnésie est déliquescent. Le
sel triple de potasse est préparé en petit en fe-
sant bouillir du bleu de Prusse avec de la potasse
caustique liquide. On chauffe cette derniére jus-
qu'a I'ébullition et on introduit par parties frac-
tionnées le premier réduit en pyvudre fine jus-
qwa ce qu’il n’éprouve plus de changement de
couleur ou que le précipité d’oxidulo-oxide qui
s’est formé ne rehausse plus lasienne en labroyant
de bleu. On peut aussi procéder en rapports dé-
finis et réunir une quantité de bleu dans la-
quelle se trouvent 3 rapports de fer, oxigéne
reglant 'atome, et une solution alcaline conte-
nant 1 rapport de pierre a cautére (160,5 et 56, ﬂ):
Les deux tiers de I'oxidule partagent entre leur
substance et le eyane hyvdrogené les constitnans
de 1 rapport d’eaun, L'oxidule devient de I'oxidu-
lo-oxide et le eyane hydrogené, de I'acide hydro-
cyanique : cet acide se constitue avec le tiers du
cyane hydrogené resté intact en bi-acido-hydro-
cyanico-cyanure hydrogené de fer, lequel, en s’u-
nissant a la potasse, forme le sel triple de Prusse,
ou ferro-cyannro-hydrogenato-bi-hydrocyanate de
potasse, Ce sel contient en élémens de I'eau 2 12
rapports, si le demi-rapport de cyane hydrogené
retient le 172 rapport d’eau qui le colore en bleun
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(sans cau le cyanc hydrogené est blanc comme
U'est I'hydrocyanate), alors cette quantité s'ang-
mente jusqu'a 8 rapports qui est, en effet, l'eau
qu'on attribue au sel triple. Dans un air chaud
et dans le vide de Leslie, le sel laisse échapper
cette quantité d’cau. Si cette eau était de com-
position, il faudrait que, par les faibles moyens
de Fattraction hygrométrique de l'air et de I'hor-
reur du vide, les principes de ce liquide fussent
réunis et que le double cyane restat avec les
deux métaux reduits. On a va que les sels triples
de soude, de baryte et de chaux coniiennent
plus d’ean qu’il ne pourrait provenir de cette
source. Le scl triple d’ammoniaque en conticnt
moins et seulement deux rapports. On ne peut
pas dire que les deux qui devraient provenir de
la réduction de 'ammoniaque manquent, puis-
quon admet que cct alcali s’y trouve formé en
wpétal; si ce motif était admis, il n’en faudrait
qu'un rapport, et un serait en excés. Les deux
cyanures supposés a métal devraient par P'eau se
composer en hydrocyanate de potasse et hydro-
cyanale de fer, ou en le premier et en cyanure
hydrogené de sousoxidule de fer. Le eyanure
hydrogené qui constitue le bleu de Prusse et qui
est un1 a l'acide ferro-prussique ne saurait étre
formé. Nous avons déja dit que l'acide ferro-
prussique est considéré comme un acide parti-
culier. I cristallise avec une quantité d’eau qui
n’a pas encore ¢té déterminée. A I'état anhvdre
il est en poudre et blanc. Dans les deux acides
(avec et sans eau) le cyane hydrogené est con-
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tenu a I’état anhydre et blanc. Le bleu de Prusse,
dépouillé, par son immersion dans l'acide sulfu-
rique concentré, du demi-rapport d’eau qui by~
drate, devient également blanc. Le diluement de
I'acide le rétablit dans sa premiére couleur.

Il n’existe point d’hydrocyanate a oxidulo-oxide
qui soit concret, mais bien un qui est ligoide. 1l
est de couleur rouge. Ce composé, privé d'oxigene
et d’hydrogéne , serait par son métal, a Végard du
cyane, ce que dans l'oxidulo-oxide le fer est a
Tegard de Toxigéne; ce serait du ferro-cyanure
uni, par rapport égal, a du cvanure. Avec rap-
port égal d’acide hydrocyanique, il forme un
soussel, et cc sousscl, avec rapport égal de po-
tasse ou d'un autre oxide, forme des scls doubles.
On le nomme acide ferro-prussiqgue rouge. Il se
concréte en cristaux jaunes brunitres. A chaud,
il se partage en acide hydrocyanique et en bleu
de Prusse. La moitié do loxigéne se combine
avec Ia moitié de I'hydrogéne, d’oa le Dbleu de
Prusse, et 133 de 'acide hydrocyanique sort d’en-
gagement et va se joindre a la portion du méme
acide qui formait le sursel : 2 de fer avec 112
d'oxigene perdent 172 d’oxigene; reste 1 d’oxi-
dule de fer; 1 172 d’acide hvdrocvanique perd 172
d’hydrogéne; reste 1 de cyane hydrogené, et 1ja
d’acide hydrocyanique devient libre et se joint au
rapport entier de la portion acidinulante du méme
acide. Cet acide, comme ses sels doubles solubles,
précipitc en bleu immediat les sels de fer & oxi-
dule; le sel triple ordinaire et son ferro-acide
precipitent sous la méme couleur les sels de fer a
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oxidulo-oxide; ici, I'oxidulo-oxidation existe dans
le sel précipité; la, dans le sel precipitant;
Yeffet est le méme; dans les deux cas, la moitié
de I'hydrogéne de I'hydrocyanate est bralée par
Ie tiers de Toxigéne de l'oxidulo-oxide. Ge méme
acide et son scl double (je dis donble a cause
qu’il consiste en 2 rapports la o le sel triple
a 3 rapports, } n'affectent point les sels de fer a
oxidulo-oxide. Pour lcs affecter ils devraient réa-
gir sur leurs pareils. Par cette propriété, le sel
double & seconde base de potasse devient un
réactif sur pour distinguer les sels & oxidulo-
oxide de ceux a oxidule; quand il y a mélange,
il se fait une précipitation, mais qui cst en vert.
Ce sel cristallise en rouge-rubis. Les cristaux sont
transparens. Pour sa solution & froid, le sel de-
mande 88 parties d’eau. L’aleohol le précipite
plus ou moins completement de cette solation.
Plonges dans la flarnme d'une chandelle, les cris-
“taux brélent et répandent des étincelles de fer
incandescent. Chauffé en vase clos, il se trans-
forme en sel double de sel triple ordinaire: 1 de
cvanure hydrogené d'oxidule de fer et 1 d’hy-
drocyanate de potasse, ou, si l'on préfére, 1 1o
de chaque. Le tiers de I'aleali avec le tie~ (e
Facide hydrocyanique se désengage. On ohtiunt
ce sel en re issant sur du sel triple par du gaz
chlore. L'uctde radical s'empare de la mojtie de
la potasse et ccde en échange 1 rapport d'oxi-
géne, lequel pour la moitié passe au fer el poar
Pantre moitié détrnit Thydrogéne de acide hy-
drocvanique excodant a la capacité de saturation
12+
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acquise par l'oxidulo-oxide de fer: 172 rapport
de cyane est rendu libre et sans doute dccom-
posé. On essaie par un sel de fer & oxidulo-oxide
si le but est atteint. L'acide ferro-prussique rouge
forme des scls pareils, cristallisables, avec 'am-
moniaque, la soude, la baryte, la chaux, le
plomb. Cest du sel & seconde base de plomb,
décomposé par l'acide sulfurique, qui enléve le
plomb et se précipite avec lai, qu'on obtient,
en etat d’isolement, P'acide ferro-prussique rou-
ge. Léopold Gmelin a gratifié Ia science de ces
sels.

Phosphate de fer ¢ oxidule. Co sel est rencontré
natif. Il est blanc aussi longtemps qu’il n’a pas
va le jour; au contact de Vair il échange de
Teau contre de l'oxigéne et devient bleu. Autre-
fois, on I'appelait bleu de Prusse fossile. En pre-
nant cet oxigene, il ne devient pas du phospha-
to-sousphosphate , sel pour la formation duquel
il devrait acquérir en oxide, tandis qu’il acquiert
seulement en oxigénc; son oxide éléve son degré
d’oxidation , et, avec ce degré, sa capacité de
saturation. Il n’est toutefois pas encore sir que
cet cffet soit produit, car il suffit de faire bouil-
lir le composé bleu avec de Veau pour qu'il de-
vienne blanc : un gaz, qui n’a pas encore été
examiné , se dégage; de plus, le phosphate a
oxidulo-oxide est blanc et inaltérable a Tlair,
et le sousphosphate au méme degré d'oxidation
est rouge. Le phosphate a oxidule est, en grande
quantité , remonté blanc de certaines de nos
ourbiéres ct devient bleu au contact de l'air.
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Le phosphate surproportionné de 172 rapport de
sa base est trouvé natif sons la forme de
cristaux bleuétres et transparens. On obtient le
phosphate neutre blanc de la réaction du
phosphate de soude sur le sulfate de fer vert.
Nous venons de dire que le phosphate de fer a
oxidulo-oxide est d’'un blanc guni ne change pas
a l'air. On se le procure en substituant, pour la
réaction ci-dessus, le sulfate a oxidulo-oxide a
celui & oxidule.

Sousarseniate de fer @ oxidulo-ozide. Ce sel est
rencontré dans la nature en cristaux verts, in-
solubles dans 'eau et qui contiennent 6 rapports
d’eau, la partie oxidule de la basc reglant le
proportionnement. Un sel semblable, mais dans
lequel la partie a oxidule contient 13 d’acide
de moins et la partie & oxide, 174 d'acide de
moins, et hydraté par le méme nombre de rap-
ports d’eau que le précedent, est également ren-
contré natif. On le nomme pharmakosiderite.

Sulfate de fer @ oxidule; protosulfate de fer;
vitriol vert; couperose verte, Ce nom veut dire
rouille de cuivre. Sel obtenu techniquement de
Tefflorescence a Vair et par 'interméde de Ueau,
du sulfuro-bisulfure de fer. L’oxigeéne est appli-
qué en saturations immédiates sur des parties suc-
cessives du constituant sulfure simple L'cau et
le bi-sulfure s'échauffent par le calorique de
Yoxigéne lequel, apres avoir perdu ce calorique,
devient apte & s'unir aux composans du sulfure
simple. Le bi-sulfure mis en isolement, comme
plus combustible, quoique ne brilant pas, ga-
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rantit ensuite le sulfate formé, d’'une plus haute
oxidation de son métal. On I'obtient comme pro-
duit accessoire de la décomposition de I'hydro-
sulfate de fer par I'acide sulfurique, a l'effet de
se procurer de l'acide hydrosulfurique. Enfin,
on le fait en réagissant par de I'acide sulfurique
dilué d’eau sur de la limaille de fer. On rappro-
che pour faire eristalliser. On ajoute un peu d’oxi-
dule de fer, qui précipite d’avee le sel I'oxidulo-
oxide a mesure que, par le contact de lair,
il se forme. Le sel cristallise avec 6 rapports d’eau.
11 est de couleur verte. Celui qui est trouvé natif
est incolore au moment d'étre remonté de la
fosse. A l'air, le sulfate cristallisé perd de son
eau et blanchit; ensuite il échange encore de
Tean contre de Poxigéne. La chaleur produit
le méme effet que I'air. Quand, par la calcina-
tion, il est réduit & un seul rapport d'eau, on
dit qu’il est calciné a blancheur. L’acide sulfu-
riqae concentré dont on couvre le sel lui enléve
également les 5;G de son eau et le décolore; les
eristaux restent entiers. L'alcohol fort dans le-
quel on repand Ia poudre du sel fait la méme
chose; de plus, il se retire des solutions salines
eoncentrées ou il se trouve avec un sel plus soluble
que lui, & I'état d’hydrate simple. A une cha-
leur plus forte, il renonce a toute son eau, mais
cetie eau est alors accompignée de son acide.
1l reste du trés-bas sulfate a oxidalo-oxide, im-
palpable et rouge-foncé: c’est le coleothar du
vitriol. En vase clos, une partie de P'acide serait
décomposée pour compléter la formation du fer
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en oxidulo-oxide, d’avec lequel et non d’avec
Poxidule, I'acide peut étre séparé sans se décom-
poser. Si, comme on le dit, le sulfate calciné
a blancheur était anhydre, la chaleur partage-
rait son acide en 1y2 rapport de gaz oxigeéne et
1 rapport d’acide sulfureux, et il ne pourrait en
étre obtenu de I'acide sulfurique liquide. Le sul-
fate de fer sert & la préparation de l'acide sul-
furique fumant, dit huile de vitriol. C’est presque
toujours a ce sel qu'on emprunte le fer pour les
teintures en poir et pour la confection de I'encre.
Nous dirons aux articles acide gallique et acide
tannique de quelle maniére la coloration en noir
est produite sur le fer. Pénétrée d’oxide d’azote,
la solution du sulfate de fer a oxidule, comme
eelle de tout autre sel de fer au méme degré
d’oxidation, prend une couleur noire dorée. L' oxi-
de d’azote y continue d’agir sur l'air comme s'il
était libre.

Le suifate de fer a oxidulo-oxide se surpro-
portionne de rapport égal de sa base, Il est li-
quide et de couleur rouge-brunatre. Chauffé ou
diJué d’eau, le soussel simple se partage en sel
entier restant dissous et en bas soussel qui se
depose et qui est surproportionné de 5 rapports
d’oxidulo-cxide. Il contient 2 rapports d’eau, I'a-
tome dérivant de Tacide. Le deépot que forme
le sulfate de fer a oxidule qui a Fair s'oxidulo-
oxide, a la méme composition. La tendance a
se concreter fait qu’il se forme. 11 reste en solu-
tion du scl avec excés d’acide ou avec de I'acide
libre. 8a formation est la cause qu’a I'état liquide
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T'acide sulfurique se sature si difficilement d’oxi-
dulo-oxide de fer. On cite des sulfates surpropor-
tionnés de base en d’autres rapports ; on cite encore
du sursulfate incolore, qui, formé de sulfate neu-
tre rapproché et d’acide sulfurique concentré, se
dépose sous forme d’une poudre, laquelle poudre,
dissoute dans l'eau, cristallise.

Le sulfate de fer a oxidule, combiné avec rap-
port ¢gal de sulfate d’ammoniaque, forme un sel
double qui cristallise avec 8 rapports d’eau, On
obtient ce sel en saturant par de l'oxidule de
fer du sursullate de potasse. Un sel semblable est
produit entre le sulfate de fer et celui de po-
tasse. Ce sel, en cristallisant, ne retiont que 6
rapports d'eau.

Le sulfate de fer a oxidule avec 172 rapport
d’oxigéne et 1p2 rapport d’acide sulfurique de plus,
forme le sulfate du méme métal a oxidulo-oxide
ou le proto-deuto-sulfate. C’est proprement une
combinaison entre du solfate & oxide fictif et
du sulfate i oxidule effectif. Cest un liquide rouge
dont 1a couleur dépend d'une portion de sel avec
exces de base, qui coexiste sans s’y wunir prés
d’une portion de sel avec excés d’acide. On ne peut
faire cristalliser le sel. Par Yévaporation a siccité
il est réduit en une masse saline juune, neutre,
qui se liquefie & Pair. Privée d’ean jusqu'a ne
plus en contenir qu’'environ rapport égal, cette
masse devient blanche. Si alors on 'arrose d’eau,
elle s’échauffe considérablement et jaunit, Chanffé
jusqu'a voisin du rouge, le sel perd une partie
de loxigénc, et, en méme temps, une partic de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



14

(143 )

I'acide le quitte : Poxido-sulfato-sulfate & oxidule
simple devient de P'oxido-sulfato-bisnlfate a oxi-
dule. Les caractéres du sel changent; sa solution
n’est plus rouge, mais orangée, et I'évaporation
ne le réduit plus aussi aiscment en masse saline;
enfin, le ferro-prussiate de potasse le précipite
en vert, Ce sel n’a pas été remarqué. Il semble étre
produit sous la réaction de I'oxigéne de Vair sur
la solution du sulfate a oxidule. Sa tformation iné-
vitable pendant la distillation du sulfate & oxi-
dulo-oxide pour avoir de I'acide sulfurique fu«
mant fait que du gaz acide sulfureux imprégne
toujours cet acide. Un excés de hase empéche
Peffet. Le sulfate a oxidulooxide est soluble
dans Valcohol. Au feu, cette solution répand une
odeur de liqueur anodine, et il se dépose du
soussulfate. Il reste en solution un composé d'acide
sulfurique, de fer et d’éther, que le sel triple forme
en blanc de Prusse et en sulfate de potasse et
d’¢ther. Ce sel n’est ramené complétement a I'état
de sulfate & oxidule ¢que par l'oxidule de son
métal, pas par son mctal réduit, & moins d’étre
formé avec lul en patehumidiuscule. Le metal, par
I'hydrogene que son oxidulation chasse de l'eau,
abaisse l'oxidation jusqu'au degré d’oxidule. Ce
scl a ses usages pour les teintures et 'encre im-
meédiatement noires, pour le bleu de Prusse immé-
diatement bleu, pour la distillation de I’acide sul-
furique (le sel avec excés de base doit étre préféré
au scl neutre ), pour celle de I'cau forte blanche.

Le sulfate de fer a oxidulooxide en rapport
triple avec rapport simple de sulfate de potasse

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(144)

et 24 rapports d’eau forme un scl double qui doit
porter le nom d’alun de fer vu a seconde base
d’oxidulooxide de fer. Cest du sulfate de potasse
et de tri-ferroxidulooxide, 4 rapports d'acide
sulfurique, 2 d’oxidulooxide, contenant chacun
1 172 rapport d'oxigéne, et 1 de potasse. On en
fait usage dans la teinture en noir. L'exposition
a Vair devient alors sans objet. On V'obtient en
saturant d’oxidulooxide hydraté du trisursulfate
de potasse. Le sulfate de potasse peut dans ce
sel, comme dans l'alun ordinaire, étre remplacé
par celui d’ammoniaque sans que le composé
change de nature. On eite des aluns de fer avec
exces d’oxidulooxide, qu'on dit trés-bien cristal-
liser. Les sulfates des deux mémes alcalis for-
ment avec celui & oxidulooxide de fer des sels
dont le contenu en oxidulgoxide est double de
ce qu'il V'est dans alun a seconde basc de fer;
1 rapport de potasse ou d’ammoniaque, 4 de fer,
7 d'oxigeéne et 7 d’acide, avec 3 rapports d’eau.
Les cristaux modérement chauffés s'effleurissent
sans se déliter. On obtient ce sel en ajoutant a la
liqueur rapprochée du sulfate de fer a oxidulo-
oxide de la potasse ou de 'ammoniaque jusqu’a
ce que le précipité qui se forme reste indissous.

Hyposulfite de fer & oxidule. On nomime ainsi
un sel qu'on obtient en dirigeant du gaz acide
sulfureux sur de 'hydrosulfure de fer délave
dans Teau. La liqueur se colore en vert. Par une
évaporation ménageée, elle dépose des cristaux,
En portant a I'¢bullition le liquide rapproché
du sulfure (on dit: hydrosulfate) de fer 4 oxidule
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se dépose; ce sel doit ¢tre de I'hyposulfite sul-
furé si le soufre deshydrogené de I'hydrosulfure
se coengage avec I'acide hyposulfureux que son
hydrogéne forme et par lequel il est déplacé
d’avec P'oxidule de fer, Rapports égaux d’oxidule
de fer, d’acide hyposulfureux et de soufre, et
ainsi du bi-hyposulfite ou hyposulfite sulfuré;
ce ne peut étre de hyposulfito-hvdrosulfure, I'a-
cide sulfurenx décomposant par la moitié de son
oxigéne la partie de hydrosulfure au soufre
duquel I'acide, devenu hyposulfureux, se join«
drait, une autre partie de sulfure s’associant a
la combinaison. Alors, la poudre noire que I'é-
bullition fait sortir d’engagement serait de I'hy-
drosulfure; mais une telle nature de combinai-
son pourrait difficilement étre soluble et cris-
tallisable.

Surhyposulfote de fer d ozidule. Ce sel cris-
tallise avec b rapports d’eau; il est vert, On 'ob-
tient en fesant dissoudre de 'hydrate d’oxidule
dans de I'acide hyposulfurique, comme aussi en
décomposant de Uhyposulfate de baryte par du
sulfate de fer a oxidule,

Hydrosulfate de fer & ozidule. On obtient ce
sel en décomposant du sulfate de fer a oxidule
par de I'hydrosulfate neatre de soude, lavant, et
comprimant, pour sécher, entre plusieurs papiers;
puis, enfermant hermetiquement; si I'on prenait
du surhydrosulfate de soude en place d’hydro-
sulfate neutre, la moitié de I'acide hydrosulfuri-
que s'échapperait inengagée; aussi, en réduisant
en pite, par de l'eau, le mélange de 2 rapports

I3
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de limaille de fer et 1 rapport de poudre de
soufre, 27 et 16, ( 3 et 2 parties ). On peut
mettre 17 de soufre afin d’étre sir quaucune
partie du métal n’échappe a l'hydrosulfuration
et ne donne, le sel étant décomposé par un acide,
de I'hydrogéne simple en place d’acide hydro-
sulfurique. On introduit dans un vase qu’on puisse
couvrir et qu'on couvre. 11 se dévéloppe une forte
chaleur, laquelle étant totalement tombée, on
extrait le produit. Il est d’'un noir intense. On l'en-
ferme dans un bocal bouchant & ’emeril. L'oxi-
gene de l'eau oxidule le fer et Ihydrogéne hy-
drosulfure le soufre, Les acides les plus faibles
dégagent d’avee ce sel acide hydrosulfurique et
se forment avec sa base en sel a oxidule. L'hy-
drosulfate de fer a oxidule, que nous avons les
premiers préparé, sert i se procurer de I'hydro-
gene sulfuré, Comme son élaboration se termine
en moins d'une heure, on peut, pour le besoin,
extemporanement le préparer. Des vues spécula-
tives font considérer cet hydrosulfate comme de
I'hydrate de sulfure a métal réduit, Cet hydro-
sulfate, réduit par la chaleur en sulfure de metal ,
serait de meilleure garde et ne serait pas de moins
bon usage.

Hydro-bisulfocyanate de fer d oziduloozide. L’a-
cide hydro-bisulfocyanique, en se joignant a I'oxi-
dulooxide de fer qu'on présente a sa combinaison
a I'état d’hvdrate, forme ce sel. Il est de couleur
rouge-saturé. On s'est prevalu de la propriété de
Tacide hydro - bisulfocyanique de prendre ceite
couleur avee l'oxidulooxide de fer pour distin-

-
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guer les sels contenant cet oxidulooxide d’avec
ceux contenant Yoxidule de fer lequel n’est pas
coloré par cet acide.

Seleniate de for d ozidule. Ce sel est isomorphe
au sulfate de fer 4 oxidule; il a la méme forme,
la méme couleur et cristallise avec le méme nom-
bre de rapports d’eau. On lobtient, soit en
réagissant sur du fer métallique par de I'acide
selenique dilué, soit, et avec moins de perte en
acide, en dissolvant dans le méme acide de I'hy-
drate d’oxidule de fer.

Ferro-iodure de fer ; prolo-iodure de fer, La
combinaison de l'iode avec rapport double de fer
(27) donne lieu a un sel aisement soluble dans
I'eau et cristallisable. Les cristaux sont d’un vert
pile et contiennent de leau. A I'eétat anhydre
il est brup-foncé. On I'obtient en fesant réagir
de l'iode sur de la limaille de fer humectée : le
métal décomposel'eau et 'hydrogéne hydroacidifie
liode. L'affinité de celui-ci avec Ihydrogéne deé-
termine la décomposition de I'eau. Dans 'oxidu-
lation simple loxigéne de l'air ou celui d’une
portion de fer et, au besoin, 'azote exercent la
méme affinité. On peut aussi dire que l'oxigéne de
Yiode passe au fer et que 1'eau prend sa place pres
de I'acide radical de ce comburent. On utilise ce
sel pour en transporter I'acide a la potasse et avoir
ainsi l'iodure de potassion, que par une autre
voie on ne se procure pas aussi aisement. On
prend : 1 limaille de fer, 2 iode et 6 a 8 eau, On
ajoutc encore 12 a 16 eaun avant de précipiter
par le souscarbonate de potasse. Le ferro-ioduro-
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iodure de fer n'a encore ¢i¢ obtenu qu’a I'état
liquide.

Ferro-bromure de fer ; proto-bromure de fer, Com-
binaison comme la précédente et dans laquelle
le brome contient le maximum de fer qu'il peut
prendre. Sa solution cristailisc en un sel verdatre
avec § rapports d’eau. A l'état anhydre il est
aisement fusible, lamelleux et jaune-clair. II se
sublime en paillettes d'un jaune d’or. Le ferro-
bromure avec 172 rapport de brome de plus
forme le sesqui-bromure lequel, a I'état anhydre,
se sublime en cristaux rouges-foncés.

Ferro-chlorure de fer; proto-chlorure de fer;
ruriate de fer i oxidule. Le nom que porte ce sel
dénote qu'il consiste en chlorure et metal et qu’il
forme un chlorure de bi-fer; 2 rapports de fer
et 1 de chlore. Il cristallise avec B rapports d’ean
en un sel vert aisement soluble dans lean et
déliquescent a I'air, Desseché & une chaleur mo-
dique jusqu'a ne plus laisser échapper de lean,
il prend Taspect d’nne poudre blanche verditre,
qui est de I'bydrate simple ou du sel avec un
seul rapport d’caun. Chauffé au rouge et jusqu'a
la fusion, il rénonce a la totalité de son eaun et
se reconcrete par le refroidissement en écailles
brillantes grisitres, lesquelles, & une chaleur en-
core plus élévée, sont foudues a leur tour. La
deshydratation doit étre entreprise a l'abri de
Pair. Au contact de ce fluide, le sel absorberait
de Toxigéne et se transformerait en hemi-sous-
sesquichlorure ( sesquichlorure avec 174 rapport
de sesquioxidule en excés), Le sel calciné a lair
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jusqu’a blancheur éprouve le méme changement
de composition, Il reste longtemps sans avoir per-
du toute nuance de vert. On évite de pousser le
feu jusqu'a la fusion. Si sur le sel, tandis qu'il
est encore assez chaud pour ne pas attirer I'hu-
midité de 'air, on verse en eau de quoi le mouil-
ler, il s’excite une chaleur extréme et la masse
devient d'un rouge-Drunitre saturé. A chaud, le
sel doit étre en marche de devenir sec pour pou-
voir s’approprier de Poxigéne; il prend ce prin-
cipe en échange du dernier demi-rapport de son
eau. Au contact de l'air et 4 une chaleur plus
intense encore, le sel anhydre se partage en ces
mémes produits. Le sesquichlorure se volatilise
et Je sesquioxidule reste; 172 rapport d’oxigéne
est emprunté a l'air. Le méme échaufferent,
entrepris dans un matras muni de son chapi-
teau, fournit d’abord de I'cau, puis de l'acide,
et enfin une sublimation de sel cristallisé et in-
colore. Il reste de I'oxidulo-ferro-chlorure, formé
en écailles et d'un vert-foncé; ce residu est du
soussel; il est en partie soluble dans I'eau. Le
ferro-chlorure de fer est soluble dans I'alcohol.
Cette solution prend en pharmacie le nom de
teinture de mars saline. Le sel y est encore plus
disposé a attirer de 'oxigéne que dans sa solution
par l'eau. On obtient le ferro-chlorure de fer en
réagissant par de acide hydrochlorique faible-
ment dilué et tel que par rapport égal d’ean sur
de Yoxidule de fer ou par 2 rapports d’eau et
alors sur du fer métallique; dans ce dernier cas
on doit compléter la saturation par de I'oxidule,
13*
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malgré que le ferro-chlorure ne paraisse pas sus-
ceptible de se constituer en acido-ferro-chlorure.
Le sel s’hydratant par exactement la méme quan-
tité d’eau que le gaz acide  hydrochlorique
prend pour se condenser en liquide, il ne reste
dans les deux modes de procéder que 2 rapports
d’eau pour empécher le sel de cristalliser, savoir
le rapport de Yeau qui appartient au gaz et ce-
lui ajouté ou celui des deux ajoutés, qui n’a pas
été décomposé. Si une partie du métal employé
était a I'état d’oxidulooxide (rouille), I'hydro-
gene en ramenerait la partic oxide a I'état d'oxi-
dule. On a dit que c¢’est Ihydrogene qui empéche
Ies métanx bi-oxidables ou sesquioxidulables d’étre
¢lévés a l'état d'oxide ou de sesquioxidule par
es acides qui les dissolvent sons dégagement
d’hvdrogene. Si cela était, les métaux qui, a une
chaleur rouge, sont salifiés par les hydracides de
comburens devraicnt ne pas se trouver dans ce
cas. De la tournure fine de fer sur laquelle,
étant rouge de feu, on fait passer un courant
de goz acide hydrochlorique, décompose ce gaz,
mais ne I'¢léve pas & un degré de chloruration
plus avancé que celui de ferro-chlorure. Le ferro-
chlorure , nécessairement anhydre , qui se forme,
cristallise a la surface du fer ou se sublime, sui-
vant que le feu est plus ou moins fort. Il pour-
rait y avoir de l'hydrate fondu si, comme en
d’autres oceasions, une partie de Vacide radical
déposait son eau pour se combiner avec le fer.
Le nombre du ferro-chlorure de fer sans eau
est 62, 52,
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Le ferro-chlorure de fer anhydre, fondu, ab-
sorbe le gaz ammoniacal et se constitue en mu-
riate d’ammoniaque vice-hydraté par de 'oxidule
de fer. Par I'échauffement on peut chasser 'alcali
et remettre le sel dans son état primitif. L’eau,
en se substituant & I'oxidule, partage le sel en
cet oxidule et en hydrochlorate d’ammoniaque
ordinaire. Le méme ferro-chlorure de fer anhy-
dre se combine avec I'hydrochlorate mi-deshy-
draté¢ d’ammoniaque et avec le méme hydraté en
plein, Le premier composé est obtenu par la voie
séche et en soumettant a la sublimation 72 rap-
port de limaille de fer avec 1 rapport d’hydro-
chlorate d’ammoniaque. La moitié de T'eau de
ce sel est décomposée pour oxiduler Je fer, par
ou le sel, qui n'a point d’existence anhydre,
est, pour la moitié de sa maticre, resous en ses
principes prochains : 'ammoniaque se dégage avec
Ihydrogeéne de I'eau et I'acide muriatique radi-
cal passe a Voxidule de fer; la moiti¢ indécom-
posée du sel s'unit a cette combinaison et se su-
blime avec ellej le produit est du ferro-chloru-
ro-hemi-hydrochlorate d’ammoniaque. Le second
composeé st obtenu par la voie humide et en
fesant bouillir de T'hydrochlorate d’ammoniagque
dissous dans l'ean avec de la limaille de fer;
la quantité du métal est indifférente pourva qu’il
v en ait au moins 172 rapport; on filtre et on
fait cristalliser. On a un scl verdatre qui est du
ferro-chloruro-hydrochlorate d’ammoniaque. Le
sel retient toute 'eau de son constituant ammo-
niacal, L'ammoniaque n’cx‘x précipite pas Poxidule

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(152)
de fer, Le sel sublimé, en cristallisant de sa so-
lution dans l'eau, emporte sans doute un nou-
veau demi-rapport de ce liquide.

Avec 172 rapport de chlore ou 172 d’oxigéne et
172 d’acide hydrochlorique de plus, le ferro-chlo-
rure se forme en ferro-chloruro-chlorure de fer
(sesquichlorure ou chlorure avec 172 au lieu de 1
rapport de métal de plus), lequel, étant fortement
rapproché par l'évaporation et garanti, encore
chaud, de l'acces de lair, dépose des cristaux
rouges hydratés, tres-avides d’eau. Le sel éprouve
au feu les mémes changemens de composition
que son correspondant a oxidule. Le sesjquichlo-
rure anhydre qui se sublime est également rouge.
L’eau enléve I'acide radical au constitnant chlo-
rure de ce sel; celui ferrochlorure se régénére
et de l'oxide de fer, libre d’acide, cristallise.
L’eau et le sesquichlorure doivent se rencontrer
a l'état de vapeur. Le ferrochlorure, exposé a
lair sans addition d’acide hydrochlorique, se
transforme en sesqui-oxidulo-sesquichlorure : le
tiers du fer cesse d’étre saturé par le chlore. Ge sel,
insoluble dans la liqueur saline o il a pris nais-
sance, est soluble dans I'ean simple. A un feu
de sublimation, il se partage en sesquichlorure
et sesquioxidule, ce qui prouve que ce dernier
constituant du soussel tient au premier lieu d’eau.
Du bi-ferro-chlorure liquide, qu’en large contact
avec l'air j'avais évaporé jusqu'a siccité et for-
tement caleiné, ¢tait blane, mais par leau, il
prit une couleur de coleothar. La combustion du
fer daus le chlore fournit le méme sel, mais mélé
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ou combiné avec du ferrochlorure. La combinai-
son se fait avec ignition du métal et sublimation
du produit. C'est un sel double consistant en chlo-
rure qu'a ce haut degré de chaleur maintient
en composition rapport égal de ferrochlorure, Il
est en cristaux lamelleux couleur d’acier et ayant
un reflet métallique verdatre. Cest la flos ferri
de Boerhaave, qui la préparait en évaporant
jusqu'a siccité l'oleum martis et la soumettant a
une chaleur de sublimation intense. Le sel de
Boerhaave était rouge. Le sel se partageait en
sesquioxidule restant fixe et en sesquichlorure se
sublimant. Lorsqu’on entreprend cette sublima-
tion avec de 'huile de fer dont 'exceés de sesqui-
oxidule a été saturé par de Yacide hydrochlo-
rique, cette partie du sel se partage en acide, qui
se volatilise et en sesquioxidulo-sesquichlorure,
lamelleux, qui reste; I'autre partie se sublime.
Cette différence est assez remarquable et semble
dénoter que le sel fait de ses constituans prochains
ne peut sans décomposition rénoncer a la tota-
lité de son eau. Par un grand rapprochement,
le sesquichlorure se concréte en beaux cristaux
rouges, impatiens de déliquescence et dépourvus
d’eau. La dissolution du métal dans I'eau régale et
surtout celle de 'oxidule dans cette eau, le fournit
melé avec du chlorure simple ou entiérement
composé de pareil chlorure. La différence depend
du rapport de 'acide nitrique. Plus il y a de cet
acide plus il se forme de chlorure entier. En fe-
sant se rencontrer la vapeur du sesquichlorure
avec de la vapeur d’eau a une température su-
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périeure a leur condensation au moment du con-
tact, la partie entiére du scl céde son acide ra-
dical & Veau, de I'acide hydrochlorique se forme
et l'oxide entier de fer (13, B de métal et 8 d’oxi-
gene) cristallise. Le ferrochlorure sort d’engage-
ment, Cette analyse controle parfaitement la com-
position que nous attribuons au sel.

La solution de ce sel et celle du sel précé-
dent fixent du chlore dont on les charge l'une
172 rapport, et, autre, 1 rapport. Il se forme
un liquide noir-doré qui est une solution de chlo-
rure entier (rapports égaux ou 18, 5 et 85,4 de fer
et de chlore). On peut se servir d’huile de mars
avec son dépdt comme de tout autre chlorure
de fer: le dépot est dissous et converti en second
chlorure. Ce sel ne sent aucunement le chlore
et n'éprouve aucun changement & Vair. L’acide
hydrochlorique ne Jui enléve pas d’oxigéne ou
n’en déplace pas de chlore, ce qui prouve que ce
n'est pas en partie du chlorure de sesquioxidule.
La moindre goutte du sel liquide se colore en
rouge-noiratre avec une solution étendue d’hy-
drobisulfocyanate de potasse. L'éther décolore
le liquide et s'en colore en noir intense et per-
sistant. C'est le seul composé salin dans lequel
le fer est contenu 4 I'état d’oxide sans que le
sel soit assuré en composition par du sel a oxidule.
Je n’ai pas essavé de faire cristalliser ce sel. Les
cristaux d’hydrochlorate d’ammoniague qui se
forment dans un liquide contenant de ce sel,
sont teints en rouge - rubis : ce sont les fleurs
de sel ammoniac martiales par la voie humide,
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Quelque chose d’analogue est obtenu en soumet-
tant a la sublimation les ingrédiens du sel pré-
ceédent, Ce sont alors les fleurs de sel ammoniac
martiales par la voie séche. Dans les deux com-
posés le scl martial se substitue & une portion
équivalente d’eau prés du sel ammoniacal. Une
forte odeur saffranée que le sublimeé exhale dé-
note que le premier sel s’y trouve & I'état d’hy-
drochlorite d’hémisesquioxidule : 3 fer, 1 chlure
et 1 acide mi-hydrochlorique.

Ferrofluorure de fer; protofluorure de fer. Ce
sel est obtenu en déterminant, par l'intermede
de I'acide hydrofluorique, Yoxidulation da fer aux
dépens de l'oxigene del'eau. Il se forme en cris-
taux incoleres de ferrofluorure hydratés par rap-
port égal d’eau. A une chaleur modérée, le sel
laisse échapper son cau et redevient anhydre; &
un feu rouge brusquement appliqué, l'acide ra-
dical suit I'eau et laisse I'oxidule seul. Les cristaux
se dissolvent avee difficulté dans V'eau. Le ferro-
fluarure de fer se combine avee rapport égal de
fluorure de potassion. II se dépose pendant I'éva-
poration de petits cristaux de couleur verdatre-
pale.

Ferrofluoruro-fluorure de fer; sesquifluorure de
fer. On prépare ce sel en saturant par de Ihy-
drate d'oxidulooxide de fer de ’acide hydrofluo-
rique. On obtient une dissclution qui, au degré
le plus avancé de rapprochement, se maintient
incolore. Cette dissolution dépose des cristaux
menus, rose pile qui se dissolvent avee lenteur,
Le fluorure de potassion forme avec la solution
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de ce scl deux sels doubles et dans 'un desquels
1 172 rapport de fluorure de fer, I'atome dérivant
de lacide, est uni a 1 rapport de fluorure de
potassion, et dont I'antre est composé de rapports
égaux des deux fluorures. La circonstance que le
sel de potasse soit instillé dans celui de fer ou
le sel de fer dans celui de potasse, détermine la
formation de I'un ou de I'autre sel. On doit pro-
céder a une température d'ébullition si on veut
obtenir des cristaux. ‘

Nitrate d’urane 4 sesquiozidule ; protoxido-
deuto-nitrate d’urane. L'oxidule d'urane a trop
de propension & monter d'un demi-degré en oxi-
dation pour sc former en scl de son degré avec
un acide aussi facile & céder de Uoxigéne que
I'est I'acide nitrigue. 11 n’y a donc pas de nitrate
a oxidule, dn moing qui soit immédiatement con-
stituable, Celui qu’'on obtient de la décomposition
du sulfate & oxidule par du nitrate de baryte,
n'est vert qu'un instant. Le vert est ]la couleur
des sels d'urane a oxidule comme il Test de
ceux de fer & oxidule mais bientot le sel se trans-
forme en nitrato hyponitrate d’oxidulooxide, le-
quel est jaune-verditre. Le nitrate d'urane a
sesquioxidule se forme en cristaux jaunes. II
g'effleurit ou shumecte & l'air suivant I'état hy-
grometrique de 'atmosphere; cela dit que le sel
est aisement soluble dans I'eau; il est encore plus
soluble dans I'aleohol. Il se partage dans ce der-
nier en sursel s'unissant a I'alcohol et en soussel
se déposant. L’éther le dissout également. Cette
solution, exposée a la lumiére directe du soleil,
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verdit intensement; du sesquioxidule se dépose
et une odeur d’éther nitrique devient percepti-
ble. De Yoxigeéne et de Vacide nitrique passent
a P'éther et du nitrate 4 oxidule, que I'éther
maintient compose, se gencre, Le nitrate d’urane
peut aussi se constituer en hemi-urano-surnitrate
d’urane et eristalliser avec son excés d’acide. Cet
acido-sel est moins soluble dans I'eau que le sel
neutre et s'cffleurit a l'air. On ne connait bien
le coutenu en eau, ni de I'un, ni de I'autre sel.
Thomson attribue a Yacidosel 13 rapports d'eau,
et dit qu’il contient en exces 172 rapport d’acide.

Souscarbonate d’urane d oziduloozide ¢t de po-
asse. Le sesquinxidule d’uranc ne contracte pas
de combinaison de souscarhonate qui en existence
libre soit un peu stable ; il ressemble sous ce
rapport au sesquioxidule de fer; mais assuré en
composition par rapport égal de souscarbonatc de
potasse, il persiste, et cristallisec en un sel jaune-
citron, On obtient ce sel double en transferant
au sesquioxidule d'urane la moitié de I'acide du
carbonate neutre de¢ potasse. Les deux souscar-
bonates restent unis. Le sesquioxidule doit étre
a l’état d’hydrate et pouvoir échanger de l'eau
contre de l'acide.

Carbonite d’oxiduloozide d'urane. Ce sel étant
peu soluble dans ean peut étre obtenu par dow-
ble décomposition, Il est en possession de 3 rap-
ports d’eau.

Phosphate de biurane sesquioziduld et de chauz.
C'est 'uranite de la nature. Il est de couleur
jaune et cristallise en lames. Sa composition ré-
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pond & 2 rapports d’hémisuroxide d'urane, 1 rap-
port de chaux et 3 rapports d’acide phosphorigue.
Le sel est hydraté par 8 rapports d’eau. Du bi-
surphosphate de chaux s’y préte comme excipient
de T'urane.

Sulfate d'urane @ ozidule; urano-sulfate d'u-
rane; proto-sulfate d’urane (sulfate de deunto-
urane, 2 rapports de métal, 1 d'oxigene et 1
d’acide). On ne connait de ce sel que la cir-
constance qu’il se forme en cristaux verts. Le
sulfato-urano-sulfate ou sulfate & sesquioxidule se
forme en cristaux jounes. I1 est aisement soluble
dans I'eau. L’hemi-urano-oxide se constitue avec
le sursulfate etle sesqui-sursulfate de potasse en
sels. doubles cristallisés : ce dernier répond a 2
rapports de métal unis a 1 172 doxigene, 1 de
potasse et 2 172 d'acide. L’alcohol lui enléve le
tiers du sulfate d’urane et laisse du sel double a
rapports égaux. Le bi-sursulfate de potasse forme
avec l'oxidulo-oxide d'urane un sel double, dans
lequel le quart de I'acide acidinulant reste libre.
Thomson croit & Vexistence d’un hémisursulfate
d’'urane avec 4 rapports d’eau.

Potassio-chloruro-hémi-urano-chlorure d’urane.
Ce sel consiste en 2 rapports de chlore, 1 172
d’urane et 2 de potasse. C'est du chlorure de po-
tassion et de sesquiurane. Il se forme en trés~
beaux cristaux. Il contient de V'ean. 11 se dissout
dans Y'aleohol.

Nitrate de cerére. Ce sel cristallise de sa solution
fortement rapprochée. Les cristaux sont blancs,
1 est soluble danms U'aleohol. On aurait pu sat-
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tendre A ce qu’une partie de I'acide abandonnant
de loxigeéne eut formé ce sel en oxigeno-nitrate.
Celui-ci est rouge et peut au plus étre obtenu
en masse cristalline.

Souscarhonate de cerére. Ce sel est rencontre
natif et sous forme de cristaux. Celui obtenu par
Yart est en poudre. Chauffé au contact de Pair,
il échange son acide contre de L'oxigéne et de-
vient de I'hémisuroxide. Ce sel, étant préparé
par un sel de cerére fait avec de 'hémisuroxide
et dont le suroxigene est resté avec le sel, n’a
pas besoin du contact de Vair pour passer par
le méme mode de décomposition. Le sur-
oxigéne était resté uni & l'exceés d’oxide; la cha-
leur le répand sor tout I'oxide, en favorisant
Iexpulsion de I'acide carbonique.

Carbonite de cerére. Sel insoluble et hydraté. Sa
décomposition en vase clos fait dégager rapports
épaux d'acide et d’oxide et laisse de I'oxide. A
Yair, I'acide carboneux est remplacé par de I'hé-
misuroxigéne. Si le sel est fait avec un sel qui
soit a hémisuroxigene, il est lui-méme a hémi-
suroxigéne , et sa déecomposition en vase clos
donne de méme de I'oxide, mais 174 d’acide car-
bonique de plus et ainsi 174 d’oxide de carbone
de moins. L'hémisuroxigéne passe donc au sous-
acide et non a l'oxide.

Sulfate de cerére. Ce sel est obtenu cristallisé
de la saturation de Vacide sulfurique par le
souscarbonate de cerére. Au feu et en vase clos
il Tache prise a la moitié de son acide et devient
du soussulfate; au feu et en rapport avec lair
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il échange cette moitie d’acide contre du suroxi-
gene : 174 de rapport par 172 rapport d’oxigéne
qui I'abandonne : ¢’est alors de I'hémi-suroxido-
sulfate. Lorsque le soussel est fait d’hemisaroxide
et d’acide sulfurique, il a 174 de rapport d’hé-
misuroxigéne de plus et forme du suroxido-sulfate,
Ces soussels sont rouges. Le premier se dissout
dans l'acide hydrochlorique. Il se forme du sul-
fato - chlorure. Par 'addition d'un aleali, il se
régénére de cette solution sans avoir changé de
nature. I’ammoniaque enleve aussi au sulfate neu-
tre la moitie de I'acide; 'enlévement ne va pas
au-dela. Le sulfate neutre fait avec 'oxide cris-
tallise en un sel jaune, qui s'efflearit & Vair et
s’y décolore. Ce sel donne avec le sulfate de po-
tasse un sel cristallisé rouge-amethyste qui parait
étre de oxigeno-sulfate de cerére et de potasse.
On obtient ce sel en faisant réagir sur de la poudre
fine de sulfate de potasse, un sel de cerére dis-
sous dans l'eau. La tendance a la double salifi-
cation, aidée de celle a la double conerétion,
est si grande que l'acide le plus faible auquel
le cerére est uni, enltve la moitié de l'alcali a
Yacide sulfurique pour lui donuer en échange
du cerére. On n’a pas essayé de faire ce sel avec
du sursulfate de potasse et du souscarbonate de
cerére., Le sel double est soluble dans eau. L'oxi-
geno-sulfate forme avec le sulfate de potasse un
sel analogue et qui donne des cristaux jaune-
foncé.

Sulfite de cerére. Il est formé en cristaux rouge-
amethyste-pale.
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Hyposulfate de cerére. Ce sont des cristaux in-
colores et inaltérables a l'air.

Chromate de cerére. Ce sel est sous forme d'une
poudre jaune insoluble. Avec un second rapport
d’acide il nait un sel cristallis¢ rouge, transpa-
rent, qui est du surchromate.

Chlorure de cerére. Ce sel se forme lorsque par
du chlore on enleve le soufre au sulfure de cerére
et quen méme temps on substitue le chlore a
ce combustible. On a une matiére blanche, po-
reuse, qui, aa sousrouge, entre en fusion. Ce sel
est avide d’oxigéue, et, en solution comme con-
cret et humide, il échange a l'air del’cau contre
de ’'hémisuroxigéne. IVincolore qu'il était, le sel
devient alors jaune. Les chlorures sans et avec
oxigene se dissolvent dans l'aleohol. La solution,
apres la combustion de l'alcohol, laisse pour re-
sidu du chlorure simple, Chauffés en vase clos,
les cristaux hydratés de chlorure simple laissent
échapper, d'abord leur eau et ensuite la moitié
de leur acide. Il reste de l'oxidochlorure blanc
qui, étant humecté d’eau, échange a l'air ce li-
quide @®nitre de Phémisuroxigéue et jaunit. Le
soussel est obtenu immeédiatement jaune de la
soussalification operée par le feu du chlorure sim-
ple tandis qu'il est en contact avec I'air. Dans
le soussel qui a jauni & l'air, 'hémisuroxigene
est uni & l'oxide; dans le sel entier, il Test a
Tacide radical du chlore qu’il furme en bi-he-
mi-chlore. Le sel est du muriate au quart oxigeneé.
On a une combinaison eutre du chlorure et de
T'hydrochlorite, Quand, & froid, on dissout de
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I’hémisuroxide de cerére dans de l'acide hydro-
chlorique, on a de I’hydrochlorite vu du chlorure
sousoxigené d’oxide ( hydrochlorate avec rapport
egal de chlorure a oxide ). La dissolution est rou-
geatre ; elle devient jaune lorsqu’apres avoir
ajouté de I'acide hydrochlorique, on la chauffe.
Du chlore se dégage et le sel précédent reste. De
Voxidochlorure est obtenu lorsque, dans la pre-
paration du chlorure, le chlore est mélé avec de
Toxigéne, Il est naturel qu'alors le meétal se com-
bine en partie avec Poxigéne et en partic, avec
le chlore.

Ozidofluorure de cerére. Ce sel , ainsi que I'oxige-
nofluorure, sont rencontrés natifs et cristalliseés.
Le dernier, formé par l'art, offre une poudre
jaune, insoluble. Rien n’empéche que le dernier
de ces sels ne soit de I'bémifluorure d'oxide;
Toxigéne , quoique ne se combinant pas avec 1'a~
cide radical du fluore libre, peut adhérer a cet
acide engagé avec un oxide.

Hydrargyro-nitrate de mercure ; nitrate de mer-
cure a oxidule; proto-nitrate de mercure. 1l serait
difficile de dire quelque chose de satisfaifant des
sels de mercure, quant a la nature de leur com-
position. La difficulté tire son origine de ce que,
par la moindre cause qui ajoute du ecalorique,
Poxigéne se déplace pour cempeser une partie
de Toxidule en oxidulo-oxide. Du metal sort de
combinaison, et, si 'acide est oxidant, il s'oxidule
ou s'oxidulooxide aux dépens de I'acide, qui, en
méme temps. abaisse son acidification et forme
du sel répondant & sa soussaturation par 'oxigtne.
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Quand pour avoir le sel mentionné au titre, nous
avons décomposé le mercure doux par du nitrate
d’argent, nous avons obtenu du nitrate qui avec
le sel marin donnait du sublimé corrosif. Un sel
de mercure qui s’est une fois constitué 4 oxidu-
looxide persiste dans cette constitution. J'entends
par la, qu’a du nitrate on autre sel a oxidulooxide,
ou a du sesquichlorure de mercure ( combinaison
entre du mercure doux et du sublimé corrosif'},
on a beau vouloir incorporer du mercure pour
constituer ces sels dans le rapport de loxidule
ou du chlorure simple, on n'v réuissit pas. L'em-
péchement provient de la combinaison intime
entre le scl & oxide et le sl a oxidule. Cette
combinaison se fait en des rapports variés, et, dans
les divers rapports, les sels sont cristallisables par
solution ou par sublimation. L'oxidule de mer-
cure ne précipite pas d avantage I'oxidulooxide, et
encore bien moins la partie oxide de 'oxiduloox-
ide, d’avec I'acide nitrique; mais il transforme en
nitrate a oxidulooxide le nitrate a oxide, ce que
fait aussi le mercure réduit. On obtient le ni-
trate de mercure a oxidule le moins ¢loigné de
ce qu’il doit étre d’apres son nom, en réagissant
a froid par de 'acide nitrique modérement faible
sur du mercure mis en defaut. L’essentiel est
d’éviter I'echauffement, qui aide l'oxidule & se
former cn oxidulvoxide. Le sel cristallise avec
2 rapports d’eau. L’ean le partage, lui et sa so-
lution concentrée, en soussel et sursel, qoe la va-
porisation de l'eau ajoutée ne réunit plus en sel
entier, L’ébullition d’un excés de mercure avec
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de T'acide pitrique donne un composé mixte. Par
un leng séjour de la solution de ce sel sur un
exces de mercure, le métal enléve & lacide 2
de ses 5 rapports d'oxigéne et forme du bi-sous-
nitrate, qui se dépose sous forme d’une croute
cristalline, Ce sel est sGrement a oxidule, car
Yacide nitrenx ne peut étre mis en relation avec
de T'oxide de mercure sans se régénérer en acide
nitrique et convertir 'oxide en oxidule. Ce sel
a été pris pour du sousnitrate, Son caractére est
d’étre décomposé par l'acide hydrochlorique sous
dégagement de vapeur nitreuse. Il se transforme
avec le temps en soushyponitrate & oxidulooxide
et métal réduit. Quand il est formé avec un de-
faut de meétal, il consiste en hémi-soushyponi-
trato-nitrate sesquihydraté : 172 acide nitrique,
172 acide hyponitrique, 1 172 oxidule et 1 172
eau. ]I est alors en beaux cristaux. Le vrai sous-
nitrate resulte de nitrate neutre qu'on traite avec
plus d’eau qu’il ne faut pour le tenir dissous. Le
nitrate de mercure a oxide n'est pas plus facile
a obtenir que celui & oxidule; en procédant avec
du métal et de T'acide, on a du sel double, et
la solution de l'oxide dans l'acide nitrique ne
donne pas du sel saturé. La décomposition dua
sublimé corrosif par le nitrate d’argent le donne,
pourvu que le sublimé ait été fait par la voie
humide et avec du métal sirement & oxide. Du
nitrate de mercure peut plus ou moins étre a
oxidulooxide et ne pas précipiter avec 1'acide hy-
drochlorique ou un chlorure dissous. II suffit pour
cela qu'il soit avee exces d’acide; de 1'eau regale
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alors se forme et la partie oxidule du nitrate,
aussi bien que sa partie oxide, est convertie en
sublimé corrosif. Le nitrate & oxide n’a qu'une
existence liquide. En concentrant sa solution, il
se partage en partie solide qui cristallise et se
constitue en soussel, et partie liquide, qui est
constitnée en sursel ; atdmes égaux de sel neutre
et d’oxide ou d’acide, se trouvent dans les deux
sels, Le soussel contient 1 rapport d’eaun, Iatdme
dérivant de I'oxide. Cela prouve que le sel neutre
est vraiment neutre ou consiste en rapports
€gaux de ses constituans. Les cristaux du soussel
attirent ’humidité de I'air; 'ean froide les par-
tage en sel avec excés simple d’acide qui est
soluble, et en sel avec excés triple d'oxide qui
est insoluble. En versant sur ce dernier, a deux
ou trois reprises, de 'eau bouillante, il se forme
encore un sel avec excés d’acide, et de l'oxide
rouge est rendu libre. Celui-ci contient encore
de Tacide. L’eau de solution chaude, en enlevant
a T'oxide I'ean d’hydratation froide, met la cou-
leur a4 découvert, Le sel marin partage le méme
soussel en oxide rouge et en sublimé corrosif.
L’ammoniaque forme avec les sursels, et aussi
avec le sel saturé, du sesqui-hydrargyri-oxido-
nitrate d’ammoniaque; 1 172 oxide, 1 ammonia-
que et 1 acide nitrique. C’est une poudre blanche
soluble dans Pammoniague et cristallisable de
cette solution en un sel jaunatre qui, & ses con-
stituans primitifs, a ajouté 172 rapport d’ammo-
piaque. On le considere, mais & fort, comme
ayant perdu 173 en oxide de mercure. Un com-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 166 )

posé semblable au premier est obtenu de la ré-
action de 'ammoniaque sur le nitrate de mer-
cure & oxidule. Celui-ci est un précipité gris-
noiraire consistant en 1 rapport de nitrate d’am-
moniague sans eau et vice-hydraté par 8 rapports
d’oxidule de mercure : 4 rapports de scl ne four-
nissent que 1 de précipité. Plus ou moins d’am-
moniague parait s’y trouver unie a Ioxidule de
mercure. C'est le mercure soluble d’llahnemann.
Son existence, comme celle de heanconp de sels
4 oxidule de mercure, et de I'oxidule Iui-méme,
est des plus éphémeres,

Le sel cristallisé qu'on obtient en réagissant
par du mercure sur le nitrate a oxidule neuatre
est dit étre de hémi-sousnitrate & oxidule, hy-
draté par 1 1p2 rapport d'eau, 1 acide, 1 172
oxidule et 1 172 cau. Comme pour oxiduler un
second rapport de métal, l'acide doit céder 1 de
ses B rapports d’oxigene, le sel ne peut jamais
étre que de I'hyponitrate & oxidule. Du sous-ni-
trate a oxidule resulterait de mitrate a oxide,
surproportionné de meétal. L'oxigeéne dans ce cas
serait fourni par I'oxide et 'acide resterait entier.
Ce soussel éprouve de la part de I'eau un partage
en partie soluble avee excés d’acide et partie in-
soluble avec excés d’oxidule; le premier sel sera
du surnitrate, le second du sousnitrite; acide
hyponitrique s’étant partagé en acide nitrique
et acide nitreux. Le soussel doit avoir § rapports
d’oxidule en excés si le sursel est surproportionné
d'un rapport d’acide. On ne lui préte pas d’eau.
Le nombre du nitrate neutre cristallisé est 290.
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Les divers nitrates de mercure abandonnent aun
feu leur acide et laissent pour residu de l'oxide.
Cet oxide est le précipité rouge des pharmaciens,
Il n’est pas exempt d’acide hyponitrique. Le plus
beau est fourni par Ihyponitrate a oxidule

Le nitrate de mercure a oxidulooxide est beau-
coup moins connu que ceux a oxidule et i oxide,
mais ses propriétés ont souvent élé prises pour
celles de I'un ou de P'autre de ces sels,

Souscarbonate de mercure @ ozide, Ce sel cris-
tallise de sa suspension dans I'cau acidinulée par
de l'acide carbonique. Ses cristaux sont rouges.
Driessen a fait connaitre ce sel. Il suffit de la
chaleur de I'eau bouillante pour chasser 'acide et
rendre libre Voxide.

Carbonite de mercure d ozidule. Sel peu soluble
dans I'eau et que la chaleur décompose en acide
carbonique et en métal réduit. L'oxigene de I'oxi-
dule se joint a cclui de l'acide carboneux pour
former Yacide carbonique. Avec rapport egal de
carbonite de potasse il forme un sel cristallisé
qu'en obtient en saturant d’oxidule de mercure
du surcarbonite de potasse. L’acide carboneux
donne avec l'oxide de mercure un sel qui, pour
Yaspect, est analogne au sel précédent. Ce sel se
décompose de la méme maniére, mais, en raison
du plus de calorique qui est dans l'oxigeéne oxi-
dant que dans celui oxidulant, une combustion
a lieu. La partie oxide de 'acide carboneux brile
alors avec l'oxigéne de T'oxide de mercure.

Formiate de mercure é ozxide. A I'état neutre
ce sel cristallise; avec exces d’oxide il est en pou~
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dre blanche. Les deux sels sont décomposés par
la chaleur; le premier, en rapports éganx d'oxide
de carbone et d’acide carbonique et ainsi dans
les constituans gazeux de l'acide carboneux et,
le second, en acide carbonique scul; les deux
nécessairement en meétal réduit. On obtient ces
sels par double décomposition. Par voie directe
la destruction immédiate de lacide aurait lieu.

Hydrargyro-fulminate ( pyro-cyanite ) de mer-
cure ; proto-fulminate de mercure. Ce sel a les
plus grands rapports pour la manie¢re de le pré-
parer et pour l'ensemble de ses caractéres et pro-
priétes avec le sel correspondant & base d’argent.
1l se forme en petits eristanx soyeux. Le prix plus
bas du mercure que de l'argent le fait preéfe-
rer au fulminate de ce dernier métal comme
poudre de percussion. Le phénoméne de feu est
produit par l'oxidule de earbone qui se comubine
avee 'oxigéne de 'oxide de mercure. L'explosion
a pour agents 'oxide de carbone qui se gazéifie
au moment d’étre formé, et 1'azote qui se désen-
gage, l'un et Pautre 4 V'état incandescent.

Le fulminate de mercure, comme celui d’ar-
gent, se constitue avec un exceés d’acide et de-
vient du surfulminate ( acide hydrargyro-fulmi-
nique ). Ce surfulminate forme des sels doubles
avec la plupart des autres oxides. Le fulminate
double de mercure et d'argent est fortement ex-
plosif. Si le fulminate de mercure se formait a
oxide, il le serait plus fortement encore que celui
d’argent. Les oxides d’autres métaux se substituent
pres du sel neutre a la moitie de Voxidule de
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mercure, et les métaux de ces oxides au merdure
réduit. Dans les dcux cas des sels doubles sont
produits; il faut que le métal qui se substitue
ou son oxide soit plus fort que le mercure ou
son oxidule. Ce qui me le fait dire, c’est que
Pargent ou son oxide sont sans action sur le ful-
minate de mercure neutre. Dans la formation du
fulminate de mercure I’alcohol a Ia double charge
d’abaisser l'oxidation du mercure jusqu'a I'état
d’oxidule et de sousacidifier Vazote de 1’acide ni-
trique jusqu'au méme état. S'il ¢tait vrai, comme
on le dit, yue, par Yexplosion opérée & 186> de
chaleur, ou par la percussion, il se forme de
Tacide carbonique et il se libére de I'azote, il
faudrait que le composé fut du bi-sousfulminate,
ou du sousfulminaie simple mais qu’alors I'acide
fulminique contint 2 rapports d’oxigéne sur 1
rapport de cyane et fut I'acide cristallisable que
Serullas nomme acide cyanique. Pour faire em-
ploi du fulminate de mercure comme poudre de
percussion, on le rend cohérent entre ses parties
par un peu de teinture de benjoin qu'on y in-
stille pendant qu’il est encore humide de sa pre-
paration et au moment de l'introduire dans les
capsules.

{lydrocyanate de mercure a ozxide; hydrocya-
nure de mercure; prussiate de mercure. Ce sel
est obtenu lorsque de I'oxide de mercure est mis
4 bouillir avec du eyanure hydrogené de fer (bleu
de Prusse) et de I'cau; 1, 2 et 8 partics; 172
rapport d’eau par chaque rapport de cyanure
est décomposé : I'hydrogéne passe au cyane hy-
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drogené et le compose en acide hydrocyanique;
Poxigéne est repris par l'oxidule de fer qui
s’en oxidulooxide. Le mercure, par la tendance
de son oxigéne, fortemdnt proportionné de calo-
rique, a se régéncrer en eau avec 'hydrogéne
de l'acide hydrocyanique, prend la place du fer,
qui se dépose, et I'hvdrocyanate de mercure reste
dissous. Le rapprochement de la liqueur le fait
cristalliser. Ce sel peut prendre 172 rapport d’oxide
de plus et cristalliser avec lui; c'est alors de
I'bémi-soushydrocyanate. Les choses se passent
ainsi lorsqu'on procéde en des rapports exacts
d’oxide et de bleu. Avec un defaut d’oxide on a du
sel triple dans lequel l'oxide, de mercure remplace
Ia potasse, ou, si 'on veut, du bleu de Prusse
blane bleuitre, dans lequel Yoxide de mercure
remplace Yoxidule de fer de Yhydrocyanate; 172
rapport de cyanure hydrogené de fer et 1 rapport
d’hydrocyanate, ou de I'acide hydrochyazique fer-
ruré saturé en neutre par de I'oxide de mercure.
Lorsque cela arrive, par addition de 172 rapport
d'oxide sur 1 déja existant dans le sel, on dé-
place lc cvanure hydrogené de fer : du bleu de
Prusse se précipite et de Fhémi-soushydrocyanate
de mercure est formé. La formation de ce sel est
immeédiatement obtenue lorsqu’'on a procédé avee
un excés d’oxide. On peut sur le soussel saturer
cet exces par de l'acide hydrocyanique dilué, oun
le précipiter par de l'acide hydriodique, ou en-
core, Uenlever par de Vacide hydrochlorique,
faire cristalliser ensemble les deux sels et re-
prendre le chlorure par de I'alcohol fort, qui laisse
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indissous ’hydrocyanate. Dans le premier cas il
se forme du bleu blane-bleuitre , entierement
a base de mercure, 172 rapport de cyanure hy-
drogené de'mercure a oxidule ct 1 rapport d’hy-
drocyanate de mercure a oxide. L’acide hydro-
cyanique ne peut, par voie directe, a moins d’étre
dilug, sunir 4 Yoxide de mercure sans gu'il
se forme du cyanure hydrogené d’oxidule. Cette
propriété lui est commune avec les autres hy-
dracides & combustibles relatifs. Dans le second
cas, I’bvdroeyanate de mercure devient simple
ct libre. Cest pour cela qu'en voulant faire les
deux sels, saturé et hémi-soussaturé, par la sa-
turation et hémi-soussaturation de Yacide hydro-
eyanique & I'aide de I'oxide de mercure, on doit
employer de I'acide affaibli, Nous avons déja fait
la récommandation d’employer du pareil acide
a la saturation de 'oxide excédant de I'hémisous-
hydrocvanate; de I’acide anhydre qu'on employe-
rait A cetle saturation serait brilé dansla moitié
de son hydrogéne par la moiti¢ de l'oxigéne de
I'oxide et du sel triple entiérement de mercure
serait produit: 172 cyanure hydrogené d’oxidule
uni a 1 d’hydrocyanate d’oxide. L'hémi-souscya-
nate parait se former par acheminement vers la
formation de ce sel triple dont il contient les
constituans plus 172 d’oxigéne et moins 172 de
cvane hydrogené. La composition du soussel ré-
pond aussi & du sel triple de Prusse & seconde
base de mercure, d’avec lequel 172 de cyanure
hydrogené de fer est déplacé par 172 de cyanure
hydrogene de mercure a oxidule. On voit d’aprés
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cela, I'intéret qu'on a de former de I'hvdrocya-
nate qui soit immeédiatement neatre. Le cyanure
hydrogené d’oxidule, une fois formé, ne peut
plus se constituer en h¥drocyanate & oxide, ce
qu'il devrait faire en décomposant l'eau, mais
deux causes rendent cette décomposition impos-
sible; la premiére est que ce liquide ne préte
pas son oxigene pour éléver le dégré d’oxidation
d’un oxidule et 1a seconde, que le mercure, fut-il
méme réduit, est trop faible pour disputer A I'hy-
drogéne la possession de oxigéne, et cela malgré
Yaffinité du cyane avec I'’hydrogéne qui cencour-
rait a Deffet. 1l est des circonstances favorables
ou la réaction de l'acide hydrocyanique anhydre
sur le mercure s’arréte & la formation de sel triple”
enticrement a mercure et se borne a la cyanuro-
hydrogenation du tiers de T'hydrocyanate, les
273 restans ne changeant pas de composition. Ce
sel triple est soluble et cristallisable. L'hvdrocya-
nate se change avee le temps en ce scl. On peut
aussi précipiter Vexceés d'oxide au moyen de Pa-
cide hydrosulfurique, mais on doit se garder de
pousser Peffet trop loin, car, a froid, on arrive-
rait jusqu'a séparer les 273 de 'oxide qui appar-
tient au scl neutre et a former celui-ci en acide
hydrochyazique hydrargyré, susceptible de con-
tracter des combinaisons de sel triple avec d’autres
oxides. La chaleur qui se développe, mais en
méme temps se cache, convertit le tiers du sel
ou la portion qui ne perd pas son oxide, en cya-
nure hydrogené d’osidule. A chaud, la totalite
de T'oxide serait enlevé et il resterait de Pacide
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hydrocyanique simple, ainsi qu'il arrive dans la
préparation de l'acide hydrocyanique par cette
voie,

On a rapporté comme preuve que l'hydrocya-
nate de mercure est du cyanure de metal réduit
que de la vapeur d'eau se condense pendant la
combinaison de Yacide hydrocyanigue sans eau
avec Poxide de mercure, mais cette vapeur est
seulement formée par la moitié de Thydrogéne
de l'acide avec Ia muitié de loxigene de 'oxide,
car il reste du cyanure hydrogené d’oxidule. Pour
que du cyanure a métal se format, le fer devrait
soxider au complet et prendre un rapport en-
tier et non 172 rapport d’'oxigéne, ce que, comme
on sait, il est incapable de faire a I'état in-
combiné.

Lorsqu’a la préparation de I’hvdrocyanate de
mercure on employe de I'oxidule ou du sesqui-
oxidule de mercure en place d'oxide de ce métal,
comme lorsque sur ces mémes dégreés d’oxidation
du mercure, on réagit par de 'acide dilué, Yoxi-
géue se concentre dans une partie de Voxidule
et une partie du métal se retire réduit. La plus
grande aisance qu'a 'oxigéne d’oxidation que ce-
lui d’oxidulation a former de l'eau avec 'kydro-
gene de l'acide est la cause de cet effet.

L'hydrocyanate de mercure est décomposé par
les hydracides et tant de comburens que de com-
bustibles. Nous avons d¢ja dit gue V'acide hydro-
sulfurique produit cet effet. Les acides hydrio-
dique et hydrochlorique, favorisés dans leur ac-
tion par la chaleur, le décomposent en verta des
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sels insolubles qu’ils forment avec le mercure,
Le premier, par le calorique qui vient & son se-
cours, détermine la réunion de la moitié des prin-
cipes de leau en eau et enleve loxidule aun
cyanure bydrogené qui est produit, pour sc for-
mer avec lui en chlorure insoluble de bi-mercure
(précipité blunc). Le cyane hydrogené, devenu
libre, se partage en cyane et en acide hydro-
cyanique. Le second déplace immédiatement Ja-
cide hydrocyanique d’avec VPoxide et se forme
avec lui en iodure insoluble de I'un des produits.
Cette différence d’effet indique que la conerétion
répondant & l'oxide détermine la composition.
Cela explique aussi pourquoi l'acide hydrochlo-
rique déplace d’avec I'hyvdrocyanate de mercure
Ia moitié moins d’acide hydrocyanique que I'a-
cide hydriodique. L’acide hydrohromique suivra
le méme mode de réaction que I'acide hydro-
chlorique, le bromure de mercure étant, comme
le chlorure du méme meétal, soluble dans I'eau,
L’hydrocyanate de mercure est soluble dans 8
parties d’cau froide. Le soussel demande moins
d’ean pour sa solution. L’hydrocyanate de mer-
cure forme avec rapport double d’hydrocyanate
de potasse un sel double cristallisable; un autre,
avec le formiate de potasse. Celui-ci consiste en
rapports égaux de ses composans; un troisicme
est formeé avec l'iodure de potassion : 1 d’iodure
et 2 d’hydrocyanate, Enfin, un quatriéme l'est
avec le chromate de potasse. L’hydrocyanate de
mercure forme en outre avec le nitrate d’argent
un sel double dans lequel 2 rapports du dernier

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(173 )

sel sont unis & 1 rapport du premiier, Il renferme
dc I'eau d’hydratation et s'effleurit a une cha-
Ieur de 100°. Nous avons déja dit que I'hydro-
cyanate de mercure forme avec le cyanure hy-
drogené de fer du ferro-hydrocyanito-bi-hydro-
cyanate de¢ mercure, ou sel triple a seconde base
de mercure. Ce sel est aussi obtenu lorsque du
sublimé corrosif est traité avec du sel triple de
Prusse. Le produit est du sel triple a4 mercure
seul lorsque Ie sublim¢ employé est au tiers a
mercure doux. C'est de I'hydrocyanate de mercure
décomposé par une chaleur lente qu’on obtient
le gaw cyane. L’hydrogéne de l'acide et 'oxigene
de T'oxide se réunissent en eau. Du cyanure hy-
drogené d’nxidule, de couleur grise, est d’abord
formeé. L'opération devient un moment stagnante;
plus tard ce sel est décomposé 4 son tour; du
cyane alors se gazéifie et du mercure se revivi-
fie : on doit procéder en vase clos. A I'air libre,
1l se formerait du cyanure hydrogené d'oxide,
la moitié de hydrogéne étant brilée par I'oxi-
géne de lair. Le cyane scrait, pour la moitié,
sépar¢ d’avee I'oxidule, et celui-ci, devenu libre,
se partagerait en oxide et en métal réduit. Le
nombre de I'bydrocyanate de mercure sans eau
est 165 172,

Borate de mercure @ ozidule. Ce sel est obtenn
dela décomposition d'un sel de mercure & oxidule
par du burate de soude. On retire un sel cris-
tallisé en paillcttes.

Phosphate de mercure ¢ oxidule. Ce sel est sous
forme d’une poudre blanche cristalline, Au feu
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il abandonne la moitié de son métal et se con-
stitue en phosphate a oxide, lequel, par T'aug-
mentation de la chaleur, est a son tour partagé
en oxide resous en ses principes et en hydrate
d’acide phosphorique retenant trés-peu de métal,
Cette maniere de se décomposer avec retraite de
Yoxide et demeure en arriére de 1’acide, suffit pour
attacher de l'intérét a ces sels. Le sel & oxide est
soluble dans I'eau acidinulée par de I'acide phos-
phorique et cristallise de cette solution a l'état
neufre. Les deux sels sont obtenus de la decompo-
sition de leurs sels correspondans,l’'un, & acide
nitrique, et P'autre, & chlore ( nitrate & oxidule
et sublimé corrosif), par le phosphate de soude.

Hemi-hydrargyro-sulfate de mercure ; proto-
deuto-sulfate de mercure. Les sulfates de mercure
a oxidule et & oxide ne sont obtenus identiques
que de la décomposition du mercure doux et du
sublimé corrosif par le sulfate d’arge: t. Formés
ainst, ils sont solubles sans décomposition, et cris-
tallisables. Les sels gqu’on obtient de la réaction
de Tl'acide sulfurique sur le mercure donne du
sulfate & oxido-bi-oxidule, a oxidulooxide, & bi-
oxido-oxidule, jamais du sel & oxidule ou a oxide,
Le produit est tonjours avec exces d’acide. Es-
saje-t-on de dissoudre de I'oxidule dans de I'acide
sulfurique concentré, il se partage en oxidulo-
oxide et en métal réduit. La méme solution tentée
avec l'oxide n'a avcun succes. Quand on essaie
de faire du sulfate & oxidule en emplovant un
sousrapport d’'acide, si on mn’éléve pas assez la
température, l'acide sulfurique n’est pas décom-
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posé; si on I'éleve assez pour cette décomposition
le sulfate a oxidule se partage en sulfate plus
ou moins & oxidulooxide; du soussel est alors pro-
duit. Quand on ne broie pas I'excés de merenre
avec le sulfate formé, cet excés devient sans
objet, car le métal se réunit en globules et échap-
pe a laction du scl. Le mercure réduit et non
son oxidule, a assez d’énergie eombustible pour
enlever a Tacide sulfurique le dernier de ses
3 rapports d’oxigéne et convertir cet acide en
acide sulfureux. Il est donc nécessaire pour que du
sulfate plus ou moins & oxidulooxide soit formé
que du sel 4 oxidule se partage en sel 4 oxidulo-
oxide et en métal réduit, que ce métal soit de
nouveau oxidulé, puis encore partagé en oxidu-
looxide et en métal réduit et ainsi de suite; ¢’est
la marche que suit le mercure dans son oxida-
tion & Dair.

Quand on fait du sulfate de mercure a oxi-
dule avec de I'hydrargyro-chlorure précipité (pré-
cipité blane ) et du sulfate d’argent, le sel qu’on
obtient se régéncre en hydrargyro - chlorure
lorsqu'on le traite avec le chlorure de sodion.
La liqueur de la décomposition précipite tres-
peu avec 'ammoniaque. En chauffant légérement
ce sel hors du contact de air, des tiches grises
de mercure réduit bientot 'y manifestent, et pen
a peu toute la masse prend cette couleur. Le
sulfate a oxidule devient du sulfate & oxidulo-
oxide et du meétal sort d’engagement. Fait-on le
méme ¢chauffement au contact de air, ou lais-
se-t-on le sel exposé & lair pendant les mois
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d’été, il jaunit a sa surface, et si, de temps &
autre, on le rctourne dans toute sa masse, il
devient également a oxidulooxide. Dans le premier
cas l'oxigéne d’'oxidulooxidation est fourni par
le quart de l'oxidule dont le meétal se réduit;
dans le second, il 'est par I'air. Le sel devient
avec exces d’oxidulooxide ( hémi-soussulfate d'oxi-
dulooxide ). Le sulfate & oxidule, ou ce qu'on
considére comme tel, demande pour sa solu-
tion 500 parties d’cau froide et 300 parties d’eau
chaude. II cristallise de cette solution. Il est sus-
ceptible de cristalliser avec 172 rapport d’acide
en exces ( hémisursulfate ). On recommande pour
la formation de ce sel, de chauffer, sans éléver
un moment la température jusqu’a I'ébullition, 1
partie de mercure avec 1172 partie d’acide sulfu-
rique; cela fait § rapports de métal sur 2 d’acide.
Pour le sulfate & oxide, on fait chauffer jusqu’a
I'¢bullition 2 partics de mercure avec 2 172
parties d’acide (4 rapports de métal sur § d’acide).
Dans les deux préparations il reste wne masse sa-
line séche. Celle pour le sulfate a oxide, étant
traitée a I'eau bouillante, se partage en bi-sous-
sulfate eitrin, qui se dépose, ct en bi-sursulfate
soluble, gu'on peut faire cristalliser. Le bi-soussel
n’est pas entierement insoluble et ne demande
pour se dissoudre a chaud que le double d’eau que
démande a froid le sulfate saturé a oxidule, savoir
600 parties. On I'a nommé turbith minéral. Sa
couleur est celle de I'oxidulooxide libre. Sile sel
¢tait & oxide le précipité serait rouge. Le sul-
fate supposé a oxide, étant traité par V'ammo-
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niaque caustique, se partage en sulfate d’oxide
et d’ammoniaque et ¢n oxidule. Le sel double
est peu soluble dans I'eau, mais soluble dans un
excés d’alcali. On obtient ce sel & I'état concret
en exposant une solution rapprochée de bi-sul-
fate a l'action du gaz ammoniacal qui s'émane
de 'ammoniaque liquide tenue sous la méme
cloche avec la solution. Les portions du sel qui
se concrétent en dernier lieu cristallisent. Le sel
est entremélé d'oxidule. Quand, au contraire,
on introduit la solution dans l'ammoniaque li-
quide, le sel double change de nature; de I'am-
moniaco-hydrargvro.sulfate d’ammoniaque reste
dissous et de l'oxidule seul se dépose. En ne
tirant pas & sec le dépot, 'ammoniaque déter-
mine peu a peu la résolution de Poxidule en
oxide, auquel elle s'unit, et en métal réduit. On
obtient aussi le sel double de la réunion de ses
constituans prochains, qui sont le sulfate de mer-
cure et le sulfate d’ammoniaque. Le sulfate de
mercure a oxidule, traité a la sublimation avee
le chlorure de sodion, donne du mercure doux,
celui 4 oxide, du sublimé corrosif.

Surseleniite de mercure & oride. Ce sel eristal-
lise avec une quantité d’ean mnotable, mais qui
n’a pas encore €té déterminée. Il se liquéfie ai-
sement au feu, abandonne son eau jusqu’a ne
Pplus en contenir qu'un demi-rapport et sesublime.
On l'obtient en incorporant & l'acide selenieux
liquide autant d'oxide de mercure qu'il peut
prendre sans cesser d'étre soluble.

Todure de bi-mercure, On obtient ce composé
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en précipitant de l'lodure de potassion dissous
dans T'eau par du nitrate de bi-mercure. Le pré
cipité est vert-foncé. 1l prend une couleur rouge
quand on le chauffe. Une chaleur lente et in-
capable de le faire fondre le partage en iodure
simple et en métal réduit. Une chaleur brusque
et assez forte pour le faire fondre I'éleve A la
sublimation sans qu’il se décompose. Ce composé
est insoluble dans 'eau.

Iadure de mercure. Ce sel est insoluble dans
Teau, mais soluble dans T'alcohol bouillant. Par
le refroidissement il ‘cristallise de cette solation,
On T'obtient de la réaction du nitrate de mer-
cure a oxide sur Viodure de potassion. 1 se forme
un précipité rouge. Cette couleur passe au jaune
par l'échauffement et retourne au rouge par le
refroidissement. Le jaune du sel chauflé provient
de ce que I'oxigéne étant saturé par le calorique
en méme temps que par le métal, celui-ci n’en
est plus proportionné dans le rapport de oxide,
mais de'oxidulo-oxide ou de I'hydrargyro-iodure,
qui est jaune a froid. Le sel est fusible et subli-
mable. Sublimé en masse et brusquement refroidi,
le sel reste jaune : le calorique, surpris par Ia con-
crétion subite, maintient la coloration jaune; mais
il suffit de comprimer un peu fortement la masse
ou de Ia gratter avec un corps dur, pour que le
calorique soit exprimé ou éconduit et que la cou-
leur rouge reparaisse.

Un sel qui fournit siirement de T'iodure de
mercure an maximum d’iode est le chlorure de
mercure fait d’'oxide et d'acide. En mélant Ila
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solution de ce chlorure avec celle de l'iodure
de potassion, il se précipite une poudre coulcur
de vermillon. On doit procéder en des rapports
définis et par une seule affusion : 27 chlorure de
mercure et 33 iodure de potassion, I'un et 'autre
en solution étendue. Un excés suffisant du pre-
mier sel et un defaut du second feraient disparai-
tre le précipité ou U'empeécheraient de naltre. De
I'ioduro-chlorure de mercure serait formé et par
le rapprochement dudiquide se concreterait en
cristaux. En procédant avec des solutions concen-
trées et a chaud, le sel double cristallise apres le
refroidissement. Nous avouns les premiers obtenu
ces sels. Les deux iodures, Vun saturé d’iode et
lautre, de mercure, peuvent s'unir entre eux
en deux différens rapports et former de l'iodure
de sesquimercure et du bi-ioduro-iodure de bi-
mercure, 1 d’iodo et 1 172 de métal, puis 2 d’io-
dure et 1 d’hydrargyro-iodure. Ce sont ces sels
que la dissolution du mercure dans i’acide ni-
trique fournit presque toujours avec I'iodure de
potassion ou autre. Le sesqui-lodure est jaune a
froid comme & chaud. Cette couleur appartient
a loxidulooxide. On peut a ccs sels erlever le
constituant iodure en les fesant bouillir avee de
T'alcohol; 'hydrargyro-iodure reste indissous. Cela
fait qu’en opérant avec des solutions alcoholiques
chaudes de chlorure de mercure et d'iodure de
potassion on n’a pas de précipité, ou seulement
un d’hydrargyro-iodure lorsque le chlorure de
mercure est en partic & hydrargyro-chlorure. Le
refroidissement fournit le sel a I’état de cristaux,

16
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On a une séparation de l'iodure d’avec I'hémi-
~ hydrargyro-iodure, pas d’avec I'hydrargyro-iodure
entier, en fesant sublimer le sel sousdouble ob-
tenu par la précipitation. L'iodure occupe le haut
et I'hémi-hvdrargyro-iodure se place en cercle
au-dessous du premier, Il est en cristaux super-
bes, pellucides, et dont la couleur efface loin
celle du précipité. L’autre est jaune-de-soufre
permanent. M. De Koninck , préparateur de chimie
et de pharmacie & Puniversité, a le premier ob-
serve la séparation des deux iodures, simple et
double, par cette voie,

L'indure de mercure se combine par rapport
double avee rapport simple d’hydriodate d’am-
moniaque et d'iodure de potassiun en sels doubles
cristallisables qui ont une couleur citrine pale.
Outre l'engagement avec le chlorure de mercure
que nous avons cité et qui est soluble, il en con-
tracte un qui est insoluble et jaune. On le dit
consister en rapports égaux; puis un autre, cris-
tallisable, incolore, auquel on attribue 2 rapports
de chlorure sur 1 d’iodure; ensuite un avec le chlo-
rure de potassion etc. Dans ces sels doubles l'io-
dure de mercure fonctionne comme comburent
avee ceux de ses sels propres dont le métal est
plus énergique que le sien et comme combus-
tible, avec ceux des sels étrangers dont Tacide
est plus comburant que le sien.

Le brome et i plus forte raison le chlore chas-
sent I'iode de ces deux bromures, Les acides hy-
drobromique , et nécessairement lacide hydro.
chlorique , sont sans effet sur eux, Cette différence
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provient de ce que le brome et le clulore agis-
sent en verin de leur oxigéne plus pourva de
calorique que celui de Viode et que les hvdracides
des mémes corps agissent en vertu de leur acide
radical, dont le plus énergique est celui de L'iode.

Bromure de bi-mercure. Poudre blanche qu’on
obtient en broyant, sous addition d’un pen d’eau,
le sel suivant avec I’égal de son conienu en mer-
cure, 36 et 20 parties. On infroduit dans une fiole
& mcdecine et on soumet a la sublimation. On
obtient un gateau implanté de parties cristalli-
nes; on le prépare aussi par precipitation, a quel
effet on réunit en de justes rapports dn nitrate
de mercure a oxidule et du bromure de sodion.
On a un précipité blanc de dessus lequel on dé-
cante de suite le liquide de crainte que l'eau
régale que forme l'acide nitrique libre du sur-
nitrate n’en compose une partie en bromure sa-
turé de brome. Le liquide n’est jamais sans con-
tenir de ce bromure.

Bromure de mercure. On obtient ce sel en sa-
turant de brome le mercure réduit ou d’acide
hydrobromique, Voxide de mercure. On peut éga-
lement méler rapports égaux de sulfate de mer-
cure que par de l'acide nitrique on a taché de
rendre & oxide, et de bromure de sodion, puis su-
blimer, De plus, on peut, dans un flacon bouché
et qu'on tient au-dessus du fen, agiter Phydrar-
gyro-bromure par précipitation avec du brome et
del’eau. On ajoute le brome par parties et jusqu’a
ce que le tout soit dissons. On fait cristalliser.
Ce bromure est soluble dans l'alcohol et daus
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"Péther; ce qui précede dit qu'il est soluble dans
I'eau. Les deux bromures sont blancs; ils sont de-
composés en brome par le chlore, pas par iode,
Ils le sont en acide hydrobromique par les acides
hydriodique, sulfurigne et nitrique, pas parl'acide
hydrochlorique. Le bromure de mercure forme
avee 172 rapport de bromure de potassion du po-
tassio - bromuro-bi-bromure de mercure lequel,
dans sa cristallisation, emporte 2 rapports d'ean,
Il est dit en former un autre avec rapport ¢gal
de bromure de potassion. Il se combine en outre
en sels cristallisés avec d’autres bromures. Ici en-
core, comme dans la formation des iodures dou-
bles, la qualité plus comburante ou plus combus-
tible déeide lequel des sels fera fonction de vice-
acide, lequel de vice-uxide. Il est peu douteux
que la solution du bromure de mercure, étant
traitée par 'ammoniaque, ne donne un précipité
blane ammoniacal de bi-oxido-bromure soluble
dans I'acide hydrobromique et transformable par
cet acide en ammoniaco-hydrobromato-bi-bromure
de mercure : 1 hydrobromate d’ammoniaque sans
eau et 2 bromure de mercure cristallisé, ou sel
alembroth a acide radical de brome.
Hydrargyrochlorure de mercure ; chlorure de
bi-mercure. Encore une fois, par ces noms je ta-
che de faire entendre que les composés qu’ils
désignent contiennent 2 rapports de métal pour
1 de chlore et sont des chlorures plus I'égal de
leur contenu en métal; ils peuvent étre mis en
correspondance avec les termes hydrargyro-oxide
et oxide de bi-mercure pour oxidule de mercure
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et hydrargvro-sels et sels de bi-mercure pour les
sels a oxidule; proto-chlorure de mercure; mer-
cure doux. Sel insoluble dans Veau. On ne l'a
identique avec son nom que par la voie séche
et de sublimé corrosif fait par la voie humide.
On triture jusqu'a I'extinction rapports égaux de
ce sel et de mercure, 4 parties et 3 partics, €t
on soumet a la sublimation. Par tout autre pro-
cédé on obtient du chlorure double, insoluble
quand il est fortement proportionné de mercure
doux, soluble quand il Yest fortement de sublimé
corrusif: 2 et 1 et 1 et 2. On sublime en des fioles
a médecine et par un feu qui ne devient pas trop
lentement vif. Une chaleur insuffisante pour vapo-
riser le sel souléve la masse jusqu'a moiti¢ hau-
teur de la fiole ou elle reste suspendue sous la
forme d’un corps poreux, grishtre, que 'on doit
soumettre & une nouvelle sublimation Quand le
feu est immédiatement trop vif, il se dégage de
Poxigene ct il reste une poudre noire, laquelle
est de Pacide radical de chlore uni & du mercure
réduit, et ainsi de 'anoxichlorure de bi-mercure.
Quand la sublimation est terminée, on soultve
un peu les fioles et au moyen des doigts on ré-
pand dessus quelques gouttelettes d’ean froide;
le verre éclate et le giteau de sel se détache. Le
mercure donx ne se fond pas avant de se sublimer.

Le nitrate de mercure a oxidule, peutre, cris-
tallissé , ¢étant reéduit en poudre fine et broyé
avec un peu plus de rapport égal de chlorure de
sodion également pulvérisé, donne du mercure
doux, Quand il ne se produit plus de changement

16*
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dans la matiére, on ajoute peu a peu en eau
de quoi faire une pate; puis assez d’eau pour en-
fever successivement jusqu'a la derniere portion
de nitrate de soude. On fait sublimer. Si on lais-
sait le nitrate avec le précipité, une partie de
cclui-ci se formerait en sublimé corrosif et s’u-
nirait au sel; de Poxide se trouverait dans le
residu. Pour epérer la méme décomposition par
Ia voie humide, il faudrait rendre le nitrate de
mercure soluble en le surproportionnant d’acide,,
mais I'acide ajouté formerait de I’eau regale avec
Yacide du chlorure de sodion, et du chlorure dou-
ble serait infailliblement produit. L’exces d’acide
hydrochlorique gu’en conseille d'ajouter & la so-
lution du sel marin dans la vue d’empccher le
partage du sel en sur et soussel, produit le méme
inconvénient et forme de 'eau regale avec l'acide
du nitrate, soit de mercure, soit de soude. On
laisse déposer, on décante le liquide, qui con-
ticnt du chlorure de sodion et du chlorure de
mercure et de sodion. On édulcore et on fait sécher
a Fombre. On a une poudre blanche, fine, qu'on
nommait anciennement mercure précipité blanc.
Par la sublimation en lui donne la forme du chlo-
rore cristallisé. Le sulfute de mercure, que nous
avons dit ne pouvoir étre obtenu a oxidule seul
et étre toujours a oxidulooxide , ne peut pour
cette raison, ¢tant décomposé par le sel marin,
fournir du mercure doux. On peut néanmoins
en le triturant avec ce qui lui manque en métal
pour étre a oxidule et rapport égal de sel marin
ammener les choses & donner un produit qui ne
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soit pas loin d’étre identique. On doit éviter I'excés
comme le defant de métal : on sublime. Une ad-
dition de suroxide de manganése au mélange,
quand il n’v a pas d’excés d’acide sulfurique et
de sel marin, ne fait pas monter en degré la
chloruration du sel. Le suroxide peut former de
Yoxido-chlorure, que la sublimation partage en
chlorure et en oxide, mais pas du second chlo-
rure on du chlorure double. Un exces d’acide sul-
furique qui en amenerait un d’acide hydro-
chlorique serait sans resultat avantagenx si du
suroxide de manganeése n’était ajouté. La liqueur
residue du précipité blanc contient du chlorure
double soluble; elle est a son tour elle-méme
précipitée en blanc, tant par 'hydrochlorate d’am-
moniaque que par 'ammoniaque, La précipitation
par I'hydrochlorate a pour cause que le sel am-
moniacal enleve le sublimé corrosif au mercure
doux pour s’en composer en sel alembroth; c’est
alors le mercure doux gui se dépose; celle par
Vammoniaque donne lien & du précipité blanc
ammoniacal uni a du mercure doux et qui a
le caractére singulier de ne pas laisser unm re-
sidu de ce sel lorsqu’on le dissout dans lacide
hydrochlorique. On obtient successivement les
mémes sels doubles, insnluble et soluble, en réa-
gissant sur le chlorure de bi-métal, le mieux sur
celul précipité, soit par du chlore, soit par de
Yacide nitrique ou sulfurique; par ces deux der-
niers, 4 chaud. Le chlore fait avancer Ia chlo.
ruration et les acides se scusacidifient pour oxi-
duler le métal soustrait. Au contact de lair, le

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(188 )

chlorare de bi-métal, étant iterativement arrosé
d’acide hydrochlorique, se compose d'abord en sel
double insoluble et ensuite en sel double soluble,
A Tabri de l'air Ie méme effet a lieu et du mer-
cure sort de combinaison. Un sel insoluble devient
soluble et le meétal quitte un engagement fort
pour entrer dans un faible et la force comburante
prevaut sur la force combustible, La cause en est
que I'ébullition avec un excés d’acide hydrochlo-
riguc partage le mercure doux en mercure réduit
et sublimé corrosif avec excés d'acide (acido-
chlorure ). Le partage dépend de la chaleur, car
I'ébullition avec Yeau simple le détermine. On
doit alors soustraire le métal a mesure qu’il de-
vient libre. Il est également décomposé en su-
blimé corrosif et mercure réduit, par son ébulli-
tion avec du chlorure de potassion , ou de I'hvdro-
chlorate d'ammoniaque et de 1'eau; des sels dou-
bles, dont il sera fait mention, sont formés. La
solubilité du sublimé corrosif en est considérable-
ment acerue. Les chlorures doubles sont décompo-
s¢s par la potasse caustigque dissoutedansl’alcohol,
celui insoluble, en oxide jaune, celui soluble,
en oxide orangé. Le mercure doux est rencontré
dans la nature : ¢’est le mercure corné des mi-
néralogistes. Son nombre est 237, 4.

Chlorure de mercure; dewto-chlorure de incrcure;
sublimé corrosif. Le mercure doux avec rapport
egal de chlore de plus forme le sublimé cerrosif.
On devrait pour plus facile inteiligence et plus
de commodit¢ dans le aiscours se servir des ter-
mes chloride et chiloridule en rapporl avec oxide
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et oxidule: chlorure s’appliquerait aux métaux
monoxidables, lesquels, en raison de ce que plu-
sieurs parmi eux sont suroxidables, tandis qu’au-
cun métal bi-oxidable ne l'est, doivent se trouver
en relation avec les oxidules et les chloridules
ou contenir rapport double de métal, Le sublimé
corrosif est soluble dans 'eau, dans I'alcohol et
dans I'éther et cristallise de ces solutions : 16
d’eau froide et 8 d’eau chaude; 2 172 d’aleohol
froid et 1 176 d’alcohol chaud; 8 d’éther froid.
L'éther enléve le sel & 'eau. L'évaporation spon-
tanée dans un air sec donne de beaux cristaux
une partie du sel accompagne le dissolvant. La
solution dans Palcohol ne tarde pas a déposer
du mercure doux; de l'éther pesant est formé.
La liqueur de Yan Swieten faite d’avance éprouve
ce changement de composition. L'eau hydrogenée,
incolare, qu'on nomme eau corrompue, produit le
méme effet. L'odeur disparait. En solution dans
Teau il céde de l'acide ou laisse échapper de
T'oxigéne, suivant qu’il éprouve l'influence de
Ia Iumicre directe ou celle de la lumiére diffuse.
Dans le premier cas du mercure doux est encore
deposé, dans le second, de T'oxido-chilorure est
formé. Apres la dissolution de l'oxide de mercure
dans Pacide hydrochlorique modérement dilué,
suivie de la cristallisation ou de l'évaporation
a siccité et alors de la sublimation , la méthode
sans contrédit la meilleure pour se procurer du
sublimé corrosif saturé de chlore, est celle qni
était anciennement suivie. On dissolvait du mer-
cure dans de I'acide nitrique, on évaporait jus-
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qua siccité et on mélait avec partie égale de
chlorure de sodion et de sulfate de fer calciné
a blancheur. Ce qui pouvait au mercure manqguer
en oxigéne pour étre de l'oxide, lui était fourni
par Vacide nitrique aprés son passage au fer,
¢t comme il y avait exceés de chlorure et de sul-
fate, le surcroit en capacité de saturation que
le mercure en acquerrait n’était pas perdu pour
la formation du sublimé corrosif. Le nitrate, plus
on moins I'hyponitrate, de fer était décomposé
dans son acide. C’est en imitation de ce procédé
qu'on recommence de faire en des chaudrons
de fer le sulfate de mercure destiné a la fa-
brication du sublimé corrosif; le sulfate de fer
qui se forme devient du nitrate par l'acide du-
quel Voxidation du mercure est portée an com-
plet. Les anciens fesaient par le sulfate de fer
beaucoup de choses que nous fesons par l'acide
sulfurique. Cet acide n’était pas requis, car on
pouvait proceder par le nitrate et le chlorure seuls.
Les rapports approximativement justes auraient
€té¢ 20,5 de nitrate, 6 de chlorure et 8,5 de sunlfate,
Le sulfate a hémi-métal le plus avancé a oxide
qu'on peut Vobtenir et ayant un excés d'acide,
étant broyé avec du chlorure de sodion et du
nitrate de potasse, donpe également un produit
satisfaisant, Une dissolution de mercure dans l'a-
cide nitrique au maximum de métal étant, a
I'état d’ébullition, introduit dans de l'acide hy-
drochlorique concentré, donne un précipite qui
disparait presque aussitdt; du sublimé corrosif
on du sel double soluble est formé. L'oxigéne de
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Yacide nitrique rendu libre compléte ou sous-
compléte l'oxidation du mercure, et I'oxide ou
Poxido-sesqui-oxidule qui en resulte est pris en
solution par lacide hydrochlorique. On évapore
jusqu’a siccité et on sublime; ou bien, on retire
le sel par cristallisation, ce qui est moins com-
mode. Autant vaut dissoudre le précipité blanc
dans de I'eau regale. Boerhaave fesait dissoudre
le nitrate de potasse dans cette eau. On perd en
place de gagner & faire du nitrate qui soit plutdt
a oxidule qu'a oxidulo-oxide. La méthode par le
sulfate de mercure et le sel marin, en raison de
ce que le sulfate n’est jamais entiérement a oxide,
est restée vicieuse jusqu'a ce qu’on ait imaginé
d’ajouter du suroxide de manganese et de 'acide
sulfurique au mélange de sulfate et de muriate.
L'oxigéne de suroxidation compléte de son prin-
cipe loxidation du mercure ou compuse l'acide
radical du chlore en chlore et dans les deux cas
du sublimé corrosif est produit. La volatilité de
celui-ci lui donne sur l'oxide de manganese la
préférence pour la possession de I'acide radical
du chlore. 1l reste de I'hémisuroxide et du sul-
fate de soude. Dés la premiére impression de la
chaleur il se vaporise un sel en paillettes bril-
lantes, que U'on recueille aisement en tenant au-
dessus des fioles ouvertes un chapiteau en verre;
ce sel donne avee 'acide hydrochlorique un dé-
gagement de chlore et du sublimé corrosif. C’est
done du chlorure a oxide.

Le sublimé corrosif se fond et bout avant de
se volatiliser. C'est un anti-putride pour les sub-
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stances animales. On dirait que les animalcules
qui commencent la putréfaction ne peuvent nai-
tre en présence d'un sel qui les tuerait, étant nés.
Il vy a pourtant 13 autre cause, car loxide de
mercure produit le méme effet que le sublimé
corrosif. Le nombre du sublimé corrosif ecst
136, 7.

Le sublimé corrosif, étant saturé a froid d’acide
hydrochlorique fort, prend 2 rapports de cet acide
et se fige avec lui en une masse cristalline; de
son cdte, I'acide hydrochlorique saturé a chaud
de sublimé corrosif en prend égal rapport et cris-
tallise avec ce rapport; on a du bi-acido-chlorure
et de I'acido-chlorure, Un excés d’acide aux deux
surproportionnemens et également un excés d’eau
peuvent leur étre enlevés par la chaux gu’en es-
pace clos on fait réagir a distance sur eux. Nous
allons voir que ces deux sursaturations du mercure
par de Yacide répondent a des sursaturations pa-
reilles par de l'oxide et sont les salifians des sels
nombreux que le sublimé corrosif forme avec
rapport égal et rapport double de chlorure d’autres
métaux, C'est ainsi qu'une premiére composition
sachemine souvent vers une scconde, et quune
combinaison ¢phémere prélude a une plus stable;
elle est, en effet, éphémére la combinaison entre
le sublimé corrosif et I'acide bydrochlorique, car
il suffit qu’clle soit mise en rapport avec l'air ou
qu'elle soit chauffée légérement, pour que l'ex-
cés d’acide 1’abandonne. La moindre chaleur li-
quefie les cristaux,

Le chlorure de mercure se surproportionne
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d’oxide, d’apres Proust, dans le rapport de son pre-
mier surproportionnement par l'acide et , d’aprés
Donavon, aussi dans celui de son second surpropor-
tionnement par le méme corps; 1 et § rapports
en excés. Le premier soussel est obtenu a froid,
le second, a chaud, et tous deux de la réaction
du chlorure dissous dans I’cau sur I'oxide de son
métal. Tous deux, d’apres leurs inventeurs, sont
solubles dans 1’ean et cristallisables. 1ls forment
de T'oxido et du bi-oxidechlorure. Lorsque sur
de Yoxide de mercure on verse de V'acide hydro-
chlorique concentré il s'excite une chaleur des
plus intenses, de l'acide hydrochlerique se va-
porise el une masse noire, dure, reste. Il ne se
forme de Y'oxido-chlorure soluble qu’autant qu’il
peut s’'en dissoudre; ce qui s’en forme & l'état
concret est vice-dissous par l'oxide. J'ai observe
cette singuliére réaction en versant, pour faire
du sublimé corrosif, de l'acide hydrochlorique
concentré sur de l'oxide de mercure. Il y avait
un grand excés de ce dernier. L’acide hydrochlo-
rique est expulsé par la chaleur et déplacé par
Ioxido-chlorure qui s’empare de l'eau.

En unijssant le sublimé corrosif surproportionné
d’acide & celul surproportionné d’oxide, on a du
sublimé neutre, acido-chlorure avec oxido-chlo-
rure et bi-acido-chlorure avec bi-oxido-chlorure.
Le sublimé corrosif a, d’aprés cela, autant le
droit d’étre considéré comme consistant en un
acide particulier neutralisant de l'oxide de mer-
cure qu'a le fulminate de son métal, qu'on ad-
met se composer d’acide fulminique (hydrargyro)

17
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et d’oxidule de mercure. Le nom de cet acide
pourrait étre acide alembrothique. En remplacant
a ce qui aux acido-chlorures manque en oxide de
mercure par des oxides d’autres métaux, on a
les sels doubles et bi-doubles que le sublimé cor-
rosif forme avec les chlorures de ces métaux et
avec 'hydrochlorate d’ammoniaque. Nous venons
de faire allusion & la nature de ces composés aux-
quels on a dopné des noms comme si le chlorure
de mercure etait un acide et I'autre chlorure, un
oxide, tandis que ce sont simplement des sels
ordinaires & double base,

Le sublimé corrosif, étant, par l'ammonia.
que, soustrait dans les 2;3“?1(3 son acide et de-
placé dans le tiers de son oxide, se constitue en
soussel a oxide étranger et dans lequel la tota-
lité de son oxide reste uni au tiers de son acide
formé en sel & base d’ammoniaque : cest le pré-
cipité blane ammoniacal, Ce bi-hydrargyroxido-
muriate anhydre ammoniacal indique l'existence
d'un engagement entre 2 rapports de sublimé
corrosif et 1 rapport de muriate anhydre d’am-
moniaque, lequel n'est pas le sel alembroth, mais
le muriate de mercure trés-icre de la Pharma-
copée chirurgicale de Londres, Le sel alembroth
consiste en rapports egaux et resulte de la réu-
nion entre ses constitnans prochains. On obiient
Ie méme soussel & oride étranger en précipitant
celui-ci oule melange des sels quile composent par
un alcali qui n’est pas de 'ammoniaque, cessant
de précipiter aussitot gue la moindre réaction
alcaline est exercée par le liquide. Le preeipité
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est & double excés d'oxide, De T'hydrochlorate
d’ammoniaque se trouve mélé a la solution du
chlorure de l'alcali décomposant; dans l'un cas,
ou en proeédant avec le mélange des sels, il
doit s’y trouver naturellement puisque le sel
ammoniacal y est en exceés; dans Vautre cas, il
prend origine de Yhydrochlorate qui est sur-
abondant & la formation du précipité a 2 rap-
ports excedans d’oxide. La moitié de I'hydrochlo-
rate sort d’engagement. La décomposition du sel
trés-acre par un alcali fixe ne donne point cet
excés d'hydrochlorate, le sel ¢tant proportionné
comme doit I'étre le précipité; mais ce précipitc
ne lest Jui-méme pas lorsqu'il est forme par de
Iammoniaque sur le sel alembroth ou, ce qui
est I'équivalent, sur le mélange des constituans
prochains de ce sel. Il est alors a rapports égaux
d’oxide ct de muriate anhydre et ainsi avec 1
rapport d’oxide surproportionnant de moins; I'a-
cide hydrochlorique le régéncre en sel alembroth
tandis que par le méme acide 1'antre est forme
en muriate trés-dcre. Ce dernier est persistant a
Yair & cause qu’il ne contient point d’cau, lan-
dis que le sel alembroth contient 2 rapports de
ce liquide, dont I'un est dit métalliser "ammo-
niaque et oxider l'ammoniacon, et I'autre, hy-
drater le sel. 1l s'efflenrit & l'air. La forme cris-
talline des deux sels est aussi différente. Ces sels
répondent a des sur et bi-surhydrochlorates in-
constituables d’ammoniaque, dont I'exces d'aride
serait saturé par de l'oxide de mercure, Hennel
dit que le précipité ammoniacal obtenu du su-
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blimé corrosif consiste en rapports égaux de ce
sublime et d’oxide, L'erreur provient de ce qu'’il
rapporte I'atome au métal au lieu de le rapporter
a l'oxigene, et prend 2 atomes d’oxide pour un
seul atome. Par une semblable erreur dans la
fixation de I’'atome le sel alembroth est dit con-
sister en 2 rapports d'hydrochlorate et 1 rapport
de chlorure, La méthode la plus sire pour se
procurer le précipité blanc ammoniacal est sans
doute celle par le sublimé corrosif et I'ammonia-
que. La décomposition s'arréte & la formation da
soussel exactement proportionné. On peut verser
le chlorure dans I'alcali, comme T'alcali, dans le
chlorure. Un excés d’alcali ne change rien ala
chose. Ici, ammoniaque ne peut que prendre
Ia place de tout 'oxide, se joindre a oxide avee
le tiers de I'hydrochlorate qu'il a formé et lais-
ser les 273 de Ihydrochlorate inengagés. Pour
Yautre méthode, on broye 8,5 parties d’hydrochlo-
rate d’ammoniaque avec 18,5 parties de sublimé
corrosif; le mélange shumecte par I'eau du pre-
mier sel a laquelle se substitue le dernier. On dis-
sout dans un exces d’eau et on précipite par de la
liqueur de potasse. Je viens de dire pourguoil pas
par de I'ammoniaque. L'addition de T'hydrochlo-
rate serait, dans ce cas, trés superflue, ce sel
n’ayant rien & ajouter au composé ct son alcali
p’ayant rien a en déplacer. Le précipité se forme
d’oxide de mercure qui se joint au sel ammo-
niacal & mesure qu’il est séparé de son acide par
I'alcali étranger. Sila composition n’était pas si-
multanée avec la décomposition, un précipité
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couleur de brique serait obtenu et le précipité
pourrait se former d’hydrochlorate ajouté a de
Ioxide né comme il se forme d’oxide naissant. On
pense que’ dans la furmation du précipité blanc
ammoniacal par I'hydrochlorate et un alcali fixe ,
Yaction est portéé sur le sel ammoniacal et que
Fammoniaque rendue libre décompose le sel mer-
curiel. Un tel ordre de décomposition serait con-
traire a toutes les lois de I'affinité. Que l'oxido-
chlorure ammoniacal se forme de préférence an
méme composé de potasse resulte de ce que la
présence du chlorure de potassion n’empéche
pas que l'union ne se contracte avec le muriate
d’ammoniaque anhydre. On n’a pas essayé si le
sel double de mercure et de potasse est par I'hy-
drochlorate d’ammoniaque formé en sel alem-
broth,

On trouve cité un précipité ammoniacal dans
Ie rapport du sel alembroth, qui doit éire subli-
mable et que la saturation du chlorure de mer-
cure par le gaz ammoniacal doit fournir.

La différence du sel alembroth a rapports
égaux de celui a 2 rapports de chlorure de mer-
cure dépend pour le mécanisme de sa formation
propre de ce que 'un resulte de sels tout faits
et Lautre, de bi-soussel que l'on sature d’acide,
et, pour la cause de la formation de ce soussel,
que la vice-hvdratation y prend deux rapports,
en place d'un rapport unique, d’acide qui, dans
le sel & rapports égaux, sature le surrapport uii-
que d'oxide.

Le sel alembroth est susceptible de s'éléver
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4 la sublimation. Quelque soit l'origine du sel
a 2 rapports de chlorure gu'on soumet a celte
opération, on a un mélange de ses constituans;
le sel fait de précipité aminoniacal s'entreméle
A du sublimé corrosif, ce qui semble prouver
que le sel a rapports égaux est seul sublimable;
celui fait des sels qui sont ses constituans s'en-
treméle d'hydrochlorate d’ammoniaque, lequel ne
lui était pas uni, mais, exempt duquel, la cris-
tallisation ne peut le fournir.

La tendance du chlorure de mercure a se com-
hiner avec les sels correspondans a base de I'nn des
trois alcalis et surtout a celle d’ammoniaque , est
si grande qu'il suffit de faire bouillir ensemble
Thydrargyro-chlorure et I'un des sels correspon-
dans pour que la moitié on moins du métal se
retire et que du sel alembroth soit formé. On
prend pour hydrargyro-chlorure, de ce sel obtenu
par précipitation. Quelque chose d’analogue a ce
changement de composition 2 li u lorsqu’a un
feu de sublimation pous ¢ j1 qu'au rouge brun
on sonmet le mélange intime de 8 pnrties de
mercare doux et 6 parti d’h -diochlorate d’am-
moniaque. Nos partics étuent des onces. Trés-peu
de mercure réduit s'est volatilisé ; rien, et pas
plus de V'hydrochlorate [‘{ue de I'hydrargyro-ch o-
rare, sest subl'mé. Il est reste une mi-fonte que
14 parties d’eau chaude out dissoute en entier,
d’avee la solution de lagu.lle, lammoniagque a
précipité une poudre bla che 1nal érable dans sa
couleur par un excés d ammo uaque, Gue les autres
alcalis, arrétés & propos dws eur ad lition, o1 tp o
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cipitée en la méme poudre blanche, dont l'acide
hydrochlorique a redissous le précipité et ainsi
de suite. Vu le peu de mercure doux qui, d’aprés
la pelite quantité de métal rendu libre, a pu
se transformer en sublimé corrosif, le sel a dn
étre du bi-acido-chloruressaturé d’oxidule et formé
en chlururo-bi-hydrargyro-chlorure insoluble par
lui-méme, mais rendu soluble par son adjonction
a de I'hydrochlorate d’ammoniagque. Mon objet
avait été de substituer le mercure doux & 'eau
de I'hydrochlorate. 1l n’a pas été rempli. On peut
a 'ammmoniaque des sels trés-acre et alembroth
substitucr des oxides plus énergiques que l'am-
moniagque ou enlever cet alcali par des acides
plus faibles que l'acide muriatique et alors sub-
stituer des oxides plus faibles comme plus forts
que Pammoniaque, Telle est I'origine intime des
nombreux sels doubles que par rapports égaux
ou doubles le chlorure de mercure forme avec
les chlorures d’autres metaux. Celui qu’il forme
avec le chlorure de potassion, 1 de celui-ci et 2
de Vauire, contient 2 rapports d’eau. Un autre est
forme avec le chlorure de sodion; encore 2 et I,
mais 4 aulieu de 2 d’eau. L’eausert de lien al'union
entre les deux sels et il en faut d’autant plus que
le second sel est plus faible. Les trois t ries al-
calines sohibles en forment qui sont dans le méme
rapport de chlorures. Ces sels sont tous composés
d’acido-chlorure de mercure saturé de la seconde
base, ou b'en de bi-acido-chlorure de cette se-
conde bae st ré dox'dede me et ' p Ju't
ott w0 h ruro-bichl rur demer « Eitfri-
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tant du bi-hydrargyrioxido-muriate d’ammonia-
que ( précipité blanc ammoniacal ) avec autant
de picrre & cautére qu’'il est requis pour chasser
Pammoniaque , et saturant Poxide de mercure
par de lacide hydrochlorique, on a du sel alem-
broth & seconde base de potasse (4 second métal
de potassion ). Il en est de méme pour les autres
pseudo-sels alembroths. On chauffe un peu pen-
dant la trituration. On peut aussi procéder par
la réunion des constituans prochains de ces sels,
2 de chlorure de mercure et 1 de I'autre chlo-
rure, Outre les sels doubles dans le rapport de
Yacido-chlorure saturé d'une seconde base, le
chlorure de mercure se proportionne en d’autres
rapports avec les chlorures de ces bases et ceux
d’autres bases, Avec rapport égal d’hydrochlorate
d’ammoniaque, il forme un sel qui cristallise avee
b rapports d’eau et s'effleurit a I'air. C’est du sel
alembroth de composition directe, I'autre I'étant
de régénération. Les ammoniaco-sels des deux
natures ne sont pas formés en potassio-sels par
le chlorure de potassion qu'on essaie de mettre
a la place du muriate d’ammoniaque; cela dé-
pend de ce que dans Pammoniaco-sel le chlorure
est prés du muriate a la place d’eau, tandis que
dans le potassio-sel il n'est a la place de rien;
ce que ne peut faire le chlorure de potassion
les autres chlorures peuvent encore bien moins le
faire. Rapports égaux de cblorure de mercure, de
chlorure de potassion et d’eau forment un premier
sel; 4 de chlorurc de mercure et 1 de chlorure de
potassion avec 4 d'eau en forment un second.
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On remarquera que dans les trois sels a second
chlorure de potassion, I'eau est proportionuelle,
par rapports égaux, au nombre des rapports du
chlorure de mercure ou que chaque rapport de
ce chlorure se fixe en combinaison par 1 rapport
d’eaun. Le chlorure de calcion fait un second sel
double avec b rapports de chlorure de mercure.
L’eau chaude dissout ce sel; I'eau froide, mise en
sousrapport, le détruit. Le chlorure de magnesion
s'associe a 1 et 3 rapports de chlorure de mercure;
sa délignescence a l'air n’en est pas éteinte. Ce
sel est depuis longtemps connu. Enfin, il en est pro-
duit entre rapports égaux de chlorure de mercure
et de chlorures de zinc, de cobalt, de mickel,
de fer, de cuivre et de manganeése. Tous ces sels
doubles sont parfaitement cristallisés. Nous avons
dit que le sublimé corrosif se combine avec 2 et 1
rapports d’acide ot cristallise avec cet acide. On
peut cousidérer ces combinaisons comme des ehlo«
rures doubles dont I'un est & base d’Liydrogene
et l'autre, & base de mercure; 1 du premier et
2 du dernier ou 1 et 1. En substituant a cet
hydrogéne un oxide dont N'oxigéne le forme en
eau, on a les sels doubles & second combustible
de métal dont il vient d’étre parlé; 172 ou 1
rapport de métal remplace I'hydrogéne. De T’hy-
drogeno-chloruro-bichlorure de mercure ou du
chlorure d’hydrogéne et de mercure sont formés.
Si le nom d’acide alembrothique était admis, les
sels doubles de sublimé corrosif deviendraient, au
méme droit que le sulfate d’éther et de potasse est
devenu du sulfovinate de potasse, le paracyanite
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d’argent et de potasse, du fulminate de potasse,
etc. deviendraient, dis-je, des alembrothates de
potasse, de bi-potasse, ete.

L’acide hydrosulfurique enléve au chlorure de
mercure les 273 de l'oxide et se précipite avec eux
en entrainant le tiers du sel, resté indécompose,
Les 273 de Vacide sont rendus libres. Il se forme
du chloruro-bi-hydrogenato-sulfure & oxidule :
1 chlorare simple répondant & T'oxide et 2 sul-
fure hydrogené d’oxidule; peut-étre d'hydrosul-
fate 4 oxide maintenu composé par son adhé-
rence au chlorure, Lt composé est le plus souvent
blanc et se sépare difficilement du liquide on il
s’est formé, ce qui dépend de la présence de
Tacide libre. Les autres sels de mercure a acides
de comburens en forment de pareils avee Vacide
hydrosulfurique.

L’acide mmriatique radical se forme en anoxi-
chlorures de mercure, I'un, anoxi-hydrargyro-
chlorure et Yautre, anoxi-chlorure simple. Le
premier a la couleur du premier sulfure de mer-
cure et le second, la couleur du second sulfure
de mercure. C'est du mercure doux et du sublimé
corrosif dans lesquels Yacide radical a pris la
place de l'oxigene. On les obtient en soumettant
a une chaleur rouge vive et brosquement appli-
queée, soit du mercure doux, soit du sublimé cor-
rosif. Le composé rouge est souvent recueilli de
la préparation du mercure doux par le mercure
vif et le sublimé corrosif. 1l a été pris pour de
I'oxidulo-oxide de fer.

Souschlorure de mercure d oxide, On a dua sous-
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chlorure d’oxide de mercure en dirigeant du chlo-
re sur de l'oxide dilué d’cau, et aussi en décom-
posant du sublimé corrosif par du souschlorure
de chaux. L’application directe du chlore comme
un exces de chlore interposé au souschlorure de
chaux n’éleve pasle degré de chloruration de I'oxi-
de de mercure. Le chlore doit étre naissant pour
que la saturation soit compléte. Le chlorure neutre
de chaux la rend telle, Le souschlorure est en
poudre cristalline et a une couleur puce; il con-
giste en 2 rapports d’oxide et 1 de chlore; l'au-
tre n’a aucune apparcnoe cristalline. Sa compo-
sition répond & rapports égaux. La chaleur ap-
pliquée directement ou par Vinterméde de 'ean
dégage du chlorure saturé, d’abord la moitié du
chlore, puis, et sans devoir beaucoup se fortifier,
du souschlorure produit, et naturellement aussi
de son pareil de formation directe, de L'oxigéne.
I1 reste de Yoxide-chlorure simple, L’acide by-
drochlorique décompose les deux saturations en
dissolvant l'oxide et se substituant au chlore ou
en enlevant 'oxigéne au chlorure figurs oxigené.

Chlorite de mercure d oxidule; proto-chlorite
de mercure; hydrargyro-chlorite de mercure. Ce
sel, enraison de I'énergie comburante dont I'acide
chloreux est doué, ne peut étre obtenu que de
la combinaison directe entre ses constituans pro-
chains. Il est en grains cristallins. A une chaleur
lentement appliquée il se partage en oxigene,
sublimé corrosif et oxide, ou biem en oxigéne
et oxido-chlorure, de couleur puce; i une chaleur
plus brusque, en oxigéne et mercurc doux, ou
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bien, en métal réduit, oxide et encore sublimé
corrosif; dans Yavant-dernier cas seul de l'oxigéne
n’cst pas retenu par le métal.

Chlorile de mercure d oxide ; deuto-chlorite de
mercure. Ce sel est cbtenu comme le précédent.
On substitue 1'oxide & P'oxidule. Les cristaux sont
solubles dans 4 parties d’eau froide. Au feu il se
partage en oxigéne et en sublimé corrosif, Les
acides en déplacent I'acide chloreux resous en
ses constituans éloignés.

Fiuorure de mercure. L'oxide de mercure est
pris en dissolution par l'acide hydrofluorique.
Quand Yacide est concentré le scl se dépose a
mesure qu'il se forme. On recueille une poudre
jaune-orangé, dont la solution dans la quantité
d’ean chaude strictement requise fournit par le
refroidissement des cristaux de la méme couleur.
Plus d’eau partage le sel en oxido-fluorure, qui
se dépose sous la forme d'une poudre couleur
de turbith minéral, et en acido-fluorure, qui reste
dissous, Au feu, celui-ci renonce a son exces d'a-
cide et redevient sel neutre cristallisable. Le sel
nentre peut étre sublimé. 1 se concréte alors en
cristaux jaune-clair. Pendant cette sublimation
une forte partic du sel se constitue en anoxi-
fluorure, couleur chocolat, lequel est volatil et
soluble dans 'acide hydrochlorique, On se fonde
sur ce que l'opération doit étre entréprise dans
du platine pour croire que c’est A ce métal et
non au mercure que l'acide radical du fluor est
uni; mais l'anoxi-fluorure de platine n’est pas
volatil et déja les anoxi-chlorures de mercure sont
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fixes au feu, D’ailleurs, la silice déplace du mer-
cure vif d’avec le composé, La volatilité du mer-
cure, jointe a celle du fluorure de silice, déter-
mine la décomposition.

Stanno-carbonite d’élain ; protoxalate d’étain,
Par l'intervention de l'acide carboneux l'étain
devient capable de décomposer 1'eau; il se forme
un surcarbonite cristallisable. Le carbonite neu-
tre est insoluble dans I'eau. On LI'obtient en dé-
composant le premier chlorure d’étain par du
carbonite de potasse. On édulcore et on fait sé-
cher. Ce sel, en raison de l'indifférence de son
oxidule pour I'acide carbonique, avec lequel il
ne forme point de combinaison, laisse, au feu,
échapper les constituans de son acide sans par
sa réduction en élever le degré d’acidification.
11 reste de l'oxidule. Le carbonite & oxide céde-
rait pour I'acidification au complet de son acide
la moitié de son oxigéne : de I'oxidule serait éga-
lement produit; mais le carbonite a oxide d’étain
n’a pas encore €té obtenu,

Stanno-sulfate d'éfain; sulfate d’étain a oxi-
dule; proto-sulfate d’étain. L’étain forme avec les
acides des combustibles relatifs peu de sels dont
le caracteére soit assez distinctif pour mériter d’étre
mentionnés; de plus, la tendance de I'oxidule
d’étain 3 se constituer 4 oxidulooxide et & oxide
est si grande que les stanno-sels n’ont que peu
de temps a exister. On obtient le stanno-sulfate
d’étain en traitant le métal avec rapport double
d’acide sulfurique concentré ou faiblement dilue.
On a une masse saline, qu'on fait dissoudre dans.
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I'eau chaude et dont la solution dépose en re-
froidissant le sel formé en petits cristaux. On a
du sulfate & oxidule en traitant a la distillation
le mélange de 1 rapport de stanno-sulfure d’étain
avec 4 rapports d'oxide de mercure, Celui-ci est
exempt d’eau et soutient une chaleur rouge sans
se décomposer.

Bromure d'éfain. En traitant en vase sublima-
toire de l'étain divisé avec du brome dans le
rapport pour avoir le scl énoncé au titre, il se su-
blime a la faveur de I'échauffement qui a lieu un
sel blanc cristallisé, fusible, et soluble dans 1'eau.

Stanno-chlorure d’étain ; protochlorure d’étain
se] d’¢tain, A Yétat anhydre ce scl est volatil et
distille en ce genre de matiére qu'on est dans
Thabitude de nommer beurre. On 'obtient en cet
€tat en distillant de I'étain en poudre avec égale
partie de sublimé corrosif et anssi en fesant cir-
culer du gaz acide hydrochlorique sur de I'étain
chauffé, Une fois uni a l'eau on ne peut plus
Yen débarrasser, car Ja moitié de l'acide radical
se détache de I'oxide pour avec la moitié de I'eau
se former en acide hydrochlorique quise volatilise.
I’autre moitié de I'ean se vaporise avant l'acide.
Il reste de Toxidulo-chlorure anhvdre, sel qui,
en raison de son insolubilité, a une propension
singuliére & se former. Ce sel aussi est volatil et
peut étre sublimé. On ebtient le stanno-chlorure
cristallisé avec rapport égal d’eau en fesant bouil-
lir de la raclure d'étain avee de l'acide hvdro-
chlorique concentré, Le sel formé de cette ma-
niére, pour autant que l'air n’a pas d’accés, est,
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dans toutes ses parties, du stanno-chlorure et ne
saurait étre autre chose, Feau étant incapable d’é-
léver Yoxidation d’'un métal au-deld du premier
degreé. Il est encore tel lorsqu'il est fait avec du
métal et de 1'acide hydrochlorique gazeux; mais
fait avec le sublimé corrosif il peut contenir un
excédant de chlore et étre du stanno-chlorure d’¢é-
tain; il peut inéme contenir un excédantde chlore
étant fait avec du mercure doux, lorsqu'on ne
ménage pas assez le feu; I'excés du métal n’em-
péche pas Veffet, lequel est produit apres que le
stanno-chlorure est déja formeé : du meétal se re-
tire et le deuble scl se compose. On sature un
excédant d’acide que le métal ne peut s’appro-
prier, par de I'hydrate de stannooxide d’etain et
on fait cristalliser, La solution étant assez diluée
pour ne pas déposer des cristaux avant d’étre en-
ticrement froide et se refroidissant sur le four-
neau ou elle a été formée, se partage quelque-
fois en meétal repristiné et cristallisé et en chlorure
si le sel est neutre, et en stanno-chloruro-chlo-
rure, §'il est avec exces d’acide. Traité avee beau-
coup d’eau, le sel cristallisé se partage en acido-
stanno-chlorure qui reste dissous et en stannoxido-
stanno-chlorure hydraté par 2 rapports d’eau, qui
se dépose. Le stanno-chlorure dissous dans 'eau ou
simplement humecté d’ean attirel'oxigéne de Y'air
et se compose en oxido-chlorureinscluble et en aci-
dostanno-chlorure nécessairement soluble; celui-ci,
en continuant d’attirer de l'oxigéne, se forme
en chlorure entier. L'effet est lent & cause que
Pexcés d'acide garantit quelque temps le stanno-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(208 )

chlorure de devenir du chlorure. Le stanno-chlo-
rure anhydre n’est pas changé de composition
par Pair sec. L’'oxigene peut se substituer au chlore
mais pas & l'acide radical du chlore. Cette sub-
stitution n’a pas lieu. Si elle se fesait le produit
serait du stannoxido-stanno chlorure anhydre. Il
n’'est pas probable que l'effet serait poussé plus
loin. ‘

L’oxidulo-stanno-chlorure contient 2 rapports
d’eau, l'atome étant déduit du chlorure ou de
Toxide, et 1, I'atome étant déduit du métal, 11
abandonne cette eau avant de s'éléver a la su-
blimation et la céde 4 Yeau chaude. Le nombre
du stanno-chlorure d’étain sans eau est 94, 4;
2 rapports d'étain, 59, ct 1 rapport de chlore,
35, 4. Le sel cristallisé a pour nombre 103, 4.
Ce sel est employé en teinture comme mordant
et sousoxidant. Avec le tri-chlorure d’or il fournit
le pourpre de Cassius,

Chlorure d’étain; deuto-chlorure d’étain; liqueur
fumante de Libavius. En ¢’adjoignant un rapport
de chlore de plus le stanno-chlorure devient du
chlorure. Quand cette seconde saturation se fait
par le gaz sur le stanno-chlorure anhydre, il y
a inflammation, et volatilisation de la matiére,
Avec poids épgal d’eau il se consolide. Le sel figé
est aisement fusible et se reconcréte par le re-
froidissement. Il cristallise avec I'cau qu’il attire
de T'air, et également lorsqu'il est fait de stanno-
chlorure dissous dans 'eau, qu’on sature de chlore.
En vase clos le sel liquide anhydre bout & 120
I est miscible sans décomposition a I'eau. L'al-
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cohol fort, méme celui absolu, enléve a la moi-
tié du scl l'acide radical du chlore et s¢ forme
avec lui en éther muriatique (soushydrochlorate
de carbone hvdrogené, ou muriate anhydre d’é-
ther, 1 d’acide hydrochlorique et 2 de carbone
hydrogené, ou 1 d'acide radical et 1 d’éther).
On a la ressource de dire que l'alcobol, en se
transformant en éther oxideux, céde la moitié
de son eau pour oxider le métal et hydrogener
le chlore et aussi que lacide hydrochlorique
déplace I'can d’avec cet éther et forme avec le
carbone hydrogené du sel d’éther. Il reste de I'oxi~
do-chlorure insoluble. On se procure le plus com-
modement la liqueur de Libavius en distillant le
mélange intime de 4 parties de sublime corrosif
et de 1 partic d’étain pulvérisé. L'excédant de su-
blimé corrosif s’engage en mercure doux avec
le mercure rendu libre, on 'ensemble du sublimé
ne céde a I'étain que la moitié de son chlore. On
I'a aussi, mais moins sirement identique, en
dissolvant, avee I'assistance de la chaleur, de I'étain
dans 'eau regale. Du stanno-chloruro-chlorure est
alors souvent produit. Si toute la quantité d’eau
par laquelle la liqueur de Libavius se prend en
masse saline solide était d’hydratation, le sel con
cret en contiendrait 8 rapports. Thomson dit 1
172, L’apparence est en faveur de 1 rapport. Le
chilorure hydraté étant soumis a la distillation
avec l'acide sulfurique, se régénére en sel anhy-
dre. Lc nombre de celui-ci est 64, 9.

La lqueur de Libavius, se saturant de rapport
€gal de gaz ammoniacal, forme du muriate sec
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d’ammoniaque vice-hydraté par Yoxide d’étain,
Ce sel ne saurait étre décomposable par le feu.
L’eau, en prenant prés le muriate la place de
Yoxide,le partage en ses constituans plus leau.
Le gaz acide hydrochlorique le forme en sel dou-
ble hydraté par rapport egal d’ecau;de la liqueur
de Libavius régénérée tient alors au muriate sec
lieu d’eau; ce sel se forme en gros cristaux d'un
blanc de lait. On a le méme sel, mais qui est
a base de stannoxide, en soumettant a un feu
de sublimation de la poudre d’¢tain avec rapport
double d’hydrochlorate d’ammoniaque. L’étain est
stannoxidé par 'eau de I'un des 2 rapports d’hy-
drochlorate, I'hydrogéne de cette eau se dégage
et 'ammoniaque du muriate devenu anhvdre est
expulsée par le stanno-oxide d’étain; I'autre rap-
port de I'hvdrochlorate échange son eau contre
le sel d’étain et le tout est hydraté par 1 rapport
d’eau. Le stanno-chlorure qui fait partie de ce
sel est empéché par I'hydrochlorate d’ammonia-
que d’étre attaqué par l'air. Le stanno-chlorure
d’étain , traité avec les alcalis et les terres alca-
lines jusqu'a ce que le précipité, 'qui d’abord se
produit, est redissous, forme des chlorures des
métaux de ces alcalis et terres alcalines unis par
rapport égal a du stannoxidule des mémes métaux
oxidés : ce sont des ammoniaco ou potassio bi-
stanno-stannido-chlorures d’ammoniaque ou de
potassion etc. 2 d’alcali ou de terre alcaline, 1
d’oxidule et 1 d’acide. Ces sels sont tous cristal-
lisables : celui a chlorure de magnésion est li-
quide. Le sel & chlorure de potassion est encore
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obtenu lorsque du bi-hydrate de stannoxido-stannae-
chlorure est dissous dans de la potasse caustique.
En vase clos cette solution se partage en potassio-
stannido-chlorare de potassion : la moitié de I'é-
tain se dépose a I'état rédait. Au contact de lair,
c'est de T'oxide qui se décombine ; Ueffet est lent
i cause que le chlorure de potassion fixe long-
temps en composition le stanno-stannide de po-
tasse comme il le fait pour le stanno-chlorure
d’étain.

Le chlorure d’étain se proportionne avec le gaz
ammoniacal en stannoxido-muriate d’ammonia-
que, qu’en vase clos on peut faire monter a la
sublimation et que I'’eau partage en hydrochlorate
d’ammoniaque et oxide hydraté d’étain. Beaucoup
d’cau, ainsi que I'alcohol, décompose la liqueur
de Libavius : la premiére en haut oxido-chlorure
et hant acido-chlorure, et le second, en le pre-
mier produit ¢t en éther muriatique.

Stanno-fluorure d'etain ; proto-fluorure d’étain,
L’acide hydrofluorique, uni & I'oxidule d’étain,
forme un sel blanc cristallisable. Au contact de
Pair ce sel se compose en oxido-fluorure.

Nitrate de cuivre; deuto-nitrate de cuivre. Le
cuivre, quoique non entiérement exempt de for-
mer de doubles oxides et de doubles sels de son
meétal, n’en est pas moins parmi les métaux bi-
oxidables le moins sujet a cet inconvénient. On
obtient le nitrate de cuivre comme residu de la
préparation de l'oxide d’azote et de l'acide ni-
treux anhydre. Il est recueilli en abondance de
Poperation docimastique qu’on nomme depart,
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Le métal enléve a Pacide 2 rapports d’oxigéne
et laisse l'azote s'échapper avec 3 rapports. Il
cristallise en un beau sel bleu qui s’adjoint 1 rap-
port d’eau, II est déliquescent & 'air et se dissout
dans I'alcohol. Avec 2 rapports d’oxide de plus
et en conservant son eau, le nitrate de cuivre
forme du bi-sousnitrate, veri-clair, et insoluble
dans I'eau. On P'obtient en enlevant au sel neutre
les 273 de son acide au moyen d’un alcali ou en
traitant la solution du sel neutre avec de I'hy-
drate d'oxide jusqu'a ce qu’il n’en reste plus dans
Veaun. On ne Pobtient pas en décomposant aux
273 le nitrate par la chaleur, ni en surchargeant
ce sel de 2;3 de métal ajouté & I'état réduit. On
a alors du bi-sousnitrite. Henry, de Manchester,
attribue a Berzelius un tri-sousnitrate de cuivre ,
doté de 8 rapports d’eau, mais que ce chimiste
ne donne pas dans son Laerbok i Kemien.

On obtient le nitrate de cuivre en traitant an
feu et a sec du sulfate de cuivre avec du nitrate
de potasse. On pulvérise la fonte et on Yexpose
A Pair humide. Le nitrate se liquefie et le sulfate
reste concret, Quand il survient un temps froid
et séc le nitrate cristallise. Cest la voie la plus
sure d’obtenirf ée sel bien cristallisé.

Précipite par Yammoniaque, le nitrate de cui-
vre se transforme en nitrate d’ammoniaque uni
4 de l'oxide hydraté de cuivre & la place d’eau.
Ce soussel , étant dissous dans 'ammoniaque ,
forme le méme sel, mais qui est vice-hydraté
par du cupride d’ammoniaque en place de 'étre
par de hydrate d’oxide. Le sel s forme en cris-
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taux bleu-pourpre. On obtient un sel analogue si
pas le méme en enfermant sous la méme cloche
et en decs vases separés du nitrate de cuivre ar-
rosé d'eau et de 'ammoniaque liquide. L’attrac-
tion du gaz ammoniacal se fait i distance. Au
besoin, T'ean en laisse échapper jusqu'a la der-
niére bulle, On a le sel immédiatement cristallisé.
On peut néanmoins en saturer de 'eau chaude et Ie
faire de nouvean cristalliser. C’est une imitation du
procédé par lequel nous avons les premiers appris
& préparer le sel correspondant & sulfate d’am-
moniaque qu’'on nomme cuivre ammoniacal. Ces
sortes de composés peuvent se former avec 2
rapports comme avec 1 rapport d’oxide ou de sel
étranger en exceés, pas avec 2 rapports de sel
ammoniacal en excés. La cause en est que celui-ci
peut étre vice-hydraté par 2 comme par 1 rap-
port d’oxide ou de sel étranger, mais qu'il ne
saurait I’étre par 172 rapport d’oxide ou 1p2 rap-
port de sel, qui ne représentent que 172 rapport
d’eau et qu'il n’a point d’existence indépendante
d’'un rapport entier d’eau. Le nitrate de cuivre
fait partie de la pierre divine ol il se trouve uni
a du sulfate de potasse et de 'alun. La fonte de
cette pierre peutsupporter un échauffement rouge
sans que le nitrate se souscompose. Les nitrates
de cuivre, neutre et sursaturé d'oxide, peuvent
étre obtenus de la décomposition de leurs pareils
4 base de plomb par du sulfate de cuivre. Il ne
saurait y avoir un nitrate d’oxidule, lequel, sup-
posé existant, se convertirait aussitdt en soushy.
ponitrate 3 oxide.
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Bi-sousnitrite de cuivre & ozide. Ce sel sc de-
pose dans une dissohition de cuivre par l'acide
nitrique qu'on fait avee un grand excés de métal,
Il est aussi obtenn du nitrate simple dont on fait
bouillir la solution avee de la limaille de cuivre
Jusqu’a ce que rien ne soit plus dissous. On agite
avec de l'ean et on décante de dessus le métal
inengagé. L’insolubilité du produit oblige de sui-
vre ce mode d’isolement, L'oxigéne est enlevé
a I'acide ou il est moins condensé que dansl’oxide.
S'il I'était au métal, du surnitrate & oxidule serait
formé. Un rapport d’eau par chaqne rapport d’a-
cide reste avec le sel. Les deux rapports d’oxigéne
enlevés 4 'acide forment 2 rapports d’oxide par
lesquels le nitrite est surproportionné.

Souscarbonute de cuivre & ozidule. Ce sel est
obtenu de la précipitation du cuprochlorure de
cuivre par du souscarbonate de soude. On décante,
on lave a l'eau privée d’air par I'ébullition et on
séche dans le vide de Leslie. On a une poudre
jaune, qui doit étre hermétiquement enfermée. A
Tair sa base s’oxiderait au eomplet et du tri-sous-
carbonate serait formé; 4 rapports d’oxide et 1
d’acide.

Souscarhonate de cuivre & ozide. Ce sel se ren-
contre dansla nature a I'état de cristanx d’un bleu-
foncé. 11 porte le nom d’azur de cuivre. Réduit en
poudre il prend celui de cendres bleues. Sa com-
position est en parfaite harmonie avec son nom.
Il contient 1p2 rapport d’eau. On n’a encore pu
Yimiter par l'art, et pas méme sous le rapport
de sa composition, car le procédé qui devrait le
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fournir, procure du bi-souscarbonate hydrate,
connu sous le nom de vert minéral. La malachite
de la nature est ce sel cristallisé avec 1 rapport
d’eau. La rouille de cuivre est de la malachite
amorphe; 2 oxide, 172 acide et 1 eau. On cite un
carbonato-souscarbonate bi-hémi-hydraté de cui-
vre, 1 oxide, 3;4 acide, 174 eau; on doit 'ob-
tenir en décomposant de 'acétate de cuivre par
du carbonato - souscarbonate de soude. Aucune
bulle d’acide carbonique ne se deégage. Si ce
sel a ét6 bien analysé, il doit son existence &
la faiblesse de son meétal. Il forme un achemi-
nement vers les carbonates neutres de métaux
plus faibles que lui et tels que de mercure, dont
les sels & oxide ( sublimé corrosif ) sont décom-
posés par le carbonate neutre de potasse sans
laisser échapper la moindre portion d’acide, Le
précipité, a son apparition , parait étre du kermés
winéral formé par Vair sur une lessive caustique
d’hydrosulfate d’antimoine, Le produit de la dé-
composition d'un sel de cuivre & oxide par le
souscarbonate de potasse , qui est du bi-oxido-car-
bonate ou hi-oxido-sousearbonate, 2 oxide et 172
acide, étant, & la faveur d'un léger échauffement,
Ppris en solution par les carbonates neutres d’am-
moniaque, de potasse ou de soude, forme des sels
doubles «qui, par I'évaporation spontanée, cris-
tallisent en des sels bleus. Les carbonato-sousear-
bonates des mésmes alcalis doivent former des sels
analogues avee 1'hémi-oxido-earbonate de cuivre,

On dirait que les souscarbonates de cuivre n'ex-
istent qu'a la faveur de l'eau qui les hydrate,
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car, sipar de I'ean de solution bouillante on leur
enleve I'eau d’hydratation, I'acide s’échappe et il
reste de I’oride anhydre, noir. Le bi-souscarbonate
est toutefois exempt de la perle de son acide; il
noircit par la seule perte de son eau. La mala-
chite noire de la nature est du bi-souscarbonate
qui a perdu son eau ou s'est formde sans eau.
Curbonite de cuivre. Le carbonite de cuivre
neutre est insoluble dans leau; il cristallise
de sa solution dans un excés d’acide. Le sel
acide, étant necutralisé par de I'ammoniaque,
de la potasse ou de la soude, ou les surcar-
bonites des deux derniers alcalis, étant neutra-
lisés par de 1’hydrate de cuivre, forment des sels
doubles alcalino-carbonito~carbonites de cuivre,
dans lesquels rapports égaux des deux sels sont
unis. Le sel cupro-ammoniacal est aussi obtenu
en fesant réagir une solution de carbonite d’am-
moniaque sur le précipité de carbonite de cuivre.
Le sel a seconde base d’ammoniaque contient §
rapports d’eau. Il se forme en petits cristaux qui,
une fois formés, ne sont plus solubles dans I'eau.
Le méme précipité de carbonite, étant dissous dans
I'ammoniaque caustique, forme de l'ammoniaca-
cuprido-carbonite hydraté d’ammoniaque. Ammo-
niaque, 2 rapports; acide carboneux, oxide de
cuivre et cau, de chaque 1 rapport. Les cristaux de
ce sel sont teints en bleu foncé. Leur solution, étant
mise en réaction sur du précipité de carbonite
s’adjoint une quantité de ce sel suffisante pour
saturer par son acide Pammoniaque engagée en
cupride, ce qui compose le sel en oxido-carbo<
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nite de cet alcali : rapports égaux d'oxide et de
sel. On a une poudre bleuc sur laquelle Pair
n’exerce aucune action.

Un carbonite qui au feu laisserait échapper
les constituans prochains de son acide sans leur
transmettre de Yoxigéne et retiendrait assez long-
temps un rapport d’ean pour gue la retraite de
ce liquide fut simultanée avec la décomposition
deYacide, fournirait, au lieu d’oxide de carbone,
172 rapport d’acide formique par chaque rapport
de sel décomposé; ici, cet acide serait généré
de ses constituans prochains. Il pourrait se générer
encore par 'oxidation du sucre, de I'amidon et
du muqueux, corps qui sont composés d'oxide
de carbone uni & 2 rapports d’hydrogéne. L'oxi-
dation de cet hydrogéne en eau en ferait de
Tacide formique : 1 d’oxide de carbone et 2
d’eau.

Formiate de cuivre. Sel vert-bleuitre, cristallisé
et qui g'effleurit a l'air. §'il ne retient que 'eau
de conjonction de son acide, il en contiendra 1
rapport. Cet acide est de I'acide carbonique sous-
hydrogené dans son oxigene: 1 carbone, 4 oxi-
géne et 2 hydrogene; si Vacide carbonique était
hydrogené au complet ou si le eomposé posse-
dait 4 d’hydrogéne, ce serait du sucre. Le sel
demande 8 172 parties d’ean pour se dissoudre &
froid. Au fen, il se fond et, & une chalear in-
tense, il se décompose, De Yacide carboniqae,
de Poxide de carbone et du cuivre métallique
sont les résultats de cette décomposition.

Fulminate de cuivre d oxide, Ce sel se forme
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lorsque du fulminate d’argent est décomposé par
du cuivre en limaille fine. On fait bouillir; on
filtre a chaud et, §'il est néccssaire, on rapproche
pour faire cristalliser. Les cristaux-sont verts. Ils
sont peu solubles dans 'eau. Chauffé, le sel deé-
tone, mais beauccup moins que les fulminates
des métaux réductibles au feu. Il forme avec le
fulminate de soude un sel double, qui est en
poudre et qui ne fait pas esplosion. On Pobtient
en substituant du fulminate de cuivre au fulmi-
nate d'argent qui avec le fulminate de soude
forme le fulminate de son métal et de soude, On
peut aussi a 'argent du fulminate double substi-
tuer du cuivre ou, & 'oxide d’argent, de Yoxide
de cuivre.
Cupri-ozidulati-hydrocyanito-hydrocyanate de
potasse. Ce sel est obtenu de la dissolution du
cyanure hydrogené de cuivre a oxidule dans I'hy-
drocyanate de potasse. Les cristaux qu’on obtient
sont jaunes. En fesant ce sel avec de Uhydro-
cyanate de cuivre qui, par son fréquent lavage au
contact de Lair, est devenu du cyanure hydrogené
d'oxide (celui du précédent sel 1'est d’oxidule),
on ohtient des eristaux incolores. Par Vintermede
de Yeau de lavage, qui se préte comme corps
incalescible, la moitié de I'hydrogéne de I'acide
hydrocyanique est brilée par Uoxigene de lair
au lieu de I'étre par celui de 'oxide de cuivre,
lequel persiste ainsi dans son état d’oxide. Le
nom de ce dernier sel devrait étre cupri-oxidati-
hydrocyanito-hydrocyanate de potasse; 1 cyane
hydrogené, 1 oxide de cuivre { Vautre 1 oxidule
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de cuivre), 1 acide hydrocyanique, 1 potasse
Ce sont des sels doubles de Prusse & oxidule et
oxide de cuivre en place d'oxidule de fer,

Cyanure hydrogené de fer ef de bi-cuivre ¢ oxidule.
Sel triple de fer a seconde base de cuivre; acide
hydrochyazique ferruré rendu neutre par de Voxi-
de de cuivre. L'hydrocyanate d’oxide devient du
cyanure hydrogené d’oxidule; le 172 rapport d’eau
qui se forme hydrate le sel et le colore en brun
rougeatre. Le sel anhydre est blanc : ¢'est le pro-
duit de la réaction du scl triple de Prusse sur
un sel de cuivre a oxide. Lorsqu'avec le sel triple
de Prusse on opére sur du pain soupgonné de con-
tenir du sulfate de cuivre, la présence d'un acide
change entierement le mode de réaction. L'acide
hydrocyazique est rendu libre ct se combine avee
I'amidon, ce qui forme une tache bleue en place
d’'ure rouge-brunatre.

Sousphosphate de cuivre & oxide. Ce sel est ren-
contré natif. C'est la pseudo-malachite des miné-
ralogistes. Sa couleur est le vert-é¢meraude. 1l con-
tient 1 rapport d’ean, latome étant déduit de
I'acide. En perdant ceite eau, il noircit. Une va-
riété de ce sel avec 174 rapport oxide et 1 rap-
port eau de plus se trouve également dans Ia
nature.

Urano-sousphosphato-phosphate de cuivre. Cest
le chalkolite de la nature. Il consiste en sous-
phosphate d'urane et phosphate entier de cuivre
oxidé, rapports égaux des deux, Vatome étant
emprunté a l'acide, avec 8 rapports d’eaun : 2 aci-
de phosphorique, 2 oxide d'urane, 1 oxide de
cuivre et 8 eau.
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Arséniate de cuivre d ozide. Sel natif formé en
beaux cristaux verts. 1l contient 2 rapports d’eau.
Imité par lart, il est sous forme d’une poudre
insoluble. II a des soussels qui tous se trouvent
dans la nature. Le sesqui-oxidule d’arsenic com-
biné avec rapport égal d’oxide de cuivre forme
le vert de Scheele.

Sulfate de cuivre a oxidule. Ce scl est obtenu
lorsque par de I'acide sulfurique diluc¢ de la moi-
ti¢ de son poids d’eau, on réagit sur de la Ili-
maille de cuivre. On a une dissolution brune. En
vase clos, au lien de sel dissous, on a une poudre
brune. Cotte poudre n’éprouve de réaction que
de la part des acides qui lui transmettent de I'oxi-
gene : ¢’est du sulfite d’oxidule. La formation de
ce sel offre 'exemple d'un métal qui, apres avoir
sousacidifié¢ un acide pour s’oxiduler par son
oxigéne, se joint au sousacide qu’il a formé plu-
tdt qu’a I'acide entier au sein duquel il se forme.
La méme chosc a licu lorsque sur de la limaille
de cuivre on réagit par de P'acide sulfurique con--
centré. Il se dégage peu d’acide sulfureux, et une
poudre brune se déposc;le feu doit étre ménage.
§il était fort, Poxidale se partagerait en oxide et
en metal réduit, et du sulfate 4 oxide serait
formé; l'acide sulfureux du sulfite scrait dégageé
a4 mesure que cct cffet aurait lieu. On peut dire
que l'acide sulfurique admet le cuivre en co-
possession du dernier de ses 3 rapports d’oxigéne
et se précipite avec lui. )

Sulfate de cuivre @ ozxide; deuto-sulfate de cul-
vre; vitriol bleu. Ce sel consiste en rapports égaux
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d’oxide et d’acide; il eristallise avec 8 rapports
d’eau. A lair sec et chaud, il perd 2 rapports
de cette eau; il devient opaque et diminue con-
sidérablement en couleur. A 40—50° de chaleur,
il perd le restant de son eau et se décolore to-
talement. A une chaleur rouge, le sel anhydre
est resous en acide sulfureux, oxigéne et oxide.
Il est soluble dans 4 parties d'eau froide et 2
parties d'cau chaude, On le préparc en grand
par le grillage de su'fure simple factice de cui-
vre; on se sert de métal de rebut. On maintient
la température au-dessous du degré ou le sulfate
est décomposé ; le métal est, partie oxidulé et
partie oxidé, et le soufre est acidifié au complet.
Il ne se forme point de sulfate a oxidulo-oxide ou
sel double fait de sulfate & oxidule et de sulfate
a oxide; du moins les deux sels ne se dissolvent
pas ensemble dans Veau; le premier reste déposé
et le second est seul dissous. Il est apparent que
Ie sel qui reste indissous st du sulfate et non du
sulfite a oxidule, car le précipité, étant arrosé
d’ean et garanti de 'accés de Pair, se partage en
sulfate & oxide et en cuivre réduit et cristallisé,
ce que ne fait le sulfate a oxidule qu’avec le
concours de 'acide sulfurique. Le nombre du sul-
fate de cuivre a oxide cristallisé est 125.

Le sulfate de cuivre se surproportionne de 2
rapports d’oxide et forme du bi-soussulfate hy-
draté par 8 rapports d’eau; 1 d’acide, 8 d’oxide
ct 8 d’eaun. 11 est insoluble et de couleur verte,
On obtient ce hi-soussel en enlevant & sa solu-
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tion dans U'eau, le sulfate neutre par de 1'hy-
drate d’oxide. '

L'oxide de cuivre saturant du sulfate acide
d’ammoniaque donne lien a la formation d'un
sel bleu et qui cristallise de sa solution dans I'eau.
1l n'a rien de commun avee le sel qu'on nomme
cuivre ammoniacal. Ses constituans sont rapports
égaux de sulfate de cuivre et de sulfate d’'ammo-
niaque, auxquels sont joints 8 rapports d'eau, En
placant sous la méme chloche un vase contenant
une solution de sulfate de cuivre saturée & froid
et un contenant de Fammoniaque liquide, il se
forme du sulfate d’ammoniaque uni & du cupride
d’'ammoniaque, 1 d’acide sulfurique, 1 d'oxide
de cuivre et 2 d’ammoniaque. Ce sel cristallise
avec 8 rapports d'eau. Je croirais avee plus d’eau
puisque la solution en a contenu plus, (4 par-
ties sur 1) et que le produit est sec dans toute
sa masse, On a un sel cristallisé du bleu le plus
éclatant. A l'air chaud, l'alcali appartenant au
cupride et une partie de celui qui forme le sul-
fate se dissipent. Les cristaux deviennent de la
poudre, et le bleu se change en vert; du bas sous-
sulfate de cuivre est formeé. La saturation de la
poudre par de l'acide sul{urique la régénére en
sulfate de cuivre et d’ammoniaque mélé avee du
sulfate de cuivre simple. Avant Ia méthode dFap-
pliquer I'ammoniaque & sec, on précipitait le sel
d’avec I'eau au moyen de I'alcohol fort. Le sel,
insoluble dans 'alcohol, se séparait & mesure que
ce liquide s'emparait de I'eau.

Du sulfate de cuivre et de potasse est formé
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Jorsque du sursulfate du dernier est sature par
Vhydrate du premier, Rapports égaux des deux
sels s'unissent; il se forme de gros cristaux bleus
hydratés par 6 rapports d'eau. Ges cristaux, ren-
dus anhydres et fondus au feu, reprennent, en
se refroidissant, une forme cristalline, nais qui
n'a qu'un moment & subsister, car & peine sont-
ils formés qu'un restant de calorique de forme
liquide, en s'échappant, les fait éclater et tom-
ber en pondre. Ce phénomene est réproduit autant
de fois que la fonte est répétée.

Un sel consistant en 1 rapport de sulfate de cui-
vre et 2 rapports de sulfate de cobalt résulte de la
réunion des sels qui sont ses constituans. 11 cristal-
lise avec 6 rapports d’ean. John, dans son Die-
tionnaire de Chimie générale, cite trois sulfates
de cuivre et de fer. L'un, qu'on nomme vitriol
de Salzburg, consiste en rapports égaux des deux
sulfates; un autre, nommé vitriol d’Admont, con-
tient 2 rapports de sulfate de cuivre sur 1 rapport
de sulfate de fer. Un troisiéme, qui est le vitriol
de Rome, a 2 rapports de sulfate de fer sur 1 rap-
port de sulfate de cuivre. Celui-ci a été analysé par
I John lui-méme. Ce sont des sulfates de cuivre
et de fer, de fer et de bi-cuivre, de cuivre et de
bi-fer, Le sel de cuivre est  oxide, celui de fer, a
oxidule, Hls resultent de Peflorence dec sulfures
de cuivre et de fer différemment proportionnés.

Sulfite de cuivre d ozidule. Ce scl est formé
lorsque par de I'acide sulfureux gazeux on réagit
sur de Voxide hydraté de cuivre dilué dans I'eau,
La moiti¢ de 'acide abaissc 'oxidation de L'oside
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en oxidule et I'autre moitié s'unit a celui-ci. L’a-
cide sulfurcux devenu acide sulfurique se com-
bine avec I'oxide resté oxide, Du sulfite insoluble
et du sulfate soluble sont formés. La premiére
est sous la forme d’'une poudre eristalline rouge.
On obtient également cette poudre, mais de cou-
leur différente, lorsque par un sulfite, le mieux
de soude, on décompose du sulfate d'oxidule li-
quide; par du sulfate a oxide on aurait du sulfate
a oxidule. Le sulfite de cuivre & oxidule s’engage
avec rapport double de sulfite de potasse et forme
une poudre jaune. C'est du cupro-oxidulato-sul-
fito-bi-sulfite de potasse ( cupridulo-sulfito-bi-sul-
fite ). On obtient ce sel en traitant du nitrate de
cuivre avec du sulfite de potasse. Un tiers du sul-
fite devient sulfate par Yoxigtne de Yoxide de
cuivre qui devient oxidule. De l'acide sulfureux
est rendu libre 4 raison de la perte en capacité
de saturation que le cuivre, en cédant de son
oxigene, éprouve, & moins que du sursulfite a
oxidule ne soit formé; 8 rapports du sulfite de po-
tasse sont réquis pour former un rapport de ce sel,
2 172 ou § d’acide sulfureux, 2 de potasse et 1
d’oxidule de cuivre. I’eau un peu chaude reprend
sur ce scl le constituant a base de potasse et laisse
libre celui & base de cuivre, lequel reparait avec
Ia coulenr qui lui est propre.

Surhyposulfate de cuivre. Ce sel cristallise avec
4 rapports d’eau. Il est un peu efflorescent a Fair
et se dissout aiscment dans 'ean. La précipitation
du suthyposulfate de baryte par le sulfate de cui-
vre le fournit,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(225 )

Seleniate de cuivre, Ce qui a été dit du sulfate
de cuivre est applicable a cesel. 1l cristallise avee
le méme nombre de rapports d'eau, a la méme
solubilité dans ce liquide et posséde la méme
couleur.

Cupro-iodure de cuivre. Toudre blanche inso-
luble dans 'ean. Si T'on pouvait se procurer des
sels & oxidule de cuivre persistans, on s’en pre-
vaudrait pour enléver au sel de la soude de Va.
rek la totalité de son iode. Qu s'épargnerait un
long travail et on éviterait un déchet notable dans
Ie produit. La décomposition d'un sel de cuivre
a oxide par V'iodure de potassion fournit le méme
sel, mais en méme iemps de V'iode régénéré par
Toxigéne de I'oxide qui passe a Yétat d’oxidule.

Cupro-bromure de cuivre; proto-bromure de
cuivre. Ce sel est en écailles translueides. Chaunffé
au contact de I'air, il échange le brome contre
rapport double d’oxigéne, ou bien, I'acide radical
du brome et l'oxidule de cuivre prennent chacun
1 rapport de ce principe. I'ammoniaque, en se
combinant avee I'acide radical et en méme temps
avec l'oxidule, forme un sel cristallisable et in-
colore. Ce sel est du cupridule d’ammoniague vice-
hydratant de ’hvdrobromate d’ammoniaque sans
eau. Avec 1 rapport de brome de plus, ce qui
répond & de loxide de cuivre dissous dans de
Yacide hydrobromique, le cupro-bromure devient
du bromure. En solution rapprochée, ce sel cede,
au feu, son eau d'hydratation a I'eau de solution
et prend uue couleur brune foncée. Par 1'évapo-
ration spontanée dans un air sec il cristallise en
un scl jaune-verdatre,
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Cupro-chlorure de cuivre; proto-chlorure de
cuivre. Il se forme en cristaux ou en une masse
saline compacte. A I'état d’hvdrate il est blanc,
a celui anhydre il est brun. On peut le rendre an-
hydre en versant dessus de I'ean chaude. Cette eau,
sans le dissoudre, lui enléve Vcau qui Vhydrate.
Le refroidissement ne régénére point le sel blanc.
L’action continuée de I'eau chaunde le partage en
chlorure répondant a T'oxide et en métal. Fondu
avec plus ou moins de ce chlorure le cupro-chlo-
rure pilit et prend I'aspect de la resine. 11 est
ainsi obtenu lorsque du sublimé corrosif est dé-
composé par du cuivre métallique dans le rapport
de 2 parties sur 1. La méme décomposition, opé-
rée par du mercure doux, donne une fonte brune:
le chlorure avec 2 rapports de metal fixe en com-
position celui avee 1 rapport. C'est pour cela qu’on
n’obtient point le cupro-chlorure pur i une cha-
leur qui chasse du chlore d’avee le chlorure. L’a-
cide hydrochlorique concentré dissout le cupro-
chlorure et s'en colore en brun. Cette coloration
prouve que l'acide enléve 'eau au sel blanc et
prend en solution et non en sursaturation, le sel
anhydre, ou, en d’autres termes, que 'ean d’hy-
dratation du sel passe a celle de solution de'acide
et que le cupro-chlorure anhydre est mis a nu.
L’acide hydrochlorique ordinaire est dit dissoudre
le sel sans en étre teint en brun. L'eau en di-
luant l'acide hydrochlorique concentré fait preé-
cipiter le cupro-chlorure avec réadjonction de
son eau et ainsi sous forme de sel blane. La sor-
tie de solution fait qu’il reprend l'eau, On a du
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cupro-sel blanc en fesant réagir par une longue
- digestion de la limaille de cuivre sur rapport
égal de chlorure. Le cupro-chlorure blanc est
soluble dans 'ammoniaque sans qu’il y ait colo-
ration en brun. Cela prouve que la liqueur am-
moniacale n’enléve pas 'eau au cupro-chlorure,
mais que 'ammoniaque le prend en combinaisun,

Si un oxidulo-chlorure de bi-cuivre était connu,
on pourrait dire que la solution du chlorure de
bi-cuivre le forme en enlevant par affinité entre
pareils et comme T'eau de solution enléve l'eau
d’hydratation, la moitié de I'acide & ce sel. Ce
serait alors de I'oxidulo-chlorure dissous, a la fois,
dans l'acide enlevant et dans la partie enlévée
de son acide propre.

Chlorure de cutvre; deuto-chlorure de cuivre,
Le sel precédent en prenant 1 rapport de chlore
de plus forme ce sel. On I'obtient en dissolvant
del’oxide de cuivre dans de I’acide hydrochlorique
concentré, On rapproche par I'évaporation pour
faire cristalliser. C’est un sel vert, déliquescent,
et quli est largement soluble dans l'alcohol. Proust
lui attribue 8 rapports d’eau. Il ne peut au fen
perdre toute son eau sans, en méme temps, per-
dre de son chlore. Le sel desseché se rehydrate
au complet & ’air. Un minéral qu'on trouve au
Chili est du bi-oxido-chlorure hydraté, Il sc pré-
sente en masse et aussi cristallisé, On I'imite par
I'art en décomposant aux 273, & l'aide de la po-
tasse caustique, du chlorure simple. Le tiers in-
décomposé reste uni & 'oxide, C'est I'histoire de
beaucoup de précipitations de ce genre, On a un
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précipité vert. Si ce précipité contenait 2 rapports
d’eau, ce-liquide se substituerait aux 2 rapports
d’acide. §'il n’en contenait que 1, il continuerait
d’appartenir an chlorure resté entier. La soustrac-
tion de 'eau, faite & une chaleur modérée, change
le vert en brun, Le vert qu'on nomme de Bruns-
wick est de la méme nature. On T'obtient en bi-
oxido-chlorurant du cuivre métallique par I'ac-
tion de I'oxigéne et de 'eau, combinée avec celle
de l'air est de I'acide hydrochlorique ou de1'hydro-
chlorate d’ammoniaque. La fixité de composition
du bi-soussel détermine la bi-oxido-chloruration,
qui se fait par un travail de pyrophore.

Le chlorure de cuivre forme avec I'’hydrochlo-
rate d’ammoniaque et le chlorure de potassion
des sels doubles et a rapports égaux, lesqucls, a
I'état anhydre, sont bruns, a I'élat d’hydrate,
bleus; dans ce dernier état ils sont cristallisés.

Cupro-fluorure de cuivre. Ge sel, qui est inso-
Iuble dans I'eau et a la couleur du cuivre, est
obtenu d’hydrate a oxidule quon traite avec de
Tacide hydrofluorique, On lave a l'alcohol et on
séche & V'abri de Tair. Ce sel est fusible an feu;
sa fonte est noire, mais, par le refroidissement,
elle devient rouge de cinabre. Sa solution dans
I'acide hydrochlorique concentré est noire. Par
Paddition de P'ean le sel se reconcréte incolore.

Fluorure de cuivre. Le sel précédent saturé d’oxi-
gene et d’acide hydrofluorique sans eau compose
celui-ci, I est sous forme d'une croute saline
bleue que peu d’eau dissout, mais que plus d’eau
partage en oxido-sel insoluble et acido-sel soluble,
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La chaleur produit le méme effet sur la solution.
Le sel neutre cristallise avec 2 rapports d’eau;
le soussel est dit n’avoir que 172 rapport de ce
liquide. Le sel neatre décompose pour le former
Ie souscarbonate de cuivre. On ajoute & de I'acide
hydrofluorique de ce souscarbonate jusqu’a ce que
Peffervescence cesse : 1 rapport de souscarbonate
est décomposé par P'acide et 1 par le sel. L'aci-
do-fluorure est & rapports egaux de fluorure et
d’acide.

Carbonite de platine ; deutoxalate de platine.
On obtient ce scl en faisant la saturation de I'a-
cide carboneux par de Thydrate de platine. I
forme des cristaux d'un jaune clair qui ne dé-
mandent pas beaucoup de chaleur pour se resou-
dre en acide carbonique et metal réduit.

Platino-hydrocyanite-bi-hydrocyanate de potasse.
On obtient ce sel en substituant dans le sel triple
de Prusse de V'oxide de platine a 'oxidule de fer.
Le traitement du sel triple avee le chlorure de
platine remplit cet objet. On peut aussi méler
le méme sel triple avec partie égale d’éponge de
platine et chauffer jusqu’au rouge naissant, Dans
les deux cas on fait eristalliser. On a un sel janne
qui s'effleurit & l'air et devient rouge-pale, Le sel
effleari contient encore 5 rapports d’eau. On ne
trouve pas déterminé combien d’eau il conte-
nait avant I'efflorescence. Il est largement solu-
ble dans Veau chande. Ce sel fournit avec les
autres sels dont la base est un meétal de mine,
des précipités non moins remarquables que le
fait le sel triple lui-méme. Ses constituans sont
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1 rapport de cyanure hydrogené de platine et 2
rapports d'hydrocyanate de potasse. Le cyanure
de platine parait sous Vinfluence du cyanure hye
drogené de sousoxide de potassion s'oxidohydro-
genant, pouvoir repartir entre ses constituans les
principes de 172 rapport d’eau; c'est du moins
ce quindique la formation du sel d’apres la der-
pitre méthode, car le platine métallique ne re-
prendra bien eertainement pas au fer pour se les
adjoindre, et I'oxigéne, et le cyane, et 'hydro-
gene. Il y a apparence que dans ce sel le platine
s¢ trouve a I'état d’oxidule,

Bromure de platine. L'oxigéne du bréme n’a
déji pas trop de calorique pour oxider le platine
et démande que le dernier des b rapports d'oxi-
gene de V'acide nitrique vienne a son secours. On
fait de I’eaun régale dans laquelle 'acide hydro-
bromique remplace I'acide hydrechlorique et on
s’en sert pour dissoudre le platine. Par I'évapora-
tion jusqu'a siccité on obtient une masse cris-
talline brune. Cette masse s'adjoint par demi-
rapporis les chlorures de potassion, sodion, cal-
cion, magnésion , zinc et manganése, et cristallise
avec eux en sels rouges aisement solubles dans
Yeau et inaltérables & I'air. Des combinaisons dans
les rapports inverses paraissent également exlister.

Platino-chlorure de platine. On obtient ce sel
du sel suivant qu'a la chaleur ol I'étain se fond
on prive de la moitié de son chlore. Il reste une
poudre grishtre insoluble dans Yeau et qui a si peu
d’affinité avec ce liquide qu’il ne contracte méme
pas d’adhérence avec lui, Les acides sulfurique

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(281)

et nitrique ne le décomposent pas, mais, a une
chaleur d’ébullition , V'acide hydrochlorique le
dissout en partic. Cette solution se partage & la
longue en chlorure et métal réduit.

Avec 172 rapport de chlore de plus le platino=
chlorure devient de I'hémi-platino-chlorure on du
chlorure de sesqui-platine; 1 de chlore et 1 172 de
métal. On obtient ce sel en n’expulsant, par la cha-
leur, du chlorure de platine, que le quart du
chlore ou ce gue ce chlorure peut en perdre sans
cesser d’étre soluble dans 'ean. La solution de
ce sel a une couleur brune intense. En la rap-
prochant par I’évaporation, elle dépose une pou-
dre brune qui est le constituant platino-chlorure
du sel, La restitution de 1'eau vaporisée rétablit
les choses dans leur état primitif. Cette méme
poudre est laissée comme residu de la solution
qu’apres Yavoir évaporée presqu’a siceité on traite
avec de I'ean froide. Le chlorure de platine se dis-
sout et le platino-chlorure reste. En repetant ce
travail on obtient une séparation compléte des
deux chlorures, Le platino-chlorure de cette ori-
gine et celui précipité par un alcali d’avec I'a-
cido-platino-chlorure sont solubles en entier dans
T’acide hydrochlorique et le sont & froid. L’hémi-
platino-chlorure est soluble dans I'alcohol; ¢est
au moins ce que dénote la solution du chlorure
entier dans ce liquide sous enlévement du quart
de son chlore sans que 'hémi-platino-chlorure
cesse d’étre dissous. La eoloration de 1'hémi-pla-~
tino-chlorure liquide et de I'acido-platino-chlo-
rure sera sans doute due 4 ce que dans I'un, le
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platino-chlorure a pris le chlorure de platine en
placed’eau et dans 'autre, Uacide hydrochlorique,
en place du méme liquide. C'est une répétition
de la maniére dont se comporte le sulfate de
cuivre a oxidule & 1'égard du sulfate du méme
métal & oxide, le cupro-chlorure & I'égard du
chlorure de cuivre et de I'acide hydrochlorique,
Les métallo-sels sont contenus a l'état anhydre
dans les sels saturés d’oxigéne et d’acide ou de
chlore, A une chaleur rouge le platino-chlorure
renonce au restant de son chlore et le métal de-
vient réduit. §'il était constaté que le chlore n’est
pas dégagé, mais formé par loxigéne de lair,
ce serait de 'anoxi-chlorure de bi-platine, 1 acide
radical et 2 platine, que le supposé platino-chlo-
rure formerait.

Le platino-chlorure sc combine en sels doubles
avec I'hydrochlorate d’ammoniaque et les chlo-
rures de potassion ct de sodion. Rapports égaux
entrent en conjonction. On obtient ces sels en
saturant respectivement de la seconde base le
platino-chlorure obtenu par la voie humide qu’on
a dissous dans I'acide hydrochlorique, aussi en
ajoutant & cette solution les chlorures et I'hydro-
chlorate de la seconde base; de méme, les deux
‘premiers en décomposant par Thydrochlorate
d’ammoniaque ou par le chlorure de potassion,
Te platino-chloruro-chlorure ou engagement entre
les deux chlorures. Le chlorure se précipite avec
une partié des scls ajoutés et le platino-chlorure
reste dissous avec une autre partie. Par I'évapo-
sation spontanée, comme par l'addition de T'al-
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cohol, on obtient les sels doubles cristallisés. Celui
a seconde base de potasse est rouge. Le sel a se-
conde base de soude cristallise difficilement et se
dissout dans 'aleohol. Le platino-chloruro-hydro-
chlorate d'ammoniaque contient le rapport d’eaw
par les élémens duquel on se figure que Lam-
moniaque se meétallise et I'acide hydrochlorique
se deshvdrogéne; celui-ci étant traité par un exces
de son alcali a I'état caustique dépose, aprés un
temps plus ou moins long, un sel cristallin vert
qui se soustrait & I'action de 'eau, de l'alcohol
et de l'acide hydrochlorique. Sa composition ré-
pond A de I’hydrochlorate d’ammoniaque uni &
rapport égal de platine oxidulé; 173 d’ammonia-
que de plus ferait répondre le sel a4 du platine
fulminant uni a de I'bydrochlorate d’ammoniaque
sans eauw.

Le platino-chlorure, en s’adjoignant un second
rapport de chlore ou le sel précédent, 172 rapport
de chlore, dovient du chlorure simple; c’est lo
chlorure soluble de platine. On T'obtient de Ia
dissolution du métal dans I'ean regale bouillante,
On évapore jusqu'a siccité. Il reste un sel rouge
qui contient de I'eau et qui en perdant cette eau
devient brun-noiratre. La counleur de la solution
du sel est le jaune saturé, Le sel peut étre obtenu
cristallisé.

Le chlorure de platine se forme en sels dou-
bles avec les mémes sels que le platino-chlorure,
Les rapports entre les métaux y sont les mémes,
mais celui du chlore est doublé pour le platine.
Ce sont des chlorures d’a’cali avec rapport double
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de chlorure de platine. Les sels précedens aux-
quels on trouverait le moyen d’incorporer 1 rap-
port de chlore les produiraient. Les trois sels sont
jaunes; celui 4 seconde base d’ainmoniaque est
trés-peu soluble dans I'eau, ce qui fait que dans sa
formation il se dépose sous forme de poudre. Il
cristallise néanmoins de sa solution dans I'eau
chaude qu'on laisse lentement se refroidir. Le
sel ammoniacal y est contenu a I'état d’hydro-
chlorate ( chlorure d’ammoniacon ). On T'obtient
en précipitant du chlorure de platine par de I'hy-
drochlorate d’ammoniaque. La portion du sel qui
n’est pas precipitée, cristallise en un sel orangé,
lorsqu’on rapproche la liqueur. L’acide hydro-
eblorique dilué le dissout; ce qui fait qu'en réa-
gissant par 'hydrochlorate d’ammoniaque sur une
dissolution de platine contenant un exces d’acide,
on a moins de précipité; mais on peut faire re-
paraitre la partie qui est restée en solution a la
faveur de I'exces d’acide, en saturant cet exces
par de 'ammoniaque. On fait méme mieux, dans
le cas d'une telle solution, de précipiter par de
Y'ammoniaque que par de 'hydrochlorate. On n’a
pas la méme perte & craindre, mais on a dusel
avec excés d'oxide en employant a la précipita-
tion un sel ammoniacal autre que I’hvdrochlorate.
C'est ce sel quon obtient en réagissant par le
chlorure de platine pour découvrir I'ammoniaque
dans un compose. 1l se forme pendant la décom-
position du sel saturé en neutre au moyen du
feu. 1l est Jaune-verdatre aprés que le chlorure
de platine a perdu la moitié de son chlore, Il est
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d’ammoniaque dont on favorise I'action par un
peu de chaleur le réduit an méme état. De l'a-
zote se dégage par suite de 'acide hydrochlorique
qui est formé. Le sel double a seconde base de
potasse est presque insoluble dans I'eau froide
et trés-peu soluble dans l'eau chaude; il se dis-
sout dans de la liqueur de potasse caustique. I1
est en poudre ou en cristaux fins, On I'obtient
en précipitant le chlorure de platine par du chlo-
rure de potassion. Le sel double a seconde base de
soude est aisernent suluble dans I’eau et cristallisa-
ble, Il est aussi soluble dans I'aleohol. Les cristaux se
forment en accompagrement de 6 rapports d'eau,
le proportionnement étant, comme de juste, reglé
par le sel de soude et en partant d’un rapport sim-
ple de ce sel : 1 chlornre de sodion, 2 chlorure de
platine et 6 d’eau. Ce sel est soluble dans Palcohol,
Au feu, il céde son eau et s’effleurit, A froid et
en contact avec l'air il reprend l'eau perdue et
seffleurit encore d’avantage. L’efllorescence ne
le fait pas changer de couleur. Une forte chaleur
le décompose en chlore, sel marin et platine ré-
duit. Le sel a seconde base de soude est le mieux
obtenu en réagissant par de 'acide nitrique sur
du platine auquel on a adjoint le double de son
poids de chlorure de sodion. On évapore les 475
du lignide. Ces deux sels sont déplacés dans leur
alcali par 'ammoniaque. Le chlorure de platine
forme des sels semblables ou qui ont les memes
rapports d’¢lémens avec les terres alcalines. Le
sel de baryte a 4 rapports d’eau; celui de stron-
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tiane, 8 rapports; celui de chaux, de méme 8
rapports; celut de magnésie, 6 rapports. Il en
forme ausst des pareils avec les chlorures de zinc,
de cadme, de cobalt, de nickel, de fer, de cui-
vre, de manganése, qui tous renferment 6 rap-
ports d’ean, Ces sels, s’entend ceux a seconde
base de terre alcaline et d’oxide de métal de mine,
semblent, comme leurs correspondans a premiére
base d’oxidule de platine, pouveir se constituer
dans les rapports inverses ou avec 1 rapport de
sel de platine et 2 de I'autre sel. Si I'on considére
ces sels doubles comme des sels ou le chlorure
de platine agit en qualité d’acide et 'autre chlo-
rure, en qualité d’'oxide, ce pourraient étre des
chbloro-platinates de chlorure et non de métal, ou
des chloro-platinates de chlorure de potassion ete.
et non des chloro-platinates de potassion ecte.
D’autres sels sont formés par le chlorure de pla-
tine sur lequel on réagit par un alcali caustique
du platino-oxido-chlorure de I'alcali, C'est avec
le platino-chloruro-hémi - hydrochlorate d’am-
moniaque que le plus habituellement on fait
I'éponge de platine. Le chlorure de platine est
d’abord souschloruré et ensuite dechloruré. La
réduction se fait par l'expulsion du chlore. Un
second sel peut servir au méme usage. Cest le
bi-platinoxido-hydrochlorate d’ammoniaque : 1
hydrochlorate et 2 oxide. On l'obtient en préci-
pitant du chlorure de platine par de Fammonia-
que sans mettre un eaceés d'aleali. Le précipité
cst blanc. Les 273 de Yacide, formés en hydro-
chiorate d’ammoniaque simple, restent dissous.
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L'oxigéne est expulsé et le procédé revient & une
réduction par la chaleur. Enfin, un troisicme sel
peut étre utilisé au méme effet; celui-ci est I'am-
moniace-platinido ou platinidulo hydrochlorate
d’ammoniaque, ou le sel précédent a Poxide en
excés duquel se sont joints 273 rapport d’ammo-
niaque. Il est formé lorsqu’a la préparation du
sel précedent on emploie un exces d’alcali. Le pré-
cipit¢ est jaune. La réduction se fait alors par un
combustible, qui est 'hydrogeéne de'ammoniaque.
Ce procédé démande le moins de feu; il fournit
I'éponge la plus légere. L'hydrochlorate d’ammeo-
niague est, dans les trois cas, volatilisé par le feu.

Lorsque la solution du chlorure de sodion et
de platine dans V'alcohol, que nous avons dit se
faire, est, par la distillation, réduite au quart
de son volume, ¢t que le liquide restant est traité
par du chlorure de potassion ou de la potasse, le
sel abandonne le chlorure de sodion ou la soude
et se forme en un sel cristallisable jaune. Le sel
a chlorure de sodion n’était pas cristallisable.
Les cristaux , étant exposés a la lumiere solaire,
noircissent; ils briillent et se resolvent en métal
réduit et chlorure de potassion lorsquon les
chauffe. Ils consistent en ce chlorure et en oxide
de platine combiné avec du carbone hydrogené
ou du carbure de bi-hydrogéne ( ce doit étre car-
bure et non hydrure, le corps qui fonctionne
comme électro-négatif ou comburent, devant
fournir le nom du genre) ou en carbure d’hy-
drogéne uni a de l'oxidule de platine. Il n’est
pas encore décidé lequel des deux c’est. Le sel
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yépond par du carbone & ce que le platinido
ou platinidulo-hydrochlorate d’ammoniaque est
par de l'azote. Nous avons vu que l'alcohol en-
leve au chlorure de platine le quart du chlore
et le transforme en chlorure de sesqui-platine,
tandis que Iui-méme se compose en éther pésant;
ici, il enléve a l'oxide de platine la totalité ou
seulement la moitié de lacide hydrochlorique
radical pour se former en éther ordinaire, et cede
en échange du carbone hydrogené, ce composé
restant uni a l'oxide ou se soushydrogenant pour
abaisser 'oxide en oxidule, et par ce qui lui
reste en hydrogéne, s'unir & cet oxidule. L'effet
est comparable an changement de composition
qu’éprouve I'hydrochlorato-bi-chlorure de platine.
I’acide hydrochlorique radical est enlevé a L'oxide
de platine par une partic de 'ammoniaque et
remplacé prés de cet oxide par une autre partie
qui abaisse ou n'abaisse pas par la moitié de son
hydrogéne I'état d'oxidation dn platine, La ten-
dance de I'oxidule de platine & se former en pla-
tinidule d’ammoniaque est si grande que I'éponge
de platine, étant mise en rapport avec de Pair at-
mosphérique pénétré de gaz ammoniacal, se monte
en pyrophore dont ce gaz est le corps incalescible
et le platine, le corps combustible. L'oxigéne sous-
trait dans son calorique s'unit au platine et 'am-
moniaque se joint a la combinaison. Comme I'oxi-
géne pour contracter cette union n’a pas besoin de
perdre beaucoup de calorique, l'ammoniaque peut
Ie lui soustraire sans clle-méme se décomposer.
Le platine dans cet état de combinaison perd
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sa propriélé d’é¢lément incalescible, mais 1'é-
chauffement , comme le lavage a Yacide hydro-
chlorique, en détruisant la combinaison, la lui
reud, Le rapport s'établit, et tant pour Vabais-
sement d’oxidation que pour la combinaison avec
l'oxide ou Yoxidule, entre I'hydrogéne, soit du
carbone, soit de l'azote, et l'oxigéne du métal,
Ce compos¢ ¢tant, en vase clos et par la cha-
leur, réduit dans son métal, puis édulecoré par
de l'eau, qui dissout le chlorure de potassion,
donne une éponge de platine interposée de car-
bone et qui en raison de cette interposition exerce
une action incalescente double dans sa monture
en pyrophore, C’est une poudre noire qu'a cause
de sa couleur on a nommée ethiops de platine,
On obtient cette interposition par une voie plus
directe, soit en versant sur du chlorure de pla-
tine et de potassion une solution chauc. Jde po-
tasse caustique dans I'alcohol et en laissant répo-
ser pendant 8 & 10 jours, soit en faisant bouillir
pendant quelques minutes le sulfate de platine
dissous dans 4 & § parties d’eau avec volume
égal d’alcobol, soit enfin, en chauffant jusqu’a
I'ébullition du chlorure de platine avec de la po-
tasse caustique liquide et en immisgant par pe-
tites parties au mélange encore chaud, de alco-
hol, jusqu'a ce qu’il cesse de se produire une
effervescence. Daus ce dernier ecas la combinaison
entre le carbone hydrogené et I'oxide ou I'oxidule
de platine se fait directement : dans I'avant-der-
nier l'oxide naissant est repris par I'hydrogéne
carboné; dans les deux premiers cas il est séparé
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du chlorure ou du sulfate auguel il adhere par
suite de la décomposition de ce sel a laide de
Ia potasse. Le platinide de carbure de bi-hydro-
géne ou le platinidule de carbure d’hydrogéne
se décompose pendant ce traitement; les élémens
de I'eau se réunissent en eau et il reste du pla-
tine interposé de carbone.

On peut dans les chlorures, tant de potassion
que de sodion, et de platine oxidé uni a du cars
bone hydrogené, remplacer les deux chlorures
par de I'hydrochlorate d’ammoniaque, ou la po-
tasse et la soude, par de 'ammoniaque.

Nitrate de thodien @ ozide. On forme ce nitrate
en saturant acide nitrique par de 'oxide de rho-
dion. Il se dépose un sel rouge-foncé qui attire
Thumidité de Pair, Le nitrate de rhodion, en se
joignant & celui de soude, donne lieu a un sel
double, nitrate de rhodion et de soude. Il cris-
tallise en un sel ayant J]a méme couleur que son
constituant a base de rhodion.

Rhodio-tri-sulfato-sulfate de potasse,; alun i se-
conde ou, sil'on préfere, a premicre base de rho-
dion. Cest une poudre blanche insoluble dans
Veau. On l'obtient en réagissant par de Tacide
sulfureux sur le sesqui-rhodio-chlorure-chlorure
de potassion, dont il sera a I'instant parlé, D’apres
son mode de préparation, ce sel obtenu devrait
plutdt éire & oxidule qu'a oxide deson second
meétal, U'acide sulfureux ne pouvant devenir acide
sulfurique qu'aux dépens du second rapport d’oxi-
gene de ce métal,

Chlorure de rhodion ; deuto-chlorure de rhodion.
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Ce sel consisie en rapporis egaux de métal et de
chlore. Dissous dans l'eau,, il est d’'un beau rouge,
Obtenu concret par I'évaporation a siccité, il est
d'un noir brun. A une chaleur intense, il se par-
tage en chlore et en métal sans s’arréter & la
saturation de rhodio-chlorure. On Tobtient en
precipitant le potassion d’avee le sesqui-rhodio-
chloruro-chlorure de cet alcali a aide de l'acido-
bi-fluorure de silicion. En bralant du rhodion
réduit dans le gaz chioro, on recueille une poudre
rose insoluble dans l'eau, qui est du chlorure de
sesqui-rhodion, hémichloraro-chlornre derhodion,
2 métal et 1 172 chlore. Le rhodion a de différent
du fer que ses sels a double rapport de métal
n’ont pas d'existence incombinée, tandis que les
sels a simple rapport de fer w'ont pas cette exis-
tence.

Rhodio-sesquichloruro-hydrochlorate d’ammonia-
que. Sel rouge qui cristallisc avec rapport égal
d’eau. On T'obtient de chlorure de rhodion anquel
on adjoint de I'hydrochlorate d’ammoniaque. Au
feu il laisse & Ia fois échapper, et ce dernier sel,
et le chlore du premier. 1l reste du métal réduit,
Ses constituans sont indiqués par son nomj 1172
chlorure et I hydrochlorate. Le chlorure de rho-
dion forme un sel semblable avec le chlorure de
potassion. Il est dans les mémes rapports et cris-
tallise avec la méme quantité d’eau. Le sel an-
hydre est noir; celui en cristaux, rouge-foncé.
Il se forme de métal en poudre fine et de chlo-
rure de potassion qu'a une chaleur d'incandes-
cence obscure on charge de chlore. Avee le chlo-
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rure de sodion un sel analogue est produit. Sa
couleur est la méme, mais les cristaux renferment
cing fois plus d’ean et ses constituans sont rap-
ports égaux: 1 chlorure de rhodion, 1 chlorure
de sodion et 6 eau. Il s'effleurit & L'air sec en
perdant de son eau et se couvre d'une poussicre
rose. L'ammoniaque précipite d'avee ce sel une
portion de P'oxide, qu'elle compose en rhodide de
sasubstance, et forme en méme temps avec'acide,
de Phydrochlorate lequel, avee I'oxide nun preéci-
pité, se constitue en oxido-bi-hydrochlorate. Celui-
ci reste dissous dans le chlorure de sodion, mais
s'en sépare lorsque la solution, évaporée jusqu’a
siceité, cst traitée par de I'eau. Le chlorure de
sodion est repris par eaun et I'oxido-hydrochlo-
rate reste indissous; celui-ci est sous forme d'une
poudre jaune,

Cuarbonate de manganése. On obtient ce soussel
en décomposant un sel neutre de manganése par
un souscarbonate d’alcali. Sile sel de mangancse
était acidinule ou le souscarbonate avec excés
d’acide, on n’aurait pas de précipité a cause que
le souscarbonate de manganése resterait suspendu
dans le liquide a la faveur d'un excés d’acide
carbonique; on devrait chasser exces d’acide par
la chaleur. Le précipité est de I'hydrato-sous-
carbonate ( 172 d’acide, 172 d’eau et 1 d’oxide)
il est blanc; au contact de lair il échange la
moitié de son eau contre du suroxigene et de-
vient rougeatre : une portion de son oxide tient
alors au suroxigéne et une autre, a l'acide. C'est
de I'hémisuroxido-souscarbonate, On obtient le
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méme sel en réagissant par de l'acide sulfurique
trés-concentré , le mieux fumant, sur le melange
de snroxide de manganése et d’acide carboneux
ou de surcarbonite de potasse. L'acide sulfurigque
resout l'acide carboneux en ses constituans en
lui enlevant l'eaun:la portion oxide desuroxide
le manganése et la portion acide se combine
avec l'oxide de celui-ci. Turner a analysé un bi-
souscarbonate quadri-hydraté, 1 d’acide, 4 d’oxi-
de et 16 d’eau. L'hydrato-souscarbonate de man-
ganése, étant au contact de Pair mis & bouillir
avec de I’eau, rénonce i son acide pour prendre
A sa place de l'oxigéne; c'est alors de I'hémi-
suroxide. Il ne prend pas plus d’'oxigéne qu'il ne
perd d'acide. Il éprouve le méme changement
de composition hors de I'cau et a4 60° de chaleur.
Quand il ne peut a la place de son acide pren-
dre de l'oxigéne il ne céde L'acide qu'a une cha-
leur rouge. 1l reste alors de oxide de manganese,
Le souscarbonate de manganése supplée 4 T'hy-
drate du méme métal pour saturer au complet
le sulfate de manganése, qui, dans beaucoup
de circonstances, est oblenu avec exces d'acide,
La sujetion de U'hydrate a éire substitué par du
suroxigéne & la moitié de son eau le rend moins
propre a cect usage. Le souscarbonate anhydre se
trouve dans la nature a I'état de cristaux.

Carbonite de manganése. On l'obtient, comme
le souscarbonate, de la décomposition d'un sel
de manganése neutre par un carbonite neutre.
Garanti de Yair et légérement chauffé, il laisse
¢chapper le constituant oxide de son acide ct se
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combine avec le constituant acide : du souscar-
bonate est formé. Lorsque dans un vase plat on
méle, par un mouvement giratoire , de la poudre
de suroxide de manganése , avec du surcarbonite
de potasse (sel d'oseille) ou de V'acide carboneux
pillé, et qu'on ajoute assez d’eau pour former
une pite liquide, il s'établit une effervescence
par de T'acide carbonique qui est dégagé, L'acide
carboneux enléve une portion de suroxigéne au
suroxide et se forme en acide carbonique. 11 re-
sulte une liqueur rouge-de-sang intense qui,
étant filtrée, ne tarde pas & se décolorer. Cest
un surcarbonite d’oxide adhérent a du suroxide et
qui est soluble dans I'eau. Un Iéger échauffément
accelére la coloration si brillante et si peu at-
tendue de ce sel liquide.

Formiate de manganése, Cristaux rougeatres qui
pour leur solution a froid demandent 13 parties
d’eau. Le sel s'effleurit a l'air chaud, ce qui prouve
gqu'en cristallisant il emporte de 'eau. Il doit sa
couleur a du suroxigéne qu’il s'adjoint pendant sa
formation. Ce sel nait de la formation actuelle
de son acide lorsque par de l'acide tartrique dis-
sous dans 'eau on réagit sur du suroxide de man-
ganese; 1 partic d’acide et 1 172 de suroxide.
Deux des 8 rapports de suroxigéne qui sont sé-
pares d’avec  rapports de suroxide de manganeése
se joignent aux 2 rapports du méme principe
gui se trouvent dans I'acide tartrique pour former
de Yacide carbonique avec l'un des 2 rapports
de carbone de cet acide; les deux autres rapports
d’oxigéne avec le second rapport de carbone et
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avec l'eau forment de l'acide formique. Produits,
de § rapports d’acide tartrique et de 3 de suroxide
de manganese, 2 rapports de tartrate de man-
ganese, peu soluble dans T'ean, et 1 rapport de
formiate du méme métal, soluble dans 15 par-
ties d’eau; 1 rapport d’acide carbonique se dissipe.

Hydrocyanate de manganése. Il est sous forme
d’'une poudre insoluble dans Ueau ot d’avec la-
quelle les acides dégagent de I'acide hydrocya-
nique. L'hydrocyanate de potasse le prend en so-
lution et cristallise avec lui en un sel rouge-brun
qui est du sel triple de Prusse a seconde base
de manganeése; 172 d’hydrocyanate ou de cyanure
hydrogené de manganése, la moitié de Thydro-
gene étant bralée par loxigéne de lair, et 1
d’hydrocyanate de potasse.

Sulfate de manganése. Ce sel est obtenu avec
exces d’acide et en adhérence a du suroxide, qui
Ie colore en rouge-’purpurin, comme residu de
Ia préparation du gaz oxigéne par le suroxide
de manganese et Vacide sulfurique. On chauffe
et on sature I'acide excédant par du souscarbonate
ou de I'hydrate de son métal. L'acide sulfurique
cesse de réagir pour déplacer le suroxigéne d’avec
le suroxide dés 'instant qu'il n'est plus en sur-
rapport ala formation du sulfate neutre en sulfate
acide, ou, en d’autres mots, le sursulfate ne peut
par son excés d’acide opérer ce déplacewment, Par
une evaporation lente, mieux spontanée, on ob-
tient des cristaux qui, formes au contact de l'air,
peavent avoir une légere teinte de rouge. Le

sel cristallise avee 4 rapports d’eau. II est efflo-
21*
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rescent a P'air et deshydratable au complet par
Ia chaleur. Il est soluble dans 2 parties d'ean
froide. On peut aussi chauffer en vase ouvert et
sous continuelle agitation, le mélange de parties
égales de suroxide de manganése rédunit en pou-
dre fine et d’acide sulfurique concentré, jusqu’a
ce que le mélange ne soit plus tuméfié par loxi-
géne qul se dégage et qu'il ne reste plus qu'une
masse saline. On introduit celle-ci dans un creuset
d’'Hesse et on fait rougir pendant 1g2 heure. Aprés
quoi on verse sur la matiere de 8 a 10 parties
d’eau chaude, on filtre et on fait cristalliser. Si
la solution avait encore un exceés d’acide on la
saturerait comme ci-dessus. La chaleur aide I'a-
cide sulfurigue a déplacer la totalité du suroxi-
gene d’avec 'oxide, On peut encore desuroxider
le manganése par 172 rapport de soufre ou en
partic le sulfatiser par 173 de rapport de ce com-
bustible et completer la saturation par de l'acide
sulfurique. Nous venons de dire que, dans les
circonstances ordinaires, le snlfate de manganése
cristallise avec 4 rapports d’eau. Turner a obtenu
une cristallisation avec 5 rapports. Brandes en a re-
connuqui sont avec 7, 6, 3 et 2 rapports. Woehler
cite un sulfate qu'il croit étre anhydre, mais qui
sera sans doute a rapport égal d’eau. Il est jaune et
en poudre, Il resulte d’'une solution concentrée
de sulfate qu'on fait bouillir. La chaleur se sub-
stitue pres de l'eau an sel, qui, étant dedissous,
se dépose. Dans la méme circonstance, le sel a
7 rapports d’eau se trouble et laisse échapper un
sel avec moins d’eau, On n’a pas déterminé avee
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combien d’eau. Le sel & 7 rapports d'eau, Bran-
des l'obtient en fesant une solution saturée a
6> de chaleur et en la laissant cristalliser, A
10—12", ce sel s’effleurit et perd 1 rapport d’eau;
il est alors & 6 rapports, Etant & 180 traité avec de
Taleohol absolu, il lache prise & 2 rapports; c'est
alors la cristallisation de Turner, ou a § rapports,
On doit laisser en réaction pendant quelques jours
et fréquemment agiter. Deux degrés de chaleur de
plus, les circonstances restant les mémes, rédui-
sent le sel a 4 rapports. Ces 4 rapports sont ceux
que Mittscherlich a trouvés. Un sel qui se dépose
pendant le rapprochement de la solution ordinaire
aun feu, a 8 rapports d'eau. La méme quantité
d’eau est dévoluc au sel privé d’ean qui se re-
sature de ce liquide au contact de 'air. En fesant
bouillir la fonte du sel & 7 rapports, soit seule,
soit couverte d’alcohol 4 45 d’eau, lequel ne s’y
immisce pas, il sort de fonte un sel & 2 rapports
d’eau. A 6° de chaleur, le sel a 7 rapports se dis-
sout dans poids égal d’eau; il double sa solubilité
a B0-. A 100, il est moins soluble qu’a 50°, car
alors la solution se trouble, pour toutefois de
nouveau 8'éclaircir par la baisse de la tempéra-
ture. L'oxigeno-sulfate, toujours d’aprés Brandes,
cristallise avec 7 et 4 rapports d’eau. Dans les
circonstances ou il pourrait cristalliser avec d’au-
tres rapports il perdrait son oxigéne et avec lui
sa couleur; l'alcohol le lui enléverait et la cha-
leur le chasserait; un exces d’acide favorise la
coloration, Cependant, le sel neutre peut aussi
étre rouge. L'excés d’acide adhére a du suroxide;
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peut-étre & de l'acide (2 172 d'oxigéne, on
dit 5, mais on double l'atome). Le sel neutre
adhére a de l'oxigéne, c’est pourquoi Jaleohol
le décompose sans rien en précipiter, tandis
que d’avec le sel acide jl précipite de I'hémi-
suroxide. Bouvier et Vauquelin avaient nommé
oxigené le sulfate rouge : ils avajent nommé
juste. Une partie du sel peat contenir et nne
autre partie ne pas contenir de l'oxigene, ou 'un
étre rouge et 'autire blanche et les deux sels peu-
vent cristalliser séparement dans la méme liqueur,
Pour dire que la coloration soit un effet d’iso-
merie ( paraacidification et parasalification ), on
doit supposer que le métal est moins saturé par
Toxigéne en raison de ce que celui-ci est plus
saturé par le calorigue.

Le sulfate de mangangése peut se surproportion-
ner d’'un rapport entier d’acide. L'évaporation jus-
qu'a siccité réduit ce sel en une masse cristalline
humide. Le sursulfate, étant neutralisé par de
Iammoniagque caustighe, forme un sel double eris-
tallisé et qui renferme 8 rapports d’eau. Si on sa-
turait avee du souscarbonate d’ammoniaque, tout
le sel serait décomposé; du souscarbonate de man-
ganese et du sulfate d’ammoniaque seraient for-
meés, Le méme sursulfate. saturé de potasse caus-
tique, ou le sursulfate de potasse saturé d’oxide
de manganese, fournissent un sel également dou-
ble et qui cristallise avec 6 rapports d'eau. Ce
sont des sulfates de manganése et d’ammoniague
ou de potasse. Celui & second oxide de potasse
forme avec 2 rapports de sulfate de manganese
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neutre de plus du potasse-sulfato-tri-sulfate de
manganese ou sorte d’alun dans lequel Toxide
de manganése remplace I'alumine de I'alun or-
dinaire. Ce sel cristallise avec 24 rapports d’eau.
On prend pour le faire du sulfate rougi par de
Poxigéne.

Surhyposulfute de manganése. Nous avons déja
dit & Yoceasion de parler de Yacide hyposulfuri-
que, par quel mécanisme dans la distribution
des ¢élémens qui le composent ce sel prend nais-
sance; 3 rapports d'acide sulfureux et 2 de sur-
oxide de manganése sont réquis pour former 1
rapport de sel. En méme temps que de I'hypo-
sulfate, i1 se forme du soussulfate de manganése
insoluble, sel qui jusqu'ici est resté imapperqu
malgré qu’il soit fréquemment produit. La moitié
de la capacité de saturation du soufre est éteinte
dans l'acide de ce scl, Le sel, obtenu par I'éva-
poration jusqi’a siccité, est sous forme d’une masse
saline. Il est déliquescent & Lair.

Tungstate de manganése et de bi-fer, Cest le
wolfram de Ia nature. Il est cristallisé ot alors
cHmposé de rapports ¢gaux de ses constitnans pro-
chains. Il répond a deux sursels dont aucun n'est
connu & Vétat libre. Ces surscls devraient étre
le surmolybdate de manganése et le surmolybdate
de bi-fer. Il est noir-brun ou gris-foncé. Une va-
riété de ce sel consiste en manganesi-tungstato-
tri-tungstate de fer oxidulé;l tungstate de man-
ganese et 8 tungstate de bi-fer. 1l est en gros
cristaux moirs,

Taniglate de manganése et de fer. Cest le tan-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(250 )

talite des minéralogistes. Il est noir et quelque-
fois cristallisé,

Chlorure de manganése. On recueille ce chlo-
rure comme residu de la préparation, entreprise
4 chaud, du chlore avec rapport double d’acide
hydrochlorique sur rapport simple de suroxide
de manganése. On débarrassela solution au moyen
de l'alcobol assisté de la chaleur, d’un exces,
solt d'hémi-chlore, soit d'oxigéne, quele sel peut
contenir. On concentre et on fait cristalliser, Les
cristaux se forment avec rapport égal d’eaun; ils
sont solubles dans l'alcohol et s'effleurissent pen-
dant les chaleurs de 'é¢té en perdant la moitié
de leur eau; ils shumectent au contraire a la
saison ordinaire. A une chaleur plus forte et en
vase clos, le sel perd la totalité de son eau et
finit par se fondre. La fonte reconcretée a un as-
pect salin. Chauffé jusqu’a la fusion, au contact
de l'air, I'oxide céde la moitié de son acide ra-
dical a 'oxigéne de ce fluide, ou le métal échange
contre 'oxigéne la moitié de son chlore. Il reste
de l'oxido-chlorure dont la fonte est noire et éga-
lement cristalline. Le chlorure dissous et, en gé-
néral, les sels de manganése, se souscomposent au
contact de l'air : une partie de T'oxide prend de
Poxigéne a la place d’acide et se depose a I'état
d’hémisuroxide ; V'effet s’arréte aprés que le sel
g'est constitué en acido-sel. Les chlorures rougis
par de loxigéne cristallisent incolores de leur
solution dans Yalcohol. L’aleohol transforme le
chlorure d’abord en oxido-chlorare et ensuite en
hémisuroxide et en chlorure neutre. Le chlore
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forme 1'oxido-chlorure en chlorure rouge a oxide
et en chlorure incolore 4 meétal: les deux s'unissent
en sel composé. En réagissant a froid sur du
suroxide de manganése par rapport égal d’acide
hydrochlorique, on obtient du chlorure a oxide :
le suroxigéne convertit ’acide en chlore et oxide
desuroxidé s’y unit. L'alcohol comme la chaleur
fait passer le chlorure a oxide & l'état de chlo-
rure & métal; emploie-t-on rapport double d’a-
cide, il se forme du surhypochlorite rouge-noi-
ratre. On a le méme sel figé, si pas plutdt con-
gélé avee Yeaun, et eristallise, lorsqu’a un froid
de 5> on sature de chlore une solution de ehlorure
dans 'ean. Par le décroissement du froid, ce sel
se liquéfic. Il est de couleur jaune. L’un et 'autre
de ces sels donne du chlore par la chaleur et de
I'éther pesant avec alcohol. La composition de ces
sels répond & 2 rapports de chlore mi-hydrugené
et 1 rapport d’oxide. Le chlorure de manganese
forme un sel double , eristallisable, avec Vhy-
drochlorate d’ammoniaque anhydre.

Le chlorure de manganése combiné avec 2
rapports de chlore forme un composé qui, d’apres
ses constituans, est du tri-chlorure, mais qui,
d’aprés sa nature, est 'acido-muriatico-acide man=
ganesique ou acide double composé de 3 rapports
d’acide muriatique radical et 1 rapport d’acide
manganesigue, On l'obtient, ainsi que nous 'avons
déjadit, en dissolvant, légérement a chaud, des
cristaux de manganesate de potasse dans de I'acide
sulfurique concentré et en ajoutant des fragmens
de chlorure fondu de potassion, Il s’élecve une
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vapeur rouge-de-cuivre foncé, laquelle, & un
froid de 15 a 20¢, se condense en liquide. Sa
couleur est alors le vert-brunatre. L’eau, par 8
de ses rapports, partage le composé en ses con-
tituans prochains. Le manganése se retire avec
Poxigéne et Pacide radical se joint & l'eau. On
peut, par de'oxide d’argent, précipiter le dernier
acide et rendre libre le premier. La chaleur sans
eau dégage du chlore et laisse du chlorure, On
peut par la potasse régénérer le double acide
dans les sels dont il est provenu.

Fluorure de manganése. Sel formé en petits eris-
taux de eouleur améthyste et qu'on obtient en
dissolvant le souscarbonate de manganése dans
Pacide hydrofluorique. En formant ce sel avec le
suroxide hydraté natif au lieu de souscarbonate,
les cristaux sont brun-foncé ou rouge-rubis. 1ls
sont snlubles dans peu d’eau ; beaucoup d’eau, et
aussi la chaleur, partage la solution en oxido-
fluorure brun-foncé et acido-fluorure rouge. Le
fluorure de manganése avec 2 rapports d’oxigéne
et 2 d’acide fluorique radical de plus, forme le tri-
fluorure de manganése, correspondant a Pacide
manganesique en union avec rapport triple d’acide
radical de fluore. On obtient cet acide double
en décomposant par de Iacide sulfurique con-
centré le mélange de cameleon minéral et de
fluorure de calcion : il s'éléve des vapeurs, jau-
nes-verdatres a chaud, et rouges-pourpres,  froid.
L’eau, par un rapport triple de sa substance, par-
tage l'acide double en acide hydrofluorique ga-
zeux et acide manganesique cristallisé. Avec plus
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d’eau et & I'aide de I'échauffement, 1l est resous
en 2 rapports d’acide hydrofluorique, 2 rapports
d’oxigéne et 1 rapport de fluorure de manganeése.
A sec, en raison de ce quil ne peut se former
de fluore, la chaleur est sans action sur le

compose.
Bi-chlorure de tungsténe, Les cpmbinaisons du
tungsténe avec loxigéne sont bien plutdt sa-
lifiantes que salifiables. Ils salifient leurs propres
oxides et ceux de molybdene et de vanade;
le métal n’est salifié que par les comburens re-
latifs, En attribuant au tungsténe le nombre 94,36
il forme avec rapport double de chlore un bi-
chlorure de tungsténe. C'est un sel couleur de
cinabre, aisement fusible et qui se volatilise a
une chaleur peu élévée; sa vapeur est rouge. Apres
la volatilisation il eristallise, L’eau le partage en
*oxide et acide hydrochlorique, La liqueur de po-
tasse caustique le dissout sous dégagement d’hy-
drogeéne et avee formation de tungstate de potasse
ainsi que de chlorure de potassion; la tendance A
Tacidification d’un oxide doit étre bien puissante
pour pouvoir §'exercer aux dépens de l'oxigene de
Yeau. Il est vrai que, dans cette circonstance,
I'oxigéne de ce liquide est accompagué dans son
passage a l'oxide du calorique que l'alcali dé-
place & la fois d’avec l'acide radical du chlore
et d’avec I'acide du tungsténe. L'effet est d’ail~
leurs favorisé par I'affinité sollicitante que la po-
tasse exerce sur l'acide tungstique & former, Cette
affinité est un moyen de déplacement de calo-
rique de plus, et n'est pas autre chose. Lo bi-
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chlorure de tungsténe resulte de la combustion
du tungsténe dans le chlore. Le produit cristal-
lise immédiatement aprés sa formation.

Bi et hémi-chlorure de tungsténe. On le nomme
perchlorure de tungsténe; c’est du chlorvre dans
Ie rapport de I'acide tungsteux qui lui-méme l'est
dans celui du tungstate de tungsténe. Si le tung-
sténe a pour mombre 94,81, il répond a wune
combinaison du précédent avec le suivant, 1 de
métal et 2 173 de chlore, et & du tungstate de
bi-oxide de tungsténe. On l'obtient en fesant
circuler du chlore gazeox sur le bi-oxide de tung-
stepe. 11 y a inflammation, Un gaz jaune-foncé
s'éleve et se concréte en un sel écailleux blane-
jaunatre. Ce sel est trés-volatil et se sublime sans
préalablement se fondre. Mis en contact avec
de la vapeur d’eau, il se resout en acide hydre-
chlorique et acide tungstique; ce dernier voltige
dans Tair sous la forme de brins de laing; sa
préparation laisse pour residu du tungstate de bi.
oxide de tungsténe , dans lequel et &n bi et hémi-
chlorure 1e bi-oxide traité avec le chlore se partage.
Nous avons dit qu’on nomme ce composé per-
chlorure de tungsténe ou chlorure au plus haut
degré de chloruration. Rien ne justifie ce nom,
car, d’aprés la circonstance que sa formation est
accompagnée de celle de tungstate de tuhgsténe,
il pent au plas contenir le rapport -de chlore,
2 12, que nous lui avons attribué,. Cette forma-
tion de tungstate prouve que la totalité de Toxi-

" gene du chlore n’est pas retenue par le chlorore,
mais qu'une partie s'en fixe pour convertir le bi-
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oxide de tungsténe en ce sel. Sur 2 de chlore
qui s'engagent, 1 d’acide radical entre en com-
binaison.

Tri-chlorure de tungsténe, Les caractéres de ce
chlorure se rapprochent beau