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PREMIERE PARTIE

TRAVAUX DE LA SOCIKTE

Assemblée Génerale Mensuelle du 30 Octobre 1908.

Présidence de M. BIGO-DANEL, président.

M. e Prisment ouvre la séance de la premiére Assemblée
générale dela session 1908-1909, tenue, 4 cause de la répara-
tion de la salle habituelle, dans la nouvelle salle de lecture,
dont il fait prévoir le futur aménagement. |

Le procés-verbal dela derniére réunion est lu et adopté.

MM. Hocasrerren et Guiniy, vice-présidents, s'excusent de
ne pouvoir assister a la réunion.

M. 1e Prisment se fait I'interpréte de I'Assemblée pour
déplorer la récente perte de M. Mascart, dont il donne les titres
scientifiques et honorifiques. Né dans notre région, le regretté
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Mascart, ami personnel des Kuhlmann et des Mathias, a honoré
plusieurs fois de sa présence notre Sociélé, ety a fail notam-
ment en décembre 1878 une magistrale conférence, trés appré-
ciée, sur la composilion physique des couleurs.

Ligion Notre collégue, M. Buising, le distingué professeur de la
d'honneur. *
P L * LY » ¢ e i )
Faculté des Sciences, vient d'¢tre décoré de la Légion d’hon-
neur; M. te Prisivent se fait un plaisir de I'en féliciter au nom
de tous.

Union Fra ton ‘.' % ' 1 . g . . + a,
UnionPrangaise [ ' Assemblée vole de mettre & la disposition de I'Union Fran

caise de la Jeunesse trois médailles d’argent pour étre offertes
aux lauréats des cours industriels.

Union. textile  Nos sociétaires trouveront a la bibliotheque des programmes

de concours qui nous ont élé envoyés par I'Union textile de
Gand.

s Musssoxn M. Messacer présente une série de lableaux, de courbes repré-

connées  senlalives el de barémes, montrant les relalions exislant

de quelques

types aappe- entre les différents élémenis des divers genres de turbines

' * vapeur. Il envis a vilesse de l'é le la vapeur, ainsi
pise & maour- vapeur. 1 age la vitesse de I'écoulement de la vapeur, ains

que l'augmentation de son volume, puis les vitesses de rotalion
et les forces centrifuges que subissent les parties mécaniques de
telle ou telle espece de lurbines. Il montre les valeurs des
frottements des organes dans la vapeur, el de la vapeur passant
dans les aubes. Pour chacune de ces considérations, M. Mes-
sAGER expligue comment les constructeurs ont congu la solulion
des délicats problemes auxquels ils étaient amenés.

M. ik Prismesr remercie M. Mgssacen de nous fournir
sur l'importante question des lurbines ces inléressants rensei-
gnements qui permellent de comparer les différents lypes dans
leur construction.

M. DE PRAT, On a remarque, dit M. bk Prar, que I'humidilé modifie

:-Eﬁ.ﬂ?ﬁtsii see I'élasticité et la force des fils. Des essais ont été fails au dyna-
I'dlasticite | .
et la force des mometre.

5,



M. BouLez.

Une intéros-

B ante industrie

disparue.

M. AL, SgE.

du vol & voll
des olspanx.

— 325 —

M. vk Prat donne les résultats comparés de ces essais sur
différents genres de fils secs el humides, ce qni permet de se
rendre compte de I'action bienfaisante de I'humidité sur les
fils.

M. ie Prisment remercie M. pe Prat de sa communication
trés documentée.

M. Boutez rappelle I'influence favorable du malheureux
Dubrunfault sur les industries agricoles de notre région. Les
héritiers exploiterent aprés lui une de ses merveilleuses décou-
vertes, la maltose, sous le nom de Société générale de maltose. De
nombreux chimistes, dont M. Boutez, ont fait la des recherches
délicates qui ont donné les meilleurs résultats. M. Boutez reven-
dique I'idée premiére de la fermentation alcoolique en présence
d'acide fluorhydrique, attribuée quelquefois au D' Effront. 1l
indique la fabrication, les emplois et les qualilés de la maltose,
regrellant que cet excellent produit ne soit pas répandu sur le
marché. '

M. ie Prisment{élicile M. Bouvtez de ses fravaux et le remeréie
d'évoquer le nom de Dubrunfault qui fut cause de la prospérité
de la distillerie dans le Nord.

M. Av. Siz distingue les moyens qque les oiseaux ont de se

Lamé:anlsmee mouvoir dans les airs par vols ramé, plané ou a voile. Il montre

combien peu on est d'accord sur le coefficient de résistance de
I'air et rappelle quelques explications données, quelques-unes
trés pittoresques, sur le vol & voile. M. Sk explique le méca-
nisme du vol & voile par des variations continuelles de force et
de direclion du vent, et son opinion est d’accord avec un grand
nombre d'observations naturelles jointes sur la forme des ailes,
le déplacement des oiseaux dans ['air, leur genre de vie, la
relation entre leur poids el leur envergure, elc.

M. e Présient remercie M. Ar, Sie de son intéressante
explication dont il le félicite,



M. FREYBERG.

Le Comité
commercial
franco-allemand

M. Frevserc rappelle comment une discussion de la Chambre
de Commerce du Puy a donné naissance & un comité commercial
[ranco-allemand pour favoriser le développement des relations
économiques entre la France et I'Allemagne. M. Freveere
montre 'importance des relations commerciales entre les deux

pays, caractérisées surtoul par I'importation chez nous de

Serulin.

Excusés.

Diéees.

Correspondance

marchandises lourdes et bon marché, ainsi que I'exportation de
marchandises légeres et chéres.

Il indique les principes du comité, ses moyens d’aclion, ses
fravaux, ses espérances el invite nos collégues a encourager ces
initiatives,

M. e Prisipent remercie M. Frevsere de son intéressant
exposé. Il pense que cefle ceuvre bienfaisante, bien que déli-
cale, sera menée 4 bien, grace au tact et a la valeur de ceux qui
en ont pris la direction.

MM. Albert Durasp, Léon Hervans, Fréderic Ricaren, Albert
Tausoise, Albert Séxarp, Leéon Poruer, Henri Canves, Vielor
Courrecuisse, Jean Verei sont élus membres ordinaires de la
Société a I'unanimité des membres présents.

Assemblée genérale mensuelle du 27 Novenbre 1908.
Présidence de M. BIGO-DANEL, Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est lu et adopté.

MM. Guirix, L. Daer, Kesrser, Ancris v'Avriac s'excusenl
de ne pouvoir assister a la séance.

M. 1k Puisiest annonce le décés de M. Ricmren, notre col-
legue, élo dans notre derniére assemblée générale. Il rappelle
la carriere du défunt et exprime au nom de tous les regrets de
cette douloureuse perle.

Le programme du prochain congrés des Sociétés Savanles



— 327 —

(Rennes 1909), que nous a transmis le Ministére de I'Instruction
Publique et des Beaux-Arts, est a la disposition de ceux de nos
collegues qui compleraient y assister et nous représenter.

concours 1908, Au mois de décembre doivent étre prises les décisions rela-
lives a 'attribution des récompenses pour le concours 1908.
M. e Présient prie instamment les commissaires de remettre

| leurs jugements circonstanciés au plus tot.
Celte année pourra étre décerné le prix de la Fondation
Danel.

M. te Prisient appelle 'attention de nos collegues sur les
médailles trés appréciées a attribuer aux directeurs, contre-
mailres el ouvriers, ainsi qu'aux complables.

CuTim‘.;Ji_ M. Lesouvir indique les méthodes, soil calorimétriques, soit
calions.
w tmous. analytiques, de détermination du pouvoir calorifique des com-

withode o bustibles et leur emploi pourles gaz.

appareil pour la
mesure du

posaircalorit- - M. Lewourr a établi un procédé basé sur cette observation

e gt que 2 vol. d’hydrogéne. comme 2 vol. d'oxyde de carbone
exigent, pour briler, 1 vol. d’oxygene, la contraction volumé-
trique finale (en présence d'une solution alcaline) est de 3 vol.,
la chaleur dégagée est respectivement 69.000 cal. et 68.400
calories.

M. Lesover établit des formules simples en tenant comple de
la composition des gaz 4 étudier dans l'industrie en H, C O,
carbures d’hydrogene, gaz inertes. 1l présente un appareil qu'i!
a construit, facilitant les lectures et donnant des résultats immeé-
dials comparables & ceux obtenus avec les méthodes les plus

précises.

M. e Presment [élicite M. Lemourr de 1'élégante el pratique
solution donnée & ce délicat probleme.

i Gusoos- M. le D Guerwonerez indique les cas les plus récents de

= fabuleuses escroqueries des accidentés du travail. La loi actuelle
Fonetion du

fecseasaenier. est done susceptible d’étre facilement exploitée par quelques
fAn travail,
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malhonnétes ouvriers. M. le D' Guermonenez cite les veeux for-
mulés par diverses Chambres de Commerce (Lille, Saint-Quen-
tin, Lyon, Marseille) pour éviter de semblables faits, notam-
ment en ce qui concerne le libre choix du médecin, le contrdle
patronal des soins donnés, le témoignage du médecin traitant
devant les tribunaux.

M. 1t Prismest remercie M. Guervonerez de son intéressanl
exposé et lui fait remarquer que les abus signalés sont heureu-
sement exceptionnels, surtoul dans notre région.

M. Vanuxew, apres un apercu sur l'organisation du premier
Congrés des Industries Frigorifiques, lenu celle année a Paris,
constate que la France,et en particulier notre région, s'esl jus-
qu'a présent trop peu occupée de celle question : le froid indus-
triel. Pourtant les applications en sont nombreuses, comme en
lémoignent les inléressanls rapports présentés a ce congres.

M. Vaxuxem cile les principaux, ayant trait aux effets du
froid, les moyens de le produire, son importance dans'hygiene,
I’alimentation, les transports, I'horticulture, ete.

M. e Puisivent remercie M. Vaxvxen de son exposé qui tient
au courant de cette importante question nos collegues empéches
de suivre les travaux détaillés du Congrés.

M. P. Pascar est élu membre ordinaire de notre Sociéte,
a I'unanimilé des membres présents.

Assemblée genérale mensuelle du 24 Décembire 1908.

Présidence de M. BIGO-DANEL, président.

Le procés-verbal de la derniére réunion est lu et adopté.

MM. Hocasrerter, Ancris ' Auriac el Henvany s’excusent de
ne pouvoir assister a la séance. '
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M. e Prismexr rappelle dans quelles conditions tragiques,
notre collégue, M. Gruson, a trouvé la mort. En lui disparatt
une personnalité lilloise, aimée de tous nos concitoyens pour ses
qualités de bonté el de droiture, et appréciée pour sa valeur
technique el administrative. M. te Prismest se fait I'écho des
sentiments de regrets unanimes que la mort de M. Grusox laisse
a la Sociélé.

M. e Prisioest donne un compte rendu succinet des résultats
du concours de 1908.

Les récompenses seront décernées en séance solennelle le
dimanche 17 janvier prochain, aprées une conférence que
M. Paul Renard, ancien éleve de I’Ecole Polytechnique, chef
de bataillort du génie en retraite, a accepté de faire sur I'Avia-
tion, avec projections el vues cinématographiques.

L’Assemblée approuve le Conseil d’administration d’avoir
accepté I'échange de notre bulletinavec la Zechnique Moderne,
nouvel organe qui promet de présenter le plus grand intérét.

M. Arquemsoure a élé délégué de la Société Industrielle au
8° Congres des Assurances sociales, tenu a Rome celte année.
Il continue la tradition en nous [aisant, comme pour les précé-
dents, un comple-rendu rapide des questions discutées. Chaque
nation a apporté a ce Congres sa note personnelle en publiant
I'organisation des ceuvres dont elle a pris I'initiative, notamment
la spécialisation du trailement des blessures selon les industries
(instituts corporatifs d’Allemagne), le développement de la
mutualité (Belgique), I'assurance des veuves et orphelins, la
mutualité maternelle (Italie) ; les abus des accidentés malhon-
nétes, le libre choix du médecin, etc.

M. Arouemsour insiste surla tendance des officiels & admettre
sans discussion le principe de Loutes sorles d’assurances appli-
quées ou a appliquer, el a avouer les difficultés morales el finan-
cieres 4 les bien appliquer
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M. 1e Paisipext remercie M. Anquempoure de sa communica-
lion, qui conlinue une ulile tradition et montre que la
classe ouvriére n'a pas tant d’avantages a faire légiférer sur ces
(uestions d’assurances. L'initiative privée, dans bien des cas,
lui aurait été plus profitable.

. mwweno. M. FRevBERG pose les nouveaux problemes que va faire naitre

I"’E‘E%%&f‘? |'entrée fle l’z'wialion dans le domif\ine pratique. Celui qui se
présente immédiatement est la propriété de I'espace. M. Frevserc
traile la question par analogie avec la propriété de la mer.
Forcément devront intervenir sous peu des conventions interna-
tionales conciliant la sécurité militaire de chaque pays, les
facilités de circuler au-dessus des régions élrangeres, les arran-
gements fiscaux, enfin toutes les questions d’atterrissage, de
sauvelage, de signaux, etc. :

M. we Prisient remercie M. Frevsere d’avoir soulevé le voile
el laissé entrevoir les difficultés nées d'un nouveau mode de
transport et leur solution,

a. koraxes. M. Rorants fait remarquer que la quantité d’eau consommée
Epurations des dans les abattoirs est (rés variable, ce qui rend difficile I'indi-

saux résiduaires
des abaltoirs

mraux.  cation d’une méthode d’épuration uniforme. Quand cela est
possible, I'emploi des eaux résiduaires des abattoirs comme
engrais est trés recommandable ; I'épuration biologique n’est
guere pratique. M. Rorants préconise le sulfate ferrique qui
joue un réle chimique et mécanique, le précipité obtenu
entratnant les matiéres non transformées. M. Roraxts indique
le processus de la méthode et les résultats obtenus.

M. 1e Présienr remercie M. Rotaxts d’avoir traité celte

(question, mise lout b fait & 'ordre du jour par le nombre crois-

~sant, de jour en jour, des abatloirs dans les campagnes pour
remplacer avantageusement les tueries particuliéres.

MM. Ch. Parenr el G. Scrive el M. A. Lewomze sont élus
membres ordinaires de la Société a 'unanimité des membres
présents.

Serutin.



— 3 —

; - DEUXIEME PARTIE

TRAVAUX DES COMITES

Comité du Génie civil, des Arts mécaniques
et de la Construction.

Séance du 27 Octobre 1908.
Présidence de M. CHARPENTIER, Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est lu el adoplé.
Le Comile nomme les commissions d’examen :

MM. Cuarrier el Sik @ Fonclionnement du propulsenr
alternatif a volels.

MM. Boxer, Cousiy, Parventy : Zadicatewr de wniveau
hydiostatique.

MM. Anwrguemsoure, Bonxer, Cousiy, Gamier, Leresvee, Eve.
Perir : Foyer comburateuwr awntomécanique et a soufflerie
intermittente.

MM. Cuareexvier, Messacer, Swysceoavw : Description du
rhéostat continu interchangeable, systéme Lemire.

MM. Corri, Guitor, Guerne; Hesxerox : Mémoire sur wn
nowvel accumulatlenr léiger awplomb spongiev sans cadre-
support, son emnloi dans une lampe électrique portative.

MM. Axcuis o'Avniac et Wiz ; Moyen sir et facile de
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déterminer d’une fagon continue ow & des intervalles trés
rapprochés Ueaw entlvainée par la vapewr.

MM. J. Bensaro et L. Drscanes : Bélon arme.

MM. J. Bernaro et L. Descawres : Pavage.

MM. Corr, Guiior, Hexseros : L'accumulatenr aw plomb
ordinaire et allotropique.

MM. Boxer, Borwor, Duisrois : Sowpape de sirelé pour
chaudiére @ vapeur Corbu.

La discussion du programme 1909 sera examinée dans une
prochaine séance.

M. Al Sie donne quelques apergué' sur la science aérody-
namique qui abonde en paradoxes. Les savants qui ont étudié
ce genre de queslion ne sont pas d'accord sur les explications
des phénomeénes observés, pas plus que les coefficients a em-
ployer dans les formules. Aussi, n'est-il pas étonnant que le vol
des oiseaux dits voiliers ail donné lieu & des interprétations
aussi variées. M. Al. Sz explique la possibilité qu’ont cer-
tains oiseaux de se maintenir des heures entiéres dans les airs,
sans donner un coup d'aile, en admettant que I'atmosphére est
agitée continuellement par un vent variable en force et direc-
tion. La conformation des ailes, I'aptitude de les disposer en
conséquence permel aux aigles, vautours, condors et aulres,
d’utiliser ces variations pour leur suslentation.

M. e Prisioext remercie M. Al. Sig de son exposé et le prie
d’en faire part & I’Assemblée générale. i

Séance du 24 Novembre 1908.

Présidence de M. CHARRIER, Vice-Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est lu et adopté.



M. Cuaneentier, Président, s’excuse de ne pouvoir assister a
la réunion. M. Cuarprxier propose d'ajouter au programme pour
1909 une ou plusieurs questions surI'aviation. M. Al. Skesera
chargé de présenter ces questions pour la prochaine réunion.

MM. Kestyer et Corri s'excusent de ne pouvoir assister a la
seance,

Le Comité charge :

MM. Hervans, Movcuer, P. Sik d’examiner {/ne élude com-
parée entre le béton armé et les aulres procédés de cons-
truction ; :

MM. Leciered et Swirs de faire un rapport sur le Monte-
courroie Luy, présenté aussi au concours.

Le constructeur de la lampe électrique pour mines « Lux »
ajournée anotre dernier concours, demande que sa lampe soil
de nouveau présentée au concours 1908. Le Comité, rensei-
gnements pris, est d'avis de ne pas statuer définitivement avant
d’avoir connu l'avis de la commission du grisou, donl les
conclusions n’onl pas encore éé déposées.

M. Vanuxen fait un compte rendu du premier congres des
industries frigorifiques tenu cette année a Paris. M. Vayuxex
indique l'organisation du congres el donne un apercu des
travaux des diverses sections : les basses lempératures et leurs
effets généraux, le matériel (rigorifique, I'application du froid &
I'alimentation, I'applicalion du froid aux autres industries;
I'application du froid au commerce et aux transports, la légis-
lation.

M. Vasuxes rappelle la conférence qui a été faile a notre
Société par M. de Loverdo, Secrétaire-général du congres et
compléte les en précisant cerlains rapporls.

M. Aneris p’Avniac donne quelques renseignements complé-

mentaires sur I'application du froid en métallurgie. Il est prié
de faire sur cetle question une communication a notre Comité.
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M. e Prisipent remercie M. Vanvxen de son rapport et le
prie d'en donner connaissance a I'Assemblée générale.

M. Lewouer indique I'intérél que présenterait une méthode
simple, rapide, 4 la portée de Lout technicien non chimiste, pour
déterminer le pouvoir calorilique des combustibles gazeux. Il
donne le principe et la maniere de procéder qu’il a imaginés dans
ce bul. :

Une formule qu’il établit, un appareil qu’il décrit, donnent
une solution de ce probléme.

Le Comité discute, nolamment M. Wiz, la préeision de la
méthode et la composition des gazindustriels.

M. re Priésiest remercie M. Lemouvrr d'avoir ainsi rendu un
trés grand service a I'industrie.

Néance du 14 Décembre 1908.
Présidence de M. CHARPENTIER, Président.

Le procés-verbal de la derniére réunion est adoplé.

MM. Hexseron, Kesrser, Mercier, Messacer s'excusent de ne
pouvoir assister & la séance.

Le Comit¢ approuve le rapporl de la commission du dessin
inclustriel.

Le Comilé examine les travaux présentés au concours 1909,
et propose une mention honorable pour : /ndicaleur denivean
d’ean hydrostatique.

Le Comité éxamine le programme de concours et ajoute pour
1909 unequestion sur I'atiénuation des poussieres sur les routes
et quatre questions rédigées par M. Al. Ske sur I'aviation.

M. Axguis v’Avniac, 2 la suile de la récenle communication
de M. Vayuxen sur les industries [rigorifiques, traile de I'emploi
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du froid au travail des hauts-fourneaux. M. Ancris p'Auvrisc
signale les résullals d'expériences comparalives faites en Amé-
rique par Gayley avec du vent humide et du vent sec. (Cetle
dessiccation était obtenue par réfrigération). Il y a dans le second
cas une notable amélioration, mais cela tienl surtout aux
conditions dans lesquelles fonctionnaient les appareils avant
transformation. Chez nous cela présenterait un beaucoup moin-
dre intérét parce que les hauls-fourneaux ont un meilleur bilan
thermique.

M. Axcuis v'Auriac pense que la réfrigération pourrail étre
avantageusement remplacée par I'augmentation des appareils
existants destinés a chaulffer le vent.

M. 1e Prisient remercie M. Axcris n'Auvniac, de I'instruc-
tive incursion qu'il nous procure dans le domaine de la métal-
lurgie, et le prie de présenter cetle question & la prochaine
Assemblée générale.
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Comité de la Filature et du Tissage. .

Séance du 22 Octobre 1908.

Présidence de M. NICOLLE, Président.

Le proces-verbal de la derniére séance est lu et adopté.

Parmi les groupements qui ont élé priés de s'inléresser a
notre concours d’éludes textiles, la Chambre de Commerce de
Roubaix, trés limitée dans les ressources dont elle peut disposer,
regrette de ne pouvoir rien donner ; I'Union des Filateurs de
laine peignée de Roubaix-Tourcoing, la Chambre Syndicale
des Fabricants de toile de Lille, le Syndicat des Peigneurs de
laines de Roubaix, mettenta notre disposition chacun une somme .
de cinquante francs ; la Chambre de Commerce de Lille offrira
des médailles ou une somme d’argent; le Syndical des Filateurs
de laines de Tourcoing demande des renseignements complé-
mentaires ; les Syndicats des Fabricants de Fil  coudre de Lille,
des Filateurs de lin, chanvre, éloupe de Lille, des Filateurs de
colon de Lille,des Fabricants de Tapis de Tourcoing, des Retor-
deurs de Tourcoing, des Filaleurs de coton de Tourcoing el la
Chambre de Commerce de Tourcoing, n’ont pas répondu &
notre appel.

Le Comilé nomme des commissions d’examen pour le
concours de 1908 :

MM. Arxouip, Champier, Vaxovrayve pour: Etude artis-
tique des tissus.

MM. Coeney, Dantzer, Morre, Six pour : Compaiaison des
peigneuses de laines employées dans Uindusirie.
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MM. Berruosier, Lenovrr, WurLiaue pour : Systéme d’es-
soreuse Folliot.

MM. Buisine, Maurice Criry, Danrzer, Ryo pour : Procédé
donnant & la laine le toucher et le brillant de la soie.

MM. Awrsourn, Anguemsourc, Fremaux, lé directeur de la
Soctiri coroNmre ' Heriemes ; Eo. Masurer pour @ Gazage
des textiles.

MM. Arnourp, Brrrmomier, pE Prar, Dumem, SwYNGEDAUW,
pour : Commande électrique des lissages.

M. pe Prarfait un exposé sur I’effet de 'humidité sur I'élas-
ticité et la force des fils.

Rappelant que I'humidification facilite le travail de filature,
il montre qu’elle ne nuit pas & la valeur du produit fabrique ,
au contraire.

M. pePrat résumeungrand nombre d'expériences failes avec
précision, qui prouvent dans quelles proportions la force et
I'élasticité des diverses especes de fils sont augmentées.

M. e Prisienr remercie M. pe Prar de son inléressante
communication et le prie de faire connaitre ces résultals a
I’Assemblée générale.

Séance du 19 Novembre 1908.
Présidence de M. NICOLLE, Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est lu et adopté.

Le Conseil d’administration demande. 'avis du Comité pour
donner son patronage au bureau de conditionnement et d’essai
sur les fils et les tissus, organisé par le Syndicat des Fabricants
de toile de Lille dans I'immeuble de notre Société.

M. A.Scive-Lover s'excuse de ne pouvoir assisler i la séance
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et propose au Comité une visite & ce bureau de conditionne-
ment.

M. Duraxp présent a la séance donne & ce sujet des explica-
lions complémentaires.

Le Comité décide d’aller visiter cette installation lors de sa
prochaine réunion le 17 décembre prochain.

‘M. Bertnomer s’excuse de ne pouvoir assister  laséance el
rappelle sa_proposition antérieurement faite d'adjoindre aux
commissaires des examens d'études textiles, membres de la
Société, des directeurs d’usines, Le Comité approuve cetle pro-
position, ajoute a la liste des commissaires déja désignés nos
collegues Coexey et Durasp, et demandera le concours de MM.
Ehrahrt, directeur chez M. Ev. Masuner ; Roth, directeur chez
MM. J. Le Buax pere et fils, et Willoquet, directeur chez
M. Cripy.

L’organisation des examens d’études textiles est discutée par
le Comité et ies professeurs des cours publics de la région :

Les examens auront lieu & la Société Industrielle les 6 et 13
décembre & 8 h. 1/2 du matin, suivant les tableaux ci-dessous :

Date de Gmuhrhts Nombre Examinateurs désignés
décembre de inserit MM.
[ Roubaix (tissage) 10 le col.Arxourn, Vinque.
\ Lille ( IISSEI*"E 5 Duraxo, Danrzer.
e'loulcom-* t:%arm} 12 Beirromigr, Bon.
Roubaix (filature) 11 * Frevaux, Daxrzer.
Seclin (filature) 6  P. Crepy, Prévost.
13 Tourcoing (filature) 8 bk Prar, Bon.
Lille (filature) 22  P. Cripy, Dantzer.

Les autres commissaires seront invités ainsi que les délégués
des groupements qui s'intéressent & notre concours ; ils assiste-
ronl, suppléeront et aideront les examinateurs en litre.
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Les éleves seront convoqués individuellement.

Le Comilé accepte pour le concours 1908 les mémoires arri-
vés apreés la derniére réunion et nomme les commissaires :

MM. Berrnosier et Bocouer pour : I'Application nowvelle
aw travail des machines a peigner les leztiles de M. Roth.

MM. P. Criry, ve Prar, GaveLie pour : la ramie dégom-
mée a la portée de tous comme matiére premiére.

MM. Daxtzer, Ep. Lreurenr, Ep. Masurer pour : Etude sur
la filature de la laine peignée.

Séance du 17 Décembre 1908.
Présidence de M. L. NICOLLE, Président.

Le proces-verbal del la derniére réunion est lu et adopté.

M. le col. Arnour, souffrant, s'est excusé de ne pouvoir
assister a la séance.

M. 1k Présipent adresse des remerciments a MM. Ehrahrt.
Roth et Willoquet d’avoir bien voulu assister les examinateurs
d'études textiles.

M. e Prismext remercie M. Coeney, présent a la séance, de
son aimable proposition : de donner en récompense au candidat
de la section peignage el filalure de laine, ayant le mieux satis-
fait aux examens, un exemplaire de son traité sur le lavage des
laines, qui a été primé par notre Société et qui doit parattre
prochainement.

Aucun candidat, cette année, ne s'est présenté remplissant

ces conditions. M. Coeney veut bien reporter son offre 4 I'année
prochaine.

M. ik Prisment a confirmé, aux groupements qui n’avaient
pas répondu & notre premier appel, la demande de participa-
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lion a nos examens d'études textiles. La Chambre de Com-
merce de Tourcoing regrette de n’avoir pu comprendre cette
dépense dans ses prévisions budgétaires établies depuis quel-
ques mois pour I'exercice prochain.

La Chambre de Commerce de Lille donnera cinquante francs.
Le Syndicat des Filateurs et Retordeurs de coton de Lille nous
fera tenir annuellement et jusqu'a nouvel ordre une somme de
cent francs, destinée & récompenser les éleves les plus méritants
des cours de filature de coton.

Outre les remerciments déja adressés aux groupements qui
nous ont favorisés de leur générosité, on mentionnera dans les
récompenses les donateurs.

Le Comité visite le bureau du conditionnement el d'essai
sur les fils et lissus, organisé par le Syndicat des Fabricants de
toile de Lille et installé dans un immeuble de notre Société,
17, rue du Nouveau Siécle. Notre collégue, M. Dunano, direc-
teur de ce bureau, fournit aux visileurs tous les renseignements
et les met au courant de la question de conditionnement.

Le Comilé, aprésavoir pris connaissance des rapports sur
les travaux de concours 1908, propose :

Une médaille de bronze pour : I' & tude artistique des tissus.

Au moins une médaille de vermeil pour : la Comparaison
des peigneuses de laines employées dans Uindustrie.

Une médaille de vermeil pour : systéme d’essoreuse
Folliot.

Une médaille d'argent pour : le Procédé donnant a la
laine le toucher et le brillant de la soie.

Une médaille d'argent pour : le Legazage des textiles.

Une médaille d’argent pour: la Commande éleetrigue
des tissages.

Une trés haute récompense pour : I'Application nouvelle






Comité des Arts chimiques et agronomiques.

Séance du 21 Octobre 1908.
Présidence de M, V. BOULEZ, Président,

Le procés-verbal de la derniére séance est lu et adopté.

M. 1 Prisienr se fait interpréte du Comité en félicitant
M. Buisixe de la distinction qu’il vient de recevoir. Le nouveau
chevalier de la Légion d’Honneur, est entouré d’une unanime
sympathie et sa réputation de savant n’est plusa faire, qu'il
suffise de se souvenir des travaux dont il est Uauteur, notam-
mentsur les graisses de suint el la cire des abeilles.

Le Comité nomme des commissions chargées d’examiner les
mémoires présentés au concours 1908 :

Procédé d’utilisation des eauz collées en papeterie :
méme commission que I'année derniere : MM. Buisixg, Boviz,
Duovrers-Damsricovrr, RoLants.

FHabrication del’ acide arsénieuz : MM. Lacomse, Lemourr,
Morirz.

Recherche rapide et détermination des substances anti-
septiques employées pour la conservation des produits ali-
mentaires: MM. Boumgz, Lacowse, Levovrr, Lescoeur,
Rorants.

Le Comité se conforme au réglement des concours et regrette
de ne pouvoir admettre deux intéressants ouvrages qui ont été
présentés et qui seront classés a notre bibliothéque, I' /ndus-

 trie de métaux secondaires el des terres rares par le capi-
taine Nicolardot, ainsi que le 7%7aité d’analyse chimique
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industrielle, commerciale et agricole : par Bourrey et
Marquet. '

Le Comité propose de supprimer pour 1909 la question de
son programme G-5°, concernant la teinture de 'indigo.

M. Boutez signale une industrie intéressante disparue, la
fabrication de la maltose.

Il montre combien I'histoire de ce produit estintimement
liée d la vie de Dubrunfault, dont les héritiers, en Société géné-
rale de la maltose, ont exploité cefte découverte.

M. Boutez rapporte les travaux faits par les chimistes attachés
A cette Société, dont il était lui-méme, la fabrication de la mal-
tose, ses qualilés, ses applications. Actuellement délié de son
contrat, M. Bourez revendique la propriété de certains travaux,
notamment sur la fermentation alcoolique en présence d’acide.

Il regrette que la maltose ne soit pas un produit employé
couramment en alimentalion.

Le Comité remercie M. Bourez de son exposé et, s'associant a
sa réclamation d’antériorité, le prie d'en faire parta I’Assemblée
générale.

Séance dw 18 Novembre 1908.
Présidence de M. ROLANTS, Secrétaire.

Le proceés-verhal de la derniére réunion est lu et adopté.

M. Boutez, Président, s’excuse de ne pouvoir assister a la
séance.

M. Lexourr rappelle ses derniéres communications sur la
détermination du pouvoir calorifique des combustibles gazeux,
composésengrande partie de Het de CO. En faisant jailliv I"étin-
celle en présence d'0 on a :

H'4+0=H0 contraction : 3 vol ; 69,000 cal.
2 vol 1 vol 0 vol.
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C04+0=C0® 3 vol ; 68.450 cal.
2 vol 1 vol O vol (en présence de soude).

M. Lewourr a modifié son appareil primitif et présente le
modele définilif, qni se préte trés bien aux lectures.

M. Lemourr indique le détail de I'opération.

M. ik Présment remercie M. Lewourr, le prie de faire con-
naitre sa méthode & I’Assemblée générale.

Le Comité discule et compare la valeur des divers procédés
connus pour déterminer la valeur des pouvoirs calorifiques

des gaz.

Séance du 16 Décembre 1908.

Présidence de M. BOULEZ, Président.

Le procés-verbal de la derniére séance est adopté,

Le Comité examine les fravaux présentés aux concours de
1908, et propose une mention et une médaille pour I'utilisation
des eaux résiduaires de papeterie.

M. Rouants dépeint I'organisation actuelle des abattoirs et
particuliérement des abattoirs ruraux.

~ Les quantités, les compositions des eaux résiduaires sont trés
variées. Elles constitueraient directement un excellent engrais,
si on pouvail les épandre aisément et en admettant que toutes
les bétes abattues fussent saines. M. Rorats propose d’épurer
ces eaux chimiquement et mécaniquement par le sulfate de fer
dont il décrit le moyen d’emploi pratique.

M. Boutez préconise dans cerfains cas une addition d'acide
fluorhydriqne dont il explique I'effet.
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Comité du Commerce, de la Banque
et de I'Utilité publique.

Séance dwu 27 Octobre 1908.
Présidence de M. VANLAER, Président,

Le procés-verbai de la derniére réunion est lu et adopté..

Le programme de concours 1909 sera discuté ultérieure-
ment.

M. Bocguer propose que l'on prenne l'initialive de rappro-
cher les Sociétés Industrielles pour qu'elles étudient en com-
mun les moyens d’augmenter leur aclion bienfaisanle sur le
commerce et I'industrie de chaque région. M. Bocoukr est prle
de revenir sur celte question.

M. Freveere signale 'existence i Paris et le but d'un comité
franco-allemand pour favoriser le développement des relations
économiques entre la France el '’Allemagne. Un Comilé ger-
mano-[rangais existe en Allemagne, et reste en correspondance
suivie avec le comité de Paris, pour étudier toute disposition
favorable au commerce réciproque des deux pays, en dehors
de toute préoccupation politique.

M. Freysenc indique les moyens que compte employer celte
nouvelle organisation, ses projets et son fonctionnement

M. e Prisment remercie M. Freveere de son intéressant
exposé et loue I'intention de cette initiative.
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Séance du 24 Novembre 1908.
Présidence de M. VANLAER, Président,

Le proces-verbal de la derniére réunion estlu et adopté.

M. le D" Guermoserez, comme suite au role des Sociblés
Industrielles et des Chambres de Commerce dontila été question
précédemment, indique I'importance que peuvent avoir leurs
travaux dans les questions sociales. Quelques-uns de ces grou-
pements ont examiné récemment ’état de choses résultant de
la législation actuelle des accidents du travail qui donne lieu
a énormément d'abus. Il exisle une profession d'accidenté du
travail comme celle de mendiant. ;

Peut-é(re pourrail-on enrayer ce mal en modifiant les regle-
menis. M. le D' Guermoxrrez préconise nolamment quele méde-
cin du patron puisse se melttre plus aisément en z'a};porl avec le
médecin traitant de I'accidenté.

Il discute aussi 'application dulibre choix du médecin
auquel on a proposé de substituer « I'honnéte choix du
médecin. »

Il conclut qu’on devrait tendre d’un commun accord dans
les accidents industriels, 4 guérir le mieux et le plus vite pos-
sible, et non 4 tirerle meilleur pafLE de la situation.

M. e Prismexr remercie M. GGuervoxrrez de son intéressant
exposeé et le prie d'en faire part & I’Assemblée générale.

Le Comilé estd’avis d'accepter d'examiner pour le concours
1908, un travail non parvenu la veille de la réunion concer-
nant la loi sur |"Assistance aux vieillards et aux incurables.

Le Comité s’en remet a son Président pour le choix des com-
missaires.



Séance du 15 Décembre 1908.
Présidence de M. BOCQUET, Vice-Président.

Le procés-verbal de la derniére réunion est adopté.

Aprés avoir pris connaissance des avis des commissaires,
MM. Vantaer et Vaspame, sur le mémoire concernant la loi
d’assislance aux vieillards et aux incurables, la Comité propose
de décerner au moins une médaille de vermeil.

Le Comité ne voit pas de changement & apporter au pro-
gramme du concours pour 1909. '

M. Arquensoure présente un rapport sur le VIII® Congrés des
assurances sociales tenu # Rome cette année. M. e Prisient le
prie d’en donner connaissance 4 la prochaine Assemblée géné-
rale.

M. Faevsire pose le probléme, tout 4 fait d'actualité, de droit
international en matiére d'aviation.

M. e Prisment le prie d'entretenir de celte question la
prochaine Assemblée générale.
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TROISIEME PARTIE

TRAVAUX DES MEMBRES

Des Dangers des Canalisations et Appareils électriques
ET DES PRECAUTIONS A PRENDRE

Par A. MEYNIER

Ingénieur.

Depuis le mois de juillet 1907, cing électrocutions, dont quatre
mortelles, viennent de se produire dans notre région, et cependant
les réseaux & haute tension ne font que s'y installer.

Appelé a déterminer les causes d'une de ces électrocutions, j'ai
été tres étonné, en recherchant dans les journaux techniques les cas
d’électrocutions antérieures, de leur nombre bien plus élevé qu'on
ne le suppose généralement. Aussiil m’a paru ulile de vous meltre en
garde contre les dangers que peul courir constamment votre personnel
el conlre les opinions absolument erronées que professent le public,
les journalistes et méme les monteurs électriciens sur les dangers des
canalisations électriques, en particulier sur I'innocuité des basses ou
trés haules tensions.

Statistiques. — Tous les ans les statistiques indiquent de 30 a
k0 électrocutions en Suisse, dont la moilié sont mortelles. En France,
il n'y a pas de slatistiques spéciales pour ce genre d’aceidents ; mais
un seul réseau de la banlieue parisienne a fail, en moins d'un an, cing
victimes et, dans notre région méme, il n’y a pas un des grands
réseaux qui n'ait euun accidentgrave, sinon mortel, & déplorer.

D’autre part, lesslalistiques montrent que la plupart des victimes
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se recrutent parmi le personnel électricien des usines ou réseaux (les
accidents de notre région ne font pas exception a celte régle), et qu'en-
viron 50 fois sur 100, le manque de précautions, le mépris du danger
ou l'ignorance sont seuls la cause de I'accident.

infin que 25 °/; environ des accidents ontlieu sur la basse tension,
15 9/, environ sur la moyenne el 60 °/; sur la haute tension. On
doit remarquer que les réseaux a basse lension élant actuellement de
beaucoup les plus nombreux, les accidents & haule lension, par
réseau, sont incomparablement plus [réquents.

Liffets physiologiques du couwrant. — Les prescriplions du
décret du 11 juillet et les précautions & prendre, pendant le travail
sur les canalisations électriques, se comprennent facilement si 'on
étudie le mécanisme de I'électrocution.

L'effet physiologique du courant électrique est fort complexe. Des
idées trés fausses circulent d ce sujet. Les uns disent que cest la
tension (le nombre de volls) qui est en cause, d’autres que c'est le’
courant (le nombre d’ampéres). Une erreur rés commune est de
considérer les courants a trés haute tension comme inoffensifs. Cette
erreur s'est répandue & la suite des mémorables expériences de
Tesla. On a confondu haute (ension avec haule fréquence, I'innocuité

~des courants de Tesla élant due a leur trés grande [réquence et non

pas @ leur haute tension. Ces courants de trés grande fréquence
(plusieurs milliers de périodes par seconde) sont non seulement abso-
lument inoffensifs, mais employés en thérapeutique avec succes,
grace aux travaux du docteur d’Arsonval qui est parvenu adépenser
une énorme puissance, environ 15 chevaux électriques, dans le
corpsd’un malade sans que sa sensibilité en soit aucunement affectée.
Les uns prétendent que celte innocuilé des courants a haute fré-
quence est due ace qu’ils ne circulent qu'a I'extérieur du corps
humain. Cet argument a été refuté par le docteur d’Arsonval Jui-
méme, et d'autres expliquent celle innocuité en disant que les cellules
vivantes n'ont pas le temps de se contracter pendant une demi-
période du courant.



Ces courants & haute fréquence misa part et ne considérant que les
couranls continus et alternatifs industriels, on peut dire, d'aprés les
travaux de plusieurs électriciens el médecins, que les effets physiolo-
giques sont trés complexes el dépendent plutot de la puissance dépen-
sée et du courant dans le patient, que de la tension ou de la quantité
d’électricite. Toutefois une certaine lension est nécessaire pour pro-
duire un effet physiologique donné, mais, i elle seule, elle ne suffit
pas, il faut qu’elle puisse engendrer dans la victime un courant
entratnant une certaine production de puissanee.

(est pourquoi les bobines de Rumkorff et les machines électrosta-
tiques donnant des milliers el des centaines de milliers de volts n’oc-
casionnent jamais d'accidents graves. Elles ne peuvent fournir une
puissance importante,leur tension est fictive, elle tombe des que
Iappareil débite; pour la bobine parce que le courant secondaire
induit s’oppose a la variation rapide du flux engendré par le courant
primaire lorsqu’on le coupe, pour la machine parce qu'elle forme une
trés faible capacité qui ne peut accumuler que (rés peu d’énergie
malgré son potentiel élevé.

De méme les basses tensions sont en général inoffensives parce
qu'elles sont insuffisantes pour engendrer dans la victime un courant
transportant une cerlaine puissance.

La résistance du corps humain entre les mains est en eﬂel consi-
dérable; elle varie naturellement beaucoup avec les individus, lepals-
seur de la peau, son état d’humidité, etc. Elle est due presque lota-
lement aux conlacts et a la résistance de la peau. De 50.000 ohms
entre les doigls des deux mains elle peut tomber a moins d’un millier
d’ohms quand les conlacts sont bons et la peau enlevée ou mouillée
de liquide chaud et conducteur.

On le voit fort bien en électrisant des malades, et I'on comprend
alors pourquoi des €lectrocutions ont pu se produire a des tensions
relativement basses, comme celle survenuea 'usine des tramways de
Roubaix. \

Un ouvrier lavant un plancher avait, aprés quelque temps de ce
travail, ses pieds complélement mouillés d'eau impure. Il se heurta
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contre un inlerrupleur a 500 volls par rapport au sol, qui le
blessa trés légerement au bras, prenant ainsi contact intime avec les
tissus musculaires imprégnés de sang et offrant au couranta travers
le corps un circuit de trés faible résistance.

Pour la méme raison, un ouvrier anglais travaillant au neltoyage
d’une chaudiére encore trés chaude fut électrocuté sgus 110 wolls en
prenant une lampe a incandescence pour I'approcher de son travail.
Cetouvrier et ses camarades étaient en sueur et en parfait contact avec
la tole du générateur. Ses compagnons le virent saisir la douille et
tomber inanimé. L'autopsie démontra que la mort ne pouvait élre
attribuée & aucune autre cause qu’d I'clectrocution. D'ailleurs la
douille de la lampe [ut trouvée en contact avec I'un des péles.

Des travaux entrepris sur la question et des expériences effectuées
sur divers animaux il semble résulter que les effels physiologiques du
courant dépendent :

De la nature de I'animal, d’une sensibilité spéciale (les chevaux
élanl trés sensibles, les chiens [orl peu), de son dge, de son poids et
de sa prédisposition. Ils dépendent de I’énergie dépensée dans la
victime et par suile les dangers doivent croftre avec la durée des
contacts, le carré de la tension, et étre d'autant plus grands que les
contacls seront meilleurs.

Le courant provoque la mort de deux fagons différentes :

1° La dépense d'énergie dans le corps de la victime éléve sa tem-
pérature, brale certains points, détruit les tissus, calcine les os aux
articulations qui peuvent étre déboitées. Produit1'électrolyse des liqui-
des, distend et rompt les canaux sanguins. L’autopsie des condamnés
américains électrocutés a permis de constaler que les membres
élaient vides de sang, les veines aplaties, le Sang coagulé et refoulé
dans la partie supérieure du corps ;

20 J/excilation des centres nerveux produit 'arrét de la respira-
lion, la paralysie du ceeur, la syncope.

Les premiers effets ne peuvent généralement étre provoqués que
par la haule tension.
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Mais on comprend que si les lésions sont peu imporlantes, la morl
pourrait élre évitée en cas d'absence des effels d’excitation des centres
nerveux produisant I'arrét de la respiration ou la paralysie du cceur.

Ces seconds effets peuvent étre produils par des tensions basses si,
par suite des contacls, le courant estassez élevé et si le caur se
trouve sur son I.rajcl a lravers le corps de la viclime.

lls semblent étre plus importants avec les courants alternatils
qu’avec les couranls continus. Ce sont ces elfets qui peuvenl étre
traités par la respiration artificielle et les tractions rythmées de la
langue, si préconisées depuis I'électrocution de 189% ot MM. Mau-
rice Leblance et Picou sauverent ainsi un ouvrier de la Sociélé Ano-
nyme de la Transmission de la Force par ’Electricité. Mais si I'on
doit appliquer de suite la respiration artificielle, il ne faul pas s'il-
lusionner sur ses résultats ; elle ne serait appliquée avec succes
qu'environ une fois sur dix, alors que l'efficacité des précautions
préventives est indiscutable ! ;

Bul des précautions. — Les précautions, par suile de ce qui a
é1é dit précédemment, doivent avoir pour but d’cmpécher les per-
sonnes d’étre traversées par un courant, ¢'est-a-dire de _toucher ala
fuis deux points présentant une différence de potentiel, ou bien, si
cela est impossible, d'intercaler dans le circuit une résistance consi-
dérable limitant le courant & une valeur excessivement faible. Les
courants inférieurs & 20 milliamperes ne paraissent pas dangereux.
Puisque pour élre traversé par un courant il faul toucher simullané-
menl deux points ayanlenlre eux une cerlaine lension, il semble que
les ouvriers ne fravaillant qu’avec une seule main deyraient étre
indemnes de lout accident. Les oiseaux se posent dailleurs, sans
aucun inconvénient pour eux, sur les fils & (rés haute tension. Mal-
heureusement nous sommes conslammenl en conlact avec le sol con-
ducteur, plus ou moins bien en relation avec les cables du réseau par
leurs défauts d'isolement, si bien qu'en louchant un seul cible avec
une main nous louchons plusou moins bien les autres cables par les
pieds, :

25
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Vouloir obtenir un isolement infini est illusoire et impossible sur
les réseaux ¢étendus. Un grand réseau acouranl continu desservant
100.000 lampes, toutes en élat parfait , ayant chacune 4 mégohms
d’isolement, ne présente plus, par rapport au sol, qu'une résistance
100.000 fois plus pelile (puisque toutes les résistances d’isolement
sont en dérivalion) soit 40 ohms, ou 20 ohms pour chaque pdle ;
résistance absolument négligeable devant celle du corps humain, de
sorte qu’en touchant un pole avec une main on touche 'autre pdle
avec les pieds en reposant sur le sol.

Isolement des canalisations & cowrants allernalifs. — Avec
les grands réseaux & courants alternalifs qui ne desservenl que des
transformateurs parfaitement isolés, par l'intermédiaire de lignes
aériennes ou souferraines aussi pdlfdllemblll isolées, la rvblslanw
d’isolement de l'ensemble est considérable et cependant le danger
est encore bien plus grand, par suite de propriélés spéciales a ces
courants. ‘

Alors que les condensateurs forment par leur diélectrique un obs-
lacle infranchissable aux couranls continus, les courants alternatifs
paraissent traverser les condensateurs avec une grande facilité. (Vesl
en réalité le courant de charge et de décharge du condensateur que
l'on constate.

Or les cables armés forment de véritables condensateurs dont les
armatures sonl constituées, 'une par I'ame du cable, l'autre par son
armalure reliée au sol, le diélectrique étant formé par I'isolant du
cable.

Il s’ensuit qu'un réseau monophasé & deux cables (un pour chaque
pole) est constamment en relation avec la terre par les condensateurs
que forment les cables avec elle, et qu'en touchant un pole, méme si
I'isolement est infini, on est Lraversé par le courant de charge et de
décharge du condensateur que forme 'autre cable avec la terre.

Il en est de méme avec les cibles concentriques et les cibles
triphasés & 3 dmes paralléles qui forment un systéme complexe de
condensateurs, entre eux etavec la lerre.Quand on touche un péle,le
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courant de capacité par rapport i la terre des aulres poles fraverse le
corps.

Il faul remarquer que les capacités lormées avec le sol mettent le
point neutre de la distribution & la terre.

Ce danger des canalisations a couranls alternatifs a élé signalé
deés leur apparition, plusicurs moyens ont é(é préconisés pour rendre
la résistance apparente considérable, mais aucun n'est pratique.

Ces couranls de capacité ont de trés grands inconvénients en dehors
des dangers pour la sécurité du personnel ; quand une des phases se
met & la terre, en passant par le défaut, ils détruisent rapidement le
cable. En outre, avec les sell-inductions du réseau, ces capacités pro-
voquent des surlensions qui percent les isolan(s.

Précautions ¢ prendre.— Donc, reposantsur le sol, on ne peut
toucher un seul eable & haule tension & courants allernatifs sans étre
traversé par les courants de capacité des autres cables. Dot la néces-
sité de ne toucher ces cibles que par 'intermédiaire d'une substance
isolante el apres s'élre isolé du sol ; el utilité des seclionneurs qui
permeltent d'isoler du réseau la portion de canalisation sur laquelle
on doil travailler,

Les accidents sont dus, en grande majorité, a la remise en service
d'une canalisation sur laquelle on croit le (ravail terminé. D'ou
nécessilé d'enfermer les sectionneurs dans des armoires, la clé étant
seulement & la disposition des travailleurs.

Nécessilé de deux porcelaines par sectionneur, placées de maniere
i éviler sa mise en service inopinée en cas de rupture de I'une
d’elles.

Utilité de meltre a [a terre la section sur laguelle on travaille, pré-
caution qu'on ne prend jamais.

Nécessité de la mise & la terre, franchement, de la lignea haute
lension en cas de rupture de porcelaine d'un seclionneur el, pour
cela, mise & la terre convenable de loutes les ferrures des isolateurs.

L’accident survenu le 30 juillet & La Madeleine est dd & ces cou-
rants de capacilé el aurail élé évilé si les précaulions précédentes
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avalenl ¢té prises. el si le monleur avait élé plus prévenu ou plus
instruit. Le monteur devail préparer Pextrémilé d'un eable pour le
placer dans une boite en fonte. Le cable élait hors service et coupé
de la canalisation & haute tension par un sectionneur dont le départ
et I'arrivée de chaque phase se trouvaient sur la méme porcelaine. En
prenant le eable avee la main pour le préparer, il regul une secousse;
clonné de cette commotion, puisqu'il venail de s'assurer de I'ouver-
ture des sectionneurs, il doula de ses sens el sollicita une personne
présente de toucher le cable. Celte personne recut & son tour une
violente décharge et un petit arc jaillit sur son doigt qui fut légere-
ment bralé. Le maneeuyre du monteur saisit alors le cable par son
enduil extérieur et toucha avec la main droile le torchon qui recou-
vrail les trois dmes. '

Il tomba aussitot en poussant un cri el ne donna plus signe de vie.
Un are jaillit entre le cable et sa main quand, instinctivement, il la
retira en tombanl.

Je relevai le surlendemain 3.200 volts entre |'enveloppe externe
du cable, ¢’est-a-dire la terre, et 'une des dmes ; 1.500 volts envi-
ron entre les deux autres ames el la lerre, bien que le sectionneur
[0t ouvert.

Divers essais nous montrérent que la présence de celle tension sur
le cable était due a I'un des sectionneurs qui se laissait traverser par
le courant, Ce sectionneur démonté ful soumis a différents essais au
laboratoire. Son aspect extérieur ne décelait d’ailleurs aucun défaut
el sa résistance d'isolement, mesurée avec un ohmmétre i pile, élail
infinie. Mesurée sous 110 volts, elle n’était plus que de 100.000
ohms ; el sous 500 volts, de quelques ohms seulement, si bien que
je pus allumer des lampes par le courant qui passail a travers la pdrce-
laine el [aire croilre le courantjusqu’a 9 amperes. La résislance n’élait
plus alors que de 1.32 ohms el le sectionneur se brisa avec violence
en dévoilant son délaut,

Il est de toute évidence que celle électrocution edt été évitée si ce
seclionneur avail é1é monté sur deux poreelaines comme ils le sont
geénéralement. Ou bien si I'on avait fait meltre les 3 départs du section-
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neur en court-circuil et i la terre avant de travailler sur le cable ;
précaution sur laquelle on ne saurait (rop insister. Ou bien encore
si le monteur avait connu les dangers qu'il courait el avait cessé toul
travail et fait partir les personnes présentes, au licu de les solliciter
a toucher le cable, dés qu’il I'edt reconnu sous tension malgré I'ouver-
fure des seclionneurs.

Enfin il y a tout lieu de croire que cel accidenl ne se seraif pas
produit avec du courant conlinu sous méme lension.

En effet, le lieu de I'accident est alimenté par un cable partant de
I'usine de la rue de la Barre el qui fournit aussi I'énergie a deux
autres usines de La Madeleine. Le développement du réseau n'est que
de &.511 métres el sarésislanced'isolement de plusieurs milliers de
mégohms. Il se peut donc qu'avec du courant continu l'accident
n’edt pas été mortel. :

Avec le courant alternalil au contraire,laterre se trouvantau poten-
tiel moyen du sytéme, soila —= ou 3.200 volls par rapport aux
ames, en mellanl une ame a la terre, en la touchant avec la main, la
victime ful traversée par le courant de capacité par rapport a la terre
des deux autres ames. Ce courant, d'aprés mes caleuls, pouvait étre
de 1,1 amperes, la capacilé de service du cable devant étre voisine
de 0,25 microfarad par kilométre.

lia résistance apparente par rapporta la terre du svsteme élaitdone
inférieare @ 3.000 ohms, alors que la résistance vraie élait de plu-
sieurs millions d’ohms.Si lemonteur et I'autre personne ui ont touché
le cable avant le manceuvre électrocuté n'ont pas été foudroyés,
cest qu'ils ont touché les ames en communication avec les bons
sectionneurs. Ils ont ressenli une secousse par suile des courants
pouvant passer par les capacilés exislant entee ces dmes el celle sous
tension. Mais le cible n’ayant que 80 métres de longueur, depais les
seclionneurs jusqua son extrémilé, ces capacités sonl extrémement
pelites el le caleul montre qu'elles ne laissaient passer que 0,005
ampere environ, 200 fois moins que le courant qui a causé la morl
de la yictime,

La lension relevée entre ces dmes el la lerre, 1500 volts, élait
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ficlive et dépendait de la consommation de I'appareil servant a la
mesurer. Avec un (ransformateur de mesure plus puissant on edt
trouvé moins. Avec un voltmétre électrostalique ontedt trouvé 3200
volts.

C'est pour éviter ces couranls passail ala terre par le corps des
personnes qui viennent en contact avec un objel mal isola d'un des
poles d'un réseau, que le décrel du 41 juillet 1907 preserit de réunir
électriquement a la lerre tous les balis el pieces conduclrices non
parcourues par le courant des machines de la seconde catégorie. De
celle fagon, méme si un défaul d'isolement se déclare entre les enrou-
lemenis et la masse, il n'y a pas danger d’électrocution en touchant
la masse de la machine qui se trouve par la connexion éleclrique au
méme polentiel que le sol et par suite de la main qui la touche. Cetle
mise & la terre franche du bati des machines pourrail produire de
fréequents ennuis dans les dynamos a tres haute tension on dans les
distributions en séric & potentiel trés élevé. Les isolants dans les enco-
ches ne pourraient élre assez épais pour résisler a ces lensions, ¢est
pourquoi le déerel prévoil alors l'isolement de la machine entiere par
rapportau sol. Larupturede l'isolement des encoches estainsi évitée.
Le potentiel du bati n'est plus celui du sol et I'on ne pourrait prendre
contact avee lui sans élre traverse par un courant, cesl pmlrr[mri le
décrel preseritalors un plancher isolé du sol tout autour de la machine
el d'un développement suffisant pour éviler qu'on puisse loucher
simultanément el le biti de la machine et un objet en contact avec
le sol.

Il en est de méme dans les tableaux de distribution ol la mise & la
terre de toutes les pigces conductrices non parcourues par le courant
entrainerait des complications trop grandes.

En dehors des précautions preserites par le déerel qui nous oceupe
nous devons signaler les suivanles :

1° N'employer autant que possible sur les tableaux que des appa-

reils de mesure & basse lension . branchés sur des transformateurs de

mesure ;



2° Commander les appareils de manceuvre par des relais ou par
des leviers parfaitement isolés :

3% Placer ces appareils dans des cases incombustibles el inacces-
sibles par inatlention ;

k% Protéger les lignes et machines contre les surtensions el les
nombreuses ne.»cﬂlallon.-'- qui peuvenl se produire sur des réseaux a
haute tension, par des appareils longuement étudies, en se rappelant
‘qu'ici plus que parfout ailleurs) il n’y a ni bons ni mauvais ap]m|+'1|~
mais surtout de bonnes et de mauvaises applications ;

5% Munir les lignes de tous les appamlls de prolection necessaires
pour qu'en cas de rupture de fil ou de rupture d’isolateurs, le courant
soil automatiquement interrompu ;

6° Réunir tous les poleaux mélalliques entre eux par un fil con-
ducteur mis a la terre avec soin en plusieurs endroits ;

7% Si les poteaux sont en hois, il est ahsolument nécessaire qu'ils
soient entourés de ronce artificielle. parfaitement mise a la terre ;

8¢ Construire les filets avec du fil suffisamment fort pour que le
court-circuit dd & la chute du fil conducteur n’en provoque pas la
fusion et la ruplure ;

9 Employer les gants de caoutchouc dés que le travail le permet ;

10° Ne manceuvrer les sectionneurs (u'a I'aide d’une perche dont
la pointe est isolée du manche par une porcelaine convenable et dont
le manche, pres de la porcelaine, esl mis par un fil souple a la terre,
pour éviler tout accident, méme en cas de rupture de la porcelaine ;

11° Ne travailler sur une section de canalisation qu’apres I"avoir
interrompue el mise a la terre, en réunissant les départs du section-
neur par un fil préalablement en contact avee le sol.

Enfin, employer les dispositifs connus pour qu’en cas de contact
entre les enroulements primaires et secondaires des transformateurs,
la haute tension soit mise immédiatement a la terre. Tous ces dispo-
sitifs de mise & la terre de la haute tension en cas de rupture d'iso-
lants de machine, d'isolateurs de ligne, de rupture de ligne aérienne
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ef d'isolants de cables ou de transformateurs, seront encore plus effi-
caces si la mise & la terre d’une phase ou d'un péle a haute (ension
provoque immédiament le déclenchement des disjoncteurs du feeder
sur lequel 'avarie s'est produite. C'est pourquoi nous pensons qu'il
est bon de réunir le point neufrea la terre. Non seulement ce procédé
empéche que les isolants de tout le systeme soient soumis & une len-
sion dépassant la tension entre phases divisée par 1.732; mais des
qu'un défaut se produit sur une phase, il se forme un court-circuit qui
déclenche les disjoncteurs.

Quand le poinl neutre n’est pas réuni au sol, la mise a la terre d’une
phase soumel les isolants des autres phases & la tension totale du
réseau et ne provoque pas toujours le déclenchement des disjonc-
teurs. Dans le cas du cable de 2411 metres partant de P'usine de la
rue de la Barre, nous avons vu que le courant de capacité élait de 1,1
ampéres, tres insuffisant par' suite pour faire sauter les appareils a
maxima. Le cable n'étant pas interrompu, le courant de capacité pas-
sant par le défaut du cable avarié y provoque des accidents forl
graves, détériorant completementles3 phases et rendant souvent for(
difficile la localisation du défaut.

Cetle mise a la terre du point neulre; et a nolreavis sans resistance
pour plusieurs raisons, occasionne souveni des courants de circula-
tion intenses entre les génératrices en service, mais ces courants pro-
viennenl de la construction des génératrices et des machines motrices,
et c'estaux construcleurs de maltériel & éviter ces oscillations pour
que les réseaux puissent meltre a la terre leur point neulre.

Nous devons signaler enfin le dispositif tres ingénieux de Monsieur
Neu, qui permet de faire sauter les disjoncteurs des quun défaul
quelconque se produit, et cela en réunissant les points neutres a la
lerre par I'intermeédiaire de parafoudres & faible distance d'éclalement
et d'un transformateur, ce qui évile les courants de circulation et les
courl-circuits.

—— LS
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EPURATION DES EAUX RESIDUAIRES

DES ABATTOIRS RURAUX.

par E. ROLANTS,

Chel de Laboraloire ic Ulnstitut Pasteur,

Parmi loules les eaux résiduaives, celles des abattoirs el surtout
celles des petits abatloirs ruraux sont des plus  difficiles &
trailer;; I"épuration en esl possible, mais pour la réaliser il faut
tenir compte d'un ensemble de circonstances locales des plus
variables,

En effel, la composition de ces eaux varie d'une facon considérable
avec la quanlité d’eau consommeée par les bouchers, suivant que cette
eau est mise a leur disposition facilement, & robinet ouvert, ou
difficilement, par pompage. Elle varie aussi suivant le soin apporté
par les opéraleurs & écarler lous les résidus solides, contenu des
intestins, estomacs, débris de viande. de eraisse, ete., a recueillir le
sang el au lavage des (ripes. On voit done que les eaux seront plus
ou moins chargées, et, parsuile, les méthodes d'épuration qui pour-
ront étre proposées devronl, si on veul les généraliser, élre suscep-
tibles de s’accommoder a ces variations,

De plus, dans les petits abattoirs ruraux, I'abatage ne se fait que

pendantun ou deux jours seulement, et pendant quelques heures par
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jour. Oni aura done, pendant un temps trés courl, & trailer des eaux
le plus souvent trés polluées.

Les eaux résiduaires d’aballoirs sont des dilutions plus ou moeins
grandes du sang, de l'urine el des matiéres excrémentielles des
animaux abaltus. A la campagne, ces eaux devront le plus souvent
dtre évacuées dans des fossés, a penle Irés faible et ordinairement
assez mal enlretenus, ot elles stagneront el, en se putréfiant
tres rapidement, répandront des odeurs nauséabondes, ou s'infil-
(reront dans -le sol en conlaminant les nappes aquiferes sous-
Jacentes.

On pourrait recommander de les utiliser pour la fertilisation des
lerres, car ces eaux représenlent i peu pres le purin plus dilué et
sont un engrais de premier ordre. Mais la difficultée de les éloigner
tres rapidement des aballoirs a loule époque de I'année, a moins de
les emmagasiner dans des citernes trés grandes, et par suite (rés
colteuses, fera renoncer le plus souvent a celte ulilisation, el on
prélérera employer une autre méthode applicable a tout moment.
Cependant, lorsque les circonstances permeliront I'épandage de
ces eaux sur les ferres, il sera loujours indiqué de prévoir un
bassin de décanlation a la sortie des abatloirs, de facon a éviter le
colmatage trop rapide des billons el I'envasement des canaux de
distribution.

Les procédés biologiques d’épuration des eaux d'égodt seront
souvent inapplicables principalement pour deux raisons. Ces procédés
permettent I'épuration des eaux seulement lorsque la matiere orga-
nique ne dépasse pes une certaine quantité : or, lorsqu'il y a pénurie
d’eau ou difficultés dans son emploi, les eaux résiduaires des pelits
abaltoirs ruraux en sont généralement trop chargées. D'un autre
coté, comme nous l'avons dit plus haul, I'abalage ne se fait que
pendant un ou deux jours par semaine ; or, dans les procédés biolo-
giques, les eaux sont recues dans des bassins appelés fosses septiques
ou elles séjournent un certain lemps qu'on admet étre environ
2k heures. Lorsque les eaux y séjournent plus longlemps les fermen-
lalions actives dans ces fosses poussent si loin la désintégration des
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~ matiéres organiques que le liquide qui en sort, par suite d'un afflux
de nouvelle eau a (raiter, répand, lorsqu'il est distribué sur les lits
bactériens pour y étre épuré, des odeurs désagréables qui susci-
tent des réclamalions des pro priétaires voisins. De plus, il a éié
remarque que les eaux ayanl séjourné longlemps en fosse septique
s'épurent plus dilficilement que celles n’y ayan( passé que le temps
voulu. :

Il est cependant indispensable d'épurer le mieux possible ces eaux,
el les pouveirs publics meltront toujours celle obligation d’épuration
dans les conditions de l'arrélé d’aulorisation d’établissemenis
d’abaltoirs.

Pour épurer les eaux résiduaires d'abatloirs, il faut d'abord en
séparer aulanl que possible les malieres en suspension. La sédimen-
tation par repos ou celle par écoulement ralenti, n'esl pas applicable
a ces eaux, car elles entrainent des grandes quantités de composés
organiques Ires légers, sang coagulé principalement, qui se déposent
difficilement. La précipitation chimique, au contraire, entralne
mécaniquement loules ces matieres et méme, dans cerlains cas. une
parlie des malieres en solulion.

Pour oblenirla précipitation. on ne pewt pas employer la chane,
car elle donne lieu & des dégagements d’ammoniaque el d’autres
produits a odeurs trés désagréables.

Le sulfale [eivigue, seul ou associc au swlfule dalwmine
(alumino-ferric ou ferrozone) est le précipitant de choix pour les eaux
d’abatioirs. En additionnant ces eaux d'une quanlilé convenable de
ce sel, on obtient un précipité abondant qui entraine les matieres en
suspension, coagule le sang el les malieres albuminoides, etdésodorise
les eaux. L'effluent, apres bonne décantation, est clair, décoloré et a
peu prés inodore, La proportion de sel & ajouter pour obtenir une
bonne précipilation varie, pour une eau de composition déterminée,
entre certaines limites : les quantités trop faibles ne donnent lieu &
aucune précipilation et un exces de sel peul redissoudre une partie
du précipite. Les proporlions nécessaires seronl délerminees par
Pexpérience. Elles seront d’autant plus grandes que la pollution est
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plus importante ; mais je ne pense pas qu'on doive employer moins :
de 1 kgr: par métre cube d'eau.

Le meilleur mode d'emploi du sulfale ferrique est d’en faire une
solution & un litre connu, qu’on fail écouler dans I'eau résiduaire en
proportion déterminée avec le volume de cetle derniére. Ceci peul se
faire dans une grande installation o I'écoulement des eaux est
ou peut étre rendu relativement constant. Dans les abatloirs ruraux,
I’écoulement des eaux étant tres inlermittent, on doil conseiller plutol
'emploi du sel a I’élat solide. — Voici comment on pourrail
comprendre le frailement des eaux :

Toules les eaux usees, a Cexclusion des ecaunx de pluie. seront
collectées dans un caniveau qui aboutira a une série de grilles qui
retiendront les maliéres en suspension volumineuses, puis a une
pelite chambre dans laquelle on disposera un panier a fond perforé.
Dans ce panier, on placera le sulfale ferrique (qui devra ére agglo-
méré, en briquelles ou en gros morceaux ne se dilutant pas trop
rapidement) en quantité suffisante pour traiter les eaux pendant un
lemps délerminé. Les eaux, en (raversanl le panier, dissoudront le
sel en proportion de leur yolume, el tomberont dans un autre cani-
veau, placé en contre<bas, qui sera pourvu soit de chicanes, soil de .
cascades, de fagon a bien mélanger les caux. Puis celles-ci seronl
évacuées dans un bassin de décantation.

La décantation peut se faire par repos, et ¢'est la plus efficace :
pour cela le bassin sera suffisamment grand pour recueillir toutes les
eaux écoulées pendant une journée. Le lendemain, par un dispositif
approprié (siphon ou tuyau souple & flotteur), on décantera le liquide
clair surnageant. On peut aussi obtenir la décantation par écoulement
continu mais ralenti; les eaux cheminant lentement dans le bassin y
abandonneront les maliéres précipitées. Dans ce dernier cas, il esl
utile de mettre a lextrémilé du bassin, une chicane de surface formde
d"une simple planche de bois goudronné, plongeant de 10 & 20 cm.
dansleliquide, pour arréler les matieres flottantes. Ues bassins auronl
le fond disposé en pente, allant de la sorlie vers I'entrée, pour per-
mettre I'accumulation des boues en un endroit d’oli on les pompera
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chaque semaine pour les (ransvaser dans un autre bassin, ou pour
les utiliser immédiatement comme engrais en les transportant sur les
lerres

Les eaux résiduaires d'aballoirs ainsi traitées donneront le plus
souvent un elfluent qui ne sera pas complélement épuré, car il ren-
[ermera encore quelques composés organiques et de 'ammoniaque.
Cet effluent pourra étre plus facilement appliqué en irrigalion cultu-
rale principalement dans les prairies. Lorsque la siluation des abat-
toirs le permettra ou lorsque l'effluent devra étre évacué dans un
cours d’eau (rés propre, il est a recommander de parfaire I'épuration
par le trailement sur les lits baclériens aérobies ol la maliére orga-
nique el I'ammoniaque seront oxydeés. L'effluent sera alors rendu
impulrescible. Pour cela, il sera souvent ulile d’établir a la sortie du
bassin de décantation, un bassin régulaleur qui permetira la distri-
bution sur les lits bactériens, & intervalles régulierset convenablement
espacés. Lorsque le lit bactérien est bien élabli, I'entretien et la
surveillance sont réduits au minimum.

Il resle a prévoir le cas ol un animal atteint de maladie conta-
gieuse sera abattu avant l'arrivée du vétérinaire inspecleur. Les eaux
résiduaires devront alors étre désinfectées avant d’éire employées en
irrigation culturale ou méme avant trailement sur les lits bactérieus.
Cette désinfection pourra se faire [acilement el a peu de [rais s'il y a
un bassin de décantation par repos. 1l suffira d’ajouter au mélange
des eaux résiduaires déjd traitées par le sulfate ferrique environ
I kgr. de chlorure de chaux par métre cube d’eau (le chlorure de
chaux dissous préalablement dans un baquet), et de bien brasser le
melange. La décantation faite le lendemain donnera un liquide
pratiquement stérile. Il n'y a pas lieu de craindre effet nuisible sur
la terre du chlore actif qui pourrait persister dans les eaux ainsi
épurées, car il en reslera cerlainement (rés peu apres un séjour aussi
prolongé en présence de malieres organiques.

Dans ce qui précede, les aballoirs onl élé envisagés comme
élablissements isolés. Mais il pourra se présenter des cas ol
I'assainissement de la localité ol ils sont installés sera possible
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[’AVIATION AU POINT DE VUE DROIT

QUESTIONS QUI INTERESSENT LE DROIT DES GENS

Par PauvL FREYBERG,

L'aviation a marché, depuis un certain (emps, & pas de géants et
I'on peult dire que le probleme de la direction des aérostals recevra sa
solution a brel délai, si on ne considére pas les résultats obtenus
Jusqu’ici, comme cefle solution, et loul nous permet d’espérer que,
dans un laps de temps relativement court, I'aérostat fera son entrée
dans la domaine de notre vie économique.

Or, une pareille introduction d'un nouveau moyen de (ransport
dans notre vie économique aura comme conséquence d’influer sur le
domaine juridique dans ses parties les plus différentes et meltra les
législateurs, ainsi que les écrivains juridiques, en présence de toute
une quantité de nouveaux problemes des plus importants.

En premiére ligne se pose loule une série de queslions, se rappor-
tant au droit des gens et auxquelles on doit se préccuper de trouver
des réponses, vu qu'il faut sattendre a voir I'aviation prendre une trés
grande exlension.

En téte, vient la question de savoir s'il faut considérer I Z'space
comme libre el ouvert a I'usage commun de toules les nations. Pour
trouver une réponse, nous dirigeons tout naturellement nos regards
vers la Mer, i laquelle nous fait penser I'Z'space qui est pour
ainsi dire une mer aérienne, & de nombreux points de vue,
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Jadis, certaines Puissances avaient manifesté des velléilés de faire
valoir leurs droils de propriété sur cerlaines mers ; ¢'esl ainsi, qu'au
XVII® siécle, par exemple, le Portugal et I'Espagne avaient jeté des
regards de convoitise sur les mers des Indes Orientales et Occiden-
tales ; puis Venise sur I'Adriatique, I'Angleterre sur ses mers inté-
rieures, c'esl-a-dire sur celles qu'elle enserre, le Danemark sur [a
mer du Nord el sur la Baltique.

Une polémique s'engagea alors entre les hommes de droit de celte
¢poque-la sur la question de savoir si I'on peut admelire, de la parl
d'une Puissance, |'exercice d'un droit aussi exclusif. On vit Grotiuvs
s'¢élever avec véhémence contre ce droit, dansson ouvrage réputésur
La Liberté des Mers (1609) et dans : De jure belli ac pacis,
qui est son ceuvre capitale, el dans laquelle il traite du Droit des
Gens (1625). — A son tour, Seliden défendail le point de vue con-
traire pour justifier le droit de propriété réclamé par I’Angleterre,

On mil fin a celte controverse par la Convention de Bynkershoek
(1702) qui proclame la liberté des Mers. Depuis lors, esl universel-
lement admis le principe d"aprés lequel aucun Elat ne peut revendi-
quer des prérogalives de propriélé parliculieres sur les mers
ouverles.

Mais c'est sous un toul autre jour que se présenle la question,
quand il s'agit des Kawr citiéves, jo veux dire par la:la bande
d'eau qui s'étend entre lacote etlahaute mer, zonesur laquel'e on peut,
au besoin, revendiquer 'exercice d'un droit de controle quelconque.
Sur cetle bande d’eau, I'Etat qui en esl baigné, exerce son droil
de souveraineté. Cependant ce droil ne confere pas i I'Etat colier
qui en jouit, la faculté d'interdire arbilrairement, el & son gré en
tlemps de paix, I'utilisation de cette bande d’eau pour la navigation el
le passage des navires. Touleflois. pour la protection ou la défense de
son lerritoire, chaque Nation a le droil de prendre loutes les mesures
militaires ou policieres qu'elle jugera convenables, el qui peuvent
englober cette bande d’eau,

En outre, faculté lui est laissée d'élendre sajuridiclion & ladite
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bande d’eau ; elle peut en exclure enfin les étrangers en ce qui louche
le cabolage ou la péche cotiere. La frontiere maritime de la nation
baignée est délimitée par la portée maxima des coups de canon tirés
de la.cole, ce en quoi on ne fail que suivre 'exemple des anciens :
Terre dominivm finitur, wbi finitur armorum vis; par des
traités récents, il a été convenu que celte frontiére serait a 3 milles
de la cote, en prenant comme point de départ sur la terre ferme,
Iendroit le plusreculé ol puisse se retirer I'eau, & marée basse.

Dans des conditions toules différentes des mers cotiéres, se lrou-
vent les eaux apparlenanten propre au pays limitrophe, c'est-a-dire.
sans faire entrer en ligne de comple les mers intérieures, les embou-
chures des fleuves, les ports, les rades, les estuaires. Ces eaux sont
considérées comme faisant partie intégrante du territoire de I'Etat
baigné. Le droit de souveraineté de cet Elat sur les eaux en ques-
tion a les mémes effets que le droit de souveraineté sur la terre
ferme. En particulier, I'Etat limitrophe a le droit d’exercer sa juri-
diction sur ces eaux.

Maintenant se pose la question suivante : Pewl-on appliquer
a « U Bspace » la division de la mer en mers particulicre.
cotiére et haute ? En raison de sa nature méme, |'Espace qui s’étend
au-dessus de la haute mer ne peut pasétre divisé de la méme fagon.
car personne, je crois, ne douteraque ce domaine doil resler absolu-
ment libre pour tous. La triple’division qu’on a appliquée & la mer
pourrait cependant devenir applicable aux couches d'air s'étendant
au-dessus du territoire de chaque nation ou au-dessus des mers
cOtiéres ou particuliéres, sur lesquelles cetle nation exerce sa souve-
raineté. On pourrait considérer comme analogue aux eaux particu-
lieres, la partie de |'Hspace immédialement située dans la sphere
d’utilisation possible de I'Etal et de ses habitants, ¢'est-a-dire la partie
s'élendant entre le sol et le fatte des édifices. Puis. on pourra appli-
quer la formule de la mer cotiére au domaine aérien surplombant
les eaux particuliéres el cotieres jusqu’d 'endroil approximatif,oi I'on

20
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peut I'embrasser de la cole. Enfin, comme Espace libre on prendra
tout I’Espace au dela et par conséquent hors d'atteinte.

Cependant, une semblable division de I'Espace offre le désavantage
d'étre unilatérale, autrement dil de ne servir que les intéréts de l'au-
torité de I'Efat situé sous cel Espace et non pas les intéréls parti-
culiers de chaque Elat et de l'ensemble des Etats.

Pour s’y reconnailre, il faul s'élre rendu comple exaclement de la
différence qui existe entre la Mes el I'flspace dans'leurs rapports
avec la Terre et ses habilants. 11 est entendu que tout lemonde a la
liberté d'atleindre la haule mer. el sa libre traversée constitue pour
loules les nalions une queslion d'inlérél capitale, une queslion
vitale. Or, dans les couches d'airles plus élevées, les conditions
d'existence pour I'homme sont rendues si difficiles que, dans les
circonstances ordinaires ces régions ne peuvent entrer en ligne de
comple comme zones de circulation publique et générale des aérostats,
el il en résulte qu'on ne répondrail a aucun besoin immédial et
général en rendant ces régions libres. Mais, point important, il y a
possibilité d’exercer une influence quelconque sur I'Etat que l'on
domine de ces régions supérieures, méme de la plus grande hauleur
des couches d’air, alors qu'il serail litléralement impossible d’exercer
la moindre influence, en partant de la haule mer, & distance égale.

De lout cela, il appert qu'en voulant appliquera I'Espace les prin-
cipes généralement acceplés pour la Mer, on n’arriverail qu'a des
reésultats bien peu appréciables. Il serait beaucoup plus recomman-
dable et judicieux d’étendre a I'Espace, enmatiere de collectivité, les
principes de Droil privé appliqués en matiére de propriété de chaque
individua I'Espace. Le Code civil dit: « Les droits du propriélaire
d'un immeuble s’étendent a I'Espace qui le surplombe. Cependant ce
propriétaire ne pourra inlerdire I'exercice d'influences qui pour-
raient se manifester a une lelle altitude, attendu qu’il ne peut avoir
aucun intérét & formuler une telle interdiction. » Si on applique
mainlenant cet article aux Nations et & leurs lerriloires, on arrive a la
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formule suivante : « Les Etals possédent le droil de souveraineté
générale sur I'Espace qui s’étend au-dessus de ieur lerriloire ; d’apres
les principes admis, ils possedent une toute-puissance incontestable
sur cet Espace, dans les limites du possible, selon la Nature et le
Droit. Toutefois, ce droitde souveraineté éprouve une restriction par
le fait que 'Elat qui I'exerce doil, quand méme, laisser & I'Etranger
toute liberté d'action el d’exercice d’influence dans ces parages, lanl
que celle influence ne porte pas alteinte aux droils de I’Etat en-des-
sous. En particulier, cet Etat doit laisser libre cet Espace en tant
que voie de communication pour les aérostats,du moment que ceux-ci
y circulent & une hauteur au-dessus du sol telle, que dans les circons-
tances de la vie ordinaire, celle circulation n’améne pas d’embarras
ou ne crée pas de désagréments a I'Etat au-dessus duquel elle s'effec-
tue. Une pareille extension au Droit des gens, des dispositions appli-
cables au Droil privé répond entierement aux besoins du traficinterna-
lional; car, dés I'instant ol 'aérostat commence & jouer un role dans
la vie économique, il ya un intérét capital & ce que la mise en prali-
que, surune grande échelle de ce nouveau moyen de transporl ne
soit pas entravé arbitrairement par une Nation isolée, el il est méme
indispensable que loutes les nations reconnaissent et garantissent le
principe de la liberté de I'air, afin de rendre possible et de [aciliter
le développement de ["aviation.

C'est alors qu’apparail toule I'importance de la question de savoir
quelle place on dpil assigner aux aéroslats au point de vuedu droit
des gens. La pareul.é que ceux-ci ont avec les navires, comme nature
et comme raison d'étre, suffit déja & prouver le bien-fondé de I'appli-
calion a la navigation aérienne des principes les plus saillants qui ont
¢té énoncés pour le droit des gens, en matiere de navigation mari-
lime.

Avant tout, on devra différencier les aérostats mililaires des aéros-
fals particuliers. Une [ois qu'ils. onl franchi la frontiere aérienne et
qu'ils se sont introduits dans la domaine aérien d’une puissance étran-
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gére, avec l'autorisation de celle-ci, les aérostats militaires et officiels
jouissent du droit de V'Halerritorialité. en d’autres termes, ils
jouissent du droil de ne pas étre soumis & I"autorité de la Puissance
étrangere au-dessus de laquelle ils se trouvent. Par conséquent, le
cas échéant, on ne pourra les traduire devant la juridiction de celle
Puissance, ni les soumeltre & un impot quelconque. Cependant, les
aérostats mililaires ne sont admis & séjourner dans le domaine aérien
d’une puissance élrangere, qu’apres en avoir avisé les autorités com-
pétentes de cette derniere et en avoir recu 'autorisation.

De méme, les aérostals particuliers qui s'aventurent dans les
régions supérieures, en pays étranger, doivent, d’apres le principe de
la Prolongation du territoire, éire considérés comme partie inté-
grante du territoire de leur pays, et partant, étre placés sous I’auto-
rité et la protection du pays auquel ils appartiennent paz: lewr natio-
nalite. Le signe de reconnaissance de cette nationalité sera le payillon
que les aéroslals particuliers seront tenus d’arborer. Mais les aéro-
nautes qui les monteront ne jouirofll du droit de libre circulation que
si leurs aérostals — par analogie avee ce qui se passe pour lo
navigation maritime, — ont été, au préalable, enregistrés sur
le Livre du Bord de leurs ports d'attache el si on leur a délivré
la-dessus un certificat d’enregistrement. On devra également prévoir
et accepler l'introduction d'autres documents justificatifs se rap-
portant a l'aérostat lui-méme, & son équipage, sa cargaison ou son
chargement, le butde son voyage, comme par exemple : les docu-
ments officiels indiquant la jauge et le tonnage, le role d'équipage,
la charlepartie {c'esi-a-dire le document faisant foi-au sujet de la
nature de I'affrélement), le connaissement (c'est-a-dire la piece déli-
vrée par le capitaine du navire a I'entrepreneur de déchargement),
le passeport maritime. On devra approprier lous ces documents a
leur nouvelle destination en leur faisant subir cerlaines transforma-
tions, la ot on le jugera convenable et a-propos pour la navigation
aérienne.

Dans le cas ol un aérostat parliculier allerrirait en pays élranger,
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il sera, pendant la durée de son séjour, soumis a la juridiction de ce
pays étranger. Il devra se soumetire aux réglemenis de police de ce
pays et, de plus, payer un droit pour I'usage du port aerien. Son équi-
page sera également soumis a la souveraineté dudit pays, auquel sera
laissée la faculté de décider si I'on doit ou non abandonner & la justice
de leur pays d'origine la poursuite ou répression d'actes criminels
dont les hommes d’équipage de I'aérostat auront pu se rendre cou-

pables.

Il faudra aussi penser & prendre des mesures spéciales au sujet de
I'exercice du droit de détresse de la part des aéroslals en danger,
puisdu droit au sauvetage pourles aérostals en perdition ou désempa-
rés, au sujet des objets jetés par dessus bord en cas de péril imminent.

Enfin, il sera nécessaire de s’accorder par (raités inlernationaux
sur des codes de signaux, de nature & prévenir des rencontres d'aéros-
lats. D’autre part, sans aucun doute, 'on créera un cérémonial a
I'usage des aérostats, je veux dire parla : un code dans lequel seront
énuméreés et définis les différents honneurs a rendre lors de rencon-
tres dans I'Espace.






SUR LE

COMITE COMMERCIAL FRANCO-ALLEMAND

pour favoriser ledéveloppement desrelationséconomiques
entre la France et ’Allemagne

Par Pavn FREYBERG.

L'année derniére, vers fin mai, la Chambre de Commerce du Puy
élait saisie, par M. Lucien Coquet, publiciste, d'un projet d’accord
commereial Franco-Allemand, ayant pour objet ['étude d'une’
convention douaniére Franco-Allemande el |'examen, au moment de
la nouvelle tarification de Douanes qui est actuellement en préparation
a la Chambre des Députés. des concessions mutuelles qui pourraient
dtre accordées. Dans sa séance du 22 juillet suivant, elle émetlaitunayis
favorable a ce projet, estimant que les deux pays n'avaient qu'a gagner
a ce rapprochement sur le terrain commercial et économique.

Depuis, les événements ont marché et les projels sont devenus des
réalités. Une premiére réunion préparatoire destinée a prendre contact,
a eu lieu a Francfort, le 19 novembre 1907. Du coté Francais, des
adhésions au programme, mais peu de présences effectives ; du coté
Allemand, un groupe important d'industriels el notabilités, réunis
d'ailleurs a Poccasion de I'Assemblée générale du Handelsvertragsve-
rein, qui est une des plus grandes associations de commercants et
industriels allemands, dont le siege est a Berlin, qui compte plus de
9.000 membres et dont le président est M. Flinsch, industriel et
conseiller municipal de Francfort. De celte entrevue, il a été établi
que, des deux cotés, on élail animé des meilleures intentions et que
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I'on désirait vivement allénuer, par un examen attentif des larifs
douaniers, les nouvelles charges qui ont é1é créées en Allemagne par
le remaniement du 1" mars 1906, et, en ce qui concerne le pointde
vue [rancais, éviter les représailles qui ne sauraient manquer de se
produire dans I'élaboration des nouvelles tarifications et taxations
auxquelles travaille actuellement le Parlement. A l'issue de cette
réunion, les Allernands constituérent aussitot un Comité Allemand-
Frangais, destiné a poursuivre I'uvre dont on venait de jeler les
bases. A Paris, on ne restail pas inactif et, sous l'impulsion de
M. Coquet, a I'énergie, a la ténacité et aux qualités économiques
duquel on ne saurait témoigner (rop d'éloges, une réunion étail orga-
nisée le 10 [évrier, sous la présidence de M. René Millet, ancicn
Résident général de France en Tunisie el de M. Pierre Ponnelle, Pré-
sident honoraire de la Chambre de Commerce de Beaume. Un premier
Comité était nommé et, depuis, ce Comité, sous le titre de - Comité
commercial Franco-Allemand powr [avoriser le développement
tes relations économigues entre les denx pays a été définitivement
constitué avec M. Pierre Baudin, député de I'Ain, comme président,
et M. Lucien Coquet, comme secrélaire général. Le siege en est rue
Montpensier. _

Du monde des affaires, de nombreuses d@dhésions sont parvenues
au Comité ; d’autres adhésions vont se ‘produire el tout fait espérer
que des résultats pratiques pourront étre obtenus. Le Comité Franco-
Allemand a exclu de ses travaux toutes préoccupations politiques et,
,ous I'égide du commerce et de I'industrie, il peut grouper, sans dis-
tinction, toutes les bonnes volontés, La presse a signalé a son appa-
rition, I'organisation du Comité Franco-Allemand et I'a commentée
favorablement. Afin de vous éclairer d'une fagon plus compléte sur le
programme poursuivi, je crois devoir vous citer les idées émises par
M. René Millet, et qui sont aussi celles des membres du Comité.

« Notre commerce avec I'’Allemagne, dit M. René Millet, dépasse
depuis trois ans, le milliard . I a été "année derniere de 1.280 mil-
lions  a balance des ¢changes est encore en notre faveur ; cependant
le plateau penche du coté de l'A_]I@magnc de plus en plus. . . Tandis
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qu'en 1905 nos envois dépassaient les siens de 150 millions, la
différence a notre profit n’était plus que de 30 millions I'an dernier.
On ne sera pas élonné de cel incessanl accroissement du chiffre des
importations allemandes, si I'on considere que nous ne sommes repré
sentés a Berlin que iJ‘dI‘ une centaine de compatriotes dont la_ plupart
n'y occupent que de trés modestes emplois, alors que dans le seul
département de la Seine sont installés quatre-vingt mille Allemands,
dont huit mille environ sont des patrons (gros et petits), représentants
actifs et défenseurs des industries de leurs pays.

» Il'y aautre chose. Le régime des douanes en Allemagne ne
nous est pas favorable. On dit que nous y jouissons de la clause de la
-nation la plus favorisée. C'est vrai; mais & colé du principe il y a la
maniere de "appliquer. Qu'esl-ce que signifie celle clause de la nation
« la plus favorisée », & I'égard de produils qu’aucune autre nation
que nous ne fabrique, ou ne fournita I'Allemagne ? Il est clair que
ces produits-la, nos voisins peavent les frapper de droits aussi élevés
qu'il leur plait, personne hors de chez nous ne protestera, et voild une
clause dont on n’apercoit plus bien le bénéfice.

» Les Allemands I'ont compris. Chacun pour soi. On ne peut évi-
demment reprocher & nos voisins d’avoir tiré parti de la situation.
C'est & nous de nous défendre. .. Le Comilé que nous fondons
voudrait organiser cette défense la.

» Appeler notre Comité [ranco-allemand, cela implique une idée
de rapprochement, de travail en commun: nous croyons en effet
qu’un rapprochement est possible.

» L'Allemagne produit surtout des marchandises lourdes a bon
marché ; la France, des produits légers, et relativement chers. Ce
sont deux productions qui se completent ; et la meilleure preuve qu'il
n'y a poinl d’antagonisme irréductible entre les deux pays, c'est que
le projet d'améliorer leurs relations commerciales, un Comilé alle-
mand-[rancais, ot figurent quelques-uns des plus grands noms de
I'industrie el du commerce allemands, vient de I'adopter a Berlin
méme !
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» Quelles sont les questions dont notre Comité comptes'occuper ?

» Par exemple (je ne vous cite la que quelques-unes des questions
qui ont attiré dés aujourd’hui nolre atlention), nous voudrions pré-
parer avec |'Allemagne une convention d’arbitrage douanier, analogue
a celle que nous avons signée avec la Suisse et qtii permet la solution
amiable des difficultés douaniéres; demander |'établissement d'une
Commission miste, chargée de mettre d'accord les statistiques des
deux pays, et d'introduire un peu de clarté dans les chiffres qui par-
fois se contredisent ; travailler & I"application sincére du régime de la :
nation la plus favorisée, et, pour obtenir ce résullat, établir de plus
exactes définitions des marchandises tarifées .,

» Nous voudrions aussi imposer le respect des marques de fabrique
et des produils nationaux, qu'il s'agisse de champagne el de cognac
pour la France ; de biére de Munich ou de porcelaine de Saxe pour
I’Allemagne, etc. . .

» Nous voudrions dresser une liste des maisons frangaises repré-
sentées en Allemagne par des succursales, des agences et des comp-
toirs ; indiquer les régions favorables a l'ekpansion soit de nos arlicles
de luxe, soit de nos produils alimentaires : préparer 'unification des
lois et usages commerciaux dans les deux pays, en matiere de chéques,
de créances, de sociétés anonymes, d’abordage maritime, que sais-je
encore ? Je le répéte, celte énumération n'est point limitalive, el nous
sommes préts a accueillir toutes indicalions utiles qui pourront nous
étre fournies !

» Est-ce a dire que ce rapprochement commercial puisse, a un -
moment donné, s’étendre aux relations politiques des deux pays?

» (Cest la une question complétement différente. Le premier acte
de notre Comité a été d'exclure toute pensée politique. Il a raison. Il
comple, d'ailleurs, des négociants alsaciens qui, pour rien au monde,
ne renonceraient a leurs sentiments particuliers ; ce qui ne les empéche
pas d’avoir des relations ¢tendues en Allemagne. Les affaires sont les
affaires. L'abstention économique, fondée sur des répugnailces de
race, n'aurail d’autre résultat que de nous mettre a la discrétion de
nos voisins, qui n’ont pas les mémes raisons de s’abstenir » .
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On ne saurail mieux résumer la question el, aprés cel exposé, i
est juste d’accorder erédit aux hommes de bonne volonté et d'initiative

(qui ont entrepris la tiche de mener a bien un rapprochement Com-
mercial entre la France et I'Allemagne.

Je dois vous citer aussi 'avis de M. Pierre Baudin, ancien ministre
et député de I'Ain. Dans un article paru dans le « Journal » el qui a
eu du retentissement, M. Baudin conslatait d’abord que la part des
exportations francaises domine la part des importations allemandes
« Nous vendons awr Allemands plus qu'ils ne nous vendent »,
s'écriail-il, et il remarquait que I'Allemagne présente & la pénétration
commerciale frangaise un champ immense et qui ne peult que s'élargir.

Il'yala deux avenues largement ouverles aux exporlalions, la
premiére aux produits de consommation : vins, primeurs {ruils,
conserves, biscuiteries ; et I'autre aux ouvrages bien confectionnés :
aux tissus de belle qualité, a ce qu'on appelle les articles de Paris.

D’autre part, Messieurs, il ne faut pas oublier que le marché
francais est favorable aux impn'rlalions allemandes d'un grand nombre
d"articles, comme les lissus trés bon marché, les produits chimiques,
cerfains jouels, el aussi les combustibles.

liy adoncun intérét mutuel, aussi bien pour I'Allemagne que
pour la France, & écarter les difficultés économiques.

L'intérét de la France, c’est M. Pierre Baudin qui I'expose d'une
maniere trés claire, trés précise, tres convaincante. Voici le lableau
qu'il fait de la situation :

« Voici deux commerces : tous deux sont en progres incessants,
» mais ['un, ['allemand, fait des pas immenses. Il augmente d'une
» année al'autre, de $2.547.000 francs; l'autre, le francais, va
» lentement. Comparons maintenant les moyens dont ils se servent.
» L'un est représenté chez nous d'abord par les Allemands sans cesse
» plus nombreux, qui se fixent en France; ils recommandent les
» produits de leur pays. Ils les réclament de leurs fournisseurs ; ils
» les font connaitre & leurs amis et 4 nous-mémes. Puis, le commerce
» allemand est surlout propagé par des voyageurs habiles, tenaces,
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» organisés suivant une méthode éprouvée. Ils font une enquéte des
» besoins régionaux, de la valeur marchande des objets réclamés ;
» ils la transmettent & leurs maisons, proposent un prix de vente
» aux patrons. Ceux-ci font leurs calculs et au besoin sacrifient leurs
» bénéfices afin d'imposer leurs marques. Les carlels et les accords
» des syndicats allemands les y aident pour certains produils manu-
» facturés ». ’

Mettez dont en regard les moyens mis au service de notre expor-
tation : ils sont presque nuls. A part quelques commergants frangais
qui connaissent I'’Allemagne, on peut dire que I'immense majorité
se conlente de recevoir les commandes de nos voisins. Quand ils
ont envové des catalogues rédigés en langue allemande (une toute
petite minorité I'a fait), ils se figurent avoir réalisé un efforl
(¢ COLOSSAL ».

Ainsi parle M. Pierre Baudin.

Un aulre point est a signaler, Messieurs : c'est que le chiffre des
importations frangaises en Allemagne a diminué en 1906 et en 1907,
Il faut attribuer, au moins partiellement, celle diminution si rapide,
si soudaine, aux fraités de commerce contractés par I'’Allemagne en
1906. L'empire a su, par d’habiles spéculations, favoriser des
produits italiens, suisses, autrichiens et réduire ainsi au désavantage
de la France, les effets de la clause de la nation la plus favorisée.

Laisserez-vous cet élal de choses s'aggraver et ne serait-il pas
facheux que la sifuation économique des deux pays entravit le déve-
loppement normal du commerce ?

Les Francaisen vue, dont je vous ai cité les bpinions, ont pensé
et esliment qu’il esl non seulement désirable, mais urgent, mais
nécessaire, de créer une enlente commerciale entre les deux pays.

Pour qu’elle puisse exisler, il faut évidlemment que le mouvement
qui paratt se dessiner en France, ait son pendant en Allemagne,
qu’aux invitations [rangaises répondent des invilations allemandes el
réciproquement,

(ela existe-t-il ?
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— Qui, Messieurs, d’'une maniere cerlaine. indiscutable. Au
Comité Franco-Allemand de Paris correspond un Comité Allemand-
Francais, a Berlin. Ce comilé esl composé de haules personnalilés
commerciales, de députés au Landlag, de membres du Reichslag, de
conseillers de commerce. Kt chose plus intéressante encore, car elle
vous monlre combien I'idée, que j'ai I'honneur de vous exposer, a
fait des progres, les deux Comilés de Paris et de Berlin ont décidé,
en avril dernier, de prendre respectivement dans leur sein des délé-
gués et de constituer ainsi un Conseil Supérieur, mi-partie allemand
el mi-parlie frangais.

Cestalui qu'incombe la tache de rédiger en commun le programme
définitif des travaux pratiques des deux Comités.

En outre, pour bien marquer son désir d’entente avec le Comité
de Paris, le Comité commercial de Berlin a délégué d’une fagon
permanente a Paris, le docteur Schauer, avocat au barreau de Berlin,
résidant a Paris.

Jajoute, car il imporle d'éviler loule équivoque, que le terrain
(’action de ces deux Comilés est statutairement limité a 'élude de
I'amélioration des rapports d'ordre exclusivement économique enfre
les deux pays, Ce champ est assez vasle, bien que strictement limité,
pour permettre aux deux organisations concordantes de faire d'utile
el pratique besogne.

La question enest la. Il semble bien que les commergants el
industriels francais y soient intéressés ; ils ne pourront qu’applaudir
aux efforts désintéressés de quelques publicistes qui, & Paris et a
Berlin, ont beaucoup fait déja pour la solution du probleme.

Quant & moi, de mon colé, en qualité de membre [ondateur
de ce Comilé, dans le Nord, je serais tres heureux si ma pelile
communicalion pouvait contribuera encourager cesinitiatives. Gomme
je suis en correspondance suivie avec ces Messieurs de Paris,
je suis tout disposé & donner & nos membres qui s'inléressenl a la
queslion, tous les renseignements supplémentaires qu'ils pourraienl
désirer.
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LE

MECANISME DU VOL A VOILE DES OISEAUX

hl

Par Avexanore SELE.

On rencontre parfois, en mécanique appliquée, des fails para-
doxaux qui semblent donner un démenti aux lois physiques les
mieux établies, et meltre en défaut les raisonnements les plus
Serres.

On se souvient du fameux probleme du chat qui refombe sur ses
pattes. 1l y a quelques années, I’Académie des Sciences a longue-
ment disculé ce curieux phénomene d’un arimal qui se retourne sans
point d’appui, ce qui paraissait en contradiction avec la loi des quan-
tités de mouvement. Elle a fini par lrouver I'explication, mais non
sans peine.

L'aérodynamique, science a l'ordre du jour, abonde en para-
doxes, et en paradoxes inexpliqués & U'hgure qu'il est. C’estau point
que celui qui aborde cetle science doit faire abstraction de tout ce
quil croit savoir en mécanique, el s'atlendre & beaucoup de surpri-
ses. L'aérodynamique est une science expérimentale, rien de plus,
et en oulre I'expérimentation précise y est pleine de difficultés. Rien
ne saurait mieux le montrer que l'incertitude qui régne encore sur
la valeur exacle de la constante K, coefficient de résistance de I'air
sur un plan de 1™ qui se déplace orthogonalement & la vitesse de
1 métre par seconde,

Par des raisonnements théoriques, Newton a (rouvé 0,066,
Rodet 0,132, Macaluso 0,264. ;

Les aide-mémoire admettent 0,122, et méme 0,12248 (!), ou
0,4351. Résal indique 0,25.
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Par I'étude des appareils volants, on a trouvé jusqu’a 0.20 (Pi-
chou ; 0.4 (Lilienthal) et méme 0.6 et 0,7 (Chanute).

Par I'expérimentation direcle, on a lrouvé

0,0579 (expériences & Zossen-Marienleld) ; 0,071 (Cailletet el
Colardeau, Edge); 0,079 (Eiffel); 0,084 (Morin); 0,08475 (Lan-
gley); 0,085 (Renard); 0,088 (Poncelet); 0,1272 (Athanase
Dupré) ; 0,1296 (Ricourt) ; 0,13 (Marey).

Comme on le voit, 'incertitude vade 0,0579 4 0,7, c¢'est-2-dire
dans le rapport de 1 4 12. La valeur la plus digne de foi est 0,079.

Je n'insisle pas el Jo passe de suite & I'objet de celte communica-
tion, qui est un des/ombreux paradoxes de I'aérodynamique.

I s’agit d’expliquer le vol de cerlains oiseaux dits oiseaux voiliers.
M. Rodolphe Soreau, I'éminent ingénieur, a fait en 1897 sur ce sujet
une conférence a la Société des Ingénieurs civils de Paris, c’est pour-
quoi J'ai pensé qu’il n'était pas indigne de volre allention.

Quand un oiseau vole en donnant des coups d'aile, on comprend
qu'il produit la force motrice nécessaire. C'est le vol yamé.

Quand il cesse quelques instants de baltre des ailes pour se laisser
glisser sur I'air en planant, comme for( les hirondelles. I'oiseau
descend peu & peu ; le vol plané n'est ensomme qu'une chute retar-
dée par la résistince de l'air. Ici encore, rien de mystérieux,

Mais il existe un troisitme genre de vol, appelé le wol @ voile,
dans lequel les oiseaux conservent les ailes immobiles, sans descen-
dre ; bien mieux, ils peuvent monler d'une maniére continue.

Narguant les lois-de la chute des corps, ils vontavec le vent, contre
le vent, obliquement, en ligne droile ou en cercles, montant ou des-
cendant & leur gré, sans jamais donner un seul coup d'ailes, et par
conséquent sans produire aucun travail. et cela pendant des heures
enliéres. '

Ce sont les oiseaux dit poiliers. 1l n'y en a pas dans nos régions ;
ils habitent les régions montagneuses ou maritimes, telles que les
Alpes, les Pyrénées, le Nord de I'Afrique, les Andes, et les Océans.
Citons : T'aigle, le vautour, le condor, le milan, le goéland, le péli-
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can, l"albatros, la cigogne, la grue, le busard, le naucler, la frégale.

Les plus gros pratiquent uniquement le vol & voile, saulau momenl
de Pessor ; les plus petits sont moins exclusifs. La mouetle, la cor-
neille et méme le marlinet le pratiquent parfois.

Darwin, Audubon, Basté, Bakounine, Huber, Mouillard, Bazin.
Langley. Lancaster, Soreau et bien d'autres ont observé el décrit de
la fagon la plus détaillée le vol a voile.

Citons seulement, a titre d'exemple, ce passage de Drzewiecki :
« On voit les oiseaux arriver de lous colés, lesailes déployées. sans
un battement, se balancant régulierement en un rythme constant et
majestueux, avec une [acilité et une désinvolture qui font paraitre au
speclaleur ces manceuvres loutes naturelles el exéculées sans le
moindre effort. »

Voila qui renverse toutes nos idées surla chute des corps.

Comment expliquer un tel phénomene ?

On en a donné des explicalions ; non pas une, mais vingl pour
le moins. Cest trop; une seule bonne vaudrait micux.

Cerlains, comme Rayleigh, nient purement et simplement. Mal-
heureusement les faits sont la.

Aldrovande croyait & un « mouvement tonique des ailes » ; Bélon
admetlait une « répugnance de I'air a lalégéreté de la plume », Galien
invoquait une « tension psychique ».

D’autres croient que l'oiseau se remplit les os et les lubes des ailes
avec de l'air chaud ; ou qu'il exerce une répulsion électrique sur
I'air ; ou qu'un phénomeéne de radioaclivité le rend réfractaire a Ia
pesanleur. Johnson croil @ des mouvements individuels des plumes,
ou a des mouvements giratoires de la queue, Certains penchent pour
une trépidatation imperceptible des ailes.

Il y a toute une série d’explications quiont le léger défaut d’aboutir
au mouvement perpétuel :

Lancaster croit que la force motrice est le poids.

Mouillard parle d'une « aspiration du vent ».

Drzewiecki croit qu'en montant et descendant tour & tour, pat
21
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vent constant, l'oiseau peut remonler plus haut que son point de
départ. Une théoric (rés [réquemment admise (d'Esterno. Brelon-
niere, Bazin, Marey, elc.). suppose qu'en décrivant des orbes, par
venl constant, I'oiseau crée des « ralales artificielles » d’ol il tire
ensuile de I'énergie. Gandillot explique tout par une déviation de la
réaction de I'air, et Goupil imagine la théorie du « planeur relatif »
qui ne soutien! pas 'examen.

Quittons le mouvement perpétucl et venons-en aux explications qui
ont un caractére scientifique, ¢’est-h-dire qui pourraient étre vraies.

Pénaud supposail le vent ascendant. Celte hypothese est quelque-
fois réalisée, mais exceplionnellement, el ne saurait par conséquunl
fournir une explication générale. Aussi est-elle rejetée depuis nombre
d’années. Le méme reproche s'applique & la théorie des couches d'air
superposeés a vilesses différentes, el aux ondulations fixes du vent
qu’imagine Goupil. i

Il était réservé & Mouillard d’apercevoir la vraie source d'énergie
mise en jen. G'est la variation de vitesse du vent. Mouillard, puis
Marey, Langley, Bretonniere, Bazin, Soreau en tirérent la théorie des
rafales naturelles, oul'on admet que l'oiseau montant et descen-
dant par un mouvement de « monlagnes russes » dans un ventde
direction fixe mais devilesse variable, peut y trouver une source
d'énergie. Les expériences de - Langley vériliant Pexistence de ces
variations incessantes du vent donnérent une grande force i celte
(héorie.

L’an dernier, Le Clément de Saint-Marcq observail que le venl ne
varie pas seulemen( en vilesse, mais varic aussi en direction et en
hauteur ; et il montrait que’ la variation de hauteur peut aussi servir
de base & une (héoric.

Enfin, cefte année, M. Esclangon montrait qu'une variation quel-
conque du venl peut éire ulilisée par I'oiseau pour accroitre sa
vilesse, ce qui n’est, apres loul, que la théorie du bateau i voiles:

Toules ces explicalions basées sur la variation du vent aboutissent
a une sorte de cycle & deux temps ; I'oiseau accroft sa vilesse, puis il
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s'éleve en (ransformant sa vitesse en altitude. Est-ce ainsi que l'oiscau
opere en réalité ? Nullement, et les mouvemenls observés chez les
oiseaux voiliers n'ont aucune ressemblance avec ceux qui résultent
des théories ci-dessus. Les mouvemenls observés sont Lout autres.
Les voiliers ne fonl pas les « montagnes russes » ; ils filent & hauteur
constante, et peuvenl méme s'élever d'une fagon continue. Ils
peuvent voler dans toutes les directions, el non pas seulement dans
la direction du vent. lls ne tanguent pas, mais ils se balancent
continuellement a droile et a gauche.

En outre, le vol & voile est I'apanage de certaines especes, alors
que la théorie des montagnes russes, si elle est vraie pour les uns,
serail vraie pour les aulres. Les espéces voilieres sont caractérisées
par une conformation spéciale des ailes. Les plumes terminales sont
longues, étroites, souples, écartées les unes des autres et recourbées
vers le haut : leur ensemble donne au bout de l'aile une forme
arrondie, el non une forme pointue comme chez les oiseaux rameurs.

Enfin dans le vol & voile I'oiseau étend les ailes plus en avant
que dans le vol ramé.

Tous ces fails inexpliqués fonl qu'on ne considere comme bonne
aucune des explications existantes.

Jai é1¢ assez heureux pour trouver une nouvelle théorie qui
explique et justifie tous les faits observés ; je I'appelle théorie du
vent louvoyant. Elle est basée sur la variation de direction du
venl.

On a constalé que, si on représente la vitesse du vent par un vec-
leur V et sa variation par un veeteur W, le vecleur W ne reste pas
paralléle & V, mais son orientalion évolue dans tous les sens , de
sorte que le vent instantané varie constamment en direction.

On sait que, pour un mobile libre dans I"atmospheére, lel qu'un
ballon, le venl absolu n’existe plus ; la variation seule se fait sentir.,
Or, la direction absolue du vent moyen n'exisle plus non plus,
puisque la variation scule perceplible, ne révele pas cette direction
-absolue. L'oiseau ne percoil qu'un agitation confuse en lous sens.
Aussi, dans une théorie rationnelle du vol a voile, la direction du



vent moyen n'aura pas & intervenir, et il est superflu de chercher &
distinguer le vol contre le vent, avec le vent, elc.

Ceei posé, considérons 'oiseau voilier, qui vole avec une certaine
vilesse moyenne relative. Cette vitesse est constamment modifiée en
grandeusy, en direction el en hawlenr par sa composition géome-
trique avec le veeteur W variation du vent. Seule la variation de
direction est utilisée dans le vol a voile. Les deux aulres varialions
sont subies, mais non ulilisées.’

La variation de direction a pour effet de dévier alternativement &
droite et & gauche la direction du vent relatif que recoit I'oiseau.

Celui-ci est dans la situation d’un navire qui louvoie, avec cette
différence que ce n’est pas lui, mais le vent lui-méme qui louvoie el
arrive tantola droite, tantot & gauche. |

On sait comment un navire peut avancer au plus prés du vent. La
réaction de l'air, normale & la voilure, posséde une composante
dirigée daris le sens du mouvement, et qui est seule utile ; et une
autre composante lalérale, perpendiculaire au mouvement, quine
serl & rien el qui est détruite par la résistance opposée par l'eau a
tout déplacement latéral de la quille.

I.'oiseau, abstraction faite pour un moment de la suslentation,
peut-il se propulser dans l'air par un procédé analogue? Oui si le
vent relatif louvoie. Si, en effet, |'oiseau place ses ailes de la méme
maniére que le bateau sa voile, on retrouve comme ci-dessus, une
composante propulsive el une composante latérale. Par quoi pourra
dtre  délruite celte derniére? Tout simplement par son [réquent
changement de sens. Les variations du vent sont rapides. Pen-
dant un instant l'oiseau est poussé a droite. Son inerlie résiste.
I'instant d’apres, la variation du vent ayant changé de sens, c’est &
gauche que I'oiseau est poussé, au moment ol il commencait a déri-
ver & droite, ef ainsi de suite. L'oiseau oscille comme un pendule,
il est halancé par le vent; mais la composante propulsive subsiste
toujours. En faisant I'épure on le vérifie facilement.

Pour la sustentation, le procédé est analogue ; c’est le méme pro-
bleme, mais & trois dimensions au lieu de deux.
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I'oiseau place ses ailes dans une orientation choisie de maniére
que la réaction de I'air comporte .

1" Une r_:ut'npnsante horizontale constamment propulsive ;

2° Une composante verlicale constamment suslentatrice ;

3" Une troisieme composante latérale nuisible, qui change [ré-
quemment de sens el dont I'effet reste nul. L'épure ne peut trouver
p'[ace ici, mais elle est aussi facile que celle du bateau & voiles, sauf
qu’elle a trois dimensions au lieu de deux.

Ainsi la sustenlation esl obtenue d'une maniere permanente,
comme la propulsion et en méme lemps que la Iirnpulsinn ; elle est
obtenue directement et ne résulle pas de la transformation de la
vitesse en allitude, comme on le croyait. Il n'y a pasde cycle i deux
lemps, mais une suslentation conlinue.

La discussion du probleme peut se faire sur I'épure. el on trouve
qu'il suffit d’une variation du vent tres faible (de 2 a 3 melres par
seconde), pour permettre le vol a voile.

Or, on a constalé que cette variation existe, en géncral, el qu'en
cas de calme plal les oiseaux voiliers reslent perchés.

L’avantage de cetle nouvelle théorie sur ses devancieres est qu'elle
explique les faits observés.

Nous avons vu qu'elle explique le balancement el I'absence de
lungage.‘Elle explique aussi le mouvement plus ou moins accentué
de dérive qui accompagne le balancement.

Pour la conformaltion des rémiges. il est facile de voir que, quand
le vent relatif oblique arrive sur une aile garnie de rémiges recourbées
vers le haut, il prend les rémiges par en-dessous et les souléve. ce
qui entraine une déformation, un gauchissement de |'aile. On peu!
voirque l'aile ainsi soulevée se lrouve précisement dans I'orientation
voulue pour que la réaction favorable ait lieu. Cela se fait automa-
liquementsans dépense de volonté ni d'instincl de la part de I'oiseau ;
les rémiges voiliéres sont un gawuchissewsr automatiyme. ;

L'écartement des rémiges leur donne le maximum de prise au vent
sous le minimum de poids, Grdce & leur longueur croissante, les
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quatre ou cinq premiéres rémiges sont frappées par le vent oblique,
el non pas seulement la premiére, comme cela aurait lieu avec
I'aile en pointe des oiseaux rameurs. '

Les ailes sont élendues un peu en avan( ; on peul montrer que
celte posilion est nécessaire pour quel’oiseau recevant le ventde coté
ne soil pas sollicilé a faire face au vent, o reste au contraire dans la
position primitive. Mais la démons(ration sortirait du cadre de celte
étude. ' ' Bit

Resle & expliquer pourquoi les gros oiseaux seuls font du vol A
voile. Ce n’est pas, comme on le croil souvenl, une queslion_ de
masse, c'esl une questionde grandeur des ailes. Quand I'oiseau est
lourd. il lui faut de grandes ailes. Or, l¢ nature, dans la construetion
des grandes ailes, s'est heurtée & une loi physique, suivanl laquelle
les poids augmentent comme le cube des dimensions. alors que les
surfaces n'augmentent que comme le carre. _

Il en résulte que la nature n'a pas pu donner aux gros oiseaux des
ailes proportionnées a leurs poids, ces ailes auraient été trop lourdes;
ellea dd, & mesure qu'elle augmentait le poids des oiseaux, reduire
leur surface alaire comparée au poids, et, de plus, chez les gréndes
especes, rogner sur la solidilé pour gagner en légereté. Il en résulte
que les grands oiseaux ont des ailes trop faibles, sans rigidité, défor-
mables et se ployant sous I'effort. Par suile, ces ailes rendent trés
pénible le vol par baltements ; mais cet inconvénient se transforme
en avantage pour le vol a voile, qui exige précisénienl des ailes gau-
chissables sous un faible effort pour obéir au moindre souffle oblique
du vent.

['oiseau voilier. (ribulaire des circonstances atmosphériques. n'y a
recours que parce «u'il peut difficilement faire du vol ramé. '

C’est une inlériorité.

Ainsi peut s'expliquer, dans son ensemble et dans ses détails,
par des considérations de mécanique el de phj-sique, un des plus
curieux paradoxes que nous offre la nature.
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SUR LE

Longres International des Industries frigorifiques
(PARIS 1908) |

- Rapport par YANUXEM, Iugénieur.

Une des manifestations les plus intéressantes au point de vue
scientifique qui se soienl produiles au cours de I'année 1908, sera
sans contesle le premier Congres international du Froid, qui a eu lieu
a Paris, du 5 au 12 oclobre dernier.

‘e n'est point que les organisaleurs n'aient eu a vaincre de
grandes difficultés pour intéresser les industriels el les savanls
franais 4 I'idée d'un Congrés. Certains trouvérent que la France
élait moins qualifiée que tout autre pays pour prendre celte initialive,
I'industrie [rigorifique n’y existant qu'a I'étal embryonnaire : a cela,
il fut répondu, & trés juste raison, que le but primordial du Congres
élait de réveiiler I'apathie des Pouvoirs publics, des municipalités,
des grandes administrations qui semblent ignorer [I'existence des
procédés scientifiques qui, permettant d’obtenir un véritable « som-
meil de la vie organique », — suivant I'expression imagée d’un des
plus ardents protagonistes du froid arlificiel, — constituent des
ressources précieuses pour I’hygiéne publique, I'alimentation géné-
rale el le progres industriel et économique.

Ce congres international devait done, dans la pensée de ses orga-
nisateurs, éréer en France un mouvement d'opinion en faveur des
procédés frigorifiques, qui ont eu & [I'étranger, el nolamment en
Allemagne, de si nombreuses applications, et, la publicite donnée
aux inslallations décrites el aux résulfats obtenus, ouyrir 4 Uinitiative
des industriels frangais de nouveaux horizons,



— %02 —

Le succes, il faut le reconnatire, a pleinement couronné les espé-
rances du Comité d'organisation, & la téte duquel nous trouvons
M. André Lebon, ancien ministre, el comme secrétaire géneral :
M. J. de Loverdo, dout nous avons ici méme applaudi I'éloquente
parole el la stire documentation, alors qu’il était venu demander & la
région du Nord son adhésion au Congrés. Dirai-je que, malgré les
efforts fails sur sa demande par M. le docteur Calmetle, président du
Comité régional, et M. Kestner, secrétaire général, le nombre des
adhésions recueillies ne permil point & notre région de collaborer
effectivement aux travaux du Congrés, ni d’apporter sa part contri-
butive au lableau qui fut dressé de I'état général de I'industrie
frigorifique en France. Souhaitons que celle abstention regreltable
n’entrave pas chez nous ['essor de I'industrie frigorifique, dont
I'importance hygiénique et économique n'a été que trop méconnue
Jusqu’ici.

Le Comilé d’organisation ayant pu oblenir une subvention du
gouvernement [rancais et de la ville de Paris, et I'appui chaleureux
de I'Université de France, s'attacha & recueillir I'adhésion d’un grand
nombre d'Elats étrangers; 43 puissances envoyerenl des délégués
officiels el conslituerent des comités de propagande ; c'est ainsi que
4.000 adhérents, se groupant autour de ces comités, donnérent au
Congres un éclat el un intérét qui marqueront une étape définitive de
P’évolution de I'Industrie Frigorifique.

Dés la séance d'ouverture, furenl constituées des sections,
chacune d'entr'elles limilant ses fravaux aux queslions suivanles :

19 Les basses températures et leurs effets généraux ;

2% Matériel frigorifique ;

3° Application du froid & I'alimentation ;

4 Application du froid au commerce et aux transporls ;

8° Application du froid aux autres indusliries.

Nous ne pouyons que résumer ici les communicalions les plus
importanles, celles surloul qui présentent un intérél au point de
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vue d'applications pratiques qu'elles décrivenl ou qui pourraient en
découler.

. — Les Dhasses températures et leurs effels généraux,

Les travaux bien connus de M. Georges Claude, sur 'air liquide,
meérilent une mention particuliére. Apres avoir exposé hrievement la
théorie des machines a air liquide, et avoir rappelé les beaux (rayaux
du professeur Linde, M. Claude rappelle que ses ravaux propres sont
basés sur la détente dans des machines analogues aux machines a
vapeur, et qui permellent I'emploi de pressions de 30 a 40 almos-
pheres, au lieu de 200, et fournissent des rendements de 1 litre d"air
liquide par cheval-heure.

En ce qui concerne, d'autre part, la séparalion des éléments de
I"air, M. G. Claude explique qu’a coté des procédés Linde, basés sur
la liquéfaction totale de I'air, les siens ulilisent essentiellement le fait
démontré par lui, que l'oxygene se liquétie avant Pazote. Ce fait,
joint & Pefficacité de la détente avec travail extérieur, permet I'emploi,
pour la fabrication de Poxygene, de pressions ne dépassant pas
20 atmospheres, et I'oblention de rendement en oxygéne pur de plus
de 1 metre cube par cheval-heure. Ces procédeés permetlent donc
d’obtenir Poxygene dans des conditions de prix infimes.

Somme toute, le systeme Linde el le systeme G. Claude sont les
seuls employés dans la pratigne. Ils sont appliqués dans de nom-
breuses usines, dont les deux plus importantes : celle de la Sociélé
« L'air liquide, » el celle de M. Bardol, fonctionnent précisément a
Paris, el furent visitées par les congressistes.

Ces usines fournissent des & présent Loul I'oxygene nécessaire a
I'industrie, mais il est cerlain que cel élat de choses n'est que le
modeste prélude des grandes applications qu’un avenir prochain
verra se creer. /

Nous signalerons aussi un vapport de M. Kammerlingh-Omuns,
docteur es-sciences, prolesseur o I'Université de Leyde (Hollande),
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sur ses travaux récents relatifs & la liquéfaction de I'helium, et &
I'obtention de trés basses températures. BHIIE

II. — Matériel frigorifigue.

La section du matériel frigorifique a étudié les propositions sou-
mises au Congres relativement & 'unification des mesures frigorifiques
et aux méthodes d’essai des machines. M. Maurice Leblanc a donné
lecture d'un long mémoire, dont nous donnerons seulement la
conclusion qui se résume par les proposilions suivanles :

1° Adopler le systéme métrique pour mesurer les grandeurs con-
sidérees par les frigoristes ;

2% Kxaminer les définitions el les symboles proposés pour les
unités destinées & mesurer ces grandeurs, et décider de leur adoption
universelle. apres les avoir changes, s'il y a lieu ;

3" Remplacer la notion simple de frigorie par celle de [rigorie de
f; a 8 (ces lempéralures représentant les lempératures inlérieures de
la machine qui les produit) ;

4" Décider la publication, par les soins du Bureau du Congres,
d’'un recueil renfermant toules les constantes intéressant les frigoristes,
oli ces unités seraient exclusivement employées ;

5% Provoquer des recherches sur les propriélés des vapeurs
surchauffées des principaux liquides cmpluj-'és dans les machines.
Irigorifiques ;

Demander & quelques physiciens éminents, désignés pour cela par
leurs travaux antérieurs, de reprendre les recherche de Cailletet,
Mathias et d"Amagal ct de les étendre & 'ammoniaque et au chlorure
de methyle, afin d’avoir pour ces deux agents frigorifiques des données
certaines (grandeurs critiques, volume spécifique du liquide et de sa
vapeur en fonction des températures et des pressions, chaleur du
liquide et de la vapeur....);

6 Définir la puissance normale d'une machine frigorifique par le
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nombre de frigories de 0°, = — 104 6, = 4 25 degrés qu'elle
peut fournir i I'heure ;

7° Appeler rendement d'une machine le rapport du travail que
prendrail, pour fournir le méme nombre de [rigories de 0, a 9, une
machine parlaile réalisant une cycle de Carnot, au travail réellement
absorbé par la machine, ou au travail disponible dans la vapeur qu'elle
consomme, si la machine [rigorifique el son moteur a vapeur forment
un lout indivisible, ou sila machine ne consomme que de la chaleur
que I'on supposera fournie par un courant de vapeur, prise saturée,
mais séche, & la pression absolue de 8 kg. par cm2 ;

8% Appeler effet ulile d’une machine frigorifique le nomhre de

frigories de 0, —= — 104 0 = 25 qu’elle produit. soil par cheval-
heure effectif, soit par k. gr. de vapeur dépensée, dans ses condilions
normales de fonclionnement ;
. 9% Appeler rendement d’une installation le rapport du travail que
prendrail, pour fournir le méme nombre de [rigories de 6’ a 6 (ces
letives designant les lempératures exiérieures entre lesquelles fone-
tionne I'installation), une machine parfaile réalisant un eycle de
Carnol, au travail réellement absorbé par la machine ou au travail
disponible dans la vapeur employée : soit pour fournir du travail,
soit pour fournir de la chaleur ;

10° Recommander comme méthode d'essais normale. la méthode
de Munich. ‘

La discussion qui s'ouvrit a la suite de la lecture de ce rapport
amena la suppression du troisieme veeu, un congressiste ayant fail
remarquer que la frigorie étant une calorie négative n’avait pas a étre
définie ; le voeu adopté & I'unanimité fut le suivant

« Que la puissance normale d’une machine frigorilique soil définie
par le nombre d'unités thermiques qu'elle peut produire en une
heure pour des températures données du gaz au condenseur el au
rélrigérant, le choix desdites températures et unités thermiques étant
laissé & I'examen de la commission internationale chargée de la défi-

nition des unités, »
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- La refrigération des soules & munitions qui emprunte son actualité
4 des calastrophes présenles encore a la mémoire de tous, élail
également soumise aux discussions du Congrés.

Le rapport déposé par M. de Winter, sur ce sujel, peut se résumer
ainsi : Les poudres nouvelles, & base de nitrocellulose dissoute dans
des liquides volatiles, comme I'éther el 'alcool, présentent de graves
inconvénients par suile de I'évaporalion de ces corps sous ['effet des
variations de lempéralure.

Les poudres doivent étre préservées de la chaleur et de I'humidite,
car la premiere les décompose el la seconde. en fixant al'etat d’acide
nitreux les produits de la dédomposition, active celle-ci. L'effet de
ces poudres en partie décomposées sur les bouches a feu est des plus
désastreux; elles déreglent le tir el metlenl rapidement les canons
hors de service,

En plus, elles offrent le treés grand danger de s’enflammer tres
rapidement. )

Il faut refroidir les soules (sans toutelois congeler les matieres) de
fagon a :

1 Diminuer le plus possible la tension des gaz réduisant ainsi
I'évaporation des produils volatils ;

2¢ Paralyser les réaclions chimiques, et, par la, I'élévation de
température ;

3% Brasser ['air par un ventilateur d"air froid en cycle fermé, sans
provoquer cependant de nouvelle évaporation,

L'application des procédés de refrigération est faite depuis long-
temps au transport des produits périssables. tels que la viande dont
la tonne vaul de 500 a 600 francs ; elle s impose d autant plus pour
les navires de guerre, dont les réserves de poudre codlent jusqu’a
18.000 fr. la tonne. Le progrés des machines frigorifiques permet
de réaliser ces installations avec sdreté, el les frais qu'elles
entrainent sont amplement justiliés,

Linstallation [rigorifique & hord d'un nayvire de guerre n'est pas
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d'un grand encombrement el n’exige pas une grande dépense de
force, comparée & la puissance du navire.

On peut ciler, comme exemple, I'installation faite a bord du
« Waldeck-Rousseau » el de « I'Edgar Quinet, » d’un déplacement
de 1£.000 tonnes et d’une puissance de 35.000 H. P. ; I'installation
[rigorifique exige 95 tonnes, soit 0.68 °/, du tonnage fotal. Quant i
la force motrice utilisée, elle est de 137 H. P., soit 0.41 9/, de la
force totale.

Le liege en briques offre la meilleure isolation ; la température a
mainlenir est de 25%4 309 — L'emploi des thermometres élec-
lrigues s'impose.

[.es machines les plus généralement employées sont les machines
a acide carbonique.

On réaliserail une économie énorme (50 ?/)) avec des installations
frigorifiques sur le radoubage de la poudre dont la dépense, en
France, est de 8 4 10 millions de francs par an.

Il estjuste de signaler. en terminant, les progres faits, dans celte
voie, par les marines anglaise et allemande.

Nous mentionnerons encore le rapporl trés documenté déposé par
M. Desvignes, sur la conductibilité des matériauxisolants. La méthode
nouvelle, employés par M. Desvignes, lui a permis de dresser un
tableau des coefficients de conductibilité des isolants généralement
employés, qui fournil sur ces matériaux des lermes de comparaisons
non encore publiés.

Sur cetle méme question, el & la suite d'une longue discussion, les
vaeux suivants sonl adoptés d I'unanimité :

En raison de Iimporlance de l'isolation pour la technique frigori-
fique, la 2° seclion émel, sur ce sujel, les veeux suivants :

1 Des études el expériences seraient 4 entreprendre dans les
écoles ou laboratoires techniques, avec les appareils connus ou qui
pourraient ultérieurement étee proposés, pour délerminer les cons-
lantes spécifiques de divers isolanls pratiquement ulilisables dans
I'industrie du froid.
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2% Les caracléristiques el conslantes a examiner seraient les sui-
vantes, en lenant comple chaque fois du degré d’humidité : la densité
d'emploi, la conductibilité, la résistance a la flexion. la résistance a
I'écrasement, le pouvoir hydrofuge, le pouvoir absorbant des odeurs.
I'incombustibiliteé.

Ces constanles devraient étre déterminées dans les conditions de
tempéralures el d’épaisseur applicables & I'industrie du froid.

3% La 2° section allire spécialement 'atlention sur 'étude de la
conductibilité en fonction des lempératures, de I'épaisseur, du degré
d’humidité el des aulres causes pouvant influer sur cette conducli-
bilité, par exemple le sectionnement d’une méme matiére nécessaire
pour assurer un isolemen( donné. -

4% La seclion demande que le bureau international des Congres
frigorifiques, dont la création est projetée, constitue une commission
internationale chargée de procéder a I'étude des moyens d'essai, et de
centraliser en vue de la fixalion des méthodes unifornies et de 1'ob-
tention de résultats comparables, les recherches pour lesquelles toute
latitude est d’ailleurs laissée aux investigﬂlcurs.

59 11y a intérél & mettre la question de I'uniformisation desdites
méthodes 4 Pordre du jour du prochain congrés si les recherches dont
il s'agit sont assez avancées. ' '

11l. — Applieation du frold & Unlimentation.

L’henneur de la premicre application du froid aux substances
alimentaires revient & M. Ch. Tellier, ingénieur francais. Les pre-
miers essais ont obtenu I'appui moral et matériel du Gouvernement
et de la Société Rurale de la République Argentine. L’histoire de ces
essais comprend (rois périodes :

19 Expériences faites it Auteuil (1873-1874) par M. Ch: Tellier,
d'aprés son systéme; sous la surveillance: d’une Commission de
I'Académie des Sciences de Paris, '
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2¢ Voyage, aller et retour, du vapeur « Le Frigorifique », du
Havre a Buenos-Ayres, avec un chargement de viandes conseryées
a 0°, d'apres le systeme Tellier (1876-1877).

3% Voyage du vapeur « Le Paraguay », de Marseille & Buenos-
Ayres et retour avec un chargement de viandes congelées a 3°,
suivant le procédé F. Carré (1877-1878).

Si c'est & la France que revienl I'honneur d'avoir préconisé la
premiére l'application du [roid a la conservation des viandes, ce
furent les Anglais qui exploiterent les premiers celte nouvelle indus-
el, en ayant reconnu ]'importancv capitale, lui donnérent, en peu
d’années, un essor considérable. ;

Nous emprunterons au remarquable rapport déposé par M. de
Loverdo sur Pindustrialisation du commerce de la viande par le
froid, les chiffres et les exemples suivants qui montreront quel
progreés peut élre réalisé en France dans cetle branche de I'économie
sociale. : ]

Lia consommalion frangaise ne dispose actuellement que de 35 kg.
de viande indigéne el d’un peu plusde 1/2 kilog. de vianded’impor-
tation, par habitant et par an.

Ce chiffre est inférieur & celui de la consommation anglaise, qui,
d’apres les documents de la Société royale des Slatistiques de
Londres, est de 51 kg. 245, par habitant et par an, et de la consom-
mation danoise, laquelle atteint 52 kg. 500. D'apres les documents
du Ministére de I’ Agriculture de Prusse et de I'Office Royal Statistique
de Berlin, chaque Prussien consommerait 45 kg. de viande paran
(dont 2/3 fournis par de la viande de charculerie), et la moyenne
générale pour tout I'empire serail de £6 kg. 500,

Enfin, d'apres le Census Bulletin, des Etats-Unis, la consom-
mation annuelle de chaque américain atteindrait 40 kg.

Il vésulte de ce qui précede que la consommation de la viande en
France est inférieure i celle des pays civilisés se trouvant dans des
conditions climatériques analogues. Ce déficit de notre production
est -d'autant plus inquiélant que le prix de, la viande ne fait que



N

s'élever constamment. Malgré cetle hausse des prix, le producteur
vend encore son bélail en France aux prix pratiqués il y a dix ans.
Cette anomalie doit éire atiribuée aux faits suivants, signalés par
M. Le Conte dans son étude sur « I"Agriculture dans ses rapports
avec le pain et la viande, » parue il y adéja plusieurs années :

« Entre I'éleveur et le boucher, s'interposent les courtiers qui.
» tous, exigenl que leur métier, non seulement les fasse vivre, mais
» encore les enrichisse rapidement. Le plus [réquemment, le bétail
» est acheté. soil sur les foires, soit chez les cultivateurs, par des
» marchands qui l'expédient & la Villette, i I'adresse d’un commis-
» sionnaire ; celui-ci le fail débarquer et placer dans les travées du
» marché, et le vend & lamiable et & vue d'eil, sans pesée ni con-
» trole, & un « chevillard » ; ce dernier I'envoie & I'abattoir, le fait
» aballre et le revend au boucher. Trois catégories d’intermédiaires,
» lous ayanta leur service un assez nombreux personnel, tous menant
» une vie large el dispendicuse, et tous faisanl fortune, ont donc
» conquis droit de cité entre le producteur et le boucher. Et comme
» les ventes se concluent la main dans la main, & demi-voix, el
» méme suivant un langage spécial, il est [acile de comprendre
» que toules ces transactions, ourdies entre gens ayant les mémes
» intéréts, tournent foreément au détriment simultané de 1'éleveur
» et du consommateur. »

Il serait donc & souhaiter que la vente des animaux soit organisée.
différemment, et il semble qu'un rapprochement entre I'éleveur et le
consommaleur serail grandement profitable 4 I'un el & I'autre.

Grace au froid artificiel qui conserve la viande en parfait état,
pendant une vinglaine de jours, il devient trés facile de substituer au
trafic défectueux d’animaux vivants celui beaucoup plus rationnel de
la viande abattue.

On sait les services immenses que ce procédé arendu aux éleveurs
exotiques, el I'on est en droit de se demander pourquoi il ne rendrai
pas des services analogues aux producteurs [rangais, lorsque ceux-ci
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se décideront & I'utiliser pour I'organisation des marchés intérieurs,
et, au besoin méme, pour I'exporlation.

Iy a deux fagons de conserver la viande par le [roid, soit en la
refrigérant & une température peu supérieure a 0, ce qui ajoute a ses
qualités, soil en la congelant & plusieurs degrés an-dessous de 0°, ce
qui nuit quelque peu a sa valeur.

Réfrigéralion de la viande. — La rélrigéralion rationnelle de
la viande n’a pu &fre obtenue d’'une fagon réellement satisfaisante
que le jour ot 'on a substitué a I'emploi de la glace le froid mécani-
quement produit.

La glace constitue, en effet, un moyen de production de froid
lout & fait déplorable. et on ne peut que regretier de voir si souvent
confondre les glaciéres avec les chambres froides proprement dites.

Cette confusion provient de ce quon croit généralement qu'il
suffit d’abaisser la température d’'un local pour y conserver des pro-
duits. Or, il n’en est rien, car I'abaissement de la tempéralure ne
constitue qu’un des [acteurs de la conservation, il y en a deux plus
importants que lui, lorsqu’ils le complétent : le degré hygrométrique
el la pureté de I'air. Pour que la viande soit conservée dans de bonnes
conditions, il faut que le degré hygzrométrique ne soit pas supérieur
a 70 9/, : ce degré esl facile & oblenir dans les chambres froides, alors
que, dansles gléciéres, I'air est toujours saturé et accuse 90a 100 °/,.
D’autre part, avec les nouveaux systemes de fabrication de ’air froid,
I"atmosphére des chambres de conservalion esl constamment purifiée
puisque lair de ces piéces, au fur el & mesure qu’il se réchauffe,
monle au plafond et se trouve aspiré dans des gaines qui I'obligent de
traverser un appareil sur lequel ruisselle le liquide glacial refroidi
par les machines. Ce liquide dépouille I'air de son humidité, en
méme lemps que des moisissures et des microbes (u'il tient en sus-
pension. Dans ces conditions, la viande de mouton peut éire conservée
en parfait état pendant une trentaine de jours, celle de beeuf pendant
une vingfaine de jours, celle de veau et de porc, pendant une
quinzaine.

28
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Congélation de la viande. — La congélalion de la viande est un
procédé brutal qui diminue sensiblement la valeur organoleptique
de cette denrée, ainsi que sa valeur marchande. On n’a recours & ce
procédé que lorsqu'il s’agit de conserver la viande pendant des mois
entiers el la soumeltre & des transbordements fréquents. En France,
la congélation de la viande, saul pour des cas de ravitaillements de
I'armée, n’aurait pas sa raison d'étre ; il faut bien se mélier de ceux
qui cherchent & faire nattre une confusion dans I'esprit des produc-
teurs, des consommateurs el des bouchers, entre la congélation et la
réfrigération. Il est nécessaire de se pénétrer de celte idée que pour
les transactions intérieures, le froid modéré suffit amplement pour
assurer le commerce de la viande.

La conservation de la viande par le froid modéré présente des
avanlages hygiéniques, el par conséquent sociaux, si imporlants, que
les administrations soucicuses de la sanlé publique imposent actuel-
lement les installations frigorifiques a tous les abattoirs municipaux.
('est ainsi que I'Allemagne compte pres de 330 de ces installations
dans ses 850 aballoirs, et qu'en France el dans les autres pays, on
ne construil plus d’abaltoir de quelque imporlance sans lui annexer
un rigorifique.

Parmi les nombreux avanlages hygiéniques du froid, il est bon de
signaler particuliérement : '

1 Sa propriélé précieuse de ne conserver que des viandes saines
provenant d’animaux bien portants el non fiévreux. Les viandes pré-
senlant une allération quelconque, mises dans des chambres [roides,
se décomposenl tres rapidement dés leur sortie. Par conlre, les
viandes réellement saines, aprés plusieurs jours de conservalion,
exposées & |'élal du boucher, méme par les plus fortes chaleurs,
« se gardent beaucoup plus longlemps que la viande [raichement
abattue. » — Le froid, emmagasiné dans la profondeur des lissus.
conslitue un « volant », qui s'épuise avec lenteur.

2° Son action défavorable & la sécrétion des ptomaines,

3° L'amélioration du goat de la viande, surlout pendant I'été, On



— 403 —

sail que laviande des animaux [ralchement abatlus est fade et cortace.
Avant d'étre consommeée, elle devra subir une sorte de « maturation. »
ce qui s'opere d'autant mieux que le milieu est froid et aseptique.

Le froid possede encore I'avantage d’entrainer la suppression des
anlisepliques, el aussi de faciliter considérablement les opérations de
la police sanitaire,

La discussion qui suivit la leclure de cel intéressant rapport amena
la rédaction du veeu suivant, qui ful adopté a 'unanimité :

« Considérant que le développement de l'industrie de la viande,
fondée sur Vindustrie frigorifique, est aussi bien dans l'intérét des
consommateurs que dans celui des producteurs, le Congrés invile
les gouvernements, les adminisirations de chemins de fer, tant
appartenanta I'Etat qu’aux sociélés privées, el les administrations des
villes & favoriser ces deux industries par tous les moyens, el en par-
ticalier par la multiplication des entrepols frigorifiques et des wagons
réfrigérants. » :

Un résumé, méme succinct, des nombreux rapports lus el discutés
dans cetle section nous entrainerait i de lrop |ungs développemenls x
qu'il nous sulfise d’énumérer I'objet principal de quelques-uns
d’enlre eux:

La conservation des [ruits par le froid dans I'Australie Occidentale.

Le magasinage [rigorifique des ceufs.

L'importation des fruils el primeurs au Tonkin.

Application du froid dans les beurreries industrielles.

Installations frigoriliques dans les aballoirs, halles centrales et
boucheries.

Application du froid & I'industrie de la péche.

Les progres réalisés en brasserie, par le froid.

Chacune de ces questions mériterait une élude approfondie ; et la

section de ['alimentation n'a pas failli & son programme : les
discussions qui se sonl ouverles ont ¢1é des plus interessantes
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et se sont closes par l'adoplioﬁ des veeux suivants d'un intérét tres
général :

« En raison des inconvénients nombreux que présente le transport
des animaux & grande distance, notamment au point de vue de la
transmission des épizooties, le Congres émet le veeu : que la viande
de ces animaux soit, autant que possible, transportée réfrigérée ;

» Que les abattoirs, quelles que soient leur nature et leur impor-
lance, soient munies d'installations frigorifiques, et que le service
d'inspection sanitaire y soil rigoureusement observé.

» De voir généraliser I'emploi des viandes [rigorifiques pour le
ravitaillement des armées en campagne, aussi bien que pour leur
approvisionnement en temps de paix.

» Considérant que I'eeuf est un aliment de premiére nécessité et
qu'il y a intérét & ne mettre a la disposition du Public que des ceuls
sains et de bon gout: considérant, d'aulre parl, que la ponte des
ceufs n'ayant licu que pendant une partie de 'année, on s'est trouvé
de tout temps dans la nécessité de les soumettre a différents procédes
de conservation :

» Le Congreés émel le veeu que, dans les différents pays. princi-
palement les pays grands producteurs d'ceufs, les départements de
I'agriculture fassent procéder, dans leurs laboratoires respectifs, par
des commissions compétentes, 4 des essais de conservation des ceufs
par le froid, ces commissions étant chargées aussi de donner leur
avis sur les perfectionnements qui pourraient lui étre présentés
concernant celle importante question.

» La troisieme section du Congres international, affirmant I'impor-
tance de I'application du froid dans I'industrie laitiere et fromagére,
tenant comple qu'a l'exceplion des Ecoles américaines du Nord,
Jusqu'ici seulement des industriels se sont occupés de la question,
industriels qui n’ont, d’ordinaire, aucun intérét a faire connaitre les
résultals de leurs travaux, émet le veeu que les laboratoires agrono-
mique et les écoles pratiques de laiterie aient a élablir des études
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sérieuses et pratiques sur les principes, les applications du froid 4
I'industrie laitiere et fromageére, éludes qui pourraient porter i
rendre publique la connaissance des résullats obtenus jusqu’ici,
ainsi que les nouvelles découvertes qui- pourront dériver de ces
études.

» Le Congres recommande I'emploi du froid, pour la conservation
du mout au lien du méchage, surtout s'il est destiné a étre consommé
directement et si la pasteurisation n'est pas possible.

~» Le froid doit étre employé non seulement dans les locaux ol le
modt est déposé, mais aussi dans les wagons pour le transport ; la
lempéralure du moit devant étre voisine du zéro. »

1V. — Application du froid au commerce et aux transports

La encore, les comités étrangers ont montré I'importance qu'a
prise, en Europe et en Amérique, I'industrie [rigorifique.

Le Pacific Fruit Express Company, compagnie de (ransport, (rans-
portant les fruits de la cote de Pacifique vers 'Esl. qui possede
6.600 wagons réfrigérants, est en train de dépenser, approximative-
ment, trois quarls de millions de dollars, dans la construction
d'usines a fabriquer la glace. pour ravitailler en glace les wagons
employes dans ce trafic.

D'ailleurs, d’apres une eslimation récente, remontant a quelques
années, le nombre des wagons [rigorifiques en circulation aux Etats-
Unis, au Canada el au Mexique ¢lait de 60.000 véhicules ayant, pour
la plupart, une capacité correspondant a un chargement de 20 tonnes
chacun.

En Europe, la Russie, la Grande-Bretagne, le Danemark, I'Alle-
magne, la France, ont un matériel roulant spécialisé aux transports
frigorifiques ; mais I'effectif est loin d’en é&tre aussi considérable ; en
France, particuliérement, le peu d'importance de I'effectif frigorifique
roulant se justilie par la prévention qui, dans notre pays, a si long-
lemps exislé contre la conseryalion des pmduil_.-' alimentaires par le
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froid ; c’est l'opinion publique elle-méme, si refractaire, il y a
quelques années seulement, a la conservation des denrées conservées,
qui a élé la cause initiale du peu de progrés accomplis dans le domaine
des installations frigorifiques ; et on conviendra sans peine, qu'en
pareille malicre, le role des transporteurs consiste plutdt i suivre
qu'a forcer les préférences de leur clientele.

Aujourd’hui, en présence des progres réaliseés dans l'industrie
frigarifique, devant les démonstrations scientifiques qui onl établi
I'innocuité de la conservation oblenue d’apres certaines regles, apres
constatation des résullats acquis en suite d'expériences sageménl
conduites, un reviremenl s'est produil dans l'opinion du public
frangais : le froid est devenu un outil précieux de I’hygiene alimen-
taire, el quelques-uns, vile oublieux du préjugé a peine disparu,
‘perdant de vue que les wagons disposés en vue du transport des
denrées (wagons a claires voies. & persienncs, & panneaux mobiles
ou grillagés, & double paroi, & venlilateurs) ne font pas défaul sur
les lignes francaises, s’étonnent de I'insuffisance du matériel frigo-
rifique.

Comme le dit M. Bloch, ingénieur en chel a la Compagnie d'Or-
léans, « & cause de I"élendue des parcours et de la diversité des
climats, il n'y a aucune comparaison & faire, au point de vue de
I'emploi des wagons réfrigérants entre les Etats-Unis et la France ;
néanmoins, I'emploi de tels wagons est utile dans notre pays,
surtout pour le transport des denrées les plus susceptibles : la marée,
les viandes, le beurre, ¢t en vue de I'extension des transports inter-
nationaux. »

Il aurait été tres instructif de dresser une carte schématique de ces
transports, mais leur excessive mobilité, le désir bien légilime apres
tout qu'ont cerlaines entreprises spéciales de ne rien divulguer de
leurs alffaires, n'aurait permis de tracer qu'une carle fatalement
incompléete ; bornons-nous done a citer, a titre d'indication, quelques-
uns de ces Lransports :

Beurres el [romages de la Normandic sur Paris, pour la consom-
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mation locale et sur Cherbourg pour I'exportation dans des wagons
aménagés par les producieurs ;

Beurres des Charentes et du Poitou, en wagons égalemenl ame-
nagés par un groupemenl de producteurs ; -

Lait pour I'approvisionnement d'une grande laiterie parisienne,
dans des wagons consltruits par elle suivant un type tout a fait spécial,
destiné a facililer la manutention des pots d’un poids individuel de
26 ou 27 kgr. ;

Biére de I'Est vers Paris ; en wagons des brasseries expéditrices ;

Marée de Bretagne sur Paris, avec service de cueillette dars les
principaux ports brelons, organisé par une sociélé de lransporls
[rigorifiques ;

Service de cueilletle fonctionnant régulierement sous les auspices
d'une société de méme nature, pour foutes especes de denrées
(viandes abattues, volailles, fruits, légumes, elc.), des principales
gares du réseau d'Orléans sur Paris ;

Marée du bassin' d'Arcachon el des ports du golfe de Gascogne
vers la région Sud-Est, vers I'Espagne et méme vers Pltalie, avec
distribution & Marseille, Toulon, Cannes, Nice, également en wagons
d"une Société {rigorifique ;

Cerises, fraises de Carpentras pour I Allemagne, apres séjour dans
un entrepdl, aménagé par une Sociélé [rigorifique et relié¢ a la voie
[errée, en wagons de celte Société ;

Raisins d’Algérie pour Paris et I'Allemagne :

Raisins de (able du Gard pour la Hollande, I'Angleterre ;

Salade d'Hyéres pour Paris \
Arlichauts, petits pois d'Algérie pour (
Paris {

en wagons frigorifiques
fonctionnant comme

205 wagons isolhermes ;
Péches de Perpignan

Bananes des ports de débarquement de Paulliac. Boulogne, Mar-
seille, sur Paris, en wagons de Société frigorifique, jouant le role de

wagons isothermes, elc., elc....

l.es besoins auxcuels il faut répondre sonl done considérables, et
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il faut louer les Sociétés de transports frigorifiques qui se sont créées
depuis quelques années et ont mis & la disposition des producteurs
un matériel roulant spécialement aménagé pour les produils de chaque
région. &

La légere augmentation du prix de (ransport est largement
compensée par la plus-value qu’acquierent les produits lorsqu’ils
parviennenl dans leur élat de premiére [raicheur aux centres de
consommation ; c’est ainsi qu’on a remarqué que les beurres ayant
voyagé en wagons-glacidres acquierent, du fait de leur fermete,
au moment de la préparation en vente, une plus-value de 0 fr. 12
par kilog., soit 120 francs par tonne, alors que la surtaxe due pour
chargement en réfrigérant est d’environ 30 francs la tonne.

Une question importante est la concentration des produits de méme
nature d’une région déterminée qui fait réaliser aux producteurs des
économies considérables et permetaun personnel spécial de préparer
les marchandises au transport afin de réaliser toutes les conditions
requises pour une parfaite conservation.

Nous ne pouvons que signaler cette question dont I'expose seul
nous entrainerail a de trop longs développements.

Si I'on compare ce qui existe aujourd’hui avec ce qui se passait il
y a quelque dix aps, on conslale que les progrés accomplis en France
sont considérables, considérables surtout par rapport a I'époque peu
eloignée a laquelle remonte la « conversion » au froid industriel :
cela permet de bien augurer pour 'avenir, el, si les transporls ne
s'exécutent pas d'apres la formule en usage dans cerlains pays, ol
d’ailleurs les affaires se comprennent de fagon (oute différente, nous
n'en pouvons pas moins espérer que la coopération des transporteurs
el des prnduch':urs ou enlreprises 5|u_".t_:ia||_!.~', aura vile raison des
imperfections qui subsistent encore & I'heure presente.

Tout en poursuivant la réalisation des derniers perfectionnements,
le moment parait venu de s'attacher a développer 'éducation frigori-
fique du producteur et du commergant détaillant; @u producteur,
surlout 3 celui qui n’a pu cncore vainere sa répugnance conlre le
groupement, il faut montrer les résullats acquis par cerlaines asso-
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ciations de I'ouest et du sud-est : il faut expliquer que 'organisation
rationnelle des transports frigorifiques dépend d'une foule de condi-
lions tres particuliéres qui ne peuvenl étre salisfailes qu'en canalisant
les marchandises pour les amener, dans chaque région, en quelques
points de concenlration ol I'emballage, la manutention, le refroidis-
. semenl et l'aération du véhicule, etc., sont préparés d’apres une
lechnique spéciale, seule capable d'assurer la bonne conservation des
marchandises.

V. — Application du froid aux autres industries.

Le domaine du froid industriel, en dehors de 1'alimentation, est
lellement vaste que nous devons encore ici nous contenter d’une
rapide énumération des rapporls disculés dans celte section. :

Nous citerons, parmi les plus intéressantes, la question de la
réfrigération des plantes pour en hiter la floraison. Des essais ont élé
faits récemment en Hollande qui donnerent des résultats particulie-
rement favorables,

L'expérience a démontré qu'il est nécessaire que les plantes donl
on veul hater la floraison subissent, dans leur développement, une
periode de repos, et ¢'est pour cela qu une gelée de nuit assez forte
donne des resultats si lavorables. Mais le climat de la Hollande est
tellement capricieux que les gelées s’y lont souvent altendre jusqu’a
la fin de décembre, ce qui, pour la culture, produit un retard de
plusieurs semaines.

Aussi, se décidait-on, 'année derniere, & Aalsmer, a soumetire,
pendant un certain lemps, les plantes au froid artificiel dans entrepot
[rigorifique « le Vriesseveem », d’Amslerdam. La sociélé d horticul-
ture prit ces essais i sa charge, el quinze pepiniéristes se déciderent
ay parliciper.

On peul dire que les resullals de ces prewmiers essais ont é1é tres
satisfaisants en ce qui concerne les cultures du lilas et du convallaria,

quisont de la plus haute importance pour les pépiniérisies d'Aalsmeer,
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En 1908, ces essais onl élé conlinués sur une plus grande echelle.
En oulre, ils seront étendus el on se propose de chercher & retarder
le développement des plantes, par Femploi du froid artificiel, plus
particulierement avec des convallarias.

En janvier 1908, une quantité considérable de convallarias a été
transportée au Frigorifique « le Vriessereem », a Amsterdam, dans
le but de les y laisser jusqu'en septembre et octobre. soumis a un
froid tempéré. A celle époque. ils seront retirés el hités a la maniére
ordinaire. On espere avancer ainsi la floraison d’au moins deux mois,
ce qui offrirait le grand avantage de fournir des plantes aux marchés
dans une saison ol il y a pénurie de fleurs et ot par suite, les prix
en sonlt (rés élevés.

La fabrication de la glace. 'application du [roid & I'eenologie, &
I'extraction de la paraffine, des huiles brutes de pétrole, a I'extraction
des acides gras, oléines, margarines, elc., a la récupération des
dissolvants dans la fabrication de la poudre sans fumée, au foncage
des puits de mines. ele. ., sont autant de questions qui mérileraient
urieux qu'une simple mention el qui ont fait I'objet de rapporis tres
documentés. :

Nous citerons enlin I'emploi de la réfrigération dans la fabrication
de la fonte en lingots.

Gaylay, le premier, a proposé d'utiliser le froid artificiel a la
dessiccation de I'air des souffleries des hauts-fourneaux.

Les résultats ont été brillants : augmentation de production el
economie réalisée sur le combustible,

La premiére installation fut faite aux Hauts Fourneaux Isabella de
ta Carnegie Steel Company de Pittsburg. Cette installation aspire
1.133 m. c. d’air par minute & la température de 32° (.| contenant
19,4 gram. d’eau par mélre cube et la délivee aux machines
soufflantes 4 une température de &°,% (.. el conlenant moins de
b5 gram. d'eau par métre cube. Le fonctionnement de cetle
installation, employant la soufllerie seche, montre une augmentation
dans la production de 36 °/, el une diminution dans la consommation
de coke.
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Les laits signalés par Gaylay ouyrent un vaste champ aux recher-
ches. Les économies a réaliser par ce procedé résultent

@) de la diminution de la consommalion de coke ;

h) de I'augmentation de la production, en fonte ;

¢) ‘du meilleur rendement des machines soufilantes ;

) de la régularité de marche du haut-fourneau.

I.’installation frigorilique imagince par Gaylay comporte des amé-
liorations, et pour mieux les réaliser suivant les cas, il serait a désirer
que les métallurgistes précisent les données du probléme en répondant
au queslionnaire suivant :

1* Quelle est la consommalion de coke en été el en hiver pour
une qualité de fonte délermince, ou, tout au moins, quelle est la
différence de consommation entre el I'été 'hiver ?

2° Quelle est la différence de consommation de coke entre la
moyenne de I'année et celle des mois d'hiver les plus secs ?

3% Richesse du lit de fusion.

" Temperature moyenne du vent soufflé ; indiquer si elle est la
méme 'élé et I'hiver.

5% Production moyenne du fournean pendant les mois les plus
chauds et pendant les mois les plus froids.

6% Donner. si possible, les renseignements hygrométriques pour
les mois les plus chauds et les plus froids.

Nous devons ajouter que les résullals obtenus par la méthode
Gaylay sont, a I'heure actuelle, encore trés discutes. M. Bartel,
ingénieur-métallurgiste a Buda-Pest, s'est fail au Congres le porte-
_parole des adversaires de Gaylay el a conclu que les bénéfices retivés
d'une semblable installation ne juslilient pas les frais engagés. Un
avenir prochain nous dira sans doute ce qu'il faut penser de I'une et

Pautre de ces alfirmations.

Il serail injuste de ne pas signaler, en lerminant, les rapports

¢tablis par les comilés régionaux frangais, qui donnent un exposé
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précis de |'état actuel de I'industriefrigorifique dans notre pays.Comme
nous l'avons signalé au cours de cette revue, la découverte de
Ch. Tellier fut longtemps méconnue chez nous, et les applications
industrielles du froid virenl toules le jour a |'étranger.

Espérons que, a la suite du Congres, le mouvement qui se dessine
depuis quelques années, parmi nous, en faveur du troid artificiel e
.des procédés de conservalion qui en découlent, recevra une impulsion
nouvelle qui nous mettra rapidement au rang des pays élrangers.

Les veeux suivants, formulés par les Comités régionaux, lémoignenl
des progres a accomplir.

Ces veeux sonl relalifs & :

10 Réglementation duw Convmerce de la Glace :

Que la glace alimentaire soit assimilée aux autres aliments et tombe
sous |'application de la loi d’aott 1905 sur les fraudes. (Proposé par
M. le D" Rappin).

Que la glace provenant de la congélation des eaux non potables
(étangs, rivieres, elc.), ne soil employée que pour la rélrigeération, el
qu'il soit inlerdit de la récolter dans des lieux ot 'eau est noloirement
contaminée. (Comité Nanlais).

Que la glace destinée a I'alimentalion soil uniquement préparée
avec de I'eau pure (distillée ou reconnue potable), qu’elle soit fabri-
quée el (ransporlée avec toules les précautions d'asepsie nécessaires ;

Que la glace provenant de la congélation des eaux ordinaires
(étangs. marais, rivieres), ne soit employée que pour la réfrigération ;

Qu'un moyen susceptible d’éviter foute confusion entre la glace
alimentaire et celle qui ne Pest pas soil étudic¢ et proposé par le
Congres. (Comité de la Somme).

Que la glace deslincée aux usages non alimentaires, employée par
exemple pour les usages de la rélrigération industrielle. soit I'objet
de mesures réglementaires de différenciation (coloration par un pro-
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cédé & déterminer, exemple avec de la luorescine), susceptible
d’obvier & toute confusion dangereuse pour la santé publique.
(Comité de la Seine-Inférieure).

20 FEdification de Frigorifiques, annewes indispensables des
- Abattoirs.

Que le Conseil d’hygiene suive I'exemple donné par I'Allemagne
el la Suisse, ot aucun projet d’abatioir n’esl approuvé ou autorisé
s'il ne comprend des locaux frigorifiques. (Comité Lyonnais).

Que les transports de viande sur pied soient graduellement sup-
primés et remplacés par des transports de viandes abattues, conservées
par des procédés frigorifiques ;

Que les abattoirs de toule agglomération urbaine de plus de
cing mille habitants soient dotés de chambres frigorifiques.

(Comité de Marseille).

Que le Gouvernement encourage par lous les moyens 'annexion
d’une chambre [rigorifique 4 tout nouvel abattoir ;

Que le Gouvernement prenne l'iniliative d’essayer la création
d’aballoirs régionaux avec [rigorifiques dans les villages desservis ;
Dans tout nouvel abattoir important, prévoir la construction d’une
chambre i congélation devant servir en temps de guerre.
(Comité de Toulon).

Que tout abaltoir municipal ne puisse étre étre autorisé elapprouvé
s'il ne comporte pas des locaux frigorifiques, établis conformément
aux données de la science [rigorifique el de I"hygiéne.

(Comité de la Seine-Inférieure).

Que les abaltoirs municipaux soient munis de chambres froides
pour la conservation des viandes el que des enlrepols [rigorifiques
municipaux ou privés soienl créés dans les principaux marchés
pour la conservation des denrées périssables.

(Comité Algérien).
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39 Organisaltion des Transports frigorifigues.

Que Pexportation des moutons pour la boucherie se fasse par les
procédé frigoriliques :

Que des aménagements soienl faits pour la conservation et les
transports frigoriliques des [ruits el primeurs, et que les Compagnies
de navigation faisant le service entre la France et 'Algérie établissent
a bord de leurs navires des chambres froides susceptibles de trans-
porter sans allération les marchandises périssables, soil a I'importa-
tion, soil & l’e-xpm'l:;tinn :

Que des transports [rigorifiques soient organisésdans 'intérieur du
pays pour I'approvisionnement des populations en poissons frais.

(Comite Algérien).

Que les principaux ports marilimes de commerce puissent disposer
de magasins frigorifiques suflisamment vasles poury entreposer loules
les marchandises rapidement périssables, destinées aux exportalions
ou provenant des importations ;

Que les navires de commerce affectés aux (ransports des denrées
alimentaires soient munis d’installations frigoriliques rationnelles el
d’appareils de levage variés, pouvant réaliser des manutentions
rapides el peu codteuses. - (Comilé de Marseille).

A0 Les diverses applications dw 1oid.

Que les laboraloires des Facullés de médecine puissent disposer du
froid artificiel applicable 4 la conservation, au translert des pieces el
aux recherches scienlifiques. (Comiteé Parisien).

Que I'"Administration militaire ulilise les usines de Froid existantes
pour la conservation des viandes réfrigérces, des viandes congelées
et du pain de guerre destinés i ['approyvisionnemént des troupes. aussi
bien en temps de paix que sur le pied de guerre ;

Que les constructeurs d'appareéils [rigorifiques soumellenl aux
prolesseurs des facullés, aux municipalités, aux tribunaux, des types
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UNE INDUSTRIE INTERESSANTE DISPARUE

Par ¥V, BOULEZ.

L'industrie que je vais vous décrire étant intimement liée 3 la vie
du savant qui en eut I'idée, je me permettrai de vous parler un peu
de son ceuvre si féconde, d’autant plus que c’est dans cette région
du Nord qui le vit naitre qu’elle devrait &tre le mieux connue.

Le chimiste Dubrunfaut n’eut pas, durant son existence la part
d’honneurs, et I'on peut dire de justice qui lui revenait légitimement.

Toute sa vie [ut, en effet,abreuvée d’amertume et de revers ; néan-
moins, |'histoire qui, (0t ou tard rélablit les choses sous leur vrai
jour et la postérité lui attribuérent la place qu'il méritait réelle-
ment,

Toules ses inventions, ses découverles géniales et simples, comme
toul ce qui est genial, qui enrichirent ses contemporains, sa région
du Nord et I'agriculture en général, furent pour lui des causes de
ruine.

Mais combien aussi, il faut admirer son opinidtreté¢ dans les lutles
incessantes qu'il soutint ; quel que [at le coup que la mauvaise for-
tune lui porta, on ne le vit jamais découragé el tout ce courage il le
dépens? non a son profit personnel, mais a celui de tous. Il dut faire
violence, comme c’est le cas trop fréquent, pour démontrer que les
idées, lesdécouverles qu'il apportait, n’étaient pas seulement grandes
et bonnes, mais fructueuses pour tout le monde. Cest lui qui appliqua

29

1



— 418 —

I'osmose en sucrerie, qui fit la distillerie des mélasses et des bette-
raves, qui découvritla maltose, le sucre qui se forme par la saccha-
rification des matiéres annylacées au moyen du mall, qui fixa bien
des points obscurs dans la fabrication de la biére, en faisant notam-
ment I’étude de I'action de la diastase ! Ces derniéres découvertes lui
suggérerent 'idée de la fabricationi des sirops de maltose, industrie
aujourd hui disparue en lant qu'industrie spéciale, maisqui est prati-
quée dans la brasserie el dans la distillerie d’amidon.

Le plus bel éloge de Dubrunfauta été fait par les maitres en chimie
de son époque, tels que Dumas et Chevreul, quiayant ajuger son
travail sur I'action de l'orge germée sur I'amidon présenté a I’Acadé-
mie des Sciences en 1823 s'exprimail ainsi sur son compte :

« L'auteur a traité ce sujet avec une telle habileté que les amis
» des Sciences naturelles regretteront qu'il ait préféré suivre la car-
» riere de la chimie industrielle plutot que celle de la chimie de
» recherches. » '

Il'est possible que la science officielle, spéculative et enseignante
et DﬁhrunfauLparticuliéremen! puissent déplorer qu’il n’ait consacré
sa vie a la science pure ; mais I'industrie, I'agriculture et la richesse
du pays n'ont pasa regreller qu'il sesoil touta fait adonné a Ia
chimie appliquée.Malheureusement pour lui, ¢'était une audace a cette
époque, que de faire servir des connaissances chimiques scientifiques
a I'avancement de I'industrie.

Aprés cet hommage rendu & Dubrunfaut en tracant rapidement
cette belle figure de chimiste, dont la vie comme on le voil a été bien
remplie, je puis arriver a la description de cette industrie de la maltose,
(ue je me suis propose de vous faire. Mais auparavant, je voudrais
-encore vous meltre sous les yeux en un tableau comparalif, les pro-
priétés de la diastase de Payen, et de la maltine de Dubrunfaut, qui
semble démontrer que c'est bien & Dubrunfaut que I'on doit la
découverle scientifique de ces propriétés remarquables et siimpor-
tantes qu’elle suffira & lui conslituer un titre de gloire.
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Propriétés principales de la matiére active du mall.

Diastase Payen isolée en 1834 et
signalée comme produit ternaire,
¢'est-a-dire privée d'azote.

Existant dans le malt pour 1a
2 milliemes,

Liquéfiant 2.000 fois son poids
de fécule.

Dépouryu d’azole.

Liquéfiant et saccharifiant 2,000
fois son poids de fécule et n'en sac-
charifiant seelon Guérin que 15 fois
son poids seulement.

La diastase est (selon Dubrunfaut)
dépourvue de rolation.

Soluble dans 1'alcool faible.

Insoluble dans I'alcool anhydre.

Inaltérable par l'alcool qui sert de
hase & sa préparation.

Inaltérable en dissolution dans
I'ean a + 75°.

Altérable a 4 1000,

Active au maximum a -4 75°.

N'existant que dans les céréales
germees.

Maltine, Dubrunfaut signalée dis
1823 et en 1824
azolée.

Existant dans le malt pour 1 cen-
litme,

Liquéliant 150 & 200,000 [vis son
poids de fécule.

Riche & 7 ou 8 centiemes d’azole.,

comme matiére

Saccharifianl a peu prés 100 lois
son poids de lécule,

" Douée d'un pouvoir rolatoire éner-
gique 4 gauche comme les matizres
albuminées,

Soluble dans 1'aleool 40 & 50°.

Tusoluble dans Palcool a 600,

Altérable par l'alcool a haut
titre,

Fort altérable ea dissolution dans
1'ean méme a 700,

Active an maximum pour liqué-
fiera 4 70.

Active au maximum pour saccha-
rifier au-dessous de 50°.

Existant dans toutes les céréales
et se développant surtout par la ger-
mination. '

Tixistant dans beaucoup d'eau po-
table et notamment dans les eaux de
la D’huys.

Cette [abrication des sirops de maltose devait dans I'esprit de son
créaleur prendre des proportions considérables. 1l voulait, en effet,
par cette fabrication permeitre la préparation de biéres pures  bon

marché.
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Jusqu'alors les modts de biére étaient obtenus par I'auto-saccha-
rification du mall touraillé. Dubrunfaut révait de substituer & cette
fagon de travailler, celle consistant & saccharifier par du malt vert
les amidons des céréales diverses et en général I'amidon quelle que fut
son origine, en se fondant précisément sur ses travaux qui meltaient
en lumiére que la « diastase » contenue dans les céréales germées el
spécialement de I'orge suffit a transformer des centaines de fois son
poids d'amidon étranger.

Les conséquences économiqueé de son invention pouvaient étre
énormes pour l'agriculture, I'industrie et le bien-étre général.

Il voulait aussi remplacer 'emploi des produits de glucose qui se
fabriquent encore aujourd’hui, ceux-ci élant oblenus par I'action des
acides minéraux sur les amylacées devant éire considérés comme
des produits arlificiels qui présentent, dit-on, certains inconvénients
au point de vue hygicénique, tandis que les sirops de maltose résul-
tant de l'action de I'orge germée sur les amidons doivent fournir en
tous points des produits semblables aux mouts de biere pure et émi-
nement nalurels.

Ce sout ces considéralions dont les conséquences donc pouvaient
étre grandes comme on le voit, quilui firent prendre des brevets
d'invention. Mais comme loules ses idées, elles dormirent long-
temps dans les cartons, quoi qu'il fut généralement le premier a les
appliquer et a y aller de son temps, de son argent etde ses efforts pour
les faire réussir.

Mais toujours les obstacles surgissaient et ce furent en 1885,
ses héritiers qui lanceérent cette affaire qui prit une exlension
importante par la fondation en Belgique dela Société générale de
maltose, qui établit dans lous les pays des usines pour celle fabri-
cation, sauf en France que les héritiers de I'inventeur s'élait réservée.

Néanmoins, sil'idée élait belle et séduisante, la réalisation au point
de vue industriel laissait & désirer. Les produils parfails étant des
produits de laboratoire.

I1 fallut encore bien des efforls, des études pour que celte fabrica-
tion devint irréprochable et pratique.
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Et le role de la Société générale de maltose dans ce cas a été utile
pour tous, sinon pour ses inléréls parliculiers, en ce sens, que son
influence, dans le monde de la brasserie, deladistillerie a été bienfai-
sanle par les connaissances p]us appmfondiés el les perfectionnemen ]
qu'elle introduisit dans ces industries.

La fabrication des sirops de maltose ful cependant arrétée au bout
de quelques années pour des raisons fiscales et économiques.

Cela peul étre regrettable a bien des points de vue el entre autres,
il est ficheux qu'elle n’ail pas élé reprise sous une forme plus res-
lreinte, car ces sirops et massés de mallose sont, & mon avis, de
réelles valeurs alimentaires, ainsi que leur origine el les analyses le
démontrenl ; ils sont tres agréables au goit, extrémement hygiéni-
ques et leur bon marché devrait leur faire prendre place en méde-
cine pour l'alimentation des enfanls, comme remplagant sans ses
inconvénients la biere, dont ils onl la valeur nutritive que leur état
concentré augmente encore, et qui en feraienl ainsi une nourriture
supplémentaire, pour les convalescents el méme pour toul le monde.
Les analyses ci-dessous (1) seront encore plus expliciies en donnant
leur composilion cenlésimale :

1 I1
3 O AR S Lt T 25,94 9/, 29,322 9/,
Lo £ TR s R s I 65,33 32,99
Dextrine e, 75 e ses s 1,80 29,59
Ac. phosphorique ...... 0,372 0,324
Protéines...... S Fe R 2,691
Substances diverses...... A 5,10

Ces produits comme nous l'avons annoncé sont préparés par I'ac-
tion du malt sur les différentes malieres amylacées, qui évidemment
en modifient les qualités.

Nous allons aborder maintenant celte fabrication et vous montrer
comment elle fut pratiquée.

(1) Ces analyses sont du chimiste munichois Griessmayer; dans la suite, la
composition, notamment en substances diyerses, fut modifiée par 'amélioration
de Ia fabrication, '
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Les matiéres premiéres les plus usitées furent les mais, le riz, la
fécule de pommes de terre et I'orge sous forme de malt et les procédés
suivis tenaient donc de ceux servant & préparer les modts de brasse-
ries et de distillerie, sauf que jusqu’alors, on n’employait en brasserie
généralement que des modts d’orge purs ou additionnés en petites
quantités de matieres amylacées délrangeres, car on ne pouvail en
cuve-malieres que transformer en de faibles proportions I'amidon
élranger,

Les mais dégermés dont la consommation est devenue considérable
en brasserie n’étaient pas encore connus et les macérateurs ou cui-
seurs ¢laient rares; en oulre, les modls obtenus de cette facon
n'étaient pas directement utilisables a la fabrication du brassin : il
fallait les purifier, les traiter d’une fagon parliculiére.

La fabrication du maltose était donc bien une fabrication nouvelle,
capable de rendre service en tous casaux nombreux pelits brasseurs,
(ui existent a la campagne et aussi de remplacer le glucose avec
avanlage, puisque c'était, en réalité un modt de biére concentre,
n’introduisant done pas d’éléments étrangers dans la biere.

Le matériel d'usine nécessaire n'élait pas bien neuf, c'élaient
plutot les procédés de fabrication qui élaient originaux, car les appa-
reils en usage élaient empruntés aux fabriques de sucre, a la brasse-
rie, a la distillerie, etc.

On y voyait, en effet, des autoclaves, des macérateurs, des cui-
seurs, des filtres-presses, des laveurs, des broyeurs, des bassines
en cuivre, des appareils a évaporer dans le vide, etc. Les attributions
seules de ces engins étaien| quelquelois changées.

Les différentes phases de la fabrication étaientle broyage des
graines en mouture fine.

Liquéfaction de I'amidon sous I'action du malt a la température la
plus favorable a cette transformation.

Ce sont les éludes faites au laboratoire de la Société générale de
malfose, qui onl fixé d’une maniére positive que I'action liquéfiante
et saccharifiante du malt était toul afaitindépendante et distinctel'une
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de I'autre ; que selonlemode de germination de I'orge, on ok‘enait des
malts saccharifiant ou liquéfiant et qu'il était possible de réunir lés
deux qualités dans le méme malt, quoique celle propriété sacchari-
fiante dépendit encoredel’espéce du grain dont le malt provenait.

On passait aussi la matiére au macéraleur sous pression. Quand
la transformation voulue étail atleinte, on filtrait les jus aux filtres-
presses el apres des lavages méthodiques et soigneux, pour éviter
aulant que possible Ialtération rapide du jus qui constituait pendant
toute la durée de la fabrication un danger redoutable contre lequel
on ne ful prémuni quaprés de nombreuses expériences. Les jus
élaient alors aprés d’autres trailements évaporés dans le vide, jusqu’a
la concenlration désirée.

On obtenait de cette fagon avec quelques variantes au cours de la
[abrication des produils divers; tels que des sirops de maltose trés
dextrinés, c'esl-a-dire contenant beaucoup de dextrine et peu de
maltose ou au contraire des sirops trés saccharifiés a haute teneur
en maltose ou bien des produits intermédiaires au gré de la demande,
selon la préparétion de la biere a laquelle ils étaient destinés et nous
élions vraiment maflres de notre fabrication. Les analyses que j'ai
données ci-dessus peuvent servir de type a8 ce que I'on fabriquait
comme sirop de brasserie, mais I'on pouvait faire varier non seule-
ment le maltose el la dex(rine, mais les autres constituants, protéines,
phosphales, etc. _

Outre ce genre de produits, on obtenait aussi des massés de mal-
tose ne contenant plus ou presque plus de dextrine, des sirops blanc
cristal pour la confiserie, de la céréalose produit tout nouveau et
original,

Les applications de ces differents produils étaienl extrémement
variées et concurrencaient loules celles du glucose en plus de quelques-
unes de spéciales.

Si comme le glucose ils furent ulilisés en brasserie, en confiserie,
chocolalerie et pour faire des caramels colorants, ils eurentencoredes
débouchés en distillerie de mélasse et en vinaigrerie. On essaya
aussi de les transformer en acide laclique et enfin des études faites
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au laboratoire de recherches résulta un procédé de fabrication de
I'alcool, qui se répandit dans toutes les usines et quifulla seule
source réelle de hénéfices de la Société, qui dura autant que durérent
les brevets de ce dernier procédé dont je vous parlerai lout &
I'heure.

Comme je vous le disais, la Sociélé générale de maltose avait
acquis des héritiers de Dubrunfaut les procédés de fabrication du
maltose ; mais & cdté de quelques-uns quiétaient mis au point,
combien clochaient en pratique, et que de perfectionnements et de
simplifications n'y apporta-t-on pas par la suite : méthodes analytiques,
étude et révision de toutes les phases de la fabrication depuis la
germination de l'orge, liquéfaction, saccharification des amidons,
décoloration par le noir ou autrement des produits, leur purification
par élimination partielle ou fotale des albuminoides, probleme
dont la solution exigea beaucoup de peine; oblention de produits
plus ou moins dextrinés ou sucrés, élude des régles de la fabri-
cation d’aprés les matiéres premieres employées, rendement,
utilisation des résidus, ete.

Celur qui s’est occupé dela chimie des amidons, peul se rendre
comple de I'étendue du champ qui était livré a notre exploration et de
sa diversité, surtout quand on pense a son extension par les applica-
tions dans le domaine des industries connexes ou en dérivant.

Il serait trop long d’entrer dans le détail de tous les travaux qui ont
été exécutés aux laboratoires de la Société, et qui en leur temps ont
eu une importance et une influence sur ces diverses industries.

Je citerai ceux qui eurentle plus d'importance sur les destinées de
la Société générale du maltose.

Par ordre chronologique j'énumérerai la fabrication des sirops de
maltose cristal-blanc qui devaient ét:e pour ce motif d'une grande
pureté et qu’on ne prépara qu'aprés avoir surmonté des difficultés
paraissant insurmonlables.

(les sirops avaient une importance capitale pour la Société générale
de maltose, car une filiale allemande avait 'assurance d’en vendre
aux confiseurs et Parliculiéremeut 4 une maison mondiale des quan-
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temps, Outre-Rhin, la guerre aux glucoses, comme étant des produits
malsains et artificiels.

Malheureusement, sile laboratoire pouvail produire du sirop
cristal-blanc, I'usine en était incapable.

Ony était bien arrivé, aprés des peines infinies, en retournant le
probléme sur trente-six faces, a faire des sirops plus ou moins blancs ;
mais pas absolument incolores.

(est alors qu’on désespérait tout a fait, qu'un collegue du méme
laboratoire, M. J. Schneider, chimiste tcheque, trouva par un moyen
trés simple la solution du probléeme.

I faut avoir travaillé cette question, comme nous l'avons fait, pour
savoir quelles solutions compliquées, alambiquées, on a cherchées
pour la résoudre et avoir une idée des difficultés dont elle était hérissée
et que, dans I"acharnement a réussir, on se plaisait 4 augmenter.

Le probléme consistait & débarrasser le produit des matiéres albu-
minoides et I'on essaya de tous les moyens pour les éliminer, les
transformer, les obtenir sous diverses formes pour mieux les éli-
miner. :

Et ce fut M. Schneider qui aboutit d’une maniére aussi élégante
que simple.

Un autre procédé digne d'étre mentionné est celui du D"Reibstein,
notre collégue aussi, ancien sous-directeur du céléebre laboratoire,
dont le professeur Maerker était directeur a Halle, et directeur du
laboratoire de la Société générale de maltose.

Ce procédé avait pour but de diminuer dans les sirops de maltose
préparés avec des grains et non avec de la fécule, comme pour le sirop
cristal, les quantités d’albuminoides et de phosphates qu’ils renfer-
maient habituellement,

Il avait été constaté que pour la fabrication de cerlaines biéres la
présence de certaines albuminoides et de trop de phosphates était
nuisible, soit parce qu’elle amenait une fermentation trop rapide,
soit parce qu’elle provoquait des [ermentations secondaires.
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M. Reibslein avait résolu la question d’une fagon trés heureuse et
inléressante, et ce procédé que j'ai eu I'occasion de modifier et de
perfectionner depuis, m'a rendu aussi des services dans d’autres cas
et pourrait ainsi servir & beaucoup d'applications.

-Une autre jolie découverte qui fut améliorée au laboratoire et
rendue pratique est celle de la « céréalose » de M. L. Cuisinier, I'un
des héritiers de Dubrunfaut. C'est un produit « massé » ou crislal-
lisé résullant de |'action concomittante de la diastase du malt et de
celle contenue dans I'eau de (rempage du mais ou dans le mais
trempé. On obtient ainsi un jus qui, évaporé, cristallise facilement,
en masse et doué d'une saveur sucrée, réellement exquise qui en fait
presqu’un bonbon.

(Pest un mélange de maltose et de glucose, au point de vue sucre,
avec un peu de dextrine quand méme. Le processus en esl encore
mal défini. Il faut d’abord former de la maltose qui est elle-méme en
parlie, invertie en dextrose par la diastase et I'acidité du mais, c'est
du moins ainsi que je I'explique.

11 existait aussi dans la série des brevets acquis par la Sociéié géné-
rale de ma'tose, un procédé de fabrication de maltose « massé » c'est-
a-dire d'un produil assez riche en maltose pour se prendre en masse
cristalline ; mais il y avait encore en pratique des difficultés & sur-
monler.

M. le D" Effront s'attacha & mener & bien celte question, S'élant
occupé de la purification de la diastase ou de la préparation de la
diastase pure qui pouvait avoir une valeur commerciale, il se dit qﬁe
si 'on pouvait déja obtenir un extrait de malt ou une diastase plus
concenlrée, la saccharification totale de 'amidon deviendrait sans
doule plus aisée. :

Il essaya suivanl des méthodes analogues de faire absorber la
diastase de I'infusion du mal( par des plaques de gélatine en trempant
fréquemmentccilevs-ci pour les en saturer. Préalablement certaines de
ces plaques avaient é1é immergées dans 'acide fluorhydrique.

[l remarqua que la saccharilicalion élait plus compleéle et qu'elle
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se conduisail surtout bien 4 froid, I'altération acide étant plus lente
a froid qu'a chaud. _

Finalement, il supprima la gélaline el arriva par une saccharifica-
tion prolongée et & froid (20° C) & obtenir des produits qui massaient
trés aisément, :

La condition « sine qua non » de réussile élait de travailler & aussi
basse température que possible, en pratique, il était difficile de pou-
voir refroidir en dessousde 20°C, el Paltération par acidité des jus
qui se produisait déja a celte température aprés un cerlain temps,
était rapide 4 30° C. -

Ce procédé extrémement intéressant n'aurait pas eu de lendemain,
car il ne fut d'aucun rapport par lui-méme a la Sociélé, si je n’avais
cu I'idée de le faire servir a la fermentation ou plutét d’employer
I"acide fluorhydrique a la fermentation alcoolique. Il ne s'agissait plus
de trailer des jus de fécule de pommes de terre, mais des modits con-
centrés de mais ou de pommes de terre brutes, autrement altérables
que I"amidon pur et en oufre, non plus de simple saccharification,
mais de fermentation.

Les recherches de M. Effront étaient faites dans une toute autre
direction et unautre but. Son idée inspiratrice était de détruire foute
fermentation par FIH, pour saccharifier aussi complélement que
possible ; il devail pour cela atlei ndre de trés basses températures
(20%), n’employer que de la fécule de porames de terre, des infusions
de malt aussi pures que possible, et malgré cela vers 30° ot avec le
temps D'altération se déclarait. M. Effront persévérait dans ses
essais et se renfermail dans la voie inifiale, cherchanta ameliorer la
saccharification en diminuant le temps nécessaire, a éviler I’écueil
de 'altération, ete.

Il est done averé, M. Elfront laissant passer le temps, que son
objectif ne dépassail pas ces limites.

Mon idée directrice était tout le contraire, puisqu'il s'agissait de
fermenter et qy'il fallait faire un modt de grain quelconque; se
conformerau travail de la distillerie avecle moins de variante possible
et fermentera 30-35°C. (toutes choses différentes du procéde Effront);
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et je faisais marcher de pair la saccharification et la [ermentation
alcoolique, mais en présence de HFI., me fondant précisément sur le
fait que cel agent n’arrétail pas la fermentation, telle 'acétique, mais
avec 'espoir, ce qui était toujours le but en distillerie, que la fermen-
tation alcoolique déclarée entraverait les autres fermentations.

Tavais donc tiré les conséquences pratiques de I'emploi de
I"acide fluorhydrique, son utilisation a la saccharification n'ayant
pas eu de suites industrielles.

Par conséquent, je puis revendiquer pour moi non-seulement
I'idée premiére de la fermentation alcoolique ‘en présence d'acide
fluorhydrique, mais son application, en ayant fait aussi ses premiers
essais heureux.

Le procédé se répandit plus tard sous le nom de procédé Effront
el la Société générale de maltose, en tira une source de sérieux
bénéfices.

Nous avons vu la part que chacun de nous a eu dans cette inven-
tion et celle qui revenait en réalitéa M. Effront & I'origine.

On ne pourra pas m’accuser de convoitises; en lous cas si je réla-
blis la vérité historique dans son exactitude et si elle I'est tardivement
par ld publicité, de nombreuses personnes la connaissaient de tout
temps.

Pour s'expliquer la cause de ce relard, il importe de savoir
quels étaient nos engagements respeclifs vis-a-vis de la Société géné-
rale de maltose. Tandis que M. Effront, chimiste du laboratoire
des héritiers de Dubrunfaut entré {ardivement, temporairement &
son service pour étudier uniquement celte question des albumioides
ou de sirop cristal résolue par M. Schneider, n’était li¢ par aucun
contrat, tous les autres chimistes entrés antéricurement étaient engagés
par des contrats leur assurant peut-étre des avantages tels que partage
dans les bénéfices ¢ventuels, mais qui d'autre part restreignaient leur
liberté ; toules leurs idées, L‘]écuuw-.rfgs, elc.,appartenaient a la Société
sans aucune indemnité ; & aucune époque aucune divulgation ne
pouvait 8tre faite et dans le cas de départ de la Société, il était
interdit de faire partie & quelque titre que ce soi.t, el sous peine de
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dommages el inléréls considérables pendant 20 ans aprés ce départ,
non seulement de Sociétés similaires, mais d’affaires y ayant encore
un rapport lointain, telles que brasserie, distillerie, glucoserie, ami-
donnerie, etc., etc. Tant que je fus a la Société (pendant 2 ans encore)
aucune application dans les usines étrangeres ne fut effectuée, le pro-
cédé Effrontne vit pas le jour, elje fus délégué dans les usines filiales
pour y meltre en pratique le procédé de fermenlation a I'acide
fluorhydrique, tel que je l'avais concu et réalisé pour une nouvelle
fabrication de vinaigre, dontje vous dirai aussi quelques mots Ce
qui fit que j'ignorais & partir de ce moment ce (ui se passail au
laboratoire de recherches. Cette fermentation s'accomplissait du
reste sans levures accoutumées que M. Effront préconisa plus tard.

Persuadé que, dans son esprit et ala lettre, j'ai respecté le contrat
que 'ai signé et que j'ai fait complélement honneur & ma signature,
surtout que de I'avis de législes, certaines clauses élaient léonines el
sans valeur juridique, ainsi que certains fails sont venus le prou-
ver ensuile, je puis aujourd’hui sans arriére-pensée d'intéréts el seu-
lement pour rétablir la vérité, réclamer une trés large part dans
I'invention de I'emploi de l'acide fluorhydrique & la fermentation
alcoolique dont j'eus le premier l'idée, dont les essais ont élé tous
exéculés par moi seul, ainsi que peut en témoigner le livre de labora-
toire de la Société générale de maltose, ol toules les notes sont écrites
de ma main et rédigées de telle fagon que nul ne pouvait se tromper
sur ma prétention & m'altribuer ce mérite. s

Mes collegues de I'époque que J'ai déja cités, le Directeur général
de la Société, M. Effront ne I'ignoraient pas et bien d’autres encore
et des documents en font foi.

Mon procédé avait I'avantage de ne pas modifier beaucoup celui
usité jusqu'alors en distilleric. En voici les poinls principaux : Le
motl refroidi & la sortie du cuiseur sous pression, était additionné de
faibles quantités d'acide fluorhydrique et aprés avoir ajouté le malt,
rapidement, mis en fermentation avec de la levure non acclimatée &
I'acide fluorhydrique. On obtenait de cetle maniere huita dix litres
d'alcool de plus aux 100 k que par les meilleures méthodes usitées.
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On travaillait & 30 & 35° (.. et I'acidité restait faible, tandis que
pendant la saccharification de M. Effront avee de la fécule pourtant
au lieu de mais, elle était forle.

Mais le procédé que le D' Effront introduisit par la suite, en se
servant de levures accoutumées au milieu fluorhydrique, n’existait
pas encore et je n'ai aucune expérience perscnnelle me permettant
de me prononcer sur celle modification & mon procédé et de dire, si
c’estun perfectionnement appréciable. '

En lous cas dans la préparation d'un levain dans lequel il ya
de l'acide fluorhydrique, on fait de I"accoutumance a cet acide.

Cetle découverte fit naitre une nouvelle application des sirops de
mallose a la vinaigrerie, ceux-ci pouvanl dorénavant &tre fermentés
plus complelement qu'avant I'emploi de Pacide fluorhydrique a la
fermentation. On fit ainsi avee ces « bieres » de mallose des vinai-
gres qui avaienl unesaveur exquise, mais offraient certains incon-
vénienls sur lesquels je viendrai.

Onvoil encore une fois que l'acide fluorhydrique auxdoses essayces
ne nuisait en rien aux f{ermentations secondaires, la [ermenlation
acélique se comporlan! peut-étre trop' bien dans ce milieu : le succes
del’acide tuorhydriqueen fermentation alcoolique, résidait doncdansla
maniére d'opérer.

Les bieres & vinaigres élaient préparées avec du sirop de mallose
saccharifié, dilué & 16 Bling et mis i fermenter avee de l'acide
fluorhydrique, et de la levure non acclimaldée.

Lacidité au début était de 0,08 C2 H' 0 v/,

Aprés fermentation, ['atténuation était de — 0.4 Blls.
Alepol .t sl gL 10.25 °p
. RETRIE i o e s 2,55
Maltose-dextrine..... 2,11
Acidits!, e vl il 0.37 G H! 0

Les résvltals eussenl ¢lé encore meilleurs, si au lieu de sirops
dilués on s'ctaitservi de jus directs trailés différemment el fermentés
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a I'acide fluorhydrique. Mais en quittant la Société géncérale’de mal-
tose, pour respecler mesengagements, j’orientai mes occupations dans
une voie toute différente et je ne pus appliquer mes vues a ce sujet.

Ces vinaigres excellenls avaient, je le répele, cerlains défauts. Le
premier de se clarifier difficilement, mais je parvins & écarter celui-
ci: le second plus grave, étail le développement de fermentations
ullérieures a I'acélification proprement dite. Le vinaigre ¢tait d'une
conservation difficile et se troublail. Tous les chimisles s'altelérent
encore une [ois & la solution de ce probleme qui suscila beaucoup de
peine. J'eus le bonheur de réussira obvier a cet inconvénient en me
servant de fluosilicate el d’acide fluocilicique préparés et employcs
d’une fagon spéciale.

(Ce proccdé élait susceplible d'extension et d’aulres applications.

Tel est le résumeé historique de cette industrie du maltose, que je
vous ai présenté sans me départir d'une certaine réserve quoique le
temps écoulé me permettail de ne plus I'observer, industrie éphé-
mere peul-étre, mais qui n'en a pas moins eu une influence secon-
daire sur les industries connexes en v laissant une trace bienfai-
sanle.

A mon avis, elle pourrail renailre sous une autre forme.

I est regrettable qu’un produit dune valeur alimentaire comme le
maltose ne se trouve pas sur le marché, car si 'on veut y réfléchir el
par I'examen de sa composilion chimique, on sera convaincu qu’elle
esténorme et qu'il est malheureux qu'un aliment assimilable, diges-
lible et & bon marché comme celui-la, ne soit pas ulilisé a notre
époque ol il pourrail rendre de si grands services.

—— NS e
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DE L'EFFET DE L'HUMIDITE

L'ELASTICITE ET LA FORGE DES FILS

Par ). DE PRAT.

Il nous a paru intéressant d’étudier quelle était I'influence des
appareils humidificateurs sur le travail des fils et de résumer ic1 des
renseignements parus dans la Revue autrichienne de la laine el du
lin.

On sait que c’est relativement depuis peu d'années que I'air des
salles de tissage est humidifi¢ par des moyens mécaniques. L'avan-
lage de ces procédés consiste non seulement a purifier I'air, ce qui
est un point impr;rtanl dans les salles de préparation de filature de
lin, mais encore a augmenter I'élasticilé et la force du fil. llya
encore bien des usines ol ces procédés ne sont pas ou presque pas’
employés. On sail pourlant que le fil ne se travaille pas aussi bien en
¢lé que dans les aulres saisons. Malgré cela, dans beaucoup d'usines
on n'a pas essay¢ de corriger ce défaut, surtout en raison du coit de
I'installation : on continue 4 (ravailler dans de mauvaises conditions
parce qu’on n’a jamais fail autrement.

L'imporlance de régler celte question de I'humidité dans les usines
el par conséquent de maintenir le fil avec foutes ses qualités, esl
pourtant suffisamment démontrée par les résultats suivants qui oat
élé observés dans des conditions différentes.
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Les essais ont élé oblenus avec les 12 échantillons de fils suivants -
N* anglais 1) Fil de coton de n” 20 écru ; sec et humide.

2) d° 20 blanchi; sec, humide et encollé.

3) de 20 mélangé, écru, sec et humide.

k) d° 20 *“jaspé ", sec et humide.

5) d® 40 écru, colon d’Amérique, sec el
humide.

6) d° 40 écru, coton d'Egyple, sec el
humide. '

7) d®  40/2 écru, lorsion chalne, secel
humide.

8) d° 40/2  blanchi, torsion forle, sec
el humide.

9) Etoupc de lin, earde n® 25, éeru, sec et humide.
10) Etoupe de lin cardé n® 25, blanchi sec et humide.
11) Fil de linn® 30, écru sec et humide.

12) Fil de lin n® 30 blanchi, sec et humide.

Les essais ont été faits avec un dynanomeétre aulomalique.

Les fils employés pour ces essais avaient une longueur de | mélre.
Ils élaient enroulés sur la moitié de leur longueur autour d’un tam-
bour auquel une de leurs extrémités élait attachée ; les poids pour
essais élaient accrochés d I'autre extrémité. Chacun des 12 échan-
lillons a été essayé 20 fois a l'état sec et 20 fois a ’état humide. Voici
les résullats pour chaque échantillon :

1) Fil de coton n® 20 écru ,

20 essais 20 essais
a l'état sec. i I'état humide.
Tlasticité minimum........... 2,6 %, 349,
» TR IR TR o S e 3.6 ¢, 4,3 9,
» Beart e el 0,9 %y 0,9 °f,

» IROYERNE | .fu5ds sinieis 3,1.%s 3,9 9,
Force minimum.......... 22,3 onces . 23,3 onces
» maximum ., ......... 32,0 » 305 .

» IBCHTY s o e s s iy e

» moyenne........... 25,50 » 28,1 »



e

Ceci démonire une augmentation de 25 °/, dans I'élasticité e
10 ¢/, dans la force en faveur du fil humide ; ce qui constitue un gair
important ; I'élasticité la plus [aible existe en méme lemps que la
force la plus faible et a I'élasticité maximum correspond la force
maximum.

2) Fil de coton blanchi n® 20 sec, humide et encollé,

20 essnis: 20 essais: 20 essais :
sec - humide encollé
Llasticité minimum........... 2,69 3.8, 2,39,
» maximum. ......... 4.4, 4.6 9/, 0,39/,
0 L TR 1891 0.8, 0500
» mMoyenne ........... 379/, 4,2 °f, 2,6 %y
Force  minimum .,..,..... 19,7 ozs 20,3 oz8 26,3 ozs
» mMaximuimn . ......... 28,3 28.7 30.3
» (5 i e P L 8.6 8.4 10
» INOYENNe . ..vuawu.se 24,7 24.8 32,3

Le fil humide a 1% %), de plus d’élasticité moyenne. alors que
I'augmentaltion de force n’est que de & °/, sur le fil sec; comparé avec
le fil sec, le fil encollé a une perte d'élasticité de 30°,. Les extrémes
aussi bien en élasticité qu'en force se trouvent dans les filsa I'état
sec. Dans le cas de fil humide, les extrémes en élasticité et en force
se retrouvent respectivement sur les mémes fils. L'élasticité moyenne
du fil encollé est de 30 °/ inférieure a celle du fil secet 389/ 4 celle
du fil humide. Cette diminution d'élasticité est accompagnée d’une
augmentation de force de 30 %/, comparée a celle du fil sec et dans
le méme rapport avec celle du fil humide.

3) Fil de coton écru n” 20 mélangé,
= 20 essais: sec 20 essais : humide

Elasticité minimum........... 2,2 9, 3 9,
»  maximum.......... 3,19, 4,2¢/,
» Geart=las R o5 9% 1,29,
» MOYenNe .. duvxsess 2,000, 3,6 9,
Force minimum........... 14,7 ozs 15,7 ozs
» maximum.......... 23, 247
» SeRrbait i 8,8 9

» moyenne. . .... e o 18,6 20,9



fei nous trouvons une augmentation de 33 4/3 %, dans I'élasticilé
et une augmentation de 12 1/2 ?/, dans la force du fil humide.

&) Fil de coton jaspé 20.

20 essais : sec 20 essais : humide

Klasticité minimum........... 2,795 3,290
» maximum.......... 3,6 %, 4,2,
» T Tl g S e 0,9/, Lol
» variation .. .. c...is 3,1 9, SR [
Force minimum,........, 18,7 ozs 18 ozs
» maximum.. ........ 29.3 29,3
» aeart o T 10,6 10.3
» M0OYODIR o . uivssases s 23,8 - 241

Ici nous trouvéns quel’humidité donne une plus grande augmen-
tation délasticité (20 °/,) que de force (1.2 %/,).

5) Fil de coton d’Amérique éeru n® 40.

20 essais: seec 20 essais : humide

Tlasticité minimum........... Tes el 2,49,
» maximum . ......... 2,39, 3.4,
» ACALL T e 1,29, I ol
» MOYENNe ... ouunens 2,4 %, 2,99,
Force minimum..,........ 6,7 ozs 7,3 ozs
» maximum.......... 11,8 13,7
» dpart (Pl bl 4.6 ti4
B DLOYRDHO. S ioiv i siivels 9.1 10,6

Ici I'humidité donne une augmentation de 20 °/, dans 'élasticité el
17/, dans la force,

6) Fil de coton d'Egypte écru n® 0.

20 essais : sec 20 essais: humide

Elasticité minimum.,......... 2l 2,69,
» MAXIMUM .o veeass 3,29 3.8,
T BeaTE:: OEawiiees ferds 1,29 1,2,
» MOYEnIe ... ........ 2.0% . TGS
.Force minimum .......... 8 ozs 7.7 ozs
» mMaximom , ......... 15 13,7
[T e e PO 7 6
moyenne sy, 11,2 11,3



— 437 —

Ici nous trouvons une augmenfation de 24°/; dans I'élasticité et
9 %/, dans la force avec le fil humide,

7) Filde coton £0/2 écru forte lorsion.

20 essais: sec 20 essais: humide

Tolasticité minimum........... 1,89, 3%
» maximum. /..o 3:0h 4,2 9,
» Gearty gt o L 1,29, 1,2 °f,
» MOYenne........... 2,4 9, 3,6 9,
- Force minimum........... 18,3 ozs 14 ozs
» Maximum,......... 27,6 33,7
» SeaThiabint sos i 9,3 19,7

» MOYENNE ...uesssss 4,2 27,3

Ici nous trouvons dans le retors une augmentation de 509/, dans
|'élasticité et 13 %/, dans la force avec le fil humide.

8) Fil de coton £0/2 blanchi, forte torsion.

20 essais: sec 20 essais : humide

Klasticité minimum........... 3,39, 2,59,
» Maximum, ..... ... 4,59, 3,8 %
» [0 ech e e S 1,29, 2,39,
» TNOYENNe .\ o.etvenss 3,9'°, Sl
Force minimom.......... 15 ozs 18,3 ozs
» MAXTIMUI .« caoiveee 31 31,7
» MOYENne ........... 25,6 23,3

Ici nous trouvons une perte de 21 9/ dans I'élasticité et 9°/; dans
la force avec le fil humide.

9) Fil d’étoupe delin cardé écru n° 25.

20 essaig : sec 20 essais : humide

Tlasticité minimum........... 0,6 ¢/, 1,39,
» maximum, . ,.,..... 1,1 % 1,69,
> BoaTh i s G I 0,3,
» MOYENNE .....uvsees 8 tiofs 1,49/,
Force  minimum........... 32,7 ozs 49.3 ozs
» DN A ATITLILE o S 74 76,3
TRy e SOEBERE 41,3 27

MOYENNG, .\ vresenns 4,2 63,3



Far e
Iei nous trouvons une augmentation de 75°/, dans I'élasticité et

17 °/, dans la force avec le fil humide.

10) Fil d’étoupe de lin cardé n® 23, blanchi ,

20 essais: sec 20 essais: humide

Blasticité minimum........... 0,5 %, 1,19,
» MAaximum, ......... 0,98/ 1,59/,
» O Rt o N 0.4 9/, 0,479,
» MOYENNe . vesarses. 0,79, 1,4 o,
Force minimum.......... 14 ozs 34,7 ozs
» mMaximum. ... ...... 45.7 56.3
> dearts i 41,9 21.6
» MOYENNe s vueuss. ’ 26,1 46,4

Ici nous trouvons une augmentation du double dans I'élasticité el
de 78 %/, dans la force, en faveur du fil humidifié.

A1) Firde lin n® 30, éeru ,

20 essais: sec 20 essais: humide

Elasticité minimum... ........ 0,6y L1
» maximum. .. ....... Lok 15995
GOATE At B S 0,3 o, 0.8 o,
YO VEOIB iy e s ssels 0,5, 1,4°f,
Force  minimum......,... 52 ozs 27 ozs
maximum, . ........ 92 101
Y od Wi et A 40 44
THOYENNE s s sialsen 76,2 6.7

Ici nous (rouvons une augmenlation de 55 ?/, dans I'élasticité el
7%, dans la force.

12) Fil de lin n” 30, blanchi ,

20 essais : sec 20 essais: humide

Elasticité minimum........... 0,6 9, 1,19,
» IMAXINUN 2 sy oises 1,2, 1ty
BRATT s e 0,6 9, 0,7,
MOYEINE 4o vvvnen e Lissors 1,49,
Force  minimum........... 31 ozs 41,7 ozs
» IR IS 2 a e briracs 7 84,3
» T RO N 43,3 42,6

MOYENNES .., \yurssys o4 G0
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CONDITIONNEMENT DE LILLE

FONDE PAR LE SYNDICAT DES FABRICANTS DE TOILES DE LILLE

NOTE par Auserr DURAND,

Directenr,

Jules Persoz, dans ['un de ses ouvrages. a pu dire & bon drail,
aprés avoir exposé les méthodes usitées dans le conditionnement des
soies el des laines qu'on ne §'élail jamais préoccupé de conditionner
les autres maticres lextiles.

Cette affirmation longlemps exacte a cessé de I'étre aujourd’hui ;
le lin, le coton, la ramie, le jule pour n'étre pas d’un prix aussi élevé
que la laine et la soie n’en sont pus moins les éléments conslitulifs
d’un prix de revient que le fabricant a le besoin le plus urgent de
controler sévérement. La concurrence tous les jours plus ardente el
plus dpre I'y contraindrail sous peine de perles importantes si I'inté-
rét ne le conseillail pas utibement. '

L'habitude vint d’abord de conditionner et de litrer le coton, ¢’esl-
a-dire de vérifier si la livraison faile comporlait bien la longueur
mi-kilométrique achetée et sile degré d'humidité ne dépassait pas
les conditions normales. Mais la fabriqué de toile en raison des [our-
nitures de I'Etat et des administrations diverses a éprouve la néces-
cité de controler de pres la qualité, la force dynamométrique des fils
de lin qu’elle emploie, alin d’avoir la certitude que sa toile répondra

aux exigences du cahier des charges, leur course pour assurer I'équi-
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libre du prix de revient, prix de revient qui se confond trop souvent
avee le prix d’adjudicalion quand il ne lui est pas supérieur.

C'esl pour cela que la Chambre Syndicale des Fabricants de Toiles
de Lille a pris 'initiative de fonder un bureau de conditionnement et
de le mettre a la disposition de lous : Fabricants, Négocianis el Fila-

leurs,
.

(le nouvel élablissement est chargé de faire :

19 Les opérations de condilionnemenl sur tous lextiles : soies,
laines, lin, coton, ramie, jute.

Mais ses services comprennent encore :

2% Le litrage ou vérification de la course des fils ;

3¢ Les essais dynamométriques, ténacilé et élasticité ;

4 L'étude de la torsion des fils simples relors et cablés avec nota-
tion de I'allongement & la détorsion ;

3¢ Le décreusage des laines el des soies ;

6 Les essais dynamométriques sur les tissus ;

7% Les essais de décatissage ou de lessivage des toiles.

Quelques breves explicalions sur chacun de ces chapitres.

Le premier d'entre eux, le conditionnement proprement dit, com-
prend plusieurs éléments :

@) La pesée de la partie a conditionner et dans le méme temps le
prélevement immédiat d'une quantité déterminé dont on releve le
poids exact. ;

b) Ce premier poids est dénommé primitil parce qu'il sert de base
aux caleuls,

¢) Les lots pesés passent & I'étuve ol ils sont amenés a la siceité
compléte, ce poids nouveau sera le poids de la maliere absolument
seche ou simplement le poids absolu.

) A ce dernier chiffre on ajoute la reprise légale, c'est-a-dire
I'équivalent d’eau que la nature méme des lextiles éprouvés com-
porte et I'on obtient le poids condilionné ou poids commercial,
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Ces reprises sont de 18,25 pour la laine.
13,75 pour les jutes.
12,50 pour les éloupes.
12,00 pour les lins.
8,50 pour le coton,

(ie sont-la du moinsles reprises usuelles, elles onl varié ; elles varie-
ront sans doule encore lelle par exemple la reprise du coton autrefois
a 7,50 aujourd’hui & 8.50.

Nous venons de voir le contrdle du poids, mais en maliere texlile
le fabricant achete plutot des kilometres que des kilogrammes, plus
exactement il achete I'un par rapport a I'autre, il fauc done connattre
exactement le poids a la reprise dune longueur donnée, c'est le
litrage ou vérilication de course.

Les procédeés sont divers suivant la matiere a titrer :

a; Pourlelin, le jute, le chanvre, on fait dix écheveltes de chacune
32™.90. Les 329" qu’elles formeront égalent le milliéme d’un
paquel. Bu poids de celte longueur, ramend & absolu dans I'éluve,
augmente de la reprise légale, ondéduit le poids commercial du paquet
d’abord, eten méme temps la course. puisque I'on a le poids certain
d’une longueur vériliée. On répéle l'opération trois fois pour obtenir
par la moyenne un résultat plus proche de la realite.

) Pour le coton, la laine, la ramie, I'épreuve est de 3.000 metres
divisés en trente écheveltes de cent metres.

¢) Pour procéder au litrage de la soie, on préléve au hasard sur Ja
balle présentée cing malteaux sur lesquelles on dévidera quatre éche-
veltes pour avoir 20 échevelles de cing cents melres chacune,
pesées d'abord ensemble, puis une i une isolément dans un but de
controle, le poids moyen d'une échevelle donne le numéro.

Ce mode de pesée des écheveiles, en bloc d'abord puis isolément
pour controle s'applique a tous les fils indistinclement.

Du rapport de la longueur exacte ot du poids commercial controlé
on déduit le numéro du fil.
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[ci encore les bases varient, Tantol la longueur est fixe, le poids
varie, c’est le cas des chanvres, des jutes el du lin. Tantot le poids est
fixe, el la longueur au poids de base varie suivant le numéro.

Le litre usuel de la soie esl le poids moyen exprimé en grains ou
en deniers (le denier vaut 0,05313) d'une échevette de £00 aunes ou
L75M 50,

Le titre légal est le poids moyen exprimé en grammes d’une éche-
vette de 500™,

Les poids de base sont tantét le kilog., le 1/2 kilogr., leslongueurs
de base sont tantot 71£™,700, 712™, pour lalaine, 1.000™ pour
le coton.

Laine peignée ; Roubaix-Tourcoing 71 % métres au demi-kilog.
Fourmies 740 ~ » au kilog.
Reims 700 » aukilog.

Un congres international des Directeurs du Conditionnement tenu
a Turin avail bien décidé d’employer les numéros métriques, le
resultat de leurs efforts est a peine perceptible tant est lente et diffi-
cile la réforme des habitudes locales.

Le N°du fil simplese trouve modifi¢ par Ie retordage en raison
du nombre de brins et du nombre de lours.

Le torsiomélre nous dira le degré de torsion et I'allongement a la
détorsion du fil étudié.

Ces épreaves se font pour le fil retors sur 50°m. Un cadran enre-
gistre le nombre de tours, pendant qu’un index glissant sur un tube
gradu¢ marque en millimétres 1'allongement sous une ension légere
connue. '

Pour les fils simples, on opére de la méme fagon, mais sur uue
longueur moindre que celle des fibres composant le fil et sans tenir
comple de lallongement, du moins, ordinairement.

Ces indications précises d'allongement a la détorsion, pour toules
nouvelles qu'elles soient n’en donnent pas moins des renseignements
utiles puisqu'elles renseignent le fabricant sur le N® exact en fil
simple, sur le nombre de lours au metre qu'il deyra demander pour
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avoir en retors la longueur sur laquelle il eompte dans son prix de
revient,

Voila notre fil vérifié, de longueur et de poids. Aura-t-il la solidite
nécessaire? Les épreuves aux dynamomelres fil i fil nous fixeront.
Ces dynamometres d'une force de 100 grammes i 10.000 gr. sont
a mouvement d’horlogerie complétement aulomalique et hors de
I'influence du tour de main de Iopéraleur.

Douze opéralions conséculives sont faites sur le méme fil. De ces
douze résultats on supprime le plus fort et le plus faible, les dix chif-
fresrestants sontadditionnésils donnent la force-moyenne. Les chiffres
inlérieurs a cette moyenne sont addilionnés & nouveau. On en tire la
sous-moyenne, La diffécrence de la moyenne & la sous moyenne com-
parée dans son rapport pour %/, & la moyenne, donne la dérivée, véri-
lable coefficient d'irrégularité des fils.

L'expérience a démontré qu'un fil dont la dérivée ne dépasse pas
10 9/, donne un tissage de bons rendements. Alors que le travail
devient de plus en plus difficile au fur et & mesure que le lauxde la
dérivée s'éleve.

Quand tous ces contrdles sont fails, que le lissu esl sur métier,
des les premiers métres le fabricant peut vérilier sur ledynamometre
officiel Chevely si les conditions du cahier des charges de la fourni-
ture pour laquelle il travaille sont exactement remplies.

Enfin quand les derniéres manulentions sont terminées le condi-
tionnement peul encore contrdler le degré de décatissage, de lessi-
vage des pieces qui lui sont présentées.

Ces vérifications se font suivant les indications des cahiers des
charges.

Telles sont les opérations que fait depuis les quelques jours de son
ouverture le jeune conditionnementde Lille. Petit il est, grand il peut
devenir. Comme le poisson de La Fontaine « conditionnement devien-
dra grand ». Yous souvient-il du conditionnement de Roubaix débn-
tant dans une salle de la Mairie ? Comme lui nous pouvons grandir
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QUATRIEME PARTIE

DOCUMENTS DIVERS

BIBLIOGRAPHIE.

La librairie Gauthier-Villars (55, quai des Grands-Augustins)
vient de publier, comme chaque année, 'Annualre du Bureaun
des Longitudes pour 1909. — Suivant l'allernance adoplée, ce
volume, de millésime pair, conlient, outre les données astronomi-
ques, des lableaux relatifs & la physique, a la chimie, & 'art de
I'Ingénieur. Cetle année, nous signalons tout spécialement les notices
de M. G. Bicournay : Les étolles variables, el celle de M. Ca.
LALLENAND : Mouvements ¢t déformations de In eroute
terrestre. In-16 de plus de 950 pages avec ligures el planches :
I fr. 50 (franco, 1 fr. 85).

Tralté¢ d'analyse chimigue, industvielle, commerciale,
agricole, (CHIVIE ANALYTIQUE APPLIQUEE), par M. Georges
BoURREY, Ingénieur chimiste au laboratoire d’essais des Chemins
de fer de I'Etat, Licencié &s Sciences, Professeur ot chef de labo-
ratoire 4 I'Hcole spéeiale des Travaux publics, membre de la
Société des Ingénieurs civils de France. M. Eugéne MARQUET,
Chimiste au laboratoire d'essais des Chemins de fer de I'Elat,
membre de la Sociélé des Ingénieurs civils de France. Avec la
collaboration de tecliniciens et chimistes spécialistes, précédé
des préfaces de M. C. MariayoN, Professeur au Collége de France;
M. L. Lixper, Professeur & I'Institut nalional agronomique ;
M. L. GuitLer, Professeur au Conservatoire national des Arts el
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Métiers. Ouvrage honoré d'une souscription du Minisire des
Travaux pnblics. Octave Doin, éditeur, 8, place de 1'Odéon,
Paris (VI*) ; un volume grand-in-8° de 1000 pages, cartonné foile,
avee 184 figures et 52 photogrammes dans le lexte. Prix... 20 [r.

Ce traité d'anaiyse chimique est, comme son nom l'indique, un
recueil complet des procédés d'analyse et des méthodes d'essai desti-
nés a controler seientifiquement la valeur des matiéres premiéres el
des produits fabriqués que l'on rencontre dans I'industrie, le com-
merce, l'agriculture, el & s'assurer de la bonne marche de leur
fabrication:

Ce conlréle scientifique, comme le font remarquer MM. Matignon
et Lindet dans Uintroduction de P'ouvrage, s'impose aujourd’hui &
I’industriel, au commercan(, 4 ['agriculteur, et le laboratoire esl
devenu l'auxiliaire indispensable de toute exploitation industrielle ou
agricole.

Les administrations officielles ou privees : agriculture, douanes,
chemins de fer, travaux publics, marine, guerre, clc., doivent jour-
nellement effectuer des essais de contrle pour se rendre comple de
la qualité des marchandises, de la valeur des lournitures, de I'exé-
cution des clauses imposées par les cahiers des charges.

Ces essais aussi variés que nombreux porlentsur les combustibles,
les eaux, les huiles de graissage, les corps éclairants, les métaux, les
cordages. les tissus, les matériaux de construction, les hois, les
papiers, enfin sur les malicres alimentaires, qui. comme chacun
sail, sonl fréquemment fraudées ou allérées, cl pour lesquelles il est
de la plus grande importance de savoir découvrir ces falsifications el
cesallérations, par des méthodes 4 la fois précises el rapides ; c'esl
dans ce but que les auleurs onl minutieusement décril les méthodes
les plus récentes indiquées par le ministére de Iagriculture, en exé-
cution de la loi du 1% aoat 1905 sur la répression des fraudes.

Les multiples essais que on effectue dans la pratique ne sont pas
exclusivement du domaine de la chimie analytique ; outre les dosages
volumélriques ou gravimélriques, les essais physiques et mecaniques
peuvent fournir d'utiles renseignements, el c'est pour celle raison
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que les auleurs lesont & juste litre considérés comme inséparables de
I'analyse chimique proprement dite.

Le lecteur trouvera done, dans cet ouvrage consacré aux essais
industriels et commerciaux, la description de procédés permettant, au
moyen d'appareils simples, d'effeetuer d'utiles déterminations rela-
tives aux essais mécaniques el physiques, d’'aprés les derniers pro-
grés de la science appliquée Dans cet ordre d'idées, la mélallogra-
phie. méthode nouvelle d'invesligation et précicuse en métallurgie,
a recu lout le développement que comportail un procédé ayant déja
rendu de grands services dans 'industrie.

Dans Pexposé des différentes methodes, MM. Bourrey et Marquet
n'ont pas perdu de vue que les procédés en usage dans les labora-
toires indusiriels dowvent étre plus simples el plus rapides que ceux
employés pour les recherches de science pure toul en conduisani a
des résullats aussi cerlains ¢l d’une précision presque aussi grande.
Is ont cherché avant tout & faire un livre lechnique pouvant rendre
d'utiles services dans les laboraloires pour I'examen des maliéres pre-
miéres el des produils industriels, agricoles et commerciaux les plus
importants.

Mais, pour étre mené i bien, un traité embrassant I'analyse et les
essais des subslances minérales el organiques appartenant aux indus-
tries les plus diverses, ne pouvail étre I'euyre d'un seul, el c'est
pourquoi les auteurs se sont adjoint plusieurs collaborateurs qui ont
traité, dans I'ouvrage, les sujets pour lesquels leur spécialité les ren-
dait plus particulicrement compélents. De méme les introductions
aux grandes divisions du livre ont é1é écriles par des savants dont
les noms font aulorité dans I'industrie minérale, 'agriculture, la
métallurgie.

Le livre est & tous les points de vue, pratique : de nombreuses
références bibliographiques permettent au lecteur de se reporter aux
traités spéciaux pour rechercher la solution des questions nouvelles
qui peuvenl se poser dans la pratique industrielle — a la fin de

31
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I"ouvrage les auleurs ont recueilli un ensemble de renseignements et
de documents numériques dont les praticiens onl & chaque insfant
besoin dans leurs (ravaux — enlin un index alphabétique de plus de
2000 noms permet de trouver aisément el rapidement les sujels
cherchés.

Comme le disent justement les auteurs en téle de l'ouvrage, le
Traitéd’ analyse chimique industrielle, commerciale et agricole,
s'adresse & tous ceux qui, chimistes, industriels, experls, ingénieurs,
agriculteurs, commercants, ont besoinde pratiquer I'analyse chimique
dans les laboratoires officiels ou privés pour se rendre compte de la
valeur d'un produit, controler une fourniture, surveiller la marche
d’une fabrication.

Lalrail de la lable analylique des matidres.

(UPERATIONS GENERALES DE L'ANALYSE QUANTITATIVE.

Méthodes gravimétrique, électrolylique, volumétrique, colorimétrique.

l{AUX INDUSTRIELLES ET EAUX POTABLES : analyse chimique et microbio-
logique.

COMBUSTIBLES ET BCLAIRAGE j Combustibles solides : analyse, [usibililé
des cendres, pouvoir calorifique ; Combustibles liguides : pétroles et essences
mincrales : analyse, distillation, photométrie. Unification des méthodes
d'essai (1907) 5 Combustibles yazenws : prélovement el analyse des gaz indus-
Iriels. Carbure de calcium et acélyléne.

ANALYSE DES GAz, généralités, appareil d'Osal, buretle de Bunte ; pou-
voir calorifique.

Diriviis pE LA HOUILLE : goudrons, huiles légtres, moyennes, lourdes ;
brai; benzine 3 phénol ; eréosote,

METAUX ET COMPOSES : minerais, métal, alliages, sels. Wetallographie
mieroscopigue ¢ technique de la méthode, applications industrielles (avec
52 photogrammes). 4

PRODUITS MINERAUX DE LA GRANDJE INDUSTRIE : acides, bases, sels miné-
raux, £

CHAUX, CIMENTS, MORTIERS.

Mariires siLicATEES : argiles, produils céramiques, verres,

TERRES, ENGRAIS, AMENDEMENTS © analyse mécanique, physico-chimique.
chimique.
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Marticuis Grasses : Auiles, bewrre, saindows ; Méthode officielle (1907)
pour analyse des malibres grasses alimentaires — Swifs, cires, hnileg
industrielles : essais mécaniques des lubrilianls. — Tableau général compa-
ratif de 'analyse des malitres grasses.

SAVONS, GLYCERINE, BOUGIES.

ALCOOLS, EAUX-DE-VIE, LIQUEURS., ALCOOLS DENATURES.

Bo1ssoNs FERMENTEES @ vlns, cidres, vinaigres, malls, mouls, biéres.

Méthode officielle (1907) pour I'analyse des boissons fermentées.

SUGRES ET MATIERES SUCREES. Saccharimeétrie. Matidres sucrdes alimen-
taires : confitures, sirops, miels, limonades. Méthode officielle (1907 pour
I'analyse des maliéres sucrées, alimentaires.

MATIERES AMYLAGEEES : farines, pain, phtes alimentaives, pdlisseries.

LAIT ET FROMAGES.

CArES, CHICOREE, THES, CACAO, GHOGOLAT, EPICES, CONDIM NTS.

MATIiERES TEXTILES ET TISSUS : papiers, corderie, bois.

MATIERES TANNANTES ET CUIRS. COLLES ET GELATINES,

(CAQUTCHOUG, GUTTA-PERCHA, RESINES, VERNIS,

MATIERES COLORANTES. .

HUILES ESSENTIELLES ET PARFUMS.

Propurrs PHARMAGEUTIQUES.

lixpLosIFS.

UrmvEs.

DocuMENTS ET RENSEIGNEMENTS DIVERS ¢ Poids alomiques ; Analyse quali-
talive: caracléres analyliques des bases métalliqueset des acides ; Détermina-
tion desdensités : Tables numériques ; Yolumes gazeux : Poinls de fusion et
d'ébullition ; Composition des alliages : alliages électriques, cahiers des
charges, elc.; calcul des analyses.

INDEX BIBLIOGRAPHIQUES. INDEX TECHNIQUE.

Alr lHgulde, Oxygene, Azote, par Georges Cravpe, lauréat de
I'Institut. — Préfuce de M. d’Arsonvan, membre de I'Institut. -
H. Duncd et E. Pinat, éditeurs, 49, quai des Grands-Auguslins,
Paris, VI¢. In-8 de 400 pages, avec 149 fig................ 15 fr.

En 1903, M. G. Claude publiait sur I'Aiz liguide encore i ses
débuts, un ouvrage dont le succés a élé trés vil. Dés cette époque,
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ses (ravaux personnels 'avaient, en effet, convaincu de ['imporlance
extréme des basses lempératures et de la nécessité de vulzariser ce
sujet si curieux.

Conformément a ses prévisions, la question s'est considérablement
élargie ; elle réclamait un ouvrage plus complet, enliérement nou-
veau, qu'il présente aujourd'hui au public. A la suite de travaux aux-
quels M. Claude lui-méme a fourni, comme on sait, la plus large
contribution, la liquéfaction de I'air estdevenue la base d'une indus-
trie des a présent considérable. Prés de cinquante installations, dans
beaucoup desquelles T'air atmosphérique est liquéfié a raison de
plusieurs centaines de mélres cubes d I'heure, fournissent 4 I'industrie
loul Poxygeéne el tout I'azole qui lui sont déja nécessaires ; petit i
petit, les esprils s'accoutument a I'idée de mettre a profit les affinités
formidables de celle oxygéne, source de toute vie et de toute com-
bustion, et I'heure s’avance de la révolution qui attend de ce fait toute
la grande industrie :mélallurgie: industrie chimique, éclairage, agri-
culture. Des & présent, tout a fail au point ef suscep‘ibles de rende-
ments merveilleux, les appareils de liquéfaction et de séparation de
I'air seront bientdt des accessoires obligés de loute industrie et il
devient indispensable aux ingénieurs de se metire au courant de la
lechnique si spéciale qu'ils meltent en jeu.

Quel guide plus autorisé pourraient-ils trouver que M. Georges
(laude. le savant spécialiste de ' Aér liquide el le vulgarisateur si
Juslement estimé ?

L'intérét de l'ouvrage, d’ailleurs, ne se limitera pas aux seuls
lechniciens. 1l sera évidemment indispensable aussi aux professeurs,
qui y trouveront résumé |'exposé des théories de celle industrie si
nouvelle ; aux conférenciers, qui trouveront & s'y documenter sur un
. sujet bien accueilli entre tous par le public auquel ils s'adressent ;
tout le monde, enlin, prendra le plus vif plaisir & |'exposé des pro-
priétés si curieuses de 'air liquide et des expériences extraordinaires
~— donl beaucoup inédites — auxquelles il peut servir de base.

Présenté sous la forme sobrement humoristique coutumiere a
I auteur, 'ouvrage posséde encore d'autres éléments d'intérét — et
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non des moindres — dans la belle préface de M. d'Arsonval ; dans
le récit des tribulations de auteur dans une lutle prolongée six ans
avantlesucces ; enfin, dansla fagon plutdt vive avee laquelle M. Clande
rappelle a plus de modestie cerlaines prélentions extraordinaires qui
ont é1é formulées sur le sujet.

Introduction a U'étude des matiéres grasses, par (Georges
BoucHARD, docleur és sciences physiques de I'Université de Gire-
noble, fabricant de savons. In-8, 112 p., Paris. Dunod et Pinat,
aditenrs, 1908.

Les industries des corps gras sont encore, la pluparl du temps,
basées sur des recelles empiriques, et la tradition plus souvent que
la science y régle 'emploi des matiéres qu'elles utilisent.

1l est donc nécessaire d’arriver d'abord & réaliser dans nos labora-
(oires, par des procédés relativement simples et rapides, I'analyse
immédiate des huiles et des graisses, afin de pouvoir leur assigner
dans chaque cas parliculier, el sans tilonnements, une ulilisation
délerminée par leur composition.

La seconde élape du progrés consisterait & ne plus employer les
corps gras tels qu'ils nous sont fournis par la nature, mais a en
modifier d'abord lu composition par un traitement préalable ; par
exemple, en enleyant a une huile destinée a l'ensimage des laines les
acides siccatifs pour en faire des savons mous.

De nouvelles recherches scientifiques sont nécessaires pour arriver
a cette transformatien de nos industries. et M. Bouchard a pensé
« quece serait les faciliter beaucoup, que de meftre un peu d’ordre
dans les méthodes proposées pour l'analyse des malieres grasses,
d’étudier et d'exposer celles qui paraissent donner des résultats
dignes de confiance ».

L'ouvrage que cel auteur nous présente aujourd’hui forme une
utile contribution 1'étude des maliéres grasses.

(Cest un travail consciencieux, écril avee méthode el clarté ; par
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les renseignements qu’il contient et les trés nombreuses indications
bibliographiques qui I'accompagnent, il rendra service & tous ceux
(ui étudient ou qui emploient les corps gras.

Sous ze litre « les FHorces productives de ln France »,
a eu lieu cetle annee & la Sociélé des Anciens éleves de I'Ecole libre
des Sciences Politiques une série de conférences precidées par MM.
P. Baudin, P. Leroy-Beaulicu, Millerand, Roume et J. Thierry. Ces
conférences viennent d’élre réunies en volume el paraissenl aujour-
d’hui chez I'éditeur Félix Alean. ;

Dans la premiére conférence. « La productivité de U Agricul-
ture et les problémes socianz », M. Daniel Zolla examine si l'on
peul attendre de l'aceroissement de la  production agricole une
transformation des conditions maltérielles d'existence du grand nom-
bre, et montre les illusions qu’a fail nattre a cel égard un optimisme
répandu mais superficiel.

La « Conecentration industiielle », est éludiée par M Allix au
point de vue de son influence sur le sort des classes ouvriéres. Loin
de déplorer I"évolution récente de I'industrie en ce sens, M. Allix y
voil pour les ouvriers la cause de nombreuses améliorations déja
réalisées et la condition des progrés a venir.

M. Paul de Rousiers dans une étude sur lz marine marchande
fait ressortir le lien qui unit une marine aux forces produclives natio-
nales. Apres avoir dégagé les causes d'infériorité de la marine com-
merciale frangaise, sous ce rapporl, M. de Rousiers indique les
remedes a cette siluation regreltable.

Le « Commerce extérienr » de la France fait I'objet d'une étude
de M. J.-C. Charpentier, qui passe en revue les divers agents el
organes de son développement. Toul en marquant les initiatives pri-
vées, les heurcuses el récentes instilutions crces, M. Charpentier

montre ce qu'il conviendrail de faire encore el loul ce que I'on pour-
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rait atlendre surtout d’une orientation plus accenwuée des jeunes
énergies du pays vers les entreprises commerciales.

Le »ole de la France, son influence el son avenir dans
UAfrique du nord, les forces nowwvelles qui y sont en [0rma-
tion, font I'objet de la cinquieme el derniere conférence. M. de Peye-
rimhoff souligne avec quelle continuité el par quelle sorte de fatalite
I'expansion frangaise s'est développée dans I'Afrique du nord ; il
indique tous les avantages qu’une politique conforme & cette loi his-
torique est susceplible de procurer & la France. (1 vol. in-16,
3 fr. 50).

1

Les trusts et les syndicats de productenrs, par J. CHASTIN,
Professeur an lycée Vollaire. Ouvrage récompensé par 1'Institut.
I vol. in-8, de la hibliothéque générale des sciences soeiales, car-
tonné & I'anglaise. Félix Alean, éditeur.

L'auteur éludie d’abord la question des trusls au point de vue his-
lorique. Apres avoir montrs la lointaine origine de celle organisation.
il passe en revue les formes diverses qu'elle a prises dans les pays
industriels : France, Belgique, Russie, Angleterre, Etats-Unis. Des
fails nombreux puisés aux meilleures sources (enquéles officielles,
rapporls consulaires el commerciaux); il s'efforce de dégager les
caracléres généraux dont le plus important est I'évolution qui tend &
transformer les ententes locales en vasles groupemenls nationaux el
en associations mondiales.

Dans une deuxicme partic, M. Chastin recherche les conséquences
bonnes ou mauvaises des coalitions patronales sur la production,
les salaires el les prix. A la lumiére des fails, il fait justice des exage-
rations dans lesquelles tombent partisans et adversaires des trusis.
Il montre que les syndicals méme les plus puissants, loin de régler
arbitrairement les rapports économiques, sonl soumis aux mémes
conditions d’existence el aux mémes lois que les producteurs isolés,
La crise américaine actuelle lui fournit une preuve de la [ragilité des
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grands lrusls, mais s'il est partisan des mesures rigoureuses deslinées
a reprimer les abus dessyndicats de spéculation, il réclame la liberté
pour les syndicals de défense, et tel estle caractére de la plupart
des cartels el comptoirs euporéens qui font ccuvre d'utilité com-
mune.

Quels sont les resultats sociaux des (rusts? I)ans‘qucile mesure
menacent-ils les droits de I'individu et ceux de I'Etat. Telles sont les
questions dont I'examen vient ensuite. On voit le développement
parallele des associations ouvriéres cl des coalitions patronales : el
I'on peul entrevoir, aprés une période de lulles, une ére de paix
caractérisée par I'union des deux forces actuellement rivales.

On lira avec intérét cetle ceuvre d'érudition et d’impartialité dans
laquellel'auteur cherche moins & imposer sesidées qu’a éclairer I'opi-
~mionsurl'undesphénomeneslesplusimportants et lesplus controversés
de I'évolution industrielle,

industriec amérieaine, par Achille ViaLiate, Professeur a
- 'Eeole des Sciences politiques. 1 vol. in-8, de la Bibliothéquo
(’histoire conlemporaine. Félix Alcan, éditeur.

Par ses progres rapides, par I'élan extraordinaire dont elle a
lémoigné, la concenlralion puissante qui a élé effectuée dans cer-
taines de ses branches, 'industrie américaine a singuliérement solli-
cité I'attention depuis quel jues années. Elle a fait I'objet de nom-
breuses études déji, aucune de ces études cependant, ne I'a consi-
dérée dans son ensemble. C'est le but que s'est prupdsé ["autenr de
cel ouvrage.

La premiere partie est consacrée a I'évolution indusirielle el la
politique commerciale. Cest 'exposé des origines de l'industrie aux
Etats-Unis et son développement de 1789 i nos jours, fail paralléle-
ment & celui dela politique douaniére, question quia lenu une si
grande place dans I'histoire intérieure de I'Union.

la seconde partic a pour objet « I'Organisation industriclle ».
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L'auteur éludie successivement : le milieu, le personnel, les chefs
d'industrie, élal-major, clans ouvriers, la législalion ouvriere, 'usine,
les rapporls enlre palrons el ouvriers, les Lrusts, les moyens
de transports, canaux el chemins de [er, et la finance américaine qui
a joué un réle considérable dans la fondation de ces trusls gigantes-
ques, donl fa création a si fort ému I'Burope.

La !ruisiéme parlie a pour litre : « I’Expansion industrielle ». Elle
donne Uélat actuel de 'exportation des arlicles manufacturés, améri-
cains, el expose en méme lemps que U'importance de la concurrence
industriclle des Etats-Unis sur les marchés ot ils aspirent le plus &
développer une influence. lescirconslances favorables ou les obslacles
qui peuvenl les aider ou les retarder.

L'auteur éludie enlin les projels a I'élude et les plans en cours
d’exécution déja, pour acliver cetle expansion industrielle.

Traction électrique, construction et projets, par (3. SATTLER,
ouvrage (raduit de Pallemand, par Pierre Giror, Ingénieur des
Arts et Manufactures. Librairie Gauthier - Villars, quai de;
Grands-Augustins, 55, a Paris, VI*, Vol. in-8 (23-15) de vi-195
pages; avec 123 ficlet 21pliy 1908 Ui b fr.

La traction électrique est a l'ordre du jour. Des tramways électri-
ques sillonnent les grands villes ; de nombreux essais sur les chemins
de feront monteé que leur « électrification » ne présente aucune
difficulté et, dans un avenir rapproché, leur exploitation sera réali-
sable au moven de la houille blanche, son énergie pouvant se trans-
mettre a des centaines de kilometres sans difficulle. Déja dans cerlains
pays de monlagnes, pauvres en charbon, mais riches en chules d’eau,
la grande majorité des transports se font électriquement, nolamment
ceux qui_concernenl l'exploitation des mines. La (raction électrique
est done & peine a son début, le champ qui s'ouvre devant elle est
imimense

L’ouvrage dont nous présentons la traduction au public (rancais
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est un livre pratique mettant de coté les calculs et spéculations théori-
ques ; il permel de résoudre loules les questions relatives aux instal-
lations des tramways et des peliles lignes industrielles. De nombreux
dessins donnent des détails de construclions intéressants. On y
(rouvera les calculs de la puissance nécessaire pour 'installation de
la voie el du réseau d'amenée de courant, avec des modéles de pro-
jets el de devis. Aussi sommes-nous convaincu que celle traduclion
pourra rendre service a lous ceux qui s'occupent de cetle question si
vivante de la traction électrique ou qui s’y intéressent.

Table des Mutiéres.

Caar. I. Resistances au mouvement des vehicules a
traction électrique. Généralilés, Résistance an ronlement. Résistance
de I'air. Résistance des courbes. Coelficient de traclion. Efforl de traction
sur voie horizonlale. Résistance el efforl de traclion en rampe. Dépenses
d'énergie du moteur. Intensilé du courant en vilesse en rampe. Consom-
mation en walls d’'une molrice. Résislance due @ linerlie. Adhérence ;
Cuar.11. Les moteursde traction électriques.Geénéralités. Woleursa
cowranicontine. Moteur série. Demarroge. Régulation de la vilesse. Méthode
du rhéostal. Méthode série parallele. Méthode shunt. Variation de la ten-
sion de la source. Moleur shunt. Molours @ courants allernutifs. Régulation
de la vilesse des moleurs a coprants alternatifs. IPreinage des véhicules
cleciriques. Kspace parcouru au lancé. Freinage artificiel. Frein électrique.
Frein magnélique. Frein a aircomprimé; Cmae. III. Calecul de la
consommation d'énergie d'un veéhicule électrique sur
rails.Consommalion d'énergie maximum. Consommalion moyenne d'éner-
gie; Cuap. IV, Calcul des canalisations des chemins de fer
électriques. Ligne du contact aérienne des Lramways el des petiles lignes
de cheminsde fer. Retour de courant pour les tramways et les pelites lignes
de chemins de fer. Alimentation des chemins de fer eleclriques : Caap. V.
Construction des feeders. Mesures sur les ligues ; Cuap. VI
Superstructuredeschemins de fer électriques. Plans nécessai-
1es. Itude de Pemplacement de la voie. Rails. Dillérenles especes de rails.
Liaisons mécaniques entre les rails, Aiguilles el croisements. Plans de la
voie. Plate-forme de lu  voie. Feoulement des eaux; Cmap. VII.
Amenée du courant aux vehicules a traction électrique.
Awmende du convant par ligne de contact adrienne, Kil de contact et organe de
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prise de couranl. Suspension de il de contact. Pose du fil de ligne en
alignemént droil. Pose du fil de ligne en courbe. Pose des aiguilles
aériennes. Ancrages. Pose des isolaleurs de sec'ion. Mats. Disposilifs de
seeurilé pour chemins de fer dlectriques. Parafoudres. Protection des lignes
a bonne tension, Matériel pour ligne uérienne. Arrivée du couranl par
troisieme vail. Awmence du courant par lignedecontuctsouterraine ; Caar.VIII.
Les automobiles électriques. liquipement d’automohiles électri-
ques avee accumulateurs.Lignes sans rails 3 Crar. 1X. Devis et con-
trats. Devis pour la construction d'une ligne de tramways. Prescriptionsspé-
ciales pour exéculion de chaussées empierrées on pavees lors dela pose des
voies de tramways. Devis de pose d'une voie de lramway ,—INDEX ALPHARBE-
TIQuE, — Prascaes [ et I1.

La Téelégraphie sans il el les applications pratigues des
ondes éleetviques (T¢égraphic avee conductenr. Téléphonie
sans fil. Caonunande o distance. Prévision des orages. Courent
de haute fréquence. Feclairage, par Albert Turpain, Professeur
de physique & la Faculté des Sciences de I'Université de Poiliers.
Denxieme édition. Librairie Gauthier-Villars, quai des Grands-
Auvgustins, 55, & Paris, VI". In-8, (23-14) de x1-386 pages, avec
20 fig., 1908, carlonné............ Mt G IR Shl S 12 [r-

EXTRAIT DE LA PREFAGE.

Depuis deux ans déja, celte seconde édition devrait étre imprimée,
si nous avions répondu i ["accueil quon a bien voulu faire & nos
Applications pratiques des ondes électrigues. Nous ne regretlons
pas cependant de n'avoir pu lrouver, jusqu’a ce jour, le loisir de
meltre au point celle seconde édition. Cela nous a permisde mieux
étudier et de situer d'une lagon plus exacte les différentes questions
que soulevent les applications de plusen plus nombrenses des ondes
herlziennes.

En particulier, en télegraphie sans [il, nous avons pu donner un
exposé complet des déterminations des longueurs d'ondes et surtout

de 'importante question de ['amortissement el du role que joue la
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mesure dans la réalisation d’un accouplement. ('est seulement par la
mesure aussi exacle que possible” de ces grandeurs que 'on peut
espérer réaliser les meilleurs clfels sélectifs. Les récentes el si inté-
ressanfes expériences (que vient de faire, ces derniers mois, la marine
frangaise (expériences dont nous donnons le détail et les résultats),
n'ont di étre couronnées du succes toul a fail inespéré auquel elles
ont conduil, qu'au soin avec lequel les accouplements étaient réalisés
el mesurés en metlanl en ceuvre les procédés basés sur la courbe de
résonance que M. Tissot a su rendre pratique.

Tout en conservant le plan général de I'ouvrage, nous avons faif la
plus large part a la télégraphie sans fil. Apres une élude générale des
ondes électriques, des modes de production et d’observation de ces
phénomenes, nous présentons les principes de leur application a la
(élégraphie dite sans fil. Dans Irois chapitres, nous étudions alors
successivemenl les délails des dispositils de iélégraphes sans fil,
les questions d'amortissement el d'accouplement, quinous condui-
senl naturellement & envisager I'important probleme de la synlonie
el les diverses solulions qui en ont élé proposées. Nous n’avons pas
cru inutile de consacrer tout un chapitre a la discussion de cet impor-
tant probleme, dont nous avons exposé loutes les solutions, mais
aussi toutes les données. Les progrés de la (élégraphie sans fil et les
essais de la [éléphonie sans (il terminent la partie relative aux appli-
cations des ondes a la telegraphie dite sans fil.

Nous exposons ensuite les applications des ondes i la (elégraphie
avec conducteur. Nous regreltons d’étre toujours le seul aavoir
apporlé une contribution a celte application que nous croyons devoir
étie plus [éconde encore en résullats heureux que ne a élé celle & la

(élegraphie sans conducieur.

Fatrail de la Table des Malidres.

Préface de la premitre édition. Préface de la deaxieme édition 5 Cuap. 1.
Production el observation des ondes lectrignes, Lxporiences de Herls.
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Ondes électriques. Ondes électriques stationnaires. Ondes électriques le long
des fils. Résonance multiple, Diverses formes d’excitatenrs. Divers modes
d’obseryalion de la résonance olectrique. Tubes radio-conducleurs ou
cohéreurs. Ditecteur d'ondes de M. Blondel. Anticohéreurs autodécohé-
rables. Détecteurs d'ondes. Délecteur magnétique. Délecleurs thermi-
ques. Détecteurs électrolytiques. Sensibilité comparce des divers détecteurs
d'ondes s Crap. 11 Eatrelien d'un excitalenr en activité. Sources d'électri-
cité. Machines électrigues. Bobines d induvetion el interrupltenrs. Machines
électriques. Bobines d'induction. Interrupteurs. Interrupleurs du genre
Foucault. Interrupleurs rotatifs. Interrupleurs a jet de mercure. Interrup-
teurs du genre Wehnell. Comparaison des interrupleurs du genre Foucault
et du genre Wehnell ; Cuap. III. Application des ondes eloctriques o la
télégraphie, Télégraphie sans fil. Historique el principe. Premiers dispositifs.
Télégraphe de Morse. La télégraphie sans [il avant 1'utilisation des ondes
électriques. La 1élégraphie sans fil par ondes éleciriques. Les précurseurs
de M. Marconi. Télégraphe de M. Marconi. Descriplion sommaire d’une
station de télégraphie sans fil ; Caap. IV. Application des ondes dlectrigues &
ln télégraphie. Télégraphie sans fil (suite). Détails et perfectionnem entsdes
dispositils de telégraphie sins fil. Antennes. Role de la terre. Diverses
formes d'antenne. Observalions relalives aux antennes. Diverses explica-
tions du role de l'antenne. Disposilils particuliers que présentent les prinei-
paux postes de télégraphie sans fil. Dispositifs de M. Marconi, de M. Braun,
deM.Slahy. Dispositifsd’émission. de réceplion. Dispostifs Tetefunken. Dispo-
sitifs de M. de Forest. Disposilil de M. Tissot. Dispositifs de M. Ferric.
Dispositils a détecteur. Disposilifs de M. Mogri, de M. Artom, de M. Poul-
sen ; CGnar. V. Application des ondes électriques i la télégraphie. Telégraphie
sans fil (suite). Longuewrs d onde en amortissement. Leurs mesures. Aeceouple-
ment. Réglage des postesde télégraphie sans fil. Ondemegtres. Amorlissement
des ondes électriques, Mesure des amortissemenls. Décrémetre de M. Tis-
sol. Accouplements des circuits ; Caae. VI, Ze probléme de syntonie. Solu-
tions proposees. Production des ondes électrigues entretenues Le probleme de
lasyntonie, Solutions proposées. Production desondes électriques entrele-
nues. Probleme de la syntonie. Le probleme de la syntonie et I'amortisse-
ment des ondes éleciriques. Prohleme restreint de la syntonie. Principes
de la syntonie. Utilisation des propriétés des champs interférents. Disposi-
lifs mécaniques de syntonie. Emploi de I'arc électrique el de I'are chan-
tant. Production ¢’ondes entretennes. Résultats. Avantages dusysteme Poul-
sen. Inconvénients du systeme Poulsen, Conclusions ; Cuap. VII. Application
des ondes dlectriques & la légraphie. Telégraphie sans fil (suite). Progrés
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des applications de la télégraphie sans fil. Emploi de dispositils & con-
nexions divectes, lixpérience de M. Slahy. de M. Voisenat, de M. Tissot,
de M. Papotl, Nouvelles expériences de M. Tissot. Kmploi des disposilifs
dits syntones. Vpreuyes de M. Braun. Seconde série d'expériences de
M. Marconi. Expériences de double communication de M. Slahy. Expé-
riencesde M. [Ferrié. Utilisation des expériences de M. Tissot par la télé-
graphie navale. Récentes expériencesde la marine francaise. Hxpériences
de M. Poulsen. Essais de communicalions intercontinentales. Slalions de
télégraphie sans il triss puissantes. Slations allemandes puissantes de Nauen,
prés Berlin, el Norddeich, a embouchure de I'lilbe. Station de la tonr
Kiffel. Autres stalions puissanles. Perturbations apporlées par les phéno-
menes d'électricilé atmosphérique. Importance du probleme de la télégra-
phie dite saas fil; Cuap. VIIL, Application des ondes électriques & la lelegra-
phie (suile). Déléphonie sans fil. 'Téléphonie sans fil sans 'emploi d'ondes
électriques. Téléphonie sans fil par ondes électriques. Ulilisation d’ondes
électriques d'intensilé constante et de fréquence variable. Utilisalion d'on-
‘des électriques d'inlensilé variable el de fréquence constante ; Caap. 1X,
Application des ondes électriques @ la lélégraphie (suite). Télégraphie avee
conductenr. Kuoneés® de quelques problemes de télégraphie. Principes
sur lesquels reposent I'emploi des ondes éleclriques a la télégraphie avec
conductenr. Application des ondes électriques a la solution des problémes
de télégraphie précédemment énoncés, Transmission simple. Transmission
duplex par ondes électriques. T'ransmission diplex par ondes électriques.
Transmission quadruplex par ondes électriques. Transmission multiplex
par ondes ¢lectriques. Multicommunicateur a ondes {:Iecl,.l'iques. Ulilisation
d'enceinles meétalliques lermces, Téléphonie el Lelégraphie simullanées. La
multicommunication en eléphouie ; Caae. X. Application des ondes électri-
ques @ la commande & distance. Appareil de commande a distance de M. Huls-
meyer. Dispositil de M. Branly pour commande a distance avec conlrole
desactions produites. Dispositil de MM. Axel Orling et Georg Braunerh-
Jelm pour aclionner les gouvernails au moyen des ondes calorifiques, lumi-
neuses ou clectriques, Disposilil de MM. W, Jammeson et J. Trotter pour
la manceuvre des torpilles par ondes herlzieunes. Disposilif de commande a
distance dit « lelékine » de M. Torrés. Disposilil de télémécanique sans
fil de M. Gabet, Dispositil de commande a distance par ondes hertziennes
de M. Devaux; Cuap. X1. Application des ondes électriques @ Uetude des
o ages. Premiéres observations de Popoll. Txpériences de M. Boggio Lera,
de M. Tommasina, de M. Fenyi, de M. Turpain. Dispositil d’enregistre-
ment d'orages & bolometre de M. Turpain ; Cuap. XII. Couranls de haute
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[réquence. Couranls de haule fréquence. Allernateur a haute fr'ﬁ{]u.enf_'e de
M. Tesla. Production des couranls de haute [réquence au moyen des
décharges oscillantes., Dispositil de M. Tesla. Dispositifs de M. Elihu
Thomson. Dispositifs de M. 'Arsonval. Disposilifs de M. le docteur
Oudin. Transformateur & haut vollage a survolteur cathodique e M. P.
Villard. Soupape cathodique ; Cuar. XII1. Application des ondes électriques
a Uéelaivage. Entrelien delampes a incandescence par les courants de haule
[réquence, Fxpériences de M. 1iliha Thomson. Ilumination des tubes a
gaz raretié produile par les ondes électriques. Seconde disposition : Tubes
isolés placés dans un champ & haute fréquence. xpériences de M. Mac
Farlan Moore, Comparaison des effels de luminescence et d'incandescence.
Le probleme de I'éclairage par les ondes électriques.

‘Une nouvelle revue. Nous souhaitons la bienvenue a une

nouvelle publication, Za Zechnique Moderne, revue des sciences
appliquées, qui est publiée par les éditeurs Dunod el Pinat et dont
la rédaction est dirigée par I'Inspecteur de I'Enseignement technique
Bourrey.

La premicre livraison de celle publication, que nousavons lue
avec beaucoup d'intérél, contient des éludes trés remarquablessur la
direction des ondes en lélégraphie sans [il, Uaviation, Uéclai-
rage., Ualcool dénaturé, ULnstitul anglaws des métawz, la sou-
dure autogéne, elc. ; sa chronique est abondanle et variée, ainsi
que ces diverses informations qui sont toutes d’aclualité.

Nos collegues pourront d'ailleurs en juger eux-mémes, el a bon
comple, puisque les éditeurs Dunod et Pinal, de Paris, envoient
gratuilement celle premiere livraison & loules les personnes qui leur
en font la demande.

Avis an Lectenr, — But de « La 'Technigue Moderne »,
— La Technique Moderne estune revue générale el pratique
qui traile de toutes les questions relatives aux applications el 4 la
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technologie des sciences. Rédigée par des techniciens el des spécia-
listes dans chacune des branches de l'industric, Za Technique
Moderne n’est pas, a propremenl parler, une revue de vulgarisa-
tion, mais un organe de sérieuses documentation, desliné a accrottre
les connaissances professionnelles ; elle n’est f)as, par contre, une
publication ¢héorigue qui s'adresse plus an savant qu'a industriel
désireux, avant lout, de (rouver dans une revue des renseignements
pratiques. Cependant, loin de passer sous silence les découvertes de
seience pure (ui peuvent, unjg}ur ou l'autre. engendrer des applica-
tions industrielles. (e 7echnigue Moderne, 1out en restant une revue
essenliellement pratique, dégage, dans des arliclesde fond nom-
breux et variés, les résullals généraux el signale les lendances des
recherches dans les branches multiples de la science et de la tech-
nique.

Celle revue pratique est aussi une revue générale (1) ; elle ne se
cantonne pas exclusivement dans la domaine d'une science ou d'un
art, mais traile toutes les questions d'aclualité relalives aux sciences
appliquées el aux arts. Le lecteur, dans le monde de I'industric el
du commerce, #'a pas sowvent le temps de recourir aux innombra-
bles revues spéciales ot la mulliplicité des fails ne lui permet pas
toujours de découvrir les plus importants ; aussi notre Chronique
lui donnera-(-elle, sous forme de notes et d'extraits, I'analyse des dis-
cussions, la description des procédés nouveaux, le résumé des arti-
cles pérus dans les publications francaises el étrangires, ce qui lui
permelira de se lenir rapidement au courant de e gui se fuil en
Hrance el i Cétranger.

Mais une revue vraiment lechnigue ne doil pas se bornera fournir

(1) Les articles qu’elle publie ont trait aux divers chapites : Aéronautique ;
Agriculture ; .'.rc'h."mr.-hlwtr.' Alu.wmulé‘a.ﬂ?.r'.s-;'rw,- Chemins de Fer ; Chimie indis-
h“."eHe; Construction ; Electricité ; Klectrochimie ; Enselgnement tecluvique ;
Etudes éeonomiques ; Génie efvil , maritime, wmilitaive Hydrauligue ; Hygiéne
industrie'le ; Industries diverses ; Législation industrielle et commerciale ; Mé -
canigue, Métallurgic ; Mines; Navigation ; Photographie ; Physique indus-
rielle; Travauws Publics.
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a ses lecteurs des documents exclusivement scientifiques et techni-
ques, elle doit aussi leur parler de toutes-les questions qui touchent
de prés & leur carriére et & leurs besoins ; elle doit méme leur
demander ce que I'expérience leur a appris pour que ses lecteurs
deviennent ainsi ses collaborateurs. Dans cel esprit, Za Technique
Moderne accorde une large place aux sujets d’économie sociale,
d'enseignement technique el professionnel, quéstions de la plus haute
actualité pour lesquelles elle espere contribuer aux échanges d’idées.

Les représentants les plus éminents des seiences et de 'industrie,
qui composent son comité de rédaction, collaborent effectivement &
ses travaux et les dirigent vers le but a atteindre : tenir av courant
tous les esprils cultivés des progrés véalisés dans les différents
domaines du savoir scientifique el technique.

La Technique Moderne a en effet 'ambition de s’adresser au
public le plus large, car elle prend soin de rappeler dans ses éludes,
au lecteur non spécialisé, les connaissances et les définitions indis-
pensables a I'intelligence du sujet. Ainsi, non seulement le lecleur
spéeialisé est assuréde rencontrer dans sa parlie une mise au point
trés exacte des questions qui l'intéressent spécialement, mais encore
les aulres lecteurs peuvent se lenirau courant du mouvement général
des idées el des résullats obtenus dans toutes les branches de I'in-
duslrie.

Indépendamment des articles de fond et dela chronique, La
Technique Modeine donne encore & ses lecteurs des informa-
lions générales concernant la réglementation et la jurisprudence ;
la législation ; la slatistique ; la liste des brevets d'invention, des
nouvelles sociétés industrielles ou commerciales ;: le cours des
mélaux el minerais ; les annonces de concours, conférences, exposi-
lions, elc., ele., la hibiiographie des ouvrages récents ; et — une
innovalion que le lecteur appréciera — la table alphabétique, avec

32
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références, des articles parus, chaque mois, sur les différentes ques-
tions, dans les périodiques consaerés aux sciences el a I'industrie.

* A
¥ X y
La Technique Moderne semble donc offrir les meilleurs garan-

lies de documentation et de compélence, par son organisation et par
le concours des spécialistes aulorisés, qui’ ont mission de suivre
méthodiquement le prodigieux effort scienlifique et industriel qui
s'accomplit incessamment dans les différents domaines du sawoir.
Par ses arlicles de fond, ses extrails, ses noles, ses comples rendus,
la Technique Moderne diffuse non seulement les connaissances
techniques, mais aussi les idées sociales qui, sous diverses formes de
I'activité intellectuelle, modifient les conditions de la vie el contri-
buent au développement économique. Elle intéresse done au plus
haut point le monde des industriels el des savanis, depuis I'ouvrier
intelligent, curieux de comprendre le powrquoi de cequ'il fait dans
son métier, jusqu'au savant de laboratoire désircux de connaitre
les applications pratiques de la Science, qui constituent la source
méme de la prospérité industriclle et commerciale d'un pays.

*
* ¥
La périodicité mensuclle de Za Zechmique Moderne est suscep-
tible d'étre modifi¢é par la suite. Elle deviendra bi-mensuelle, heb-
domadaire peut-étre? Cela dépendra de ses ressources, ¢'est-a-dire
du nombre de ses lecteurs, qui est lui-méme subordonné & la propa-
gande qui ne manqueront pas de faire nos.premiers abonnés dans
I'intérét de I'industrie francaise. :
On peut dire que celle nouvelle revue est, en quelque sorte, une
ceuvre de mulualité au profit de ' Bducation technigue, euvre qui
rencontrera de nombreuses sympa{hi&s, nous en sommes cerlains.

(x. Bourney.
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