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ANNALES

DE

CHIMIE ET DE PHYSIQUE.

Considérations sur la Composition des Atomes
arganiques ;

Par J. J. BerztLrvus.

(Jahresbericht de Berzelius ,n° 13, pag. 189.)

Les travaux qui ont été faits depuis la publication du
dernier volume de ma Revue annuelle ont considéra-
blement étendu nos connaissances dans Ja chimie orga-
nique, et particuliérement ont fait faire un pas de plus
a nos idées sur la composition des corps organiques. Il
reste encore cependant un point difficile & résoudre :
quelles sont les combinaisons de la nature organique
que 'on doit regarder comme atomes composés du pre-
mier ordre? Les opinions ont été divisées. Dans la na-
ture organique, I'oxigéne est un élément si ordinaire de
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¢e que nous regardons comme atome composé du premier
ordre, que nous pouvons mettre au rang des exceptions
les cas qui se sont autrement présentés a nous. Comme
pour diriger notre jugement dans cette haute partie de
la science, nous n’avons d’autre moyen que celui de
comparer et d’observer les lois de la nature que I'expé-
rience met & notre portée, il en résulte que les compa-
raisons ont ¢été faites de différentes maniéres. Les deux
forces opposées qui paraissent présider aux combinai-
sons chimiques, ont conduit, dans la maniére d’envisa-
ger la composition organique, a former les divisions
binaires d’aprés lesquelles les atomes plus composés,
tels que les atomes ternaires ou quaternaires, sont dé-
composés en atomes binaires ou en un atome simple et
un atome binaire. Il y a presque autant de théories a ce
sujet que de personnes qui en ont parlé; et c’est tout
naturel.

Pour m’exprimer avec plus de facilité, je me servirai
dans la suite de deux espéces de formules pour la com-
position des corps organiques. J'appellerai les unes em-
piriques ; elles résultent immédiatement d’une analyse
exacte et sont invariables. Les autres, je les nommerai
rationnelles parce qu’elles ont pour but de donner une
idée des deux corps électro-chimiquement contraires dont
on regarde l'atome comme formé, c’est-i-dire de faire
voir la division électro-chimique del’atome du corps ana~
lysé. La formule empyrique de 'alcool est C* H% O. 8a

formule rationnelle varie suivant la maniére de voir de
chacun; elle peut étre par exemple C* 4+ Hou C H?

4+ O. Décider laquelle des deux est la vraie, c'est un
probléme difficile ; seulement tout ce qu’on peut dire,
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¢’est que la formule rationnelle ne peut pas avoir plus
de deux termes. On peut cependant la prendre dans
une toute autre acception.

Choisissons pour exemple un corps inorganique, le
séléniate d’oxidule d’étain. Sa formule empyrique serait
Sn Se O4. D’aprés la rationnelle, nous le regardons

comme composé de Sn -+ Se. La raison en est que ce
corps peut étre formé avec ces deux combinaisons, et
que si I'on ajoute de Talcali, il se sépare de 'oxidule d’é-
tain d’un c6té, et dp séléniate de’alcali, de ’autre. Mais
en approfondissant davantage, nous trouvons bientét
des raisons aussi valables pour adopter une autre ma-
niére de voir et qui n’a pas moins de vraisemblance. Si
Pon fait digérer de I'acide sélénique aqueux avec de la
tournure d’étain , il se dégage de I'hydrogéne, et I'on
obtient du séléniate d’oxidule d’étain. Dans cette cir-
constance, I’étain métallique s’est combiné avec un corps
qui n’est plus de I'acide sélénique, mais’ qui est repré-
senté par Se 4 4 O, et qui est chassé de sa combinaison
avec I'hydrogéne par 1'élain, de méme que de son coté
I'étain est précipité par le zinc de cette derniére combi-
naison.

Nous pouvons donc adopter la formule rationnelle S»
-+ Se. On ne peut point objecter que I'on ne trouve pas

Se , car on ne trouve pas davantage Se, et, cependant ,
on I'admet dans Ja premiére formule. Maintenant expo-
sons le séléniate d'oxidule d’étain 4 I'action de I’hydro-
géne ou du charbon, sous I'influence d’une température
suffisante pour la décomposition, et nous allons obtenir
du s¢léniure d’étain, et 'oxigéne va se dégager, comme si
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ceséléniure d’étain avait é1é combiné a de 'oxigéne et for-
mait du séléniate d’étain., On peut donc poser une troi-
siéme formule rationnelle Sz Se 4 4O, d’aprés laquelle
le sel serait un oxide d’un radical composé. On peut lui
en ajouter encore une quatri¢éme fondée sur ce que le
soufre élimine le sélénium et convertit le sel en un
sulfate ; enfin, il y en aurait une cinquiéme qui serait
Sn + S;’, c’est-a-dire, qui correspondrait & un sélénite
basique d’oxide d’étain. Laquelle de ces maniéres de
voir est la meilleure ? ou bien, sont-elles toutes bonnes?
La réponse renferme une grande dificulté. Si T'on sort
des idées atomiques et que I'on cherche & se représenter
la construction mécanique des atomes composés, on
trouve facilement que si la place relative des trois atomes
élémentaires restait dans tous les cas invariable dans
les atomes composés, toutes ces vues seraient également
bonnes. Cependant il ne peut en étre ainsi : car s'il
était possible d’apprendre comment les atomes sont
placés les uns par rapport aux autres, et que I'on pit
ensuite rendre apparente cette disposition par une
construction artificielle d’atomes représentans plus
compliqués, il est probable qu'au premier abord chacun
trouverait évident que les deux premiéres maniéres de
voir sont également exactes ; qu’il est absolument indif-
férent de choisir 'une oul’'autre pour rendre sensibles les
rapports de composition, pourvu que l'on conserve
toujours la méme. Mais depuis que l'expérience a fait
connaitre que le méme nombre d’atomes simples peut
se composer de diverses maniéres, et par la donncr
naissance a4 des corps de propriétés différentes; que
souvent, le méme assemblage d’atomes élémentaires,
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sous l'influence de circonstances données, s'arrange
d’une autre maniére en dégageant de la chaleur et pro-
duisant un corps tout nouveau, dés lors on voit évidem-
ment que si certaines expressions alomiques peuvent
étreregardées comme également exactes, elles ne peuvent
cependant pas I'étre toutes, qu’ainsi, revenant aux for-
mules que nous avons posées plus haut, personne ne s’at-
tendra, en employant la potasse, a obtenir du séléniate
de potasse et de I'oxidule d’étain, mais bien du sélénite
de potasse et de I'oxide d’étain ; et c’est en effet ce qui
arrive. Il faut naturellemeft en chercher la raison
dans I'inégalité des positions relatives que, dans le
dernier cas, prennent les atomes élémentaires dans
Patome composé, et dont il résultera la formule ration-
nelle $» Se.

Puisque ces difficultés se présentent aussi dans les
combinaisons inorganiques , il ne faut pas s’étonner de
les rencontrer encore plus agrandies dans I'étude des
combinaisons organiques.

Une maniére d’exprimer la composition des oxides
ternaires , dont beaucoup de personnes ont essayé, con-
siste & les regarder, conformément aux idées ordinaires
que 'on a des sels inorganiques, comme formés de
deux oxides, 'un d’hydrogéne et 'autre de carboue,
qui toutefois n'ont pas encore é1é obtenus isolés. Cette
maniére de voir n’engage a rien; on répartit I'oxigéne a
son gré, Mais ellen’éclaircit rien, et n’a rien de spécieux;
elle a été présentée diversement par diverses personnes,
et ¢’est en quelque sorte une pure fiction, a laquelle on
ne peut trouver d’autre raison , si ce n’est q®’elle permet
de regarder les corps composés comme divisibles, en
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corps binaires , d’aprés la théorie électro-chimique.

D’autres veulent, au contraire, que le charbon soit
combiné & de ’eau ; ainsi Prout, par exemple, a cher-
ché & présenter ainsi la composition des matiéres végé-
tales qu'on emploie comme moyens nutritifs. Suivant
d’autres , MM. Herrmann (1) et Dumas , par exemple,
de 'hydrogéne carboné ou un oxide du carbone seraient
combinés a de I'eau ou i un oxide d’hydrogéne.

Je veux enfin parlet de la théorie que j’ai cherché a
faire valoir dans mon traité de chimie : j'ai dit que les
atomes composés du premier ordre, dans la nature orga-
nique, doivent étre considérés comme des oxides de radi-
caux composés qui, dans leur ordre, sont formés de
charbon et d’hydrogéne dans divers rapports, ou bien
de charbon, d’azote et d’hydrogéne. Dans ce tas, un
corps composé de trois ou quatre élémens doit étre con-
sidéré comme électro-chimiquement divisible en un
élément électro-positif et un électro-négatif, et si I'oxi-

geéne est un de ces élémens, il cst plus vraisemblable de

(1) (Berzélius, Jahresbericht, n° 11, p. 210.) La théorie de
Herrmann ressemble 4 celle qu’a donnée Gusserow dans un éerit
particulier intitulé : Chimie de 'organisme, Berlin, 1832. La
seule différence est que les atomes organiques de Herrmann,
d’apres une théorie électro-chimigue mieux entendue, se com-
posent seulement de deux combinaisons binaires, tandis que d’a-
prés Gusserow, ils sont formés de trois & quatre composés bi-
naires. Par exemple, I'acide acétique, d’aprés Gusserow est
exprimé par C - sH -l- C3 -~ H4;’acide mucique par 4C - s H
4+ aC H 2 H;Vamidon par 8 C H-- 4 H 4-6 C+- H. Mais
avec de semblables hypothéses, on ne peut siirement se rendre
compte de la complexion des matiéres organiques.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(1)
le décomposer en oxigéne et en un corps composé oxi-
dable qui joue le méme role dans la combinaison que
les radicaux simples dans les oxides inorganiques.

La nature inorganique nous fournit aussi des exemples
de cette sorte, sur lesquels on a toujours été d’accord,
par la raison qu’il a paru naturel d’adopter pour des
corps inorganiques des vues puisées dans la nature inor-
ganique. Je veux parler ici des acides cyanique et hydro-
cyanique que nous n’avons jamais fait de difficulté &

regarder, 'un comme C IV -4 O ou bien gzt, Tautre
comme C N 4 H ou Cy H, par analogie avec les hy-
dracides des salificateurs.

D’aprés cela, il paraitra tout naturel, si I'on trouve
du charbon combiné a de I'oxigéne ou & un autre corps
autre que l'azote, pour former un oxide ou un acide ,
de ne pas changer ses idées sur la constitution intime da
composé, et de représenter des combinaisons de carbone
et d’hydrogéne avec I'oxigéne, d’aprés les mémes régles
qui servent i représenter des combinaisons de carbone et
d’azote avec l'oxigéne. Poussons I'examen encore plus
loin, et nous verrons le radical composé devenir aussi
Pobjet d’une division électro-chimique ; il a son élément
positif et son élément négatif , et lors méme que le radi-
cal renferme trois élémens , il doit s’y trouver également
deux élémens de signes contraires. Il serait cependant
tout-a-fait inutile pour le moment d’examiner comment
se fait cette division, parce que nos connaissances et
notre expérience ne sont pas encore assez avancées pour
cela.

Dans cette circonstance , il est toul aussi difficile de
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prouver une théorie que d’en contredire une autre, car
ici tout aboutit a un pouvoir plus ou moins grand d’ap-
procher de la vérité par des conjectures, et 'on peut
bien de cette maniére arriver i la vérité, sans étre soi-
méme convaincu qu'on y est parvenu et sans pouvoir
en convainere les autres.

Néanmoins, comme j’ai accordé la préférence a une
maniére de voir qui me semble la plus vraisemblable, je
regarde comme de mon devoir de rendre justice aux idées
que M. Dumas a émises dans son mémoire sur les éthers.
D’aprés elles, 'huile de vin oula combinaison C4 /14 pour
laquelle j’ai proposé le nom d’éthérine (voyez le dernier
volume de ma Revue annuelle, page 311), serait une
base salifiable susceptible de se combiner avec I'eau ou
avec les acides. L’éther serait son premier hydrate, ’al-
cool formerait le second, et les éthers qui contiennent
des acides nous représenteraient les sels de I'éthérine.
Cette facon d’envisager les combinaisons fournit des
explications si simples de beaucoup de phénoménes, et
parait suivre dans un si grand nombre de cas le mode de
combinaison ordinaire des bases, qu’elle mérite assuré-
ment toute 'attention qu’on lui 2 donnée. Sil’on adopte
par exemple la letire £ pour représenter I'éthérine —
Ci H%, on obticndra les formules suivantes qui sont

extrémement simples (1) :

(1) Dans une lettre que j’ai adressée 8 MM. Liebig et Wahler,
et que le premier m’a fait ’honneur d’insérer dans le Journal de
pharmacie qu’il rédige avec MM. Geiger et Brandes, j’ai fait une
proposition fondée sur ce principe pour avoir des formules ra-
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EH = éther B {-f— H = éther nitrique.
ELI" == alcool E 9_-{— {1_ = éther oxalique.

E H Cl = éther muriatique E S +2 E = acide sulfevinique.

Néanmoins la simplicité de ces relations ne peut ser-
vir a prouver leur exactitude, car il pourrait y en avoir
d’aussi simples. Déja dans la Revue annuelle de 1828
(n° 8, page 292 dela traduction ) , j’ai dit quelles étaient
mes raisons pour ne pas partager la maniére de voir de
M. Dumas i ce sujet, et cela ne m'a pas empéché de
Iadopter plus d’une fois comme m’étant plus commode.
Je parlerai maintenant des raisons qui se sont jointes
plus tard aux premiéres pour me décider a ne pas re-
garder cette maniére de voir comme exacte.

Dans ma derniére Revue annuelle, j'ai fait mention
d’une analyse de l'acide sulfovinique de MM. Liebig et
Wohler, par laquelle ces chimistes distingués prouvent
que cet acide pouvait étre considéré comme une combi-
naison d’un nombre égal d’atomes d’acide sulfurique et
d’alcool, que 'atome de cet acide était apparemment
composé de deux atomes d’alcool et de deux atomes
d’acide sulfurique, et fournit un sel neutre lorsqu’on
le combine avec une base contenant un atome d’oxigéne,
tandis que I'acide sulfurique , s’il était dans son état or-
dinaire , donnerait un sulfate double.

tionnelles de plusieurs combinaisons. Je dois répéter ici que ces
formules ne doivent pas étre considérées comme des expressions
exactes , avant qu'on ne P'ait prouvé rigoureusement. Je ne les
ai point données dans lintention de faire voir que j’aj la con-
viction qu’elles sont les vraies formules rationnelles»
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Derniérement, M. Pelouze a fait voir d’'une maniére
semblable que Pacide phosphovinique, que I'on connait
depuis long -temps, se compose d’un atome d’acide
phosphorique et de deux atomes d’alcool, et que la,
toute la quantité d’acide se combine a une autre base
sans que l’alcool soit éliminé ; de sorte que 'acide le re-
tient & une température a laquelle cette combinaison
abandonne son eau de cristallisation. Cette circonstance
permet une analyse plus siire du corps combustible qui
est combiné avec le phosphate, et sa composition peut
éwre déterminée avec plus de certitude qu’an moyen de
Pacide sulfovinique. .

Ces résultats donnent lieu 4 la question suivante : Ces
combinaisons sont-elles formées d’acide, d’éthérine et
d’eau, et cette derniére s’y trouve-t-elle comme eau de
cristallisation , c’est-a-dire pour deux atomes contre un
atome d’éthérine, de sorte qu'en ajoutant seulement
ses principes constituans, on obtiendra la composition
de P’alcool ?

Il me semble qu’on doit répondre négativement a
cette question , parce que I’eau ne peut éire séparée ni
de I'acide ni de ses sels en quanti(é représentant’ deux
ouun atome, et par conséquent elle appartient aussi
essenticllement & la combinaison que, par exemple,
un atome d’eau aux oxi-sels d’'ammoniaque.

Une antre expérience de M. Magnus donne la réponse
la plus décisive : il a trouvé que si’'on combine del’acide
sulfurique anhydre & de I'alcool absolu, il se forme un
autre acide sulfovinique de propriétés totalement diffé-
rentes, composé de 1 atome d’éiher et de 2 atomes d’a~
cide sulfurique , lequel, aussi bien que 'acide sulfovi-
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nique ordinaire, fournit avec un atome d’une base con-
tenant un atome d’oxigéne, un se} neutre, mais trés
différent du sulfovinate correspondant.

La composition des deux acides différe en ce que l'un
contient un atome d’eau de plus que I'autre. D’ailleurs
le rapport de I'acide sulfurique a I’éthérine est le méme
dans les deux acides. Il est done évident que cet atome
d’eau qui, dans I'un des sels, se trouve combiné au sul-
fate d’éthérine, ne s’y trouve pas comme eau de cristal-
lisation , mais sous une toute autre forme ; et cette forme
ne peut pas étre autre chose qu'une forme d’éther. Il
en résulte, mais tout naturellement, que I'alcool et
I’éther ne sont pas des hydrates d'une seule et méme
base, bien que 'on puisse présenter ainsi leur compo-

sition. §’il en estainsi, les formules rationnelles £ 4+ H
et £ 4 2 H ne peuvent pas non plus étre exactes, et

l'alcool et I'éther, d’aprés les considérations qui pré-
cédent , deviennent des corps de la nature des oxides a
radical composé, et doivent étre représentés, 1'alcool par
C H* + O etléther par C* H® 4 O.Dans le premier
cas , I'atome d’alcool est de moitié plus léger que celui
que nous dounait auparavant la formule £ H*. Ainsi,

Yexpression C H serait le radical deI'alcool,et C* ° ce-

lui de I'éther.

Nous sommes redevables 4 M. Liebig de deux analyses
qui tendent A développer d'une maniére plus parfaite
les vues qu'on vient d’exposer sur la composition de
Péther. Il a, en effet, analysé lesprit pyroligneux,
et I’a trouvé composé d’un atome d’éther et de 2 atomes
d’exigéne s, ce que I'on peut réduire a la formule ratio-
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nelle C» H5 4 O. Cela veut dire que si’éther est une
combinaison d'un atome d’oxigéne et d’un double atome
de radical , Tesprit pyroligneux renferme un atome
d’oxigéne et un atome simple du méme radical. D’aprés
cela, la relation qui existe entre ces deux corps est la
méme que celle gui existe entre I'oxidule de mercure
ou de cuivre et I'oxide de ces métaux.

M. Liebig a ensuite décomposé le liquide éthéré que
Dobereiner a découvert, et I’a regardé comme identique
avec I'éiher oxigéné, bien qu’il se produise par une voie
toute différente, savoir par 'action simultanée de la pou-
dre noire de platine et de I'air atmosphérique, sur la va-
peur d’alcools M. Liebig a nommé ce liquide acétal, et
il a trouvé qu’il contient un atome d’acide acétique et trois
atcmes d’éther. Comparons maintenant les combinai-
sons du radical de ’éther que nous connajssons jusqu’a
présent, avec un radical inorganique simple , et repré-
sentons,, pour plus de simplicité, le radical composé
C* H’ par Ae, nous aurons la série suivante :

Oxidule Ae = éther,

Oxide Ae = esprit pyroligneux,
Chlorure ~ Ae Cl = éther muriatique léger,

Bromure  Ae Br — éther hydrobrdmique,
Azoture _.Aie _ff = éther nitrique,
Acétate f';e A = éther acétique,
Sous-acétate 4'_33 A = acétal.

Il manquae le sulfure et le séléniure , mais je prophé-
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tise leur découverte. Il manque aussi les combinaisons
correspondantes a Y'oxide ; cependant on peut dire qu’on
n’cn découvrira pas.

Au reste, je dois ajouter que, bien que ces considé-
rations aient beaucoup en leur faveur, on ne doit les
regarder que comme des probabilités qui veulent étre
confirmées par une plus grande expérience.

Conformément & ce qui précéde , I'éthérine ou 'huile
de vin n’est point un principe constituant de I'alcool ou
de ’éther, bien qu’on puisse la retirer de ces derniéres
substances, et I'on ne peut déduire son poids atomique
de celui de ces mémes corps. Cependant c’est un corps
qui entre en combinaison, et dont 'existence est prou-
vée par les sels d’éther de Zeise ( ou mieux maintenant
sels d'éthérine). Ces sels, en effet, perdent leur eau de
cristallisation , ainsi que les autres, a 100° ¢, et laissent
des sels inorganiques combinés a de I'éthérine (1).

(Poggendor{f’s dnn., n° 8, 1833.)

De I Action du Deutoxide d’ azote sur les Sels de
Protoxide de fer ;

Par Eveine Ptricor.

Mémoire lu & ’Académie des Sciences le 30 septembre 1833.

L’absorption du deuntoxide d’azote par les sels de fer
au minimum, sigualée pour la premiére fois par Priestley,

(1) Annales de Poggend., tome xx1, p. 497.
T. LIV, 2
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est encore regardée, malgeé les expériences de Davy,
comme un fait bizarre et inexpliqué, Ce célébre chi-
aniste constata , il est vrai, qu’une dissolution de sulfate
de fer de 7,4 de densité absorbe les -£%; de son poids de
deuntoxide d’azote; mais on congoit qu'unc semblable
indication prouve simplement que 'absorption est con-
sidérable, et rien de plus.

Déterminer avec la précision que comporte I'état dela
science la quantité de deutoxide d'azote absorbée par un
poids donné d’un sel de protoxide de fer, fixer la nature
du composé qui en résulie, et étudier les réactions qu’il
peut produire, tel a éié le but des recherches dont je
viens soumettre les résultats an jugement de I’Académie.

Tous les sels de protoxide de fer solubles, sans excep-
tion, jouissent, quand ils sont dissous, de la propriété
d’absorber, par leur contact avec le deutoxide d’azote,
une proportion déterminée de ce gaz; l'acide du sel
n’exerce aucune influence sur la combinaison, et la
quantité de deutoxide d’azote absorbé est proportion-
nelle a la base,

Cette quantité a été déterminée au moyen des vo-
lumes et au moyen des poids. Ces deux méthodes qui,
comme on le voit, doivent se controler mutuellement,
s'accordent , autant que le permet la nature des produits.

On a fait usage, pour I'absorption en volumes, de
cloches graduées , de gaz secs, de sels bien cristallisés,
d’eau privée d’air, autant que possible , par I’ébullition.

Pour constater directement le poids du gaz absorbé,
je me suis servi de Pappareil a boules que M. Liebig
emploie pour peser l'acide carbonique dans les ana-

lyses organiques. Aprés avoir taré Iappareil vide, on
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y introduit une certaine quantité de sel sec et cristal-
lisé ; on pése pour en avdir le poids, on ajoute une
quantité convenable d’eau, et 'on fait de nouvean la
tare de l’appareil ; on I'adapte ensuite, au moyen d’un
tube de caoutchouc, au flacon de Woulf, duquel va se
dégager le deutoxide d’azote desséché. A ce flacon com-
munique d’ailleurs une source d’hydrogéne dont on rem-
plit les appareils , afin d’éviter la formation de l'acide
hyponitrique, et qu’on supprime , quand toutl'air a été
expulsé; c’est alors seulement qu’on commence le déga-
gement de deutoxide d’azote. Pendant long-temps I'ab-
sorption est compléte; la liqueur se colore de proche en
proche, et finit par paraitre d’un noir intense ; mais
comme 'excés de gaz qui se dégage entraine avec lui de
la vapeur d’eaun , on lui fait traverser, avant de le perdre
dans ’atmosphére , une colonne de chlorure de calcium
pesée, ou il dépose I'eau qu’il a enlevée a la dissolution
saline.

Quand Yabsorptien est terminée, on bouche ’appa-~
reil et le tube & chlorure avec des boulcttes de cire tarées ;
précaution nécessaire pour éviter linfluence de lair,
tant sur I'atmosphére des appareils que sur la dissolution
du sel. On pése, et augmentation de poids donne le
poids du gaz absorbé.

En opérant par ces deux procédés sur le protosulfate
et le protochlorure de fer, j'ai obtenu les nombres
snivans :
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Sulfate de fer.

I. Mati¢re : 3,44 (qui représentent 2 grammes de
sulfate anhydre).
Absorption : 138 cent. cub. (aprés toutes les
corrections relatives a Ja température, a la
pression et a la tension de la vapeur d’eau).
Pour 1 gramme de sel sec 'absorption est de
69 c. c.
II. Matiére 1 gr.=— 0,581 sulfate anhydre.
Absorption : 4o,9 c. c.
Pour 1 gr. de sel sec, 70,3 c. c.
HI. Matiére : 2,846 — 1,236 sulfate anhydre.
Absorption : 87,1 c. c.

Pour 1 gr. de sel sec, 70,4 cent. cub.

Protochlorure de fer.

IV. Matiére : o,9.
Absorptior: : 68 c. ¢.
Pour 1 gr., 75¢. c.
V. Protochlorure cristallisé : 1%,80% = 15,145 sel’
anhydre.
Absorption : goc. c.
Pour 1 gr, 74 c. c.
V1. Protochlorure anhydre : 0,812.
Absorption : 66,8.
Pour 1 gr, 74 ¢. c.
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Absorption dans Uappareil de M. Liebig.

VII. Sulfate de fer cristallisé : 28,964 — 1¢,71. sel
anhydre. -
Poids du gaz absorbé : o gr. 153 = r16.¢c. c.
en volume ou g, 1 pour cent en poids.
VIUI. Sulfate de fer cristallisé : 48,2.
Poids du gaz absorbé . 0%,215 = 159 c. c.
Pour 1 gr., 65,1.

En admettant qu'un atome de sulfate ou de chlorure
de fer anhydres contenant roo d’oxigéne ou 442 de
chlore (1 équivalent). absorbe 1 atome de deutoxide
d’azote renfermant 5o d’exigéne, on trouve par le calcul
que I'absorption serait :

Pour 1 gr. de sulfate sec, 66,7 c. c. en volume et 9,0
pour cent en poids.

Pour 1 gr. de chlorure sec, 71,r c. c. en volume et
10,7 pour cent en poids.

L’absorption en poids, déterminée par le caleul,
coincide bien avec celle déterminée par I'expérience.

Il n’en est pas tout-a-fait de méme de Pabsorption
obtenue par les volumes ; elle présente un léger excés
qui tient a la propriété bien constatée que posséde la
combinaison d’absorber de Voxigéne aux dépens du deu-
toxide d’azote pour peroxider le fer, quand clle se
trouve en Présen(‘,e d’un exces de gaz, aPl‘éS (Iu'clle en,
est saturée.

Le deutoxide d’azote absorbé par ces dissolutions ne
change pas de nature. Le sel de fer reste constamment
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4 I'état de protoxide ; on peut le recueillir, par I'appli-
cation de la chaleur, tel qu’on I'a employé. I1 se fait bien
un peu de peroxide de fer, il se dégage bien un peu
d’azote ; mais cette décomposition partielle tient aux
propriétés éminemment désoxidantes du protoxide de
fer et se trouve en dehors des propriétés inhérentes au
composé. .

Ce qui prouve encore que le sel de fer n’a pas changé
d’état, c’est que si l'on vient a évaporer la dissolution
dans le vide , tout le deutoxide d’azote se dégage , et le
sel de protoxide reste pur, sans altération aucune.

Je dois ajouter que le cyanoferrure de potassium ne
donne point de bleu de Prusse avec cette combinaison 5
il se fait un précipité particulier, brun rougeatre, flo-
conneux , dans lequel le deutoxide d’azote esi entrainé
tout eutier, car en opérant dans une cloche graduée,
sous le mercure , en présence d'un excés de gaz, le vo-
lnme de celui-ci ne change point; ce nouveau cyanure
est trés peu stable; au contact de 'air il devient bleu de
Prusse & I'instant; ¢’est pourquoi il m’a été impossible
de déterminer sa nature (1).

L’instabilité remarquable de ces composés rend sur-

tout difficile a étudier I'action qu’exercent sur eux les

(1) Le phosphate de soude, et en général tous les sels solu-
bles qui par double décomposition peavent donner naissance a
des précipités insolubles avec les sels de protoxide de fer, pro-
duisent avec ceux-ci, lorsqu’ils sont saturés de deutoxide d’azote,
des composés dans lesquels ce gaz reste tout eutier a Pétat de
combinaison. Le précipité formé par le phosphate de soude est
brun-rougeétre; il blanchit & Pair en se transformant en phos~
phate de peroxide de fer.
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alcalis. Aumomentducontact oun voit apparaftre un préci-
pité Blanc grisatre qui bientét passe au vert bleuatre etau
jaune comme I'hydrate de protoxide de fer; en méme
temps, il se dégage de I'azote. Il est probable que le
deutoxide d’azote se précipite d’abord en combinaison
avec le protoxide de fer; combinaison trés éphémére,
qui se détruit elle-méme a T'instant pour donner nais-
sance a du peroxide de fer; il ne se produit d’ailleurs
ni du nitrate , ni de Uhyponitrite de la base employée;
du moins il m’a été impossible d’en constater la présence.

En ayantégarda toutesles réactions, ou pourraitcroire,
ceme semble, que dans ces composés le dentoxide d’azote
joue ua rale analogue  celui de 'oxigéne: il estaumoins
certain que le deutoxide qui entre dans la combinaison
renferme précisément la quantité d’oxigéne nécessaire
pour peroxider le fer qui en fait partie; il ne l'est pas
moins que ce deutoxide peut étre séparé sous forme
d’'un sel insoluble par divers précipitans: qu’il peut
méme accompagner 'hydrate de protoxide de fer dans
sa précipilation. Ainsi, en se renfermant dans les faits,
on voit que c’est au protoxide de fer que le deutoxide
d’azote se combine comme si de cette réunion résultait
une noavelle base.

Mais en considérant cette combinaison comme jouant
le role de base a I'égard de l'acide sulfurique, par
exemple dans le sulfate, il s’est formé un sel dans lequel
I'oxigéne de 'acide est & 'oxigéne de la base comme
3 : 1 ., c’est-a-dire un scl basique si les lois ordinaires
se conservent.

Cette considération m'a engagé & faire I'expérience
suivante : au sulfate de protoxide de fer jai ajouté la
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quantité d’acide sulfurique néeessaire pour que I'oxi-
géne de ce dernter et celui de la base fussent dans le
méme rapport que dans les sulfates neutres : la dissolu-
tion de sel, ainsi préparée, a absorbé exactement la
méme quantité de deuloxide d’azote que la dissolution
neutre. Mais I'aspect physique et 'instabilité du composé
n’étaient en rien changés.

Dans ce dernier cas, 'acide sulfurique est-il réelle~
ment saturé en partie par le deutoxide d’azote? Est-ce
14 la véritable combinaison neutre, et 'autre n’est-elle
qu'un sous-sel ? C’est la une question dont la solution
me parait fort difficile dans I'état actuel des ehoses.

Le seul moyen d’y arriver était d’obtenir un produit
cristallisé : j’ai tenté plusicurs expériences a ce sujet.
Comme il importait avant tout d’éviter la présence de
Pair et d’opérer néanmoins par évaporation spontance ,
jal laissé long-temps dans une cloche de verre, une
dissolution de sulfate de fer saturée de gaz en présence
de fragmens de chlorure de calcium disposés convena-
blement pour dessécher sans cesse le deutoxide d’azote
en excés et absorber ainsi I’eau de la dissolution sans é&tre
en contact avec eclle; mais 4 une certaine ¢poque de
concentration, le sel, déja placé dans un milieu oxi-
dant , se peroxidait par la décomposition du gaz qu’il
avait absorbé , de sorte que le produit desséché ne con~
sistait plus qu'en souns-sulfate de peroxide de fer. On
voit donc qu’il serait tout aussi difficile d’obtenir cette
combinaison cristallisée que le protonitrate de fer an
moyen du fer et de T'acide nitrique.

Jai dit rechercher si quelques actres dissolutions mé-

talliques ne produiraient point, en présence du deu-
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toxide d’azote, des réactions analogues 4 celles pro-
duites par les scls de fer.

Ce gaz estabsorbé par le protochlorure d’étain ct le
protonitrate de mercure ; mais les produits sont diffé-
rens et ne se rapprochent nullement par leur nature de
ceux que nous venons d’étudier.

Le protochlorure d’étain décompose le deutoxide
d’azote et enléve a ce gaz la quantité d’oxigéne qui lui
est nécessaire pour se peroxider. Ce résultat pouvait
étre prévu ; car les sels de protoxide d’étain, pouvant
désoxider les sels de peroxide de fer, on concoit que
I’équilibre entre le deutoxide d’azote et le sel d’étain nc
peut exister comme pour les sels de fer, et que la réac-
tion doit d’ailleurs marcher dans ce sens.

Une dissolution saturée de protonitrate de mercure en
présence du deutoxide d’azote laisse , au bout d’un cer-
tain temps , déposer un sel eristallisé ; il s’est formé de
I’hyponitrite de mercure, et comme ce sel est beaucoup
plus soluble que le protonitrate, comme d’ailleurs
P'action est progressive, cclui-ci sc¢ précipite avec la
forme cristalline ; dans ce cas , le gaz employé est ab-
sorbé sans résidu et en grande quantité.

On peut conclure de U'ensemble de ces faits que l'ac-
tion du deutoxide d’azote sur les sels de fer est une ac-
tion toute spéciale et qui n’a probablement point d’ana-
logue dans la chimie minérale. Il aurait fallu sans doutc
des mains plus habiles pour déeider les points que j'ai
dii laisser douteux ; mais j’cspére au moins avoir avancé
la question d’un pas, en montrant que le deutoxide
d’azote se combine réellement, ct forme des compesés
définis avec les sels de protoxide de fer.
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Sur la Composition de U Adcide méconique et de
U'Adcide méta-méconique (acide para-méconique
de M. Roliquet);

Pax M. J. Lienic.

Je dois a Vobligeance de M. Robiquet une petite
quantité des acides remarquables qu'il a le premier si-
gnalés dans Popium , et j’en ai fait usage pour en faire
Panalyse et lever ainsi quelques doutes sur leur compo-
sition qu’un examen attentif a di faire naitre dans ’es-
prit de quiconque a réfléchi a la production de ces acides
Iun par 'autre.

En effet, mes expériences m’ont conduit & des résul-
tats qui, non seulement prouvent que les deux acides
ne sont pas isomériques , mais encore expliquent d’une
maniére trés satisfaisante comment 'un d’eux donne
naissance & 'autre. J’ai fait part 3 M. Robiquet de mes
recherches, et je n’ai pas voulu en publier les résultats
avant que ce savant distingué que des souffrances corpo-
rellesempéchent de faire lui-méme toutes ses expériences,
ne se fit convaincu, en les répétant, qu'il y avait une
faute dans la détermination de ’hydrogéne de ces sub-
stances. C’esta cette occasion qu'on a pu reconnaitre
Pimportance de I'emploi de la petite pompe  air et son
indispensabilité dans 'analyse organique.

Outre I'acide méconique de M. Robiquet, j'en ai
analysé encore une autre quantité que javais préparée
moi-méme avec du méconate de chaux que je devais a
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la complaisance de M. Merck. Je n’ai rien a ajouter a ce
qui a été dit sur la préparation de cct acide ; le procédé
de M. Robiquet le fournit parfaitement exempt de sub-
stances étrangéres. L’acide méconique aussi bien que le
méconate de chaux sont trés bien décolorés par le char-
bon animal ; mais M. Robiquet a déja fait remarquer, a
ce sujet, que tous deux ont une trés grande tendance a
se combiner trés intimement avec le charbon, On perd
la plus grandc partie de I'acide méconique si I'on n’a
pas le soin de faive bouillir avec du carbonate de potasse
le charbon quia servi  sa décoloration.

Comme les deux acides méconiques ne possédent pas
la méme composition, contrairement a ce qu’on avait
conclu d’analyses antérieures, il en résulte que le nom
d’acide paraméconique ne convient plus i celui qui se
produit en faisant bouillir 'autre avec de l'eau. En
attendant qu’on lni trouve un nom plus convenable, je
Yai appelé acide métaméconique.

Si P'on tient exposée & une ébullition continue une
dissolution aqueuse d’acide méconique, il se dégage du
gaz acide carbonique pur, et il se forme une sorte de
matiére extractive qui finit par colorer la dissolution en
brun foncé ou en noir. Lorsqu’on arrosc avec de Jeau
de 'acide méconique cristallisé et que Pon porte le mé-
lange 4 I'ébullition, on voit 'eau qui entoure lacide, a
la premiére application de la chaleur, se colorer en jaune
citron sans qu'il se dégage d’acide carbonique. Si I'on
prolonge 'ébullition, le mélange devient trouble et brun
foncé ; mais la quantité d’acide carbonique qui se dégage
est incomparablement moindre que celle qui est mise

en liberté dans Vébullition de T'acide méconique cris-
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tallisé avec de Vacide hydrochlorique fumant. Dans ce
dernicr cas, et aussi lorsqu’on décompose un méconate
par de I'acide hydrochlorique bouillant , le dégagement
du gaz carbonique donnelieu a une effervescence comme
l¢ ferait un carbonate; mais la formation de la matiére
extractive cesse complétement. On obtient de acide
métaméconique a peine coloré, et qui ne posséde une
légére teinte rosée que lorsque I'acide muriatique em-
ployé contient des traces de fer.

La formation de cette matiére brune n’est donc pas.
liée immédiatement a la formation de 'acide métamé-
conique, elle est sans contredit un produit de la dé-
composition de I'acide méconique ; mais ce produit n’a
aucune relation avec la composition del’acide métaméco-
nique , car ce dernier se forme dans deux circonstances
différentes et avec les mémes propriétés.

Pour déterminer I’eau de cristallisation de Vacide
méconique , on a employé I'appareil dont on a donné la
description dans un mémoire précédent, en le tenant
entre 100 et 120 degrés. 2,566 gr. ont perdu 0,549
d’eau, ce qui fait 21 pour cent, et s’accorde avec I'ex-

périence de Robiquet.

I. 0,805 g. ont donué 1,226 d’ac. carb. et 0,146 d’eau.

II. 0,948 1,445 0,181

En centiémes , on obtient :

I. 1I.
Carbone....... Go,i1181  coaiii. 42,1472
Hydrogéne..... 2,01517 ....... = 2,1214

Oxigénes...... 5587301 ....... 55,7313

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(29)

Pour déterminer le poids atomique, on s'est servi da
méconate d’argent. On se procure ce sel facilement en
mélant une dissolution aqueuse d’acide m<conique avec
du nitrafe d’argent neutre. Il se présente sous forme
d’un précipité blanc éclatant qui, par le lavage et la
dessication , se change en petites paillettes cristallines
et brillantées.

Faidit, dans une autre occasion , que ce sel se dissout
entiérement dans un peu d’acide nitrique concentré, et
qu'en faisant chauffer cette dissolution, il se manifeste
au bout de quelque temps une décomposition rapide,
tandis qu'il se forme un précipité blanc caséeux. Ce
précipité est du cyanure d’argent pur ; chauffé a sec, il
se fond, dégage du gaz cyanogéne pur et laisse pour
résidu de ’argent métallique.

Lorsqu’on chauffe du méconate d’argent sec, il se
boursouflle faiblement et laisse de 'argent métallique
d’un blanc éclatant. 0,361 gr. ont donné 0,179 de métal.
On en déduit le nombre 1274,2596 pour le poids ato-
mique de I'acide. Sil’on calcule d’aprés ce nombre ceux
des analyses précédentes , on obtient, pour sa composi-
tion théorique :

En centiémes.

7 at. carbone....., 535,059 ...... 42,460

4 hydrogéne. . ..... 24,936 ...... 1,979

7 oxigéne......... 700,000 ...... 55,561

1259,965

3

La chaleur ne fait pas perdre d’eau de ciistallisation
a I'acide métaméconique ; sa combustion par 'oxide de
cuivre a donné les résullats suivans :
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I. 0,403 gr. ont donné 0,677 ac. carb. et 0,095 d’eau.
1. 0,515 0,368 0,129

Ou en ceut parties :

I. 11.

Carbone ...... 46,45 ...... 46,37
Hydrogéne..... 2,6r ...... 2,77
Oxigéne....... 50,94 ...... 50,806

D’autre part, 0,217 gr. de métaméeonate d’argent
ont donné, apres avoir é1é calcinés dans un creuset de
porcelaine, 0,c85 d’argent; dauns une seconde expé-
rience , 0,257 de sel ont donné exactement o,100 gr. de
métal. Le premier nombre donne 1998 pour le poids
atomique de l'acide ; le second donne 2021. En calcu-
lant d’aprés ces nombres les résultats des précédentes
analyses , on en déduit pour Vacide métaméconique la

composition suivante :
en centiémes.

12 at. carbone..... 917,244 ...... 46,62
8 at. hydrogéne... 49,872 ...... 2,53

10 at. oxigéne.g... 1000,000 ...... 50,85

1967,116

On peut facilement expliquer, d’aprés la composition
de ces deux acides, la formation de chacun d’eux.
Si, de T'acide méconique qui est égal &

7C+ 4H + 70
on relrgnchc t atome d’ac. carbh. = 1 -+ 20
il restec.o.vunenn.. 6C 4 4H 4+ 50

c’est exactement un demi-atome d’acide métaméeonique.
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Ce mode de décomposition del’acide méconique, dans
laquelle il perd la moitié de sa capacité de saturation
en méme temps qu’un atome d’acide carbonique , est
bien remarquable , et parait devoir conduire a des ré-
sultats trés intéressans lorsqu’on étudiera plus & fond
ses combinaisons ; c’est le manque de cette substance
qui m’a empéché de pousser plus loin mes recherches.

L’acide méconique forme avec toutes les bases des
sels cristallisables et peu solubles; il n’y a que sa com-

binaison avec la morphine qui soit soluble et incristal~
lisable.

Sur la Composition de I'Acide phosphovinique ;

Par J. Liesic.

Quelques expériences que J’ai faites sur une certaine
quantité de phosphovinate de baryte en cristaux trés
beaux et trés purs dont je suis redevable 8 M. Pelouze,
m’ont appris que I'acide phosphovinique ne peut étre
considéré comme une combinaison d’acide phosphorique
et d’alcool. La faute de peu d'importance qui se trouve
dans Vanalyse de M. Pelouze vient de ce que , dans ses ex-
périences , il a toujours employé du sel desséché. Or, ce
sel, lorsqu’il est sec, attire 'humidité de l'air avec une
avidité telle, que son poids, en pen de minutes, aug-
mente de quelques centiémes, de sorte que 'on est tou-
jours exposé a une erreur, si I'on cherche a peser une

quantité bien exacte du sel préalablement desséché.
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Clest pour Péviter que j'ai soumis & la combustion le
phosphovinate cristallisé.

1,731 gr. ont donné 0,410 d’acide carb. et 0,678 d’ean.
1,6505 0,396 0,681
0,816 0,189 0,323

Draprés cela, 100 parties donnent 23,51 d’acide car-
bonique et 39,9t d’eau. D’autre part, 1,606 gr. ont
perdu, a 200°, 0,468 d’eau ou 29,15 pour cent. En re-
tranchant cette cau de cristallisation de toute la quantité
que I'on a obtenue dans la combustion, ilen reste 10,56
dont 'hydrogéne appartient a la composition de I'acide
phosphovinique.

Chauffé fortement dans un creuset, le sel cristallisé
laisse pour résidu un mélange de charbon et de phos-
phate de baryte; en I'humectant de quelques gouttes
d’acide nitrique, puis le soumettant & une nouvelle
calcination, il se briile et devient d'une blancheur
éclatante.

0,506 gr. traités de cette maniére ont donné o0.309
de phosphate de baryte, ce qui équivaut 4 61,03 pour
cent. Une seconde expérience a donné 6o,72.

Par cons¢quent le sel se compose de :

60,875 de phosphate de baryte,
29,150 d’eau de cristallisation ,
6,578 de carbone,
1,195 d’hydrogéne,

2,212 d’oxigéne.

Calcnlant ces nombres en atomes, on obtient :
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En centiémes,

1 atome phosphate de baryte...... = 2806,070 60,685
12 deau... .. ....ieunnn. = 1349,800 10,191
4 at. carbone.. = 305,750 6,612

1 atome d’éther IIO hydrogtne = 62,398 1,340
1 oxigéne.. = 100,000 2,162

4624,018 100,00

Si l'acide phosphovinique était une combinaison d’al-
cool et d’acide phosphorique, on aurait encore un atome
d’eau i ajouter a cette formule; mais , dans cetté hypo-
thése , le sel ne devrait donner que 59,24 pour cent de
phosphate de baryte, la quantité de carbone serait
moindre , et celle de I'oxigéne plus grande de moitié.

On pourrait objecter que le sel que j’ai analysé avait
perdu une partie de son eau de cristallisation par I'efflo-
réscence , circonstance qui expliquerait facilement cette
surcharge ; mais, cela méme accordé, on remarquera
que l'on a retranché de I'eau fournie par la combustion
non pas 36,575 centiémes, mais bien 29,15, c’est-a-dire
la quantité que renfermait le sel que j’ai analysé.

La combustion du sel cristallisé a fourni dans la se-
conde analyse 41 pour cent d’eau; si I'on en retranche
le nombre 29,15 (I'eau de cristallisation), le reste
11,85 est & I'cau de cristallisation 29,15 dans le rapport
de 10 & 24, ou bien précisément dans le rapport du
nombre d’atomes d’hydrogéne de lacide an nombre
‘d’atomes d’hydrogéne que renferme Ueau de cristallisa-
tion. Si I'acide contenait de 'alcool au lieu d’éther, on
aurait di obtenir en tout, de roo parties de sel, 42,74
parties d’eau , c’est-a-dire environ 50 milligranimes de

T. LIV. 3
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plus que ce qu'ont dorié les quantités employées. Les
recherches de M. Pelouze prouvent elles-mémes que le
sel a une autre composition que celle qu’il lui a donnée;
car en calculant d’aprés la formule PO’ 4 BA* +
C‘H*0* + 1244, 100 parties ne devraient perdre
que 28,5 pour cent d’eau; or, il en a obtenu 30,575
dans deux expériences; ce nombre correspond a 13
atomes d’eau dont un appartiendrait aux élémens de
Pacide. L’éther qui reste avec I'acide phosphorique
pourrait étre considéré comme un oxide qui perd avee
Peau de cristallisation du sel la sienne propre, laquelle
le constituait a P'état d’aleool.

On remarquera tout d’abord dans les nombres qu’on
a donnés , que I'analysea fourni un peu moins d’hydro-
géne que le calcul ne le suppose, et avec une légére
perte , les résultats se prétaient avec autant d’exactitude
a I'hypothése que Y'acide phosphovinique est composé
d’acide phosphorique et de gaz oléfiant ou d’éthérine.
Je n’aurais point balancé un seul instant 4 lui donner la
préférence, si le sel , desséché avec le plus grand soin
et chaufl¢ jusqu’a sa carbonisation, n’elit donné toujours
de Pesprit de vin avec du gaz oléfiant. Lorsqu’on le
fait rougir dans un tube de verre sec, on en obtient des
traces d’alcool peu abondantes, il est vrai, mais cepen-
dant trés sensibles.
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Note sur U Allongement progressif du fil de fer

soumis a diverses tensions;

Par M. Vicar,

Correspondant de ’Académie.

I1 n’est personne qui n’ait remarqué qu’une boule de
poix résine, soumise & une pression graduée , s'aplatit
insensiblement, tandis que, au contraire, elle se brise
en éclats , si on la lance contre un corps dur. La flexion
des bois présente quelque chose d’analogue, car on ob-
tient sans rupture une fléche plus considérable en cour-
bant lentement une verge qu’en procédant brusque-
ment. Tout porte douc & croire que la plupart des corps
solides peuvent se préter sans rupture i des changemens
de forme d’autant plus prononcés que l'action exercée
sur eux dure plus long-temps.

Cette conjecture nous a donné I'idée de tendre divers
brins d’'un méme fil de fer, non recuitau ;, auj, au s,
et au 2 de la force tirante dont ils sont capables, quand
on les essaie par les procédés ordinaires, et d’observer
ensuite pendant long-temps le progrés des allongemens.

Ayant donc encastré de niveau par les deux bouts
dans les murs opposés d’une petite loge votitée, un so-
liveau de chéne de dix centimétres d’écarrissage sur
2™,30 de longueur, puis rendu toute flexion impossible
par six étais verticaux, dont trois en contre-bas, portant
sur le sol, et trois en contre-haut, appuyés a la votite;
il est résulté de cette disposilion un support a peu prés
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inébranlable. Cependant, pour plus de sireté encore,
on a planté en ligne droite quatre pointes aigués, et cha-
cune vis-a-vis un des points choisis pour la suspension
des brins. On a pu, 4 aide de ces repéres, &tre averti
des plus petits mouvemens, en vérifiant de temps a
autre I'alignement des pointes par un fil de soie tendu.

Les brins en expérience traversaient la poutrelle, au-
dessus de laquelle ils étaient solidement arrétés. Un petit
crochet 1ié 4 chacun d’eux et & un métre en contre-bas
du point de suspension , servait a faire mouvoir le bras

3

d’un lcvier fort leger destiné & mettre en évidence des

t

allongemens de¢ — de millimétre.

5o

Ce fut le 12 juillet 1830, par une température de
21°,80 centigrades que lexpérience commenca. Les
brins numérotés 1, 2, 3 et 4 furent tendus respective~
ment & 10%,70, 145,25, 21%,50 et 32 ,25 (la force ti-
rante totale étant de 43%,25), et s’allongérent instanta-
nément d’abord d’une quantité dont on ne tint pas
compte. Mais & dater de ce moment, on mit en place les
leviers comparateurs , et on marqua le zéro du point de
,départ de chacun d’eux. Le 12 juillet 1831, par une
température de 22°, on nota les observations ci-aprés :

COMPARATEUR.

SERIES DES ARCS PARCOURUS PAR
//'_\/\/_\

|

le grand bras. le petit bras.

Brinne 1.. . 15mm ¢ omm 3o
Brin we2..... 70  ,00 | 1,40
PBrinne3... . 97 5o 1,05
Brinu® 4. ... 157,50 3 ,i15
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" Immédiatement aprés, les comparateurs furent rame-
nés & leur position initiale en abaissant convenablement
les couteaux qui scrvaient d’axe , et le 12 juillet 1832,

’ o . .
par une température de 2z ,50, on recucillit les nou-
velles obscrvations ci-apreés :

L _ ____ __ . -~ ____ _ ___ . ___ ____ __4

COMPARATEUR.

SRRIES DES ARCS PARGOURUS PAR
P T N N
i

le grand bras. le petit bras.
]
Brinmne 1..... 0®=™ 00 omm gg
Brinne2 .,.. 67 o0 1,35
Brmmne 3,.... 107 ,00 2,14
Brinm°® 4.. .. 149 ,00 2 ,98

Les comparateurs ayant été ramenés pour la troisiéme
fois au zéro de leur position, continuérent & indiquer
une progression d’allongemens semblable a celle des
deux années précédentes. Mais le fil n° 4 se rompit;au
point d’attache, vers le 15 avril 1833 ; il est bon de dire
qgu'on avait eu la précaution d’enduire chaque brin
d’huile siccative, afin de les préserver de l'oxidation ,
et le brin rompu était intact dans toute sa longueur,
excepté i Vendroit méme de la rupture oun il s'était
formé un point rouge inapergu. Or, c’est & Vaffaiblisse-
ment du fer en cet endroit qu’il faut attribuer accident
qui a mis fin aux observations. Nous ne pouvrrons par
conséquent rien conclure de ce qui précéde sur le terme
des allongemens , mais nous serons en'droit d’énomcer
les faits suivans :
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1° Le fil de fer non recuit, tendu au quart de sa force
tirante telle qu'on I'évalue habituellement, et soustrait
4 tout mouvement trépidatoire recoit une premiére ex-
tension , mais ne s’allonge pas sensiblement ensuite.

20 Le méme 6l tendu dans les mémes eirconstances
au 3 de la force tirante s’est allongé de 2™=,75 par métre
en 33 mois, non compris 'allongement instantané dit
au premier effet de la charge.

3° Le méme fil tendu au } de sa force s'est, dans le
méme temps et les mémes circonstances, allongé de
4709,

4° Le méme fil enfin tendu aux ; de sa force s'est
allongé toujours , dans le méme temps et les mémes cir-
eonstances , de 6™2,13.

En comparant ces chiffres, on voit qu’a partir du mo-
ment ou leffet instantané de la charge est terminé, les
vitesses des allongemens subséquens restent a trés peu
prés proportionnelles aux temps, et de plus que les
quantités d’allongement pour les brins chargés au-dela
du  de leur force sont, apres des temps égaux, sensi-
blement proportionnelles aux tensions.

Des expériences particuliéres nous ont fait voir aussk
que le coeflicient de la dilatation thermométrique reste,
pour les fils tendus a divers degrés, le méme que pour
des fils libres.

On voit, d’aprés tout ce qui précede, que I’élasticité
du fil de fer non recuit commence a s’altérer sous une
tension comprise entre le ; et le ! de sa force tirante me-
surée & la maniére ordinaire, de sorte qu'un pont sus-
pendu , dont les cables seraient tendus a plus du quart,
pourrait, eu égard surtout aux mouvemens trépidatoires,.
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s'abaisser continuellement d’année en année , et proba-
blement ainsi jusqu’a sa chute.

La mesure de la résistance des matériaux telle qu'on
I'obtient dans les expériences ordinaires qui ne durent
que quelques minutes ou quelques heures, est donc,
comme on 'a déja dit dans un mémoire présenté a I'exa-
men de I’Académie des Sciences , tout-a-fait relative &
la durée de ces expériences; la mesure des résistances
absolues qu’il importerait de connaitre, exigerait que
les matériaux fussent soumis a des épreuves de plusicurs
mois et qu'on observat avec des instrumens trés précis,
si pendant ce temps-la ils obéissent a Vaction des forces
qui les sollicitent. )

Quel que soit, au surplus, le chiffre admis jusqu’'a ce
jour pour le maximum de tension & faire supporter au
fer qui doit fournir un travail de longue durée, il ré-
sulte des expériences précédentes qu’aucun accident
subit ou imprévu n’est & craindre & 'égard des chbles en
fil de fer employés aux ponts suspendus; car le mode de
texture de ces cables étant une garantie de I'égalité de
leur force sur tous les points , il s’ensuit que ’allonge-
ment qui précéde la rupture doit s’opérer également
aussi sur tous les points. Cela étant , prenons seulement
stz millimétres pour le maximum d’extension dont le
métre courant est susceptible encore aprés I'extension
premié¢re due au poids du tablier et & la charge d’¢-
preuve; et supposons qu’il s’agisse d’'une ouverture de
100 métres avec 8 metres de fléche : un calcul trés
facile montre que cette extension de six millimétres par
métre produiraft progressivement unm abaissement de
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plus de 1™,25 au milieu du tablier, on serait donc averti
du danger par ce mouvement extraordinaird.

Les chaines en fer forgé n’offrent malheurensement
pas les mémes garanties. Trois ponts suspendus ontdonné
lieu déja a des accidens déplorables, et ces accidens
n’ont é€té annoncés par aucun symptdme précurseur.
Clest qu’én effet 'allongement étant toujours limité ala
partie faible ou vicieuse des barres qui se cassent, il
ne peut se manifester suffisamment. La chute récente
de I'un des tabliers dn pont de Cosne sur la Loire cons-
tate un autre fait non moins grave, remarqué d¢ja, je
crois, par I'ingénieur Henri, ep Russic; c’est qu'une
barre de fer qui a résisté a une certaine épreuve, peut
casser cependant sous une nouvelle épreuve moins forte

que la préccdente.

Grenoble, ce 30 octobre 1833.

Sur les Colorations qu’on peut obtenir au moyen
de U'Or; de leur Préparation et leur Emploi
dans les arts.

Par M. GorFiEr-BessEvyReE.

Aprés un trés - grand nombre d’expériences pour
chercher les circonstances les plus favorables a la pro-
duction de beaux pourpres, je suis parvenu a recueillir
quelques faits nouveaux qu’il m’a paru important de
faire connaitre.
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Préparation des pourpres hydratés, ou de Cassius.

Ayant dissous trois grammes d’or, j'ai fait évaporer
le plus possible 'excés d’acide, et étendu ma liqueur de
maniére 4 avoir un volume total d’un litre. Chaque
centimétre cube représentait conséquemment trois milli-
grammes de métal : j’ai également dissous trois grammes
d’étain dans l’acide hydrocklorique pur, en prenant
les soins nécessaires pour n’avoir que du protochlorure
le moins acide possible : j’ai mis d’abord dans un flacon
de demi-litre environ quatre cents grammes d’eau dis-
tillée , puis ayant pris vingt centimétres cubes de disso-
lution d’or au moyen d’un tube gradué, j’ai porié I'ori-
fice inférieur du tube au fond du flacon et I'y ai vidé
en soufflant lentement de maniére a rassembler le chlo-
ride d’or en une couche mince sous 'eau distillée;
aprés cela, au moyen d’un autre tube gradué, j’ai me-
suré dix centimétres cubes de la ligueur d’étain ct je
les ai vidés rapidement en soufflant fortement dans le
tube et dirigeant le jet d’'une maniére oblique dans I'in-
térieur du goulot du flacon , pour en diminuer la vitesse
et ralentir son arrivée au chloride d’or, Aussitdt aprés,
J'ai bouché le flacon et I'ai renversé plusienrs fois trés-
rapidement. De cette maniére, j’ai obtenu un beau pour-
pre d’une teinte homogéne, et se précipitant presque
instantanément. J'ai recommencé environ vingt fois de
suite la méme opération, et J’ai obtenu constanmiment les
mémes résullats.

Ayant ensuite essayé de doubler la quantité d’eau en
opérant de la méme maniére, les résultats ont été ab-
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solument les mémes ; seulement la teinte était plus 10~
sée, parce que le précipité était plus divisé.

M’étant apercu que mes liqueurs claires contenaient
un excés trés-notable d’or, je recommencai en élevant
le rapport de I'étain a I'or dec 2 & 3, c’est-d-dire en pre-
nant 4oo c. ¢. d’eau,

1o de dissolution d’or,
7 de dissolution d’étain.

En opérant toujours avec les mémes soins, j'obtins
cette fois un rouge pourpre magnifique de la plus riche
teinte, se précipitant de suite en gros flocons : I'essai de
mes eaux claires m'’y fit trouver encore de I'or, mais
trés-peu.

Fessayai, en maintenant toujours la méme quantité
d’eau , d’employer I'étain et I'or & parties égales; j'ob-
tins un beau précipité rouge-orangé , ayant beaucoup
moins de tendance a se rassembler que les précédens ;
je recommencai un certain nombre de fois, et jobtins
constamment la méme teinte. Je fis ensuite varier les
proportions d’étain ainsi qu’il suit :

4ooc.c. deau, 100. c. d’or == 30 mil. 4- 20 ¢. ¢c. détain = 6o mil..

id. id. id. 49 14z
id. id. id. So 350
id. id. id. 100 ’ 300
id id. id. 150 450

Ces cinq formules m’ont donné constamment une
couleur raisin de corinthe trés belle, mais ne se préci-
pitant que deux ou trois jours aprés, et prenant alors
une belle teinte pourpre vineux qui, bien lavée, de-
vient enfin d’un beau pourpre cramoisi.
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Je pensai alors qug le chlorure d’étain avait la pro-
priété de tenir en suspension le pourpre de Cassius, et
que le chloride n’avait aucune action.

Je recommencai mes derniéres expériences et j'a-
joutai de Vacide nitrique pour déterminer la décom-
position du chlorure en excés ; pour activer cette
décomposition, je chauffai un peu; aussitdt je vis la
teinte jaune disparaitre et un beau pourpre violet se
précipiter en gros flocons , ce qui sembla confirmer ma
présomption.

Je ne m’expliquai pas , d’'une maniére aussi satisfai-
sante, pourquoi les mémes quantités d’eau, d’or et d’é-
tain m’avaient donné dans un cas du pourpre, et dans
Pautre du violet; cependant je pensai que, dans le cas
otl j’avais activé la précipitation, I'or s’était agrégé d’une
maniére inégale, c’est-a-dire qu'il s’était fait du pourpre
et une certaine quantité de blen dont le mélange était
du violet. Il y a quelques années , ayant eu des quan-
tités de pourpre assez considérables a préparer pour
colorer des masses de cristaux, j'obtenais a coup sir
des teintes violettes, en ajoutant du chlorure de sodium
et opérant 4 Pancienne maniére , ¢’est-a-dire en versant
d’une liqueur dans I'autre et & une douce chaleur. Mais
en opérant comme j'ai dit pour les trois premiéres for-
mules, le chlorure de sodium retarde seulement la for-
mation du pourpre, le produit est homogéne, et n'est
retenu plus long-temps en suspension qu’en raison de
la plus grande densité du milieu, ainsi avec:
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4oo ¢. c. d’eau,

10 de dissolution d’or,
50 de chlorure de sodium concentré,
7 de dissolution d’étain ,

on obtient d’abord une coloration semblable 4 de la biére;
c’est, ce me semble, de I'or dans un éiat de division
extréme , qui devient en dix minutes raisin de corinthe,
et en quelques heures d'un beau pourpre exactement
semblable a celui qu'on obtieut avec un grand excés
d’étain et laissant précipiter spontanément.

Si l'on inaintient la méme formule en diminuant
graduellement la quantité de chlorure de sodium, on
obtiendra d’autant plus promptement les mémes ré-
sultats.

Je viens de dire que le violet était un mélange de
rouge et de bleu, et aprés de nombreux titonnemens,
J'ai obtenu séparément cette derniére couleur. Je meis
dans un tube de la grosseur du doigt 10 c. c. de ma dis-
solution d’étain , j’ajoute aussitot 3 c. c¢. d’acide nitri-
que et je chauffe &4 50 ou 6¢ degres , c’est-a-dire jusqu’a
ce qu’on apprécie bien par son odeur un dégagement
d’acide hydrochlorique qui se fait alors, et jinstille de
suite un centimétre cube de ma dissolution d’or; cnfin
J'étends d’eau distillée et je méle en renversant plusieurs
fois le tube ; le produit est d’une conleur d’indigo plus
ou moins claire, en raison de la quantité d’eau.

Silon verse le tout dans une capsule et qu’on 'aban-
donne i lui-méme, au contact de I'air, au bout d'un ces-
tain temps, le bleu deviendra violet, puis pourpre, et

quand la presque totalité du liquide sera évaporée , il
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ne restera au fond de la capsule qu'un oxichlorure d’é-
tain et du chloride d’or j mais si 'on veut conserver la
teinte obtenue dans toute sa pureté, il faut verser le
produit dans un vase trés allongé ct mieux dans un
grand tube’ conique fermé a son plus grand diamétre,
et laver le plus premptement possible, par voie de dé-
cantation , jusqu’a ce qu'il ne se manifeste plus aucun
louche par le nitrate d’argent.

Voict trois formules dont les résultats sont certains en

opérant comme je viens de’dire :

Etain.  Acide nitrigne. Or. Faa. Couleur du prodait,

10 3 I » beau bleu.
3o 10 3 » id.
3o 10 3 6o violet.

D’aprés le conscil de M. Gay-Lussac, j’ai cherché si
des mélanges, dans certaines proportions de chlorure et
de chloride d’étain, ne donneraient pas des bleus en
opérant a froid; je suais bien parvenu a en obtenir, mais
ils différaient beaucoup dans leur composition chimique;
Panalyse de ces derniers m’a donné sur 100 parties sé-
chées & 100°: cau de combinaison 10,05 or 32,8 ; étain
peroxidé 57,2.

On verra bientdt que les autres bleus conticnnent
plus du double de Ia quantité d’or.

11 est indifférent d’acidifier plus ou moins les liqueurs
pour obtenir les diverses nnances. J’ai opéré avec des
liqueurs aussi peu acides que possible, en acidifiant
Yune oun lautre, et les deux a la fois ; j'ai méme opéré
dans de l'acide hydrochlorique en guise d’eau; et j'ai

remarqué qu’il n’y a jamais changement ni altération de
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teinte : seulement, I'excés d’acide rctarde Ia formation
compléte et la précipitation du pourpre, bien plus encore
que les chlorures d’étain et de sodium, et tellement,
qu’il peut rester plusieurs mois en suspension si on ne
fait pas bouillir la liqueur ; mais comme le pourpre, tant
qu’il est en suspension, soit dans un acide ou un chlo-
rure, n’est pas entiérement formé , on peut a volonté,
en faisant bouillir plus t6t ou plus tard, obtenir des
nuances qui seront plus ou moins variées, telles que du
pourpre vineux , du pourpre violacé, du violet vif, du
violet sombre. L’acide nitrique se comporte de la méme
maniére , 4 moins qu’on n’opére sans addition d’eau,
qu'on ne chaufle, et qu’on ne verse I'or comme j’ai dit
pour obtenir le bleu.

Le chloride d’or est trés peu stable ; l'ox ne m’y
semble tenu en dissolution qu'a la faveur d’un excés
d’acide, sans lequel il s’en sépare avec le temps. Je
posséde un flacon rempli d'une dissolution préparée
avec le moins d’acide possible , dont chaque centimétre
cube ne contient que deux milligrammes de métal, qui
ayant été oublié a 'ombre depuis le mois de mars 1830,
contient aujourd’hui une infinité de petites paillettes
trés brillantes d’or métallique,, qu’on n’apercoit pas
quand on les regardc par transmission, mais qui sont trés
évidentes vues par réllexion.

Jai obtenu de semblables paillettes mélées a du
peroxide d’étain dans un cas particulier que je vais
signaler : quand on a préparé un chlorure d’étain avec
le moins d’acide possible, et qu’on 1'abandonne & lui-
méme jusqu'a ce quil ait subi un commencement de

décompositicn, il ne s’y fait aucun dépdt d’oxichlorure
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comme dans une dissolution ordinaire , mais senlement
il prend une teinte jaune de paille, et si alors on y verse
du chloride d’or , il ne se fait d’abord aucune apparence
de précipité; mais quelques jours aprés, il aura laissé
déposer de I’or métallique , mélé a du peroxide d’étain :
ce fait m’a semblé curieux, car le chloride d’étain ne
donpe lieu & aucun précipité, et si peu de chlorure
qu’on y ajoute, il s’y fait du pourpre instantanément.
Voici maintenant I'analyse de sept pourpres diffé-

rens @
Quantités de pourpre produites
NO% Or. Etin. m Quantitéa d'or.

Rose, 1 100 5o 141,5 130,2 75,46
Rougepourpre, 2 100 75 201,8 184,7 81,13
Pourp. cramoisi, 3 100 100 27952 254,7 88,67

1d. vineux, 4 100 100+ 250 chloride. 503,7 421,0 99,55

Id. violet, 5 100 250 498,2 443,5 100,00
Violet sombre, 6 100 250 --acidenitrique. 522,6 460,3 100,00
Indigo, 7 100 1000 150,0 140,0 100,00

Sur 100 parties séchées a 100°, chacun de ces pourpres
était donc formé de :

Numéros. Ean de combinaison. Or. Ftain peroxidé.
1 7,98 53,32 38,70
2 8,47 40,20 51,33
3 8,77 31,75 59,48
4 16,41 19,76 63,33
5 10,97 20,07 68,96
6 11,92 19,13 68,95
7 6,66 66,66 26,68

Tous ces pourpres préalablement broyés avec pa-
reille quantite d’un fondant trés fusible et appliqués en
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peinture sur verre ou sur porcelaine, donnent : numé-
ros 1, 2 et 3, en couche épaisse, du bleu et des violets; en
couche trés mince, des rouges; numéros 4, 5 et 6 en
couche épaisse ou mince, des roses, rouges et rouges
viplacés; numéro 7 donne constamment du bleu.

La maniére d’opérer que j'indique pour obtenir les
pourpres de Cassius, est trés manufacturiére, car on
peut remplacer Veau distillée par de Peau de Seine fil-
trée, et décupler les quantités dans chaque formule,
ainsi pour le numéro 3, j’ai employé:

4,0 litres d’ean,
0,1 de dissolution d’or,
0,1 de dissolution d’étain.

Il en résulte méme Pavantage de pouvoir gouverner
plus facilement les résultats.

De Pemploi des pourpres.

L’emploi des pourpres est aussi dépendant d’un en~
semble de circonstances particuliéres que je crois devoir
développer, parce qu’il se lie entiérement 4 ma maniére
de les considérer.

En peinture sur porcelaine on sur verre, ils sont
préalablement mélés mécaniquement & un fondant trés
fusible, et comme d’ailleurs ces couleurs sont cuiies
dans une moaoffle dont la température n’atteint pas le
degré de fusion de l'or, ou, quand méme elle serait
chauffée bien au-dela , la conservation des objets peints
exigeant que le passage du froid a I'extréme chaud soit

ent, le fondant a le temps nécessaire pour opérer facile-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 49)

ment le mélange chimique, qui ensuite peut résister a
de plus hautes températures.

Dans ces sortes d’opérations, les précautions a prendre
consistent & éviter la poussiére quand on broie & V'ean
ou avec les huiles essentielles, et 4 volatiliser lentement
celles-ci, afin de ne laisser aucune trace de charbon sur
la peinture au moment de la fusion du fondant, sans quoi
il se fait une réduction de I'oxide du fondant, puis un
alliage d’or et de plomb; ce dernier s’oxide de nouveau
et le fondant reprend sa transparence, mais la couleur
adisparu et 'or n’existe plus qu’en grenailles microsco-
piques qu’on peut quelquefois apercevoir a I'eeil nu.

Si les pourpres que 1'on broie pour la peinture n’ont
été lavés que long-temps aprés feur préparation, oul’ont
é1é imparfaitement, ils retiennent trop d’étain, et la
couleur, quand elle est cuite, est laiteuse et quelquefois
opaque ; c’est alors un véritable émail, et je dirai méme
que cette apparence de chatoiement qui distingue les
pourpres cramoisis, n’est autre chose que cette méme
altération de I’étain & un degré moindre.

Ce qui est un inconvénieut pour les peintures cuites
est un avantage dans ces mémes couleurs préparées pour
Paquarelle, etc.;car, plusles pourpres qui doivent étre
gommés retiennent d’oxide d’étain, plus leur ton est
chaud, et ils foisonnent infiniment plus en conservant
toute la richesse de leur teinte.

Quand on broie d’un pourpre quelconque, ou de I'or
en feuilles ou divisé d’une autre maniére , avec du bo-
rax ou du verre de plomb, ou du verre ordinaire, et
qu’ensuite on fond trés promptement, il arrive que cha-
cune de ces substances se fond comme si elle était isolée :

T. LIV, 4
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le borax fond le premier, et s’il contient du pourpre, il le
retiendra en suspension jusqu'au degré de fusiondelor,
et alors plus de pourpre, mais on aura de petits globules
d’or qui se rassembleront au fond du creuset. La méme
chose arrivera dans les autres creusets. Si 1’on chauffe
davantage, le borax et surtout le verre de plomb et le
verre ordinaire, se coloreront d’abord en jaune; puis en
chauffant davantage et graduellement autant qu’il est
possible au fourneau i air, ils deviendront jaune-fauve,
vert, vert-blenatre d’une part; jaune-orangé, orangé-
rouge , veiné de pourpre et pourpre d’autre part. Ces
différences dépendent d’un coup de feu plus ou moins
vif et prolongé. Par exemple, on obtiendra de suite, et
a des températures peu élevées les colorations jaunes,
vertes et bleues ; mais pour obtenir les pourpres, il fau-
dra prolenger 'opération considérablement , et surtout
élever autant que possible la température. Ainsi, ces opé-
rations faites dans un fourneau de coupelle tirant trés
bien, ne donneront jamais que des jaunes, des verts et
des bleus ; dans un fourneau i air trés puissant, en
chauffant pendant au moins huit beures a un feu vio-
lent (pour une masse d’environ 200 gr.), on obtien-
dra des masses qui, refroidies lentement, seront inco-
lores ou légérement jaunitres, et qu’il suffira de chauf-
fer au point de ramollissement, pour leur faire prendre
ure belle couleur pourpre ou violette.

Ces résultats expliquent trés bien ce qui se passe an
feu du verrier : quand on veut colorer en pourpre une
masse de cristal , on commence par metlre une certaine
quantité¢ de matiére en poudre avec du pourpre 4 em-

ployer ; puis on fait quelques esssais an four & manche;
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si la matiére en revieut avec une apparence d’'un jaune
opalescent, le verrier juge que D'essai est satisfaisant et
fait mettre en pot; aprés une premiére fonte, on cueille
tout le pot, on étonne dans 'eau, et si 'on examine la
masse, elle est toute parsemée de petites grenailles d’or
et est colorée en jaune de topaze : on réitére cette opé-
ration quatre fois, et méme dauns certains cas jusqu’a cing
et six fois; alors ordinairement , la masse est d’un beaun
pourpre foncé et ne présente plus aucune apparence de
grenailles d’or.

Il me semble clairement démontré que le pourpre
qu’on a mis d’aberd dans la masse, s’y est fondu isolé-
ment en petites grenailles; et comme l'or & la tempéra-
ture des fours A verrerie est volatil , dans la premiére
fonte, une certaine quantité de vapeur d’or a coloré la
masse en jaune ; dans les suivantes, cette quantité de
vapeur d’or s'étant augmentée a fini par la colorer en
pourpre , précisément comme quand on prépare par la
voie humide des pourpres dans un liquide plus dense.

Ma conviction a cet égard est telle que je crois qu'un
verrier doit trouver de I'avantage & employer de I'or au
lieu de pourpre, en ce qu’il peut obtenir des teintes
plus pures et des masses plus transparentes qu’on peut
ensuite pousser au carminé ou au cramoisi, en ajou-
tant un peu de chlorure d’argent ou de phosphate de
chaux (1).

Il n’est pas exactde dire que, pour colorer une masse

(1) M. Douault-Wicland, & Vobligence duquel j'ai eu re-
cours, ne colore ses masses de rubis qu’au moyen de chloride
d’or,
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de wuistal en violet, il faut employer du violet de Cas-
dius. La somme des composans dans les violets .hydra-
tés contenant une plus grande quantité d'oxide d’étain
qui divise une plus petite quantité d’or, ces deux corps
se maintienncnt divisés jusqu’d ce que la masse, dans
laquelle on les a mis, soit fondue, et alors il se fait une
séparation de I'or qui se divise encore plus et se délaye
dans cette masse : I'oxide d’étain lui-méme subit un par-
tage, a cette température, et se réduit en grande pariie;
comme 'élain, a ce qu’il parait, est beaucoup plus fixe
que Yor, il se précipite et se rassemble en culot au fond
du creuset, tandis gne la portion qui ne se réduit pas,
se ccmbine avec une trés petite partie de la masse, et
forme un émail qui se rassemble en écume on bien reste
adhérent aux parois du creuset. J’ai cru remarquer que le
poids du culot est d’autant plus petit et la quantité d’é-
mail d’autant plus grande qu'on avait opéré a une plus
haute température,

Ceux qui s’occupent des colorations des masses de
cristal au moyen de l'or, s’étonnent de la facilité avee
laquelle ces masses perdent et reprennent leurs aspects
colores, et de ce que les résultats sont si capricienx qu’on
n'a pu jusqu’a présent rien formuler avec certitude.

Comme j'ai étudié avec le plus grand soin ce qui se
passe dans ces opérations, je vais indiquer quelques
faits généraux: quand une masse est saturée de vapeur
d’or, elte est bpaque et le plus souvent jaune, alors elle
n'cest pas susceptible de donner seule aucune autre ap-
parence de couleur, il faut la refondre intimement avec
une nouvelle quantité de cristal incolore; moins satu-
rée, elle est translucide et donne toujours, soit en lames
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minces ou travaillées en petites épaisseurs, des bleus et
des violets trés riches ; moins saturée encore, elle a une
teinte de topaze ou bien est incolore aprés avoir été
purifiée & un feu violent, long-temps soutenu et ensuite
refroidie lentement ; quand on la ramollit, elle prend,
si elle est incolore, la plus riche teinte de ronge vineux;
si elle est jaune, une belle tefnte rouge carminé. Suppo-
sons qu’on prenne un morceau de cetie masse incolore
et qu’on le chauffe seulement pour le ramollir, il se colo-
rera en rouge; si on le tient quelque temps en fusion
tranquille et qu’on le laisse refroidir encore lentement,
il se décolorera de nouveau ; et quand on le ramollira,
il se colorera en rouge un peu violacé; sil’onrecommence
des mémes expériences, il se colorera en violet, puis
en bleu, et enfin se décolorera pour ne plus se colorer,
a moins qu'on ne le chauffe comme la premiére fois,
c’est-a-dire de maniére a volatiliser de nouveaun I'or et
le redélayer dans la masse. J

Voici comment je m’explique cequi se passe dans ces
circonstances : quand le refroidissement de la masse a
é1é wrés lent, les petits grains d’or sont restés mouillés
de cristal ,mais quand le refroidissement a été brusqué,
I'or, qui s’était dilaté plus que le eristal , a continué son
retrait aprés la solidification.

Cette supposition est d’accord avec un fait ou ceei
arrive d'une maniére plus évidente: je veux parler de
ces médaillons d’argileyou quelquefois d’autre substance,
quon introduit dans une épaisseur de verrc et qui y
prennent un aspect métallique, ressemblant le plus
souvent & de I'argent mat. On peut admetire encore que
les molécules d’or ont aflecié des formes différentes.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 54 )
Mais dans les deux suppositions, il me semble certain
que Lor s’est agrégé de plus en plus et a gagné le fond
de la masse.

D’ailleurs, )’ai coloré des masses de toutes les couleurs
du prisme soit en employant des pourpres , du chloride
ou de 'ammoniure d’or ou de Yor métallique, soit en
composant ces masses de corps susceptibles ou non de
céder de Voxigéne 4 'or , soit avec ou sans le contact de
Pair, mais en faisant seulement varier l'intensité et le
prolongement du coup de feu ; car en ceci tout me sem-
ble dépendre de la température.

Souvent quand on fond de l'or et qu'on chauffe for-
tement, il se fait du pourpre : j'ai vu de gros lingots
d’or fin, ne contenant qu'un peu d’argent comme tout
P'or fin du commerce en contient, qui ayant été fondus
avec du borax seulement étaient tous couverts d'une
litharge pourpre de rubis; j'avais depuis long-temps
observé le méme phénomeéne en fondant des ors a 750
milliémes de fin; mais je craignais alors que le cuivre
ne ft pour quelque chose dans cette coloration.

Je terminerai en disant que les couleurs vitrifiées
dues 4 P'or sont de celles qui graissent, comme disent
les verriers : cctte singuliére propriété est commune a
beaucoup d’oxides colorans et se manifeste toutes les fois
qu'on est obligé de repasser plusieurs fois ces verres au
feu. Je ne pense pas que, dans ce cas, il y ait une réac-
tion avec 'oxigéne de l'air, car le cristal incolore ne s’al-
tére pas facilement de cette maniére, mais qu'il se fait
un groupement différent des molécules de la surface du
verre, qui, renouvelé un certain nembre de fois, pro-
duit des jaspés trés curieuxj ainsi, avec le cuivre, on
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obtient des verts et des rouges trés limpides , et par de
longues expositions a I'air et au feu, les produits devien-~
nent semblables a4 des malachites ou a des agates; avec
Pargent, le cristal se colore en jaune de topaze trés pur
et devient jaune jaspé opaque, et quelquefois méme
blanc opaque : je crois que c’est une dévitrification par-
ticlle. Le cobalt et le chréme purs ne graissent pas ou
peu ; mais les cristaux colorés par 'or jouissent de cette
propriété presque aussi bien que ceux qui doivent leur
couleur & I'argent. Le moyen d’éviter cet inconvénient
est de travailler le plus vite et le plus chaud possible.

Mémoire sur le Choc d’'une Peine liquide lancée
contre un plan circulaile;

Par Firix Savarr.

Jusqu'ici on s’est peu occupé des phénoménes qui se
produisent lorsqu’une veine liquide choque un corps
solide avec la surface duquel elle forme un angle déter-
miné : les modifications apportées a la forme et & 'état
de la veine, ainsi qu’a la direction du mouvement des
molécules aprés le choc, sont encore entiérement incon-
nues , méme dans les cas les plus simples qu’on puisse
imaginer. Cependant il était facile de prévoir que I'é-
tude de ce genre de phénomeénes était de nature 2 jeter
du jour sur quelques particularités de la constitution des

veines , et méme suv les propriétés des lignides.
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Je me propose, dans ce mémoire, de remplir, an
moins en partie, le vide qui me parait exister a ce sujet
dans la science , en me bornant toutefois i ne considérer
que P'un des cas les plus simples, celui oi une veine
liquide , lancée par un orifice circulaire en mince paroi
b ?
tombe normalement sur le cenire d'un plan également
circulaire.

§ I. Phénomeénes généraux et description de Uappa-
reil dont nous avons fait usage.

Les modifications que subit, aprés le choc, une veine
qui vient de frapper un disque circulaire placé dans les
conditions que nous venons d’indiquer, varient avec le
diamétre de I'orifice et celui du disque, avecla vitesse
de I'écoulement , la nature et la température du liquide,
et enfin avec la distance du disque a Dorifice.

On peunt prendre facilement une idée nette de I'en-
semble de ces modifications au moyen d’un appareil
composé d’un tube de verre d’environ un décimeétre de
diamétre , et de deux métres de hauteur, dont Vexiré-
mité inférieure est fermée par une platine de métal,
percée & son centre d'un orifice de 5 a 15 millim. de
diamétre. Ce tube étant soliderment assujéti dans une di-
rection verticale , et étant préalablement rempli d’eau,
on place, a un ou deux centimétres au-dessous de I'o-
rifice , un disque de métal monté sur une tige d’un petit
diamétre, ayant environ 70 cent. de hauteur, et fixée sur
un support convenablement disposé pour qu’on puisse

facilement donner 2 la surface du disque une direction
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horizontale, et faire coincider son centre avec la verti-
cale qui passe par le centre delorifice.

Pour fixer les idées , nous supposerons que le disque
ait 27 millim. de diamétre,, que la distance a Porifice
soit de 20 millim. et le diamétre de P’orifice de 12 millim.
A T'instant ott P’écoulement est établi, si le liquide est
parfaitement calme dans le tube, la veine, aprés avoir
frappé le disque , se répand dans tous les sens et forme
une nappe circulaire et continue dont le diamétre AB
a environ 6o cent. (fig. 7). La partie centrale ab de
cette nappe est mince , unie et transparente, mais son
pourtour, qui a une plus grande épaisseur, est trouble
et se présente sous I'aspect d’une zone annulaire aAbB
recouverte d'un grand nombre de stries rayonnantes
coupées par d’autres stries, mais circulaires , qui pro-
jettent au loin une multitnde de gouttelettes. A cause
de I'aspect qu’elle présente, j’ai cru devoir désigner par
le nom d'auréole cette partie extérieure de la nappe,
dont on ne peut se former une idée précise qu’apreés
Pavoir vue ; et pour abréger, jai appelé nappes aurdo-
lées les nappes analogues a celles que je viens de dé-
crire,

Ces nappes ne sont jamais calmes; elles sont le siége
d’un mouvement périodique d’élévation e d’abaisse-
ment assez rapide ponr donner naissance a un son sourd,
analogue a celul que produisent, pendant le vol, les ailes
de certaius oiseaux. On remarque également que leur
diamétre croit et décroit périodiquement d’une petite
quantité ; et ces alternatives se répétent un assez grand
nombre de fois, dans une seconde de temps, pour
douner naissauce a un son fort et soutenu, lorsqu’on
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approche un corps solide ou une membrane jusqu’au
contact du bord libre de Yauréole.

Le niveau du liquide dans le tube s’abaissant conti-
nuellement, le diamétre de la nappe s’agrandit peun a
peu ; en méme temps I'auréole change d’aspect , elle de-
vient plus transparente, sa largear diminue, elle se
recouvre de larges bosselures, et enfin elle disparait
entiérement lorsque la pression & l'orifice n’est plus que
d’environ 6o ou 62 cent. n° 2, fig. 7. Alors la nappe at-
teint son diameétre maximum qui est d’environ 8o eent.,
et elle se présente sous la forme d’une large capsule
parfaitement unie , dont la concavité est tournée en bas
et dont le contour libre, légérement dentelé, lanee un
grand nombre de goutteleties qui partent des angles
saillans des dentclures.

La pression a l'orifice continuant toujours a décroitre,
la nappe unie, que nous venons de décrire, diminue gra-
duellement de diamétre, mais en inéme temps elle se
recourbe sur elle-méme a sa partie inférieure, en se
portant vers la tige qui soutient le disque; et, a la
pression de 32 a 33 cent., elle se ferme entiérement,
n® 3, fig. 7, en revétant la forme d'un solide de révo-
lution d’environ 4o cent. de diamétre et de 45 cent. de
hauteur, dont la surface est parfaitement unie, et dont
la génératrice ressemble beaucoup a une dermi-lemnis-
cate. A partir de cet instant, la nappe décroit insensi-
blement de volume ; mais, lorsque ia pression n’excéde
pas 10 a 12 cent., sa forme change brusquement, sa
partie supérieure devient tout-i-coup concave en se
relevant au-dessus du plan du disque, fig. 14, puis,
aprés un temps extrémement court, la premiére forme
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reparait , et ces changemens instantanés de forme se re-
nouvellent périodiquement sept a huit fois , jusqu’a ce
que la nappe diminnant toujours de volume, elle finisse
par disparaitre entiérement.

A cet instant il se produit, sur la couche d’ean qui re-
couvre le disque, de petites ondes fixes annulaires, qu’on
voit naitre d’abord prés de la circonférence du disque;
puis il s’en forme d’autres d’un moindre diamétre, jusqu’a
ce que la surface entiére en soit recouverte. Alors elles
disparaissent a ]a circonférence, ou elles sontremplacées
par une sorte de bourrelet beaucoup plus élevé que le
niveau des saillies des ondes, et bient6t le jet se recouvre
lui-méme de semblables ondes fixes ou de noeuds qui
naissent d’abord & sa partie inférieure, et qui ensuite
Yenvahissent dans toute son étendue. Enfin ces noeuds
disparaissent a la partie inférieure du jet ui cesse aussi-
t6t de communiquer avec la couche d’eau, et I'écoule-
ment s’arréte entiérement.

Tels sont, en général, les phénoménes qu’on observe
lorsqu’un jet liquide tombe verticalement sur le centre
d’un plan circulaire horizontal. Mais ces phénoménes
sont notablement influencés par le diamétre de I'orifice
et par celui du disque; ainsi, pour que la nappe puisse
se fermer entiérement , il faut que la pression soit d’au-
tant plus forte que le diamétre de lorifice est plus petit.
Par exemple, avec un orifice de 18 millim. de diaméire,
la nappe se ferme sous une pression d'environ 21 &
22 ceni., et il faut une pression de prés de cingq meétres
pour qu'elle puisse se fermer lorsque le diamétre de
Vorifice n’est que de un millimeétre et demi.

Pour étudier ce genre de pkénomenes , il fallait donc
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pouvoir disposer d’une colonne d’eau de quatre a cing
métres de hauteur, et de plus que 'appareil d’écoule-
ment fit tel que la pression plit varier 4 volonté, par
exemple,, qu’elle piit passer rapidement de quatre ou
¢inq métres & deux ou trois centimétres , sans perte de
temps ni de liquide, et cependant qu’on pit la fixer a
tel ou tel point, pendant un temps quelconque, afin de
pouvoir examiner & loisir les diverses particularités du
phénoméne.

Il m’a semblé que l'on pourrait facilement atteindre
ce but au moyen de I'appareil représenté fig. 17, et qui
se compose spécialement d'un tube TT’ de 4®,441 de
hauteur et de 54 millim. de diamétre , dont I'extrémité
supérieure, solidement fixée par des vis au réservoir AB,
est surmontée d’un robinet R (représenté plus en grand
fig. 2) qu’on peut ouvrir et fermer a volonté au moyen
d’une tige PP, dont la poignée s’éléve au-dessus du li-
quide contenu dans le réservoir AB. Ce tube, dont Vex-
trémité inférieure est disposée de maniére a recevoir des
orifices de diverses formes et de différentes dimensions,
porte & sa partie supérieure et latérale une éprouvette,
TcEE’, composée de quatre parties bien distinctes for-
mant, par leur réunion, un seul tube continu; la premiére
Tc est un simple tube de cuivre communiquant directe-
ment avee le grand tube TT' 5 la seconde ce’ est un tube
de verre portant une échelle divisée dont le point de
départ se trouve a 'extrémité inférieure du tube TT;
la troisiéme c’f est un tube de cuivre percé en D d'un
trou qu’on peut fermer a volonté, & I'aide d’une petite
cheville rodée avec soin ; enfin la quatriéme EEE  est
un tube de verre recourbé parallélement a lui-méme,
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ouverten E’, contenant du mercure, et auquel se trouve
fixée une échelle divisée LL'. Il est inutile de faire re-
marquer queles diverses parties de ce tube manométrique
doivent étre mastiquées ou réunies entre elles,avec le
plus grand sojn, afin d’empécher la rentrée de Tair
quand Pappareil est en jeu. Ainsi qu’on le voit dans la
figure, le reste de 'appareil est exactement semblable a
Pappareil a nivean constant, imaginé par Poleni et em-
ployé depuis par Venturi; seulemeunt, au lieu d’établir
la communication entre les deux réservoirs, directement
par le moyen d’'un ajutage, on I'a établie par le moyen
d’un syphon armé d’un robinet, afin d’avoir moins &
craindre I'agitation du liquide dans lc réservoir AB,
lors de l'arrivée de celui qui descend du réservoir mm/.
Une petite caisse, dans laquelle plonge le syphon ss5°, a
également pour but de s’opposer a cette méme agitation
du liguide.

Voici maintenant en quoi consiste le jeu de cet appa-
reil. Aprés avoir rempli lc réservoir AB et ouvert la
cheville 4 aic D, on ferme V'orifice T' et on ouvre le ro-
binet R, le liguide remplic alors le tube TTY, et de plus
il s’¢cleve dans le tube Ted, jusqu’en n, au nivean
méme du fluide contenu dans le réservoir, niveau qui
est entretenu constant au moyen du syphon ss* et du
déversoir V. Alors on ferme la cheville & air D et le
robinet R, et 'on débouche I'ovifice T’ trés lentement.
Le tube TTY se touvant complétement fermé a sa partic
supérieuré, il est clair que le poids de la colonne T"T'cn
tend A dilater Pair renfermé dans 'éprouvette , que par
conséquent une petite quantité du liquide doit s’écouler

par Porifice T, que le niveau n doit s’abaisser jusqu’en
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un certain point y, et qu'en méme temps le mercure, qui
étaitd’abord au méme nivean daus les deux branches de
I'éprouvette; doit s'abaisser dans la branche E'E” jusqu’en
y” par exemple, et s'élever au contraire jusqu’en y’
dans Yautre branche, d’une quantité telle que la co-
lonne y’y” de mercure se trouve en équilibre avec la
colonne d’eau T'Tcy. Maintenant si, au moyen de la
tige PP’, on ouvre un peu le robinet R, de maniére a
laisser couler,par cet orifice supérieur, une quantité de
liquide moindre que celle qui pourrait couler par I’ori-
fice T’ sous la charge T'n, aussitdt le niveau de l'ean
s'élévera dans le tube cc’ jusqu’en x, par exemple, et
le mercure de 'éprouvette prendra les deux positions
x’ x"; et sil'on muliiplie cette hauteur =’ x” par le
rapport de la densité du mercure, de maniére a obtenir
la longueur de la colonne d’eau qui lui fait équilibre , on
trouvera que celte longueur est moindre, pour tous les
cas, que T"Tcx j de sorte que, si, de cette derniére, on
retranche la premiére, la différence sera la pression
exercée a Vorifice. Cette différence atteindra son maxi-
mum, égal & la hauteur totale Tr, lorsque la quantité
d’cau versée en R étant égale a celle qui peut s’écouler
en'T”, sous la pression Tn, le point x coincidera avec le
point 7, auquel cas le mercure sera au méme niveau
dans les deux branches de I'éprouvette.

C’est donc cette différcnce que nous regarderons
comme exprimant la pression & 'orifice; cependant il
faut observer que cette déterminatien pourrait n’étre
pas rigoureusement exacte , quoique différaut sans doute
fort peu de la véritable. En effet, si I'on considére

attentivement ce qui se passe dans cet appareil, on re-
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connait que, quelle que soit la pression & Dorifice, la
colonne TT’ est toujours en mouvement, dans toute
son éténdue, élant tantdt animée de la vitesse qu'elle
aurait si elle n’avait, par exemple, que quelques centi-
métres de hauteur, et tantot étant animée de la vitesse
qu'elle prendrait si cette hauteur était de plusieurs
métres. Sans doute que cette circonstance doit apporter
a I'état du mouvement des molécules liquides des parti-
cularités encore ignorées complétement ; et de plus que
la colonne, ainsi en mouvement, éprouve, de la part des
parois du tube, un frottement qui diminue sa propre
vitesse. Cependant ces diverses causes paraissent altérer
fort peu la hauteur de la colonne qui pése réellement a
Porifice ; car les résultats qu’on obtient , lors de I'écou-
lement libre , ne différent pas sensiblement de ceux
qu'on obtient avec V'appareil que nous venons de dé-
crire, en prenant pour mesure de la pression a I'orifice
la hauteur verticale T"x, moins la hauteur verticale 'x”,
multipliée par le poids spécifique du mercure ; tantot
la différence qu’on observe est en plus, et tantot elle
est en moins. Cependant il n’est pas douteux que les
particules qui arrivent & Vorifice,, dans les deux cas, n’y
arrivent pas avec des vitesses rigoureuscment égales , ni
suivant des directions rigoureusement les mémes, sur-

tout quand les charges sont peu considérables.

§ . influcnce de la hauteur de chite et du diamétre

des orifices.

Pour qu’on puisse saisir d'un seul coup d'ceil I'en-

semble des phénomenes dépendant de la pression et du
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diamétre des orifices, et pour éviter une multitude de
détails qui auraient augmenté beaucoup ce Mémoire,
sans lui donner plus de valeur réelle , nous avons réuni
dans le tableau suivant les phénoménes que présentent
six orifices différens, & la température de 0°, en nous bor-
nant aindiquer dansles fig. 5,6,7,8,get10delapl. 1™
les particulariiés qui se sont offertes & 'observation,
d’abord pour la pression la plus forte qu; notre appareil
pouvait donner, c’est-a-dire pour la pression 4,885, et
qui élait commune a tous les orifices ; ensuite pour des
pressions différentes pour chaque orifice, mais telles que,
pour chacun d’eux, on obtenait la nappe unie du plus
grand diamétre et la nappe fermée, également du plus
grand diametre. Le disque dont nous avons fait usage
était en laiton , il avait été travaillé avec beaucoup de
soin, sa surface était parfaitement plane et polie, et son
contour était tranchant, comme le représente la fig. 3;
son diamétre était de 27 millim. , et sa distance a 'ori-
fice était constamment de 2 cent. Quant aux orifices, ils
étaicnt tous évasés en dehors et aussi a bord tranchant

comme le représente lafig. 4.
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DIAMETRE NATURE DIAMETRE | PRESSION | INDICATION
des des des i des
ORIFIGES. NAPPES, NAPPES. L'ORIFICE. | ¥1G. P 1F®.
* Nappe auréolée 90 cent. | 488.5cent.| N° 1]
18mm Nappe ouverte 105 4a.9 N° s ¢ fig. 5.
Nappe fermée 57 ar.7 N° 3
Nappe auréolée 65 488.5 Ner
15mm Nappe ouverte 95 47.5 fig. 6.
Nappe fermée 50 23.6 Ne 3
Nappe auréolée 60 488.5 Nex
1gmm Nappe ouverte 8o 62.7 Ne 2 ;fig. 7.
Nappe fermée 39 3a.9 N° 3
Nappe auréolée bo 488.5
gmm Nappe ouverte 73 70 ﬁg. 8.
Nappe fermée 32 36.5 N° 5
Nappe aaréolée 3a 488.5
gmm Nappe ouverte 55 113.5 fig.g.
Nappe fermée 19 50.9
‘Nappe auréolée 31 488.5
smm Nappe ouverte 32 529.2 N° fig. 1o0.
Nappe fermée 10 163.4 N°3

11 résulte de ce tableau que, 2 la température de o°,
1° les nappes ouvertes et unies se font, pour tous les ori-
fices 4 une pression a trés pen prés double de celle qui
est nécessaire pour faire les nappes fermées. 2° Que les
diamétres des nappes fermées sont 4 peun prés proportion-
nels & ceux des orifices. 3° Quc les nappes se ferment a
des pressions d’autant plus grandes que le diamétre des
orifices est plus petit.

La seconde de ces lois ne peut éire considérée comme
a peu prés exacte que dans des limites trés resserrées ; car
la pression nécessaire pour que lanappese fermedevenant
d’autant plus faible que le diamétre de Iorifice est plus

T. LIV. 5
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grand, il est évident que, passé un certain terme, le dia-
meétre de la nappe ira en décroissant, et que sa hauteur,
au contraire, devra devenir plus grande, de telle sorte
qu’a une pression trés faible, la nappe pourra prendre
la forme d’un tuyau cylindrique arrondi par le haut.
D’un autre cbté, il est probable que cette loi serait en-
core en défaut (4 cause de I'influence de la capillarité),
si les diamétres des orifices devenaient trés petits; de
sorte qu'on ne peut la considérer comme représentant a
peu prés les phénomeénes que pour des orifices dont les
diamétres varient seulement entre trois et vingt milli-
métres au plus. On peut donc tirer de 13 cette consé-
quence qu’il existe un certain diaméire d’orifice pour le-
quel la nappe atteindrait un diamétre maximum qu’elle
ne pourrait jamais dépasser.

Comme on le voit par les figures 5, 6, 7,8, 9 et 10,
le caractére des nappes de chaque espéce varie avec le
diamétre des orifices. Pour les grands orifices, I'axe ver-
tical des nappes fermées est plus grand que le diamétre
de leur équateur, et c’estle contraire pour les petits, de
sorte qu'il y a un certain diamétre d’orifice pour lequel
ces deux dimensions doivent étre égales. La nature de la
courbe génératrice de ces divers solidesderévolutionn’est
donc pas la méme pour des orifices différens, et, comme
nous le verrons bientét, elle est considérablement in-
fluencée par la température, par la nature du liquide, et
par le diamétre des disques. De méme, on observe quela
courbe des nappes unies ouvertes n’a pas le méme carac-
tére dans tous les cas, toutefois les différences sont
moins prononcées que pour les nappes fermées.

Les nappes auréolées présentent aussi plusieurs par-
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ticularités remarquables. En général, les auréoles sont
d’autant plus nettement dessinées et la partie centrale
des nappes est d’autant plus unie que les orifices sont
plus petits ; elles se composent alors de stries circulaires
d’une extréme régularité et qui sont coupées par des
stries rayonnantes fort légéres (fig. 8, g et 10); mais,
mesure que les orifices deviennent plus grands, elles
perdent une partie de leur régularité; elles paraissent
alors formées de bosseluféset d’enfoncemkns irrégulie-
rement configurés.Toutefois il est 4 présumer que, dans
les expériences que j'ai faites , cet état particulier dé-
pendait de ce que le diamétre du tube de 'appareil dont
J’ai fait usage était trop petit relativement au diamétre
des plus grands orifices que j’ai employés , et cela est
d’autant plus probable que la veine, pour les deux ori-
fices du plus grand diamétre, ne paraissait jamais parfai-
tement calme et d’une forme réguliére, comme cela
avait lieu pour les orifices d’'an moindre diamétre.

11 parait d’ailleurs que cette zone annulaire trouble et
agitée, qui enveloppe les nappes, ne s'¢fface ¢ue pour' le
seul cas ofi la pression est trés faible, ca? Pexjférience
montre qit’elle subsiste encoré pour des présdions de Go
3 70 m., comme on peut le vérifier au moyerd d’un vase
dans lequel on exerce une pression 4 la surface de 'ean
par la réaction élastique de air comf)rimé; On recon-
nait alors que , méme sous une pression de six & sept
atmosphéres, Pauréole se' dessine toujours trés nette-
ment. En faisant ainsi usage de la force élastique de
Yair pour obtenir des pressions considérables , on peu,
constater que le diamétre des nappes auréolées va tou-
jours en diminuant & mesure que la pression devient
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plus forte, comme le montre le tableau ci-dessous , out
les nombres qui expriment le diamétre des nappes ne
peuvent &tre considérés que comme une approximation
grossiére des nombres véritables, le décroissement de la
pression étant beaucoup trop rapide pour que les me-
sures pussent étre prises exactement.

NOMBRE DIAMETRE DES NAPPES
des pour
ATMOSPHERES. UX ORIFICE DE 31 DE DIAMETRE.
6 g cent.
3 12
a 14
I 1 9
4,885 31

En considérant les résultats de ce tableau comme une
suite de ceux qui se rapportent i l'orifice de 3 =, dans
le tableau précédent , on arrive a cette conséquence que
le diaméire que la nappe atteint lorsqu’elle devient
unie, estun maximum de part et d’autre duquel elle
décroit indéfiniment , soit que la pression augmente,
soit qu’elle diminue.

Comme nous 'avons annoncé plus haut, les auréoles
jouissent de la propriété de rendre des sons par suite des
chocs qu’elles exercent contre l'air , et ces sons acquié-
rent beaucoup plus d’intensité lorsqu’on présente au
choc de cette partie de la nappe un corps solide dont le
plan fait, avec sa surface, un angle de 45°. Quand T'é-
conlement a lieu sous une pression constante, on observe
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que le degré d’acuité ou de gravité du son , ainsi obte-
nu, varie avec la distance 4 laquelle le corps choqué se
trouve du bord interne de I'auréole, étant d’autant plus
grave que ce corps est plus prés du bord libre de la
nappe.Le diamétre des orifices ne parait exercer aucune
influence sur le nombre de ces vibrations; ainsi a la
température de 3° cent. , avec un disque de 27 millim.
de diamétre,, pour une pression de 488c¢,5, la plus forte
dout j'aie pu faire usage , sans avoir recours a la force
élastique de Pair, et pour des orifices de 3, 6, 9, 12, 15
et 18 millim. de diameétre, le son variait, dans les six cas,
depuis mi , =— 64o vibrations par seconde jusqh’é si, =
g6o, c’est-a-dire d’'une quinte. A cette méme pression ,
le son de la partie discontinue de la veine tombant libre_
ment était si 4”: 1843 vibrations ; ainsi I’épanonisse-
ment de la veine occasioné par la présence du plan cir-
culaire a pour résultat de diminuer le nombre des vi-
brations.

Lorsque la pression devient trés grande , comme dans
le cas des expériences du tableau précédent, les sons
qui résultent du choc de 'auréole contre un corps so-
lide, acquiérent une grande pureté et une grande inten-
sité, et 'on observe qu’ils deviennent d’autant plus ai-
gus que la pression est plus forte. IT parait méme que les
nombres des vibrations, comme dans le cas des sons
de la partie discontinue des veines, sont proportion-
nels a la racine carrée de la pression, ou a la simple vi-
tesse de I’écoulement, comme on le voit par le tableau
snivant, qui présente les résultats de trois expériences
faites, la premiére avec Vappareil décrit page 6o, et les
deux autres avec un appareil ou la pression était exercée
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par la force élastique de I'air. Le son de I'auréole va-
rianl, comme nous venons de ledire, selon la distance a
Jaquelle le corps choqué se trouve du centre de lanappe,
ou a pris, dans les trois expériences, le son le plus grave
que l'auréole faisait entendre, c’est-a-dire celui qui se
produisait lorsque le corps choqué coupait la nappetrés
prés de son bord libre.

— - ——
RACINE CARREE NOMBRE RAPPORT RAPPORT
PRESSIONS, des des o des des
pressions. vibrations. | racines carrées. [ nombres de vibrations.
488.5 39.1 640 X.00 1,00
1089 33 g80 1.50 1.53
2125 46.x 1365 2.09 2.13

11 est & noter que le son de I'auréole ne décroit pas
graduellement lorsque la pression devient de plus en plus
faible , mais qu'il descend par sauts brusques, et que
méme il remonte souvent d’une petite quantité , pour
redescendre ensuite plus bas qu’il n’était d’abord. Comme
nous P'avons fait observer, dans notre premier mémoire,
les sons de la partie discontinue des veines subissent des
variations analogues, et cette circonstance rend extré-
mement difficile la détermination rigoureuse des nomn-
bres de vibrations dans toutes les expériences de cette
espéce.

§IV. Influence de la distance du disque.

Comme on pouvait le prévoir , une augmentation de.
distance entre le disque et lorifice donne lieu & des phé-
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noménes en général analogues & ceux que produirait une
augmentation de pression dans le réservoir ; néanmoins
cette analogie est loin d'étre parfaite , & cause de la con-
stitution des veines et de leur forme. On concoit en
effet que I’état des nappes ne doit pas étre le méme quand
le disque intercepte la partie de la veine ou les renfle-
mens annulaires , qui se propagent le long du jet, font
déja une saillie notable, que quand le disque est placé
4 une petite distance de l'orifice ot ces rentlemens sont
insensibles. En outre les modifications que subissent les
nappes faites & diverses distances varient aussi beaucoup
selon le diamétre des orifices et selon la hauteur de la
colonne contenue dans le réservoir.

Pour éviter de trop longs détails, nous nous borne-
rons & examiner la marche générale du phénoméne,
premiérement quand la pression est assez grande pour
qu’il se produise une nappe auréolée, lorsque le disque
est d’abord & 2 cent. de Dorifice ; deuxiémement lors-
qu’elle est au point convenable pour qu’on obtienne la
nappe unie ouverte du plus grand diamétre ; troisi¢me-
ment lorsqu’elle est assez faible pour que la nappe soit-
fermée eL 4 son maximum de diametre.

Dans le premier cas, si I'on suppose que le disque
s'éloigne graduellement de I'orifice, on observe que 14
nappe diminue insensiblement de diamétre et qu’elle
conserve toujours son auréole, qui acquiert une régu-
larizé de plus en plus grande , tout en décroissant peu
peu de largeur. Mais lorsque le disque atteint la partie
de la veine ou les saillies formées par les renflemens an-
nulaires commencent a devenir sensibles, alors la partie

centrale de la nappe, partie qui jusquela était restée unie,
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se recouvre d’ondes fixes concentriques au jet. Ces on-
des paraissent consister en une sorte de plissement de
Ia nappe occasionné par I'arrivée périodique des renfle-
mens sur le disque; elles deviennent de plus en plus
larges et saillantes, a mesure que le disque approche plus
de I'extrémité de la partie continue de la veine.

Il est a noter que, pour toutes ces positions du dis-
que, la nappe est toujours le siége d’oscillations trés
prononcées , et qu’elle ne cesse pas de faire entendre un
son sourd , qui acquiert d’autant plus de pureté et de
force, que le disque est plus prés de Pextrémité infé-~
rieure de la partie continue du jet.

Dans le deuxiéme cas , ¢’est-a-dire lorsque la pression
n’excéde pas celle qui est nécessaire pour faire la nappe
unie du plus grand diamétre, les dimensions de I'orifice
peuvent apporter de grandes modifications a la marche
des phénoménes. Si son diamétre n’excéde pas cinq a
six millimétres, I'éloignement progressif du disque dé-
termine seulement une diminution graduelle du diamétre
de la nappe, et la production d’ondes fixes 2 sa surface ;
ondes qui, comme dans le premier cas, deviennent de
plus en plus larges et saillantes , & mesure que le disque
s’éloigne plus de I'orifice , et qui se montrent déja lors-
que le disque est & une distance de I'orifice beaucoup
plus petite que celle ou 'on apergoit a I'ceil simple les
renflemens annulaires : fait gui vient encore a 'appui
de cette assertion , que nous avons émise dans notre
premier mémoire, que les renflemens prennent nais-
sance 4l’orifice méme.Lorsque le diamétrede orifice est
plus grand que cing a six millimétres, non seulement

on observe le méme décroissement des dimensions de la
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nappe, 4 mesure que le disque s’éloigne, mais de plus a
une distance déterminée, la nappe s’entoure d'une auréole
parfaitement réguliére, qui ne disparait que quand le
disque est parvenu a 'extrémité de la partie continue
de la veine.

Cette différence que le diamétre des orifices apporte
dans la marche des phénomdnes , s’explique facilement
lorsqu’on fait attention , d’un «bté, que la lengueur de
la partie continue des veines est a peu prés proportion-
nelle au diamétre des orifices et & la racine carrée des
pressions, et, de 'autre, que les nappes avec auréole se
forment 4 une pression d’autant moindre que le diamétre
des orifices est plus grand. En effet, quand I'orifice est
grand, il doit y avoir un point ou la pression sur le
disque devient assez forte pour qu’il se forme une au-
réole autour de la nappe, quoique la diminution du dia-
métre dela veine, a des distances de plus en plus grandes
de l'orifice, doive éloigner le terme ou cet effet peut avoir
lien.

Lorsque la pression, dans le réservoir, est assez faible
pour qu’il se produise une nappe fermée, ayant sondia-
métre maximum, la nappe s'ouvre peu A peun lorsque le
disque s’éloigne, son diametre s’accroit jusqu’a une cer-
taine limite, passée laquelle il décroit de nouveau (la
nappe restant toujours ouverte), jusqu’a ce que le disque
ait atleint 'extrémité de la partie continue de la veine.
De méme que dans le cas précédent, la nappe se recou-
vre d’ondes fixes, lorsque le disque est & une distance
de l'orifice a peu prés égale au tiers de la longueur de
la partie continue de la veine; et, si le diamétre de T'o-

rifice est suffisamment grand, il peul aussi arriver que
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la nappe, un peu avant de disparaitre, s’entoure d'une
auréole parfaitement réguliére qui s’efface brusquement
lorsque le disque descend jusque dans la partie discon-
tinue du jet, auquel cas la nappe ne se fait plus que pé-
riodiquement, et n’est plus formée que de jets trés dé-
liés qui sont lancés en rayon. Ce fait prouverait, a lui
seul, que la partie trouble des veines est composée de
gouttes bien distinctcs les unes des autres.

Les phénoménes qui se produisent lorsque le disque ,
4 partir d'une distance d’environ deux centimétres, se
rapproche indéfiniment de V’orifice , sont beaucoup plus
simples que ceux que nous venons de déerire ; car si la
nappe est fermée, son diamétre décroit peu a peu jusqu’a
devenir nul; si elle est ouverte, il décroit de méme
jusqu’a ce qu’elle se ferme, puis disparaisse entiére-
ment; et si elle est entourée d’une auréole, elle de-
vient d'abord unie ouverte, ensuite elle se ferme, di-
minue de diaméire et s’efface tout-i-fait. Dans ce dernier
cas, ces diverses transformations s’opérent dans un es-
pace extrémement petit : ainsi avec un orifice de 6 mill.
et un disque de 27 millim. de diamétre, sous une pres-
sion de 488 cent., la nappe ne parait subir aucun chan-
gement, tant qu’il reste un intervalle de plus de deux
ou trois millimétres entre le disque et le plan de I'o-
rifice.

Pour pouvoir examiner ces phénomeénes dans toutes
leurs particularités, il faut faire usage d’orifices percés
dans des parois coniques , fig. 11; car, sans cela, quand
la distance devient trés petite, la face supérieure de Ia
nappe adhére souvent a la paroi delorifice.

§'il était vrai, comme on 'a prétendu, qu'il existat, a
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une petite distance de I'orifice, une section contractée,
c’est-a-dire une section aprés laquelle le diaméire de la
veine s’accriit, il n’est pas douteux que le disque étant
placé au-dessus ou au-dessous de cette section , ou a cette
section méme, la nappe ne diit présenter quelques modi-
fications soit de forme, soit de diamétre ; mais on n’ob-
serve-rien de pareil , de sorte que ces expériences vien-
nent & l'appui de I'observation directe pour montrer

qu’il n’existe réellement point de section contractée.

§ V. Influence de la direction du jet.

Tant que la vitesse de 1'écoulement est trés grande, la
direction du jet n’apporie aucun changement notable
dans la forme et I'état des nappes. Ainsi quand le jet est
lancé horizontalement, fig. 1, pl. II, ou bien verticale-
ment de bas en haut , fig. 5, sous une pression an moins
de deux métres , par un orifice de 6 millim, de diamétre,
et qu’on présente normalement A sa direction un disque
dg 27 millim. de diamétre, il se produit une nappe au-
réolée absqlument semblable a celle qui est engendrée ,
sous la méme pression, par le méme jet lancé verticale-
ment de haut en bas. Dans les trois cas, la forme de la
nappe est a peu prés celle d’'un cdne trés surbaissé dont
la base est constamment tournée du coté de la tige du
disque, et dont toutes les arétes sont sensiblement égales
entre elles.

Mais si l'influence de la pesanteur ne se fait pas sentir
sur les nappes produites & des pressions élevées,il n’enest
plus de méme lorsque la vitesse de I'écoulement est assez
petite pour que la nappe devienne parfaitement unie, soit
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ouverte, soit fermée; alors I'action de la pesanteur pro-
duit, dans sa forme, des modifications qui varient avec la
direction du jet.

Quand le jet est lancé horizontalement, pl. 11, fig. 2,
et que la vitesse de I'écoulement est telle qu’on puisse
obtenirla nappe unie ouverte du plus grand diamétre, son
rayon vertical supérieur est toujours beaucoup plus court
quel’inférieur; il en estencore de méme lorsque la vitesse
de V'écoulement devenant encore plus faible, la nappe
commence & se fermer, fig. 3 , ou méme lorsqu’elle se
ferme complétement, fig. 4. Mais, dans ce dernier cas,
ce qui est fort remarquable, le liquide remonte contre
son propre poids dans la partie &.

Lorsque le jet est lancé verticalement de bas en haut,
avec une vitesse convenable pour former une nappe unie
ouverte du plus grand diamétre, fig. 6, pl. 11, toute la
partie centrale a b lourne encore sa concavité du coté de
la tige du disque, comme dans le cas o la veire est lan-
cée verticalement de haut en bas; mais la partie la plus
extérieure étant animée d'une moindre vitesse, €lle se
recourbe sous I'action de la pesanteur , et méme elle se
reporte en dedans en se dirigeant vers le jet. La vitesse
del’écoulement continuant encoreadécroitre, la partiesn-
périeure de la nappe reste toujours concave, mais sa par-
tieinférieure serecourbe surelle-méme deplus en plus
et finit par se fermer entiérement , en venant frapper le
contour du tube par lequel sort le liquide, fig. 7. Enfin
lorsque la vitesse devient encore plus faible, cette par~
tie qui se replie en revenant sur elle-méme diparait en-
tierement, et il arrive un moment ou la nappe se pré-
sente sous la forme d’une capsale, fig. 8, dontla conca-
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vité est toujours tournée en haut et dont le bord libre
est formé par un petit bourrelet d’ott s’échappe un grand
nombre de gouttelettes qui tombent verticalement,

Ainsi, pour de trés grandes pressions, il parait que
la force de projection joue le principal réle dans la for-
mation des nappes, que, pour des vitesses moindres, la
pesanteur ajoute son influence a celle de la force de
projection , et qu’enfin, pour des vitesses encore plus
faibles , I'attraction moléculaire devient relativement
assez grande pour modifier aussi la forme de la nappe.

§ V1. Influence du diameétre des disques.

Lorsqu’une veine A R, fig. g, pl. 11, tombe sur un
plan P Q, qui lui est exactement normal, il est facilede
voir qu’un peu au-dessus du point de contact,sondiamétre
s’accroit peu & peu, et que les filets qui la composent,
loin de changer brusquement de direction, & I'occasion
du choc, décriventau contraire des courbes telles que le
plus grand nombre d’entre eux n’arrive jamais aa con-
tact du plan. Il résulte de 14 que le diaméire du disque
doit exercer une influence considérable sur la forme et
sur les dimensions des nappes.

En effet, si 'on suppose que des droites, telle que RS,
tangentes a la courbe ARB , représentent la force qui
anime les molécules en chague point de la courbe , et
qu’on décompose cette force en deux autres R F', R I,
cette derniere sera détruite par la résistance du planP Q,
lorsque le rayon de ce plan sera plus grand que ¢ d,
x y étant I'axe de la veine, et lorsqu’il sera moindre ,
cette force agirasur la nappe elle-méme et en détermiuera
linflexion au-dessous du plan P Q. Cest évidemment
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a cette cause qu’il faut attribuer la forme en général
conique des nappes faites 4 une grande pression, avec
des disques d’un petit diamétre. D’un autre coté, lorsque
le diamétre du disque devient trés grand , relativement a
celui de la veine , la composante R I se trouvant par-
tout détruite , il ne reste que la composante R F paral-
lele au plan, et qui elle-méme doit bientét s’anéantir,
tant par le frottement des molécules sur le plan, et les
unes contre les autres, que parce qu’elles se répandent
dans un espace de plus en plus grand, ce qui ne peut pas
avoir lieu sans qu’elles se retardent réciproquement dans
leur marche, a raison de la force attractive qui les anime.
La vitesse des molécules se trouvera donc complétement
détruite & une certaine distance , qui variera avec le dia-
métre des orifices et la hauteur de chute. Ainsi, sile
diamétre du disque est seulement un peu plus grand
que celui de la veine, le diamétre de la nappe sera lui-
méme irés petit, mais la hauteur de la nappe pourra éire
trés grande. Si au contraire le diamétredudisque devient
trés grand, la nappe ne pourra plus se former, et le li-
quide s’écoulera verticalement par les bords du disque,
toute la vitesse horizontale qu’il possédait se trouvant
détruite. Il devra donc y avoir, pour une pression et un
orifice donnés , un diamétre de disque tel que le dia-
meétre de la nappe atteindra un certain maximum. L’ex«
périence s’accorde parfaitement avec cette maniére d’en-
visager le phénoméne, comme on peut le voir par le
tablean suivant qui contient trois séries d’expériences
faites avec un orifice de 6 millim. de diamétre, et des
disques dont les diamétres allaient en croissant depuis
6 millim. 5 jusqu'a 55 cent. La distance du disque &
I'orifice était 4 cent.
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Dans la premiére série, oula pression n’est que de 48
cent. la nappe atteint son maximum de diameétre pour
un disque de 1 gent 35, ensuite elle se ferme, puis son
diamétre diminue, et, avec un disque de 10 cent. 8, elle
disparait entierement.Voyez lesn® 1, 2, 3, 4 dela fig. 10,
pl. 11, qui représentent, réduites au dixiéme de leur
diameétre réel, les nappes obienues avee les disques n° 1,
2, 3 et 7. Il est facile, par la pensée, de voir par quelle
gradation la nappe a dit passer pour les disques intermé-
diaires aux n* 3 et 5. Pour le disque n° 8 de 10 cent. 8 de
diamétre, il ne se produit plus de nappe libre, et le li-
quide, qui avait formé sur toute la surface du plan une
couche mince, dont I'épaisseur allait en décroissant du
centre a la circonférence , adhére au contour du disque
dont il se détache ensuite sous forme de gouttes. Avec les
disques n® g, 10 ct 11, il se forme de méme, autour du
jet, une nappe mince, circulaire dont I'épaisseur va en dé-
croissant du centre a la circonférence; mais toute la quan-
tité de mouvement que possédaient les molécules qui la
composent se trouyant anéantie, avant qu’elle ait atteint
le bord du disque, il se forme, entre sa circonférence
extérieure et ce méme bord , un bourrelet dont 1'épais-
seur est beaucoup plus grande, et o il ne parait y avoir
d’autre mouvement que celui qui dépend de Paccumu-
lation calme du liquide sur cette partie du plan, et de
I’écoulement qui s’en fait avec lenteur et goutte & goutte
par son contour, Le n® 5 de lafig. 10 représente, en a &,
la nappe centrale mince produite par I'épanouissement
dujet, eten ¢ d, ¢’ d’ lanappeannulaire épaisse et calme
a laquelle la nappe centrale se termine brusquement.

Dans la dcuxiéme série, ou la charge est de 152 cent.,
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les phénoménes se présentent sous un autre aspect. Pour
le disque de o cent. 65 la nappe est presque conique et
son bord libre présente une aurdole légére et comme
préte a seffacer (n° 1 de la fig. 11), et c’est seulement
pour le disque de 4 cent. 05 de diamétre, que le dia-
métre de la nappe atteint son maximum (n° 2 de la méme
figure). Aprés quoi il décroit, et la nappe devient unie
en se courbant davantage (n°3), puis elle se ferme
complétement pour le disque de 10 cent. 8 (n° 4) ; tandis
que, pour la pression de 48 cent., elle se fermait avec un
disque de 27 millim. Enfin elle disparait entiérement
pour le disque de 16 cent. 3 5 et avec le disque de 55 c.
de diamétre, on obtient,, comme dans la premiére série,
une nappe centrale mince qui se termine par une nappe
annulaire plus épaisse, ou le mouvement devient in-
sensible (n° 6, fig. 11).

Dans la troisiéme série, ou la pression estde 488 c.,
pour le disque de o cent. 65, la nappe est conique, avec
auréole parfaitement réguliére, et a mesure que le dia-
métre du disque augmente, 1’auréole s’efflace graduelle-
ment, la nappe augmente peu a peu de diamétre et
de hauteur en se recourbant de plus en plus, et clle
atteint son maximum de diamétre pour le disque de
13 cent. 6, aprés quoi elle se rétrécit, en angmentant
encore de hauteur; enfin avec le disque de 55 cent. de
diamérwre, il se forme une nappe centrale mince, termi-
née par une nappe annulaire calme et épaisse, comme
dans les deux autres séries. Voyez les n® 1,2,3, 4, 5,
6 de la fig. 12, qui représente la marche du phénomeéne
pour les disquesn® 1,2, 3, g, 10e€t 11.

On voit donc, en résumé, que la nappe atteint son

T, LIV, 6
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maximum de diamétre pour des disques d’autant plus
grands que la pression est plus forte ; et que, quand la
pression suffit seulement pour faire une nappe unie, avec
le disque du plus petitdiamétre, cette nappe reste toujours
unie, quel que soit ensuite le diamétre des disques; tandis
que, si la pression est d’abord suffisante pour faire une
nappe auréolée, pour le disque du plus petit diamétre,
Pauréole s’efface ensuite peu i peu, & mesure que les dis-
quesdeviennent plus grands : ¢’est-a-dire que tout se passe
alors comme si la pression devenait moindre, ce qui se
congoit trés bien, puisqu’une portion de la vitesse se
trouve détruite par la résistance du plan choqué et par
le froitement du liquide a sa surface.

Le diametre de I orifice n’apporte, a la marche générale
de ce genre de phénoménes, que des modifications qu’on
pouvait, jusqu’a un certain point, déterminer a I'avance ;
néanmoins , pour qu'on puisse facilemeut juger de I'in-
fluence combinée de la pression, du diamétre des orifices
et de celui des disques, j’ai cru qu’il ne serait pas inu-
tile de réunir, dans le tablean suivant, les résultats de
trois séries d’expériences faites avec un orifice de 3 mill.
dediamétre , sous les mémes pressions et avec les mémes
disques dontil est question dans les expériences du ta-
bleau précédent. Les figures 13, 14 et 15 représentent,
réduites au dixiéme de leur grandeur réelle, quelques
unes des nappes faites sous les pressions indiquées dans
le tableau ci-joint.
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La formation d’une nappe épaisse et calme autourde la
nappe mince qui résulte de 'épanounissement de la veine,
lorsqu’elle choque un plan circulaire dont le rayon est
assez grand pour que toute la vitesse des molécules soit
détruite avant qu’elles n’atteignent la circonférence du
plan , est sans doute I'une des particularités les plus re-
marquables de toutes celles qui dépendent de I'influence
du diamétre des disques. Il résulte de la comparaison des
deux tableaux précédens que le diamétre des nappes cen-
trales minces est en général d’autant moindre que Vori-
fice est plus petit, et que la pression est moins forte.
Mais il serait trés difficile de déterminer exactement les
lois de ce genre de phénoménes, atiendu que le diamétre
de c& nappes dépend en grande partie du mode d’écoule-
ment définitif du liquide par le contour du disque. Ainsi,
lorsque le disque n’est pas rigoureusement horizontal ,
la couche annulaire épaisse et calme pouvant se verser
facilement par le coté le plus déclive, elle n’arrive jamais
a une épaisseur aussi grande que dans le cas de I’hori-
zontalité, et alors le diamétre de la nappe centrale s’ac-
croit beaucoup. Si le disque est parfaitement horizontal,
que son pourtour se mouille facilement, ainsi que sa
face inférieure, le diamétre de la nappe centrale devient
plus petit, et il diminue encore beaucoup quand on
graisse le pourtour du disque, auquel cas I'épaisseur de
la couche annulaire acquiert un accroissement considé-
rable.

Voici les résultats de trois expériences de ce genre
faites & la pression de 48 cent. avec un orifice de 3 mill.
de diaméire et avec une plaque octogone de glace par-
faitement plane, dont la largeur, prise suivant la per-
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pendiculaire 4 deux cdtés paralléles, était de 265 et
Pépaisseur de 4 millim.

e S —

DIAMETRE EPAISSEUR
de la DE LA NAPPE ANNULAIRE
NAPPE CENTRALE, calme,
Disque horizontal, contour et
face inférieure monillés , 5amm gmm
Disque horigontal, contour
graissé, 4a & 3
Disque incliné , mais pas assez| Nulle da cdté opposé &
pour que la nappe centrale ne celuni par lequel le li-
partit plus circulaire, 8o quide s'écoule.

Il est & noter que, dans ces trois conditions, la nappe
centrale ne se termine pas de Ja méme maniére. Dans la
premiére, elle se termine par deux ou trois ondes fixes,
dont la hauteur est trés 1égére, et le bord de la nappe
épaisse est arrondi comme n° 1, fig. 1, pl. IIL Il peut
méme arriver alors, surtout lorsque le liquide est par-
faitement calme dans le réservoir, que le diamétre de la
nappe centrale croisse et décroisse périodiquement d’une
quantité assez considérable ; ainsi, dans une des expé-
riences que j’ai faites, il variait entre 47 et 57 millim.
quarante-huit fois par minute. Alors le pourtour de la
nappe annulaire était incliné dans une assez grande éten-
due (n° 2 de 1a méme figure), et la surface de cette nappe
était trés unie.

Dans le deuxiéme cas, la pappe annulaire était recou-
verte d'une muliitude de bosselures et d’enfoncemens
irrégulierement configurés, et on n’apercevait aucune

trace d’ondes fixes au pourtour de la nappe centrale (n° 3
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méme figure ). Enfin, dans le troisiéme eas, la nappe
annulaire redevenait unie et le pourtour de la nappe cen-
trale présentait des ondes fixes beaucoup plus saillantes
et plus nettement prononcées que dans le premier cas
(n° 4 méme figure ).

Le diaméure dela nappe centrale pouvant varier ainsi
du simple au double , selon que le liquide se verse plus
ou moins facilement au pourtour du disque, il est clair
que la nappe annulaire devient, par sa masse, une résis-
tance susceptible de détruire une partie de la vitesse dont
sont animées les molécules qui forment la nappe cen-
trale. Il ne parait pas cependant que la nature du plan, sur
lequel frappe la veine, exerce une influence notable sur
le diamétre de cette derniére nappe, au moins quand la
pression est un peu forte. Ainsi ce diamétre a paru con-
stant pour une pression de 152 eent. et un orifice de
6 millim. de diamétre, avec des.disques de laiton , de
marbre , et de glace polie ou dépolie, ou méme recou-
verte d’une légére couche de suif. Il semblerait donc,
d’aprés cela , que le frottement exercé par le liquide sur
la surface du plan, n’influe en rien sur le diamétre des
nappes; mais cette conclusion pourrait ne pas étre exacte,
attendu que le mode définitif de I’écoulement exerce une
influence tellement grande sur le diamétre des nappes
centrales, que 'influence propre a la surface du plan peut
devenir relativement inappréciable. Nous allons en effet
voir, dans lc paragraphe suivant, que I'adhérence du li-
quide a la surface du plan choqué est pour beaucoup
dans la forme des nappes.

Puisque le diamétre du disque exerce une influence
si considérable sur celui des nappes , il était naturel de
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conclure de 1a que la forme des disques influerait aussi
beaucoup sur celle des nappes, surtout pour des vitesses
d’écoulement peu considérables. En effet, si I'on sub-
stitue aux lames circulaires que nous avons employées
jusqu’ici, une lame dont le contour soit, par exemple, un
triangle équilatéral , on observe que, quand la pression
est trés grande, la nappe auréolée parait aussi exactement
circulaire que quand le jet tombe sur un disque ; mais
que, quand la nappe devient unie, elle présente un angle
rentrant vis-3-vis chacun des angles de la lame (fig. 2),
de sorte que la nappe fermée devient alors impossible, et
qu’elle est remplacée par trois petites nappes , séparées
les unes des autres par les angles saillans du triangle,
ou 'on observe cependant que le liquide se réunit pour
former un petit jet animé d’une vitesse trés faible

(fig-3).

(La suite au prockain numéro.)

Note sur la Maniére d’agir de Udcide nitrique
sur le Fer;

Lettre adressée aux Editeurs des Arnales de Chimie

Par J. F. W. HenscueL.

Mzessieuss ,

Dans le numéro des Annales pour le mois de mars

’
de cette année (tom. Lny«pag. 288 ), qui m’est récem~
ment parvenu, je trouve une remarque de M. Bracon-
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not sur la maniére d’agir de 'acide nitrique concentré ,
mis en contact avee le fer, qui me rappelle quelques
expériences faites, il y a plusieurs années, sur ce méme
sujet qui offrent des particularités assez curieuses pour
mériter un examen plus approfondi. N’étant pas & présent
4 méme de reprendre ces recherches, je crois cependant
que leur exposition ne sera point sans intérét pour vos
lecteurs, et qu’elle engagera quelqu’un d’eux, peut-étre
M. Braconnot méme, a étudier en détail les phénome-
nes trés remarquables de cette action, et & les rattacher
aux lois ordinaires de I’action chimique.

M. Braconnot dit « la limaille de fer, ou, si l'on veut,
des lames de fer, plongées dans I'acide nitrique concen-
tré, s’y conservent sans la moindre altération avec tout
leur brillant méiallique, en sorte qu’elles se trouvent
ainsi préservées de la rouille. Sil’on fait bouillir le méme
acide sur ces lames, et qu;ensuite on le sursature d’am-
moniaque, il se dépose a peine quelques flocons insi-
goifians d’oxide de fer. » Voila ce que j’ai observé de
mon cOté. (Jextrais les expériences d’un journal ayant
pour date , aofit 1825.)

Si I'on plonge dans I'acide nitrique dela densité 1,399,
un morceau de fil de fer doux, bien nettoyé, le fer
brunit sur-le-champ, et donne lieu a une effervescence
plus ou moins vive, avec dégagement de vapeurs rouges;
mais cetle effervescence ne dure que quelques instans.
Bientot elle se calme , et quand elle cesse, le fer reprend
tout d’un coup son brillant mé:allique , et reste ensuite
tranquille et intact au fond de P'acide , aussi long-temps
guon veut le conserver.

Le fer ainsi traité ( que j’appellerai pour abréger dans
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la suite, fer préparé ), peut &tre retiré de Pacide et
exposé a I'air oa plongé dans I'eau pure , ou dans I'am-
moniaque , sans regagner par la la propriété d’éire atta-
qué par I'acide nitrique. Dans son état préparé, on peut
le toucher (doucement) soit dans I'air, soit dans l'acide,
avec de l'or, de I’argent, du platine, du mercure, du
verre , et plusieurs autres substances , sans détruire cet
état. Mais si l'on frotte rudement la surface, de maniére
a établir un contact intime , si on le ripe par exemple
avec le tranchant d’un fragment de verre, sur une pla-
que de verre, alors on trouve son état préparé détruit,
et si on le plonge de nouveau dans l'acide, on a une
nouvelle effervescence suivie d’inaction totale, et de la
réapparition de I’éclat métallique : en un mot du renou-
vellement complet de état préparé.

D’un autre ¢61é, si on touche du fer préparé, soit avec
du cuivre , du zinc , de 'étain, du bismuth , de 'anti-
moine , du plomb, ou du fer non préparé , dans lair,
dans ’eau, ou dans I'acide, I'état de préparation est dé-
truit , et l'action de I'acide commence de nouveau avec
effervescence , et comme a ’ordinaire.

Si l'on touche avec du cuivre a I'une de ses extrémi-
tés,, un morceau de fil de fer un peu long, préparé et
mouillé d’acide, en le tenant suspendu dans l'air sur une
lame de verre, on en voit rembrunir la surface, non pas
instantanément , et tout enscmble , mais successivement,
et par un mouvement , pour ainsi dire, propagé (rapi-
dement a la vérité), de I'exirémité touchée a I'autre.
Lorsque, dans le progrés de ce rembrunissement, la li-
mite de la couleur brune atteint une goutte de 'acide
suspendue 2 une inflexion du fil, il y a effervescence et
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décomposition entiére de la goutte. Mais si 'on touche
le fil plongé dans I'acide, alors laction commence
instantanément sur toute sa longueur.

Sil’on opére dans une capsule contenant peu d’acide,
et si l'on réitére plusieurs fois I'expérience, 'acide de-
vient incapable d’amener le fer 4 I'érat préparé. Cet effet
parait éire dit en partie i la chaleur développée, en par-
tie a la présence du gaz nitreux, car ayant imprégné de
ce gaz I'acide pur jusqu’a ce qu’il eiit pris une couleur
verte, on I'a trouvé ensuite incapable de communiquer
au fer I'état préparé. Un morceau de fer plongé dans de
Yacide ainsi imprégné, a continué de produire une vive
effervescence jusqu’a sa destruction entiére.

Un morceau de fer préparé fut plongé dans une solu-
tion de nitrate de cuivre. Il n’en précipita rien ; mais
lorsqu'on le toucha dans la solution avec un morcean
de cuivre, la surface se couvrit sur-le-champ d’une cou-
che épaisse de cuivre métallique.

Entre I'état de Yacide, capable et incapable de pré-
parer le fer, il y a des états intermédiaires ou il le pré-
pare de plus en plus difficilement, et ou I'effervescence
persiste de plus en plus. Dans ces états intermédiaires ,
voici un phénoméne bien remarquable qui arrive quel-
quefois : I'action cesse pour un instant, et puis recom-
mence, et cela plusieurs fois de suite, avec des inter-
mittences convulsives, qui se succédent quelquefois assez
lentement a des intervalles de + 4 ; de seconde; quel-
quefois avec une rapidité extraordinaire, de sorte qu'on
ne peut plus les compter. Quand elles sont lentes, on
voit bien que la cessation d’action se propage d’une
extrémité du fil a I'autre, sans que Von puisse toutefois
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dire pour quelle raison elle cesse a une extrémité plutdt
qua Pautre.

Il arrive souvent que, sans agir avec vivacité, le fer
ne cesse pas d’avoir la surface brune, de colorer I'acide
a 'entour, et de donner des bulles gazeuses; cette ac-
tion lente peut étre arrétée sur-le-champ d’une ma-
niére assez singuliére. On retire le fer de I'acide, on le
tient pour un instant dans V'air et on le laisse tomber
soudainement avec un petit choc. Une demi-seconde
aprés , on manque rarement de le voir briller de tout
son éclat.

Le méme effet se produit encore plus siirement si,
sans retirer le fer de I'acide, on I'y touche avec un mor-
cean de platine en lame mince. Le contact duplatine (et
en certaines circonstances, aussi de I'argent) exerce une
influence inverse de celle du zinc, etec., etc., etc.,
pour faire naitre ou pour conserver, lorsqu’il existe
déja, Vétat préparé. Ainsi, en opérant dans une cap-
sule de platine ou sur une lame de ce métal placée an
fond d’une capsule de porcelaine, la préparation du fer
réussit, non seulement avec l'acide concentré, mais
avec l'acide affaibli, étendu méme d’une quantiié d’ean
égale 4 la sienne. Lorsque la quantité de l'ean est plus
grande, la préparation du fer n’est plus possible, méme
en contact intime avec du platine; mais si on ajoute de
Pacide, le fer reprend son éclat et devient préparé.

Une fois préparé, le fer résiste parfaitement a action
d’un acide au méme degré de dilution, ou méme plus
faible encore; ce qui démontre que ce n’est pas seule-
ment au manque d’eau nécessaire pour tenir en disso-
lution le nitrate de fer produit, mais plutét & un cer-
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tain ¢tat permanent électrique de la surface dumétal que
sont dus ces phénoménes. Cette maniére d’envisager le
sujet est confirmée par les expériences suivantes :

Un morceau de fil de fer fut chauflé, et une petite
zone de cire appliquée autour de son milieu, pour le di-
viser en deux portions. Ce fil de fer ayant éié plongé
dans 'acide concentré, l'action cessa, au méme mo-
ment, sur chaque moitié; — et en touchant une extré-
mitéavec du cuivre , elle se renouvelait aussi, simulta-
nément dans I'une et 'autre. L’état préparé étant encore
établi, on retivait le fer par une verge de verre attachée
i la cire et on touchait, dans U'air, une de ses extrémi-
tés. L'action commencait comme de coutume , i I'extré-
mité touchée, et parcourait toute la moitié du fil ; mais
elle éuait arrétée par la cire, de sorte qu’on avait une
moitié brune, l'autre avec 1'éclat métallique.

Un morceau de fer, courbé en arc, et divisé, ainsi
que je l'ai déerit, par de la cire, fut préparé, et puis
retiré de Pacide jusqu’aux deux tiers de sa longueur, de
maniére & y laisser plongée la plus grande partie d’une
de ses moitiés (A). Dans cette situation I'autre moi-
tié (B) fut touchée dans T'air avec du cuivre. L’action
se propagea jusqu'a la cire, ou elle s’arréta. Alors on
abaissait promptement I'extrémité B, jusqu’a ce qu'elle
touchat la surface de Pacide. L’action commencait sur-
le-champ dans la portion A qu’on tenait plongée et qut
avait conservé son éclat jusqu’a ce moment.

Le fer préparé résiste a 'action de I'acide porté a une
température insupporiable a la main, mais non pas
a I'acide bouillant. Quand on le laisse tomber dans de
Vacide trés chaud, il résistc quelques instans, et puis
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commence a développer une violente eflervescence. Je
n’ai jamais trouvé qu'on plit soumettre le fer a 'action
de l'acide nitrique bouillant sans Poxider, ainsi que le
dit M. Braconnot. Mais peut-étre que son acide était
plus concentré que le mien. Dun autre coté, jai trouvé
impossible de faire agir I'acide de la densité 1,399 sur
de Pacier recuit, ou méme sur ces lames d’acier qu’on
emploie pour les ressorts des montres , soit a froid , soit
a la température de I'ébullition. On peut le tenir bouil-
lant sur ces lames, aussilong-temps qu’on le veut, sans
produire le moindre effet. Mais ce qui me parait trés
singulier , ¢’est que 'acier qui g re¢u la trempe la plus
raide, de sorte qu’il résiste complétement a la lime:, se
comporte tout autrement. Il est attaqué avec une ex-
tréme violence par I'acide chaud, et avec assez de faci-
lité par le méme acide froid. Mais lorsque l'acide est
froid , it se prépare facilement, et se rembrunit, de
méme que le fer quand on le touche avee du zine, mais
lentement , et pour ainsi dire avec résistance. Mais si
on le prépare , et qu’on le touche alternativement, plu-
sieurs fois de suite, a la fin il échappe aux intermittences
d’action , s’échauffe, et jette du gaz en tourbillons, sans
qu’il soit possible de calmer I'effervescence.

Depuis que ces expériences ont é1é faites, j’ai trouvé
dans les transactions de la société royale de Londres,
pour I'année 1790, un Mémoire trés curieux de Keir,
intitulé : Experiments and observations on the disso-
lution of metals in acids, and their precipitations;
daus lequel sont consignés plusieurs faits de ce genre.
Keir fut conduit a remarquer 1'état préparé du fer, en
étudiant la précipitation de l'argent par ce métal, ou
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Bergman avant lui, avait trouvé des anomalies. 1l a
méme reconnu que cet état singulier peut étre développé
par l'action de I'acide nitreux. Mais les effets remar-
quables des contacts avec d’autres métaux, qui font
rentrer ces faits dans la classe des phénoménes électro-
chimiques, lui ont échappé. Que le contact d’un métal
puisse protéger un autre métal de l'action d’un agent
chimique, aussi long-temps que le contact dure, cela
n'offre & présent rien de remarquable (c’est ce qui
arrive lorsqu’on place un morceau de cuivre sur du pla-
tine, et qu'on y verse de I'acide nitrique). Mais ce que
je trouve de singulier dans les expériences décrites ci-
dessus, c’est que V'effet peut se prolonger indéfiniment
apreés que le contact est rompu ; et qu'un état électrique
permanent peut exister & la surface d'un métal, et s’y
maintenir par son propre effort, contraire a ce qui
existe habituellement dans ce méme métal et & ce qui
continue d’exister, méme dans cet état forcé de la sur-
face, alaplus petite profondeur dans son intérieur.
Jai ’honneur d’éire, etc., etc., etc.

Slough , 19 aciit 1833.

Sur un Phénoméne d optique et de Physiologie;

Psar M. QuETELET.

« En répéant 'expérience décrite par Newton, dans
la 16° question a la fin de sen optique, sur la production
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de la lumiére par une faible pression sur I'ceil, sir D.
Brewster trouva qu’il était nécessaire de modifier la pro-
position de Newton que les couleurs s'évanouissent en
une seconde , quand I' @il et le doigt demeurent en re-
pos; il trouva en effet que les couleurs continuaient tant
que durait la pression. Quant i la nature de la lumiére
produite, sir D. Brewster n’a vu que des cercles blancs
et noirs, avec une teinte générale rouge,, provenant de
la lumiére qui passait & travers la paupiére fermée, au
licu que Newton parle de couleurs semblables a celles
des plumes de paon.

Newton et sir D. Brewster ne paraissent s'étre oc-
cupés que des phénoménes produits par la pression exer-
cée sur un seul ceil ; mais, quand la pression s’exerce a
la fois syméiriquement sur les deux yeux, les apparences
lumineuses deviennent bien autrement remarquables ;
et, ce quil y de particulier, c’est qu’elles affectent une
forme réguliére qui parait éwre laméme chez tous les in-
dividus.

Si I'on exerce, par exemple, simultanément une
pression sur les deux yeux, dans des directions opposées
et qui tendent a séparer les deux globes ou a les rappro-
cher, on apercevra d’abord une lumiére rouge-blenétre ;
puis, au bout de quelques instans, une lumiére d’un
blanc-jaunatre : presque en méme temps ceite lumiére se
séparera comme en pelits lozanges qui se distribueront
réguliérement sur un faiscean de droites qui concourent
vers un méme centre, et qui ne paraissent pas s’écarter
de plus de 45° de chaque cdté de la perpendiculaire 4 la
droite , qui passe par les centres des deux yeux. Ce fais-
ceau de droites ne se montre qu'un instant trés court et
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parait dégénérer en hyperboles ayant toutes pour axe
commun la perpendiculaire dont nous avons parlé, et
des foyers communs ou viennent se placer deux taches
informes et rougeéatres ; ces foyers s'écartent ensuite, et le
fond de ce tableau brillant devient trés onduleux. Des
ondes éblouissantes semblent jaillir 4 tout instant de di-
vers points et particuliérement de celui qui servait de
point central au faisceau de droites et aux hyperboles.

Dés que la pression a cessé, ou vient a se ralentir, on
n’apercoit plus qu’une tache noire, entourée d’'une lu-
miére jaunatre , et couverte de petits filamens rouges et
jaunes qui s’agitentavec une rapidité trés grande. Quand
on continue a tenir les yeux couverts, cette tache et le
cercle qui Ventoure finissent par prendre une teinte
rougeatre uniforme , qui persiste encore trés long-temps
et finit par s’éteindre graduellement.

On voit rarement le phénomene avec toutes les cir-
constances que nous venons de décrire , parce quil faut
quelque habitude pour le produire, et que la pression
sur les yeux, qui est assez douloureuse, doit étre suffi-
samment forte. Méme , lorsque la pression n’est pas trés
réguliére,, le phénoméne se modifie assez sensiblement ;
du reste, il est toujours trés facile d’en saisir les princi-
pales circonstances. »
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Programme des Prix proposés par U dcadémie
des Sciences pour les années 1834 et 1835.

Grand prix des sciences physiques pour 1835.

L’Académie propose, pour le grand prix des sciences
physiques qu’elle distribuera, ¢’il y a lien, dans sa
séance publique de 1835, le sujet suivant :

Examiner si le mode de développement des tissus
organiques chez les animaux peut éire comparé & la
maniére dont se développent les tissus des végétaux.

Rappeler a cette occasion les divers systémes des ply-
siologistes , répéier leurs expériences et voir jusqu’a quel
point elles s’accordent avec les régles du raisonnement
et les lois générales de I'organisation.

S’assurer sartout si les animaux d’un ordre inféricur
se développent d’une autre maniére que ccux d’un ordre
supérieur ; s'il existc aussi dans l’accroissement des aco-
tylédo;les , monocotylédones et dicotylédones autant de
différences que Pont cru quelques auteurs ; enfin si chez
les dicotylédones il y a a la fois plusieurs modes d'ac~
croissement. .

Le prix consistera en nne médaille d’or deJa valeur
de 3000 fr. Les mémoires devront étre remis au secré-
tariat de I’Académic avant le 1°° avril 1835, Ce terme
est de rigueur. Les auteurs devront inscrige Jeur nom
dans un billet cacheté, qui ne sera ouvert que si la piéce
est couronnée,

T. L1V.

~3
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Prix d'astronomie fondé par M. de Lalande.

La médaille fondée par M. de Lalande, pour étre
donnée annuellement a la personne qui, en France ou
ailleurs (les membres de I'Institut exceptés), aura fait
Pobservation la plus intéressante ou le mémoire le plus
utile aux progrés de I'astronomie , sera décernée dans la
séance publique de Pannée 1834.

La médaille est ordinairement de 635 fr.; mais, en
1834, 'Académie , s’il y a lieu, pourra en augmenter la
valeur de toutes les sommes qui sont restées disponibles
daps les années 1831, 1832 et 1833.

Prix de physiologie expérimentaly fondé par
M. de Montyon.

Feu M. le baron de Montyon ayant offert une somme
a I'Académie des sciences, avec 'intention que le revenu
fataffecté 4 un prix de physiologie expérimentale a dé-
cerner chaque anuée, et le Roi ayant autorisé cette fon-
dation par une ordonnance en date du 22 juillet 1818,
I’Académie annonce qu’elle adjugera une médaille d’or
de la valeur de huit cent quatre-vingt-quinze francs &
I'ouvrage, imprimé ou manuscrit, qui lui paraitra avoir
le plus contribué aux progrés de la physiologie expéri-
mentale.
. Le prix sera décerné dans la séance publique de 1834.
Les ouvrages ou mémoires présentés par les auteurs
devront étre envoyés francs de port au sccrétariat de
VInstitut avant le 1% avril 1834.
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Prix de mécanique fondé par M. de Montyon.

M. de Montyon a offert une rente sur I'Fuat, pour la
fondation d’un prix annuel, autorisé par une ordon-
nance royale du 29 septembre 1819, en faveur de celui
qui, au jugement de I’A.adémie royale des sciences,
s'en sera rendu le plus digne en inventant ou en per-
fectionnant des instrumens utiles aux progrés de I'agri-
culture, des arts mécaniques et des sciences.

Ce prix sera une médaille d’or de la valeur de cing
cents fr. Les ouvrages ou mémoires adressés par les au-
teurs , ou, s’il y a lieu, les modéles des machines ou
des appareils devront étre envoyés francs de port au
secrétarial de I'Institut , avant le 1** avril 1834.

Prix divers du legs Mentyon.

Conformément au testament de feu M. le baron
Auget de Montyon et aux ordonnances royales du 29
juillet 1821, du 2 juin 1824 et du 23 aotit 1820, il sera
décerné un ou plusieurs prix aux auteurs des ouvrages
oudes décounvertes qui seront jugés les plus utiles & I'art
de guérir, et 4 ceux qui auront trouvé les moyens de
rendre un art ou un métier moins insalubre.

L’Académie a jugé uécessaire de faire remarquer que
les prix dont il s’agit ont expressément pour objet des
découvertes et inventions propres a perfectionner la
médecine ou la chirurgic, ou qui diminueraicnt les
dangers des diverses professions ou arts mécaniques.

Les piéces admises au concours mauront droti aux
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prix qu'autant qu’elles contiendront une découverte
parfaitement déterminée.

Si la piéce a été produite par I'auteur, il devra indi-
quer la partie de son travail ou cette découverte se
irouve exprimée : dans tous les cas, la commission
chargée de I'examen du concours fera connaitre que
c’est a la découverte dont il s’agit que le prix est donné.

Les sommes , qui seront mises a la disposition des au-
teurs des découvertes ou des ouvrages couronnés , ne
peuvent étre indiquées d’avance avec précision, parce
que le nombre des prix n’est pas déterminé ; mais les
libéralités du fonca'eur et les ordres du Roi ont donné
4 I'Académie les moyens d’élever ces prix i une valeur
considérable ; en sorte que les auteurs soient dédomma-
gés des expériences ou recherches dispendieuses qu’ils
auraient entreprises, et recoivent des récompenses pro-
portionnées aux services qu’ils auraient rendus, soit en
prévenant ou diminuant beaucoup 'insalubrité de cer-
taines professions, soit en perfectionnant les sciences
médicales.

Conformément 4 1'ordonnance du 23 aofit, il sera
aussi décerné des prix aux meilleurs résultats des re-
cheiches entreprises sur les questions suivantes propo-
sées par ’Académie, conformément aux vues du fon-
dattur.

Les ouvmages ou mémoires présentés par les auteurs
devront étre eh,voyes francs de port au secrétariat de
Plnstitut avant le ‘v avril 1834.
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Prix de statistique fondé par M. de Montyon.

Parmiles ouvrages qui auront pour objet une ou plu-
sieurs questions relatives a la statistique de la France,
celui qui, au jugement de I'Académie, contiendra les
recherches les plus utiles, sera couronné dans la pre-
miére séance publique. On considére comme admis a ce
concours les mémoires envoyés en manuscrit, et ceux
qzxi , ayant été imprimés et publiés , seront parvenus a
la connaissance de 1’Académie; sont seuls exceptés les
ouvrages de ses membres résidans.

Les mémoires manuscrits ou imprimés , adressés par
les auteurs, doivent étre envoyés au secrétariat de 'Ins-
titut, francs de port, et remis avant le 1°" avril 1834
ils peuvent porter le nom de I'auteur ; ce nom peut aussi
&tre écrit dans un billet cachelé joint au mémoire.

Le prix consistera en une médaille d’or équivalente &
la somme de cing cent trente francs. Il sera décerné
dans la séance publique de 1834.

Les concurrens pour tous les prix sont prévenus que
Y’Académie ne rendra aucun des ouvrages qui auront été
envoyés au concours , mais les auteurs auront la libertd-
d’en faire prendre des copies.
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Prix décernés par ¥ Académie royale des Sciences
pour Uannée 1833.

1. Grand prix des sciences physiques.
®

L’Académie avait proposé pour sujet du grand prix
des sciences physiques les questions suivantes :

Les organes creux que M. Schultz a désignés sousle
nom de vaisseaux du laiex , existent-ils dans le plus
grand nombre des végétaux, et quelle place y occupent-
ils ? Sont- ils séparés les uns des autres ou réunis en un
réseau par de fréquentes anastomoses ? Quelles sont
Uorigine, la nature et la destination des sucs qu'ils
contiennent? Ces sucs ont-ils un mouvement de trans-
lation , et & quelle cause , soit interne, soit externe ,
faut-il attribuer ce mouvement ? Enfin , jusqu’a quel
point est-on en droit d’ adopter pu de rejeter Uopinion
de quelques physiologistes modernes qui admettent
dans les végétaux une circulation de sucs comparable
a celle du sang dans les animaux?

Le prix a été décerné au mémoire de M. Schultz.

Si dans ce mémoire il se trouve des idées hypothé-
tiques que ne justifient pas suffisamment les faits allé-
gués par l'auteur lui-méme, et des omissions qui quel-
quefois affaiblissent la valeur des preuves qu'il produit,
il n'en est pas moins vrai que ce travail , soit par le
grand nombre de bonnes observations, soit par I'impor-
tance des résultats, marche de pair avec tout ce qui a
paru de plus beau en physiologie végétale dans ces der-
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niers temps, et qu’il répond d’une maniére trés satisfai-
sante a la plupart des questions posées par 1’Académie.

2. Médaille fondée par Lalande.

L’Académie a décerné cette année, sur les fonds pro-
venant de la rente que Lalande lui a léguée , une mé-
daille d’or de la valeur de 635 francs, a M. Herschel
fils, pour I'ensemble de ses travauz sur les étoiles

doubles.

3. Prix de physiologie expérimentale fondé par
M. de Montyon.

L’Académie accorde, a ttre d’encouragement, unc
médaille de 300 fr. & chacun des autears dont les noms

suivent :

MM. Breschet.... pour ses recherches sur 'ceuf de
Yespéce humaine ;
Meyen. ;... pour ses travaux de phytotomie;
Purkinje... pour son travail sur les cellules
fibreuses des anthéres;
Velpeau.... pour son travail sur lembryo

logie ou ovologie humaine.

-

Prix de mécanique fondé par M. de Montyon.

Deux mémoires ont été présentés cette année au con-
cours et sont arrivés en temps utile; I'un a pour objet
la construction d’'une chaudiére destinee & prévenir les
explosions. 1 offre unc idée neuve qui consiste a enve-
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Iopper les tubes bouilleurs oi la vapeur se forme , d'un
liquide qui ne bout qu’a 150° environ. Toutefois , I'ex-
périence n’a point encore prononcé sur les différentes
dispositions que l'auteur emploie pour réaliser I'appli-
cation du principe qu’il a congu.

L’autre mémoire offre pour la premiére fois Vappli-
cation en grand d’un principe indigué par Coulomb , et
relatif & Uélévation des fardeaux. Clest en faisant
servir le poids des hommes & cette élévation, qu'on
emploie leur force de la maniére la plus avantageuse.
L’économie s'éléve a plus de la moitié de la dépense
qu’auraient nécessitée les moyens les plus avanlageux.
L’auteur de ce second mémoire ayant eu des déblais
considdrables a faire exécuter, a réalisé cette économie,
et son exemple ne manquera pas d’étre imité par les
ingéuieurs et les architectes qui auront a diriger des
travaux du méme genre.

L’Académie, sans décerner le prix, accorde a chacun
des auteurs de ces mémoires, MM. Galy Cazalat et
Coignet , une mention hcnorable et une médaille de la
valeur de 500 fr., réservant d’ailleurs & 'auteur du
premier mémoire, 3 M. Galy Cazalat, tous’ses droits
au concours de I'année prochaine.

5. Prix fondé par M. de Montyon.

En faveur de celui qui aura découvert les moyens de
rendre un art ou un métjer moins insalubre.

L’Académie n’ayant recu aucune piéce qui remplit
ies intentions du donatear, ce prix n’a pu étre décerné
tette année.
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6. Prix de médecine fondé par M. de Montyon.

En faveur dgceux qui auront perfectionné Uart de
guerir

L’Académie a décidé qu’il serait accordé cette année,
i titre d’encouragement :

1’ Une somme de 2,000 fr. a M. Forget pour les
perfectionnemens qu’il a apportés, par son ouvrage, a
Phygiéne et & la médecine navales.

2° Une somme de 5,000 francs & M. Colombat pour
les travaux qu’il a publiés sur le mécanisme de la pro-
nonciation, et pour les succés qu’il a obtenus dans le
traitement de quelques vices de prononciation et en
particulier du bégaiement.

3° Une somme de 2,000 francs & M. Baudelocque,
neveu, pour l'invention d'un forceps, applicable aux cas
trés rares ou I'accouchement est rendu impossible par
la déformation du bassin, et applicable sculement aprés
que la mort de 'enfant a été constatée par des gens de
Part.

4° Une somme de 1500 fr. a M. Scipion Pinel pour
ses observations manuscrites d’anatomie pathologique
relatives a I'encéphale.

5° Un prixde 6,000 fr. a M. le docteur baron Heur-
teloup pour l'invention et l'aﬁplication qu’il a faite avec
succés de l’écrasement par percussion a la destruction
de la pierre dans la vessie.

6° Une somme de 4,000 fr. 4 M. le docteur Jacob-
son, de Copenhague, pour l'application qu’il a faite
avec succes de l’écrasement par pression a la destruc-
tion de la pierre dans la vessie.
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7® A M. Sirhenri, coutelier, une somme de 2,000 fr.
pour la part qu’il a prise & l'invention et 4 la confection
des instrumens destinés a écraser par pression la pierre
dans la vessie.

Meédailles & encouragement de la valeur de 1,000 fr.
chacune pour les travaux sur le choléra.

Depuis que le choléra s’est étendu de I'Inde aux di-
verses parties du globe , I’Académie des sciences est de-
venue le point ot aboutissent la plupart des travaux qui
sont publiés sur cette maladie. La haute importance qui
se rattachait & ces communications a été acerue encore
par l'invasion de cetie maladie en France et par les re-
cherches nombreuses dont elle a été Pobjet parmi nous.
Bien que ces travaux laissent beaucoup a désirer, prin-
cipalement en ce qui concerne les causes et le traite-
ment, néanmoins comme des résultats utiles ont été la
suite des recherches savantes et des efforts faits par les
médecins sur les diverses parties du globe ot le choléra
a régné , I'’Académie a cru devoir accorder une médaille
en or de la valeur de mille francs a4 chacun des auteurs
dont les noms suivent :

1° A M. le docteur Ankesley (Anglais), pour les ob-
servations qu’il a recueillies dans I'Tnde sur le choléra.

2° A MM. les docteurs Marcus et Jachnichen
(Russes), pour leur relation du choléra-morbus
Moscou, une médaille a chacun.

3° A M. le docteur Diffembach ( Prussien), pour ses
expériences ct ses travaux relatifs au choléra - morbus

de Berlin.
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4° A M. le docteur Marcin-Kowski (Polonais), pour
les faits et les renseignemens qu’il a fournis sur le
choléra-morbus de Varsovie.

5° A MM. les docteurs Gaymard et Gérardin (une
médaille & chacun), pour leur relation du choléra-
morbus en Russie, en Prusse et en Autriche, pendant
les années 1831 et 1832.

6° A M. le docteur Foy, pour sa relation du choléra-
morbus en Pologne.

7° A M. le docteur Briére de Boismont, pour sa re-
lation historique et médicale du choléra en Pologne.

8° A MM. les docteurs Bouillaud, Fabre et Guérin,
pour leurs ouvrages sur le choléra-morbus de Paris, et
pour les services rendus par les publications périodiques
faites sous leur direction pendant la durée de I'épidémie
(une médaille 4 chacun).

9’ A M. le docteur Rayer pour ses recherclies sur le
choléra, et pour ses expériences sur les fluides rendus
par les cholériques.

10° A M. le docteur Scoutetten, pour sa relation his-
torique et médicale de 'épidémie du choléra qui a régné
a Berlin en 1831. '

11° A M. le docteur Lassis, pour les recherches et
les efforts qu’il n’a cessé de faire dans la vae de prouver
la non contagion du choléra.

Prix de statistique fondé par M. de Montyon.

Ce prix , cénsistant en une médaille de la valeur de
cing cent trente francs, a été décerné a ' Essai sur la
statistique morale de la France, de M. Guerry, avocal

ala cour royale de Paris.
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L’Académie accorde une premiére mention honorable
a la Statistique de la wigne dans le département de
la Céte-d’ Or, par M. le docteur Morelot.

Une seconde mention honorable est décernée a la
Carte de la navigation de la France, de la Belgique et
de la Iyvllande, dressée 4 I'administration générale des
ponts-et-chaussées d’aprés les documens les plus au-
thentiques, par M. Dubrena.

Programme extraordinaire de deux Prix de Ga-
rance jfondés par souscription et proposés par
la Socicté industrielle de Mulhausen , pour étre
décernés dans son assemblée générale du mois
de mai 1835.

Premier prix.

Prix de 16,000 fr. (1), pour trouver un moyen de
fIxer, par une seule teinture , toute la matiére colorante
de la garance , ou du moins un tiers de plus qu'on en a
obtenu jusqu'a présent par les procédés ordinaires de
teinture , sur la toile de coton mordancée.

Toutes les couleurs i base d’alumine et d’oxide de fer,
obtenues par les nouveaux procédés, devront avoir la

(1) Le produit de la souscription s’est élevé jusqu’a ce mo-
ment & 32,000 fr. pour les deux prix, mais la Société industrielle
prévoyant une augmentation dans la souscription, fera connai-
tre plus tard la somme definitive qu’elle déccinera pour ses
prix ainsi que la liste des souscripteurs,
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méme intensité, la méme vivacité et solidité que don-
nent les teintures en garance, actuellement en usage, et
devront soutenir le passage aux chlorures alcalins, aux
savons , aux acides, aux alcalis et a Fexpositionau soleil.

Les parties non imprimées de mordant, pour fond
blanc, ainsi que les mémes parties enlevées en.blanc
dans les fonds a teindre , devront se conserver au moins
aussi bien que par nos procédés ordinaires, et ne pas
présenter plus de difficultés au blanchiment complet de
de ces parties. ' .

Les moyens d’avivage des couleurs garancées devront
étre les mémes que ceux employés\jusqu’é présent, ou
bien n’étre ni plus dispendieux, ni présenter plus de
difficultés.

Les nouveaux procédés de teinture devront offrir les
mémes avantages pour la teinture du rouge turc sur
toile huilée et pour les fonds mixtes , en rougissant les
teintures de quercitron ou de gaude.

L’avantage ne devra toutefois point étre au détriment
du temps employé pour la teinture , ni du combustible ,
et il devra étre applicable aux garances d'Avignon,
comme aux garances d’Alsace.

Les frais pour 'emploi de 50 kil. de garance , par les
nouveaux procédés, ne devront pas dépasser de quatre fr.
ceux que le méme poids de garance a occasionnés jusqu’a

présent par les procédés ordinaires.
Deuxiéme priz.

Prix de 16,000 fr., pour trouver un rouge d’ap-
plication de garance , dans lequel il n’entre d’autre ma-
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tiére colorante que la garance-, ayant la méme intensité,
la méme vivacité et solidité que les plus beaux rouges
ou roses teints en garance, pouvant s’ imprimer au rou-
leau comme a la planche , sur toile de coton blanche,
sans préparations préliminaires, et n’ayant besoin d’au-
Are opération , aprés l'impression , que le lavage a 'eau
ou une exposition & la vapeur. Il devra résister a I'action
du solcil , des chlorures alcalins, des savons , des acides
et des alcalis tout aussi bien que le rouge teint en garance.
Cette couleur devra étre susceptible de donner tous les
degrés de nuances du rouge foncé au rose clair.

Le prix du pot (2 litres) de cette coulenrne devra pas

dépasser 10 fr.

Depuis que nous savons que la garance qui a déja servi
a la teinture, retient encore une grande quantité de
matiére colorante rouge qui ne pent pas s’extraire par
Veau chaude ou par nos moyens ordinaires de teinture,
nos vues se portent principalement sur un moyen de
pouvoir utiliser cette matiére colorante perdue. L’acide
sulfurique étendu lui donne la propriété de reteindre,
comme la garance fraiche , mais avecla différence que
cette couleur n’a plus aucune solidité. La fugacité de
celte teinture ne provient pas d’'une aliération de la ma-
tiére colorante, puisqu’on parvient par plusieurs moyens
i lui donner de la solidité, mais ces moyens sont ou
trop coliteux ou trop longs, ou enfin le plus souvent va-
riables dans les résultats , surtout en opérant en grand.
On peut retirer de;cette garance qui a ddja servi i la
teinture, et qui est ainsi traitée par T'acide sulfurique,

jusqu'a deux cinquiémes de ce qu'elle avait déja rendu
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en premiére teinture, et sans qu’elle se trouve pour cela
dpuisée de toule matiére colorante. En comptant ainsi
toutes les pertes que nous éprouvons par nos procédés
pratiqués jusqu’a présent, on trouve, sans exagérer,
que nous devrions au moins retirer moitié plus de ma-
tiére colorante que nous n’en obtenons.

Cette matiére tinctoriale ayant déja été examinée par
beaucoup d’auteurs , nous nous abstiendrons de résumer
leurs expériences, et nous renvoyons les personnes qui
s’occuperont de la solution de ces questions , aux Bulle-
tins de la société industrielle de Mulhausen, n® 3, 17
et 22, et au Mémoire de MM. Gautier de Claubry et Per-
soz, publiés dans les dnnales de chimie et de physique,
tom. xLvii, septembre 1831, p. 69.

Les mémoires et , s’il y a lieu, les dessins , piéces jus-
tificatives et échantillons accompagnés d’un bulletin ca-
cheté renfermant le nom de 'autenr, devront étre adres-
sés francs de port, avant le 16 décembre 1834, an pré-
sident de la Société industrielle de Mulhausen.

Si les mémoires envoyés au concours remplissaient
seulement une partie des conditions du programme, la
Sociéié industrielle se réserve la faculié de décerner aux
auteurs des médailles d’or, d’argent ou de bronze, sui-
vant les avantages que ces mémoires apporteraient a la
fabrication des toiles de coton peintes.

Dans le cas ou les prix ne seraient pas remportés au
concours de 1835, ilsseraient remis 4 un autre et dernier’
concours , pour étre décernés en mai 1836.

L’auteur qui remportera le prix ne pourra plus dis-
poser ni de son mémoire , ni de son invention , goit pour

les publier ou pour les vendre.
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OBSERVATIONS METLEOROLOGIQULS.

Septembre 1833.

P e N T ) | ‘sunor

Q HEURES DU MATIN. MIDI. 3 HEURES DU SOIR. Q HEURES DU SOIR. THERMOMETRE. LTAT
— —— VENTS
\"\\/\IM )3 E\\/M—(\)ﬂ/ \\“m T ™ o N PU CIEL s mndi
Barom. | Therm. | } Barom. erm. | I arom, herm. | arom. erm. | K . L. midi.
A o°. extérs ,,m 3 0. extér. | B 4 0°, extér. | R 8 0% extér. } § malm. | minim 4 midi.
g — — —
41,80 10,2 743,56 | 4284 65 | 745,53 | 1460 | 56 | 749,56 | 4 9.7 | 85 | 14,0 | + 9.7 | Govvert. 0.
Nma.g H:,u mm 757,00 | 4138 | 46 | 757,40 ”_”::c 4o qmw.mo 411,56 | 72 | +153 | + 7,0 ZE..mn:u. 0. N. 0.
751,70 | 13,5 | 89 | 780,73 | 15,5 | 93 1 749,94 16,5 | 69 | 748,35 | 12,0 | o4 | 4-16.6 | 0.2 | Pluic fine. S. 0.
749,36 | 411,53 | 95 | 750,20 412,53 | 88 | 751,90 | - 9,0 | 8 | 756,14 | < 9.5 § 90 | 413,35 | 4 8,5 | Quelques eclaircics. N,
769,46 | f13,4 | 78 | 789,08 414,56 | 68 | 759,02 H;_. Go [ 759,05 | 20,7 | 86 § 45,1 | + 7,0 | Couvert. N. E.
766,30 | 14,0 | 48 | 754,70 | 16,6 [ 70 | 753,47 174 | 69 | 75286 | 16,3 | 73 | +17.4 | --10,0 | Nuageux. . N. N. E.
761,52 | 12,6 | 96 | 75150 | 4-33.2 | g9 | 951,35 | 13,5 | g9 | 751,06 | 12,7 [ 90 | 33,2 | +157 | Couvert, brouillard. N
750,16 | 13,5 | 99 760,56 | 4-14,8 1 go | 750,50 | 4153 | g5 | 751,70 | +13.5 | 99 | 41253 | 4123 | Courert. 0.
765,85 | 4144 | 96 | 754,77 | 4157 | 84 | 754,95 | 17,5 [ 92 | 766,47 | H-e4.6 | 96 | 417,56 | 41,7 | Couvert. E.
767,26 14,0 | 99 | 757,10 { +16:8 | 85 | 758,50 | 419.0 | yo | 756,85 | 412,56 | 95 | 429,0 | F20,0 | Courvert. 0.
755 22 “_”;.e 76 | 754,92 | 417,7 | 69 | 953,90 | =147 | 98 | 753,60 | +13.5 | 95 | ~4-18,0 | 4-11,3 | Pluie. 5. 0.
758,36 | 14,6 | 76 | 768,68 | 16,0 | bs | 769,02 | 15,01 55 | 950,85 | + 9,8 | 88 | +16,0 { 4 9:0 | Nuageux. 0.N. 0
761,76 3,8 | 94 | 761,00 | 41h.9 | 5y | w6016 | 4158 | bo | 75g.40 | 417,7 | 74 | 426,86 | 4 6,6 | Nuagesclairs. S.
756,97 U_”;.m 62 | 755,82 H—m.m 5o | 754,88 40,3 | 4y | 754,58 4146 | 77 | +20,3 -+ 8,0 Nuageux S. B,
784394 | 4-18,5 | 77 | 754,80 18,9 | 78 | 754,97 | =185 1 66 | 754,36 | +13,7 | 90 | ~Fi8,9 | -}130 | Couvert. 0.
763,00 } J-15,4 | 80 | 753,20 19,0 { 55 | 751,60 | +17,8 1 6o § 751,84 | 18,8 | 96 | 29,0 | + 9,8 | Nuageux. S. 0.
749,80 | 16,3 [ 84 [ 748,95 17,4 | 84 | 749,00 [ H19.0 | 65 | 950,46 | trs,x | 99 | +rg,0 13,0 | Pluie. S. 0.
763,62 | 16,1 | 77 | 752.60 18,8 | 64 | 762,50 | +18.6 | 6o | 754,08 | 4-12.5 | 99 | +128,6 1050 | Courvert. 0.
757,04 | a4 | 81 | 787,45 | 6,7 | 55 | 757,34 | 16 | 44 | 759,45 | +ra0 | 78 | Fi6,7 9,0 | Nuageus. N. 0.
760,34 | 12,0 | 89 | 760,34 | h1b8 | oy | 789,52 | +17.0 | 60 | j6042 | +13,0 ( 85 | 417,46 | A4 758 | Nuageux N. E.
759,60 | 13,0 | 91 | 759,04 | 1,2 | pg | 78883 | 16,6 | 73 | 758,13 § 42,8 | 92 | -F16,6 | 14 | Couvert. N.
757,67 | 14,0 | 88 | 756,90 1 Lag.o | g8 | 756,37 | 16,5 | 64 | 755,00 | 415,85 { 90 | 19,0 | 13,0 | Nuageux 0.
764,94 | 415,5 | 70 | 783,60 | 4184 | g | 75230 | +1702 | 6o | 753,47 | a9,5 | 9o | +18,4 | 4 7.5 Nuageus. S. K.
748,63 16,0 [ 75 | 747,50 31,8 | 5o | 746,35 | +24,3 | 47 | 748,60 | -a7.0 [ 95 | 24,5 | 4100 | Nyageux. S,
nba,bb 19,0 75 | 952,60 H»o.u 7a 753,10 | 20,0 | ya | 752,35 } 18,1 | 99 [ 4201 | +13,2 Pluie. S. 0.
753,42 14,8 | 85 | 753,18 18,8 | 66 | 753,22 H:,. 70 | 754,50 | 13,8 | 94 4 38,8 | 4108 | Nyageur. S.
2752,50 13,6 {100 | 753,10 H_m»o 85 | 761,42 4,5 | 88 | 751,37 tho | 98 | 4160 | F13.2 | (opvert N
749,70 | 15,7 | 83 | 74940 | 19,0 [ 66 | 748,90 | 15,8 ) 85 | y52,7 10,8 | 99 | 19,0 | 4108 | Tresnuageus. 8. 8. 0.
756,33 { Las,y | 83 [ 756,75 | 41G,7 | 53 | 754,75 | -+18,0 | 53 | 759,37 11,6 | 94 | ~+18,0 H:ro Nuapeux. S. 0.
761,96 | 41,3 | 91 [ 761,38 | 16,6 | 67 | 765,38 | da7.b | Bg | 761,94 | 13,5 | 83 | 17,4 8,3 z_Sm@sn. N. E.
—— — — —
752,74 H:.m 88 | 782,90 | 14,6 | 79 [ 752:04 | 4150 | 72 | 764,06 | +13,3 [ 89 | +15,6 | < 0.9 Moyennes da 1au 10, {Pluie en cent.
755,96 15,3 | 78 | 755,65 17,3 | 64 | 758,32 | 19,3 | 60 | 756,00 | H-13,4 | 88 } 17,9 | F 0.7 Moyennes du 11 au 20. |Cour. 5,830
766,70 | 14,6 | 84 | 954,25 | 18,2 | 66 | 753,48 | 17,7 | 67 | 764,45 | +13.4 | 93 | 418,7 | 430,7 |Moyennesdu 21 au Bo. |Terrasse, 5,280
754,47 | 4-xb,a | 83 1 754,26 | 416,6 | 70 | 753,88 | 16,7 § 67 | 754,85 | 4130 | g0 1 Fa74 | 102 Moyennes du mois, 4-13,7.

A )
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Surre du Mémoire sur le Choc d’une VPeine liquide
lancée contre ur plan circulaire ;

Par Ferrx Savazrr.

§ VIL. Influence de I'adhérence du liquide i la surface
du disque.

Nous avons vu jusqu'ici qu'une veine liquide qui
tombait normalement sur un plan s’épanouissait cons-
tamment en formant une nappe en contact immédiat
avec ce plan, et que par conséquent , sous cette inci-
dence, le jet ne se réfléchissait point : I'expérience
montre que , pour des incidences quelconques, il en est
toujours de méme Jfc’est-a-dire qu'on peut admetire en
principe que les liquides ne jouissent pas de la propriété
de se réfléchir comme les solides, ce qu’il faut sans
doute attribuer a ce que, d'une part, 'adhérence qu’ils
contractent avec les corps, contre lesquels ils viennent
frapper, empéche qu’ils ne puissent ensuite s’en séparer;
et de Pautre, a ce que les filets les plus extérieurs de la
veine n’arrivent jamais au contact du plan et empéchent
ceux qui y sont de se relever.

Ces causes agissent avec assez d’énergie pour qu'une
veine qui tombe normalement sur une spheére se répar-
tisse unif8rmément sur toute sa surface, aussi bien
sur ’hémisphére inférieur que sur le supérieur, et pour
qu'une veine qui tombe normalement sur un cylindre
horizontal s’enroule de part et d’autre sur sa surface et

T. LIV, 8

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(114)

ne I'abandonne que quand les deux parties du jet venant
A se rencontrer sur l'aréte inférieure, s’y réunissent
pour y former une nappe commure. Mais, parmi tous
les phénoménes de cette nature que j'ai examinés, il
n’en est aucun ou l'influence de ces canses se montre
d’une maniére plus remarquable que dans le cas ou une
veine liquide , lancée par un orifice circulaire , suivant
une direction horizontale, va frapper un cylindre égale-
ment horizontal et dont 'axe est perpendiculaire a celui
du jet. Les figures 4,5, ..... 12, de la planche 3, re-
présentent en perspective, et au cinquiéme de la gran-
deur naturelle, les diverses modifications imprimées &
une veine placée dans ces conditions, et lancée sous une
pressionde 152 cent., par un orifice de 3 millim, de dia-

" métre. Le cylindre était en verre et son diamétre étaitde
2¢%,7; il était disposé de maniére qu’on pouvait ’élever et
I’abaisser & volonté parallélement a lui-méme , sans qu’il
cessat d’étre horizontal. Les figures notées m, annexées 3
chaque figure principale, représentent, dans chaque cas,
la section normale du cylindre, comprise dans le plan
vertical qui contenait’axe du jet, ainsi que la hauteur &
laquelle le jet venait la frapper.

La figure 4 montre qu’a I'instant ou 'aréte inférieure
du cylindre touche la veine, il se manifeste entre les
deux corps une adhérence qui a pour résultat la forma~
tion d’une lame mince et plane &, qui est comme une
sorte de toile liquide , tendue entre le cylindre, anquel
elle adhére par sa base, et la veine qui se rléve alors
comme si , au lieu d’avoir é1é lancée horizontalement,
elle 'elit é1é obliquement de bas en haut. .

Dans la figure 5, le jet se partage d’abord en trois par-
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ties, I'une qui ressemble au jet de la figure 4, avec cette
différence qu’elle est beaucoup plus relevée, et les deux
autres, que I'adhérence, 4 raison de leur obliquité, con-
traint & s’enrouler autour du cylindre, dont elles font le
tour entier avant de se verser en c et en d. Ces deux
derniéres portions lancent chacune en arriére un petit
jete et ¢’ quis’éléve A plusieurs décimétres de hauteur,
et dont la production parait tenir & ce que le liquide qui
remonte directement derriére e cylindre, suivant la di-
rection de la fléche, venant & rencontrer celui qui a
parcouru la demi-circonférence antérieure en sens con-
traire, en détermine la séparation d’aprés les bourrelets
hélicoidaux adhérens c et d. En effet, il faut noter que,
quand une veine frappe un cylindre, elle s’épanouit en
rayonnant dans tous les sens , comme elle le fait quand
elle choque un plan, et que la seule différence qu’il y
ait entre les deux cas, consiste en ce que la vitesse de
tous les rayons est détruite inégalement, dans le cas du
cylindre, selon I'inclinaison plus ou moins grande de la
portion de surface qu’ils y ont chacun a parcourir; ainsi,
quand la veine est au-dessous de I'axe, les filets supé-
rieurs de la nappe rayonnanie qu’elle tend a former étant
obligés de revenir en arriére , presque sur eunx-mémes,
ils perdent d’autant plus promptement leur yitesse que
la veine est plus prés d’étre tangente au cylindre, et
c'est le contraire quand la veine ;frappe au~dessus de
Paxe.

Le cylindre continuant encore a s'abaisser, les deux pe-
tits jets e et e’ dela figure 4 s’enroulent peu a pen autour
des bourrelets ¢ et 4, et le jet ase reléve de plus en plus
jusqu’a devenir vertical (fig. 6), auquel cas sa hauteur
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devenait égale, pour la pression de 152 c., a 76 c.,
c’est-a-dire 4 la moitié de la hauteur de la colonne qui
pressait a l'orifice. Pendant le passage de la veine a la
position m (fig. 7), le jet a se renverse insensiblement
en arriére, et enfin il disparait entiérement lorsque la
veine frappe le cylindre & égale distance de ses arétes
supérieure et inférieure (fig. 8), ou il ne se forme plus
qu’une sorte de bourrelet liquide horizontal et assez
irrégulier, sur I'aréte diamétralement opposée a celle qui
est frappée par le jet. Mais si, alors, on regarde atten-
tivement la nappe liquide , on voit que, tant en dessus
qu’en dessous du cylindre, les molécules fluides suivent
des directions divergentes, a partir du point ot frappela
veine.

Si le cylindre continue encore 4 descendre, des phé-
nomeénes analogues se reproduisent en sens contraire;
on voit de suite que le cas de la figure g est I'opposé de
celui de la figure 6 ; que celui de la figure 10 correspond
a celui de la figure 5 ; que celui de la figure 11 est ana-
logue & un intermédiaire entre le cas de la figure 4 et
celui de la figure 5 ; et enfin que le cas de la figure 12 est
I’opposé de celui de la figure 4.

1l résulte donc de 14 que, sous I'influence de la force
attractive qui se manifeste entre la veine et la surface du
cylindre de verre-, la direction du mouvement peut étre
complétement changée, et que le jet peut méme faire le
tour entier du cylindre avant de s’en séparer. Il est 4 no-
ter que, pour que ces expériences réussissent bien, il faut
que la surface du cylindre soit de nature & se mouiller
bien également, c’est-a-dire & se recouvrir, dans toute
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son étendue, d'une couche d’eau continue, qui puisse y
rester adhérente.

Ces phénomeénes , qui mériteraient d’étre suivis dans
tous leurs détails, et que je ne rapporte ici que parce
qu’ils montrent avec évidence que la force attractive qui
se manifeste entre un corps solide en repos et un liquide
en mouvement peut acquérir une grande intensité,
mettent hors de doute 1° que les liquides , loin de jouir
de la propriété de se réfléchir comme les solides, en
suivent au contraire la surface , sous quelqu’angle qu’ils
viennent la frapper; 2° que la vitesse des fileis liquides
qui composent les nappes de révolution formées lors du
choc d'une veine contre un plan circulaire, doit étre,
a en juger par analogie, notablement influencée par
Padhérence. .

Il est clair d’ailleurs, d’aprés ces expériences , que

‘état du bord des disques doit modifier la forme et les
dimensions des nappes d’'une maniére trés prononcée,
puisque, si leur bord est arrondi, fiit-ce méme trés 1é-
gérement, les filets liquides en devront suivre le con-
tour, au moins dans une certaine étendue , ce qui occa-
sionnera un changement de courbure et de diamétre des
nappes. L’expérience directe, ainsi qu’on vale voir,
vient a Iappui de cette déduction des faits précédens,

Les numéros 1 a 5 de la figure 13 représentent , au
cinquiéme de la grandeur naturelle, les phénoménes
qu’on obtient, pour une pression de 50 c. et un orifice
de 3 millim. de diamétre , avec des disques de 27 mill.
de diamétre, arrondis sur le bord et dont les épaisseurs
sont respectivement de 6 millim., 4 millim., 2 millim.,
1 millim. et 0™™,5. Pour les trois premiers disques, il se
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forme une nappe qui adhére a leur face supérieure, et
qui se recourbe sur leur bord libre pour sappliquer
ensuite a leur face inférieure, puis 4 la tige qui les sup-
porte. Pour le n° 4 qui n’a plus que 1 millim. d’épais-
seur, la couche liquide commence 4 se détacher de la
face inférieure du disque, et elle forme une trés petite
nappe ridée et irréguliére , attendu que I'adhérence a la
face inférieure a lieu encore 4 certains points; mais pour
le n® 5, dont le bord a un rayon de courbure qui n’est
plus que d’un quart de millimétre, la nappe se détache
tout-a-fait de la face inféricure du disque et elle atteint
un diamétre de 3 c., diamétre qui est encore moindre
que celui qu’elle peut acquérir avec un disque a bord
tranchant , comme le montre le n° 6 de la méme figure.

Pour des pressions plus fortes, on obtient des phéno-
ménes analogues, avec cette différence, qu’on pouvait
prévoir, que la séparation entre les nappes et les disques
s’opére pour des disques d’autant plus épals que la
pression est plus grande. La figure 14 représente, éga-
lement réduits au cinquiéme, les phénoménes qu’on
obtient sous une pression de 152 c., avec les mémes
disques dont nous venons de donner les dimensions; et
la figure 15, ceux qui se produisent, dans les mémes cir-
constances, sous une pression de 488 ¢. Comme on le
voit , méme pour cette derniére pression, qui est déja
wés forte, il ne se produit point de nappe libre pour
les deux premiers disques; seulement la veine, épanouie
sur leur face supérieure, se résout, a leur contour, en un
grand nombre de petits jets obliques 4 la direction de la
tige support : déja, pour len® 3, il se forme une nappe
unie , mais qui est presque cylindrique, et le diaméire
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de la nappe auréolée du disque n® 6, dont le bord est
tranchant, est encore de quatre centimétres plus grand
que celui de la nappe du disque n°® 5 qui n’a qu'un
demi-millimétre d’épaisseur.

Il résulte donc de la qu’a raison de l'adhérence,
Pétat du bord des disques influe beaucoup sur le dia-
métre des nappes, ainsi que sur leur courbure, et c’est
la Ja raison pour laquelle, dans toutes nos recherches,
nous avons constamment fait usage de disques dont le
bord était tranchant.

L’on pourrait penser que la pression atmosphérique
n’est pas étrangére i I'inflexion des nappes prés du bord
libre des disques, et qu’elle entre pour quelque chose dans
Padhérence qui se manifeste entre la nappe et la surface
méme du plan; mais Pexpérience montre que, dans le
vide, tout se passe sensiblement dela méme maniére que
dans l'air, méme quand on fait I'expérience avec un
disque 4 bord arrondi, et une pression telle que la
nappe commence déja i se séparer de la face inférieure
du disque , comme cela a lieu pour le n° 4 de la fig. 13.

Cette influence si grande de ’'adhérence au bord libre
et plus ou moinsarrondi des disques indique, & n’en pas
douter, que des phénoménes analogues doivent se passer
lors de Y'écoulement par des orifices en mince paroi. On
congoit en effet que si Vorifice est arrondi en dedans,
ou en dehors du vase, qﬁoique d’ailleurs il soit pratiqué
dans une paroi mince , la contraction de la veine doit
étre moindre que quand le bord est tranchant , et qu’au
contraire elle doit &tre 4 son maximum dans cette der-
niére circonstance. Cest sans doute & cette cause qu’il
faut particuliérement attribuer les différences qu’on
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trouve dans les déterminations des coefficiens de con-
traction données par différens observateurs,

D’apreés tout ce qui précéde, il est clair que la sub-
stance qui forme le disque doit , toutes choses égales
d’ailleurs, apporter des changemens dans la forme et
dans P'état des nappes, surtout quand la pression est
faible. Aussi, si I'on compare entre elles deux nappes
produites, P'une par un disque formé d’une substance
qui se mouille facilement, comme du bois coupé per-
pendiculairement a ses fibres, et 'autre p;u- un disque
de laiton , on voit que la premiére est incomparablement
plus unie, plus calme que la seconde, que la courbure
de sa partie supérieure est d'un rayon plus court, et
qu’il se produit entre elle et le contour du disque , lors-
qu’il est eylindrique, un petit bourrelet analogue a
celui qui se forme & l'intersection d’une eau tranquille
et d’un plan solide qui y est plongé verticalement.
L’attraction que ce petit bourrelet exerce sur la nappe
est la cause qui la détermine a s’infléchir, aprés qu’elle
a quitté le disque, et qui empéche que son diamétre
puisse jamais devenir égal & celui de la nappe formée
par le disque de laiton de méme dimension et de méme
forme.

§ VIII. Influence de la température et de la nature
du liguide.

Lorsqu’un jet est lancé verticalement de haut en bas,
et qu’il ue rencontre point d’obstacles, on observe que
Ja longueur de sa partie continue varie avec la tempéra-
ture , qu’elle est moindre & la température de zéro, par
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exemple, qu’a celle de quatre degrés, Mais les différences
de longueur étant en général fort légéres, et tant de
causes diverses pouvant modifier les dimensions de cette
partie de la veine, il est difficile de déterminer exacte-
ment le role que la température joue dans cette circon-
stance. Il n’en est pas de méme quand la veine rencontre
un disque quila force  s’épanouir sous forme de nappe,
soit fermée , soit ouverte , soit auréolée; les différences
de forme et de dimension sont alors tellement pronon-
cées qu'il est impossible d’en méconnaitre la cause, et
d'ailleurs la pression nécessaire pour que la nappe se
ferme varie beaucoup avec la température du liquide.
Le tableau suivant indique les résuliats d’une série
d’expériences faites dans le but de déterminer en géné-
ral le role que joue la température dans cette circon-
stance. Le vase qui servait de réservoir était un simple
tube de verre de 54 millim. de diamétre et de 12,4 de
hauteur. Ce tube était armé inféricurement d’un orifice
de 3 millim. de diamétre, et il était maintenu dans une
direction verticale au moyen d’un support convenable-
ment disposé. Le diamétre du disque était de 13 millim.
et sa distance & lorifice de 2 c. A chaque expérience on
le remplissait complétement d’eaun , dout on déterminait
la température, puis ensuite on ouvrait lorifice, et
quand la nappe se fermait, on notait son diamétre et la

hauteur du liquide dans le tube.
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. " - _______J

TEMPERATURE DIAMETRE
de de PRESSION.
L'RAT. LA NAPPE FERMEE,

0° 7°.5 670.5
1.5 4 4o

4 10 78 .3
6 g a2 69 .5

10 2 64 .8

20 8.2 59 .4

30 8.2 56 .9

20 7 -3 48 .6
o 6 40 .5

70 5.3 35 .

90 4 23

On voit , d’aprés ce tableau , que le diamétre de Ia
nappe fermée va en décroissant depuis la température
de zéro jusqu’a 1°,5, qu’il croit de nouveau jusqu’a la
température de 4°, et qu’a partir de ce point il décroit
jusqu’a goe. La pression nécessaire pour produire la
nappe , a ces diverses températures, subit des change-
mens correspondans, étant d’antant plus considérable
que le diamétre de la nappe est lui-méme plus grand.

Il résulte donc de la que la force attractive qui unit
les molécules de l'eau joue un rdle important dans la
formation des nappes, puisque c’est & la température
du maximum de densité de I'eau , point ou I'on sait que
ce fluide est le plus visqueux, que la nappe acquiert
son maximum de diamétre. D’ailleurs , Ie décroissement
rapide du diamétre de la nappe , depuis la température
de 50° jusqu’a celle de go°, montre évidemment que ce

diamétre deviendrait nul a 100°, point onr la force mo-
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léculaire serait également nulle et pour lequel la pres-
sion serait réduite a rien.

Mais, ce qui est fort remarquable, c’est que entre
o° et 4° il parait y avoir un point ou la viscosité de I'eau
est beaucoup pius faible qu'a o° et surtout qu’a 4°, ce
qui semblerait indiquer que les molécules de ce fluide,
durant le passage de I’état liquide & I'éiat solide, tour-
nent toutes et simultanément autour de leur centre de
gravité en passant par une position dans laquelle elles se
trouvent entre elles dans un état d’équilibre instable.

Ces expériences ayant é1¢ faites uniquement en vue
de saisir la marche générale du phénomeéne, et ne pou-
vant pas, a beaucoup prés, étre considérées comme
exactes, & cause de la petitesse du diamétre du tube dont
je me suis servi, et de la rapidité avec laquelle le niveau
s'abaissait , j’ai cherché a les répéter, dans des circon-
stances plus favorables, pour un petit nombre de degrés
voisins du maximum de densité de I'eau. J’ai employé
pour cela le grand appareil représenté fig. 1™, pl. 17, et
en opérant pendant I'hiver, a diverses époques, et a 'air
libre, j'ai pa me procurer les résultats contenus dans le
tableau ci-joint, résultats qu’on peut considérer comme
approchant beaucoup de la vérité ; car, pour le plus
grand nombre des températures , les expériences ont é1é
répéiées deux , trois et quatre fois, Le diamétre du
disque était de 29 millim., sa distance a Dorifice était
de 20 millim.
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e e ]
o
. ORIFICE DE 3™™ pE ORIFICE DE 6™™ DE[ORXFICE DE ™™ DE
TEMPERAT. N iy \
DIAMETRE, DIAMETRE. DIAMETRE.
T PN | T e A et P N P 2o
& g &
o a g =4 Pression ‘F:,T 1 Pression ? = Pression
SiF g8« | 2L 52| s
B ¢ 2% | roms & w8
E Ll oriace. E o l'oriﬁce. E. l'ﬂﬂﬁ“t
0° | oo 10h1ie | 163e.4 | 19h20e | Soc.g 30° 36¢.4
o -3] o <5| 8ag 135.2 10 42 .8 { 18a19 | 20
1.3 1.3 9 131.9 8 33.6 1 15.3
5 3 .1| 13 152.2 20 52 .4 33 39 .7
3 5] 3 .5} 15 193 25 58 .3 f2 50.9
4 -51 4 15.5 | 200 30 6o 45 52 .4
6 .2| 4 -5] 16 197 -7 30 557 6 58 .3
4 -9| 4 -8 15 194 .8 30 5.5 3 52 4
7 5 5] 15 1g0.5 30 56 .3 6 54 .x
7 15 190.5 29 53 .x 4 45 .9
;g -gli1 5] 14 154 .6 29 51 43 38.5

Les conséquences qu’on peut tirer de ces expériences
sont exactement les mémes que celles que nous avons
énoncées toutal’heure, c’est-a-dire que I'eau a un maxi-
mum de viscosité qui correspond i son maximum de
densité, et un minimum de viscosité qui parait étre
entre 1 et 2° de température. On voit de plus que la
marche du phénoméne ne parait pas influencée par
le diamétre des orifices.

Quant aux irrégularités qu'on peut remarquer, soit
dans le diamétre des nappes, soit dans les pressions
nécessaires pour les produire, elles proviennent de Pex-
tréme difficulté qu'on éprouve a saisir exactement le
point ou la nappe se ferme entiérement, et ou cepen-
dant elle a le plus grand diamétre qu’elle puisse acqué-
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rir. La plus légére agitation imprimée a Vappareil ou &
I'air ambiant suffit pour empécher la nappe de se fermer
sous la pression ou elle pourrait le faire sans cela, et par
conséquent on se trouve ainsi entrainé a lui attribuer
un diamétre moindre que celui qui lui est véritablement
propre, et & croire en méme temps qu'elle se ferme a
une pression moins considérable.

La température influe non seulement sur le diamétre
des nappes fermées, et sur la pression A laquelle elles
se produisent, mais elle en modifie encore la forme.
Ainsi, i la température du maximum de viscosité, les
nappes fermées ont 'aspect d’un ellipsoide légérement
aplati de haut en bas, tandis qu’au-dessus et au-dessouns

“de ce point elles ont pour générairice une courbe ana-
logue & une demi-lemniscate.

Les nappes unies ouvertes sont modifiées de la méme
maniére sous l'influence de la température. Au mini-
mum de viscosité de I'eau, elles sont trés peu courbes,
et les dentelures qu’on observe a leur contour sont trés
profondes. Au maximum de viscosité, au contraire,
elles ont I'aspect d’une capsule hémisphérique, dont le
bord libre ne présente que des dentelures extrémement
légéres.

Quant aux nappes auréolées , les modifications
qu'elles éprouvent portent particuliérement sur la
forme et sur P'aspect des auréoles, qui sont bien plus
réguliéres a la température du maximum de densité qu’a
tout autre point de I'échelle thermométrique.

Le tableau ci-joint offre les résultats d’une série d’ex-
périences faites avec cinq orifices différens , aux tempé-

ratures de 0% 1°3 et 4° centigrades. Le diamétre du
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disque était toujours de 27 millim. et sa distance a
Vorifice de 20 millim. Dans les trois cas, la température
de Vair était tres peu différente de celle de I'eau.

g TEMPER. DE 0° ¢. |TEMPER. DE 1°.3 ¢.| TEMPER. DE 4° C,
Sn: Nature T A | T — /j/\’—\
E‘ des 2y Pression 5‘ - Pression g‘ - Pression
g nappes. ) a g g a 28 a
g BF 2F |, 335
= ga Yorifice. a° Torifice. g Yorifices
Aaréolée, 31¢ | 488¢,5 20¢ 488¢.5 | 365 | 4885
3mm! Unie, 32 | 329.2 22 307 .1 3; 382 .2
[Fermee, roa x| 163 .4 7 135.2 | 1 194 .8
Auréolée, | 32 | 488 .5 | a7 488 .51 38 | 488.5
6mm! Unie, 55 113.5 29 103.5 | 48 18
Fermée, }1ga 20 50.9 8 21.7 { 31 6o
Auréolée, | 40 | 488 .5 | 4o 488 .5 488 .5
gamd Unie , 3 70 55 80 .6 2 95
Fermée, 2 36 4 10 15.3 Z!; 5a .4
Auréolée, | 60 | 488 .5 | 5o 488 .5 488.5
12mmy Unie, 8o 62 .9 75 47 .81 8o 86
Fermée, 39 32.9| 15 13,8 | 6o 45 .5
Aurdolée, | 65 | 488 .5 55 488 .5 1 6o 488 .5
r5mms Unie, 95 47 .5 fo 5.9 o0 71.5
Fermée, 50 23 .6 18 12.3 | 74 4o

A la température de zéro , les diamétres des nappes
fermées , comme nous ’avons vu précédemment, sont &
peu prés proportionnels a4 ceux des orifices, et ces
nappes se produisent & une pression a peu prés moitié
moindre de celle qui est nécessaire pour obtenir la nappe
unie du plus grand diamétre, Il en est, en général , de
méme pour la température de 4°; mais pour-celle de
1°,3, ces lois paraissent ne plus exister ; toutefois il faut
observer que la force qui unit alors les molécules est
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tellement faible que les nappes se déchirent avec la plus
grande facilité, et que les plus Iégéres agitations suffisent
pour en faire varier les dimensions.

L’intensité de la force avec laquelle les molécules
s'altirent, a diverses températures, pouvant modifier
d’une maniére si prononcée la forme et les dimensions
deg nappes, il était facile de prévoir que la nature méme
des liquides exercerait une influence analogue , d’autant
plus qu’elle modifie beaucoup la longueur de la partie
continue des veines qui tombent librement : aussi I'ex-
périence montre-t-elle que, pour une méme tempéra-
ture , des nappes faites avec de P'eau, de 'alcool et de
I'éther ont des diamétres trés différens , et méme que la
plus légére quantité d’un acide, tel que les acides suifu-
rique , nitrique et hydrochlorique, suffit pour détruire
presque entiérement la viscosité de I'eau, au point que
lorsqu’on méle une goutte de 'un de ces acides & plu-
sieurs litres d’eau, ce liquide ne peut plus produire de
nappes fermées. Au contraire, les alcalis mélés a Pean,
en assez petite quantité, paraissent en augmenter un peu
la viscosité.

Voici les résultats de quelques expériences de cette
espéce faites a la température de 8° centigr., au moyen
d’un tube de verre de 54 millim. de diamétre et de 1=,4
de hauteur, armé d’un orifice de 3 millim. de diamétre.
Le disque, qui était en laiton, avait 13*=,5 de diamétre
et il était placé & 20 millim. de 'orifice. A I'instant ou
la nappe se fermait, on en prenait le diamétre et on no-
tait la hauteur de la colonne daus le tube.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 128)

e~}
NATURE DIAMETRE PRESSION
des des 4
LIQUIDXS. NAPPES FERMEES. L'ORIFICE.
Ean.« cvosceecacens 8 c. 67c.
Alcool.sseeeracecce 18 73
Ether suolfurique- «++ 13 27
Eau gommée-- .- - .. 11 105
Mercure.-+coeoes- 6.7 16.2

Il est inutile de faire remarquer que ces expériences
n’ont pas été faites dans des conditions convenables pour
arriver 4 des mesures rigoureuses , et qu'on a eu seule-
ment en vue, en les faisant , de constater en général que
la nature du liquide, de méme que sa température,
exerce une influence trés grande sur le diamétre des
nappes ; ce qui permet de tirer, des expériences conte-
nues dans ce paragraphe, cetle conséquence générale que
la force avec laquelle les molécules s’attirent, et peut-
&ure aussi, que la propriété dont elles jouisseut de pou-
voir glisser les unes sur les antres plus ou moins facile~
ment, sont les principales causes de la formation des
nappes.

SIX. Analogies entre les phénoménes que présentent
les nappes et ceux qu’on observe dans les veines qui

tombent librement.

Quoique les modifications produites dans 1'état des
veines , par la rencontre d'un disque circulaire, soient
sans doute trés grandes, néanmoins il est évident que les
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circonstances les plus générales de cet état ne sont point
changées, et que tout sc passe a peu prés comme si le
liquide, au lieu de sortir d’un orificecirculaire et des’épa-
nouir sur un disque, sortait directement par un orifice
annulaire, formé par les bases de deux tuyaux cylicdri-
ques, placés sur le méme axe, et qui laisseraient entre
elles un petit intervalle par lequel le liquide 8’écoulerait.

L’expérience montre en effet que, avec un appareil
tel que A B C, fig. 16, composé d'un vase A B, dont le
fond est armé d’un tuyau cylindrique ¢ o o', placé au-
dessus d’un autre tuyau de méme diamétre o o” C, fermé
en C, on peut produire des nappes tout-a~fait analogues
a celles qu'on obtient au moyen d’un orifice circulaire et
d’un disque; et que, la hauteur del'orifice annulaire étant
plus ou moins considérable, on peut faire a volonté, sous
la méme pression, tantdt la nappe fermée, tantot la nappe
unie ouverte, et tantét la nappe auréolée. On obtient
exactement les mémes phénoménes en substituant au
tube C o o un disque de méme diamétre ou d’un dia-
métre plus grand , dont le plan soit assez prés de la base
du tuyau T o o', pour que la distance qui les sépare soit
moindre que épaisseur de la nappe, qui se ferait si le
disque était plus éloigné de Vorifice. Enfin le résnltat
serait encore le méme s’il affluait du liquide par les deux
tubes T 0 o, C 0 o', mais avec des vitesses égales, comme
cela aurait lieu avec un appareil tel que celui qui est
représenté fig. 17. Il suit donc de la, d’un cdté, que la
constitution des nappes produites a 'occasion du choc
d’une veine contre un plan circulaire , doit avoir beau-
coup d’analogie avee celle des veines qui tombent libre-
ment ; et, d’un autre ¢bté, qu’il doit y avoir aussi entre

T. LIV. 9
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elles des différences provenant de ce que , dans un cas,
tous les filets liquides convergent vers un axe commun,
tandis que, dans I'autre, ils sont lancés, dans le méme
plan, suivant des directions divergentes.

Parmi les analogies qui existent entre I'état des veines
et celui des nappes, on peut noter, premiérement, que les
auréoles sont dénuées de transparence , comme la partie
discontinue des veines, et que , comme cette partie, elles
rendent des sons soit par les chocs périodiques qu’elles
exercent contre I'air pendant leurs oscillations, soit par
ceux qu’elles produisent contre les corps solides qu'on
leur présente. Deuxiémement , que les nombres des vi-
brations de I'auréole deviennent, comme ceux des pul-
sations a lorifice , d’autant plus grands que la pression
est plus cousidérable, et qu’ils paraissent de méme pro-
portionnels a la racine carrée des pressions.

Parmi les différences qu’on observe entre 1’état des
veines et celui des nappes, la plus saillante consiste en ce
que le son de 'auréole ne parait nullement influencé
par le diamétre des orifices , au moins quant a son degré
d’élevation , tandis que les nombres des vibrations de la
partie discontinue des veines sont en raison inverse du
diameétre des orifices , la pression restant constante. L’on
peut observer en outre que le son de la partie disconti-
nue des veines parait rester le méme, a quelque point de
cetie partie que se trouve placé le corps renforcant con-
tre lequel elle exerce ses chocs successifs , tandis qu’au
contraire le son de I'aurdole s’éléve graduellement d’une
quinte lorsque le corps choqué, placé d’abord a son bord
libre, s’avance ensuite graducllement jusqu’a son bord
ierne.
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Tl existe encore entre les auréoles etla partie trouble
etdiscontinue des veines cette différence, que les auréoles
disparaissent lorsque la pression devient plus faible
qu'une certaine limite, tandis que la partie trouble des
veines subsiste tant que dure 'écoulement. Mais cette
différence dépend sans doute de ce que le nombre ct la
saillie des renflemens annulaires des veines diminuant
de plus en plus , 4 mesure que la pression devient plus
faible, et que le diamétre de I'orifice est plus petit, il
arrive un moment, dans le cas de la nappe, ot la réaction
des molécules qui s’attirent en méme temps qu’elles
suivent des directions divergentes, parvient i délruire
complétement les petites inégalités périodiques de vitesse
qui dépendent des pulsations qui ont licu a P'orifice,
pulsations qui produisent les renflemens annulaires qui
se propagent le long de la veine, et, par suite, son éiat
vibratoire , soit qu’elle tombe librement, soit qu’elle
frappe contre un corps résistant.

Ces différences, quelque marquées qu'elles soient,
n’empéchent pasde reconnaitre que les nappes auréolées
ne sont rien autre chose que la partie continue des
veines modifiée par son épanouissement sur le disque.
En effet, comme nous I'avons vu précédemment , Ia par-
tie continue de la veine étant parcourue continuellement
par des renflemens annulaires, fig. 18, pl. 111, qui devien-
nent de plus en plus saillans, & mesure qu’ilsapprockent
plus de Vextrémité inférieure ¢, et qui sont insensibles
dans toute I'étendue a b, il est naturel de penser que les
rides annulaires , qui forment les auréoles, ue sont que
ces mémens renflemens altérés par la marche divergente

des filets liquides. Cela parait d’autant plus probable que
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si 'on améne, au contact du réservoir, un diapason dont
le nombre des vibrations soit le méme que celui des pul-
sations al’orifice, aussitot le diamétre de la nappe auréo-
Iée diminue presque de moitié, et le son sourd qu’elle
faisait entendre acquiert de la force et de I'intensité :
phénoméne analogue a celui du raccourcissement de la
partie continue de la veine, lorsqu’elle est placée dans

les mé&mes circonstances.

Des décroissemens brusques et des relévemens de la
nappe lorsque la pression est peu considérable.

Dans la description générale du phénoméne qui nous
occupe, nous avons vu que, quand la pression allait tou-
jours en diminuant, jusqu’a devenir nulle,la nappe , &
diverses reprises, a partir d’une pression de 15 & 20 c.,
changeait brusquement de forme pendant un instant trés
court , en devenant concave a sa partie supérieure, puis
reprenait ensuite son premier aspect; et que ces alterna-
tives sereproduisaientjusqu’a ce que la nappedispartiten-
ticrement.Pour voir ce phénoméne dans toute sa beauté,
il suffit de prendre un tube de 8 4 10 cent. de diamétre
et d’environ 50 c. de hauteur, disposé de maniére a re-
cevoir divers orifices 4 'une de ses extrémités. Le tube
étant rempli d’cau, et assujéti, dans une direction ver-
ticale, environ i 2 cent. au-dessus d’un disquede 10 2 12
millim. de diamétre , il se forme, lorsque I'écoulement
commence , une nappe soit ouverte, soit fermée, selon le
diamétre de I'orifice, mais qui se ferme toujours pour une
ceriaine prssion, lorsqu’elle était d’abord onverte ; et
dans les deax cas,'il arrive un moment ou son diamétre
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décroit tout-a-coup d’une petite quantité, aprés quoi il
recommence & décroitre graduellement pendant un cer-
tain temps , puis il survient un nouveau décroissement
brusque, plus fort que le premier, auquel succéde un
nouveau décroissement graduel, et ces alternatives se
répétent souvent dix ou douze fois de suite.

Le phénoméne se borne a cela lorsque le diameétre de
Torifice est d’environ 3 millim., mais avec un orifice de
6 millim. il se produit d’abord trois ou quatre change-
mens brusques de dimension, et, quand la nappe n’a plus
qu’environ 15 cent. de diamétre, il se forme momenta-
nément, un pen au-dessus de son équaleur, une aréte vive
(fig. 12, pl. 17¢) qui disparait tout-a-coup, et la nappe,
qui diminue alors de volume, reprend sa premiére forme
(fig. 13), qu’elle conserve pendant quelques instans ;
aprés quoi, elle passe brusquement & la forme de la
figure 14 qu’elle ne garde qu’un instant trés court, pour
revenir bientdt, en diminuant encore de volume, a la
forme de la figure 15 qu’elle conserve de nouveau pen-
dant quelques instans. Ensuite elle revét la forme de la
figure 16, qu’elle garde souvent pendant plusieurs secon-
des , et alors son diamétre n’est plus que de 5 4 6 c.
Enfin il survient une nouvelle diminution brusque de
volume, et la nappe reprend encore sa premiére forme
(fig. 17), qu'elle conserve alors jusqu’a ce qu’elle dis-
paraisse entiérement, ce qui n’arrive cependant qu’aprés
plusieurs petits décroissemens par secousses.

Avec un orifice de g millim. , les phénoménes se pré-
sentent encore sous un nouvel aspect, lout en conservant
le méme caractére général. Ainsi, aprés quelques décrois-

semens brusques , lorsque la nappe n’a plus qu’environ
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7 4 8 cent. de diamétre, elle s’allonge tout-a-conp comme
figure 18, puis, aprés avoir conservé cette forme pendant
quelques instans, elle se change brusquement en celle
que représente la figure 19, forme qu’elle conserve en-
core pendant un temps fort court, puis elle passe i la
forme de la figure 20, qu’elle garde jusqu’a ce que, ses
dimensions décroissant peu a peu, elle finisse par dispa-
raitre entiérement.ll arrive souvent que quand la nappe
a revélu la forme de la figure 19, elle s’allonge et se
raccourcit périodiquement, environ d’un tiers de sa hau-
teur, huit 4 dix fois de suite avant de passer a la forme
de la figure 20.

IYe diameétre des vases exerce aussi une influence no-~
table sur ce phénoméne. On n’observe jamais de reléve-
ment avec des vases de trois ou quatre décimétres de dia-
métre, si ce n’est lorsque la pression devient extréme-
ment faible : il se produit seulement , dans ce cas, des
décroissemens par sauts brusques, accompagnés d’un
changementde forme de la nappe, changement qui pré-
céde toujours le décroissement, et qui est souvent carae-
térisé par la forme anguleuse de la nappe un peu au-
dessus de son équateur, comme dans la figure 12.

Le diamétre du disque, la substance dont il est com-
posé, la forme arrondie ou anguleuse de sou bord libre,
sa distance 4 lorifice sont encore des circonstances qui,
toutes choses égales d’ailleurs , influent beaucoup sur la
fréquence et sur I’énergie avec lesquelles ces décroisse-
mens brusques se prononcent. Mais quelle que soit celle
de ces conditions dans laquelle I'apparcil se trouve placé,
il y a toujours de I'irrégularité dans la production de ces
ressauts , et il est fort rare que, dans plusieurs opéra-
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tions successives, il y en ait exactement le méme nom-
bre, et qu’ils se produisent tous exactement a la méme
pression, méme quand on prend les plus grandes pré-
cautions pour que le liquide soit parfaitement calme
dans le réservoir, et lorsque le fonddu réservoir est une
feuille de métal dressée et doucie avec soin.

Pour un orifice de 6 millim. de diamétre , les décrois-
semens brusques commencent & paraitre & la pression de
15 a 20 cent., et ils deviennent d’autant plus fréquens
que la pression est plus faible. En général on observe
qu’avant chaque relévement ou décroissement brusque,
la nappe diminue de hauteur insensiblement, que sa
courbure supérieure se redresse et que son diamétre
augmente un peu, en méme temps que sa surface devient
plus unie et plus calme. En un mot, il semble qu’elle se
tende avant de décroitre subitement

Ce phénoméne si remarquable par sa régularité et par-
ce qu’il montre une discontinuité la oi I'on ne s’attend
qu’a trouver une marche graduelle, ne parait explicable
par aucune des notions acquises jusqu’a ce jour. En eflet,
si I'on veut supposer qu’il dépende d’une adhérence de
la masse liquide aux parois du vase, on est aussitot arréré
par cette observation, que les décroissemens brusques
ont lieu quel que soit le diaméire du vase. Si 'on veut
Pattribuer & I'adhérence de la nappe a la surface du dis-
que, ou plutdt a la présence d’un petit bourrelet liquide
qui se formerait périodiquement au contour du disque,
on concevrait bien alors les décroissemens brusques,
mais on ne verrait aucune explication aux relévemens
de la nappe au-dessus du plan du disque. Enfin, si I'on
veut expliquer cet effet par Vadherence de la partie in-
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férieure de la nappe a la tige du disque, I'expérience
montre que les relévemens ont lieu, méme quand la
tige du disque est supprimée, comme on peut le faire en
prenant un orifice d’un diamétre plus grand que celui de
la tige, et en yintroduisant celle-ci, comme le représente
la fig. 19, pl. 111. On obtient, dans ce cas, exactement
les mémes phénomeénes que quand la tige est en dehors,
seulement tous les méridiens liquides convergeanten a,
ils y forment un jet unique, qui est le plus souvent
trouble,, comme s’il sortait d’un ajutage cylindrique, et
qui quelquefois , mais sculement quand l'axe du sphé-
roide est exactement vertical , devient parfaitement lim-
pide dans sa partie la plus élevée, I'inférieure se résol-
vant en goultes qui constituent une partie trouble.
Aucune de ces explications ne pouvant rendre compte
de toutes les particularités du phénoméne, il restait &
examiner s’il ne pourrait pas étre attribué i des chan-
gemens instantanés dans le rapport qui existe entre les
vitesses des couches externes et internes de la nappe,
provenant d’une diminution brusque de la vitesse de 1é-
coulement. L’appareil représenté fig. 17, pl. 1, offrait
un moyen facile pour vérifier si cette supposition avait
quelque fondement. A cet effet, la pression ayant été
réduite 3 environ 15 c., et les orifices des deux tubes
T T’ constituant , par leur rapprochement, un orifice
annulaire d'un centimétre de diamétre et de 1.5 millim.
de hauteur, il se produisait une nappe fermée d’environ
15 cent. dediamétre, dont les couches externe et interne
¢étaient animées de la méme vitesse initiale, lorsque le
niveau élait exactement le méme dans les deux vases
A B, CD. Mais il était trés facile de détruire momen-~
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tanément cetie égalité de vitesse , soit en ajoutant du li-
quide dans I'un des vases, soit en y plongeant brusque-
ment un corps a large surface. Or, lorsque 1'on élevait
brusquement le niveau en n n’, lanappe prenait aussitot
la forne représentée par la ligne ponctuée a b ¢, et aprés
'avoir conservée pendant un instant trés court, elle re-
venait 4 sa forme primitive. Il en était de méme lorsqu’on
plongeait dans le vase C D un corps d’un diamétre pres-
que aussi grand que le sien, qu'on retirait subitement,
apres avoir laissé au liquide le temps de se mettre au méme
niveau dans les deux vases. Enfin il en était encore de
méme lorsqu’on imprimait au liquide de I'un des vases
un mouvement oscillatoire de la nature de celui qui est
représenté en d e, d’ €' 3 chaque oscillation, il se produi-
sait un relévement trés marqué de la nappe.

11 parait donc résulter de cetie expérience que, quand
la pression ne dépasse pas 15 4 20 e., non seulement
I'écoulementn’a lieu qu’avec une vitesse périodiquement
variable (comme nous avons établi précédemment que
cela avait lieu pour toutes les pressions ), mais de plus
qu’a des intervalles de temps plus ou moins considéra-
bles, selon le diaméire des vases, la vitesse de I'écoule-
ment décroit brusquement.

Quelque extraordinaire que paraisse ce résultat, il
n’est cependant que la conséquence directe des faits, et il
semble méme que ces décroissemens de vitesse par sauts
brusques ne soient pas bornés au cas ou la pression est
faible, car, comme nous I’avons fait observer ailleurs,
le son des nappes auréolées, de méme que celui de la par-
tie trouble des veines décroissant par secousses, et non

pas graduellement, & mesure que la pression diminue ,
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ceite circonstance semble indiquer que , méme quand la
pression est forte, elle décroit aussi par des secousses qui
arriveraient sans doute a des intervalles de temps déter-
minés, si aucune agilation étrangére ne troublait la
marche du phénoméne.

Résumé des faits contenus dans ce mémoire et consé-
quences qui en dérivent.

L’examen que nous venons de faire successivement
desdiverses causes qui peuvent influersur lesdimensions,
sur la forme et sur I’éiat des nappes, conduit aux résul-
tats suivans.

Premiérement. Le diaméire que la nappe atteint a
I'instant ou elle devient unie, est un maximum, de part
et d’autre duquel elle décroit indéfiniment, soit que la
pression devienne plus forte, soit qu’elle devienne plus
faible. La nappe arrive 4 ce maximum pour des pressions
d’autant plus faibles que le diamétre de J'orifice est plus
grand; et son diamétre absolu est d’autant moindre que
Porifice est plus petit. En général, la pression a laquelle
les nappes se ferment est la moitié de celle pour laquelle
elles atteignent leur diamétre maximum; et leur dia-
métre absolu est alors proportionnel a celui de Porifice,
pourvu toutefois que cedernier diamétre ne dépasse pas
deux centimétres et qu’il ne soit pas plus petit que deux
A trois millimétres.

Deuxiémement. A partir de un a deux centimétres,
la diminution de distance du disque i Dorifice donne
lien & des phénomeénes , en général analogues a ceux qui
résulteraient d’un décroissement graducl de la pression
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et du diamétre de orifice. Au contraire, I'éloignement
du disque, a partir du méme point, donne lieu a des
phénoménes analogues & ceux d’une augmentation de
pression combinée avec un décroissement du diamétre
de lorifice, et influencés par la présence des renflemens
annulaires qui se propagent le long de la veine, et qui
deviennent de plus en plus saillans , 4 mesure qu’ils ap-
prochent davantage de son extrémité inférieure.

Troisitmement. Quand la pression est considérable ,
I'action de la pesanteur ne modifie pas sensiblement la
forme des nappes ; mais, quand elle est faible, les chan-
gemens qui surviennent dauns lear courbure, selon que
le jetfrappe le disque de haut en bas, ou de bas en haut,
montrent avec évidence que la pesanteur est alors pour
beaucoup dans la forme qu’elles affectent.

Quatriémement, La pression restant constante, si 1’on
suppose que le diamétre du-disque , d’abord égal a celui
de la veine, croisse ensuite indéfiniment; le diameétre de
la nappe, d’abord nul, croit jusqu’a une certaine limite,
qui est d’autant plus éloignée que la pression est plus
grande, eunsuite il décroit de nouveau, et il arrive un
point ou la nappe libre disparait entiérement, et ou le
jet, aprés s'étre épanoui dans tous les sens, sous forme
d’une couche mince et circulaire, se termine brusque-
ment & une sorte de bourreletou de nappe beaucoup plus
épaissc, ou la vitesse de I'écoulement parait tout-a-fait
anéantie. Le diamétre intérieur de cette nappe épaisse,
ou, en d’autres termes, le diamétre de la naggpe centrale
mince, est d’autant plus grand que la pression est plus
grande.

Cinquiémement. Il se manifeste entre la surface des
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corps solides et les nappes liquides une adhérence trés
forte, a laquelle la pression atmosphérique parait étran-
gére, et d’ou il résulte que la nature méme de la sub-
stance des disques apporte de grandes modifications dans
la forme des nappes, surtout quand la vitesse de I'écou-
lement est faible.

Sixiémement. La température du liquide exerce une
influence trés grande sur la formation des napes. Le

diameétre de 'orifice et celui du disque restant constans;

.an maximum de densité de I'eau, le diamétre des nappes

atteint aussi son maximum ; il devient nul au terme de
I’ébullition , et & la température de 1 & 2° centigrades , il
est beaucoup plus petit qu’a zéro, et surtout qu’a 4°.
La nature du liquide exerce une influence analogue, 4
ce point qu’avec tel liquide, la nappe fermée, par exem-
ple, peut avoir un diamétre moitié moindre qu’avec tel
autre, et que I'addition 4 'eau, d'une trés petite quan-
tité d’acide , empéche complétement les nappes de se
fermer.

Septiémement. Les phénoménes qui se produisent, a
Ioccasion du choc d’une veine contre un plan circulaire,
reviennent au cas de I'écoulement libre, par un orifice
annulaire pratiqué dans Je pourtour d’un tuyaun cylin-
drique et perpendiculairement a son axe.

A ces résultats, qui ont plus particuliérement rapport
a la coustitution des nappes, I'on peut ajouter encore,
premiérement, que les veines liquides ne jouissent pas
de la propriéié de se réfléchir comme les corps solides,
et que, au contraire, pour toutes les vitesses, et sous
toutes les incidences, elles suivent les surfaces planes
des corps contre lesquels elles sont Jancées, Deuxiéme-
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ment, que l'eau posséde non seulement un maximum
de viscosité correspondant a son maximum de densité,
mais que, de plus, elle a un minimum de viscosité,
placé a la température de 1 a 2° centigrades. Troisié-
mement, que I'état vibratoire particulier aux veines li-
quides n’est détruit & 'occasion du choc que lorsque la
pression est en général trés faible. Quatriémement, que,
outre les pulsations périodiques qui ont lieu a l'orifice,
dans tous les cas d’écoulement, il parait qu’il se produit
encore , dans le liquide du réservoir, des changemens
brusques d’état, qui arrivent a des époques déterminées,
comme s’il s’établissait périodiquement des relations dif-
férentes entre les vitesses des filets liquides. Cinquiéme-
ment, enfin que l'absence de toute modification dans
I'état des nappes, lorsque le disque parcourt la partie
de la veine ou I'on a prétendu qu’il existait une section
contractée, montre a n’en pas douter qu'une semblable
section n’existe réellement point daus les veines lancées
par des orifices circulaires.

De V'ensemble de ces faits, 'on peut tirer cette con-
séquence générale que trois forces bicn distinctes con-
courent plps spécialement 4 la formation des nappes.
D’abord les molécules liquides sont lancées suivant des
directions divergentes entre elles, et paralléles ou trés
peu inclinées au plan du disque, comme par une série
de forces qui émaneraient de la partie inférieure de I'axe
ménie de la veine. Ensuite elles sontsoumises a 'action
de la pesanteur qui aurait pour résultat de faire prendre
a la nappe la forme d’un paraboloide, si cette force ne
se composait qu’avec celles qui émanent de 'axe, et si
ces derpiéres étaient d’ailleurs toutes paralléles au plan
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du disque. Enfin les molécules sont soumises a 1a force
moléculaire dont le caractére est d’agir dans tous les sens,
et dont I'action est, ici, trés compliquée, attendu qu’elle
s’exerce tandis que les molécules sont en mouvement,
ct que, la nappe ayant une épaisseur assez grande, cette
force, combinée avec les deux premiéres, peut avoir
pour vésultat de contraindre les molécules a parcourir,
non pas les méridiens de la nappe, mais des courbes
d’une nature particuliére, telles que celles qu’elles dé-
criraient si, tandis qu’elles sont lancées en rayon, la
nappe se partageait dans son épaisseur en une infinité de
couches glissant transversalement les unes sur les
autres.

Les différens caraciéres des nappes faites & des pres-
sions plus ou moins fortes, paraissent dépendre en gé-
néral du rapport de ces trois forces.

Ainsi, lorsque la pression est trés grande, la force de
projection qui émane de la partie inférieure du jet étant
trés grande aussi, elle Pemporte de beaucoup sur celle
de la pesanteur, et sur la force moléculaire, il en résulte
gue, tout se passant pour ainsi dire sous sa seule in-
fluence, la nappe est presque plane, que son djamétre de-
vient d’autant plus petit que la pression est plus grande,
et qu'elle conserve la plupart des caractéres qui appar-
tiennent aux veines qui tombent librement. A ces pres-
sions élevées, le role que joue la pesanteur est en effet
comme insensible, car la nappe ne change ni de forme
ni de dimensions , quelle que soit la direction du jet,
qu’il frappe le disque de bas en haut, ou de haut en bas
La force moléculaire est aussi relativement assez faible
pour que, si 'on plonge une pointe dans la nappe, prés
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du bord libre du disque, la présence de ce corps n’ait
d’autre résultat que de faire disparaitre le secteur dont
il est le sommet : 'état du reste de la nappe ne parais-
sant aucunement changé, et la quantité de liquide qui
devait former le secteur supprimé formant seulementsur
chacun des bords libres de la nappe un bourrelet recti-
ligne. :

Si I’on suppose maintenant que la force de projection
soit diminuée , comme dans le cas des nappes unies ou-
vertes, I'influence de la pesanteur devenant relativement
plus grande , ainsi que celle de l'attraction moléculaire,
lanappe se courbe, et, dans la forme qu’elle affect® lors-
qu’elle est produite sous diverses directions du jet, on
reconnait manifestement l'influence de la pesanteur.
D’une autre part, son diamétre devient plus grand, les
molécules ayant alors le temps de glisser les unes sur
les autres , et de s’arranger réguliérement sans se désu-
nir. Si alors on plonge une pointe dans la nappe, prés du
contour du disque, les deux bords libres du secteur en-
levé ne suivent plus la direction des méridiens de la
naPApe, la force attractive étant alors relativement assez
grande pour dévier les molécules de la direction sui-
vant laquelle eiles avaient d’abord été lancdes, fig. 20,
pl. 1. L’influence prononcée de la force attractive,, dans
ce cas , peut étre mise en évidence en placant au-dessous
d’une nappe unie ouverte une large capsule contenant
de Yalcool enflammé ; & I'instant ot le courant d’air as-
cendant qui s'établit atteint la nappe, il la souléve, et
tout-a-coup, de convexe qu’elle éait, elle devient con-
cave, {ig. 21, sans pouvoir jamais devenir plane d’unc

maniére permancnte. Il faut donc que la force molécu-
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laire permette a sa circonférence de s’agrandir momen-
tanément, ct qu’elle la raméne ensuite a sa premiére
dimension. .

Enfin, si la force de projection continue 4 s'affaiblir ,
Paction de la pesanteur, et surtout celle de la force molé-
culaire, devenant encore relativement plus grandes que
dans le cas précédent, la nappe décroit §e diamétre, son
rayon de courbure diminue, et les molécules qui, pour
arriver jusqu’a son équateur , avaient été écartées les
unes des autres, commencent a se rapprocher a partir de
ce point et A converger toutes vers la tige qui supporte le
disque. Le role important que joue la force moléculaire
dans ce cas est établi par I'influence si grande de lanature
et dela température du liquide sur le diamétre des nappes
fermées, et il peut I'étre encore par cette circonstance
que, si Pon détruit la continuité de la nappe, au moyen
d’une pointe qui la traverse prés du bord du disque, le
diamétre de la portion restante de la nappe croit nota-
blement , en méme temps que les bords du segment en-
levé affectent une courbure particuliére, qui ne peut étre
suivie par les molécules que sous I'influence de forces
plus ou moins obliques a celle de la pesanteur, et la
direction de limpulsion qu’elles ont originairement
recue (fig. 22, pl. ).

Mais , si la formation des nappes et les modifications
qu’elles éprouvent a diverses pressions doivent étre plus
particulierement atiribuées aux trois forces que nous
venons d’indiquer, il n’est pas douteux non plus que,
d’une part, I'adhérence du liquide a la surface du dis-
que et & son contour ne soit pour beaucoup dans la forme

définitive des nappes, surtout lorsque la pression est
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faible; et, d'une autre part, que la destruction plus
grande de la vitesse des filets internes de la veine, qui
seuls frappent le disque normalement, ne produise
une vitesse des couches internes de la nappe plus faible
que celle des couches externes, circonstance qui vrai-
semblablement n’est pas étrangére a I'incurvation des
nappes , et peut-étre aussi 2 la faculté dont elles jouis-
sent de pouvoir se fermer entiérement.

Recherches sur les Altérations qui ont liew a la
surface du sol ou dans Uintérieur du globe;

{ Premier Mémoire.)

Par M. BrecQuEerkL.

Lorsqu’un géologue parcourt une contrée, il com-
mence par se rendre compte de la configuration générale
du terrain, des soulévemens, des déchiremens et des
érosions produites par les eaux ; puis il examine I'origine
aqueuse ouignée des diverses formations , 'ordre de leur
superposit'on , les rapports qui les lient, leur composi-
tion, ainsi que les minéraux et les fossiles qu’elles ren-
ferment ; enfin il recherche quelles sont les causes qui
ont pu déranger la stratification des couches et amener
ladésaggrégation de certaines roches. Ils’occupe des chan-
gemens partiels qui se sont opérés et peauvent s’opérer
encore de nos jours; mais il néglige ordinairement les
actions de contact qui jouent un certain réle dans les
décompositions. Cependant, cette derniére étude est

T. L1V, 10
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une de celles qui pcuvent nous donner quelques no-
tions sur les forces, dont la nature a fait usage jadis,
pour produire un grand nombre de composés. C’est
dans le but de me livrer & des recherches de ce
genre, que j’ai entrepris une excursion géologique dans
le Limousin et ’Auvergne, provinces ou il existe un
grand nombre de roches en décomposition. Mais je ne
me suis pas borné a étudier ces décompositions ; car j'ai
recueilli encore des faits particuliers qui peuvent avoir
avec elles des rapports plus ou moins directs.

L’Académie pourra juger, d’aprés les observations
que je vais avoir I'honneur de lui présenter dans ce pre-
mier mémoire, si la marche que j’ai suivie peut étre de
quelque utilité pour la géologie.

En arrivant & Limoges, M. Allunau, savant minéra-
logiste, qui connaissait le but de mes recherches , voulut
bien m’indiquer quelques localités on il pensait que je
trouverais des sujets d’observation. Il me désigna d’a-
bord le Chéiteau-d’Eau de I’Abattoir, construit depuis
deux ans environ, et dans lequel se trouve un grand ré-
servoir en plomb , dont la surface extérieure se recouvre
continuellement d’efflorescences blanches. Je m’y rendis,
et je reconnus que ces efflorescences formées de lamelles
de carbonate de plomb, d'un blanc éclatant, sont plus
abondantes dans les parties humides que dans celles ex-
posées au courant d’air ; car, dans la partie basse ou I'air
est le plus chargé de vapeurs aqueuses et ou se trouve le
fond de la cuve, les efflorescences forment des épaisseurs
de plusieurs millimétrgs. L’air constamment humide est
donc, ici, une des causes principales de la prompte altéra-
tion des lames de plomb, qui finiront par étre perforées,
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si 'on ne parvient & I'arréter. Voyons quelles sont les
causes qui concourent avec I'air humide i cette action.
La cuve repose sur des supports en bois, qui s’altérent
en raison de Phumidité qui régne dans 'enceinte et en
particulier dans le caveau. Or, on sait depuis long-temps
que le bois se détruit peu a peun sous 'influence simul-
tanée de I'eau et de lair, et qu'il se produit de I'acide
carbonique. Si la cuve efit été placée sur des massifs en
maconnerie, on auraitdéja évité une des causes de la for-
mation de cet acide. 11 est donc probable que I'aliération
rapide du plomb provient: 1* Du défaut de renouvelle-
ment d’air et de I'extréme humidité ; 2° de la décompo-
sitiou du bois qui fournit une certzine quantité d’acide
carbonique , laquelle n’étant pas emportée par les con-
rans d’air, réagit immédiatement sur le plomb avec d’au -
tant plus d’énergie que le métal est en contact avec le
ligneux déji décomposé, ce qui détermine la circulation
du fluide électrique. Régle générale, quand des agens
quelconques réagissent inégalement sur une lame de mé-
tal, il y a autant de piles qu’il ya de points inégalement
attaqués; ainsi, si sur la surface il y a des points qui n’é-
prouvent aucune action , d’autres une action trés forte ,
d’autres des actions trés faibles, d’autres quisont en con-
tact avec des métaux , du charbon ou d’autres corps or-
ganiques décomposés , ces points sont autant de ceutres
d’actions galvaniques qui donnent une nouvelle énergie
aux actions chimiques. C'est ce que I'on a souvent I'oc-
casion de remarquer dans le fer exposé a I'air et en par-
ticulier sur les lames de plomb dont il est ici question.
Aussi n'est-on pas étonné de voir que les efflorescences
sont trés abondantes & ¢oté des endroits ou le plomb
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semble étre préservé par le bois. Voyons les moyens que
Pon pourrait employer pour éviter la formation du car~
bonate. En Suéde, on a reconnu que plusieurs couchesde
couleur rouge de peroxide de fer appliqnées sur le bois,
suffisent pour le préserver, pendant plusieurs siécles,
des actions combinées de I'eau et de I'air, M. Berzélius
cite des maisons baties depuis trois cents ans , qu’on ha-
bite encore, et qui ont été préservées par ce moyen.
D’un autre c6té, en aérant convenablement les lieux,
on enléve les vapeurs d’eau et I'acide carbonique qui
sont les principales causes de Paltération du plomb;
voila, je crois, ce qu’il y a de mieux a faire pour I'instant.

Les causes de destruction dont je viens de parler ne se
manifestent pas ou du moins se manifestent peu sur les
feuilles de plomb qui recouvrent nos batimens, parce
que les causes ne sont plus les mémes.

J’ai dit que le contact des corps étrangers suffit pour
aliérer assez promptement le plomb, quand il est resté
exposé i ’humidité ; je puis en donner une preuve irré-
fragable : Voici une médaille de plomb recouverte d’une
feuille d’'or battue, trés mince, qui ayant été placée,
pendant quelques années, dans une armoire humide,
s’est recouverte d’une poussiére blanche de carbonate de
plomb, suffisamment épaisse, pour masquer entiére-
ment la couleur de 1'or. Ce carbonate a donc éié trans-
porté de U'intérieur de la médaille a 'extérieur, a travers
les petits interstices de la feuille d’or, par Vaction du
courant électrique, résultant du contact des deux mé-
taux et de l'altération dn plomb par I'ean, de P'oxi-
géne et de 'acide carbonique de l'air. Il est probable
que l'eau n’a servi ici que de véhicule. Cet exemple
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prouve qu'une feuille d’or batiue, appliquée sur du
plomb qui se trouve dans un endroit humide, loin de
préserver ce métal, hite au contraire son altération.
Rien de semblable n’arrive sur le déme des Tnvalides y
attendu que l'or est appliqué directement sur une prépa-
ration adhérente au plomb qui préserve ce dernier de
I'action du contaet. Si la dorure disparait peu a peu, la
cause en est purement mécanique , comme je m’en suis
assuré récemment. Je rapporterai eneore un faita I'ap-
pui des observations que je viens de présenter, c’est un
morceau du cercueil en plomb de Theodorik, roi des
Goths , qui est presqu’entiérement changé en carbonate
de plomb. Ce morceau m’a été remis par M. Necker de
Saussure, quil’a détaché du cercueil méme, 3 Ravennes,
dans uu endroit humide ou il est resié pendant un grand
nombre de siécles.

A Saint- Yrieix, j'ai en 'occasion de faire des obser-
vations sur la formation du phosphate de fer bleu, qui
m’ont mis & méme de reproduire ce composé, tel qu'on
le trouve dans la nature. On était occupé i enlever les
terres, ui avaient servi a combler, il y a plusieurs sié-
cles, un des fossés de la ville , et dans lesquelles se trou-
vaient entassés péle-méle des ossemens d’animaux, des
d¢bris de végétaux ct des fragmens de gneiss. La plu-
part des débris de végétaux étaient entiérement recou-
verts de cristaux microscopiques blanchéatres de fer phos-
phaté, qui, au contact de I'air, ont pris une couleur
bleu-indigo. Ce gisement n’offre rien de particulier;car
on sait depuis long-temps que les phosphates de fer
blancs et bleus, sc forment naturellement dans les houil-
lores et dans les dépots de matiéres terreuses et organi-
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ques, ainsi que dans les fentes et les cavités des débris
de végétaux.

Sage a décrit un phosphate de fer, trouvé & Luxeuil,
dans un ancien canal de construction romaine , au mi-
lieu d’une espéce de tourbe ligneuse d’ossemens altérés,
presque friables, et pénéirée d’oxide de fer; les cristaux
étaient assez gros pour qu’il ait pu en déterminer la
forme. Toutes ces substances ayant réagi les unes sur les
autres, depuis un grand nombre de siécles , il n’est pas
étonnant que les cristaux aient acquis plus de volume que
ceux de Saint-Yrieix , dontla formation est plus récente.
On sait aussi que les phosphates de fer, que I'on forme
par les précipités chimiques sont au nombre de deux:
1° Le protophosphate blanc qui bleuit 4 Pair, parsuite de
Pabsorption de l'oxigéne ; d’ott résulte une combinaison
de protophosphate et de perphosphate, laquelle devient
verdatre en se desséchant; 2° le perphosphate qui est
blanc et n’éprouve aucun changement a I'air. Jusqu’ici,
on n’a donc pu produire le phosphate avec cette belle
couleur bleue qui lui est propre dans la nature, et qui ne
peut étre attribuée qu’a I'arrangement cristallin des mo-
Iécules, que l'art n’a pu obtenir.

Le bois sur lequel est dépasé le fer phosphaté, est en-
tiérement carbonisé; de plus, ila servi de point de dé-
part pour la formation de ce composé, qui en recouvre
toute la surface. I} faut donc qu’une cause quelconque
aitattiré le fer et I'acide phosphorique. Ceite cbserva-
tion m’a servi de guide pour reproduire le phosphate de
fer bleu.

Pendant les diverses réactions quilui ont donné nais-
sance, il y a eu dégagement continuel des deux électri~
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cités, qui, pour reformer du fluide neutre , ont suivi les.
corps les plus conducteurs, et particuliérement les ma-
tieres carbonisées qui se trouvent dans cette catégorie.
Dés lors, ces matiéres ont servi a constituer un grand
nombre de petites piles et 3 attirer plusieurs des élémens.
qui se trouvaient dans le magma. D’un autre coté, quand
on abandonne 4 I'action spontanée, une lame de fer plon-
gée dans une dissolution de phosphate d’ammoniaque, le
fer s’oxide, décompose le phosphate ammoniaque; I'alcali
est mis & nu, et il se forme un perphosphate de fer blanc;
mais, si, au licu d’'une plaque de fer, on soumet a 'ex-
périence un couple voltaique formé d’une lame de cuivre
etd’une lame de fer, il se forme également du perphos-
phate, eten outre une petite quantité de phosphate bleu,
mais seulementdans la partiela plus rapprochée des points
de contact du fer et du cuivre. Ce phosphate est en trés
petits cristaux d’un beau bleu, dont la couleur est mas-
quée par le perphosphate blanc, quise dépose dessus. La
formation de celui-ci est due aux actions combinées du
phosphate d’ammoniaque, de I'eau et de Vair, sur le fer ;
tandis que celle de I'autre provient évidemment d’une
action électrique , laquelle fait passer le fer & I'éiat de
protoxide, puis & celui de protophosphate. Rien n’est
plus simple maintenant que de donner un plus grand
développement 4 la formation de ce phosphate et de I'ob-
tenir dégagé du perphosphate, qui masque sa couleur.
DPrenons un tube recourbé en U, rempli, dans sa partie
inférieure, avec de argile légérement humectée; dans
une des branches , versons une dissolution de phosphate
de soude, et dans Pautre une dissolution de sulfate de
cuivre. Puis, dans celle-ci, plongeons une Tame de cui«
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vre, et dans Vautre une lame de fer, et faisons-les com«
muniquer ensemble par la partie supérieure. Le fer est
le pole positif d’une petite pile et le cuivre le pole né-
gaiif; celui-ci décompose le sulfate, attire le cuivre, tan-
dis que I'oxigéne et ’acide sulfuriquese transportent dans
Pautre branche. L'oxigéne oxide le fer, I'acide sulfuri-
que en se combinant avec le protoxide, forme un pro-
tosulfate qui réagit sur le phosphate de soude. Il en ré-
sulte du sulfate de soude qui reste dissous, et du proto-
phosphate de fer qui se dépose sur la lame de fer, sous la
forme de petites tubercules cristallines , blanchétres,
lesquelles deviennent d’un beau bleu, par l'action pro-
longée de la pile ou bien dés I'instant qu’on I'expose au
contact de l'air ; elles possédent en outre les propriétés
du phosphate bleu naturel. Cette réaction n’a lieu quau-
tant que 'aetion est lente, attendu que les molécules ne
prennent un arrangement cristallin, que dans cette cir-
conslance ; car, si I'on veut accélérer I’action en mettant
la Jame de fer en communication avecle pdle positif
d’une pile d’'un certain nombre d'élémens, et la lame de
cuivre avec le pdle négatif, on n’obtient alors que le
phosphate de fer. On voit d’aprés cela qu’une condition
indispensable i la formation du phosphate bleu, est une
réaction lente.

L’exposé que je viens de présenter, indique comnment
la nature a dit agir pour produire le phosphate de Saint-
Yrieix et des autres gisemens analogues ; car, pour peu
que les matiéres carbonisées aient éié en contact avec le
fer ou son protoxide, il en résulie des piles, comme les
précédentes, et par suite desactions semblables. On peut
rendre sensible par I'expérience, le mode d’aetion des
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corps organiques dans cette circonstance. On prend une
pyrite efflorescente entourée d’un tissu végétal, que I'on
place dans une soucoupe qui contient une dissolution de
soude; la réaction ne tarde pas & se manifester : il y a
formation de sulfate de fer, de perphosphate blanc de fer,
et dans les parties du fil qui adhérent & la paroi de la
soucoupe, la ou la capillarité vient ajouter son action,
il se forme de petits tubercules cristallins de phos-
phate bleu. Dans la méme localité, jai fait une re-
marque qui n’est pas sans quelque importance pour la
géologie et la minéralogie, attendu qu’elle vient a 'appui
des idées que j’ai émises sur le mode de formation de
quelques produits naturels, au moyen des forces électro-
capillaires.

Jai dit qu’il s’est trouvé , dans les déblais, un grand
nombre de fragmens de gneiss en partie décomposés ; je
dois ajouter que cette décomposition a eu lieu dans le sens
des eouches. En examinant avec attention les surfaces
mises a découvert, on voit que les lames de mica seule-
ment sontrecouvertes de phosphate de fer bleu lameliaire;
de sorte que, si 'on n’efit pas été prévenu que ce composé
se trouvait en abondance dans cette localiié, on aurait cru
avoir découvert une nouvelle variété de gneiss. En enle-
vant ces lames bleues et les traitant par I’acide sulfurique,
toute la matiére bleue s’est dissoute, et il n’est plus resté
que des lamelles blanches, incolores, de mica. Il faut con-
clure de ce fait que le phosphate de fer a été formé par la
réaction des dissolutions renfermant des phosphates sur
le fer du mica qui a été enlevé a la maniére des cémen-
tations. L’action capillaire des fissures a produit ici les
mémes eflets que ceux que J’ai fait connaitre dans la ré-
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duction des oxides de cobalt et nickel dans des tubes
de verre a petit diamétre.

A peudedistance de 'endroit ou était le fer phosphaté,
j’ai trouvé au clos de Barre , épars sur la surface du sol,
des morceaux volumineux de chaux carbonatée magné-
sifére ( dolomie), que 'on a retirés il y a quelques an-
nées, et des gneiss entiérement décomposés quirecouvrent
le kaolinj cette dolomie qui est trés dure et lamelleuse,
formait un amas au milieu de ce gneiss. Je cherchai im-
médiatement les morceaux qui étaient en contact avec la
roche , pour ticher de découvrir la nature desaltérations
qui ont eu lieu. Les portions de dolomie contigués i la
roche ont perdu entiérement leur texture lamelleuse ;
elle sont devenues grénues, friables et remplies de petites
vacuosités , comme si I'eau les eiit pénéirées de toutes
parts; enfin elles ont un peu laspect de la variété a
laquelle on a donné le nom de dolomie granulaire. Les
essais qui ont é1é faits, ont indiqué un peu plus de car-
bonate de chaux dans la portion décomposée, que dans
celle qui ne I’était pas; ce fait semble prouver que I'ean
a agl au contact du gneiss puisque le carbonate de ma-
gnésie est un peu plus soluble que celui de chaux.

Cette observation pourra servir aux géologues qui re-
cherchent les causes de 'état de désagrégation ou tombent
souvent les dolomies. Jajouterai que l'altération de la
dolomie a mis & découvert un grand nombre de cristaux
de trémolite qui accompagnent presque toujours cette
substance.

Y'ai rapporié ces faits pour faire sentir 'importance de
Vétude des changemens qui s’opérent au contact des ro-

ches pour remonter aux causes qui ontréagi sur leurs
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parties constituantes, afin de déterminer leur séparation
et produire de nouvelles combinaisons.

Dans un autre mémoire, je m’attacherai particuliére-
ment & la décomposition des roches.

Rapport fait a I Adcadémie des Sciences sur un
Mémoire de M. Fournet, qui a pour titre : Des
divers Accidens et des Formations successives

qui ont produit Uétat actuel des filons des enyi-
rons de Pont-Gibaud.

ParMM. Corpirr, T BECQUEREL, RAPPORTEUR .

Lorsqu’un géologue voyageur explore une contrée, il
s'occupe en premier lieu de déterminer la nature et
Porigine aqueuse ou ignée des terrains qui la consti-
tuent, ainsi que leur 4ge relatif; il décrit ensuite les
minéraux et les fossiles qu'ils renferment, puis les sou-
lévemens et les dislocations qui, & diverses époques, ont
changé la configuration du sol; mais le temps et souvent
les moyens lui manquent pour étudier les filons, et les
altérations que les roches et les substances qu’elles ren-
ferment ont éprouvées et éprouvent encore de nos jours.
Un semblable travail, qui est I’histoire géologique d'un
pays, ne peut étre entrepris que par un homme qui
habite les localjtés et est chargé de la direction des mi-
nes. Le mémoire de M. Fournet, dont nous allons ren-
dre compte a I’Académie, a été composé dans cette di-
rection, et sous ce rapport ne peut étre accueilli que
favorablement par elle.
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Les roches primitives des environs de Pont-Gibaud
renferment une multitude de fissures ou filons, dont les
unes servent de réceptacle aux fragmens des roches voi-
sines et aux substances métalliques et terreuses venues
de l'intérieur et de l'extérieur, et dont lcs autres ont
donné issue 2 des matiéres volcaniques ou a des cours
d’eau. Aprés avoir éiabli les relations de parallélisme,
qui existent entre toutes ces fissures, ainsi que les ‘rap-
ports des filons métalliféres entre eux ou avec le ter-
rain primitif encaissant, M. Fournet fait voir qu’ils
renferment tous & peu prés les mémes substances, sa-
voir : de la galéne, du cuivre pyriteux, de I'antimoine
sulfuré, etc. .

Le terrain, qui encaisse les filons, varie dans sa com-
position ; sur les plateaux, il est formé principalement
de schiste micacé, tandis que dans les vallées profondes
il renferme des roches qui sont plus magnésiennes; tout
le systéme en outre est traversé par des amas de granite.

M. Fournet a remarqué, comme en Cornouaille , des
différences dans les minéraux qui remplissent les filons,
suivant qu’ils traversent telle ou telle roche encaissante
a Pont-Gibaud; le schiste micacé et le stéaschiste sont les
roches méualliféres par excelience. Toutes les variéiés
éprouvent une altération qui les fait passer & des teintes
vertes ou jaunes plus ou moins prononcées. La décom-
position des pyrites qu’elles renferment donne naissance
a des efflorescences magnésiennes ou vigrioliques.

La protognie forme de gros amas saillans dans les
vallées, par suite de la décomposition des roches schis-
teuses environnantes ; elle éprouve elle-méme des alté-
rations , par le passage du feld-spath 4 V'éiat de kaolin.
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M. Fournet décrit, avec un soin particulier, la con-
stitution des filons, qui ont été remplis de deux ma-
niéres : par des fragmens anguleux des rocbes voisines,
venus de la surface du globe, et par des sources qui
ont surgi de V'intérieur. Il combat I'opinion des géolo-
gues qui s’appuient sur les cristaux trouvés dans nos
fourneaux , pour n’admettre qu'un seul mode de rem-
plissage,, celui par sublimation. Pourquoi, ajoute
M. Fournet , cette substance n’a-t-elle pas produit, dans
s filons que nous décrivons, des réactions et des com-
positions analogues & celles que nous opérons dans nos
laboratoires , particuliérement de nombreux silicates,
que Uon y retrouve a peine ? Il fait observer,  cet égard,
que la silice qui est contemporaine avec toutes ces sub-
stances arrivées a diverses époques, se trouve loujours
libre a co6té des bases les plus énergiques, qui ont attiré
aelles les acides , méme I'acide carbonique, et qu’a une
température ¢levée elle joue le role d’un acide puissant.
Silasilice elit été déposée par sublimation, il n’y a pas
de doute que la chaleur énorme, qui aurait été néces-
saire pour la fondre et la sublimer, n’efit altéré les parois
des filons et les fragmens des roches, formées de sub-
stanges que ’on trouve plus ou moins vitrifiées dans les
produits laviques. Il conclut et de I'isolement de la silice
et de la non altération par le feu des parois des filons,
que ceux-ci ont été remplis par voie aqueuse.

Les nombreuses observations qu’il a faites I'ont mis
a méme de distinguer deux systémes de filons les uns
d’origine ignée, tels que les porphyres, les trachy-
tes , etc., dans lesquels la silice a été unie en combinai-

son par la chaleur, les autres d’origine aqueuse, ou elle
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a é16 déposée libre, comme cela se voit encore dé nos
jours dans certaines eaux minérales, avec cette diffé-
rence, néanmoins , qu’elle n’est plus maintenant qu’a
Iétat de gelée.

. Ces principes posés, il développe’les deux modes de
remplissage; celui qui provient de I'extérieur se compose
de fragmens de roches anciennes, lesquels ont éprouvé
quelque altération. Il cite particuliérement des schistes,
dont lé talc ou le mica sont changés en une substance
grise tachante et ardoisée; des schistes talqueux, dans
lesquels la stéatite s’est isolée. en veinicules ou nodules
jaunes, trés onctueux, et des granites, dont le feld-spath
est converti en kaolin. Il a remarqué que les granites de
méme formation, qui se trouvent en amas et loin par
conséquent du contact d’autres corps, n’ont éprouvé
aucune altération. Aussi les mineurs, quand ils ren-
contrent cette roche altérée, sont-ils assurés de ne
trouver que du minerai pauvre.

Il passe ensuite au mode de remplissage par 'intérieur:
il Vattribue A des sources qui ont déposé de la silice, du
sulfure de fer et des pyrites arsénicales, sur les fragmens
des roches primitives. Ces dépots, qui ont été envelop-
pés ensuite par tous les autres dépéts, constituent la
premiére époque de remplissage.

Cette époque est caractérisée’par une absence presque
compléte de cristallisation. Il semblerait, ditl’auteur, que
les eaux minérales étaient tellement chargées de substan-
ces, que celles-ci se prenaient promptement en masse.

M, Fournet a observé quatre autres éporjues de rem-
plissage; & la scconde , les fentes primitives ont éprouvé
une nouvelle dilatation , il en est résulté plusieurs bran-
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<ches secondaires, auxquelles on donne ordinairement le
nom de filon du mur ou du toit, et dont les caractéres
sont essentiellement différens de ceux du filon primitif.
Ces branches secondaires ont été remplies par des pro-
duits secondaires et tertiaires ; les fentes, comme pré-
cédemment , soit par des fragmens anciens provenant
de la surface et des débris quartzeux du filon détachés
par la violence de la secousse, soit par des dépots de
quartz et de sulfures des sources venues de I'intérieur.
Les quartz se distinguent des précédens par une texture
éminemment esquilleuse et par une tendance prononcée
a la cristallisation , qui a produit vers les derniéres pé-
riodes de I'époque des pointemens cristallins.

Les dépots des sulfures ont eu lien autour des nodules
anciens et ont formé des zones alternatives de pyrites ,
de galéne et des quartz hyalins  petits cristaux, etc.

A la troisiéme époque, uune dilatation nouvelledu filon
a eu lieu; il en est résulté les mémes accidens qu’a la
deuxiéme, c¢’est-d-dire des fractures, des ébranchemens
de roches anciennes et formation de nouveaux minéraux.
Cetie dilatation paraitavoir eu pour résultat de détour-
ner les sources qui produisaient la blende et la galéne,
et d’introduire dans le filon des dissolutions chargées de
sulfate de baryte ou, au moins, des sels capables de le
produire par leur réaction.

1l fait observer qu'il n’est pas rare de trouver dans le
filon de Barbeco des morceaux,dont lecentre estun frag-
meat de roche ancienne, enveloppé de quartz esquilleux,
de sulfure de plomb et de zine de la précédente époque;
le sulfate de baryte, dans son contact avec les roches
anciennes, a pris ordinairement des teintes violacées
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qui se perdent peu a peu en raison de son éloignement
des roches anciennes. Ce fait confirme I'observation re-
lative & la coloration des quartz esquileux, savoir que
les eaux ont agi par voie de dissolution sur les roches
préexistantes.

A la quatriéme époque , 'énergie incrustante des
sources parait s’étre affaiblie peu & peu, aussi les for-
mes des substances des minéraux sont-elles de plus en
plus réguliéres. Le filon a achevé de se constituer, les sal-
bandes se sont formées. Il distingue , comme ci-dessvs,
les produits formés, en deux classes, ceux provenant
des sources de l'intérieur, et ceux dus a des causes exté-
rieures. Ces derniers sont également des argiles tenaces
et onctueuses, fréquemment chargées de détritus du
filon lui-méme.

Quelquefois les salbandes paraissent étre le résultat
d’une altération profonde des roches anciennes. Suivant
les observations de M. Fournet, cet eflet peut s’expli-
quer par le séjour prolongé des eaux dans le filon, en
raison de l'analogie que 'on remarque avec Paltération
identique des mémes roches a la surface de la terre. 1l
regarde encore cette observation comme contraire a I'o-
pinion de ceux qui voudraient que les filons eussent été
formés constamment par voie ignée. Pendant que ces
altérations avaient lieu, il s’est formé des pyrites d’au-
tres substances, et divers carbonates qui indiquent la
premiére arrivée de l'acide carbonique. Enfin la cin-
quiéme époque correspond probablement a celle des
grandes alluvions et des éruptions basaltiques. Les dé-
pots siliceux ont toujours continué a paraitre, et n’ont
pas cessé Jusqu’a nos jours; mais avec cette différence
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essentielle que nous ne pouvons expliquer, que la silice
est maintenant dans un état gélatineux qui ne lui permet
plus de cristalliser. Le fer et le manganése y sont & I'état
d’hydrate ; le calcaire seul, en vertu de ses affinités éner-
giques, a pu conserver I'acide carbonique qui, du reste,
se dégage, depuis cette époque, avec force soit des caux,
soit des fissures multiplides produites par les commo-
tions qui ont accompagné la série des éruptions volcani-
ques, Les dépots ferrugineux et calcaires tendent con-
stamment & obstruer les travaux du mineur; en sorte
qu'aprés I'épuisement du filon, si I'on laissait les gale-
rics fermées ct que la masse acquit de la compacité par
les infilirations successives, il est probable que des ex-
ploitations nouvelles seraient ouvertes sur des dépots de
minerai de fer hydraté silicifére ; c'est ainsi qu’on trouve
déja des ocres trés compactes , cimentant des fragmens
de remblais ayant une surface mamelonée et dorée
comme celle de certains minerais de fer.

Les dépodis de manganése libre sont peu abondans;
ceux de silice pure sont affectés a certaines localités, ct
les calcaires ne différent pas en général de ceax qui con-
,stituent les stalactites ou les conerétions amorphes. Ces
dernicres sont quelquefois cristallisées assez irréguliére-
ment et en pointemens oblongs. Le plus fréquemment
toutes ces substances sont mélangées confusément en-
semble et constituent dans les galeries ou a la surface da
sol des amas d’ocre effervescens, a base de silice gélati-
neusc. M. Fournet s’est rendu compte des altérations
journaliéres, que les substances minérales éprouvent
par Paction des agens atmosphériques. En général , ces
altérations se manifestent par I'oxidation graduelle des

T. LIV. 1t
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deux élémens des sulfures; il se forme des bases et des
acides qui restent libres ou s’unissent par suite du con~
tact, ou enfin s'emparent des autres corps voisins et
forment ainsi des produits variés qu’il a décrits.

Le fer hydraté compacte et terreux provient évidem-
ment de la décomposition des pyrites; car on trouve
souvent dans son centre des portions de pyrites enccre
brillantes.

Le fer hydraté pulvérulent provient de la décompo-
sition du carbonate de fer; le fer arseniaté vert péle, des
Ppyrites arsénicales. Le fer phosphaté en filamens trés te-
nus est aussi une formation moderne.

Le fer sulfaté fibreux se forme journellement sur les
Haldes des mines.

La galéne se décompose également comme le sulfate de
fer et se convertit en uue substance pulvérulente noire
et tachante; elle donne quelquefois naissance a du plomb
carbonaté noir ou blanc vitrenx ou terreux, qui reste
mélangé avec la galéne. On trouve fréquemment de ces
formations dans les galeries de mine.

Quelquefois l'acide sulfurique reste combiné avec
Poxide de plomb et donne naissance & du sulfate en petits
octaédres.

La blende est aussi sonmise a des altérations particu-
liéres; il se forme des sulfates et de 1'oxisulfure de zinc
dont la découverte est due & M. Fournet.

Le cuivre pyriteux, en se décomposant, donne nais-
sance & du sulfate et & du carbonate de cuivre vert pul-
vérulent ou cristallisé ou bien 4 du protoxide de cuivre,
enpetites houppes soyeuses. L’auteur termine son mé-
moire en faisant remarquer que I'observation attentive
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des phénomeénes, que présentent les sources minérales,
ne peut qu’éclaircir la théorie des filons, et réciproque~
ment 'étude de ceux-ci compléter le sysiéme de nos con-
naissances sur les sources minérales.

L’Académie a pu voir, d’aprés le travail dont ses com~
missaires viennent de lui rendre un compte détaillé, que
M. Fournet a donné une nouvelle extension aux recher-
ches géologiques, en décrivant avec un soin particulier
les changemens qui sont survenus non seulement dans
la constitution des filons des environs de Pont-Gibaud;
mais encore dans les débris de roche et les substances
qu'ils renferment. Il esi & désirer que tous les directeurs
de mines, qui interrogent journellement les entrailles
de la terre, se livrent a des études semblables qui ne sau- -
raient étre infructueuses , autant que I'on peut en juger
par les découvertes récentes en électro-chimie et les
observations dont il a é1é question dans ce rapport. En
conséquence , vos commissaires vous proposent d’accor~
der votre approbation au travail de M. Fournet, en I'en-
gageant, quand les circonstances le lui permettront, a
Pétendre 4 d’autres localités , attendu qu’il ne peut en
résulter que des documens précieux pour la philosophie
naturelle.

Mémoire sur les Salines iodiféres des Andes ;

Par M. BoussingAuLT.

Les sources salées sur lesquelles je me propose de fixer
un moment l'attention des géologues et des chimistes,
présentent un double intérét. Sous le rapport géologique,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 164)

il est curieux de voir des salines pour ainsi dire indépen-
dantes de la nature des terrains; se montrant a la fois
dans les roches les plus anciennes et dans les dépots les
plus modernes; ayant probablement une origine qui
date du soulévement des Andes; en un mot devant étre
considérécs comme le résultat du lavage des roches cris-
tallines qui constituent ces montagnes gigantesques.
Sous le rapport de la salubrité, ces salines sont de la
plus haute importance.

Dans les Cordiliéres, 'homme est exposé a une af-
freuse difformité, au goitre. Je connais peu de villages ,
ayant plus de deux mille métres d’élévation au-dessus
du niveau de la mer, qui ne présentent des goitreux et
des crétins ; c’est seulement dans les pays ou l'on fait
nsage du sel provenant des salines que je vais décrire,
que cette maladie ne se montre pas.

C’est dans la province d’ Antioquia , que j’eus pour la
premiére fois occasion d’étudier ces singuliéres sources
salées. J'étais alors occupé a recuecillir des matériaux
pour la description géognostique de la Nouvelle-Gre-
nade. '

Antioquia est un pays remarquable par la difficulté
de ses communications. Des montagnes escarpées, cou-
vertes de foréts étendues , en rendent Taccés difficile,, et
cela A tel point que les voyageurs sont obligés de se faire
transporter sur le dos des hemmes. L’on se rappelle en-
core plusicurs habitans de cette province, qui ne purent
jamais sortir de leur pays, parce que, étant trop pesans,
il leur fut impossible de rencontrer des individus assez
vigoureux pour les transporter, Avec de semblables
communications, on congoit aisément que les trans-
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ports doivent étre trés dispendieux , et que les marchan-
dises d’une valeur premiére peu élevée , comme le sel
par exemple, peuvent acquérir un prix excessif, pour
peu qu’elles proviennent d’une localité éloignée. Clest
saué doute pour cette raison que I'on s’occupe dans An-
tioquia plus qu’autre part de 'exploitation des eaux sa-
lées d’ailleurs assez pauvres; les produits qui en pro-
viennent n’ayant pas a redouter la concurrence des sels
de la mer, ou de celui des fameuses mines de Zipa~
quira.

Les salines en activité dans la province d’Antioquia’
sont fort nombreuses ; les plus importantes sont celles
de Guaca, prés Médellin. La vallée de Médellin pré-
sente un terrain syénitique fort étendu; a Guaca la syé-
nite est recouverte par une roche arénacée d'une ori-
gine trés récente. C'est un grés a fragmens quartzeux
assez gros dans les assises supérieures, et  grains fins
dans les assises inférieures. Cegrés est en strates horizon-
tales, il renferme des couches peun puissantes de lignite,
passant quelquefois a la houille; mais quelquefois aussi
ce lignite ofire des troncs d’arbres & peine charbonnés,
Toutes ces matiéres charbonneuses sont fortement im-
préguées de pyrites. L’ean salée se retire,, a Guaca, d’un
puits percé dans un poudingue ; a I'époque a laquelle je
me trouvais  la saline, elle fournissait environ 130 pieds
cubes d’eau en six heures. L’eau salée suinte a la fois
des parois du puits et de sa partie inférieure. C’est
cette circonstance qui a fait donner a tous ces puits sa-
lins , dans lesquels 'eau apparait sous formes de larmes,
le nom expressif de ojos de sal (yeux a sel). Le chlorure
de sodium constitue la presque totalité des sels contenus
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dans'ean de Guaca; mais, dans I'eau-mére de la méme
saline, on trouve de plus du chlorure de potassium , du
chlorure de calcium, de I'hydrochlorate de magnésie,
une quantité trés notable d’iode, et ainsi que des ex-
périences récentes I'ont établi, des traces non équfivo-
ques de bréme. Une chose fort remarquable, c’est que,
depuis plus d'un siécle, on avaitreconnu que cette eau~
mére était un spécifique puissant contre le goftre.

Dans le village méme de Guact, et & une trés courte
distance du puits principal , on observe deux autres pe-
tits réservoirs, ceux de Mata-Sano, qui fournissent en-
core une grande quantité de sel iodifére ; mais ici I'ean
salée sortd’un porphyre a pate pétrosiliceuse enchéssant
des cristaux de Feldspath et d’Amphibole.

Comme la saline de Mata-Sano se trouve placée plus
bas que celle de Guaca, et que le porphyre sert de base au
grés , on peut admettre i la rigueur , que l'eau salée qui
ge montre dans la roche porphyrique provient du ter-
rain arénacé upérieur; c’est méme la conclusion la plus
naturelle qu'on puisse tirer de I'observation. Mais sur
la route de Guaca & Médellin, on rencontre une petite
saline, appelée la salina, qui existe dans un schiste am-
phybolique, trés feuilleté et intercalé dans la syénite;
comme cette petite saline est bien plus élevée que celle
de Guaca; et que d’ailleurs il n’y a pas de terrain aré-
nacé dans les environs, il faut reconraitre que l'eau
salée qu’on y exploite ne provient pas du grés.

Dans les nombreuses courses géologiques que j’ai faites
dans la province d’Antioquia, j'ai vu & chaque pas se
confirmer la justesse de cette observation. La saline de

Rio-Grande,sor le chemin de Médellin 3 Santa-Rosa-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(167)
de-Oso0s, est percée dans une belle syénite qui se trouve
peut-étre 1000 métres plus haut que les dépots de gres
qui longent le cours de la riviére Cauca.

Le plateau sur lequel la ville de Rio-Negro est batie,
estriche en faits de ce genre. Au sud du plateau, prés
du village du Guarzo, on exploite les salines iodiféres
du Retiro. L’esplanade de Rio-Negro est formée par un
granite & mica noir, peu abondant en quartz, renfer-
mant au contraire beaucoup de feld-spath laiteux. Cette
roche est certainement une modification de la syénite,
elle se lic d’ailleurs a cette derniére roche par des
nuances insensibles; c’est une syénite dans laquelle
Pamphibole se trouve remplacée par du mica noir hexa-
gonal, j'ai observé souvent, et dans des localités trés dif-
férentes, cette substitution du mica & I'amphibole. Les
salines du Retiro se présentent dans le granite, elles
sont élevées de plus de 2000 métres au-dessus du ni-
veau de la mer, et le grés ne se montre nulle part sur
le plateau de Rio-Negro. En avancant vers le sud, on
rencontre dans le voisinage du villige de Sonson, une
saline dans une syénite remarquable, en ce qu’elle
contient a la fois du mica noir et de I'amphibole. Cette
saline a plus de 2,500 métres d’¢élévation; le sel qui en
provient est peu en usage a cause de la grande quantité
de sulfate de soude qu’il renferme.

Le sel de Sonson contient :

Chlorure de sodium . %..c 0,43
Sulfatede soude v .. ve.v.. 0,53
Carbonate de soude...... o,or
Carbonate de chaut...... 0,03
Iode........... < s4... traces.
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Le district de la Véga-de-Supia est pourvu d’abon-
dantes salines. Celles de Muela, de Ippa, del Penol,
sortent d’un grés qui recouvre le fond du bassin de Su-
pia, et ne s’éléve que de quelques centaines de métres
au-dessus du torrent du méme nom. Ce grés, qui rappelle
celui de Guaca, est difficile a classer, vu qu’il ne ren-
ferme ancune coquille; 4 la saline del Periol, cette roche
abonde en fragmens de lydienne. La partie supérieure
du grés est recouverie par une argile rouge extréme-
ment fusible, et daus laquelle on rencontre des veines
toujours trés minces de gypse hydraté. Dans le fond du
bassin de Supia, le grés est en strates horizontales,
mais sur les bords ses couches sont plus ou moins in-
clinées et plongent généralement vers le centre du bas-
sin, de sorte qu'elles semblent avoir éié relevées par
les montagnes, qui s’élévent en amphithéatre circulaire
autour du village. .

La syénite porphyrique constitue le terrain principal
de la Vega-de-Supia; cette syénite estriche en filons, et la
roche elie-méme est aurifére. On pourrait présumer que
les grés récens qui reposent sur la syénite porphyrique
sont dus & une désagrégation de cette roche; tout pa-
rait d’abord autoriser une semblable supposition ; mais
on rencontre bientdt une difficulté qui rend cette expli-
cation inadmissible. Le porphyre est riche en or; les
débris de ce porphyre, les alluvions anciennes comme
celles qui se forment journellement aux dépens de cette
roche sont également auriféres : le grés au contraire ne
renferme pas la moindre trace de ce méial. Ainsi la
vallée du Supia est couverte par une alluvion porphi-
rique qui repose sur largiie rouge supérieure au grés,
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la partic. inférieure de cette alluvion est trés riche en
or; c’'est méme le sable qui touche I'argile rouge qui est
I'objet principal du lavage, le mineur sait qu'en arri-
vant & l'argile T'or disparait. En effet, malgré de nom-
breuses recherches, jamais ce métal ne s’est rencontré
dans la roche fragmentaire. Il est donc a peu prés cer-
tain que la roche arénacte mne provient pas du por-
phyre, autrement il serait difficile de concevoir pour-
quoi cette roche ne renfermeé par d’or disséminé.

La saline del Penol, fournit un sel de bonne qualité,
il contient :

Chlorure de sodium ...%... 0,81
Sulfate de chaux.......... 0,09
Chlorure de calcium....... 0,09
Hydrochlorate de magnésie . o,01
Tode...oovvivierenainna.  traces.

Le sel de Muela contient :

Chlorure de sedivm ... 0,65
Sulfate de soude ...... 0,31
Carbonate de soude.... 0,04

Id. dechaux... 0,05

Tode..cvevveeeveen.. traces.

A une courte distance du Periol, on trouve la saline
del Ciruelo; elle est placée a une petite élévation au-
dessus du niveau du Cauca ; les puits sont percés dans la
syénite porphyrique.

Le sel del Ciruelo, contient :
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Chlorure de sodium....3./ 0,59
Id. decalcium....... o,14
Hydrochlorate de magnésie.. 0,14
Sulfate de chauxe.v..vovos 0,13
Todeeoevieeonvoavaneaaas traces.

La saline de Mogan, prés Rio-Sucio, sort d'une
masse immense de porphyre nommé el engurruma.
Cette saline est acttellement exploitée comme carriére &
chaux, l'eau salée ayant formé et formant méme en~
core un dépot calcaire trés considérable.

Le sel de Mogan contient :

Chlorude de sodium..; o059
Sulfate desoude...... 0,37
Bicarbonate de soude... 0,01
Carbonate de chaux ... 0,02
Id. demagnésie. 0,01

Tout le terrain métallifére qui environne la Véga-de-
Supia présente des sources salées. Je citerai seulement
celles qui sont voisines des anciennes mines de Mapura
auprés d’Anserma-Viejo. Avant la conquéte de I'Amé-
rique, le cacique d’Anserma était devenu puissant et
riche par I'exploitation des salines : Anserma signifie
en langue indienne , le maitre du sel.

Les Indiens de Quinchia ont dans leur village un
puits salin percé dans le porphyre.

Le sel de Quinchia contient :
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Chlorure de sodium...) 0,83
Sulfate de soude...... 0,09
Carbonate de chaux ... 0,08
Id.  de magnésie. ftraces.
Jode., vveeenenness. traces.

La nation des Quinchias était antropophage ; les pre-
miers Espagnols, qui traversérent ce pays, virent, sur la
place du village actuel, une forteresse dont I'extérieur
était revétu d’ossemens humains. Un Indien que je
trouvais occupé i fabriquer du sel , m’assurait qu’autre-
fois lasaline de Quinchia était fort en vogue, et que le
sel qui en provenait figutait toujours dans les grandes
occasions; sans doute qu’il faut entendre ici, par grandes
occasions, les repas dans lesquels les Quinchias man~-
geaient leurs ennemis.

La vallée de la Magdalena posséde aussi quelques
salines iodiféres; I'une d’elles se trouve prés du hameau
de Guayaval, dans un mica schiste qui est une conti~
nuation de celui qui renferme les mines d’argent de -
Santa-Ana. La vallée du Canca est riche en’salines,
celles de Galindo et celles de la Payla peuvent fournir
beaucoup de sel ; mais ces salines sont fort négligées de~
puis quélques années. La saline de Galindo sort du
grés récent dont J’ai parlé plus haut. Celle de la Payla
se trouve dans la syénite des montagnes qui dominent
Buga.

La saline d’Asnenga, prés Pitayo, lien célébre par
Yabondance et la bonne qualité de ses quinquinas, est
remarquable par la forte dose d’iodé qu'elle renferme.

Le sel d’Asnenga, contient >
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Chlorure de sodium 2.7 %0, o,m1
Carbonate de soude.......vo.. 0,18
Sulfate de soude............. 0,07
Carbonate de chaux et magnésiec 0,03
Silice. cciviearaceterisens-s 0,01
TIode.ovvvvsvveeeveeenennass fortes traces.
Brome....evvieseeerena.... fortes traces.

Le village de Puracé est trés élevé, et Pean qui y est
en usage vient des glaciers voisins ; ces deux conditions -
suffisent pour produire le goitre, et je fus d’abord fort
surpris de ne pas observer cette maladie chez les blancs
fixés dans ce village. Je dis les blancs parce qu’il est
bien établi que les hommes cuivrés de race indienne ne
sont nullement exposés au goitre. Ma surprise cessa
bientdt, lorsque je reconnus qu’on y faisait usage de sel
iodifere , et c¢ fut la premiére fois que j’ens 'occasion
d’observer une saline dans le trachyte.

En continuant & marcher vers le sud, on retrouve
avec les schistes qui lui sont toujours intercalés , le ter-
rain de syénite porphyrique de la vallée de Patia. Cette
vallée est remplie de salines qui sont exploitées avec ac-
tivité. On peut suivre ces salines iodiféres jusque dans le
groupe trachytique du volcan de Pasto; mais I elles sont
négligées, parce que le sel qui en provient ne peut pas
supporter la concurrence avec celui des salines de Mira.

La plaine de Mira sert de base a I’ancien volcan de
Cotocache; le village qui s'est élevé sur ce terrain salé
est & environ deux lieues & I'ouest de la ville de Ibarra.
Le sol de la plaine de Mira se compose desable blanc,
probablement volcanique, et de débris ponceux et tra-
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chytiques. Clest cette alluvion qui nivelle totit le ter-
rain des environs de Quito, mais elle n’est salée que
dans la proximité de la riviére de Mira. La plaine de
Mira d’une étendue considérable est coupée de cre-
vasses nombreuses qui atteignent souvent une profon-
deur de plus de 1000 métres. Ce sont ces crevasses qui
occasionérent aux académiciens francais de si grandes
difficultés pour établissement et la mesure de leur base.
Le terrain sableux qui avoisine le cotocache se couvre
de sel marin, le sable est enlevé et lessivé ; ce sable n’est
sensiblement salé que jusqu’a la profondeur de quelques
pouces.

Aprés avoir été lessivées , les terres sont mises en tas.
Au bout de quelque temps de sécheresse, la surface de
ces tas se couvre de sel, on enlévealors cette surface quiest
lessivée de nouveau. On croit généralement & Mira que
le sel se forme spontanément par une action atmosphé-
rique. On se fonde sur ce que la superficie seule du sol
est salée, et que la terre déja lessivée donne encore du
sel aprés qu’elle a été exposée a I'air pendant un temps
suffisant. Enfin, on prend en considération 'ancienneté
des salines et la constance de leur produit. Ces idées
ont trouvé des partisans nombreux, cependant eclles me
semblent inexactes, et les faits sur lesquels on se fonde
pour admettre la formation du sel par Paction atmos-
phérique,, me paraissent tout-i-fait insuffisans. 11 est
trés vrai que la surface du sol est fortement salée , mais
aussi, par des expériences trés simples, on peut consta-
ter que le sol, méme a 5 et 6 pouces de profondeur,
contient une quantité sensible de chlorure de so-
dium ; ainsi il est certain, pour moi, que toute I’allu-
vion de Mira est imprégnée Q'une faible quantité de sel,
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et il est tout maturel qu’a cause de la propriété grim-
pante des substances salines, le sel marin vienne cristal-
liser et se concentrer pour ainsi dire & la superficie du
sol, dans la partie la plus séche du sable. Quanta la .
reproduction du sel dans les terres déja lavées, elle
prouve uni(luement que ces terres ont été mal lessivées,
c’est ce dont au reste on s’assure aisément en traitant
par l'eau, le sable qui sort des pipas; on nomme ainsi
d’énormes filires faits en peaux de beeuf. Jai insisté sur
la nécessité de réfuter I'opinion adoptée sur la forma-
tion du sel marin, & Mira; parce que plus loin, déja
dans I'hémisphére austral , on explique de la méme ma-
niére et en se fondant sur des faits aussi mal observés, la
formation du nitrate de potasse qui se montre dans les
plaines qui avoisinent Llactacunga, Comment s’est
formé ce nitrate de potasse qui imprégne le sol de ces
plaines ? C’est ce qu'’il est difficile d’expliquer ; au reste,
il n’est pas plus extraordinaire de voir un terrain de
sable ponceux mélé intimement & une petite quantité de
nitrate de potasse, qu’il I'est de trouver un gite puissant
de nitrate de soude dans I'argile de Taracapa, ou bien
encore de voir un produit aussi azoté que le sel ammoniac
sortir en masses considérables de la bouche de certains
volcans. Une particularité que présente le terrain salin
de Mira , est Ie peu d’étendue qu’il occupe au milieu de
la plaine immense du Cotocache, bien que le terrain
environnant soit absolument de méme nature.

Yai reconnu que l'alluvion salée de Mira repose sur
un trachyte, a pate pyroxénique enchéassant des cristaux
de feld-spath vitreux. C'est ce qu'on voit clairement
dans le lit profond du torrent d’Ambi. Une hypothése
assez plausible, sur I'origine du sel de Mira, consiste 4
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admettre I'existence de salines dans le trachyte qui sup-
porte le terrain d’alluvion ; cette hypothése a pour elle
un fait qui lui donne un haut degré de probabilité,
cest que le sel de Mira est iodifére; en un mot, il est
identique avec les sels qui nous ont occupé jusqu'a prés
sent et que nous avons vu sortir des trachytes de Puracé
et de Pasto.

C’est a I'usage continuel de ce sel, que les habitans de
la province de los Pastos doivent d’étre exempts du goitre,
En eflet, cette province que M. de Humboldt nomme le
Thibet de I'Amérique méridionale, présente des po-
pulations nombreuses situées a des hauteurs considéra~
bles. Pendant plusieurs jours, j’ai voyagé sur une route
dont I'élévation absolue approche de 3000 métres. Or,
i cette énorme hauteur le goitre est toujours endémique,
etil faut pour le combattre que I'habitant des Cordiliéres
fasse un usage constant de sel iodifére. Dans les envi-
rons de Quito, on commence & rencontrer des goitreux,
et c’est précisément 1a ot le sel de Mira est remplacé par
le sel de la Punta-de-Santa-Helena (1 ). Il ne manque pas
dans le terrain trachytique de Quito de salines iodiféres,
mais le bas prix da sel de la mer du Sud fait que celui
de ces salines est tout-a-fait négligé ; ce n’est que quand
le goitre fait des progrés trop rapides que les malades se
mettent & I'usage du sel de la saline iodifére de Toma-
bela prés Guaranda; cette saline se trouve précisément

(1) Le sel de mer qui, sur les cotes, est évidemment iodifere,
cesse de P'étre lorsqu’il est trabsporté & de grandes distances
dans I'intérieur. Les sels déliquescens s’éliminent pendant le
transport. Dans la ville de Pamplona le sel de mer de Santa-
Marta ne préserve du goitre qu’autant qu’il a été expédié dans
des vases de fer-blanc bien fermés.
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4 la base du Chimborago. Une des questions les plus in-
téressantes que I'on puisse agiter dans les Cordiliéres, est
celle de I'extirpation du goitre; il faut avoir vu de prés
Yaspect hideux des personnes qui sont affligées de cette
maladie, pour se former une idée de I'importance de
. cette question. Dans certaines localités, le goitre prend un
tel degré de développement que 'on peut craindre d’étre
taxé d’exagération en rapportant les dimensions de quel-
ques-unes de ces tumeurs de la glande thyroide. Nous avons
vu M. Rivero et moi (4 Llano-Anciso), un homme qui
portait un goitre d'une forme ovoide, dont le grand axe
avait 14 pouces, et le plus petit 8 pouces environ. Dans
un Mémoire que j’ai adiessé a I’ Académie des Sciences en
1829, ' aidiscuté les différentes opinions quiont été émises
sur Porigine du goitre; j’ai cherché & prouver que I’opi-
nion populaire accréditée dans toute la Nouvelle-Gre-~
nade, et qui attribue cette maladie aux propriéiés nuisibles
de certaines caux, est fondée. En effet, il est bien établi
qu’un individu vivant dans un lien ou le goitre est en-
démique, pcut se mettre i U'abri de cette difformité, en
s’abstenant de faire usage de l'can réputée mauvaise. Il
y a plus encore, on a vu des personnes atteintes du goi-
tre , se guérir dans le pays méme on elles avaient con-
tracté cette maladie , en envoyant tous les jours chercher
Yeau dont elles avaient besoin dans une riviére reconnue
n’étre pas malfaisante. Dans mon Mémoire , j’ai rendu
probable que les propriétés pernicieuses de I’eau étaient
dues a ce qu'elle n'était pas suffisamment aérée. Enfin,
et ¢’était la le but principal de mon travail, j'ai proposé
les moyens de faire disparaitre le goitre. Pour les lieux
ayant peu d'élévation au-dessus du niveau de la mer,
y'ai conscillé de substituer aux eaux de source, l'usage
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d'eau plus aérée, comme I'ean de pluie, I’expérience
ayant démontré dans la vallée du Socorro, Pefficacité de,
ce moyen. Dans les lieux trés élevés, et ou par consé-
quent 'ean ne peut pas sé saturer complétement d’air,
en raison de la dimdinution de la pression atmosphérique,
j'ai proposé d’introduire 'usage du sel provenant des
salines iodiféres, ou d'introduire dans les sels ordinaires
une certaine quantité d’eau mére de ces salines.

L’emploi de I'iode , comme médicament , a occasioné
dans les pays trés chauds , comme le Socorro et le Cauca,
de wés sérieux accidens; an contraire, 'usage du sel
iodifére, employé comme assaisonnement, a toujours
été suivi des plus heureux résultats. Depuis deux siécles
les habitans d’Antioquia n’ont pas consommé d’autre
sel , et certess’i] existe quelque part une population vi-
goureuse, des hommes parfaitement constitués, cest
certainement dans cette province. La quantité d’iode
contenue dans les sels iodiféres est si petite, qu’il m’a
éié impossile de la doser.

Mais j’ai cherché un moyen d’évaluation qui pit per-
mettre de rendre un sel guelconque également riche en
iode. J'ai trouvé, par exemple, qu’une dissolution faite &
froid , de sel d’Antioquia, prenait avec 'amidon et I'a-
cide sulfurique , une teinte bleue a peine sensible : cette
teinte était si faible qu'on ne pouvait la distinguer qu’en
comparant la dissolution avec une antre dissolution dans
laquelle on n’avait pas introduit d’amidon. Je ne doute
nullement qu'en répandant, dans les Cordilliéres, 1I'u-
sage des sels faiblement iodiféres, le goitre ne dispa-
raisse complétement; c’est ce qu’on attend de la sage ad-
ministration qui régit aujourd’nui la Nouvelle-Grenade,

T. LIV, 12
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Nouvelle Analyse de la Coque du Levant ;

Paxn J. Perrerier er J. P. CouErse.

Présenté & 'Académie des Sciences le 13 janvier 1834.

Lorsque les anciens chimistes avaient & opérer 'ana-
lyse d’un végétal, ils le mettaient en entier sous le pilon
ou dans la cornue, les feuilles avec les tiges, les fleurs
avecles fruits, sans distinction de parties. M. Vauquelin
est le premier qui nous paraisse s’étre rapproché d’une
méthode plus rationelle et véritablement analytique.

Cette méthode consiste a faire précéder I'analyse chi-
mique de I'analyse botanique en séparant d’abord méca-
niquement les parties dont I’organisation et les fonctions
sont évidemment distinctes pour les soumettre séparé=
ment aux investigations chimiques. Cette marche plus
philosophique est la seule propre a jeter dg jour sur les
voies de la nature, & éclairer la physiologie végétale et
a conduire a la découverte de nouveaux principes orga-
niques , but auquel doit tendre le chimiste qui s’occupe
d’analyses , non dans le seul intérét de sa réputation,
mais dans celui de la science, parce que la premiére
chose est de connaitre ce qui est, et que de la plus
grande masse de faits ressortent toujours les théories les
mieux établies.

Nous avons donc pensé qu’au moment ou plusieurs
chimistes s’occupaient avec tant de succés de la transfor-
mation des principes organiques en nouvelles matiéres,
recherchaient la maniére dont leurs élémens sont grou-
vés, nous pourrions, en reprenant quelques analyses
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déja faites, émetire aussi quelques idées qui nous sont
propres en méme temps que nous enrichirions lascience
de quelques faits nouveaux.

Le fruit du menispermum Cocculus, la Coque du
Levant, sera la matiére de cette dissertation, et nous
fournira un exemple de l'avantage de faire précéder
I'analyse chimique d’une analyse mécanique, méme
grossiére.

En effet, nous ferons remarquer que dans I'amande
de la Coque du Levant nous ne trouverons qu’un seul
principe cristallisable, tandis que dans ses enveloppes
se trouvent trois substances nouvelles, dont I'une sus-
ceptible d’une cristallisation réguliére est neutre, tandis
qu’une seconde, aussi facilement cristallisable , est une
véritable base organique (1).

Analyse de Uamande.

L'analyse de 'amande de la Coque du Levant, par
laquelle nous commencerons, quoique moins compliquée
que celle de I'enveloppe , est déja trés complexe. Pour
Yexposer avec plus de clarté, nous présenterons de suite
le tableau des produits qu'elle nous a fournis. Cette
méthode d’exposition a I'avantage de faire mieux com-
prendre la marche de I'analyse.

(1) Nous craindrions de donner 2 ce Mémoire une trop grande
étendue en présentant sous forme historique un extrait des tra-
vaux faits a diverses époques sur lacoque du Levant. On pourra
consulter les tables des Annales de chimie et de physique et da
Journal de pharmacie. Nous nous bornerons a citer le Mémoire
sur l'analyse de la coque du Levant, par M. Boullay, Bulletin
de pharmacie, t. 1v, et le Mémoire de M. Casaseca, Journal de
pharmacie, t. xit, p. 99.
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Composition de Pamande..

Picrotoxine,
Résine,
Gomme,
Matiére grasse acide,
— cireuse,
Matiére odorante,
Acide malique,
Matiiére analogue au mmucus,
Amidon,
Ligneux.

Sels inorganiques.

Nitrate de potasse,
Chlorure de potassium ,
Sulfate de potasse ,
Carbonate de potasse I
par calcination.
~ de chaux
Manganese,

Fer.

D’aprés ce tableau, on doit déji entrevoir la marche
que nous avons dit suivre pour obtenir toutes les ma-
tidres que nous venons d’énoncer. Toutefois, si l'on
considére que toutes ces substances réagissent les unes
sur les autres, s'entrainent dans leurs solutions et dans
leurs cristallisations , forment des combinaisons donées
d’une sorte de stabilité , on sentira la nécessité oi nous
nous trouvons d’entrer dans des détails qui d’abord
pourront paraitre minutieux, mais sans lesquels on ne
pourrait arriver aux résultats que nous avons obtenus.

L’amande du firuit du menispermum cocculus a éié
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traitée 1° par I’éther sulfurique, 2° par I'alcool bouil-
lant, 3° par 'eau froide, 4° par I'eau bouillante. On
n’a substitué ces menstrues I'un a l'autre qu’aprés avoir
épuisé leur action réciproque par une série de traite-
mens plus ou moins prolongés.

"éther nous a donné la picrotoxine, la graisse et une
matiére colorante jaune extractiforme de nature gom-
meuse entrainée par les deux premiéres. A 1'aide d’une
certaine quantité d’eau bouillante, on a séparé la graisse
en dissolvant la picrotoxine et la matiére gommeuse. La
picrotoxine a été séparée de la matiére gommense par
évaporation et cristallisation.

De ces jrois substances , la graisse , la gomme et la
picrotoxine , celle-ci offre seule quelqu’intérét; aussi,
avant de continuer I'analyse qui nous occupe, allons-
nous procéder immédiatement a son examen.

De la picrotoxine.

Cette substance singuli¢re dont la découverte est due
a M. Boullay, a déjaA donné lieu i quelques travaux de
controverse. A I'époque o l'on signala les alcalis végé-
taux , M. Boullay, revenant sur ses premiers et intéres-
sans travaux , considéra la picrotoxine comme une base
salifiable organique 5 combattu par Casaseca , il persista
dans sa maniére de voir. Selon Berzelius, les faits que
le chimiste espagnol apportait & 'appui de son opinion
ne résolvaient pas la question. Dans un travail général
sur la Coque du Levant, il entrait dans notre plan d’exa-
miner la nature et les propriétés de la substance qui en
constitue la partie active, et nous dirons franchement
tout ce que nous avons observé.
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Avant d'indiquer le résultat de nos recherches sur
Yalcalinité de la picrotoxine , nous ferons observer que
cette substance affecte de se présenter sous divers aspects,
le plus ordinairement elle cristallise en aiguilles acicu-
laires 5 mais , dans quelques circonstances , elle se pré-
sente en filamens soyeux et flexibles , en plaques trans-
parentes, en masses rayonnantes et mamelonnées , enfin
en cristaux durs et grenus. La température, la concen-
tration des liqueurs, la présence d'un corps étranger
dans le dissolvant aqueux ou alcoolique causent uni-
quement ces variations qui ont pu quelquefois en impo-
ser lorsque ces cristallisations ont eu lieu dans des
liqueurs acides.

La picrotoxine demande, pour se dissoudre , 25 parties
d’eau bouillante et 150 parties d’eau a la température
de 149 4~. Ce point qu’il nous était nécessaire de cons-
tater a été établi par plusieurs expériences.

Arrivons maihtenant 4 la question principale, l'alca-
linité de la picrotoxine. De nombreuses expériences ont
é16 faites par nous pour la décider ; toutes nous ont con-
firmés dans I'opinion que la picrotoxine n’était nulle-
ment une base organique , et, sans la considérer comme
un véritable acide , parce que nous n’avons pu, en l'u-
nissant aux bases salifiables organiques, obtenir de
combinaisons stables et définies , nous pouvons assurer
que ses propriétés sont plutdt négatives que positives;
en un mot, qu’elle est plus disposée a faire fonction
d’acide que fonction de base. Entrons dans quelques
détails.

Dans 4oo grammes d’eaun trés légérement acidulée
avec de I'acide hydrochlorique , mais rougissant encore
fe tournesol trés fortement, on a ajouté successivement
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plusieurs grammes de picrotoxine sans pouvoir non=
seulement saturer I'acide , mais sans affaiblir sensible-
ment son action sur le tournesol. Ce fait constaté, on a
mis un grand excés d’acide hydrochlorique et T'on a
filtré la liqueur bouillante ; par le refroidissement, on a
obtenu une belle cristallisation. Les cristaux jetés sur
un filtre ont été lavés a I'eau froide jusqu’au point ot les
eaux de lavage ne rougissaient plus le tournesol et n’alté-
raient plus le nitrate d’argent ; les cristaux ont alors été
repris par de I'eau bouillante, et la picrotoxine obtenue
cristallisée ne retenait aucune trace d’acide hydrochlo-
rique. '

Des expériences analogues ont été faites avec plusieurs
autres acides , les résuliats ont tous été les mémes ; avee
Pacide acétique, on a également obtenu une cristallisa-
tion de picrotoxine qui, lavée a I'eau froide et mise en
contact avec les acides minéraux , ne dégageait pas d'a-
cide acétique, et qui, traitée par le bicarbonate de po-
tasse, ne donnait aucune trace d’acétate potassique.

L’action de Iiode sur la picrotoxine tend aussi & faire
considérer la picrotoxine comme étrangére & la classe
des alcalis végétaux.

Lorsqu’on fait bouillir de 1a picrotoxine et de 1'iode
dans de I'eau distillée , 1a liqueur devient etreste acide,
malgré la présence d’an grand excés de picrotoxine. Par
plusieurs dissolutions et cristallisations, on parvient a
obtenir la picrotoxine parfaitement pure et par consé-
quent dépouillée d'iode et d’acide hydriodique.

Les acides concentrés détruisent la picrotoxine , ainst
Pacide sulfurique a la température de 14° ne semble
pas agir d’abord , mais & mesure que le contact se pro-
longe , la matiére passe par gradation du jaune le plus
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clair au rouge safrané; a la plus légére chaleur, la ma-
tiére se détruit et se charbonne entiérement.

Les acides nitrique et hyponitrique transforment la
picrotoxine en acide oxalique.

Les acides n’ont donc pas la propriété de se combiner
avec la picrotoxine ; nous ajouterons que pour la plu-
part ils ne facilitent méme pas sa dissolution dans I'eaun,
nous ne connaissons que l'acide acétique qui fasse
exception.

Il n’en est pas de méme des alcalis , tous favorisent la
dissolution de la picrotoxine dans I'eau; avec la potasse
et la soude, on peut méme en dissoudre des quantités
considérables. En ajoutant un acide dans la solution
alcaline , la picrotoxine s’en sépare sans altération. Il en
est de méme de I'excés de picrotoxine que peut prendre
a chaud une liqueur alcaline et que ’on peut dépouiller
de tout alcali par des lavages et cristallisations. Cepen-
dant lorsque 'on fait agir la potasse, la soude ou ’'am-
moniaque concentrée sur de la picrotoxine, surtout a
I'aide d’une légére chaleur, il y a altération compléte
de la substance végétale et formation d’une matiére
jaune-orangée rendue soluble par Valcali. Cette sub-
stance peut en é&tre séparée par les acides sous forme
d’unc poudre brune. Nous ne nous arréterons pas a
cette matiére , qui jouit de véritables propriétés acides,
mais qui nous parait rentrer dans un acide brun qu’on
obtient également en traitant par la potasse un grand
nombre de substances végétales, acide dont kaler
parait avoir parlé le premier.

La chaux, la strontiane, la baryte et la magnésie s unis-
sent & la picrotoxineets’opposent a 'obtentionde cecorps
en aiguilles prismatiques. C'est ala présence de la chaux
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qui se retrouve dans la Coque du Levant qu’est due la
cristallisation en plaques ou en petits grains que pré-
sente quelquefois et sous certaine influence la picro-
toxine de premiére cristallisation. Cet eflet est aussi
produit par la chaux que contient le charbon animal
dont on se sert quelquetois pour décolorer la picrotoxine;
mais on aura toujours cette substance cristallisée en ai-
guille si 'on a soin d’ajouter dans la liqueur un acide
qui, en s’emparant de la chaux, permet 4 la matiére
végétale de cristalliser réguliérement.

Des faits qui précédent, on pouvaitdéja conclure que
lapicrotoxine agissait & la maniére des acides ; toutefois,
voulant fixer nos idécs d'une maniére plus précige sur
I'état électro-chimique de la picrotoxine, nous avons
tenté quelques expériences dont les résultats ne parai-
tront pas sans intérét et qui pourront avoir plusieurs
applications en chimie organique.

Si, dans son union avec les alcalis, la picrotoxine joue
le role d’acide , en soumettant une solution de cette ma-
tiére dans de 'ean légérement alcalisée par dela potasse
aucourant d’une pile galvanique, le picrotoxate alcalin
doit se décomposer, et 'on doit avoir la picrotoxine au
pole positif et lapotasse au pdle négatif. L’expérience
nous a parfaitement réussi, car aprés une demi-heure
d’action de la pile sur une solution alcaline de picro-
toxine, cette substance s’est séparée de la potasse qui la
rendait soluble et est venue apparaitre au péle positif
sous forme d’une belle cristallisation aiguillée; la partie
du tube qui correspondait au péle négatif ne contenait
plus que dela potasse en solution et dépouillée de toute
amertume.

Des expériences analogues tentées sur des picrotoxates
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de soude, d’ammoniaque, nous ont donné les mémes
résultats.

Toutefois, de ce que la picrotoxine agit comme acide
par rapport aux alcalis minéraux qui jouissent d’une
grande alcalinité, doit-on en conclure que, comparée
aux différentes matiéres organiques, la picrotoxine diit
sortir du rang des alcaloides pour rentrer dans la classe
des acides organiques? Pour résoudre cette question,
nous avons pensé qu’il nous fallait examiner I'action de
la picrotoxine sur les bases salifiables végétales. Si ces
derniéres substances insolubles ou presqu’insolubles
par elles-mémes pouvaient augmenter de solubilité par
Iacti®n de la picrotoxine, s’unir avec cette substance et
former avec elle des combinaisons cristallisables ; si ces
combinaisons pouvaient étre décomposées par les alcalis
minéraux ; si, soumises 3 'action de la pile , elles étaient
décomposées de maniére a ce que la picrotoxine se por-
tat constamment au pole positif et I'alcaloide au pble né-
gatif,, la question se trouverait résclue.

Le picrotoxate de brucine que nous avons cherché
a obtenir le premier a été préparé en faisant bouillir
1 partie de brucine et 4 parties de picrotoxine dans de
Ieau distillée, la liqueur filirée bouillante s’est prise
par le refroidissement en une masse de cristaux soyeux,
flexibles et d'un blanc mat; ces cristaux, foriement
exprimés , ont été repris par de I'’eau bouillante et ont
reparu de nouveau par le refroidissement avec tous leurs
caractéres physiques. Dissous dans l'cau, les alcalis
minéraux en précipitaient la brucine, reconnaissable
par sa propriéié de prendre une couleur rouge de sang
par le contact de lacide nitrique. Enfin cette combinai-
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son, dissoute dans I’eau et scumise & 1'action de la pile
dans un tube courbé en V, a é1é décomposée rapidement,
la picrotoxine a fourni une belle cristallisation radiée
au pole positif et la brucin® a également cristallisé,
mais en cristaux grenus au pole négatif, Cette expé-
rience nous a donné 'occasion de faire une remarque
intéressante; la couleur rouge que la brucine prend au
contact de I'acide nitrique concentré est aussi dévelop-
pée par I'action de la pile et se montre vers le pdle po-
sitif. Ce fait curieux, que nous avons constaté en variant
U'expérience, et quel’on peut reproduire en agissant sur
la brucine pure comme sur ses sels, peut servir i dis-
tinguer la brucine de la morphine qui rougit par I'acide
nitrique , mais non par la pile (1).

Revenant a Yaction de la picrotoxine sur les alcalis
végétaux, nous dirons en, peu de mots qu’elle forme
avec la strychnine, la quinine, la cinchonine et la mor-
phine des combinaisons analogues aux picrotoxates de
brucine, toutes également décomposables par la pile, de
telle sorte que I'alcaloide se porte toujours et cristallise
quelquefois au pole négatif , tandis que la picrotoxine
se rend au pole positif.

Nous ferons observer cependant que la picrotoxine
est rendue moins soluble par la morphine que par les
autres alcalis végétaux, ce qui prouverait que la force
d’alcalinité de la morphine est trés faible ; mais la mor-
phine acquiert un plus grand degré de solubilité, puisque

e

(1) Nous ne savons pas cependant si le phénoméne ne serait
pas produit par une pile plus forte, la ndtre n’était que de 8o
paires de plaques.
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sa solution précipite par I'ammoniaque et est troublée
par la pile an pole négatif.

La narcotine, le plus faible des alcaloides, éprouve
une augmentation de soluBilité par I'action de la picro-
toxine (ui parait aussi entrer en combinaison avec elle.
Le picrotoxate de narcotine précipite par ’'ammoniaque,
et en le décomposant par la pile se rend au péle négatif.

Cetie expérience est, de toutes, celle qui nous parait
la plus propre a faire considérer la picrotoxine comme
un acide, puisque la narcotine, substance presqu’indif-
férente , se trouve encore électro-positive par rapport 4
elle.

D’apreés toutes ces considérations , nous pensons qu’on
ne doit plus considérer la picrotoxine comme une base
salifiable , qu'on devrait plutét la ranger parmi les acides
végétaux; en remarquant toutefois que son égergie
comme acide est extrémement faible, puisque ses com-
binaisons sont décomposables par I'acide carbonique;
nous dirons plus bas ce que nous pensons de sa capacité
de combinaison.

Nous avons dit plus haut que les expériences que
nous allions relater pourraient avoir plusieurs applica-
tions en chimie organique ; nous allons en présenter une
assez importante, nous réservant de nous étendre plus
tard sur cet objet.

L’opinion la plus généralement répandue est que les
alcalisorganiquesexistent tout formés dans les végétaux,
mais unis a des acides; que, pour les obtenir, il fayt
s’emparer de ’acide par une base plus forte, un alcali
minéral. De cette nécessité d’employer toujours un
alcali pour obtenir les alcaloides, quelques personnes
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ont conclu que les alcalis végétaux n’étaient point tout
formés dans les matiéres végétales, mais qu’ils se cons-
tituaient sous l'influence des alcalis minéraux, comme,
dans les corps gras, les acides oléique, margarique, la
glycérine , etc. L'expérience suivante nous parait de
nature Adémontrer la préexistence des alcalis végétaux.

Nous avons soumis a I'action de la pile une solution
d’opium ; au méme instant , des flocons nombreux s'ag-
glomérant en petites masses grenues, se sont rassem-
blés au pole négatif ; des flocons plus rares et plus 1é-
gers se sont presque en méme temps montrés an pole
positif. La matiére rassemblée au pole négatif a été
dissoute dans I'alcool, et la liqueur évaporée spontané-
ment a donné des cristaux brillans de morphine pure,
reconnaissable par tous ses caractéres.

La matiére rassemblée au pole positif était d’un blanc
jaunatre , réagissait sur le tournesol i la maniére de
Pacide, colorait en rouge les solutions de peroxide de
fer, avait en un mot les caractéres de I'acide méconique.

€omme dans cette expérience nous n’avons employé
niacide, ni alcali, que nous avions pris toutes nos pré-
cautions pour éviter le contact accidentel de ces sub-
stances, nous en pouvons conclure que la morphine
préexiste dans 'opium , et qu’on peut 'obtenir sans em-
ployer aucune substance alcaline. ¢

Il est un assez grand nombre de substances végétales
dans lesquelles , en raison de la nature et de I'énergie de
leur action sur I'économie animale, on sappose Pexis-
tence d'une base salifiable organique , sans tontefois que
]a chimie ait pu parvenir & 'obtenir; peut-étre y parvien-
dra-t-on par I'action de la pile. Nous nous occupons en
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ce moment d'une série de recherches sur cet objet.

Revenant A la picrotoxine que cette digression nous a
fait abandonner, nous terminerons son histoire en rap-
portant le résultat de nos recherches sur sa composition
élémentaire et sa capacité de combinaison. Pour déter~
miner I’équivalent chimique, il fallait une combinai-
son constante de picrotoxine susceptible de pouvoir étre
analysée rigoureusement, les picrotoxates de potasse,
de soude, d’ammoniaque étant trés solubles et ne pou-
vant étre obtenus cristallisés que trés difficilement , ne
pouvaient nous servir; les picrotoxates a bases orga-
niques auraient mieux rempli notre objet, si les moyens
d’analyse applicables & ces corps eussent pu permettre
de séparer les alcaloides sans aucune perte; mais I'im-~
possibilité d’arriver i cette rigoureuse exactitude nous
a fait abandonner ce moyen, d’autant plus, que I'équi-
valent des alcalis organiques n’est pas d’une précision
telle qu’il soit & I'abri de toute correction.

Le protoxide de plomb se combine a la picrotqgine
a la maniére des alcalis et forme un sel incristallisable
trés soluble ; c’est pour cette raison sans doute que la
Ppicrotoxine ne précipite ni par I'acétate, ni par le sous-
acétate de plomb.

Le picrotoxate de plomb est décomposable par tous
les acides , méme le carbonique ; tous en précipitent la
picrotoxine qui ne tarde pas a se prendre en masse cris-
talline. Nous avons obtenu ce sel en faisant bouillir en-
semble de la picrotoxine et de 'oxide de plomb pur
quofi n’a pas craint de metire en grand excés en raison
de son insolubilité. Aprés avoir filiré les liqueurs , on
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les a évaporées et entiérement desséchées sous la machine
pneumatique.

Cette composition est assez difficile & obtenir cons-
tamment dans le méme rapport, et nous avons été singu-
liérement surpris lorsqu’é I'analyse des sels, nous trou-
vames d’abord des différences énormes. Nous éiions sur
le point d’abandonner cet objet et de nous contenter de
relater que la picrotoxine dissolvait le protoxide de
plomb dans un nombge infini de proportions , probable-
ment en raison de la picrotoxine non combinée. Toute-
fois nous ne pouvions quitter ce sujet :ans tenter de
nouvelles combinaiscns de picrotoxine et de plomb,
persuadés que ce devait &re le seul moyen propre a
arriver & limiter le nombre des atomeg simples de la
picrotoxine. Nous nous sommes donc assurés qu’il ne
suffisait pas, pour avoir une combinaison constante, de
faire bouillir ensemble un grand excés de litharge et de
la picrotoxine , mais qu'il fallait triturer long-temps ces
deux substances avec un peud'eau, afin de réduire I'oxide
a un état de division extréme et soumettre le mélange &
une ébullition long-temps prolongée.

On a soumis & V'analyse deux sels obtenus de cette
maniére ; en voici le résultat :

I. 1I.
Oxide de plomb... 48 Oxide de plomb.!. 45

Picrotoxine...*... b» Picrotoxine ....... 55

La premiére combinaison établit I'équivalent de la
picrotoxine égal & 1510,7 ; nous verrons plus loin qu’il
est sensiblement le méme que celui qui dérive de I'ana-
lyse élémentaire de la picrotoxine. Or, comme d’aprés
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ceite analyse, la picrotoxine contient 5 atomes d'oxi-
géne, il s’ensuit que, dans les picrotoxates, Loxigéne
de la base est & celui de l'acide dans le rapportde 1 a 5,
et que sa capacité de saturation est de 6,6.

Le procédé que nous avons suivi pour déterminer la
composition élémentaire de I'acide picrotoxique est ce-
lui de M. Liebig, procédé applicable ici dans sa plus
grande simplicité, puisque la picrotoxine n’est pas azo-
tée. Nous nous sommes aussi assurés qu’elle ne conte-
nait pas d’eau de cristallisation. Nous allons présenter
la composition de la picrotexine dépouillée de tout

détail.
Carbone....s.... 60,91

Hydrogéne....... 6,00
Oxigéne......... 33,09

Chiffres qui correspondent a la formule et 4 la com-
position atomique suivante :

C* = 917,256 = 60,96
H4 = 87,360 = 5,80
03 = b5o0o,000 = 33,24

2action éminemment toxique n’est pas ordinaire aux
matiéres de cet ordre ou de cette composition. En effet,
on remarque que les substances vénéneuses retirées du
régne organique (V'acide hydrocyanique excepté) offrent
toutes une composition quaternaire et jouissent de pro-
pri¢tés basiques ; ici I'on voit que la picrotoxine, que
Yon pourrait placer dans une classification fondée sur
ses propriétés physiologiques & c6té de la strychnine,
de la brucine, etc., se trouve ainsi reportée, par sa
composition , dans une classe éloignée,
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Cette observation prouve que la cause qui coordonne
entre elles les substances actives du régne organique,
considérées dans leur action sur P'économie animale,
est indépendante de la nature , du nombre et de la pro-
portion deleurs élémens. C’est un mystére qu'il ne nous
est pas encore donné de pénétrer et qui dépend trés
probablement de I'arrangement physique des molécules.,

L’étude de la picrotoxine terminée, nous allons pour-
suivre ’analyse de 'amande de la Coque du Levant, en
disant un mot de chaque produit, marche d’ailleurs
adoptée dés le commencement de notre travail.

Lamatiére grasse, acide , soluble dans I'éther, et qui
est contenue en si grande abondance dans la Coque du
Levant, a été signalée par M. Boullay et étudice aussi
par M. Casaseca. Nos expériences confirment les obser-
vations consignées dans le travail de ce dernier chimiste
du reste, nous nous y sommes peu arrétés; cette ma-
tiére n’offre d’intérét qu’en la considérant dans ses rap-
poris avec d’autres corps gras, séric nombreuse de
substances dont s’occupent en ce moment plusieurs de
nos collégues.

La gomme déja citée n’offre rien de remarquable;
elle rentre dans les matiéres gommeuses déja connues,
et qui ne different entre elles que par quelques nuances
dans leurs propriétés.

Passant a la deuxiéme série de traitemens que nous
désignerons sous le nom de traitemens alcooliques,
aprés avoir concentré les teintures et avoir obtenu a
Iétat solide les matiéres qu’elles venfermaient, nous
avons é1é frappés de I'odeur caraciéristique d’osmazdéme
qui s’en dégageait, L'extrait obtenu était amer et comme

T, LIV. 13
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gras au toucher: Il devait ces propriétés A des traces de
picrotoxine et de matiére grasse qui avaient échappé &
Yaction de I’éther et que nous avons enlevées en le trai-
tant par ce menstrue. En reprenant ensuite 'extrait par
de I'alcool, on a obtenu une matiére composée de résine
et d'une substance cireuse peu soluble dans I'éther.
Pour en terminer, en ce qui regarde l'analyse de
Yamande du menispermum cocculus, nous n’avons plus
i nous occuper maintenant que des produits obtenus par
Yaction de I'eau froide et par celle de I'eau bouillante.
L’eau froide nous a donné une gomme semblable 4 celle
que nous avons déja sigualée, du nitrate de potasse et
du malate acide de chaux. L’eau bouillante contenait de
Pamidon et une matiére animalisée analogue au mucus.
Le dernier résidu était formé de ligneux qui, incinéré,
nous a fourni les sels dont nous avons porté les noms
dans le tableau de cette analyse.

Analyse des enveloppes de I'amande.

Cette partie du fruit du menispermum cocculus est
composée des enveloppes de la graine a la surface des-
quelles se retrouve la partie drupacée réduite a une
simple pellicule; ecs diverses parties sont tellement
adhérentes qu’on ne peut les séparer les unes des autres
par des moyens mécaniques.

Nous en avons donc fait une poudre grossiére que
nous avons soumise & plusieurs reprises a l'alcool dans
le digesteur a soupape; les teintures filtrées bouillantes
ont laissé déposer par le refroidissement une matiére
blanche qu’on a reconnue éire de la cire. Cette matiére
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séparée les teintures ont été distillées et ont donné un
extrait peu abondant. y

Ainsi épuisée par Falcool, la coque ne donnait plus
4 l'ean qu'une pelite quantité de matiére extractiforme
dont nous allens dire quelques mots pour reprendre
I'examen de D'extrait alcoolique qui nous fournira des
résultats d’'un plus haut intérét.

L’extrait aqueux était formé de la réunion d'une ma-
tiére gommeuse, d’amidon et d'une certaine quantité
de nitrate de potasse; on y trouvait aussi un peu de ma-
tiére grasse et de matiére résineuse.

Examen de Uextrait alcoolique.

Cet extrait, encore en dissolution dans I'alcool , don=
nait aux teintures une couleur brune; rapproché cons
venablement, il était onctueux au toucher et sa saveur
était douce et amére; 'eau froide lui a enlevé une ma-
tiére brune et trés sensiblement acide. A Yaction de
Peau froide nous avons fait succéder celle de ’eau bouil-
lante légérement acidulée. Par ce nouveau mode de
traitement , nous avons encore obtenu uve liqueur bru-
nétre qui précipitait ahondamment par les alcalis j le
précipité obtenu par ammoaiaque a été recucilli avee
soin : nous le désignerons sous le nem de précijité
brun alcalin, et il sera 'objet d’un examen approfondi.

L’extrait alcoolique épuisé par I'ean pure et par eau
acidulée, s’étaitréduit & un trés petit volume; soupgon-
nant qu’il contenait une matiére grasse , nous l'avons
soumis & I'action de I'éther.

La teinture éthérée, mélée a quelques grammes d’ean,
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a éié distillée pour en séparer I'éther ; le résidu consistait
en un liquide que surnageait une certaine quantité de
matiére grasse. Le liquide aqueux avait une odeur et
une saveur de myrrhe trés prononcées; il était légére-
ment laiteux. Evaporé au bain-marie, il a donné une
matiére brune acide d’apparence résineuse et colorée
par place par un peu de chlorophille. Bientdt nous
reparlerons de cette matiére acide que nous allons re-
trouver plus abondante dans le reste de 'extrait alcoo-
lique, et que nous désignerons par le nom d’acide brun.
En effet, cet extrait, repris par 'alcool bouillant, s’est
entiérement redissous j par le refroidissement, il a aban-
donné un peu de cire ; évaporé de nouveau et traité par
*éther pour le dépouiller entiérement de matiére grasse,
de cire et de chlorophille, il était entiérement formé de
celle matiére acide d’apparence résineuse que nous ve-
nons de signaler.

De Lacide brun.

Cet acide est solide, insoluble dans I'éther, insoluble
dans 'eau méme bouillante j il se dissout trés bien dans
les alcalis 5 ces dissolutions sont trés colorées ; en ajoun-
tant dans la liqueur alcaline un acide minéral, I'acide
brun se précipite.

Cet acide ne cristallise pas, et se présente sous forme
de masse amorphe qui se ramollit dans 'eau bouillante.
Comme ce corps se trouve constamment dans la Coque
du Levant, qu’il n’est le résultat d’aucune altération,
qu’il y est en assez grande quantité par rapport aux
autres prodvits, qu’il s'obtient ave facilité e tse pré-
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sente toujours avec des caractéres identiques ; nousavons
pensé que son analyse élémentaire devait étre faite.
Nous allons donner la moyenne de trois expériepces :

Carbone....... 64,14
Hydrogéne ..... 6,09
Oxigéne....... 29,77

Cette composition différe de celle de la picrotoxine
par des nombres bien simples; en effet, lorsqu’on la
calcule dans le systéme atomique, afin d’établir le
rapport des élémens, on trouve pour formule :

C'"' = 840,818 = 63,60
H3 = 81,120 = 6,13
0% = foo,000 = 30,27

L’on voit,, d’aprés ces nombres, que cet acide brun,
qui difféere tant de la picrotoxine par ses propriétés,
v'en différe, dans sa composition, que par un atome de
chaque élément en moins; cette circonstance singuliére
nous a engagé a appeler ce corps acide hypo-picroxo-
tique.

Examen du précipité alcalin brun.

Ce précipité , obtenu , comme nous I'avons déja dit
en instillant de I'ammoniaque dans le liquide produit
par Paction de 'eau acidulée sur I'extrait alcoolique,
méritait toute notre atlention. Sa couleur est due 4 une
matiére noire qu’'on peut en séparer en grande partie en
le traitant par de l'eau acidulée avec l'acide acélique.
L’acide acétique étendu dissout le précipité , a I'excep-
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tion de la matiére noire et d’'un peu de phosphate de
chaux.

Par nne seconde préuipitat’on a l'aide de Yammo-
niaque , nous avons obtenu la matiéie alcaline sous
forme we masse résineuse d’un janne grisatre; laissée
dans I'eau au milieu de i quelle elle s’¢était précipitée ,
cette matiere n’a pas tard¢ a s’hydrater et 4 devenir pul-
vérulente; nous I'avons desséchée, redissoute dans I'al-
cool, et la solution a éié abandonnée & I'évaporation
spontanée. Cette évaporation a donné trois substances
bien distinctes : une premiére qui avait une couleur
jaune d’apparence résineuse et était alcaline; une se-
conde, cristallisée en belles aiguilles prismatiquesg une
troisiéme enfin, qui avait Paspect d'un mucilage d'une
couleur fauve. C’est dans cette derniére substance que
se trouvaient implantés les cristaux de la premiére; la
matiére jaune, plus abondante, enveloppait toute la
masse.

Ces produits nous paraissant nouveaux, nous nous
sommes empressés de les séparer les uns des autres, A
Yaide d’une petite pince, il est déja possible d’enlever 1a
plus grande partie des cristaux, et par ce moyen nous
en avons retiré un grand nombre. Par quelques gouttes
d’alcool froid que nous avong fait circuler doucement
sur la masse, nous avons dissous la matiére jaune. L’¢-
ther sulfurique, employé également & une basse tempé-
rature , a enlevé & la matiére mucilagineuse les cristaux
qu’elle contenait; la matiére cristalline obtenue par
T'évaporation de I'éther a été réunic aux premiers cris-
taux extraits par voie mécanique.

Il ne restait donc plus que la matiére mucilagineuse
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et nous étions loin de penser qu’elle pit prendre une
forme cristalline ; mais 'ayant dissoute dans de 1'alcool
absolun et abandonnée dans une étuve chauffée a 45° ¢.,
nous avons été agréablement surpris de I'obtenir parfai-
tement cristallisée.

En résamant le procédé d’extraction de ces trois ma=
titres , on voit que lorsqu’on les a obtenues mélangées,
il suffit d’employer d’abord de V’alcool froid pour séparer
la résine jaune alcaline , puis de Péther pour avoir la ma-
tiere cristalline , laquelle aussi est alcaline, et ensuite
de I'alcool absolu pour dissoudre et obtenir sous forme
de cristaux la matiére qui se présentait d’abord sous la
forme d’'un mucilage.

La premiére substance , que nous n’avons jamais pu
décolorer ni faire cristalliser, ne sera désignée que par
les expressions de matiére jaune alcaline. Elle nous pa-
rait étre 4 la matiére alcaline eristallisable ce que dans
la noix vomique , le quinquina, 'opium, sont ces ma-
liéres alcaloides que ’on rencontre dans les eaux méres
d’ou Von a retiré la strychnine, la quinine , la morphine,
matiéres résinoides que les acides dissolvent, que les
alcalis précipitent, qu’on ne peut obtenir cristallisées ,
ni 4 Pétat alcalin, ni & 'état neutre; matidres qui
différent des alcalis propres a chaque végétal, mais dont
elles ne sont peut-étre que des altérations.

1l n’en est pas ainsi des deux autres substances ; elles
peuvent étre obtenues parfaitement pures, cristallisées,
et elles présentent des caractéres tranchés. Nous nomme-
rons ménispermine la matiére alcaline ; nous désigne-
rons la seconde par le nom de para-ménispermine,
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parce qu’elle nous a offert une composition pareille a
celle de la premiére dont elle est un isomére.

De la ménispermine.

Cette substance dont le nom est dérivé de menisper-
mum cocculus , est blanche, opaque; elle ressemble
beaucoup par son aspect au cyanure de mercure; sa
forme cristalline est un prisme a quatre pans terminé
par une pyramide i quatre faces. Elle est entiérement
sans saveur, et ne parait point avoir d’action bien mar-
quée sur I'économie animale; un de nous en a pris six
grains sans en é&tre affecté.

La ménispermine entre en fusion & 120° -~ v ; chauflée
dans un tube A une température supérieure, elle se
décompose en faissant un charbon abondautj si, au
contraire, on la chaufle dans un vase trés ouvert,
comme dans un verre de montre, de maniére a ce que
Pair puisse facilement circuler autour d’elle, elle dis-
parait en laissant extrémement peu de charbon. Comme
cette volatilisation n’a lien qu’a Pair parfaitement libre
et que dés lors il nous a été impossible de recueillir les
* produits, nous ne pouvons dire si, en se volatilisant ,
elle éprouve une décomposition ou si simplement elle
se sublime ; nous croyons cependant qu’elle se décom-
pose, car nous n’avons pu obtenir de principe solide en
recevaat la vapeur dans un entonnoir.

La ménispermine est insoluble dans 1'eau ; alcool et
Yétber sulfurique la dissolvent a froid et mieux encore
a chaud; ils I'abandonnent sous forme cristalline par:
I'évaporation.
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Les acides plus ou moins étendus d’eau la dissolvent
en se saturant; les alcalis la précipitent de ses dissolu-
tions sans altération ; I'acide sulfurique concengtré semble
avoir, a froid, peu d’action sur la ménispermine, et ne
la colore pas en rouge; a chaud, il la dissout sans se
colorer sensiblement ; en ajoutant de 'ean et de 1'am-
moniaque, on précipite la ménispermine.

L’acide nitrique congentré n’a également que peu
d’action , a froid, sur la ménispermine; a chaud, il la
convertit en une matiére jaune résinoide et en acide
oxalique.

Nous avons parfaitement constaté la propriété que
posséde la ménispermine de former avec les acides des
combinaisons salines ; nous avons méme obtenu un sul-
fate neutre cristallisé en aiguilles prismatiques ; mais
nous ne nous sommes point arrétés & examiner les nom-
breuses combinaisons que nous aurions pu obtenir en
unissant la ménispermine aux divers acides, parce que
ce travail long et minatieux ne présentait pas assez d'in-
térét scientifique pour devoir nous y arréter.

Le sulfate ménispermique se fond a la température
de 165° centigrades. Dans cet état, il ressemble a de la
cire. Si on le chaufle au-dessus de la température qui
le fait entrer en fusion , il rougit un peu et se décompose
en dégageant de I'’hydrogéne sulfuré. Cette production
de gaz hydrogéne sulfuré est commune 4 tous les sulfates
organiques.

Analyse de ce sel.

100 de sulfate ménispermique cristallisé contiennent :

Sulfate ménispermique anhydre..... 85
Eau....-.,.........-...-....... 15
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85 de sulfate anhydre décomposé par un sel baritique
donnent :
20 de gulfate de baryte contenant 6,875 d’acide sul-
furique.
Cette analyse donne enfin pour composition du sul-
fate ménispermique :

Ménispermine...v.o 78,125
Acide sulfurique.... 6,875

Eav.o.voeeevess™d 15,000
. bl

Ces nombres établissent Y'équivalent de P'alcali orga-
nique égal & 5695, et pour composition atomique :

Ag® = 1124,80 = 15,36
+

Me = b56g5,00 = 77,79
S = b5o1,16 = 6,84

Cette analyse démontre d’une maniére claire que le
sel que nous avons analysé était un sel basique, et en
effet ses réactions sur le papier de tournesol bien sen-
sibles nous I'avaient indiqué d’avance. Or, si nous com-
parons le poids atomique déduit de I'analyse ultime de
la ménispermine 3 1'équivalent tiré de la combinaison
avec I'acide sulfurique, I'on remarquera que cet équi-
valent est sensiblement quatre fois plus fort, d’ou nous
pouvons conclure quele sulfate dont il est question est
un sulfate quadribasique. La formule ci-dessus devien-

dra donc, d’aprés ces données , Mt‘ S—l—- Aqg.
1’analyse élémentaire de la ménispermine nous a dé-

montré qu’elle suivait la loi qui régit les alcaloides, ¢’est-

a-dire qu’elle contenait en azote I'équivalent de I'am-
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moniaque. Nous ferons connaitre sa composition exacte

aprés avoir donné les propriéiés caractéristiques de la
paraménispermine.

De la paraménispermine.

La paraménispermine est solide a la température
erdinaire de 'atmosphére ; elle se présente cristallisée
en prismes a quatre pans, a base rhomboidale ; les cris-
taux se groupent ordinairement en petites masses rayon=
nées imitant des étoiles. La cristallisation de cette sub-
stance est grimpante, les cristaux se forment au-dessus
du liquide et sur la paroi du vase.

Elle se décompose difficilement par I'action de la cha-
leur en raisgn de sa volatilité. Si on la chauffe dans un
tube, il est facile de la sublimer sans altération j si en
opére dans un verre de montre , au-dessus d’une lampe
a esprit de vin , il se présente un phénomeéne assez cu-
rieux : & peine est-elle fondue , avant méme que toute
sa masse soit entrée en fusion , que déja elle se yolatilise
en fumée blanche; si on retire le verre de montre de
dessus la flamme, on voit retomber cette fumée sous
forme de neige; on apercoit méme le globule de matiére
fondue s’envelopper d’une crotde cristalline et brillante,
comme on voit un bouton d’antimoine chauflé au cha-
lumeau), se recouvrir de cet oxide qu'on a nommé fleurs
argentines.

Le point de fusion et celui de volatilisation de la
paraménispermine étant peu différens I'un de I'autre,
peuvent étre fixés & 250° du thermomeétre centigrade.

- La paraménispermine n’est pas sensiblement dissoute
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par I'eau ; I’éther n’en dissout que des traces ; son véri-
table dissolvant est I'alcool absolu; elle y est plus soluble
a chaud qu’a froid.

Les acides minéraux n’ont, 4 la température de 14°,
que trés peu d’action sur la paraménispermine; i chaud,
ils la décomposent en divers produits. Les acides éten-
dus la dissolvent , mais sans se saturer ni perdre de
leur force; ils ne forment point avec elle de véritables
combinaisons salines. C’est pour cette raison que nous
ie la considérons point comme base alcaline, et cest en
quoi elle difféere de la ménispermine.

Composition de la ménispermine et de la
parameénispermine.

La composition de ces deux substances devenait pour
nous un point fort intéressant. Un alcali nouveau , une
substance volatile , toutes deux parfaitement cristalli-
sables, devaient nécessairement attirer toute notre
attention ; nous avons méme beaucoup regretté que ces
substances existassent en si petite quantité dans la Coque
du Levant , nous aurions aimé & nous étendre sur leurs
propriétés ; toutefois nous pensons les avoir caractérisées
de maniére a ce qu’on ne puisse les confondre avec au-
cune autre substance.

Le procédé que nous avons suivi pour déterminer la
composition élémentaire de ces deux substances est celui
de M., Gay-Lussac; il offre des avantages réels lorsqu’on
ne peut opérer que sur de trés petites quantités de ma-
ticre. Nous avons fait quatre expériences pour chaque
substance : deux dans l'intention de déterminer la quan-
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titd d'azote, et deux pour évaluer le carbone et I'hy-
drogéne. La moyenne de ces quatre expériences qui
concordaient bien entre elles nous a donné les résultats
suivans : ’

Carbone...... #1,80
Azote....c... 0,57
Hydrogéne.... 8,or
Oxigéne,..... 10,53

Ce qui nous donne la formule suivante pour la com~
position : Co Az% H'» O'. Ou, en admettant 2 atomes
d’azote dans l'alcaloide pour conserver I'analogie entre
cette substance et les autres alcalis végétaux :

(Codz® H'» Q) X 2.

Cette composition atomique , rétablie en centiémes,
reproduit rigoureusement les chiffres trouyés par l'ex-

périence.
¢ = 375,884 = 92,31
Az» = 177,038 = 9,31
H% = 149,760 = 19,89
0 = 200,000 = 10,52

Voici donc deux substances ayant la méme composi-
tion qui possédent des propriétés physiques et chimiques
différentes. L'une est alcaline, sature les acides, cris-
tallise avec eux ; I'autre n’est point alcaline, ne sature
point les acides et est volatile. L’isomérie de ces deux
matiéres si différentes par leurs propriétés nous semble
¢claiver un point long-temps débattu. L'alcalinité dans
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les substances organiques ne dépend pas de leur compo-
sition ; de la présence de P’azote dans le rapport de deux
atomes, car voici deux mati¢res exactement semblables
dans leur composition et dont I'une seulement joue véri-
tablement le role de base salifiable ; du reste, cette opi-
nion a été émise et développée par un de nous dans un
travail antérieur (Annales de Chimie et de Physique ,
T. r11, p. 385).

La préparation de la ménispermine , de la paraménis-
permine et de 'acide hypopicrotoxique sera probable-
ment tentée par plus d’un chimiste ; aussi allons-nous,
avant de terminer cette dissertation , donner en quel-
ques mots un procédé simple pour obtenir ces corps;
nous le pouvons maintenant que nous connaissons les
matiéres que renferme la Coque du Levant; mais, pour
y parvenir, il fallait en passer par une analyse longue,
nous dirons méme difficile.

Lorsqu’on voudra obtenir les substances que nous
venons de faire connaitre, il ne sera pas nécessaire de
séparer 'amande de son enveloppe, il suffira de concas-
ser le fruit et de I'épuiser par de 'alcool & 36° et bouil-
lant ; on filtrera et 'on distillera pour obtenir I'alcool et
avoir un extrait abondant que I’on traitera par l'ean
bouillante afin de dissoudre la picrotoxine qui cristalli-
sera par refroidissement en acidulant légérement la li-
queur. ’

Ce procédé est nouveau ; tous les anteurs recomman-
dent l'alcool pour faire cristalliser la picrotoxine, tan-
dis qu’avec I'alcool on n’aura jamais la picrotoxine en
longues et grosses aiguilles prismatiques.

Pour avoir la ménispermine et la paraménispermine,
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il faut traiter la masse dépouillée de picrotoxine par de
I'eau acidulée, et rechercher ces deux matiéres par les
moyens que nous avons indiqués dans le courant de ce
Mémoire.

Quant a lacide hypopicrotoxique, on traitera la
masse restante et lavée a,l'eau bouillante, par I'éther
sulfurique , tant que celui-ci aura de P'action sur elle;
ce qui résistera sera précisément l'acide brun, que pour
obtenir plus pur, il suffira de dissoudre dans de I’alcool
ou dans une eau alcaline. Dans ce dernier cas , il fandra
le précipiter par un acide.

En résumant cette seconde partie de notre travail,
nous voyons que I'enveloppe de 'amande de la Coque du
Levantest composée des maticres suivantes :

Cire,

Matiére grasse,
Chlorophylle,

Matiére résineuse ,
Gomme,

Amidon,

Acide hypopicrotoxique,
Matiére jaune alcaline ,
Méenispermine ,
Paraménispermine ,

Substances inorganiques.

Nitrate de potasse,

Chlorure de potassium ,

Sulfate de potasse,

Carbonate de potasse,
—  dechaux,
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Manganése,
Fer,
Cuivre.

e —————

. , . d . N
Sur Udcide valérianique et ses Combinaisons ;

Pax M. J. B. TroMMsDORF.

Ily a quelques années que M. Pentz découvrit par
hasard un acide dans ’eau de valériane, rougissant le
papier de tournesol, et qui méme décomposait I'émulsion
d’amande ; il le soumit & quelque essais qui le condui-
sirent i le regarder comme de V’acidc acétique. M. Grote
ayant eu connaissance du travail de M. Pentz, s’occupa
aussi de ee sujet, et le poussa un peu plusloin; il obtint
un acide concentré qu'il combina a des bases, et vit aussi
que T'huile essentielle de valériane avait une réaction
acide : cependant il ne décida point si ¢’était un acide
particulier ou de I'acide acétique.

Jai vepris ce sujet aprés M. Grote, j’ai fait lesmémes
observations que lui ; mais je suis parvenu, comme on va
le voir, A me convaincre que cet acide élait un acide
nouveau.

Pour le préparer, on prend 50 & 100 livres de racines
de valeriana officinalis coupées longitudinalement; on
les met dans un appareil distillatoire avec la quantité
d’ean nécessaire et on distille comme on sait. On sépare
I'huile essentielle du preduit; elle nage a la surface de
I'ean, posséde une réaction trés acide et contient une
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quantiténotable d’acide valérianique, assez variable, il est
vrai, Pour ioler 'acide del’huile, on l'agite assezlong-
temps et fortementavec du carbonate de magnésie et de
Veau, puis on distille. Il passe dans cette opération une
Luile essentielle, tout-a-faitincolore, qui posséde encore
Vodeur de valériane, mais moins forte et moins désagréa-
ble. Cette huilene conserve plus la moindre acidité , pas
plus que 'eau qui a distillé avece clle. Il n’est pas besoin
de rappeler que 'huile ainsi privée de cet acide , ne doit
plus étre employée en médecine avant qu'on n’ait fait des
expériences pour s’assurer si elle conserve encore son
efficacité ; car il est trés probable qu’elle a perdu en lui
un agent trés important.

Pour avoir I'acide valérianique, il suflit , aprés la dis-
tillation, d’ajouter auliquide qui resie une quantité d’a-
cide sulfurique correspondante 4 la magnésie employée.

On peut aussi retirer Vacide valérianique de l'eau
dont on a séparé I'huile. Cette eau est trésacide et aune
forte odeur de valériane. On y ajoute du carbonate simple
de soude jusqu’a ce qu’il n’y ait plus de réaction acide,

.puis on évapore. Cette opération est assez difficile; le
liquide se colore , il faut le filtrer plusieurs fois; quand
il estassez épaissi, on le décompose par I'acide sulfurique
concentré, étendu de la moitié de son poids d'eau. L’acide
se sépare sous forme oléagineuse; on distille alors & une
douce chaleur. Le liquide qui passe d’abord est laiteux,
il passe ensuite ¢lair, et le produit se sépare en deux
couches, I'une, formée par une huile essentielle qui nage
a la surface, l'autre, qui est aqueuse ; la cette derniére
est de l'eau saturée d’acide valérianique; la premiére
Te LIVe a4
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est de l'acide concentré, que j'appelerai acide oléagineux.

L’acide valérianique oléagineux peut conlenir de 25 a
30 pour pour cent d’eau. On ne peut la lui enlever en
totalité. On ne lui 6te ni son eau ni son odeur, en le
rectifiant sur du charbon. En distillant sur un excés de
chlorure de calcium pulvérisé , on obtient dans le réci-
pient, un liquide oléagineux, limpide et nageant i la
surface d’un autre qui est plus lourd et coloré en brun.
L’agitation ne les mélange que momentanément. Ce der-
nier parait éire de I'acide valérianique un peu modifié;
il réagit sur le nitrate d’argent comme de l'acide hydro-
chlorique, mais, lorsqu’il a été agité a plusieurs reprises
avec de l'eau, il n’aplus cette réaction.

Leliguide brun a une forte odeur de valériane et con-
tient beaucoup d’acide hydrochlorique. Je me propose
d’étudier ces phénomeénes d’'une maniére plus spéciale.

On peut aussi reclifier I'acide huileux par une simple

- distillation. Il faut bien refroidir le récipient, et en chan-
ger dés que les gouttes qui s’y rendent ne sont plus lai-
teuses. L’acidelimpide quel’on obtient peut prendré peu
4 peu 20 pour cent d’eau, sans perdre son état oléagineux.
L’acide rectifié une seconde fois passe clair et sans résidu.

Celui qui a été privé d’eau le mieux possible , posséde
les propriéiés suivantes :

C’est un liquide incolore, limpide et oléagineux. Son
edeur est particuliére; elle a cependant beaucoup d’ana-
logie avec celle de la racine de valériane et de son huile

“essentielle : elle en différe néanmoins, et est peut-étre

“plus désagréable. On ne peut la lui enlever ni par le
charbon , ni par tout autre procédé. Elle diminue lors-
qu’on combine I'acide avec une base ; mais elle ne dis-
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parait jamais entiérement et se développe d¢ nouveauy
lorsqu’on élimine 'acide valérianique de la combinaison,
par uu autre acide.

La saveur de cet acide est exirémement forte, trés
acide el repoussanie; la sensation particuliére qu’il pro-
duit sur Ja Jangue y persiste long-temps. Si lacide est
trés dilué, il laisse un arriére-gout douceitire , commele
ferait une liqueur sucrée.

La densité del'acide huileux a 26" 6” de pression et &
la température de 10° c. est égale A 0,944.

1l reste liquide a un froid de — 21 degrés.

Chaufié dans une cuiller de platine, il s’est enflammé
facilement et a briilé avec une flamme intense et sans ré-
sidu. Il fait sur le papier des taches huileuses que la
chalear fait disparaitre complétement. »

Le point d’ébullition de I'acide oléagineux est & 132°
sous la pression de 27" 6, mais il commence a se vapo-
riser bien avant cette température. Celui qui contient
beaucoup d’ean entre bien plus t6i en ébullition.

Il rougit le papier de tournesol aussi bien qu’un acide
minéral, et, sion laisse le papier exposé & Iair chaud,
il redevient bleu promptement. Une partie d’acide oléa-
gineux privé d’eau autant que possible, exige 3o parties
d’eau & 12° c. pour se dissoudre complétement.

L’alcool le dissout en toutes proportions. Une dissolu-
tion & parties égales d’acide et d’alcool , se trouble, lors-
qu'on y ajoute de I'eau, mais la dissolution s’éclaircit si
I'ony versedel’eau en grand excés et en I'agitant.

L’acide ne se dissout pas dans I'huile de térébenthine;
le mélange, aprés qu’on I'a agité, reste wouble et laiteux,
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et en peu de temps I'acide se sépare de nouvean, Méme
chose a lien avec I'huile d’olive.

Il se dissout rapidement et en grande quantité dans
Pacide acétique concentré de 1,07 de densité.

A froid, 'acide sulfurique famantle jaunit fortement;
i chaud, il le charbonne en dégageant de I'acide sulfureux.

L’acide nitrique fumant agit 2 peine sur lui, lors
méme qu'on les distille ensemble & plusieurs reprises.

11 dissout I'iode sans former de corps fulminant. L’eau
sépare une partie de I'iode qui a éié dissous.

Le camphre s’y dissout également, avec lenteur il est
vrai, mais abondamment. La dissolution est épaisse, in-
colore et peut ére distillée sans s’altérer. En I'agitant
avec 3o parties d’eau, on en sépare le camphre.

Analysede Uacide valérianique oléagineux.

Cette analyse a é1é faite par M. Ch. Ettling, répétiteur
du laboratoire de M. Liebig, & qui j'avais communiqué
un échantillon de T'acide et de son sel de baryte : le soin
et I'exactitude bien connus que M. Ettling a apportés &
ce travail, permettent de lui acorder un entiére con-
fiance; d'ailleurs, mes expériences sur les sels de 1'acide
valérianique confirment pleinement ses résultats. Je vais
les rapporter.

L’acide oléagineux a été brilé dans de petites ampoules
de verre :

I. 0,327 gr. ont donné 0,298 d’eau ct 0,688 d’acide
carbonique.

II. 0,396 gr. ont douné 0,354 d’ean et 0,838 d’acide
carbonique,
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En centidmes on 6btient :
L. ir.
C....7° 58,1769 58,5139
H..... 10,1258 09,9327
O..... 31,6972 31,5532

100 100

Comme P'acide employé contenait probablement de
I'eau qu’on sait ne pouvoir lui étre enlevée par les moyens
ordinaires sans le décomposer, on I'a combiné & plu-
sieurs bases, pour avoir sa véritable composition.

Pour cela , on a préparé du valérianate de baryte, en
chauffant simplement P'acide avec du carbonate de cetic
lase bien pulvérisé : on a fait cristalliser lentement sur
P'acide sulfurique et on a privé le sel de son eau de cris-
tallisation en le chauffant dans un appareil porté a 130”
et.traversé par un courant d’air sec.

On a calciné une certaine quantité du sel dans un
creuset de platine, jusqu'a ce que le charbon fit com-
plétement bralé. Le résidu s’est dissous entiérement
dans I'acide hydrochlorique faible.

I. 1,653 ont donné 0,964 de carbonate de baryte.
IL 1,177 0,687

Ce qui donne :

I 1L
0,747 0,533 de baryte,
0,906 0,644 d’acide valérianique;

Or pour 100 parties d’acide, une quantité moyenne
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de baryte égale 4 82,5806, laquelle représente 8,6301
d’oxigéne. La composition atomique du valérianate est
la suivante :
956,880 baryte,

1158,207 acide valérianique,

2115,087 == 1 al. valérianate de baryte.

Le sel d’argent préparé avec du nitrate d’argent et le
valérianate de baryte a donné 1151,429 pour poids ato-
mique de l'acide valérianique. Il se présente, lorsqu’il se
sépare, sous formes de flocons caséeux qui, au bout
de quelques jours, se changent en une masse cristalline,
Il est aussi soluble dans I'eau et peut se séparer de ce
dissolvant sous forme de petites paillettes brillantes, si
Yon évapore doucement.

On a briilé du sel de baryte et du sel d’argent avec
de l'oxide de cuivre, en ayant bien soin d’éloigner 'hu-
midiié, on a obtenu :

‘Avee le sel de baryte, Avec Je sel d'argent,
L 1I.
C..... 64,8564 65,0901 63,6472
H.... 90,6604 9,6083, 9,6837

O.:.. 25,4881 25,3015 26,6689

D’ou résulte la composition théorique :
En atomes.  En centiémes.
10at. C....« 764,37 64,9598
18 H.... 112,31 9.5446
3 O.... 3oo,00 25.4955

1176,68 100
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En comparant ces résultats avec ceux de I'analyse de
Pacide oléagineux, on voit que Fun differe de [autre
per une certaine ¢uantité d’eau qui se trouve en plus’
dans le premier. En calculant les nombres de son ani=
lyse en atomes , et en formant sa composition en centié~
mes , on obtient :

Calculé. Tronveé.
roat. C.... 764,370 59,2918 58,3454
20  H.... 124,796 9,6803 10,0292
4 O.... foo,000 31,0278 31,6252

1289,166 100 100

Ces derniers nombres s’approchent trop de ceux que
Vanalyse a donnés, pour qu’on puisse douter si 'atome
d’eau, que renferme I’acidé valérianique, doit étre con-
sidéré comme de I'eau dissoute par lui, ou comme consti-
tuant un hydrate de cet acide.

La se terminent les expériences de M. Elthng sJe vais
exposer la suite des miennes sur les combinaisons de
l'acide valérianique avec les bases 5 on peut les résumer
comme il suit:

En général les velérianates présentent les propriétés
suivantes : ils possédent une odeur particuliére et ine sa-
veurdouce avec un arriére-gotit piquant. Les uns sont sta«
blesa I'air, les autres s’y effleurissent ; d'autres tomhbent
en déliquescence & 'air humide. Plusieurs peavent étre
obtenus en cristaux bien déterminés , d’autres, au con-
fraire ne donnent que des croiites salines amorphes, on
des masses salines. La plupart sont comme un peu gras
au toucher. Les uns sont solubles dans I'eau; les autres
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8’y dissolvent difficilement : la plupart sont solubles dans
Yalcool. L’action du feu les décompose ; au commence-
ment de Yopération, il se dégage souvent de I'acide va-
Jérianique inaltéré. Si I'on décompose une dissolution
concentrée d'un valérianate , par I'un des acides sulfuri-
que, nitrique, arsénique, phosphorique, muriatique,
tartrique, malique, succinique ou acétique j I'acide valé-
rianique oléagineux se sépare instantanément. L’acide
benzoique n’a point d’action sur les valérianates, cest
plutét Pacide valérianique qui décompose les benzoates.
11 décompose aussi tous les carbonates.

Je n’ai point pu préparer de valérianates acides; tous
ceux que j’ai examinés étaient neutres.

Note sur un Procédé trés économique pour la
préparation du Protoxide de cuivre ;

Pir M. J. Maracurr.

Jusqu’a présent les arts n’ont que des procédés ou peu
économiques ou assez difficiles pour préparer le prot-
oxide de cuivre.

En effet, si 'on avait & préparer du protoxide de cui-
vre ou par ce métal chauffé au rouge et plongé dans
Peaun, ou par la décomposition de I'acétate de cuivre au
moyen du sucre, on n’obtiendrait qu'on protoxide mélé
a du cuivre métailique. Si I'on préférait pour avoir ce
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protoxide ou calciner au rouge blanc le deutoxide, ou
bien le deutoxide et le cuivre métallique a la fois, il
faudrait toujours commencer par préparer le deutoxide,
et ensuite, la calcination devant étre soutenue pendant
assez long-temps, le produit par ces deux procédés se-
rait incommode et cofiteux.

Si enfin on voulait le préparer par la décomposition
du protochlorure de cuivre ou moyen d’un alcali par la
voie séche, de la maniére qu’a indiquée M. Licbig, ou
bien par voie humide, ainsi qu’il est décrit dans pres-
que tous les Traités de Chimie, daus le premier cas la
perte est si remarquable, qu’on n’en obtient que trés
peu, et dans le second cas, pour I'avoir pur, outre qu'il
faut le laver 4 V'eau bouillante, on est obligé de le des-
sécher ou dans le vide ou dans une atmosphére d’azote,
circonstance qui fait que ce procédé n’est pas a la portée
de tout le monde.

Je pense que le procédé suivant, tout en donnant un
trés beau produit, ne présente aucune difficulié, et que
son prix est extrémement modéré.

On fait fondre ensemble, & une douce chaleur, 100
parties de sulfate de cuivre et 57 parties de carbonate de
soude cristallisé, et on chauffe jusqu'a cc que la masse se
soit solidifiée : on la pulvérise et on y méle exactement
25 parties de limaille de cuivre, on l'entasse dans des
creusets qu’on chauffe jusqu’au rouge blanc en soutenant
cette température pendant 20 minutes. On pulvérise la
matiére refroidie et on la lave : le résidu sera le prot~
oxide de cuivre d’'un beau rouge, et d’autant plus Leau

qu'il sera plus divisé et lavé, et les premiéres eaux de
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lavage contiendront du sulfate de soude qu’on peut fairé
eristalliser. Les mémes creusets peuvent serviz plusieurs
fois.

Si Ton calcine convenablement du sulfate de cuivre
jusqu’a ce que tout dégagement gazeux soit fini, et si
ensuite on le calcine de nouveau avec un peu de carbo-
nate de soude pour détruire une petite quantité de sous-
sulfate de cuivre insoluble qui s'est formé pendant la
premiére calcination, on obtient, aprés avoir lavé, du
deutoxide de cuivre. 11 paraitrait donc plus rationnel
de calciner ensemble le sulfate de cuivre et le carbonate
de soude déshydratés d’avance, et la limaille de cuivre,
plutdt que de changer seulement la moitié du sulfate
en sous-carbonate, comme il arrive avec le procédé que
je propose ; ou bien, pourquoi ne décomposerait-on pas
la totalité du sulfate au lieu d'en décomposer seule-
ment la moitié?

Je me suis fait ces questions moi-méme, et J’ai taché
de les résoudre par Pexpérience ; mais j'ai toujours re-
marqué que, soit en doublant la proportion du carbo-
nate de soude pour convertir tout le sulfate en sous-
carbonate , soit en employant le sulfate de cuivre et le
carbonate de soude & I'état sec, le produit n’a jamais
€té ni si beau ni si pur que celui obtenu par le procédé
ci-dessus exposé. Peut-étre la présence d’une grande
quantité de sulfate de soude en diminuant le contact
entre le cuivre métallique et le deutoxide, rend-elle plus
difficile la formation du protoxide : peut-étre la réduction
du sel cuivrique 4 P'état de deutoxide rendue plus facile

. par la conversion préalable dela moitié du sulfate en sous-
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carbonate est-elle une circonstance qui favorise mieux la
formation du protoxide.

D’aprés les proportions employées , on devrait obte~
nir 56 parties de protoxide pour too de sulfate employé;
mais la perte occasionée par la pulvérisation et le la-
vage réduisent le produit & 50 parties environ : pour la
méme raison, au lien d’obtenir 6} parties de sulfate de
soude cristal isé , on n’en obtient que 58 i peu prés.

En calculant le prix du protoxide de cuivre préparé
de cette maniére, d’aprés les chiffres que je viens de
donner, qui ne sont que la moindre expression du ré-
sultat, et d’aprés le maximum du prix courant aujour-
d'hui & Paris des matiéres employées, il est facile de
voir qu'il ne dépassera pas 50 sous par livre.

Sur deux Acides organiques qu’or trouve dans
les eaux minérales ;

Par J. J. Berzérivs.

J'ai trouvé dans 'eau de Porla deux principes orga-
niques électro-négalifs, a I'un desquels j’ai donné lenom
d’acide crénique (de zpnvn, source), et & I'autre celui d’a-
cide apocrénique, parce qu'il est formé du précédent i la
maniére des dépots dextraits. Ils constituent trés vrai-
semblablement cet ingrédient commun i toutes les eaux
minérales, que I'on a désigné jusqu’a présent par le niom
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de principe extractif, L'eau de Porla, quoique provenant
d’une source trés abondante, en est cependant si chargée
qu’elle en est jaune. Au contact de 'air, I'ean laisse dépo-
ser une ocre brune qui contient du crénate basique de per-
oxide de fer et de I'apocrénate. On sépare trés facilement
T'acide de I'ocre, et je suis convaincu que V'ocre de la
plupart des eaux ferrugineuses pourrait étre employée,
comme aussi les fers limoneux qui cependant en sont
moins riches. On doit faire bouillir 'ocre avec une dis-
solution de potasse caustique, jusqu’a ce que 'oxide de
fer, au lieu de former une poussiére fine qui passe par
le filtre, présente I'état floconneux de I'’hydrate d’oxide
de fer. On filtre alors le liquide qui est d’un brun foncé,
et on le sature d’acide acétique en trés léger excés; on
ajoute ensuite a la dissolution de I'acétate de cuivre tant
qu’il se montre un précipité brun. Si le précipité était
blanchatre et persistait ainsi, on ajouterait un peu plus
d’acide acéiique. Ob sépare de cette maniére I'apocré-
nate de cuivre. Le liquide filtré est saturé de carbonate
d’ammoniaque , dont un trés petit exceés est favorable,
et 'on ajoute ensuite de I'acétate de cuivre tant qu’il se
forme un précipité d’un blanc verdatre. C’est le crénate
de cuivre, dont on angmente notablement la quantité
en tenant quelque temps la liqueur a une température
de 6o & 80° On le regoit sur un filtre, et on lc lave.
Chaque précipité est ensuite délayé dans I'ean et décom-
posé par I'hydrogéne sulfuré. Si I'on étendait de trop
d’ean, on obtiendrait un liquide brun qui ne filtrerait
pas. . La liqueur, débarassée par le filtre du sulfurc de
cuivre, est évaporée dans le vide jusqu’a siceité. L'acide
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crénique donne un extrait d’un jaune-brun foncé qu’on
dissout dans 'alcool absolu. Il reste ordinairement du
crénate acide de chaux, lequel est soluble dans Ieau.
La dissolution alcoolique, évaporée dans le vide, laisse
I'acide crénique retenant encore un peu d’apocrénate de
chaux. Pour séparer ce sel, on dissout I'acide dans V'cau
et on ajoute par gouttes de l'acétate de plomb tant que
le précipité est brunitre; on filtre alors ; on ajoute de
'acétate basique de plomb, et on décompose le préci-
pité par I'hydrogéne sulfuré. L’acide séparé donne a
Veau une teinte de jaune et laisse dans le vide une
masse jaunatre parfaitement transparente, sans la moin-
dre apparence de cristallisation, qui, aprés une dessi-
cation compléte, est d’'un jaune foncé et parait cristal-
line au premier abord, mais qui n’est remplie que de
fissures paralléles. L'acide n’a point d'odeur; appliqué
sec sur la langue, il a une saveur piquante évidemment
acide, puis astringente. En dissolution, on ne remarque
que la saveur astringente. Il réagit fortement sur le tour-
nesol. Exposé en dissolution a l’air, il brunit et donne
naissance a de I’acide apocrénique. Il est soluble dans
Yeau et dans V'alcool absolu en toutes proportions. Ses
sels avec les bases alcalines ressemblent 4 des extraits,
sont insolubles dans Valcool absolu , mais y deviennent
d’autant plus solubles que ce liquide est plus aqueusx.
Le sel ammoniacal devient acide pendant P’évaporation.
Ces sels brunissent trés promptement  Vair; il s’y forme
des apocrénates que I'on peut en séparer facilement an
moyen de I'alumine gélatineuse. Le crénate de potasse
donne du carbonate d’atamoniaque par la distillation.
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Les crénates a base alcaline terrense sont aussi un peud
solubles dans I'ean et se desséchent en une couche sem-
blable a du vernis. L’acide crénique précipite acétate
de plomb avec une coulcur légérement jaunatre, et I'a-
eétate de cuivre avec une couleur de vert clair; 1l donne
un sel soluble avec I'oxidule de fer, et un sel insoluble
avec 'oxide, mais qui se dissout dans 'ammoniaque.
Il précipite aussi le sulfate neutre d’oxide de fer; le pré-
cipité est d’un rouge-gris blanchétre. Le nitrate d’ar~
gent donne également un précipité qui devient bientot
pourpre et se dissout cependant en totalité dans I'am-~
moniaque. En n’ajoutant que peu de nitrate d’argent au
crénate de potasse , on n’obtient pas de précipité parce
qu'il se forme un sel double soluble.

L’acide apocrénique est brun et ressemble i un ex-
trait végétal; sa saveur est purement astringente; il est
peu soluble dans ’eau, mais il I'est dans une dissotu~
tion d’acide crénique. Il est plus soluble dans I'alcool
absolu que dans I'eau, quoique I'alcool n’agisse pas in-
continent sur lui. Il est presque enti¢rement précipité
de sa dissolution aqueuse par le sel ammoniac en flocons
d’un brun foncé, solubles de nouveau dans beaucoup
d’eau. Ses combinaisons avec les alcalis sont parfaite-
ment neutres, d’un brun-noir, extractiformes et insolu-
bles dans l'alcool. Ii chasse I'acide acétique de ses com-
binaisons ; aussi. est-il plus soluble dans une dissolution
d’acétate de potasse , laquelle acquiert par cette dissolu-~
tion la propriété de rougir le tournesol. Le sel ammo-
niacal acquiert aussi cette propriété par I'évaporation.
Les sels de baryte, de chaux et de magnésie sont trés
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peu solubles. Les sels terreux et métalliques sont en
général insolubles, a I'exception de celui formé par
P'oxidule de fer. Le sel d’oxide de cuivre se dissout peu
a peu par les lavages. La dissolution a une saveur mé+
tallique et laisse par I'évaporation un vernis brun. L’a-
“cide apocrénique contient de l'azote, comme lacide
crénique.

Ces deux acides sont le produit de la décomposition
de substances végétales. On trouve dans le bois pourri
de Tacide crénique et un acide qui a de I'analogie avec
Pacide apocrénique, mais qui n’est pas complétement
identique avec lui. Je n’ai pu m’assurer si cela dépen~
dait de mélanges étrangers. Avec ces deux acides on en
obtient d'autres analogues lorsqu’on dissout I’humus,
Ie charbon de bois, la suie, etc., dans 'acide nitrique ,
et qu'on traite le produit par un alcali. C'est pendant
ce traitement avec l’alcali qu’ils prennent naissance. Ils
ont une si grande ressemblance avec I'acide crénique
que j'ai cru d'abord qu’il n’y avait aucune diflérence.
Cependant il en existe une.

(Communiqué par M. Berzélius a M. Liebig.)
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ODSENRVATIONS MIETEOR OLOGIQUES.

Ocrobre 1833.

RTTY el R IPRIEDNE
- mw NEURES DU MALLN, MIDI. w HIURES PU SOIR. mv HEXURKS DU sOLm, ﬂll"@‘oﬂ.—.ll. MN‘H p.ﬂd
m T T | A et |t A | g N | DU CIEL VENTS
“ Barom. | Therm. | = | Barom. Therm. .mu Barom. | Therm. g Barom, | Therm. KH maxi .. J . a2 midi,
° do, | extér. | G | doo [ extér | H ao°, etér. | B | doe, extér, | H axim. | minim, 5 midi.
—— —— — — ——
1] 761, 49,7 5 | 761,46 | 7.5 [ 81 § 761,34 +15,9 | 8o 6140 | +13.4 ] 99 | +17.5 | 411,23 | Trésnuageur. N. B
2 mmo wm +15.0 w» 750,90 } +15,5 | 7o | 758,86 | +16,8 | 64 w.;.me 4-15,0 {81 | 416,8 | 411,8 | Nuageux. N. B.
3 | 759,60 | 15,3 | 93 | 757,08 | +a7.7 | 59 | 786,67 | +37.7 | 59 } 757,00 H...i 80 17,7 | 411,0 | Nuageux. E
4 | 75y,08 413,85 | 56 | 756,48 | 4175 { 63 755,70 +i17,8 | 6, 756,84 12,5 | o5 (7,8 H.a.a Nuageux. N.
61 757,43 13,0 | 80 | 757,84 | 15,9 | 68 | 757,48 16,3 | 67 { 758,00 | +1%.0 | 95 | 45 8,7 | Nuageux, N. E.
6 | 758,87 12,1 | 8a | 758,64 3 <160 § 63 | 958,16 16,5 1 58 | 758,96 | 108 | 84 | 16,3 | 4 8.5 | Nuageax N. O
7 | 758,80 10,0 | 89 | 758,14 | 4153 | 74 | 757,26 17,7 | 6a | 757,23 | 443,56 | 88 | 4177 | + 6,0 | Nuageux. 0.
8 | 756,00 | 24,9 | 77 | 755,00 [ 417 | 6o | 754,65 | +18,0 | 63 | 755,50 | $12.0 | o8 H;,o + 9,7 | Nuages claira, S. B
9 | 757,28 H:L 87 | 737,50 | 417,0 § 69 | 769,27 | “+17.7 | 62 | 75908 | ;13,7 | 88 17,7 | 410 o | Nuageux. N. E.
10 § 760,23 10,8 | 86 | 752,88 | 415,01 64 | 788,40 | T16.3 | 5c | 95865 | 4115 | 96 | 4063 | 4 8.5 | Beau. N. B
11 | 756.86 | 4 9,2 | 87 [ 756,33 | 133 | 94 | 955,80 | 43,5 | 65 | 756,70 | + 8,2 | 95 | 13,5 | 4 5,7 | Beau. 0.
12 | 757,60 | + 8,8 | 89 [ 757,00 | 15,8 4 70 | 756,34 +16,0 | 69 | 757,30 | 20,5 | 95 | 46,0 |} + 5,5 | Nuageux, S.
18 | 760,63 | - 9,5 | 88 760.70 | 13,6 | b4 | 759,88 | F1d,0 | 4y 758,06 | <4 8,7 | 81 H;.a 4 6,5 | Nuageux 0.
14 | 754,37 | 42,3 | 85 | 755,35 | 4145 | 82 | 750,70 | -Fab,0 | 93 | 749,42 | Jr13,0 | 98 15,0 | 4 7.5 | Couvert. 8. 0.
15 | 743,40 | 4-13,0 | 94 | 741,50 | d13.a | o8 | 740,55 | t10,0 1 98 | 74390 | 4 8,1 [ 92 | f1a,s § - &1 | Pluie. S. 0.
16 ) 741,35 | + 9,5 | 88 | 740.47 H_i 69 | 740,40 | 4208 | 710 | 74a,fa H 7,8 195 | 413,5 | 4 7.0 | Pluie. 5. O.
17 | 746,64 | 4+ 9,0 | 86 } 746,75 13,3 ) 74 | 746,54 § +10,5 | 86 | 748,66 10,0 | 99 | +1a,a } - 7.5 | Trés nuageux. N. O.
18 | 751,60 | -F1o,0 | 88 | 75040 | Faz0 [ 68 | 748,50 | ;ar3 | 78 [ 94530 | 4100 100 | 4230 [ 4 8.2 | Nuageux. S. 0.
19 | 745,34 | -fFra,s | 9o | 745,37 | -1b,5 1 65 | 744,98 | 4a33 | 87 | 945,40 | - 8,7 { 98 | 414,85 | + 8,7 | Nuageux. 0,
20 | 748,00 | - 8,5 | 85 | 749,07 H:_m 70 § 751,11 | 10,6 § 74 1 955,98 | 4 5,3 [ 98 | 11,8 | + 5.3 | Nuageux. 0.
&1 | 756,78 9.0 {100 | 756,28 145 | o8 | 755,74 | —+13,9 1100 1 95580 | 13,5 [100 | 4435 | -+ 7.0 | Couvert. S.
23 | 755,36 | 4140 | 85 | 735,00 +15.3 ) 85 [ 75442 | 16,0 | 82 | 95500 | 15,5 100 | 16,0 | 13,5 | Couvert. s. 0.
95 | 749,73 | 18,7 | 81 | 750,38 § 155 1 88 | 750,75 | ~+a7.3 | 70 | 753,65 | 11,0 { 85 | +fug,a | 4500 | Couverr. 8. 0.
24 | 751,37 13,5 [ 95 | 74970 | 16,8 | 78 | 74786 { ~+u7.6 | 65 74755 | L35 { 90 | 7.6 § + 9.3 Nuageux. S. B,
15 | 745.98 11,8 | 74 | 746,60 1 100 1 59 | 745,58 | 17,7 | 48 | 744,90 H:._e 6o} ugg | + 97 8 E
26 | 748,37 1,3 | gu | 747,80 | 4155 | 51} 746,68 H.m.@ 63 | 749,80 13,4 | 85 | 18,8 } 49,5 5. E.
07 | 75978 | 4131 | Bg | 75317 | 47,5 § 95 | 751,28 18,7 | 65 | 75150 | 416,6 | 84 | 4us.7 | +12.5 | Nuageux. s. E
28 | 780,77 | +15,8 | 91 [ 75010 | 17,0} 98 | 950,55 | g0 | 68 | 75056 Hi.m 95 | d-1g,0 | 12,5 | Nuages clairs. E. S. E.
19 | 760,68 | 12,2 | 91 | 750,55 | +16.5 | 70 | 780,30 | kg0 | b9 | 751,96 1,0 {90 | 4190 | + 9.5 | Nuageus. S. E
S0 | 76480 | -+ 85 | 93 | 755,10 | ~f1r,0 | 85 | 785,07 | +13.3 | 73 | 957,60 | 4 7.8 [100 | 4455 H 7.5 | Beau. N. E.
51| 75082 | 4 7,2 | 94 | 760,00 | 4-13,7 | 86 | 759,30 | 13,8 | 92 | 759.38 | 10,0 | 94 | 43,8 6,2 1 Couvert. S. E.
oam—— b ooummy — —
1| 788,88 | 4130 [ 84 | 758,11 ﬁ:ﬂm 68 | 759,57 | 17,0 § 63 | 458,2a | +12,6 | 88 | 472 | 4 9,5 Moyennes du 1%u 10, E_.._a en ceut.
2 | 750,55 | 4-10.0 | 88 | 750.06 15,8 1 72 | 74947 | 13,4 | 75 | 7%0,24 - 8,9 | 95 [ 4135 | 4 7,0 {Moyennes duitau 20, Cour. 2,445
S | 752,49 | “Fa2.8 | 84 ]| 782,06 | ;35,0 § 79 | 751,38 | 16,6 | 71 | 953,39 12,6 | 89 | 415,7 | + 9,7 |Moyennesdu 31 au 51. |Terrasse, 1,905
753,82 | 41,6 | 87 | 953,36 | Fadg | 73 | 752,96 | 25,4 | 69 ) 753,F0 | Fre4 | 9v * b8t 4 8,8 Moyennes du mois, 4-13,3.
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Recherches de Chimie organique:
(Suite.)

Par M. J. Dumas.

Lu a PAcadémie des Sciences les 16 et 31 décembre 1833,

L’acide chloroxicarbonique, qui peut tout aussi bien
ére considéré comme un chlorure doxide de carbone,
offre une composition sisimple et si remarquable que,
8'll réalisait toutes les réactions que V'on a droit d’cn
_espérer, on parviendrait a reproduire,, a son aide, les
combinaisons les plus curieuses de la chimie organique.
Il est inutile d’exposer ici des prévisions qui sout peut-
éive fort éloignées de la vérité , bien qu'elles olfrent assez
de vraisemblance pour m’engager & poursuivre les re-
chercaesdontje donue ici les premiers résnkiats.

Nous avons admis, dans le temps , M. P. Boullay et
moi, que le sucre anhydre pouvait étre regardé comme
un véritable éther, I'éther carbonique. A cette époque,
I'isomérie et les conséquences qui en sont résulideg
n’'existaient pas encore daus la science. Depuis que cette
belle découverte a été bien constatée , on a pu se deman-
der si le sucre, an lien d'étve Péther carbonique lui-
méme , n’est pas pluiot un simple élat isomérique de ce
corps. '

J'ai soumis le sucre a diverses épreuves , dans le but
de résoudre cette question , et comme elles ont touces
donné des résultats négatifs on incertains, ces cssais

T. LV, 13
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m’ont laissé dans le doute A cet égard. J"ai cherché alors
4 mettre en usage des moyens qui fussent propres a
produire I'éther carbonique lui-méme. Jespérais ainsi
parvenir & une solution positive quelconque , car I'éther
formé devait avoir des caractéres spéciaux ou bien pré-
senter ceux du sucre lui-méme , et , dans les deux cas,
la question se trouvait résolue.

Parmi divers moyens qui se présentaient & mon esprit,
le plus direct et le plus siir consistait & soumctire I'al-
cool & l'action du chlorure d’oxide de carbone. En effet,
si le chlorure, en décomposant la moitié de I'eau qu’on
suppose dans I'alcool, se convertissait en acide hydro-
chlorique , les élémens restans se trouvaient en rapport
exact pour constituer un éther carbonique contenant, a
la vérité, moitié moins d’acide carbonique que n’en
renfermerait le sucre , mais dont les caractéres auraient
donné lieu a de curieux rapprochemens. -

M. John Davy, & quil'on doit la découverte du chlo-
rure d’oxide de carbone, dit que ce gaz se dissout dans
I'alcool, sans mentionner aucune réaction de sa part.
Sans me laisser préoccuper par ce résuliat, jai voulu
étudier par moi-méme les rapports de ces deux corps.

Ether oxichlorocarbonique. ¥'ai préparé quinze litres
de gaz chloroxicarbonique, et j’ai fait passer trente gram-
mes d’alcool absolu dans le ballon qui le renfermait.
Presque a I'instant , 'alcool s’est échauilé fortement, en
prenant une couleur ambrée. J'ai agité le ballon, et
quand la réaction m’a paru terminée, j'ai laissé rentrer
de l'air pour remplacer le gaz qui avait disparu. Au
bout d’un quart d’heure, j'ai extrait la liqueur du ballon,
et J'y ai ajouté A pea piés son volume d'eau distillée. A
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Pinstant, il s’est formé deux couches : Yune pesante,
d’aspect Linileux, offrant toute I'apparence de I'éther
oxalique; lanire plus légére, aqueuse et fortement
chargée d’acide hydrochlorique libre.

Le liquide huileux soutiré avec une pipette, et recti-.
fi¢ sur du chlorure de calcium et de la litharge au bain-
marie,, m’a oflert tous les caractéres d’un véritaple éther,
en sorte que ma prévision semblait réalisée. Mais cet
éther renfermait évidemment du chlore 5 il brilait avec
une flamme verte, et précipitait aprés sa combustion le
nitrate d’argent avec une grande intensité. Ainsi, le
chlore, quoique converti en partie en acide hydrochlo-
rique,, avait passé en partie aussi dans le nouvean
composé.

Une analyse exacte et compléte de ce nouveau corps
devenait nécessaire pour en fixer la nature qui jusques
l2 se montrait tout-a-fait problématique. On I'a faite
par les moyens ordinaires , en prenant soin d’opérer sut
des produits préparés séparément.

Voici les résultats de ces diverses analyses, qui n’ont
offert , du reste , ancune difficulté particuliére :

I. 06,469 matiere ont donné 0,584 acide carbonique et

0,210 eaug

II. 0,576 d’un autre éther ont donné 0,717 de chlorure
d’argent fondu. L’éther avait été décomposé par
la chaux incandescente. Dans cette expérience, la
chaux reste presque blanche; le dépot de char-
bon suffit 4 peine pour en teindre quelques frag-
mens en gris. D'ailleurs , il se dégage un gaz in-
flammable en abondance, On a dissous la chaux
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A
dans de ’ean acidulée par l'acide nitrique et pré-
cipité par le nitrate d’argent.

0,380 matiére ont fourni 0,478 acide carbonique et
0,176 eau.

111 0,533 d’un troisiéme éther préparé avec soin et pu-
rifié par la rectification sur la chaux vive, au bain-
magje, ont donné 0,231 eau, et 0,667 acide car-
bonique.

Ramenées en centiémes, ces expériences donnent :

. 1I. III.

Carbone.... 34.4 34,2 34,2
Hydrogéne.. 5,1 5,0 4,8
Chlore..... » 30,7

Oxigéne.... » 30,1

Ces résuliats s’accordent avec la formule snivante :

Ch> 442,6 32,4
04 4o00,0 29,4
C 459,1 33,6
H 62,5 4.6

1364,2 100,0

On ne saurait hésiter a traduire cette formule sous la
forme suivante : C4 O3 Ch* 4 C* H1* 4+ H* O;ce qui
en fait un véritable éther composé , d'un type nouvean
et fort remarquable.

En effet, dans cet éther, I'acide n’est ni de Vacide
carbonique , ni de 'acide chloroxicarbonique , mais un
acide intermédiaire entre eux. Dans Pacide chloroxi~
carbonique , la moitié de I'oxigéne que renferme l'acide
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carbonique est remplacée par du chlore; dans celui-ci,
cest le quart de P'oxigéne seulement qui est remplacé
par du chlore.

Ainsi, la prévision qui m’a conduit a tenter cette ex-
périence me s’est réalisée qu'a moitié. De nouveaux
moyens me permetiront peut-étre de rendre compléte
une réaction qui marche déja si bien dans le sens indi-
qué par la théorie,

Quoi qu’il en soit, ce nouvel éther renferme un nou-
vel acide qui mérite aussi le nom de chloroxicarbonique.
car il contient aussi le chlore, le carbone et I'oxigéne
en de telles proportions que si le chlore était remplacé
par de Poxigéne, on produirait de I'acide carbonique.
On ne sait trop comment désigner un corps de cette
forme, en lui donnaunt un nom significatif. En s’arré-
tant aux rapports de composition les plus immédiats, on
pourrait dire chlorure d’oxide de carbone pour le gaz
de Davy et chlorure d’acide oxalique pour ce nouvean
corps; mais ces noms se prétent mal a la formationdenoms
composés et expriment une 1dee qui est probablement
peu fondée. Je ne puis voir dans ces deux corps autre
chose que de P'acide carbonique , dans lequel Foxigéne
se laisse remplacer tantdt i moitié, tantdt au quart seu-
lement par du chlore en quantités équivalentes. Ainsi,
les expressions acide chloroxicaibonique et acide oxi-
chlorocarbonique peuvent donner une image fidéle de
ces combinaisons en exprimant la prédominance du
chilore ou de 'oxigéne, par I'ordre selon lequel on les
nomine.

Quoi qu'il en soit, rien n’est plus simple que la réace
tion qui prodnit le nouvel éther. Quatre volumes d’acide
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chloroxicarfmnique réagissent sur quatre volumes d’al-
cool, décomposent la moitié de 'eau qu'il renferme,
produisent quatre volumes d’acide hydrochlorique et en
méme temps le nouvel éthers On suit facilement cette
réaction dans la formule suivante :

Ch* C4 O° 4 H* C° 0" =
Ch* H* 4~ Ch» € 0%, I3 C3, H* O.

Cet éther est trés fluide, ineolore, samns action sur le
tournesol, Il bout a g4° c. sous la pression de 0,773. Sa
densité est égale & 1,133 4 la température de 15°¢. Tl
briile avec une flamme verte. Son odeur est assez agréable
quand on respire de I'air qui en renferme peu , mais si
la vapeur est pure, elle est suflocante et provoque le
larmoiement au plus haut degré.

eLa densité de sa vapeur a été prise par le moyen que
J'ai fait connaitre , et s'est trouvée égale a 3,82, Voici
les dounées de I'expérience :

Excés de poids du ballon plein de vapeur

sur le ballon plein d’air...%........ 0,267
Température de Vair...........00000 14°cCe
Barométre....oooieeeiiiiiii .. 0,793
Température de la vapeur............ 133°c.
Cap. duballon............... cm. cb. 160
Air restant avec la vapeur..... cm. cb. 2r

Temp. de cet air mesuré sur I'eau...... 10°%¢C.

Poids du litre de vapeur. ............. 4,967
Densité de lavapeur.................  3.823
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En partant de Panalyse précédente on devrait avoir,

»

pour cette densité :

C* = 5,059
H* = 0,688
0% = 4,410
Ch* = 4,880

15,039

= 3,759

Ce qui s’accorde  la fois avec 'expérience et avec le
mode de division de la molécule des autres éihers, quand
elle se convertit en vapeur.

Mis en contact avec de I'eau chaunde, il la rend forte-
ment acide en produisant sans dcute une réaction ana-
logue & celle des autres éthers composés, mais que je
me propose d’étudier a fond.

L’acide sulfurique concentré le dissout. La liqueur dé-
gage bientétd’abondantesvapeurs d’acide hydrochlorique,
surtout a I'aided’unelégére chaleur. Quand on continue a
chauffer, Pacide noircit et fournit un gaz inflammable.

Comme le gaz chloroxicarbonique ct I'éther qu’il
forme me paraissent dignes d’attention, je donnerai ici
quelques renseignemens qui rendront lenr préparation
plus aisée. ,

J'ai constaté d’abord un point essentiel, c’est que la
lumiére solaire n’est point indispensable et qu’en vingt-
quatre heures les ballons remplis d’'un mélange i vo-
lumes égaux de chlore et d’oxide de carbone se décolo-
rent parfaitement a la lumiére diffuse, avec production
d’acide chlorxiccarbonique. On pouvait le présumer, en
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voyant que P'action directe des rayons selaires est si ra-
pide, qu’en dix minutes la combinaisor s’eflectue dans
Ies ballons les plus volumineux.

Fai cherché ensuite a rendre les ballons plus faciles &
desséchier, tout en évitant les masties résineus qni cédent
al'alcool des matiéres dont on se débarrasse plus ou moins
difficilement dans des recherches de cette nature. Jai
réussi au -dela de mes désirs par Femploi du caoutchouc.
Je prends un ballon quelcoiique bien sec et un robinet
auquel est lié¢ fortement le col d’une bouicille de caout-
chout dont la pause est ouverte de maniére i recevoir le
col du ballon sur lequel on la serre avec force. Au moyen
d’une rondelle en plomb qui s'applique sur le goulot du
ballon, etqui laisse passt r le bont du robinet, on maintient
le caoutchouc et on 'empéche de se déformer sous la pres-
sion atmosphérique, quand on faitle vide dans le ballon.

Rien de plys facile alors que de monter et de démon-
ter la garniture pour netioyer et dessécher les vases.
Oa est d’aillenrs & Vabri de Uinfluence du mastic, soit
comme matiére résineuse, soit comme réceptacle d’hu-
midité. On sait, en effet, que le mastic , rendu poreux
par les agens qui I'attaquent , conserve son humidité de
maniére a rendre longue et pénible la dessication des
ballons. ’

On peut donc se procurer sans difficulté en vingt-
guatre heures et par un temps quelconque, telle quan-
tité qu'ou voudra de gaz chloroxicarbonique; ce qui
rend facile la préparation du nouvel éther ainsi que
celle de ses dérivés.

Uréthane. Le nouvel éther mis en contact avec de I'am-
mouiaque liquide et concentrée , exerce sur cette sub-
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stance uire réaction tellement forte que le mélange entre
en ébullition et produit quelquefois méme une sorte
d’explosion. Si 'ammonijaque est en excés, tout I'éthag
disparait.Il se forme de I'hydvochlorate ' ammoniaque et
une substance nouvelle douée de propriétés intéressantes.

Pour I'obtenir, on fait évaporer dans le vide le pro-
duit de la réaction, jusques a parfaite dessication. On le
met dans une cornue bien séche et on distille dans an
bain d’huile chauflée. La nouvelle matiére passe a la
distillation sous la forme d’un liquide incolore qui se
fice en masse fenilletée et nacrée, comme le blanc de
baleine. Si la dissolution aqueuse de cette matiére trouble
les sels d’argent, on procéde i une nouvelle distillation,
en ménageant la température, ¢t I'on obtient alors un
produit pur.

Celte substance nouveile est blanche, f{usible au-
dessous de 100°, volatile ct capable de distiller sans
altération vers 108° quand elle est séche. Mais si elle
est humide, la distillation en décompose une partie,
en rroduisant des torrens de gaz ammoniac. Elle est
trés soluble dans I'ean , soit & froid, soit & chaud. Elle
ne trouble nullement les sels d’argent ; sa dissolution est
neutre. Elle se dissout trés bien dans 1'alcool , méme
anhydre.

La disposition a cristalliser de cette matiére est si
grande, que quelques gouttes d'une dissolution aban-
donnée i Pévaporation sponianée forment toujours de
grands cristaux minces et parfaitement transparens.
Leur Volume et leur netteté sont tels, que je ne connais
aucune substance qui offre une pareille disposition a
cristalliser. Ces cristaux m’ont paru anhvdres. Ils se re-
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produisent également bien dans les dissolutions aqueuses
et dans les dissolutiops alcooliques, ainsi que dans la ma-
G%re fondue et soumise & un refroidissement méme assez
prompt.
L’analyse de ce nouveaun produit a fourni des résultats
nets et curieux.
L. 0,49t matiére purifiée par cristallisation ont donné
0,698 acide carbonique ct 0,351 cau.
0,100 id. ont donné 13,5 cm. cb. de gaz azote
humide & 12° et 0,763.
I1. 0,494 de la méme matiére ont donné 0,705 d’acide
carbonique et 0,352 d’eau.
0,200 id. ont donné 27 cm. ch. d’azote & 13° et
0,754, le gaz étant humide.

Ces analyses donnaient :

I. II.
Carbone. ... 39,3 39,5
Hydrogéne... 7,9 7,9

Azote....... 16,0 15,9

Quand on les fit, on pensait qué la matiére pouvait
contenir du chlore , en sorte qu’on 'avait soumise & 1'a-
nalyse, quoiqu’elle troublat les sels d’argent. Mais en
cherchant a déterminer le chlore qu’elle était supposée
contenir, onn’en trouva que des traces indiquant seu-
lement la présence de quelques centiémes de sel am-
moniac dans le produit saumis & P'analyse.

On s’attacha donc A obtenir une substance sans ‘action
sur les sels d’argent, et on y parvint par des sublima-
tions répétées, ainsi quon I'a exposé plus haut.
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0,497 de matiére sublimée ont donné 0,727 d’acide
carbonique et 0,358 d’eau. )

0,305 de la méme substance, ont fourni 39 cm. cb.
d’azote humide & 11° et 0,772. Ces résultats donnent :

Carbone..... 40,5
Hydrogéne... 7,9
Azote....... 15,6
Oxigéne..... 36,0

100,0

Réunis aux précédens , ces résultats conduisent 2 la

formule snivante :

CS....... 220,56 40,8
Az...... 88,50 15,7
Hr...... 43,55 7,79
O*....... 200,00 35,8

561,81 100,0

Cette formule peut se veprésenter par C4 04, H* (8,
Az* H°, c’est-a-dire un carbonate double et anhydre
d’hydrogéne carboné et d’ammoniaque.

Elle peut aussi se représenter par du lactate ’ammo-
niaque sec. Cette ressemblance exacte 2 dft m’engager a
comparer ensemble les deux produits. Mais, par un con-
traste trés bizarre, tandis que la nouvelle matiére cris-
tallise avec tant de facilité et de promptitude, le lactate
d’ammoniaque se refuse obstinément a toute cristallisa-
tion , quoiqu’on le place dans le vide pendangplusieurs
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jours a coté d’une capsule remplie d’acide sulfurique
concentré. Ce sel resle constamment syrupeux dans cette
circonstance. Du reste, la nouvelle matiére qui nous
occupe n’oflre aucune des réactions du lactate d’ammo-
niaque et des lactates en général.
Elle peut e¢nfin se représenter encore par de I'éther

carbonique et de 1'urée unis atome & atome.
CO,H:CL,H O+ C 0, Az» H.

Cette demniére formule & laquelle j’ai fait allusion, en
désignant ce produit sous le nom d'uréthane, se rap-
porte, commme on va le voir, & celle d’une autre sub-
stance qui résulte de I'action du gaz ammoniac sur é-
ther oxalique.

La densité de la vapeur de 'uréthane, tout en confir-
mant son analyse, ne jette pourtant aucune lumiére sur
les deux points de vue qu'on vient d’énoncer quant a sa
composition rationnelle. Voici les nombres obtenus :

Température de la vapeur............ 198°
Fixcés de poids du ballon plein de vapeur

sur le ballon plein d’air............ 0,178
Cap. du ballon.............. em.ch. g1
Airrestant 213°.............cm. ch. 17,6
Barométre.....cc0iiiiiiiiiiiiiis 0,770
Température de Vair....c..coveei., 16°

Poidsdulitre......cvvvennugeeness 4,08
Densité de la vapeurseee.vvveeienenss 3,14

1.2 dendté calculée donnerait, a son tour
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Ce..... 5,0502
Az’ ..., 1,9534
H4 ... 0,9632
O4..... 4,4104

12,3862
4

Cette formule et ce mode de division §’appliquent éga-

- 3,096

lement au carbonate d’hydrogéne carboné et d’ammo-
niaque , et au composé d’urée et d’éther carbonique.
Ether oxaligue. Dans le mémoire sur les éthers com-
posés que nous avons publié, il y a quelques années,
M. P. Boullay et moi, il est question de quelques pro-
priéjés de 'éther oxalique qui exigeaicnt de nouvelles
études. Sous l'influence de 'ammoniaque, cet éther
fournit en effet une combinaison singuliére dont Iexis-
tence déciderait le point de vue sous lequel il convientde
présenter la théorie des éthers. Tous les chimistes qui se
sont essayés sur cette théorie ont dii faire abstraction de
ce composé , car il ne se prétait & aucune autre maniére
de voir que celle qui est professée dans notre mémoire.
En effet, par I'analyse des combinaisons éthérées on
sulfoviniques ordinaires, on demeure dans le doute sur
le point essentiel de la théorie, et I'on ne peut en rien
résoudre le Brobléme qui divise les chimistes. Celui-ci
se réduit a savoir si c’est P'éther sulfurique ou I'hydro-
géne carboné qui joue le role de base dans ces composés.
Dans mon opinion , les divers carbures d’hydrogéne
connus, ou au moins beaucoup d’entre eux, peuvent
jouer, tantdt le role de base, a la maniére de I'amino-
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niaque, tantdt le role de radicaux oxidables, & la ma-
ni¢re des métaux. C’est dans la premiére série que j'ai
classé les éthers et les camphres artificiels, ainsi que les
combinaisons naphtaliques; ¢’est dans la seconde que
les huiles essentielles oxidées m’ont paru devoir étre
rangées. Je n'admets pas, jusqu'a présent, de radicaux
oxidés ternaives. Il est possible qu’il cn existe , mais les
expériences si importantes de MJM. Wohler et Licbig
sur le corps qu'ils appellent radical benzoique peuvent
recevoir des interprétations tout autres que cclle a la-
quelle ils se sont arrétés. Je regarde ce radical, comme
un oxide d’hydrogéne carboné, analogue a loxide de
carbone.

Au point ot en est la chimie organique , la dissidence
qui existe entre les opinions des divers chimistes est urt
bien, en ce qu’elle suscite sans cesse de nouvelles re-
cherches et qu’elle hate les progrés de la science. Clest
aux objections que la théorie des éthers a éprouvées de
la part d’'un grand nombre de chimistes que sont dues
les recherches que renferme cet écrit.

L’éther oxalique m’ayant paru le plus propre A fournir
des faits capables de trancher les diflicultés qui nous
arrétent par la facilité et la netteté de ses réactions, j'ai
pris le parti de I'examiner de nouveau, comme si rien
n'etit été publié a son égard. Jen ai préparé en consé-
quence une assez grande quantité par le procédé déja
indiqué dans notre ancien mémoire.

L’analyse de ce produit faite par les méthodes main-
tenant en usage m'a donné des résultats exactement
semblables & ceux que nous avons déja fait connaitre.

0,971 d’éther oxalique pur ont donné 1,735 d’acide
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¢asbonique et 0,605 d’eau; ce qui conduit & la compo-
sition suivante :

Carbone......:7.) 49,4
Hydrogéne. .czvv0 6,8
Oxigéne...a3..500 43,8

100,0

Calculée d’aprés la formule qui résulte de nos an-
ciennes expériences C* 0% H”° C?, H’, O, cette com-

position serait :

c 459,3 4957
Ho 62,5 6,5
04 400,0 43,8

921,38 100,0

Je voulus alors examiner la combinaison qui résulte
de Yaction de I'ammoniaque sur Yéther oxalique, et je
crus, comme l'ont avancé quelques chimistes qu'il était
indifférent de traiter I'éther oxalique par ammoniaque
gazeux, comme nous l'avons fait, ou bien par 'ammo-
niaque liquide, ainsi qu’on I'avait pratiqué en Allema-
gne depuis long-temps.

Je traitai en conséquence P'éther oxalique par P'am-
moniaque liquide. Il se forma un dépét en poudre

lanche, fine et légére qui fut soumis a I'analyse.

Celle-ci donna des résultats inattendus,

0,400 de matiére séchée a I'air ont fourni o,3gc d’a-
cide carboni.que et 0,164 d’eau.

0,516 id. ont donné 138 cm. cb. d’azote humide a
12° et 0,755,
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Ces résuliats condunisent aux nombres suivans .
Carbone....... 26,9
Hydrogéne..... 4,5
Azote......... 31,9
Oxigéne....... 36,7

100,0

Le résultat de cette analyse était si extraordinaire,
la matiére décrite par nous et que je croyais avoir re-
produite ne devant renfermer que 12 pour 100 d’azote,
qu'il me parut nécessaire de reprendre la préparation
de la substance avec de nouveaux soins avant de rien
décider. .

Sur ces entrefaites, mon collégue i ’Ecole Poly-
technique , M. Pelouze, regnt une lettre de M. Liebig,
dans laquclle cet habile chimiste lui annonce qu'en
traitant I'éther oxalique par 'ammoniaque , on obtient
de 'oxamide. En revoyant Panalyse ¢énoncée ci-dessus,
il se trouve en effet que la substance que j’avais obtenue
el examinée n’était autre chose que de loxamide,
quant i la composition.

Il est facile de se rendre compte de la formation de
I'oxamide en pareil cas, ear I'éther oxalique et 'ammo-
niaque peuvent se convertiv mutuellement en alcool et
en oxamide.

En eflet, I'on voit, en comparant les formulcs ci-
dessons , comment peat agir I nmmoniaque , en admet-
tant la production de 'oxamide :

COCH,HO+ A2 H =,
C4 O, Az Hs 4 CY H3 H' 0.
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Cest-a-dire qu’en agissant sur un atome d’éther oxa-
lique, un atome d’ammoniaque produit un atome d’al-
cool et un atome d’oxamide.

Cette réaction si simple rendaitindispensable un nou-
vel examen de Laction de Pammoniaque sec qui nous
avait occupé jadis. En effet, tandis qu'en formant de
I'oxamide, I'éther oxalique produit 62 pour 100 d’alcool,
nos ancicnnes épreuves ne nous en ont fourni que 31,
Cest-d-dire moitié moins. Comme une erreur de cet
ordre n’cst pas admissible, et que dailleurs la matiére
que nous avions obtenue ne possédait pas I'apparence
ni les caractéres de I'oxamide , il me parut évident que
Berzélius avait & tort supposé que 'action de 'ammo-
niaque dissous et celle de 'ammoniaque sec sur I’éther
oxalique sont de la méme nature,

L’expérience m’a prouvé que ces deux matidres diffé-
rent, co effet, & tous égards.

Ozxaméthare. Je fis passer de 'ammoniaque sec dans
de T'éther oxalique pur et pesé. La matiére étant soli-
difide, on Véchauifa ct'on continua quelque temps en-
core le courant d’ammoniaque sec. En pesant le résidu
de Yexpérience j’ai trouvé que 100 d’éther donnent 76
ou 77 de produit solide, tandis que 100 d'éther n’au-
raient dit donner que 6o d’oxamide.

Le produit solide obtenu fut soumis 4 I'analyse et
fournit exactement les résultats que nous avions déduits
de diverses expériences trés exactes , mais indirectes,
dans notre ancien mémoire. En sorte qu’il a pour for-
mule C4 O?, H: C4, Az H*, c’est-a-dire un double oxa-
late neutre et anhvdre d’hydrogéne carboné et d’ammo-
niaque.

T. LIV, 18
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Les détails de 'analyse ne peuvent laisser le moindre
doute 4 cet égard. La matiére avait été obtenue en diri-
geant un courant d’ammoniaque sec sur de I'éther oxa-
lique renfermé dans une petite cornue tubulée et reti-
rant le produit dés que le tout fut solidifié. La substance
solide , bien exprimée entre des doubles de papier jo-
seph, se présentait en lamelles nacrées d’un aspect gras,
comme nous I'observons dans notre ancien mémoire.
Elle différe totalement de I'oxamide, sous ce rapport.
Elle était, du reste, parfaitement séche, quand on I'a
analysée.

0,500 ont fourni 0,722 acide et 267 eau.

0,300 id. ont donné 32 cm. cb. azote & 10° et 0,76,
le gaz étant saturé d’humidité.

Ces données conduisent aux nombres ci-dessous ;

Carbone...... 39,95
Hydrogéne.... 5,92
Azote..o..... 12,88
Oxigéne...... 41,25

100,00

La formule C¢ O3, H4, C4, Az H? donyerait A son

tour : .

Cs 306,2 41,4
H 43,7 5,9
Az 88,5 11,9
) 300,0 40,8
738,4 100,0
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Quoique légéres , les différences qu'on observe entre
Panalyse et le calcul indiquent la présence d’un peu
d’oxamide dans le produit analysé. Cette erreur provient
de ce qu’on avait traité seulement sept ou huit grammes
d’éther par Fammoniaque sec, tandis que dans nos an-
ciennes expériences,, nous avions opéré sur 25 grammes.
On concoit que si Iaction prolongée de 'ammoniaque
peut produire de I'oxamide, il est bien plus difficile de
se garantir de cette cause d’erreur sur de petites quan~
tités d’éther qu’avec des masses plus considérables.

J'ai donc refait I'expérience plus en grand, en opérant
sur trente grammes et en ayant soin de rejeter les por«
tions de matiére qui, placées i la surface du produit,
avaient dit recevoir plus complétement l'action du gaz
ammoniac.

Enfin, je disselvis la matiére dans la plus petite quan-
tite possible d’alcool bouillant, je filtrai et je laissai
cristalliser par refroidissement. Quelque peu d’oxamide
se sépara encore par ce traitement, et j’obtins 1'oxamé-
thane en belles lames, qui furent égouttées et séchées &
Tair, et qui prirent ainsi un éclat nacré et comme soyeux.

0.600 d’oxaméthane purifiée par I'alcool ont donné
0,750 d’acide carbonique, et 0,273 eau;

Q,500 idem ont donné 4g cm. cb. d’'azote humide a
13° et 0,769 ; d'ou l'on tire :

Carbone...... 41,50
Hydrogéne.... 6,06
Azote........ 11,81

Oxigéne...... 40,63

—

100,00
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L'accord de cette analyse avec le caleul, justifie par-
faitement nos anciennes expériences, et montre que
Yoxaméthane est un corps bien distinct digne d’une
étude approfondie.

. L’oxaméthanc est fusible au-dessous de 100°, mais
elle ne se volatilise qu’au-dessus de 220°. La matiére su-
blimée cristallise en belles lames rayounantes. L’alcool
la dissout sans I'altérer. Il n’en est pas de méme de I'eau
bouillante. Celle-ci devient fortementacide, et je présume
qu'il se forme de Y’alcool et du bioxalate d’ammoniaque.

L’oxaméthane difitre donc a tous égards de 'oxamide,
et se rapproche beaucoup, au contraire, de 'uréthane.

Oxamide. Ce fait bien établi, je traitai le méme éther
par 'ammoniaque liquide en excés , et j’obtins alors de
I'oxamide parfaitement pure.

En effet, de Yammoniaque liquide concentrée, versée
.«en grand excés sur de I'éther oxalique pur, le trouble
sur-le-champ. En divisant ’éther par l'agitation, on
voit bientot les gouttelettes qu’il forme se concréter en
masses blanches qui conservent leur forme sphérique.
Au bout de quelques heures , le produit fut jeté sur un
filtre et lavé a I'eau distillée chaude. Ce produit donna
a l'apalyse les résultats suivans :

0,377 maliére donnent 0,384 acide carbonique et
0,168 eau.

0,200 id. donnent 52 cm. cb. 2 g° et 0,958. Ramenés
en centiémes , ces résultats indiquent :
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Carbone..... 281
Hydrogéne... 4,8
Azote.. .... 31,3
Oxigéne..... 35,8

100,0

I’oxamide présente unc composition identique, et

renferme en effet :

C* 153 27,6
I 25 4,5
Az 177 31,8
0 200 36,1

555 100,0

On peut donc conclure de ces faits parfaitement cer-
tains que 'ammoniaque forme d’akord un oxalate double
d’hydrogéne carboné et d’ammoniaque, en perdant la
moilié de son hydrogéne carboné et toute son eau i I'état
d’alcool, ainsi que nous I'avions annoncé.

L’autre moitié de '’hydrogéne carboné ne peut former
d’alcool qu’en absorbant de I'eau, de sorte que si on em-
ploie un excés d’ammoniaque comme I'a fait M. Liebig,
'oxigéne de I'acide oxalique et une pariie de 'hydrogéne
de Pammoniaque forment P'eau nécessaire pour 'alcoo-~
liser. Fait remarquable, car cette production d’eau si peu
prévue a lieu en présence de I'can toute formée et en
grand excés.

L’oxaméthane observé dans le temps par Boullay et
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mot, est un produit dont I'existence entrainait forcément
la théoriedes éthers que nous avons donnée. M. Berzélius
a proposé récemment, en partant de nos analyses, une
théorie que nous avions indiquée; mais il a écarté ceite
combinaison , qui ne pouvait se concilier avec les vues
qu’il développe. Comme ce composé présente i I'analyse
les proportions exactes que nous lui avions assignées, il
faut bien le faire entrer dans la série des corps que la
théorie des éthers embrasse. Toutefois, notre ancienne
théorie n’est plus la seule qui puisse convenir aux faits
connus. En effet, on peut considérer ce singulier produit
comme une combinaison d’éther oxalique et d’oxamide,
‘atome a atome. Sa formule se représente exactement
de cette maniére. En effet, C* O, H® C8, Az* I’ =
Ci 0% I C¢, H* O + C* 0%, Az* Ha.

En attendant que I'opinion se fixe sur la natare de ce
corps, je propose de désigner par les noms d’uréthane
et d’'oxaméthane les deux matiéres que je viens d’étu-
dier et que je regarde comme types d'une nouvelle fa-
mille parmi les matiéres azotées. Ces noms qui, 4 mes
yeux , ne préjugent rien dans la question de I'alcool et
des éthers, auront du moins l'avantage de satisfaire les
chimistes qui se refusent encore 4 admettre notre théorie.

Un mot fera comprendre le sens véritable de ces for-
mules. Elles se représentent de la maniére suivante :

. C: O, H? C®, H: O éther oxalique,
Ozamétane { C,0,, 4 H: oxamide ,
. C' O ; I’ C*, H» O éther carbonique,
Uréthane { C 0, Az* i urée.
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11 est clair qu’en faisant passer H* O, dans le second
membre, on a des sels anhydres d’hydrogéne carboné
et d’ammoniaque.

M. Berzélius trouvera dans ces formules une confir-
mation durdle qu’il attribue 4 'éther comme base oxidée.

Pour moi, j’y vois une confirmation que j'aurais di
prévoir de la régle établie dans notre ancien Mémoire
sur la composition des éthers formés par des oxacides.
Ces éthers devant toujours contenir de I'eau , I'oxalate
anhydre et le carbonate anhydre d’hydrogéne carboné
n’étaient pas des combinaisons possibles.

On trouvera, dans un prochain numéro, la suite des
expériences que j’ai entreprises pour éclaircir la nature
de P'alcool et des éthers.

Lettre de M. Fournet sur la Chaleur latente des
' alliages.

Les expériences de M. Rudberg sur la chaleur latente
des alliages de plomb et d’étain et sur une propriété gé-
nérale des alliages métalliques (Ann. de Chim. et de
Phlys., t. xLvnr), présentent de l'incertitude relative-
mentaux alliages de bismuth et de zinc. Surpris de cette
irrégularité dans le résultat de ses travaux, j’ai été con-
duit & penser que la température fixe de 251°"qu’il a
trouvée dans ce cas, et qu’il* reconnait lui-méme étre
située tout prés de celle du bismuth pur, provenait de
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ce que son thetmometre , par sa position, avait accusé
simplement celle de ce dernier métal.

En effet, son point de fusion est & 246°, d'aprés
Creigton, et la différence peut rentrer dans la limite des
errcurs provenant des procédés mis en usage pour la
détermination , ou bien étre simplement le résultat de
quelque impureté.

En faisant des recherches a ce sujet, j’ai trouvé que
le docimaciste Cramer avait déja reconnu que le bis-
muth n’est pas susceptible de s’allier au zinc, propriéié
singuliére qui a été en quelque sorte oubliée depuis dans
plusicurs de nos traités modernes de chimie.

T ai répété Vexpérience en fondant ensemble :

Zinc...... 2atomes...... 16812 )
Bismuth... ratome....... 17,73 33,85

Le culot obtenu se composait de deux parties :

L’une supérieure, pesant......... 13,40
L’autre inférieure............... 10,40
33,15
Plus quelques fragmens dans les-
quels les deux métaux éwient . 0,35
adhérens les uus aux autres.

La yaporisation s’est donc élevée a.......... 0,70

33,85

La partie inférieure du culot avait la couleur et les
caractéres du bismuth , mais elle était cependant sensi-
blement moins lamelleuse, surtout & 'approche de son
joint de contact avec le zinc qui occupait la partie supé-
rieure en vertu de sa moindre densité.
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On peut conclare de ce défant d’homogénéité et de
Yaugmentation de poids du bismuth, que la séparation
des deux métaux a éLé incompléte uniquement a cause
de la propriéié générale dont jouissent les métaux de
s'imbiber simplement de sulfures, d’oxides, d'alliages
définis ou de métaux étrangers sans qu’il y ait combi-
naison réelle,

Ma seule iztention , en publiant cette observation, a
été d’éliminer un fait qui pouvait laisser quelque incer-
titude sur le résultat auquel M. Rudberg est parvenu,
et je la regarde comme susceptible de confirmer la gé-
néralité de la loi si remarquable que nous devons a ses
travaux.

Note sur la décomposition de Uéther analique par
Uammoniaque et sur un nouveaw radical ana-
logue aw Cyanogéne ;

Paw M. J. Liesc.

Occupé de recherches sur la constitution de V'éther,
de Talcool et de leurs combinaisons, j’ai été conduit &
Vexamen du sel particulier que MM. Dumas et Boulay
ont obtenu par la décomposition de I'éther oxalique au
moyen du gaz ammoniac; j'ai trouvé que ce prétenda
oxalovinate n'était autre chose que de 'examide pur.
Je communiquai la formation de ce corps et quelques
idées sur le radical des acides oxalique et carbonique
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A M. Pelouze, vers la mi-décembre, et celui-ci en
fit part & M. Dumas. Jappris par les journaux que
M. Dumas avait communiqué, le 3r décembre, a
I'Académie de Paris une note sur le méme sujet,
M. Dumas, aprés avoir répété ses expériences, a
trouvé ce que j'avais annoncé a M. Pelouze; il a ana«
lysé de nouveau le produit de la décomposition de
Péther oxalique par 'ammoniaque anhydre, et il pré-
tend avoir trouvé, comme la premiére fois , un oxalo-
vinate d’'ammoniaque qui, mis en contact avec I'eau,
donne de suite lieu 4 la formation de l'alcool et de
Poxamide. ’

Surpris de me voir rectifié sans qu’on conufit I'éten-
due de mon travail, je ne crois pas déplacé d’en extraire
la partie relative 4 la décomposition de I’éther oxalique
par l'ammoniaque. En opérant exactement comme
.MM. Dumas et Boullay ont fait, c’est-i~dire en faisant
passer du gaz ammoniaque i travers une cornue contenant
de 'éther oxalique, celui-ci est changé peu a peu en un
sel blanc qui, lavé avec de I'alcool absolu, est de 'oxa-
mide pur. C’est ce méme corps , mais impur, sur lequel
MM. Dumas et Boullay ont opéré ; voici la description
qu'ils en donent : « Ce sel, qui parait évidemment se rap-
« procher, par sa composition, des sulfovinates dont il
« il a d’ailleurs I'aspect gras, en différe toutefois par
« son peu de solubilité. En effet, eau en dissout trés
« peu & froid, un peu plus ¢ chaud , mais beaucoup
« moins que d'oxalate d'ammoniaque; V'alcool au con=
« traire le dissout mieux et I'abandonne en assez jolis
« cristaux aiguillés. Dans tous les cas , la dissolution ae

précipite ni les sels de chaux, ni les sels de plomb...
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« Décomposé par le feu, il parait se sublimer en partie
« sans fournir de carbonate d’ammoniaque ; une petite
« partie se décompose , laisse un résidu de charbon et
« donne des traces d’acide kydrocyanique. »

Dans les circonstances que je viens de relater, il se
forme deux composés dont I'un est trés soluble dans
Palcool absolu, Vautre (1'oxamide) ne s’y dissout pas
sensiblement; on obtient le premier par I'évaporation
lente de la solution alcoolique , en cristaux assez volumi-
neux; c’est un sel nouveau & base d’ammoniaque , ana-
logue aux sulfovinates ; il*a un aspect gras , mais il se
dissout dans Ueau chaude dans toute proportion sans en
étre décomposé. Par I'évaporation , on I'en retire avec ses
propriétés primitives; ce sel se fond & une douce cha-
leur et se volatilise facilement et sans résidu. Dans la
formation de T'oxamide, l'acide oxalique et I'ammo-
niaque se décomposent réciproquement , et 'ean qui en
résulte, en se combinant & de 1’éther, reproduit ’alcool ;
cet alcool, saturé de gaz ammoniac, en réagissant sur
une autre parlie de I'éther oxalique non décomposé,
produit le sel d’ammoniaque dont j’ai faitanention ; on
peut s’en convaincre facilement, en versant dans de
Palcool absolu saturé de gaz ammoniac sec de 1’éther
oxalique , il s’y dissout parfaitement, et par I'évapora-
tion, on obtient de beaux cristaux d’oxalovimate d’am-
moniaque.

Le gaz ammoniac anhydre ne décompose que difficile-
ment I'éther oxalique, il ne produit que trés peu
d’oxamide , mais une plus grande quantité d’oxalovinate
d’ammoniaque, qui reste fondu et se prend en masse
cristalline par le refroidissement. Comme on sait que
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MM. Dumas et Boullay ne se sont point servi de gaz
ammoniac anhydre dans leur expérience primitive,
celui-ci ne peut fournir un sel blanc peu soluble dans
I'eau. Je renvoie, pour de plus amples détails, & mon
mémoire publié dans les 4nnales de Pharmacie, t. 1x,
p- 1. Persuadé que personne avant moi n’a connu la
formation d’oxalovinate d’ammoniaque tcl que je I'ai
décrit et la production de 'oxamide, je ne m’appesanti-
rai pas sur ce point. . '

Je m’empresse aussi d’annoncer que j'ai trouvé un
composé formé de 3 atomes de carbone et 5 d’azote,
Jouissant de toutes les propriétés d’un radical analogue
au cyanogeéne; c'est un corps pulvérulent, insoluble
dans I'eau, et qui se décompose A la chaleur rouge en
gaz azote ct cyanogéne pur dans le rapportde 1 : 3.1l
sc combine au potassium , et fournit par laction des
acides et alcalis une séric de combinaisons nouvelles.
Un de ces corps traité par V'acide nitrique donne de
Pammoniaque et un nouvel acide, soluble dans I'eau et
qui cristallise par refroidissement en feuilles d'un éclat
moiré métallique. Cet acide a absolument la méme
composilion.que I’acide cyanurique, mais le poids Je
son atome est double; sa formule est C¢ N® H¢ O,
Par la distillation, on obtient de I'acide cyanique hy-
draté, etc., etc., etc.
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Mémoire sur UAdction du Gaz acide hydrochlo-*
rique sur Udrgent & une haute température;
observation sur le Départ sec ;

Par M. BoussiNgAvLT.

Les anciens chimistes donnaient le nom de départ sec
4 une opération au moven de laquelle, par une cémen-
tation prolongée, ils parvenaient i enlever presque
complétement P'argent et les autres métaux qui se trou-
vaient alliés a I'or. Ce procédé remonte i la plus haute
antiquité, et ce ne fut que vers I'an 1350 que le départ
parTean forte commenca a serépandre en Europe ; mais,
a cause du prix excessif des acides, cette méthode resta
long-temps reléguée dans les laboratoires des essayeurs
et les procédés de voie séche , tels que la sulfuration par
Pantimoine cru, le traitement par le sublimé corrosif,
la cémentation dans un cément d’argile et de sel, con-
tinuérent i &wre employés pour la purification del'or.

Depuis, les arts chimiques ayant fait d’'imnienses pro-
grés, le prix peu élevé des acides qui en fut une consé-
quence permit bient6t de pratiquer en grand le départ
par la voie humide. Tout le monde sait & quel degré de
perfection, Vaffinage des matiéres d’or et d’argent a é1é
poussé par les chimistes francais. Aussi aujourd’hui,
dans I'Europe entiére les anciens procédds sont-ils tota-
lement abandonnés.

Les arts européens qui , a 'époque dela conquéte, allé-
rent se fixer en Amérique, y sont restés tellement sta-
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tionnaires que, naguére encore, jeretrouvaidaps beau-
coup d’ateliers les procédés du moyen-age. Ainsi, dans
des établissemens aussi importans que le sont les hotels
des monnaies de la Nueva-Granada, la sépavation (el
apartado ) de V'argent contenu dans Vor des mines s’exé-
cute encore par le départ sec. Certes ¢’était pour moi
une circonstance des plus piquantes, que de me trouver
au milien de cette métallurgie du 16 siécle, non-
seulement d’observer ces fourneaux compliqués qui
rappelaient la philosophie hermétique , mais encore de
me rencontrer , scientifiquement parlant, avec des
hommes de cette époque. On croyait voir des chimistes
qui venaient de se véveiller aprés avoir dormi pendant
trois siécles.

Dans I'hotel des monnaies de Santa-Ié, le dépant sec
ou la cémentation se fait toutes les fois qu'il s'agit de
dépouiller ’ordes mines de I'argent qui s’y trouve com-
biné, souvent en proportion trés forte, afin de 'amener
au titre requis par la loi, pour la fabrication de la mon-
naie d’or.

L’or argentifére réduit en grenaille est soumis a la
cémentation dans des marmites faites en terre poreuse.
Le cément est une poudre composée de deux parties de
brique et d'une partie de sel marin. On commence par
nettre au fond du vase une couche de cément qu’on re-
couvre avec de 'or en grenaille; puis 'or est de nouveau
recouvert avec du cément, et ainside suite. Les couches
de cément doivent avoir environ un pouce d’épaisseur.
Un pot a cémenter peut contenir 10 & 15 livres dor,

Le fourneau dans lequel seffectue la cémentation
présente un vide cylindrique de 4 pieds - de diamétre
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sur g pieds de hauteur ; & 3 pieds au-dessus du sol se
trouve une grille destinée & recevoir les pots 4 cémenter.
Au bas du fourneau , au niveau méme du sol , on a pra~
tiqué une ouverture par laquelle on introduit le combus-
tible. Ce fourneau n’a ni grille de foyer, ni cheminée,
et les pots A cémenter s'introduisent et se retirent par la
partie supérieure.

La cémentation durede 24 a 36 heures, cela dépend
de la quantité d’argent & extraire. Les pots & cémenter
sont entretenus & une chaleur rouge cerise.

L’opération terminée, le cément est délayé dans P’ean,
et’or en grenaille séparé par le lavage. L'or qui est
ordinairement alorsde 21 a22karats est fondu en barres
propres a étre laminées.

Le cément aprés avoir été broyé en pite fine est
mélangé avec - de son poids de sel marin et ensuite in-
corporé avec du mercure. On ajoute & peu prés dix fois
autant de mercure qu'il y a d’argent dans le cément.
L’amalgamation s’exécute dans de grandes baches en
bois, 4 une température de 14°4 18°; Popération dure de
quatre a cinq jours.

Le chlorure d’argent renfermé dans le cément est ré-
duit par le mercure; sous 1'influence du sel marin, I'ar-
gent métallique s’amalgame , et le chlorure de mercure
cst entrainé dans le lavage des boues. L’amalgame que
Yonobtient par ce procédé est toujours trés sec, & cause
de la grande quantité de chlorure de mercure qui se
trouve interposé dans sa masse. L’argent qui provient
de cette opération est presque pur; il renferme seule-
ment quelques milliémes d’or.

Dans Iacte de la cémentation, I'argent est transformé
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en chlorure par V'action de Pargile séche et du sel marin
également scc. Dans I'état actuel de nos connaissances il
est a peu prés impossible de donner une explication sa-
tisfaisantc des actions chimiques qui peuavent effectuer
cette transformation. Quoi qu’il en soit, comme le pro-
cédé réussissait sur de Vor argentiférc en assez grosses
grenailles, je crus devoir Pappligner a Pextraction de
Pargent renfermé dans L'or en poudre, extrait par le la-
vage de la pyrite de marmato. Cet or contient ordinaire-
ment 0,26 d’argent, mais avant d’agir sur de grandes
quanltités , je voulus tenter quelques modifications, en
établissant un fourncan qui présentat plus d’économie
dans le combustible, et surtout en substituant aux vases
fragiles dans lesquels on placait le mélange, des creu-
sets de Cornwall, afin de diminuer les chances de
cass¢. En conséquence , le mélange d’or en poudvre et
de cément fut placé dans un crcuset, et exposé pendant
3o heures A la chaleur du fourneat 2 déme , chauffé avec
du charbon de bois. Au bout de ce temp¥ le titve de l'or
n’était pas sensiblement augmenté, ce résultat avait lieu
de surprendre. J'eus la patience de chauffer I'or en pou-
dre pendant 52 heures; néanmoins aprés l'opération,
Por était presque aussi chargé d’argent que lorsqu'il
avait é1é mis au feu. Enun mot, tous les essais que je fis
avec de bens creusets , manquérent constamment, et, a
Ja grande satisfaction des ouvriers, je fus obligé d'en
revenir a la vieille méthode.

Il devenait extrémement probable que P'accés delair
était indispensable dansla cémentation 3 du moins c’élait
seulement ainsi qu’on pouvait se rendre compe de 1’2
vantage que des vases de terre , mal cuits et porenx, pre-
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sentaient sur des creusets de bonne gualité et pour ainsi
dire imperméable, pour m’en convaincre je fis 'expé-
rience sujvante :

Je pris deux lames d’argent pesant chacune 24,6 grains;
T'une d’elles fut mise au centre d’un petit vase de porce-
laine rempli avec un cément fait de brique pilée et de
sel marin; le petit vase de porcelaine fut placé au centre
d’un creuset brasqué et recouvert avec de la poudre de
charbon fortement tassée ; en un mot, toutes les précau-
tions furent prises, pour mettre le métal a I'abri du con-
tact de I'air. L’autre lame d’argent fut au contraire ex-
posée sur une coupelle dans laquelle se trouvaitdu cé-
ment; la coupelle fut'mise sous la moufle d’un fourneau
d’essai; par celle disposition, on avait pour objet de fa-
voriser 'accés de Vair. On chauffa pendant 5 heures;
Ja lame enfermée dans le creuset n’avait pas sensible-
ment diminué de poids, elle pesait encore 24s7,3. La
Jame placée sous la moufle ne pesait plus que gsv,5; elle
avait par conséquent perdu 158,15 la surface du métal
était fortement corrodée, et le cément était imprégné
de chlorure d’argent.

L’aciion de lair élait évidente, mais il restait 4 exami-
ner de quelle maniére la présence de P'air atmosphéri-
que pouvait contribuer a la transformation de 'argent
en chlorure. Je recherchai d’abord si le sel marin seul
pouvait & la température rouge attaquer I'argent. Une
lame de ce métal placée sous la moufle, dans une cou-
pelle et recouverte de sel marin, ne soufirit aucune alté-
ration , méme aprés avoir été chauffée pendant 3 heures.
Durant cette expérience, j'eus 'occasion d’observer
combien la volatilité du chlorure de sodium est aug-

T LIV, 17
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mentée par un courant d’air trés chaud. Le sel, une fois
dans la coupelle, répandait d’abondantes vapeurs, et en
_trés peu de temps il se dissipait entiérement. La pré.
sence d’une terre est donc nécessaire pour que le sel ma-
rinpuisse changer ’argent en chlorure, et, commel’argile
qui entre dans la composition du cément est formée de
silice et d’alumine, il me parut curieux d’étudier sépa-~
rément l’action de ces deux terres.

Deux lames d’argent pesant chacune 68, 5, furent
placées dans deux différentes coupelles; dans 1'une on
avait mis un cément fait de silice et de sel marin; dans
T'autre se trouvait un cément composé de sel marin et
d’alumine. Pendant 4 heures la moufle du fourneau fut
entretenue au-dessus du rouge cerise. L’argent placé
dans le mélange alumineux disparut complétement. Le
cément refroidi se trouvait faiblement aglutiné; il offrait
une structure cristalline , sa saveur n’était pas sensible-
ment salée. A sa sortie du fourneau sa blancheur était
éclatante , mais 4 la lumiére solaire il prit bientdt une
teinte violette assez foncée; la lame qui avait séjourné
au milieu du cément siliceux pesait encore 4 gr., elle
présentait sur toute sa superficie une structure cristal-
line fort remarquable; sur quelques points on distin-
guait un enduit d’un vert olive qui adhérait fortement
au métal; les parties du cément qui avaient été encontact
avec l'argent avaient une couleur d’un brun foncé. Le
cément n’avait aucunement la saveur salée, et il était
presque compléiement vitrifié. C'est sans doute a cette
circonstance de vitrification qu’il faut attribuer le mau-
vais succés de la cémentation dans le mélange siliceus.

On sait qu'a une température élevée la silice n’exerce
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absolument aucune action sur le sel marin , si les matié-
res sont parfaitement séches; mais, d’aprés les curieuses
expériences de MM. Thénard et Gay-Lussac, la pré-
sence de la vapeur d’eau détermine aussitdt une réaction
des plus énergiques, il se dégage alors du gaz acide hy-
drochlorique et il se forme du silicate de soude. Dans les
. expériences que je viens de rapporter, il est évident que
la vapeur d’eau a dit intervenir, puisque le chlorure
de sodium a é1é vitrifié par la silice. Il faut denc que
Pair en traversant Ja moufle du fourneau de coupelle ait
apporté une quantité suffisante d’eau en vapeur pour que
la réaction ait pu avoir lieu, Dans la cémentation en
grand telle qu’elle se pratique i Santa-Fé les matiéres
& cémenter sont constamment environnées de vapeurs
aqueuses qui se forment nécessairement pendant la com-
bustion d’un corps aussi hydrogéné que le bois.

Pour prouver que c’est bien réellement la vapeur
d’eau contenue dans I'atmosphére, ou celle qui se forme
pendant la combustion qui favorise la cémentation, j'ai
placé dans un tube de porcelaine une lame d’argent en-
tourée de cément, et aprés Yavoir portée au rouge, jai
fait passer dans le tnbe un conrant continu d’air bien
desséché 5 comme on pouvait s’y attendre, I'argent ne
subit aucune altération.

Il restait encore a lever une difficulté. Si, comme il
parait évident, la vapeur d’eau est I’agent qui, dans la
cémentation, détermine l'action des terres sur le sel ma-
rin , il dvity avoir indispensablement production de gaz
acide hydrochlorique, et, comme nous avons reconnu
que l’argént est transformé en chlorure, nous sommes
conduits 2 penset que le gaz acide hydrochlorique est
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décomposé par largent i la chaleur rouge, bienqu'il soit
généralement admis que ce métal n’exerce aucune action
sur ce gaz méme 4 une température élevée; c'était donc
un point qu'il importait d’éclaircir.

* Unelame d’argent roulécen spirale futintroduite dans
un tube de porcelaine placé dans un fourneau. Par une
extrémité du tube arrivait un courant de gaz acide hy-
drochlorique qui se desséchait en passant sur du chlo-
rure de calcium (1); a Pautre extrémiié était adapté un
tube qui s’engageait sous une cloche remplie d’cau.
Lorsque I'argent eut été porté au rouge il commenga
a se dégager du gaz hydrogéne, mais le dégagement cessa
bientét et le gaz continua & passer sans étre décomposé;
Yeau de la cloche fut promptement acidifiée. En exami-
nant la lame d’argent, on reconnut que sa superficie était
enduite d’un vernis de chlorure argentique; on aurait

(1) Dans mes premiéres expériences, je ne prenais pas la
précaution de dessécher Vacide ; mais, sur la remarque qui me
fat faite qu'il pouvait arriver que P'ean fit décomposée par
Targent seus l'influence de I'acide hydrochlorique, je fis, dans
mes noavelles expériences , passer le gaz acide sur du chlorure
de calcium. Il s’élevait encore un doute : il pouvait se faire
que le chlorure de calcium ne desséchét pas complétement I’a-
cide. Pour savoir si le gaz hydrochlorique, aprés avoir passé
sur duchlorure de calcium, était absolument sec, j’ai fait usage
d’un nioyen déja employé par MM. Thenard et Gay-Lussac.
Jai fait un mélange de gaz acide hydrochlorique et de gaz fluo-
‘borique. Les gaz mélés ont conservé leur transparence, Ce ré-
sultat prouve I'absence de la plus petite quantité de vapeur
aqueuse. En effet, pour me convaincre de la sensibilité hygros-
copique du fluorure de bore, il m’a suffi de faire arriver dans
le mélange une trés petite bulle d’air atmosphérique, 3 Vin-
stant méme il s’est formé un nuage dans la. cloche.
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pu prévoir ce résultat, et il était clair que le métal avait
été mis a I'abri de l'acide par cet enduit de chlorure.

Pour remédicr acet inconvénient, la lame d’argent fut
entourée d'alumine, destinée a4 absorber le chlorure ar-
gentique. Cette scconde expérience marcha beaucoup
mieux que la premiére, il fut possible de remplir plu-
sieurs éprouvettes de gaz hydrogéne; larrivée du gaz
sous la clochc avait lieu sous forme de trés petites bulles,
et I'on pouvait encore reconnaitre, & la forte acidité que
prenait'eau  travers laquelle on recueillait le gaz, que
Ja plus grande partie de acide échappait a la décompo-
sition; le dégagement de gaz hiydrogéne se ralentit de
plus en plus, et finit bientét par cesser entiérgment.
L’argent était fortement attaqué, le chlorure qui s'était
formé n’avait pénétré que trés peu avant dans l'alu-
mine, et le métal était encore recouvert d’une couche de
chlorure qui expliquait pourquoi le dégagement du gaz
hydrogéne avait cessé avant que 'argent et été détruit.

Dans une nouvelle expérience, j'ajoutai du sel ma-
rin 2 Ualumine, dés-lors I'opération marchasans entrave.
Le dégagement de gaz hydrogéne arriva toujours eu trés
petites bulles; et, comme dans les expériences précéden-
tes, la plus grande partie de ’acide passa sans subir d’al-
tération. L’addition du sel marin avait singuliérement
favorisé la diffusion du chlorure argentique dans I'alu-
mine, et il est plus que probable que cerésuliat est diia la
tendance que possédent les deux chlorures de se combi-
ner. On peut méme produire ce chlorare double en pro-
jetantduchlorure argentique dans du chlorure sodiqueen
fusion. Ce chlorure double se solidifie au rouge sombre;
refroidi il est vitreux, transparent, légérement opalin; sa
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saveur est salée, sans aucun golit métallique; 'eau le
décompose ; exposé & la lumiére solaire il devient violet.

Je constatai encore 'action de I’acide hydrochlorique
sur Targent de la maniére suivante. Une lame de ce mé-
tal, pesant 13¢7,3, laminée trés mince, fut mise dans
une coupelle. Pendant une heure on fit arriver sous la
moufle du fourneau dans lequel elle était placée, un
courant de gaz acide. Tout le temps que dura l'ex-
périence, il s’élevait au dessus de la coupelle une légére
vapeur blanche. Aprés operation la lame d’argent ne
pesait plus que g8+,5; sa surface était du plus beau mat;
on n’apercevait aucune trace de chlorure sur la cou-
pelle; ainsi le chlorure, 4 mesure qu’il se formait a lasur<
face du métal, se trouvait entrainé par le courant de gaz
acide qui traversait constamment la moufle du fourneau.

La propriété que posséde l'argent de fixer I'oxigéne
4 une témpérature élevée, pouvait faire présumer gune,
dans la cémentation, le contact de 'air favorisait I'action
de I'acide; mais une expérience comparative, faite sur
deux lames d’'argent présentant exactement la méme
surface, a fait voir que I'oxigéne de I'air ne favorisait pas
sensiblement I'action de T'acide hydrochlorique sur I'ar-
gent.

La décomposition de l'acide hydrochlorique par I'ar«
gent est un fait analogue a celui de la décomposition de
Ieau par le fer. L’argent fixe le chlore du gaz acide hy-
drochlorique comme le fer s’unit 4 'oxigéne de la vapeut
d’eau, et dans les deux cas I'hydrogéne est mis en liberté.
Cependant i la méme température & laquelle ces métaux
effectuent ces décompositions, le gaz hydrogéne jouit
de la propriété de réduirea I'état métallique le chlorure
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d’argent et Poxide de fer, en donnant naissance a de
Pacide hydrochlorique et i de 'eau.

Quand on soumet de 'argent 4 un courant soutenu de
gaz acide hydrochlorique, I'hydrogéne qui se développe
se trouve aussitot délayé dans une trop grande quantité
d’acide hydrochlorique pour réagir sur le chlorure déja
formé; ce gaz est d’ailleurs rapidement entrainé hors de
Pappareil parle courant continudel’acide. Lorsqu’on ré-
duitle chlorure argentique par le gaz hydrogéne, c’est I'in-
verse qui a lieu; I’acide hydrochlorique qui se forme se
trouve pour ainsi dire noyé dans le courant du gaz hy-
drogéne , et dés-lors il lui est impossible de réagir sur
Pargent déja réduit. Ainsi, pour attaguer P'argent par
le gaz acide hydrochlorique, il faut employer un grand
excés de cet acide pour transformer le métal en chlorure;
par la méme raison, il faut pour réduire le chlorure ar-
gentique une proportion d’hydrogéne beaucoup plus
forte que celle qui serait nécessaire pour faire passer le
chlore 4 'état d’acide hydrochlorique. Le fait de la dé-
composition de Pacide hydrochlorique par 'argent une
fois établi, les phénoménes qui ont lieu pendant le dé-
part sec s’expliquent pour ainsi dire d’eux~mémes : P'ar-
gile du cément réagit 4 la faveur de la vapeur d’eau sur
le sel marin, il en résulte de acide hydrochlorique qui
attaque I'argent et le fait passer aI'état de chlorure. Le
chlorure argentique en se combinant probablement avec
lesel marin , forme un chlorure double qui s'imbibe dans
Ia masse du cément, de maniére i laisser la surface de
Pargent parfaitement décapée. Cette condition permet a
Vacide qui se forme sans cesse d’agir sur le métal jusqu’a
ce qu’il ait été totalement transformé'en chlorure,
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Surle Sous-Oxide de Plomb ;

Par M. BoussincAvrr.

_En soumettant ala distillation séche, 'oxalate plom-
bique, M. Dulong a obtenu un résidu noir, pulvéru-
lent, qu’il a considéré comme un degré d’oxidation du
plomb, inférieur a cclui qui répond a I'oxide plombique.
M. Berzélius pense que le nouvel oxide de M. Dulong se
produit toutes les fois que le plomb métallique est ex-
posé a 'action de Patmosphére. L’existence de ce sous-
oxide n’est cependant pas encore admise par tous les chi-
misles , et je ne sache pas qu’on ait encore déterminé sa
composition. Dans des recherches sur les sur-oxides et
les sous-oxides , j’ai été naturellement conduit 4 m’oc-
cuper du résidu de la distillation de I'oxalate plombique.
Il me parait résulter des expériences que je vais faire
connaitre , que , ainsi que M. Dulong I'a annoncé, le
résidu est un nouveau degré d’oxidation du plomb.

Jai préparé le sous-oxide plombique, en décom-
posant l'oxalate dans une petite cornue de verre.
Pour obtenir ce sous-oxide bien pur, il faut entre-
tenir la panse de la cornue au ronge naissant. A une
plus haute température, il se produit quelques globules
de plomb, et le verre est attaqué; dans cette circon-
stance, la silice du verre se comporile comme un acide.

Lorsque le dégagement de gaz a complétement cessé ,
il faut laisser refroidir entiérement la cornue, en évitant
Taceés de Pair. On remplit trés bien cette condition, en
adaptant a la cornue un tube plongeant dans un bain de
mercure; si le coté vertical du tube a 28 pouces par
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exemple,, on n'a jamais & craindre d’absorption, et le
refroidissement se fait dans le vide.

Le sout-oxide plombique est d’un gris trés foncé ,
presque noir. Chauilé & une chaleur inférieure a celle
de la fusion du plomb, il se change en oxide. Lesacides
sulfurique , hydrochlorique et acétique , 'attaquent,
surtout 3 l'aide de laechaleur; il se forme de l'oxide
plombique qui se combine aux acides, et du plomb mé-
tallique est mis a nu.

Délayé avec de P'eau, le sous-oxide se transforme,
assez promptement, en oxide fortement carbonaté;
pour que 'action ait lien, il faut le contact de Pair :
car sous I'eau et 4 Vabri de 'atmosphére, le sous-oxide
ne subit pas d’altération. Du mercure broyé sous I'eau,
avec du sous-oxide plombique, ne s’est pas chargé de
plomb; cette expérience semblé prouver que le sous-
oxide n'est pas, comme quelques personnes le croient
un simple mélange de plomb et d’oxide plombique.

Pour déterminer la composition du sous-oxide plombi-
que, y'ai cherché la quantité d’oxigéne qui s’y combinait
pour le faire passer a I’état d’oxide. A cet effet , le sous-
oxide était placé dans un petit vase de cendre d’os, sous
la moufle d’un fourneau de coupelle, et chauflé au rouge
a peine naissant. Dans deux expériences : 5 grammes
de sous-oxide ont donné 5¢,18 d'oxide plombique. Or,
5¢,18 d'oxide plombique contiennent ot*,36 d’oxigéne,
et comme l'oxigéne quis'est combiné au sous-oxide pen-
dant la calcinatien a été 08,185 il est évident que,
dans le sous-oxide , le plomb se trouve uni i une quan-
tité d'oxigéne qui est précisément la moitié de celle qui
se trouve dans Poxide.
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Ainsi dans le sous-oxide, 100 parties de métal sont
combinées 4 3,86 d’oxigéne; ou bien Pon a 2 équivalens
de plomb pour 1 équivalent d’oxigéne.

Si I'on fait I'atome de plomb 2589,0, le sous-oxide

deviendra Pb. Ou si, comme la fait derniérement
M. Berz¢lius, on prend 1294,5 ,, on aura fé

L’oxalate stanneux, préparé en versant de I'acide oxa-
lique, dans del’acétate stanneux, a fourni a la distillation,
deYeau, del'oxide de carbone et de I'acide carbonique, et
de I'huile empyreumatique. Le résidu d’un brun clair a
€té reconnu pour de I'oxide staneux. L’oxalate bismuthi-
que, distillé, a donné de I'eau, de I'acide carbonique, et
il est resté dans la cornue du bismuth métallique. On
voit que les produits provenant de la distillation séche de
Poxalate de bismuth, sont semblables 4 ceux que M. Du-
long a obtenus en distillant les oxalates cuivrique, ar-
gentique, et mercurique.

Mémoire sur les Oxidations locales et tubercu-
leuses du Fer;

Par M. Paven.

M. le maire de Grenoble vient de sigualer une alté-
ration remarquable observée dans les tubes d’une con-
duite en fonte.

Des exubérances tuberculeunses brunes, verdatres, 1é-
géres, graduellement accrues, composées d’oxides de fer
impurs , adhérentes ¢i et ]a aux parois internes, ont peu
a peu obstrué le passage des eaux.
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Diverses recherches analytiques entreprises par
MM. Gaymard, Vicat, Crozet, Choper , Correze et
Breton, sur les gaz contenus dans I’eau avant et aprés
son passage dans la conduite, sur la nature des concré-
tions et des assemblages, n’ayant pas encore amené
d’explication plausible, M. le maire et les ingénieurs pré-
cités conjurent toutes les personnes qui s’occupent des
sciences et deleurs applications, d’étudier les causes d’un
accident si grave et les moyens d’en prévenir le retour.

Cette importante question intéresse non-seulement la
ville de Grenoble, mais encore toutes les villes out la dis-
tribution des eaux offre une des premiéres conditions
de bien-éire et de salubrité publics et toutes les coms-
munes rurales dont les champs en culture peuvent étre
arrosés 4 I'aide d’aqueducs en fonte (1).

La suite de mes expériences, sur un moyen de préve-
nir l'oxidation du fer & I'aide d’'une propriété générale
que j'ai découverte dans les réactions alcalines , me parait
concourir & donner la solution da probléme.

Voici un résumé succinct des faits y relatifs :

Toutes les substances solubles donnant & I'ean uné
réaction alcaline empéchent 'oxidation du fer (2).

La limite de ce pouvoir varie pour les différentes sub-
stances et pour chacune d'elles suivant que I'on y ajoute
certains sels. Prés et au-dela des limites de ce pouvoir,

(1) On vient de découvrir Iexistence de tubercules dans plu-
sieurs autres conduits en fonte qui ont depuis quelques années
remplacé des conduits en plomb.

(2) Telles sont, par exemple, la potasse, la soude, 'ammo-
niaque et la chaux, les carhonates de potasse, de soude et d’am-
moniaque, le borate de soude, le sous-acétate de plomb, etc.
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soit que la proportion de la matiére alcaline dans e li-
quide se trouve insuffisante, soit que la présence d'un
sel étranger contrebalance son énergie en facilitant les
courans électriques, l'oxidation a lieu.

Mais ce qui est fort remarquable, c’est qu'alors tous
les points de la superficie du métal sont loin d'étre égale-
ment oxidables; I'influence préservatrice n’est vaincue
que par une réaction électro-chimique dans les parties
ou des solutions de continuité quelquefois imperceptibles
ont licu : ainsi les lignes de fers fibreux, et les points
ou divers corps étrangers séparent les parties du fer, se
dessinent  souvent en traces d’oxide verdatre dont le
volume augmente graduellement : tout le reste de la
superficic conserve trés long-temps son aspect mé-
tallique. Les points de contact entre une barre et les
parois on encore de deux barres entre elles déterminent
le méme effet.

Ainsi par exemple, la température étant a 15° cent.,
une solution saturée de potasse pure étendue de mille fois
son volume d’cau, au fond de laquelle plonge un cylindre
en fer limé, le préserve long-temps : mais peua peu
Yacide carbonique de P’air diminue la réaction alcaline
et quclques points d’oxidation se manifestent, leur vo-
lume augmente irréguliérement; toutefois Ja plus grande
partie de la surface métallique a conservé son éclat
méme au bout d’'un an.

L’eau contenant 0,02 deson volume desolation satu-
rée de carbonate de soude a déterminé a la superficie d’un
cylindre en fer des concrétions coniques d’oxide, graduel-
lement augmentées, long-temps brun-verdatres, acqué-
rant une couleur jaunitiea leur sommet, tandisque la
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base en contact avec le métal reste brun-verdatre aprés le
méme intervalle de temps(le liquide était en contactavee
Pair).

La méme solution saturée, étendue de §g parties
d’eau, laissée pendant une année en contact dans un
tube ouvert, avec des cylindres en fer limés, forma des
concrétions d’abord verdatres, qui peu & peu s étendi-
rent en scrpentant autour des cylindres et prirent par
degrés une belle coloration jaune, tandis que le reste
de la surface, de celle méme que U'évaporation avait
mise hors du liguide,, conserva son état métallique.

Dans les mémes circonstances l’eau contenant 0,023
de solution saturée de carbonate de sounde a compléte~
ment préservé le fer d'oxidation.

Une solution saturée de chlorure de sodium (1) a 'abri
du contactdelair n’a développé sur la superficie et. no-
tamment aux poiats de contact entre plusieurs barreaux
de fer que quelques exubérances d’oxide verdiire, tout
le reste de la superficie avait conservé son éclat métal-
lique au bout d'une année. Dans une expérience sem-
blable, mais faite avec le contact de Vair, 'oxidation a
continué et pris la couleur de la ronille, d’abord dans les
parties rapprochées de la superficie.

Une solution saturée i la fois de sel marin etde carbo-
nate de soude a préservé pendant le méme temps le fer

{1) Le chlorure de sodium en se dissolvant jusqu’a satura-
tion dansl’eau de Seine, a fait éprouver au liquide une contrac-
tion égale aux 0,03 de son volume et dégagé 0,015 du méme vo-
lume des gaz y contenus. La température étant de 152 et la
pression 0,75,
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de toute oxidation malgré le contact de l’air et la cris«
tallisation d’une partie de chacun des deux sels.

La méme solution étendue de g volumes d’eau donna
lieu 4 des concrétions d’oxide, mamelonnées.

Cherchant d’aprés I'expérience précédente les pro-
portions d’eau, de chlorure de sodium et de carbonate
de soude qui accéléreraient le plusla formation des con«
crétions locales d’oxide, j'ai observé qu'une solution
saturéed 15° centésimaux de ces deux composés, éten-
due de 75 fois son volume d’eau de Seine, puis filtrée, dé-
termina en moins d’une minute sur le fer et la fonte le
commencement d’oxidation d’abord manifestée par quel-
ques points d’un vert pale; au bout de dix minutes, les
saillies furent trés marquées (1).

Si, comme a bien voulu me le conseiller M. Becque=~
rel, I'on augmente la conductibilité dans I'essai précé~
dent, en appliquant a I'aide d’un fil sur le barreau de fer
ou sur un morceau de fonte limés, un fragment de char-
bon bien calciné, les exubérances verdatres se montrent
plus rapidement encore et surtout beaucoup plus nom-
breuses.

Dans les mémes solutions faiblement alcalines, mais
privées d’air atmosphérique, I'oxidation n’a pas lieu.

Dans celles qui contiennent de l'air atmosphérique

(1) Le chlorure de sodium seul, en petites proportions, dans
Yeau, détermine sur le fer limé des oxidations locales qui res-
tent d’autant plus long-temps verditres, et préservent d’autant
mieux le reste, que le fer est plus éloigué de la superficie du li-
quide en contact avec I'air, mais ces oxidations ne prennent pas
les formes tuberculeuses.
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Voxidation s’arréte lorque I'on prévient I'accés de lair
extérieur.

Lorsque Yaccés de I'air est libre, les concrétions le
plusrapprochées dela superficie passent a un degréd’oxi-
dation plus avancé , et l'oxidation verdatre continue i
la surface du métal sur les mémes points et augmente
le volume des concrétions (1).

La figure de celles~ci est tantdt irréguliérement ar-
rondie, tantdt conique et quelquefois ramifiée diverse-
ment en bandes sinueuses.

Depuis 4 jours des barreaux de fer et de fonte limés ,
plongés dans I'ean mise préalablement en contact avec
un excés de marbre blanc en poudre lavé, offrent déja
quelques points d’oxidation verdatre et des flocons de
rouille prés de la superficie du liquide.

Il résulte des faits précédens et de guelques autres pas-
sés sous silence :

1° Que toutes les solutions ofirant une faible réac-
tion alcaline peuvent, en préservant le reste, donnerlien
ala formation des concrétions locales d’oxide & certains
points de la surface du fer immergé (2);

2° Que cette réaction et sa rapidité varient suivant la

(1) Dans toutes les expériences qui précédent faites en vue
d’applications 4 I'industrie, on a employé 'eau de Seine filtrée
aprés son mélange avec la solution alcaline et dépét du préci-
pité; la température pendant les essais a varié de 15 & 17°, puis
entre 20 et 21° pendant le reste de 'année. Plusieurs d’entre
elles, répétées avec de I'ean distillée,, ont donné les mémes ré-
sultats lorsque les proportions de la substance alcaline, de
Tair, etc., ont été rendues égales.

(2) Le fer etla fonte a demi plongés ont encore été préservés
par la vapeur mélée d’air au-dessus d’une faible solution am-
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présence et les proportions de 'air, de différens sels, et
encore, soit des solutions de continuité entre les parties
du métal, soit des points rapprochés de plusieurs mor-
ceaux de fer entre eux ou avec d’autres corps;

3° Que les solutions acides déterminent une oxida-
dation uniforme et moins volumineuse ; (sur le cuivre,
les solutions acides et alcalines produisent une oxidation
générale ).

On aura donc a craindre les conerétions locales dans
les conduits cn fer ou en fonte o passeront des eaux
trés légérement salées et a faible réaction alcaline.
Il faudrait sinon renoncer a I'emploi de ce métal, du
moins ménager & des distances peu éloignées des démon-
tages faciles ainsi que I'a proposé M. Gras, ingénieur
des mines.

D’ailleurs Détat de grande division et d’écartement
des particules de ces concrétions permet de les enlever
par un léger frottement ou & I'aide d’un acide faible qui
atiaque & peine les parties métalliques.

De quelque maniére que soit tranchée la difficulté spé-
ciale par les savans ingénieurs i portée de I'étudier, il
m’a semblé que ces propriétés générales appartenant &
toutes les solutions alcalines offraient, sinon leur con-
coursa la solution d’un probléme important , du moins
une série nouvellede réactions électro-chimiques et de
limites variables aux altérations particuliéres d’un mé-

B

tal trés oxidable.

moniacale (contenant 0,1 d’ammoniaque) durant toutes les va’
riations de température de I’année.

Toutes les concrétions précitées sont formdes d’an mélangé
de protoxide et de peroxide de fer hydraté; la proportion du
dernier aygmente graduellement.
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Note relative a de nouvelles Concrétions artifi-
ciellement operées sur le Fer;

Par M. PAYEN‘

Dans un mémoire, dont MM. Becquerel et Dumas
ont vérifié les résultats, j'ai derniérement fait connaitre
un mode de formation du protoxide et du peroxide de fer
en concrétions tuberculeuses, sur le fer conservé a 'état
métallique dans tous les points de sa superficie non en
contact avec les concrétions.

Des réactions plus complexes dérivant des mémes
principes , donnent lieu a une autre sorte de concrétions
locales que mes recherches appuyées sur la théorie élec-
tro-chimique et les propriéiés des solutions alcalines,
m’ont conduit< découvris.

Un cylindre er fer doux étiré fut limé puis tenu im-
mergé pendant un an, en vase clos, dans une solution
de sous-acétate de plomb et par conséquent sous I'in-
fluence d’une réaction alcaline : d’abord préservé de toute
oxidation , il s’est ensuite peu & peu garni en plusieurs
points, et sur une ligne paralléle a 'axe (sens deléti-
rage qui prolonge ainsi les solutions de continuité, etc.)
d’excroissances grisitres, spongieuses; tout le reste de
la surface du feravait gardé I'aspect primitif.

Les concrétions cffraient 'apparence et la ductilité dn
plomb en particules ténues réunies sous la forme d’¢-
ponge métallique.

Un léger frottement suflisait pour les unir et leur don-
nev le brillant de ce métal.

T. LIV. 18
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Aplaties sous une faible pression etchauflées dans un
tube sans le contact de 'air, elles étaient fondues, puis
se congelaient par le refroidissement en un culot pos-
sédant toutes les g:opriétés du plomb.

Le liquide d'immersion était resté limpide, inco-
lore, pendant toute I'année; mis ensuite en contact
avec l'air, il se colora promptement en brun jaunatre de
plus en plus foncé; il possédait encore une légére réac-
tionalcaline; le fer et le plomb avaient conservé leurs ca-
ractéres précités.

Une partie du liquide traité par 'acide sulfurique
laissa dégager de 1'acide acétique.

Une autre portion donna par un sulfate soluble un
précipité de sulfate de plomb, puis la solution surna-
geante présenta les propriéiés des sels de fer.

Le tube renfermant la solution et le fer immergé
contenait donc alors évidemment en présence, ala fois :

1° Du sous-acétate de plomb.

2° Du fer métallique.

3° Du plomb concrétionné.

4° DeYacérate de fer en partie passé aI'état de per-
acétate.

11 me semble résulter des faits précédens que, sous
Yinfluence électro-chimique, dans les points ou des so-
Intions de continuité et les corps éirangers forment des
¢lémens de pile, le fer s’oxide aux dépens de l'oxide de
plomb, ce dernier métal revivifié s’agglomére en concré-
tions aux mémes points, tandis que V'oxide de fer uni
avec son équivalent en acide acétique, se répand dans le

liquide,
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Les mémes réactions ayant continuellement lieu aug-
mentent Je volume des concrétions, tandis que la réac-
tion alcaline du sous-acétate de plomb non encore dé-
composé, préserve d’oxidation le reste de la surfacé du
fer et maintient ainsi son éclat métallique,

Sur une Combinaison du Phosphore avec I dzote;

Par M. Henrr Rosk.

*Davy est le premier qui ait parlé des combinaisons du
chloride et du chlorure de phosphore avec 'ammonia~
que, et qui ait décrit leurs propriéiés. Il a trouvé qu'en
chauffant ces deux composés, & I'abri du contact de
Pair , non-seulement jusqu’au rouge, mais méme jus-
qu'a une chaleur blanche, ils ne laissaient dégager au-
cun gaz, ne se volatilisaient ni ne se décomposaient, et
que l'action de cetie haute température ne faisait que
séparer une partiec du phosphore du chloro-phosphure
d’ammoniaque. Il annonca ensuite que 'hydrate de po-
tasse fondant pouvait seul décomposer ces produits, en
dégageant de 'ammoniaque, et qu’alers, en ajoutant de
T'acide sulfurique & la potasse , de V'acide hydochlorique
était mis en liberté.

Il est vraisemblable que Davy n’a opéré que sur de
trés petites quantités de ces composés ; et 8'il est bien
singulier qu’il leur ait attribué des propriétés aussi
inexactes , il n’est pas moins étonnant que depuis vingt-
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trois ans on n'ait pas rectifié les résultats fautifs de
Davy, et qu'ils aient passé dans tous les traités de chi-
mie, méme aprés que plusieurs chimistes se sont cc-
cupés de ce sujet.

Fai fait, il y a quelque temps, ’analyse du chloro-
phosphure et du chlorido-phosphure d’'ammoniaque. J'ai
trouvé que Ie premier de ces composés, s'il est compleé-
tement saturé d’ammoniaque , a toujours la méme com-
position, qui consiste en un atome du chlorure et cingq
atomes d’ammoniaque; mais que le chloride n’était point
aussi constant. Jai fait connaitre les propriéiés de ces
combinaisons qui s’éloignaient en partie de celles que
leur avaient assignées d’autres chimistes, mais je n’ai
point parlé des phénoménes singuliers que présentent
ees corps , lorsqu'on les soumet & une haute tempéra-
ture a I'abri du contact de Yair. C'est la le sujet prin~
cipal de ce Mémoire.

Je me suis surtout occupé des substances auxquelles
donne naissance la décomposition du chloro-phosphure,
puisque, comme je viens de le dire, on I'obtient toujours
constant dans sa composition, quel que soit Je procédé
qu’on emploie pour le préparer, et que le chloride ne
présente point cet avantage.

Silon sature de gaz ammoniaque sec du chlorure de
phosphore liquide privé du phosphore en excés par des
distillations réitérées, il se développe une chaleur con-
sidérable , et le résuliat de la combinaison est un corps
blanc parsemé cependant de taches brunatres, qui sont
“produites par du phosphore libre. Je les avais attribuées
4 du phosphore libre qui peut se trouver contenu dans
le chlorure de phosphore. Mais plus tard, je me suis
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convaincu qu’elles sont dues & 1'élévation de tempéra-
ture qui a lieu pendant la combinaison. En faisant pas-
ser trés lentement I’ammoniaque sur le chlorure de
phosphore et en le refroidissant au moyen d’un mélange
frigorifique, le chloro-phosphure d’ammoniaque est par-
faitement blanc et sans.taches brunétres.

Ce n’est qu’a Porifice du tube de verre d’ou se rend
le gaz ammoniaque pour passer sur le chlorure de phos-
phore, la ou le refroidissement se fait le moins sentir,
que 'on trouve d’ordinaire une petite partie de la com-
binaison mélée de flocons brunitres. .

Ce composé lorsqu’il est bien blanc se dissout dans
I'ean, lentement il est vrai, mais complétement. Sa
composition est telle, qu'en prenant de P'eau il donne
du phosphite neutre d’'ammoniaque et de I'hydrochlo-
rate de cette base. Celui qui a des taches brunaires ne

se dissout pas complétement dans I'eau, parce que, pen-
dant que l'on chaufle, il se sépare de I’hydrochlorate
d’ammoniaque et du phosphore en petite quantité ; il se
forme aussi quelque peu d’une matiére blanche inso-
luble dans I'eau dont je vais parler avec plus de détail.

SiT'on chauffe le chloro-phosphure d’ammoniaque au
contact de I'air, la plus grande partie de la masse se
“volatilise. Toute la partie qui s'est sublimée est, a ex-
ception d'une trés petite quantité de phosphore, com-
plétement soluble dans I'eau. C'est de 'hydrochlorate
d’ammoniaque.

La portion qui ne s’est point sublimée est insoluble
dans P'ean. Elle posséde ordinairement une couleur
d’un brun rougeétre, mais qu’elle ne conserve qu’a Ja
température ordinaire; lorsqu’on la chauffe, elle de-
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vient blanche, et reprend sa couleur primitive en se
refroidissant. C'est une anomalie; il y a beaucoup de
corps qui sont blancs a la température ordinaire, tels que
Poxide de zinc, lacide titanique, etc. , qui lorsqu'on
les chauffe prennent une couleur jaune ou toute autre
couleur. Je ne sache pas cependant qu’il y ait des corps
colorés que la chaleur rende blancs.

La substance non volatile qui reste lorsqu’on a chauffé
le chloro-phosphure d’ammoniaque, n’en est qu’une pe-
tite partie. Outre du phosphore, elle contient encore
souvent du chlore; &r, en la faisant fondre avec de
I'hydrate de potasse, ce qui la rend soluble dans I'eau,
on obtient un précipité de chlorure d’argent, si I'on
verse du nitrate de ce métal dans la dissolution préala-
blement sursaturée d’acide nitrique.

Le corps ainsi préparé n’est pas pur; car la couleur
brunéitre ne lui est pas particuliére. On P'obtient & I'état
de pureté en faisant rougir du chloro-phosphure d’am-
moniaque récemment préparé, en ayant soin d’empé-
cher tout accés a Pair. On y parvient en placant la
substance dans un tube de verre fort et peu fusible, et
d’un diamétre assez grand. On 'échaufle avec précau-
tion sur un bon feu de charbon pendant qu'on y fait
passer un courant d’acide carbonique desséché sur du
chlorure de calcium. 11 faut pousser Popération jusqu’a
ce qu'il ne se dégage plus de vapeurs d’hydrochlorate
d’'ammoniaque , ce qui demande asscz de temps lors-
qu’on opére sur de grandes quantiigs. Sil'on a le soin
d’oter tout acces  V'air,, de n’échaufler le tube que lors-
qu'il est plein d’acide carbonique, et de ne cesser d’y
faire passer le courant d’acide carbonique que lorsque
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I'appareil est complétement refroidi, on obtient un pro-
duit parfaitement pur.

Cette cembinaison nouvelle refroidie est de couleur
blanche. Si on la prépare avec le soin convenable, avec
un chloro-phosphure d’ammoniaque qu’on a conservé
long-temps, il suffit que ce dernier ait pu absorber
quelques traces d’humidité pour que le produit qu’il
fournit ait une teinte rougeatre ; mais il devient blanc
en le chauffant. Cette couleur rougeitre ne provient
point d'une petite quantité d’oxide de phosphore; car
la substance rouge traitée par le gaz hydrogéne se com-
porte exactement comme celle qui est blanche, sans
qu'il se forme la plus petite quantité d’eau.

En chauffant le produit, il se dégage, ontre de I'hy-
drochlorate d’ammoniaque, de la vapeur de phosphore,
de 'ammoniaque et de 'hydrogéne.

La substanee nouvelle a I'état de pureté, se présente
sous forme de poudre irés légére. Bien que formée de
corps trés volatils, elle reste fixe et infusible, du
woins lorsqu’on l'expose 4 une chaleur rouge assez
intense en excluant tout accés & P'air. Si on Yexpose a
Fair ou a 'humidité qu’il renferme, pendant quon la
chauffe dans un creuset de platine , elle répand des va-
peurs blanches d’acide phosphorique, s'oxide lente-
ment ct sans flamme en se changeant en acide phos-
phorique; il se dégage des vapeurs acides tant que I'on
continue & chaiffer le creuset. Si Von fait expérience
dansun creuset de platine, il en est trés endommagé.

La propriété la plus remarquable de la substance,
outre sa fixité au feu, est sa grande indifférence pour
les plus puissans réactifs. Elle est insoluble dans I'eau
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et dans presque tous les acides. L'acide nitrique d’une
concentration ordinaire ne l'attaque que trés faiblement.
I’acide nitrique fumant en agissant long-temps sur elle
en convertit une petite partie en acide phosphorique,
laquelle, saturée par un alcali, a donné avec le nitrate
d’argent un précipité jaune. Ainsi, I'oxidation de la
substance ne produit que de I'acide phosphorique or-
dinaire.

Elle n’est pas soluble dans T'acide sulfurique dilué:
néanmoins, 'acide concentré la dissout avec dégagement
d’acide sulfureux. La dissolution contient de lacide
phosphorique.

L’acide muriatique est également sans action sur cette
substance, méme par une ébullition long-temps pro-
Jongée. En la soumettant i un courant de gaz hydro-
chlorique desséché sur du chlorure de calcium, elle
n’est point attaquée , méme a l'aide de la chaleur rouge.
Sifa substance n’cst point parfaitement séche, il se
forme un sublimé, mais trés insignifiant, de sel am-
moniac.

Le chlore dans les mémes circonstances ne attaque
pas non plus.

Le soufre ne I'altére pas. Fondu avec elle, on peut
P’en séparer par distillation sans la décomposer visible-
ment. , )

Sa préparation indique déja que I'acide carbonique
ne la décompdse pas 4 une haute temdérature. L'am-
moniaque n’a pas plus d’action sur cette substance.

Elle est complétement insoluble dans les dissolutions
des alcalis, méme a la température de 'ébullition, et
lorsque ces dissolutions sont trés concentrées. L’am-
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moniaque , Phydrate de potasse liqnide sont sans aucune
action sur elle. Une longue ¢bullition en dégage des
otraces d’ammoniaque, mais il n’en résulte point de dis-
solution.

Mélée avec de 'hydrate de potasse solide et fondue
avec lui, elle se décompose facilement :il se dégage
beaucoup de gaz ammoniaque, et, dés que le dégage-
ment a cessé, le résidu se dissout dans 'ean. La disso-
lution saturée d¥cide nitrique, précipite en jaune par
le nitrate d’argent : em sursaturant d’acide nitrique, on
n’a point de précipité de chlorure d’argent, si la ma-
tiére a été préparée avec soin.

Dans l’action de I'hydrate de potasse sur cette sub-
stance, on remarque parfois un dégagement de lu-
miére. On l'observe toujours si on la fond avec de
I'bydrate de baryte. L’incandescence est trés vive ; ce-
pendant ce n’est que lorsqu’une partie de l'eau s’est
volatilisée, et qu'il s’est formé le premi.er hydrate de
baryte.

Elle est aussi décomposée lorsqu’on la chauffe au
contact de I'air avec les carbonates alcalins. Il se forme
du phosphate de l'alcali, 'acide carbonique se dégage
et le résidu se dissout entiérement dans 'eau. .

Chauffée avec les nitrates, elle détone souvent avec
force comme les autres matiéres oxidables. Cette pro-
priété et celle d’étre attaquée par les hydrates des
bases puissantes la distinguent de plusieurs corps oxi-
dés difficiles 3 décomposer.

L’action du gaz hydrogéne sec sur cette substance a
une haute température est trés remarquable. Si 'on fait
passer le gaz sur la substance portée au rouge, clle se
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change peu & peu en phosphore, dont une partie passe
en vapeur avec le gaz , et dont I'autre se condense dans
les parties plus froides de 'appareil. Sa couleur est tan-
16t brunatre et tant6t jaune. Il n’y a point formation
d’eau, si la substance a éié préalablement desséchée sur
Pacide sulfurique. Si I'on recoit le gaz qui a passé sur
cette maiiére dans de 1’eau, il y porte avec des flocons de
phosphore, de 'ammoniaque, qu'on peut facilement
reconnaitre avec les réaciifs ordinaires,

Scous T'influence d’une haute température, 'hydro-
géne sulfuré décompose la substance. Nous parlerons
plus tard du genre d’altération qu’il lui fait éprouver.

I résulte de 'examen de ces réaction$ diverses que
1° Elle ne contient point de chlore lorsqu’elle a été bien
préparée :

2° Qu'elle doit contenir du phosphore et de I'azote.

L’indifférence de cette substance pour la plupart des
réactifs de la voie humide, doit conduire & penser qu’eile
est un corps oxidé. Tout au contraire,.sa décomposi-
tion par 'hydrogéne, sans production d’eau, indique
qu’elle ne renferme pas d’oxigéne, qui, dans la prépara-
tion de la substance au moyen du chloro-phosphure
Jd’ammouniaque, aurait pu se combiner avec elle par
suite de 'accés qu’on aurait pu laisser & I'air en opérant.

Pour savoir si elle ne contient que du phosphore etde
I'azote et point d’hydrogéne, je I'ai mélée avec de I'oxide
decuivre et fait rougir le mélange. L’ean quis’est formée
a été recue dans un tube plein de chlorure de calcium.
Avantde chaufler , on avait porapé 'air du tube conte-
nant le mélange, avec la petite pompe a air de Gay-Lussac.
La quantité d’eau obtenue était si minime que je dois
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Pattribuer 4 T'humidité qui probablement n’avait pas
entiérement été enlevée an mélange.

Quatre expériences m'ont donné 0,693 0,655 1,25
et 0,23 pour cent d’hydrogéne. Le résultat de la 3¢ est
évidemment trés inexact; cela vient de ce que le tube
s'est fendu penaant que je le chauffais. Cette quantité
d’hydrogéne est & mon avis trop petile pour gquon
puisse la faive entrer dans la composition de la substance
qui nous occupe.

Ainsi donc, elle ne se compose que de phosphore et
d’azote. J'ai long-temps hésité & la regarder comme du
phosphure d’azote a4 cause du défaut d’analogie qu’elle

résente avec les autres combinaisons connues de I’azote,
telles que le chlorure et I'iodure. .

Analyse de Uazoture de phosphore (1).

La détermination de I'azote m’a présenté de si grandes
difficultés, que j’ai préféré en apprécier la quantité par
la perte obtenue aprés I'évaluation du phosphore. Ce
dernier corps, au contraire, a été facilement déterminé
en mélant I'azoture bien sec avec une quantité connue
d’oxide de plomb récemment calciné et P'arrosant d’a-
cide nitrique, en évaporant a siccité et calcinant forte-
ment; on a déduit du poids du résidu la quantité de
phosphore. .

Trois analyses ont donné pour moyenne 52,68 p. c.
de phosphore.

En admettant que la perte soit de 1'azote, Iazoture
de phosphore sera représenté par P2 IV : 100 parties

nr —ry

(1) Nous donnons le reste du mémoire sous forme d’extrait.
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d’un tel composé donneraient par la théorie : 52,56 de
phosphore et 47,44 d'azote. L

L’analyse d’un autre azoture qui n’avait pas été con=
servé a I'abri de 'humidité del'air, a donné 50,83 p. c.
de phosphore. \ V

En le traitant par I'oxide de cuivre comme une ma-
tiére organique dont on veut déterminer 'azote, la cha-
leur n’a point été suffisante pour donner tout I'azote de
Vazoture. Une expérience faite avec un tube trés dur a
fondre, aprés avoir purgé lemélange ’humidité au moyen
de la petite pompe a air, et ajouté du cuivre métallique
4 I'oxide de cuivre pour empécherla production d’oxide
d’azote, a donné en azote plus de 4o p. c. du poids de la
substance employée : mais en tenant le mélange a une
chaleur rouge pendant plusieurs heures, le volume de
Pazote n’a pas cessé d’augmenter, et le tube s’est brisé
comme les autres fois en se refroidissant.

En remplagant ’oxide de cuivre par celui de plomb,
on n’a pas pu éviter non plus la fracture du tube.

Un mélange d’oxide et de chlorure de plomb placé
avec la substance dans une petite cornue de verre dur,
n’a donné que depuis 3o jusqu'a 4o p. c. d’'azote. L’in-
certitude de ces diverses méthodes a obligé de se conten-
ter de 'analyse par perte de poids.

Action des bases puissantes hydratées sur U'azoture
de phosphore.

M. Rose se sert de la propriété que possédent les hy-
drates de potasse ou de baryte, de convertir I'azoture
en ammoniaque et en acide phosphorique, pour déter-
miner I’azote quc renferme ce composé binaire.

Aprés avoir essayé plusieurs procédés, il s'arréte &
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celui-ci dont les résultats lui ont paru trés satisfaisans.
Il méle un poids connu d’azoture avec de I'hydrate de
baryte, place le mélange dans une petite cornue de
verre épais et réfractaire, et recouvre le mélange d'hy-
drate de baryte pour que la petite quantité d’air de la
cornue ne puisse agir sur I'azoture dans la calcination
qui doit suivre. Le code la cornue est effilé, et va plon-
ger d'un demi-pouce & travers un bouchon dans un pe-
tit flacon & moitié plein d’eau, lequel communique her-
métiquement avec un autre flacon contenant de I'acide
hydro-chlorique. Aprés qu’on s’est bien assuré que P'eau
aentrainé de la cornue les derniéres traces d’ammonia-
que, on ferme a la lampe le col de la cornue; une ab-
‘sorption faitalors entrer de I'acide hydrochlorique dans
le premier flacon, et sature ainst 'ammoniaque tant
liquide que gazeuse qu’il renfermait. Lorsque les
“nuages blancs se sont entiérement dissous, on réunit les
liguides des deux flacons, et on y ajoute du chloride de
platine en excés. On évapore lentement au bain-marie
jusqu'a siccité, puis on arrose le résidu d’alcool absolu
auquel on a ajouté un peu d’éther, parce que le sel
double formé par le chloride de platine et ’hydrochlo-
rate d’'ammoniaque, d’aprés 'obscrvation de M. Rose,
parait moins soluble dans ce mélange que dans I'alcool
pur. On a ensuite lavé sur un filre avec le méme mé-
lange d’alcool et d’éther, puis, calciné le résidu avec
son filtre afin d’éviter la perte du platine qui est sou-
vent entrainé par les divers produits volatils qui se dé-
gagent dans cette opération. Deux analyses qui méritent
toute confiance ont donné 35,38 et 34,97 pour cent
d’azote dans l'azoture.
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On voit clairement d’aprés ces analyses que lorsqu’on
draite l'azoture par I'hydrate de baryte, il n’y a queles $
de son azote qui soient changés en ammoniaque.

On a cherché & déterminer le volume des gaz autres
que 'ammoniaque qui se développent en chauffant I'a-
zoture avec le premier hydrate dgbaryte, mais, malgré
toutes les précautions qu’on a prises, on n’a pu empé-
cher le tube de se briser; néanmoins il a été possible de
déterminer le rapport des volumes des gaz composans.
Le mélange gazeux aprés avoir été privé d’ammoniaque
en passant dans de I'ean et brilé avec de l'oxigéne, a
donné un résidu qui n’était composé que de I'excés
d’oxigéne ct d’azote. Deux expériences ont donné sensi-
blement des volumes égaux d’hydrogéne et d’azote. On
a cn effet obtenu d’un volume de 9,5 du gaz 4 analyser,
4,83 volumes d’hydrogéne et 4,67 vol. d’azote. La se-
conde donna pour 18 vol. de gaz, 9,5 vol. d’hydrogéne,
et par conséquent 8,5 vol. d’azote. Il suit de 1a que dans
la réaction de I’hydrate de baryte sur I'azoture, il se dé-
gage le 1/4 de son azote, parce qu’il n’y a pas assez
d’eau pour que son hydrogéne convertisse tout Pazote
en ammoniaque. Ainsi pour deux atomes d’azoture de
phosphore la décomposition est la suivante :

2 at, azoture de phosphore.. 2P~ 4N
ethat.dean ..ooo.vvvvvees. 504104,

donnent :
(@P+50)+ QN+ oH)+ N+ H,

C'est-a-dire, que tout le phosphore des deux atomes
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d’azoture se change en acide pkosphorique, et les 3/4
de T'azote en ammoniaque, tandis que le 174 se dégage
mélé avec un volume égal de gaz hydrogéne.

Décomposition de U'azoture de phosphore par Uhydro-
gene sulfure.

Si Y'on fait passer du gaz hydrogéne sulfuré sec sur
de Tazoture pur, ce dernier se décompose et se volati-
lise enti¢rement : il faut pour cela une chaleur rouge.
Il se dégage une vapeur blanche qui se dépose contre
les parties froides du verre, sous forme d’une poudre
agglomérée et plutdt jaunitre que blanche. Le courant
du gaz en entraine une partie avec lui. Cetle masse est
pyrophorique , du moins dans les jours chauds de I'été.
Ellebrile alors avec une flamme vive et blanche sans
odeur sulfureuse et en laissant un résidu d'acide phos-
phorique. Lorsque cette substance reste long-temps ex-
posée A air elle prend une odeur sulfurée. Mise en con-
tact avec I'ean, elle la rend laiteuse ct lui donne une
odeur sulfureuse; avec le temps et a Pabri du contact
de'air, il se dépose du eoufre de la liqueur. Celle qui
surnage sent fortement I’hydrogéne sulfuré, rougit le
papier de tournesol, et n’est point troublée par le chlo-
rure de barium ; mais en sursaturant d’ammoniaque, il
‘se précipite du phosphate de baryte en abondance.
L’ammoniaque ne dissout point la substance; l'acide
hydrochlorique non plus. L’acide nitrique fumant
I'oxide vivement; la dissolution se fait tantdt compléte-
ment , tantdt avec un dépot de soufre : outre de I'acide
phosphorique il s’y forme de l'acide sulfurique, L’acide
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nitrique faible Ja décompose méme a froid. Elle s'en-
flamme avec vivacité dans une atmosphére de cet acide
fumant.

La dissolution de potasse lui fait répandre une odeur
d’aramoniaque ; & chaud, elle la dissout complétement.

Plusieurs aralyses de cette matiére n’ont pas donné
de résultats concordans, surtout dans la détermination
du sottfre. Cela tient a ce qu’on a opéré sur de trop pe-
tites quantités. Aussi on a di chercher A en obtenir de
plus grandes quantités, et pour cela on a d’abord étudié
plus particuliérement la composition du chloro-phos-
phure d’'ammoniaque , etles phénoméncs qu’on observe
lorsqu’on Pexpose 4 une haute température.

De la formation de Uazoture de phosplore, au moyen
du chloro-phosphure 4’'ammoniaque.

On a déja dit qu'en chauffant ce dernier corps a I'abri
de T'air, il se dégageait, outre de I’hydrochlorate d’am-
moniaque, des vapeurs de phosphore, du gaz ammo-
niac et de 'hydrogéne.

On peut connaitre facilement la quantité de sel am-
moniac qui se forme, puisqu’elle résulte de tout le
chlore du sel employé. Pour avoir le rapport dans le-
quel s’y trouvent les autres corps, on a cherché a dé-
terminer la quantité d’azoture de phosphore que fournit
un poids donné de chlorophosphure. Aprés avoir bien
chauffé une quantité connue de ce sel pour en expulser
le sel ammoniac tout en y faisant passer un courant
d’acide carhonique sec, on a trouvé d’aprés la moyenne
de six expériences , que 100 parties de chloro-phosphure
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donnent 21,27 parties d’azoture de phosphore. Mais
ces 21,27 parties renferment 11,18 de phosphore tandis
que le selen contient 14,05 p. cent.Or, ces deux nom-
bres sont dans le rapportde 44 5. Donc, 5 atdmes sim-
ples de chlorophosphure donnent 4 atdmes d’azoture de
phosphore. Voici comment on peut expiiquer la dé-
composition du chlorophosphure :

5 at, de chlorophosphure = 5 P - 15Cl - a5 N+ 75 H

donnent :

En azoture de phosphore., 4 P + 8N
sel ammoniac........ 15Cl4- 15 N--60 H
ammoniaque ........ aN+4 6H
vapeur de phosphore. 1 P
hydrogene. ...... .- 9H

En comparant le poids atomique de l'azoture et du
chlorophosphure, il est facile de voir que les quantités
d'ammoniaque et d’hydrogéne, telles qu'on vient de
les donner, sont exactes. 5 atomes de I'azoture pésent
6981,585, et 4 atomes du chlorophosphure pésent
1492,764 ; le rapport de ccs nombres est :: 100 : 21,38;
ce dernier nombre s’accorde parfaitement avec la quan-
tité d’azoture de phosphore que fournissent 100 parties
de chlorophosphure d’ammoniaque.

Le brémure de phosphore liquide, traité parle gaz am-
moniaque sec, donne lieu aux mémes phénoménes que
le chlorophosphure. 1l y a aussi dégagement de chaleur
et production d’une matiére blanche pulvérulente. Si,
dans la préparation de ce bromophosphure, on évite V’é-
lévation de température, il se dissout complétement dans
I'eau, mais lentement, La dicsolution coptient de V'acide

F. LIV, 19
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phosphoreux et de I'hydrobromate d’amrxioniaque. 1
s’ensuit que ce nouveau corps doit avoir une composi-
tion analogue & celle du chlorophosphure’ d’ammonia-
que, et qu'il renferme 1 atdme de bromure de phos-
phore et 5 atdmes d’ammoniaque.

1,628 grrc.l. de bromophosphure soumis & 1'ébulli~
tion dans du carbonate de potasse, s’y sont dissous : on
a évaporé a siccité, repris par I'eau sursaturée d’acide
nitrique et décomposé par le nitrate d’argent: on a
obtenu 2,594 grm. de bromure de ce métal. Ce com-
posé contient donc 66,90 de brome. Une combinaison
que Y'on calculerait d’aprés la formule P Br3 + 5 N H?,

contiendrait en 1oo parties :

Brome......... 66,71
Phosphore...... 8,92
Ammoniaque.... 24,37

100

Si I'on fait rougir le bromophospkure dans une at-
mosphére d’acide carbonique, ete., il se change en
azoture de phosphore; il se dégage de I'hydrobromate
d’ammoniaque, du gaz ammoniaque , de la vapeur de
phosphore et de 'hydrogéne.

Deux analyses ont donné 13,81 et 13,24 pour cent
d’azoture de phosphore. Puisque 5 atdmes simples de
bromophosphure d’ammoniaque pésent 10998,960, ce
nombre est & quatre fois celui de Patdme de I'azoture de
phosphore , comme 100 : 13, 57. On voit donc que la
décomposition de ce sel se fait comme celle du chloro-

phosphure.
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On n'obtient pas le bromure de phosphore en mettant -
du bréme en contact avec du phosphore en morceaux :
'action est sivive, méme avec un trés petit morcean de
phosphore , que tout est projeté hors du vase. Mais on
peut s'en procurer beaucoup et sans danger, en prenant
un vase & large ouverture fermant avec un bouchon de
verre, dans lequel on met d’abord du bréme, puis, des
tubes fermés par une de leurs extrémités et remplis de
phosphore sec. Avec le temps, les vapeurs de brome,
en se combinant au phosphore, donnent du brémure de
phosphore, si ce dernier est en excés; en quelques se~
maines on peut en avoir une assez grande quantité. Le
brémure de phosphore est ensuite distillé a plusieurs
reprises afin de le priver de tout le phosphore qu'il re-

tient en dissolution.
(Poggendorfl’s Ann., 1833, n° 7.)

Considérations sur ' Influence de U Oxigéne dans
la Coloration des Produits organiques, et sur
UAction de UAcide sulfureux comme Agent
décolorant ;

Par F. Kuprmany.

Si les espéces colorantes sont, parmi les principes
immédiats organiques, de ceux qui ont le plus fixé
'attention des chimistes, c’est que leur étude présentait
deux points de vue d’'un intérét également puissant,
celui d’éclairciv la théorie chimique, si peu satisfaisante
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encore sous ce rapport, et celui de perfectionner les pro-
cédés de teinture qui ont une si grande influence sur
notre prospérité industrielle et commerciale.

L’¢étudedcs matiéres tinctoriales est digne, a bien juste
titre, de I'attention dont elle a é1é I'objet; un grand
nombre de ces matiéres sont devenues d’'une consom-
mation tellement grande, que leur production constitue
aujourd’hui une ressource principale pour I'agriculture
dans beaucoup de conirées, et que d’autres sont deve-
nues des élémens puissans de richesses pour nosrelations
maritimes. Nous voyons toulefois avee regret que les
nombreuses recherches qui ont’été faites, en fournis-
sant des documens analytiques précieux sur quelques
unes de ces matiéres, n'ont encore amené que peu de
modifications dans les procédés de teinture; que les ré-
sultats de ces recherches sont restés comme des faits cu-
rieux consignés dans les traités scientifiques, et que leur
influence sur les procédés pratiques n’a encore été que
bien 1ézére. A peine pourrions-nous citer un procédé
né sous l'empirisme qui se soit modifié par suite de
recherches scientifiques. En effet, les chimistes les plus
habiles se sont occupés de l'analyse de l'indigo, de la
cochenille, de la garance, des bois colorans de Campé-
che, de Brésil, etc. ; et cependant, est-il un seul des
procédés de teinture ou I'on fait emploi de ces matiéres
tinctoriales qui ait été perfectionné en vue des rensei-
gnemens théoriques fournis par ces nombreux travaux?
Toutefois, nous devons en convenir, les procédés de
teinture tendent a se simplifier; mzis c’est Ja moins le
résultat de Yétude des principes immédiats tinctorianx
que celui de g marche progessive et générale des con-
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naissances chimiques, qui nous portent a écarter des
opérations manufacturiéres I'emplei de produits recon-
nus inutiles , scuvent méme nuisibles. C’est a ce résultat
général des progrés de la chimie, que nous devons de
voir la thérapeutique débarrassée d’une foule de com-
positions plus ou moins bizarres, ¢t méme d'un emploi
dangereux ; mais, dans l'art de guérir, ’on a su en outre
metire quelquefois a profit les agens actifs séparés parl’a-
nalyse, tandis qu’en teinture, soit parce que les procédés
d’extraction des principes colorans sont trop compliqués
el trop coliteux, soit que ces matiéres ne se trouvent
plus , aprés leur isolement, dans les mémes conditions
que lorsqu’elles étaient renfermées dans les plgntes ou
les animaux qui les ont produites, aucune n’a pu encore
étre utilisée dans son état d’isolement.

Une cause principale s’oppose a tout perfectionnement
des procédés de teinture; c’est que nos opinions ne sout
pas suffisamment arrétées sur la théorie de la fixation
des couleurs et de leur développement. Je dis de leur
développement, car quiconque a un peu étudié les ma-
tiéres colorantes, doit avoir observé que le développe-
ment des couleurs dans la teinture est subordonné a di-
verses circonstances qui en modifient plus ou moins les
nuances, et que telle matiére tinctoriale, qui semblait
entiérement privée de matiére colorante, fournit a la
teinture les couleurs les plus riches et les plus variées.
En effet, la racine de la garance contient-elle la couleur
rouge si éclatante qui est fixée sur les tissus par les opé-
rations nombreuses des huilages et du mordant? La cou-
leur rouge fournie par la garance n’est-elle pas le résul-
tat de la modification des principes contenus dans cette
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racine en présence des agens physiques et chimiques
sous l'influence desquels la teinture a lieu? Cette opi-
nion ne peut plus laisser de doute lorsqu’on voit la cou-
leur de la garance varier selon la nature des mordans;
jaune d’abord , elle devient rouge avec les sels d’alumine
et violette avec les sels de fer. Sil'on fait agir de D'éiher
sur du coton leint en rouge d’Andrinople et sur du co-
ton teint en violet au moyen du mordant de fer, I'on ob-
tiendra, par la dissolution d’une partie dec la couleur,
un liquide ccloré en jaune dans 'un et dans Pautre cas:
ce liquide,, mis en contact avec le sel d’alumine ou avec
lesel de fer,ne donnerani le rougeni le violet quiavaient
été ﬁxég sur le coton ; cependant les mémes élémens sont
en présence , mais ils ne se trouvent plus dans les mémes
circonstances que dans la teinture.

¢ La couleur de la garance, jaune dans la racine, se
modifie donc selon les agens en contact desquels elle est
misc et les circonstances dans lesquelles ce contact a
lieu; ou, en d’anires termes, selon I'agent chimique
avec lequel elle entre plus ou moins facilement en com-
binaison.

Les mémes phénomeénes ne se présentent-ils pas pour
la plupart des matiéres tinctoriales? La cochenille , fixée
par quelques sels acides, donne des couleurs écarlates;
avec I'alun, qui est aussi un sel a réaction acide, elle
donne une couleur cramoisie. L’acide borique agit sur
les couleurs de la cochenille, du bois de Campéche et
du bois de Brésil, comme un cxide alcalin. Le peroxide
d’étain, quoique combiné avec un excés de potasse, agit
sur la couleur du campéche comme un acide, tandis

qu’un sel de protoxide d’étain, avec réaction acide, donne,
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avec cette matiére tinctoriale, des couleurs analogues a
celles fournies par les bases alcalines.

Le bois de Brésil, d'un jaune orange, donne, avec
Yeau, des dissolutions d’abord rouges, puis oranges; sa
couleur, fixée par l'alun ou la chaux, donne des cou-
leurs cramoisies ou vineuses ; par le perchlorure d’étain,
elle devient d’un rouge vif un peu orange.

Le bois de Campéche, orange au centre des buches,
devjent violet au contact de l'air et de I'eau ; il donne
dans la teinture de 'orange , sous V'influence des acides ,
du violet avec I'alun, et du bleu par la combinaison de
sa couleur avec le deutoxide de cuivre. L’on est donc
inévitablement conduit & reconnaitre que les couleurs
sont, pour la plupart, le résultat de combinaisons chi-
miques plus ou moins stables ; que la matiére tinctoriale,
le plus souvent, ne contient pas toute formée la couleur
qu’elle fournit dans les opérations de teinture.

Si, poussant nos investigations plus loin, nous con-
sidérons avec quelle facilité les couleurs se modifient ;
si nous voyons la couleur écarlate de cochenille altérée
par Yeau bouillante ; si nous remarquons que les cou-
leurs de garance, appliquées au moyen de I'apprét hui-
lenx, ne résistent pas, & beaucoup prés, autant-aux
acides immédiatement aprés la teinture qu’aprés les
opérations d’avivage et de rosage, nous sommes conduits
a penser que, le plus souvent, le principe colorant d’une
matiére tinctoriale ne saurait étre soumis aux diverses
réactions nécessaires pour l'isoler totalement, sans subir
lui-méme des modifications plus oun moins grandes qui
peuvent expliquer le non succés de quelques tentatives
faites pour employer ces matiéres colorantes, isolées
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dans la teinture. Ce n’est pas par I'isolement du principe
déji medifié que nous parviendrons & un prompt per-
fectionnement des procédés de teinture, mais par une
étude approfondie des modifications que peut subir la
couleur telle qu’elle existe dans Ja matiére tinctoriale.
C’est donc sur Pétat primitif ou normal des principes
tinctoriaux dans les plantes elless-mémes ou dans les
animaux, que jai cru devoir porter mon attention; la
connaissance des modifications que ces principes éprou-
vent par I'action de I’air, de I’eau, des divers agens chi-
miques, peut seule nous conduire a une explication
satisfaisante des phénoménes si variés de la teinture.

J’ai été conduit dans cette voie d’expérimentation par
quelques faits détachés observés avant moi, et des ré-
sultats qui me sont personnels.

Depuis les belles recherches de MM. Chevreul, Ber-
zélius et Liebig, la théorie de la teinture d’indigo ne
saurait plus laisser aucun doute. L’indigo arrive dans un
état de décoloration complet par le coritact de corps assez
avides d’oxigéne pour lui en enlever une partie.

Dans la teinture, les tissus sont plongés dans une dis-
solution d’indigo décoloré et ensuite exposés a Dair.
L’indigo absorbe au contact de 'air Yoxigéne qui lui
avait é16 enlevé , par 1a il devient insoluble dans I'eau et
reprend sa couleur bleuc. Le tissu en contact duquel
cette réaction a eu lien, se trouve ainsi uniformément
teint en blen. Cette explication trés satisfaisante s’ap-
plique également aux cuves froides, an protoxide de fer,
a celles que I'on pourrait monter avec le protoxide d’é-
tain et avec le sulfure d’arsenic dissous par un alcali.

Quant aux cuves chaudes, la cuve d’Inde, par exem-
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ple, la désoxigénation parait duc a une réaction plus
compliquée , qu’il est ccpendant facile de comprendre
par la nécessité de la présence de l'oxigéne pour déve-
lopper avec activité une fermentation dans les matiéres
organiques mises en préscnce; je pense que, surtout
pour les cuves au pastel et a I'urine, il peuty avoir aussi
formation d’un peu d’hydrosulfate d’ammoniaque que
agirait par sa prepriété désoxigénante.

M. Chevreul, dans son analyse du bois de Campéche,
aprés avoir remarqué que I’hématine ne peut facilement
'obtenir que des parties de bois qui sont restées oran-
ges, dit que cette coulcur, sous 'influence des alcalis,
absorbe I'oxigéne avec avidité; que de la résulte une
altération prompte du principe colorant.

Daus mainte occasion, j'ai eu lieu de remarquer les
modifications de couleur que subissent diverses matiéres
végétales a Vair. )

1. Jai cherché en vain & constater, par la présence du
charbon, la cause de la couleur brune ou noire que
posséde le caoutchouc tel qu’il nous arrive le plus sou-
vent. Jai quelque peine & adopter comme vraies les
causes assignées a cette coloration par les divers anteurs
qui ont traité de cet objet. Je suis porté a penser que
cest & Paction de 'air seul qu’est due la coloration du
suc du jatropha elastica.

2. J'ai souvent remarqué que le bois de Brésil et le
bois de Campéclie, oranges dans le centre des biiches,
acquéraicnt au contact de l'air, et surtout de l'air hu-
mide, une coulenr rouge violacée.

3. L’écorce verte ou le péricarpe de la noix se colore
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en noir au contact de I'air sans qu’il y ait décomposition
putride.

4.Les fanes de pommes de terre, et surtout les feuilles
et les cosses de féves de marais, noircissent promptement
lorsqu’on les desséche a lair.

5. Tout le monde a été & méme d’observer que le bois
d’acajou et un grand nombre d’aatres bois, se colorent
de plus en plus par leur contact & I'air, et que les meu-
bles neufs sont, en général, plus pales quaprés leur
s€jour prolongé a l'air. Le suc de la féve d’acajou est
presque incolore; il devient d’un brun noir 4 Pair.

6. Le suc de betteraves, exposé an contact de Vair,
noircit en quelques minutes. La pulpe de pommesde terre
présente aussi ce phénoménc a un degré remarquable.
Toutes ces modifications, dont on n’a pas encore pu se
rendre compte d’une maniére satisfaisante ou que 'on
a attribudes & un commencement de décomposition,
m’ont paru devoir étre le résultat d’une seule et méme
réaction.

Fourcroy avait déja remarqué la propriété de s’oxigé-
ner de certains sucs végétaux ;il en avuit fait un caractére
distinctif de ce qu’on appelle extractif.

Jai pensé que Poxigéne devait étre , dans toutes ces
circonstances, le principe colorant ou la cause du déve-
loppement de la couleur. Cette opinion se trouve pleine-
ment confirmée par les expériences suivantes :

a De la pulpe récente de betteraves fut introduite
dans deux flacons, dont I'un contenait de I'oxigéne et
Pautre de T'acide carbonique : elle se colora peu a peu
au contact de l'oxigéne, et resta incolore dans I'acide
carbonique.
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De la pulpe de betteraves noircie au contact de 'air se
décolore par son contact avec le protoxide d’étain.

b La pulpe de pommes de terve noircit a 'air en trés
peu de temps; dans 'oxigéne cette coloration est plus
prompte: le protoxide d’étain et le protoxide de fer la
raménent a I’état incolore.

¢ Le suc des tiges et des feuilles dela pomme de terre
et de la féve de marais brunit pen & peu par I'absoption
de Poxigéne et en faveur de cette absorption seulement.

d Le péricarpe de la noix noircit par le contact de
Vair en faveur de Poxigéne qu’il conticent. Cette colora-
tionn’a pas lieulorsqu’on conserve ce produit a Pabri
de l'air.

e Le suc laiteux des artichauts, la séve du bois de
sumac , brunissent 4 P'air et par oxigénation au moyen
du chlorure de chaux.

f Lesuc de diverses espéces de champignons acquiert
a I'air des couleurs variées, tantdt bleues, tantot noires.

De ces faits Jai dit conclure que, dans beaucoup de
circonstances, les sucs des végétaux subissent une modi-
fication dans leur composition par le contact de I'air, et
que I'absorption de I'oxigéne se manifeste surtout par
le développement des matiéres colorantes.

Les résultats suivans, qui ne sont qu’une conséquence
des principes théoriques que je viens d’énoncer, pré-
sentent une application plus directe a I’étude des ma-
tiéres colorantes proprement dites. .

A Une infusion de tournesol en pierre, renfermée
pendant plusieurs mois dans un flacon bouché i I'éme-
ril, a perdu sa couleur bleue, le liquide'a acquis une
teinte fauve. En ouvrant le flacon , une odeur d’hydro-
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géne sulfuré s’est fait sentir, air y a pénétré avec force,
et aussitot que P'air fut en contact avec la dissolution de
tournesol, cclle-ci reprit une couleur bleue aussi vive
et aussi intense qu'avant la décoloration (1).

B En agitant pendant quelques minutes dans un vase
clos une infusion de tournesol avec du protoxide de fer
. provenant de la décomposition du sulfate de protoxide
par la potasse, la couleur bleue disparait; le liquide
devicnt d’un jaune fauve. L'écume qui se produit par
cette agitation blenit au contact des portions d’oxigéne
reslantes ; mais, an bout de quelque temps d’agitation,
cette écume reste blanche.

Aussiiot qu'une bulle d’oxigéne pénétre dans cette
dissolution décolorée, elle reprend sa couleur primitive
pour la perdre encore par I'agitation avec 'oxide de fer.

C De I'infusion de tournesol fut mélée dans un flacon
fermé herméiiquement avec une dissolution d’hydro-
sulfate d’ammoniaque, dont une pariie de la base avait
été saturée’ par lacide hydrochlorique, de maniére ce-
pendant & laisser au liquide une réaction alcaline. Au
bout de quelques minutes de contact, la couleur bleue
disparut, I'air ou I'oxigéne la remenait avec une grande
rapidité.

D De T'infusionde tournesol fut rougie parson mélange
avee de acide hydrochlorique. Dans le liquide acide,
on projeta quelques fragmens de zinc. Aussitét que le
dé;gag@ment d’hydrogéne eut lieu, Ia couleur rouge com-

(1) La recoloration i l'air de l'infusion de tournesol décole-
rée par son séjour prolongé en vase clos a déja été consignée
dans une note publiée en 1830 par MM, Mallet et Delezenne.
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menca a palir pour disparaitre bientdt eniiérement. Les
écumes blanches qui se produisaient prenaient une cou-
leur rouge a P’air. La dissolution décolorée reprenait ra-
pidement i D’air sa couleur rouge; un peu de chlore
produisait ce résultat plus rapidement encore.

Ces phénoménes remarquables ne laissent plus ancun
doute sur le genre de modification qu’a déja éprouvé la
couleur du tournesol lors de sa fabrication. La plante
qui nous fournit le tournesol n’est ni rouge, ni bleue;
cette couleur est le résultat de 'action de I'air facilitée
par un alcali; et si nous rapprochons ces faits des pro-
cédés de fabrication du tournesol, nous n’aurons pas de
peine a comprendre que, dans la préparation du tourne-
sol, il doit se passer ce qui, selon toute apparence, se
passe dans la préparation de 'indigo, avec laquelle elle
présente la plus grande analogie.

La matiére colorante existe incolore dans les partics
herbacées de I'indigo comme dans le croton tinctorium,
Tant que le végétal conserve son organisation , cette ma-
tiere ne subit pas d’altération colorante : elle peut subir
la putréfaction sans cette réaction, si le végéial ne se
trouve pas dans des conditions favorables au développe-
ment de la couleur; mais si le suc, modifi¢ par une
fermentation, se trouve exposé a air o présence d’un
aleali; alors la conleur s’oxide , se depose ainsi modifiée
A 1elat insoluble comme Vindigo, ou reste a I'état so-
luble et en combinaison avec 'alcali comme le tourne~
sol. Il est possible que, sans autre agent que Voxigéne,
les plhiénoménes de la coloration puissent se développer;
mais cette oxidation de la couleur primitive a lien beau-

coup plus rapidement sous 'influepce d’un agent alealin,
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J’ai remarqué souvent, dans le cours de ces recher-
ches, que les liquides décolorés , en présence d’un al-
cali, absorbaient 'oxigéne et se coloraient avec plusde
rapidité qu’en présence de tout autre agent. Pour que
cette coloration du tournesol désoxigéné ait lieu, il suf-
fit d’ouvrir le flacon qui renferme la liqueur décolorée.
11 était facile de prévoir, d’aprés les recherches de
M. Robiquet sur Ie variolaria dealbata et les propriéiés
de l'orcine, que la couleur de I'orseille subirait , de la
part des corps désoxigénans, des aliérations analogues
a celles que je viens de décrire pour le tournesol, cette
matiére linctoriale étant préparée par un procédé ana-
logue.

E Une décoction gd’orseille agitée en vase clos avec
du protoxide de fer, finit par perdre sa couleur cramoi-
sie; elle devient d’'une couleur jaune. Cette dissolution
absorbe l'air avec une extréme rapidité et reprgnd sa
couleur primitive: L’action de I'hydrogéne naissant dé-
gagé par le zinc, et celui d’'un hydrosulfate alcalin,
produisent des modifications analogues a celles obtenues
sur le tournesol. Un peu de chlore raméne la couleur,
un excés la détruit,

Tels sont les résultats fournis par les matiéres tincto-
riales tirées des plantes herbacées. Ils permettent, dés
aujourd’hui , d’asseoir une opinion sur la production de
ces couleurs dans leur préparation et sur la'nature de la
matiére colorante dans la plante. Ces résultats toutefois,
s'ils se bornaient i ce genre de préparation, quelque
remarquables qu’ils soient, n’auraient pas une influcunce
bien marquée sur la théorie des couleurs en général. Les
expériences suivantes ont ét¢ faites dans e but de con-
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stater si la théorie de la coloration, ainsi que nous

Tavons développée , est applicable & d’autres matiéres
colorantes.

F Une décoction de bois de Campéche , mélée d’acide
muriatique , fut mise en contact avec du zinc: le déga-
gement d’hydrogéne ne tarda pas a altérer la couleur
rouge; le liquide devint brun et bientdt jaune; il s’en
précipita une grande quantité de petits cristaux blancs,
grisitres, brillans, qui devenaient & 'air d'un rouge
brun. Le liquide jaune absorba peu a peu 'oxigéne de
l'air, redevint rouge, et bientdt laissa déposer une ma-
titre cristalline cramoisie. Cette matiére cramoisie pa-
rait analogue, a Toxidation prés, a la matiére blanche
obtenue d’abord. Comme je me propose d’examiner cette
matiére dans un travail spécial, je n’entrerai ici dans
aucun nouveau détail. Je me borne & signaler le fait de
la décoloration de la décoction de campéche par I'hydro-
géne, je pourrais dire par les corps désoxigénans en géné-
ral, car j’ai obtenu une réaction pareille au moyen du
protoxide de fer et de I'acide hydrosulfurique.

Il est a remarquer sculement que la décoction du
campéclie, en contact avec du protoxide de fer obtenn
par un mélamge de sulfate de fer et d’un excés de potasse
caustique, a é1é décolorée totalement sans qu’il ait é1é
possible de ramenerd@ouleur par oxigénation a l'air ou
aumoyen du chlore. Il ne s’était pas formé de laque dans
cette circonstance , car L'acide hydrochlorique ne se co-
lorait pas en rouge par son contact avec I’oxide de fer
qui avait servi & la décoloration, comme celaa lien avec
la laque bleue que Y'on obtient en précipitant le pro-
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toxide de fer d’une décoction de campéche contenant
une dissolution ferrugineuse.

Quaant a P'action de Pacide hydrosulfurique, je suis
porté a penser qu'elle est due & une désoxigénation.
M. Chevreul, dans ses recherches sur la matiére colo-
rante du bois de Campéche, fait connaitre aliération
que cette couleur éprouve par I'hydrogéne sulfuré, mais
il attribue la décoloration & une modification de la cou-
leur par la présence de Tacide, et non & une désoxigé-
nation. Il n’y a pas désoxigénation, dit ce chimiste, car,
en mettant du potassium dans une dissolution d’héma-
tine saturée depuis quelques jours d’acide hydrosulfu-
rique , et qu’on vient d'introduire dans une cloche rem-
plic de mercure, sur-le-champ il se produit de la potasse
qui fait passer 'hématine au bleu. J’ai répété cette expé-
rience et j'ai obtenu les mémes résultats. Ayant fait pas-
ser dans la dissolution d’hématine bleuie par un alcali
un excés d’hydrogéne sulfuré, la couleur bleue s’est dé-
truite, mais reparut cn chassant I'bydrogeéne sulfuré par
Vébullition du liquide.

In soumettant de méme & 1'ébullition, sans le con~
tact de Vair, la détoction de campéche décolorée par
Vacide hydrosulfurique, la couleur reparait en pariie,
mais ne reprend pas son intensité premiére®

1l semblerait résulter de ces faiis.xen admettant vne
désoxigénation de la couleur du cagipéche par Vaction
de Ibydrogéne sulfuré, que la matiére désoxigénée elle-
méme fournit une combinaison bleue avec la potasse.
Nest-il pasprobablequec’est acet étatde sous-oxigénationt
que Pon doit attribuer la propriété que posséde I'héma~
tine en combinaizon avec un aleali d’absorber avee avi
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dité l'oxigéne de P'air? la tendance a I'oxigénation de la
mati¢re colorante étant angmentée , dans ce cas, par la
présence d'un alcali, comme cela a lieu pour Tindigo.
tine blanche, pour I'orcine et la couleur du tournesol
désoxigénde.

G Une décoction de bois de Brésil, soumise 4 'action
du protoxide de fer et d'un dégagement d’hydrogéne,
s'est comportée comme la dissolution de campéche: une
décoloration trés prompte eut lieu par 'hydrogéne nais-
sant; le liquide décoloré déposa & I'air une poudre d’un
rouge vif.

Dans lc bois de Campéche, comme dans le bois de
Brésil, la couleur existe certainement a 1'élat de sous-
oxidation, car ces bois se colorent fortement & Yair;
ils se colorent aussi par une faible dissolution de chlore.
L’action d’'un peu de chlore augmente beaucoup I'in-
tensité des couleurs de leurs décactions récentes.

H En faisant agir 'hydrosulfate d'ammoniaque ou le
protoxide de fer sur une infusion de choux rouges ver-
dis par un alcali, la couleur verte se trouve pareillement
détraite.

I Du jus de betteraves rouges , traité par ’acide mu-
riatique , acquiert une couleur d'un rouge cramoisi. Des
fragmens de zinc, mis en contact avec ce mélange, déter-
minent la décoloration avec rapidité.

Cette décoloration dn jus de betteraves a lien aussi
par Vhydrosulfate d’ammoniaque; mais, dans les deux
expériences , la couleur ne reparait plus a lair,

J Une derniére expéricnce a €té tentée sur une dé-
coclion de cochenille. 11 était curicux de connaitre si une
eouleur secrétée par un animal, snkirait, par son eontact

T. LIy, ' 29
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avee des corps désoxigénans, une soustraction d’oxigéne
ayant pour résultat la décoloration. Mes prévisions a cet
égard ont été pleinement confirmées , car la décoloration
et la recoloration ont pu étre produites par les procédés
déja indiqués,, comme pour les autres couleurs soumises
a4 nos expériences. La désoxigénation par 'hydrogéne
fut des plus promptes.

Devant des faits de cette nature, on est portéa admetlre
comme loi générale que c'est I'oxigéne qui est le prin-
cipal agent de coloration, et que tout corps qui peut
enlever ce principe aux matiéres colorées de nature or-
ganique, doit, parson contact , détruire la couleur. Une
autre conséquence , que I'on pourrait tirer de'mes expé-
riences, c’est que, lorsque I'action désoxigénante a cessé,
Tair, le plus souvent, suffit pour ramener les couleurs
A leur nuance primitive par Ioxigéne qu'il contient.

11 ne faut toutefois pas perdre de vue que, dans beau-
coup de circonstances, la désoxigénation eptraine la
destruction de couleur; que souvent aussi les essais ten-
tés pour décolorer par désoxigénation certaines matiéres
colorantes , curtout celles jaunes et vertes, n'ont donné
aucun résuliat. La couleur de la chlorophylle résiste opi-
nidtrement. Les couleurs rouges et Lleues sont celles sur
lesquelles action désoxigénante est la plus remarquable.
Ces deux couleurs, du reste, présentent entre elles de
bien grands rapports : elles se transforment pour Ja plu-
part I'une dans autre, ¥n se combinant avec des oxides
métalliques. Il n’est presque pas d’exemples d'une ma-
tiére colorante rouge qui ne puisse devenir bleue dans
quelques circonstances , et la plupart des coulenrs bleues
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peuvent devenir rouges ou pourpres en contact avec

certains agens chimiques.
8

Mon opinion , sur la cause de la coloration de la plu-

part des produits organiques , s’accorde parfaitement

avec les idées émises par M. J..Pelletier, dans son mé-

moire sur la composition élémentaire de plusieurs pro-

duits immédiats. (Annales de chimie et de physique,

vol. 51, pag. 1g3.) Voici comment s’exprime ce

chimiste au svjet de la matiére colorante du bois de

santal :

«
«

«

«

a

=

-~
R

«

«

«

-
=

« La solution de la santaline dans V’éther ne se fait
pas instantanément; elle n’a lieu que par un contact
prolongé, et la solution, au lieu d'éire rouge comme
dans I'alcool, est orangée, et méme jaune, si I'on agit
sans le contact de ]’a.ir. Par I'évaporation spontanée
de I'éther a l'air libre , on obilent la mati¢re colorante
d'un rouge superbe. Si on évapore promptement I'é-
ther dans le vide , la couleur est beaucoup moins in-~
tense, souvent méme elle est entiérement jaune. On
remarque aussi que, tellement privé d’eau que soit
“éther que Pon emploie, et bien que la santaline ait
é1¢é parfaitement desséchée, il reste toujours de I'ecan
aprés I'évaporation de la teinture éihérée; il arrive
méme souvecut qu’on obtientde la glace lorsque 'éva~
poration de I'&ther se fait rapidement sous la cloche
de la machine pneamatique.

« Comment cxpliquer ce phénoméne? On serait tenté
de croire qu’en se dissolvant dans I'éther, la santaline
perdrait une portion de son oxigéne; quil se forme~
rait de 'ean aux dépens de 'hydrogéne de I'éther, et
qu'ensuite ‘la santaline, par son exposition & ['air,
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« reprendrait toute I'intensité de sa couleur en absor-
« bant de l'oxigeéne. ‘

« Du reste, pour donner cette explication avec quelque
« confiance , il faudrait d’autres faits & I'appui. »

En comparant I'action décolorante qu’exercent eer-
tains agens sur les couleurs a celle qui fait I'objet de ce
travail, I'on voit que, sil’oxigéne estle principe en faveur
duquel le suc d’'un grand nombre de végétaux acquiert
des couleurs variées , ce méme oxigéne, lorsqu’il se
trouve trop accumulé, devient pour ces couleurs une
cause de destruction ; en effet, le chlore n’agit, selon
toute apparence, dans le blanchiment, qu’en soumettant
les matiéres colorées a Paction d'un excés d’oxigéne, soit
que 'on admette la décomposition de I'eau ou ’absorp-
tion de I'hydrogéne de la matiére organique. La premiére
hypothése semble la plus probable, d’aprés ce que nous
avons vu de I'action du chlore sur les couleurs non oxi-
génées. Ainsi nous voyons que le principe colorant, sou-
vent presque incolore dans la matiére organique, se
colore et se décolore ensuite lorsqu’il est en contact avee
une quantité suffisante d’oxigéne et dans des circon-
stances favorables.

L’on est amené, par ce raisonnement, i penser que
lorsque les couleurs se fanent par leur long séjour alair,
c'est Yoxigéne principalement qui exerce une action
chimique, et que la chaleur et la lumiére ne sont que
des causes déterminantes ou auxiliaires.

Dans les opérations du blanchiment, P'exposition ag
pré a certainement pour but une action chimique. Je
suis d’autant plus porté i adopter cette opinion que
I'usage d’arroser les toiles , dont P'utilité a été contestée
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par plusieurs auteurs, a été généralement maintenu; I'ean
parait agir ici corome un véhicule utile pour transporter
sur les tissus a décolorer et dans un état convenable
Toxigéne de lair.

Outre le chlore et I'air, un autre corps est souvent
employé pour la décoloration des fils et éioffes : c’est
I'acide sulfureux.

Voyons comment la décoloration par 'acide suifu-
reux peut s'expliquer en présence des faits que nous
avons signalés précédemment. Certes, 'acide sulfureux
ne saurait agir en faisant prédominer I'oxigéne, comme
celaa licu par le chlore, le brome, I'iode; cette action
semble denc présenter une vraie anomalie si, selon o~
pinion généralement admise anjourd’hui, la décolora-
tion par l'acide sulfureux ne présente rien d’analogue
avec ce que nous avens signalé pour les corps désoxigé-
nans ; si les couleurs décolorées par I'acide sulfureux
sont totalement détruites comme eiles le sont par I'action
du chlore.

Cette derniére opinion ayant pu s’accréditer alors que
'on ne connaissait pas la décoloration des couleurs or-
ganiques en général par les corps désoxigénans, il deve-
nait important de s'assurer, par des expériences conve-
nables, si, en effet, les couleurs se trouvaient détruites
par I’action de V’acide sulfureux ou si elles étaient seule~
ment modifiées.

Les expériencessuivantes fixerontnosidéesa cet égard.

Une rosc plongée dans un flacon contenant de 'acide
sulfureux , fut blanchie en peu d’instans. A Iair, la cou-~
leur restait blanche; mais Payant plongée dans une
atmosphére de chlore, & I'instant méme la couleur pri-
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mitive se reproduisit avee sorl éclat et son intensité pri-
mitive, pour disparailre ensnite pour toujours par son
contact prolongé avec ce gaz.

Des expériences faites avec les fleurs des reines-mar-
guerites , des pois musqués, des dahlias diversement co-
lorés, etc., présentérent des résultats analogues, seule-
ment les couleurs bleues ou violettes élaicnt virdes au
rouge par l'action des acides sulfurique et hydrochlo-
rique formés dans ces circonstances; et souvent, avant
de reparaitre totalement, la couleur se reproduisait par
places, présentant des accidens de marbrure trés variés.
Les fleurs jaunes et la pariie verte des feuilles résisté-
rent le mieux a laction de Y'acide sulfureux et Ju
chore.

Ainsi, si leffet de la décoloration par I'acide sulfu-
reux n’est pas détruit a I'air, c’est que P'oxigéne de lair
ne convertit pas immédiatement 'acide sulfureux en
acide sulfurique comme le chlore. Peut-ttre aussiy a-
t-il une altération plus profonde que celle preduite par
les autres désoxigénans. Ces derniers, du reste, peu-
venl aussi, ainsi que nous I'avons remarqué précédem-
ment, détruire certaines couleurs sans qu’il soit pos-
sible de les ramener.

Je dois signaler ici un fait qui parait tout-a-fait en
opposition avec les résultats consignés dans ce travail :
.c’est le genre de modification que parait éprouver a lair
ou plutot a la lumiére, le suc du pourpre molusque (bu-
cinus lapillus). Le suc de ce molusque, examiné par
Colé, Réaumur, Duliamel, Stroems et Bancrofit, est
enti¢rement incolore dans 'animal; il devient pourpre

2 air en passant par les diverses nuances de vert. Ban-
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crofft, qui a étudié ces phénoménes de coloration , les
attribue exclusivement 4 la lumiére. Il dit qu’ils se pro-
duisent plus rapidement par une lumiére forte que par
une lumiére faible; plus rapidement par les rayons dés-
oxigénans que par le 1‘ay6n rouge ; mienx dans I'hydro-
géne que dans Poxigéne. Cependant, il parait aussi que
le chlore hate cette coloration (1). Quoi qu’il en soit,
la production de la couleur pourpre, seloa Bancroflt, se
ferait en faveur d’une désoxigénation du suc blancs
quelle que soit Vautorité d'un auteur aussi expéri-
menté, il serait utile de répéier Pexamen de ce genre
d’altération. )

Malgré les résultats nombreux qui tendent i généra-
liser Ja cause de la coloration des produits organiques ,
nous devons éviter de nous abandonner & des théories
prématurées, quelque attrait qu’elles puissent présenier
4 I'imagination j aussi, en consignant les nombreuses
obscrvations qui précédent, je n'ai cherché qu'a rap-
procher un grand nombre de faits pour les comparer
entre eux, pour faire ressortir les rapports qui existent
entre eux ct les anomalies qu’ils peuvent présenter. Un
point essentiel qui doit ressortir de ce travail, c’est I'im-
poriance du role que joue 'oxigéne dans la coloration.
Clest par une étude plus approfondie de influence de
P'oxigéne sur la production des corleurs, que nous ar=
riverons a4 une théorie plus compléte de I'action des
mordans et des phénoménes de tcinture en général. ®

(1) Leuchs, Traité des matiéres tinctoriales et des couleurs,
vol. 1, p. 578.
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Sur la Préparation du Carbonate de Magnésie ;

Par E. Durano.

Pour obtenir un carbonate de magnésie parfaitement
pur, qui ne rougisse pas par la calcination, il faut em-
ployer un sulfate de maguésie entiérement libre de fer;
Ia plus petite quantité de ce dernier altérerait la couleur
de la magnésie, surtont lorsqu’elle est calcinée 2 une
température trés élevée., g

Une quantité déierminée de sulfate de magnésie est
mise en dissolution dans de l'eau froide tant qu’elle
peut en dissoudre; ce qui a lien a4 peu prés a parties
dgales. Si la dissolution contient du sulfate de fer, il
est décomposé soit par le chlorure de chaux , soit par
I'bydrosulfate d’ammoniaque. Lorsque la liqueur est
devenue parfaitement limpide, on la décante dans une
cuve de bois chauffée & la vapeur, et pour 100 parties
de sel d’Epsom employé, on ajoute une solution de 125
parties de carbonate de soude cristallisé. Le mélange
doit étre agité rapidement tant pour prévenir la forma-
tion de grumeaux qui ne se dissoudraient que lente-

" ment, que pour éviter un plus grand nombre de lavages.
Le tout est chauffé & 80° pour chasser tout excés d’a-
cidg carbonique qui retient un peu de magnésie en dis-
solution. Lorsque le carbonate s’est déposé, le liquide
clair est décanté, et le précipité est lavé deux ou trois
fois dans de I'eau tiede filtrée, tenant en dissolution
-une pelite quantité ( 172 pour cent) de potasse ou de
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soude , pour précipiter la petite quantité de sel de chaux
qu’elle pourrait contenir, et ensuite avec de I'cau froide.
Les dcux derniers lavages ou au moins le dernier, doi-
vent étre faits avec de I'cau distillée. Les premiéres
eaux sont évaporées et donnent de beaux cristaux de
sulfate de soude,

Lorsque les derniers lavages ne précipitent plus avec
un scl de baryte, on met le carbonate de magnésie dans
de grands filtres de toile , ot on le laisse sécher pendant
24 ou 48 heures. S'il est destiné & donner de la magné-
sie en pains, on le met dans des moules de bois sans
fond , appuyés sur une substance absorbante; soit de
larges briques calcinées modérément, on du gypse. Le
carbonate mou est pressé légérement avec un morceaun
de bois ou une feuille de téle de la grandeur de 'ouver-
ture des moules, afin qu’ils soient parfaitement remplis
de magnésie et qu’il ne reste aucun vide. Aussitdt que
les morceaux peuvent étre enlevés des moules, on les
renverse afin que le corps absorbant puisse s’emparer
de 'eau aussi promptement que possible, et afin que les
particules de magnésie ne puissent s'agréger par leur
propre poids. La légéreté du carbonate de magnésie dé-
pend a un haut degré de la célérité apportée dans ceite
opération et de la prompte dessication des monceaux
dans le séchoir. Lorsqu’il est parfaitement sec , les faces
de chaque monceau sont présentées alternativement a un
crible métallique, roulant avec vélociié par le méme
mécanisme qu'une meule ou le tour d’un tourneur. Le
carbonate de magnésie est ainsi débarrassé de toutes ma-
tiéres étrangéres qui auraient pu salir sa surface pen-
dant la dessication, et rendu parfaitement poli. Tous les
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moules doivént étre de bois blanc et tenus trés propre«
ment.

Magnésie calcinée. 11 est inutile de mettre dans des
moules le carbonate de magnésie que I'on a I'intention
de calciner. On I'enléve senlement du filire sur lequel
il a séché, et on le porte dans le séchoir ou on le répand
sur des chassis couverts de toile et ou il séche prompte-
ment. Dans cet état il est iniroduit dans des pots de
terre cylindriques légérement calcinés et accompagnés de
leur couvercle bien luté avec de I'argile. Ces pots sont
ainsi placés dans le four d'une poterie. On obtient de
celte maniére el presque sans dépense, une magnésie
parfaitement privée de son acide carbonique ; les mémes
pots peuvent servir plusieurs fois.

Cetle magnésie calcinée est géunéralement trés légére,
et dans mon opinion, est de beaucoup préférable pour
la thérapeutique 4 la magnésie de Henry. Elle se dissout
trés parfaitement dans les acides les plus faibles, tandis
que celle du chimiste anglais, qui est pourtant trés
pure, n’est soluble que dans un acide assez concentré.
Elle est beaucoup moins absorbante et plus propre a
saturer les acide§ trés faibles de P'estomac.

M. Robiquet ne s’était pas trompé dans son opinion
que l'onctuosité particuliére & la magnésie de Henry
était due, en grande partie, a la haute température a
laquelle elle a é1é soumise; ceci n’est pourtant pas I'u-
nique cause de cette propriété qui dépend plus particu-
liérement de la nature du sons-carbonate employé pour
sa précipitation. Lorsque le svlfate de magrésie est dé-
composé par le carbonate de soude, la maguésie calcinée
est heaucoup plus douce au toucher que celle fournie
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par le carbonate de potasse. Ce qui s’explique aisément,
d’abord par la grande difficulté de séparer les derniéres
portions du sulfate de potasse, résultant de la décom-~
position; secondement, & cause de la si'ice et de I'a-
lumine qui sont constamment contenues dans le carbo-
nate de potasse , ct sont précipitées avec le carbonate de
magnésie auquel ellescommuniquent une rudesse que ne
poscéde pas la méme substance précipitée par la soude.
Limpureté du sulfate de magnésie et de I'ean employée
comme dissolvant contribue aussi a donner cette pro-
pricté. Sile premier contient un peu de chlorure de
calcium et le dernier du sulfate de chaux, la base de
ces deux sels sera précipitée a I'état de carbonate.

On obtiendra par le procédé suivant une magnésie
pure, pesante, trés douce au toucher, et a tous égards
semblable & la magnésic de Henry. Le carbonate de
magnésie avant d’étre parfaitement scc est introduit
dans unc boite carrée sans fond, faite avec de fortes
planches jointes ensemble par des bandes de fer; on le
presse autant que possible avec les mains, et 'on met
dessus une planche ajustée de fagon a entrer aisément
dans la boiie, ct on comprime avec une presse pour ré-
duire le volume de la magnésie. La masse carrée pro-
duite ainsi est placée dans un creuset de briques réfrac-
taires , d’une capacité et d'une forme telles qu'il puisse
éwe rempli exactement par le pain de carbonate de ma-
guésie, le comvercle est ajusté et luté avee de la magnésie
humide et le tout chauifé & la chaleur blinche. Une
masse de trente ou quarante livres demande au moins
huit Leures de calcination. Lorsque la magnésie calci-
née est suffisamment refroidie, on la tamise & travers un
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crible fin. Si le creuset ne contient que peun ou point
d’oxides métalliques , le produit sera parfaitement blane,
Jourd, trés doux et onctueux au toucher, se mélant hien
avec I'eau, & cause de sa densité qui est dix fois plus
grande que celle de la magnésie calcinée préparée sans
étre pressée et & une température plus basse. Elle se dis-
sout a peine dans les acides faibles, ct est a tous égards
semblable a celle du’chimiste anglais si vantée. On ob-
tient un produit a peu prés semblable, en pressant au-
tant que possible le carbonate de magnésie dans des pots
de terre sans l'aide de la presse.

La couleur de la magnésie calcinée dépend beaucoup
de la pureté de la terre employée dans la fabrication des
creusets. S’ils contiennent, ou méme leur couvercle,
de Toxide de fer, la magnésie, quelque pure qu’elle
puisse étre, sera pénétrée jusqu’au centre de la masse
par une trés petite quantité de cet oxide, qui sera pour-
tant suffisante pour lui communiquer unelégére couleur
rose. Cette teinte sera méme quelquefois perceptible
dans la troisiéme calcination. 1l serait donc avantageux,
lorsque ce procédé doit étre exécuté sur une grande
échelle et que I'opérateur désire obtenir un beau pro-
duit, de se procurer des creusets qui ne contiendraient
ni fer ni manganése.

(Journal of the Philadelphia coliege of pharmacy,
vol. 5.) ’
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Sur U Extraction de EIridium et de I Osmium de
résidu noir de Platine;

Par M. F, Wonres.

{Extrait d'une lettre de M. Wohler & M. Pelouze.)

Yai trouvé nne méthode trés simple pour extraire
Piridium et Posminm du résidu noir qui reste aprés la.
dissolution des minerais de platine. Ce résidu contient
des grains et des paillettes métalliques d’osmiure d’iri-
dium et trés probablement de Tiridium en poudre,
mélés avec une grande quantité de titanate de fer. Il était
essentiel de trouver un moyen qui permit d’extraire les
premiers corps sans attaquer le minerai de fer.

On méle bien intimément le résidu noir avec un poids
ézal de sel marin fondu, on introduit le¢ mélange dans
un large tube de verre ou de porcelaine que I'on dispose
dans un fourneau long, ordinaire : on adapte 4 1'une des
extrémités du tube un petit ballon, a 'autre, un appa-.
reil & chlore. Quand le mélange qui se trouve dans le
tube est porté a une température rouge faible, on fait
passer le chlore qui est absorbé en grande quantité; il
se forme alors des chlorures doubles d’iridium et d’os-
mium avec le chlorure de sodium ; mais il parait que la
plus grande partic du chlorure d’osminm est décompo-
sée par 'humidité entrainée pendant le dégagement du
chlore; il se forme alors de I'a¢ide osmique qui est vo-
latil, et dont la plus grande partie se dépose en cris-
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taux blancs dans le ballon. La partie d’acide osmique qui
est entrainée, se tronve absoabée par une dissolution
alcaline qui est & 'extrémité de T'appareil.

Quand on voit que le chlore n'est plus absorbé et qu'il
commence a passer dans la dissolution de potasse, I'opé-
ration est terminée. Aprés le refroidissement, on dé-
monte le tout, on bouche le ballon qui contient I'acide
osmique, onle chauile doucement pour fondre ce dernier
et pour le faire couler dans un petit flacon. Il faut bien
se garder d’en respirer les vapeurs , elles sont trés dan-
gereuses et occasioneraient des 1ésions graves sur les or-
ganes de la vue et de la respiration. Pour obtenir I'os-
miam métallique , on forme un osmate de potasse que
I'on mélange avec du sel ammoniac, ct I'on dvapore &
siccité; puis on pousse la chaléur jusqu’au rouge faible
-eton lave : il reste alors une poudre noire qui est de I'os-
mium pur. La masse du tube qui contient le chlorure
double d’iridium et de sodium , est traitée par I'eau qui
dissoutce sel en se colorant en brun rougeatre trés foncé.
Le résidu insoluble qui reste, se compose principale-
ment de-titanate de fer. Ordinairement on trouve que ce
résidu a perdu 3o pour cent de son poids primitif. On
peut faire subir a ce résidu encore une ou deux fois le
traitement précédent pour enlever les derniéres portions
d’osmium et d'iridium qui ont résisté i la premiére opé-
ration. La dissolation filtrée a une forte odeur d’acide
osmique , on peut distiller le liquide pour retirer encore
Pacide qu’il contient.

Alors la liqueur inodore, colorée en rouge foncé, est
melée avec du carbonale de soude, évaporée a siccité et
calcinée a Ja température d’un rouge naissant; il se forme
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du sesqui-oxide d'iridium qu’on lave a 'eau bouil-
lante. Cet oxide bicn desséché est traité par I'hydrogéue
qui le réduit et donne Piridium : il se présente sous
forme de poudre noire. Mais il contient encore un peu
de soude qui ¢tait combinée avec I'acide et du fer. On
traite par Vacide hydrochlorvique concentré qui le dé-
barasse de ces deux corps. Pour obtenir Piridium 4 un
état de cohésion qui permette de le polir, il faut le sou-
metire, quand il est encore humide, & une forte pres-
sion , et I'exposer 4 une température d’un feu de forge.

L’iridium pourrait étre obtenu immédiatement a I'état
métallique, en chauffant au rouge-blanc le chlorure
double d’iridium j la masse traitée par I’eau, donne alors
le métal réduit 3 il est sous forme de pailleties brillantes.
On pourrait encore 'obtenir en masse grise, cohérente,
en chauflant jusqu’au rouge blanc le sesqui-oxide. Mais,
dans ce cas, il est plus difficile d’extraire le fer par 'a-
cide hydrochlorique.

L’iridium obtenu coutient toujours un peu d’argent
provenant du chlorure d’argent que contient le résidu
de platine. Il se1ait donc mieux de traiter celui-ci d’a=
bord par 'ammoniaque qui dissoudrait le chlorure d’ar-
gent. Cependant, en traitant l'iridium pnr.l'ammoniaque
etl'eau régale étendue, il parait que Von peut enlever
tout I'argent que ce métal coutient. L'ean régale étendue
a méme aussi 'avantage d’enlever un peu d’or.
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Sur le pretendu Acide malique qu’on obtient en
traitant le Sucre par U Acide nitrique;

Par . H. Troumsoorrr (1).

Huit onces de beau sucre ont été traitées avec un
égal poids d'acide nitrique de r,2 de densité, et expo-
sées 4 unec douce chaleur. Aussitdt que le mélange a
commencé i bouillir, on a 61é le feu; I'ébullition a duré
long-temps avec dégagement aboudant de gaz nitrcux
sans &tre tumultueux. Lorsquelle a cessé, le liquide
était devenu épais et s’é1ait coloré en jaune clair. Une
légeére chalear en a encore séparé un peu d’acide nitri-
que, mais le liquide a pris aussitdt une couleur d’un
jaune brun,

Aprés Tavoir étendu de trois fois son volume d’eau,
on I'a saturé avec de lacraie ; mais quoique I'on en ait
mis un léger excts, la réaction était acide. On a séparé
par le filtre Texcés de craie et Poxalate de chaux qui
s'était formé. Le liquide un peu évaporé a é1é mélé avee
de 'alcool coteentré, et le précipité qui s’est formé a été
lavé avec ce liquide et desséché sur une toile. L'ean
bouillantel’a dissous complétement en prenantune cou-
Jeur trés foncée. Pour décolorer la dissolution, on T'a te-

nue en digestion 2 une dounce chaleur pendant plusieurs

(1) Ce travail de M. Trommsdorff est ddji asscz ancien ; nous
Yempruntons aux Annalen der Pharmacic , vol. vur, p. 36;
mais nous n’en donnens gu'un extrait, ‘Réd,)
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jours avec une assez grande quantité de charbon animal;
elle est, en eilct, devenne moins jaune et a perdu passa-
blem&ht son odeur de sucre brilé. Apres Pavoir saturée
avecdu carbonate de potasse, et séparé le carbonate de
chaux, on % a versé de 'acétate de plomb quiy a produit
un précipité alondant assez blanc, pesant, aprés avoir

été lavé et desséché , une once ct demie.

Le sel de plomb décomposé par P'acide sulfurique a
donné un liquide jaunatre, possédant une odeur parti-
culidre faible et une saveur acide agréable. En 'évapo-
rant au bain-marie il est devenu syrupeux et s’est forte-
ment coloré de nouveau. Laissé plusieurs semaines prés
¢’un poitle, il a fini par se prendre en une masse cris-
talline, pourtant trés visqucuse, qui n’a pas tardé a tom-

ber en dédliquescence a Lair.
1

Cet acide, mélé avec du ferment, n’a pas produit la
moindre trace d’alcool preuve qu'il ne contenait pas de
sucre. 11 est trés soluble dans ’cau et 'alcool, et donne
une dissclution plus ou moins colorée en jaune. Chauffé
avec P'acide sulfurique concentré, il brunit fortement,
exlals une odeur de sucre brilé, avec des vapeurs aci-
des ct un gaz inflammable, et laisse un charbon trés
léger qui brile sans résidu. -

Sa dissolution aqueuse ne préeipite pas le nitrate
d’argent; sil'on ajoute quelques gouttes d’'ammoniaque,
le précipité qui se forme alors ne se redissout pius com-
plétement ni dans Yacide nitrique ni dans 'ammionia-
que. L’acide malique ne précipite pas non plusle nitrate
d’argent; mais le précipité qui se forme en ajoutant de

T. LIV. at
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Y'ammoniaque se redissout facilement dans Y'acide ni-
trique.

Avec Yacétat® de plomb , I'acide donne un precipité
abondant; mais ce précipité ne prend pas au bout de
quelque temps une forme cristalline , comuo?e celui ob-

“tenu avec 'acide malique. .

Ses combinaisons avec la potasse, la soude et I'am~
moniaque sont incristallisables et brunes; le malate
d’ammoniaque, au contraire, cristallise par I’évapora-
tion spontanée en petits cristaux prismatiques incolores.

Il ne précipite aucun nitrate; mais bien les acétates
de chaux de barite et de plomb. Il donne avec le zinc
un sel incristallisable, tandis que le malate de plomb
donne de beaux cristaux rhomboidaux, trés obliques.
En un mot , toutes les bases qu’on a combinées avec cet
acide n’ont donné que des sels incristallisables, qui,
chauffés dans un creuset de platine, ont répandu l'odeur
de sucre bralé. L’acide, traité par D'acide nitrique, se
change en acide oxalique (1).

(1) 11 est bien probable que I'acide de M. Trommsdorff n’é-
tait pas parfaitement pur, i en juger par la couleur brune de ses
sels, et que sans celte circonstance, il elit présenté les carac-
teres de D’acide oxalhydrique de M. Guérin. Le procédé de
M. Trommsdorff serait préférable h celui de M. Guérin par le
plus grand produit qu’il donne. C’est un objet a revoir. (R.)
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Note sur la Fabrication du Sucre de betteraves ;

Lue & la Société royale des Sciences, de I'Agricultare et des Arts de Lille,
dans sa séance da 8 novembre 1823.

Pir Freptric Kuvarmann,

M’étant oceupé, pendant I'hiver dernier, de quel-
ques recherches sur la composition chimique de la bet-
terave gt sur les réactions qui ont lieu dans le travail des
sucreries , dans le but d’arriver & quelque document
utile 2 la science et a 'un des arts les plus importans
dont notre industrie se soit enrichie depuis long-temps ,
je me proposais de vous présenter U'ensemble de mes
observations aprés que j’aurais été 3 méme de vérifier
quelques points pratiques pendant la campagne de 1833.
Je vais dés anjourd’hui vous faire connaitre les faits
principaux qui ressortent de mes expériences.

Des résultats analytiques me font penser que le pa-
renchyme ou la partie solide de la bettgrave est formé
en grande partie, sinon en totalité, d’une combinaison
de P'acide pectique avec la chaox.

Le jus de betteraves contient une matiére azotée (al-
bumine végétale ), qui, au contact de l'air ou de Ioxi-
géne, se colore en noir ct tend A se précipiter, ce qui
explique la prompte aliération du jus avant sa déféca-
tion. J'ai remarqué que cette coloration se détruisait par
le contact des corps désoxigénans. L’action de la chaleur
coagule incomplétement la matiére albumineuse; aussi
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a-t-on toujours recours a & chaux pour en faciliter la
séparation. A froid, la chauxeagit & peine; mais &
chaud.il sc forme rapidement une coagulation par la
combinaison de la mati¢re albumineuse avec cet alcali.
Cette combinaison, mélée de chaux libre, constitue la
presque totalité des écumes et des dépots gui se forment
dans les chaudiéres de défécation. Je disla presque tota-
lité, car le jus de betteraves renfermant un peu d’acide
libre, il pourrait encore se former un sel insoluble qui
se trouverait dans ces dépote.

Lorsque la défécation est faite convenablement, toute
la matiére azotée se trouve précipitée, le jus ne se co-
Igre plus & Vair et il peut se conserver long-temps : j'en
ai conser¥é en un flacon fermé par un bouchon deliége
pendant plus de six piois, sans altération apparente;
Yodeur, la couleur et la saveur étant resté es les mémes.

La matiére azotée que la défégation doit séparer du
Jjus debetteraves étant insoluble dans I'alcool et coagulée
par ce liquide, il peut paraitre convenable, pour s’as-
surer de I'état parfait de la défécation, de méler le jus
déféqué avec une quantité suffisante d’alcool, afin de
reconnaitre s'il y a encore précipitation ; mais cette in-
dicalion serait trompeuse , car I'alcool donre encore un
précipité avec le jus le mieux déféqué, parce qu’ily
existe toujoflrs une certaine quantité de saccharate de
clfux également insoluble dans l'alcool. 11 est toutefois
facile de reconnaitre si la défécation a été bonne, car
le précipité, s’il contient encore de Ja matiére albumi-
neuse , se colore a ’air en brun ou en noir verdatre ,
tandis qu'il reste incolore §’il ne contient que du sac-
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charate de chaux ; ce précipité contient de I'albumine
lorsque, calciné dans un tube avec un peu de chaux
vive, il donne tle 'ammoniaque.

Avec quelque précautign qu’on agisse dans la défé-

cation, il ya toujours combinaison d'une parlie du sucre
avec la chaux. Celte combinaison existe en plus ou
moins grande quantité, selon la durée du contact et de
I'ébullition -du suc avec la chaux, durée qui, par ces
motifs , doit étre la moins longue possible. La combi-
naison visqueuse de sucre et de chaux nuit considéra-
blement dans la suite des opérations , surtout  la cuite,
M. Daniel avait pensé que, dans cette combinaison, le
snere se trouvait altéré et que du carbonate de chaux s’y
formait aux dépens des élémens du sucre, mais cette
opinion , combattue récemment par M. Pelouze , n’est
plus admissible aujourd’hui.
. La cristillisation du carbonate de chaux n’ayant lieu
qu'an contact de l'air et par I'absorption de 'acide car-
borique , on peut conserver du suc de betteraves défé-
qué en vases clos pendant long-temps, sans qu’il y ait
apparence de cristallisation du carbonate de chaux. Si,
au contraire , ce suc est exposé sealement vingl-quatre
heures a I'air par petites portions, la plus grande partie
de la chaux se trouve séparée.

L'emploi d’une trés grande quantité de charbon dans
la fabricatfon du sucre ayant pour but la séparation de
la chaux, j’ai pensé que ¥'on pourrait hater considéra-
blement le travail des sucreries en séparant la chaux de
sa combinaison par un moyen plus prompt et plus éco-
nomique.
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L’emploi d’une décoction de noix de galle m’a fourni
un moyen assez exact do séparer la chaux; mais le pré-
cipité qui se forme est trés volumineuxs, et un excés de
noix de galle redissout une partie du précipité; alorsle
liquide reste trouble et se colore en bleu.

L’oxalate d’ammoniaque donnerait un résultat parfait
si ce produit pouvait étre employé avec avantage malgré
son prix élevé ; mais n’espérant pas dé résultat pratique
possible de I'emploi de ce dernier produit, j’ai cherché
dans lacide carbonique un moyen’ de séparation; et,
autant gue I'on en peut juger par des essais de labora-
toire, cet agent peut devenir d’une utile application
dans la fabrication du sucre. '

En faisant passer du gaz carbonique dans du suc de
~ betteraves déféqué, il y a peu de résultat a froid , mais
a chaud il se forme de suiie un abondant dépdt de car-
bonate de chaux. Un courant d’acide carbonique ne sé-
pare pas la chaux avec la précision de V'oxalate d’ammo-
niaque, mais je pense que la quantité de chaux qui
resterait aprés I'action de l'acide earbonique ne serait
plus sensible dans le travail des sucreries, et que la
décoloration du sucre ne nécessiterait plus les grandes
quantités de charbon animal qu’on emploie avjourd hui.
Je suis persuadé que des essais faits en grand pour sé-
parer par ce moyen la chaux du jus de betteraves au
sortir des chaudiéres de défécation , pourraieht étre cou-
ronnés d’heureux x'ésu]t‘ats. @t acide pourrait étre mis
en présence avec le jus de diverses maniéres.

Si Iacide carbonique était préparé par la décomposi-
tion de la craie, on dirigerait le gaz, pygvé de tout acide
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étranger par un carbonate alcalin, dans un petit gazo-
métre de méme construction que ceux qui servent au
gaz d’éclairage; de la, au moyen d’un tube muni d’un
robinet et percé i son extrémité de petits trous, le gaz
serait tamisé A travers le suc déféqué encore chaud, par
la seule pression a laquelle il serait soumis dans le ga-
zométre. L’extrémité du tube percé de trous pourrait
présenter, afin de diviser davantage le gaz, la disposi-
tion des grilles de Taylor ; les trous étant pratiqués sur

.

la face inférieure de la grille.

Sil’on avait recours au gaz préparé par la combustion
du charbon de bois, il me semble que le moyen le plus
économique serait de mettre ce dernicr en contact avec
le liquide divisé convenablement dans une cascade ab-
sorbante. Si cette disposition n’était pas applicable par
des causes locales, ou si elle présentait quelqu’inconvé-
nient, 'on pourrait se servir de I'appareil usité dans
quelques établissemens pour T'insufflation de I'air dans
la cuite du sucre; le gaz , préparé par la combustion du
charbon, en sortant du foyer se rendrait dans un réser-
voir, d’'out, en passhnt a travers des tissus laineux assez
fins pour empécher le passage des cendres ou de tout
corps étranger , il serait dirigé au moyen d’une machine
soufllante dans la chaudiére. L'on obtiendrait par cette
disposition, non-seulement séparation de la chaux, mais
encore une évaporation plus prompte, surtout en fai-
sant circuler le gaz avant de faire pénétrer dans la chau-
diére a travers des tuyaux échauflés, en adoptant enfin
les dispositions applicables ap procédé de linsufflation
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de l'air, qui a fait objet d'un mémoire publié par
M. Peuvion en 1832.

Ces moyens d’exécution ne me semblent pas présenter
de grandes diflicultés; toutefois, n’ayant pas encore été
a méme de faire des essais en fabrique, je n’ai nulle-
ment ¢tudié les détails de construction d'un appareil
convenable.

Les divers résuliats dont il est question dans cette note
datent de prés d'un an. Aussitot qu’ils ont été obtenus,
je les ai fait connaiire 4 plusieurs personnes, notamment
a M. Demesmay, qui s’est beaucoup occupé de la fabri-
cation du sucre et qui a é1é assez heureux poury porter
quelques utiles perfectionnemens. Mon intention n’é-
1ait pas'de présenter & la Société des idées non encore
bien arrétées, avant d’avoir eu occasion de faire un
essai en fubrique; mais ayant appris que des essais qui
peuvent avoir quelque rapport avec ceux qui doivent
faire le complément de mon travail sont tentés en ce
moment , j’ai pensé convenable d’écrire ces lignes pour
me mettre a abri du soupgon de signaler des faits qui
appartiennent & d’autres, dans le cas ou je poursuivrais
mes essais et’on je présenterais a la Société un nouveau
travail sur cette matiére.

J'ai cru utile, da reste, d’attirer le plus 1ot possible
Pattention des fabricans de sucre sur une question qui
peut présenter pour leur industrie des résultats de la
plus haute importance.

Si Pemploi de l'acide carbonique qui se présente si
facilement a Pespritavait déja été I'objet de quelqu’essai
auquel il n’aurait pas é1& donué suite, je crois qu’il
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n'en faudrait pas moins persister i tenter son applica~
tion au travail des sucreries, persvadé que on parvien-
draa écarter les difficultés qui peuvent se présenter.
Long-temps 'emploi de la chaleur pour faciliter I'ex-
traction du jus de betteraves avait été tenté sans succés,
cependant de nouveaux essais ont démontré toute I'uti-
lité que 1'on pouvait tirer de cet agent.

Procédé des Chinois pour fabriquer les Tam-tams
et les Cymbales (1).

Extrait d'une Encyclopédie chinoise des Arts et Metiers intitulée Tian-
Kong-kai-we. Bibliothéque royale, fond de Fourmont, n® 358, tom, 11,
pag. St.

Par Stanisras Juriew.

Le cuivre rouge, qu’on emploie pour faire des in-
strumens de musique, doit étre allié avec de Pétain de
montagne (2),,qui ne conticnne pas une parcelle de

plomb (3).

(1) Voyez dans la Chimie de M. Thénard (a larticle des al-
liages) les procédés snivis eh France pour la fabrication des
tam-tams et des cymbales. Ils diffitrent essentiellement des pro-
cédés des Chinois qui sont publiés aujourd’hui pour la premiére
fois.

(3) Les Chinois ont deux sortes d’¢lain, I’élain de moniagne
et Pétain de rivitre. Tous deux se tirent de la province de
Kouang-si.

(3) Il y a dans le texte chinois : de 'étain qui ne contienne
pas la plus légére vapeur de plomb.
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Pour fabriquer des tam-tams (Lo), etc., on prend
huit livres de cuivre ronge qu’on allie avec deux livres
d’étain. Si l'on veut fabriquer des clochettes ou des cym-
bales, le cuivre rouge et I’étain doivent étre beaucoup
plus purs et plus raffinés que pour les tam-tams.

Lorsqu’on veut fabriquer un tam-tam, il ne faut
pas le couler sous la forme qu’il doit avoir, et le for-
ger ensuite a coups de marteau.

On commence par fondre une feuille épaisse de mé-
tal, on la taille en rond, puis onla bat a coups de mar-
teau.

Lorsqu’on veut battre un tam-tam, on étend sur le
sol la feuille de métal arrondie, et, si I'instrument doit
étre d’'une grande dimension, quatre & cinq ouvriers se
rangent en rond et la frappent & coups de marteau.

De petite qu'elle était la feuille s’étend et s’élargit
sous le marteau et ses bords se relévent. Alors I'insiru-
ment commence & laisser échapper des sons qui imitent
ceux d’une corde sonore. Zous ces sons partent des
points que le marteau a frappés (1).

Au milieu de ce tambour de cuivre, on forme unc
bosse ou saillie arrondie , €nsuite on la frappe, et les
coups de marteau lui donnent le ton. On en distingue
deux dans le tam-tam : le ton méle et le ton femelle.

Le ton mile et le ton femelle dépendent de la saillic

(1) Littéralement : « partent des points du marteau froid. »
Le mot froid semble indiquer que le métal du tam-tam se bai
2 chaud. Llcxpérience a démontré que ce métal est cassant
lorsqu’on le bat aprés laissé refreidir lentement.
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plus ou moins grande que I'on doit donner, avec une
précision rigoureuse , 4 la partie relevée en bosse, selon
que Uon veut obtenir I'un ou lautre.

En doublant les coups de marteau, on donne a I'in-
strument un ton grave (1).

Observations de M. Darcet sur la Note
précédente.

Je ne trouve d’exact, dans la note qui m’a été com-
muuiquée sur la fabrication des tam-tams et des cym-
bales 4 la Chine, que la composition de I'alliage dont
Pauteur chinois dit que ces instrumens sont formés.

Yai analysé 7 tam-tams et 22 cymbales et je n’y aj ja-
mais trouvé, au cent, qu'environ :

8o de cuivre.
20 d'étain.

100

Il est vrai que 'on m’a communiqué, il y a cinq ou
six ans , une lettre originale d’'un missionnaire , qui an-

(1) Cet extrait de M. Julien, que nous avens communiqué &
M. Darcet, a donné lieu aux observations suivantes qu'on ne
lira pas sans intérét, parce qu’elles font connaitre la véritable
fabrizalion du tam-tam et des cymbales. {Réd.)
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nongait a l'ancien ministre, M. Beriin, que lcs tam-
tams contenaient, en outre du cuivre et de I'étain, huit
centiémes de bismuthe; mais les propriétés de cet al-
liage et les résuliats des analyses citées plus haut prou-
vent que louvrier a trompé le missionnaire en lui
donnant ce 1‘enseignement.

*Je regarde donc comme tent-a-fait prouvé que c’est
an moyen d’un alliage formé avec 8o de cuivre et 20
d’étain qu’il faut fabriquer les tam-tams et les cymba-
les ; mais cette connaissance est loin de suffire pour ar-
river a fabriquer ces instrumens; car cet alliage est
cassant comme du verre, et, si on l'employait tel que
le donne la fonte, il serait non-seulement impossible
de le forger , mais méme de se servir des instrumens
simplement coulés avec cet alliage, sans .les briser.
C’eét ce qui est arrivé 3 un tam-tam non trempé qui
avait €16 fait a I'école de Chalons , pour le rei de Prusse,
et au tam-tam de I'Opéra qui, s'étant fendu, avait
été rougi pour le réparer avec la soudure d’argent.

L’alliage de 8o de cuivre et de 20 d’éfain est si cas-
sant, surtout a chaud, qu’il peut se pulvériser. Cet
alliage a une grande densité ; son grain est trés fin et sa
cassure est presqu’aussi blanche que celle du métal de
cloche.

Les tam-tams et les cymbales ont, au contraire , une
moindre pesanteur spécifique et une cassure fibreuse qui
présente la couleur delalliage de go de cuivre et 10 d’é-
tain employé pour la fabrication des canons.

Les morceaux de tam-tams et de cymbales , loin de se
briser sous Ueffort du pilon, s’y aplatissent et peuvent
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*d’'aileurs étre ployés sans casser jusqu'a ce que les
deux cdtés du morcean forment entre eux un angle
de 130 & 140 degrés.

Il suit évidlemment de cette comparaison que les
tam-tams et les cymbales ne peuvent pgs étre fabriqués
comme le dit I'auteur chinois, et que ce n'est qu’aun
moyen d’un procédé particulier, d’un tour de main,
que I'on peut employer Palliage de 8o de cunivre et 20
d’étain dans cette fabrication.

Jai fait connaitre que ce tour de main consistait
dans la frempg de l'alliage; et, cn eflet, cet alliage,
élevé au rouge cerise sombre et plongé dans I'eau froide,
prend aussitdt tous les caractéres physiques que pré-
sentent les tam-tams et les cymbales; j'ai, dailleurs,
fabriqué par ce procédé plus de Go paires de cymba-
les, etla pratique a tout-a-fait justifié Fopinion qui’
vient d'¢tre émise.

Remarquez d'abord qu'il n'est nullement parlé de
la trempe dans la description chinoise ; et cependant,
sans cette opération, point de possibilité de fabriquer
des tam-tams ou des cymbales. Quangg & la cenfection
de ces instrumens , pour tous ceux qui ont employé I’al-
liage de 8o de cuivre et 20 d’étain, il est, mémeenle
trempant, absolument impossible de forger, et sur-
tout d'emboutir cet alliage. Il faut donc regarder comme
un conte fait a plaisir tout ce que l'auteur chinois dit
relativement a la coulée de I'alliage en plaque et a'em-
boutissage de cette plaque a conps de martean.

Relativement a la fin de la note de la p. 330, il ya
errenr de la part de M. Julien; car expérience prouve
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que D'alliage de 80 de cuivre et de 20 d’étain est bien
plus cassant & chaud qu’a froid, méme quand on 'aurait
laissé refroidir lentement.

En résumé, P'ouvrier chinois a trompé Pauteur de
Varticle, comme nos ouvriers trompent ou cherchent &
tromper les curieux qui visitent les fabriques ; et, quant
aux procédés de fabrication des tam-tams et des cymba-
les, voici, je crois, I'idée que 'on doit s’cn faire.

On fait forger en cuivre rouge ou en laiton le mo-
déle de Vinstrument que I'on veut fabriquer; bn donne
a ce modéle exactement les formes voulues, en y fai-
sant pénétrer plus ou moins la panne du marteau sur
les- deux surfaces , de maniére a y former la continuité
d’enfoncemens sphériques, et de parties saillantes que
Ton remarque sur les cymbales, et surtout sur les
tam-tams. Le modéle athevé, on s’en sert pour faire un
moule en sable, en potée ou en fonte. On compose un
alliage contenant. au 'cent, 8o de cuivre pur et 20 d’é-
tain fin ; on coule cet alliage en lingot, on le fait re-
fondre, et on en gpule la piéce moulée.

Cette piéce, sortie du moule, est ébarbée; on Ta
trempe comme on le fait pour l'acier. Si la piéce s’est
voilée, en la plongeant étant rouge dans l’eau froide,
on en rectifie la forme au moyen du marteau, et en
la planant a petits coups. On lui donne le ton conve;
nable, soit primitivement en forcant plus ou moins
la trempe, soit ensuite en récrouissant la piéce par
un martellage suffisant; on la gratte, au moyen d'un
tour mal centré, comme on le fait pour les’ chaudrons
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de cuivre ou de laiton, et l'instrument est alors ter-
miné.

Voila, en peu de mots , quelles sont les bases de I'art
de fabriquer les tam-tams et les cymbales; quant aux
détails de V'opération , ils ne peuvent trouver place dans
une simple lettre : une époque viendra, jespére, o,
libre de mon temps, je pourrai rédiger et présenter a
IAcadémie Tart de fabriquer les instrumens de per-
cussion, dont elle a bien voulu me confier la rédaction.
En atendant, j’ai donné a l'école des-arts-et-métiers
de Chélons et & d’autres fabricans, tous les renseigne-
mens nécessaires pour organiser en France la fabrica-
tion des cymbales et des tam-tams; et j'espére que la
prochaine exposition des produits de l'industrie prou-
vera que nous n’avons plus rien & désirer quar i la fa-
brication de ces instrumens.

Ce 29 janvier 1834.
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m T~ <t \"ﬁ.\/\} e | e | — DU CLEL VENTS
& | Barom. | Therm. £ | Barom, { Therm. | = | Barom. { Therm. | & | Barom. | Therm. | = . . . 4 midi.
. P , 5 Lo N 5 s o < . . o | Maxim. | minim, 4 midi.

i 0%, extér. ) a o% extér. a ao°, exiér. 5 A 0°. extér. = .
— - f— P e
v | 758.44 | 412,56 § 77 | 757,70 | 4160 | 60 § 756.37 15,2 1 65 | 758,20 15,5 | 95 | 4160 | 4-10,5 | Couvert, 5. O.
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3| 754,38 | 10,5 | 76 | 754,88 | 4435 | By | 755,18 12,7 | 48 | 757,30 | - 6.7 § 73 | +12.7 | + 6,7 | Nuageurx. 0. N. 0.
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xe | 764.40 | — 0,3 | 98 | 70656 | 44,51 80 | 26397 | - 5,8 | 70 | 744,48 H 3.0 fro0 | 4= 5.8 | — 1,8 | Nuageux, brouillard 8. K.
ar | 763,58 | - 3,2 | 92 | 76316 | - 5o | 79 | 761,43 | e 5.7 | 74 | 7f26a | + 2,5 | 90 | 4 57 | 4+ 1.5 | Couvert, brovillard. | S- L
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— — — j— ——
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Mémoire sur le Tannin et les Acides gallique,
pyrogallique, ellagique et metagallique ;

Par J. Prrovze.

Mémoire présenté a Plnstitut le 17 février 1834.

1l n’existe peut-étre pas de matiére organique sur la-
quelle il ait éié fait autant de recherches que sur le
tannin , et cependant c’est encore aujourd’hui I'un des
corps dont I'histoire laisse le plus & désirver.

Il serait trop long d’énumérer les opinions si diverses
qui ont été successivement émises sur sa nature, les
méthodes plus ou moins compliquées, mais tonjours
défectueuses , que 1'on a indiquées pourson extraction ,
et les propriétés quelquefois si contradictoires qye 'on
a di Ini assigner en raison méme de son état d’'impureté.

Je vais entrer immédiatement en matiére en commen-
cant par la description du procédé au moyen duquel
y'obtiens le tannin.

Je me sers d’'un apparell fort simple que MM. Robi-
quet et Boutron ont fait connaitre dans leur mémoire
sur I'huile essentielle d’amandes améres (Ann. de Ph.
et de Chim., t. xuiv ). Cet appareil consisite en une
allonge longue et étroite reposant sur une carafe ordi-
naire, et terminée a sa parlie supérieure par un bou-
chon de cristal.

Ou introduit d’abord une meéche de coton dans la
douille de Vallonge , ct par-dessus, de la noix de gaile
réduiteen poudre fine. On comprime trés légérement
cette poudre, et lorsque son volume est égal & la moitié

T, LIV, 22
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de la capacité de I'allonge , on achéve de remplir celle-ci
avec de éther sulfurique du commerce. On bouche
imparfaitement Pappareil et on I'abandonne 4 lui-méme.

Le lendemain on trouve dans la carafe deux couches
bien distinctes de liquide : I'une, trés légére et trés
fluide , occupe la partie supérieure ; Vautre, beaucoup
plus dense , de couleur 1égérement ambrée , d'un aspect

_sirupeux, reste au fond du vase. On ne cesse d’épuiser
la poudre de noix de galle que lorsqu’on s’est assuré
que le volume de ce dernier liquide n’augmente plus
sensiblement. Alors on verse les deux liqueurs dans un
entonnoir dont on tient le bec bouché avec le doigt. On
attend quelques instans , et lorsque les deux couches se
sont reformées , on laisse tomber la plus pesante dans
une capsule et I'on met l'autre de coté pour la dis-
tiller et en retirer I'éther qui en constitue la majeure
partie. On lave a plusieurs reprises le liquide dense aveg
.de Péther sulfurique pur et on le porte ensuite dans une
¢tuve ou sous le récipient d’une machine pneumatique.
Il s’en dégage d’abondantes vapeurs d’éther et un pen
de vapeur d’eau ; la matiére augmente considérablement
de volume, et laisse un résidu spongieux, comme cris-
tallin, trés brillant, quelquefois incolore, mais plus
souvent d’une teinte légérement jaunatre.

C’est du tannin pur dont l'astringence est extréme et
sans aucun mélange de saveur amére.

Quant au liquide surnageant le tannin sirupeux , je
ne I’ai soumis qu’a un petit nombre d’essais, et me suis
borné i constater qu’il était principalement formé d'¢é-
ther, d’eau, d’acide gallique et d’'un peu de. tannin;
mais il contient en outre des mati¢res indéterminées.
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De 100 parties de noix de galle on retire 35 & 4o par-
fies de tannin par le procédé que je viens de décrire, et
on I'obtient constamment pur.

_ Par les autres procédés, au contraire, les divers agens
servant & son extraction lui font subir une altération
toujours plus ou moins profonde, car le tannin est un
des corps les plus altérables que 'on connaisse, et il est
d’ailleurs accompagné , dans les végétaux, de matiéres
colorantes dont il est extrémement difficile, peut-étre
méme impossible de le débarrasser complétement une
fois qu'on en a opéré simultanément la dissolution. Le
procédé indiqué ci-dessus ne présente aucun de ces in-
eonvéniens, car non-seulement je n’emploie ni acides, ni
alcalis , mais je n’opére méme pas sur une dissolution
de noix de galle.

Clest ici le lien de remarquer l'influence que la con-
figuration différente des vases peut exercer dans les
résultats de certaines recherches chimiques, lorsque
d’ailleurs les agens employés sont de méme nature et en
quantités semblables. Jamais, par exemple, il n’etit été
possible d’obtenir le tannin avec I'éther seul et la poudre
de noix de galle dans des vases ordinaires. Le liquide
dense dont j'ai parlé plus haut serait toujours resté caché
dans cette masse de poudre et n’aurait pu en étre séparé
par décantation.

Lorsqu’on substitue & Dl'éther aqueux de I'éther
anhydre et de la noix de galle bien desséchée , on n’ob~
tient pas de tannin, et quand, d’une autre part, on
agile du tannin sec avec de I'éther distillé sur du chlo-
rure de calcium , il s’en dissout une trés petite quantité,
et tout le reste se précipite a état pulvérulent, tandis
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qu’avec I’éther aqueux on obtient, au bout de quelques
instans , un liquide trés dense entiérement semblable
celui de la couche qui se forme au fond de la carafe dans
la préparation du tannin.

Ces diverses observations me paraissent conduire na-
turellement 4 la théorie suivante de Vextraction du
tannin pur.

De tous les corps qui constituent la noix de galle, le
plus soluble dans l'eau, celui qui a-le plus d’affinité
pour ce liquide est le tannin. ’

Lors donc qu'on vient & mettre en contact de la noix
de galle en poudre trés fine avec de I'éther aqueux, le
tannin s'empare de I'eau contenue dans cet éther, forme
avec elle et une certaine quantité d’éther, un sirop trés
dense qui peu & peu est poussé de I'allonge dans la carafe
par les couches supéricures d’éther qui font , dans ce cas,
Yoffice de piston ; chose remarquable et qui s’explique
également, les liqueurs sont & peine colorées, tandis
que si on reprend le résidu de la noix de galle par I'ean
distillée,, on en extrait un liquide d’un rouge-brun qui
contient en dissolution toutes les maliéres colorantes de
cette méme noix de galle.

Le tannin pur est incolore; il posséde une saveur
astringente portée au plus haut degré ; il n’a pas d’o-
deur ; I'ean le dissout en quantité trés considérable ; la
dissolution rougit la teinture bleue de tournesol. Elle
décompose les carbonates alcalins avec cflervescence et
forme avec la plupart des dissolutions métailiques des
précipités qui sont de véritables tannates. Les scls de fer
au minimum ne la troublent pas, mais elle précipite abon-
damment en bleu foncé par les mémes sels peroxidés.
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L'alcool et 'éther dissolvent le tannin, mais beau-
coup moins bien que I'eau et en quantités d’autant plus
faibles qu’ils se rapprochent davantage de I'état anhydre.

¥'ai vainement essayé de le faire cristalliser; je n’ai pu
y réussir, quoique jaie employé pour cela un grand
nombre de dissolvans et opéré avec tous les soins pogr
sibles. Examiné au microscope , il présente l'aspect
d’un corps parfaitement homogéne. Brilé sur une lame
de platine , il 0’y laisse aucune trace de résidu.

Une dissolution concentrée de tannin est abondam-
ment précipitée en blanc par les acides hydrochlorique,
nitrique , phosphorique et arsénique ; mais elle ne l'est
pas par les acides oxalique, tartrique, lactique, acétique,
citrique , succinique et sélénieux. Le gaz acide sulfu-
reux ne produit pas non plus de précipité,

L’acide nitrique, chauffé avec le tannin , le décompose
avgp rapidité, produit beaucoup de vapeurs rutilantes
et une abondante cristallisation d’acide oxalique.

Les sels de cinchonine, de quinine , de brucine, de
strychnine, de codéine, de narcotine et de morphine
forment avec la solution de tannin des précipités blancs
peu solubles dans I’eau , mais trés solubles dans I'acide.
acétique.

M. Wistock a annoncé que les sels de morphine,
lorsqu’ils sont entiérement privés de sels de narcotine,
ne sont pas précipités par l'infusion de noix de galle;
mais je me suis assuré plusieurs fois que cette infu-
sion, lorsqu’elle est récente, précipite, commele tannin
lui-méme, les sels de morphine parfaitement purs , tan-
dis qu'elle cesse de les précipiter, lorsqu’elle a été preé-
parée depuis long-temps.
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Cela tient saus doute & la présence de Vacide gallique
qui se forme dans cette liqueur; au moins }'ai constaté
qu une solution froide de ce dernier acide dissout faci-
lement le précipité formé dans les sels de morphine,

soit par le tannin, scit par I'infusion de noix de galle

glle-méme.

Le tannin, versé dans unec dissolution de gélatine en
excés, y produit un précipité blanc, opaque, soluble,
surtout & chaud, dans la liqgueur qui le surnage , mais
lorsqu’au contraire le tannin domine, le précipité, au
lien de se dissoudre quand on chauffe, se rassemble sous
forme d’'une espéce de membrane grisitre et trés élas-
tique.

Dans les deux cas, le liquide filtré colore fortement .
en bleu les sels de fer au maximum.

Javais pensé que la grande insolubilité du composé
de tannin et de gélatine me fournirait un moyengye
m’assurer de la pureté du tannin et de'absence ou de la
présence de l'acide gallique dans ce principe immédiat ;
mais cette insolubilité n’étant pas encore assez grande,
j’eus recours a un autre moyen , qui me réussit compleé-

etcment. ’

Ce moyen consiste a laisser en contact, pendant quel-
ques heures, le tannin que I'on veut examiner, avec un
morceau de peau dépilée par la chaux et telle qu’on
Pintroduit dans les fosses avec le tan. On agite de temps
en temps, puis 'on filtre.

Lorsque le tannin est pur, il est absorbé en totalité
par le morceau de peau ; I'eau qui le tenait en dissolu-
tion ne produit pas le plus léger signe de coloration
avec les sursels de fer, elle est sans saveur et ne laisse
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aucun résidu par l'évaporation. Si, au contraire, le
tannin est mélé avec de I'acide gallique , n’en contint-il
que 4 & 5 milliémes de son poids , la liqueur colore trés
sensiblement “les sels de fer en bleu. Clest le meilleur
moyen, et peut-étre le seul connu jusqu’ici, de s’assurer
de la présence de cet acide dans le taunin.

Cette expérience est d’ailleurs intéressanteen cequ’elle
fait voir qu'il existe une grande différence entre la géla-
tine et la peau, relativement & P'action que ces deux sub~
stances exercent sur le tannin. Le cuir ne peut, d'aprés
cela, étre considéré comme un composé de gélatine et
de tannin, mais bien de cette derniére substance et de
peau.

L’alumine en gelée que 1'on agite avec une dissolution
de tannin V'absorbe rapidement, et forme avec lui un
composé trés insoluble , car la liqueur filirée ne blenit
pas les sels de fer ; mais cette propriété est aussi partagée
par P'acide gallique, et ne peut servir par conségnent a
indiquer la pureté réciproque de ces deux substances.

Le tannin, séché a 120° dans une étuve et analysé dans
Pappareil de M. Liebig, a donné les résultats suivans :

Tannin, Acide carbonique. Eau.
I. 1,255 2,350 0,450
II. 0,629 1,173 0,248
III. 0,560 1,037 0,217
IV. 0,433 0,810 0,163
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Ce qui donne en centiémes :
1 . 111, Iv.
Carbone..... 51,97 51,56 51,30 51,72

Hydrogéne... 3,98 4,37 4,29 4,17
Oxigéne..... 44,25 44,07 44,51 44,11

100,00 100,00 100,00 100,00

Les rapports atomiques qui dérivent des analyses pré-
cédentes sont C¢ J1¢ O4%, et conduisent 4 la composition
suivante :

Carbone....... 1,18
Hydrogéne..... 4,18
Oxigéne....... 44,64

————————

100,00

La capacité de saturation du tannin a été obtenue en
brillant du tannate de plomb préparé en versant I'acé-
tate neutre et le nitrate de plomb dans une dissolution
de tannin en excés. Il se forme , dans ce cas, un préci-
pité blanc abondant qui, lavé, séché a 120° et briilé,
donne le poids de 'atome du tannin :

L. 1,602 de tannate de plomb préparé avec P'acétate
=o0,54g d’oxide de plomb.

II. 0,808 #d. avec nitrate de plomb = 0,273 oxide.

1. Poids d’atome = 2672.

. . id. = 2732.

D’une autre part, 1 gramme de tannate de plomb a
fourni 1,205 d’acide carbonique ct 0,263 d’eau.

La formule C*8 H*$ O's donne pour poids atomique
le nombre 2688,204.
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En supposant , ce qui est fort vraisemblable , qde le
sel analysé était neutre , cette formule représente un
atome de tannin.

Elle est d’ailleurs en accord parfait avec 'analyse du
tannate de peroxide de fer.

M. Berzélius avait déja trouvé pour le tannin la mé¢me
formule et la méme capacité que celles qui dérivent de
mes expériences; mais il avait annoncé ses résultats
comimne susceptibles de révision , tant parce qu’il n’était
pas cerlain de la pureté de scn tannin, que parce que
ses analyses avaient différé les unes des autres dans des
limites qui ne lui permetiaient pas de les considérer
comme rigoureusement exactes.

1,073 de tannate de peroxide de fer obtenus en ver-
sant du persulfate de fer dans une dissolution de tannjn,
aprés avoir été bien lavés et séchés & 120°, furent brilés
a plusicurs reprises avec de V'acide nitrique. Le résidu
de peroxide de fer calciné au rouge pesait 0%,129 ; d'out
Von tire le nombre 7959 , qui représente la quantité de
tannin combiné avec 1 atome de peroxide de fer. 1 atome
de tannin pesant =2688,198 , 3 atomes = 2688,198 X
3 = 8064,594 , nombre trés rapproché de 7959 trouvé
par expérience en décomposant le tannate de peroxide
de fer. La formule de ce sel est donc:

Fe* 03 (C'* H'® Ov )2,

Cette composition est remarquable en ce qu’elle fait
voir que le tannin se comporte comme les acides les
mieux définis , et se combine avec les divers oxides en
suivant les mémes lois de saturation.

Clestle pertannate de fer qui constitue , & proprement
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parler, 1a base de l'encre ; car, outre qu'il n’existe que
fort peu d’acide gallique dans les infusions récenteés de
noix de galle, le gallate de fer se décompose rapidement
par I'ébullition avec leau.

Le tannate de protoxide d’antimoine se présente sous
forme d’un précipité blanc, gélatineux , d’une grande
insolubilité. Il est formé comme le tannate de fer, et

représenté par la formule S5* 0 T~.

Lorsqu’on abandonne i I'air une dissolution aqueuse
trés étendue de tannin, elle perd peu a peu sa transpa-
rence, et laisse précipiter une matiére cristalline légé+
rement colorée en gris , dont D'acide gallique constitue
la presque totalité. Il suffit, pour se procurer cet acide
dans un état de pureté parfaite , de traiter la dissolution
bouillante par un peun de noir animal.

Si Pexpérience se fait dans un tube de verre gradué et
avec le contact du gaz oxigéne , ce gaz est absorbé lente-
ment et remplacé par un volume égal d’acide carbo-
nique. On voit, au bout de quelques semaines, la li-
queur traversée par de nombreuses aiguilles cristallines
et incolores d’acide gallique. .

Si Poxigéne n’a pas d’accés dans la dissolution du tan-
nin, on peut la conserver indéfiniment sans la moindre
altération ; an moins, une semblable liqueur, aban-
donnée 2 elle-méme, pendant plus de sept mois, dans
une éprouvette sur le mercure, est encore anjourd’hui
parfaitement incolore, et il ne s’y est pas formé d’acide
gallique. M. Chevreul a fait une observation semblable
sur Vinfusion de noix de galle. Il a remarqué qu’elle n’a-
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vait subi aucune espéce d’altération pendant I'espace de
trois ans qu'il I'avait conservée dans un flacon bouché.
La noix de galle céde a I'eau environ 50 centiémes de
matiéres solubles , danslesquelles il y a environ 4o cen-
tiemes de tannin , et, d’aprés Richter, 3 ; d’acide gal-
lique, et 'on sait cependant qu’elle peut fournir facile-
ment la cinquiéme partie de son poids de ce dernier
acide, quand on abandonne sa dissolution & une dé-
composition spontanée. Il faut donc que la majeure par-
tie de I'acide gallique qu'on retire de la noix de galle
n’y préexiste pas, et ce ne peut étre assurément 5 & 6
centiémes de matiére extractive qui donnent naissance
2 un acide si abondant. Ce raisonnement que je m’étais
fait & priori et avant 'expérience que j’ai rapportée ci-
dessus, s’accorde parfaitement avec tous les faits connus
jusqu’ici. Aussi n’ai-je point été étonné de voir le tannin
pur se transformer en acide gallique sous I'influence de
I'air et de 'eau. Il est trés probable que la petite quan-
tité d’acide gallique qu’on peut retirer directement de la
noix de galle par Valcool concentré , provient d’une al-
tération qu’elle éprouve pendant sa dessication au con-
tact de l'air. Il n’est aucun chimiste qui ne sache que,
de tous les procédés indiqués pour la préparation de
lacide gallique , les seuls qui en donnent des quantités
considérables sont ceux dans lesquels on fait moisir
pendant long-temps la noix de galle. Toutefois ces moi-
sissures ne paraissent pas provenir du tannin lui-méme,
car, d’une part, la poudre de noix de galle épuisée de
tannin par 'éther donne les mémes moisissures, sans
qu’il y ait production d’acide gallique; et d’une autre
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part , les dissolutions aqueuses de tannin fournissent de
Yacide gallique sensiblement pur.

Acide gallique.

On considére généralement en France comme de I'a-
cide gallique pur la matiére blanche, cristallisable, que
Ton obtient en abondance par la décomposition sponta-
née que l'infusion de noix de galle éprouve a Vair.
M. Berzélius ne partage pas cette opinion, et pense que
Yacide précité est combiné chimiquement avec une cer-
taine quantité de tannin dont on doit le débarrasser par
la distillation pour I'obtenir pur.

M. Braconnot reconnut postérieurement au travail de
M. Berzélins, que D'acide sublimé offlre des caractéres
qui ne permettent pas de le confondre avec acide
gallique ordinaire , et qui en font un corps particulier
auquel il donne le nom d’acide pyrogallique. Cette
divergence d’opinions sur la véritable nature de I'acide
gallique est cause des nombreuses différences qu’on
observe dans ce que les chimistes ont écrit sur ce sujet.

Les expériences et les analyses consignées dans ce mé-
moire sont en accord parfait avec la maniére de voir de
M. Braconnot. L’acide gallique change complétement de
nature lorsqu'on le distille, et donne naissance a un
acide pyrogéné différent du corps qui 1’a produit autant
par ses propriétés que par sa composition. Le nom
d’acide pyrogallique, que lui a denné M. Braconnot,
lui convient donc parfaitement ; car il diflére autant de
T’acide gailique que I’acide pyrocitrique, par exempley
différe de 'acide citrique.
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L'acide gallique pur, bien débarrassé de tannin, ne
trouble pas la dissolution de gélatine. Il cristallise en
longues aigailles soyeuses, d’une saveur légérement
acidule et styptique, et qui exigent, d'aprés M. Bra-
connot, 100 parties d'eau froide pour se dissoudre. Il est
plus soluble dans I'alcool ; I'éther le dissout aussi, mais
en moindre quantité.

Il forme dans la dissolution de persulfate de fer un
précipité d’un bleu foncé, beaucoup plus soluble que ne
Iest le tannate de peroxide de fer. Ce précipité se dis-
sout lentement & froid dans la liqueur au sein de la-
quelle il s’est formé. Celle-ci se décolore presque com-
plétement au bout de quelques jours ; ’acide sulfurique
reprend peu & peu la majeure p;;rtie de Poxidg de fer
alacide gallique, etce derniercristallise dans la liqueur
ramenée au minimum par la destruction d’une certaine
quantité d’acide gallique.

La méme chose se produit en quelques minutes lors-
qu'on fait bouillir la liqueur; et, dans ce cas, il se dé-
gage de I'acide carbonique. Le tannin manifeste aussi
une scmblable réaction. Dans tous les cas, le cyanofer-
rure de potassium produit dans les liqueurs un précipité
verdatre qui annonce une réduction du persulfate de fer.

L’acide gallique ne trouble pas la dissolution des sels
a base d’alcalis végétaux. Il forme avec les eaux de ba-~
ryte, de strontiane et de chaux des précipités blancs qui
se redissolvent dans un excés d’acide et cristallisent en
aiguilles prismatiques, satinées, inaltérables a Pair.

Ces sels, comme I'a remarqué M. Chevreul , pren-
nent des couleurs trés variées, depuis le vert jusqu’au
rouge foncé, et se détruisent quand on les expose a
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linfluence simultanée de l'air et d'un exés de base.
- La potasse, la soude et 'ammoniaque forment avec
Pacide gallique des sels trés solubles, parfaitement in-
colores , tant qu’on les conserve a I'abri du contact de
Toxigéne , mais qui prennent une couleur bruue trés
foncée lorsqu’on faitintervenir ce gaz, dont une quantité
trés notable est absorbée.

Versés dans une solution d’acide gallique, Pacétate et
le nitrate de plomb y produisent un précipité blanc dont
Yair n’altére pas la couleur.

L’acide gallique , dissous dans I’eau et abandonné &
lui-méme dans des vases ouverts,, se décompose. Il 'y
produit des moisissures et une matiére noire que M. Do-
bereiner considére comme de I'ulmine. Cette altération
est nulle dans des vases hermétiquement fermés.

Les cristaux d’acide gallique, exposés & une donce
chaleur, perdent de I'eau et subissent une espéce d’efllo-
rescence.

28,000 chauffés & 120° ont perdu 08,18g d’eaun =
9,45 pour cent,

Le méme acide, desséché et soumis a I'analyse, a
donné les résultats suivans :

Acide sec.  Acide carbonique obtenu.  Ean.

L 0,644 1,170 0,218
II. 0,362 0,658 0,116
1IL 0,426 0,772 0,140

Ces nombres , exprimés en centiémes, donnent :
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I 1I. .

Carbone....”.. 50,23 50,25 50,10
Hydrogéne..... 3,75 3,55 3,64
Oxigéne ...v.. 46,02 46,20 46,26

100,00 100,00 100,00

1* 15,017 de gallate de plomb ont fourni 0,592 de
protoxide.

2° 1,183 en ont donné 0,675.

D’elt T'on tire les nombres 1084,8 et 1049 pour le
poids d’atome de V’acide gallique.

D'une autre part, 1,310 de gallate de plomb ont
fourni 0,190 d’eau et 1,020 d’acide carbonique.

Si on en déduit I'oxide de plomb , on trouve la com-
position suivante pour P'acide qui y était comhim% :

Carbone...... " 49,56
Hydrogéne.... 3,70
Oxigéne...... 46,74

100,00

Cette composition est la méme que celle de P'acide
gallique séché a4 120°. Elle correspond a la formule
C? H° 0%, qui elle-méme s’accorde avec le poids d’atome
trouvé par I'expérience.

En effet,
C 535,066 49,89
B 33,438 3,9
o? 500,000 46,62

1072,604 100,00
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100 parties d’acide gallique cristallisé perdent, par la
dessication , g,45 d’eau, ce qui correspond & 1 atome.
Ces cristaux ont donc la formule C? H¢ O% 4+ H* O,
et lorsqu'ils ont é1é desséchés, ils se combinent inté-
gralement avec les bases.

L’action de la chaleur sur l'acide gallique est extré-
mement remarquable, non-seulement par la nature des
produits qui naissent de cette action, mais encore par
les résultats entiérement diflérens qu’améne une varia-
tion { peine sensible dans Vintensité de cet agent. Elle
jette la plus vive lumiére sur la véritable nature de l'acide
gallique, sar ses rapports.avec le tannin , I'acide pyro-
gallique, et un nouvel acide a la découverte duquel
Iétude long-temips suivie de cette réaction m'a conduit.

Lorsqu’on introduit de l'acide gallique sec dans une
cornue de verre dont le col est fortement incliné et qu'on
tient plongée dans un bain d'huile,, on remarque que,
quelques instans aprés que le thermométre maintenu
dans le bain marque 210 a 2159, il sc manifeste un dé-
gagement abondant d’un gaz, qui n’est autre chose que
de l'acide carbonique parfaitement pur, et qu’en méme
temps le déme de la cornue se recouvre d’une muliitude
innombrable de lames cristallines d’une blancheur écla-
tante. Du reste , pas la plus légére trace d’cau, ni de ma-
tiéres empyreumatiques ; et, dans la cornue , un résidu
a peine pondérable, quelquefois tout-a-fait nul.

Si, au lieu de porter la température de la cornue a
215°, on l'éiéve, le plus rapidement possible, a4 240 ou
250°, si on fait bouillir I'huile, il se formé¢ encore de
Yacide carbonique pur; mais, au lieu de cristaux subli-

més dont il ne se prodait plus la plus légére quanuié,
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on voit apparaitre de P'eau qui ruissclle le long des pa-
rois de la cornue, et I'on trouve dans le fond de ce vase
une masse considérable d'une matiére noire, brillante,
insoluble, sans saveur, qu’on prendrait, au premier as-
peet®, pour du charbon , mais qui est un véritable acide,
susceptible de se combiner avec diverses bases, de les
saturer complétement, et se dissolvant & froid et sans
résidu dans une faible dissolution de potasse ou de soude.

La matiére blanche, sublimée a 215°, est 'acide
pyrogallique pur.

Je désignerai la mati¢re noire sous le nom d’acide
métagallique , et décrirai plus loin ses propriétés.

Le premier est représenté par la formule C°H’ 0.

Le rapport des élémens du second est exprimé par
Cs H# 0. ‘

Ainsi, dans un cas , lorsqu’on chauffe acide gallique
a 215°, il se transforme entiérement en acide carbonique
et en acide pyrogallique purs; et, dans l'autre cas,
quand on le sonmet 2 la température de 'huile bouil-
lante, on le change en eau, en acide carbonique et en
acide métagallique.

Ces transformations sont aussi nettes que les deux
éjuations suivantes qui les représentent :

1°A215°, CHS OS=CO*+4 CH O°.
2° A 250°, C' HS 0= C 0"+ H* O 4 C° H+ 0,

Les phénoménes que manifeste I'acide gallique sont
done exactement du méme ordre que ceux que présente
I'acide méconique, lorsqu’on le soumet , comme le pre-
mier, 4 I'influence d’une température modérée.

M. Robiquet a fait voir que ce dernier acide dégage

T. LIV, 23
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abondamment de I'acide carbonique pur, soit lorsqu'on
le fait bouillir dans I’eau , soit lorsqu’on I'expose & une
température séche de 2203 et que, dans les deux cas
il en résulte un nouvel acide différent de celui quil'a
produit par ses propriétés, et qu’on peat représefer,
d’aprés les analyses de M. Liebig, par I'acide méconique
moins une certaine quantité d’acide carbonique. Le nou-
velacide, 4 une température un peu plus élevée , vers
250°; laisse encore dégager une nouvelle quantité de gaz
carbenique, et produit un troisiéme acide que M. Robi-
quet, quil’a découvert, a nommé acide pyroméconique.

L’étude bien suivie de l'action de la chaleur sur le
tannin devenait dés-lors fort importante a connaitre, et
pouvait a son tour éclairer vivement I'histoire chimique
de cette singuliére substance.

En le soumettant 4 la température de Thuile bouil-
lante, j’ai constaté qu’il ne se formait que de Veau , de
Tacile carbonique pur et un résidu abondant d’acide
métagallique également pur.

Si on ne chauffe le tannin que vers 210 a 215°, on
obtient encor: de I'acide carbonique, de I'acide pyro-
gallique et un rési u considérable d’acide méragallique,
c’est-a-dire les mémes produnits que ceux que I'on ob-
tient avec 'acide gallique, avec cette seule différence
qu'on ne peut évi.er avec o tai nin la production d’une
quantité trés noiable d'acide métagallique, quelques
soins que l'on apperte & maintenir la température sta-
tionnaire et aussi basse que le comporte la réaction.
Cela tient sans doute 4 ce que la formation de I’eau pré-
ctde de quelques degrés celle de 'acide pyrogallique;
et, dans ce cas, l'acide métagallique, qui n’est autre
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chose que ce dernier acide moins une certaine quantité
d’ean , peut seul se produire. .

Quoi qu’il en soit, les seuls produits auxquels don-
nent maissance I'acide gallique et le tannin par I'appli-
cation d’une chaleur modérée, sont de I'eau, de l'acide
carbonique, de I'acide méiagallique et de I'acide pyro-
gallique.

Quant & ce dernier, si on ’expose & quelques degrés
au-dessus de son point d’ébullition, il ne donne que de
Ieau et de lacide métagallique, sans aucune trace
d’acide carbonique.

Je ne me suis pas borné a constater la formation de
ces divers produits, je les ai dosés avec le plus de
soin possible et me suis assuré que les équations sui-
vantes représentent exactement les résultats de I'expé-
rience.

C.‘G H36 04 — (33 H?2 O + C? 05 + H4 0.
e i~ T TR NN TN At e et
Tannin. Acide métagallique. Acide carbon. Eau.

CH O = CH O 4+ HO.
T P N
Acide pyrogallique. 4cide métagallique. Eau.
C1 H5 05 = C 0" 4 C5 H° 0%,
T e
Acide gallique.

C1 HS 05 = C 0" 4 H* O 4 C5 Hi 0.

Qu’il me soit permis d’insister ici sur la nécessité de
mesurer exactement la température a laquelle on soumet
les substances organiques, et sur la nécessité non moins
grande de Pappliquer graduellement.
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Jusqu’ici on avait bicn étudié P'action du fen sur le
tannin et Pacide gallique; mais, pour n’avoir pas tenu
compte de cette température , pour ne l'avoir pas gra-
duée convenablement et maintenue uniforme et station-
naire , on n’a pas obtenu les résultats si nettement défi-
nis que j'ai annoncését que tous les chimistes qui répé-
teront mes expériences retrouveront, j'en suis certain,
avec la plus grande facilité.

La meilleure maniére, la seule qui soit rationelle
d’étudier I'action de la chaleur sur une substance orga-
nique, consiste a maintenir cette substance dans un
bain dont on éléve la température avec lenteur et uni-
formité. Aussitdt la manifestation d’un phénomeéne
quelconque ; on arréte immédiatement le feu, on le
maintient au méme degré pendant toute la durée de ce
ménie phénoméne. On recueille les produits, on les
examine , puis on reprend ccux qui sont fixes et on les
chauffe encore jusqu’a ce qu'on remarque la production
de quelque nouveau phénoméne.

C’est en opérant de la sorte, d’abord sur le tannin et
les acides gallique et pyrogallique, et ensuite sur quel-
ques autres substances, que je suis arrivé ala découverte
d’une loi générale sur la production des acides pyrogé-
nés , loi dont j'ai eu I'honneur d’entretenir I'Académie
des scienges , et qui m’a conduit & de nouveaux résultats
qui simplifient singuli¢rement un des points jusqu'ici
les plus obscurs de la chimie organique.

Acide ellagique.
Je n’ai pu m’en procurer qu’une quantité trés petite,
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Il se forme, comme I'a le premier observé M. Chevreul,
quand on expose a 'air une infusion de noix de galle et
s’en dépose en méme temps que Vacide gallique. En la-~
vant leur mélange avec de I’eau bouillante , on dissout
ce dernier, et I'acide ellagique, repris par une eau de
potasse et précipité par un acide, peut étre considéré
comme pur.
Chauffé & 120°, l'acide ellagique perd 11,7 pour 100
de son poids d’eau.
08,440 d’acide sec ont donné 0,888 d’acide carbo-
nique et 0,107 d’eau.
0,424 = 0,868 d’acide carbonique et 0,095 d’eau,
d'ou
10 2°
Carbone...... 55,80 55,69
Hydrogéne.... 2,66 2,48
Oxigéne...... 41,54 41,83

100,00 100,00

Ces nombres correspondent a la formule C: H4 O4,
et en admettant que cette formule représente 1 atome,
les cristaux d’acide ellagique sont représentés par
C' Hi 013 H* O. Cet acide ne différe donc de P'acide
gallique que par un atome d’eau. L’expérience suivante
‘peut éire considérée comme une confirmation compléte
de 'analyse.

Aprés avoir lavé, A plusieurs reprises avec de I'ean
bouillante , le dépot cristallisé formé dans une infusion
de noix de galle, je trait le résidu par de la potasse
caustique, et aprés filtration, je saturai la liqueur par
de Vacide hydrochlorique, afin de décomposer I'ellagate

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 358)
et d’en précipiter V'acide; mais, au lieu d’obtenir de
Pacide ellagique , j'obtins une abondante cristallisation
d’acide gallique.

Je crus que je pourrais reproduire le méme phéno-
méne avec d'autre acide ellagique, et lui faire prendre
ainsi ce qui lui manque d’eau pour se transformer en
acide gallique; mais je ne pus réussir, je reproduisis
constamment l'acide ellagique. Toutefois , je ne doute
pas qu’en répétant plusieurs fois I'expérience, en fai-
sant varier, soit la concentration des liqueurs, soit leur
degré d’acidité oud’alcalinité, on ne reproduise le phé-
nomeéne tel que je I’ai annoncé.

Le manque de matiére m’empécha de donner suite 4
ces expériences.

Acide pyrogallique.

C’est, comme I'indique son nom, lacide qui résulte
de Yaction de la chaleur sur l'acide gallique. Jai déja
fait remarquer que la température nécessaire a sa pro-
duction est celle de 210 4 220°, et que lorsqu’on dépasse
ce terme , qu’on va , par exemple, jusqu’a 240 ou 250°,
on n'en obtient plus la moindre trace, et qu'il est rem-
placé alors par un acide que y’ai appelé métagallique.
Sa préparation exige donc beaucoup de précautions. Le
mieux est de la faire dans un bain d’huile dans lequel
sont placés une cornue en verre 4 demi remplie d’acide
gallique et un thermométre pour accuser sans cesse la
température du bain. é

L’acide pyrogallique, ainsi obtenu par sublimation,
est d'une blancheur comparable a celle de la neige , sous

‘
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forme de lames ou d’aiguilles trés allongées, excessive-
ment solubles dans 'eau, solubles dans I'alcool et dans
Péther sulfurique.

Sa réaction sur le papier bleu de tournesol est trés
faible, et la teinte rouge qui en résulte a peine visible.

1l entre en fusion vers 115°, et en ébullition vers
210°. Sa vapeur est incolore et trés légérement pijuantes

A 250°, il noireit fortement, laisse dégager de l'eau
et donne un résidu abondant d’acide métagallique.

La potasse , la soude et 'ammoniaque forment avec
Iacide pyrogallique des sels trés solubles dans P'eau.
Celui de potasse cristallise en tables rhomboidales d'une
grande blancheur.

L'acide pyrogallique ne trouble pas les eaux de baryte
ct de sirontiane, et ne se colore sous l'influence des
oxides solubles que lorsqu’on fait intervenir ’action de
Poxigéne.

Le persulfate de fer versé, soit a froid , soit & chaud,
dans une solution d’acide pyro-gallique , est instantané-
ment ramené au minimum, et la liqueur prend une trés
belle teinte rouge, sans laisser déposer la plus légére
trace de précipité. Il ne se forme pas d’acide carbonique,
comme cela a lien pour le tannin et 'acide gallique.

Si, au lien d’acide libre, on prend un pyro-gallate
ou du peroxide de fer hydraté, on obtient une liqueur
et un précipité d’une coulenr bleue trés intense.

Les cristaux d’adide pyro-gallique, en fondant, ne
diminuent pas de poids. Ceux qui proviennent de la
distillation ménagée du tannin ofirent la méme compo-
sition et les mémes propriétés que ceux que 'on obtient
en sublimant Pacide gallique.
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Acide pyrogallique.  Acide carbonique. Eaa.
I. 0,583 1,205 0,256
II. 0,880 1,830 0,386
I. 1,160 2,425 0,500

Ce qui donne en centiémes :

I. II1. I,
Carbone..... 57,14 57,49 57,80
Hydrogéne... 4,86 5,86 4,78
Oxigéne..... 38,00 3765 37.2

100,00 100,00 100,00

Les deux premiéres :'ma]yses ont été faites avec de
P'acide provenant de Vacide gallique ; la troisiéme avec
del'acide fourni par la distillation dfu tannin.

La formule €6 H% O3 se déduit de ces trois expé-
riences. C'est la méme que celle qu’a donnée M. Berzé-
lius, il y a déj2 un grand nombre d’années; mais il
n’avait opéré que sur de I’acide provenant de la distilla-
tion de l'acide gallique; celui que fournit le tannin
n’avait point été analysé jusqu’ici. Plusieurs chimistes
avaient méme émis 'opinion qu’il différait de lacide
pyro-gallique.

Sa capacité de saturation, déduite de I'analyse du sel
de plomb neutre, m’a fourai, dans deux expériences,
les nombres 7gr1 et 795, qui sont trés rapprochés de
ceux qu’indique la théorie ; en eflet,

C6 = 458,628 57,61
Hs 37,438 4,70
o3 300,000 37,69

I

796,066 100,00
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Acide métagallique (1).

On se procure ce nouvel acide en soumettant le tannin
ou l'acide gallique a une température de 250°. Il reste
dans le vase disiillatoire sous forme d’une masse noire,
trés brillante, insipide et complétement insoluble dans
Peau. La potasse, la soude, 'ammoniaque et la glucine
le dissolvent avec facilité. Un acide versé dans la liqueur
en précipite des flocons noirs, qui présentent la méme
composition que celle de I'acide obtenu par la voie séche.

Le métagallate de potasse, obtenu en faisant bouil-
lir une dissolution alcaline avec un excés d’acide méta~
gallique en gclée, a une réaction neutre surles couleurs
végétales. Il forme des précipités noirs avec les sels de
plomb, de fer, de cuivre, de magnésie, de zinc, d’ar-
gent, de chaux, de baryte et de strontiane.

L’acide métagallique dégage avec effervescence I'acide
carbonique des carbonates de potasse et de sonde, mais
il est sans action sur le carbonate de baryte, et méme
sur I'eau de baryte, sans doute en raison de son ex-
tréme insolubilité et de celle non moins grande du
mélagallate de baryte.

0,285 d’acide métagallique obtenus par la distillation
de I'acide gallique , ont donné 0,693 d’acide carbonique
et 0,101 d'eau.

0,380 id., provenant du tannin, ont fourni o,123
d’eau et 0,g20 d’acide carbonique.

(1) Cet acide pourrait étre aussi appelé melogallique, déno~
mination qui aurait 'avantage de rappeler sa couleur noire.
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0,458 du méme acide, dissous dans la potasse, pré-
cipité par 'acide hydrochlorique , lavé et séché & 120°,
ontdonné 1,110 d’acide carbonique et 0,158 d’eau.

Ces nombres correspondent a ceux qui suivent :

I. IL. III.
Carbone...... 67,25 66.94 67,01
Hydrogéne.... 3,92 3,85 3,82
Oxigéne...... 28,33 29,21 29,17

100,00 100,00 I00,00

La formule €% H% O* va trés bien avec ces trois ana-
lyses. Elle est d’ailleurs en parfaite harmonie avec les
phénoménes qui naissent de I'action de la chaleur sur
les acides gallique, pyrogallique et le tannin.

0,780 de métagallate d’argent ont donné une quan-
tité d’argent correspondant a 0,420 d’oxide; d’ou I'on
tire le poids 1243 pour le poids de l'atome de l'acide
métagallique.

1,273 du méme sel d’argent =-0,170 d’cau et 1,592
d’acide carbonique; en faisant la déduction de P'oxide,
on trouve que la composition de Pacide métagallique
dans le sel d’argent est représenté par les nombres
suivans :

Carbone...... = 72,86
Hydrogéne.... —= 3,18
Oxigéne...... = 23,96

100,00

La formule théorique déduite de cette analyse est :
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Clz = 9]7,256 73’10
I = 37,438 2,98
0 = 300,000 23,92

1254,694 100,00

L’atome de I'acide métagallique indiqué par la for-
mule C** A% 0% quand il cstisolé, devient C** H5 03,
lorsqu’on 'analyse dans les sels, c’est-a-dire que la sa-
turation lui fait pfrdre 1 atome d’eau.

M. P. Boullay a annoncé, il y a déja quelques années,
que l'ulmine présentait la méme composition que l'acide
pyrogallique avec lequel elle était isomérique. Comme
il m’importait beaucoup de counnuaitre les véritables rap-~
ports qui existent entre ces deux corps, j'ai analysé
Yulmine avec beaucoup de soin, mais je lui ai trouvé
une composition fort différente de celle que lui avait
assignée M. Boullay.

Elle conticnt beaucoup plus de carbone et d‘i}ydro-
géne que n’en a trouvés ee chimiste. La cause de la dif-
férence de ses analyses et des miennes tient i Pextréme
difficulté que I'on éprouve A briler 'ulmine. Cette diffi-
culté est telle, qu’il faut une température rouge presque
blanche et long-temps soutenue pour la vaincre.

M. Boullay, qui conservait quelques doutes sur I'exac-
titude de ses analyses, allait les reprendre , lorsque je
lui ai communiqué mes résultats. Il avait d’ailleurs si-
gnalé lui-méme combien il est difficile d’opérer la com-
bustion de 'ulmine.

Quand on expose i l'influence simultanée de lair e
d’un excés d’alcali, le tannin , Pacide gallique et I'acide
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pyrogallique , ces maliéres se déiruisent avec rapidité,
et se transforment en une substance colorante rouge qui
reste en dissolution avec une certaine quantité d’acide
carbonique toujours beaucoup plus faible que le poids
de 'oxigéne absorbé.

M. Chevreul est le premier qui ait attiré P'attention
des chimistes sur ce fait remarquable.

La matiére colorante qui se produit dans ces diverses
circonstances parait étre la méme, et ne se précipite pas
de la dissolution, lorsqu’on traite ceMe-ci par un acide.

On peut Yobtenir 4 TI'état de liberté en saturant par
I'acide hydrochlorique la liqueur rouge alcaline, éva-
porant a sec et traitant le résidu par I'alcool. La matiére
colorante seule se dissout.

Dans un prochain mémoire , je traiterai de ses pro-
priéiés, ainsi que de I'ulmine , qui parait se rapprocher
d'elle sous plusieurs rapports. Je me propose également
de poursuivre I'examen des diverses espéces de tannin,
et de voir si les substances que I'on a désignées sous ce
nom existent réellement, ou si elles ne sont pas plutot
des combinaisons d’un seul et méme tannin avec des
matiéres organiques variables faisant fonction de bases.

En résumant les principaux faits rapportés dans ce
mémoire, jarrive aux conclusions snivantes :

Le tannin peut éwre obtenu avec facilité, en abon-
dance et dans un état de pureté compléte, par le procédé
que j’ai fait connaitre.

Clest un acide dont la composition est fort simple,
qui se combine intégralement avec les différentes bases,

les sature, et forme avec-elles des sels parfaitement
définis.
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L’acide gallique ne préexiste pas dans la noix de galle;
il est le produit de V'action de l'air sur le tannin qu’elle
renferme. .

A une température de 215°, I'acide gallique se trans-
forme en acide carbonique eten acide pyroga.lique purs,
de telle sorte qu’un atome de ce dernier, plus 1 atome
de gaz carbonique, représente exactement r atome
d’acide gallique.

L’acide ellagique ne diflére de Vacide gallique que
par 1 atome d’eau, et peut, en s’hydratant, devenir
lui-méme acide gallique.

A son tour, P’acide pyrogalliyue peut se transformer
par 'action dela chaleur en eaun et en acide métagallique.

La place du tannin, qu’il serait plus convenable d’ap-
peler acide tannique, est marguée a coté de I'acide galli-
que lui-méme. Il existe entre eux une grande analogie,
relativement a 'action de la chaleur et a celle des bases
s'exergant sous l'influence de l'air. Peut-dtre ont-ils un
radical commun ; mais , sans s’arréter & des hypotheses
plus ou moins vagues , ce sont, dans I'élat actucl de la
science , deux acides différens,

Le tannin pourra devenir un médicament précieux,
car il doit étre aux végétaux astringens ce que le qui-
nine , par exemple , est au quinquina.

La facilité avec laquelle il peut étre obtenu le fera
sans doute substituer, comme réactif, a l'infusion de
noix de galle dont la couleur brune foncée et la consti-
tution complexe peuvent aitérer, dans certains cas, la
netteté d'un résultat.
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Meémoire sur quelques cas de Paralysie traités
au moyen de P Electricité produite par des ap=
pareils voltaiques ;

Par LE PROFESSEUR E. MARIANINI,

(Tiré de la Bibliothéque universelle.)

L’usage des électro-moteurs pour la guérison de la
paralysie remonte au temps de la découverte de ces ap-
pareils; mais , soit négligence, soit manque de persévé-
rance , ce moyen curatif a plus souvent é1é conseillé que
mis en action.

Ayant eu l'occasion de traiter une personne affectée
de paralysie, et ce traitement ayant éié suivi des plus
heurcux résultats, on m’adressa dans la suite plusieurs
autres malades. Le but de ce mémoire est de faire con-
naitre la marche que j’ai suivie dans I'application de I'é-
lectricité; heureux si je pouvais contribuer au soulage-
ment de I'humanité et & 'avancement de la science sur
un point aussi important.

Guérisons entreprises avec succés.
(1) La comtesse M. Fenaroli Sandi, 4gée de 23 ans,
était le 5 mai 1827 dans une réunion o elle paraissaiten

pleine santé. Elle se leva pour traverser le salon, et aprés
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avoir fait quelques pas , elle tomba par terre. Lorsqu’elle
voulut se relever, elle s'apercut qu’elle avait perdu 1'u-
sage de ses jambes , et que toute sensibilité avait disparu
dans cette partie de son corps. Je fus appelé le 25 juin
pour la premiére fois, aprés qu’on avail déjx eu recours

4 plusieurs habiles médecins dont les soins avaient été
sans succes.

La malade n’éprouvait aucune sensation depuis I'ex=
trémité des orteils jusqu’aux genoux, quel que fit Pobjet
avec lequel on la touchat, qu’il fiit chaud ou froid ,
pointu ou tranchant, etc. Seulement lorsqu’on lui tou-
chait la plante des pieds, elle éprouvait une légére sensa~
tion suivie de quelque mouvement , le seul que I'on pit
observer. Aucune autre partie du pied, ou de la jambe,
n’était susceptible d’'un mouvement volontaire.

Le traitement fut commencé avec une pile voltaique
composée de 58 disques de cuivre et d’autant de zinc.
Chaque paire était séparée de la suivante par une ron-
delle de drap trempée dans de I'eau salée. Une bande de
plomb, qui partait du podle posiiif, vint entourer la
jambe 4 I'endroit ow la paralysie 'avait atteinte , et une
bande semblable & la pr(cédente, partant du pdle néga-
tif, aboutissait 4 une plaque d’étain quon placait entre
le coude pied et les orteils,, chaque fois que I’on voulait
donner la secousse.

_Je fis d’abord donner 150 secousses & I'une des jambes,
et ensuite un nombre égal et de la méme maniére 4 I’au~
tre jambe, puis & toutes les deux simultanénient 300 se=
cousses, en faisait commnniquer un des picds avec le
pole positif de 'appareil et 'autre avec le }éle négatif.
Je mettais un intervalle d’'une ou deux secondes entre
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chaque secousse, et un repos de denx ou trois minutes
aprés en avoir donné 4o ou 50. Les contractions mus-
culaires étaient plus ou moins sensibles au tact, et clles
étaient accompaﬁnees d’une légére flexion des doigts.
Lorsque le fluide électrique circulait d’un pied'a I'autre,
la contraction était accompagnée d’un mouvement des
pieds de dehors en dedans, et d’une légére distension
de ces nlémes mem})res. M

Dans l'intervalle d’une série de secousses a 'autre , je
faisais quelquefois électriser la malade a courant, ou i
circuit, selon les expressions que j'ai employées, ¢'est-2-
dire en fermant la communication pendant quelques in-
stans. D’autres fois je 'électrisais a poncture; cela s'opé-
rait en mettant Pextrémité de la bande de plomb qui
communiquait avec le pole négatif et qui se terminait en
pointe aigué, en contact avec 'endroit de la jambe dont
la peau me paraissait la plus délicate, et aprés quelle
avait été humectée d’eaun salée. La malade sentait alors
une légére douleur semblable & celle gu’occasionerait
une piqire. Cette sensation fut la premiére qu’elle
éprouva depuis le commencement de la maladie. La
pointe de la bande n’occasionait pas la plus légére cou-
pure, et lorsqu’elle ne communiquait pas avee I'électro-
moteur, la malade n’éprouvait aucune sensaticen.

Ce traitement s’accomplissait en un peu plus d'une
heure, et il fut répéié sans variation les 26, 27 et 28
juin.

Le 29, je portai & »5 lenombre des élémens de la pile.
Lasensation produite par les secousses devint alors assez
désagréable pour qu’il fallit envelopper d’une toile hu-
mide la jambe 4 laquelle on appliquait la bande de plomb.
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Les commotious étaient un peu plus fortes, et les piqiires
un peu plus vives. Cela dura jusqu’a la fin de juillet ;
je substituai alors a Pappareil dont j’avais faii usage, un
appareil & courenne de cent tasses. La superficie mouil-
lée des plaques était d’environ trois centimétres carrés,
et le conducteur liéluide était de P'eau de mer, alaquelle
Javais ajouté un peu de sel. Les commotions produites
par cetappareil étaient plus fortes et plus vivement sen-
ties. Depuis ce jour, le nombre de sccousses fut porté
a 800, et aucun changement n’eut lieu dans I'électro-
moteur, si l’'on excepte I'addition d’une nouvelle quan~
tité de sel dans le liquide conducteur tous les quatre ou
cing jours, et le changement des plaques qui s’¢taient
oxidées, contre d’autres plus polies.

Quoique la comtesse elit trouvé que son état faisait
quelque progres vers le mieux depuis les premiers essais,
je n'obtins des indices évidens d’amélioration que de-
puis le 6 juillet, c’est-a-dire douze jours aprés avoir
commencé le traitement. Le 8, la malade éprouva un
sentiment de démangeaison ; le g, elle sapercut par le
toucher que son pied était en conmtact avec un corps
mouillé; le 12, elle put exécuter, quoique avec peine,
les mouvemens ordinaires du pied ; le 13, les ponctures
lui causérent de la douleur, quoiqu’elles ne fussent faites
qu’avec cinq paires. Les contractions musculaires cau-
stes par cinquante paires, étaient plus fortes ce jour-la
que celles qui étaient causées précédemment par cent.
Le 14, la malade sentait I'attouchement de la bande de
plomb, quoique cclle-ci ne fit pas en communication
avee I'électromoteur. Depuis ce jour, j’abandennai la

T. LIV, 24
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pouncture. Le matin du 15, la comtesse put sortir i pied,
mais soutenue et avec fatigue. - '

Le 16, clle distinguait si I'objet, avec lequel on ton-
chait ses jambes, était chaud ou froid, lisse ou rude,
mouillé ou sec; elle put aussi faire sept ou huit pas sans
soutien. Dés-lors Pamclioration de sa santé fut progres-
sive et prompte; le 22, elle marchait sans fatigue, et fut
¢lectrisée pour la derniére fois.

Il semble évident qu’au moins une partie de cette
guérison doit étre attribuée & I'usage des électromoteurs.

(2) Madame S. Muja, jeune femme de 29 ans, était
depuis quatre ans paralytique du cdté gauche, par suite
d’une longue et grave maladie nerveuse, sans que les
moyens médicaux eussent le moins du monde amélioré
son état, Ayant entenda parler de la guérison de la com-
tesse Sandi, elle désira entreprendre le méme traite-
ment. Son état, lorsque je la vis en octobre 1827, était
semblable, d’aprés ce qu’elle me dit, & celni dans le-
quel elle s’était trouvée dés les premiers jours de la ma-
ladie. Le bras gauche pouvait exécuter tous les mouve-
mens ordinaires, mais avec lenteur ct difficulié; il en
était de méme de la cuisse, de la jambe et du pied :
mais il était certains mouvemens auxquels ces membres
se refusaient absolument ; tels élaient ceux de plier le
genou et de soulever ia jambe ; en sorte qu’elle pouvait
bien se dresser sur scs picds, et méme passer d’'une place
& une autre sans soutien , mais en trainant toujours son
pied gauche sur le sol; et elle ne pouvait soulever le
moins du monde ce pied, qu'en se jetant complétement
sur le coté droit.

Je fis usage dans ce cas-ci, comme dans le précédent,
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d’abord d'un appareil a colonnes, et au bout de deux
semaines, de I'appareil & couronne de tasses. L'électri-
cité circulait de la main au pied, et plus souvent de la
région voisine des vertébres lombaires au pied. Les
communications s élablissaient, comme & P'ordinaire ,
avec des bandes de plomb et des rondelles humides. Le
nombre journalier des secousses n’excéda pas trois cents
et seulement avec 50 ou 6o paires, i cause de la trop
grande excitation que procurait un appareil plus fort.
Mais I'électricité & courant fut administrée & plus large
dose. Dans ce but, on fit agir deux électromoteurs de
90 couples , pendant deux ou trois minutes alternati-
vement, et cela pendant une demi-heure dans les pre~
miers jours, et pendant une heure dans les derniers.
Dans I'espace de deux mois, la malade fut électrisée en-
viron quarante fois. Elle se trouvait mieux, quoiqu’a
mes yeux cette amélioration fit bien faible. Cependant
le mieux existait,etil continua progressivement aprés la
cessation du reméde. Au bout de vingt mois , le coté
gauche était aussi bien portant que le droit, et la malade
put faire sans fatigue des promenades prolongées dans:
des sites montueux.

(3) Le 12 septembre 1828 , je commencgai a électriser
un malade 4gé de trente ans, nommé Pierre Martinuzzi,
affecté de paraplégie incompléte; la sensibilité était dans
I’état naturel, mais le mouvement volontaire n’existait’
que dans quelques parties des doigts du pied. Les mem-
bres éuaient peu flexibles, et cette raideur s’étendait
jusqu’aux lombes, de maniére qu’il ne pouvait rester
autrement qu’'étendu sur son lit, et que, s'il voulait sou~
lever la téte ou le dos, il était obligé de se soutenir sur
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ses coudes .Une maladie de I'épine dorsale avait mis Mar-
tinuzzi dans cet éiat déplorable, ou il se trouvait depuis
vingt mois. Je 1'électrisai d’abord avec Pappareil accou
tumé i couronne de tasses, donnant deux cents secousses
les premiers jours, et augmentant ce nombre jusqu'a
cing cents, avec soixante, soixante-dix, quatre-vingts,
et jusqu’a cent paires , suivant que P'appareil avait plus
ou moins d’énergie. Je faisais parcourir a I'électricité un
trajet assez court ct elle passait du pied droit au gauche.

Le traitement dura deux mois et demi. Le premier
indice d’améiioration fut I'excitabilité qu’acquirent les
muscles des jambes ; les contractions que I'on obtenait
dans les derniers jours avec 6o couples, étaient, loutes
choses d’ailleurs égales, plus fortes que celles quon
obtenait avee cent, pendant les premiers jours. Dans le
courant du second mois, le malade put faire quelques
mouvemens volontaires avec les pieds; les membres
avaient aussi plus de flexibilité. Au mois de décembre,
la saison étant humide, il fallut discontinuer le traite-
ment; le malade pouvait alors s’asseoir sur son lit sans
¢tre obligé de se soutenir sur les coudes. Les progrés
continuérent, quoique le traitement fit suspendu; aun
mois de février , Martinuzzi pouvait s¢ dresser sur ses
picds ; et au mois de mars, il put faire quelques pas. Il
fut électrisé alors de nouveau pendant quinze jours. An
hout de ce temps-la , il put marcher sans soutien, quoi-
qu’étant forcé de se reposer a chaque centaine de pas.
On discontinua alors ¢’ traitement . parce qu’on consi-
dérait la paraplégie comme guérie. Malheureusement, le
pauvre Martinuzzi ne jouit pas long-temps de sa guéri-
son. Aumoment o il était prés de sortir de I'hépital , it
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fut attaqué d'un scorbut si terrible, que, malgré les soins
les plus réguliers et les mieux entendus, il succomba an
bout de quarante jours.

(4)M. T., agé¢ de 54 ans, revenaitde Mestre a Veuise,
lorquun refroidissement occasiona chez lui une paraly-
sie du coté gauche de la figure , qui tordit complétement
ses traits. Il resta deux mois dans cet état. Au bout de ce
temps, il eut recours a 'électricité. J'adoptai d’abord
pour son traitement un apparcil & 50 paires et ensuite
un autre a courgnne de tasses. Je fis établir le circuit
au meyen d'une bande de plomb communiquant avec le
pdlenégatif qu’il tenait de la main droite , tandis que la
bande qui communiquait au pole positif, et dont l'ex-
trémité était recouverte d'un linge humide, venait abou-
tir au coté paralysé de la figure s je faisais varier le point
de la figure sur Jequel on portait le conducteur. Ceux
sur lesquels on le placait le plus souvent éiaient ceux
ou I'on apercevait que le courant produisait des con-
tractions analogues aux mouvemens , que la volonté au-
rait pu faire exéenter aux muscles de la figure dans un
état de santé ordinaire. Le nombre de paires était de
25 a 45 ; rarement je 'étendais 4 50. L'opération durait
une heure, pendant laquelle je donnais environ deux
cents secousses. Le malade sentait, aprés qu’il avait été
traité, une sorte de vigueur dans les parties paralysées ;
ce sentiment durait de douze & vingt-quatre heures;
M. T. éprouvait aussi diverses sensations pendant le
traitement, telles que de la cuisson, des saveurs élec-
triques , des ¢éblouissemens, etc. Au bout de quinze
jours, le mieux étant sensible, j’interrompis le traite-
mentpour voirsi Faméliovation continueraitd’elie méme.
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Le résultat fut tel que je Pespérais, et, au bout de quatre
mois, il ne restait plus 3 M. T. de traces de son indispo-
sition précédente.

(5) Faustino Guarneri, agé de 4o ans, avait ea une
attaque d'apoplexie, & la suite de laquelle il lui était
survenu une hémiplégie incompléte da cdié droit. Il
cheminait a peine sans baton , et méme avee le secours
de celui-ci, il ne pouvait metire le pied droit en avant
du gauche. Le bras droit ne pouvait non plus sans
beaucoup de peine étre ramené contresa poitrine , et s'il
n’était pas soutenu, il pendait sans force le long de son
corps. Le malade remuait les doigls des pieds et des
mains, quoiqu’avec fatigue, etil leur faisait exécuter les
mouvemens qui leur sont naturels.

Au commencement, c’est-a-dire au mois de juin 1825,
Je I'électrisai avec une bouteille de Leyde de 100 pouces
carrés d’armure, et je donnai 12, 15 et ensuite 18 se-
cousses , en la chargeant de 8 degrés au plus de I'élec~
trométre de Henly, faisant communiquer la main avec
Parmure chargée positivement, et le pied avec I'armure
chargée négativement. Mais voyant, au bout de quinze
jours, que 'amélioration qui résultait de ce traitement
était nulle ou imperceptible, j’en vins & I'emploi des
éleciromoteurs. Je commencai avec cenx-ci a donner
100 secousses en un jour, puis jallai & 300, et enfin a
400. La couronne en tasses était de 8o, et quelquefois
100 paires; le malade se faisait électriser avec beaucoup
de zéle. Aprés 4o jours, il put marcher sans baton, en
boitant beaucoup moins qu’auparavant; il pouvait por-
ter la main & sa téte et exécuter d'autres mouvemens du
bras sans fatigne. Aprés avoir suspendn le traitement, le
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malade alla a la campagne. Je ne le revis qu'aa bout
d'un an. Il était alors parfaitement guéri.

(6) Aprés une couche pénible, suivie de graves acci-
dens, madame Forti fut atteinte d’une aphonie com-
pléte,, que I'on considéra pendant la couche comme ré-
sultant de la faiblesse générale. Mais cette aphonie ayant
persisté, aprés qu’elle eut recouvré ses forces, on con-
sulta les médecins les plus accrédités du pays, dont les
opinions sur la cause du mal furent variées. Les uns Pat-
tribuaient & une maladie des poumons, d'autres 4 une
allection hystérique, d’antres enfin & une paralysie par-
tielle. Aprés cinq mois de médications inutiles, on ap-
pliqua des vésicatoires qui rendirent la voix a la malade,
mais avec cette circonstance singuliére que, lorsqu’elle
avait dormi quelques instans, clle la perdait de nouveau
et ne la retrouvait gu'a 'aide d’un gargarisme d’eaun
pure.

La peur, une mauvaise odeur, une impression pénible,
ou toute autre cause perturbatrice, renouvelait & I'in-
stant I'aplonie; et alors le gargarisme n’avait que peu
ou point d’effet. On revint aux vésicatoires qui bientét
devinrent inutiles.

La hasard apprit que le mouvement de la voiture
rendait la voix ; une course de 5 milles fut d’abord suf-
fisante; puis il fallut en venir & 8, 10 et 15 milles. La
douleur que causa a madame F. la perte d’'un fils, ren-
dit 2 son aplionie une telle tenacité, qu’une course de
15 milles, en carrosse ou a cheval, était impuissante
pour lui rendre la voix; et si elle la recouvrait, ce n'é-
tait que pour 2 ou 3 heures.

Souvent la malade avait des convulsions , pendant les-
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quelles elle acquérait et perdait alternativement I'usage
de la voix. Cet état dura 15 ans, etil ne fut plus pos-
sible aux médecins de 'attribuer & une maladie pulmo-
naire ; ils jugérent qu’il était dii i une paralysie tem-
poraire, et en conséquence ils prescrivirent 'emploi de
I'électricité. Le traitement fut commencé dans I'automne
de 1825, avec 'appareil 4 couronne de tasses de Volta.
Les paires électromotrices consistaient en une plaque
quadrangulaire de cuivre, soudée & une plaque sem-
blable de zinc. Chaque plaque trempait de quatre ou
cinq centimétres de superficie dans 'eau de mer qui
servait de liquide conducteur.

On avait prescrit de faire circuler ’électricité le long
de I’épine dorsale ; mais I'état de santé de la malade ne
permettant pas ce mode de traitement dans la saison oit
I'on se trouvait, on prit le parti de la faire passer d'un
bras a Pautre. Elle tenait donc dans la main droite
Pextrémité du ruban de plomb qui communiquait au
pole positif de I'appareil, et dans la main gauche le ru-
ban qui communiquait au pdle négatif; Vextrémité de
P'un et de I'autre ruban était entourée d’un linge mouillé.
L’excitabilité extraordinaire de la malade ne permettait
de I'¢lectriser qu’avec un trés pelit nombre de paires,
Quand les plaques étaient propres , 25 paires donnaient
déja des contractions trop fortes, et il fallait n”’humec-
ter les linges que légérement pour qu’elles fussent sup-
portables. Lorsque les plaques étaient un peu oxidées,
on pouvait employer jusqu'a 4o paires. On mettait un
intervalle d'une minute environ entre les secousses, et
un repos de 4 ou 5 minutes aprés 4o ou 5o secousses.
On commenca le traitement en donnant 200 secousses :
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mais leur nombre fut bientdt porté & 3o0. En outre, la
malade fut soumise deux ou trois fois & P'action d'un
circuit électrique qui durait quelques minutes; elle s’a-
percevait quon changeait la direction du courant aux
sensations différentes qu’ellg éprouvait.

Ce traitement avait lien deux fois par semaine ct con-
tinua jusqu’a la moitié du mois de février 1830, sans
qu'il pariit en résulter d'amélioration dans la voix de
madame F.

Dans le printemps le traitement fut recommencé , en
faisant parcourir i I'électricité 'épine dorsale ; 'un des
poles communiquait avec la région des vertébres cervi-
cales, et I'autre avec celle des vertébres lombaires. On
ajouta & I'eau de mer, qui servait de liquide conducteur,
une petite quantité d’hydrocblorate de soude. On aprait
pu augmenter le nombre des paires, sans la sensation de
britlure trés douloureuse que la malade éprouva a cha-
que secousse ; il fallut aussi tremper les linges qui en-
touraient Iextrémité des fils dans de 'eau distillée au
lieu de 'eau salée. Ces précautions ne suffisant pas, il
fallut recouvrir d’un papier imprégné d’eau distillée, la
plaque sur laquelle on frotiait le fil pour exciter la se-
cousse. On donnait de cette maniére 300 secousses tous
les trois jours , et chaque fois la malade était aussi sou-
mise a 'action de 3 ou 4 circuits électriques pendant
quelques minutes ; mais avant que de diriger lc conrant,
on affaiblissait 'énergie de I'dlectromoteur, en mettant
les poles en communication entre enx pendant une mi-
nute, par le moyen d’un arc métallique.

L’amélioration faible , mais constante , que produisait
€e traitement, engagea la malade a le recommencer pour
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la troisiéme fois au printemps de 1831: on finit alors
par porter le nombre des secousses & 4oo, et quelquefois
méme 4 450. Elle fut récompensée de sa persévérance
par le recouvrement complet de sa voix.

() Un jeune homme deg18 ans, nommé J. Cavene-
zia, s’étant endormi dans la soirée du 6 mai, assis, en
tenant sa téte appuyée sur son bras droit, se réveilla
au bout d’une heure, et sentit le bras, sur lequel il avait
é1é appuyé, extrémement engourdi. Il crut d’abord que
cettz sensation se dissiperait; mais, voyant le lendemain
qu’eile ne passait point, et qu’il ne pouvail, ni étendre
le bras, ni remuer la main, il consulta le médecin, qui,
aprés avoir essayé inutilement les sinapismes et les sang-
sues, lui conseilla, au bout de 33 jours, 'emploi de
l’élgctricité.

Je le commencai en donnant 200 secousses par jour
avec un appareil a couronne de tasses , de Go, et quel-
quefois 8o paires. Je dirigeais le courantde la main qui
était en état de santé a celle qui était malade. La com-
munication se faisait de maniére & obliger cette main i
faire, en tout ou en partie, les mouvemens qu’elle ne
pouvait exécuter volontairement. Je le soumis aussi
des courans électriques continus, dirigés dans le méme
sens.

Au bout de neuf jours, je commencai & voir quelque
amélioration. Les contractions de la main étaient plus
fortes, et le malade pouvait parvenir a étendre un
peu les doigts. Le nombre des secousses fut alors porté
a 300. Aubout.de trois autres jours, le malade put mou-
voir ses doigts plus aisément, et soulever un peu la main.
Les progrés des-lors furent continus. Depuis le 24 juin,
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la main était plus facilement secouée avec 50 paires, que
dans les premiers jours avec 80. Le 3o, il put mouvoir
librement les doigls en laissant pendre son bras. En
placant le bras et la main sur un plan horizontal , il
pouvait soulever la main et méme la replier en dessous,,
en contractant ses doigts Mnfin aprés avoir é1é électrisé
de nouveau quatre fois en dix jours, il fut entiérement
rétabli (1).

Sur les Raies que Uon observe a Pceil nu a travers
une Fente ctroile;

Par E. Pecrer.

Lorsqu’on regarde le ciel ou un objet lumineux quel-
conque & travers une fente étroite , dont lalargeur n’ex-
céde pas un demi millimétre, si P'ceil est placé a une
distance plus petite que la distanee de la vision distincte,
on apergoit un grand nombre de raies obscures, paral-
léles aux bords de la fente. Ce phénoméne extrémement
facile & observer n’a point encore éié signalé; j’al pensé
qu’il ne serait pas sans intérét d’en étudier les princi-
pales circonstances, et d’en chercher la cause.

J’ai commencé par examiner quelle était I'influence
de la lumiére qui éclairait la fente. Pour cela, je me
suis servi d'une fente formée par deux plaques métalli-

(1) Dans tous les autres cas qu’a traités M. Marianini, les
effets ont été insensibles ou nuls.
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ques minces, collées sur une lame de verre; la largeurde
la fente était d’environ un demi-millimétre. Sanschanger
la largeur de la fente et sa distance & V'eeil, j’ai observé
les raies, quand la fente était éclairée successivement
par la lumiére du ciel, celle d’une Jampe nue ou re-
couverte d’un globe dépoli #eelle du feu, de I'électri-
cité, el enfin par la lumiére irréguliérement véfléchie
sur une feuille de papier blanc; j’ai toujours reconnu
que les raics conservaient entre elles les mémes posi-
tions. J'ai ensuite constaté que les lumiéres de différentes
teintes se comportaient de la méme maniére , car en ap-
pliquant sur une partie de la fente, des verres colorés,
rouges, jaunes et bleus, les raies dans le verge coloré
se trouvaient exactement sur le prolongement des raies
formées dans la partie libre de la fente. Enfin pour re-
connaitre si les dimensions des corps éclairans avaient
quelque influence, jai éclairé la fente par une autre,
dont on pouvait a volonté faire varier la largeur, je n’ai
point encore observé de changement dans les raies;
méme quand la premiére fente élait assez étroite pour
produire des franges. Ainsi les raies dont il est question
sont indépendantes de la nature, de la teinte et de la
lumiére qui éclaire la fente.

Je me suis ensuite occupé a examiner attentivement
les raies , la fente étant éclairée par la lumiére du ciel.
Ces raies ne sont point complétement noires , mais seu-
lement obscures, et ne sont peint symétriquement dis-
tribuées dans la fente. J'essayai de les regarder & travers
une loupe, les raies paraissaicnt plus nombreuses , et
tonjours moins distinctes; ainsi je fus obligé de m’en
tenir a ebserver 3 Peeil nu. Lorsqu’on éloigne la fentr
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deleil, los raies Jeviennent moins nombrenses , plus
distinctes , et Jeurs positions relatives changent ; a la di-
stance de la vision distincte, elles disparaissent compléte-
ment, & une distance plus grande elles ne reparaissent
plus. Lorsqu’on augmente graduellement ]a largeur de la
fente,, les raies changent de place, s’affaiblissent, et
quand la largeur de la fente a depassé un millimétre, on
n’en apergoit plus que de trés faibles qui sont placées
prés des cotés de la fente, et le milien n’en renferme
plus. Lorsqu’on observe les bords d'un corps placé a une
distance de I'ceil, plus petite que la distance de la vision
distincte, on apercoit des raies trés faibles qui environ-
nent le corps, et si le conlour du corps est formé par des
lignes qui se coupent, les raics qui se forment sur les
cOtés, se prolongent au-dela du sommet de Pangle.
Lorsque deux fentes se croisent, les raies de chaque fente
se prolongent dans I'espace commun aux deux fentes,
mais elles deviennent plus faibles, et le lienu commun’
aux deux fentes est plus éclairé que chaque fente. Si les’
axes de trois raies se coupent en un wméme point, les
raies des fentes se prolongent dans le lieu deleurs inter-
sections, et 'hexagone qui forme la partie commune aux
trois fentes est plus éclairé que les triangles qui Venvi-
ronnent ct qui ne sont communs qu’a deux fentes. Enfin,
si on emploie des fentes contournées, les raies suivent
les contours des fentes.

Les faits que je viens de rapporter ne permeitent pas
de supposer que les raies soient des effets de diffraction;
les expériences suivantes démonirent qu'elles se forment
dans Veeil.

Lorsqu'on place une fente étroite devant I'eeil, et
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qu'on incline la fente, les raies changemt de place et de
dispositions ; il en est de méme, si la fente restant im=
mobile , on incline la téte.

On explique facilement la formation des raies, en
admettant qu'il existe dans ’ceil , un certain nombre de
points obscurs, d’un trés petit diamétre ; en effet, cha-
que point lumineux de la fente projettera sur la rétine,
uneombre de ce point, et la suite des ombres formées par
les différens points de la fente, formera une ligne obs-
cure, paralléle & la fente. Ces raies disparaitront a la
distance de la vision distincte , parce que les rayons éma-~
nés d'un méme point de la fente concourent sensible-
ment en un méme point de la rétine; elles resteront les
mémes quelles que soient la nature, la couleur et les di+
mensions du corps éclairant; ces raies devront se multi-
plier et saffaiblir, quand on augmenterala largeur de la
fente; et les phénoménes que présentent les raies qui se
croisent, les fentes contournées et les bords des corps,
s'expliquent facilement dans cette hypothése.

Oun peut d’ailleurs constater par une expérience déci-
sive I'exactitude de I'explication précédente : si on place
entre D'ceil et une fente étroite et trés prés de Yeeil, la
téte d’une épingle ou une lame de verre sur laquelle on
a fait avec de I'encre de Chine un point noir trés petit,
on voit une raie noire paralléle & la fente. Si on regarde
a travers une fente éiroite dont on puisse a volonté di-
minuer la longueur au moyen d’une plaque dont le bord
est perpendiculaire a4 la fente; quand la fente a une
longueur qui différe peu de sa largeur, on apergoit un
champ circulaire au centre duquel se trouve une ligne
blanche presque verticale dont la longueur est a peun
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prés le quart du diamétre du champ ; de chaque extré-
mité partent deux autres lignes blanches dont trdfs s’é=
tendent jusqu’a la circonférence , le reste du champ est
“parsemé d'un grand nombre de points plus ou moins
obscurs; lorsqu’on incline la téte, ces apparences
éprouvent le méme mouvement; et si on allonge la
fente, chaque point noir du champ circulaire donne
naissance & une raie obscure.

Reste maintenant a savoir ou sont placés et en quoi
consistent les points obscurs qui produisent les raies. Il
est évident qu'ils doivent &tre placés dans une partie de
I'eeil que traversent tous les faisceaux de lumiére émanés
des divers points de la ligne lumineuse, ainsi ils doivent
étre placés en avant du cristallin, Quant a leur nature,
Jje me suis assuré que les apparences que ’'on observe en
regardant & travers un trés petit orifice , sont les mémes
pour tous les individus ; ainsi ces points obscurs ne sont
point le résultat d’un accident, mais de la conformation
générale de I'ceil. Je regarde comme trés probable que
ces points obscurs ne proviennent pas de petits corps
opaques, mais de la structure de la cornée trans-
parente ou de la membrane qui enveloppe I'humeur
aqueuse; on concoit en effet que si une membrane com-
posée d'une matiére parfaitement transparente, était
terminée par une surface mamelonnée , les mamelons se
comporteraient comme des lentilles , et sileurs distances
locales éiaient trés petites, la lumiére qui les aurait tra-
versés, se dispersant au-dela de ces distances dans un
cbne trés ouvert, chaque mamelon porterait sur un
écran éloigné une ombre comme un corps opaque.
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Note sur le Dipyre des Pyrénées, et sur un Gis-
sement de cette substance dans Uamphibolite
(ophite de M. Palassou), suivie de quelques
Considérations sur ce terrain ;

Par M. Jures Iriexn.

Le dipyre a été observé pour la premiére fois en 1786 ;
par MM. Gillet de Laumont et Leliévre, entre Mauléon
et le village de Libarens , sur la rive droite du Saison.

Depuis, M. de Charpentier a découvert cette sub-
stance aux alentours du village d’Angoumer, dans la
vallée de Castillon.

J'ai en récemment occasion de visiter ces deux gisse-
mens , en étudiant la suite des monticules d’amphibolite
(hornblendegestein) (ophite de Palassou), qui, en se
prolongeant depuis I’Océan jusque dans la vallée de
Y Arriége , parallément & la chaine des monts Pyrénées,
sert sur quelques points, comme de contrefort a son
versant septentrional. C’est dans cette course que j’ai
rencontré le dipyre , dans une roche argilo-stéatiteuse,
subordonnée au terrain d’amphibolite; je donnerai plus
bas la description de ce nouveau gissement, et en le
comparant aux gissemens déja connus, je déduirai des
conséquences qui jetteront peut-&ire quelque jour sur le
terrain amphibolitique des Pyrénées, terrain dont I'age
relatif et la consiitution géognostique ont échappé jus-
qu’ici 2 toutes les appréciations des naturalistes.

A no quart de’liene nord-ouest de la ville de Baguérg
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de Bigorre, sur la rive droite de V'Adour, s’éléve un
monticule oblong, dont I'extrémité est traversée par la
grande route de Tonlouse , et qui, & I'ouest se prolonge
au-deld du moulin du village de Pousac; la partie su-
périeure de ce monticule est formée de calcaire caverneux
jaune ou noir, tantdt argileux, tantdt talqueux; 'amphi-
bolite grenue (ophite) compose sa partie inférieure. Cette
roche qu'on ne rencontre d’abord, qu’en blocs et frag-
mens erratiques, sur lacréte et surles flancs de la colline,
au pied , se montre en place, dans plusieurs endroits ,
notamment prés du moulin de Pousac, avec tous les ca-
racténes qui lui sont propres. La protubérance conique
qu'elle forme apparait pour s’enfoncer 4 quelque pas
de 1a, sous le calcaire dont j’ai parlé. Ce calcaire est celui
que M. de Charpentier a désigné sous le nom de calcaire
ferrugineux j il accompagne presque constamment dans
les Pyréuées I'amphibolite, et doit étre considéré, je
.crois , comme partie constituante de ce terrain.

C’est & 100 métres a 'ouest d’une carriére de moél-
lons située sur le flanc sud du monticule, vers son
centre, que se trouve la couche dipyrifére, dont je
donnerai plus bas la composition; cette couche est a
peu prés verticale et comprise dans le calcaire jaune; sa
puissance est de 8 A 10 métres; le dipyre s’y présente le
plus communément sous la forme de prismes rectangu-
laires de 2 2 8 lignes de longueur, sur une a deux lignes
de c6té; il est amssi, mais plus rarement, sous la forme
perioctogone ; les sommets des cristaux sont toujours
fracturés ; leur couleur est le gris de perle, le gris noir,
le blanc jaunatre et le rouge amarante foncé; le dipyre
est parfois transparent ; sa cassure est ou lamelleuse on
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fibreuse 3 daus le premier cas, il a des dispositions trés
prononcées au clivage, son éclat est vitreux ; il raye le
verre, Cette substance est facilement fusible au chalu-
meau avec hoursoufflement en un émail blanc;elle est ,
soit a chaud , soit a froid , insoluble dans'les acides; ces
caractéres se rapportent parfaitement au minéral décrit
par MM. Gillet de Laumont, Leliévre et de Charpen-
tier, sous le nom de dipyre.

Il est, au surplus, dans I'ordre des choses de retrou~
ver le dipyre sur plusieurs points de la chaine des Py-
rénées, ct je me serais abstenu de faire connailre ce
nouveau gissement , 8'il n’efit présenté sous le rapport
géognostique d'intéressantes particularités ; c’est ce qui
va faire Uobjet de la suite de cette note.

Comme le dipyre de Mauléon, celuide Bagnére de
Bigorre est implanté dans deux variétés d’'une roche
argilo-stéatiteuse; l'une a quelques rapports avec la
serpentine;; elle est douce au toucher, d'une consistance
solide et d’un gris noiratre. Elle occupe la partie ouest
du gissement ; c’est dedans que se trouvent les cristaux
périoctogones rouge-amarantes dont j’ai parlé; elle
renferme aussi des nids trés minces de calcaire parfaite-
ment blanc ; insensiblement elle passe & une autre roche
d’une consistance moins dure, et qui est comme criblée
par les cristaux de dipyre accompagnés de chlorite. Les
proportions de magnésie chaugeant , la roche n’est bien~
10t plus qu'une veine de talc argentin blanc ou vert, en
paillettes. C’est dans cette espéce de pate que les cris-
taux blanc-jaunaires de dipyre ont atteint letirs plus
grandes dimensions ; ils sont associés & 'amphibole vert,
de la variéié rayonnantc ashestiforme, et ce mélange
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produit le plus heurerx effet; on y rencontre aussi le fer
spéculaire ( fer volcanique) en lamelles, et cette cire
constance est a noter.

Jusqu’ici une compléte analogie se fait remarquer
entre les substances qui servent de gangue au dipyre de
Ragnéres de Bigorre , de Mauléon et d’Angoumer. Il me
reste a faire voir que le calcaire qui comprend 'ensemble
des roches dipyriféres offre aussi dans ces trois localités
Ia plus parfaite similitude.

Tai déja dit que ce calcaire était jaune, caverneux,
tantot argileux , tantét talqueux;j’ajouterai qu’il a le
méme grain, la méme dureté, le méme aspect; qu’il
contient, comme & Mauléon, des masses rayonnées ba~
cillaires de trémolite (1) prises d’abord par mai pour du
dipyre, mais que l'essai au chalumeau m’a fait rappor-
ter a amphibole bleue ; les cristanx de dipyre y sont
fort rares.

On voit, d’aprés ce qui précéde , qu'il existe la plus
parfaite identité , non-sculement entre le dipyre de ces
trois localités,, mais encore entre les roches qui 'accom-
pagnent; la seule différence, et elle est fort remarquable,
c'est qu'a Mauléon comme 4 Angoumer le systéme di-
pyrifére est intercalé dans un schiste argileux alternant
avec le calcaire argileux stratifié, et appartenant par ses
rapports de position a la formation intermédiaire , tandis
que le systéme de roche dipyrifere de Bagnéres de Bi-
gorre fait évidemment partie, ainsi que je Pai déja dit,
du terrain d’amphibolite.

(1) ¥ai trouvé cette substance dans le gissement dipyriftre
de Mauléon ; elle n’y est pas indiquée par M. de Charpentier,
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La présence d’une méme substance avec toutes les cir-
constances concomitantes de son existence , et dans le
schiste argileux et dans 'amphibolite (ophite), tendrait
a éiablir une nouvelle connexité de rapports entre ces
deux terrains; elle viendrait corroborer une observation
générale due 2 M. Palassou, observation dont javais
fréquemment eu lieu de reconnaitre I'exactitude, savoir :
que les protubérances amphibolitiques (ophitiques) ap-
paraissent presque constamment au milieu des vastes
masses de schiste argileux alternant avec le calcaire de
transition.

Puisque j’y suis conduit par les considérations qui
précedent, je dirai quelques mots de 'ordre de forma-
tion auquel je crois devoir rattacher 'amphibolite des
Pyrénées ; mais mon intention étant de revenir ailleurs
sur cet intéressant objet, je ne citerai parmi les faits
nombreux que j’ai recueillis que celui qui m’a paru le
plus propre a établir les rapports géognostiques de cette
roche, et & fixer dés-lors son 4ge relatif. Ce fait, je 'ai
observé au monticule de Betharam prés Estelle.

Ce monticule présente d’abord a sa base, prés de I'en-
trée principale de la chapelle située sur la rive gauche
du Gave de Pau, une masse d’amphibolite grenu brun
bien conservé , comprise dans un schiste argileux qui,
par sa composition, semble participer d’autant moins &
Yamphibolite qu’il s’¢loigne davantage de cette roche.
En gravissant la colline, on retrouve dans la méme direc-
tion , mais toujours se rétrécissant , la masse d’amphi-
bolite (ophite ) au milieu du phyllade. Enfin, avantla
sixi¢me chapelle ou station , la roche mise a nu par les
travaux du chemin, présente de nouvean la couche
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d’amphibolite observée plus bas, mais rétrécie et n'ayant

plus que quatre métres de puissance; elle est inclinée

de 55° avec l'horjzon et se dirige de I'est & I'ouest. Sa

position au milieu du schiste argilenx est parfaitement

apparente ; la roche schisteuse qui est 4 son contact par-

ticipe dela composition de 'amphibolite , elle est jaune,

ocreuse et comme calcinée. L’amphibolite s’y présente
en masses globuleuses sphéroidales formées de couches

concentriques recouvertes intérieurement d’un enduit

de fer oxidé; J'y ai recueilli de beaux échantillons d’épi-
dote vert cristallisé en cornet; on sait que cette sub-

stance est commune dans I'amphibolite des Pyrénées.

Il est bien positif qu'ici non-seulement amphibolite
fait partic des terrains de schiste argileux , mais que ce
dernier est superposé a cette roche; c’est encore ce que
I'on a occasion de remarquer an bord du Gave béarnais,
prés de la chapelle de Betharam, et plus loin sur la route
qui conduit au village de St.-Pé; on peut s’y convaincre
du passage par des nuances insensibles d’une roche &
Pautre , et dés-lors de leur commune origine.

Cette observation sur le terrain amphibolitique des
Pyréndes s’accorde d'ailleurs parfaitement avec celles
que de Saussure et d’autres ont faites au St.-Gothard et
ailleurs sur la présence en couches subordonnées de
Yampfibolite dans le terrain de schiste micacé et de
phyllade.

D’apreés le fait qui précéde et d’autres que je me pro-
pose de décrire prochainement, je crois étre fondé a
admetire que c’est a Paction de la chaleur intérieure du
globe sur le schiste argileux qu’est due ia formation de
Pamphibolite. Dans cette hypothése, les élémens du
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schiste argileux , réduits en fusion sur certains points
seulement , auraicent écarté et soulevé, en les calcinant ,
roc » méme nature trop éloignées du centre d’ac-
les roches de mé
tion calorifique pour participer a la fusion, aiusi que
les calcaires superposés qui portent également dauns le
.
voisinage de I'amphiboliwg toutes les traces d’un mélange
par la chaleur, de I'argile avec les parties calcaires § en-
in, par un refroidissement lent, amphibolite aurait
fin, froidissement lent, 1
cristallisé.
ette explication adm ntrairement a l'opinion
Cett lication admet, contrairement & 1
de M. Palassou, mais conformément a celles de
MM. Borda d’Oro et Thore , origine ignée de I'amphi-
olite, ce que d’autres considérations que je vais énu-
bolite, d que j
mérer en terminant m’avaient déja démontré. 1° La
orme conique des protubérances d’amphibolite, leur
f d otub d
aspect , leur structure, leur mode de décomposition ,
eur ressemblance frappante, dans une foule de cas , avec
1 bl frappante, d foule d s
les laves lithoides; 2° la présence dans 'amphibolite du
3 P b

fer oxidulé, du fer spéculaire, de la prehnite, du gypse,
du muriate de soude, de P'argile ferrugineuse et du cal-

caire caverncux pénétré d’argile ocreuse.

L'un des principaux argumens derriére lequel se sont
retranchés les partisans de 1'opinion contraire, est que
la chaine des Pyrénées ne présente ni cratére, ni Ricune
des roches dont la structure indique évidemment une
origine ignée. .

Je répondrai, avec M. de Charpentier, qu’il est des
terrains dont personne ne conteste plns la formation par
le feu, qui ne renferment ni cratéres, ni roches vitri-

fiées ou scorifiées , et que c’est méme la un des carac-
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téres qui, & nos yeux, différencie les formations ignées
anciennes des terrains volcaniques modernes.

Quant & la non présence dans les Pyrénées de pro-
duits évidemment volcaniques, je dirai qu’aujourd’hui
celle assertion ne saurait étre soutenue. Dans la vallée
de Soule, et plus abondamment encore dans la plaine
d’Escout et dans la partie basse de la vallée d'Osseau,
Jal rencontré de petiis blocs erratiques , soit de basalte
contenant des cristaux globuleux de mésotype fibreuse
parfaitement caractérisée, soit de mandelstein analogue
a celui de la vallée de Fossa (Tyrol ), soit enfin de spil-
lites avec cristaux géodiques de chaux carbonatée et de
feldspath. Bien que ces substances n’aient pas encore été
trouvées en place, on peut éire certain qu’elles ne pro-
viennent pas de loin, puisqu’en remontant les vallées
d’Osseaun , d’Aspe , de St.-Eugrace et de Larraes, on ne
les rencontre plus ; il est en outre & remarquer qu’elles
sont dans le voisinage des masses les plus considérables
d’amphibolite (ophite).

Clest a M, Forest, sous-préfet 3 Oloron et amateur
distingué de géologie , que j'ai di la connaissance de ces
produits volcaniques qu'il avaitgarticuliérement érudiés.

Des faits qui précédent , je crois étre autorisé a con~
clure la contemporanéité de I'amphibole et des phyllades
du terrain ifitermédiaire , ou, du moins, a fixer 'appa-
rition de cette roche a la surface du globe, a I'époque
du redressement des couches de ce terrain.

A Prades (Pyrénées-Orientales), le 25 mai 1853,
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Sur les Schistes bitumeux et sur la Paraffine.

Par M. Avc. LaunenT.

Les schistes bitumineux du calcaire alpin sont assez
abondamment répandus 4 la surface du globe. A Igor-
nay, prés d’Autun, & Gémonval, dans I’Alsace, a Me-
nat en Auvergne, en Angleterre, on en rencontre des
couches trés puissantes et trés étendues, ordinairement 4
fleur de terre. Jusqu’a présent ils ont été sans emploi
dans les arts ; si ce n’est celui de Menat qui, par la cal-
cination , donne un résidu charbonncux dont on se sert
avec succés, pour décolorer et désinfecter Jes matitres
animales ct végétales.

Il y a quatre ans, qu’en visitant les schistes des envi-
rons d’Autun, je proposai a4 une sociéié de les exploiter
pour en retirer T'huile qu'ils renferment, afin de 'em-
ployer a I'éclairage. Depuis , MM. Blumm se sont eccu-
pe’s de cetteindustrie , et m’ont fait remettre des schistes
d’Angleterre pour les exgminer. '

Ces schistes sont bruns-noiritres, trés fissiles; les
fissures de stratification sont ondoyantes ; ils sont péné-
trés de sulfure de fer, dont une partie est passée a I'état
de sulfate. Le frottement y développe une odeur bitu-
mineuse.

1 kilograthme chauffé dans une cornue laisse d’abord
distillerun peu d’eau , puis un mélange d’eau et d’huile ;
pendant toute P'opération il se dégage une grande quan-
tité d’hydrogéne carboné et d’hydrogéne sulfuré. Vers
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la fin, lorsque la cornue a atteint la chaleur rouge
sombre, I'huile devient épaissc et brune-rougcétre.
Voici les résultats de cette opération :

Huile..........covvvi. 20
Gaz combustibles....... 14
charbon....... 19
651du‘{terres......... 39
Eaug..vieveiinrnennny 8

Comme on le voit, ces schistes sont trés riches en
matiéres combustibles, puisqu’ils en renferment jusqu’a
53 pour cent.

L’eau contient quelques centiémes d'hydrosulfate et
de carbonate d’ammoniaque.

L’huile est brune, trés fluide, d’une odeur forte et
désagréable. Flle abandonne aux acides une petite qutn-
tité d’'une matiére huileuse dont j'ai déja parlé dans un
mémoire sur le goudron de la houille, et qui possede une
odeur si pénétrante et si fétide.

Dans urne lampe ordinaire, 4 méche circulaire, elle
brile avec une flamme épaisse fuligineusc; mais, en
augmentant le diaméire et la hauteur de la cheminée,
la flamme devient blanche , éclatante, et ne dépose plus
de fumée,

Si on distille cette huile, et si on change leirécipient
lorsque les deux tiers ont passé , on recueille une huile
trés peu colorée qui, par un refroidissement de — 5° A
— 0°, laisse déposer des écailles blanches et brillantes.
Pour les extraire , il faut maintenir la température 2
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— 10°, pendant plusieurs heures, et jeter le tout sur un
linge fin , usé et peu serré , afin que la liqueur filtre
froide et le plus vite possible. On recueille les cristaux,
et on les exprime entre des feuilles de papier joseph.
Par la pression, ils se soudent et dounent une masse
blanche , translucide , molle comme de la cire. Pour la
purifier, il faut la faire bouillir avec de I'alcool qu’on
laisse ensuite refroidir ( Cette maticre est presque in-
soluble dans I'alcool freid). On décame la dissolution
alcoolique et on la remplace par de Véther ; on chauffe,
tout se dissout, et on laisse cristalliser par le refroidisse-
ment. On précipite le reste par de I'alcool qui retient les
derniéres portions d’huile. Il ne reste plus qu'a expri-
mer et sécher les cristaux, qui sont alors blancs, écla-
tans , nacrés , doux au toucher. Toutes leurs propriéiés
sont celles de la paraffine; car ils sont fusibles 4 33°,
insolubles dans I'alcool froid, trés solubles dans I'éther,
in#taquables par les acides nitrique, hydrochlorique et
sulfurique; le chlore, la potasse n’exercent aucune action
sur eux. .

De plus, j'en ai fait I'analyse , quim’a donné les ré-
sultats suivans :

¢%,500 mat.

1,551 ac. carbon. C — 0,4287
0,640 eau Il —o,0710
.0,4997

Trouvé. Calcalé,

C — 85,45  85.964
H — 14,200 14,036

09.045 100,000
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La houille, les schistes bitumineux et le bois donnent,
par la distillation , des produits qui ont plusieurs peints
de contact,

L’huile de houille renferme de la naphtaline, de la
paranaphtaline , une matiére jaune-orangée, une ma-
tiére odorante, fétide, soluble dans les acides , une ma-
tiére cristallisée, que je ferai connaiire plus tard, quia
la méme odeur que la créosote , et qui forme avec 'am-
moniaque un composé volatil , enfin des huiles non
examinées.

L’huile de schiste contient une matiére jaune-orangde,
une autre odorante, {étide, soluble dans les acides, de
la paraffine, la substance & odeur de créosote et des
huiles trés flaides non éindides. Mais elle ne renferme
ni naphtaline , ni paranaphtaline. Du moins on ne peut
en reconnailre la présence par les moyens ordinaires,

Dans I'huile de bois on trouve de la naphtaline, une
matiére jaune-orangée, de la paraffine, de la créosote, de
Yeupione et des huiles particuliéres. 11 faut seulement
observer qu’on n’a constaté la présence de la naphtaline
dans cette huile qu’aprés I'avoir exposée a une haute tem-
pérature.

Les matiéres végétales , pour passer a I’état de houille
ou de schisie bitumineux , ont di subir 'influence de
certains agens qui nous sont encore inconnus. La cha-
leur n’en serait-elle pas la causc? Cetle question, qui
doit intéresser les géologues , serait en grande pariie ré-
solue, si on pouvait constater la présence de la paraffine
dans les schistes bitumineux. Fai traité 500 grammes de
schiste par P'éther ; aprés quatre jours de contact, jai
évaporé celui-ci, qui a laissé quelques grammes d'une
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huile brune qui avait beaucoup d’analegie avec celle que
Pon #ectire par la distillation ; mais la quantité ef était®
trop petite pour y rechercher la paraffine.

Eloge historique &’ 4 lezcandre Polta,

Pirn M. Araco,

Secrétaire perpétuel de I'Académie des Sciences.

(Lu & la séance publique da 26 joillet 1833.)

Mzgssicurs ,

L’ambre jaune, lorsqu’il a été frotté, attire vivement
les corps légers, tels que les barbes de plumes, des
brins de paille, de la sciure de bois. Théophraste,
parmi les Grecs, Pline, chez les Romains, citérent déja
celte propriété, mais sans paraitre y attacher plus d’'im-
portance qu’a un simple accident de forme ou de cou-
leur. Ils ne se doutérent pas qu’ils venaient de toucher
au premier anneau d’une longue chaine de découvertes;
ils méconnurent I'importance d’une observation qui,
plus tard, devait fournir des moyens assurés de désar-
mer les nuées oragecuses, de conduire, dans les entrailles
de la terre, sans danger et méme sans explosion, la fou.
dre que ces nuées recélent.

Le nom grec de 'ambre, électron, a conduit au mot
électricité, par lequel on désigna d’abord la puissance
attractive des corps frottés. Ce méme mot s’applique
maintenant 4 une grande variété d’effets, a tous les dé-
tails d'une brillante science.
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L'électricité était restée long-temps, dans les mains
des physiciens, le résultat presque exclusif de combinai-
sons compliquées que les phénoménes naturels présen-
taient rirement réunies. L’homme de génie, dont je dois
aujourd’hui analyser les travaux, s’élanca le premier hors
de ces étroites limites. Avec le secours de quelques ap-
pareils microscopiques, il vit, il trouva I'électricité par-
tout, dans la combustion, dans I'évaporation , dans le
simple attouchement de deux corps dissemblables. Il
assigna ainsi a cet agent puissant un réle immense qui,
dans les phénoménes terrestres, le céde a peine a celui
de la pesanteur.

La filiation de ces importantes découvertes m’a sem-
blé devoir étre tracée avec quelques développemens. J'ai
cru gu’'a une époque ou le besoin de connaissances posi-
tives est si généralement senti, les ¢loges académiques
pourraient devenir des chapitres anticipés d’unc histoire
générale des sciences. Au reste, c’est ici de ma part un
sigpple essai sur lequel j’appelle franchemem la critique
sévére et éclairée du public.

Alexandre Volta, I'un des huit associés étrangers de
PAcadémie des Sciences, naquit & Come , dans le Mi-
lanais, le 18 février 1745, de Philippe Volta et de Ma-
deleine de Conti Inzaghi. Il fit ses premiéres études
sous la surveillance paternelle, dans Iécole publique de
sa villenatale. D’heureunses dispositions, une application
soutcnue , un grand esprit d’ordre , le placérent bientdt
a la téte de ses condisciples.

A dix-huit ans, le studieux écolier était déja en com-
merce de lettres avec Nollet, sur les questions les plus
délicates de la physique, A dix ans, il composa un

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 398 )

poéme latin, qui n’a pas encore vu le jour, ct dans le-
quelil décrivit les phénoménes découverts par les plus
célebres expérimentateurs du temps. On dit a.lors que
la vocation de Volia était encore incertaine; pour moi,
je ne saurais en convenir : un jeune homme ne doit
guére tarder a changer son art poétique contre une cor-
nue, dés qu'il a eu la singuliére pensée de choisir la chi-
mie pour sujet de ses compositions littéraires. Si I'on
excepte en effet quelques vers destinés a célébrer le
voyage de Saussure au sommet du Mont-Blanc, nous
ne trouverons plus dans la longue carri¢re de Iillustre
physicien que des travaux consacrés a Yétude de la
nature.

Volta eut la hardiesse, & I'Age de vingt-quatre ans,
d’aborder, dans son premier Mémoire, la question si
délicate de la bouteille de Leyde. Cet appareil avait été
découvert en 1946. La singularité de ses effets aurait
amplerent suffi pour justifier la curiosité qu’il excita
dans toute Europe 3 mais cette curiosité fut due aussi,
en grande partie, a la folle exagération de Muschem-
broék ; & I'inexplicable frayeur qu’éprouva ce physicien
en recevant une faible décharge, a laquelle, disait-il
emphatiquement, il ne s’exposerait pas de nouveaun pour
le plus beau royaume de I'univers. Au surplus, les nom-
breuses théories dont la bouteille devint successivement
Pobjet , mériteraient peu d’¢tre recueillies aujourd’hui.
C’est 4 Franklin qu’est dit 'honneur d’avoir éclairci cet
important probléme, et le travail de Volia, il faut le
reconnaitre , semble avoir peu ajouté i celui de I'illus-
tre philosophe américain.

Le sccond Mémoire du physicien de Come parut dans
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I'année 1971, Ici on ne trouve déja presque plus ancune
idée systématique. L’observaiion est le seul guide de
'auteur dans les recherches qu'il entreprend pour déter-
miner la nature de V'électricité des corps recouverts de
tel ou tel autre enduit; pour assigner les circormtances
de température , de couleur, d’élasticité, qui font va-
rier le phénoméne; pour étudier soit I'électricité pro-
duite par froltement, par percussion, par pression
soit celle qu’on engendre a l'aide de la lime on du ra«
.cloir ; soit enfin les propriétés d’une nouvelle espéce de
machine électrique dans laquelle le platean mobile et
les supports isolans étaient de bois desséché. @

De ce coté-ci des Alpes, les deux premiers Mémoires
de Volta furent a peine lus. En Italie, ils produisirent,
au contraire, une assez vive sensation., L’autorité, dont
les prédilections sont si généralement malencontreuses
pariout ott dans son amour aveugle pour le pouvoir ab-
solu elle refuse jusqu’au modeste droit de présentation
& des juges compéiens, s’empressa elle-méme d’encou-
rager le jeune expérimentateur. Elle le nomma régent
de I'école royale de Come, et bientot aprés professeur
de physique.

Les missionnaires de Pékin, dans I'année 1755, com~
muniquérent aux savans de I’ Europe un fait impertant
que le hasard leur avait présenté , concernant I’électri-
cité par influence qui, sur certains corps, se montre ou
disparait suivant que ces corps sont séparés ou en con-
tact irnmédiat. Ce fait donna naissance i d’intéressantes
recherches d’Epinus, de Wilcke, Je Cigna et de Bec-
caiia. Volta 4 son tour en fit I'objet d’uune étude toute
particuliére. 11 y trouva le germe de Vélectrophore
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perpéuel , instrument admirable, qui, méme sous le
plus petit volume, est une source intarissable de fluide
électrique, ou, sans avoir besoin d'engendrer aucune es-
péce de frottement, et quelles que soient les -circon-
stances atmosphériques, le physicien peut aller sans
cesse puiser des charges d’égale force.

Au Mémoire sur IElectrophore succéda, en 1778, un
autre travail trés important. Déjad on avait reconnu
qu'un corps donné, vide ou plein, a la méme capacité
¢électrique , pourvu que la surface reste constante. Une .
observation de Lemonnier indiquait, de plus, qu’a éga-
lité & surface, la forme du corps n’est pas sans in-
fluence. C'est Volia, toutefois, qui le premier établit
ce principe sur une base solide. Ses expériences mon-
trérent que, de deux cylindres, de méme surface, le
plus long regoit la plus forte charge, de maniére que
parteut o lelocal le permet, il y a un immense avan-
tage a substituer aux larges conducteurs des machines
ordinaires , un systéme de trés petits cylindres , quoi-
qu’en masse ceux-ci ne forment pas un volume plus
grand. En combinant, par exemple, 16 files de minces
batons argentés de 1000 pieds de longueur chacune, on
aurait, suivant Volta, une machine dont les étincelles,
véritablement fulminantes, tueraient les plus gros ani-
manx.

Il n’est pas une seule des découvertes du professeur
de Come qui soitle fruit du hasard. Tous les instrumens
dont il a enrichi la science , existaient en principe dans
son imagination avant quauncun artiste travaillat i leur
exécution matérielle. Il n’y eut rien de fortuit, par
exemple , dans les modifications que Volta fit subir &
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I'électrophore pour le transformer en condensateur, véx
ritable microscope d'une espdce nouvelle, qui décels la
présence du fluide électrique 1A olt tout autre moyen
resterait muet.

Les années 1946 et 1577 nous montréront Volta tra-
vaillant pendant quelques mois sur un sujet de pure
chimie. Toutefols, I'électricité, sa science deprédilec-
tion, viendra s'y rattacher par les combinaisons les plus
heureuses.

A ceute époque, les chimistes n’ayant encore trouvé le
gaz inflammable natif que dans des mines de charbon
de terre et de sel gemme, le regardaicnt comme un des
attributs exclusifs du régne minéral. Volta, dont les ré-
flexions avaient été dirigées sur cet objet par une ob-
servation accidentelle du pére Campi, montra qu’on se
trompait. Il prouva que la putréfaction des substances
animales et végétales est toujours accompagnée d’une
production de gaz inflammable; que, si I'on remue le
fond d’une eau croupissante, la vase d'une lagune, ce
gaz s'échappe a travers le liquide , en produisant toutes
les apparences de I'ébullition ordinaire. Ainsi, le gaz
inflammable des marais qui a tant occupé les chimistes
depuis quelques années, est, quant a son origine , unc
découverte de Volta.

Cette découverte devait faire croire que certains phé-
noménes naturels , que ceux , par exemple, des terrains
enflammés et des fontaines ardentes, avaient une cause
semblable ; mais Volta savait trop a quel point la nature
se joue de nos fragiles conceptions, pour s’abandonner
légérement a de simples analogies. Il s’empressa (1780)
d'aller visiter les célebres terrains de Pietra Mala , de

T. LIV, a0
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Velleja; il soumit a un examen sévére tout ce qu'on
lisait dans divers voyages sur des localités analogues, et
il parvint ensuite 3 étabiir, avec une entiére évidence,
contre les opinions rcgues, que ces phénoménes ne dé-
pendent point de la présence du pétrole, du naphte ou
du bitume ; il démontra, de plus, qu’un dégagement de
gaz inflammable en est I'unique cause.Volta a-t-il pronvé
avec la méme rigueur que ce gaz , en tout lieu, a pour
origine une macération de substances animales ou végé-
tales ? Je pense qu’i} est permis d’en douter.

L’étincelle électrique avait servi de bonne heure &
enflammer certains liquides, certaines vapeurs, certains
gaz , tels que 'alcool, la fumée d’une chandelle nouvel-
lement éteinte, le gaz hydrogéne; mais toutes ces ex=
périences se faisaient & I'air libre. Volia est le premier
qui les ait répétées dans des vases clos (1777). C’est donc
a lui qu’appartient I'appareil dont Cavendish se servit en
1781 pour opérer la synthése de I'eau, pour engendrer
ce liquide a Paide de ses deux principes constituans
gazeux.

Notre illustre confrére avait au plus haut degré deux
qualités qui marchent rarement réunies : le génie créa-
teur et 'esprit d’application. Jamais il n’abandonna un
sujet, sans I'avoir envisagé sous toutes ses faces, sans
avowr décrit ou du moins signalé les divers instrumens
que la science, l'industrie ou la simple curiosité pour-
raient y puiser. Ainsi, quelques essais relatifs a 'inflam-
mation de I'air des marais, firent naitre d’abord le fusil
et le pistolet électriques, sur lesquels il serait superflu
d’insister, puisque des mains du physicien ils sont passés
dans celles du bateleur, et que la place publique les offre
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journellement aux regards des oisifs ébahis ; ensuite la
lampe perpétuelle & gaz hydrogéne, si répandue en
Allemagne, et qui, par la plus ingénieuse application
de I'électrophore, s’allume d’elle-méme quand on le dé-
sive; enfin, Veudiométre, ce précienx moyen d’analyse
dont les chimistes ont tiré un parti si utile.

La découverte de la composition de I'air atmosphé-
rique a fait naitre de nos jours cette grande question de
philosophie naturelle : La proportion dans laquelle les
deux principes constituans de l'air se trouvent réunis,
varie-t-elle avec la succession des siécles, d’aprés la po-
sition des lieux, suivant les saisons ?

Lorsqu’on songe que tous les hommes, que tous les
quadrupédes, que tous les oiseaux consomment inces-
samment dans l'acte de la respiration un seul de ces
principes, le gaz oxigéne; que ce méme gaz est Iali-
ment indispensable de la combustion , dans nos foyers
domestiques , dans tous les ateliers, dans les vastes
usines : qu'on n’allume pas une chandelle , une lampe,
un réverbére, sans qu’il aille aussi s’y absorber; que
Pozigéne , enfin, joue un réle capital dans les phéno-
meénes de la végétation, il est permis d’imaginer qu’a la
longue 'atmosphére varie sensiblement dans sa compo-
sition ; qu’un jour elle scra imapropre a la respiration;
qu’alors tous les animaux scront anéantis, non a la suite
d’une de ces révolutions physiques dont les géologues
ont trouvé tant d’indices, et qui, malgré leur immense
étendue, peuvent laisser des chances de salut a quel-
ques individus favorablement placés; mais, par une
cause générale et inévitable, contre laquelle les zones
glacées du pale, les régions brillantes de l'équateur,
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Fimmensité do 1'Oeéan , les plaines si prodigieusement
élevées de I'Asle ou de PAmdrique, les ¢cimes neigeuses
des Cordiliéres et de 'Himalaya, seraient également im-
puissantes. Etudier tout ce qu’a I'époque actuelle ce
grand phénoméne a d’accessible, recueillir des données
exactes que les siécles & venir féconderont, tel était le
devoir que les physiciens se sont empressés d’accomplir
surtout depuis que Peudiométre A étincelle électrique
leur en a donné les moyens. Pour répondre a quelques
objections que les premiers essais de cet instrument
avaient fait naitre, MM. de Humboldt et Gay-Lussac
le soumirent, en Pan XIII, au plus sceupulenx exa-
men. Lorsque de pareils juges déclarent qu’aucun des
eudiométres connus n’approche en exactitude de celui de
Volta, le doute méme ne serait pas permis.

Puisque j'ai abandonné I'ordre chronologique, avant
de m’occuper des deux plus importans travaux de notre
vénérable confrére , avant d'analyser ses recherches sur
Pélectricité atmosphérique , avant de caractériser sa dé-
couverte de la pile, je signalerai, ¢a quelques mots, les
expériences qu’il publia pendant P'annde 1793, an sujet
de la dilatation de T'air.

Cette question capitale avait déja attiré I'attention
d'un grand nombre deéphysiciens habiles, qui ne s'é-
taienl accordés ni sur I'accroissement total de volume
que Tair éprouve entrve les températures fixes de la
glace fondante et de 1'ébullition, ni sur la marche des
dilatations dans les températures intermédiaires. Volia
découvrit la cause de ces discordances ; il montra qu'en
opérant dans un vase contenant de 'eau, on doit trou-
ver des dilatations croissantes ; que, s'il n’y a dans Pap-
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pareil d’autre humidité que celle dont les parois vi-
treuses sont ordinairement recouvertes, la dilatation
apparente de l'air peut étre craissante dans le bas de
I'échelle thermométrique, et décroissante dans les de-
grés élevés ; il prouva, enfin, par des mesures délicates,
que P'air atmosphérique, s'il est renfermé dans un vase
parfailement sec, se dilate proportionnellement a sa
température , quand celle-ci est mesurée sur un ther-
mométre a4 mercure portant des divisions égales; or,
comme les travaux de Deluc et de Crawford paraissaient
établir qu’un pareil thermomeétre donne les vraies me-
sures des quantités de chaleur, Volta se crut autorisé a
énoncer la loi si simple qui découlait de ses expériences,
dans ces nonveaux termes dont chacun appréciera I'im-
portance, l'élasticité d'un volume donné d’air atmo-
sphérique est proportionnelle a sa chaleur.

Lorsqu’on échauflait de l'air pris a une basse tempé-
‘rature et contenant toujours la méme quantité d’humi-
dité, sa force élastique augmentait comme celle de Vair
sec. Volia en conclut que la vapeur d’eau et Iair pro-
prement dit se dilatent précisément de méme. Tout le
monde sait aujourd’hui que ce résultat est exact ; mais
Pexpérience du physicien de Come devait laisser des
doutes ; car aux températures ordinaires la vapeur d’ean
se méle & Vair atmosphérique dans de trés petites pro-
portions,

Volia appelait le travail que je viens d’analyser, une
simple ébauche. D’autres recherches trés nombreuses et
du méme genre auxquelles i} s’était livré , devaient faire
partie d’un Mémoire qui-n’a Jamais vu le jour. Aureste,
sur ce point, la science est aujourd hui complste, grace
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& MM. Gay-Lussac et Dalton. Les expériences de ces in-
génieux physiciens, failes 4 une époque ot le Mémoire
de Volta, quoique publié, n’était encore connu ni en
France ni en Angleterre, étendent & tous les gaz , per-
manens ou non, la loi dounée par le savant italien. Elles
conduisent de plus dans tous les cas au méme coefficient
de dilatation.

Je ne m’occuperai des recherches de Volta sur I'élec-
tricité atmosphérique qu’aprés avoir tracé un apercu
rapide des expériences analogues qui les avaient précé-
dées. Pour juger sainement de la route qu'un voyageur
a parcourue, il est souvent utile d’apercevoir d’un
méme coup-d’ceeil le point de départ et la derniére
station.

Le docteur Wall, qui écrivait en 1708, doit &ire
nommé ici le premier, car on trouve dans un de ses
Mémoires cette ingénieuse réflexion : « La lumiére et
« le craquement des corps électrisés semblent, jusqu'a
« un certain point, représenter I'éclair ct le tonnerre.»
Stephen Grey publiait, 4 la date de 1735, une remarque
analogue. « Il est probable, disait cet illustre physicien,
« qu’avec le temps on trouvera les moyens de concen-
« trer de plus abondantes quantités de feu électrique et
« d’augmenter la force d'un agent qui, d’aprés plusieurs
« de mes expériences, s'il est permis de comparer les
« grandes aux petites choses, parait étre de la méme

=

nature que le tonnerre et les éclairs. »

La plupart des physiciens n’ont va dans ces passages
que de simples comparaisons. Ils ne croient pas quen
assimilant les effets de V'électricité a ceux du tonnerre,
Wall et Grey aient prétendu en conclure Yidentité des
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causes. Ce donte , au surplus, ne serait pas applicable
aux apercus insérés par Nollet, en 1746, dans ses Lecons
de physique expérimentale. La, en effet, suivant I'au-
teur, une nuée orageuse, au-dessus des objets terrestres,
n'est autre chose qu’un corps électrisé placé en présence
de corps qui ne le sont pas. Le tonnerre, entre les mains . |
de la nature , c’est Uélectricité entre les mains des
physiciens. Plusieurs similitudes d’action sont signalées;
rien ne manque, en un mot, a cette ingénieuse ééorie,
si ce n’est la seule chose dont une théorie ne sanrait se
passer pour prendre définitivement place dans la science,
la sanction d’expériences directes.

Les premiéres vues de Franklin sur I'analogie de 1’é-
lectricité et du tonnerre n’étaient, comme les idées an-
térieures de Nollet, que de simples conjectures. Toute
la différence , entre les deux physiciens, se réduisait
alors 4 un projet d’expérience, dont Nollet n’avait pas
parlé, et qui semblait prometire des argumens définitifs
pour ou contre ’hypothiése. Dans cette expérience on
devait, par un temps d’orage, rechercher si une tige mé-
tallique isolée et terminée par une pointe ne donnerait
pas des étincelles analogues a celles qui se détachent du
conducteur de la machine électrique ordinaire.

Sans porter atteinte a la gloire de Franklin , je dois
remarquer que 'expérience proposée était presque inu-
tile. Les soldats de la cinquiéme légion romaine 'avaient
déja faite pendant la guerre d’Afrique, le jour ou, comme
César le rapporte, le fer de tous les javelots parut en
feu & la suite d’un orage. Il en est de méme des nom-
breux navigateurs & qui Castor et Pollux s étaient
montrés, soit aux pointes métalliques des mats ou des
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vergues, soit sur d’autres parties saillantes de leurs na-
vires. Enfin, dans certaines contrées, en Frioul par
exemple , au chiteau de Duino, le factionnaire exécu~
1ait strictement ce que désirait Frauklin, lorsque, con-
. formément a sa consigne, et dans la vue de décidex
quand il fallait en mettant une cloche en branle avertir
les campagnards de ¥ approche d’un orage, il allait exa-
miner avec sa hallebarde si le fer d’'une pique plantée
verlicgement sur le rempart donnait des étincelles. Au
reste, soit que plusieurs de ces circonstances fussent
ignorées, soit qu'on ne les trouvat pas démonstratives,
des essais dirvects semblérent nécessaires, et c’est a Dali-
bard, notre compatriote, que la science en a été redeva-
ble. Le 18 mai 1952, pendant un orage, la grande tige
de métal pointue qu’il avait établie dans un jardin de
Marly-la-Ville,, donnait de petites étincelles, comme le
fait le conducteur de la machine électrique ordinaire
quand on en approche un fil de fer. Franklin ne réalisa
cette méme expérience aux Etats-Unis, a I'aide d’un
cerf-volant , qu’un mois plus tard. Les paratonnerres en
étaient la conséquence immédiate. L’illustre physicien
&’Amérique s’empressa de le proclamer.

La partie du public qui, en matiére de sciences , est
réduite a juger sur parole, ne se prononce presque
jamais & demi. Elle admet ou rejette, qu’on me passe
ce terme, avec emportement. Les paratonnerres, par
exemple , devinrent I'objet d’un véritable enthousiasme
dont il est curicux de suivre les élans dans les écrits de
Yépoque. Ici vous trouvez des voyageurs qui, en rase
campagne , croient conjurer la foudre cn mettant I'épée
a la main contre les nuages, dans la posture d’Ajax me-
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nacant les cieux : la, des gens d’église, a qui leur cos-
tume interdit I'épée, regrettent amérement d’étre privés
de ce talisman conservateur; celui-ci propose sérieuse-
ment, comme un préservatif infaillible, de se placer
sous une gouttitre , dés le début de 'orage, attendu que
les étoffes mouillées sont d’excellens conducteurs de
Pélectricité; celui-la invente certaines coiffures d’oi
pendent de longues chaines métalliques qu’il faut avoir
grand soin de laisser constamment trainer dans le ruis-
seau, etc., etc. Quelques physiciens, il faut le dire, ne
partageaient pas cet engouement, Ils admettaient I'iden-
tité de la foudre et du fluide électrique, Pexpérience de
Marly-la-Viljle ayant a cet égard prononcé définitive-
ment; mais les rares étincelles qui étaient sorties de la
tige et leur petitesse, faisaient douter qu’on pitt épuiser
ainsi Pimmense quantité de matiére fulminante dont
une nuée orageuse doit &tre chargée. Les effrayantes ex-
péricn.ces fages par Romas de Nérac ne vainquirent pas
leur opposition , parce que cet observateur s’était servi
d’'un cerf-volant & corde métallique qui allait, a plu-
sieurs centaines de pieds,de hauteur, puiser le tonnerie
dans la région méme des nuages. Bientot, cependant, la
mort déplorable de Richman (1), occasionée par la sim-
Ple décharge provenant de la barre isolée du paraton-
nerre ordinaire que ce physicien distingué avait fait éta-
blir sur sa maison de Saint-Pétersbourg, vint fournir
de nouvelles lumiéres. Les érudits virent dans cette fin
tragique ’explication du passage ou Pline le naturaliste

{1) Le 6 aott 1753,
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rapporte que Tullus Hostilius fut foudroyé pour avoir
mis peu d’exactitude dans l’accomplissenient des céré-
monies & I'aide desquélles Numa, son prédécesseur,
forcait le tonnerre a descendre du ciel. D’autre part,
et ceci avait plus d’imnportance, les physiciens sans pré-
vention trouvérent dans le méme événement une donnée
qui leur manquait encore, savoir qu’en certaines circon-
stances, une barre de métal peu élevée arrache aux nuées
orageuses non pas seulement d’imperceptibles étincelles,
mais de véritables torrens d’électricité. Aussi, a partir
de cette époque, les discussions relatives a D'efficacité
des paratonnerres n’ont eu aucun intérét. Je n’en ex-
ceple méme pas ie vif débat cur les paratotinerres ter-
minés en pointe ou en boule , qui divisa quelque temps
les savans anglais. Personne, en effet, n’ignore aujour-
d’hui que George III était le promoteur de cette polé-
mique; qu’il se déclara pour les paratonnerres en boule,
parce que Franklin, alors son heureux anfagonite sur
des questions politiques d’une immense importance, de-
mandait qu’on les terminit en pointe, et que cette dis~
cussion , tout bien considéré , appartient plutdt, comme
trés peﬁt incident, a l'histoire de la révolution améri-
caine qu’a celle de la science.

Les résultats de Pexpérience de Marly étaient & peme
connus, que Lemonnier, de cette Académie , fit établir
dans son jardin de Saint-Germain-en- Laye, une longue
barre métallique verticale qu’il isola du sol avec quel-
ques nouvelies précautions ; eh bien! dés ce moment,
les aigrettes ¢électriques lui apparurent (juillet et sep-
tembre 1752 ), non-seulement quand le tonnerre gron-
dait, non-seulement quand P'atmosphére était couverte

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 41c)
de nuages menacans, mais encore par un ciel parfaite-
ment serein. Une belle découverte devint ainsi le fruit
de la modification en apparence la plus insignifiante
dans le premier appareil de Dalibard.

Lemounnier reconnut sans peine que cette foudre des
jours sereins dont il venait de devoiler I'existence, était
soumise touteg les 24 heures a des variations réguliéres
d’intensité. Beccaria traca les lois de cette période diurne
a laide d’excellentes observations. Il établit de plus ce
fait capital, que dans toutes les saisons, i toutes les hau-
teurs, par tous les vents, I'électricité d’un ciel serein est
conslamment positive ou vitrée. ‘

En suivant ainsi par ordre de dates les progrés de
nos connaissances sur I'électricité atmosphérique, j'ar-
rive aux travaux dont Volta a enrichi cette branche im-
portante de la méiéorologie. Ces travaux ont eu tour a
tour pour objet le perfectionnement des moyens d’ob-
servation et I'examen minutieux des diverses circon-
stances dans lesquelles se développe le fluide électrique
qui ensuite va envahir toutes les régions de lair.

Quand une branche des sciences vient de naitre, les
observateurs ne s'occupent guére que de la découverte
de nouveaux phénomeénes, réservant leur appréciation
numérique pour une autre époque. Dauns I'électricité,
par exemple , plusieurs physiciens s’étaient fait une ré-
putation jusiement méritée; disons plus, la bouteille
de Leyde ornait déja tous les cabinets de ’Europe, et
personne n’avait encore imaginé un véritable électro-
métre. Le premier instrument de ce genre qu’on ait
exécuté ne remonte qu’a I'année 174qg. 1l était di & deux
membres de cette Académie, Darcy et Le Roy. Son peu
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de mobilité dans les pelites charges empécha qu’il ue
fut adopté.

L’électrométre proposé par Nollet (1752) paraissait
au premier apercu plus simple, plus commode et sur-
tout infiniment plus sensible. I devait se composer de
deux fils qui, aprés avoir é1é électrisés, ne pouvaient
manquer, par un effet de répulsion, de slouvrir comme
Ies deux branches d'un compas. La mesure cherchée se
scrait ainsi réduite & I'observation d’un angle.

Cavallo réalisa ce que Nollet avait seulement indiqué
(1780). Ses fils étaient de métal et portaient a leurs ex-
trémités de petites sphéres de moelle de sureau.

Volia, enfin, sup.prima le sureau et substitua des
pailles séches aux fils métalliques. Ce changement pa-
raitrait sans importance, si I'on ne disait que le nouvel
électrométre posséde seul la propriété précieuse, et tout-
a-fait inattendue , de donner entre o et 30° des écarte-
mens angulaires des deux pailles exactement propor-
tionncls aux charges élcctriques.

La letire 4 Lichtenberg, en date de 1786, dans la-
quelle Volia établit par de nombreuses expériences les
propriétés des électrométres & pailles, renferme sur les
moyens de rendre ces instrumens comparables , sur la
mesure des plus fortes charges, sur certaines combinai-
sons de V'électrométre et du condensateur, des vues inté-
ressantes dont on est étonné de ne trouver aucune trace
dans les ouvrages les plus récens. Cette lettre ne saurait
étre trop recommandée aux jeunes physiciens. Elle les
initiera & I'art si difficile des expériences ; elle leur ap-
prendra a se défier des premiers apercus, & varier sans
cessc la forme des appareils ; et si une imagination im-
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patiente devait leur faire abandonner la voie lente, mais
tertaine , de Pobrervation , pour de séduisantes réveries,
peut-ttre seront-ils arrétés sur ce terrain glissant, en
voyant tn hpmme de génie qn’aucun détail ne rebutait.
Et d'ailleurs, & une époque ou, sauf quelques honora-
bles exceptions , la publication d’un livre est une opé-
ration purement mercantile; ou les traités de science,
surtout , taillés sur le méme patron, ne différent entre
eux que par des nuances de rédaction souvent impercep-
tibles ; ot chaque auteur néglige bien scrupuleusement
toutes les expériences, touyes les théories, tous les in-
stramens que son prédécesseur immédiat a oubliés ou
méconnus , on accomplit, je crois, un devoir en diri-
gean't I'attention des commencans vers les sources origi-
nales. C’est 1a, et la seulement qu’ils puiseront d'im-
portans sujets de recherches ; c’est 1a qu'ils trouveront
Phistoire fidéle des découvertes, qu’ils apprendront &
distinguer clairement le vrai de l'incertain, a se défier,
enfin, des théories hasardées que les compilateurs sans
discernement adoptent avec une aveugle confiance.
Lorsqu’en profitant de la grande action que les pointes
exercent sur le fluide électrique, Saussure fut parvenu
(1785), par la simple addition d'une tige de huit A neuf
décimetres de long, & beaucoup augmenter la sensibi-
lité de Vélectrométre de Cavallo; lorsqu'a la suite de tant
de minutieuses expériences, les fils métalliques portant
des boules de moelle de sureau du physicien de Naples,
eurent été remplacés par des pailles séches, on dut croire
que ce petit appareil ne pourrait guére recevoir d’autres
améliorations importantes. Volta , cependant, en 1587,
parvint a étendre considérablement sa puissance, sans
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rien changer a sa construction primitive. Il eut recours,
pour cela, au plus étrange des egpédiens : il adapta a
Ia pointe de la tige métallique introduite par Saussure,
soit une bougie, soit méme une simple méche en-
flammée !

Personne assurément n’aurait prévu un pareil résul-
tat! Les expérimentateurs découvrirent de bonne heure
que la flamme est un excellent conducteur de I'électri-
cité; mais cela méme ne devait-il pas éloigner la pensée
de 'employer comme puissance collectrice? Au reste,
Volta, doué d’un sens si droit, d’une logique si sévére,
ne s’abandonna entiérement aux conséquences du fait
étrange qui venait de s’offrir & lui, qu’aprés Vavoir ex~
pliqué. Il trouva que si une bougie améne sur la pointe
qu'elle surmonte, trois ou quatre fois plus d’électricité
qu’on n'en recueillerait antrement, c’est a cause du cou-
rant d’air qu’engendre la flamme, c’est & raison des
communications multipliées qui s’établissent ainsi entre
la pointe de métal et les molécules atmosphériques.

Puisque des flammes enlévent I'électricité a air beau-
coup mieux que des tiges métalliques pointues, ne s’en-
suit-il pas, ditVolta, que le meilleur moyen de prévenir
les orages ou de les rendre peu redoutables, serait d’al-
lumer d’énormes feux au milieu des champs, ou mieux
encore , sur des lieux élevés. Apres avoir réfléchi sur les
grands effets du trés petit lumignon de I'électroméure,
on ne voit rien de déraisonnable a4 supposer qu’une
large flamme puisse, en peu d'instans, dépouiller de
tout fluide élecirique d’'immenses volumes d’air et de
vapeur. .

Volta désirait qu'on soumit cette idée a I'épreuve
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d’une expérience directe. Jusqu'ici ses voeux n’ont pas
été entendus. Peut-étre obtiendrait-on i cet 4gard quel-
ques notions encourageantes, si 'on comparait les ob-
servations métiéorologiques des comtés de I’Angleterre
que tant de hauts fourneaux et d'usines transforment
nuit et jour en océans de feu, a celles des comtés agri~
coles environnans.

Les feux paratonnerres firent sortir Volta de la gra-
vité sévére qu'il s’était constamment imposée. Il essaya
d’égayer son sujet aux dépens des érudits qui , sembla-
bles au fameux Dutens, apergoivent toujours, mais
aprés coup, dans quelque ancien auteur, les découvertes
de leurs contemporains. Il les engage 4 remonter, dans
ce cas, jusqu'aux temps fabuleux de la Gréce et de
Rome; il appelle leur attention sur les sacrifices & ciel
ouvert, sur les flammes éclatantes des autels, sur les
noires colonnes de fumée qui, du corps des victimes,
s'élevaient dans les airs; enfin, sur toutes les circon-
stances des cérémonies que le vulgaire croyait destinées
A apaiser la colére des dieux, a désarmer le bras fulmi-
nant de Jupiter. Tout cela ne serait qu'une simple ex-
périence de physique, dont les prétres seuls possédaient
le secret, el destinée 4 ramener silencieusement sur la
terre I'électricité de Vair et des nuées. Les Grecs et les
Romains, aux époques les plus brillantes de leur his-
toire , faisaient, il est vrai, les sacrifices dans des tem~
ples fermés ; mais, ajoute Volta, cette difficulté n’est
pas sans réplique , puisqu’on peut dire que Pythagore,
Aristote , Cicéron, Pline, Sénéque, étajient des igno-
rans qui, méme par simple tradition, n’avaicnt pas les.

’

connaissances scientifiques de leurs devanciers!
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La critique ne pouvait étre plas illcisi\'!’:; mais , potic
en attendre quelque effet, il faudrait oublier qu’en ehet-
chant dans de vieux livres les premiers rudimens vrafs
ou faux des grandes décotivertes, les Zoiles de tontes les
époques se proposent bien moins d’honorer un mort que
de déconsidérer un de leurs contemporains !

Presque tous les physiciens attribuent les phéno-
ménes électriques & deux fluides de nature diverse, qui,
dans certaines circonstances, vont s’accumuler séparé-
ment a la surface des corps. Cette kypothése conduisait
naturellement & rechercher de quelle source émane 1é-
lectricité atmosphérique. Le probléme était important,
Une expérience délicate , quoique trés simple, mit sur
la voie de la solution.

Dans cette expérience , un vase isolé d’ou 'eau s’éva-
porait, donnait, a 'aide du condensateur de Volta, des
indices manifestes d’électricité négative.

Je regrette de ne pouvoir dire, avec une entiére cer-
titude, & qui appartient cetle expérience capitale. Volta
rapporte dans un de ses Mémoires qu'il y avait songé
désPannée 1778, mais que diverses circonstances ayant
empéché de la tenter, ce fut & Paris seulement et dans le
mots de mars 1580 qu’clle lui réussit, en compagnie de
quelques membres de ’Académie des Sciences. D’une
autre part, Lavoisier et Laplace, & la derniére ligne dn
Mémoire qu’ils publiérent sur le méme sujet, disent
seulement: Polta voulut bien assister & nos expériences
et nous y étre utile.

Comment concilier deux versions aunssi contradic~
toires? Une note historique, publiée par Volta lui-
méme , est loin de dissiper tous Jes doutes. Cette note,
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quand on l'examine attentivement, ne dit, d’'une ma-
niére expresse,, ni & qui P'idée de I'expérience appar-
tient, ni lequel des trois physiciens devina qu’elle réus-
sirait 4 I'aide du condensateur. Le premier essai fait a
Paris par Volta et les deux savans francais réunis, fut
infructueux, P’état hygroméirique de latmosphére
n’ayant pas été favorable. Peu de jours aprés, a la cam-
pagne de Lavoisier, les signes ¢leciriques devinrent ma-
snifostes quoiqu’on n’etit pas changé les moyens d'bbser-
vation. Volta n’assistajt point & la derniére éprenve.

Cette circonstance a é1é 'origine de toutes les difficul-
tés. Quelques physiciens, en thése générale, considé-
rent comme inventeurs, sans plus ample examen , ceux
qui les premiers, appelant I'expérience a leur aide, ont
constaté U'existence d'un fait. D'autres ne voient qu'un
mérite secondaire dans le travail , suivant eux presiue
matériel, que les expériences uécessitent. Ils réservent
leur estime pour ceux qui lesont projetées.

Ces principes sont I'un et 'autre trop exclusifs. Pascal
laissa & Perrier, son beau-frére, le soin de monter sur le
Puy-de-Dome pour y observer le barométre, et le nom
de Pascal est cependant le seul qu’on associe a cclui de
Torricelli, en parlantdes preuves de la pesanteur del'air.
Michell et Cavendish, au contraire, aux yeux des physi-
ciens éclairés, ne partagent avec personne le mérite de
leur célébre expérience sur Vattraction des corps terres-
tres, quoique avant eux on elit bien souvent songé a Ia
faire : ici, en eflet, I'exécution était tout. Le travail
de Volia, Lavoisier et Laplace, ne rentre ni dans I'une
ni dans Pauire de ces deux catégories. Je I'admettrai,
si I'on veut, un homme de génie pouvait seu} imaginer

T, LIV. 27

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 418)

gue P'électricité concourt 3 la génération des vapeurs;
mais, pour faire sortir cette idée du domaine des hypo-
théses, il fallait créer des moyens particuliers d’observa-
tion, et méme de nouveaux instrumens. Ceux dont La-
voisier et Laplace se servirent étaient dus & Volta. On
les construisit a Paris sous ses yeux : il assista aux pre-
miers essais. Des preuves aussi multipliées d'une coopé-
ration directe rattachent incontestablement le nom de
Voliasa toute théorie de I'électricité des vapeurs: quy
oserait, cependant, en l'absence d’une déclaration con~
traire et positive de ce grand physicien, aflirmer que
Vexpérience ne fit pas entreprise & la suggestion des sa-
vans francais? Dans le doute, ne sera-t-il point naturel,
en-dega comme au-dela des Alpes, dene plus séparer,en
parlant de ces phénoménes, les noms de Volia, de La-
yoisier, de Laplace ; de cesser d'y voir, ici une question
de nationalité mal entendue, la un sujet d’accusations
virulentes qu’on pourrait & peine excuser si aucun nuage
n’obscurcissait la vérité?

Ces réflexions mettront fin, je I'édpére, & un ficheux
debat que des passions haineuses s’attachaient a perpé-
tuer; elles montreront, en tout cas, par un nouvel
exemple , combien la propriéié des ceuvres de 'esprit
est un sujet délicat. Lorsque trois des plus beaux gé-
nies du xvirt® siécle, déja parvenus au faite de la gloire,
n'ont pas pu s'accorder sur la part d'invention qui re~
venait & chacun d’eux dans une expérience faite en com-
mun, devra-t-on s’étonner de voir naitre de tels conflits
entre des débulans ?

Malgré P'étendue de cette digression, je ne dois pus
abandonner Pexpérience i I'a amende sans avoir si-
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gnalé toute son importance, sans avoir moniré qu'elle
est la base d’une branche trés curiense de la météoro-
logie. Deux mots, au reste , me suffiront.

Lorsque le vase métallique isolé dans leqnel I'eau s'é-
vapore, devient électrique (1), c’est, dit Volia, que pour
passer de I'état liquide & I'état aériforme , cette eau em-
prunte aux corps qu’elle touche, non-seulement de la
chaleur, mais aussi de I'électricité. Le fluide électrique
est doifc une parlie intégrante des grandes masses de va-
peurs qui se forment journellement aux dépens des eaux
de la mer, des lacs et des riviéres. Ces vapeurs, en s'é-
levant, trouvent dans les hautes régions de latmo-
sphére un froid qui les condense. Leur fluide électrique
constituant s’y dégage, il s’y accumule, et la faible con-
ductibilité de I'air empéche qu'il ne soitrendu i la terre,
d’ou il tire son origine, si ce n’est par la pluie, la neige,
la gréle on de violentes déharges.

Ainsi , d’aprés cette théorie, le fluide électrique qui,
dans un jour d'orage, proméne instantanément ses
éblouissantes clartés de I'orient au couchant, et du nord
au midi; qui donne lieu & des explosions si retentis-
saules; qui, en se précipitant sur la terre, porte teu-
jours avec lui la destruction, 'incendie et 1a mort, serait
le produit de Pévaporation journaliére de Peau, la suke

7
{1) On saitaujourd’hui que 'expérience ne réussit pas quand
on opire sur de Ueau distillée. Cqtte circonstance, certaine -
meat fort curieuse quant a la théorie de I'évaporation , n’attée
nue en rien l'importance météor ologique du travail de Lavoisier,
Voita et Laplace, puisque I'eau des mers, des lacs et des rividres
West jamais parfaitement pure
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inévitable d’'un phénoméne qui se développe par des
nuances tellement insensibles que nos sens ne sauraient
. .
en saisir les progrés ! Quand on compare les effets aux
causes , la nature, il faut 'avouer , présente de singu-
liers contrastes !

Farrive maintenant & I'une de ces rares époques dans
lesquelles un fait capital et inatiendu, fruit ordinaire
de quelque heureux hasard, est fécondé par le génie, et
devient la source d’une révolution scientifique. -

Le tableau déiaillé des grands résultats qui ont été
amenés par de trés petiles causes, ne serait pas moins
piquant, peut-étre, dans I'histoire des sciences gue dans
celle des nations. Si quelque érudit entreprend jamais
de le tracer, la branche de la physique actuellement
connue sous le nom de galvanisme, y occupera une des
premiéres places. On peut prouver, en effet, que I'im-
mortelle découverte de la pile se rattache, de la ma-
nié¢re la plus directe, 2 un léger rhume dont une dame
bolonaise fut attaquée en 19go , et au bouillon aux gre-
nouilles que le médecin prescrivit comme reméde.

Quelques uns de ces animaux , déja dépouillés par la
cuisiniére de madame Galvani, gisaient sur une table,
lorsque, par hasard, on déchargea au loin une machine
électrique. Les muscles, quoiqu’ils n’eussent pas été
frappés par Pétincelle, éprouvérent, au moment de sa
sortie,, de vives contractions. L’expérience renouvelée
réussit également bien avec toute espéce d’animaux,
avec Pélectricité artificielle ou naturelle, positive on
négative.

Ce phénoméne éuait trés simple. S'il se fat offert a
guelque physicien Labile, familiarisé avec les propriétés
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du fluide électrique, il edit & peine excité son attention.
L’extrémetsensibilité de la grenouille, considérée comme
électroscope, aurait été I'objet de remarques p‘lus ou
moins éiendues; mais, sans aucun doute, on se serait
arrété 1a. Heureusement, et par une bien rare excep-
tion, le défaut de lumiéres devint proﬁlabie. Galvani,
trés savant anatomiste , élait peu au fait de électricité.
Les mouvemens musculaires qu’il avait observés, lui pa-
raissant inexplicables, il se crut transporté dans un nou-
veau monde. Il s’attacha donc & varier ses expériences
de mille maniéres. Clest ainsi qu'il découvrit un fait
vraiment étrange, ce fait, que les membres d’u.ne gre-
nouille décapitée méme depuis fort long-temp$ , eprou-
vent des contractions trés intenses sans lintervention
d’aucune électricité étrangére, quand on interpose une
lame métallique , ou, micux encore, deux lames de mé-
taux dissemblables entre un muscle et un nerf. L’éton-
nement du professeur de Bologne fut alors parfaitement
légitime, et I'Europe entiére s’y associa.

Uue expérience dans laquelle des jambes, des cuisses,
des troncs d’animaux dépecés depuis plusieurs henres,
éprouvent les plus fortes convulsions,s’élancent au loin,
paraissent enfin revenir a la vie, ne pouvait pas rester
long-temps isolée. En I'analysant dans tous ses détails,
Galvani crut y trouver les effets d’'une bouteille de
Leyde. Suivant lui, les animaux étaient comme des ré-
servoirs de fluide élecirigne. L'électricité positive avait
son siége dans les nerfs, I'électricité négaiive dans les
muscles. Quant i la lame métallique interposée entre
ces organes, ¢’élail sim;;lement le conducteur par lequel
s’opérait 11 décharge.
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Ces vues sédnisirent le public; les physiologistes s’en
emparérent, Pélectricité détrona le fluide nerveux, qui
alors acenpait tant de place dans explication des phé-
nomeénes de la vie, quoique , par une étrange distrac-
tion, personne n’eiit cherché a4 prouvef son exisience,
On se flatta, en un mot, d’avoir saisi 'agent physique
qui porte au sensorium les impressions extérieures ; qui
place chez les animaux la plupart des organes aux or-
dres de leur intelligence ; qui engendre lcs mouvemens
des bras, des jammbes, de la tée, dés que la volonté a
prononcd Hélas! ces illusions ne furent pas de longue
durée ; tout ce bean roman disparut devant les expé-
riences sgvéres de Vola,

Cet ingénieux physicien engendra d’abord des con-
vulsions non plus, comme Galvani, en interposant deux
métaux dissemblables entre un muscle ct un nerf, mais
en Jeur faisant toucher seulement un musele.

Dés ce moment la bouteiile de Leyde se trouvait hors
de cause; elle ne fournissait plus aucun terme de com-
paraison possible. L’électricité négative des muscles,
Télectricité positive des nerfs éiaient de pures hypo-
théses sans base solide ; les phénoménes ne se rattachaient
plus a rien de connu ; ils venaient, en un mot, de se
couvrir d’un voile épais. .

Volta, toutefois, ne se découragea point. Il prétendit
que, dans sa propre expérience, 1'électricité était le
principe des convulsions; quele muscle y jouait un role
tout-a-fait passif, et qu’il falfait le considérer simple-
meut comme un cfmdupteur par lequel s’opérait la dé-
charge. Quant au fluide élecirique, Volia eut la havdiesse
de supposer qu’il érait le praduit inévitable de I'attou-
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chetiient des deux méiaux entre lesquels le muscle se
trouvait compris : je dis des deux métaux et non pas des
deux lames , car, suivant Volta,sans une différence dans
la nature des deux corps en contact, aucun développe-
ment électrique ne saurait avoir lieu. ,

Les physiciens de tous les pays de T’Europe, et Volta
lui-méme, adoptérent & l'origine du galvanisme les vues
de T'inventeur. Ils s’accordérent & regarder les convul-
sions spasmodiques des animaux morts comme 'une des
plus grandes découvertes des temps modernes. Pour
peu qu'on connaisse le coeur humain, on a déja deviné
qu’'one théorie destinée a rattacher ces curieux phéno-
ménes am&]ois ordinaires de Pélectricité , ne pouvait
étre admise par Galvani et par ses disciples, qu’avec
une extréme répugnance. Fn effet, I’école bolonaise en
corps défendit pied & pied 'immense terrain que la pré-
tendue électricité animale avait d’abord envahi eans
obstacle.

Parmi les faits nombreux que cette célébre école op-
posa au physicien de Come, il en est un qui, par sa sit-
ghlarité, tint un moment les esprits eri suspens. Je veux
parler des convulsions que Galvani lui-méme engendra
en touchant les muscles de la grenouille avec deux lames;
non pas dissemblables, comme Volta le croyait néces=
salae, mais tirées toutes deux d'une seule et méme plaque
métallique. Cet effet, quoiqu’il ne fiit pas constant, pré«
sentait en apparence une objection insurmontable contre
la nouvelle théorie.

Volta répondit que les lames employées par ses adver-
saires pouvaient étre identiques quant au nom qu’elles
portaient, quant i leur nature chimique , ét différer ce-
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pendant entre elles par d’autres circonstances, de#ma-
niére a jouir de propriétés entiérement distinctes. Dans
ses mains, en effet, des couples inaciifs, composés de
deux portions contigués d'une méme lame métallique ,
acquirent uue certaine puissance dés qu’il eut changé la
tempéiature,, le ®gré de recuit, ou le poli d'un seul des
élémens.

Ainsi, ce débat n’ébranla point la théorie du cé!éhre
professeur. Il prouva senlement que le mot dissembla-
ble, appliqué a deux élémens métalliques superposés,
avait €1é compris, quant aux phénomeéues électriques,
dans un sens beaucoup trop restreint.

Volia eut & soutenir un dernier et rnde assaut. Cette
fois, ses amis enx-mémes le crurent vaineu sans retour.
Le docteur Valli, son antagoniste, avait engendré des
convulsions par le simple attouchement de deux pariies
de la grenouille, sans aucune intervention de ces ar-
mures métalliques qui, dans toutes les expériences ana-
logues, avaient été, suivant notre confrére, le principe
générateur de I'électricité. .

Les lettres de Volua laissent deviner, dans plus d’un
passage, combien il fut Llessé du ton d’assurance avec
legnel {(je rapporte ses propres @pressions) les galva-
nistes, vieux el jeunes, se vanta'ent de 'avoir réduit au
silence. Ce silence, en tout cas, ne fut pas de longue
darée. Un examen attentif des expériences de Valli
prouva bientét a Volia qu’il fallait, pour leur réussite,
cette double condition : hétérogénéité aussi grande que
possible enire les organes de I'animal amenés au con-
tact; inlerposition entre ces mémes organes d'une troi-
sidme substance. Le principe fondamental de la théorie
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voltaique, loin d’étre ébranlé, acquérait ainsi une plus
grande généralité. Les métaux ne formaient plus une
classe & part. L’analogie conduisait 4 admettre que deux
substances dissemblables, quelle qu’en fit la nature,
donnaient lieu, par leur simple attouchement, a un dé-
veloppement d’électricité.

A partir de cette époque, les attaques des galvanistes
n’eurent rien de sérieux. Leurs expéricnces ne se res-
treignirent plus aux trés petits animaux. Ils engendvé-
rent daps les naseaux , dans la langue, dams les yeux
d’un boeuf tué depuis long-temps, d’éiranges .mouve-
mens nerveux , fortifiant ainsi plus ou moins les espé-
rances de ceux auxquels le galvanisme était apparu
comme un moyen de ressusciter les morts. Quant a la
théorie, ils n’apportaient aucune nouvelle lamiére. En
empruntant des argumens, non  la nature , %mais a la
grandeur des eflets, les adeptes de I’école bolonaise res«
semblaient fort a ce physicien qui, pour prouver que
Yatmosphére n’est pas la cause de l'ascension du mer-
cure dans le barométre,, imagina de substituer un large
cylindre au tube éiroit de cet instrument, et présentait
ensnite comme une difficulté formidable, le nombre
exact de quintaux de liquide soulevés.

Volta avait frappé & mort I'électricité animale. Ses
conceptions s'étaient constamment adaptées aux expé-
riences, mal comprises, a l'aide desquelles on espérait
les saper Cependant elle n’avait pas, disons plus, elle
ne pouvail pas avoir encore lentier asseftiment des
physiciens sans prévention. Le contact de deux métaux,
de denx substances dissemblables, donnait naissance a
nn certain agent qui, comme 'électricité, produisait
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des mouvemens spasmodiques. Sur ce fait, point de
doute ; mais I'agent en question était-il véritablement
électrique? Les preuves qu'on en donnait pouvaient-
elles suffire ?

Lorsqu’on dépose sur la langue, dans un certain or-
dre , deux métaux dissemblables, gn éprouve au mo-
ment de leur contact une saveur acide. Si 'on change
ces métaux respectivement de place, la saveur devient
alcaline. Or, en appliquant simplement la langue au
conducteuryd une machine électrique ordinaire,on sent
aussi un goit acide on alcalin, suivant que le conduc~
teur est électrisé en plus ou en moins. Dans ce cas-ci,
le phénoméne est incontestablement dit 4 D'dlectricité.
N’est-il pas naturel, disait Volta, de déduire I'identité
des causes de la ressemblance des eflets; d’assimiler la
premiéré®expérience a la seconde; de ne voir entre elles
qu’une seule différence, savoir, le mode de production
du fluide qui va exciter 'organe du gotit?

Persobne ne contestait 'importance de ce rapproche-
ment. Le génie péuétrant de Volta pouvait y apercevoir
les bascs d’une entiére conviction ; le commun des phy-
siciens devait demander des preuves plus explicites. Ces
preuves, ces démonstrations incontestables devant les-
quelles toute .oppOsilion s’évanouit, Volta les trouva dans
une expérience capitale que je puis expliquer en peu de
lignes.

On applique exactement face a face, et sans intermé-
diaire, de®k disques polis de cuivre et de zinc attachés
a des manches isolans. A Yaide de ces mémes manches,
on sépate ensuite les disques d’'une maniére brusque ;
finalement on les préscute, Vun aprés P'autre, au con-
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densateur ordinaire, armé d’un électrométre : eh bien!
les pailles divergent & linstant. Les moyens connus
montrent d’ailleurs que les deux métaux sont dans des
états électriques contraires; que le zinc est positif et le
cuivre négatif. En renouvelant plusieurs fois le contact
des deux disques, leur séparation et V'attouchement de
T'un d’cux avec le condensateur,Volta arriva, comme avec
une machine ordinaire, & produire de vives étincelles.

Aprés ces expériences, tout étaittit quant a la théorie
des phénoménes galvaniques. La production de |’élec~
tricité par le simple eontact dé®métaux dissemblables,
venait de prendre place parmi les faits les plug impor-
tans et les mieux établis des scicnces physiqueg, Si alors
on pouva'it encore émetlre un veeu, ¢’élait qu’on décou-
vrit des moyens faciles d'augmenter ce genre d’éleciri-
cité. De tels moyens sont aujourd’hui dans les mains de
tous les expérimentateurs, et c’est augénie deVoliagqu’on
en est aussi redevable.

Au commencement de P'année 1800 (la date d’une
*aussigrande découverte ne peul étre passée sous silence),
a la suite de quelques vues théorique's, I'illustge pro-
fesseur imagina de former une longue colonne, en su-
perposant sucgessivement une rondelle de cuivre,, une
rondelle de zinc et une rondelle de drap mouillé, avec la
scrupuleuse attention de ne jamais intervertir cet ordre.
Qu’attendre & priori d’une telle combinaison? Eh bien!
je n’hésite pas a le dire, cette masse en.apparence inerte,
cet assemblage bizarre , cette pile de tant de couples de
métaux dissemblables «éparés par un peu de liquide,
est, quant & la singularité des efets, le plus merveilleux
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instrument que les hommes aient jamais inventé, sans
en excepter le télescope et la machine a vapeur.

Jéchapperai ici, j'en ai la certitude, & tout reproche
d’exagéraiion , si, dans I'énumération que je vais faire
des propriétés de 'appareil de Volta, on me permet de
citer & la fois et les propriétés que ce savant avait re-
connues, ¢t celles dont la découverte est due a ses suc- -
cesseurs. .

A la suite du peu de mots que j’ai dits sur la compo-
sition de la pile, tout le monde aura remarqué que ses
deux extrémités sont n&essairement dissemblables ; que
s'il y adu zinc a la base, il se trouvera du cuivre au
sommet, et réciproquement. Ces deux extrémités ont
pris le nom de péles. :

Supposons maintenant que deux fils métalliques soient
attachés aux poles opposés , cuivre et zinc, d’une pile
voltaique. L’appareil, dans cette forme , se prétera aux
diverses expériences que je désire signaler.

Celui qui tient I'un des fils senlement n’éprouve rien,
tandis qu'au moment méme ou il les touche tous deux,
il ressent une violente commotion. C’est, comme on voit,
le phérioméne de la fameuse bouteille de Leyde, qui, en
1746, excita i un si haut degré I'admiration de 1'Europe.
Mais la bouteille servait seulcmuent une fois. Aprés cha-
que commotion , il fallait la recharger pour répéter l'ex-
périence. La pile, au contraire, fournit 2 mille commo-
tions successives. On peut donc, quant  ce genre d’eflets,
la comparer a la bouteille de Leyde, sous la condition
d’ajouter qu'aprés chaque décharge, elle reprend subi-
tement d’elle-méme son premier état.

Si le fil qui part du pole zinc est appuyé sur le bout
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de la langue, et le fil du pole cuivre sur un auue point,
on sent une saveur acide trés prononcée. Pour que cette
saveur varie de nature, pour qu'clle devienne alcaline,
il suffit de changer les deux fils de place. .

Le sens de la vue n'échappe pas a 'action de cet in+
strument protée. Ici le phénoméne paraitra d’antant plus
intéressant que la sensation lumineuse est excitée sans
qu’il soit nécessaire de toucher I'eil. Qu’on applique le
bout de I'un des fils sur le front, sur les joues, sur le
nez, sur le menton et méme sur la gorge ; & I'instant
méme ou ’observateur saisit I'autre fil avec la main, il
apercoit, les yeux fermés, un éclair dont la vivacité et la
forme varient suivant la partie de la face que le fluide
¢lectrique vient attaquer. .

Des combinaisons analogues engendrent dans I'oreille
des sons ou plutét des bruits particuliers.

Ce n’est pas seulement sur les organes sains que la
pile agit : elle excite , elle parait ranimer ceux dans les-
quels la vie semble tout-a-fait éteinte. Ici, sous I'action
combinée des deux fils, les muscles d’'une téte de sup-
plicié éprouvaient de si effroyables convulsions, que les
spectateurs fuyaient épouvantés. La, le tronc de la vic-
time se soulevaft en partie; ses mains s’agitaient, clles
frappaient les objets voisins , elles soulevaient des poids
de quelques livres. Les muscles pectoraux imitaient les
mouvemens respiratoires ; tous les actes de la vie enfin
se reproduisaient avec tant d’exactitude , qu'il fallait se
demandersi I'expérimentateur ne commellait pas un acte
coupable, §'il n’ajoutait pas de cruelles sou(frances a
celles que la loi avaitdnfligées au criminel qu’elle venait

de frapper.
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,--Les insectes, eux-mémes, soumis a ces épreuves,
donnent d’intéressans résultats. Les fils de la pile, par
exemple , accroissent beaucoup la lumiére des vers lui-
sans; 1ls rastituent le mouvement A une cigale morte, ils
Ma fout chauter. -

Si laissant de c6té les propriétés physiolegiques de la
pile, nous l'envisageons comme machine électrique ,
nous nous trouverons transportés dans cette région de
la science que Nicholson et Carlisle, Hisinger et Berze-
lius, Davy, OZrsted et Ampére ont culuvee d’une ma-
niére si brillante,

Dabord , chacun des fils considéré isolément, se moii-
trera a la température 8rdinaire, a celle de T'air qui
Pentoure. Au moment ol ces fils se toucheront, ils ac-
querront une forte chaleur; suffisamment fins, ils de-
viendront incandescens ; plus fins encore, ils se fondront
tout-a-fait, ils couleront comme un liquide, fussent-ils
de platine, c’est-i-dire du plus infusible des métaux
connus. Ajoutons qu'avec une pile trés forte, deux
minces fils d'or ou de platine éprouvent an moment de
leur contact une vaporisation compléte; qu’ils dlSpa-
raissent comme une vapeur légére.

Des charbons adaptés aux deux exirémités de ces
mémes fils, s’allument aussi dés qu'on les améue a se
toucher. La lumiére qu’ils répandent a la ronde est si
pure, si é¢blouissante, si remarquable par sa blancheur,
qu'on n’a pas dépassé les limites du vrai en Pappe lant
de la lumiére solaire.

Qui sait méme si 'analogie ne doit pas éire poussée
plus loinj si cette expéiience ne résout pas un des plus
grands probléfies de la philosophie naturelle ; si elle ne
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donne pas le secret de ce genre particulier de combus-
tion que le spleil épreuve depuis tant de siécles, sans
aucuue perte sensible ni de matiére, ni d’éc'at? Les
charbons attachés aux deux fils de la pile deviennent ,
en effet , incandescens, méme dans le vide le plus par-
fait. Rien alors ne s’incorpore *a leur substance rien ne
parait en sortir. A la fin d’une expérience de ce genre,
quelque durée qu’on lui aitdonnée, les charbons se re-
trouvent quant 4 leur nature intime et a leur poids, daus
I'état primiuif.

Tout le monde sait que le platine, I'or, le cuivre, etc.,
n’agissent pas d'une maniére sensible sur 'aiguille ai-
mantée. Des fils de ces divers métaux attachés aux denx
poles de la pile sont dans le méme cas si on les prend
isoJément. Au contraire, dés le moment quiils se tou-
chent, une action magnétiqu® trés intense se développe.
Il y a plus, pendant toute la durée de leur contact ces
"fils sont enx-mémes de vemtabies aimauns, car ils se char-
gent de limaille de fer, car ils commnuniquent une ai=
mantation permanente aux lmes d’acier qu'on place
dans leur voisinage.

Lorsque la pile est trés forte et que les fils au lieu de
se toucher sont & quelque distance, une vive lumiére
unit leurs extrémités. Eh bien ! cgtte lumiére est magné-
tique; un aimant peut lattirer ou la repousser. Si au=
jourd’hui sans y étre préparés, je veux dire avec les
seules connaissances de leur temps, Franklin et Cou-
lomb m’entendaient parler d’une flamme attirable a I'ai-
maunt, un vif sentiment d'incrédulité serait certaine-
meut tout ce (ue je pourrais espérer de plus favorable.

Les mémes fils, légérement éloignés, plongeons-les
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tous les deux dans un liquide, dans de ’eau pure, par
exemple. Dés ce moment I'ean sera déapmposée; les
deux élémens gazeux qui la forment se désumiront ;
Yoxigéne se dégagera sur la pointe méme du fil abou-
tissant au pole zinc; l'hy.dxogéne, assez loinde la, ala
pointe du fil partant du pole cuivre. En s'élevant, les
bulles ne quittent pas les fils sur lesquels leur dévelop-
pement s’opére ; les deux gaz constituans pourront donc
étre recueillis dans deux vases séparés.

Substituons i I'eau pure un liquide tenant en dissolu-
tion des matiéres salines, et ce seront alors ces matiéres
que la pile analysera. Les acides se porteront vers le
pole zinc; les alcalis iront incruster le fil du pdle cuivre.

Ce moyen d’analyse est le plus puissant que I'on con-
naisse. Il a récemment enrichi la science d'une multi-
tude d’importans résultats. C’est a la pile, par exem-
ple, qu'on est redevable de la premiére décomposition
d’un grand nombre d’alealis et de terres qui jusqu’alors
étaient considérés comme des substances simples ; c’est
par la pile que tous ces eorps sont devenus des oxides ;
que la chimie posséde aujourd’hui des métaux , tels que
le potassium, qui se pétrissent sous les doigts comme de
la cire; qui flottent a la surface de l'eau, car ils sont
plus légers qu’elle ; qui s’y allument spontanément en
répandant la plus vive lumiére.

Ce serait ici le lieu de faire ressortir tout ce qu’il y a
de mystérieux, je dirais presque d'incompréhensible,
dans les décompositions opérées par I'appareil voltaique ;
d’insistersur les dégagemens séparés,’ complétement dis-
tincts , des deux élémens gazeux désunis d'un liquide ;

sur les précipitations des principes constituans solides
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d'une méme molécule saline, qui s’opérent dans des
points du fluide dissolvant fort distinets I'un de I'autre;
sur les étranges mouvemens de transport que ces divers
phénomeénes paraissent impliquer; mais le temps me
manque. Toutefois, avant de terminer ce tableau, je re-
marquerai que la pile n’agit pas seulement comme moyen
d’analyse : que si, en changeant beaucoup Iés rapports
électriques des élémens des corps , elle améne souvent
leur séparation compléte, sa force, délicatement ména-
gée, est devenue au contrairc, dans les mains d’un de
nos confréres, le principe génératenr d’un grand nom-
bre de ccmbinaisons dont la nature est prodigue, et que
Part jusqu'ici ne savait pas imiter.

Je disais, Messienrs, tout a Pheure avec quelque
timidité, que la pile est le plus merveilleux instrument
qu’ait jamais créé I'intelligence numaine. Si, dans I'énu-
méraiion que vous venez d’entendre de ses diverses pro-
priétés, ma voix n’avait pas étéimpuissante, je pourrais
maintenant revenir sans scrupale sur moa assertion, et
la regarder comme parfaitement établie.

Suivant quelques biograplies, la téte de Volta, épui-
sée par de longs travaux et surtout par la création de la
pile, se refusa & toute nouvelle production. D’autres
ont vu, dans un silence obsliné de prés de trente années,
Peffet d’une crainte puérile, a laquelle I'illustre physi-
cien n’aurait pas eu le courage de se soustraire. 1l re-
doutait, dit-on, qu’en comparant ses nouvelles recher-
ches a celles de I'électricité par contact, le public ne se
hatat d’en conclure que son intelligence s'était affa.blie.
Ces deux explicativns sont sans doute trés ingénieuses,
mais elles ont le grand défaut d’éwre parfaitement inu-

T. L1V. : 28

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(433)
tiles : 1a pile, en effet, est de 1800 ; or, deux ingénieux
mémoires , I'un sur le Phénomene de la gréle , Vautre
sur la Périodicité des orages et le froid qui les accom=
pagne, n’ontétépubliés que sixet dix-septannéesaprés !

Messieurs , je viens de dérouler devant vous le tableau
de la brillante carriére que Volta a parcourue. J'ai es-
sayé de caractériser les grandes découvertes dont ce
puissant génie a doté les sciences physiques. Il ne me
reste plus , pour me conformer & l'usage, qu’a raconter
briévement les principales circonstances de sa vie pu~
blique et privée.

Les pénibles fonctions dont Volta se trouva chargé
presque au sortir de’'enfance , le retinrent dans sa ville
natale jusqu'en 1777. Cette année, pour la premiére
fois, il s’éloigna des rives pittoresques dn lac de Come,
et parcourut la Suisse. Son absence dura peu de se-
maines ; elle ne fut d’ailleurs marquée par aucune re-
cherche importante. A Berne, Volta visita I'illustre
Haller, qu'un usage immodéré de I'opium aliait con-
duire au tombeau. De li il se rendit & Ferney, ot tous
les genres de mérite étaient assurés d’un bienveillant
accueil. Notre immortel compatriote, dans le long en-
tretien qu’il accorda au jeune professeur, parcourut les
branches si nombreuses, si riches , si varides de la litté-
rature italienne ; il passa en revue tant de savans, de
poétes, de sculptemrs, de peintres dont cette littérature
s’houore, avec une supériorité de vues , une délicatesse
de gotit, une streté de jugement qui laissérent dans

P'esprit de Volta des traces inelfagables.

A Geneve, Volta se lia dune Btroite amitié avec le
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célébre historien des Alpes, I'un des hommes les plus
capables d'apprécier ses découvertes. *

C’éuait un grand siécle , Messieurs, que celui on un
voyageur, dans la méme journée, sans perdre le Jura de
vue, pouvait rendre hommage & Saussure, a Haller, a
Jean-Jacques, a Voliaire.

Volta rentra en Iialie par Aigue-Belle, apportant &
ses concitoyens le précieux tubercyle dont la culture,
convenablement encouragée, rendra toute véritable
famine impossible. Dans la Lombardie, ou d’épouvan-
tables orages détruisent en quelques minules les cé-
réales répandues sur de vastes étendues de pays, une
matiére alimentaire quise développe, croit et murit au
sein de la terre, a I'abri des atteintes de la gréle, était
pour la population tout entiére un présent inappréciable.

Volta avait écrit lui-méme une relation détaillée de sa
course cu Suisse, mais elle était restée dans les archives
lombardes. On doit sa publication récente 4 un uwsage
qui, suivant toute apparence, ne sera pas adopté de
sitdt dans certain pays o, sans éire lapidé, un écrivain
a pu appeler le mariage la plus sérieuse des choses bouf-
fonnes. En lialie, o cet acte de notre vie est sans doute
envisagé avec plus de gravité , chacon, dans sa sphére,
cherclie a le signaler par quelque hommage a ses conci-
toyens, Ce sont les noces de M. Antoine Reina, de
Milan , qui, en 1827, ont fait sortir 'opuscule de Velta
des cartons officiels de I'autorité, véritables catacombes
ou, dans tous les pays, une muliitude de trésors vont
s’ensevelir sans retour.

Les institutions humaines sont si étrﬁges, que le
sort, le bien &tre, tout 'avenir d'un des plus grands
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génies dont Vlialie puisse se glorifier, étaient a la merci
de P'administrateur général de la Lombardie. En choisis-
sant ce fonctionnaire, l'autorité, quand elle était diffi-
cile, exigeait, je le suppose, que certaines notions de
finances se joignissent au nombre de quartiers de no-
blesse impdriensement prescrits par V'étiquette ; et voila
cependant ’homme qui devait décider, décider sams
appel , Messieurs , st Volta méritait d’éire transporté sur
un plus vaste théatre , on bien si, relégué dans la petite
école de Come, il serait toute sa vie privé des dispen-
dieux appareils qui, certes, ne suppléent pas le génie,
mais lui donnent une grande puissance. Le hasard,
hatons-nous de le reconnaitre, corrigea & I'égard de
Volia ce qu’une telle dépendance avait d’insensé. L’ad-
ministrateur, comte de Firmian, était un ami des let-
tres. L’école de Pavie devint 'objet de ses soins assidus.
11 y éiablit une chaire de physique, et er 1779 Volta
fut appelé a la remplir. L, pendant de longues années,
une multitude de jeunes gens de tous les pays se pres-
sérent aux legons de I'illustre professeur ; 1a , ils appre-
naient, je ne dirai pas les déuails de la science, car
presque tous les livres les donnent, mais I'histoire phi-
losophique des principales découvertes ; mais de subtiles
corrélations qui échappent aux intelligences vulgaires ;
mais une chose que trés pcu de personnes ont le privi-
lége de divulguer : la marche des inventeurs.

Le langage de Volta était lucide , sans apprét, animé
quelquefois , mais toujours empreint de modestie et
d’utbanité. Ces qualités , quand elles s’allient & un mé-
rite du premier ordre, séduisent partout la jeunesse.

En halie, o les imaginations s’exaltent si aisément,
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ellesavaient produit un véritable enthousiasme. Le désir
de se parer dans le monde du titre de disciple de Volta,
contribua, pour une large part, pendant plus d’un
tiers de siécle, aux grands succés de l'université du
Tésin.

Le proverbial far niente des Italiens est strictement
vrai quant aux exercices du corps. Ils voyagent peu, et
dans des familles trés opulentes, on trouve tel Romain
que les majestueuses éruptions du Vésuve n’ont jamais
arraché aux frais ombrages de sa villa; des Florentins
instruits auxquels Saint-Pierre et le Colysée ne sont
connus que par des gravures; des Milanais qui toute
leur vie croiront sur parole qu'a quelques licues de
distance, il existe une immense ville et des centaines de
magnifiques palais batis au milicu des flots. Volta ne
s’éloigna lui-méme des rives natales du Lario, que dans
des vues scientifiques. Je ne pense pas qu'en Italie ses
excursions se soient étendues jusqu’a Naples et 24 Rome.
Si, en 1780, nous le voyons franchir les Apennins pour
se rendre de Bologne & Florence, c’est qu’il a 'espoir
de trouver sur la route, dans les feux de pietra-mala,
P’occasion de soumettre i une épreuve décisive les idées
qu’il a concues sur Porigine du gaz inflammable natif.
Si, en 1782, accompagné du célebre Scarpa, il visite
les capitales de I’Allemagne , de la Hollande, de I'An-
gleterre, de la France, c’est pour faire connaissance
avec Lichtenberg, Van-Marum , Priestley, Laplace,
Lavoisier; c’est pour enrichir le cabinet de Pavie de
certains instrumens de recherches et de démonsirations
dont les deseriptions et les figures les mieux exécutées
ne peuveat donner qu'une idée imparfaite.
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D’aprés l'invitation du général Bonaparte, conqué-
rant de I'Ttalie, Volta revint a Parisen 18o1. Il y répéta
ses expériences sur I'électricité par contact devant une
commission nombreuse de I'Institut. Le premier consul
voulut assister en personne a la séance dans laquelle les
commissaires rendirent un compte détaillé de ces grands
phénoménes. Leurs conclusions étaient a peine lues
qu’il propsa de décerner & Volta une médaille en or
destinée a consacrer la reconnaissance des savans fran-
gais. Les usages , disons plus, les réglemens académiques
ne permettaient guére de donner suite a cette demande ;
mais les réglemens sont faits pour des circonstances or-
dinaires, et le professeur de Pavie venait de se placer
hors de ligne. On vota donc la médaille par acclama-
tion; et comme Bonaparte ne faisait rien a demi, le
savant voyageur recut le méme jour, sur les fonds de
TEtat , une somme de 2000 ¢cus pour ses frais de route.
La fondation d’un prix de soixante mille franesen fa-
veur de celui qui imprimerait aux sciences de 1'électri-
cité ou du magnétisme une impulsion comparable a celle
que la premiére de ces sciences recut des mains de
Franklin et de Volta, n'est pas un signe moins caracté-
ristique de I'enthousiasme que le grand capitaine avait
éprouvé. Cette ’impression fut durable. Le professeur
de Pavie était devenu pour Napoléon le type du génie.
Aussi le vit-on, coup sur coup, décoré des croix de la
Légion-d’Honneur et de la Couronne de Fer; nommé

“ membre de la consulte italienne 7 élevé a la dignité de
comte et a celle de sénateur du royaume lombard. Quand
Plnstitut italien se préseptait au palais, si Volia, par

hasard , ne se tveuvait pas sur les premicts rangs, les
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brusques questions : « Ou est Volta ? serait-il malade?
pourquoi n’est-il pas venu? » montraient avec trop
d’évidence , peut-éire, qu'aux yeux du souverain les
autres membres , malgré tout leur savoir, n’étaient que
de simples satcllites de l'inventeur de la pile. « Je ne
saurais consentir, disait Napoléon en 1804, a la retraite
de Volta. Si ses fonctions de professeur le fatiguent, il
faut les réduire. Qu’il n’ait, si l'on veut, qu’une seule
lecon a faire par anj mais I'Université de Pavie serait
frappée au cceur le jour ou je permettrais qu'un nom
aussi illustre disparat de la liste de ses membres; d’ail-
leurs, ajoutait-il, un bon général doit mourir au champ
d’honneur. » Le bon général trouva I'argument irrésis-
tible, et la jeunesse italienne , dont il éait I'idole, put
jouir encore quelques années de ses admirables lecons.

Newton, durant sa carriére parlementaire, ne prit,
dit-on, la parole qu'une seule fois , et ce fut pour invi-
ter 'buissier de la Chambre des Communes a fermer
une fenéire dont le courant d’air aurait pu encrhumer
Porateur qui discourait alors. Si les huissiers de Lyon,
pendant la Consulte italienne ; si les huissiers du Sénat,
a Milan, avaient é1é moins soigneux, peunt-&ire que,
par bonté d’ame, Volta, ne fit-ce qu'un moment, au-
rait vaincu son extréme réserve ; mais I’occasion man=
qua, et Villusire physicien sera inévitablement rangé
dans la catégorie de ces personnages qui, timides ou jn-
différens, traversent pendant de longues révolutions
les assemblées populaires les plus animées , sans émettre
un avis, sans proférer un seul mot. . .

Ou a dit que le bonheur, comme les corps matériels,
se compose d’élémens insensibles. Si cette pensée de
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Franklin est juste, Volta fut heurenx. Livré tout en-
tier, malgré d’éminentes dignités politiques, aux travaux
de cabinet, rien ne troubla sa tranquillité. Sous la loi
de Solon, on I'anrait méme banni, car aucun des partis
qui, pendant prés d’unquart de siéclé, agitérentla Lom-
bardie, ne put se vanter de le compter dans ses rangs.
Le nom de l'illustre professeur ne reparaissait aprés la
tempéte‘que comme une parure pour les autorités du
jour. Dans I'intimité méme, Volta avait la plus vive ré-
pugnance pour toute conversation relative aux aflaires
publiques; il ne se faisait aucun scrupule d’y couper
court, dés qu’il en trouvait I'occasion, par un de ces
Jeux de mots qu’en Italie on appelle freddure, et en
Frauce ca'embourg. 11 faut croire qu’a cet égard une
longue habitude ne rend pas infaillible, car plusieurs
des freddure duo grand physicien , qu'on n’a pas dédai-
gné de citer, sont loin d’ére aussi irréprochables que
ses expériences.

Volia s’était marié en 1794, 4 'ige de quarante-neunf
ans , avec mademoiselle Thérése Peregrini. Il en a eu
trois fils : deux lui ont snrvécu; I'autre mourut & dix-
huit ans, an moment ou il faisait concevoir les plus
brillantes espérances. Ce malheur est, je crois, le seul
que notre philosophe ait éprouvé pendant sa longue
carriére. Ses découvertes étaient sans doute trop bril-
lantes pour n'avoir pas éveillé I'envie ; mais elle n’osa
pas les attaquer , méme sous son déguisement le plus
habitnel : jamais elle n’en contesta la nouveauté.

Les discussions de priorité ont é1é de tout temps le
supplice des inventeurs. La haine, car c’estle sentiment
qui ordinairement les fait naitre, n’est pas difficile daas
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le choix des moyens d’attaque. Quand les preuves lui
manquent , le sarcasme devient son arme de prédilec-
tion , et elle n’a que trop souvent le cruel avantage de
le rendre incisif. On rapporte qu'Harvey, qui avait ré-
sisté avec constance aux nombreuses critiques dont sa
grande découverte fut 'objet , perdit totalement courage
lorsque certains adversaires, sous la forme d’une conces-
sion, déclarérent qu’ils lui reconnaissaient le mérite
d’avoir fait circuler la circulation du sang. Félicitons-
nous , Messieurs , que Volta n’ait jamais essuyé de pa-
reils débats; félicitons ses compatriotes de les lui avoir
épargnés, L’école bolonaise crut long-temps sans doute 4
Pexistence d'une électricité animale. I’honorables sen-
timens de nationaliié lui firent désirer que la découverte
de Galvani restat entiére ; qu'elle ne rentrat pas , comme
cas particulier, dans les grands phénoménes de I'élec-
tricité voltaiques et, toutefois , jamais elle ne parla de
ces phénomeénes qu’avec admiration ; jamais une bouche
italienne ne prononca le nom de I'inventeur de la pile
sans l'accompagner des témoignages les moins équi-
voques d’estime et de profond respect; sans l'unir a un
mot bien expressif dans sa simplicité, bien doux surtout
aux oreilles d'un citoyen; jamais , depuis Rovérédo jus-
qu’a Messine, les gens instruits n’appelérent le physi-
cien de Pavie que nostro Volia.

J'ai dit de quelles dignités Napoléon le revétit. Toutes
les grandes académies de I’Europe I'avaient déja appelé
dans leur sein. Il é1ait 'un des huitassociés éirangers de
la premiére classe de I'Iustitut. Tant d’honneurs n’éveil-
lérent jamais dans ame de Volta un mouvement d’or-
gueil. La petite ville de Come fut constamment son

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 442)

séjour favori. Les offres séduisantes et réitérées de la
Russie ne purent le déterminer 4 échanger le beau ciel
du Milanais contre les brumes de la Newa.

Intelligence forte et rapide, idées grandes et justes,
caractére aflectueux etsincére, telles étaient les qualités
dominantes de I'illustre professeur. L’ambition, la soif
de P'or, l'esprit de rivalité ne dictérent aucune de ses
actions. Chez lui 'amour de I'étude, c’est unique pas-
sion qu'il ait éprouvée, resta pur de toute alliance
mondaine.

Volta avait une taille élevée, des traits nobles et ré-
guliers comme ceux d’une statue antique, un front large
que de laborieuses méditations avaient profondément
sillonné, un regard ou se peignaient également le calme
de I'aime et la pénéiration de Vesprit. Ses maniéres con-
servérent quelques traces d’habitudes campagnardes
contractées dans la jeunesse. Bien des personnes se rap-
pellent avoir vu Volta a Paris, entrer journellement chez
les boulangers, et manger ensuite dans la rue, en se
promenant, les gros pains qu’il venait d’acheter, sans
méme se douter Gu'on pourrait en faire la remarque.
On me pardonnera, je I'espére, tant de minuticuses
particularités. Fongenelle n’a-t-il pas raconté que New-
ton avail une épaisse chevelure, qu’il ne se servit jamais
de lunettes, et qu’il ne perdit qu'une seule dent?
D’aussi grands noms justifient et ennoblissent les plus
petits détails!

Lorsque Volta quitta définitivement, en 1819, la
charge dont il était revétu dans 'Université du Tésin,
il se retira & Come. A partir de celte époque, toutes ses
relations avee lo monde scientifiqne cesserent. A peine
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recevait-il quelques-uns des nombreux voyageurs qui;
attirés par sa grande renommée, allaient lui présenter
leurs hommages. En 1823, une légére attaque d’apo-
plexie amena de graves symptomes. Les prompts secours
de la médecine parvinrent a les dissiper. Quatre ans
aprés, en 1827, au commencement de mars, le véné-
rable vieillard fut atteint d'une fiévre qui, en peu de
jours , anéantit le reste de ses forces. Le 5 de ee méme
mois, 1l s’éteignit sans douleur. 11 était alors agé de
quatre-vingt-deux ans et quinze jours.

Come célébra les obséques de Volia avec une grande
pompe. Les professeurs et les éléves du lycée , les amis
des sciences, tous les habitans éclairés de la ville et des
environs s’empressérent d'accompaguer jusqu'd leur
derni¢re demeure les restes moriels du savant illustre ,
du vertueux pére de famille, du citoyen charitable. Le
beau monument qu'ils ont élevé & sa mémoire, piés du
pittoresque village de Camnago, d'on la famille de
Volta était o1iginaire , témoignu d’une maniére éclatante
de la sincérité de leurs regrets. Au reste, I'lialie tout
entiére s’associa au deunil du Milanais. De ce c1é-ci des
Alpes, Vimpression fut beaucoup moins vive, Ceux qui
ont paru s’en étonner, avaient-ils remarqué que le méme
Jour, que presqu’a la méme heure , la France avait perdu
Yauteur de la Mécanique céleste? Volta, depuis sixans,
n’existait plus que pour sa famille. Sa vive intelligence
é1ail presque éteinte. Les noms d’électrophore , de con-
densateur, le nomméme de lapile, n’avaient plus le pri-
vilége de faire battre son cceur! Laplace, au contraire,
conserva jusqu’a son dernjer jour cette ardeur, cette
vivacité d’esprit, cet amour passionné pour les décou-
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vertes scientifiques, qui pendant i)lus d’un demi-siécle
le rendirent I'ame de vos réunions. Lorsque la mort le
surprit & I'age de soixante-dix-huit ans, il publiait une
suite au cinquiéme volume de son grand ouvrage. En
réfléchissant a 'immensité d'une telle perte, on recon-
paitra, je ne saurais en douter, qu'il y a en quelque in-
Jjustice a reprocher a I'’Académie d’avoir, au premier mo-
ment, concentré toutes ses pensées sur le coup funeste
qui venait de la frapper. Quant & moi, Messieurs, qui
n’al jamais pu me méprendre sur vos sentimens, toute
ma crainte aujourd hui est de n’avotr pas su faire ressor-
tir au gré de vos désirs les immenses services rendus aux
scicnces par Villustre professeur de Pavie. Je me flatte,
en tout cas, qu'on ne 'imputera pas 4 un manque de
conviction. Dans ces momens de douce réverie, ou, pas-
sant en revue tous les travaux contemporains, chacun,
suivant ses habitudes, ses goiits, la direction de son
esprit, choisit avec tant de discernement celui de ces
travaux dont il voudrait de préférence étre P'anteur, la.
mécanique céleste et la pile voltaique venaient a la fois
et tovjours sur la méme ligne s’offrir & ma pensée! Un
académicien voué a 1'étude des astres ne pourrait pas
donner un plus vif témoignage de I'admiration profonde
qne lui ont toujours inspirée les immortelles déconvertes
de Volia.

La place d’associé étranger, que la mort de Volta laissa
vacante, a ¢té remplie par le docteur Thomas Young.
Les corps académiques sont heureux , Messieurs , lors-
qu’en se recrutant, ils peuvent ainsi faire succéder le
génie au génie!

TI¥ DU TOME CINQUANTE QUATRIEME.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Pl1.1.

la fprce magneligue dun barrcaz
seves He friclions dont lar

:

Lygnes indiguant
pendantBur serice s
seconde lend & renversly les piles develogpls par lad

Snnales de (haumze el de myxﬁm, 54 .

] /rwuk'r&.

Vert

'ﬂouyﬁ

3.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

ZeBlane Seulpt



Annales de (homze etdePhys. Tom. 54.

Pl. 2.

T
i

f{yJo

LZeBlane  Seup?t




trnales de Chiinze et de Phys. Tom. 5.

3

Ple

ﬁ[/" e : cudp £
’ IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 LeBlane Seulp




74

dnnales e (Zunge ef de ys. Tom. 54.

V P -
VV‘O/ \.\ . 2
0 Yo ™ 7 7 )
N [v N ~J ¢ N\ s g RN
) G N e fxxn.v N WC
@ Wy N -~ P«mvw/ ummf N N \ ) F -
................ w5 & A

Le Blane, Sculp®

(k. Marion. 42/IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Mnnales B Chanie et de Fhys. Tom. 54. FPLS.

Fig 10.

3.

t W'T\\\ “‘\{r\\‘( x’i}?&

]y.jz. e

A
AN YA TSN

, «\{\\r\»\\ \{‘\\\\\ i\\\\ f

Tig th.

, ‘ 3, Nz, '
: N2, L ,@%
For ,/,/,,,;T'}Z\(N i

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Ch Marion ded ] ' ’ S Le Blane Sewlp®



nrnales digionzi B Pliys. Tom. 54. o 2

. L !
S = + =
Y. e
AR SR BN
Nz 1
[n W—E'*n\ il L '4(”;(’1’_7’{!‘:';‘
wly g, 1
AR MBI
NL. N
N DR
7%
Fig13.
i . Ny, N N3
S S 7 . 9 5 S =
s SENVARN AN
st o s I -
N2 N4
5 S

—————— RIS AD—IRvorsietiie=

b Hitllon. 2L, _. , A ‘ E : , ZeBlane Sulp®



OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES. Décembre 1833.

R T P S P T o ETRTTTT e
- 9 HRURES DU MATIN, MIDI. 3 sevREs pu soir. Q HLLRKS DU SOIR. THERMOMETRE. ETAT i
S|l ———— AFA’\ s | e At | — pU CIEL 4 VERTS
?‘ Barom. | Therm. | o | Barom, | Therm. | 2 Barom. ’Therm. 2 | Barom. | Therm. = . . s 3 midi.
a 0% extér. | % a o°, extér. | & 209, ' extér. | % & a°, extér, | F maxim. } minim. 4 midi.
o— o ve—— i — e
1| 766,10 5,500 | 766,80 | + 8.5 | 97 | 76544 1 + 9.0 1 98 764,13 | 4 9:0 oo 9,0 | + 4,a | Vlvie tine 8.
2 | 762054 I.o,/. 100 | 762,23 | +10,2 |100 | 76050 | +103 [100 | 761040 | + 755 [200 1-“\3 + 7.5 | Couvert, brouiltard, | S. 0.
5| 761,85 | + 6.0 | o6 | 761,54 i 9.0 | 86 | 770,74 ' -+ 8.5 | 98 | 760,60 | + 8:7 | 98 | 4 9,0 | -+ B0 | Couvert. 5. 0.
5| 957,20 { + 88 | go | 756,34 10,6 | 88 | 755.06 + -+10,0 | 984 753.80 | 12,0 [100 | 4110 | 4 8,3 | Gouvert. S. 0.
5 | 75000 | 411,56 | g5 | 748.7 13,3 | 98 | 749,13 ! 9.2 | g9 | 753,00 | + 62} 89 | 13,3 ] 4 6,2 Pluie fine, brouiliard. | 5. O. fort.
6] 761,83 | 460 | go | 753.80 | - 8,0 | 68 | 755,24 7.5 | 70 | 758,72 | 4+ 59 | 89 | + 8,0 | 4 5.5 | Nuageux. 5. 0.
7 | 753,73 | ++ 8,1 [100 | 750,08 | 4~ 9,7 § 95 { 748.30 Pdang | 81 | 75504 | + ®2 [ 9 | 119 | 4 7.5 | Pluie par intervaile. 8, 0. forl,
81 760,50 | + 51 [ o4 | 76220 | 4 7.8 [ 82 | 765,74 + + 6,5 | go | 76285 | 4 5.3 100 | 4 7.8 | 4 4,3 | Nuageux. 0.
9| 755,35 | + 9,71 99 755,00 | 412,9 | g1 | 784.50 13,5 | go 754,70 13,1 | 93 | 412,56 | 4 8,0 | Couvert, 0. 8. 0.
10 | 756,25 | -+ 9,0 |100 | 756,30 | 10,0 |100 | 755,73 + 9,0 |100 753,59 I 90 |100 | 11,8 | 4 9,0 | Couvest, brouiliard, 0.
12 | 753,40 | 4 By7 | 77 { 75480 | 4 7,3 1 70 | 754,50 1— 73| 60 f 750,60 | 4+ 40| 94 | 4~ 7.3 | = 4,0 | Nuages. 0. N. 0. fort.
as | 763,20 | 4~ 1,8 | go { 753,33 [ 4 3,8 | 8o | 753,17 ~ 4.5 | 68 | 718540 | -+ 1.5 | g0 | 4 45 | 4 5,0 | Pluie, neige. 0.’
35 | 758.95 | 4 1,0 | By | 750,37 4,3 | 76 | 959,05 | - 4.9 | B9 | 163,49 | + 07 | 08 49 | — 0,2 | Nuageur. Q.
24 | 763,00 | 4 5,4 [100 | 79883 7,8 | 91| 763,48 | + 53| 82} 65,00 | 4 7.3 {100 I 8,5 | < 3,0 | Couvert. 0. 8. 0.
35 | 764,03 | 4 7.0 | o5 | 763,80 9,3 | 85| 763,08 | -+ 8,72 | 85 [ s62,49 | 4 7.7 { 935 | + 9.8 | 4~ 6.7 | Nuageur. 5. 0.
26 | 759 38 | 4 8.2 | 87 | 788,00 | J10,0 [ 79 | 756,10 i 9.8 | 84 | 51,63 8.8 1 g1 10,0 | 4 7,5 { Couvert. S. 0.
w7 | 750,86 | 4 B0 [ 75 | 781,00 | 4 8,3 | 67 | 753,03 7.3 | 7t § 456.00 i 6,9 | 52 1 5, § 4 5,7 | Nuageux. 0.5.0. fors.
18 | 750,06 | 4100 100 | 750.94 | 12,5 | 95 | 752,90 | 53,0 ) o5 | 959.50 | 11,3 | 94 | fu2,b 8.8 | Pluie. S. O. fort,
19 | 759,40 | 11,0 { go | 758:77 12,0 | g4 | 787.34 | 41s0 ) 89 1 75306 | 100 | 04 13,0 :t“’.ﬂ Pluie fines § O.
so | 751,97 | 4 8,5 | 84 | 753,81 { 9,8 | 74 | 752,40 i“’a“ 69 | 753,21 | 4 8,3 1 85 j;lo'O 4 7,8 | Nuageux 0 8. O.fors,
21| 741,28 | 4 8,7 {100 | 745,08 7,0 | 79 | 747,10 6,71 83 | 756,47 ¢ < 43 | 79 | 4 97 | 4 42 | Nuageun. 0O N.O.
22 | 75558 | 4 3,8 | 99 | 72137 | 4 5,0 | 96 | 747.40 | -+ B0 | g8 | 945 a2 | o 5.0 {200 | 4 5,0 § 4 29 | Pluie, brouillard. S.
23 | 74578 | 412 100 | 784,20 | Laaa [roo | 783,93 | 13,74 o5 | 747,65 | 410.2 | 76 | 4-13,7 | 4-10,2 | Pluie coutinuelle. S. 8. 0.
13 | 74700 § L 88 10 745,00 | Liv,9 | 88 | 745,33 ) a0 | g8 | 74704 | <+ &5 ) 99 | +urs9 | 4 8.3 | Trés-nuageux. S. 0.
25 | 745,70 | 92 | go | 746,67 | da0,9 | 82 | 747490 ! 9.2 | 93 | 754,70 lo-+ 6.5 | 87 | 10,9 1 4 6,5 | Teés-nuageus. 0. 8. 0.
26 | 763,25 | 4 4,3 | 96 | 798,72 | 46,5 | 82 | 705,44 <65 | 70 | 761,40 | - 30 | 80 | 65 | 4 3,0 | Beau. O tres faible.
27 { 75747 | 4 5.5 | 99 | 756,18 [ 4 7,0 {100 | 785,70 8,51 g8 | 756,53 | 4 5,7 {200 | 4 851 4 3.7 | Pluie, brouillard. S. 0.
28 | 757.6a | <+ 4,8 | go | 759,98 | 4 6,3 | 76 | 760,80 | - 6,0 | 59 | 76104 { 4 6.0} 99 | 4 6,3 | 4 4,5 | Nuageus. 0.
29 | 756,75 | 410,3 | g9 | 765,85 | Jug,a | g8 | 757,50 | 117 | 8B | 758.30 | 4305 1 93 [ 413 ] 4 9.3 | Couvert. v.S 0.
So | 756.50 | 411,51 o6 | 785,27 | a3,0 [ o4 § 754,70 | 4134 | g | 759,23 | 12,6 | o4 | 4140 | dr1.s ] Couvert. 0. 8. 0.
31§ 756,40 | 11,0 1100 | 754 53 | a2,7 | 95 [ 751,46 | 133 | g3 § 753,02 . 4+ 7.3 | 88 ) 433 | o+ 7.3 | Couvert. S. 0. fort.
—— — RS, RSN [N PN —
1| 767,62 | + 8.0 | o6 | 757.20 | 4 9,8 | o1 [ 756,78 | + 0.4 | 93 | 757,58 | 4+ 83 | o6 | 4-10,5 | + 6,6 [Moyennesdu 28ure. [Pluie en cent.
a | 756,44 | J. 6.5 [ 88 | 756.63 | 4 85 | 81 | 756,46 | 4 8,5 | 76 | 75653 i 6,6 [ o3 | 4+ 8.7 | -+ 5.4 |Moyennces du 11au 20, Jtiour. 9,850
] 752,86 | 8,1 | 97 | 753,60 | 4 9.5 | go | 753,37 | 4 9,5 | 88 | 754,34 7,8 | go | 410,12 | 4+ 64 |Moyennesduarau 3. {Terrasse 8,630
75555 | 4 7.5 755,08 | 4 86 | 756,06 | 4 7.4 | g2V 971 4 6 Moyennesdu mois, 4-7,9.
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