ANNALES
DE CHIMI1E;

0OU

RECUEIL DE MEMOIRES

CoNCERNANT 1A CHIMIE ET LES ARTS
QUI EN DEPENDENT.

Par MM. MoRrRvrav, LAVOISIER,
Mow~ee, BerrroLLET, FOoURCROY ,
Drrrrica, HASSENFRATZ , ADET ,
SEGUuIN & VAUQUELIN.

TOME SEPTIEME,

‘A PARIS,

Rur ET HOTEL SERPENTE.

E: fe trouve ¢ LONDRES,

Chez Joseru pe Borre, Libraire, Gerard-Street,
N°. 7 Soho.

M DCC XG,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ANNALES
DE CHIM I- E;
RECUEIL DE MEMOIRES

ConNcerNANT ‘1A CHIMIE ET LES ARTS
QUI EN DEPENDENT.

= : =]
MEMOIRE

Sur la Culture du Giroflier dans les iles
de Bourbon & de Cayenne , fur la pre-
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Jur Ja qualité comparee a celles du
girofle des Molugues ;

Rédigé en novembre 1788, pour une féance
de la Société d’Agricalture ;

Pﬂf Mu FOURCROYO

LA culture des arbres a épicerie dans nos
Colonies promet a la France une nouvelle bran-
che de commerce qui doit bientot Jui doanex
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2 ANNALES

la concurrence la plus avantageule avec une
nation qui fembloit s’en étre afluré pour long-
tems la pofleflion exclufive. Cette culture im-
portante occupe depuis quelques annces l'ad-
miuiflration ; les {avans en ont fait ¢galement
I'objet de leurs méditations & de leurs recher-
ches, M. Pabbé Tefier , de lacadémie des
fciences , a donné dans le Journal de Phyfique
du mois de Juillet 1779 , un mémoire tres-
exa@ fur Plmportation du giroflier des Molu-
ques aux iles de France , de Bourbon, & de
celles-ci a Cayenne. Depuis, & au mois d’a-
vril dernier, le méme académicien a ln dans
la {éance publique de P'académie un fecond
mcémoire fur le méme fujet, ou il expofe avec
plus de détails encore Thiftoire de cette im-
portation, & ou il rend compte de Iérar &
des progres de la culture du giroflier & du
mufcadier dans nos iles, ainfi que de la re-
colte des épiceries qui a été faite, année par
année depnis 1778. On y fuit avec intérét les
efforts qu'un ztle anfli ardent qu’éclairé n'a
cell¢ de faire depuis plus de vingt ans dans
cette branche de l'agriculture qui doit accroitre
dans peu notre commerce; on y admire les
vues de feu M. Poivre, qui congut dés 1754
le projet d’tablir les arbres a épicerie aux
iles de France & de Bourbon, qui fit d’abord

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHiIMIE 3
un voyage aux Moluques pour fe procurer
ces vegétaux précieux, dont lardeur pour le
bien, devenue encore plus grande lorfqu’il fut
intendant de Pile de France, le pora a or-
donner wois voyages fuccellifs en 1768, 1769
& 1771; on y apprend que fon projet enfin
couronné du fucces, parce que I'exécution en
avoit été confice @ des hommes qui en fen-
toient tout le prix , procura & l'ile de France
allez de plants de giroflier & de mufcadicr
des Moluques pour planter en 1769 un beau
verger de giroffiers & une forét de mnfca-
diers, comme M. Poivre Pécrivoit lui-méme
au miniftre, On y lit qu'au départ de cet ad-
miniflrateur de lile de France, le 20 odobre
1772, il y avoit dans cette ile 956 mulcadiers
& un nombre confidérable de girofliers en
bon état. Si Pefpoir qu'on congoit de ce pre-
mier {ucces eft affoibli par le récit de la perte
prefque totale de ces arbres due a des caufes
que Pexpofition de cette ile, les ouragans qui
en bouleverfent fouvent la furface, rendoient
malheureufement inévitables , on eft bientdt
raffuré fur le fort de ces produdions, lorfqu’on
voit leurs refles échappés a tous les orages,
confi¢s aux {oins de M. Céré, commandant de
Pun des quartiers de lile de France & inten-
dant du Jardin du Roi, Ge vrai citoyen, ami

A jj
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de M. Poivre, & qui avoit, comme cet admi
niftrateur , le plus grand defir de faire prof-
pérer les épiceries a I'ile de France, s'occupa
avec tant d'ardeur de leur culture & mit en
ufage tant de précautions contre les accidens
qui avoient jufques-la été fi redoutables pour
ces arbres, qu’il fut en érat en 1786 de dif-
tribuer aux habitans des iles de France & de
Bowbon des plants de girofliers élevés dans
fes pépinieres da Jardin du Roi. Depuis cette
¢poque jufqu'en 1785 , M. Céré a diftribué
aux [cultivateurs de ces deux iles 16,000 plants
de girofliers provenans de plus de 30,000
baies récoltées au Jardin du Roi. En 1785,
cette diflribution a monté a 10,416 plants de
girofliers ; en 1786, les mémes arbres ont fourni
plus de 60,000 baies a Ille de France, & plus
de 24,000 2 celle de Bourbon; enfin, en 1787,
M. Céré propofoit 3,000 plants de girofliers aux
habitans de ces iles. Le fuccés de cette cul-
ture pour laquelle on avoit tant & craindre en
1775 a lile de France, a éié tel qu’en 1786
M. Céré éroit embarraflé de 1a grande quantité
de baies montant i plus de 86,000, produites
par les 200 girofliers qu’il avoit laiffé en donner,
& qu’il craignoit que ces femences précieufes ne
fuflent perdues , parce que les habitans de I'ille
de France ne montroient pas pour 'emploi des

a
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fruits le méme empreflfement que pour les
plants. Heureufement que les culivateurs de
Yile de Bourbon fe font chargés de femer la
plus grande quantité de ces baies.

On voit par ces détails, extraits du mémoire
de M. I'abbé Teflier & de la correfpondance
de M. Céré, que Pefpoir de feu M, Poivre n’a
point été tompé, que la culture des arbres a
¢picerie , & particulicrement du giroffier, eft
avjourd’hui fort avancée aux iles de France &
de Bourbon, que cet heureux fucces el dd
au zéle éclairé de M. Céré. M. Poivre, mort
a Lyon en janvier 1786, n’a pu jouir que
d’une partie de ce fuccts ; mais au moins les
craintes trop fondées qu’il avoit a fon départ
de lile de France en o&obre 1772, ont été
détruites , & il a eu la fatisfadion, fans doute
bien vive pour un aufli bon citoyen, de fa-
voir que les arbres & épicerie éroient intro-
duits pour toujours dans nos Colonies.

M. Céré, a qui toute la gloire de ce fucces
elt dautant plus juflement acquife, qu’il a eu
des obftacles de tous les genres 3 vaincre,
ne s'eft pas borné a faire réuflis cette précieufe
culture & a en partager les richeffes avec les
habitans des iles de France & de Bourbon, il
a porté fon attention plus loin. Il n’a ceffé,
depuis 1775 » doblerver tout ce qui intérelle
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cette culture , fur les arbres du Jardin du Roi
de Pile de France. Suivant fes obfervations,
le giroflier dans cette ile elt couvert de bou-
tons au mois de janvier 3 ces fleurs ne sépa-
nouiflent que long-tems aprés; les baies qui
leur fuccédent ne font mires qu’en décembre;
on doit récolter les cloux de girofles, qui ne
font que des calices tubulés & quatre dents
renfermant les pétales & les parties de la fruc-
tification,, au moment ou la fleur eft préte a
s’¢panouir : les clonx font alors rouges, onc-
tueux , trés-aromatiques. Il paroit cependant
quaux Moluques on les recueille plus tard 4
puilqu’on trouve parmi les cloux des baies de
girofliers ou antofles. On a cru que les hol-
Iandois, pour empécher les cloux de germer,
ont foin de les pafler a Peau bouillante & de

les expoler enfuite & la fumée. M., Céré re- -
marque avec raifon que cette pratique enléve
une partie de Paromate aux cloux de girofle.
“Quoique les girofliers de I'ile de France fuffent
encore trés-jeunes, lorfque M, Céré a fait ces
obfervations , il efpéroit que ces arbres rap-
portercient au moins deux livres de cloux par
pied , quantité que 'on compte pour le pro-
duit commun de chaque arbre aux Moluques.
Un giroflier en avoit d¢ja donné quatre livres
a Pile de France, & un autre , a l'ile de Bour-
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bon, en avoit fourni 1§ liv. ; les premiers cloux
que l'on a récoltés ¢roient petits & maigres , mais
on congoit aifément qu’il doit en ¢tre du giro-
flier comme de tous les autres arbres ; les fleurs
& les fruits participent néceffairement a la fois
blefle du végétal ;3 & lor{qu’il acquiert de I'é-
tendue & de la force, fes produits {uivent cet
accroiffement. Cette affertion eft anjourd’hui
une vérité démontrée pour les cloux de girofle
de I'le de France;ils font devenus plus gros
d’année en année; nous ferons méme obferver
plus bas quon en a recueill: dans une de nos
iles de plus volumineux & de plus beaux
pour le commercé'que ceux des Moluques.
La culwre des arbres & épicerie & du gi-
roflier en particulier n’a point été refferrée dans
une feule de nos iles, comme les hollandois'ont
fait 3 Amboine. Il femble méme que notre
gouvernement cherche autant 2 multiplier les
furfaces qui produiront les végétaux utiles,
que la compagnie hollandoife 2 mis de foin
a en concentrer les individus dans une feule
ile, & i les détruire dans tous les lieux ot
la nature les offroit a 'homme avec fa libéra-
lit¢ ordinaire. Des adminiflrateurs ¢clairés ont
wran{porté ces arbres dans 'tle de Cayenne dés
1773, & ils y font anjourd’hui trés~-multipliés
& en wres-bon éat. On a vu par les déeails pré-
Aiv
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cédens tout ce qui elt relatif aux girofliers
culiivés a I'le de France; j'ai penf(¢ qu’apres
avoir rapproché ce qu’il y avoit de plus in-
téreflant dans Fhifloire de cette premitre cul-
ture , il ne le feroit pas moins de faire con-
noitre les fuccés obtenus dans I'ile de Bourbon
& dans celle de Cayenne. Des mémoires par-
ticuliers & une correfpondance étendue adreflés
par plufieurs habitans de Ile de Bourbon a
M. Meflon, ancien commiffaire du rot dans
nos Colonies de VInde, contiennent, fur le
giroflier culiivé dans cette ile, des obfervations
wrés-intéreffantes. M. Meflon, en me remettant,
il y a quelques mois, plufieurs livres de cloux
de girofle ge Bourbon pour en faire une ana-
Iyfe comparée a celle des cloux des Moluques,
a bien voulu me communiquer [a correlpon-
dance.

M. Lavoifier avoit été chargé par M. Caltries
& par M. la Luzerne d’examiner des cloux de
girofle de Cayenne. Ce favant a bien vouln
me donner communication de fon travail &
me permettre d’en faire ufage pour ce mé-
moire. Celt d’aprés ces différentes pieces que
jentretiendrai aujourd’hui la fociété d’agricul-
ture & Je public du produit des girofliers des
iles de Bourbon & de Cayenne.

Quoiqu’il y ait chea quelques habitans de
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Cayenne des girofliers de quinze ans & de
plus de 25 pieds de hauteur, on n’a_envoyé
en France, au moins d’'une maniére fuivie,
des cloux de girofle de cette Colonie que de-
puis quatre ans. Suivant une note trés-bien
faite & remife 3 M. la Luzerne en aolt de
cette année par M. Lefcallier, commiffaire or-
domnateur a Cayenne, les girofliers d’ou les
cloux proviennent ont ¢té plantés a diverles
¢époques fur I'habitation du roi la Gabrielle de-
puis 1779; il y en a environ §,0co pieds;
ils nont commencé a donner des fleurs qu'a
fept ans. La récolie des cloux, faite en {ep-
tembre & ofobre 178y & envoyce au mi-
niftre en 1786, n’alloit qu’a deux liv. & demie;
celle de 1786 fut de ¢y livies, & celle de
1787 monta a 273 livres. Cette dernicre eat
ét¢ bien plus conflidérable, fi dans des vues
qu’on re fawoit trop louer , I'adminiflration
n'avoit pas Jaff¢ fur les arbres une grande
quantité de fleurs deflinées a donner des baies;
ces fruits femés produiront des plants qu'on fe
propofe de diflribuer aux habitans de la Co-
lonie, comme on l'a fait depuis 1779 2 lile
de France. On voit déjd par ces déails dans
quelle progreflion remarquable le produit des
giroffiers de Cayenne a crit depuis trois ans,
& ce que cette progreflion promet dicl a

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



10 ANNALES

quelques années, Un des arbres les plus chargés
de fleurs a donné en 1787 § livres 4 onces
de cloux. Comme la premicre & la feconde
année on n'avoit a Cayenne aucune connoif~
fance exade fur la manicre de préparer les
cloux de girofle, on a pris le parti d’employer
différens procédés qu'on pouvoit foupgonner
¢tre pratiqués 3 Amboine, & d’apres lefquels
Pexamen des cloux ainfi diverfement préparés
devoit faire connottre celui qu'il faudroit pré-
férer pour conferver tout Paromate 3 ces bou-
tons de fleurs & les porter avec plus de fruit
dans le commerce. On a fait fécher une partie
de ces cloux fans aucune préparation prélimi-
naire, foit & Fombre, foit au foleil 3 on a
expofé A la fumdée de la paille allumée une
autre portion de cloux de girofle , & on les
a enfuite defféchés & Tombre & au {oleil.
Outre ces quatre premicres préparations, on
a pafl¢ une certaine quantité de cloux dans
Peau bouillante, & on en a enfuite {¢ché une
partie {ans autre préparation, a 'ombre & au
foleil, & une autre partie a été expofce a la
fumée avant de les [écher de P'une ou de Pau-
tre manicre déja indiquee. Il eft réfulté de ces
eflais huit échantillons de cloux de girofle di-
verfement préparés , qui ont ¢té envoyés en

1786 & 1787 & M, Caftries ; ce minillre les
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"2 adreffés 3 M. Lavoifier, qui, aprds avoir
confulté les épiciers-droguiftes les plus habiles
fur les qualités extérienres & lalpe& marchand
de ces divers cloux de girofle, les a enfuite
examinés par la diftillation. Les expériences de
ce favant ont appris que les cloux cruds fim-
plement féchés au {oleil, éroient de Ja meil-
leure qualit¢; que ceux qui n’avoient été que
- Jéchés a 'ombre, fans aucune autre prépara-
tion, tenoient le fecond rang; que ceux qui
avoient été fumés & féchés au foleil appro-
choient le plus des deux premiers ; enfin, que
ceux qu'on avoit échandés s’éloignoient beau-
¢oup de la qualité des premiers. D’apris ces
eflais , dont le mimftre donna communication
aux adminiftrateurs de Cayenne, la récolte de
1787 a ¢été fimplememt {¢chée an foleil ou a
Pombre, fans aucune préparation préliminaire,
puilqu’il étoit prouvé,, comme Iobferve trés-
judicienfement M. Lefcallier, que Pexpofition
a la fumnce, qu'on croit étre la pratique em-
ployée 3 Amboine, ne produit aucun effet
utle fur les cloux, & que ladion de Pean
bonillante , quelque courte qu’elle foit, en al.
tere toujours Ja qualité. Des échantillons fuf-
fifans de ceue récolte de 1787 ont ¢té remis
par M, la Luzerne a M. Lavoifier, qui avoit
déja examiné ceux des récoltes de 1785 & de
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1786. Cet académicien a mis 3 l'’examen de-
ce girofle Ja méme attention qu’aux précédens,
& toutes fes expériences ont prouvé que cet
aromate avoit une qualité égale a celle du gi-
rofle de Hollande. Pour donner ici une idee
des procédés employés par M, Lavoifier dans
cette analyfe du girofle de Cayenne de trois
récoltes fucceflives , nous dirons qu'ils ont été
beaucoup plus variés & plus multipliés qu'on
ne l'a fait jufqu'a&tuellement. L’application de
Palcohol & la preparation des liqueurs, la dif~
tillation de T'huile effentielle ou volatle , la
deflrudtion de Podeur par lacide muriatique
oxigéné , répétces fur les différens effais de gie
rofle de Cayenne & fur celui de Hollande,
ont porté dans cette analyfe une précifion qui
n'avoit pas exift¢ jufqulici dans ces fortes
d’examens ; Ceft dans les détails de ces re~
cherches que M. Lavoifier a fait une obfer-
vation que nous ne devons pas paffer fous
filence. En général les cloux qui ont perdu
leur fuft ou leur téte donnent, a quantité égale,
plus d’huile volatile que ceux qui la confer-
vent, parce que les pétales & les éramines qui
forment cette téte ne contiennent point ce
principe qui r'exifte que dans Pépaiffeur des
tuniques du calice. Cleft fans doute pour cela
que dans les premiers effais du girofle de nos
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Colonies , qui confervent tous leurs tétes ,
on a généralement trouvé moins d’huile effen-
tielle que dans ceux de Hollande, qui font
prefque tous fans téte.

Comparons aduellement les faits que nous
avons pu recueillic fur le girofle de lile de
Bourbon a ceux qui viennent d’étre expolés
fur le girofle de Cayenne. Deux habitans-cul-
tivateurs de Bourbon, dont la‘correfpondance
nous a €té communiquée par M. Meflon, nous
fourniront les d¢tails que nous allons donner
fur cet objet, M. Hubert, dont les lumieres
veillent fur la culture du nouveau quartier de
S. Jofeph de l'ile de Bourbon, qu’on a nommé
les Nouvelles Moluques, & domt le ztle &
les foins pour Ja culture du girofle en parti-
culier font tels, qua lui feul il a demandé &
femé, en 1786, 4,050 baies de girofliers, fui-
vant ’état imprimé de M. Céré, marque a
M. Meflon, dans une lettre du 24 avril de
cette année , qu'il prend pour fa plantation de
girofliers autant de précautions que s’il navoit
qu'un arbre. Ces foins ne font pas fi cotteux
qu'on pourroit Iimaginer. M. Hubert met &
chaque giroflier quatre tuteurs de trés-gros
bambou qu’il lie enfemble & avec l'arbre 5 avec
cet appui, les plus forts ouragans ne peuvent
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brifer que les branches, & jamais abattre ni
déraciner les arbres; le mal produit par les
branches eft réparé en quelques mois. Son
plus beau giroflier lui donne actuellement plus
de 5o livres de cloux, & il en elpéroit, a la
date de fa lettre, 12 3 15,000 baies (a).

M. le Comtey, ancien chirurgien des hopitaux
de l'ille de France & de Tile de Bourbon,
uniquement occupé de la culture dans cette
dernitre ile depuis plufieurs aunées, a envoyé
cette année a M. Meflon différens échantillons
de cloux de girofle qu’il a récoltés fur fon ha-
bitation , & qui m’ont éié remis; cet envoi
eft accompagné d’une lettre dans laquelle M.
le Comte donne, fur la récolte & la deflica-
tion du girofle a I'tle de Bourbon, des ob-
feryations intéreflantes. dont nous expoferons
ici le précis.

L’habitation cultivée par M. le Comte eft

(2Y M, Hubert réuflit aufli i la culture, 1° des
mufcadiers, qui lui donnent toujours du fruit depuis
que les individus miles fleuriffent; 2° du mangouf-
tan , dont les amandes ont déji pouflé¢ chez lui, &
qui lui donnent du fruit deux fois par an; 3°% du
cacao : il en efpéroif 1,200 livres 4 la récolte pro-
chaine,
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fitnde au quartier S. Denis , le plus fec de
Pile & le plus expoflé au vent. Les arbres qui
ont fourni le girofle de cet ®nvoi fort créoles
‘ou proviennent de baies femdes par le culti=
vateur , & fourniffent des fleurs pour la pre-
micre fois ; les cloux cueillis fur ces arbres
créoles en novembre , décembre 1787, & jan-
vier 1788, font plus beaux que ceux que don-
nent pour la premicre fo's les plants apportés
des Moluques, quoiquils foient bien loin de
ceux qulils produiront dans quelques années
par le volume & par Pépaiffeur, ils font plus
aromatiques & contiennent , fuivant M. le
Comte, plus d’huile effentielle que ceux des
Moluques qui font dans le commerce, & qui,
comme on fait , ont ¢té gardés dans les ma~
gafins de la compagme bollandoife avant d’étre
vendus. L’huile qu'ils fourniffent eft auflt plus
claire & plus fluide que celle du girofle des
Moluques.

M. le 'Comte a fait, fur les flenrs des jeunes
girofliers créoles, une obfervation remarquable
qui Iui eft commune avec M. Hubert, Outre
la petiffe des fleurs qu’ils produifent, la plu-
part de celles-ci ne donnent point de fruit.
A peine fur cent cloux y en a-t-il un ou deux
qui fe convertiffent en baies fertiles, prefque
tous coulent; les petits ayortent immédiate-
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ment aptts la ﬂoxaxfon le defféchement qu'és
prouvent les petales & les organes de la fruc.
tification , trop fibles pour fe reproduire dans
1a graine, €vapore toute leur partie aromatique z
celt pour cela quil eft néceffaire de cueillie
ces fleurs avant épanounilfement des pérales,
fans cela l'huile effentielle, trop légeére, trop
volatile, fe diffipe toute enticre & ne laiffe
pas méme le réfidu réfineux que Yon obferve
dans les cloux gardés depuis long-tems. Par
cette précaution, les pétales refferrés en bou-
ton, couvrent enticrement Pintérieur des ca-
lices qui recclent Phuile aromatique. Si Pon
réunit cette obfervation a celle de M. Hubert,
qui a remarqué que les boutons a fleurs du
giroflier qui doivent devenir des baies fertiles
font plus gros, plus renflés & plus nourris
que ceux des fleurs ftériles, on concevra pour-
quoi les cloux des premitres années font petits,
& comment ils augmentent avec l'ige des ar-
bres. Toutes les perfonnes qui ont fuivi la cul-
ture du giroflier dans nos différentes polfeflions
de I'Afrique & de I’Amérique ol cet arbre a
¢été tranfporté, s'accordent a dire qu'il n’eft en
plein rapport qua I'dge de huit ou dix ans.
Quant 2 la deflication des cloux, M. le Cointe
croit que Rumphe, ainfi que tous ceux qui 'ont
fuivi, fe font trompés ou ont voulu nous trom-=

per
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per en difant que dans les Colonies hollan-
doifes on expofe a la fumée, fur des claies,
les cloux couverts de feuilles, avant de les
faire fécher au {oleil 5 que cette opération, qu'il
a eflayée bien des fois, donne aux cloux une.
odeur déteftatle ; qu'il eft conleqnemment im-
“poflible qu'on mette ce procédé en pratique;
que la couleur brune des calices féchés en a
impofé. Il a reconnu que ces boutons de fleurs
demandoient pour &tre bien defféchés, ablo-
lument la méme méthode que les plantes &
toutes les parties des plantes aromatiques ,
celt-a-dire, la plus prompte. M. le Comte
decrit enfuite avec foin les changemens qui
arrivent aux cloux pendant la deflication, Lowf-
quwon expole le clou au foleil immédiatement
aprts Pavoir cueilli, fa couleur rouge difpa-
roit au bout de quelques heures; bientor il
{e ride comme ¢'1l avoit ¢été cuit dans Peau, il
prend une nnance brune trés-claire ou tanée
qui paffe pen & pen au brun plus foncé ; en
Pexaminant alors avec foin & de pres, on
trouve fa furface parfemée de petits points
brillans , reconnoiffable pour une réfine ou
une huile effenuelle ¢paiflle. A cette ¢poque
de la deffication, M. le Comte a foin de cous
vric les cloux d'une toile Jégere pour conferver
la belle couleur roufle qu'il a acquile; nons obe

Tome V11, B
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ferverons cependant qu'il paroit nécelluire de
poufler un peu plus loin la dellication s car
la couleur recherchée par M. le Comte a déja
plufieurs fois ¢té pour les droguiftes qui ount
examiné les différens girofles de nos Colones,
un figne de réprobation, & l'on aime dans le
commerce un clou plus foncé. Sile tems el
beau, cinq & fix jours fuffifent pour ceue def
fication : les cloux perdent les deux tiers de
leur poids. Daus un lieu couvert & a Pombre,
quoique bien acré, cetie opération eft beau-
coup plus longue, le clou perd plus de fon
poids , 11 devient d’un brun foncé & prelque
noir, plulicurs méme saltérent enticrement &
prennent une couleur blanchatre qui annonce
cette altération. La perte confidérable du poids
par Ja deflication prouve , comme le remarque
M. le Comte, que le bouton du giroflier contient
une grande quantit¢ d’ean; aufli les cloux laif-
fés en tas apres leur récolte éprouvent-ils une
fermentation qui cu déeruit Paromate & qui les
rend noirs & comme brilés. M. le Comte a
fait {echer des cloux a un feu clair, & il a eu
un fucces a peu pres €gal Il aenvoydé dans
des paquets particuliers des cloux cueillis fur
des branches callies par le vent avant la flo-
raifon & tombés par Peffet des pluies. Ce cal-
tivateur demande {i Pon ne pourroit pas tirex
) \
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parti de ces cloux & les employer pour la
cuifine. Ils nous ont paru avoir une qualité
aromatique tres - agréable , plus fine & plus
.douce que celle des cloux de groffeur ordi-
naire ; mais I'habitude & les préjugés s'oppos
feront vraifemblablément long-tems a ce qu'ils
foient eftimds dans le commerce, ou en di-
minucront au moins beaucoup le prix. Malgré
ccla, il eft ntile de les offrir toujours, pwl-
qu'a quelque prix qu’ils foient mis, il y aura
pour les cultivateurs de lile de France & de
Pile de Bourbon l'avantage de ne pas perdre
la quantité de boutons que les ouragans & les
pluiesabattentdes girofliers fouvent trop chargds
de fleurs. D'ailleurs, comme I'obferve trés-judia
. cieafement M.1e Comte, fil’on eflimoit les petits
cloux dontil eft queftion, on pourroit cueillir les
plus minces a la premitre ¥poque de la floraifon;
on préviendroit par-la leur chiite,, & les bors
tons reftés fur les drbres n’en acquerrcient que
plus de groffeur & de qualité.”

Telles font les obfervations des cultivateius
. de I'tle de Bowrbon, qui annoncent des lumicres
érendues dans leurs anteurs & un 2tle utile an
bien de la Colonie. Paffons adtuellement au
détal de nos recherches fur le girofle de cette
ile.

Ce n'eft point une analyfe chimigne exale
E i
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que je dois offrir ici; Pobjet quion fe propofe
dans Pexamen d’une marchandife, eft la re-
cherche des propildies qui la rendent utle
dans les arts 3 ainfi, j'infilfteral pariculicrement
fur ces proprictés , & je n’y ajouterai que guel-
ques traits de Panalyfe exalte qui peuvent jetter
du jour fur la qualité-aromatique de cette
{ubflance.

Les cloux de girofle de lle de Bourbon
qui m'ont ¢té remis, ont une counleur brune
moins foncée que ceux des Molugues s ils font
aufli longs, mais un peu moins gros; leur
forme n’eft pas non plus exattement la méme;
lIe tube du calice des cloux de Bourbon eft
prefque cylindiique; celul des cloux des Mo-
Juques elt comprimé fans doute par la pref-
fion quils ont éprouvée dans les magafins.
L’odeur, autant que nos fens peuvent en ju-
ger, eft la méme ; on treuve cependant quel-
que chofe de plus fin dans les cloux de Bour-
bon ; ils offrent dans leur caflure la méme
quantité de points brillans & réfineux ; leur
pefanteur abfolue eft un pen moindre que
celle des cloux hollandols, puifqu’il en faut
392 pour faire une once, tandis que 352 de
ceux-ci fuflifent. Enles difféquant avec {oin, on
trouve dans leur intérieur le paquet d’étamines
nombreufes & le piflil jouillant encore de leur
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forme, d’une couleur blanche & d’un certain
degré de flexibilité ; ces organes de la fruc-
tification font recouverts de quatre pcrales
roulés en calote & adhérens au - deflous des
dents du calice; Povaire ou le germe eft in-
forme , petit & peu reconnoifable, il femble
méme nappartenir qu’a la malle du récepta-
cle, & toute la capacité intérieure de la fleuz
eft trés-reflerrée. Au contraire, le clou des
Moluques el renflé; on y vou ovaire allongé
& ovale ; les ¢tamines & le piftil, ainfi que
les pérales, lont prefque toujours tombés, ou
sil en relle quelques vefliges, ils font defl¢-
chés, comme brilés, & fe réduifent en pouf-
ficre par le moindre frottement.

En pilant les cloux de I'lle de Bourbon dans
un mortier de fer, ils ont formé une pite grafle
& huileufe comme ceux de Hollande.

Les poudres, les pommades odoranres &
les liqueurs aromatiques qui ont été préparceg
avec le girofle de Pile de Bourbon, ont paru
avoir abfolument les mémes qualités que celles
que lon avoit faites avec le girofle de Hol-
lande , 2 égale quamtité, L'épreave de la def-
trudion de lodeur par lacide muriatique oxi--
géné a réufli fur Pun de la méme manicre que
fur Pautre; il a fallu la méme quantité de cet
acide pour détruire lodeur du girofle de

B ijj
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Bouwbon que pour anéantir celle dune égale
quantit¢ de girofle des Moluques, Mais, comme
Pa tres-bien obfervé M. Lavoifier, ces expé«
riences laiflent toujours quelque incertitude ,
& cefl fur la qrantité d’huile eflfentielle ou
volatile qu'on doit fixer plus particulicrement
fou jugement, aufli ceft 3 cette expérience
que nous avons apporté plas d’attention,
Une livre de cloux de girofle de Bourbon
diftilés apres les avoir witurés & laiflé macé-
rer dans 16 livres d’eau, a donné 2 onces 2
gros d’huile effentielle; 1 livre de cloux des
Molaques en a fourni par le méme procédé 2
onces I gros 24 grains. Qutre cette quantité
plus grande, Thuile effentielle du girofle de
Bourbon étoit dune couleur plus claire que
celle du girefie hollandois; Podeur, également
forte, a quelque chole de plus fin & de plus
fuave dans celle de notre Colonie j cette der-
Jicre huile eft un peu plus legere que celle
du girofle des Moluques ; cette Iégéreté va a
quelques grains par once. Ces expériences fuf-
fifent pour prononcer que le girefle de Bour-
bon eft au moins d'une qualité égale a celui
des hollandois , par rapport a la quantit¢ de
matiere aromatique qu’il condent 3 il devroit
donc ¢tre porté au méme prix dans le com-
meice , sl avoit la groffeur & la forme ds
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celui des Moluques. Ces qualités apparentes
qui font le mérite commercial de cette den-
1¢e, diflingueront ce girofle d'ici a peu d'an-
nées, & il et méme permis d’efpérer qu’elles
furpaflferont celles du girofle hollandois. On
a vu que la récolte faite & Cayenne en 1787
offre d¢ja une pariie de cloux fupérieurs a ceux
des Moluques. .

Les cultivateurs de nos différentes Colonies
doivent donc redoubler d’ardeur & d’efpoir ;
~le voeu du fondateur de cette wilet culture eft
rempli au-dela de {on efpérance. La France re-
tirera bientdt de fes pofleflions dans PAfrique
& dans PAmérique une aflez grande quantité
de cette précieufe denrée pour en approvi-
fionner fon commerce, & elle touche prefque
au moment de pouvoir la porter chez les na-
tions ¢loignées qui en font une {i grande con-
fommation. Quand ce commerce noffiiroit
pas pour nous le méme avantage qu’il a offert
a la Hollande, parce que Jes hollandois baif-
feront fans doute le prix du girofle a mefure
gue nos récoltes deviendront plus abondantes,
cette feule diminution de prix feroit un grand
bien; & {i l'augmentation des autres épiceries
que les hollandois pofsédent encore prefque
exclufivement, les indemmife en partie de cette
perte , nous avons encore Vefpérance de ren-

' B iy
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dre bientdt cette indemnit¢ nulle pour eux;
- Ay » -

en continuant a coliver le mulcadier & le

le cannellier, qui commencent 4 éire natura-

lifés dans plufieurs de nos Colonies.

EXTRAIT

De la trenre-cinquiéme livraifon de I'En-
cyclopédie par ordre de matiéres 4 corn-
tenant la feconde partie du rome 11 de
la Chunie ;

Par M, HASSENFRATZ

CE volume eft, comme celui qui Pa pré-
cédé, compole de la chimie, de la métal-
lurgie & de la pharmacie; la premicre partie
eft rédigée par .M. Morveau, la feconde
par M. Duhamel , & la woifitme par M.
Chauflier.

On peut divifer ce volume, par rapport a
la chimie, en deux parties bien diflindes la,
premitre , commencée a 'époque ol M. Mor-
veau , enticrement occupé de raffembler les
matcriaux néceflaires pour ¢crire Thiftore &
les progres de la fcience, s’éroit depuis long-
tems dcéterminé & ne point quitter la ville de
Dijon , & ot il ne communiquoit avec les
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favans que par les ouvrages qu'ils publioient
& par les correfpondaunces qu’il avoit avec
eux; & la feconde, a époque ou il vint dans
la capuale. '

Tout ce que M. Morveau a fait imprimer
dans la premitre partie porte le caradicre
du doute dans lequel il flotont fur Yadoption
du fyftéme des phlogifticiens ou de la doc-
trine des anti- phlogifticiens 5 tous les phéno-
menes y font expliqués d’apres les deunx ma-
nicres.

Cette partie a été extraite par M. Haflenfratz
elle comprend les mots,

Acidifiable.
Acidifiant.
Acidifié,
Acidification,
Acidule,
Acidum pingue , cauflicum,
AcIER,

Adion,
Adeptes.
ApDHERENCE,
ADHESION,
Adipeux.
Adjuvant.
Adouciffement,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



26 ANNALES

Adultération.
" As ultum.
AFFINAGE
AFFINITE,
Affion.
Afformage.
Aflrangi.
Affros.
Aflufion.
Affragor.
Aflrob.
Agallochum,
Agar.
Apgaric,
Agate.
Agent.
Aglutinans,
Aglutinatifs.
Agrégats.
Agrégé.
Agrégation,
‘Agnus caftus,
Apgripatipe,
Abhitus.
Ahufal,
Aigle.
Aigre.
Aigrelet,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Pr CHIMTIE 27

Aigreur.
Aigremoine.

Ail,

Aimant.

Aimant arfenical.
Aimant aftral.

La feconde partie, imprimée depuis le
voyage de. M. Morveau a Paris, eft enticre-
ment ¢crite d'aprése les principes des anti-
phlogifliciens , que ce favant paroit avoir
adoptés.

A la téte de cette partie, qui ne contient
que le mot air, & qui a ¢té extraite par M.
Seguin, M. Morveau a fait imprimer un aver-
tilfement dans lequel il développe les raifons
qui 'ont conduit & déterminé a changer de
langage.

Des quarante - huit mots contenus dans la
premiére partic , on a cru ne devoir faire
Pextrait que des quatre principaux & des qua<
tre plus faillans, favoir, lacier, Padhérence,
Paffinage & Pathimité,

En général les perfonnes qui ctudient la
chimie trouveront dans ce Diftionnaire de
M. Morveau une chole précienfe pour la
fcience , c’eft I'hiftoire de la chimie & de
fes progiés chez tous lés peuples de I'Eu-
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\

rope. On doit au zéle infatigable de .M.
D otveau des extraits précieux darticles écrits
dans diffirentes langues qui auroient été entiée-
rement perdus pour les francois, {1 ce {avant
ne les eut raffemblés pour en enrichir 2 pa-
tric.

Acrer

Ariftote, Pline, Agricola’, Beccher ont re-
gardé 'acier comme Pouvrage du feu, comme
le réfultar d'une purification occafionnée par
cet élémert, ainfi comme un fer plus parfait
que le fer.

Réaumur a déduit de fes nombreufes expé-
riences fur la converfion du fer en acier, que
Pacier étoit le réfultat d'une combinaifon du
fer avec des parties falines & fulfureunfes, &
qu'l étoit un état moyen entre le fer fondun
& le fer forge.

Sthal, Henckel , Newmanu, Cramer, Gel-
lert, Buquet; Rinnmann, Macquer, &c. ont
regardé Pacier comme un fer plus pur com-
biné avec du phlogiflique.

Bergman a déduit de fes expériences, que
Pacier étoit une combinaifon de fer, de phlo-
giflique, de calorique & de plombagine, &
que Yacier étoit un état moyen enue le fer
& la fonte.
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. Buffon, enfuite 'Grignon, ont avancé que
Pacier ¢toit une combinaifon de fer & de fubf-
tance du feu, i
~ M. Lavoifier a regard¢ l'acier, & particu-
hicrement la trempe, comme une combinaifon
du fer avec Poxigene (a).

M. Morveau, apres avoir expof¢ Popinion
de tous ces favans {ur la compofition de I'a«
cier, rapporte un grand nombre d’expériences
faites par Bergman , Rinnmann & quelques
autres , ainfil que celles qu'il a faites lui-méme
fur les modifications particulicres du fer.

Apres avoir cemparé -ces expéricnces ene
femble , M. Morveau conclut « que Vacier,
» de quelque manicre quil foit formé , n’eft
que du fer qui s’approche du fer dudile,
parce que Ja terre martiale y eft plus exempte

¥

8

¥

de parties hétérogenes, & finon plus par-

¥

faitement , du moins plus complettement
» mérallif¢e que dans la fonte; qui s'en ¢loigne,
parce qu’il admet dans fa compofition une

u

v

» quantit¢ fenfible de plombagine ; que Pacier
» sapproche de la fonte méme encore plus

v
[+

que du fer dudtile, a caule de la préfence

(a) Mais M. Lavoifier a changé d’opinion depuis
les belles expériences de MM, Monge, Vandermonde
& Berthollet, | :
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»

de ce foufre méphitique; qu'il ne différe
guere dc la fonte grife, qu'en ce que ce
foufre efl beaucoup plus abondant dans
celle-ci; quil s’éloigne davantage de la fonte
blanche , parée que celle-la recele des par-
ties terreufes non métallifées on méme étran-
géres qui peuvent en €tre {éparées par une
feconde fufion tranquille, eun vaiffeaux clos
& fans addition ; que le paflage de la fonte
a Pérat dlacier {e fait ainfi dans tous lés cas
par dépuration du fer & fouftradion de Yexcts
de plombagine; que la converfion du fer en
acier s'opere principalement parce quil sy
fcrme ou qu'il recoit une quantité fenfible de
plombagine; que la chaleur n’influe d’abord
dans ces changemens quen produifant &
entretenant la fluidité, fans laquelle il ne
{e fait point de combinaifon; que la com-
pofition qui conflitue I'acier peut trés-bien
par {on affinité propre fixer une plus grande
quantité¢ de matiere de la chaleur ; en un
mot, que les propriétés générales de Pacier
dependent d’une jufle dofe de fes principes,

» comme les différentes qualités des aciers

2

M

dépendent des accidens qui en varient les
proportions ».
Comme M, Morveau a imprimé cet are

ticlg long-tems avant que MM, Vandermonde,
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Monge & Berthollet aient publié leurs belles

expériences {ur Paciération 4 il v’a pu les join-
dre a celles de Bergman, Rinnmann & des
autres {avans.

En général les réfultats des expériences des
trois académiciens frangeis conduifent & cette
conclufion, que la fonte eft une combinaifon
de fer, d'oxigéne & de carbone, Pacier, une
combinailon de fer & de carbone, & le fer doux
& maléable , lorfqu’il eft bien pur, n’elt que du
fer; que les différences entre les aciers, lorf-
quils font faits avec du fer pur, dépendent
des proportions de carbone ; enfin, ce qui
ajoute a la théoric du célebre Bergman & a
la conclufion de M. Morveau, que la plom-
bagine eft un carbure de fer ou une combi-
paifon de carbone & de fer.

ADHERENCE, ADHESION.
1

M. Morveau définit ces cdeux motsy l'ad-
héfion , comme la force qui appofle altuelle-
ment une certaine réfiflance a la délunicn de
deux corps ou des parties d'un meéme corps;
& Yadhérence , la facalté qu'il nposte fouvent
de conneitre & d'eflimer avant qu’elle ait pro-
duit {on eflet.

Il y a deux opinions différentes fur l'adké-
2\
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Jion ;Y les uns, Bernouilli, la Grange, Cigna,
regardent fon effet comme occafionné par la
prellion de I'atmofphere; & le dodteur Taylor,
comme une force qui peut ¢tre détermince par
le poids qu'il faut ajouter pour f¢parer deux
furfaces.

M. Morvean a recueilli toutes les expé-
ricnces qui ont ¢éte faites pour réfoudre cette
queﬂioh, & il en a fait un grand nombre de
nouvelles quil a ajoutées. Les expériences
de M. Morveau ont ¢1é faites avec des pla-
ques rondes de différens méraux d’'un pouce
de diametre. Il a eflayé leur adhérence au
mercure daprés les principes du docteur Tay-
lor, & il a trouvé que

L’or adhére au mere. avec une force de 446 gra.
Largente o oo v e evvinn e e eaga
Léain. v o cvianeenvnnnnen.qg18
Le plomb...eeei i iianea 397
Le bifmuth, .o v cvviinee e 372
Le zinCovovveneenneenna. 204
Le cuivre. o v v e it ienin il 1g2
Lantimoines e v c e v v s s vneeess 126
O S ¢ S
Lecobalt.cveveviivanneness 8

’

De ces expériences , M. Morveau croit
pouvoir
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peuvdir en déduire que Padhéfion des corps
aux liquides eft en raifon de leur aflinité de
diffolution.

M. Achard a fait.une quantité inmombrable
d’expériences de la méme efpéce. Il a d'abord
cherché la force d’adhéfion de Peau au wverre
a différentes températures , & il a remarqué
que Padhéfion étoit en raifon invetfe de la
température,

M. Achard a fait enfuite des expériences
{ur 'adhéfion du verre de différens diamttres
a plufieurs liquides, & fur Padhéfion de vingt
{ubftances diflérentes avec vingt liquides. Tous
ces r¢flultats, a quelques petites anomalies pres
paroifent s’accorder affez bien avec la fup-
pofiion de M. Morveau , que I'adhéfion eft
en raifon de laffinité de diflolution.

M. Morvean a rapporté toutes ces expés
riences dans trois tableaux, de manitre que
on peut en faifir 'enfemble avec facilité.

M. Achard a employé les acides nitrique ,
muriatique & fulfurique dans le nombre de
fes liqurdes 3 de la pierre calcaire & quelques
métaux dans le nombre de fes folides; mais il
n'a pu donner les réfultats d’adhéfion des fo-
lides facilement folubles dans les liquides,
comme la pierre calcaire dans les acides, &c.

Tome V11, &
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qui lailfe quelques places rem'plir dans le
tableau. '

Les experiences des folides facilement fo-
lubles érant abfolument néceflaires pour vérifrer
Popinion de M. Morveau, ce favant a cru de-
voir les répéter lui-méme, & il a trouvé que
Padhcfion de la pierre calcaire a Peau ¢rant 100,
celle de la méme pierre & l'acide fulfurique étoit
69, Pacide nitrique 97, a lacide acéteux 98 ; mais
cette adhéfion dans les trois derniéres expériences
¢toit diminuée par le dégagement des bulles
d'air pendant Paction des acides fur le marbre.
M. Morvean a cherche & déterminer cette force
de foulévement en chargeant fucceflivement
le morcean de marbre, & il employa ainft
julqua 45 grains, ce qui lui fit croire que la
force d’adhéfion du verre a Pacide nitrique
¢toit de 168 grains au lieu de g7.

M. Morveau tronve dans les tableaux des
expériences de M. Achard que le fulfate de
chaux a plus d’adhéfion avec lacide fulfurique
quavec aucun des autres acides. Il eft faicheux
que les expériences fur ces compofés n'aient
pas €t¢ plus fuivies, parce qu’elles auroient
pu répandre quelques lumiéres fur Popinion
de M. Morveau,

M. du Tour a fait, aprs les expériences de

M. Morveau & de M. Achard, des expé-
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riences analogues pour vérifier 'opinion da
dodeur Taylor fur I'adhéfion. La plupart de
ces expériences ont (té faites par immerfion,
cell-3-dire, en plongeant un corps en équi-
lidre & déterminant la force avec laquelle il
tente a s’enfoncer.

M. du Tour a déduit de fes expériences , im<
primées dans le Journal de Phyfique, tomes
XV, XVI & XIX, que la méthode indiquée
par le do&teur Taylor pour déterminer I'adhé-
fion n’eft applicable que lor{fque les corps fo~
lides ne font point mouillés par les liquides.

Il penfe, 1° quil y a inégalité dans les ré-
fultats 5 2°. que la preflion de Paumofphére y
exerce une adion fenfible; 3°. que lorfque le
folide mouille, ce n’cft point la cohélion du
folide an liquide qui eft meflurée, mais la
cohifion dans les parties méme du liquide.
‘M. Beflile eft de cette dernitre opinion.

M. Morveau examive les raifons d’apres
lefquelles M. du Tour fait ces trois objedions
a la méthode du do&eur Taylor; il combar,
il développe & explique la caufe des anoma-
lies qui fe trouvent dans ces expériences, &
conclut que ces anomalies méme prouvent que
la loi de Vadhifion eft générale & conftante,
& que jufqu’a préfent Pexamen fcrupuleux de

M. du Tour n’a fait qu'ajouter aux preuves de
C ij
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cette verité & fourpir de nouvelles vues, foit
pour y ramencr les phénomenes qui s’en écar-
tent , foit pour en déduire la théorie de Pad-
héfion en raifon de Taffinité de diffolution,

M. du Tour éwablit Peflet fenfible de la pref~
fion de Paumofphere fur cette expérience &
beancoup d’attres analogues. « Un difque de
» glace de 12 lignes de diamétre, percé au
» milieu d'un trou de 7 ; lignes, adhcre a
» I'eau avec une force de 33 grais; {i l'on
» couvre Ja partie vide ou qw'on colle fur
» cette couronne un difque plein de mémae
» diamétre , la réfiftance 2-la_féparation fera
» de 48 grains, ceft-a-dire, qu'elle exigera
» abfolument le méme effort que le difque
» plein »,

Mais M. Morveau prouve que dans ce
cas & dans les femblables les verres taillés en
couronne ont de plus que le difque plein, un
bord intérieur circulaire qui attire 'eau & au-
quel le fluide adheére par la méme railon &
de la méme manitre quau bord extérieur.
Lorlqu'on fouleve cette couronne & que la
colonne dair intérieure n'a pas de communi-
cation avec latmofphere, il fe fait un “vide
dans Pintérieur qui doit contribuer a foulever

. Peau & augmenter la force d’adhéfion,
M. Morveau examine les expériences de
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M. du Tour relativement 3 la troifiéme objec-
tion, ainfi que celles de M. Achard, & il
finit par conclure, « que la méthode du doc-
» teur Taylor elt exade; que la force qu'elle
» meflure eft véritablement adhéfion, & une
» adliéfion indépendante de toute preflion de
» Tair; qu'elle donne une évaluation rigou-
» reule ou abfolue toutes les fois que le fo-
» lide ne refle pas mouillé; que lors méme
» que l'adhérence du fluide au folide Pemporte
» fur la cohérence des parties du fluide , pourvu
» que celle-ci ne foit pas tres-foible, les re-
» fultats de Pexpérience participent tellement
» de la force d’adhéfion, qu’ils peuvent étre
» confidérés comme des rapports trés-rappro-
» chés de Pintenfité de cette puiffance ; que
» ces rapports peuvent étre déterminés méme
» avec des fluides qui diffolvent des folides,
» foit par Papplication des {urfaces, foit par
» immerfion fpontanée des cylindres 4 h
» manicre de M. du Tour, qui paroit devoir
» laiffer moins de prile a Padion répulfive des
» gaz; que cette puiffance re peut varier qu’en
» raifon des pomts de contad & de Papritude
» des figures des parties élémentaires & en
augmenter ou diminuer la fomme; enfin,
» que tous ces effets procédant de Patrradtion

» prochaine , dépendant manifetement de la
C ijj

?

-
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» méme caufe qui produit les affinités, cor-
» refpendant déja fenfiblement aux affinités,
» leur obfervation pewt nous conduire a com-
» parer, 4 exprimer en nombre les rapports
» d’affinités ».

w©

AFFINAGE

Ce mot eft divil¢ en deux parties; la pre-
micre , fraitée par M, Morveau, a pour ob-
jet toutes les manicres connues daffinec pu de
purifier I'or & Pargent combinés avec diffé-
xentes bafes ; la feconde eft ¢crite par M. Du-
hamel, & contient les procédés que l'on fuit
en grand pour l'affinage.

1l paroit, d’aprcs le rapport de Tite-Live,
que l'affinage par le feu £toit connu fous Je
confulat de L. Lentulus & de P. Vilius, 159
ans avant J.C, Diodore de. Sicile , Strabon
& Pline parlent de Paffinage par le feu.

M. Morveau examine les affinages avec le
plomb , Détain, le cobalt, l'arfenic, le nickel,
Je bifmuth 4 le zinc, Pantimoine , le nitre &
le foufre. De tous ces affinages , celui par le
foufre, qui étoit connu des anciens, eft peut-
étre trop négligé de nos jours, Il feroit inté-
reflant pour les progres de la métallurgie, que
quelques chimiftes habiles soccupaflent de
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Paffinage en grand par le foufre & pulffent en
déterminer I'ufage.

M. Duhamel remplit fon article avec un
mémoire quil a lu a Pacadémie royale des
fciences, fur la {éparation de largent du cui-
vre par le plomb, dans lequel il préfente un
enfemble des opérations avantageules qui font
en ufage dans plufieurs fonderies d’Allemagne.
M. Duhamel dit aufli quelque chofe des pro-
cédés employés a Poullacuen pour coupeller
le plomb tenant argent.

AFFINITE.

On entend par affinité la force avec laquelle
les molécules des corps tendent a s’unir.

Cette découverte eft une des plus belles que
Pon ait faite en chimie, C’eft a elle que nous
devons en grande partie les progrés de cette
{cience. Barchufen fut le premier qui a eu
le courage d’en parler, & Boerhaave, celui
qui a le plus contribué 3 la faire adopter.
Bergman a changé Pexprelfion d’aflinité en celle
Qastradtion éledive , comme indiquant fans figure
le principe de la combinaifon.

A peine Pavamage de Tinuodudion de af-
finité en chimie fut-elle connue, que I'on sem-
prefla de dreffer des tables des rapports qui

C iy
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repréfentoient les données on les réfultats d’ex-
périences que l'on avoit déja fur les affinités
de différentes fubftances. Geoffroy publia la
premicre en 1718 ; elle donna lteu a de nou-
velles expériences qui obligérent a la corriger
& 2 en faire {ucceflivement de nouvelles avec
des augmentations.

M. Groffe publia une rable d'affinité en 17303
M. Gellert en 175035 M. Audiger en 17563
M. Marchar en 1762 5 M. de Foucky en 1773;

M. Macky en 17745 MM, Erxlaben, Vieget
& Bergman en 17753 & M. Wiggleb en
1781, '

Newton a regardé laflinité comme un eflet
dépendant de Pattradtion, ainfi que la pefau-
teur, ’adhéfion & la cohcétion; en ellet,

La pefanceur elt Vattraion qui s'exerce a
des diftances, telles que la maffe fak tout,

L’adhéfion efl Pattradion & une diflance affez
petite pour que nos fens ne puilfent apper-
cevoir.

La cokéfion eft Pattraftion exercée fur des.
¢orps de méme nature. .

L'affinité el la force qui unic des corps de
diverfe nature de cohéfion a cohéfion.

M. Morveau reconnoit cing affinitds.

L’affinité d'agrégation, qui 0’3 licu quentre
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des molécules de méme nature , foit fimple.
ou compolées.

Laffinizé de compofition eft celle qui wnit
des {ubflances de nature différente, foit fims"
ples ou compofices.

Cette aflinité fe diflingue en aflinit¢ de 4/
Sfolution y de décompofition, de précipiation , en
aflinité fimple, do'uble, compliquée.

Llaffinicé difpofie ell celle par laquelle on
eft obligé de faire fubir & I'un des corps une
décompolition ou une {urcompofition. .

D'affinité double ou par concours , quand deux
ou plufieurs compofcs échangent leurs parties
conflituantes.

Uaffinité d'exces , quand deux compolés
dant en prefence, un d’enx fe {urcompole
d’un de fes principes. .

On a voulu introduire wne fixi¢me afinité;
Yaffinité réciproque, c’eft-a-dire, celle par la-
quelle deux corps paroiffent avoir des adions
femblables, & en en donndit pour exemple
la décompefition du nitre par Pacide muria-~
tigue, & celle du fel marin par 'acide nitrique 5
mais M. Morveau fair voir due ces décom-
pofitions & toutes celles que Pon cite pour
exemple, dépendent chacune de circonftance
qui les place parmi les affinitgs doubles.

Aprés avoir reconnu que les- combinaifons
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fe failolent par le concours des affinités, # ne
sagiffoit plus pour rendre la chimie une fcience
exalle , pour en faire une partie des mathéma-
tiques, que de déterminer en nombre les rap-
ports de ces forces.

M. Morveau exprimma en nombre , en 1777,
quelques rapports d'affinité du mercure avec
les métaux en prenant pour bafe la force d’ad-
hehon.

M. Kirwan appliqua, en 1782, le calcul
aux affinités doubles. _

M. Elliot en fit autant dans la méme année.

M. Fourcroy préfenta, en 1784, un mé-
moire a lacadémie royale des [ciences qui
avoit le méme objet.

M. Morvean a foumis toutes ces tables
numériques des forces d’affinit¢ a Pexpérience;
il les a corrigées par le tatonnement, & a
donné une nouvelle table plus exadte que les
autres.

Plufieurs chimiftes ont cherché & déterminer
les loix des affinités,

Ventzel a cru que Paffinité des corps devoit
étre en raifon de la promptitude qu’ils mettoient
a s'uniry & il a entrepris une f{uite d’expé-
riences pour déterminer laffinité en nombres
d’apreés ces données.

M. Fourcroy a avancé que T'affinité pouvoit
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fe mefurer par la difficulté que l'on avoit a
féparer un compofé en principe.

Macquer regardoit laffinit¢ comme le ré«
fultat de ces deux forces,

M. Kirwan a établi que les affinités étolent
en raifon des proportions néceffaires pour fa-
wrer deux fubflances; qu'ainfi la quantité d’a-
cide réel néceflaire pour faturer un poids
donné de chaque bafe, eft en raifon inverfe
de laflimité des bafes avec l'acide. La quaetité
de chaque bafe néceflaire pour faturer un acide
efl en raifon dire@e de Paffinité de Pacide pour
la bale,

M. Morveau combat ces différentes hypo-
thefes & détermine fix loix d’affinité,

1°. 1l v’y a2 point d’union chimique, fi Yun
~ des deux corps n'eft pas aflez fluide pour que
{es molécules obéiflent a I'affinité qui les porte
de Paffinité au contad. ’

2°, L’aflinité n’a lien quentre les plus pe-
titcs parties intégrantes des corps.

3° On ne doit pas juger de Paflinité d'une
fubftance pour une autre par laffinité de ces
{ubflances avec 'une on lautre par excés.

4°. Laffinité de compolition neft efficace
quatitant qu’elle Pemporte fur Vaffinité d’agré-
gauon.

s°. Deux ou plufieurs corps qui s’uniffent
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par aflinité de compofitiou formeunt un étre qui
a des proprictés nouvelles & dillin&es de celles
qui appartiennent a chacun de ces corps avant
la combinaifon. ,
6°. Il y a pour les affinités une condition
de température ‘qui en rend l'action lente ou
Japide, nulle ou efficace.

Quelles que foient les loix d’affinité que
You duabliffe , ces loix feront toujours fu-
jettes A des anomalies ; M. Morveau en dif-
Hinfue fix caufes;

1°. La température.

2° Les doubles affinités.

3° Les changemens de {ubflance.

4°. La folubilité.

5% La furcompofition.

6°. L’excés d’un des principes.

On trouve dans cet article de M. Morveau,
article précieux pour Pavancement de la chi-
wie , beaucoup de vues neuves & dignes de
la réputation que ce favant s'cft faite. Il en eft
quil démontre par lexpérience , & d’autres
gui ne font appuydes que fur quelques faits.

Le plus grand nombre des chimiftes font
perfuadés que la combinaifon de plufieurs fubf-
1ances peut fe fawrer & diverfe proportion;
ils citent pour exemple les acides végéiaux ,
les acides [ulfureux & (quu:ique, &c. M Mor-
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veau combat ce principe & y fubftitue celui ci.
Deux ou plufieurs fubltances ne peuveunt avoir
qu'un degré de faruration; mais une fois fa-
turces , clles peuvent dans ce nouvel état avoir
de Paffinité pour les fubflances reffantes.

Ainfi, parexemple, {1 Pon verle une petite
portionn d’acide dans une grande quantité d’al-
kali, la portion dacide fature d’abord la quantité
d’alkali qu'il Jui faut, & le fel neutre fe com-
bine avec Palkali reftant.

Il fonde cette explication fur ce que quelque
peu d’acide oxalique que l'on verfe dans de
Peau de chaux, le fel neutre qui {e précipite
elt toujours avec excés d'acide,, & que quel
que peu de terre barytigue que l'on verle
dans de Pacide fulfurique, le fel neutre qui
fe précipite eft toujours avec exces de baryte.
M. Morveau ajoute plufieurs expériences fem-
blables a Pappui de fon opinion.

M. Morveau a tracé les tableaux des pro-
portions des compofans d’acide réel, ean &
bale dans Jes fels neutres, proportions déter-
minées par Ventzel, Bergman & M. Kirwan,
proportiens gui n’ont aucun rapport entr'elles.
1] cite aufli plufieurs expériences nouvelles qui
lui appartiennent ; il en eft une, entr'autres,
par laquelle 1l annonce que 100 parties d’a-
cide {ulfarique a 1,84, éloient compofées de
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19,8 foufre, de 9,2 d’oxigéne, & 7t parties
d’eau.

EXTRAIT
DE L’ARTICLE 4IR,

Rédigé par M. MoRrRvEAU & inferé
dans le nouyean Didlionnaire Encyclo-

pédique ;
Par M. SEGUIN.

POUR donner une foible idée de la grande
utilité¢ de ce bean travail & des recherches
anmenfes qu'll contient, je crois devoir divi-
fer cet extrait en plufieurs paragraphes qui
comprendront, 1°. I'hilloire de nos connoif-
fances fur Pair atmolphérique julqu'en 17723
2°. Iénoncé des appareils qui {ont néceflaires
a la manipulation des fluides permanens (a);
3°. les précautions qu’il faut prendre pour ar-

(a) Je nomme fluides permanens tous ceux qui ne
fe liquéfient pas i la température ordinaire de Dat-
mdlphere,
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river a des réfuliats exa@ly; 4°. les expériences
qui ont été faites pour découvrir quelles {ont
les parties conftituantes de Pair atmofphérique ;
5* fon analyfe; 6° fes propriéiés chimiques;
=° fes affinités ; 8°. le nom des phyficiens qui
ont le plus contribué a érendre nos connoif=
fances fur cet objet ; 9° enfin, les conféquences
qui dérivent de faits trés-nombreux qui forment
Penfemble de cet article.

§ I

Précis hifloriqgue de nos connoiffances fur la
nature & les propriéeés de lair atmofphé-

rigue jufquen 1772,

M. Morveau voulant faire 'hiftoire de nos
connoiffances fur Tair atmofphérique jufqu’en
1772, rapproche a cet eflet les opinions &
les travaux d’Ariftote, d’Anaximéne , d’Idée,
de Diogéne , d’Apollonie , d’Archélaus , de
Pline , de Cicéron, de Bacon, de Defcartes,
de Galilée, de Toricelli, de Pafcal ; d'Otto-~
Guericke, des académiciens de Florence, de
Mariotte , de Newron, de Lowtorp , d’Hau-
bée, de Paracelfe, de Van-Helmont, de Boile,

de Jean Bernouilly, de Haler, de Boerrhave,
de Sthal, de Venel, de Black, de Meyer,
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du dolgur Rey , du dodeur Pitellley & de
M. Lavoilien

Il paffe fucceflivement en revue les décous
vertes les plus intéreffantes, tant fur les pro-
priciés phyfiques que fur les propriétis chi-
miques de Pair atmolphérique, telles que {a
pelantenr, fa fluidieé, fon wmvifibilieé, fon ¢lafs
ticit¢, fa compreflibilit¢ , fon ablorption & fa
fixation pendant la combuflion du foufre &
de plufieurs autres {ubflances, fes propriétés
de tranfmettre le feu & la lumicre , d'éue
inodore & fans f{aveur, d’avoir une moindre
pefanteur {pécifique lorfquiil tient en diffolu-
tion une plus grande quantité d'ean 5 & entin,
d’¢rre différemment réfringent, {uivant qu'il elt
plus ou moins condenfé,

§. 11,

Obfervations générales fur les appareils qui fone
néceflaires a la manipulation des fluides per-
manens , & fur la maniére de Sen fervir.

En rapprochant tout ce qui a rapport a cet
énoncé, on frouvera dans cet article la defl
cription d’un trés- grand nombre d'appareils ;
les occafions dans lefquelles on peut s’en fervir,
les précautions qu’ils exigent, les inconvéniens,

les
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les fources derreurs & les corredtions dont ils
font fufcepiibles, la manicre d’y manceuveer
avec facilité, & les moyens qu’on peut em-
ployer pour les rendre d’une utilité trés-étens
due, je me contenterai d’¢énoncer ici ces divels
inftrumens,

1°. Les appareils de Hales qui ont fervi de
types & tous ceux qui ont été depuis perfedionnds
ou modifiés dans des vuoes partculieres.

2°, La cuve hydro-pneumatiqie & [d ecuve
hydrargiro-pneumatique.

3°. L'appareil dont fe font fervi MM. Morvean
& Duvernois pour déterminer la dilatation des
fluides permanens 3 chaque degré du thermo-
metre de Réanmur , depuis le terme de I
congellation de Peau jufqu’a celui de fa vapo-
rifation.

4°. Le dioftatmétre , inflrument inventé par
M. Morveau & propre a établir une cértaing
eoincidence entre la dilatation des fluides pera
manens & la marche de nos thermométres.

§*. Les différens hydrométres, & principd-
lement celui de M. SaufTure.

6° La lampe a gaz hydrogcne.

7", Les appareils employés par M. LaVoxfet
pour la combuflion du phofphore, du foufre,
du c¢harbon , du diamant, du pyrophoré , des
fulfures, des huiles, de la cire & de Valcohol.

Tome V11, D
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.

8° Les appareils de MM. Lavoifier, Monge
& Meufnier pour la compo['mn & la décoms-
poftxoxl de leau.

9% Celmi de M. Cavendish, pour la com-
pofition de Yacide niuique a laide de l'étin-
celle éle@rique.

o°. Un appareil de M. Morveau propre a
effefuer différentes combullions avec beau-
coup de facilité & fans avoir recours au verre
ardent.

11°. La couliffe & obturateur de M. Mor-
veau , infllrument ablolument nécellaire lorl-
qu'on veut faire paflcr fous des cloches diverles
fubftances fans qu'elles touchent ni i Ueau , ni
au mercure (a). .

12°, Un appareil imaginé par le méme phy-
ficien , pour dcterminer les températures dife
férentes auxquelles les méraux peuvent s’oe
xider.

x§°. Les eudiomctres de MM. Fontana &
Volta.

14°. Beaucoup dautres appareils extréme-
ment ingénieux.

(a) MM. Chaulnes & Lavoifier ont auffi imaginé

des _appareils & peu pres (emblables & extrémement
uﬂles.
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15°% Enfin, la table des quanttés deau dif~
foute dans un pied cube dair atmofphérique
a4 difiérens degrés de Phygromérre & du ther-
mométre , ainfi que la manitre de recueillix
les fluides permanens , de les tranfporter , de
les mélanger,'de les meflurer, de les peler,
de les faire paffer fur le mercure lorfquils ont
¢1é recueillis fur Peau, fans pourtant y porter
d’humidité , & d’¢prouver leur action f{ur dau-
wes {ubflances. '

§l III.

Précautions quil faut prendre pour obtenir
des réfultuts exads,

L’‘tendue d’'un extrait ne me permettant pas
d’entrer dans tous les dérails qui font nécel-
faires pour préfenter les réflexions de M.
Morveau {ur les précautions quil fanr prendre
lorfqu’on veuat obtenir des réfultats exa&s en
op¢rant fur des fluides permanens, je me cone
tenterai de les énoncer.

1° Quelques précautions indifpenfables pour
que les fluides permavens confervés fur la
cuve hydro-pneumatique n’éprouvent pas d’al-
tération, foir de P'eau, foit de Pair qui y eft
diffous, & les moyens de reconnoitre ces al«
wrations lorlqu'elles arrivent,

b ij
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2% Les inconvéniens auxquels eft [ujet le
mercure , tels que, 1°, d’Ctre rarement ptivé
dhumidité ; 2°% d’éwre attaqué par les acides
( & dans ceue circonflance , le gaz hydrogéne
qui accompagne les diffolations métalliques fe
méle aux réfultats, & trompe dans les confés
quences qu’on peut tirer de lexpérience);
3", d'érre diffous en natare par les fluides per-
manens, ainfi que le prouvent les expériences
de MM. Vandermonde , Berthollet, Monge,
Morveau & Chaptal ; 4°. enfin, d’abforber
plufieurs fluides lorfguil eft oxidé. Tous ces
inconvéniens font vivement fentir utilité dont
il feroit que Pon pit trouver pour enfermer
les gaz, mn liguide qui ne fit pas plus ataqué
par eux que le verre.

3° Les erreurs fenfibles qui proviennent du
mélange prefqu’inévitable de P'air commun des
vaifleaux avec les gaz quon fe propole de
recueillir.

4°. La preuve dire@e de Putilité trés-bornce
des vellies & des vailfeaux de poteiie cuite
en gres qui jouilent de la propriéié de ta-
mifer air, & conléquemment la préférence
que Pon doit accorder aux vaiffeaux de verre
lorfqu’il ne faur pas appliquer une wrés -forte
chaleur. !

5° La dificult¢ de bien interccpter toute
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commurnication a Faide du mercure , & les
moyens quindique le dodteur Preflley pous
y remcdier,

6°. L'impoflibilité ou Pon fe trouve de dé-
terminer a laide de lappareil de MM, Mor-
veau & Duvernois la dilatabilité de lair vital,
du gaz bydrogtne , & de prefque tous les
fluides permanens qui en condennent , depuis
le 60° degré julqu’au terme de I'eau bouil-
lante ; Pair vital oxidant alors le mercure, &
le gaz hydrogéne défoxidant au contraire a
cette température Poxide de mercure dont ce
métal n'eft prefque jamais exempt.

7°. Enfin, les corredions qui font nécellaires
pour calculer le poids des fluides permanens
que I'on obtient ou que Yon emploie.

Il faut obferver a ce {ujet que la pefanteur
fpécifique des fluides permanens ayant ¢té cal-
culée avec beaucoup d’exactitude, en la rap-
portant a une preflion de 28 pouces & i une
tempdrature de 10 degrés , il [uffit de counoirre
au jufle leur volume powr apprecier leur poids..
Mais trois eaules différentes peuvent influer
fur ce volume; ¥°. la preffion plus ow moins
grande de Patmofphere ; 2° Félévation de I'ean
& du mercure au - deflus du nivean dans les
vaiffeaux qui contiennent les gaz; 3% enfur,

la température de lair du lieu.
D i
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Quant aux deux premicres canfes, on fe
Tert pour les corriger de cet énoncé : Les ¢f-
paces occupés par des quantités égales de fluides
permanens font, a égalité de température , en
raifon inverfe des poids qui les compriment.
Certe régle n'eft cependant pas rigourenfement
vraie, puifqulil en réfulteroit duns les cas ex=
trémes que Pair atmofphérique n’occuperoit
plus ducun efpace ; mais dans les limites de
toutes les compreflions, elle s’accorde parfai-
tement avec les obfervations. Ainfi, en ap-
pelant 77 le volume du gaz dont on veut dé-
termirer le poids, u le nombre des lignes de
Peles ation a&uclle du mercure dans le baro-
metre, & x l'efpace que le gaz occuperoit fi
le baromcwre éioit 2 28 pouces, cu, ee qui
revient au méme , a 336 lignes, on a cette
proportion, n:336::x: ¥ ; d’ctt Pon tire ceue
ulV
335
Quant a la {econde corredtion, fort H la hau-
teur du mercure dans le baroméire ait moment
de Yopération, & & la colonne de mercure
dans le récipient au-deflus du niveau, failant &7
le volume aduel du gaz, & x le volumeg quiil

formule applicable i tous les cas, x=

occuperoit 81l <toit chargé de toute la co-
lonne de 'atmo(phére, on a cette proportion,

HH~r:V:x & x= -(—}1:;) ¥ . 11 faut
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enfuite réduire le volume des gaz 3 une prel-
fion de 28 pouces. Je nai pas befoin d’ob-
ferver que {1 Ton opére fur la cuve hydro-
poeumatique , la rédudtion fe fait par le méme
calcul, a la feule exception que la hauteur du
mercure dans le baromerre doit étre mulii-
plice par 13,6 , pefanteur fpécitique du mer-
cure comparée a celle de l'eau prife pour
unité.

Quant aux corredtions que Pon doit faire
relativement aux changeinens de température,
on ¢prouve de plus grandes difficultés; il fan-
droit pour les rendre exadtes, connoitre les di-
latations des fluides permanens & chaque degré
du thermomctre. Mais malgré les travaux de
plufienrs phyficiens célebres, il faut convenir
que les différences qui exiftent dans leurs ré-
fuliats, lailfent encore la queflion indéterminde.
Satvant MM. Deluc, Lavoifier & Laplace , l'air
atmolphénque fe dilate vers la tempérare de
10 degrés de & de fon volume a chaque
degré d’accroilfement dans fa tempcrature ; fui-

:

vant le général Roi, cette dilatation eft d’2-;

170 >
fuivant M. Sauflure &’=;5 fuivant le do&eur

Prieflley d';%; & fuivant MM. Vandermonde,

2
Berthollet & Monge, cette dilatation eft d'5 .

184583
Aucune de ces déterminations n'indique vérita-
blement la dilatation de lair atmolphérique a

Div

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



56 ANNALES

chaque degré du thermometre depuis le terme
de la congellation de Peau jufqu'a celui de
fon <bullition, parce quil fandroit , fuppofer
que la dilatation de I'air atmafphérique eft pro-
portionnclle aux quantités de calorique gu’on
Jui communigue depuis te zéro du thermome-
tre jnfqu’au $o° degres ce qui eft reconnu
faux d’aprcs les expenences de MM. Morveau
& Duvernois; elles ne font pas plus applicables
a la dilatation des autres fluides permanens,
attendu quil n'elt pas probable que Pair at-
mofphérique & les gaz qui difitrent fi eflen-
ticllement, {e dilatent cependant dans la méme
proportion. Toutes ces raifons ont engagé M,
Morveau a détermmer la marche des dilata-
tions des fluides permanens 2 tous les degrés
compris entre les termes de la congellation
& de Pébullition de Teau. Il a fait ce wavail
conjointement avec M. Prieur Duvernois , offi-
cier au Carps Royal du Geénie, & a dceouvert
dans leur dilatation une angmentation progref-
five trés-marquée 3 ce qui prouve qulils font
d'autant plus dilawbles, guils font déja plus
dilatés,
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§- I V.

Rapprochement des expériences qui ont éié
faites pour découvrir quelles font les par-
ties conflituantes de Pair atmofphérique.

On peut ranger dans cette claffe,

1°. Les belles expériences de M. Lavoifier -
fur la combullion du foufre , du phofphore ,
du carbone, des huiles ; de la cire, de Pal-
cohol, & fur Toxidation des mctaux j expé-
riences a laide defquelles ce phyficien a tracé
cette belle théorie gni de jour en jour eft
appuyce par les découvertes des plus fameux
chimiftes.

2° Celles de MM. Lavoifier, Monge, Ca-
vendish , Meufnier & Lefevre Gineau, fur la
compofition & la décompofition de l'eau.

3° Celles de MM. Lavoifier, Cavendish,
Berthollet, Fourcroy & Van-Marum, fur la
décompofition & la recompofiion de Pacide
nitrique & de 'ammoniaque.

4°. Eofin, beauconp dautres expiriences
tts-intéreflantes.
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Analyfe de Dair aimBfphérique,

Il réfulte des expériences trés-nombreules
qui font rapportées dans cet article, que Pair
atmofphértque trés-pur, abftradion faite de la
pevte quantité¢ d’éau & de gaz acide carbo-
nique qu'il tient prefque toujours en diffolution,
eft un compofé de deux fubflances diflindes,
Foxigéne & Pazote, Yune & lautre miles en
érat de fluides perma ens par le caloriqgue &
formant alors un furcompolé homogine.

. VI
Propridtés chimigues de Dair atmofphérigue.

+ Il paroit, daprds les faits tres-nombyenx &
les obfervations ingénieufes que renferme ar-
ucle que nous analyfons,

1°. Que Iair anvolphérique a de Paffinué
pour Peaud quiil la diffout dans fon ¢t de
liquidité ; que la conditicn de tempérawire
w'riflue dans cette union que comme dans

toute autre difolution 5 que cette dermicre

b
perfilie tant que la température ne change pass
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ou que I'ean n’eft pas féparée par une affinité
plus puiffante, telle que celle qWexercent les
fubftances hygrométriques ; qu'il exifte un point
de faturation av-dela duquel ce compofé d’air
& deau n’agit plus fur Feau , méne en érat
de vapeurs ; que celles qui forment les brouil-
lards ne font véritablement que des fphéres
plus légeres que Pair, pleines d’'un compofé
homogéne , de calorique & d’ean, & qui font
fimplement mélangées avec I'atmofphére ; que
Pair humide eft plus Iéger que lair fecs qu’un
air froid non fawré d’eau peut en diffoudre
une plus grande quantité qu'un air chaud fa-
wiré d’hmiditéy que la portion d’eau que lair
atmofphérique dépole dans les limites de hu-’
midit¢ extréme au plus grand defféchement
connu, eflt d'environ 11 grains par pied cube;
que la caule [a plus probable de la précipita:
tion de I'eau dans des mélanges d’air a divers
degrés de tempérawre , ¢ft que le pouveir
qu'il a de diffoudre Pean décrott en plus grande
raifon que fa lem?ér.‘mlre. Celt certamement
la Pexplication la plus probable & Ila plus
phyfique de la formation de la pluiey que de
tous les hygromeres, celui de M. Sauflore
paroit le plus réglé & le plus comparable;
que comme il ne peut {ecvir que pour lair ate.
molphéiique , on eft contraint d’employer pour
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les autres fluides permanens les terres & les
fels cauftiques, ou tout autre corps hygromé-
trique ; que cependant parmi ces [ubftances
Pacide fulfurique paroit préférable en ce quil
r’abforbe pas de gaz acide carbonique.

2°% Que lair atmofphérique a de Paffinité
pour le gaz acide carbonique ; qu'il en tient
prefque toujours en diffolution ; que c’elt en
vertu de cette affinité que Pair atmofphérique
ne cede pas a la chaux ou aux alkalis toute
la quantit¢ de gaz acide carbonique qu'il tient
en diffolution; que ce gaz ne manque jamais
ayx vigétaux qui ne peuvent croitre quen
s'appropuiant le carbone qui eft un de fes prin-
cipes conflituans, & quiil exilte fur le fommet
des plus hautes montagues dont n'approche
aucun étre organilé qui puiffe en fournir les
marériaux, & loin defquelles il devroit étre
enchain¢ par fon poids,

s, VIL

Des affinités de Dair armofphérique.

Lair atmofphérique renferme ordmnairement
beaucoup de fubflances, mais elles peuvent y
exifler de trois manitres ; 1° elles peuvent y
érre portées par le mouvement & s’y foutenir
quelque temsy ainfi le vent tranfporte, {ou-
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vent méme trés-loin, des fables, des graines,
des ceufs d'infedes ; & la ceffation du mouve~
ment rétablit leur gravitation. 2°. Quelques fubf-
tances s’¢levent dans l’air atmo{phérique 2 raifon
de leur moindre pefanteur {pécifique ; de ce
nombre font la fumée, les bulles de favon,
les vapeurs qu’on a nommces véficulaires, &c.
3% Enfin, il y a des fubflances qui s'uniflent
véritablement au fluide atmofphérique, qui le
furcompofent fans {éparer ancun de fes prin-
cipes; mais nos connoiflances n’¢tant pas aflez
etendues pour établir relativement a ces fubf- |
tances une table d’affinit¢ dont l'air atmofphé-
nque [eroit le premier terme , on ne peut
gucre que recueillir des faits épars dans la
vue de diriger ces recherches ;3 ceft ce qu’a
fait M. Morveau.

s. VIIIL

Noms des phyficiens qui ont le plus contribué
a érendre nos connoiffances relatives a lair

atmofphérique.

M. Morveau préfente une partie des travaux
& des opinions de MM. Monge , Lavoifier, Ca.
vendish , Berthollet, Prieflley , Bergman, Four-
cioy, Crawford, Meulnier, la Place, Lubbock,
Lefevre Deginean , Schéele, Gren, Rey ; Mac-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



62 ANNALES

quer, Bucquet, Watt, Kirwan , Sthal, Bayen,
Van-Marum, Black, Van-Trooftwick , Lan-
dnani, Prouft, Morgan, d’Arcet, Sennebier,
Ingen - Houfz, Newton, Franklin, Apinus,
Parcicux, & de beaucoup d’autres favans dil-
tingues.

§. IX
Divifion générale des fluides aériformes.

M. Morveau divife les fluides aériformes en
plufieurs clafles diftindes.

Premiére Cluffe.

La premiére comprend Fair atmofphénque.
Ce fluide érant univerlellement répandu dans
la nature, formant par fa mafle une puiffance
phyfigue fous laquelle tous les autres corps
reftent comprimés, pouvant étre regardé comme
un océan dans lequel sopérent toutes les del-
trudtions & les reprodudions, étant enfin I'un
des plus grands agens des combinaifous cki-
miques dans les trois régnes de la nature,
notre c¢lebre rédafteur a cru devoir lni con-
ferver le nom dair dont il eft en pofleflion
depuis fi long-tems, & qu’il n’y a aucune rai-
fou de changer. « §'il n'eft pas, dit-il, le plus
» propre a entretenir la combuflion, il ef da
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-

» moins le fluide le plus relpirable; car, quoi-
» quil foit trés-probable que lair vital produi
» roit par fon afion des effets faluraires dans
» plufienrs maladies , on et point en droit
» d’en conclure quil feroit le plus favorable

]

[

o

> 4 la vie de Panimal qui le refpireroit con-

u

o

» tinuellement. Nous ne favons pas d’ailleurs

o

» {i azote ne joue pas un réle dans la dé-
» compofition de l'air atmolphérique par la
relpiration ».

[

Y

Deuxiéme Claffe.

La {econde clafle renferme les gaz, & fous
cette dénomination {ont compris les fluides qui
confervent cette forme a la température de
nos climats; elle eft elle- méme fubdivifce
en gaz les plus fimples, gaz oxides & gaz al-

kalins,
Troifiéme Claffe.

M. Morveau comprend dans la troifitme
elafle les vapeurs; elles diffcrent des gaz en
ce quielles fe liquéfient a la température or-
dinaire de Patmofphére, en vertu de la pro-
priété dont jouit le calorique de {e mettre en
équilibre dans tous les corps.

La table fuivante préfente I'enfemble de ces
divifions & des principales elpéces qui leur
appartiennent,
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Divifion générale des fluides aériformes.
1°. Fluide elaflique refpirable.
Air atmofphérique ou ait commun.
2%, Gaz.
Gaz oxigene .. ou air vital.
Gaz les YGaz azote, Gaz azote phofphoreux.

Gaz azote carboneux.
{Gaz azote f{ulfureux.

plus
Gaz hydrogne carboneux.

Gaz hydrogene. %Gaz. hydrogene phofphoreux.
Gaz hydrogéne fulfureux.

ﬁmples.

Z nitfeux.
oxides. ) Gaz oxide fulfureux.

z acide carboniques
z acide fulfureux.
Ga7 acide nitreux,
acides. Gaz acide muriatique,
az acide muriatique oxigéné.
az acide fluorique,
3°. Vapeurs.
d’huiles volatiles.
d’eau bouillante.
de liqueurs acides.
d’huiles fixes.
Va- de fels fublimés. { Acides neutres,
Phofphore.
'de radicaux acides. {Sdufre.
Arfenic,

peurs \

de fublimés métaliques. Méfaux b?uxll.ans.
Oxides métalliques.

§.
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§ X

Conféquences qui dérivent des faits nombreux
quz forment lenfemble de cet article.

On peut conclure des expériences qui font
rapportées dans cet article,

1°. Que lair vital eft abfolument néceflaire
a la combuflion & a l'entretien de 1’économie
animale, fans en excepter méme celle des
poiffons & des infedes.

2°. Que la combuflion (& fous cette dénoi
mination doivent ¢étre comprifcs la refpiration,
la déronnation , Poxidation & Iignidon ), que
la combuflion , dis-je, n’eft proprement qu'une
décompofition de Tair vital par des fubflances
qui sapproprient fon oxigene, lequel fe fépare
alors en grande partie du calorique qui le te-
noit en diffolution.

3% Que cette nouvelle combinaifon ne s’o«
pere jamais qu'en vertu dune affinité fupé-
ricure, avec la condition tonjours {uppofée de
température.

4°, Que dans toute combuftion dans l'air at-
mofphérique il 0’y a qu’environ le quart de cet
air qui foit abforbé, parce qu'il ne contient
quun quart d’aic vital , & que le gaz azote

Tome V11, E
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qui forme les trois quarts de Pair atmofphé-
fique ne peut {ervir 3 Ja combuflion, & con-
{erve conféquemment fon ¢rat élaflique,

5% Que fa quantité de calorique dégagé
pendant la combuflion dans Pair vital ou dans
Pair atmolphérique , vare fuivant la nature
du combuflible ; que relativement aux com-
buflibles de méme nature, elle eft toujours
proporuonnelle.a la quantité¢ d’air vital décom-
polé¢, & que, toutes chofes dgales d’aillenrs,
la quantit¢ de calorique dégagé paroit d’autant
plus grande au fens du toucher, que la come
buftion soptre en moins de tems,

6°. Que ies produits de toutes les combuf-
tions fonr toujours plus pefans que les corps
combuflibles dont on seft fervi, & que cette
augm=ntation de poids correfpond exadement
a la diminution que 'on obferve dans le poids
de Pair dans lequel s'eft opérce la combul-
tion.

7°. Que la condition de température eft pu-
rement relative aux divers états des combuf- .
tibles , & qu'une combinaifon commencée
sachéve plus facilement.

8°. Que les corps combuftibles peuvent éuwe
divifés en trois clafles bien diftindtes 5 1° ceux
qui brilent & la température ordinaire de lat-
molphcre ; 2% ceux qui, une fois allumés pat
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ine premicre étncelle, continuent de briler
tant que Pair ne leur manque pasj 3° enfin,
ceux qui exigent une tempcrature trés<Clevée &
foutenne au méme degré de denfité.

9" Que lazote, le phofphore, le foufre,
le carbone , Phydrogéne & loxigene font re-
laivement & Pétat de nos comnoiffances des
¢res fimples , Celt-a-dire, des étres que nous.
wavons pas encore pu décompofer.

10° Que Peau & les acides nitrique , f{ul-
furique , phofphorique & carbonique four,
abltradlion faite du calorique qu’ils contiennent
& de I'eau a laquelle ils font prelque toujours
combinés , des compofés binaires produits par

“1a combnflion de I’hydrogéne, de l'azote, du

pholphore, du foufre & du carbone , & dans
la compofition defquels Poxigéne entre comme
un principe comumun.

11% Que les acides nitrique , phofphorique
& fulfurique ne diffcrent des acides nitreux ,
pholphoreux - & fulfureux , qu'en ce qu'ils
contiennent nne plusygrande quantité d’oxi-
gene.

12°. Quun excés de gaz nitreux ou d’air
vital fait perdre au mclange de ces deux
fluides fa couleur rouge, ainfi que P’a remar-
qué M. Monge.

13°. Que le gaz nitreux difftre principale-

E ij
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ment de P'acide nitreux en ce qu'il contient
moins d’oxigene, -

14°. Que les gaz phofphoreux‘& fultureux
ont de laffinit¢ pour les gaz azote & hydro-
gene.

15° Qu'il elt probable que le carbone fe
trouve dans quelques circonftances au premier
degré d'oxidation, de miéme que le foufre,
le phofpuore & lazote dans les acides fulfu-
reux -, phofphoreux & nitreux, & que ceft
probablement ce premier degré d’oxidation qui
eft une des caules de I'inflammation [ubite des
pyrophores.

16°. Que la combuftion fubite du gaz hydlo-
gene phofphoré & des bougies phofphoriques,
lorfqu’on les expole a Tair, eft duc au gaz
pholphoreux qui exille dans ces dernitres cir-
conltances,

17°. Qu'il ne fe forthe jamais de gaz acide
carbonique que dans la combuftion du car-
bone ou des fubflances qui en contiennent.,

18°. Qu'il ne fe forme jamais d’cau que dans
la combuftion de 'hydrogene ou des fubtlances
qui en contiennent.

19° Qu’une molécule de charbon qui pe-
feroit - de grain, ploderlt , ainfi que Fa
obﬁ_rve M. Berthollet , 'unc quantité de gaz
acide carbonique fenfible a P'ean de chaux.
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20°. Qu'a la température de 6o degrés en-
viron Poxigéne oxide le mercure, & quia la
méme températre le gaz hydrogtne & le gaz
ammoniacal dé¢foxide fon oxide noir.
21°. Que le foufre fe brile dans lacide
muriatique oxigéné, tandis que le phofphore
'y éprouve pas de changement. ( M, Morveau
ne parle point ici du gaz muriatique oxigéné,
puifqu’il eft bien reconnu que le phofphore
s’y allume inftantanément. )
22°% Que la pefanteur fpccifique des fluides
permanens ne peut pas fervir a juger de leur
pofiion lorfquils font mélangés, parce qu'il
exifle entr’eux yne attradtion capable de vaincre
la différence de peflanteur qui tend a les {¢é-
parer. (Il me femble qu’il ne faur pas donner
a cet énoncé une ctendue trop conflidérable.)
23° Que fur 100 grains d’acide phofpho-
rique fec il exifle 40 grains de phofphore &
6o d’oxigtne ; que fur 100 grains de gaz acide
carbonique fec, il y a 28 grains de carbone
& 72 doxigene 3 & qu'enfin fur 100 grains
d'eau, on peut compter Iy grains d’hydrogene
& 85 d'oxigéne, (Dans toutes ces détermina-
tions , on fait abllradtion de la quantité de ca-
lorique contenu dans ces f{ubflances , parce
que c’eft un principe commun i tous les corps

de la nature, & que fa pefanteur eft fi peu
E ii
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fenfible, qu'aucune de nos balances ne peut
la déterminer.)

24°. Qu'il fe fond 66 liv. de glace environ
pendant la formation d’une livre d’acide phof-
phorigue fec, 27 pendant celle d’une livre de
gaz acide carbonique , & 44 environ pendant
elle d'une livre d’cau.

25° Que fur 100 grains d’alcohol il entre,
carbone 28,53 , hydrogene 7,87, & ean toute
formée 63,6 ; que fur 100 grains ¢’huile d’o-
live il entre, carbone 78,96 , hydrogéne 21,043
& enfin, que {ur 100 grains de cire il entre,
carbone 82,45, hydrogtne 17,55.

26°, Que le gaz nitreux eft décompofe par
le gaz acide fulfureux. ’

27°. Que le charbon qui ne s’enflamme or-
dinairement qu’a une température de 150 de-
grés, [ubit fpontanément ce changement lorf-
qu’on expole du pyrophore a lair, 1° parce
que la force d’agrégation du carbone eft alors
extrémement diminuée , de telle forte qu’elle
eft moindre que Paffinité” des molécules du
carbone pour celles de loxigtne; 2° parce
que le pyrophore abforbe une certaine quan-
tité de Peau tenue en diffolution dans lair,
laquelle abandonne une portion du calorique
qu'elle contenoit; ce qui efl prouvé par lex-
périence de Pilatre des Roziers, qui, en jet-
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tant une demi-once de pyrophore d’'Homberg,
bien purgé d’acide fulfurique, dans uue cgale
quantité d’eau, obferva une angmentation de
tempcrature de 4 degrés.

28° Que tous les [ulfures expofés i Vair fe
changent en fulfates ; que les fulfures humec-
tés éprouvent le méme changement , mais
qualors I'eau fe décompofe & qu'il fe dégage
du gaz hydrogene fulfuré. Pendant ces chan-
gemens il y a d¢gagement de calorique.

29% Quen faifant paffer étincelle éledrique
dans du gaz acide carbonique, il augmente
de volume & devient inflammable ; phénomeéne
obfervé par MM. Berthollet, Monge & Van-
dermonde, & qu'il eft facile d’expliguer en ob-
fervant, 1°. que Pexcitatear ¢toit oxidé 3 2°, que
le mercure diffous dans le gaz avoit éprouvé
le méme changement ; 3°. que cette oxidation
sopéroit a Paide de la décompofition de l'eau
dont le gaz acide carbonique n’efl jamais
exempt ; 4°. que Ja portion de gaz hydrogene
quioccalionnoit 'augmentation de volume, pro-
venoit de la décompofition de Pear; 5°. eniin,
qu'ure petite portion de gaz acide carbonique
ctoit abforbée par Poxide de mercure.

30% Que la fumée qui devient vifible en
arrivant dans un lieu froid; que la vapeur qui
fe condenfe fur les parois intérieures des ver-

E iy
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res de lanternes du coté du vent; que Peau
enfin qui coule de nos poeles n'elt, pour la
plus grande partie , comme Pobflerve M.
Monge , que de Peau produite par la com-
buflion.

31° Que 'humidité qui accompagne méme
dans les tems les plus fecs, lair expiré des
animaux , peat ¢tre mife au rang des phéno-
ménes qui nous retracent habiwellement la
genération de l'eau.

2% Qu’il faut environ, d’apres les donnces
de M. Lavoilier, g pieds cubes dzir atmof-
phérique pour entretenir la refpiration d’'un
homme pendant vne heure ; que de cette quan-
tité il 0’y a guere que le quart de confommé;
que des 2160 pouces cubes réellement ab-
forbés il n'en entre que 1646 dans la for-
mation du gaz acide carbonique ; que les §14
pouces cubes reftans fe combinent dans la
proportion de 83 a 15 au gaz hydrogene, &
forment de Peau; que conféquemment pea-
dant la refpiraton dun homise en fanté il
fe preduit par heure 2449 grains d’eau, ou
par minute environ 4 grains.

35°% Qu'on obtient environ 18 onces d’eant
pendant la combultion d’une livre d’alcohol.
34°. Que la grande quantité d'acide carbo-
pique qui (¢ produit {ans ceffe par la com-
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buftion des matitres charbonneufes , par la
refpiration des animaux , par la fermentation
des corps muqueux & par la putréfadion *des
fubflances organiques eft en partie décompofce
par la vigération 5 que pendant cet adte les
plantes décompolent I'eau & le gaz acide car-
bonique ; quclles semparent du carbone & de
Ihydrogene, peut-¢rre aufli d’une petite por-
tion d'oxigene & dazote, & que la plus grande
quantité de Pexigene fe dégage fous la forme
dair vital.

35°. Que la phofphorefcence de la lampyre
de méme que celle des autres infedes , &
la lumicre qui fe dégage des maticres putrel-
centes ne fout que les fignes d’'une combultion
foible & lente (a). -

36°. Que le muqueux végétal & animal ne
sacidifie qu’en fe combinant avec Poxigtne
de Paumofphére, de méme que les fulfures.

37°% Que le gaz ammoniacal , abfradion
faite du calorique qu'il contient, elt un com-
pof¢ de 193 parties d’hydrogine fur 8oy d’a-
zote, ainfi que Ta déterminé M. Bertholled®

38° Qu’en faifant paller (uincelle ¢leciique

{a) Vosez dans le troifieme volume des Annales
un mdémeire qui parcit contredire cet énoncé,
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au travers du gaz ammoniacal , il y a une
augmentation de volume de prés du double,
& qulil ne relle plus que du gaz azote ; effet
qui provient, 1° de ce que le gaz ammonia-
cal contient toujours en diffolution un peu
d’ammoniaque 5 2°. de ce que le gaz azote
expof¢ a Padion de [étincelle ¢ledrique, aug-
mente de volume, ainfi que Pa obfervé M.
Van-Marum 5 3° enfin y de ce que ’hydrogene
ayant a la température de 6o degrés moins
d’aflinité pour le gaz azote que pour Poxigene,
decompofe 'oxide de mercure dont ce métal
welt prelque jamais exempt, & forme alors
une certaine quantité d’eau,

39° Qulen.diflillant de Vacide nitrique fue
de I’¢ain, il ne fe dégage pas de gaz, mais
qu’'on obtient du nitrate d’ammoniaque & de
Poxide blanc d’¢tamn : ce phénomene dépend
du concours de cing ou fix aflinités.

40° Entin, que pendant la fermentation pu-
tide 1l fe forme de Pammoniaque, parce que
Peau eflt décompofée, que fon hydrogene fe
cgubine avec l'azote, tandis que fon oxigtne
sunit avec le carbone & forme du gaz acide
carbonique.

M. Morvean rapproche encore tout ce qui
peut éclaircir la grande queftion de favorr a
qui appartient la découverte de la compofts
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tion de Peau ; fes recherches fur cet objet
{ont puilées non-feulement dans les recueils
des académies , mais encore dans tous les ou-
vrages périodiques frangois ou étrangers. « Sl
» me falloit prendre un parti dans cette cir-
» conflance, ajoute-t i1, je dirois que Macquer
» a le premier remarqué 'ean condenf{ée aprés
> la combuflion des deux gaz; que la pre-
» micre penfce de la pofibilité de fa compo-
» fition paroit appartenir a M. Watt ; que ce ne
» fut néanmoins gu’une penfée timide qui re-
» fufa de fe produire au grand jour jufgu’au
» moment ou elle {e préfenta toute armée , i
jofe me fervir de cette exprellion, dans les
> ¢erits de MM, Lavoifier & Monge ».

v
3

w

M. Morveau, bien pénétré du principe que
dans toute {cience phyfique la vérité elt tout,
que celui qui alpire & la connoitre doit uné
fois en fa vie sappliquer 3 douter de ce qu'il
a appris, a penfé que rien n’¢toit plus propre
a cloigner de ce but que la prétention d'un-
écrivain qui croiroit fa gloire intéreffée a af-
{ortir toutes fes idées an premier {ylléme auquel
il fe (eroit arrété ; il a eu le courage d’appro-
cher des objets qui heurtoient fes opinions;
les découvertes récentes , des expériences plus
exades , I'examen mieux approfondi de quel-
gues {fubflances & plufieurs faits mieux éclaircis
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ont completté les preuves quiil pouvoir de-
firer , & il a abfoluinent adopté la théorie qui
rejette le phlogiftique. Ce céltbre phyficien
oblerve avec raifon que Fhiftoire de Telprit
humain nous apprend que la dernicre fandion
des grandes vérités eft aufli bien Pouvrage du
tems que de la difcuflion. « Que ferviroit-if,
dit-il, » d'accumuler des raifonnemens qui ne
» feront jamais entendus par ceux dont Poreille
» efl endurcie par la préveation, & que les
» autres jugeroient inutiles & fafidienx. La
» génération des perfonnes qui défendent avee
» opinidtreté leurs opinions d’habitude , §'¢-
» loigne infenfiblement @ une autre génération
» sapproche, qui, nlayant pas ¢t¢ dégue par
» lautorit¢ d’une tradition .uniforme , r’aura
» befoin pour fe décider que dune fimple
» expolition ».

Ceelt par ces diverfes raffons que M. Mor-
veau combat avec beaucoup de laconiﬁpe les
opinions des phlogifticiens 5 it rapproche ce-
pendant les diff¢rentes hypothefes fur les cafles
& les diverfes opintons {ur la nature & lexil-
tence des priccipaux agens. « Tel eft, diil,

"5 Pempire de Phabitade , que ceux méme qui
» {e glonfient encore du titre de Sthaliens , ne
» s’accordent plus que dans un fenl point, qui
» b rejeuer les explications les plus fim-
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' .
ples dés quelles ne mettent plus en jeu leur

el
v

» phiogillique. Hors de la il feroit curicux
» d’obferver julqu’ou & par combien dé routes
> diverfes les phlogifliciens s'¢loignent de la

9]

2

» théorie & des définitions méme fondamen-
» tales de Sthal », (Il eft en effet trés-véritable,
ainfi que Pa obfervé M. Keir, que les part-
fans du phlogiftique nont pas, comme leurs
adverfaires, avantage de marcher fous un fen}
étendart , de navoir quune feule opinion, &
que fouvent ils sentre-choquent cux-mémes,
parce quiils ont difi(rentes manicres de voir. }
« Julques dans les ¢erits des plus cllebres de-
» fenfeurs de Pancicnne dodiiae, de ceux qui
» ont entrepris de la feue fubfifter par une
» forte de coaliton avec les découvertes fur
a2 les gaz, on trouveroit Paveu formel qu’il
» 'y a aucune preuve direfie de Pexiftence
» du phlogiftique 5 on verroit les uns avec
» MM. Crawford & Kirwan accorder la.com-~
» pofition de Peau, reconnoitre que pendant
» la combuflion le calorique & la.lumidére fe
» dégagent de Pair vital; les autres imaginer
» un feu élémentaire diftind du calorique,
» une matire peflante comme Phydrogene ,
» perméable aux vaillcaux de verre, &c.: on
» verroit que pour {e mettre d'accord avec
» des faits qui s'¢tabliffent a4 la fin par leur
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propre évidence, ils font obligés tantét de
retenir le phlogiftique dans les produits fixes
de la combuftion pour le concevoir quelque
part , tantot de lemployer a changer les
propri¢tés de Pair non conflommé; on ver-
roit qu’ils n’échappent a des difficultés fans
nombre quen failant naitre des étres tout
ditférens des mémes principes & Paide d’une
modification arbitraire par les dofes ».

La tiche que s’¢oit impofée M. Morveau

c¢toit tout a la fois d’expliquer & de prouver,

& il faut convenir qu’il auroit été ues-difficile de

s’en mieux acquitter. On remarquera principale-

ment dans cet article des explications neuves
& ingénteufes , des recherches délicates, des
rapprochemens heureux , des idées fines, &

particulicrement un grand amour pour la vérité,

Je ne crains pas d’avancer gu’en Pétudiant avec
foin on pent fe metire en ¢tat de faire de
grandes découvertes.
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MEMOIRE
SUR
LE PHOSPHATE CALCAIRE;

Par MM. BErRTRAND PELLETIER
A\

& Lguxs Do~NapEr;

Lu a PAcadémie Royale des Sciences

en juin 1790.

s. L

.
EN publiant les diverfes expériences que
nous avons faites {ur le phofphate calcaire,
nous cédons au defir de plafieurs perfonnes
qui étoient inftruites de notre travail, L'un de
nous ( M. Donadei) en avoir rapporte d’Ef-
pagne plufieurs morceaux vevans de 'Eftrama.
dure , dont nous devons la connoiffance a
M. Prouft {a). Aprcs en avoir donné a M. Dau-

(a) Lettre de M. Prouft 4 M. dArcet. Journal de
Plyfigue, annee 1788 4 calier di mois davril,
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benton & 3 divers minéralogilles-de la capitale
il confacra ce qui lui en refloit a une {fuite
d’expéniences quil entreprit avec M., Pelletier.

Nos vues alors fe bornoient a nous afluyer
que l'acide pholphorique exilloit en abondance
dans certe pierre ; nous en avons donc em-’
ploy¢ la plus grande partie @ en préparer du
phofphore, & lor{que nous nous fommes dé-
cidés a en donner lanalyfe au public, il ne
nous en refloit point aflez poumtoutes les ex-
périences que nous aurions ¢té curieux de
tenter , aufli n’y wouvera-t-on point cette {é-
rie que l'on pourroit attendre d’un travail
complet.

s. IL

A. « Le phofphate calcaire, d’apres M.
» Prouft, el blanchitre , uniforme , aflez
» denfe, mais pas affez dur pour étinceler
» avec Yacier, Il fe préfente par couches fré-
» quemment entre-coupées d'un quartz pur &
» fain, & ces couches offrent un entaffement
» de filets verticaux applatis & fewrés, quel-
» quefois Inclinés de maniére a préfenter ¢a
» & la queclque chole de cunéiforme dans leur
» arrzmgcmcnt 3.

Nous pouvons ajouter a cette deflcription
que dans tous les morceaux que nous en

ayons
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avons eus , nous avons obfervé dans la partie
Hupérieure de la couche une apparence mam-
aelonée qui fait que dans la fraGure perpen-
dicolaire aux couches nous y diflinguons un
felton, lequel eft d’autant plus frappant, que
{a pierre eft toujours dans cette partie opaque
& firiée , méme dans les morceaux les plus
{pathiques.

Ceue pierre el preflque toujours mélde a
un oxide de fer jaune, quelquefois rougedtre.
PDans un de nos morceaux , I'on obferve aufl
dans la couche de quartz qui entrecoupe cette
pierre dans toute fon étendue, des petits grains
pyriteux métalliques, que nous foupgonnons
étre du phofphure de fer. Dans le méme mor-
ceau, nous avons dans une {ciflure une fubf=
tance nqire luifante, qui n’eft point inflammable
& qui paroit appartenir aux h¢matites.

B. Le phofphate calcaire étant wituré dans
un mortier de fer, laiffe appercevoir des traces
lumineufes , fur-tout a Pobfcurité ; avec une
lame de fer, Pon appercoit des traits de lu-
micre, 11 fuflit méme de frotter deux morceaux
de phofphate calcaire 'un contre 'autre (dans
un endroit cblcur ) pour appercevoir des traits
de lumicére.

C. Le pholphate calcaire réduit en poudre
trés-fine, ne décrépite point fur les charbons,

Tome V11, F
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& il sembrafe wanquillement d’une fuperbe
lumicre dont la couleur d'un vert jaunitre
produit le plus bel effet; mais fi le phol-
phate v'eft que groflicrement pulvérifé, & que
le charbon fur lequel on le projette fe trouve
bien ardent, alors il y a décrépitation,

D. Lorfque cette pierre a perdu fa pro-
pricté phofphorefcente , elle ne la recouvre
plus. M. Proult a tenté de la lui redonner en
la tenant {ous l'eau. Nous 'avons aufli expolée
plufieurs jours au foleil; mais cette expérience
n'a point eu de fucces.

E. Le phofphate calcaire ne laiffe pont paffer
1a commotion éle@rique.

Sa pefanteur {pécifique, d’apres M. Briffon,
4 qui nous nous fommes adreflés pour le pefer,

eft,

liv. omc, g g3,

1°. Lorfqu’il eft fec, =—28249

Pouce cube, 1 6 47

Pied cube, 197 117 7
2°. Pénéré d’eau, ==28684

Pouce cube, 1 6 63

Pied cube, 201 4 4 02
Il ablorbe par pied

cube, 3 8 5 5§

d’eau,

F. Ce phofphate natif na point de favew
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fenfible ; il contient cependant environ I par
100 de muriate calcaire. Nous nous en fom-
mes convaincus en failant bouillir 1200 grains
dans de Peaun diftillée. Ayant filué la ligneur
& Y'ayant évaporée a ficcité, nous avons ob-
tenu un rélidu falin déliqueflcent que l'analyf(e
nous a appris €tre du muriate calcaire; le ré-
fidu de cette leffive avoit perda 11 grains, &
il avoit confervé fa propricié phofphorefcente.
Cette expérience nous a encore démontré que
le phofphate calcaire n’étoit point foluble d'une
manicre fenfible dans Teau diftillée.

G. Le pholphate calcaire traité au chalu-
meau, foit {fur un charbon ou bien dans une
cuiller de platine avec les trois flux, tels que
le borate de foude, le carbonate de foude &
le phofphate de potaffe , ne nous a point
donné de globule vitreux tranfparent ; il n’eft
point entré non plus en fufion larfque nous
lavons chauff¢ feul. Cependant M. Proult di
quétant chauffé a blanc fur le plus délié d'une
pointe, alors il coule en émail blanc fans fe
bourfoufler.

s. 111

A. Le phofphate calcaire mis dans un creufet
& tenu aun feu pendant une heure, a perdu fa
propri¢té pholphorelcente. Il perd auffi 2 par 160

F jj
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de fon poids; & fi le phofphate eft ferrugi-
neux, il fort du feu avec une coulenr rofe.
Dans une feconde expérience, nous avons tenu
a un feu de forge 300 grains de phofphate
calcaire (dans un creufet); an bout de ce
tems le phofphate calcaire n’avoit perdu que
6 grains de fon poids; nous I'avons alors bien
lellivé avec de Peaun diftilice ; & ayant filiré le
tout, nous avons fait fécher le réfidu, nous
Yavons en outre tenu au feu pour nous aflurer
quil 0’y refloit plus d’humidité, & l'ayant en-
{uite pefé , il s’eft trouvé du poids de 288 grains,
Les liqueurs ayant €i¢ évaporées, nous ont
donné un rélidu falin un peu déliquelcent qui
pefoit entre 9 & 10 grains. Nous nous {om-
mes alfurés par diverfes expériences qu’il étoit
le produit d’un mélange de 3 grains de mu-
riate calcaire & de 6 grains de carbonate de
chaux. Il eft aif¢ de concevoir que la tere
calcaire a repris fon acide carbonique dans I
vaporation; nous pouvons donc avancer que
le phofphate calcaire ne contient pas plus de
2 grains par 100 de terre calcaire unie 4 I'acide
carboniguc.

B. Nous avons diftillé 300 grains de phol-
phate calcaire a l'appareil au mercure, & nous
avons obtenu environ 6 pouces d'un gaz qui
précipitoit 'eau de chaux j fa pature nous a paru
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tue un meélange d'acide carbonique & d’air
ordinaire. Le réfidu n’avoit perdu que 6 grains
de fon poids. .

C.Dans une {econde expérience, nous avons
traité¢ 300 grains de phofphate calcaire en nous
fervant de Pappareil & Peau : le produit a été
Je méme, eft-a-dire, une trés-petite quantité
de gaz acide carbonique mélé d’un pey d'air
ordinaire.

5’. I V.
Phofphate calcaire & acide fulfurique.

A, Lorfque I’on traite le phofphate calcaire
avec Pacide fulfurique concentré, il s'en dé-
goge des vapeurs blanches dont P'odeur eft
analogue & celle de lacide muriatique ordi-
mire. Curieux de connoitre leur nature , nous
avons mis dans une cornue de verre 2 onces
de phofphate calcaire avec 2 onces d'acide
fulfurique 5 ayant procédé a la diftillation 3
lappareil au mercure, nous avons obtenu 21
pouces cubes d’un gaz que nous-avons fou-
mis aux expériences {uivantes.

1°. Un petit charbon baigné d’ammoniaque
en a abforbe .

2°. Un charbon mouillé en a ablorbé a pen

Fiayp 7
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prés la méme quantité, & il s%eft recouvern
dun léger enduit terreux blanc.

3% Ce gaz rougit les teintures bleues des
végétaux.

4°. Quelques gouttes d’eau que Pon fait
pafler dans cét air, en abforbent de méme 3,
& Pean devient Iégérement trouble.

5% Ce gaz’, dont on 4 abforbé les portions
folubles , refte enfuite analogue a Yair ordi-
naire. -
6° Son odeur eft celle du gaz fpathique.

7% Enfin, cet'ais renfermé dans des cloches
de verre que nous avons tenues quelques jours
fur du mercure, y a deépeolé un léger enduit
opaque ; elles fe font en outre trouvées lége-
rement dépolies.

Ces expéricuces nous démontrent clairement
dans cet air la préfence du gaz {pathique on
gaz fluorique. 1l doit aulli y avoir un pen
de gaz acide muriatique , puifque ce phof-
phate contient = de muriate calcaire (§. Il
F.)

B, Nous. avons trait¢ de mcme le phol-
phate calcaire en nous fervant de Iappareil &
Peatt; mais ici nous n’avons obtenu que de
I'air ordinaire mélé d’un peu d’acide carbo-
nique , & Fon obfervoit que le gaz en arrivant
dans l'eaa y laiffoit paroitre un précipité ter-
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reux blanc, quil faur attribuer 3 la terre du
gaz fpathique qui fe précipite dans Pinftant o
ce gaz fe trouve en comtalt avec l'eaw.

C. Nous avons continué¢ d’examiner Padion
de Vacide fulfurique fur le phofphate calcaire
comparativement avec les procedés que lon
fuit dans les préparations ordinaires du phof«
phore & du verre pholphorique ; & pour
cet effet, ayant mis dans une capfule de
verre 4 onces I gros 24 grains de phofphate
calcaire que nous avons hume&é d’un peu
d’eau, nous lenr avons ajout¢ le méme poids
d’acide fulfurique concentré ; ece mélange seft
fait avec beaucoup de chaleur. Nous lavons
enfuite leflivé a diverles reprifes avec la quan-
tit¢ d’eau diflillée néceffaire , julqu’a ce que
le réfidu ne fit plus fenfiblement acide. La
liqueur filtrée a travers un linge a été évapo-
rée dans des vailleaux de verre, & lorfquielle
fut réduite en confiftance ¢épaiffe (ayant eu
l'attention de nous débarrafler de la {¢lénite &
mefure qu'elle fe précipitoit ) , nous Pavons
mife dans un creufet, afin de la faire paffer
en (tat de verre ; lorfque toute Phumidité fut
diffipée, la mati¢re paroiffoit bien fondue dans
le creufet, ntais le verre éant coulé, s'ell
rouvé trés - déliquefcent 5 3l éroit cependant

~d’une belle tranfparence, Nous I'avons de nou-
Fiv
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vean mis dans le crenfet, & en le pouflanm
au feu, nous avons obfervé quiil fe volatili-
foit fous I’état de vapeurs blanches. Nous nous
fommes enfin déterminés a retirer le creufet
du feu, voyant que la volatilifation ne ceffoit
point; nous avons coulé la maticre qui n’é-
toit plus tranfparentc; elle ¢toit devenue opa-
que & elle artiroit encore ’humidité de Pair.
Nous aturibuons ces circonftances a la pureté
de P'acide pholphorique, qui, lorfqu’il eft pur
{tel que celui du déliquinm du phofphore },
peut étre volatlifé en le pouflant au feu dans
un creufet.

D. Dans une nouvelle expéiience, en em-
ployant les mémes quantités de phofphate cal-
caire & dacide {ulfurique , nous avons ajouté
aux liqueurs rapprochées en confiftance épaifle
la quantité de charbon néceflaire pour rendre
le tout affez pulvérulent, de manicre a pouvoir
¢tre introduit avec facilit¢ dans une petite cor-
nue de gres; nous avons enfuite procédé i la
diftillation en employant pour récipient une
cornue de verre renver{¢e dans laquelle nous
avions mis de Peau ; on merage aulli un pe-
tit trou ; mais Pappareil eft tellement difpofé,
que le produit de la diflillation eft recu dans
Peau fans {e trouver en coma& avec lair €x~
térieur; a mefure que le feu a éié angmente,
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les vapeurs phofphoriques fe {ont dannoncées,
P'odeur du pholphore seft manifeftée , & enfin
Je pholphore a coulé par gouttes dans Peau
du récipient. Nous lavons réunmi & purifié
par les procédés connus anjourd’hui, & nous
en avons obtenu 3 gros I, qui étoit trés- pur
& ucs - flexible. Nous devons aufli faire re-
marquer que nous avons trouvé dans le col
de la coraue une f{ubftance concréte rouge ,
trés-acide,, & attirant Phumidité de Pair; cette
fubftance obflruoit en partic le col de la cor-
nue : M, Pelletier la regarde comme de Pacide
phofphoreux qui s’eft volailifé dans le com-
mencement de lopération, n’ayant pas regu
le degre de feu néceflaire pour étre porté i
ce point de décompofition qui soptre a la fa-
veur du charbon qui le fait paffer & Pétar de
phofphore. Cleft ainfi que {i l'on traitc de
Facide fulfurique avec du charbon, il {e pro-
duit de lacide fulfurcux qui diftillera dés le
commencement de Popcration,

Pour nous aflurer que dans notre expérience
Pacide phofphoreux s'étoit fublimé dans le col
de la cornue dés le commencement de l'opéra-
tion,, nous avons répctc Pexpérience en arré-
tant Popération peu de tems aprés que les va-
peurs phofphoriques s¢toient annoncées : la
cornue ayant ét¢ callée , nous avons trouvé
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fon col rempli intérieurement de cet acide
concret; & la matiere reflante ayant été fou-
mife de nonveau au feu, nous a donné du
pholphore.

§. V.

Phofphate calcaire & acide nitrique.

Nous avons waité. 1 once 24 grains de
phofphate calcaire avec l'acide nitrique ; Vef-
fervelcence étoit peu fenfible & la diffolution
s'opéroit avec un peu de chaleur. Nous avons
achevé la diffolution en faifant bouillir 'acide
nitrique fur le phofphate calcaire; nous Pa-
vons enfuite ¢tendue avec de Peau diltillee,
elle étoir légérement opaque ; Payant filtrée
nous avons eu un r¢fidu infoluble du poids
de 24 grains,

§ VL

Phofphate calcaire & acide muriatique.

A. Le phofphate calcaire fe diffoat trés-bien
dans lacide muwriatique ; & i cet acide eft
concentré , Pon obtient une gelée. Cette diffo-
lution s’opére aufli {ans effervefcence bien fen.
fible & avec chaleur ; nous en avons fait dil«
foudre 200 grains qui nous ont laif¢ un réfidu
quartzeux en petites lames trés-minces irifces
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qui peloient 6 grains (a). Les liqueurs ayant
été précipitées avec du prufliate de potafle,
nous ont donné un précipité d’un bean bleu
tdu poids de 6 grains, que nous eflimons cor-
refpondre avec ce que nous navons pu déta-
cher du filtre, a 1 grain de fer par 100 grains
de phofphate calcaire. Apres avoir féparé le
précipité bleu, nous avons djouré A la liqueur
une diffolution de carbonate d¢ potafle criftal-
lifé , afin d’étre affurés qu'il éroit bien neutra-
Lifé () 5 il s’efl fait un précipité que nous avons
fair fécher. Nous avons en outre fait éva-
porer IesrliqueUrs, qui hous ort donné um
précipité, wui, ¢ant fec, a ¢té réuni au pre-
mier ; letir poids ¢toit de 220 grains. Nous
les avons mis dans un creafet, afin de chafler
acide carbonique ; aprés yuatre heures de

i

(@) Nous avons eu quelquefois un réfidu plus con-
fidérable y mais conftamment il n’eff que de 3 grains
gar 100, lorfque Pon choifit le morceau exempt dey
parties quartzeufes qué Pceil peut diftinguer & avec
Pattention de s'aflurer que ce qui refle n'eft plus at=
taquable par l’acide muriatique.

(%) Si Yalkali n'étoit pas bien faturé dacide car-
bonique , alors an mobtiendroit pour précipité quunm
mllangs de phofphate calcaire & de carbonate cal-

e

caire,
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feu, ils ne peloient plus que 118 grains, ce
qui répond 2 59 grains de terre calcaire pure
par 100 grains de phofphate calcaire.

B. Nous avons encore fait diffoudre 200
grains de phofphate calcaire dans lacide mu-
riatique,, & a la diffolution filtrée nous avons
ajouté de l'acide fulfurique; il seft précipité
du fulfate de chanx. Nous avons aufli fait éva-
porer la liqueur, & ayant ramaffé avec foin
le fulfate qui s’eft criftallifé dans Iévaporation,
nous les avons pris enlemble, leur poids éroit
de 392; ce qui répond a peu prés 4 118
grains de terre calcaire pure, & donne par
roo grains de phofphate calcaire 59 grains de
terre calcaire privée de combinaifon.

& VIL

Nous-avons expofé du phofphate calcaire
dans du gaz muriatique oxigéné ; nous elpé-
rions pouvoir lui enlever fa propri¢t¢ phof-
phorefcente. L’ayant eflayé aprés Pexpérience,
nous l'avons trouvé anfli phofphorefcent. -

§. VIIL

Nous avons trait¢ 100 grains de phofphate
<alcaire avec le “vinaigre diftillé, nous avons
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aidé Padion en faifant bouillir le mélange ;
ayant enfuite filtré la liqueur, nous avons eu
un réfidu domt le poids n’éfoit plus que de
o6 grains. Il paroit donc que le vinaigre n’at-
taque point le phofphate calcaire. Cet acide
aréagt fur la terre calcaire unie a Pacide car-
bonique , il aura en outre diffous le muriate
calcaire qui s’y trouve.

s. IX.

Nous avons aulli projetté dans dua mitrate
de potafle fondu du phofphate calcaire; il 'y
a point eu de détonnation, mais I'on obferve
le méme phénomene de phofphoreflcence qui
a lien lorfqu’on le projette fur un charbon
embralé. En échauffant enfuite ce mélange, il
fe dégage des vapeurs acides nitreules , ]a ma-
ticre reftante prend une couleur rouge, & nous
nous fommes aflurés qu’il y avoit une trés-
petite portion de phofphate calcaire décom-
pole.

5. X,

Nous avons anfli trait¢ une once de phof-
phate calcaire avec une diffolution de carbo-
nate d’ammoniaque , nous avons fait bouillir
ce mélange pendant plufieurs heures ; mais
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nous n’avons point vu que le phofphate et
été décompolé; 1l avoit confervé fa propriéié
phofphorefcente.

§. X1

Il réfulte des diverfes expériences que nous
préfentons , que le phofphate calcaire contient
par 100 grains, favoir,

grainsa

A/cide carbonique (§. 1IL)

ENVIIOMie v e e v vnssonsonn I
Acide muriatique contenu

dans un grain de muriate cal-

caire (§. IL F.)ouunnnnns
Fer(s. VL)eeuoseannnn I
Terre quartzeufe (. VL.).
Terre calcaire pure (VI.). . 59
Il doit nous refter pour les :

acides fluorique & phofpho-

rique 36 1, que nous croyons

dans les proportions {uivantes,

Acide phofphorique. 34 }

L]

36

D3]

1

Acide fluorique..... 2

Total.oovuvvoa. 100 grains.

Ce n’eft pas faus étonnement que nous avons
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trouvé dans le phofphate calcaire la réunion
des acides muriatique , fluorique & phofpho-
rique. Schéele admettoit le premier dans toutes
les combinaifons naturelles @ bafe de terre
calcaire ; mais trouver l'acide phofphorique &
Pacide fluorique upis & une méme bafe, con-
fidérer que ces deux acides ont des propriétés
qui les rapprochent, ignorer quel eft le radi-
cal de lacide fpathique, voild certainement
des confidérations allez puilfantes pour engager
les chimiftes a safTurer fi vraiment Pacide {pa-
thique ne feroit point une modification de
Pacide pholphorique. Ces réflexions ne nous
paroiffant pas dénuées de fondement, nous ne
craignons point d’avancer que nous nous pro=
pofons d’en faire le fujet d’un examen par-
ticulier.

Quant 3 la phofphorelcence du phofphate,
nous ne croyons point qu'on doive regarder
cette propriété comme un caradcre particulier
& diftin@if, d’autant que le fpath calcaire, les
{élénites , les divers fpaths pefans, le fpath
fluor & pluf‘ems fels participent de cette
propri¢té. Dailleurs la combinaifon artificielle
de I'acide phofphorique & de la terre calcaire
neft point phofphorefcente. Nous infiltons
aufli fur ce que Pacide phofphorique n'eft pas
plus particulier au régne animal qu'au régne
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minéral 3 comme acide qui a une bafe, nous
croyons qu'il appartient autant au régne mi-
néral que les acides dits minéraux peuvent
Yui appartenir; nous Py trouvons uni a diverfes
bafes & formant des phofphates ; nous Iy
trouverons dans I'¢tar de phofphore uni a di-
vers métaux & formant des phofphures 5 au
heu que la nature de Ja végétation & de l'a-
nimalifation ne nous annonce dans ces deux
1¢gnes que des combinaifons fecondaires du
phofphore. Nous ne nous étendrons point da-
vantage pour le moment fur cet objet, nous
y revenons feulement pour rendre hommage
3 M. Proult, Il a été le premier & nous ap-
prendre que Pacide phofphorique fe trouveit
uni a la terre calcaire, & que cette combi-
naifon formoit des montagnes. Notre feul mé-
rite eft d’avoir confirmé, non une conjefure,
mais un fair.

MEMOIRE
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MEMOTIRE

Sur les Fers de fonte obtenus avec le
charbon de terre défoufré ou réduit en
coak s & fur leur Ténacité comparée
avec celle des fontes qui proviennent des

Jorges ou l'on n’emploie que le char-
bon de bois.

Par M. GazZERAN

IL y a long-tems que les perfonnes éclairées
defirent en France de voir employer plus gé-
néralement le charbon de terre dans les ufines
& traiter les mines de fer avec le coak-

- Les premitres expériences qui ont été faites
dans les forges & notamment a Montcénis en
Bourgogne , fur les 'moyens dobtenit des °
fontes de fer avec le coak, ont eu beaucoup
de détralleurs, parce que les nouveautés en
font toujours naitre 3 mais ce qui fe pratique
depuis Jong-tems en Angleterre & les fucces
de la fabrication adtuelle de la fonderie royale
du Creuzot en Bourgogne, ne doivent plus
laiffer lieu de douter qw’on ne puifle obtenix

Tome V11, G
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en France de trés - bonnes fontes-en ne trai-
tant les mines de fer qu'avec le coak.

Les travaux de la fonderie du Creuzot o
'on n’emploie que du charbon de terre, ne
fauroient ¢tré trop counus dans les provinces
qui font riches en charbon de terre & en mi-
nes de fer, & ou les bois deviennert rares,

Cefl dans Pintention de rendre les travaux
des éwablifemens du Creuzot utiles 2 la na-
tion , que je crois devoir publicr les expériences
qui y ont é¢ extcutées nouvellement ; elles
fourniffent un moyen fimple de déterminer le
degré de ténacité des fontes, de fixer les ufa-
ges auxquels elles peuvent convenir, & de
comparer les réfultas de différentes opérations :
Pon aura lieu d’étre furpris quon air tardé
jufqu'a préfent a s'en fervir.

Dans les ufines ou on traite les différentes
efpices de mine de fer, foit feules, foit par
1a voie de Vafliage, les artiftes ne font pas 3
Pabri des variations qui arrivent dans les fon-
dages ; fouvent méme des fourneaux bien ré-
glés doonent des fontes, qui, fans préfenter
des différences fenfibles dans leur criftallifation
& leur couleur, n’en font pas moins i ¢loi-
gnées des qualités qu’on leur fuppofe, gwelles
peuvent relativement a leur réfiflance différer
cofidérablement entr’elles.
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On coonoifloit une expérience de Mulchen-
broek fur la ténacité des fers forgés : il avoit
fait connofire qu'un fil de fer d'tz de pouce
de diamétre éroit en état de foutenir un poids
de 450 livres avant que de fe rompre. M.
Buffon avoit également renouvellé cette expé-
rience en examinant la réfiflance des fers
forgés.

On avoit aulli éprouvé dans les ufines d’une
maniere vague &, pour ainfi dire, conjedn-
rale, que les fontes mixtes, les fontes truitées
& les fontes blanches étolent moins conve-
nables pour divers ouvrages que les fontes
giifes & les fontes noires ; mais comme les
différences de ténacité entre les fontes de fer
en général n’éoient point connpes , on n’avoit
pas de moyen certain ni méme Tatisfaifant pour
connoitre {i les fontes de fer qui n'étoient pas
marquées de ces caraderes faillans avoilent
toutes les qualités qu’on defiroit avant qu’on
en fit Pemploi.

Ceft ainfi qu'on étoit expofé dans les fon-
deries ot Pon coule des canons de fonte de
fer 2 ne connoitre qulaprés de fortes dépen-
fes, fi les fontes ¢toient en état de réfifter aux
¢preuves de la poudre; mais rien n'affuroit
en admettant que les canons les euffent {up-

pottées, i une feconde épreuve ne les elr pas
G ij
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fait crever, & s’il ne s’en falloit que d’un de«
gré de ténacit¢ ou de réfiflance pour que les
canons fuflent hors d’‘tat de fervir.

- Il nexiftoit donc dans les forges ni dans les
fonderies ot l'on coule des canons de fonte
de fer aucun moyen pour s’aflurer de la bonté
& de l'exaditude des proportions des alliages
des mines cu des fontes, & on avoit encore
moins de données {atsfaifantes fur la réfiflance
des fontes de fer.

Un examen fuivi que j'ai eu occafion de
faire dans les établilfemens du Creuzot, me
conduifit a Iidée que fi Pon s'occupoit a trou-
ver facilement & {ans frais la ténacité des fontes
de fer & a connoitre linfluence d’une tempé-
rature trés-élevée fur les fontes fort chargees
de carbure Jde fer ou de plombagine, on pat-
viendroit a éviter les incertitudes que je viens
d’expofer & & découvrir quelques vérités
utiles.

Je m’occupai en conféquence pendant pln:
fieurs mois de mon projet, & je tragai en

-méme tems le plan d'un appareil convenable
pour trouver la ténacité des fontes de fer.

Cet appareil a trés-bien rempli Tobjet que
je me propofois ;wj’en joins le plan & ce mé-
moire , & il efl i fimple, quil nexige pas
une defcription particuliére,
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Ceeft a aide de cet appareil qu'on a rompu
dans les points qui devoient étre déterminés
les différens barreaux de fonte de fer d’égales
proportions & dimenfions. Nous avons varié
les expériences de maniére a préfenter les dif-
ferens degrés de témacité de plufieurs fontes
du Creuzot & d’Angleterre plus ou moins
chargées de carbure de fer & provenans des
hauts fourneaux ou I'on n’emploie que du coak
pour réduire les mines , & nous leur avons
comparé la ténacit¢ de trés-bonnes fontes
giles du royaume ou Pon n'emploie que le
chartbon de bois,

Les réfultats comparatifs des divers degrés
de ténacité des fontes qui ont été éprouvées,
font voir que les fontes de fer obtenues avec
le coak font au moirs aufli bonnes & tres-fou-
vent meilleures que celles des forges ou I'on
v’emploie que le charbon de bois, puifque
des fontes du Creuzot oppofoient plus de re-
fitance que les meilleures fontes de fer des
forges de la Franche-Comté & du Périgord.

Ces expériences, ainfi qu'on peut le voir
dans Je tableau , ont été miles en rapport avec
la réfiftance que les fontes de la fonderie du
Creuzot ont oppofées aux efforts de la poudre
lors des épreuves, méme & outrance, qui anr

¢té faites de plufieurs canans auxquely
G iff »
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avoit efployées ; elles ne laiffent ancun doute
fur la bonté des fontes qu'on pourra obtenir
en France en remployant que le coak pour
réduire les mines de fer,

Si jai ea pour objet de faire connoitre la
ténacit¢ des fontes de fer & les différences qui
exiftent entre les fontes lorfque les hauts four-
neaux ne font dérangés gie d’'une manicre in-
fenfible ; fi j’ai indiqué un moyen facile &
économique pour saflurer de la qualité des
fontes de fer avant de les employer & la fa-
bricatioh des canons ou i celle du fer forgé,
puifque les fontes les plus ténaces domnent le
fer le plus nerveux, tout le refle érant égal,
jai en également pour but de conflater que
dans les fontes faites avec le coak & de Pef-
peéce qui convient , cclles qui contiennent le
plus de carbure de. fer éroient les plus 1énaces,
ou celles qui avoient le plus de réfiftance, &
que cette ténacit¢ devoit croitre, ainfi que je
Pavois penfé ; lorfqu’elles ¢roient refondues
fans addition & une haute température dans
les fourneaux a réverbere.

Les différens degrés de température influant
beaucoup dans les combinaifons, je crois de-
voir donner une idée de celle des fourneaux
a réverbere imités fur ceux des anglois.

En employant pour mefurer les degrés de
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chaleur le moyen indiqué par M, Wedvoog,
jai trouvé , en répétant plufieurs expériences,
que pendant que I'on refondoit les:fontes dans
les fourneaux a réverbére, le thermometre de
Wedvoog avoit indiqué 185 degrés, ce qui
ipond & 10,730 de la divifion du thermo-
méwe de Réaumur.

Cell dans les fourneaux a réverbére & a la
température que je fais connoitre, quil étoit
intéreflant de refondre des fontes fort char-
gées de carbure de fer.

Les expériences des barreaux de fonte, n°.
12, ont prouvé que le carbure de fer con-
uibuoit a accroitre la tdnacité des fontes; en
effet, on voit par le tableau des ténacités
qu'un barreau de fonte qui avoit €té coulé di-
redement du haut fournean & qui contenoit
beaucoup de carbure de fer, a fupporté un
poids de 1806 liv. avant que de fe rompre,
tandis qu'un barresu de Ja méme fonte pro-
venant de la méme coulée, aprés avoir été
refondu au fourneau a réverbere, avoit exigé
2025 liv. pour fe rompre, & avoit augmenté
de 219 liv. en ténacité, & l'on voit en méme
tews que le carbure de fer avoit confidéra-
blement cimimé,

Ces expériences viennent a.lappui de la
théorie nouvellement publice par MM, Van-

- Giy
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dermonde , Monge & Berthollet, de Facadé-
mie des f{ciences. Le carbure de fer en fe dé-
compofant & une haute température, avance
la méallifation des fontes de fer & les fait
participer de la propriét¢ des fers forgés,
puifqueleur réfiflance s’en rapproche davan-
tage ; c’eft une vérité que j'ai confirmée par une
fuite d’evperiences fur la rédudtion des oxides
de fer avec le coak, qui exige une tempéra-
ture trés-élevée,

Je ne fanrois trop engager ceux gui s'oce
cupent des travaux en fer & confulter l'ou-
vrage que je viens de citer & celui que M.
Berthollet a publié en particulier, ou il a fait
une application plus immédiate aux arts des
principes établis dans le premier mémoire.
( Précis d'une théorie fur les différentes efpéces
d’acter.) L’on 3 développé dans ees ouvrages
Porigine & la compofition du carbure de fer,
& Pon apprend de quelle manitre cette com-
binaifon peut contribuer a la ténaeité de Ia
fonte, conformément aux épreuves que je dé-
cris dans ce mémoire.

Les différentes expériences dont je rends
compte & celles que préfente le wubleau joim
a ce mémoire , paroiflent praouver,

2°. Que les fontes {a) qui avoient ¢été ems

Lo Y v a2l

() Voyez Veflai, n% 1.
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ployées  faire des canons deflinés a fubir les
épreuves ne devoient pas les fupporter, puil-
que ces fontes qui n’avoient qu'une ténacité
de 1028, 1096 & 1162, navoient pas la ré-
fiflance convenable. ( Poir les expériences n™*
1,2 & 3 qut ont ¢té faites avec des fontes
dont les canons avoient été crevés lors des
épreuves avec la poudre. )

2°.Que les fontes grifes provenantes des hants
fourneaux dont le travail neft que peu dé-
rangé, doivent avoir moins de ténacité ; Pex~
périence n°. 6 démontre cette vérité; a plus
forte raifon le mauvais travail produit le méme
effet.

3% Que tous les charbons de terre ne font
pas (galement de natare 2 donner du coak
de bonne gualité pour réduire les mines de
fer, puilque les diftérentes efpéces de charbon
de terre deffoufrés avec les mémes foins in-
fluent beaucoup fur la ténacité des fontes. Les
expériences n** 3, 11 & 12 prouvent cette
obfervation.

4"~ Qu'en connoiilant les degrés de 1énacité
des fontes de fer qui proviennent d’une feule
mine ou de plufieurs alliages des fortes & Ia
quantité de carbure de fer qu’elles contiennent,,
on pent efpérer de déterminer par le plus
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fimple ealeul les proportions quwon doit {uivre
pour donner le degré de ténacité defiré,

5°. Enfin, que l'emploi économique des
fourneaux a réverbeére en raifon de la rempé-
rature qu'on peut y ¢lever julqu’a 13 a 14000
degrés du thermoméwre de Réaumur, pe con-
tribue pas feulement , & ainfi qu’on lavoir
penf¢ dans les ufines, a épurer les fontes de
fer , mais qu'ils ont Yavantage de les affmer &
de leur donner plus de ténacité en avangant
davantage la méallifation.

Quoique les expériences dont je rends
compte ne me paroiffent pas encore affez
multipliées pour indiquer le degré de téna-
citt des fontes qui doivent ére employées
pour faire des canons ou autres picces qui
exigent une grande refiftance, on peut déja
regarder comme pofitif, d’aprés les effais exadts
qui viecnnent d’€rre faits au Creuzot, que lorl
que les fontes de fer n’ont, dans les dimenfions
que fai décrites, que 1162 de ténacité , elles
ne conviennent pas pour cette fabrication, L'ex:
périence, n** 1 & 2, d’un barreau provenant
d’un canon que P'épreuve de la poudre avoit
fait crever, prouve cette verité.

Les fontes qui ont un degré de ténacité de
1578 ont une réfifltance fuffifante , puilque
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plueurs canons qui en ont été faits omt tou-
jours fupporté les épreuves de la poudre. Les
fontes angloifes faites au coak , & celles du

Périgord , qui de tout tems ont donné des ca-
nors trés-réfiflans, navolent pas lors des ex-
périences avee, Vappareil une ténacité auflx
confidérable que celle des canons faits avec
les fontes du Creuzot, n* 4, 7 & 9 de la
table des ténacités ; mals comme les fontes
angloifes & du Périgord contencient fort peu
de carbure de fer & n'érotent pas tres-grifes,
les expériences fur ces deux efpéces de fontes
demdnderoient un nouvel examen,

Les fontes quon emploie ordinairement an
Creuzot pour la fabrication des canons paroif-
fent approcher du maximum de la ténacité ;
en effec, Yon voit quelles ont exigé a Pex-
temité du Jevier les poids de 2,025 livres
avant que les barreaux d’effai fuffent rompus.
Les canons provenans de ces fontes réfiftent
non-fenlement aux épreuves ordinaires de la
poudre, mais ils font encore fulcepiibles de
fupporter un trés-grand nombre d’¢prenves a

strance.

-Les expériences compardes de la ténacité
des fontes de fer qui ont (¢ faites avec Iap-
pareil propofé, & celies qui ont réfulié des
¢preuves par Ja poudre, ¢preuves les plus oue
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trées , juflifient bien que les fontes obtenues
avec le coak font plus ténaces que celles faites
au charbon de bois. ( Foir les eflais n** g &
10, & les n™ 7, 8, 10, 11, 12 & 13.)

En donnant une [uite aux expériences que
je propofe, il fera facile de parvenir a la for-
mation d’une table complette de la ténacité
des fontes de fer; elle ferviroit a fixer les de-
grés de réfiftance quiil conviendroit de trouver
dans les fontes deflinées a la fabication des
canons.

On pourroit alors juger fans frais & avec
célérité de la qualité des fontes qui {eroient
propofées pour la fourniture des canons, foit
aux différens départemens, foit aux armateurs.
Deux ou wois barreaux de fonte de fer de
trois pouces en quarré fur 18 pouces de lon-
gueur , provenans des mémes fontes, qu'on
propoferoit d’employer, & foumis a P'épreuve
qu'on vient de décrire, fixeroient bientot les
opinions.

Au lieu de ce moyen fimple, on fait que
dans les fonderies ou lon defire &’y fabriquer
du canon, il faut en faire plufieurs que les
entrepreneurs font obligés déprouver; ce qui
les conflitue dans beaucoup de dépenfes qui
reflent & leur charge, {i les elfais ne {ont pas
fuivis de fucces,
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Joblerverai encore que les épreuves ufi-
tces pour saflurer de la bonté des canons ne
rempliffent pas parfaitement le but qu'on s’eft
propofé ; en effet, les ¢preuves forcces que
l'on eft obligé de faire tendent néceflairement
a nuire a la folidité des picces ‘de canod,
fur-tout lorfqu’elles font faites avec des fontes
de fer d’'une ténacité moyenne. Si d’un autre
coté les canons réfiflent aux épreuves de la
poudre , il ne s’en fuit pas qu'ils puiffent avoir
la folidité convenable ; car rien naflure {i les
canons qui les ont fupporiées ne font pas
pres du degré de ténacité qui ne les empé-
cheroit pas de crever aprés un court fervice ;
& rien ne-prouve non plus {i les canons ont
Pexcedent de refiftance qu’il eft de toute im-~
portance de leur donner.

Calenls des ténacités des différens fers coulés,
d'aprés les experiences de M. Gazeran,

Soit p la ténacité par ligne quarrée, ceft-
a-dire, le 'poids auquel la ténacité d’un pa-
rall¢lipiptde d’une ligne quarrée de bafe, feroit
¢quilibre en le fuppofant ticé dans le fens de
fa longueur.

Cela polé dans les expériences de M. Ga-
zeran , le moment de la réfiftance qu'oppofe
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a fa rupture un parallélipiptde a bafe quarrée
& dont le cté de la bafe exprimé en ligne
aldp

feroit a, eft .
2

Soit M le moment total des forces qui ten-

dent & produire cette rupture , on aura dong

3 M
z p:ﬂl,oup—_-c z

our le cas d’équilibre .
p q e

1l ne refle plus qu'a trouver la valeur de M
dans chaque expérrence,
Or cette quantité M eft compofée,
1°. Du moment de la barre dont le poids eft
212 livres & dont la longueur eft de 6 pieds
6 pouces. Suppofant que l'extrémité de cette
barre ait ¢té placée a 3 pouces du lieu de la
rupture, la longueur enticre fera de 6 pieds
9 pouces, dont la moiti¢ 3 pieds 4 pouces 6
lignes fera le bras de lévier, qui, exprimé en
lignes , donne 486 lignes; lg moment fera
donceeeeeneeenann. 212live X 486lig.
2° Du moment du baflin
de balance dont le poids
neft pas énoneé cans le mé-
moire ; eftimant ce poids
50 live & fon bras de lé-
vier étant double du précé-
dent, le moment lera. .. 100live % 486 lig,
3° Enfin, du moment
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des poids placés dans le
baflin ; foit P le poids dans
chaque expérience , le bras
de lévier étant encore dou-
ble, le moment fera. ... 2 P x 486 lig.
La quantit¢ M qui eft égale & la fomme de
tous les momens, fera donc,
M=(312liv.4-2 P] x 486 lig.
Subflituant cctte valeur, on aura,
2312 liv.42 P]. 486
3613

——
_— .

Qu en réduifant,
. rp
P=611V-£+'—:4—'-
Ainfi erf mettant pour P les poids donnés
par les expériences de M. Gazeran, on aura
pour chaque cas la ténacit¢ du fer.

Ceft ainfi qu'a éé formée la table fus-
yante.

Nos des expériences Ténacites
de M. Gazeran. calculdes.
Iiv.

I..-..'T.'-.-'--o-'-ﬁ..-SQ,Q
2.4‘.---.-..-.'-!-..52’2

34:.-......-.-..,....61,8
Geoororrenreenaaseae-63,9

f-o-----la'-u-.--...49,3v
Gevegsvsnannsanasss05,0
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No2 des experiences Tenacite$
de M. Gageran, calculees.
liv.
7-- ----- l--‘.'l—-n--|-72)2

85.-.'.'..-..I.ll.'76,8
9..‘."CIIUIGIII.I.6S',;
10--Q---n----.-.ntt-75;$l
AT e enonenvssaness78,2
11.................?82,3
12-....0.-..'--.-..%81,8

9C,9
« e« .80,3

I2 4 e é e é 0 utaacsncns

[ 2]
W
.
.
.
-
-
.
-
e
»
.
.
.

Al

EXTRAIT

DU SIXIEME MEMOIRE
SUR L’ELECTRICITE;

Par M. CouLomz,

L’OBJET de ce mémoire eft le méme
gue celui du précedent. M. Coulomb avoit
déterminé dans ce dernier la maniére dont le
fluide éledrique fe diftribue entre deux globes
de différens diametres en contad lun avec
Pautre, & entre trois globes de méme dia-

' metie
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TarLEAU des Expériences faites a la Fonderie Royale
J du Creuzor , fur la ténacité des fontes de fer.
. . , Numéros I’qids em-| Quanrit# {l
Indication des fontes de fer employées , d";cb?s;f‘ac“" fi:i‘:mg:’c‘.” i: o habure
& de la proportion des alliages. éprouvés, f:s““" fon-
pat (IU]H
N | TN l\aﬁf‘\/\.
Fonte blanche provenante d’un canon qui avoit v, on gr.
[été crévé hors des épreuves ordinaires. v vuivres LT..vao.|1162 ... Y SO
Fonte blanche....ooiviiiiiiioiiainninins iaiiiieen (1,096 0n(une 4....
N Fonte d'un haut fournean du Creuzot, ol 'on
% g {employoit § de cozk inférieur en qualité , & 2 de
T L P T I £ 211 1 N BT
o Fonte Angloife peu grife , refondue aw réverbére. ,4.......{7,378....7. . .8....
VB Fonte d’un haut fourneau , dont le travail étoit
€ \dérangd , le laitier Mauvais..cvsevrenrieeanene sFomaness5,028 00000 0 05000
& Fonte d’'un haut fourneau, dont la tuyére étoit
;E obftruée depuis douze JOUTS..vueessvrirnsnaras *6 sevend|T34050a i1, LBLLL
- Fonte grife du Creuzot , refondue au réverbére ,
avec partie ¢gale de fonte grife de Franche- Comté.
Canons folides. v vusareneeresiensannnnens o70neaeadD5780ac a0 L,
Idem. Avec un quart de fonte grife de Franche-
Comté.eivanrunnnnnas S AP 21 CE TR DT
R Fonte un peu grife du Périgord , & remndue au _
o £ '8 Jfourneau A réverblre....iiiiiiiiiiiiiiiiiaens 2Sennenln | TAT6 I 8L, 3
'g%’_g Fonte trés-grie de la Franche.Comté refondue
P AU TEVETbere. . iy i vt et I0.cuee s | 1655 eI, 15,,,7
§ 3 Fonte grife d’un haut fourneau du Creuzot, ou
2 5{Von emploie du bon coak.eveviiiiiieniiai (i 72000 s 12 L
h;:g La méme refondue au réverbére..,..vvuee o I 0,aoo {L,BI8 L f i14. ...
__: g | Fonte plus grife d’un haut fourneau du Creuzot,
§ g chargé d’excellent coak......................gu,______ 1,806, . 30eins.ns
= El La méme fonte refondue au réverbére, excellenss
§'§ CANOMNSes e s vmen-rarensnn ...................{IZ...-...z,ozs’. eafersI2, 0.
53 Fonte grife du Creuzot pour tuyaux , & autres
B+ Nouvrages moulés. .uuevniiiiniivinnnrenareien I30eanaad 17700000 (200130,
Nota. Les barreaux d’¢preuves avoient exale-
ment trois pouces en quarré {ur dix-huit pouces de
longueur.
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mere pareillement en conta & rangés fur
une méme ligne. Ce célebre phyficien donne
ici 4 fes expériences & a fa théorie , fur ce
peint important , toute Pextenfion dont elles
font fufceptibles, & confidere la diltrbution
du fluide entre un nombre quelconque de
globes, foit que ces globes ailent tous des
diameues égaux , foit que le premier de la
file ait un diametre plus confidérable que les
autres. I réfoud enfuite le méme probléme,
par rapport a un cylindre , foit en confidérant
ce cylindre comme éant feul, ou en le fup-
pofant en contad avec un globe, & en faifant
de plus varier fon diamétre & la longueur de
fon axe. _

Il faut fe rappeler avant tout que le fluide
élettrique qu’un corps condufteur regoit par
communication fe répand tout entier fur la
furface de ce corps, fans péncrrer 3 l’imér.ieur,
ainfi que I'a prouvé M. Coulomb dans un au-
tre mémoire. On fe {ouviendra encore que,
d'apres des expériences décifives faites par le
méme phyficien , les molécules du fluide élec-
vique fe repouflent les unes Jles autres, fui-
vant Ja méme loi qui a lieu dans la théorie
Newtoniene , ou en raifon mverfe du quarré
de la diftance, ceft-3a- dire, par exemple,
qu'une molécule qui repoufle avec une cer=

Tome }711, H
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taine force une antre molécule fiuée a la dif-
tance dun pied , repoufle avec une force
quatre fois moindre une troifieme molécule
¢loignée de deux pieds, avec une force neuf
fois moindre une quatritme molécule placie
a wois pieds de diftance, &c. ces répulfions
que Pon fuppole sexercer @ diffance nérant
prifes ici que pour de fimples effets dont on
ne recherche pas la caule.

Cela polé, imaginons ure file de globes en
contad, tous de méme diametre & chargés de
fluide éle@rique. T et évident que ce fluide
fe diftribuera entre les globes, de manitre quil
foit par-tout en équilibre, c’eft-a-dire, que fi
Yon prend a volonté un point fitué fur la fur-
face de lun quelconque des globes, la fomme
des répulfions qu’exercent fur ce point toutes
les molccules fituces vers la droite, fera égale
3 celle des répulfians exercées par tountes Jes
molécules fituées du coté oppofé. Or, cette
‘condition d'équilibre exige que le fluide foit
répandu inégalement fur les différens globes;
car fi la file et compofée, par exemple, dc
vingt-quatre globes, & que I'on choififfe pour
le point qui doit donner Iéquilibre, le fom-
met du premier globe & gauche, cefl-a-dire,
le point culminant de Iéquateur de ce globe,
“en {uppofant Yaxe horifonta), il faudra que
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Peflet de la répulfion des molécules Gtuées fur
ce méme globe dans Phémilphére oppofé au
contad, foit égal & l'eflet de la répulfion de
toutes les autres molécules répandues tant {ur
Tautre hémifphére que fur Ja furface des vingt-
trois globes fuivans, On voit donc que lel-
pace occupé par les premiéres molécules fe
réduiffant & la (urface dun fimple hémil~
pbere, tandis que du cOté oppofé les molécules
fe développent fur une étendue incompara-
blement plus grande, il eft néceflaire qu’il y
ait entre les mafles éledriques & les diftances
une compenfation qui entrainera une répar-
tition inégale du fluide fur les différentes por-
tions de I'efpace qu’il couvre.

M. Coulomb fuppofe en premier lien fix
globes égaux en contad, enluite douze, &
enfin vingt-quatre, Tous ces globes font ifo-
lés, & Vauteur aprés les avoir éledrifés, re-
cherche d’abord par Pexpérience les rapports
des quantités de fluide dont ils font chargés,
i raifon de Péquilibre qui exifte entre toutes
les molécules éle@riques du fyftéme.

Pour fe former une idée de fa manidre
dopérer , il faut favoir que fon appareil eft
tellement” difpofé , quon eft le maiwe de
placer un des globes fuccevement au pre-

micr, au {econd ou au troilicme rang dans la
H i
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file. Or, le*globe prend chaque fois une quan-
ti¢ de fluide relative a fa pofition, de ma-
niere que {i on le place d’abord le premier,
& que l'ayant enfuite enlevé , on détermine
fz quantité de fluide , qu’enfuite on le mette au
fecond rang, & que I'ayant encore retiré , on dé-
termine fon nouvel état en verty de cette {e-
conde pofition , le rapport entre les deux quan-
titts de fluide fera le méme qu’entre celles
des deux premiers globes de la file confidérée.
dans fon premier état & avant le déplacement
du fecond globe.

“Or; la balance éle@rique imaginée par M.
Coulomb & dont nous avons donné la del-
cription dans Pextrait de fes autres mémoires,
Yui fournit un moyen fimple & précis pour dé-
terminer la quantité de fluide dont un globe
eft chargé, & lauteur en opérant a laide de
cette balance, a trouvé que “dans la file des
fix globes la quantité de fluide éle@rique di-
minuoit a peu prés d’un tiers du premier au
fecond , & feulement d’un quinziéme du fe-
cond au troifieme,

Il a employé enfuite donze globes éganx,
puis vingt- quatre globes , & comparant de
méme la quantité de fluide du premier globe
avec celle de chacun des globes fuivans, il a
obfervé que le rapport ertre les quantités de
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fluide du premier & du fecond ¢toit a peu
pres le méme que dans une file de fix globes,
ceft-a-dire , de trois a deux; & que depuis
le fecond julqu’a celni du milieu, e rapport
varioit fuivant une progreffion trés-lente, &
cela de maniére que plus le nombre des globes
éteit grand, & plus les termes de cette pro-
greflion fe rapprochoient de I'égalité.

M, Coulomb , dans ce mémoire ainfi que
dans Jes précédens, ne fe borne pas a déter-
miner par la fimple obfervation la manitre
d’agir du fluide éledtrique ; il fait marcher la
théorie a Ja fuite de Pexpérience & repréfente
les adtions mutuelles ces corps éle@riques qui-
compofent le fyfléme par des formules algé-
briques qu’il manie avec fa fagacité & fon
adrefle ordinaires. Ces formules le conduifent
a des réfultats analogues aux faits obfervés, a
quelques différences prés, qui tiennent a la ma-
nicre dont il envifage fon objer pour fimplifier
les calculs, ainfi que nous le dirons bientot.

Le raifomement abandenné a lui - méme
fuit une marche en quelque forte trop liche
pour porter dans fes conféquences cette pré-
alion & cette certitude 2 laquelle le calcul
atteint , en employant des fignes & la fois i
fimples & fi généraux , & en les combinant
par une méthode fi rigoureule , que le réfultar

H 1j
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du probléme n'elt autre chofe que fon énoncé
qui fe prélente fous une autre forme. Mais
on peut, par le fimple raifonnement , fuivre
comme de loin la marche du calcul, faifir
Yefprit de fes méthodes & entrevoir le fil fe-
cret qui le dirige avec tant de sireté ; clelt
ce que nous allons effayer de faire 3 Pégard
des réfultats qui fortent des formules analy~
tiques de M. Coulomb.

Repréfentons-nous la file des vingt - quatre
globes qu'il a foumis 3 Pexpérience , & fup-
pofons avec lui, pour plus de fimplicité, que
le fluide éledrique f{e partage entre tous ces
globes, de manitre que celui qui appartient
4 chacun d’eux foit répandu uniformément fur
fa furface. On congoit d’abord que de quelque
mani¢re que fe fafle la diflribution, le premier
& le vingt - quatrieme globe, le fecond & le
vingt-troifitme , le troifieme & le vingt-den-
xi¢me , &c. comparés chacun a chacun, feront
dans le méme érat d'dle@ricité , puilque tout
doit ¢tre égal de part & d'autre aux deux ex-
wémirés de la file & dans tous les points inter-
médiaires correfpondans.

Cela pol¢, puifque 'adtion du premier globe
fait équilibre 3 celle des vingt-trois autres
globes pris enfemble, il eft évident que Pac-
ton du fecond feul doit éue plus foible que
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celle du premier, fans quoi Tadion de tous
les fuivans feroit nulle 3 ce qui eflt conue la
fuppofition.

De plus, puifque la répulfion mutuelle des
molécules agit en raifon inverfe du quarré de
la diftance, on congoit que cette répulfion
croiffant beaucoup plus 3 proportion que la
dillance ne diminue , la rapidit¢ de cet ac-
croiffement qui fe fait fentir fur-tout aux en-
droits ou la diftance eft petite, doit donner
vn grand avantage au fecond globe fur les
{uivans pour réagir conire le premier avec le-
quel il eft en contadt; d’ou il fuit que la maflg
éleftrique de ce globe ’a pas beloin de Pem-
porter a beancoup pres autant fur celle des
{uivaris que dans le cas ot la répulfion fuivroit
une loi plus lente, telle que feroit, par exem-
ple, celle du rapport inver(e des fimples dife
tances. Ainfi, d’une part, la mafle éleérique
ou la quantité de fluide du fecond globe fera
tés - fenfiblement moindre que celle du pres-
mier , parce que fon adtion efl aidée par celle
de tous les fuivans, avec lefquels i1 concourt
a leffort qui fait équilibre 3 Padion du pre-
micr. D’une autre part, les mafles éledriques
des globes qui fuivent le fecond ne différes
ront pas beaucoup de la fienne, parce que
ces mafles n’ayant pas un avantage bien fenfible

H iy
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les unes par rapport aux autres, 3 raiflon de
la diffance au premier globe, qui ne décroit
trés -rapidement que dans la proximité de ce
méme globe, la compenfation que ce décroil-
fement exige du coré des malles, ne doit pas
étre trés-confidérable ; ce qui revient aux ré-
fultats obtenus par M. Coulomb & laide du
calcul analytique. ‘

Nous avons fuppolé que le fuide de chaque
globe ¢étoit répandu uniformément fur la fur-
face de ce globe; or, cette fuppolition neft
pas exadte, parce que la plus grande adion
s'exercant aux endroits des comads des diffé-
rens globes, le fluide elt preflque nul a ces
endroits , & va en s’accumulant depuis les
contads que on peut confidérer comme les
poles des globes jufqu’au cercle qui repré-
fente leur équateur; il en faut excepter le
premier & le dernier globe, qui ne touchent
les globes vaifins que par un feul point; d'ou
il réfulte que fur chacun de ces globes le
fluide s’accumule depuis le point de conad
julqw’an point diamétralement oppofé.

Ceft a cette difribution inégale du fluide
quelt due la différence qui fe trouve entre les
réfultats de Pexpérience & ceux des formules
qui, comme nous l'avons remarqué, portent
fur Phypothefe ou le fluide formeroit autour
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de chaque globe une couche d’une épaiffeur
uniforme. Mais Pauteur (aifant attention que
Vaccroiflement fucceflif de cette épaiffeur, tel
qul a lien dans Péat réel des choles, devoit
offrir un cas moyen entre celui ou la couche
feroit par-tout également denfe, & celui ont
tout le fluide feroit ramaffé autour de Péqua-
teur du globe , a pris, & laide de Panalyfe
elle-m¢me, un réfultat moyen entre ceux qui
donneroient ces deux limites , & par cette
adrefle de calcul, a ramené la théorie a une
exadte conformité avec l'expérience.

M. Coulomb cherche enfuite fuivant quelle
loi le fluide éledrique {e diftribue fur la fur-
face d’un cylindre terminée par deux hémif-
pheres. Dans une premicre expériencé, le cy-
lindre ayoir deux pouces de diamétre & trente
pouces de longueur ; & dans une feconde ex-
périence , Pauteur a employé un cylindre d’un
¢gal diamcetre, mais dont la longueur n’étoit
que douze pouces. En touchant fuccellivement
avec un cercle de papier doré le cylindre,
dabord au milien de fa longueur, puis a Lex-
wémité , enfuite a2 deux pouces , & enfin a
un pouce de cette extrémité, il a trouvé qu’en
général la denfité cledrique ¢roit teaucoup
plus confidérable vers Pextrémité quau mi-
lieu, mais gu'clle varioit peu depuis Je milieu
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julqus une petite diftance de cette extré-
mité,

Pour appliquer ici la théorie , M. Coun-
lomb fuppofe le cylindre total partagé par des
plans perpendiculaires 3 fon axe, en un cer-
tain nombre de cylindres courts , excepté le
premier & le dernier, qui font des demi-
fphéres : il obtient des rélultats conformes &
ceux de Pexpérience, qui eux-mémes [e rap-
prochent trés - fenfliblement de ceux qui ont
lieu relativement a une file de globes ¢gaux.
Le raifonnement feul indique certte analogie;
car puifque dans une fuite de globes la den-
fité eft preflque nulle aux points de contad,
tandis que le fluide eft au contraire trés-accu-
mulé 3 Pendroit de Péquateur fur tous les
- globes compris entre le premier & le dernier,
& vers le pole oppof¢ au contad fur les deux
globes extrémes , il en réfulte que cette dif-
tribution du fluide par bandes circulaires pa-
ralleles , except¢ aux exurlmités ou le fluide
forme une enveloppe demi-fphérique, reflem-
ble beaucoup a celle qui a lieu fur la furface
d’un cylindre.

L’auteur palle & la manitre dont le fluide
fe partage entre plufieurs globes égaux & un
globe plus gros placé a une des extrémités dela
file. Pour déterminer la loi que fult cette dif-
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tribution du fluide , il a mis fucceflivement 3
Ia {uite d'un globe de huit pouces de diameés -
e, d’abord deux globes, enfuite quatre, &
enfin vingt - quatre globes dont les diamétres
¢toient de deux pouces. Il s’elt atraché¢ prin-
cipalement & comparer la quantité de fluide du
dernier globe 3 ¢elle du fecond, ceft-a-dire,
de celui qui étoit en contad avec le gros, &
il a rouve qu'en défignant par 100 la mafle
ele@rique du fecond globe, celle du dernier
de la file étoit [ucceflivement dans les trois
expériences comme 254, 340 & 372. On voit
ici que le rapport entre la quantité¢ de fluide
du dernier globe & celle du fecond, devient
plus grand a mefure qu’on augmente le nom-
bre des globes placés a la foite du globe de
huit pouces , & I'on congoit que cela doit
ére ainfi; car en raiflonnant ici, proportion
gardée , comme d'une file de globes égaux
entr'enx , on voit d’abord que la maffe (Jec-
trique doit aller en diminuant de part & d’autre
fur les différens globes depuis les extrémités,
en forte qu’elle eft peu fenfible dans l'efpace
fitué vers le milien de la file. Cela pofé, a
mefure que l'on prolonge la file, le demier
globe perd continuellement de f{on avantage
a T'égard des globes qui font vers lautre ex-

trémité, parce que fa force éledrique décroie
/
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comme le quarré de fa diftance augmente ; il
faut donc que cette diminution foit compenlée
par un {utcroit de denfité éledrique, pour que
ce globe puifle faire équilibre 3 tout le refle
du {yfléme.

M. Coulomb fubflitue enfuite aux petits
globes employés dans les expériences , plu-
fiears cylindres de différentes longueurs , mais
de méme diamétre, qu'il met Pun aprés Jau-
tre en contad avec le globe de huit pouces.
Le réfultat de fes oblervations eft quen gé-
néral fi le diamctre des cylindres n'eft pas
trés - petit relativement a celun du globe; fi,
par exemple, il eft de deux pouces, & fi de
plus la longucur des cylindres varie entre des
limites d'une médiocre étendue , comme lorf-
qu'elle eft de quinze a trente pouces, les den-
fités moyennes ¢le@riques du cylindre & du
globe fe foutiennent affez conftamment dans
le rapport de 130 a 100. Mais fi Uon emploie
des cylindres d’un wués-petit diamewe & dont
les longueurs foient tres-différentes, alors le
rapport des denfités ¢ledriques varie trés-fen-
fiblement. Ainft, la denfité¢ <{ledrique dun
cylindre de cing a fix lignes de longueur &
de deux lignes de diamewe éroit a celle du
globe de huit pouces a peu prés comme 2
efl @ 1. Mais fi le cylindre avoit plus de fix
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pouces de longueur, fa denfité éledrique étoit
a celle du globe a peu prés comme 8 eft a
1. Pour entrevoir la raifon de cette diverfité
deflets, il faur fe rappeler que la denfité
életrique moyenne d’un corps n'eft autre chofe
que la quantté de fluide éledtrique dont ce
corps eft enveloppé, divifée par le nombre
des parties de la furface de ce méme corps.
Cela pof¢ , lorfque Pon met fucceflivement en
contadt avec le globe deux cylindres de lon-
gueurs tres-chflérentes , les furfaces de ces cy-
lindres font dans le rapport fimple des diflances
de leurs extrémités au point de contad, ceft-
a-dire, que fi le fecond cylindre eft vingt fois
aulli long que le premier, auquel cas fon ex-
témité fera vinge fois aufli éloignée du globe
que celle de Tautre cylindre, les furfaces fe-
ront dans le méme rapport de 20 & Punité :
au contraire , la force éledrique du fluide
placé & Pextrémité du cylindre le plus long,
décroitra, toutes choles égales d’ailleurs, daons
un rapport beaucoup plus grand que celui de
Paugmentation de furface, puifque ce décroif-
fement eft en raifon inverfe du quarré de la
diftance ; d’ou il fuit que la quantité de fluide
néceflaire pour maintenir Péquilibre doit s’ac-
croitre fuivant un rapport beaucoup plus con-
fidérable que celui qui réfulte de Paugmentation
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de furface , & par conféquent la denfité
moyenne cledrique doit acquéric elle- méme
une augmentation trés - {enfible.

On peut fuppofer , comme nous venons de
Ie faire, que le diameétre du cylindre foit conf-
tant & que fa longueur foit variable, ou qu'au
contraire la longueur érant conflante, ce foit
e diametre qui varie. M. Coulomb a examiné
aufli ‘ce qui arrivoit dans ce fecond cas, & il
a pris deux cylindres de trente pouces de lon-
gueur, & dont les diamctres étoient fuccelli-
vement de deux pouces & d’'un pouce, puis
ayant mis ces cylindres tour-i-tour en contad
avec un globe de huit pouces de diamctre ,
il a déterminé & chaque expérience le rapport
entre la denfité ¢le@rique du globe & celle
du cylindre. Défignant par 100 la premitre
denfité, il a trouvé que celle du cylindre de
denx ponces de diamctre ¢toit repréfentée par
‘130 , & celle du cylindre d’'un pouce par
200.

On voit ici que Paugmentation de denfité
ne fuit pas le rapport inverle des furfaces ou
des diameéwes , mais un rapport plus petit,
puiique, par exemple, la denfité du cylindre
d’un pouce de diamétre n'eft & celle du cy-
lindre de deux pouces, que comme 20 eft &
13, tandis que la furface du premier eft la
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moitié de celle de Pautre. Cependant le raim
fonnement infinne d’abord que les denfités
devroient croitre proportionnellement a la di-
minution des furfaces, puifque la longueur
étant conflante, tous les points qui fe corref-
pondent Jur les différens cylindres font égale-
ment éloignés du globe, & par conféquent le
rapport des diftances napportant aucune va-
riation dans les réfultats, les conditons de
Péquilibre paroilfent dépendre uniquement du
rapport des furfaces. Si donc la furface de
Tun des cylindres w’elt qu'un fixicme de celle
de l'autre, il faudra, ce me [emble, toutes
choles égales d’ailleurs, pour qu'il y ait compen-
fation, que fa denfité éleGrique foit {ix fois plus
grande, Ceft-3-dire, en raifoninverfe des dia-
metres. Mais il faut obferver que le fluide érant
tout entier a la furface tant du cylindre que du
globe , les courbures, foit du globe, foit des
- hémilphcres qui terminent ce cylindre, occas
fionnent de la part des molécules éle@riques
des adions obliques qui fe décompofent, &
dont une partie eft en pure perte relativement
3 Péquilibre. Or, en tenant compte de ces dé-
compofitions de forces, on trouve qu’un petit
cylindre comparé a un cylindre plus gros,
acquiert relativement 2 la diminution méme
de fon diamétre un ayantage qui fait que la
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compenfation a lieu par un rapport plus petit
que le rapport inverle des furfaces.

Ce qui précdde, conduit Pauteur & rendre
raifon d’'un phénomene tres-connu de Pélec~
tricité, On fait qu'un globe armé d’une pointe
fe dépouille tres - promptement de fon fluide
éle@rique , tandis quun corps moufle , tel
qu'un petit globe qu’on ajouteroit au premier,
ne produiroit aucune diflipation fenfible du
fluide , quoique fa furface fit beaucoup.plus
confidérable que celle du corps terminé en
pointe. Ceft 13 une de ces efpeces de para-
doxes dont Pexplication eft Pépreuve a laquelle
on attend une théorie, & ne peut manquer de
réunir les {uffrages en faveur de gelle qui pré-
fente un pareil phénomene comme une cone
{équence namwelle & nécellaire de fes prin-
cipes, Or, queft-ce quune pointe attachée a
unp globe éled@rifé ¢ Clell, dans la théorie de
M. Coulomb 4 un long cylindre d’un trés-petic
diamétre en contad avec ce globe. Remar-
quons maintenant que d’aprés les principes
expof¢s plus haut, la denfit¢ éle@rique a Pex-
trémité d’un cylindre Pemporte de beaucoup
fur elle du fluide fitué vers le milica , méme
en fuppofant ce cylindre ifolé¢; en (orte que
siil a, par exemple, trente pouces de Iongueur
fur deux pouces de diamdtre , la deofité 3

- Pextrémité,
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Pextrémité eft & celle du milieu comme 230
i 100, cefta-dire, plus que double. Ce rap-
port augmentera fi Pon diminue le diamétre
du cylindre , & il augmentera encore {i le cy-
kindre eft en contad avec un gros globe, parce
que T'a&tion de ce globe chaflera de nouvelles
molécules vers Pextrémité oppofée an contad.
Maintenant , comme Dair elt un corps imparfai-
tement idio<¢ledtrique , 1l ne réfifle a la com-
munication du fluide que julqu’a un <ertain
terme, au-dela duquel ce fluide doit s’échap-
per rapidement par Pextrémité du cylindre ou
de la pointe, & la denfité életrique de cette
pointe ¢étant encore trés-fenfible lorfque celle
du globe eft prefque nulle, celui-ci fe dépouil-
lera en un moment de fon fluide par intermede
de la pointe : cette diffipation du fluide fera
fur-tout trés-prompte file cylindre ou I'aiguille
a une certatne longueur, parce que la denfité
cledrique fe trouvera fenfiblement accrue ,
comme nous Pavons dit en parlant du rap-
port que fuit certe denfité dans les cylindres
de différentes longueurs mis en contadt avec
un méme globe,

Pour épuifer toutes les combinaifons dont
ces expériences font {ufceptibles, il ne reftoit
plus & M. Coulomb qu’a fuppofer les dimen~
fions du cylindre conflantes & & faire varier

Tome V11, I
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le diametre du globe avec lequel on met ce’
cylindre en contad. Ce phyficien cél¢bre a
trouvé que quand le rapport entre les diame-
tres du globe & celui du cylindre étoit au-
deflous d’;, Ia denfité cledtrique croiffoit fur
Ie cylindre dans un rapport fenfiblement plus
petit que celui qui fuivroit Pangmentation des
diametres du globe ; ce qui rentre dans le ré-
fultat que nous avons expofé plus haut, en
parlant de plufieurs cylindres de différens dia~
métres mis en contad tour-a-tour avec un
méme globe; & l'on fent bien que cette ana-
logie entre les réfultats doit avoir lieu, puilque
ceft a peu prés la méme chofe, quant a l'ef-
fer, de faire varier le diametre du cylindre,
Ie globe reflant le méme , ou de faire varier
celui du globe vis-a-vis d’un cylindre d’un dia-
meétre conflant. Si cependant le diamcure du
globe excede celui du cylindre d’une quantité
confidérable , comme lorlque le rapport efl
audeflus &7, alors les denfités éledriques du
cylindre fuivent affez exadtement le rapport
dire& des diamétres des globes. Lauteur donne
des formules pour déterminer dans les diffé-
rens cas la denfit¢ moyenne ¢ledrique d’'mn
cylindre relativement 3 celle d’un globe avec
lequel ce cylindre eft en contad.

La méme théorie sapplique ailément a Pun
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des plus grtands phénoménes qu'ait offert Ia
phyfigue. Perfonne n’ignore aujourd’hui que
la maticré éledrique eft la méme que celle du
tonnerre , & que ces jeux philofophiques que
nous produifons a l'aide de nos machines ne
font autre chofe qu’une image ‘en raccourci
de ces feux fi redoutables que lance un nuage
orageux. Depuis cetze découverte, les phjfi-
ciens ont poullé la hardiefle julqu’a aller au-
devant de la foudre, 2 I'amener dans un ap-
pareil ingénieux , & & la donner en fpedtacle
avec tout ce qu'elle a de plus impofant. L’ap-
pareil confifte dans une efpéce de cerf-volant
qu'on ¢léve dans les airs & dont la corde eft
entrelacée avec un fil de métal; cette corde
fe termine inférieurement par un cordon de
fole pour la tenir ifolée & préferver Fobfer-
vateur du danger de Pexplofion. Le fluide
dedrique dont fe charge cet appareil a une
telle adivité, qu'on a vu fortir du fil méral-
lique des courans de feu d’environ un pouce
d’épaiffeur & de dix pieds de longueur, qui
faifolent entendre un bruit femblable & celui
dune arme a feu.

M. Coulomb confidére le nuage comme un
globe ¢lednfé qui auroit un rayon confidéra-
ble, par exemple , de mille pieds de longueur.

Si Ton fuppofe que la corde du cerf-volant
: I j
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ait une ligne de diamctre, elle repréfentera
un cylindre d'une trés-petite bafe en contact”
par une de {es extrémités avec un globe d'une
grofleur immenfe. Lauteur trouve que la den-
fit¢ du fluide éle@rique a Pextrémité oppolée
du fil de méral eft 62 mille fois plus conli-
dérable que celle du fluide contenu dans le
nuage. Quon juge de Pimpéofité avec la-
quelle ce fluide doit s*¢lancer du métal ou il
tend a fe condenfer avec une force fi fupé-
rieure a la réfiftance de Pair.

L’analogie de I’¢ledricité avec le tonnerre a
¢t¢ mife en évidence fur -tout par les belles
expériences du célebre philofophe de Phila-
delphie , a qui Uon eft d’ailleurs redevable
d'avoir eu le premier des idées faines fur Pac-
tion du fluide éle@rique, & c'elt en calculant
les effets de cette afion d’apres une loi ama-
logue a celle de la gravitation Newtonienne,
que M. Coulomb eft parvenu a expliquer des
phénomenes fi long-tems regardés comme in-
concevables. Il feroit inutile d’infifler fur le
mérite d’une théorie qui fe trouve placée en-
tre les découvertes de Newton & celles de
Francklin,

ST
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EXPERIMENTS
AND OBSERVATIONS

on different kins of Air , &e.

C°’EST-A-DIRE,

Experiences & Obfervations fur différentes
efpéces d'Air, & d'autres branches de

la Philofophie naturelle qui y ont rap-
pore 3

En trois volumes, formés des fix volumes des
gditions précédentes , abrégés & rangés.d’une
manicre méthodique, &c.

Por M. Josepu PRIESTLEY, Dodenr
és-loix , Membre de la Société Royale de
Londres , de I Académie impériale de Péterf-
bourg , des Académies Royales des Sciences
de Paris , de Turin, de Harlem , d'Orléans ,
& de la Société de Médecine de Paris.

LE doQeur Prieltley en donnant une nous

velle édition de fon ouyrage , a réuni & les

diverfes expériences & les diverfes oblervationa
T iij
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qui avoient rapport aux mémes phénoménes,
& qui dans les autres éditions fe trouvoient
ifolées; 1l a eu de cette manicre une f{uite d’ex-
périences fur les diverfes fubflances dont la
connoiffance eft l'objet des recherches chi-
miques. Il a ajouté de nouveaux faits a ceux
quiil avoit déja découverts y & 1l préfente au-
jourd’hui dans fon entier le tableau de fes
découvertes, dont il n’avoit donné jufqu’a pre-
fent que des elquifles partielles.

L'ouvrage du dodteur Priellley eft divif¢ en
douze livres.

Le premier volume comtient les deux pre-
miers, & la premicre & deuxi¢cme partie du
woifitme livre. .

Le deuxi¢nie renferme la troifitme & qua-
trieme partie du troifieme livre, le quatricme
livre , le cinquitme, le fixitme & le fep-
ti¢me.

Dans le troifitme enfin fe trouvent les cing
derniers livres. .

Le premier livre eft précédé d'une introduc-
tion, dans laquelle le do&eur Prieftley, aprs
avoir rendu compte des découvertes fur Pair
qui ont précédé les fiennes & qui font con-
nues de tous ceux qui ont cultivé la chimie,
pafle a Pexamen des noms qu'il a appliqués
aux diverfes efpéces diair, Il préfere le mot
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air au mot gagz pour défigner les fluides élaf-
tiques,, en ayant.foin d’ajouter une ¢Epithéte
qui annonce leur origine. Ainfi, M. Prieflley
a Yair nitreux , Vair déphlogiftiqué & Vair
phlogifliqué , il trouve que ces deox derniers
noms valent mieux que les noms de gaz azote
& air vital. Le premier ne défigne, ditil, au-
cune des propriétés de ce que'j’ai appelé air
phlogifliqué , & le fecond ne diflingue pas
d’une maniére convenable l'air déphlogifliqué
de Pair commun ou atmofphérique, L’intro-
duflion elt terminée par la delcription des
appareils dont M. Prielley s'eft fervi pour
faire fes expériences. .

La premiére parte du premier livre traite
des rapports de l’air fixe oun acide carbonique
avec |'ean. Ainfi, tout ce qui a rapport a la
combinaifon de Pacide carbonique avec I'eau,
a la mani¢re de faire artificiellement des eaux
acidules , I'nfage que la' médecine peut en
fawre, & Pérat de Pair combiné avec leau, fe
trouvent dans cette premicre partie.

La feconde traite des corps qui fourniflent
de Pair fixe & Paide de la chaleur.

Apres avoir parlé des diffcrens corps, qui,
dans les régnes minéral & végétal, fourniffent
de l'acide carbonique, le do&eur Prieflley paffe
2 Pexamen des eflets que le fluide clafligne

[iv
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produit fur les animaux & les végétaux. H
remarque que ce gaz acide elt également nui-
“fible 2 la vie des animanx & des plantes, loif
qu'ils y font plongés,

L’a&ion de Pétincelle éle@rique fur Lacide
carbonique, eft Pobjet des recherches du doc-
teur Prieftley. Il trouve qu'il refte toujours une
portion de fluide élaflique que Peau ne peut
plus abforber;; & ayant chanfl¢ du fer dans de
I'acide carbonique, il a obtenu du gaz hy-
drogcne,

A la fuite de ces expériences [e trouvent
différentes oblervations [ur les propriétés de
Pacide carbonique & fur la compofition de
Yacide carbonique, dans laquelle il penfe que
Yeau entre comme partie conflituante ; il croit
en outre que le phlogiltique & Poxigtne con-
courent a {a formation. :

Dans le fecond livee , M. Prieflley traite du
gaz hydragéne ou inflammable ; il examine
d’abord les différentes fources qui le produi-
fent, telles que la diffolution des métaux dans
Ies acides , la putréfa&tion de certains corps
dans l'eau, l'a&ion de Peau & de la chaleur
{ur certains corps, &c.; 1l pafle a Pexamen de
fes propiiétés, a fa decompofition par la cha-
leur dans les wbes de Flent-Glafl, & des ex-
périences qu'il a faites pour montrer que I'cau
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€toit partie conftitnante de ce gaz: Il com-
pare les diflérentes efpeces de gaz-hydrogéne
entrelles , & commence le livre trois en par-
lant du gaz nitreux qu’on retire des métaux ,
de la vapeur de l'efprit-de-mtre, de eau & de
Pacide nitreux phlogiftiqué. M. Prieflley examine
fes propriétés, la mani¢re dont certains corps,
tels que le gaz oxigene, Peau, le fer & le
charbon, agiffent fur lui, les différentes ob-
fervations faites fur fes principes conflituans,
& paroit pencher vers Popinion de ceux qui
croient que le gaz nitrcux coutient tous les
¢lémens de Tacide nitreux.

L’hiftoire del’acide nitreux déphlogiftiqué fuit
celle de l'acide nitreux. M. Prieltley Iobtient en
expofant du fer a Padion du gaz nitreux, en
dilfolvant des mcétaux dans Pacide nitreux, en
décompolant le gaz nirreux a laide des fils
de fer, du foufre & du foie de foufre ; il
patle de fes propiidtés , & termine les déails
qu’il donne fur ce gaz par quelques obferva-
tions fur fa compolition ; il penfe qu'il con-
tient moins de phlogiflique, que Pacide ni-
treux, & un peu plus que Tacide déphlogifli-
qué ou gaz oxigéne.

Apres avoir {uivi la méme marche pour in-
diquer les procédés & laide defquels on ob-
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tient de lair déphlogiftiqué de diflérentes
{ubftances , le dod&eur Prieltley examine fes
effets dans la combuftion, dans I'ade de la
refpiration, & reconnoit que la. Hamme s%-
teint, & que les animaux périffent fi on fubl-
titue un autre fluide élaftique 3 celui qui les ali-
mentoit. L’examen de la matitre verte qui fel
produit dans le gaz oxigéene, la détonation
du nitre, la formation du précipité per fe,
Yoxidation des métaux dans Poxigene, termi-
nent Phifloire de lair déphlogiftiqué ou gaz
oxigene.

De Pacide déphlogiftiqué ou gaz oxigene,
M. Prieflley pafle aux phénomenes que pré-
fente lair phlogiﬂiqué; il p’entend pas par ce
nom le gaz azote fimplement , mais topt
fluide ¢élaflique qui refte lorfqu'on a mis l'air
atmolphénique ou oxigene en contad avec des
corps qui pouvoient laltérer. Ici le do&eur
Prieflley ne s’eft pas conformé au plan quil
s’étoit tracé en parlant des autres fluides.

Il traire d’abord de Pair qui regoit I'adion
de la chaleur, & il voit qull n'eft pas plus
aliéré que celui qui regoit les émanations de
fubflances en putréfadion. Lair qu'on a fup-
pofé séchapper des pores de la peau avec
Pinfenfible tranfpiration , paroit au dodeur
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Piieftley ne venir que de Peau, & il ne penfe
pas, comme plufieurs phyficiens, que ce {oit
de Pacide carbonique.

Les procédés par lefquels on empéche Tair
de fervir a la combuftion & a la refpiration,
occupent enfuite le dodteur Prieftley; il compte
parmi ces procédés Pexpofition du fulfure de
fer, du fulfure alkalin & du pyrophore dans
Jair, la combuftion du charbon, &c.; il parle
des effets de la calcination des métaux, comme
tendant a diminuer la pureté de Pair. Un mé-
lange d’huile & de plomb, Pefprit - de- nitre
ou l'acide nitreux , I'eau nouvellement diflilice,
les efluves des fleurs altérent lair, fuivant le
dofteur Priefiley 3 en lut communiquant du
phlogiftique , I'étincelle ¢ledrique change Vair
atmofphérique en acide nitreux.

Les remarques font fuivies d’obfervations
faites fur les découvertes & leg proprictés
des gaz acides muriatique, fulfurique & fluo-
rique. '

Des expériences fur Yair en géneral, fur les
diverfes mani¢res. dont phfeurs corps font
condudeurs de la chaleur , fur Pexpanfion de
différens flunides élafliques, fur Tacide carbo-
rique retir¢ des oxides de plomb, &c. ter-
minent le fecond volume ; elles font précédées
d’un livre deftiné a Phiftoire du gaz alkalin
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ou ammoniac , dans lequel le do®eur Priel
tley cxpofe fes propriétés & conclut qu’il con-
tient du phlogiftique , d’aprés la propriété qu'il
a de révivifier les oxides méralliques,

L’hiftoire des acides nitreux muriatique &
phofphorique, des obfervations fur la végé-
tation, le charbon, le mercure & le fer oc-
cupent une grande partie du deuxi¢cme vo-
lume ; elles font fuivies de remarques fur la
théorie chimique qui terminent le volume.

Dans Thiftoire de Pacide nitreux, M. Prief
tley rapporte une infinité d’expériences dont
il eft impoflible de donner une idée fans
tomber dans des longueurs qu’un extrait ne
peut admettre. Nous obferverons que M. Priel-
tley a été conduit a penfer que le gaz oxi-
gene & le gaz hydrogeéne formoient, non de
Peau, mais de I’acide nitreux , parce qu’il avoit
trouvé cet acide apres la combuftion des deux
gaz.

On a objedé & M. Prieflley que le gz
oxigtne qu’il employor contenoit de lazote,
& que ‘par conféquent fon expérience étoit
femblable a celle de M. Cavendish. M. Priel-
tley répond que fon gaz oxigtne étoit trés-pur
& avoit ¢t¢ retré du mangancle, & que dhil-
leurs fon expérience neft pas la méme que

celle de M. Cavendish, puifque c'eft par Pef-
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fet d'une ignition rapide quil eft parvemn a
fon réfultat , tandis que M. Cavendish n’eft
parvenu a unir les gaz oxigéne & azote que
par adion long-tems continuée de I'éledricité.
M. Prieftley remarque enfuite qu’une étincelle
qui fe porte brofquement fur un mélange de
gaz azote & oxigéne, n’y produit aucun chan-
gement.

Dans l'article de Pacide marin, {a couleur,
fes combinaifons, Yadion de la chaleur fur
cet acide renfermé¢ dans des tubes de verre
hermétiquement fermés, Ihiftoire de l'acide
muriatique oxigéné, font les objets fur lef-
quels M, Prieftley porte fon attention.

Il ne dit que trés-pen de chofe fur 'acide
phofphorique.

Dans fon waité [ur la végéation, il fait voir
que les plantes contribuent a rendre refpirable
un air qui ne I'éroit pas. Il parle du gaz oxigene
qui s’échappe de la mati¢re verte ; il confi-
dere quelle pent ére Paction de la lumicre
fur ce phénomene ; il parle de la manicre dont
les plantes fe comportent dans diverles el-
ptces de gaz & pafle 4 Ia refpiration il fait
un hifforique affez dcraille de toutes les opi-
nions que 'on a eues fur la re{piration, & il
penfe que le gaz oxigéne néceflaire a la rel-
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piration fe charge du phlogifique du fang,
& pafle a Pdrat d’acide carbonique.

Nous ne nous arréterons point aux expé-
riences for le charbon, puifqu’elles ont éié déja
imprimées dans le neuvieme volume des Tran-
fadions Philofophiques.

Tout ce que nous avons dit jufqu’a préfent
doit faire connoitre la marche de notre au-
teur , & nous ne nous ctions pas propof¢
d’autre bat. Les réfultats des expériences con-
fignées dans cer ouvrage font en grande partie
connus de tous les chimiltes , puifqu’ils font
le froit des immenfes travaux de M. Prieflley.
Il exifte un grand nombre de faits relaufs &
Pagitation du mercure dans Peau, au fer chauffé
dans les gaz oxigtne & hydrogéne, a la quan-
ut¢ de gaz hydrogene qui fe dégage des dil-
folutions de fer, fuiv‘aqt {es différens états, a
Padtion de Pétincelle éle@rique fur différens
liquides , aux changemens qu'éprouvent cer-
tains corps a une chaleur long-tems continuée,
dont nous invitons nos le&eurs a s'inilruire en
lifant Pouvrage de M. Prieflley , qui a enrichi
Ia chimie d’un grand nombre de faits & a ouvert
la porte & des découvertes trés-importantes.

Nous terminerons cet extrait en entrant
dans de plus grands détails fur les obferva-
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tions de M. Prieftley , qui font relatives a Ia
theorie. '

« Suivant f{es dernié¢res obfervations, leau,
ou pour mieux dire, la vapeur de l'ean efl
la bafe de toutes les efpéces de gaz, & ils
lui doivent leur élaflicité ; de maniére qu’on
peut confidérer tous les gaz comme une va-
peur combinée avec une autre fubftance qui
y adhére d’une manitre I intime , qu’elle
empéche fa condenfation a la température de
Patmolphtre ».

Les plus fimples des gaz font le gaz inflam-
mable & diphlogifliqué ; le premier eft formé
d’eau & de phlogiftique, le fecand d’ean &
d’'un autre corps qu'on peut appeler le prin-
cipe de lacidité, puilquiil el néceflaire 3 la
conflitution des acides.

M. Pricitley regarde le gaz hydrogéne ful-
furé & le gaz hydrogeéne phofphoré comme
du gaz hydrogeéne qui tient du foufre ou du
phofphore en diffolution.

Le gaz hydrogine ou inflammable paroit
tenir différentes efpéces d’huile en diffolution
de forte qu’elles le font briler avec une flamme
léchante diverfement colorée. La différence
qu'on trouve dans les odeurs dont il eft chargé,
montre combien il eft {ufceptible de combi-
nailons variées, Cela ne doit pas nous étonner,
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dit M. Prieftley , puifqu'il approche de la nas
ture des corps fimples, n’ctant formé que de
deux ¢lémens, Peau & le phlogiftique.

L’air fixe on acide carbonique efl compofé
de phlogifique & d’eau, & de gaz oxigene
dans la proportion d'un quart avec le premier
de fes principes , & de trois quarts avec le
{econd.

Le gaz nitreox eft formé de phlogiftique &
d’une certaine portion de principe acidifiant
combiné d’une maniére particulitre & incon-
nue ; ce qui lailfe encore beaucoup de diffi-
cultés dans la thécrie de ce gaz.

La nature de lair phlogifliqué ou azote eft
peu connue ; mais, fuivant M, Preflley, il
contient du phlogifique, puilque , Caprés Pex-
périence de M. Cavendish, il concourt a la
formation de l'acide nitreux avec le gaz oxi-
gene.

L’air alkalin ou gaz ammoniac eft com-
polé de gaz inflammable ou hydrogene, &
phlogiflique ou azote.

L’acide nitreux paroit 3 M. Prieftley le plus
fimple de tous les acides, puilquil eft formé
par la décompofition du gaz oxigéne & de l'air
inflammable le plus pur; & comme le prin-
cipe acidifiant eft le méme dans tous les acides,
fur-tout dans les trois acides minéraux, il eft

probable
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probable qu’il eft befoin de quelque nouveau
principe additionel pour former 'acide vituio-
lique ou fulfurique, & lacide marin ou mu.
riatique , ainfi que les acides végéraux,

L’adtion de Iéinecelle éle@rique fur diffé-
rentes efpeces de fivides élaftiques n'eft pas
aifée a expliquer, Comme elledégage de Thuile
& de Pammoniaque, un gaz hydrogéne perma-
nent, elle peut faire prendre P'état élallique a
Peau & au phlogiftiqgue contenu dans ces li-
quides 3 mais comme une chaleur rouge pro-
duit Je méme effer, il eft peut-éwe di 4 la
chaleur que communique I'¢tincelle, Les élé-
mens de la chaleur que le do&eur Black ap-
pelle chaleur latente, femblent entrer dans la
corrpolition de toutes les elpctes dair.

Ces idces fur la théorie font fuivies de ré-
flexions fur la dodrine du phlogiflique & da
réponfes aux objeflions des anti phlogifticienss

Tome V1I, K
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EXPERIENCES

FAITES

SUR LES MATIERES ANIMALES,

Au Lycée, en 1790,

Par M, FOurcrOY.

Sur le fang ariériel & veineux du bauf , milé,
1.

LE fang de beenf qui provient des artéres
& des veines de la bale du cocur ouvertes
tout a-la-fois, fe prend en refroidiffant en
une mafe plus ou moins folile, fuivant la
force & Péiat de Panimal ; il sen [épare pea
a peu une liqueur blanche un peu jaune, que
Pon a nommnée ferum. Si on méle bien toutes
les pa.tes du fang , en Pagitart lorfqu’il fort
des vatileaux qui le contencient dans Panimal
& quelque tems apres quiil eft fort, il ne fe
coagule point, comme dans le premier cas;
il s'en fépare feulement une matitre flocco-
neufe, fpongicufe, qui vient nager a la fur-
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face de 1a liqueur : c’eft ce que font les bouchers
avant de vendre le [ang aux différens ouvriers,

IL

Le fang, aptés avoir été tiré du corps de
Vanimal , {e prend & la tempcrature de 20 de-
grés. Dans le moment ou il {e fige, il s'en
dégage une quantité de calorique qui ¢léve fa
température de ¢ degrés; ce qui fait monter
le thermomctre a 25 degrés,

JIL

Le fang qui n’a pas été coagnlé par le res
froidiffement , donne 8 degrés a Paréométre
de Baumé, la température de lair ¢ant 3 12
degrés,

: I1V.

Le fang qui a été agité & qui ne s'eft pas
pris en refroidiffant , {e cpagule a g5 degrés
du thermométre de Réaumur; il sen fépare
pendant la coagulation une aflez. grande quan-
tité de bulles d’air qui reflent adhérentes aux
parois du vafe qui le contient; on remarque
aufli a la partie intérieure de la mafle coagulée
beaucoup de cellules qui ne peuvent éure dues

qwau dégagement ou au moins au developpes
K ij
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ment d'un fluide ¢laftique quelconque. La maffe
coagulee a une confiftance & une odeur affez
femblables a celles du blanc d'eeuf cuit; fa
couleur eft d’un gris de perle. 1l fe fepare
pendant la coagulation du fang une liqueur
aflez flnide, un peu laiteufe, ou mieux, opa-
line, & qui moufle beaucoup par lagiation:
elle verdit les couleurs de mauve & de vio-
lettes.

V.

Le 21 mars 1790, on a mis une portion
de fang de beeuf agité & dont il ne s*éroit
point f¢paré de principes par le refroidiffe-
ment , dans un vafe contenant 70 pouces cu-
bes de gaz oxigene, & on a laiflé ces deux
fubflances en conta& pendant 30 jours.

Quelques heures aprés, on a obfervé qulil
prenont une couleur rouge beaucoup plus vive
que celle quil avoit auparavant.

Huit jours .apres, le fang ayant rclle en
repos dans le vafe ol il ¢toit coptenu avec
?air vital, avoit acquis une couleur pourpre
trés belle ; mais aufhi-16t qu'il éroit agité avec
Iair & que leur conta& mutuel éteit muliplié,
il reprenoit une belle couleur rouge ¢carlate,

Le 3 awil, le fang avcit une couleur de
*ie de vin foncée ; il ne devenoit que tifse

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pe CHIMIE 149 -

/difficilement écarlate , comme dans les premiers
jours, par lagitation.
Pour favoir quels ehangemens l'air & le fang
avoient fubis, on a débouché le vale dans 'ean
“diflillée a la méme température que celle ofl
£toit I'air lorfqu’il avoit ¢té mél¢ avec le fang;
il y avoit environ ;; de diniinution, ce qui a
été recomnu par Pafcenfion de Pean. Un peu
de lair reflant , mis en contad avec une bougie
allumée, ne la failoit pas briler beaucoup plus
vite que I'air atmofphérique ; le vafe laifié¢ en
contat avec leau s’elt rempli prelque a la
moiti¢ de ce fluide, & celui-c1 avoit la pro-
pricté de précipiter fort abondamment Peau
de chaux en carbonate calcaire 5 ce qui indique
quil ’eft formé de lacide carbonique aux dé-
pens du charben du fang, & de Poxigene de
lair vital,

VL

Le 21 mars 1790, on a mis une certainé
quantité du méme {ang que le précédent avec
70 pouces cubes de gaz hydrogene obtenu par
la diffolution du fer doux dans Pacide fulfa-
nique ¢tendu d’eau. Au bout de quelques jours,
on s’eft appercu que la coulcur naturclle du
fang avoir perdu de fon brillanr, & ¢roit de-
venue brune : quatre jours apres il a paw fe

K i
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décompoler & {e {éparer én plufieurs parties;
il avoit alors un afped huileux, & fa couleur
étoit pourpre comme a peu pres celle da vin
ou de fa lic,

Le 30, fa couleur pourpre ¢toit encore bien
plus foncée , fa confiftance paroiffoit bien moins
confidérable qu’auparavant, & le mouvement
qu’il fubiffoit ne changeoit poimt cette couleur
comme dans Pair vital.

VIIL

Le 27 mars 1790, on a mis une certaine
quantit¢ de fang de beeuf dans une bouteille
qul ¢ronr prelqu’enucrement remplie par ce
fluide & qui portoit fur fon épaule un tube
qui plongeoit fous une cloche pleine d’eau.

Le barométre éoit & 28 pouces moius une
ligne & le thermométre 4 13 d. quand on a mis
le fang en expérience, & cette température
s'eft affez conflamment foutenue pendant tout
le tems qu'elle a duré , fi Pon excepte les nuits :
pendant le jour, lappareil ¢toit expofé au

leeil\
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VIIL

On a mis une livre de fang defléché dans
un grand creufet qu'on a chaullé par degié;
la maticre s'efl d’abord ramoliie & st con-
" fidérablement gonflée; elle exhaloit des fumdes
jaunes-verdatres trés-abondantes & tres fétides 3
elle selt enflammée & a repandu une flamme
blanche & marifeftement huileule. Peu 2 peu
elle seft aflaiffce, & lorfqu’elle n’a plus ré-
pandu de vapeurs blanches fétides & ammo-
niacales , il s’en eft dégagé une antre fumde
plus légére qui piquoit les yeux & les narines,
qui avoit Podeur de l'acide pruflique & qui
rougiffoit les papiers bleus mouillés que l'on
expoloit a fon contad. Au bout de fix heures
de combuftion, & loifque la maticre a cté
confuinée aux guatre ciaquiemes, clle s'efl ra-
mollie de nouveau ; elle a offert a fa (urface une
flamme pourpre & une fumce affez ¢paifle

( qui n’¢roit plus de Thuile en vapeur);

; cette

fumée piquoit fortement les narines & les

yeux , & rougiffoit les papiers bleus , mais

n'avoit point Podeur de l'acide pruffigre. On

a expof¢ a cette vapeur une cloche mouiliée;

cette eau a donné enfluite, en la traitant par

les réadlifs, des traces d’acide phofphorique.
Kiv
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Le réfidu de cette opération peloit 2 gros
37 grains 3 il avoit une couleur neire aflez
foncée 5 fes molécules étoient brillantes comme
celles d’one maticre méuallique (elles reffem-
bloient parfaitement au {er noir de I'le d’Elbe);
alles ¢toient attirables & Yaimant 3 que'ques-
unes qui avoient é1é moins chauflées, avolent
une couleur plus rouge & n’étoient ni auffi bril-
lantes que les premicres, ni attirables a lai-
mant comme elles.

Ce réidu ne domnoit point de traces de
foude, quoique le méme fang, chaufl¢ moins
fort & moins leng-tews, en donnit abondam-
ment ; il contenoit encore du muriate de foude
ou fel marin qu'on en a retiré par le lavage.
L’acide muriatique a diffous une partie de ce
réfidu, qui lui a donvé une couleur jaune,
Ce qui eft refié¢ apres cette difolurion, étoit
la filice provenant du creufet.

Cette expérience , qu’on a certainement faite
bien des fois dans les laboratoires & dans les
atteliers , n’a cependant jamais été décrite avec
precifion. On voit, d'apres I'énoncé ci-deflus,
que le fang emier décompofc par la chaleur
& avec le conta& de lair, a d’abord donné
wne vapear hutlenfe & ammonacale : ce font
ces deux matieres, Thoile & TPammoniaque,
qui fe forment & fe dégagent les premicres;
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enfuite il lenr fuccéde du gaz acide pruffique
tres-reconnoiflable a fon odeur & par fa pro-
priété de précipiter le fer en bleun. Le fecond
ramolliffement n’a lieu qu’a caufe des fels & des
mati¢res fixes qui font alors dans ce réfiduy il
s'y forme du pholphore par Vadion du car-
bone fur Pacide pholphorique mis a nud; ce
phafphore brile & produit la flamme pour-
pre dont nous avons parlé ; Pacide phofpho-
rique reformé par cette combuflion, {e dégage
en vapeur 5 la foude, contenue dans lc fang,
elt volatilifée par la grande chaleur que Pon
emploic 3 enfin loxide de fer clt en parte
réduit, fe fond & fe criftallife en paflant a
Péar doxide noir & en devenant attirable a
laumant,

IX.

On a pris 4 onces de fang defléché , &
on les a introduites dans une cornue de verre,
a laquelle on a adapté un récipient & un tbe
qui plongeoit fous uwne cloche pleine d’eau;
an commencement il a pafl¢ une liqueur claire
comme de Peau pure, enfuite il s'eft dcgagé
de Tacide carbonique & du carbonate ammo-
niacal qui a tapiflé’ les parois du ballon de
tes - beaux criftaux : a ces premiers prodvits
ont fuccédé de Thuile fuide, du gaz hydro-
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geue , & une liqueur huileufe épaiffe comme
du beurig. La portion aqueufe obtenue dans
cette expliience préciphoit en veit le fulfate
de fer : de Pacile muriatique verfé fur le pré-
cipit¢ ne Pa point evticrement diffeus ;5 il eft
relle un peu de véitable bleu de Pruffe.

X.

On a m¢lé 6 livres de fang de bocuf avec
3 livies dean dillillée, on a fait bouillir le
mélange jufqu’a ce que le fang ait éié entic-
rement cosgulé, enfuite on a filué certe li-'
queur a travers un linge; elle a paflé claire,
& la matitre coagulée reftée fur le filtre avoit
une couleur rougedtre. La liqueur bien filirée
avoit une couleur verdatre & une odeur par-
faitement analogue a celle de la bile ; évapo-
1ie julgqu’en confiltance de micl, fon odeur
de bLi'e ell devenue trés-forte & fa couleur
verte plus foncée; on y a trouvé, 24 heures
apres , beaucoup de criflaux cubiquey. Ure
petite portion de cette efpece d’extrait, dif- .
foute de nouveau dans Peau, hi a donné une
coujeur verdatre & la propricté de nyouffer
fortement par Paguauon. Cette difflnion a
éré précipitée par les acides , amnfi fue par
Palcohol : ce demier précipité étoit diffoluble
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dans Peau froide ; c’elt de la gclatine. La pré-
cipitation par les acides ctoit une véritable d4-
compofition femblable a celle de la bile méme
raitée par ces fubflances. Enfin, le produit
extrait du fang par un procédé fimple avoit
tous les caradcres de la bile de beeuf; fon
odeur , {a couleur, {a faveur amére & nau-
feabonde , & fa manicre de fe comporter avec
tous les réadifs, Voila donc la préfence de la
bile dans le fang démontrde par des expériences
direftes. Cette expérience confirme une des
idées des anciens fur la compofition du fang;
mais elle doit avoir une influence remarqua-
ble fur la phyfique animale; elle pourra con-
duire , lorfyu’elle aura été {ufilamment répétée,
a la découverte du mécanifine des {écrctions,
& en particulier de celui de la bile dans le
fole,
XL

Le férum féparé du fang de beeuf par le
repos, a une couleur Kgeérement juune, une
fluidité affez grande ; {a pefanteur {pécifique,
au pefe - liqueur de Baumé pour les acides,
elt de 8 degrés plus grande que celle de Peau;
1l a une odeur fade, une faveur un peu fa-
lce; il moufle fortement par Pagitation; il fe
dilfout tr¢s-bien daus I'eau, depuis la tempé-
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rature de zéro julqu'd celle de go & g5, &
laquelle il fe coagule. Les acides & I'alcohol le
coagulent, & il {e dégage en méme tems dela

chaleur,
XIIL

Le [érum contenu dans un vafe de verre
de Pépailleur dune ligne & plongé dans un
bain-marie d’ean diflillée , s'elt coagulé a 6o
degrés du thermométre de Réaumur, le ba-
rométre étant a 28 pouces : anfli-16t que le
férum a commencé a fe coaguler, le thermo-
metre et monté wes-promptement , & 1l a été
méme au-delTus du degré de 'eau bouillante,
quoique de l'eau contenue dans un vale pareil
& plongée dans ce bain r’ait fait monter le
thermométre qua 73 degrés, & quoique lair
N’y ait pris que la température de 69 i 70
degrés,

Le férum coagnlé par ce procede avoir une
couleur blanche grisitre, une confitance &
une odeur a peu prés femblables au blanc
d’ecuf cuit 3 il en a méme, en quelque forte, la
faveur; la mafle du férum coagulé eft comme
percée de beaucoup de trous, de cavernes ou
de cellules qui renferment un gaz dont on n'a
pas pu connoitre la nature; il el cependant
viaifemblable que c’eft de Tair atmofpherique.
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I fe f¢pare pendant la coagulation du férum
une liqueur I¢gérement trouble ; {¢paration dont
nous avons déja indiqué Fanalogue dans le
fang entier, mais qui en differe dans celui-ci,
en ce que la liquear eft toujours claire, tandis
que celle du férum eft conflamment louche ;
en évaporant cette liqueur {éparée du {érum,
on la voit enfuite {e prendre en maffe trem-
blante par le refroidiffement ; c’eft de la vé-
ritable maticre gelatineufg. Dehaén a entrevu
la préfence de cette maucre dans le fang.
( Rat. medend:. )

XIIL

Le {érum du fang, ¢tendu de fix parties deaw
diftill¢e, ne seft point coagulé par la chaleur
de I'eau bouillante ; & rapproché par I'évapo-
ration au degré de denfité qu’il avoit avant
Paddition de Pean, & méme a une denfité
plus forte, il ne s’eit point coagulé davantage,
mais 1] s’eft formé a fa furface une pellicule
tranfparente affez ferme & femblable a celle
que P'on obferve fur Je lait chauffé, & qui a
¢té bien déerite par MM. Parinentier & Deyeux.
MM. d’Arcer & Schéele avoient déja reconnu
que Paddition d’une certaine quantité d’eau
empéche le férum de fe coaguler par la
chaleur,
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Le féram qui el étendu que de moitié de
fon poids d’eau, fe coagule en préfentant &
peu pics les mémes phénomenes que le lait
traité par les acides. L'eau dans laquelle nage
ce coagulun eft blanche, de couleur opale;
elle a une faveur douce & une odeur {em-
blable a celle qui eft répandue dans les éiables,
Evaporte a une douce chaleur & jufqu’a fic-
cité, elle forme des membraues ou des plaques
scches tranfparentes femblables & de la corpe.

Ceft en éendant le férum de deux parties
d’eau, en le faifant coaguler & en évaporant
enfuite la liqueur, que nous avouns obtenu le
carbonate de foude & le fel marin que ce flnide
coniiem; ces {els ne font que I¢gérement em-
barraffes par la portion de gelatine & d'albu-
men qui reflent en diffolution 'dans cette eau;
ils s'en {{parent par le refroidiffement de la
hqueur affez fortement évaporée.

XIV.

Une des recherches qui nous paroifloit la
plus wtle, <’oit de découvrir la caufe de
la coagulation que la matiére albumineufe
éprouve par Pimpreflion de la chaleur. Ayant
remarqué que le blanc d'ceuf §'¢paifit a la
longue par le contad de l'air ; qu'un ceuf long-
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tems gardé & qui a eu le tems d’abforber de
FPair, {e cuit ou [e durcit plus vite qu'un ceuf
frais 3 que celui-ci méme ne peut jamais fe
durcir aufli fortement qu'un ceuf vieux , nous
pensimes que la fixation de Poxigéne éroit la
caule de cette coagulation ou de cette folidi-
fication par la chaleur. Cette idée s’arrangeoit
bien avec tous les faits connus, & pouvoit
méme fervir a les expliquer ; on concevoit
par-1a qu’une chaleur d’un certain degré étoit
néceffaire pour unir lalbumen a Toxigene,
comme elle I'eft pour fuire briler wous ks
corps combullibles, pour oxider les métaux,
pour décompofer Pean & lui enlever fon oxi-
gtne ; on voyoit que les acides favorifent cette
efpece d'oxidation de Palbumen ou {a fixation
en corps folide, comme ils favorifent 'oxida-
tion des métaux; on expliquoit ainfi I'épailil=
fement des liquides limphatiques a Pair, la for-
mation d’un pus blanc, épais, homogéne &
concrefcible dans les plaies mifes a découvert,
dans les ulceres des poumons qui admertent
Pair en contad avec les ulctres qui fourniffent
ce pus 3 mais il falloit prouver cette théorie
par une expérience diredte. On a mélé quel-
ques gros de férum avec un oxide de mercure
précipité du muriate oxigéné de mercure par
la porafle ; cet oxide étoir bien lavé avec une
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eau alcaline & encore humide. Ces deux corps
n'ont point réagi fur le champ; mais apres
douze heures, Poxide de mercure qui étoit
rouge eft devenu noirdtre ou gris, ce qui an-
nongoit uné féparation d’oxigéne & une ré-
dudicn de cet oxide 5 a4 mefure que cela fe
paffoit, le [¢ram sépaiflilfoit, il étoit méme
tres-dur 4 fa {urface : on Pa agité pour bien
mcler le fond qui étoit encore mollafle, le
tout el devenu concret & également folide.

X V.

En diflillant 2 Pappareil pneumato-chimique
un mélange de 10 parties environ de férum
du fang avec 1 partie d’acide nitrique pefant
a peu prés 30 degrés, on a obtenu, 1% du
gaz azote en petite quantité ; 2°, de Tacide
carbonique aflez abondamment ; 3°. du gaz
nitreux 3 4°. enfin, du gaz acide pruflique qui
s'eft combiné 4 Peau d'une bouteill# intermé-
diaire a travers laquelle paffoient tous les au-
tres fluides élaltiques ; le férum dans cette
opération a pris une couleur jaune orangée,
& fon poids avoit beaucoup diminuc. Cette
matiere ainfi altérée par lacide niuique, fé-
parée de celui-ci par la filtration & expolte
a Pair, s'y ell defléchée en confervant  cou-

' leur
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leur & en devenant tranfparente; avant gue
d’avoir été ainfi deéchée, elle fe diffolvoit
dans Palcohol , d’ob elle éroir précipitce pat
Pean. On a obtenu de cette maniére Pacide
pruffique de plufieurs antres matitres animales s
telles que les membranes, les aponévroles , les
tendons, &co & fur-tout le calcul de la vellies
Quelques plantes nous ont aufli préfenté cette
propricté 3 le quinquina, le raifort, le finapis,
le gayac, &c. On n'a point encore déterminé
les quantités relatives d’acide pruflique qu’on
peut obtenir de chacune de ces matitres, ni
Ja concentration la plus avantageufe de acide
nitrique,, ni la chaleur & laquelle le mélange
doit étre ¢levé; ces détails feront U'objet de
recherches ultéricures. '

Nos premicres expériences femblent ane
noncer, contre Popinion de M. Berthollet ,
que Yacide pruffique contient de Poxigene,
puilque Pacide nitrique ne paroit contribuer
4 fa formation , qu’en cédant ce principe 3
la mati¢re animale, puilque Palbumen feul ne
donne point d’acide pruflique par la diftilla-
tion, tandis que des fubflances animales plus
oxigénces, & en parnculier Pacide lith'que ou
le calcul de la veflie, en fourn¥lent une cers
taine quantité. Dailleurs, toutes les expériences
que nous avons faites fur les matitres ani-

Tome VI, L
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males, nous affurent qu’une fimple combinai-
fon d’hydrogene , dazote & de carbone ne
peut pas prendre les caradttres acides, la fa-
veur 4pre, lodeur défagréable & piquinte,
la propriété de sunir aux alcalis, aux oxides
métalliques fans la préfence ou ladditon de
Poxigéne.

Sur le fang du fétus humain.
I'

Le fang tiré depuis quelques heures des
wailleaux du cordon ombilical d’un enfant nou-
veau-né ¢toit coagulé. La partie fc¢reufe ¢toit
affez abondante ; elle avoit une couleur rouge
tirant un peu fur le brun; clle pefoit 3 gros
28 grains. Le caillot n’¢toit pas aufli folide que
celui du fang des hommes adultes; fa couleur
€roit d’un rouge bran foncé; il pefoit 3 gros
6 grains. A 55 degrés du thermométre de
Réaumur & a 27 pouces 8 lignes 5 du ba-
rométre, le férum de ce fang s’eft coagalé;
mais il n’eft pas devenu aufli folide que celui
du fang de beeuf : il eft reflté une grande pariie
de.ce férum gui n’a pas pris la forme con-
crete. Comme dlailleurs il n’éoit point par-
faitement blanc, & ‘comme il reftoit combiné
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avec une certaine quantité de matic¢re colo-
rante , le coagulum formé par la chaleur avoit
une couleur grife brunitre. Le f{érum, avant
que d’avoir été coagulé par la chaleur, ver-
diffoit fenfiblement le papier teint avec les fleuts
de manve. b

1L

Le caillot brun, commé nous Pavons dit
plus haut, expofé a Pair, n’eft pas devenu rouge
comme celui des hommes qui ont refpiré, ou
des autres animanx a fang chaud qui vivent
dans Pair depnis quelque tems; il n'y avoit
que quelques filets rouges qui nuangoient la
furface de la mafle brume ; de forte qu'il pa-
roiffoit veiné de rouge pourpre fur un fond
brun noirétre.

111

 Les 3 gros 6 grains de caillot ayant été
lavés avec de Peaun diftillée, fur un tamis de
foie fin, n'ont pas donné = de grain de ma-=
ticre fibreufe , molle, non defl¢chée , mais feu=
lement épongée fur le papier brouillard.

IV.

Les 3 gros 28 grains de férum coagunlé par
la chaleur ayant été délayés avec de I'cau dif-

L i

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



164 ANNALES

tillée , Ia liqueur filtrée n’a pas été fenfiblement
troublée par Peau de chaux; ce qui femble-
roit annoncer que le {éram du féws ne con-
tient point d’acide phofphorique.

V.

Le lavage du caillot qui v’a pas, comme
nous l'avons dit, donne 5 de matiére fibreule,
expof¢ a Padtion du fea , s'eft coagulé, & la
liqueur filtrée & évaporée julqua la rédudion
d’un quart, a donné un précipité allez abon-
dant avec l'eau de chanx; ce qui {embloit
indiquer la préfence de lacide phofphorique;
mais Pexpérience fuivante a fait voir que ce
n’étoit point a cet acide qu'étoit due cette pré-
cipitation.

La potafle parfaitement pure mife dans une
autre portion de eau qui avoit fervi a laver
le caillot & qui tenoit beaucoup de férum co-
loré en diffolution, y a formé aufli un préci-
pité ; mais ce précipité n’ctoit que du carbonate
de magnéfie wi & Peau qu'on avoit employée
dans cette expérience. La liqueur d’ot ce fel
terreux avoit €té {éparée par la potafle ne
donnoit aucun précipité par la chaux, figne
certain qu'elle ne contenoit point d’acide phol:
phorique,
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VL

On voit donc que le fang du fétus humain
diffcre de celui de I'adulte par trois propriéiés
remarquables ; 1°. {a mati¢re coloranre eft plus
foncée & weft pas fufceptible de prendre la
nuance pourpre éclatante par le contad de l'air
atmofphérique 3 2°% il ne contient puint de
maticre fibrevle concrefcible par le refroidifie-
ment; la portion ¢paiflie & coagulée qui en
tient la place, femble plutét fe rapprocher de
la maticre gélatineufe; 3° on 0’y trouve point
d’acide: phofphorique.

Les deux premiers carad¢res fi différens de
ceux quon obferve dans le fang des jeunes
gens & des adultes en général, tiennent ma-
nifeftement a ce que le fétus n’a point encore
relpiré , & a ce que le conta& de Pair atmol-
phérique n'a point encore modific Ia nature,
de cette humeur par le calorique qu’il y verle
& par le carbone quil en ablorbe pendant
Pa@e de la refpiration. L’nalyfe de ce fang
compar¢ a celui de Padulte exige beancoup
d'autres expériences, & promet des réfultats
tes-importans pour la phyfique animale,

L i
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Sur le beurre & la créme du laic de vacke.

I

Le beurre a le plus ordinairement une eou-
Jeur jaune ; il y en a cependant qui n’a point
de couleur & qui eft blanc comme de la
graiffe. On fait généralement que ce dernier eft
inférieur en qualité. On prétend que la cou-
Jeur ou labfence de couleur eft die aux ali
mens que prennent les animaux qui les four-
niffent 3 mais c’efl un fait connu des habitans
des campagnes , que les vaches donment les
unes du beurre blanc & les awres du jaume,
Iors méme qu'elles font nourries des mémes
fubftances ou dans les mémes pdturages. Sans
nier que les alimens contribuent pour quelque
chofe a la coloration du beurre, il paroit que
cette coloration nhérente a la nature de ce
produit, tient aulli a la diverfité de flrudure des
animaux.

I

-On fait encore que le contadt de Pair co-
lore beaucoup le beurre, & que fouvent ce-
lui qui eft ablolument blane immédiatement
apris fa préparation, devient jaune au bout
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de quelque tems. Ce phénoméne eft bien fen- .
fible dans les mottes de beurre que Pon coupe
& dont Pintérieur efl infiniment moins coloré
que l'extérieur, qui a feul le conta& de [air.

ITL

On a remarqué que le lait fourniffoit phus
promptement fa créme en été qu’en hiver,
parce gue la chaleur en donnant plus de
fludité a tous les principes de ce liquide,
leur permet de prendre fa place qui leur con-
vient en raifon de leur pefanteur fpécifique;
cependant il ne faut pas que cette chaleur foit
trop forte ni trop fubite, car alors Péquilibre
de proportion entre les élémens change, & il -
fe produit fouvent un acide qui coagule la
partie caféeufe avant que le beurre ait eu le
tems de s’en [éparer. Celt ce phénomeéne que
fait naitre Porage & que les fermiers redoutent
tant pour leurs laitertes. Il y a lien de foup-
comner que la maticre cledrique eft la princi-
pale caufe de cet effet; aufli un bon conduc- .
teur cledrique, paftant au milieu des laiteries,
emptche, ou an moins retarde beaucoup la
coagulation du lait pendant les orages.

Iv. .
Le lit de vache demande en ét¢, au plus

L1y
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quatre & cinq jours pour fournir fa eréme; il
Iui en faur au moins huit a dix dass Thiver,
encore faut-il qu’il foit tenu @ la tempdérature
de 8 a 10 degrés, car il ne crémeroit point
du tout s'il étoic expolé & la température de
zéro, & il fe géleroit méme sl avoit quel-
ques degrdés au-deflous de zéro.

V.

On attend toujours quelque tems apres que
Ia créme eft formée pour en extraire le beurre,
Il paroit que la créme abforbe une portion
d’oxigene de Vair qui I'épaiflic & qui diminue
Yatradion du beurre pour les autres principes
auxquels il ¢toit encore uni dans la créme
liquide ; ces principes font principalement le
fromage & le mucilage gclatinevx, dont tne
portion fe fépare de la créme folide lorfqu'on
la bat pour faire le beurre. Il paroit que lair
facilite beaucoup la f{éparation de la créme
& du lait , car ce liquide mis dans le vide
parfait d’une colonne baromctrique de mer-
cure, ne donne pas fa eréme {1 promprement
que celui qui eft expof¢ a l'air avec la méme
temperature.

VI

La créme de vingt-quaire heures, ceft-i-
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dire, quwon a prife fur du lait gardé vingt-
quatre heures, exige au moins quatre fois plus
de tems pour donner du beurre que celle de
huit jours, & quatre fois plus de mouvement;
car il faut quelle prenne en quelques heures,
dans Yair, ce que l'autre y avoit puilé en fept
jours , & pour cela on congoit quil elt ad-
ceffaire que les points de contad foient beau-
coup plus multipliés & renouvellés ;5 ce que
Yon fait par le tattage.

VIL

La créme qu’on laifle long-tems en contad
avec I'air préfente a fa furface des mucors &
des biflus, tandis que celle qui fe forme dans
le vide n’en offre point. Il elt nécefTaire que
dans le vide une portion de Poxigéne com-
bin¢ 2 tous les principes du lair 4 la fois, fe
partage inégalement & que Thuile du lait en
prenne ce quiil Ivi en faut pour devenir du
beurre. Je remarqueral que la créme recucillie
dans le vide reflt jamais aulli abondante &
aufli épaifle que celle qui eft formée dans Pat-
mofphere, Ces faits paroiTent prouver que le
beurre v'efl pas teut formé dans le liit; qulil
y eft contenu dans Pltar d'une huile qui a
befoin d’abforber de Poxigéne pour devenic
concréte,
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VIIL

Le beurre bien pur cxpoflé & une chaleur
douce, fe fond & devient tranfparent ; la 1em-
pérature qui eft néceflaire pour cela eft de 28
a 30 degrés, an thermometre de Réanmur. Ce
beurre, lorfqu’il a ¢été bien lavé, ne rancit
pas aulli vite que celut qui conuent encore
quelque portion de fromage & de mucilage;
mais aufli n’cll-i pas aulli agréable au goit,
& ceft vrailfemblablement pour certe raifon
quon y liffe toujours une certaine qudmité
de fromage quile rend opaque, & gu'on en
peut {éparer par la fufion douce du beurre,

Le beurre frais de nos marchés, mis dans
un tube d’un pouce de diamére , bouehé 2
Tuce de fes extrémités , plongé dans Ieen
chaude, & ayant acquis la température de 28
degiés , seft divilé en trois parties, favoir,
en beurre proprement dit, en fromage & en
eau : le fromage a ét¢ entrainé a la partie fu-
péricure par les bulles d’air qui parciflotent y
adhérer plus qu'aux autres fubflances; le beurre
ell reflé au milieu, & Teau dans la pariie w-
féricura, /

On doit préfumer que le beurre fondu par
cette douce tempirature n°a €prouve aucus
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changement dans {a nature intime j cependant
il n’a plus les mémes propriétés; fa couleur,
{a faveur & fon tiffu, fi Ton peut s’exprimer
ainfi, font changés; en effet, il eft devenu
demi-tranfparent & grenu ; fa faveur étoit fade
& analogue 2 celle de la graiffe ; C’eft donce 4
la [éparation du fromage & du mucilage que
font dis les changemens qu¢prouve le beurre
frais en fe fondant.

IX.

Le beurre, chauffé 3 une chaleur forte dans
des vaiffeaux fermés, donne une huile lége-
rement colorée, un acide connu fous le noia
d’acide {¢bacique, de Peau, & point ou ptefque
point de fluides élafliques; il refte] dans Ia
cornue un peu de charbon qui va peut-étre
3 une demi-once par livre de beurre dans la
premi¢re diflillation. '

Plufieurs chimifles modernes penfeat que
celt a Pair des vafesot fe fait 'opération, qu’eft
due la formation de l'acide feébacique & en
géuéral la décompofition des matiéres organi-
ques. Cette afertion, appliquée au beurre,
exige quelques reftridtions d’apres les confidé-
rations fuivantes : 1% avant que le beurre
commence a saltérer, les deux tiers de lair
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ont ¢té expullés hors des vaifleaux par la cha-
Teur: 2° la quantité v’efl jamais proportionnée
a celle de Pair des valess 3° il ne fe forme
point dacide carbonique ; 4° il refte dans la
cornue une certaine quantité de carbone privé
d’oxigéne ; 5% Phuile difli'lée contient beau-
coup moins d'oxigtne que le beurre qui lui a
donné naiTance.

On voit par ces obfervations que 'air at-
molphérique n'eft peint d’une néceffité abfolue
pour la formation de Pacide (¢bacique dans la
premicre diftillation du beurre. L'oxigtne qu'il
contient {e partage inégalement d Paide de la
chaleur : il réfulte de ce partage inégal, des
principes déforigéndés & d’autres plus oxipc-
nés qu'ils ne Pétoient. Ceft fur-tout dans Tes
diflillations fucceflives du beurre que Pair at-
mofphérique eft néceflaire pour la formation
de Vacide fébacique, parce que la quantitc
d’oxigéne que cowtdent le beurre neft point
affez confidérable pour convertir totalement fes
principes en acide ; aufli s’en forme-t-il beau-
coup dans un grand appareil, tandis qu'au
contraire ce bewrre paTe prefque fans altéra-
tion Jorfqu'on le chauffe dans une petite cor-
nue a laquelle on adapte mn récipient Crroit.
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XI

Le beurre forme avec la potaffe pure un
favon légérement folide, d’une couleur jaune,
d’une odeur agréable, qui fe diffout bien dans
leau, & qui dégraiffer parfaitement les étoffes
& les mains. Ce favon pourroit fervir avec
avantage dans la médecine.

Sur le fromage,
L

Nous n'avons prefque rien vu de nouveau
fur le fromage. Schécle & MM, Parmentiet
& Deyeux ont vu & dit ce que cette matiére
peéfente dé plus intéreffant; elle efl affez bien
connue,, & il ne nous manque prelque que
les proportions de fes principes.

Schéele nous a fait copnoitre que les acides
en coagulant le fromage du lait, en diffol-
voient une partie d’autant plus grande, que la
gnantité de Pacide employé Pétoit elle-méme g
cette matiére nous a paru avoir une attraction
plus forte pour quelques - uns d’ent’eux, &
Ceflt en général pour les acides yégétaux , tels
que le vinaigre , PPacide ladique, &c. & parmi
les acides minéraux , pour Yacide fulfurique
¢tendu, Elle a anfli une forte attradion pour
le ferum doux du lait , puiique ce liquide,
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de quelque manitre quiil ait été claifié, en
dépofe toujours en paffant a I'état d'acide.

IL

La manicre dont les alcalis fixes agiffent fur
la maticre caféeule récemment extraite du lait,
mérite un examen particulier. Lorfqu’on met
des floccons de fromage dans la potafle ou la
foude liquides & bien caufliques, ils devien-
nent tranfparens , fe fondent & fe diffolvent;
il {e dégage pendant cette opération une trés-
grande quantité d’ammoniaque. (MM. Parmen-
tier & Deyeux ont aufli vu ce fait, ) La méme
chofe a lieu avec le gluten de la farine & la
chair des animaux. Cette ammoniaque eft cer-
tainement formée au moment méme de Pac-
tion de laldali; car le fromage frais na aucun
caratére qui indique la préfence de ce fel, il
ne verdit pas les couleurs bleues , il ne donne
point d’ammoniaque & une température douce.
Il paroit que pendant que les alcalis fixes ten-
dent & s'unir avec une certaine portion du fro-
mage , les principes de celui-ci changent,
tout-a-coup dans leur attrradlion ; une certame
quantité d’hydrogtne & d’azote fe combine
& part pour former lammoniaque ; eau con-
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‘ribue 2 ces attradions éledives, car la pro-
dudion d’ammoniaque n’a pas lieu dans le
fromage defléche,

ITIL

La portion de fromage que lalcali tient en
diffolution donne a la liqueur une couleur fauve
qui devient brune lorfqu'on emploie une cha
leurun peu forte; dans le dernier cas, il fe dépofe
une petite quantité de charbon, Cette matiére
peut étre féparée de la foude & de la potafle
par un acide quelconque ; mais apres cette
{¢paration , elle ne jouit plus des propriétés
ordinaires du fromage, Elle a une couleus
noire ; elle fe fond an feu comme une hnile
¢paifle ; clle ne e defséche plus & refte grafle
fur les papiers fur lefquels on Pérend pour lus
faire prendre de la folidité. 1! paroit que Pa-
zote & Phydrogéne fe dégagent d’abord pour
former 'ammoniaque ; Phydrogéne & loxigéner
devenus plus abondansydans la maticre du froe
mage, lui donnent des cara@¢res huileux ; de
forte que fa diffolution dans Falcali ¢ft une forte
de fayon : au relle, cetig expérience mérite
d’lice répéice.
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Sur la bile.

L.

La bile et une liqueur favonneufe compo-
fée de rcline & d’alcali, fuivant plufieurs chi-
miftes. Jai fait connoitre, il y a dix ans, qu'elle
contenoit encore une autre fubflance analogue
4 Palbumen de l'ceuf.

IL

L’acide muriatique oxigéné détfuit la cou-
leur de la bile & en coagule la partie albu-
mineule qui {e précipite en floccons blancs;
le favon bilieux refte en diffolution & femble
n'étre que de Icau pure, car il a perdu fa cou-
leur & fon odeur; mais il conferve toute fon
amertame. St Pon a mis plus d’acide muria-
tigue oxigéné quil n'en faut pour eoaguler
Falbumen, cet excés agit peu a peu {iir Phuile
du favon ; & redevenant de l'acide muriatique
ordinaire , décompofe une portion du {avon,
& en [¢pare Phuile fous forme concrete & avec
une couleur blinche,

Comme il paroit que ce n'eft quen four-
niflant de Poxigtne a Palbumen que Pacide
muriatique oxigéné coagule la bile, il eft vrai-
femblable que la portion de cet acide revenue

|
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4 fon €t fimple, décompole une certaine
quantité de favon biliaive, & que par confé«
quent 'albumen doit étre toujours mélé dun
peu de réfine ou d’'huile concrete de la bile

ITL

Si dans la bile taitée par Pacide muniatique
oxigéné & qui a perdu fa couleur, on met un
acide fmple, comme lacide [ulfurique , mu-
riatique , &c. il fe fait fur le chawp un pré-
cipité blane, concret, & de la confiltante de
la graiffe. Ce précipité blanz, qui eft la ré-
fine de la bile un peu altérée par l'oxigéne de
Pacide muriatique , [e délaie parfaitement dans
Peau, & s’y difout méme lorfqu’elle eft chaude:
cette propricié eft trés-fingnliére 5 car la foude
qui la rend ordinairement diffoluble, n'y eft
plus refiée , puifqu’elle sell unie a.Pacide dons
on selt fervi pour décompofer la bile.

Cette huile concrete ou ceye forte de re-
fine blanche {e diffout 3 froid dans P'alcchol;
& lorfqu’on emploie la chalear pour aceéleret
certe diffolution , il fe forme une certaine gnan-
tit¢ d’cther, ce qui paroit tenir & Poxigéne que
cette huile conticnt, & qui, en paflant dans
lalcchol, change les proportions de fes prin=
cipes. La diffolution alcoholiguc expolie &

Tome V11, M
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Fair, perd peu & peu fon alcohol & s’épaiffit;
mats elle ne devient que tes-difficilgment fo-
lide. Si lotfglelle eft épaiflie comme un fy-
rop, on la méle a de Peau, elle s’y unit par-
faitement ; ce qui fembleroit annoncer que le
favon biliaire n’a pas été décompofé : mais
quand on ajoute a cette dillolution un acide
quelconque , il f{e fait fur le champ un pré-
cipité.

Une autre expérience qui n'eft pas moins
fingulitre, cefl que {1 'on met une nouvelle
quantiré d’alcohol dans la diffolution de ré-
fine de bile épaiflie a I'air, & qu’on y ajoute
enfuite de Peau, il fe forme un précipité
abondant. '

Iv.

Le méme phénomene (ur la diffolubilité de
cette maucre nommcée réfine de la bile, dans
I'eau, avoit éé obfervé, il y a quelques an-
_nées, dans mon laboratoire. Apr'e/& avolr pré-
cipueé la prétendue réfine de bile par un acide,
on voulut Javer cette mati¢re colorante pour
emporter Pexces d'acide & la fubftance faline
qu’elle pouvoit contenir; Peau qu'on employoit
emportoit a chaque fois une portion de la ré-
fine elle-méme ;5 il parolt quon auroir tout
difous fi on avoit continué de la laver ainfi.
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L’eau qui avoit diffous cette maticre, donnoit
un précipité de réfine de bile par Taddition
d’un acide. Ce fecond précipité eft également
difoluble dans Peau lor{qu’il et privé de tout
exces d’acide. Il fembleroit donc que la ma-
ticre colorante de la Lile regardée julquiict
comme une eflpece de réfine, et en partic
diffoluble dans l'eau, & ne prend un caradtcre
apparent d'indilfolubilit¢ dans ce liquide que
par la préfence d’un acide, |

V.

On avoit penf¢ que la maticre blanche que
Pon féparoit de la bile de beeuf par Pacide
muriatique oxigéné , avoit quelque analogie avec
la mati¢re blanche & criflalline des calculs de
la véficule du fiel de Yhomme ; mais on s'ell
bientot appercu qu'elle en diffiéroit par plu-
fiears caralléres ; 1° elle elt plus diffo-
luble que cette dernitre dans Palcohol, d’on
clle ne [e précipite point en petites lames,
comme Ja matdre criffalline du calcul bilaire
humain j 2°, elle fe dilfout dans Peau, ce que
ne fait pas la matiére criflalline du caleul ;
3°. elle eft beaucoup plus molle & plus fufible
que cette dernitre; fa fufibilité égale a pen
prés celle de la graiffe (elle a liew 4 32 on

’ M i
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33 degrés), tandis que la maucre criflalline
des calculs biliaires humains ne fe fond qu'a
une chaleur au-deflus de 9o degrés , & refle
folide aun-deffus de ’eau bouillante.

VL

Lorfque la bile a perdu fon huile par I'ac-
tion d’une forte chaleur, on éprouve les plus
grandes difficultés pour réduire fon charbon
en cendre ; pendant qu’on le fait rougir, la foude
fe volaulife fi facilement, que la cendre en-
core neirdtre qui en réfulte ne contient plus
d’alcali & n’en fournit aucune trace dans I'eau.
Llincinération eft donc wn procédé défedtneux
pour connoitre les principes fixes de la bile,
& far-tout pour détenminer leur proportion,

Sur lurine humaine.
I.

L’urine la .plus fraiche exhale, quand on
la fait évaporer & unc chaleur un peu forte,
une odeor d’ammoniaque ; on foupgonne qu’elle
el due a la décompofition du phoflphate d’am-
moniaque dont les principes ne tiennent qu'a-
vec une auradion trés-foible. Ce qui donne un
degré de vraifemblance a cette fuppofition,, celt
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qu'a mefure que Purine s’évapore, elle devient
plus acide, ceft-a-dire, qu’il faur plus d'am-
moniaque pout la faturer, qu'avant davoir éé
expofée a la chaleur.

IL

Nous nous fommes appergus qu'outre Vam-
moriaque qui {e {éparoit de l'urine par la cha-
leur , une petite portion d’acide phofphorique
fe dégageoit aufli, parce qu’on n’a pas obtenu
une aufli grande quantité de précipité par Peau
de chaux d'une livre d’urne aux trois quarts
¢vaporée , que de celle qui ne Pavoit point
encore ¢té. Ce fait a éé wérific d'une auue
maniere, En diflillant Purine dans des vafes fer-
més, on a conflamment obtenu dans le réci-
pient une petite quantit¢ de pholphate d’am-
moniaque avec excts dalcali: la préfence de
cette dernitre a éié jugée & par Podeur & par
les papiers de violettes : Pacide phofphorique
a ¢té prouve par Yeau de chaux, qui a formé
du phofphate calcaire dans le produit.

ITL
Une certaine quantité d’arine évaporée en-

vuon julqa Ja moii¢ de fon volume, a <té

M iij
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abandonnée pendant plufieurs jours au conta®
de l'air 4 la température de 15 degres du ther-
momctre de Réaumur; au bout de ce tems,
elle 2 oflert i fa furface une peliicule verte
blevidtre qui n'¢toit pas diffoluble dans Peau,
mais qut la rendoit laiteufe lorfqu’on Py agi-
toit pendant quelque tems. Cette wrine, qui
éroit fortement acide immédiatement apres fon
évaporation, ¢toit devenue ammoniacale, ré-
pandoit une mauvaife odeur & avoit dépolé
une affez grande quantité de mati¢re jaunftre.

Ces faits prouvent que pour eonnoitre la
quantité d'ammoniaque & d'acide phiofphorique
que contient l'urine, il ne faut pas la faire ¢va-
porer dans des vaiffeaux ouverts, puifquiil e
dégage toujours une portion de 'une & de
Pautre de ces maticres. La meilleure méthode
eft de verler dans Purine fraiche de l'ean de
chaux pour l'un, & de Pacide muriatique ou
fulfurique pour Pautre ; par la quanuté de
phofphate de chaux, on détermine celle de
Pacide pholphorigue ; enfuite en faifant éva-.
porer la liqueur, la proportion de muriate
d’ammoniaque qu’on en obtient & qu'il efl aifé
de {¢parer de celui de foude par le moyen de
Falcohol, indique exallement la guantité de
Pammoniaque.
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Iv.

On a reconnu la préfence de T'acide fulfu-
rique dans Purine par le moyen du muiate
de baryte ; le précipité produit par ce fel étoit
compolé de fulfate & de phofphate de baryte.
L’acide muriatique verl¢ fur ce précipite, dif-
fout le pholfphate de baryte; & on peut dé-
terminer la quantité d’acide fulfurique par la
portion de précipité indiffoluble, qui eft du
fulfate de baryte ({path pefant).

Sur le fel fufible entier extrait de Lurine
humaine.

L.

Depuis fix ans on confervoit dans un bogal
de verre recouvert d'un carton quelques li-
vres de fel fufible retiré de lurine humaine
par la premictre criftallifation ; ce fel avoit une
couleur brune & une odeur fude particulicre,
a laquelle a {uccédé depuis deux ans environ
une odeur de mufc ou d’ambre trés - fenfible.
Les chimiltes ont trouvé que ce fel et coms
pof¢ de deux maticres falines, de pholphate

de foude & de pholphate dammoniaque ; ils
Miv
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ont dit qu'on pouvoit les obtenir [éparément
par la criftallifation. Ayant plufieurs fois eflayé
d’obtenir a part ces deux {ubftances falines,
du fel fulible entier de Purine, 1l nous a ¢té
impoflible &’y réuflir complettement ; ils ont
paru  combinés iimément.  Si une portion
de Pun d'eux fe préfente prefque pure, ceft
lorfquelle eft excédente a la combinailon fa-
line triple qui a lieu entre ces deux maticres; la
portion qui fe fépare aufli prefque feule ap-
partient au phofphate de foude, & cela n'a
licu qu'd la tin de la criftallifation. On seft
appercu en purifiant ce {el que la quantte de
pholphate d'ammoniaque diminuait & mefure
que la criftallifation avangoit, c’ell-a-dire, que
les levées de ariftanx contenoient d’autant moins
de ce fel, qu’elles approchoient davantage de
la fin de Popération; de manicre qu'il peut y
avoir des fels wiples de la méme natrre géné-
rale, thais dans un grand nombre de proportions
différentes.

IL

Le fel fufible de Purine oun le phofphate
triple de foude & d'ammoriaque seffleurit a
Pair 3 il verdit les papiers tewnts avec les feurs
de violeties 5 les criftaux qu’on en obtient,
foit au commencement de Yopération, foit &
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la fin, ceft-3-dire, que ce [oit du phofphate
de foude & d’ammoniaque , ou du phofphate
de foude prefque pur, produilent conftamment
cet effet, Cette propricté eft tres-fingulicre, car
il eft bien démontré que l'urine en s'évaporant.
perd de ammoniaque faus perdre en propor-
tion d’acide phofphorique, que par conféquent
elle devient acide , & cependant les fels qu'on
en obtient verdiffent les violettes au lieu de
les rougir.

Une autre obfervation qui n'eft pas moins
remarquable , c’eft que du fel fufible de l'u-
rine qui eft compofé de phofphate d’ammo-
niaque & de pholphatd de foude , expofe
pendant long-tems a Pair, pafle enticrement
a Péat de pholphate de foude, qui verdit
tonjours les papiers de violettes, Le phofphate
dammoniaque paroit donc s'étre enticrement
volatilif¢ & la chaleur fimple de Patmofphére
comme Pavoient d¢ja reconnu MM, Rouelle
& Chaulnes.

ITL

Les différens fels triples obtenus dans la pu-
nfication du fel fufible entier de Purire, don-
rent tous de Pammoniaque par la chaux.

100 grains d'un de ces [els régulierement
crflallifé, mis dans une cornue, ont donnc,

)

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



186 AWNNALES

1°, une grande quantité d’eau ; 2°. uie légere
dole d’ammoniaque {enfible a odoraty 3° un
peu d’acide phofphorique combiné a Pammo-
niaque ; 4° il eft reft¢ dans la cornue 6o g. de
phoiphate de foude pur; de manicre quil i’y
a peut-¢tre pas 00,5 de phofphate d’ammo-
niaque dans ce [el triple. Le produit liquide
verdilloit les papiers de violettes, & la ma-
ticre {aline s¢che reflée dans la cornue les
verdiffoit aufli au lieu de les rougir, comme
elle Tauroit dit, puifqu'elle avoit perdu une
portion plus grande d'ammoniaque que d’acide
pholphorique.
LV.

Cette manicre d’opérer ne nous ayant pas
paru [uififante pour conpoitre gxadement les
proportions du fel triple de l'utine , nous avons
eu recours a un autre procede, On a précipité
une diffolution de ce fel dans I'eau froide par
Peau de chaux , on a ramaflé le précipité
qu'on a fait fécher & qu'on a pefé; on a fa-
turé enfuite la liqueur par Pacide muriatique;
on l'a fait évaporer; les poids des murates
de foude & d’ammoniaque obtenus ont donné
les proportions des phofphates de foude &
d’ammoniaque. S'il arrivoit de metre trop d’eau
de chaux pouy précipiter Pacide phofphorique,
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il faudroit , aprés avoir faturé la foude & Pame
moniaque par l'acide muriatique, précipiter la
chaux a l'aide de I'acide oxalique, afin de ne
point avoir de muriate calcaire trés-difficile a
feparer d'avec les deux aurres 2 la fin de Po-
peration.

100 grains du fel fufible de Yurine ou du
phofphate de foude & d’ammoniaque criftal-
1ifé ont donoé par ce procédé,

1°. Dammoniaque , 19 grains,
2°% D¢ foude, 24
3°. D’acide phofpherique, 32
4% Ev deau, 25
100

Sur le calcul de la veffie.

Les expériences qui ont ¢été faites au ycée,
ont ajouté & Panalyfe de Schéele & de Berg-'
man fur les caleuls de la veflie les faits fui-
vans :

L

La diffolution de quelques calculs dans ’eau,,
rougit affez fortement le papier de tournefol.

IL

Les calculs donnent de lacide pruflique par
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Ja fimple diftillation & feu nud, & par Padion
de l'acide nitrique; mais cette opération mé-
rite d’Crre décrite en dérail

La’ diftillation du calcul urinaire donne d’a-
bord un produit liquide fans couleur, enfuite
des fluides élafliques qui parciffent compol(s
d’acide carbonique ,.d’azote & d’un peu d’hy-
drogene , quoiqu'ils ne folent pas inflammables;
il Sattache enfuite daus le col de la cornue des
caflaux lamelleux brillans & plus ou moins jau-
nitres d’acide lithique, & du carbonate d’am-
momaque en petite quantité; il refle dans la
cornue une grinde quantité de charbon : on
n'obtient pas fenfiblement d'huile, En exami-
nant le produit liquide, on y reconnoit 'odeur
de l'acide pruflique libre 5 on trouve dans Pean
une petite quantité de carbonate ammoniacal
& de prufliate d'ammoniaque ; on a diftingué
facilement la préfence de lacide pruffique par
Poxide de fer nouvellement précipit¢, qui a
€té changé en bleu de Pruffe en le jettant dans

cette hiqueur.
ITL

Il paroit, d’apres ces faits, que le <aleul
de la vellie ne contient que trés-pea d'hydro-
gene , puifqu’il ne fe forme que peu d'am-

toniaque , quil fe dégage une grande quanté
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d'azote, & qu'il ne fe forme point d’huile;
il paroit aulli que l'acide lithique ne conuent
que tres-pen d’oxigene, puifquil n’y a quune
tres-petite quantité des acides pruflique & car-
bonique formés; puifque d’ailleurs il refte une
tres - grande quantité de charbon a nud dans
la cornue.

IVi

On peut encore infcrer de ces obfervations
que Pacide pruflique contient plus d’oxigine
que Pacide lithique, puifqu’il 1’y a que trés-
peu dacide pruflique de formé par une grande
quantité d'acide lithique décompolé; il eft vrai
qu'il fe forme en méme tems de lacide car-
bonque , mais la quantité de ce dernier acide
elt wes-foible en comparaifon de la mafle de
charbon qui refte dans la cornue. I femble
que lacide lithique elt yn compofé de beati-
coup de carbone & d’azote , & de wés- peu
d'oxigene & d’hydrogene = 1l feroit intéreffant
den déterminer les proportions. -

Sur plufienrs matiéres graffes animales comparées.
Je rappellerai ici qu’ayant trouvé plufienrs

matiéres analogues au blanc de baleine dans
les produits du corps humain, & notamment
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dans la fubflance criftalline & blanche des
calculs biliaires , dans les corps convertis en
gras par leur enfouilfement dans la terre, il
m’a parn intéreflant de comparer ces {ubftances
les unes avec les autres, & de déterminer Ja
loi de leur diffolubilité refpedive dans lalco-
hol & de leur fufibilité¢ par la chaleur.

Calculs biliaires dans Ualcohol chaud.

1 once § gros 12 grains d’alcohol diffolvent,
a la température de 60 degrés du thermometre
de Réaumur, yo grains de cette matiére blan-
che & criftalline, quoiqu’il pourroit peut-étre
sen diffoudre davaniage. Il paroit qu'on peut
fixer ainfi le terme de cette diffolubilité ; elle
repréfente une combinaifon dont le rapport
des compofans eft 4 peu prés comme 1 de
mati¢re calculeule biliaire elt & 19 d’alcohol.

,  Méme matiére dans Ualcokol froid.

1l parait que cette fubflance r’eft prefque
pas dilfoluble & froid dans Palcohol , c'eft-a-
dire, a la tempcrature de 10 4 12 degrés ; car
fur les §o grains qui ont été diffous a chaud, il
s'en eft dépol¢ 48 grains par le refroidiffement;
cependant la liqueur donnoit encere un pre-
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gipite dans Peau, mais, a la vérité, ce pré-
cipité €toit fort léger.

Maziére graffe des cadavres ou efpéce de cire
humaine dans lalcohol chaud & froid.
’ .

1 once d’alcohol peut diffoudre a la tem-
pérature de 6o degrés, prés de fon poids de
cette fubflance , mais il en laiffe précipiter une
grande partie en refroidiffant ; cependant il en
garde environ le quatriéme ou cinquiéme de
fon poids ; de mani¢re qu’une once d’alcohok
peut diffondre a froid 2 gros de cire humaine,
ce qui eft bien dificrent du blanc de baleine
& de la mattre criftalline des calculs bi-
liaires,

La fubftance cireule des cadavres forme avec
les alcalis un favon beaucoup plus facilement
que les autres maticres auxquelles nous les
ConIparons.

Blanc de baleine dans Lalcokol chaud & froid.

1 once § gros 12 grains d’alcohol donnant
38 degrés 2 la température de 10 degrés, difs
folvent 6 grains de blanc de baleine & I'zide
. d'une chaleur de 60 degrés au thermomctre
de Reaumur.
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Ce corps gras v’efl point du tout diffoluble
a froid dans lalcohol, puifque de 5o grains
de cette {ubftance traités a chaud avec 1 once
s gros 12 grains d’alcohol, il s'en eft {éparé
49 par le refroidiffement ; aufli Ja liqueur n'eft
que tics-légirement troublée par Peau. Si l'on
met l'une & Pautee de ces matcres en contad
a la température de 10 degrés feulement , i
'’y a entr’elles aucune adion fenfible.

Fufitilite comparée du blanc de baleine, de la
maticre blanche des calculs bilicires & de la

cire du gras des cadavres.

Le blanc de baleine commence a fe fondre
3 32 degrés du thermométre de Réaumur, le
baromctre ¢tant & 28 pouces; le thermometre
monte conflamment jufqu’a 38, jufgn’a ce que
toutes les molccules affez divifées de cette ma-
ticre folent fondues a la quannté de 5o grains;
mais il paroit que Yon peut en fixer le terme
entre 32 & 35 degrds.
L'elpice de mati¢re cireufe {éparée par les
acides, des cadavres convertis en gras, com-
mence 2 fondre & 28 degrés , & le thermatire
monte ordinairement julqu’a 33 degrés, pendant
que sograiss de cette maticre réduite en poudre
‘éprouvent la fulion complette : lg vrai terme
elt
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elt depuis 28 jufqu'a 30; elle ell par confé-
quent plus fulible que le blanc de baleine.

La mati¢re blanche des calculs biliaires ne
fe fond que bien au-deflus du degré de Peau
bouillante. Nous n’en avons point encore dé-
terminé précifément le degré de fufibilité ; mais
il [uffit pour la comparailon avec les deux au-
tres fubQlances, de favoir qu’elle n’eft pas méme
ramollie & la chaleur de go degtés,

Tome F 1L N
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AN ESSAI
ON PHLOGISTON

A N D
THE CONSTITUTION OF ACIDS;
CEST-A-DIRE,

Efjai fur le Phlogiftique & la Compofition
des Acides ;

Nouvelle édition 5 .

Par M. Ricearp Kirway, Ecuyer, Memire
des Académies de Stockolm, Upfal, Dijon,
Dublein , Philadelphie, Manchefler, &e.

A laquelle on a joint des notes en faveur de
la do@rine anti-phlogiftique, traduites de
Pédition frangoife de cet ouvrage, a Ia
fuite duquel elles avoieng, ¢té ajoutées par
MM. Morvean, Lavoifier, Fourcroy, laPlace,
Monge & Berthollet, avec des remarques &
des réponfes de Pauteur.

Extrait de Canglois , avec des notes,

par M. P. A. ApET.

EN cherchant 3 faire connoitre les nouyeaux
moyens de défenfe que M. Kirwan emgploie
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pour foutenir la caufe du phlogiflique, je nai
pu fuivre fa marche, Ce favant a réuni 2 la fin
_de fon ouvrage les réponfes qu’il oppole aux
diverfes objcdtions qui fe trouvent dans les
notes des chimifles frangois ; ces réponfes font
ifolées les unes des autres & placées fous di-
vers numéros qui renvoient aux paflages avec
lefquels elles ont rapport. Jai cru qu'il étoit
plus convenable, en prenant Youvrage de M.
Kirwan chapitre par chapitre, de développer
en peu de mots fon opinion fur les phéno-
menes chimigues dont Pexplication partage les
phlogifliciens & les anti-phlogifliciens , de pré-
fenter les objedtions que les chimifles francois
fomt 3 M. Kirwan, & de donner enfuite les
réponfes qu’il leur oppofe dans cette nouvelle
edition. '

Je préfume qu'ayant raffemblé dans un ca-
dre éwoit les principes de M. Kirwan, les
objedions des chimifles francois & fes répon-
fes, le leQeur pourra parler plus facilement
de la validité des afgumens fur lefquels chaque
partie s’appuie , & par conféquent de la validité
de chaque théorie.

Jai ajouté quelques notes aux paffages qui
avoient befoin de quelques réponfes : je ne me
{uis pas fort étendu dans ces notes. Qu'aurois-je
eu 3 dire aprés celles que les académiciens

' N j
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francois ont miles a la fuite de chaque fection
de cet ouvrage? elles peuvent encore fervir
de réponfe aux nouvelles objedtions de M.
Kirwan.

Inr»RoDUCT ION.

On lit dans la note que M. Lavoifier a placée
a la fuite de I'introdudtion de I'ouvrage de M.
Kirwan, que ce favant ne seft pas fait une
idée exadte de la théorie anti-phlogiftique , &
qu'en conféquence il croit néceflaire de pré-
fenter les idées que les chimifles frangois fe
font formées d’aprés leurs expériences fur les
combinailons de l'oxigéne, du calorique , &c.

M. Kirwan, dans la remarque qu’il a ajou~
tée dans Ia nouvelle édition de fon Effai fur le
phlogiflique, a celle de M. Lavoifier, veut {e
difculper du reproche que I'académicien fran-
cois Jui a fait de la manicre fuivante : « Je ne
puis voir, dit-il, fous quel rapport je nai
point donné une idée jufte de la théorie de
M. Lavoilier, fi ce n’eft que j’ai oublié de
parler de la diftincion qu’il établit entre lair
déphlogifliqué & fa bale, lautre partie confli-
tuante de ce gaz érant le feu élémentaire. Mais
dans un expofé fuccin& de fa dodrine, qu
fe wouve dans l'introdudtion de mon ouvrage,
je penfe que cette diflindion eft abfolument
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mutile, d’autant plus qu’elle ne fert qu'a éta-
blir une différence entre lair déphlogiftiqué a
Pétar élaflique & & Iérat concret, différence
fur laquelle nous fommes parfaitement d’ac-
cord ».

M. Lavoifier, aprés avoir parlé dans la
méme note de la compofition & décompofie
tion de Peau, dit que MM. Cavendish & Kir-
wan ne font point d’accord avec les chimifles
francois fur la nature & les principes confli
tuans de eau, & qu'ils ont formé diffi¢rentes
hypothéfes fur la pature & la compofition du
gaz inflammable & de lair vital.

« Je n’ai jamais formé d’hypothele , replique
M. Kirwan , ‘pour expliquer la compofition foit
du gaz hydrogcne , foit du gaz oxigéne , & dans
I'état attuel de nos connoiffances, je les ai re-
gardées , ainfi que les ant - phlogifticiens ,
comme des {ubflances fimples ».

A la fuite de Pexpofé que M. Lavoifier donne
dans cette méme note de la dodrine anti-phlo-
giique , il définit ce que c’eft quun corps in-
flammable. On fait, d’apres toutes les expé-
riences fur lelquelles {e trouve appuyée la
do&rine anti-phlogiftique , qu'un corps inflam-
mable eft un corps qui a la propriété de dé-
compofer lair vital & d’enlever au calorique
& 2 la lumicre fa bafe, cefi-a-dire, I'oxigtne

N iij
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gui leur étoit uni; on pent donc regarder lo-
xigéne comme le principe de Pinflammabilité.
M. Kirwan 'eft point de cette opinion, & il
dit dans une note fur ce paffage de celle de
M. Lavoifier, que c’eft un jeu de mots que
d’appeler I'aic  déphlogifliqué le principe de
Finflammabilité. M. Lavoifier , ajoute-t-il, fait
bien que Pefpéce de gaz qu'il nomme dans {a
table d'affinité le principe de l'inflammabilité,
eft le gaz que je diftingue avec beaucoup d’au-
tres phyficiens par le nom de gaz inflammable.
Le do&cur Crawford vient de montrer dernic-
rement quil contient plus de lumicre & de
calorique que l'air vital, & que le rapport des
quantités de lumiére & de calorique font dans
ces deux gaz comme 21 :4.

SEcTi1onx IL

De la compofition des acides & des principes

généraux de la nouvelle ihéorie.

M. Kirwan s’efl fervi des défauts que Ton
rencontre dans la. table des aflinutés de M.
Lavoifier pour combattre fa théorie. M. La-
voifier , en reconnoiffant que certains articles
n’étoient pas aflez exadls, a prouvé dans fa
note {ur les tables des affinités que fa théorie
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pen étoit pas moins bien fondée pour celay
& il s'eft plaint en outre 2 M. Kirwan de ce
q’aprés avoir prouvé que certains articles de
{a table préfentent des réfultats faux dans quel-
ques circonftances, il les fuppofe enluite vrats
pour en argumenter en faveur de la doéhme
du phlogiflique,

A ces réflextons de M. Lavoifier, M. Kir-
wan oppole la raifon fuivante.

« Les defauts que M. Lavoilier reconnoit
dans {a table d’affinités, font les imperfe&ions
générales qui {e rencontrent dans toutes les ta<
bles d’affinités qu’on a publices julqu’a ce jour;
mais celles que jai trouvées dans cette table
lui font propres, & font les effets de la faufleté
du {yftéme de M. Lavoifier. Je ne les indi-
querai pas au ledeur, puifque M. Lavoifier
les a reconnues lui- méme (a). Quoique les

(@) 11 elit été intéreffant que M. Kirwan citit les
articles dont il vient d’étre queflion, car il me fem-
ble que M. Lavoifier , ainfi que M. Kirwan le fup-
pofe , n'eft pas d’accord avec lui fur la caufe de
Pimperfeltion des articles dont il eft queftion; car
enfin M. Lavoifier ne trouve dans {a table des affinités
que les imperfections génlrales de toutes les tables
d'affinités 3 & s’il convient que quelques articles ne
foient pas exals, il ne croit pas, ainfi que M. Kir-

Niv
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tables ordinaires des affinités préfentent [aus
quelques rapports des réfultats faux, anfi qne
je Pai remarqué dans d'autres circonftances,
elles ont donné naiflance aux découvertes les
plus 1mportantes , comme on peut s’en con-
vaincre en parcourant les ouvrages de lim-
mortel Schéele. Je peple qu'on combat un
fyfléme d’une mani¢re heureufe en montrant
qu’il eft contradidtoire a fes propres principes,
ou que [es principes font incohérens avec les
faits connus (1) ».

L’opinion que M. Kirwan a fur les combi-
naifons des gaz hydrogene & oxigene eft bien
cloignée de celle des chimiftes francois. Il pré-
tend qu'il réfulte de cette combinaifon tantée
‘de Icau, tantot du gaz azote, & quelquefois
du gaz nitreux & de P'acide nitreux , comme
on voit le mercure produire avec le foufre,
fuivant le degré de chaleur qui favorife Punion
de ces denx fubftances, foit de I’éthiops, foit
du cinnabre.

M. Lavoilier, pour combattre Popinion de
M. Kirwan, fe contente de dérailler Pexpé-

wan voudroit infinuer, qu'on puifle attribuer ce dé-
faut i I'inexa@itude de fa théorie ; il réfulte donc de-
1d que V'aveu qu'il fuppofe que M. Lavoifier fait, ne
peut Jui étre favorable.
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rience fur la compofition & décompofition de
Peau qui a été faite en prélence des commil-
faires de Pacadémie; & il termine {a note en
difant qu'il eft de principe quune opinion ne
peut étre réfutée que par des preuves du méine
genre que celles dont on s’eft fervi pour Pé-
tablir. Les preuves que nous avons données,
ajoute-t-il , de la décompofition & recompo-
fidon de l'eau étant de l'ordre démonfiratif
celt par des expériences du méme ordre, c’efl-
d-dire,, par des expériences démonftratives qu'il
faut les attaquer.

M. Kirwan, dans la note qu’il a ajoutée
celle de Pacadémicien frangois, objedte que le
principe de M. Lavoifier eft vrai, mais qu’il en
contelte I'application. « Il eft anfli certain, con-
tinue-t-il, que les méraux font formés d’une
chaux métallique particulicre & de gaz inflam-
mable, qulil eft certain que Peau efl formée
de gaz oxigéne & de gaz inflammable (2).

« Il n'eft pas moins certain qu’on a retur¢ dy
gaz inflammable des métaux dans lefquels Ia
préfence de Peau nétoit pas {enfible ; mais on
r'a point d’exemple de la {éparation de Jair
inflammable de Péau.

« Lorfqu'on peut avoir deux opinions diflé-
rentes {ur Porigine d’un principe , le feul moyen
de décider la queltion cft d'examincx les con-
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féquences qu'on peut déduire de chacune,
ainfi que le prefcrit Bergman dans fon livre
de vero indagando, lettre 3. Dans ce cas, lo-
pinion de ceux qui penfent que lair inflam-
mable doit fon origine a la décompofition de
Peau, produit une confufion géncrale & ne
s’accorde’ point avec les principes de ceux qui
Pont embraflée , comme je Pai fait voir »

SEcrtronx IIL
De Pacide vitriolique.

Le foufre, d’'aprés M. Kirwan, eft compofe
d’une bafe qui forme le foufre quand elle eft
faturée par le phlogiftique ou Phydrogéne,, &
pour que ce {oufre devienne de l'acide vitrio-
lique, il n’a befoin que d’étre fawuré d’air fixe;
mais comme , {uivant M. Kirwan, lit-on dans
la note de M. Lavoifier fur ceute fection, lair
fixe ou acide carbonique eft compofé d'oxigtne
& d'hydrogene , & comme  ce dernier efl
préexiftant dans le foulre, il s’enfuit que pour
changer du {oufre en acide vitriolique , il ne
faut qu'y ajouter de Poxigéne.

On voit d’apres cela que M. Kirwan eft
obligé d’admettre les mémes principes que
les chimiftes francois dans la compofition de
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Pacide fulfurique. « Le feul point qui nous di-
vife, ajoute enfuite M. Lavoifier, et que M.
Kirwan refufe de s’en tenir, comme nous, a
la conféquence immédiate des faits, & qu'il
fuppole que Poxigene en s'uniffant au foufre,
rencontre le phlogiftique ou Ihydrogene qui
le convertit en acide carbonique , lequel fe
combine avec le foufre pour former l'acide
fulfurique ». .

« Il ent vrai, répond M, Kirvan, que je
ne me contente point des conféquences im-
médiates qu’on tire de chaque fait. Je penfe
quon ne peut point interpréter le livre de la
nature d’une autre manicre que les autres li-
vres dont oa doit faifir le fens, non en fe
contentant de réfléchir fur quelques paffages ,
mais en examinant le tout avec une fcrupu-
leule attention , de manicre & pouvoir fuppléer
aux défeduofités d'un pallige a laide des au-
tres. Dans Poccafion préfente, mon opinion
reft peint encore arrétée {ur la formation de
Facide vitriolique. Je ne penfe point que le
foufre exifte daus cet acide fans avoir fouffert
de décompolfition ; au contraire, je penfe que
le principe inflammable eft immédiatement unt
a air déphlogifliqué concret, & non a la bafe
du-foufre. J’ai proavé que ce principe exiftoit
dans le foufre avaut la décompofition, & je
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ne crois point que mes preuves foient ¢bran-
lées par ce qu'on a allégue.

SecrroxNx IV.
De lacide nitreux.

M. Kirwan {e plaint d'une faute qui a échappé
au tradu@eur dans ce chapitre, page 93, ligne
13; au lieu de or voie que dans ce cas une
partie du gaz a €té abforbée par le méial qui
Je révivifie , Uautre partie eft décompofée par
Pacide nitreux dont la bafe eff convertie en gag
nitreux o lifez , Uair inflammable a éié abforbé
en partie par le métal qui fe revivifioir, & en
partie par Pacide nitreux décompofe.

Notre auteur pafle enfuite a Pexamen de la
note de M. Berthollet. L’académicien francois,
aprés avoir réfumé les idées de M. Kirwan fur
la compofition de Pacide nitrique , voit qu’elles
font fondées en dernicre analyle [ur cetrg {up-
pofitien , que le gaz azote contient du phlo-
giftique.

Pour prouver cette aflertion, M. Kirwan
prétend que Pacide nitreux obtenu par M. Ca-
vendish eft phlogiftiqué ; il doit ce principe
au gaz nitreux qulil tent en diffolution. Or,
fuivant M. Kirvan, le gaz nitreux contient du
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phlogiflique , puifque Yacide nitrique déphlo-
giflique le foufre en fe changeant en partie en gaz
nitreux. Mais en {uivant le raifonnement de M.
Kirwan fur les preuves de l'exiftence du phlo-
gilique dans le foufre, on voit que le foufre
contient du phlogiftique par la raifon qu’il fe
forme du gaz nitreux quand on traite le foufre
par lacide nitrique; aufli M. Berthollet ob-
je@e-t-il 3 M, Kirwan que tous fes calculs fur
les différentes quantités de phlogiflique conte-
nues dans les différens éiats de lacide nitrique,
portent fur ce cercle vicieux : le gaz nitreux
contient du phlogiftique, puifqu’il Ya enlevé
au foufre ; le foufre contient du phlogiflique,
puifqu’il a converti l'acide nitrique en gaz ni-
treux.

Telle eft la mani¢re dont M. Berthollet at-
taque M. Kirwan, Nous allons maintenant pré-
fenter le moyen de défenfe dont il fe fert.

« Si, dit-il, je n’avois point donné d’au-
tres preuves de Pexiflence du principe inflam-
mable dans le foufre que la formation du gaz
nitreux, quand 1l el traité avec lacide nitrique ,
& fi je n'avois pronvé lexiftence de ce prin-
cipe dans lair nitreux que parce que l'acide
nitrique déphlogiftique le foufre, je me ferois
fervi d’un cercle vicieux; mais je laife au lec-
teur impartial a nous juger ».
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Outre la préfence du phlogiftique, M. Kir-
wan admer celle de lacide carbonique dans
Pacide nitrique ; il appuie cette opinlon fur le
dégagement d’acide carbonique qui a lien lorl:
qu'on chaufte du nitre. M. Berthollet, dans fa
note , obflerve que fi aprés ce dégagement
d’acide carbonique on cefle Fopération, qu'on
diffolve le nitre , qu’on le fafle eriflallifer,, qu’on
le faffe fondre de nouveau, il ne donne plus
d’acide carbonique ; & il en conclut que cette
produdtion de gazacide carbonique n’eft qu’ac-
cidentclle.

M. Kirwan oppofe le raifonnement fuivant
a celui de M. Berthollet.

« Dans le nitre fondu, Pacide eft phlogil-
tiqué; f1 on Pexpofe a Pair commun, a ou de
Fair oxigéné, il abforbe du gaz oxigéne &
reprend ainfi cette portion d'acide carbonique
qu’il avoit perdue (3) ».

En cortinuant d’examiner les explications de
M. Kirwan, M. Berthollet dit en parlant de
Pair nitreux déphlogiftiqué de M. Prieftley, que
les proportions de fes principes, fes relations
avecPacide nitrique & le gaz nitreux étantincon-
nues, on ne peut en tirer aucune indudion favo-
rable ou contraire a I'exiftence du phlogiflique.
« Sinous voulions, ajonte-t-il, nous contenter
d’explications vagues, il feroit facile d’en op-

3

poler une a celle de Kirwan ».
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La réponfe de M, Kirwan a ce paffage de
la note de M. Berthollet eft congue en ces
termes :

« Mon explication eft déduite de Pexpé-
rience, M. Berthollet avoue qulil n'y peut
fubfituer gu'une explication vague (4) »»

M. Kirwan prétend dans fes réponfes que
Pon n’a point encore prouvé lexiltence du
charbon dans aucun métal ; il combat de cette
marnicre Popinion de M. Berthollet fur la pro-
dudtion du gaz acide carbonique qu’on obtient
en traitant le zinc, le fer & lacier avec le
nitre.

M. Berthollet avance a I'appui de tout ce
quil avoit dit pour nier Pexiffence de l'acide
carbonique dans Pacide nitrique , que M. Monge
ayant diffous du mercure dans de Pacide ni-
trique , en ayaut chaff¢ l'air & Pacide nitreux
par la chaleur, & en ayant par la méme opé-
ration retiré le gaz oxigéné , n'avoit point
trouvé d’acide carbonique dans ce gaz.

M. Kirwan dit que M. Monge parle de
Pexiftence de Pacide carbonique dans cet ait’
vital. Mém. Paris, 1783, pagée 85 (5). '

Il importoit & M. Kirwan de prouver que
le charbon a plus de tendance & abforber le
gaz nitreux qu’a le laifler libre, pour détruire
Fexplication que les chimiftes anti-phlogitticiens

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



03 ANNATLES

domnent de la révivification du nitrate de
plomb faite par le docteur Preftley, a laide
du verre ardent , fous une cloche remplie de
gaz hydrogene.

Il sappuie fur les expériences de M. Lichf~
tenflein. M. Berthollet lui oppole celle de MM.
Lavoifier & Haffenfratz, qui ont prouvé que
le charbon diftillé avec de l'acide nitreux don-
noit du gaz nitreux & de l'acide carbonique,

M. Kirwvan, pour appuyer fon {yftéme, a
befoin de prouver la décompofition de Pacide
carbonique, & il cite une expérience du doc-
teur Prieftley, qui dit avoir obtenu de lair
vital en diffillant Tacide acéteux ou vinaigre
radical avec la chaux, M. Kirwan appelle cette
combinailon félénite acéreufe , {ans avoir égard
a la différence qui doit exifter entre les com-
binaifons des acides acéteux & acétique difs
férence bien obfervée par M. Fourcroy, qui
a eu le méme réfultat que M. Prieftley s & d'ou
on déduit la folmion du probléme que pré-
fente Iexpcrience dont il vient d’étre queftion,
ainl que le remarque M. Berthollet dans fa
note.

M. Kirwan répond aux deux obfervations
de M. Berthollet par la note f{uivante.

« M. Lichftenftein a vu que le charbon dé.
phlogiftiquoit P'efprit de nire fumant ou acide

nitreux,
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nitreux , & quil pafoit fans couleur lorfqu’on
le diftilloit fur cette fubflance combuflible. Le
dodeur Pricflley a certainement employé le
vinaigre radical pour diffoudre la terre calcaire,
& non le vinaigre diftillé, Mais la théorie anti-
phlogiftique ne peut tiver” aucun avantage de
cette circonftance ; au contraire , elle confirme
mon opinion fur {a faulleté, car M. Berthollet
fait que Yair pur n'a jamais pu éwe combiné
avec Ja terre talcaire, par conféquent cet air
ctoit 3 I'état dair fixe ou acide carbonique gnand
il éroit uni a cette terre. Ainfi, ma théorie [ur
Pacide carbohique eft cnticrement confirmée
par cette expérience (6).

Je n'ai point en d’occafion de citer les au-
tres expériences du doQeur Priefiley fur les
carbonates calcaires. La quantit¢ d’air impur
quil en a retré me femble avoir ére fouvrnie
par lair extérieur -qii a pénétré a travers les
pores de fa cornue, comme cela eft arrivé
quand il a opéré fur Peau ; mais cela n’a au-
cun rapport avec l'objet que y’ai traité; car
on n'obuent ja'mais d’air déphlogiftiqué de
cette mani¢re ; & M. Berthollet convient que
cet air vital a pu éwre fourni par la félénite
accteule , ou acétate de chaux, faite avec acide

acétique.
On ne peut appliquer ce que M. Berthollet
Tome V11, O
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reproche aux expériences du dodeur Prieflley,
d'avoir éié faites fans aucun but, a celles que
j’ai citdes. Cet habile phyficien a toujours en
en vue les différentes efpeces dair que cha-
que corps fournit ; & fi , dans fes expériences
qui furpaflent peut-étre en nombre toutes
celles gu'ont faites tous les phyficiens de PEun-
rope , il 4 erré trois ou quatre fois en attri-
buant 4 des fubflances des produits qui ap-
partenoient a d'autres, il a été le premier &
avouer publiquement fon erreur ou a la cors
riger fi elle avoir été découverte par un autre.
Ce r'eft qu'a Paide d’un grand nombre dex-
périences faites avec impartialité¢ & non dans
la vue d’appuyer un {ylléme, qu'on peut in-
terpréter le grand livre de la natwre, & on
n’y parviendra jamais en ayant recours a une
ou deux expériences forcées, & qu'on plie a
fon gré pour appuyer une théorie géncrale.

SEcTtrox V.
De lucide marin,
Dans cetce fedion, M. Kirwan développe
fes idées fur la compofition de cet acide. Il

fuppofe, comme Pobferve M. Berthollet, que
Pacide marin et compolé d’une bafe particu-
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litre unie avec le phlogiflique & avec une
certaine portion d’air fixe, lequel eft compofé
lw-méme de phlogifique & d’oxigéne. Dans
la diftillation de T'acide muriatique fur le man-
gantfe , Pacide muriatique donne du phlogif-
tique & ce demi-métal & en prend de lair
fixe; ainfi, il n’y a donc que les proportions
de phlagiftique ‘& d’oxigéne qui établifent une
différence entre Pacide munatique ordinaire &
Pacide muriatique oxigéné.

Mais la lumitre dégage Yoxigéne de cet
acide , le fait paffer & Péat d’acide marin. Sui-
vant M. Kirwan, elle ne rend que Iélaflicité
a loxigene ; donc lacide muriatique avoit
confervé tout le phlogiftique qui lui apparte-
noit, & le manganefe ne lui en avoit point
oté.

M. Kirwan, pour combattre ce raifonne-
ment, donne l'explication fuivante du déga-
gement de Pair vital par I'athon de a lumiére.

« Quand l'actde muriatique oxigéné eft con-
verti en acide muratique par l'adion de la
lumitre , le phlogiftique quitte I'air fixe pour
sunir & la bafe , & ce gaz devient alors du
gaz oxigéne; mais on ne peut pas dire que
acide muriatique ne donne rien au manga-
nefe. Comme la quantité & la proportion des
principes conflitutifs font différentes, la bafe

Oy
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de lacide muriauque reprend, lorfque Paip
fixe eft décompole, le phlogifique quelle
avoit céd¢ aa mangancle (7) ».

SEcTroxnx V1L
Eau regale.

M. Kirwan [e plaint de ce qu'il trouve dans
la nadudiop frangoile des fautes qui ont rendu
fa théorie de Peau régale inintelligible.

M. Berthcllet eft ¢tonné dans 1a note fur cette
fedion que M. Kirvan lui préte une opinion
qui lui paroit auffi inintelligible qu’a M. Kir-
wan. Ce favant fe défend de la maniére fui=
vante. '

« Comme le mémoire de M. Bertholler
n’étoit pas encore imprim¢ quand j’ai public
mon effai fur le phlogiflique, je ne pouvois
rendre compte de fon opinion en Jautres
termes que ceux que j'ai extraits de fon pro-
pre ouvroge. Comme je nai pas encore Vit
le mémoire de M. Berthollet, je ne fais fur
quoi fixer mon opinion »,

SEcTrionNn VII,
De lacide facckarin.

Yy

L’explication de la formation de lacide
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oxalique que donne M. Kirwan, différe effen~
tiellement de celle des chimifies frangois. Il
croit « que T'huile ¢thérce du fucre cede fon
hydrogéne, ou phlogiflique, ala bafe nitreufe
qui devient gaz nireux , tandis que lacide
carbonique de cet acide fe fixe dans P'huile dé~
phlogiftiquée & la convertit en acide oxalique .
M. Fourcroy obferve & M. Kirwan quil n’a
pas démontré la préfence de Pacide carboni-
que dans Pacide du nitre, ni méme que le
premier de ces acides fe formit pendant la
{¢paration des principes, & fur-tout de lair
vital, du fecond. Il lui demande enfuite pour-
quoi le fucre contepant, [nivant lui, tout ce
qut lui eft effentiel pour devenir acide oxa=-
ligue , puifqu’il y admet la préfence de Pair
fixe , ne fe change-t-il pas fpontanément en
cet acide? pourqguoi, en un mot, quitteroit il
fon phlogiftique pour en reprendre feulement
dans P'¢rat dair fixe?

« Il eft aifé de répondre a ces queflions,
dit M. Kirwan. Par les forces des doubles af-
finités 5 Pair déphlogiftiqué de Tacide nitreux
attaque une partie ‘du phlogittique du fucre,
la bafe nitreule en prend une autre, tandis que la
bale du fucre s’empare de I'air fixe nouvelle-
ment formé qui sunit 3 celui gqu’elle avoit

déja, Il fe forme un awre acide du-fucre, par
O ijj
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la dittillation , dont les propri¢tés different un
peu de celles de Pacide formé par Pacide ni-
treux, Enfin, la préfence de lacide aérien eft
démontrée dans I'acide oxalique , comme Pap-
pelle M. Fourcroy, puifqu’il el fourni par la
diftillation de ce dernier acide 3 & i nous ne
pouvons recompofer cet acide en réumflant
les principes que nous croyons concourit a fa
formation, les partifans de Iautre théorie v'au-
ront pas plus de fuccés avec ceux quils lui
fuppolent ». ‘

M. Kirwan, apres avoir donné fon opinion
fur la compoflition de Pacide faccharin ou
oxalique, forme des objeftions contre la théo-
rie frangoife, & s’appuie {ur un mémoire que
M. Lavoifier a donné en 1778 fur Pacide du
fucre. Mais, comme Poblerve M. Fourcroy,
M. Lavoifier a fait des recherches plus exades
fur le fucre, & il ne diroit plus aujourd’hui
que le fucre entier entre dans la compofition
de l'acide oxalique, ou que c’elt du charbon
qui en fait la bale. Cependant M. Kirwan n'a
pas tenu compte des dernicres découvertes
faites fur le fucre par des chimiftes francois,
& auvjourd’hni méme il paroit encore en éue
peu inftruit, puifqull répond a M. Fourcroy:

« M. Fourcroy femble convenir que j’ai rc-
fueg la théorie anti - phlogiflique de lacide
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oxalique , comme il le paroit dans une bro-
chure qui a paru dans le méme tems que jai
ecrit mon eflai. Je ne connois pas les décous
vertes qu'on a faites depuis ;3 mais d’aprés
Pextrait qu’en donne M. Fourcroy, elles ne
me paroillent pas plus fondées que la théorie
générale ».

SeEcTrioN VI,

De la calcination, de la rédultion des métaux
& de la formation de Pair fixe.

En parlant de Poxidation des métaux, M.
Kirwan rapporte ce que M. de la Place dit fur
cette oxidation, & cherche a combatire les
idées du (avant géometre frangois. M. de la Place
a remis au tradudeur frangols une note dans
laquelle il répond a M. Kirwan en reprenant
fon railonnement fur la décompofition de I'eau
dans les diffolutions méralliques.

« Dans la diffolution du fer par Pacide ful-
furique , lacide neft point altéré , puifqu’il
peut toujours, avant comme aprés , faturer
la méme quanuté d’alkali. Le gaz nflammable
qui fe dégage & Puxigene qui fe combine avec
le fer ne viennent point de cet acide ; & puil=
que Ja diffolution a également lien dans des

Oiv
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vaiffeaux fermds, il eft clair que Peau feule
fournit Vair vital néceflaire & cette opération®
celle produit done le gaz inflammable qui fe
développe , piifque, domnant un de fes prin-
cipes , Pautie devient libre. M. Kiryan ne ré-
pond rien 7 gela »,

« Il eft fi 2if¢ de faire une réponfe d'aprés
mes principes, dit M. Kirwan, qu’eﬂe fe pré-
fente d’elle-mé¢me. Un métal Weft calciné que
parce quil perd du phlogiflique, quoiqu’il s'u-
vifle généralement en méme tems a une autre
fubltance ; mais ce well puint cette dernicre
combinaifon qui conflitue la calcination. Ainfi,
Jes oxides de plomb peuvent éue privés dune
-grande partie de Pair qui leur elt combiaé,
& refter cependant en grande partie a Péat
d’o¥ide. Quand du fer eft oxidé par lacide
fulfurique affoibli, l'acide n’elt point décom-
polé, mais le phlogitlique eft féparé du fer, Il
n’y a point la de prenve que lean ell dé-
compofée ou que le fer s'unit 4 fon oxigene.
Yavois déja prévu les autres objefions de M.
de la Place (8) »,

On trouve dans ce méme chapitre une note
que M. Monge y a placée, paur donner guel-
ques détails fur les réfultats de Pexpérience
dans laquelle 1} a fait paffer Pétincelle électrique
a travers l'acide carbonique.
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'« Je ne puis répondre 2 ceue note, dit
M. Kirwan, parce que le mémoire de M.
Monge, luen 1781 alacadémie, ne fe trouve
point parmi les mémoires qui ont ét¢ impri-
més julquen 1754. Je ticns toujours a mon
opinion, & je laiffe au le@eur & me juger »,

M. Fourcroy fe plaint, dans les remarques
quil a faites fur cette feQion, que les faits
fur lefquels I'auteur s’appuie ne [ont pas dif-
polés aflez méthodiquement pour gu'on puille
en [aifiy Penfemble, & quiil a <té obligé de
lire plufieurs fois cette fedlion & de la méditer
long-tems pour pouvoir {aifir entre fes parties
une haifon qui pdt le guider.

« L’ordre que jai {uivi, répond M. Kirwan,
me parcit le plus naturel; 'ai d’abord expolé
toutes les opinions qu’on a eues fur cette ma-
ticre ; jai enfuite établi la mienne & réfuté
cclle des anti-phlogifliciens fur la décompofi-
tion de Peau & la nature du charbon; enfin,
jal donn¢ mon fentiment f{ur la formation de
Pacide carbonique & f{a décompofition ».

M. Fourcroy prouve a M. Kirwvan que les
oxides métalliques ne font point formés, comme
il le penfe, tantdt par une combinaifon d’acide
carEonique avec le métal, tantdt par une com-
binaifon d’ean avec ce méme méral.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



218 ANNALRS

M. Kirwan oppole les réflexions fuivantes
aux preuves de M. Fourcroy.

« Je remarquerni, dit-il, 1% que ean dégage
plus de gaz inflammable du fer, qu’il ne s’en
dcgage pendant la diffolution de cette fubl«
tance méalligne dans un acide, comme Ia
oblervé le dodleur Pricftley, & que par con-
{équert , malgré Paflertion de notre auteur,
Peau réduit le fer a Pétat parfait de chaux ou
oxide de fer; 2° qu'il convient que Poxide
de fer form¢ par Iean ne donne plus de gaz
inflammable par fa diffolution dans un acide 5
ce qui arriveroit §il n’¢loit pas enticrement
déphlogifliqué; 3°. quil convient qu’on ne re=
marque prefque point d’effervelcence pendant
fa diffolution dans les acides, & qu’il ne con-
‘tient point par conféquent d"oxigéne fi les acides
re font point altérés 5 ce dont M. Fourcroy ne
convient point (9) ».

M. Kirwan prétend que les oxides faits 3
une douce chaleur ne contiennent que de Pair
fixe; il sappuie fur le dégagement d’air fixe
qui @ lieu quand on chauffe certains oxides
métalliques, M. Fourcroy réfute les conclufions
qu'il tire de fes expériences; & dans une note
que M. Berthollet a aloutle aux obfervations
de M. Fourcioy , on veit que ce favant ayant
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oxidé du plomb & Paide de Peau, v'a retiré
aucune efpece d’air de cet oxide, & a obtenu
un réfular femblable & celui que M. Gren a
eu dans une expérience femblable. Pour ré-
pondre 3 M. Berthollet, M. Kirvan a ajouté
la note {uivante a celle de ce favapt.

« Je reconnois que pendant Pévaporation
de mon oxide de plomb cet oxide peut avoic
abforbé quelqe’air ; Pautorite de M. Gren eft
contraire aux anti-phlogifticiens dont il com-
bat I'opinion avec autant de z¢le qu'aucun au-
tre ; mais ce quiil fubflitue a {a place, efl ce
que M. Morveau avoit adopté avant les nou-
velles découvertes fur Tair, & quiil a rejetté
depuis la 1égereté abfolue du phlogiftique (10)».

/

SEcTIiIoN IX
De la diffolution des méraux.,

M. Kirwan , pour répondre aux différens ar-
gumens qu'on propofe contre fa théorie, fe
contente de dire :

« Je ne puis m'empécher d’exprimer mon
admiration en voyant la maniére intéreflante
dont M. Morveau explique la formation de
Pammoniaque dans la diffolution de P'étain par
Pacide nitrique ».
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M. Fourcroy a répondu, dans fes obfervas
tions fur la dixieme (edion, a diverfles queflions
que propofe M. Kirwan, & combat fon opt-
nion d’une maniére vidorieufe.

M. Kirwan, daps (on ouvrage, dit:

« Je pafle fous filence la réponle irgénieule
de M. Fourcroy aux premicres queflions que
j’ai propofées , le le&eur n’a befoin que de
les comparer avec les explications donunées par
Bergman, Schéele & moi, & juger quelles
font les plus fatisfaifantes Mais 4 Pégard du
gaz hydrogéne que M. Fourcroy dit avoir dé- .
couvert dans Pair hépati - alkalin , qu’il me
permette d’en douter jufqu’a ce que j’aie vu
fes preuves ».

SgcTr1oxnx X

M. Lavoifier, aprés avoir répondu a M. Kir-
wan d’une maniere qui doit faire pencher la
balance en {a faveur, termine fa note en din
fant gqulavant de difcuter plufieurs expériences
que M. Kirwan rapporte , il faudroit voir juf-
qu’a quel point elles font exadtes ; qu'il faue
toujours oppofer I'évidence a Pévidence , &
que tous les faits rapportés par M. Kirwan,
méme en les avouant, ne feroient naitre que
quelques doutes qu'un inffant de réflexion &
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un retour aux preuves de la dodrine anti-
phlogiftique détruiroient aif¢ément.

M. Kirwan répond :

« Je laifle au ledeur a juger de Pexplica-
tion de M. Lavoilier ; mais jobferverai que les
expériences auxquelles il ne daigne pas répon-
dre ne font ni équivoques , ni incertaines, puif-
qu'elles ont éé faites par des chimilles célébres,
& particulicrement par Bergman, & que je les
ai répétces pour la plupart ».

SEcTtron XL

En rappdrtant dans cette fedtion divers faits
relatifs au fer malléable, M. Kirwan dit qu’un
morceau- de fer doux, dans uu creufet bien
couvert & bien lutté, expofé ala chalevr da
fourneau de cémentation pendant onze jours,
fe convertit en acier, {e couvre de plonha-
gine & augmente de 1 pour roo. M. Kirwan
auribue cette formation de la plombagine 4 la
décompofition de lair fixe qui traverle .les
pores du creufer.

M. Monge a répondu a M. Kirvan :

« Que la cémentation du fer exigeant une
tempcratre plus haute que celle qui fond le
verre , {i le vale n'a pas ¢t¢ fondu, le coup
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de feu n'a pas éé aflez fort pour opérer la
cémentation »,

« Cette expérience, replique M. Kirwan,
eft de M. Rennmann, Le degré de chaleur a
éré {uffifant, puilque d’autres morceaux de fer
non contenus dans le méme creulet ont été
convertis en acier ». ¥ oyex Rennmann, §.73,
Ig.

CowncirLuUuSIOMAN.

Dans la conclufion de fon ouvrage, M. Kir-
wan fait un réfumé de fon fyfiéme & cherche
4 prouver, de diverfes mani¢res, que tous les
corps combuflibles contennent du phlogiftique,
ou du gaz inflammable.

M. Morveau, aprés avoir analy(é les argu=
mens de M. Kirwan, les réduit 3 quatre, &
combat chacun d’eux en particulier.

Dans fa note fur le deuxieme argument, il
prouve a M. Kirwan qu’on ne doit point con-
clure que tous les corps qui déwonnent avec
le nitre contiennent du gaz inflammable, par
la raifon que Palkali volatil & les autres fubf~
tances qui contiennent du gaz inflammable
détonnent avec cette fubflance , & que les
pierres & les oxides métalliques qui n’en con-
tiennent pas ne font point de détonnation avec
le nitre.
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M. Kirwan appuie fon fecond argument fur
les raifonnemens fuivans.

« On convient, dans P'un & Pautre {yfléme,
que la combultion dépend de l'union de Po-
xigéne avec d’autres fubftances. Suivant mon
opinion, il fe combine dans toutes les com-
buftions avec le gaz inflammable, parce que
cette combinaifon a lien évidemment dans
certaines circonflances,, & qu’on r’a point de
raifons équivalentes pour croire que dans quel-
ques cas il s’unit & dautres fubflances. M.
Morveaun penfe que la différence qui exifte en-
tre le réfidu que laiffent le foufre & Phydro-
gene aprés leur combuftion , prouve quiil
exiffoit une différence entre les fubftances
auxquelles Poxigéne s’eft uni, Mais je crois
que ce rafonnement n'elt pas concluant; car
le bois & l'alcohol, aprés leur combuftion,
laiffent chacun un rélidu différent ,'& cepena
dant leur inflammation dépend de la combi-
naifon de l'oxigéne & du gaz inflammable. M,
Morveau objedle en outre qu'en fuivamt la
méme mahicre de raifonner , 'on pourroit
prouver que l'acide muriatique & fulfurique
font un méme acide, parce qu’ils ont Pun &
Pautre la propriéié de diffoudre la foude, La
conféquence feroit exa&te sil n’étoir pas prouvé
que lacide fulfurique n’exifte point dans Pa-
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cide muriatque , & que Tacide muriatique
r'exifte point cais ladde fulfurique; mais il
eft prouvé dune manicre ¢vidente que l'un
de ces acides ne contient point I'autre. On n'a
pomnt prouvé d'aleurs que Je foufre ou les
métaux ne contenoient point de gaz iflam-
mable ; I'analogie quils paroiflent avoir avec
Ies corps qui fonr'compolis d’hydrogene, foit
dacs la combuftion , foit dans d’autres circonf- -
tances , conduit, a croire , en fuivant les regles
de la ftridte logique., que ces deux corps con-
tiennent de Ihydrogene ».

A ce raifonnement , M. Kirwan a ajouté le
fuivant. o

« M. Morveau fuppofe cornflamment que
l’oxigéne uni a différens corps peut leur don-
ner des proprigtés ¢ partculicres aux acides
parmi lefquels il ne peut étre clallé ».

On peut prouver, par les principes des anti-
phlogifticiens, que la détonnation du nitre avec
les fubflanges métalliques ne dépend point de
leur affinité avec Poxigine de Pacide nitrijue,
mais de laffinité de .cet air avec, te “phlogif~
tique des .rpéta'ux. En effet, {vivant enx, ar-
gent & le cuivre étant folubles dans Pacide
nitrique , peuvent décompoler cet acide &

,sunir & fon oxigéne s cependait Yargent ne
détonne point avec le nitre, & la détonnation
du
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du cpivre eft foible; donc, fuivant nos prin-
cipes , la déonnation ne dépend point de
Panion de Vair vital avec le mé:al en totalité.
Je crois avoir autant de droit pour.fnppofer
Pexilence du phlogiflique, ou air inflammable,
dans Ja combuflion, que les phlogilliciens en
ont de croire & la prefeace du carbone, toutes
les fois qu'il {e produit de Pacide carbonique;
& fi on dit que mes principes font de pures
hypothefes, parce que je ne puis démontrer
la préfence du phlogiflique dans tous les cas,
quoique dans chaque circonflance particulicre
Panalogie fafle foupconner fa préfence, a plus
forte raifon regardera-t-on la dodrive anti-
phlogiltique comme hypothétique , puifqu'elle
n'eft point appuyée fur Panalogie dans tous les
cas, mais fur cette fimple expérience, que le
charbon & Yair vital donnent de Fair fixe.
D’apres cela, les anti - phlogiiticiens avancent
avec hardiefle qu'il y a du charbon dans tous
les cas ou il fe forme de Pacide carbanique;
ils fuppofent en conféquence fon exiltence dans
Falcohol , Péther & Tacide oxalique , quoiqu’dn
n'en trouve pas le moindre vellige dans ces
fubflances. Ils r’ont pas plus [¢par¢ le charben
de Pair vital que je wai féparé le gaz inﬂ‘am-
mable du foufre dans lequel Jappuie fa pré-
fence fur des bafes folides, Le charbon dFs
Tome V11, P
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anti-phlogifliciens eft un étre plus chimérique
que le phlogiflique, puifqu’ils ne fuppofent point
qu'il fafle partie d’un corps gquelconque, mais
qu'ils ne lui donnent que la propriété de fournir
de Tair fixe toutes les fois qu'il y ena de pro«
duit, en ayant recours a la décompofition hy-
pothétique de Peau, toutes les fois quils ne
trouvent point ailleurs d’air vital qui puifle sy
combiner.

Les expériences du dodeur Prieflley ne font
point contraires a mon opinion j il eft d’ac-
cord avec moi, mon-feulement fur la dodrine
du phlogiflique , mais encore fur la produéiion
de l'air fixe, & il 'a confirmée par les expé-
riences les plus fatisfaifantes. Dans Pexpérierice
dont parle M. Morveau, Peau & non lair
fixe , fe trouvoit formée, quand on a employé
la chaleur rouge. La proportion & la conden-
fation des principes de Pean & de Pair fixe ne
font pas les mémes, comme je I'ai dit, & ils

" doivent former des compofés dont les pro-
prictés doivent eflenticllement varier.
_Je rai jamais dit que Pair fixe pit fe chan-
ger en cau, & je mai pas befoin d’avoir re-
cours i une telle hypothefe.

La bafe delacide nitreux eft un compof¢

“différent, & ai montré, dans la huitieme
“feflion, comment différens compofés peuvent
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réfulter de la réunion des mémes principes. Les
anti-phlogifliciens font d’accord avec moi fur
ce point.

Dans fes réflexions fur le troifieme argu-
ment de M. Kirwan, M. Morveau prouve qu’il
eft impoflible d'admettre Pair fixe, ou acide
carbonique , dans Ja formation de Pacide phof-
phorique ; & que ce n'elt qu'en accumulant
les fuppofitions , que M. Kirwan parvient 3
éluder les difficultés que lui aveient préfentées
{es premieres hypothefes.

« Ce n'eft point en accumulant les fuppo-
filons y répond M. Kirwan, mais en examinant
les faits qui réfultent d’une foule d’expériences,
qu'on parvient a expliquer ladion intime &
infenfible des différens corps les uns fur les
autres. La quantité de phofphore acidifié eft
toujours proportionnée a la quantité d’air fixe
ablorbée , & cette derni¢re fubRance eft tou-
jours en raifon du phlogiftique {éparé.

M. Morveau termine fes oblervations {ur la
conclufion de M. Kirwan, en faifant voir que
ceft 2 la combinaifon de Poxigéne avec les
fubltances métalliques, & von au dégagement
du gaz hydrogene de ces fubflances, qu’on doit
la formation des oxides.

M. Kirwan oppofe la note fuivante aux ob-
fervations de M. Morveau.

Pij
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« M. Morveau, dit il, fe fert, en palam
de la calcination ; du méme raifonnement que
j'et ewployé quand jai traité de 'u flammation.
Il penfe que la calcination ne peut avoir lien
que par Paflion de Pair vital, comme je penfe
que I'inflanmation ne peut avolr lieu que par
Ia préfence de lair inflammable. S’il ne wouve
pas mes raifonnemens faiisfaifans , quoiqu’ils
foient fondés fur de nombreufes analogies &
fur des expériences diredes, je dois avoir plus
de raifon pour ne pas adopter fon opinion,
qui n’elt appuyée que fur une fimple conjec-
ture & qui fe tronve en contradi@ien avec la

table des aflinités de M. Lavoifler (11) o
Notes de M. Adet.

(1) Je crois qu'on trouvera, comme nous,
que M. Kirwan pe fe difculpe pas du reproche
que lui fair plus haut M. Lavoifiers car fup-
pofer des réfaltats vrais apres avir die dans
d'autres circonflances qu'ils étoient faux , n'elt
montrer ni qu’un {yfi¢n-e efl contradidoire &
fes propres principes, ni que fes principes font
incohérens avec les faits connus,

(2) M. Kirvan a cru le fervir avec plus d'a.
vantage du principe de M. Lavoifier que nous
avons ¢nonceé ; il a cru en faire une application
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jufte ; mais je ne crois pas qu’il ait été aufli
heureux qu'il le penfe. ’

En lifant cette note de M. Ku\\an , on fe-
roit temé de crofre que il exifioit une échelle
de probabilit¢, la compofition des mltaux a
Paide du gaz hydrogéne & d’une chaux wétal-
lique particuli¢re, feroit au méme degré que
la compofition de Tean & laide des gaz hy-
"drogéne & oxigéne. On [efoit porté & penfer,
anfi que M. Kirwan veur le faire croire, que
ces deux opinions [ont appuyées (ur des preuves
du méme ordre , & que M. Lavoifier a tort,
lorfquit reproche @ M. Kirvan de ne-pas fe
fervir de preuves tirées de l'ordre démonflra-
tif, pour combattre fon opinion fur la compo-
fiion de I'cau qui eft appuyée fur des preuves
de cet ordre, fur des expcriences démonflra-
tives.

Il faudroit, "Pour que cette campofition des
métaux fit appuyce fur des preuves de Pordre
démonflratif, que des expériences anfli exactes
que celles de la décompofition & compofition
de Peau euflent fait voir qu’on dégage eonf-
tamment du gaz hydrogénedes métaux lorl-
quon les fait paffer a Pérat d’oxide & qu’on
e ranéne ces oxides 4 Pétat métallique qu’en
les combmant avec dit gaz hydrogéne. Mais
quon life ce que M. Kirwan a’ avancé, pour

P 1
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prouver cette compofition des métaux, dans la
fedion IX de fon ouvrage; qu’on médite les
réponfes de MM. Fourcroy & de la Place; qu’on
ne prenne que les faits pour guide; qu'on fe
borne aux conféquences qui réfultent de leur
connoiflance ; qu'on écarte tout efprit de par-
tialit¢ , & on verra s'il elt poflible de dire quiil
eft aufli certain que les méraux foient compo-
f¢s de gaz inflammatle & d'une chaux parti-
culitre,, qu’il eft certain que I'eau eft compofée
de gaz hydrogtne & oxigene.

Lorfque M. Kirwan dit, dans la méme note,
qu’il eft certain qu'on a retiré du gaz inflam-
mable, ou hydrogéne, des métaux dans lefquels
la préfence de Peau nétoit pas fenfible, &
qwon n'a point d'exemple de la {¢paration de
Pair inflammable de 'eau, M. Kirwan me pa-
roit n’avoir pas aflez attentivement lu la note
de M. Fourcroy fur fa fedign qui traite de
la calcination des métaux ; il aurcit vu que ce
chimifte a prouvé, que dans Pexpérience fur
laquelle, M. Kirwan sappuie, §'il seft dégagé
un peu de gaz hydrogéne d’'un amalgame de
mercure & de zinc, on ne pouvoit Pattribuer
qu'a la préfence de Peau dont Pamalgame
s’étoit chargé, & que par conféquent la pro-
babilit¢ de fon opinion n’elt pas aulli grande
quil le prélume.
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Pour prouver que Pon retire du gaz inflam-
mable, ou hydrogéne, de Peau, je n'aural pas
recours aux anciennes expériences , je me
“contenterai de citer celles de MM. Van-
Trooflwick & Dieman, qui ont été répétées
ici avec beaucoup de fuccés par MM, Sylveftre
& l'abbé Chappe (). Je penfle que fi M. Kir-
van en avoit eu connoiflance, il n'auroit pas
avancé qu'on n’a point d’exemple de la {¢pa-
ration du gaz inflammable de 'eau.

Il n’eft permis aux phyficiens qui s’oc-
cupent de la recherche de la vérité de flotter
entre deux opinions, que quand elles ont cha-
cune le méme degré de probabilité, & on
peut fuivre Ja marche que Bergman indique
dans {on livre de indagando vero ; mais lor{que
deux principes ont des degrés de probabilité
diffrens, c’eft le devoir d’un efprit jufte d’ad-
mettre celui qui en a le plus, quelles que foient
les conféquences qui en réfultent.

(3) I} eftaifé de fentir que M. Kirwan explique
comment il feroit poflible , fuivant fon fyfiéme,
que le nitre fe chargedt, de nouveau, d’acide
carbonique ; mais ce n'eft pas par un raifon~
nement qu'on peut combattre des faits.

(a) Voyez Annales de Chimie, tome V.

Piv
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M. Berthollet objede a2 M. Kirvan qu'une
fois déponillé d’acide carbonique | le nitre n’en
donne plus quand or l'expofe 4 la chaleur;
& fi on ne poufle pas trop loin Popération,
on na pas befoin d'expoler le nie & Tair
pour lavoir pur. Il fa'loit que M. Kirvan
prouvit le contraire pour appuyer fa théorie
dé 1a cempofitien du nitre.

(4) M. Kirwan croit que M. Berthollet lui
laifle une vioire complette dans ceue circonf-
tance ; mais s'il avoit lu attentivement la note
de M, Beuthollet, il atiroit vu que d’aprés ce
qwil dit, on ne peut rien conclure en faveur
d’aucune théorie des phénoménes que préfente
Yacide niweux déphlogifliqué de M. Pricfiley;
& que dire, que {i on vouloit fe contenter
d'une explication vague , il feroit facile d’en
oppofer une & celle de M. Kirwan, n’eft pas
convenir qu'on ne peut fubflituer & cette ex-
plication qu'une explication vague. Ondoit fentir
d'aprés ce rapprochement, que M. Berthollet
regarde Pexplication de M. Kirwvan comme
nullement fondde.

(5) Ceft & tort que M. Kirwan a cité le
mémoire de M. Monge. En effer, rien me
prouve que le gaz acide carbonique mélangé
avez le gaz qui refloit dans le ballon aprés
Pexpérience de M, Monge fur la compofition
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de P'eau, dit appartenir 3 I'acide nitrique dont
il s’étoit fervi pour oxider fon mercure & en
retirer du gaz oxigene a Paide de la chaleur.

M. Kirwan pourroit invoquer le témoignape
de M. Monge, fi ce favant avoit dit que fon
gaz oxigéne contenoit de l'acide carbonique a
Iinflant ob il Ia obtenu j mais il ne parle nul-
lement de ce fait ; donc M. Kirwan ne peut
point appuyer fon opinion fur I'expérience gu'’il
cite, ni affoiblir la force du raiflonnement de
M. Berthollet. Le gaz acide carbonique que
M., Monge a trouvé dans le réfidu de ces gaz
étoit dii & la combinaifon du carbone que le
gaz hydrogéné tient en diffolution avec Poxi-
gene. Comme Pacide hitreux que M. Lavoifier
a obtenu dans fon expérience fur la compo-
fuion de Yeau, ne provenoit que de P'union
de Poxigéne avec le gaz azote dont il étoit
mélangé, on peut 2jouter a cela que M. Morge
croyant fe fervir d’un fer plus pur, avoit em-
ployé Placier qui, comme on fait, fournit du
carbone au gaz hydrogéne quiil dégage de
Peau. ' ‘

(6) Je ne crois pas que M. Kirwvan puiffe
jamais faire voir que Pacide carbonique e foit
décompofé dans une circonflance quelconque;
le preuves qu'il allégue avjourd’hui ne font pas
convaincantes. En eflet, on ne voit pas que
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Poxigfne qui fe dégage de Pacétate calcaire
foit le réfultar de la décompofition de Pacide
carbonique dont rien n'annonce la préfence
dans cette combinaifon. Un fait aujourd’hui que
Yacide acétique ou vinaigre radical differe de
Yacide acéteux par une plus grande quantité
d’oxigéne. Ainfi, lorfque le dodeur Pricllley:
a uni l'acide acétique avec la chaux, l'oxigtne
de lacide acétique seft uni avec la chaux
comme partie conflituante de cet acide , & il
r’eft pas plus obligé de fe transformer en acide
carbonique pour former cette combinaifon,
que Poxigéne qui fait partic de Pacide muria-
tique oxigéné n’a befoin de le faire quand on
Punit avec de la potafle : ce n'eft plus comme
oxigene , mais comme partie d’un acide , que
ce principe fe combine aux alkalis & aux
terres.

Si l'acide carbonique s’¢toit décompolé i la
chaleur modérée quemployoit le do&eur Prief-
tley dans cette circonflance , je demanderois
a M. Kirwan pourquoi le méme phénomene
na pas lieu toutes les fois qu’on diflille les
autres carbonates qui ne donnent que de la-
cide carbonique, Je crois en avoir dit aflez
fur cet objet pour ceux qui {ont au fait de
la martiére.

(&) Nous ne fommes pas du méme avij que
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M. Kirwan ; nous ne penfons pas que la cal-
cination dépende de Ia perte du phlogiftique ;
nous croyons qu’elle eft le réfultat de la com-
binaifon de l'oxigéne ; cette 0pf11ion elt aflez
fondée pour n'avoir pas befoin de nouvelles
' preuves. Il n’en eft pas de méme de celle de
M. Kirwan fur les oxides méualliques qui peu-
vent refler & cet état, méme en perdant lenr
oxigéne. Toutes les expériences faites julqu’a
préfent fur les ogides qui fe révivifient par la
feule a&ion de la chaleur, prouvent qu’a linf-
tant ou loxigtne sen dégage , ils reprennent
la forme mérallique ; d’out I'on peuat conclure
que ceft a la préfence de cet oxigéne que les
métaux doivent leur état d’oxide.

(9) Il fuflit de lirg bien auentivement la
note de M. Fourcroy pour apprendre ce qu'ef}
la calcination, & on trouvera les réponfes qu’on
pourra faire aux difficultés que prélente M, Kir-
wan.

(10) On ne voit pas comment Pexpérience
de M. Gren eft contraire a la doérine anu-
phlogiflique ; elle prouve tout fimplement que
Poxigtne a une telle attracdtion pour le plomb,
que la chaleur aidée de la lumicre ne peut
pas lui rendre Iélaflicité, & quil faut avoir
recours 4 d’autres moyens pour rompre f{a
combinaifon.
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" (11) Je ne chercherai point 4 combattre en
particulier aucun des raifonnemens que M. Kir-
wan oppole 2 ceux de M. Morveau, il fau-
droit que jentrafle dans Jes détails de toutes
les preuves fur Telquelles la dodiine anti phlo-
giltique eft fondd¢, ou dénoncer la férie des
faits' qui la cenftiment. En effer, je ferois
obligé de faire voir de nouveau que la comn-
buflion dépend de Tawrddion de loxigene
avec les carps ¢ombuflibles ; que la décom-
pofition de Peau’elt le rélultar de la combi-
naifon de fon-Oxigtne avec le fer; que la
formation des acides eft due a Punion de l'o-
xigene avec la bale acidifiable; queTexpérence
prouve d’une manitre évidente que Pacide car-
bonique eft ‘formé de carbone & dloxigtne;
enfin ;' que c’efl une f{uppofition gratuite &
nullement fondée que dadmettre le gaz hy-
drogtne dans toutes les fubftances combufli-
bles. Quand bien méme j’aurois développé
Toutes mes preuves avec la'méme fagacité que
ceux qui ont tombattn M. Kirwan, je nau-
rois pas plus de firecds, puifque e favant ne
fait que préfenterfes"inciennes objedions fous
une forme nouvélle, I’ hpxes celh on auroit tor
d'interpréter comme un ﬁgne de dehue le filence
que garderoiert les anti - phlogilticiens i M
Kirwan reproduifoit encore fes obj¢&ions. On
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doit fe taire quand on ne fait que rappeller
des difficuli¢s auxquelles on a déja répondu.

LETTRE

D E
M, JEAN- MICHEL HAUFFMAN,

A M. BERTHOLLET,
SUR

LA THEORIE DE LA TEINTURE.

Colmar, ce 10 janvier 1790.
M ONSIEUR,

LoRsQUE jeus occafion de lire, dans le
premier velume des Annales de Chimie, votre
mémoire fur la combinaifon des oxides mé-
talliques avec les parties aftringentes & colo-
rantes des véglraux, je vis avec plaifir que
nous pouvions nous flatter de l'efpérance de
voir bientdt lart de la teinture , fondé fur des
principes plus folides , recevoir une théorie
par vos foins. Cette ledture reveilla en moi
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d’anciennes idées ; comme je les crois propres
& conduire a la théorie qui nous manque &
a ¢épargner un grand nombre d’expériences ,
permettez-moi, Moufieur, de vous les expoler
fommairement. :

En me vouant a la fabrication des toiles
peintes, je me {uis d'abord appliqué 2 me for-
mer de la teinture des idées exades & la théorje
lIa plus fimple. Dans ces vues, jai examiné
& analyf¢ de toutes les manicres les diflérentes
recettes qui étoient parvenues i ma connoif-
fance ; & je crois pouvoir avancer, d’aprcs ces
recherches,que de tous les corps acides, alkalins,
terreux & métalliques il i’y a proprement que
Poxide de fer & Palumine qui jouiflent de la
propriété d’auirer les parties colorantes des
fubftances propres a la teinture, telles que la
garance , la gaude , bois-d'inde, &c. & qui,
foit feuls, {oit réunis & diverfement modifiés,’
puilfent produire avec ces fubflances une va-
riété infinie de couleurs & de nuances plus ou
moins {olides, en raifon de leur mtenfité & de
la maniére dont on aura traité ces fubftances
dans la chaudicre.

Pour appliquer fur une étoffe quelconque
Palumine & P'oxide de fer feuls ou réunis, il
faut employer préférablement un diffolvant qui
ait avec eux allez peu d’affinité pour quiil s'en
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de¢gage par Pévaporation fpontanée % l'air libre,
& qu’il les abandonne ainfi a la force qui les
précipite fur les parties de P'étoffe, & les fait
adhérer a leurs furfaces. L'acide acéteux eft le
difolvant le plus propre a cet eflet. Mais au
lien de combiner direGement cet acide avec
Palumine, ce qui demanderoit qu'on féparit
d’'abord I'alumine de Palun, il eft plus commode
& plus avantageux de former l'acétite d’alamine
en mélant daos les meilleures proportions de
Pacéiite de plomb avec du fulfate d’alumine.

Quoique la diffolution de fer par le yinai-
gre ordinaire ne foit pas fujette a de grands
inconvéniens , on peut néanmoins dans cer-
taines circonflances fe'procurer encore Facétite
de fer par le mélange de l'acétite de plomb
& du fulfate de fer.

Si, pour Pimpreflion des indiennes, je préfcre
Pacétite d’alumine, je ne prétends pas pour cela
difputcr un efteta peu prés femblable a quelques
autres fels alumineux , principalement dans
d'autres genres de teintre, telle que la tein-
ture de la laine, de la foie & du fil de coton
rouge qui imite le coton rouge des Indes; le
fulfate d’alwnine , par exemple , abandonne
dans bien des cas une partie de f{a bafe aux
objets a teindre 3 ce qui a lieu, foit que le
fulfate d’alumine fe wrouve dans fon état or-
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dinaire, foit quil foit privé de [on excés d’a-
cide par un alkali quelconque, par la chanx
ou par Palumine méme. Il en eft de méme
du muriate & du nitrate dalumine. Ces fels
m’ont paru pouvoir e furcharger de la terre
alumineule jufqu’a faire foupgonner que cette
terre , dans fon ¢rat de diffolution & de com-
binaifop avec Pacide, jouoit elle - méme le
role d'un acide & fe faturoit de [a propre
fubftance. L’acide tartareux tent {i fortement
2 lalumine , qu’a moins d’ajouter une {ubf~
tauce étrangtre, le tartrite d’alumine n'aban-
donne rien de fa bafe aux étoffes ; ce fel ne
{fauroit donc, dans fon ¢tat naturel, étre em-
ploy¢ comme mordant,

On pourreit aufli dans la teinture des étoffes
qui proviennent du régne végéal, fe fervie
de la diffolution de TFalumine par 1 potafle
ou lz foude, diffolutions que Pon pourroit,
ce me [emble , appeler alumine de potafle,
alumine de foude, parce que Palumine y fait
la fondion d’acide. La terre fe précipite fur
Tetoffe a mefure que les alkalis fe faturent
'dacide carbomquc, on pourroit de méme fe
fervir de ce qu'on nomme ordinairement tein-
ure alkaline martiale de Sthal; 'oxide de fer
n’étant tenu en diflolution dans cette teinure
alkaline que par interméde de Pacide ca.bo-

bonique,
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bonique, fe perdra par la deflication cu I«
vaporation. Comme cette teinwre cependant
ne peut étre mélée a Palumine de potalle, on
ne f{auroit par fon moyen obtenir des nuances
mixtes.

On a obfervé que i, dans les cas ou l'on
n’a pas befoin de ménager du blanc, on 1m=
Frégne les étoffes de coton & de ling de {ubf-
tances huileufes , graiffeufes ou refineufes, par
Pintermede de la foude ou de la potalle, ces
fubftances renforcent ou falicitent confidéra«
blement 'atiradion que Yoxide de fer & Pa-
Jumine exercent fur les parties colorantes. 11
elt donc pas cétonnant que les ctoftes qui ti-
rent leur origine du régng animal , érant natu-
rellement chargées de maticres graffes ou ré-
finenfes, ou des parties confituantes di ces
matieres , {oient beaucoup plus faciles a teindre
gue la cotonmate ou le lin '

Parmi les oxides métalliques & les terres,
outre P'oxide de fet & lalumine, il y a ce-
pendant encore quelques fubftances qui paroif=
fent pofléder, quoiqlie bien plus foiblement,
la propricté datiirer les molecules des matieres
colorantes , afi que celle de modifier les
nuances qui proviennent de Yartradiion de l'o=
xide de fer & de Palumine ; mais je puis avan-
cer avec aflurance que Fadtion de Tair & du

Tome VI, Q
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foleil fait bientdt difparoitre tout Peffet que ces
fubflances auront pu produire : il faut excepter
cependant l'oxide d’¢tain & peut-étre quelques
oxides demi - métalliques , tels que ceux de
bifmuth & d’antimoine. L'oxide d’étala, quot-
quil natiire pas les parties colorantes quand
il eit ifolé , fert néanmoins a rendre plus
folides les counleurs & les nuances qu'on ob-
tient au moyen de l'alumine j il les rend ful-
ceptibles de réfifter long - tems a Iadion des
acides minéraux , lors méme que ces acides
fe wouvent réduits a un affez grand degré de
concentration, parce que 'oxide d’éain ne fe
diffout que diflicilement dans ces acides ce
qui rend cet oxide trés-propre a éure emiployé
dans la teinture du coton rouge des Indes.
L’effet de Patradion de Poxide de fer & de
Lalumine, dépofés fuc une érofle quelcongne,
devient tres - foible, méme nul, §i aux fubl-
tances qui fourniffent les parties colorantes on
ajoute des acides, des alkalis ou des fels neu-
tres ; de forte que fi Pon fe propole de pro-
duire des couleurs par I'addition de l'une on
de lautre de ces {ubftances falines, on peut
fe difpenfer d'appliquer préliminairement fur
les éroffes de Palumine on de Poxide de fer,
Mais les couleurs qu'on obtient de cette ma-
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nitre font la plupart réputées faux Lemt, c’elt-
a-dire, trés-peu folides.

Voila, Monfieur, en peu de mots, lefprcc
de théorie que je me {uis formée des procé-
des de la teinture 5 je fouhaite qulelle mérita
votre approbation. Chaque article demandes
roit , je le fens bien, des développemens, mais
le tems me manque pour m’en occuper.

Avapt de finir, permettez que je reléve une
petite inexaditude qui fe trouve page 190 du
tome I des Annales de Chimie, au fujet du
blanchiment artificiel. Ce que vous y rappor-
tez, daprés M. Diewrich, pourrolt faire creoire
que j’ai rendu blancs des draps de laine par
le moyen de lacide muriatique exigéné, Je
n'ai travaillé que fur les wiles & fils de ccion
& de liny & je vois dailleurs, daprés vos
expériences , que les produdions blanches du
regne animal deviennent jaunes par ladtion de
Pacide muriatique oxigéné,

Je {uis, &c. ]

Qi
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EXTRAIT
D'UNE LETTRE

DE
M. CHARLES TAYLOR,

A M BERTHOLLET.

Manchefler , 21 aoit 1790.

LE blanchiment {ur les principes que vous
avez ctablis s’eft fort étendu dans notre voi-
finage, & eft exécuté par différentes perfonnes
avec beaucoup de fuccds. Jai remarqué dans
ce que vous avez dit dans le fecond volume
des Annales de Chimie , page 187, unc errenr _
que jatribue 3 la difficulté que jai & m’expri-
mer avec clarté en francois. Vous fuppofez que
je vous at dit que les couleurs ot entre le fer
ne font pas toujours affoiblies par lacide mu-
riatique oxigéné ; mais ce que jai voulu vous
dire, c’eft que les fonds blancs des pic¢ces blan-
chies par I'acide muriatique oxigéné ¢rotent aufli
purs & aulli blancs, que ceux des pitces gui
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avoient €t¢ blanchies & Pancienne mani¢re &
apres ccla pallées a lacide fulfurique délayée,
lorfqu’on les imprimoit enfuite & quon les
palloit dans la cuve de garance, comme a Por-
dinaire. Je n’a1 pas voulu dire que les couleurs
noires imprimées fur le coton n’¢toient pas
détruites ou effacées par Pacide muriatique oxi-
gené. Je trouve que les couleurs imprimées
fout plus vite effacces que celles qui font teintes,
Les échaniillons que je vous envoie ont é&é
faits avec du coton non blanchi, ou du fil de
coton dans fon état naturel, excepté les par-
ties colorées qui ont été tillées avec lui, Vous
pouvez remarquer que le coton qui étoit duns
fon état naturel, a été blanchi, fans que celui
qui avoit ¢té teint anparavant ait fouflert dans
fa couleur par le procédé qu'il a fupporté en
mime temss

Q if

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



246 ANNALES

EXTRAIT

DDUNE LETTRE
DE LONDRES.

L'ON a lu a la fociété royale un mémoire
de M. Wedgwood , contenant unc analyfe d’une
fubflance mincrale qui vient de Sidnei, dans
1a nouvelle Galle occidentale ot Pon a tranl-
porté nos criminels : ce mindral paroit formé
d’'ane plombagine wes-pure que M. Wedgwood
regarde comme ne contenant ni fer, ni zinc,
Elle fe wouve difléminée dans une grande
quantité d’argile avec une fubflance qui a des
propricics particulicres & qui eft affez proba-
blement une terre nouvelle. Ce qui paroit le
prouver, c’eft que cette terre pure et fufible
au feu; quelle ne fe diffout que dans un acide
minéral, qui eft 'acide marin, dont elle peut
étre {éparée par une chaleur inférieure a Vigni-
tion; qu'elle eft précipitée de cette diffolution
par Pean, a moins qu'on n'ajoute de lacide
nitreux 3 leau, car dans ce cas l'ean régale
la tent en diffolution malgré l'addition de Feau;
& gqelle well point précipitée par la lellive
de Frulle,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 247

On a lu un autre mdmoire, dont Vauteur
et M. Keir : il comtient plufieurs fuits tres-
curieux fur la folution des méaux dans les
wenflrues compolés ; Pun des plus udles, eft
que Pacide vitiolique avec le nitre eft un ex-
cellent diffolvant pour Pargent fans toucher
an cuivre. Les manufalturiers fe fervent de
cette propricté pour retirer argent des ro-
gnures & des rebuts de leurs ouvrages en ar-
gent platé. M. Keir n’a pas donné explicaiion
de plufieurs faits quil a préfentés, mais il an-
nonce qil s’en occupera dans d’autres mée
moires. ’

M. Cravford a donné des expériences &
obfervations fur la mati¢re du cancer & fur les
fluides aériformes qui {e dégagent des fubl-
tances animales pac la diftillaton & la putré-
fadtion , avec quelques remarques fur le gaz
hépanque fulfureux. C’eft unelongue differtation
qui contient plulieurs faits intéreflans ; mais on ne
peut en rendré un compte intelligible fans en-
trer dans des détails trop longs pour une lettre.
Il trouve que la mati¢re cancereufe & les fub/~
tances animales en général donnent, dans leur
deftrudion par le feu & la putréfadtion, un fluide
élaflique qui a quelques-unes des proprictés du
gaz hépatique, quoiqu’il en differe par d"autres
propriétés ; il Pappelle air hicpatique anim ..

Q iv
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Le do&eur Ruflel a préfenté 2 la fociéré
une fubflance remarquable dont les médecins
orientaux font un grand ofage ; on lappelle
tabasheer ( tabacir , {elon Tortographe portu-
gaife). On Ia retrouvée dans quelques articles
du bambou, & on a reconnu ainli fon origine,
Clelt probablement une concrétion faline qui
vient du fuc qui remplit les articles du bambou
pendant quilefl jeune ; mais trés-peu de bambous
donnent cette productiony & dans ceux qui la
dompent, il n'y a que quelques articles qui
aient cette propricté. On ignore encore les cirs
eonflances qui en déterminent la produdtion.
M. Macie a entrepris 'analyfe de certe fubf-
tance , & il penle qulelle a des propriceés tres-
fingulicres , qui feront probablement entitre
ment nouvelles,
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EXTRAIT

DPUN MEMOIRE
DE M. CAVENDISH,

Contenant le réfultat des Expériences faites a
Albanyfort, dans la baie d’Hudfon, par
M. Jonn M°Naz, fur la congellation de
I'Acide nitrique & de P’Acide fulfurique.

Iranfadions Philofophiques ; année 1788,
vol, LXXVIII, 17 partie.

L’A CIDE nitrique contenant toujours une
certaine  quantit¢ d’eau, lorfqu’on Pexpofe au
froid, celle-ci fe congéle & fe fépare par-la
au moins en partie, de l'acide auquel elle étoit
unie. Mais M. Cavendish a préfumé , dPapres
des expériences antérieures a celles dont il
rend compte dans ce mémoire, que-dans plu-
fieurs cas l'acide Jui-méme étoit rendu concret
par le refroidiffement y, & 3 caufe de cela, il
regarde Pacide nitrique comme fulceptible de
deux fortes de congellation ; il nomme la
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premicre congellation aqueufe & la feconde
JSpiritous congellation (o).

Quand la force de Pacide eft telle quil ne
diffout pas une quantit¢ de marbre an-dela de
0,243 de fon poids, il n'eft alors fulecpuble
que de la congellation aguenfe; & cell feu-
lement lorfque la concentration furpalfe ce
point, que lui-méme commence a pouvoir
devenir concret par le froid.

11 paroit que le plus petit degré de froid
par lequel Pacide puifle fe geler, eft —1°3,
fa concentration éuant telle, il puille dif-
foudre une quantit¢ de marbre égale aux 0 411
de fen poids. Lorfque Pacide eft plus fort ou
pius foible, il ne peut fe geler que par un
froid plus confidérable ; & dans les deux cas,
la partic gelce approche plus dans fa concen-
tration de 0,411, que celle qui ell reflée li-
quide, l

M. Cavendish engogea M. M‘Nab a confir-
mer ces affertions par de nouvelles expériences,
& lui fir paffer des acides nitriques & difiérens
degrés de concentration, en le priant de les
foumettre aux ¢preuves fuivantes.

{a) Voyez le volume LXXYV des Tranfaltions

Philofeph, page 421,
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1°. De les expofer au froid jufqu’a ce quils
gtlent, d’en prendre alors la température, &
de les porter enfuite dans un lieu chaud pour
que la glace qui sy ¢oi formée foit a peu
prés, mais non pas enti¢rement, fondue.
2° De les expofer de nouveau au froid, &
d’en prendre encore la température lor{guing
partie confidérable feroit gelée.
3° Enfin, de décanter la partie de ces acides
qui fera refiée liguide, & de l'envoyer, ainfi
que l'autre , en Angleterre, pour que leur de-
gré de concentration puile étre examiné.
L’acide nitrique, ainfi que les autres liquides,
peut étre refroidi beaucoup au-deffous du terme
de fa congellation, fans prendre une forme con-
crete; & lorfquil la prend fubitement, la li-
queur {e trouve remplie de petites aiguilles de
matcre gelée, qui, en s’étendant dans le vale,
a mefure que la congellation fait des progrés,
deviennent fi déliées & i poreufes, quil elt
prefquiimpoflible de décanter la partie fluide.
St Pon tient Pacide dans cet €rat & la chaleur
julqd ce que la plus grande partie de la
glace foit fondue, & qu’on Pexpofe de nou-
veau au froid, la liqueur ayant alors le contact
d'une petite quantité de maticre concrete, fe
prend deés qulelle arrive 2 la température de
fa congellation ; & la glace formee par ce
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dernier procédé efl bien plus compade & bien
plus folide que celle gu’on a obtenue par le
premier. Tels font les motifs qui ont condit
M. Cavendish a faire employer par M. M<Nab
le fecond procédé.

Il a fait décanter la partie qui étoit reftée
Hlnde, afin de vérifier la conje&ure qu’il avoit
annoncée dans fon dernier mémoire, que la
partie concréte de Pacide approchoit plus dans
fa concentration de 0,411, que la partie li-
quide. '

Cette opération ¢étoit encore néceffaire pour
arriver a connoitre le degré de froid qui ré-
pond a la congellation de Pacide, fuivane qu'il
eft plus ou moins concentré ; car fa force change
fans celfe pendant le progies de la congella-
tion, & par conféquent avec elle le degré de
froid néceffaire pour rendre concréte la partie
qui refte fluide; en forte que la température
quon trouve n'eft pas celle avec laquelle la
partie {olide a ¢été gelée, mais celle a laquelle
la congellation de la partie liquide continueroit
fes progres. Cleft pour cette raifon qu’un ther-
mometre placé dans l'acide nitrique baifle con-
tinuellement pendant la congellation , tandis
que le contraire a lieu dans I'eau ou dans tout
autre fluide ol la gelée n’occafionne point une
{éparation de parties.
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La able ci-jointe renferme ce que les ex-

périences de M. M<Nab offrent de plus re-
marquable.

' , | Legres | Degrés{ Degres
| Degres | Degres e fraid) primic. | primie. de
de con-\de con-| of la |de con-|comcent. de
2 | cemrac. | centrar. congel. | cenzrar. | Pacide
3 (delapor delapor| de la |delacid.|avant queJ
§- |sion d'a-|tion d'a | pare. ref| deduits |d'avoir ¢ié
o “d’fjl{’ U“ifl qui|rée fluide| par le | envoye o
aere flf a ete ge-\quroir ejcale. des| M. M*-
caniee. |lee, liew, précéd. | Nab.
7| 0,445 | 0,435 |~ 3,8 | 0,439 0,437
8| oy390 | e,422 [— 4 0,407 0,408
921 0353 0,416 |—1I 0,393 0,391
10] 0,343 | 0,371 1——13,,8 0,357 | ©,35%
IL | 04310 | 0,381 [—23 +6,320 0,320
I2 | 0,276 | 0,293 |—495 | 05283 0,280
13 ] 0,341 0,235 |32 0,238 o,z;S-

Nota. La concentration a £té thefurée par la quanticé
de marbre que pouvoient diffoudre {es acides.
. Cy .
On voit par cette tablé quil y 2 des cas o
la partie gelée fe wouve plus concentrée que
celle qui eft reftée fluide ; & dans ces expé-
nienges, qui {onr celles des n® 8, o0, 10, 171,
12, la glace alloit au fond du Vafe avant lx
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décartation, tandis que dans les deux autres
elle furnageoit; ce qui prouve bien clairen ent
que dans les premieres Pacide lui-méme a été
rendu concret ou que la fpirirous congellation
a eu lieu alors, tandis que dans les dernicres
c’eft feaulement la partie agueufe qui seft
gelce.

L’accord qui régne enye les nombres des
deux dernicres colonnes fait voir combien on
doit compter fur Pexadtitude de ces expé-
riences.

M. Cavendish ayant rapproché les degrés
de concentration & ceux de la congellation
qui {e correfpondent , en conclut eninterpofant
éue le degré de concentration avec lequel Pa-
cide nitrique peut, fe gelet au plus petit degré
de ficid, eft 0,418, & qu’alors la température
correfpondante fe trouve 3 ~—2°); rélultat
qui différe peu de celui q’on trouve an com-
mencement du méme mémoire.

L’auteur remarque que le degré de la fpi-
ritous congellatton pour chaque acide paroit
ére conflant & ne pas dépendre de la rapi-
dité ou de la lenteur avec laquelle elle s'opere,
1l v'en eft pas de méme de la congellation
aquenfe ; elle eft foumife a des irrégularités
trés - confidérables , fuivant qu'elle a lieu plus
ou moins vite,
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Les premicres expériences de M. Mc<Nab
avoient fait voir que Pacide fulturique étoit,
ainfi que Pacide nitrique, {ulceptible de 1a fpi-
itous congellartorr 3 mais il paroiffoit incertain
s’il avoit un point de concentration ot il gelit
plus facilement, & i, eomme ce demier, il
ne geloit pas par un froid d’autant moindre,
que fa conceitration ¢toit plus grande.

Afin d’éclaireir ces points, M. Cavendish fit
paffer 2 la buie d’Hudflon différens acides ful-
furiques , & pria M. M<Nab de les foumettre
aox wmcmes expériences quil avoit faites fur
Pacide nitrique. Il arriva encore que dans plu-
fieurs cas la concentration de la partie concréte
furpafla celle de la partie qui étoir reftée fluide.
Pour la mefurer, M. Gavendish a éi¢ obligé
d’avoir recours i la décompofi ition de lacétite
de plomb par Pacide fulfunque parce que
dans la diffolution du marbre le fulfate cal«
caire qui fe forme met bientdr le refle de la
maticre a couvert de Pa&ion de Dacide.

Il avoit oblervé que la quaniité d’acide ful-
furique employée & former 100 parties de ful-
fate de plomb, exigeoit pour fa fataration autant
de potafle que la quantité d'acide nitrique né-
ceflaire pour diffoudre 33 parties de marbre.
En faifant ufage de cewe proportion, il eft
puvenu & exprimer d'une manitre uniforme
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les degrés de concentration des acides nitri-
que & fulfurique s il a formé, d'aprés les ré-
fultats des expériences de M. MNab, la table
{uivante :

Degres de concentration  Points de fa congel-

de lacide. lation.
0.977 ~+ 1
019 18 — 26
0,846 ~+ 42
0,758 — 45

de laquelle il fuit que non-fealement Tacide
fulfurique a un degré de concentration au-
uel il fe gele par le plus petit froid poflible,
ainfi que M. Keir l'avoit d¢ji faie voir, mais
encore qu'aprés avoir paflé par des degrés
de concentration & de congellation qui vont
en augmentant , il y a un point au-deld duquel
te degré de froid relatif a la congellation va
de nouveau en dimiguant.
Ce point paroit tépoudre au-defliis de 0,918,
& celui dans lequel Pacide fe géle par le plus
petit degré de froid poflible, eft aufli un peu
au-deffus de 0846. Ce dernier réfultat sac-
corde avec celui de M. Keir, qui a trouvé
que dans ce cas la pefanteur {pécifique de
Pacide
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Pacide & 60° de chaleur étoit 1,780 , & le point
de fa congellation a +4-46°, & le degré de
concentration de cet acide feroit 0,848.

EXTRAIT

DES REGISTRES
DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES,

Du 28 aoiit 1790,

I;’ACAD%:MIE nous ayant chargés, MM. Erifa
fon, Lavoifier , Meufnler & mot, d’examiner
un mémoire de M. Seguin qui renferme les
détails & les réfultats d’une nouvelle expéricnce
fur la combuflion des giz hydrogéne & oxi-
gene, nous allons lui en rendre compte.

L’eau, confidérée comme un élément fimple
par le plus grand nombre des phyficiens , a
paru compolée a plufieurs d’entreux. Quel~
ques-uns ont avancé que par unelongue fuite
de diflillations, elle {e changeoit en terre ; mais
des experiences précifes ont fait voir que dans
cette opération Yeau nétoit pas altérée.

La comparaifon du pouyoir réfringent de

Tome VIL
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-ce fluide avec celui des diverfes fubflances
diaphanes, a conduit Newton a regarder le
diamant comme une [ubflance cn@ueule coa-
gulée, & I'eau comme une {ubflance mitoyenne
entre les corps inflammables & les corps non
wflammables; il croit que c’eft elle qui fournit
2ux animaux & aux végétaux leur principe in-
flammahle. Les vues de ce grand philofophe,
confirmdes par les expériences de ces derniers
tems , montrent jufqu’a quel point une pro-
priété commune a plufieurs corps peut éclairer
un obfervateur attentf fur leur nature ; elles pa-
roiffent encore indiquer que le gaz hydrogéne
jouit d’un pouvoir réfradlif confidérable, ce qui
mdérite d'autant plus d’étre verifie par expérien-
ce, quil peut en réfulter de nouvelles lumic-
res fur les réfradtions aftronomiques. La déeou-
verte & Panalyfe des différens gaz a beaucoup
¢tendu nos connoiffances {ur la nanre des corps
& en particulier fur celle de l'eau. M. Mac-
quer a obfervé dans fon Dichonnaire de Chi-
mie que la combuflion des gaz hydrogtne &
oxigene produit une quantit¢ d'ean fenfible ;
mais il n'a pas connu toute I'importance de
cette obfervation, quil fe contenta de préfens
ter , fans en tirer aucune conféquence. M. Ca-
vendish paroit avoir remarqué le premier que
Yean produite dans cette combuflion eft le xé-
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Tuhtat de la combinaifon des deux gaz, & qu'clle.
eft d’un poids égal an leur. Plufieurs expéricnces
faites en grand & d'une manicre trés-précile,
par MM. Lavoilier, la Place , Monge , Meulniex
& par M. Lefevre de Gineau, ont confirmé ceue
découverte importante , fur laquelle il ne doit
maintenant refter aucun doute ; en forte qu'a
ne confidérer que les {ubflances que nous pou-
vons pefer & retenir dans des vailleaux, on pent
regarder I'ean comme formée de la combinai-
fon de T'hydrogeéne avec Yoxigene. Toutes les
circonflances du développement du gaz hydro-
gtne dans Ja diffolution des métaux par les
acides, nous prouvent encore quil ne peut
venir que de la déeompofition de Peau; de
manicre que la combuftion de ce gaz rend a
la nature P'eau que fa formation avoit détrnite :
ainf, Panalyfe & la fynthéfe fe réuniffent pour
établir que ce fluide eft compofé d’hydrogene
& d'oxigene.

Dans la plupart des expériences faites fur
cet objet, I'eau formée contenoit un peu d’a
cide nitrique. La nature bien connue de cet
acide donne une explication bien fimple de ce
phénomene. Le gaz oxigéne dont on a fait
ufage renfermoit du gaz azote, & la combi-

naifon de ces deux gaz dans la combuflion a
R ij

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



2860 ANNALES

formé lacide nitreux obfervé dans ces expé-
riences.

Cependant des phyficiens célebres penfent
encore que lacide nitrique eft un réfultat né-
ceffaire de la combuflion des gaz hydrogene
& oxigene; il éroit donc intéreffant de varter
Pexpénence de cette combuftion, de manitre
4 obrenir une eau pure & fans acide.

MM. Fourcroy, Seguin & Vauquelin fe font
réunis dans cette vue; ils om retiré le gaz
oxigtne Ju muriate furoxigéné de potaffe, Ce
gaz, fur 100 pouces cubes, n’en renfermoit
que 3 dazote :le gaz hydrogéne a été retiré
du zinc diffous dans Pacide vitriolique. On a
fait paffer les deux gaz A travers lalkali caufl~
tique, pour en {éparer Pair fixe qu’ils pouvoient
contenir. L’appareil dont on a fait ufage, eft
celul que MM. Lavoifier & Meufnier ont ima-
giné, & qu'ils ont décrit dans les mémoires de
Pacadémie. La combuftion des deux gaz s'eft
faite avec une plos grande lenteur que dans
les expériences précédentes.

On a brilé 25582 pouces cubes de gaz hy-
drogéne & 12457 pouces cubes de gaz oxi-
gtne , ces deux gaz ¢tant fuppolcs réduits a
la tempérauire de 10 degrés & a la preflion
de 28 pouces de mercure ; d’aprés des pefées
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exadtes ‘& répétées, le poids de Phydrogene

grains
employ¢ ¢toit de 1039.358, celui de Poxigene
grains

étoit de 6209.869; en forte que le poids total
des gaz employés ¢toit de 12 onces 4 gros
49 grains; & nous avons trouvé le poids de
Iean formée dans cette expérience de 12 onces
4 gros 45 grains. La petite différence de qua-
tre grains €lt dans les linites des erreurs dom
ce genre dexpériences eft fulcepuble. Il réfulte
de cette expérience que dans la compofition
de I'eau, le poids de Phydrogene eft & celui de
Poxigéne dans le rapport de 14338 a 85662,
ce qui s'¢loigne s - peu du rapport indigué
par MM. Lavoifier & Meufnier.

L’can produite dans cette combuflion, na
manifefi¢ aucun figne dfacidité ; elle ma point
rougi les papiers teints de tournelol ou de
violette. Mélce 3 un peu de diffoluion de
ritrate d’argent bien pur, elle wa fermé ni préci-
pité, vinuage; fa pelanteur {pécifique a été obe-
fervée la méme que celle de Peaun diftillce.

" Le réfidu adriforme contenu dans le ballon
a la fin de Pexpérience, a troublé fenfiblemene
Pean de chaux, ee qui annonce la prifence
d'un peu de gaz acide carbomque formé fans
donte par la combuflion du carbone que con-

~

tenoit le gaz hydrogtne. Ce réfidu contenoit
R ¥
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encore un peu de gaz hydrogene ; le refle
étoit un mélange de gaz azote & de gaz oxi-
gene. )
Dans 'expérience dont nous venons de par-
Yer, la pureté du gaz oxigére & la lenteur de
Ia combuflion ont, fuivant toute apparence,
empéché Pazote & Toxigéne de fe combiner
& de former de l'acide. Les gaz hydrogene
& oxigtne fe font gombinés feuls & ont pro-
duit une eau parfaitement pure. Cette expé~
yience ayant été faite avec beaucoup de foin
& fervant & confirmer 'an des plus importans
réfultats de la chimie moderne, nous croyons
que le mémoire de M. Seguin, qui en préfenze'
avec précifion tous les dctails, mérite PPappro~
bation de Pacadémie & d'étre imprimé dans
le recueil des favans érangers (a).

A Vacadémie , ce 28 aoilt 1790, Signé,
Lavoisier , Brisson, Mrusnier , LAPLACE.

Je certifie le préfent extrait conforme 2
Yoriginal & au jugement de Yacadémie. A
Paris, le 25 feptembre 1790. Signé, TiLLET.

(a) Le défaut d’efpace ne nous permettant pas
d’imprimer ce mdémoire dans le feptitme volume,
nious en renvoyons limpreflion au volume fuivants
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LETTRE
DEM D'HELLANCOURT,
A M LAVOISIER,

Sur le Blanchiffage des Toiles en Beauvoifis,
en Flandre & en Bafle-Picardie;

Ecrite en ﬁptembre 1787.

e

Buanderies.]

JE n’ai pour but ici, Monfieur, que de vous -
mettre {ous les yeux Jes notes que j’ai prifes
dans les différens lieux ou jai éié a portée
d’obferver , en paffant, le blanchiffage des
toiles.

Pour faire une delcription complette de cet
art, il faudroit d’abord avoir fait des recher-
ches fur les différentes efpéces de lin qui s'em-
ploient dans chaque endroit, fur les différences
produites par le fol, fur la manitre dont ces
lins ont ¢té rouis, filés & tiflus, & enfin avoir

R iv
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fuivi pendant guelques mois avec liberté & ai-

fance les travaux des buanderies ; alors, aprés
avoic compar¢ les diverfes pratiques & leurs
y¢fultats, on pourroit fans doute, en pertant
{ur ce point les nouvelles lumicres qu'ofire la
'chimie, indiquer une méthode raifonnée & ca-
pable de produire des amdéliorations, Malgré
Ye delir qui étoit en moi de remplir cette 1a-
che le mieux quil weGt été poffible, vous
favez , Monfieur, que je ne pouvois y donner
affez de tems, étant obligé de porter mon at-
tention principalement fur les objets de la
minéralogie.

BZancﬁz]][zge des toiles a Beauvais.

Ce que je vais rapporter, out m’a été dit par
M. Gouflenville, ou elt le réfultat de ce que
§'ai obfervé chez lui. 11 pofsede Pétabliffement
Te plus intéreflant dans ce genre, tant par la
beauté de Yemplacement que par la quantité
des toiles qui y font traitces.

La plupart des toiles blanchies a Beauvais
font fabriquées dans les &nvirons de cette
ville, ou dans la partie de la'Normendie qui
Pavoifine 5 ces toiles font dm bon fil & bien
également uffucs. Leur coulewr, avant d’Cre
blanchies, et dun gils roulsite,
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Loifque les toiles font apportées a la buan-
derie 5 on les trempe d’abord dans lean de
rivicre & on les y laiffe bien simbiber; elles
y reftent par conféquent dautant plus de tems,
quelles font plus ¢paiffes; elles font portées
enfuite fur le pré, ou on les étend pour les
faire {¢cher. Apres avoir été féchées, les toiles
Tont rapporiées 3 la buanderie pour y étre
leflivées de la manicre fuivante.

On les arrange les unes fur les autres dans
des cuves de quatre pieds de haut {ur envi-
ron {ix pieds de diameétre. On gbferve de
mettre au-deflus les toiles qui paroiffent avoir
le plus befoin d’¢prouver Padtion des lellives.

L’ean qu’on emploie pour les lefliver tient
en diflolution des fels alkalins qu’on y a fai
diffoudre en chauffant jufqu’a I'cbullition dans
une chaudiére contenant de la foude, dec la
potafle & des cendres de tabac; on fait myl-
tere de la proportion dans laquelle on emploie
ces maticres , ainft que d’un autre ingrédient
dont je n'al pu conuoitre le nom.

- Afin de ne rien perdre des fels eontenus
dans ces fubflances , aprés qu'elles ont fubi
wne forte ébullition dans la chaudi¢re, on les
étend fur des cadres placés les uns fur les an-
wes, de manicre que Pean quon jeute deflus
palie fuccellivement jufquau dernier cadre &
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enléve encore le fel alkali qui pourroit y étre
relté.

Aprés que les toiles ont ¢été arrangées dans
Jes cuves, comme je Pai dit, on place an-
deflus une toile grofficre , mais affez ferrée;
on ¢tend fur cette toile des cendres de bois
ordinaire, de farment, & enfin de la foude.

On commence alors a jetter quelques feaux
d’ean chaude fur ces cendres, & biemtdt apres
on y jette de la leflive alkaline dont j'ai parlé ;
on augmente graduellement la chaleur de cette
leflive. .

L’eau qui traverle les toiles, arrivée au fond
de la cuve, s’écoule par une bonde quiy eft
pratiquce ; elle el fenfiblement chargée d’une
_maticre grafle, & fa couleur eft roufsitre, On
"a remet dans la chaudiére pour la faire repal-
fer encore dans la cuve; lintenfité de fa cou-
leur angmente fenfiblement a mefure quelle
repafle fur les toiles : cette eau conlerve un
peu du gc'Jﬁt cauflique que lni ont donné les
alkalis gu'elle tient en diffolution ; mais elle
m’a paru acquérir, fur-tout vers la fin de o-
pération, un godt trés-nauféabond.

Ce travail dure 15 ou 16 heures, pendant
lefquelles les toiles reflent dans les cuves &
recoivent continuellement des leflives : cell
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ordinairement depuis midi jufqu’a 4 heures du
matin.

Les toiles font enfuite enlevées & tranfpor-
tées fur le pré; glles font bien étendues par
le moyen de piquets fichés dans le gazon de
diftance en diftance , afin qu'elles préfentent
le plus de furface poflible. Les prés {ont coupés
par de petits canaux d’ean vive; des ouvriers
puifent I'eau dans ces canaux au moyen d’un
petit auget de bois recourbé & attaché a un
long manche, & avec cet inftrument ils arro-
fent les toiles de demti en demi-heure. f

Lorfque le foleil paroit & qu’il eft ardent,
une demi-heure fuflit pour que ces toiles {oient
prefque scches. Plus Pardeur du-foleil eft
grande, plus on muliiplie les afperfions, &
plus aufli le blanchiffage eft accéléré (a).

Les toiles reflent ainfi fur le pré depuis 4
heures du matin jufqu’a environ midi; elles
font reportées dans les cuves ou elles fubil-
fent une nouvelle leflive ; ce qui fe réptte de
Ia méme manicre quinze & dix-huit fois.

Lorfqu'on juge enfin qu'elles ont perdu de
leur couleur tout ce qu’elles pouvoient perdre

(a) On m’a affluré fur les lieux que le vent qui
doit aufli écher les toiles tres-vite , n’accéléroit pas
autant leur blancheur que VaQion du [(oleil,
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par ces leflives, on les porte dans un bai-
ment ot f{ont placces des cuves de 3 pieds
de haut {fur 4 de diamerre, & remplies de
lait de beurre ou de. lait aigri, quand on né
peut pas fe procurer affez du premier. Les
toiles font arrangées dans ces cuves, & on les
y laiffe 24 heures.

Le lait confervé plufieurs jours dans ces cu-
ves, y contradte un degré de putréfadtion dont
Podeur eft infiniment défagréable, fur-tout
apres que les toiles y omt pallé. Les parties
graffes qui ¢éroient refldes dans ce lait font
féparées & occupent la {urface du liquide {ous
forme de floccons de beurre trés-rance, Le
fromage , 4 demi-[¢paré, relte fulpendu & rend
la liqueur trouble & d'un blanc grisitre (a).

(a) Ce que jai été 3 portée d'obferver i la fur-
face de ces cuves remplies de lait, a fortifié chez
moi Pidée que j’avois en obfervant 3 la campagne des
vafes remplis de Jait ou de créme. Je voyois toujours
au-deflus de la furface du liquide une petite zéne de
heurre déji formée & appliquee fur les parois du vale;
la créme en s'tendant le long du vafe pour occuper
cette zbne, avoit préfentd bezucoup de furface & ac-
tion de lair, & celui-ci ayant eu plus de facilité &
g’y combiner , ponvoit étre caule y felon moi, du
paflage de la créme a Petar de beurre,

Jaurois voulu depuis m'affurer fi en agitant de la
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Les toiles, apres avoir été palées au laity
font favonnées. On payoit autrefois des fem-
mes pour faire ce favonnage ; mais on emploie
actuellement une machine qu’on ne n’a laiffé
voir qu'en courant. Cétoit encore une chofe
myficrieule & dont on craignoit que d’autres
ne profitaflent, Cette machine, autant que j'ai
pu la juger, m’a paru n’étre autre chofe qu'une
efpéce de moulin a foulon, comme celui qui
eft employé pour dégraiffer les draps. Le fa-
von tient ici la place de largile qu'on met
en ufage pour les étoffes de laine. Je crois
que cette machine doit ufer les roiles plus
que ne le faifoient les favonneufes.

Apres ce favomnage, les toiles retournent
encore fur le pré, d’ou elles reviennent paffer
au lait; on répite ces opérations cing a fix
fois julqu'a ce qu’enfin elles paroifent avoir
acquis le plus grand degré de blancheur, alors
on les fufpend fur des cordes & on les laifle
fécher entierement : elles font enfin reques
dans les magafins pour éire vendues.

Si on defire que les toiles atent du luflre,

créme dans Dair, & fur-tout dans l'air vital, on obs
tiendroit du beurre y comme je le crois; mais je n'ai
pas engore fair Vexpérience.
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on les trempe dans une cuve d’eau gommée
ou contenant de 'amidon, & on les fait paffer
a demi-st¢ches fous la calendre. i
Les principaux débouchés pour les toiles de
Beauvais font les ports des cotes de Norman-
die. On en embarque beaucoup pour ’Amc-
Tique.
- On reproche A ces toiles d’avoir perdu de
leur {olidit¢ au- blanchilfage ; d’'un autre coré , .
on ne peut leur refufer la beauté & le bril-
Iant de leur blanchenr.

BlanchifJuge des wiles & Valenciennes.

Les lins que produifent la-plupart des terres
de la Flandre font trés-beaux, longs, fins,
fans neeuds 5 apres le roumiflage, ils ont une
coulcur blanche argentine qui les rend affez
faciles a diftinguer des produdions de ce genre
qu'ofirent les autres provinces.

Ceelt aufli dans cette partie de la Flandre
que font fabriquées les plus belles toiles & les
plus fines connues fous le nom de barifle -
leur couleur, avant d’étre blanchies, eft d’un
gris affez brillant..

1l y a autour de Valenciennes des buande-
ties trés-valtes & tres-bien diftribuces.

Les toiles fortantes des mains du fabricant,
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font d’abord trempées dans eau pendant deux
ou trois jours; on les arrange enfutte dans des
cuves ot elles recoivent dés leflives d’ean
chaude chargée de diffolution de foude de
Dantzic; on ¢tend au-deffus des toiles, quand
1a cuve efl remplie, une grande toile qui cou-
vie toute la furface, & on y ¢tend de la foude
de I¢paiifeur d’un demi-pouce; on remet par-
deflus une autre toile, & on verfe la leflive
chaude & enfuite bouillante, qui pénétre &
rayerfe ce qui eft dans la cuve & fort par
une bonde en-deffous. Cette eau ell reprile
& repallée dans la cuve.

Ces coulées durent la foirée & la nuit; le
matin au point du jour les toiles font portées
& étendues {ur le pré,

On les arrole, & elles reflent ainfi expolces
a Paction de Fair & de la lumicre jufqu’a midi,
quon vient les enlever pour les remettre a la
leffive, ‘

Ces opérations fe répctent ainfi julqu’a ce
que les toiles aient pris un blanc fausfaifant
pendant quarante jours environ.

Enfuite, au lieu des leflives alkalines, on
les trempe dans des cuves de lait; elles y ref-
tent pendant 24 heures, aprés quoi elles paf-
fent entre les mains de femmes qui les {avon-
nent ; enfin, lorfquelles ont atteint le degré
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de blancheur defiré, on les tranfporte dans
un courant d’eau pure, ot elles font rincées
& abfolument ddégraiffées : on les fair {¢cher
alors , non plus fur le pré, mais fous un ba-
timent bien aéré & conftruit expres.

Plufreurs blanchiffeurs m’ont affuré quapres
les leflives alkalines réitérées, on diflinguoit
encore cans les toiles certains fils noirs, dont
ils atibuent la teinte A la falive de la filenfe
ou a la graifle que le fil prend en paffant dans
fes doigts; & ce rell, felon ces artifles, qu'a-
pres qu'on a paflé les toiles an lait & au fa-
von, que ce noir eft abfolument difparu.

Si les toiles regoivent un apprét, elles font
trempées dans des cuves avec de Tamidon
delayé 3 & apres qulelles ont été retirées, on
les s¢che a moii¢ pour les porter fous une
calendre d’ou elles fortent apprétdes.

Ces procédés font , comme on le voit, les
mémes que ceux en ufage A Beauvais, avec
cette difiérence fenlement qu’ici on a fimplifié
un pen en employant, au lieu de différentes
maticres alkalines, Pune d’elles reconnue la
mcilleure; ce gui met dans le cas de melurer
plus sirement le degré de falure des leflives
qu’on emplcie. On a confervé aulli Pufage de
faire f{avonner par des femmes, & on sen
loue,

Celt
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Ceft enrre Valenciennes, S. Quentin & Pé-
ronne , & fur-tout aupres de ces wois villes,
que font fabriquées & blanchies les plus belles
toiles & batiles; on y fait aufli une grande
quantizé de linon & beaucoup de dentelle. Les
-anglois font des enlévemens cenfidérables de
ces diflérentes marchandiles, ce qui en a faie
augmenter le prix depuis le trait¢ de commerce
entre cette nation & la notre.

Lorfque je paflai dans ces cartons, on y
avoit déja connoiffance du procédé indiqué
par M, Berthollet pour blanchir les torles. Un
fabricaut auquel je demandai pourquoi ce
moyen Wétoit pas mis en ufage, me répondit
de fang froid : Que ce procéde feroir ruineux
pour la fabrique , parce qu'il nufvir pas cffez
les toiles. En effet, on reproche auflt aux toiles
de Flandre, en admirant ’éclat de leur blan-
cheur, d’ctre déja bien ulées quand on les
achete.

Bianckifluge des toiles Jarz: la Baffe-Picardie.

Les lins de ces cantons font moins beaux
que ceunx de Flandre ; ils confervent encore
apres Je rouiffage une couleur brandtre tache-
tee. La partie ligneufe groﬁiére fe {épare dif-
ficilentent du fil.

Zome VIL -
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Les toiles fabriqudes dans la Baffe-Picardie
fout plus groflicres, moins bien tiflues en gé-
néral que celles de Flandre, & font d’un giis
plus brun avant d’avoir ¢t¢ blanchies.

Les moyens employcs pour les blanchir font
diffiérens a quelques égards,

On laiffe d’abord les toiles s'imbiber dans
une ean courante & claire pendant quelques
jours; on les trempe enfuite dans une cuve
remplie d’eau dans laquelle on a délayé du
carbonate de chaux, & dans quelques en-
droits de la chaux éteinte. Lorfque les toiles
ont ¢été, pour ainfi dire, macérées dans cette
cuve pendant deux ou trois jours, on les
porte [ur le pré & on les v éend; des quelles
font & peu prés séches, elles reviennent a la
buanderie, ot elles fubiffent des leflives &
deflications réitérées , comme on le fait 2 Beau-
vais & cn Flandre, avec cette différence pour-
tant que les leflives ne font pas répétées aulli
fréquemment, & que les toiles reflent ici plus
long-tems fur le pré. Lorfque ces toiles font
wes-brunes , il arrive aufli gw’aprés les premicres
le(lives on repaflle encore les toiles dans 'ean
de chaux éteinte, Une autre différence encore,
c’ell qu'on n'emploie point 1a le bam de lait.
On fait un favonnage a la fin, on repafle en-
core les toiles aux leflives & fur le pré fi elles
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ne font pas (uffifamment blanches, & enfin
on les rince dars une eau claire pour les met-
tre dans le commerce.

Les toiles ainfi traitées , {ont blanchies moins
vite 3 le blanc en eft moins éclatant que ce-
lui quobtiennent les toiles traitées en Flandre
& & Beauvais ou dans la Haute-Picardie; mais
elles ont l'avantage d’avoir moins perdu de
leur folidit¢ 4 & elles gagnent du blane a Poler,
tandis que les autres, dit-on, en perdent.

Le nombre des buanderies fe muliiplie fens
fiblement depuis huit ou dix ans dans la Bafle-
Picardie , le long de Ia cbte, depuis Eoulogne
julqu'aux frontitres de Normandie; on y en-
voie des toiles méme de Flandre. Ceflt fans
doute a raifen de la plus grande folidité qu'elles
confervent,, que beaucoup de particuliers pré-
ferent ce blanchiffage ; car les toiles blanchies
en Flandre ou a2 Beauvais font bien plus [¢é-
duifantes & la vue; dailleurs, la plus grande
partie des toiles fabriquées & blanchies en Pis
cardie font, je crois, employces pour la con-
fommation du pays. Les étrangers préferent
de fe fournir en Flandre ou dans la Haute~
Picardie.

. Il réfulte donc de la comparaifon de ces
procédés, qu'on obtient & Beauvais & en Flan-
dre un ués-bean blanc en multipliant les lefe

S ij
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fives & faifant paffer les toiles au lait & an
favonenfuite , mais qu'elles ont aprds ce traite-
ment perdu beaucoup de leur (oli-iité. En Bafle-
Picardie, on fait macérer les toiles dans Peau
de chaux, les leflives font moins fréquentes,
les toiies reftent plus long-tems fur le pré, &
elles fubiffent auT a la fin un favonnage ; mais
elles font beaucoup mcins ufées que celles
de Flandre. Qu'eft-ce que peuvent produire les
bains de lait fur les toiles de Flandre ? la maticre
grafle qui les colore sunit-clle en partic avec
celle qui {e trouve dans le lait, de forte quelles
foient plus aifément emportées enfuite par le
favonnage ? Il me paroit naturel d’ailleurs que
les toiles de Flandre foient plus blanches que
celles de Picardie, parce que le fil en eft plus
beau & plus blanc, & que les leflives d’ail-
leurs font plus répétées pendant leur traitement
ce qui contribue aulli, felon moi, a les ufer
davantage. '

La craie ou la chaux éteinte qu’on emploie
en Picardie , doit contribuer 3 dégraiffer les
toiles. Il y a dans nos terres calcaires ou craies
une quantit¢ trés-confidérable d’argile blanche
interpolce.

. Voila, Monfieur, le réfumé des notes que
Pai pu prendre en paffant fur cer objer; je
fens toute leur infuffifance, Il faudroit donner
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a cela plus de rems que-je ne Pai fait , & fur-
tout s‘occuper pendant gielque tems , fur Jes
lieux, d’expériences relatives a cet air, pour
efpérer gunelques réfultats utiles.
Jai Phonneur détre , &,

ESTIMATION .

De la Températnre de differens degres

de latitude ;

Par M. Ricuarp Krrwan, Fcuyer,
de la Socicté Royale de Londres, &c.
Ouvrage traduit de langlois par P. A. ADET.
Un vol. in 8°. de 184 pages, Chez Cuchet,

rue & hotel Serpente.

DANS {a préface, M. Kirwvan donne quelques
“détails fur les imperfedions de la métcorciogie
& fur les moyens qu'on peut employer pour
les faire difparoitce. Il fe plaint de la varicté
des ¢échelles des thermometres , & en propole
un qui feroit divilé en 250 dégrés, depuis le
pomt de la congellation du mercure julqu’a
celui de Iébullition de Peau.
S iij
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Dans fon premier chapitre, il parle des
caufes de la chaleur & du froid; il examine
les effets des vents, de Pévaporation , &c... il
y indique un moyen certain pour fixer les élé-
vations ol il gele, & il les divife en termes
fupérieurs & en termes inférieurs j les premiers
marquent la hauteur au-deflus de laquelle les
vapeurs pe sélevent pas, & ob conf{équemment
il ne gele pas, L’auteur réfute enfuite Popinion
de ceux qui penfent gu'au centre de la terre
el un foyer de chaleur, & il sappuie fur ce
que la chaleur va en diminuant a mefure qu'on
pénctre dans Pintérieur de la terre & qu'on
s'cloigne de la furface du globe,

Pour déterminer les températures, il falloi
néceflairement avoir un point de comparaifon '
ou les caufes occafionnelles & acceffoires du
froid & de la chaleur n’euflent que peu d'adivité.
Ce point doit néceflairement fe wouver fur la
mer , & c’eft conféquemment ces {ituations que
Pauteur a choifies pour conftruire les tables de
la moyenne températare annuelle dans toutes
les latitudes. Il faut remarquer que ces recher-
ches exigent néceflatrement la connoiffance des
températures moyennes , foit de 'année, f{oit
des mois, afin de trouver des régles générales,
auendu que les maxima & les minima font
expol¢s a linfluence de pluficurs circonflaices
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accidentelles. Nous donnerons les conclufions
que Pauteur deduit de ces tables.

« Nous ferons, dit-il, les remargues fui-
vantes relativement a la température annuelle.

» 1° La température varie fort peu a 10° du
pole, & elle efl toujours la méme a 10° de
Téquateur.

» 2% Les températures de diverfes années
différent trés-pen entr’elles proche de P'équa-
teur; mais clles difitrent de plus en plus a
mefure que les latitndes approchent des poles.

» 3°% On voit rarement de la glace an-del-
fous du 35° degré de lade , a moins que
ce ne foit dans un heu wes-élevé; & on a ra-
rement de la gréle au-deffous du 60° degré de
Tatitude.

» 4°. Il dégele ordinairement entre le 35°&
le 60° degré de latitude dans les pays qui bor-
dent la mer, lor{que le foleil eft ¢leveé de 40°;
& il gele rarement jufqu’a ce que le foleil foit
au-deflous de 40° ».

Dans le chapitre {uivant, 11 s'agit de Ia tem-
pérature moyenne des mois. L’obfervation a
conflaté que la température moyenne du mois
d’avril conflitue prefque la température annuelle
moyenne ; & il eft évident que tant que la
chaleur dépend de P'action des rayons folaires
la chaleur moyenne de chaque mois doit ére

Sy
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comme la hauteur du {oleil , ou encore mieux,
comme le finus de la hauteur.

D’aprés ces principes, lauteur a caleulé la
chaleur moyenne des mois dans chague lati-
tude, en redifiant {es caleuls par la confidéra-
tion de influence de la chaleur terrellre qui
augmente la chaleur des derniers mois de I'été.
Cette table, bien guelle {oir compofte en
grande partie des réfultats des caleuls | efl néan-
moins redhifiée par Pobfervation, attendu que
le féjour que le foleil fait fur Phorifon, le
froid qui réfulic de Pévaporaton, & pluficurs
autres caufes de moindre importance qu'on ne
{aurcit fowmettre au calcul , entraineront tou-
jours des vanations.

M. Kirwan traite, dans le troifitme chapitre,
des différences de la température de lair, de
la terre & de l'eau, comme aulli de leur ca-
pacit¢ de recevoir & de communiquer la cha-
teur. Apils y aveir obferve qu'a Pegard de la
terre [a chaleur defcend lentement & efl refii-
tuce a P'alr pendant P'hiver, notre auteur ajoute :

e« Celt pour ces raifons qu'a une certanre
diflarce de la furface de la terre, comme de
8o ou co pieds (fi a eette profondeur it exifte
une communication avec Pair extéricur, & a
une moindre profondeur peut-ére , sl o'y
avoit aucune communication avec lair atmof-
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phérique ) , la température de la terre varie
fort peu & approche en général beaucoup de
la’ moyenne température annuelle, Ainfi, la
tempcrature des fources ne differe nullement
de la moyenne tempérawure de Yannée & n'é-
prouve que des varations infinenent petites’
dans les divers périodes de lannée , comme
M. Hellant 'a remarqué le premier. Amfi,
dans les caves de 'Obfervatoire de Paris qui
font 84,44 pieds au-deffous de la furface de
la terre, le thermomcire efl toujours a —+9°5y,
& ne varie que d’un demi-degré dans les an-
nées froides. La température de ces caves cft
un peu plas élevée que la température moyenne
de Paris, a caufe de la commtinication quelles
ont avec lair extérienr »,

M. Wan-Swinden a oblervé que le plus grand
froid, méme celui qui pale le terme néganf
du thermometre de Fahrenheit, ne pénctre pas
plus de 20 pouces dans la terre, s'il ne dure
que quelques jours & quand méine la terre
n’elt pas couverte de neige; il ne va pas méme
a3 10 pouces, 1l y a de la neige 3 la furface
de la terre. Nous voyons d’apres cela & quel
deffein la nature a répandu la neige en grande
abondance dans les :latitudes feptentrionales.
En Sybdrie, ou, comme perfonne ve fignore,
le froid elt exccllif, la terre fe wouve aprés
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Ia fonte des neiges complettement dégelée none
feulement a la furface, mais encore a ¥4.91
picds au-deffous ; ce qui prouve évidemment
que la gelée ne péncrre point profondément
dans la terre, {i ce n'eft en quelques endroits.
On a obfervé que la températre étoit & 4-9°3
au fond d’une mine firuce entre Calais & Bou-
fogne, & creufée 446,63 pieds au-deflous de
Ia furface de la terre. Le thermomttre, 3 une
profondeur de 300,27 pieds dans les mines de
fel de Wiliczka en Pologne, s'¢leve & 87,888
du thermomére de Réaumur. Depuis cette
profondeur jufqua celle de 671,82 pieds de
roi, la température de cette mine eft toujours
la méme, quoique celle des mines varie en
raifon de quelques caufes qui leur font parti-
culi¢res. M. Duluc a trouvé que la chaleur de
fa wine S. Jean dans le Hartz, & une profon-
deur de 751,57 pieds de roi, faifoit monter
le thermometre de Réaumur a -+ 16°,888 ;
mais a 1275,15 pieds de roi, i ne s'¢levoit
qua 8°. M. Kraft a obfervé que la tempéra- -
wure d’une caverne, prés Rutling en Suabe,
étoit 4 = 7,111 § mais que l'eau dans la
méme caverne navoit que «=4°,444 de cha-
leur du thermométre de Réaumur : la tem-
pératare de lair étoit & 4~15°1., La mine de
Joachimfthal en Bohéme eft regardée comme
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une des plus profondes de toutes celles que
Pon conuoit j fa température , fuivant M. Mon-
net, elt de 4-8°883, a la profondeur de
1595,11 pieds de ro1

Tous ces faits font pour nous autant de preu-
ves que la chaleur de la terre naugmente pas &
mefure que nous pénétrons dans fon intérieur,
mais qu’a une certaine profondeur elle eft égale
a la moyenne température annuelle, Quand la
furface de la terre efl refroidie rapidement,
Tintérienr du globe eft refroidi a une certaine
profondeur jufqu’a ce que le froid extéiieur
arrive a fon maximum & devienne conflant 3
mais alors la chaleur intérieure du globe I'em»
porte graduellement fur le froid avec une force
proportionnée a la différence de température;
& comme dans nos climats la chaleur intérieure
du globe eft au-deffus de 3,55 du thermo-
mctre de Réaumur, elle eft toujours fuffifante
pour fondre la neige qui couvre la furface de
la terre : c'elt pour cette raifon quen Suille
& dans beaucoup d’autres endroits on voit
fondre d’abord les couches de ncige qui font
les plus proches de la terre.

M. Kirwan prouve enfuite que la terre eft
plus capable que Peau d’admettre Ja chaleur
ou le froid. Nous obferverons qu'indépendam-
ment de la fituation, on a trouvé que la terre
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peut admettre en ér¢ 8 & 10 degids de cha-
leur, & en hiver 8§ a 10 degrés de froid de
plus que la mer.

La zempérature de comparaifon varie en
raifon de Pélévation du pays, de fon voili-
nage ou de fa dillance des grands amas d’eau,
particulicrement de Pocéan, de fon voifinage
ou de fon ¢loignement 'autres terrains fin-
gulicrement propres a recevoir de la chaleur
ou a étre refroidis a un degré conflidérable.
Pour donner une idée des variations qui ré-
fultent de ces circonftances , nous rapporterons
ce que M. Kirwan dit concernaat les différentes
€lévations, _

« J%ai trouvé , obferve-t-il, que les effets
de DPelévation fe réduifent a ce qui fuit &

»1°,Quand elle eft peu conflidérable & qu’elle
augmente d’une manitre progrellive, comme
celle de Pinterienr de beaucoup de pays fort
¢cloignés de la mer, on peut confondre fes
effets avec ceux que produit Féloignement de
Pocéan pris pour terme de comparaifon, &
faire en raifon de ces deux circonltances la
méme dimination de la température.

= Jentends par une ¢lévation qui augmente
d’'une manicre progrellive , celle qui ne va pas
a 6 pieds par mille en partant de la mer qui
fe trouve la plus proche.
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» 2° 81 Pélévaton croft en plus grand rap-
port de 18766 en 187,66 pieds, nous devons
faire une diwinution a la température qui feit
de terme de comparaifon a celle de ceue la-
titude de la manicre {uivante :

"» La température diminue &2 de degré fi Té-
Iévation eflt de 6 pieds par mille; d5 {1 elle
eft de 7 pleds; &L i elle eft de 13 pieds;
d” {i clle eft de 11 pieds ou au-deffous.

Dans les chapitres fuivans, M. Kirwan traite
des températures de l'océan pacifique fepten-
trional , depuis le 66° degré de latitude julqi’au

2%, la tempcérawre des parties orientales de
PAménque & de Phémfphére méridional. I eft
probable que ces régions font plus froides
qu'elles ne paroiffent Pétre d'apres les caleuls 3
& dans la table , M. Kirwan donne une raifon
plaufible de cette différence. Mais il elt d’o-
pinton que les hivers fous la zone antardique
font moins rigoureux que fous la zéne ardique,
parce quil v’y a pas de terre ferme fous la
premicre.

On trouve enfuite un recueil de faits exads
& conftatés fur la température de différens en-
droits, L’auteur y fait Papplication de [es re-
gles générales, & on y trouve une grande
conformité.
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Nous tranferirons ici le paffage fuivant.

¢« Ceft Ia main de cette méme providence
qui a placé fur la furface du globe ces mon-
tagnes & ces mers dont il eft enwecoupé, de
manicre qwau premier afpeét tout y paroit -
régulier & Pouvrage du hafard; il ne préfente
aux yeux de lignorant quun amas de ruines
immenfes ; mais quand on examine les effets
que produifent ces irrégularités apparentes, o
voit bientot combien elles font avantagenfes &
falutaires pour les hommes j car en paffant
fous filence l'utilité du commerce qui nexille-
roit pas fans les mers, nous voyons que leur
voificage fert & tempérer le froid dans les la-
titudes feptentrionales & la chaleur dans les
latitudes méridionales ». '

On ne peut habiter Pinténienr de 'Aflie ,dela
grande Tartarie & de I'Afrique , que parce
quwon n'y trouve pas de mers. Cette circonf-
tance nous donne un préjugé contre opinion
de ceux qui penfent que dans ces contrées fu~
rent les premicres demeures des homimes, Les
montagnes ne {ont pas moins néceflaires que les
mers; non-feulement elles fervent de réfervoirs
aux rivieres , mais elles fervent aux latitudes
méridionales, de rempart contre la chaleur,
Sans les Alpes, les Pyrénées, I Apennin, les
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montagnes du Dauphiné & de I'Auvergne,
I'lLalie , PEfpagne & la France feroient privdes
de cette douce température qui y régne, Sans
les montagnes Balgatds ou PApennin indien ,
IInde feroit déferte. Par cette méme raifon,
la Jamaique, S. Domingue, Samatra & beau-
coup d’autres fles fitu¢es entre les tropiques ,
font couvertes de montagnes. Celt des brifes
qui g¢lévent de leurs fommets que ces iles
recoivent de la fraicheur.

Dans les deux derniers chapitres, M. Kir-
wan traite des caufes du froid extraordinaire
en Europe, & de la température de Londres
comparée a celle de plufieurs autres villes.

DISTILLATION

De I'Oxide noir de manganéfe avec 'acide
Julfurigue ;

Par MM. VAUQUELIN & BouvIEes.

.
EN parcourant une differtation de M. Schuz-
rer ayant pour titre, Synchifis oxigenii ex-
perimentis confirmata , 'y rémarquai ce pafiage
qui me parut neuf & intéreflant. Lauteur dits
« L’acide fulfwique diftillé avec l'oxide noic
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de manganéfe devient capablé de diffoudre
facilement Por , Pargent, le mercure , &c. fans
produire ¢’efferveflcence ».

Comme ces faits ne saccordoient pas avec
ceux qui avolent été anncncés par plufieurs
chimifles ; comme nous favions d'aillears que
Vacide fulfurique, traité méme a une chaleur
douce avec Poxide noir de mangancfe , dé-
gage de cette [ubftance une grande quan-
tit¢ de gaz oxigéne ; nous avons cru, M. Bous
vier & moi, devoir répéter cette expirience
pour en confirnter ou infirmer les réfuliats an--
noncés par M. Schurrer.

Afin dopérer de la méme manicre que au-
teur de cette prétendue decouverte, nous avons
conflult¢ Nouvrage indiqué par M. Schurrer;
mais le mémoire ou elle eft confignée ne nous
a pas offert plus de déail fur la préparation
de cet acide oxigéné, que n'en a domné M.
Schurrer lui-méme dans fa differtation. Nous
avens donc été forcés de faire Pexpéricnce
comme {i nous en avions été les inventeurs :
mais avant que de monter un appareil a cet
effet , nous avons cherché tous les moyens
propres a forufier Paffertion de M. Crell {a);

(@) Md{moire fur le manganéle, Journal de Phyfique,
- annee 178g.
nous
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rous fonmmes partis de ce raifonnement incon-
teflable : « Pour faciliter la combinaifon de
Poxigéne avec l'acide fulfurique, il faut, au-
tant qu'il eft poffible, éviter le contad de la
lumicre & w’appliquer que la chaleur nécef-
faire a la volatlifation du nouvel acide formé »,

I'n conféquence, nous avons pris une once
d’oxide noir de manganéfe réduir en poudre
tres-fine , nous avous mis cette fubftance dans
ure cornue de verre tubulée placée fur un
bain de fable, & que nous avons recouverte
de deux ou trois doubles de papier noir ; nous
avons adapté¢ i la cornue un ballon également
recouvert de papier noir & perct de deux
trous , dont un portoit un tube deftiné a con-
duire le gaz (¢l sen digageoit ) dans une
cloche placée fur une cuve remplie d’eau, &
dout Tautre lailloit entrer un fecond tube
ouvert aux deux extrémités, afin d’éviter 'ab-
{orption pendant les momens ol nous quitte-
pions Popération, qui devoit durer long-tems.
Nous avons lutté les joinwres des vaiffeaux
de lappareil avec des mati¢res que Pacide (ul-
funque, foi-difant oxigéné, n'aurcit pu 3uta-
quer.

Toutes ces précautions prifes , nous avons
verf¢ par la wbulure de la cornue 4 onces
d’acide fulfurique donnant 70 degrés a laréo-

Tome V'II. T
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metre de M, Baumé, le thermometre érant a
13 degrés au-deflus de zéro a Péchelle de
Réaumur ; nous avans chauffé 24 heures aprés
-avec beaucoup de ménagement, ayant eu foin
auparavant de boucher avec un peu de cire
Pouverture fupérieure du tube plongeant dans
Tair armofphénque jufqu’a ce qu'il y edr dans
Je ballon affez de ligueur peur équilibrer dans
ce tube a la r¢hiftance de Veau de la cuve ou
plongeoit Pautre canal de verre.

Cette expérience a duré 48 heures. Nous
avons obfervé que Pacide fulfurique paffoit dans
le ballon fous la forme de vapeurs blanches,
& nous avons obtenu 193 pouces cubes de
gaz oxigene. Lo:fque par une chaleur un pet
plus forte il ne paffoit plus rien, nous avons
Laiffé refroidir Tappareil pendant 12 heures,
au bout defquelles nous I'avons démonté
Poxide de mangane(e reflé dans la cornue nous
a préfenté trois ou uatre couleurs différentes;
il éroit vert a fa partie {upérieure, blanc an
milien, & jaune de diver{es nuances au fond;
1] peloit alors 2 cnces 3 gros 16 grains ; il avoit
donc angmenté de 1 once 4 gros 30 grains,
puilqu’il axoit perdu environ 1 gros 14 grains
dair vital. f

Expofée a Pair, cene matiére en a artiré
Phumidite, & toutes les nuances qui la colo-
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toient fe font diuuites en paffant au blang
par le pourpre ; la plus grande partie fe dif=
folvoit dans Peauny ce qui indigque qu'elle étoit
combinée a lacile fulfurique dans I'état de
fvlfate de manganife. La diffolution rougifoit
les papiers bleus.

L'acide fulfurique contenu dans le ballon
n’avoit ni odeur, ni couleur; il pefoit 3 onces
1 gros §4 grains, ce qui donne 4 gros 70 graing
daugmentation, en y comprenant la portion
reftiée dans la manganéfe; cette augmentation
elt due a Peau de lair rentrée par le tube de
siireté que nous ouvrions chaque fois que nons
nous abfentions; aufli cet acide ne donnoit-il
plus 70 degrés a l'aréomctre comme aupara-
vant.

Mis en conta@® avec de 'or en feuilles, cet
acide ne P'a nullement attaqué, foir & froid ,
foir 3 chaud. Avec argent & le mercure, il
v’y a eu ancune adlion & froid § & i chaud , nous
avons obtenu de Pacide f{ulfureux, comme
cela a lieu avec Vacide fulfurique ordinaire,

Combiné avec la potafle, il a donné un fel
ablolument femblable au fulfate de potaffe ore
. dinaire,

Pour éviter les ohjedions que on pourroit
nous faire {ur la chaleur qui {e produit par cette.
combinaifon , & qui auroit pu décompefer

. T
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Yacide f(ulfurique furoxigéné, sil elt exille,
nous avons pris du carbonate de potafle bien
faturé d’acide carbonique dont la quantité ett
affez grande pour abforber tout le calorique
dégagé de lacide fulfurique & de la potafle
en donnant naiffance i du fulfate de potalle ;
nous avons diffous ce fel dans fix fois fon
poids d’eau, nous y avons ver[é de lacide
{ulfurique peu & peu jufqu’an point de [atu-
ration, & nous avons laiff¢ la liqueur évaporer
fpontanément a Pair, craignant roujours que la
chaleur 1y apportat quelque changement.

Il réfulie de ces expériences, 1°, que l'acide
fulfurique diftillé fur de Poxide noir de mans
gancfe de la manitre quil a éié dit plus haut,
dégage de cette fubftance une grande quantité
de gaz oxigtne; 2°. que Ja portion d’acide ful-
furique recueillie dans le ballon ne préfente
aucune différence avec lacide fulfurique ordi-
naire ; 3°. que la mangantfe reltée dans la
cornue a changé de couleur, quelle s%ft ap-
prochée de Téat mérallique en fe combinant
a lacide Julfurique, ce qi’elle n’a pu faire {ans
perdre une portion d'oxigene 5 4°. enfin, quik
eft vrailemblable que M. Crell avoit employé
dans fon expénence un acide mmpur & qui
croit peut- étre mélé d’une certaine quantité
d’acide mumnanque,
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Quoique ces faits ne préfentent pas un grand
intérér, il nous a femblé cependant qu’ils mé-
ritoient d’étre publics, puilqu’ils font voir qu’on
nobtient point d’acide fulfurique oxigéné en
diftillant Lacide fulfurique fur Poxide de man-
gancfe. St M. Crell a véritablement produit un.
‘acide fulfurique oxigéné, il faur que ce foit
par un procédé tout difficrent de celui que
nous avons fuivi, & qu’il w’a point décrit. II
nous eft permis de ne pas admettre exiftence
de cet acide oxigénd.

fin du feptiéme Folume.

T i

N
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Explication de I Appare:l.

NO!'

J. Paravrfririripe de fonte de fer fcelle dans
le, mur & defliné i recevoir les barreaux
d’épreuve.

11, Calle de fer taillée cn couteau & qui contient
un barreau de fonte d'eflai 2 uve de fes ex-
trémitds,

TI1. Seconde calle ott fe trouve le point déterminé
de la rupture des barreaux.

3V, Barrezu d%preuve de fonte de fer de trois pouces
en quarré fur dix-huit pouces de longueur.

V. Petite calle de fer fervant i maintenir le lé=
vier dans fa dire&ion,

VI Agraffe de fer forgé qui réunit le barreau de
forte au lévier.

VIL Lévier de fer forgé , de trois pouces en quarré
& de fix pieds fix pouces de longueur.

V1IL Etrier de fer forgé taillé en.couteau, recevant
3 Pextrémité du crochet le platean d'une ba-
lance,

IX. Plateau de balance.

X. Les poids.

Nota. Léchelle eft d’un peuce pour un pieds
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