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CHAPITRE 1. |

INTRODUCTION.

Lapides crescunt ; vegetulia crescunt el vivunl ; animulia
crescunt, vivuni et sealiunt. Tel est 'aphorisme de Linnée, dont
I'admirable laconisme résume toutes les grandes phases de Ia
création. Si les végétaux naissent et vivent, ils se modifient pen-
dant leur existence, en suivant unc loi générale de la nature;
Panimal nait, vit, éprouve des sensations; il subit donc des
transformations, indépendantes des régles naturelles, selon les
impressions qu’il ressent, les milieux qui P'environnent. L'écorce
terrestre seule, git oul'a placée la main du Créateur, sans durée
autre que celle des siécles, sans modification concernant son déve-
Joppement ou Tacquisition de propriétés nouvelles. En sondant
toute la profondeur de ce mot, lapides crescunt, en étudiant
Pimmense formation des roches et des bassins, les lois qui ont
di y présider, les phénomeénes qu'on y découvre, on comprend
le vide des théories destinées & motiver la présence des gaz ren-
fermeés dans Penveloppe de notre sphére, la petitesse des moyens
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de génération qu’on leur affecte, etl'on se laisse entrainer insensi-
blement & admettre, aprés en avoir fait une étude séricuse que
I’homme n’a rien a faire intervenir pour expliquer ces phénomeénes,
et qu’il doit uniquement en rechercher la cause dans les circons-
tances et les conditions ot s’est produite la création du globe.
Pénétré de cette idée, nous l'avons discutée, nous nous sommes
demand¢ si, indépendamment des considérations philosophiques
elle était admissible pour tous les cas possibles, si les exceptions
el les objections qu'on pourrait lui présenter élaient fondées ou
apparentes, et nous sommes arrivé a conclure quelle est la seule
rationnelle, la scule admissible.

La question de savoir quwelles sont les causes de la présense du
gaz hydrogéne protocarboné dans les mines a fait jusqu’ici I'objet
d’études consciencieuses ; mais, comme nous venons de le laisser
pressentir, on a établi théorie sur théorie ; on a fait intervenir
des réactions chimiques impossibles, les influences atmosphériques
de chaque jour, pour sortir d’embarras, comme si des moyens
aussi faibles, aussi exigus, aussi débiles pouvaient étre proposés
quand on considére 'énorme gisement de ce gaz, dont les pro-
porlions, en quelque sorle incommensurables, ne peuvent étre
attribuées quiau travail qui s’est opéré dans lc vaste creusct de Ia
nature, alors gu’elle mettait en ceuvre ses matériaux formidables,
et dont I'immensité confond I'intelligence.

Ces réflexions géncrales ne convient-clles pas déja 'homme
d’étude & supposer que les réservoirs inépuisables du sous-sol
renferment des produits solides , liquicdes et gazeux dont Torigine
doit étre uniquement rapportée & la formation ferrestre, que les
maliéres premiéres sont ol les a placées la volonté surnaturelle,
et quelles conlienncnt innés tous les éléments que hous v rencon-
trons quand nous les abordons ?
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CHAPITRE 11,

Propriétés générales du gaz hydrogéne protocarbone.

Somyalne : Circonstances diverses dans lesquelles se présente le gaz
hydrogéne protocarboné. — Identité de ce gaz portanl des
noms différents , sclon son origine. Ses propriétés phy-
siques. — Ses propriétés chimiques. ‘

Avant de rechercher les causes d’un phénoméne quelcongue,
il est essentic] de s’cnquérir des propriélés générales de son
essence , des effets qu’il révele dans les diverses circonstances. Les
¢tudes et les observations sur la nature de I’hydrogéne protocar-
bonn¢ ont ¢té largement traitées dans les ouvrages de chimie, de
physique, de géologie et d’exploitation des mines. II nous suoflira
done de résumer succinctement, au point de vue qui nous occupe,
ses propriétés physiques et chimiques.

Le gaz, qui porte lc nom de grisou daus les terrains houillers ,
d'ou il se dégage, soit & la surface soit & une profondeur plus on
moins grande, tantot jaillissant des pores et des crevasses du sol ,
tantot sortant par des trous de sonde en jcts abondants et con-
tinus, dont les uns bralent sans interruplion des années entiéres,
est Je méme qui accompagne les exhalaisons volcaniques. Sous la
dénomination de gaz des maruis, il s'évacue, en forme de bulles,
des mares vascuses, surtout en lemps d’orage, ou des cours d’cau
peu rapides. On le trouve aussi dans les sources de naplite, dans
le calcaive fétide ct bitumineux. Il se rencontre encore dans les
sources connucs sous le nom de salses. On a reconnu qu’il cst
abandant dans les terrains salifers, et dans les mines de sel
gemme. Les savanls sont d’accord pour attribuer sa présence dans
ces dernitres au terrain houiller sous-jacent. Quant & son cxis-
tence dans les sources de naphte, on peut la rapporter a une
origine analogue A celle du gaz des mines, car le naphte doit élre
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considéré comme une espéee spéciale de combustible minéral. De
sorte qu'en établissant les causes de sa présence dans les houil-
léres, on prévoit tous les cas possibles.

Ces dénominations diverses ne représentent qu'un seul individu,
le gaz hydrogéne protocarboné, ou carbure télrahydrique des
chimistes, formé de¢ 4 volumes d’hydrogtne et de 1 volume de
vapeur de carbone, condensés en 2 volumes, ou d’un atome de
carbone ct de 2 atomes d’hydrogéne. En poids, il renferme 26,06
d’hydrogéne, et 75, 9% de carbone. Sa formule chimique est C* 114
ou CII%,

C’est M. Henry qui a prouvé que le gaz des mines est I'hydro-
gene protocarbonné (Journal de Nicholson, t. xix) ; M. Tompson
& confirmé ce jugement par ses expériences. Assez récemment,
M. Hess a analysé le gaz des environs de Baku, prés la mer Cas-
pienne, ct ne I'a trouvé que formé de carbure tétrahydrique.

Il parajt exister dans la houille & I'état de purelé; du moins,
certains chimistes ont reconnu par Pessai, soit au moyen du
chalumeau, soit par I'étincelle électrique, qu’il ne renferme ni
hydrogéne, ni gaz oléfiant, ni oxyde de carbone (Voir le Mémoire
intitulé : Notice sur la lampe de sidreté de Davy, extraite
des journaux anglais, par M. Lefroy. Annales des Mines, t.1,
année 181G). M. Davy a constaté que la partie inflammable
de cc gaz élait toujours de méme nature, mais souvent mélée
avec un peu d’air, et quelquefois d’azote et d’acide carbonique.
Cest encore M. Davy gni a démontré, par une foule d’expé-
riences, I'identité des gaz des mines et des marais (Annales de
chimie et de physique, t. 1, p. 140). Ce dernier n’élait pas connu
avant les recherches de M. Persoz. Toutefois, M. Bischoff, pro-
fesseur de chimie & 'Université de Bonn, ayanl analysé le gaz des
mines recucilli dans unc foule de houilléres allemandes, a trouvé
qu'il variait de composition, selon la nature des terrains. Dans
le terrain houiller le plus ancien, il en a rencontré de deux
especes, quil désigne sous les lettres A et B, et un autre C dans
la formation du lins, Le premier A, seul, ne sortait pas & une
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pression supérieure & celle de 'atmosphére. Voici la compasition
qu’il leur assigne :

- .| Gaz B, sortant d'une | Gaz G, sortant d'un
Gaz 4, recueilli dans une galerie i
] galerie de la puits de
de la mine de Gerbard. ming de Wellesweiler. Schaumbourg.

c* H? 0,8508 0,9136 0,7910
C* H* 0,0198 0,0652 '0,1611
Gaz élranger. 0,1494 0,0252 0,0479
1,0000 1,0000 1,0000

11 croit que le gaz étranger est del’azote. Dureste, des chimistes
anglais ont trouvé des gaz de mines d’une composition identique a
celle que donne M. Bischoff. Ces trois gaz ne renferment pas de
vapeurs inflammables absorbables par l'acide sulfurigne, ni d’oxy-
géne, ni d’oxyde de carbone. Néanmoins , M. Bischoff se croit
fondé & penser que le gaz inflammmable des mines de houille est
un mélange, en proportions différentes selon les localités, de
carbure tétrahydrique, d’hydrogéne bicarboné, d’azote et d’acide
carbonique. D’aprés les récentes analyses faites en Angleterre, et
en dernier licu par M. Turner, on n’a trouvé dans le gaz recueilli
en une foule de mines de la Grande-Bretagne, que de 'hydrogéne
protocarboné, mélé accidentellement a un peu d'air et d’acide
carbonique.

L’hydrogéne protocarboné est extrémement léger; tandis que
Pacide carbonique pése 1 '/, fois autant que l'atmosphére, la
pesanteur spéeifique du premier est un peu plus que la moitié de
celle de Tair, c'est-a-dire , 0,553, Voild pourquoi, lors d’un coup
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de feu dans une mine, linflammation se¢ propage toujours en
amont et non en aval du courant. Cest un gaz presque inodore,
quoique les mineurs exercés reconnaissent facilement la présence
d’une grande quantité de grisou, dont 'odeur rappelle alors celle
de pelures de pommes. Il est insoluble, ou trés peu soluble dans
I'eau, n’est pas absorbé par les alcalis.

Quand on pénétre dans une galerie de mine ol il abonde, on
¢prouve sur les yeux une iupression semblable a celle que pro-
duirait le contact d’une toile d’araignée ; quoiqu’il seit incolore,
les mincurs prétendent le voir parfois voltiger dans les travaux
houillers, sous forme de filaments blanchitres ou de petites
masses nuageuses, arrondies el semblables 4 des bulles de savon.
D’aprés M. Dumas (Chimie industrielle, t. 1, p. 468 ), ces nébu-
Josités pourraient élre des amas de vapeur d’eau, précipitée par le
refroidissement du 4 la dilatation du gaz, ou une simple illusion
d’optique, dont il explique la cause par la différence des pouvoirs
réfringents de l'air et de I’hydrogéne protocarbongé.

Un indice certain de sa présence, dans les mines, est I'aspect
de la flamme des lampes, qui s’¢largit alors, s’entoure d’une
auréole, et prend une couleur bleue d’autont plus intense, que
le gaz cst plus abondant, ct dont la combustion produit un
échauffement considérable. Mais il faut remarquer que la longueur
de cette flamme , qui dénote une accumulation de grisou plus ou
moins grande, cst différente dans les divers bassins houillers.
Ainsi, aux environs de Newcastle et de Leeds, une flaimme de
1 '/, pouce indique le péril; dans les mines de Sud-Wallis, au
contraire, il n'existc que lorsque lallongement varie de 4 a b
pouces. Dans le Borinage , on regarde une hauteur de 0,= 01
comme présentant du danger. Pour cerlaines mines, la couleur
de la flamme est un autre indice; si elle est bleue, les Anglais ne
craignent pas I'explosion; si elle est brune ou terne, on ne Tap-
préhende pas non plus, et Pon conclut qu’il y a présence d’acide
carbonique. ‘

En lui-méme, le grisou n’est pas vénéneux ; mais il peul occa-
sionner 'asphyxie , par suite de P'appauvrissement de Poxygéne,
dans un endroit donnd.
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On le produit artificicllement dans la distillation des corps gras
ct de la houille en vase clos; les réactions qui lui donnent nais-
sance n'ont licu, toutefois, que dans la dernicre période delopé-
ration, et I'on cherche toujours 4 la conduire de maniére a ce que
ses proportions soient le moindre possible.Il n’a pu étre liquéfié a
aucune température. Tandis que le gaz hydrogéne biearboné,
passant & travers un tube de porcelaine fortement chauflé laisse
déposer du carbone, et se réduit & I'état d’hydrogéne protocar-
boné, celui-ci, traité de méme, nest pas décomposable, obser-
vation assez imporlante a signaler.

Le contact d'un fer chaud ne peul Penflammer; il faut la
présence d’un corps en ignition ; nofons toutefois une remarque des
vieux mineurs, qui prétendent que I'étincelle occasionnée par le
chocd’un fleuret contre le roc dur, est capable de produire une
explosion.

Allumé a Pair, il brile & une température fort élevée, et four-
nit une flamme d’un bleu pale ¢t d’un faible pouvoir éclairant;
Ies produils de Ia combustion sont de la vapeur aqueusc et de
I'acide carbonique. Lorsqu’il est répandu dans une capacité, dont
il occupe du Y/, au Y/ ;, le restant étant de I'air, la combustion,
a lieu seulement dans la partie du mélange mise en contact
immédiat avee la flamme. 11 y a légére détonation lorqu’il forme le
'/,, du volume fotal ; elle croit successivement, jusqua ce qu’il
entre dans la proportion du */; au */; dans ce dernier cas, elle
cst la plus forte.

On a conslaté, en Allemagne, que lors de violentes explosions,
il se produit une fumée qui noircit les outils des mincurs. Ce
fait est rapporté par M. Hausser, d’Obernkicchen. Le gaz de la
minc de Szlatina, passant sur un corps froid, y dépose aussi de la
suie. Cette particularité s’cst déja signalée au Borinage.

Le mdélange d’autres gaz peut empécher les accidents ex-
plosifs de se manifester. C’est ainsi que '/s d’acide carbonique,
ajouté an mélange le plus dangereux, suffit pour les prévenir.
L’azote jouit & un certain degré de la méme propriéié. De Phydro-
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géne, de loxyde de carbone, du gaz d’éclairage et du carbure
tétrahydrique, c’est ce dernier qui réclame Ia plus haute tempé-
raturc pour détoner sous I'influcnce de 'éponge de platine. Ainsi,
dans cette condition, ’hydrogéne brile a 0°; 'oxyde de carbone &
1350°; le gaz d’éclairage a 250°, et le carbure tétrahydrique de-
mande une chaleur supérieure & 3000 centigrades.

Ces diverses propriétés physiques et chimiques ont été cons-
taiées par les savanis sur le gaz hydrogéne protocarboné, quelle
que soit son origine, des mines de houille, des marais ou autres,
de sa formation artificiclle dans les laboratoires, ete. Si Pon est
d’accord sur Pidentité de ce méme gaz, portant des noms différents
sclon sa provenance, si on I'a étudié dans chaque cas spéeial, pour
constater et chercher & combattre ses effets meurtriers dans les
mines, la cause de sa présence dans ces derniéres est unc ques-
tion qui n’a pas encore ¢L¢ résolue jusqu'a ce jour.

CHAPITRE I1I.

Opinions ¢mises jusqu'apjourd’hui sur les causes de Ja préscnee

du gaz hydrogéne protocarbené. — Discussion de ces différentes
opinions.
SoMMAIRE : Notions des premiers mineurs. — Opinions des

autcurs modernes. — Examen de ces théories.

Ces prémices établies, voyons quelles ont été, jusqu'd présent,
les opinions émises sur les causes de Uexistence du grisou dans les
mines de houille, dont Papparition eut licu au XVe siécle, d’aprés
Bartholomé Fiseu, un des plus anciens chroniqueurs des travaux
houillers.

1° Les premicrs mineurs ont reporté Porigine de la présence
de cet air méphytique el meurtrier aux travaux méme d’exploita-
tion. D’aprés eux, le grisou nexisterait pas dans les giles inex-
ploités.
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2.° Des autcurs modernes Pattribuent & une distillation de
certaines espéces de houille.

3.° D’autres en reportent Ja cause & la nature bitumineuse de
familles spéciales de combustibles.

4.° Quelques uns ont émis l'idée que Ja formalion de ce gaz
pourrait résulter de Paction chimique de I'air atmosphérique sur
les charbons.

5.0 Certains chimistes I'attribuent & des réactions entre le car-
bone de la houille et I'hydrogtne de Peau circulant avec Tair
dans Jes mines.

6.0 M. Bischoff cherche & I'expliquer par Paction de I’cau sur
la fibre végétale de la houille, par suite de P'analogie compléte
cxistant cntre le gaz des mines et celui des marais.

7.° M. Boussingault, ct avec lui d’autres chimistes, pense que
I'air atmosphérique lui-méme contient du gaz hydrogéne proto-
carboné qu’il entraine dans Ies mines.

8.° La plupart des ingénieurs actuels considérent la houille
comme composée de cellules renfermant le grisou, sans rechercher
exactement la cause originaire de ce gaz,

9.0 Enfin, des ingénieurs anglais croient qu'il réside non seule-
ment tout créé, mais qu’il s’en forme encore A mesure de lavan-
cemenl des travaux houillers.

Nous allons examiner et discuter successivement ces diverses
opinions. Car il est essentiel, avant d’exposer une théoricque 'on
croit exacte, de démontrer 'inexactitude des auires.

1.0 1l n’est pas hors de propos d’'indiquer d’abord en détail les
notions des ancicns mincurs a cet égard. Gennceté dit en parlant
du grisou: « Clest ceite eau croupie, avec lair reclus et des
restes de charbon qui, s’échappant des licux de sa stagnation,
gallume par les lampes des ouvriers, les grille sur le visage,
brile leurs cheveux , fond le fer et lacier, et fait le fracas de la
poudre & canon. Ceci a lieu dans des ouvrages de 500 a 600 ans,
vidés presque partout. Au lieu que dans les houilléres nouvelles,
ou il n’y a rien eu d’exploité, les accidents dont je viens de parler
n’y sont pas & craindre, puisqu’il sont impossibles. » Fisen rap-~
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porte, en oulre, qu'au pays de Liége le grisou fut découvert dans
Ies hoailltres situées sur les bords de la Mcuse, et quil y était
plus abondant qu’ailleurs. Les premiers mineurs considéraient
done le contact de Ueau et de matiéres minérales , sous 'influence
de Toxygeénc de I'air, comme indispensable 4 la formation de ce
gaz. Ils croyaient 4 sa création récente el continuelle & mesure
des déhonillements, nullement & son origine congénére a celle
de la honille. Or i1 est patent aujourd’hui qu’il réside prineipa-
lement dans les couches ou des travaux u’ont pas encore été pra-
tiqués, ou en termes techniques, qui n’ont pas encore ¢lé
saignées. ' Du reste, on explique facilement I'erreur de Genneté.
En effet, les excavations déhouillées dont il parle, remplies plus
ou moins de matiéres meubles, de remblais et d’eau, formaient
d’excellents magasins de grisou, qui, arrivant des licux circon-
voisinsdu gite, s'incorporait dans ces parties terrcuses, surmon-
tées d'une nappe d’eau, comme dans une éponge ou la vase des
marais, et ne se dégageail que par des influences particuliéres,
telle que la diminution de pression barométrique. On comprend,
par suite, que la présence du grisou, se remarquant principale-
ment en ecs points des premiéres mines, ot les travaux étaient
circonscrits, les mineurs “aicnt pris Peffet pour la cause. Cette
opinion posséde encore aujourd’hui des adeptes, ou du moins on
Ia fait intervenir comme spéeifiant P'un des agents générateurs.

2.° Des ingénieurs belges, el particulicrement M. Cauchy, ont
pensé que l'air qui arrive dans les mines est altéré, entre autres,
par < une distillation lentc, au moyen de laquelle certaines
especes de honille produisent par une réaction chimique, entre
leurs éléments, el laissent dégager continuellement, avec un
bruissement sinistre, et quelquefois aussi par torrents, ce gaz
hydrogéne carboné qui, mélé avee une petite quantité de quelques
autres gaz, constitue celui que nous obtenons rapidement dans
nos établissements pour I'éclairage, en facilitant sa formation par
une chalcur convenable ». (Rapport sur le concours spéeial
concernant les explosions dans les mines de houille , t. vir, n.o12
du Bulletin de IAcadémie royale de Bruxelles).

1 Expression spéeialement employée par les mincurs de Charleroy.
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Celte théorie n'est pas générale; clle ne sapplique qu’a cer-
taines espéces de houille. On en déduirait que les houilles grasses,
ou lc§ plus bitumineuses, dégageraient seules, ou du moins spécia-
lement du grisou. Or, on n’lignore pas maintenant que ce gaz
réside non seulement dans ces qualités de charbon, mais encore
dans les plus maigres. Ce fait est rcconnu en Belgique, ou des
houilles séches en dégagent parfois plus que d'autres, quoique
grasses ; en Allemagne, en Angleterre, ol les charbons bitumineux,
semi anthraciteux, maigres ou secs, en laissent écouler également.
Cetle opinion n’explique done pas la cause de sa préscnce dans
tous les cas possibles. D’un autre coté, on admet avec peine, nous
dirons méme qu'on ne peut admettre qu’un phénoméne chimique
s’opére, ences conditions, entre des éléments tont formés, et qui
ne se présentent pas & 'étal naissant. Aucune influence saisissable
n'existe actuellement pour faire croire & unc distillation par
réaction des produits bitumineux d’une couche. Eu eflet, si méme
on admet Iexistence de cette cause, dans les travaux d’une mine,
ou de nombreuses voies sont autant d’artéres qui fournissent pas-
sage aux maticres gazcuses renfermdes dans la houille, par suite
de Ja diminution de pression et de la circulation continuelle de
Pair qui facilite cetle sortie, on a vu plus d’une fois le grisou se
dégager cn abondance et spontanément d’un trou de sonde, prati-
qu(, dans un terrain vierge, avant méme que I'on et atteini la
veine. Ces exemples ne permettent done pas d’admetire qu'il se
forme de toutes picces, ef se dégage a la suite d’une action chi-
mique et par distjllation. Nous démontrerons, du reste, ultérieu~
rement, que I'état gras d'un charbon est indépendant de la
quanhtc de gaz inflammable qu’il renferme.

° D’aulres auteurs semblent assimiler le grisou au bitume que
possodont certaines espéces de houille, et attribuer a ce dernier
la cause des effets qu'il produit. Cette opinion n’est donc pas
encore générale. Elle a; du reste, des points de contact avec la
précédente; clle en différe, toutefois, en ce qu’clle l¢ suppose
tout formé dans ces qualités spéciales de charbon. On Iétayait,
entre autres, sur cetle observation, que le Flénu, non hitumineux,
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ne dégageait pas de gaz, et qu’il en était de méme des charbons
maigres , enfin, que les charbons bitumineux saltérent a Pair.
Elle serait admissible si 'expérience avait établi quw'on ne le ren-
contre que dans les couches grasses. Mais depuis qu’on Pa émise,
de terribles exemples ont prouvé, dans ces derniers temps sur-
tout, qu'il se manifeste au Flénu comme ailleurs. On sait aussi
que les houilles maigres en dégagent. Le grisou ne constitue donc
nullement I'état gras d’un combustible. Quant & I'altération des
charbons 4 lair, ¢’est une loi générale pour toute espéce de pro-
duits, mais qui se fait sentir particulicrement pour les houilles
grasses. Nous aurons loccasion d’en rechercher plus loin Ies
causes. — Cette opinion était basée, du reste, sur une espéce
d’aphorisme, invétéré dans l'esprit des vieux mineurs, qui pré-
tendent que plus le charbon est gras, plus la veine qui le fournit
dégage du grisou et réciproquement. Nous aurons lieu de voir
que le grisou n’entre pour rien dans la qualité d'un charbon.

%.° Quelques auteurs out émis Iopinion que Pair atmosphé-
rique influe sur Ia formation du gaz inflammable. Ils s¢ basaicnt
sur ce que certaines espéces de houille n’en dégageraient qu’aprés
avoir été mises a découvert par les travaux houillers. M. Bischofl,
qui relate cette opinion, se demande avec raison : « Quel rapport
pourrait-il y avoir entre Pair et le dégagement du gaz? Partout ol
des substances ou des débris organiques sont décomposés par
Pair, il ne se dégage que de Pacide carbonique et pas de gaz
inflammable. Ainsi Pair, supposé qu’il agisse, ne pent qu'oxyder;
on sait que lors de Ia putréfaction animale, il oxyde méme I'azote,
celte substance qui s'oxyde si difficilement. En effet, d’apres des
principes de chimie, continue-t-il, I'action de I'air , au lieu d’aug-
menter le dégagement du gaz de la houille, devrait le limiter. »
Si, du reste, certaines couches n’accusent la présence du grisou
en quantité notable que lorsqu’elles sont mises & découvert, cest
quon diminue ainsi la pression qui le maintenait emprisonné. —
Si l'on faisait valoir en faveur de cettc opinion que le gaz des
soufflards renferme de I'acide carbonique et de I'azote, on ne
peut supposer que le premier proviendrait de oxydation par
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Pair, phénomene impossible dans de telles conditions. Car ces
gaz, qui sortent souvent du sein de la terre avec une pression
supéricure & celle de Patmosphére, se forment & abri de I'air.
La présence de 'acide carbonique en ces conditions est probable-
ment lerésultat des phénoménes métamorphiques, celle de Pazote
provient de la minéralisation, par suite de la présence d’animal-
cules englobés dans le limon végétal.

B.o L'abondance du grisou dans telle mine, son absence dans
telle autre, ont amené certaines personnes a croire qu'il se forme-
rait sous des influences inconnues et dans des circonstances parti-
culiéres, grice aux réactions cntre Ie carbone de la houille et
I’hydrogéne de I'eau circulant dans les mines, soit a I'état liquide,
soit & I'état de vapeur dans Pair. Elles sc basaient sur ce que la
houille est formée presque entiérement de carbone, ct que le
grisou renferme comme éléments constitatifs 'hydrogtne et le
carbone. En supposant que des réactions chimiques semblables
pussent se produire, ce que nous ne pouvons admettre, puisque
les principes qui doivent intervenir ne se irouvent pas dans les
conditions requises pour que leurs affinités soient suffisamment
exaltées , cette hypolhiese ne repose sur aucune base certaine de
quelque importance scientifique , puisqu'il existe des jets de grisou
se dégageant de parties ou, ni I'air ni 'eau, n’ont pu avoir accés ,
ou du moins en quantité suflisante pour produire ces phénoménes
qui durent parfois des années enli¢res. Cetle théorie , qui semble
& premiére vue étre la méme que la suivante, en différe notable-
ment.

6.° Nous avous maintenant & diseuter une opinion, émise par
un chimiste de renom, M. Bischoff, professeur a I'Université de
Bonn. 1! attribue aussi la formation du grisou & des phénomeénes
chimiques postérieurs & la eréation houillére ; il Vexplique par la
décomposition de Ja fibre végélale des charbons a I'aide de U'eau,
sans que lair joue le moindre réle dans cetle action, et n’attribue
aux diverses qualités de houilles qu’une influence trés-minime sur
les proportions de gaz qu’ellcs renferment.

Quoique ce que nous avons dit plus haut relativement aux
]
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influences des actions chimiques actuelles pour expliquer les
phénomenes dont il s’agit, démontre peut-étre amplement Uin-
validité de cette théorie, nous croyons devoir relater en détails
les faits cités par M. Bischoff a Uappui de sa thése, & eause des ren-
seignements utiles qu’ils nous fourniront, lesquels sont consignés
dans un Mémoire couronné par '’Académic royale de Bruxelles,
ou le sujet qui nous occupe n’était du reste qu’accessoire.

M. Bischoff, trouvant les ressources de la chimie suffisantes pour
expliquer des faits jusque 13 peu étudiés, a rccueilli une série de
laborieuses ohservations qui semblaient concourir & Pappui de ses
idées. Il a eru, sans doute, que si dans un laboratoire, les réac-
tions qu'il suppose sont irréalisables, elles deviennent prati-
cables dans le scin de la terre; il a done supposé des influences
spéciales, que nous ne pouvons admeitre. On nous pardonnera,
nous I'espérons, de saper par la basc une théorie abritée par un
grand nom. Quand il s’agit de la recherche de la vérité, les noms
s’effacent, et Ia discussion est libre.

Remarquons, toutefois, que M. Bischoff analyse les phéno-
ménes qul nous occupent en se basant, enlre aulres considé
rations, sur I'identit¢ de nature du gaz des mines, ct de celui des
marais. Il combat, avee raison, Popinion que le gaz inflammable
pourrait étre le produit d'une décomposition de la houille &
une température trés élevée. 11 cite, a Pappui, de nombreuses
¢tudes qu'il a failes du gaz des mines, et dans lesquelles il n'a
trouvé ni vapcurs inflammables, ni oxyde de carbone. Or, il
admet, avee autorité, que tout gaz inflammable, formé & chaud,
contient des vapeurs et de oxyde carbonique. Du reste, nous
ajouterons que cetle origine ne pourrait sappliquer qu’a des cas
tout spéciaux. Les influences métamorphiques ne pourraient per-
mettre de généraliser cetle cause, puisqu'il cst heaucoup de
couclies qui n’ont pas ressenti cette influence, et qui renferment
des proportions de gaz irop considérables, pour qu'elies pro-
viennent uniquement des zones inférieures. Mallicurcusement,
s’élayant sur des observations incomplctes sans doute, il établit
ce principe que le gaz, se renconlrant uniquement dans les ter-
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rains o, par suile de filtrations, I'cau se trouve en contacl avee
Ia fibre végétale de la houille, ¢’est d Paction de I'eau sur le car-
bone de celle-ci qu’il faut altribuer la présence du grisou dans les
bassins houillers.

1l émet ensuite eette opinion, que des roches ignées, on en
aénéral des roches soulevées, qui ont péuélré a travers le terrain
houiller, sont en rapport avee les gaz qui se dégagent dans Vin-
térieur de la terre, mais quelles peuvent ou les accumuler ou les
¢loigner. Tl cherche & s’entourer de tous les phénomenes qui
semblent fournir un appui 4 son opinion Ainsi, dit-il, d’aprés
MM. d’Oyenhausen ct de Dechen, dans le voisinage de Mons, ol
se présentent de nombreux craias, les eaux sont presque toujours
plus abondantes qu’ailleurs dans le bassin carbonifére. Dans celui
de Waldenburg, en Silésic, on ne rencontre guere le grisou,
d’aprés ce qu'en dit M. Erdmenger dans le Journal fiir technische
Chemie, t. xv, p. 212, que dans les couches de houille dont e
toit est du grés solide et fissuré, aquifer, avoisinant fe porphyre.
Il relate encore lopinion de M. Bald, qui avait remarqué la fré-
quence des explosions dans les mines situées sur les fleuves de Ia
Tyne et de Wear, ot Ies veines sont traversées par des failles, des
étreintes ou des dykes. M. Buddle avait consigné dans les Poggen-
dor[’s Anunalen, 1. xxxvii, p. 624, cetle observation, qu’on ren-
contre aussi dans ces contrées beaucoup de cavités remplies de
grisou.

Entré dans cette voie, et croyant avoir prévu tous les cas pos-
sibles , semblant avoir démontré Ja préscnce du grisou concordant
sans cesse avec celle de 'enu, et suppusant que les accidents
géolngiques qu’il avait signalés étaient suflisunts pour se convainere
que dans tous les bassins houillers & grisou, eau a pu trouver
accés par une cause o unc autre, M. Bischoff recherche les
circonstances qui, d’aprés cctte théorie, facililent, retardent ou
entravent son dégagement.

Lorsque dit-il, les canaux, les fissures da terrain houiller, résultat
des causes prémentionnées, se trouvent remplis deau, les gaz
dégagds élant soumis & une pression hydrostatique plus on moins
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considérable, restent enfermés dans un cerlain état de compres-
sion. Si, dés lors, soit par des circonstances particulieres, soit
par le fait méme de Pexploilation, ces espaces obturés de tous
cOtés sont déchirés, le dégagement a lieu. Si, au contraire, les
fissures ne sont pas complétement remplies d’eau, les gaz formés
s’en échapperont sans laisser de trace. Dans l'un ou l'autre cas,
ils demeurent donc emprisonnés ou sont évacués par les points de
disjonction entre les roches stratifiées el non-stratifiées, ou bien par
les fentes résultant des crains, failles, dykes, cte. Il ajoute que I'in-
fluence des saisons, de la température, ete., modifie la venue des
eaux météoriques, ou leur permet de pénétrer dans les crevasses
plus ou moins loin, et par conséquent modifie aussi la présence
du gaz, et que le systéme d’exploitation lui-méme peut changer
I'état primordial.

Cherchant d généraliser de plus en plus sa théorie, a éloigner
les objections, & expliquer enfin les anomalies de présence et
d’absence du gaz dans des couches similaires quant a leur nature
et leur position, M. Bischoff détaille soigneusement les diverses
circonstances degisement des caux soulerraines, partant d’aprés
lui, celles du gaz. Si entre les couches de houille, continue-t-il, il
y a des roches imperméables a 'eau, les gaz ne peuvent sorlir des
zones inféricures. Il fait intervenir ensuite linfluence de Iin-
clinaison des veines sur la circulation des eaux. Si elles sont
horizontales et sans crain, P'cau ne saurait pas méme pénétrer
sous I'une quelconque d’entre elles; mais si elles sont inclinées,
I'eau des parties supérieures peut y entrer el donner naissance a
la formation du gaz. Ce gaz, dit-il, ne saurait s’échapper perpen-
dieulairement ; il sortira par la méme issue par laquelle Peau est
entrée. Et de 13, M. Bischoff infére ces conclusions inadmissibles,
que ces exhalaisons n’ont, dans ce cas, pas d’influence préjudiciable
dans les mines de houille, et que dans ces couches Imperméables
a 'cau, des gaz ne peuvent y prendre naissance, sinon au-dessus
d’elles. 11 en déduit des conclusions tout aussi erronées et méme
périllcuses pour les exploitations. Ainsi, il prétend que sil'on
voulait essayer de conceutrer le gaz dans des trous de foret, il ne
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faudrait percer que jusqu’aux couches imperméables, et que si-ces
derniéres restent intactes il we peut se former de grisou.

Lorsque, poursuit-il , ces couches ont é1é traversées par des
puits, les eaux pénétrent en-dessous, ct peuvent y produire du gaz
inflammable; il est possible , d’aprés lui, que les dégagements de
grisou qui surviennent dans le toit des galeries de mines soient
dépendants de ces eirconstances 3 du moins, il fait entendre qu’on
peut supposer que le gaz continue de mounter jusqu'a ce qu'il
trouve un obstacle, c'est-a-dire, des veines qui ne donnent pas
d’eau. I explique par la méme cause les dégagements hors du
mur. La, dit-il, le grisou ne peut sortir que d’une profondeur
égale 4 celle oll se trouve la couche suivante imperméable, et dans
ce cas, il ne pourrait se former de soufflure. Le gaz prend nais-
sance non pas seulement dans les couches, d’aprés M. Bischoff,
mais encore dans les roches ambiantes, et se dégage en bulles,
du mur, du toit, des parois; pariout ou les mines sont humides,
cct cifet chimique se produirait, et I'on cst averti du dégagement
par un broit analogue 4 celui que formerait un grand nombre
d’écrevisses.

M. Bischoff établit comme régle générale que les proportions
de grisou s’accroissent & mesure gue les profondeurs d'exploi-
tation augmentent. Cette loi ne peut sappliquer & tous les cas;
ainsi que nous le montrercns, ces proportions grandissenl ou
diminuent par zénes successives, sans suivre une gradation con-
tinue dans les gisements. Regardant, en conséquence, le fait
qu’il avance, comme acquis a la science, il 'explique par Pang-
mentation successive des eaux & mesure que les travaux atleignent
des étages de plus en plus bas. Déja Morand, continue-t-il, le
signale dans son ouvrage intitulé : I’art d’exploiter le charbon
de terre, 1768, t. 1, p. 38. Nous ferons observer, en passant,
combien l'opinion de Morand, en ce qui concerne des faits de
cette nature, est peu valide. Morand était wun docteur, ami des
arts industriels, et qui, aprés avoir fait un voyage de tou-
riste dans les mines lidgeoises spécialement, rend compte de ce
qu’il a vu, et de ses impressions, saus les donner comme articles
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de foi. M. Bischoff pense, avee raison, du reste, que la produc-
tion dugaz inflummable n'a pas beaucoup de rapports avee la
qualité de la houille. Mais , revenant a son idée meére, il explique
le dégagement plus on moins abondant dans les diverses espéces
de charbous par leur état physique. Plus ils sonl fendus , fait-il
remarquer , micux 'eaun peut les pénélrer et occasionner de gaz.
1l fait ressorlir encorc combien il est digne de noter que déja
Morand avait rendu attentif & ces circonstances; quoique peut-
¢lre il en ignorat les causes,

En étudiant attentivement le Mémoire de M. Bischoff, distingué
a plus d'un titre, ou regrette qu'il soit parli d’un principe
erroné; car on y trouve desobservations extrémement judicicuses,
qui dénotent les nombreuses recherches du chimiste, du physi-
cien et méme du géologue, et I'on en conclut que si son point de
départ eut €été exact, il aurait jelé une vive lumiére sur unc ques-
tion qui, aprés avoir été soulevée plus d’'une fois, serait peut-
étre retombée dans 'oubli, si la Société des Sciences, des Lettres
et des Arts du Hainaut n’avait eu depuis longtemps déja 'heureuse
initiative de la remeltre & Pordre du jour. Ainsi, il traite de
Pinflucnce des joints de clivage, de leur nombre, de leur direction
sur les dégagements dugrisou. D’apreés la remarque de M. Karsten,
qu'il a soin de rappeler, les plans des fissures de la houille sont
toujours perpendiculaires ou presque perpendiculaices 4 la couche.
Signalons, cependant, que cette régle soufive des exceptions,
locales toutefois. 1l en résulte, dit-il, que la disposition des
veines influc sur le mouvement des eaux, partant d’apres lui,
sur la formation du grisou. Si les couches sont peu inclinées, ce
gaz sortira par les fissures, et se répandra dans les cspaces
ouverts par Pexploitation. Si, au contraire, leur inclinaison est
forte, ou si clles sont presque verticales, il s’échappe sans peine
au jour par les intervalles compris entre clies et Ies roclies
encaissantes, Daus ce dernier cas , ajoule-il, il peut méme arriver
que 'eau, en s'interposant enlre les plans de disjonction des roches
et des couches n’entre pas dans les joints de clivage de la houille;
d’ou il conclut que, dans ce cas, il n’y aura pas de dégagement
de grisou dans les travaux.
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En mettant de caté le vice capital de cette théorie, nous ferons
observer que linclinaison des couches, de méme que le nombre
et la disposition de leurs joints de clivage ont une importance
extrémement notahle, non pas sur la formation du gaz, comme le
dit M. Bischioff, mais sur son éeoulement & la surface. Nous ver-
rons quc cette influence explique des anomalies qu’il serait diffi-
cile de comprendre sans celle cause.

M. Bischoff cherche & motiver comment il se fail que ’on constate
la présence du gaz inflanimable 14 ot les roches et les couches
semblent ne présenter aucune fissure. Cest que, dit-il, elles sont
parfois tellement fines qu’on n’a pu les observer qu’aprés avoir
concassé le charbon; eomme il le remarque fort bien, on apercoit
alors des dépdts, en quelque sorte microscopiques, de matiéres
élrangéres; pour la plupart du temps, ce sont des carbonates,
trés-vraisemblablement déposés par les eaux.

M. Bischoff admet que si les roches du bassin houiller, les
schistes, les grés, ete., sont fendues, elles fournissent non seu-
lement retraile aux gaz formés dans la honille , mais encore elles
donnent elles-ménies naissance au grisou, pourvu qu’elles soient
imprégnées de matidres charbouneuses. II Iexplique par le con-
tact de I'eau avec ces substances, grice aux nombrenses fissures
de ces roches.

Examinant ensuite Ies lois de la répartition du gaz inflammable
dans Ies bassins de différents dges, I'nuteur établit qu’elle est d’au-
tant plus notable que la formation est pluas récente el d’un acees
plus Tacile aux caux. Ainsi, dit-il, si Uon attribuait & autre chose
qu’d Taction de ces dernicéres sur la fibre de la houille la cause
génératrice du grisou, comment expliquerait-on 'abondance plus
grande de ce gaz dans la formation du las, ou les fissures mul-
tiples des dépots secondaires et la succession des couches per-
méables etimperméables & Peau donnent naissance a desi énormes
quantiltés de gaz inflammable? L’action chimique, continue-t-il,
w’a plus lieu & présent avec la méme intensité que probablement

dans les temps antéricurs, sans quoi, quels dégagements ne
devraient pas avoir licu dans les parties des terrains houillers

plus anciens?
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Malheureusement, M. Bischoff fournit des armes contre sa
propre théorie, en se faisant cette objection, assez juste en elle-
méme : si les dégagements du grisou hors de la houille sont
d’autant plus abondants qu’elle appartient & une formation plus
récente, pourquoi ce gaz se renconire-t-il si rarement dans les
lignites de formation presque moderne, et provenant d’une créa-
tion organique quia péri? Il y répond en admettant que I'analogie
n’existe pas; que cette guestion est liée A une autre, a savoir §'il
est vraisemblable qu'un lignite puisse jamais étre réellement
transformé en houille. Cette question, dit-il, est niée par la plu-
part des géologues, et il n’est dés lors pas étonnant que les
actions chimiques par lesquelles le lignite et la houille furent
créés, et sont encore conlinuellement changés, soient accompa-
gnés de phénoménes tout-a-fait différents. Nous répondrons que,
sans adinettre entiérement la loi de répartitiop du grisou précitée,
le mode de formation de la houille présente la plus grande ana-
logic avec celui du lignite et de la tourbe, c'est-a-dire, qu'ils
résultent de la décomposition chimique plus ou moins compléte
de la fibre végétale morte et englobée dans le limon des roches
sous des influences spéeiales , a 'époque de cetle création, de la
pression, de la chaleur et de lu décomposition atmosphériques.
L’analogie originaire est done complete, et 'analogie des produits
créés le serait également, si les éléments qui ont pris part & la
formation moderne des lignites et des tourbes étaicnt les mémes
que lors de la eréation houillere et s'étaient trouvés dans des con-
ditions identiques (*).

Apreés avoir développé ces différentes theéses, M. Bischoff conclut
en disant que les considérations théoriques qu'il a émises rendent
vraisemblable qu'on éviterait la formation du grisou dans les
mines, si I'on pouvait empécher les caux dc pénétrer jusqu'aux

(*) Nous citerons & cet égard une expérience, relatée dans le Liiterary
Gazette , du 9 novemhbre 1839 |, et qui démonlrait 1a formation d'une houille
artificielle par la compression de la tourbe.
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couches de houille et aux matiéres charbonneuses que renferment
les roches. Comme appui d son op.nion, il rappelle que les mi-
neurs allemands de la Worm laissent intact avee soin un grés
houiller trés-aquifer, appelé Mauerluge, et que dans les mines de
Valencicnnces et d’Aniche, ou la formation crétacée, extrémement
aquifére, couvre le terrain houiller, on veille également & se
garantir de la venue de ces eaux par une couverture protectrice
de terrain vierge suffisamment épaisse. Le dépot crétacé reposant,
dit-il, sur un bane d’argile, au-dessous duaguel se trouvent les
veines de houille, ce banc impermdcable rend les partics infé-
ricures élanches (d'Oyenhausen et de Dechen dans I'drchiven fir
Bergbau, etc., t. x, p. 191), et Ton ne constate dans ces mines
que trés-rarement la présence du grisou.

Telle est I'analyse que nous croyons pouvoir présenter du
mémoire de M. Bischoff. Quand on se rappelle lautorité avec
laquelle il établit comme un fait aequis laction chimique de
I'eau sur la houille toute formée, on s¢ demande quelles en pour-
raient étre les preuves. A cet égard, M. Bischoff conserve le
silence ; il adinet un phénomeéne qui w’a en sa faveur, el comme
garant, que 'appui de son nom. Or, nous posons comme Iirré-
futable, qu’on nesignalera ancune manifestation patente de cette
opinion. On objectera qu'on ne peut aujonrd’hui constater I'évi-
dence de ccite action qui s’est produite antéricurcment, et dont il
reste uniquemenl I'existence du produit gazeux qui n’existait pas
d’abord. Mais encore, dans cette hypolhése, si nous ne pouvons
fournir des preuves palpables d’impossibilité, autres que des faits
théoriques, M. Bischoff n’en fournit pas pour la formation actuelle.
Quelle que soit 'époque exacte & laquelle se rattache le phéno-
méne chimique dont il est parlé, pour certaines parties de bassins,
il aurait lieu de nos jours, lorsque les eaux superficielles parvien-
draient sux gisements houillers qui n’en auraient pas encore recu
Iinfluence. Dans ce cas, il admet done que Teau, & son état
liquide, puisse agir sur la houille, telle qu'elle existe avjourdhui
toute formce, et aux tlempératures ordinaires. Or, dans ce cas,
nous le répétons, cetie action est impaossible.
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Si M. Bischoff a cherché & établiv que partoul ol l'on signale’
la présence da grisou, partoul on rencontre des eaux, comment
expliquera-t-il Uexistence de ce gaz dans des parties de bassins,
dans des parties de veines fout-a-fait séches ? Supposera-t-il que
ce liquide a trouvé un écoulement quelconque, et laiss¢ le gaz
auquel il avait donné naissance ? M. Bischoff’ ne prévoit pas cette
objection.

Nous rappelerons un antre fait, acquis & la pratique: C'est qu'il
y a une foule de mines de eharbon gras et aquiféres oit I'on n’a
jamais constaté la présence du grisou. Telle est unc partie du
Centre.

Voila sans doute des objections, des preuves irrécusables que
tout mineur pourra opposer & M. Bischoff. Et cependant, il était
bicn prés de la vérité; car, s'étayant sur lidentité du gaz des
marais et de celul des mines, il élail dans le vrai; il en conclut
que de méme que le gaz des marais se forme journellement sous
I'eau, le grisou aurait une origine semblable en tous points. S'il
avait poursuivi 'analogie, 11 aurait reporté Paction de 'eau non
sur la houille, mais sur la fibre végétale qui a donné naissance 4
la hoxille, c'est-d-dire, quwil lui aurait attribué une formation
cangénére & cclle de la création houilleére.

Nous n’examincrons pas en déiail chaque paragraphe du
mémoire de M. Bischoff. 1] nous sullit d’avoic moatré,; pour I'objet
qul nous occupe, Fimpossibilité de sa théoric, ct d’avoir prouvé
quelle repose sur des bases inadwmissibles. 11 nous a fallu cepen-
dant la discuter & fond, entre autres, parce que, aujourdhui
méme, elle posséde certains adeptes. Des chefs de charbonnages
ont encore 'opinion que 'eau joue un grand role dans Ia formation
actuelle du grisou.

Il nous reste 4 pousuivre ’examen des autres théories que
I'on a émises jusqu’d ce jour sur ce sujel.

7° M. BRoussingault et d’autres chimistes pensenf que lair
atmosphérique renferme des quantités plus ou moins importantes
de grisou. Cette opinion tendrait 4 laisser supposer que ce gaz
arriverait dans les travaux par la circulation méme du conrant, ct
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que ses proportions grandiraienl 3 mesure de la longueur du cjr-
cuit, par suite de I'écoulement qui s'en ferait naturcliement des
veines de houille. Sans iufirmer Popinion de M. Boussingault,
relativement 3 Pexistence du grisou dans P'air, onne peut supposer
celte cause comme essenticlle, vu les énormes proporlions que
I'on en rencontre duns les mines. On en déduirait que plus la
ventilation serait active, plus le dégagement serait grand, ce qui
est inadmissible. Du reste, la présence delair n’est pas nécessaire
pour que le grisou existe ; aiusi nous avons déji signalé que le
forage de trous de mines donnait parfois lien a des irruptions de
gaz dont les quantilés ne pourraient étre attribuées a la présence
de Pair, en supposant que ce dernier ait eu accés au fond du trou.
Il ne nous parait done pas nécessaire de nous appesantir davantage
pour reléguer cette cause au nombrede celles qui sont incapables
de produire les dégagzements connus aujourd’hui dans les diffé-
rentes mincs du pays et de 'élranger.

8 Généralement on croit maintenanl que le guz inflammable
cxiste tout formé duns les charbons, que. ses proportions dépen-
dent de leur qualité et de leur compacité, La plupart des ingé-
nieurs francais, ct en partie les ingénicars anglais, considérent la
houille comme formée d’un Lissu spongieux, d’un nombre infini
de cellules mieroscopiques, ayant des ramifications multiples entre
clles, de meéme gu’avee les fissures de la couche. Ces ecllules ren-
fermeraicnt, d’aprés leur forme ou la nature du combustible,
des proportions variables de gaz hydrogeéne protocarboné, dans
un ¢état d’élasticité telle qu’il est toujours prét a s’échapper en
brisant les parois qui Pemprisonnent, ct & se répandre daus les
voices souterraines. Cette opinion suppose donc la formation du
grisou coutemporaine i celle de la houille; elle differe en cela de
la plupart des précédentes. Elle eat beaucoup  plus rationnelle ;
toutefois, remarquons qu'elle subordonne les proportions de gaz,
les anomalies de sa présence et de son absence, dans des condi-
tions analogues, & la composition chimique du produit quile
renferme. Elle n'explique doue pas encore les phénoménes d’une
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maniére tout d fait générale. De plus, ses auteurs n’indiquent pas
le mode de formation propre du gaz inflammable.

9¢ La dernicre opinion, ¢mise par des Anglais, et spécialement
par sire Henry de la Beche et le docteur Playler, altribue au
grison une origine ancienne, tout en admettant qu’il se forme en
oulre de nos jours, & mesure de l'avancement des travaux houil-
lers. Nous croyons que la derniére partie de leur théorie peut sou-
lever de graves objections. Il serait possible, sans doute, de
chercher ainsi 4 expliquer comment il se fait que certaines sources
de grisou sont pour ainsi dire intarrissables. Mais, pour admettre
que le gaz inflammable des mines se forme de nos jours, il faudrait
faire intervenir des réactions ehimiques étrangéres. Le seul élé-
ment suquel on pourrait attribuer cette influence serait done
I'eau, dont nous avons démontré I'inocuité a cet égard, ou bien
Poxygéne de I'air qui se trouve dans les mémes conditions, ou
enfin la distillation chimique de [a houille, facilitée par l'ouver-
ture des voics et le passage de I'air. En supposanl méme cefle
distillation possible, nous verrons que les dégagements continus
du grison, sur de grandes proportions, s’expliquent parfaitement
duns la seule hypothése de sa formation congénére a celle de la
houille. La deuxieme parlie de Popinion précédente ne repose
donc sur aucun fait d’observation direclement constatée ; ¢'est une
simple hypothése & Pappai de laquelle nous ne trouvons aucun
élément corroborateur.
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CHAPITRE 1V,

Exposé nouveau des causes de la présence du gaz hydrogéne
protocarhoné.

SommMaIRE @ Analogie entre le miode de formation du gaz des
maruis et du grisou. — Conclusion de ces analogies. —
Origine de la houille. — Causes primordicles que ont
donné licu ¢ la formution du grisou. — Phénoménes posté-
rieurs d {o création houillére : Métamorphisme et reléve-
ment des couches. — Déductions relativement d I'élimination
du grisou.

D’aprés ce qui précéde, on pressent que I'opinion que nous
nous sommes formée sur la cause de la présence du grisou, repose
sur I'identité de sa formation avee celle du gaz des marais, subor-
donnée a Pexislence des cellules de la houille, c’est-a-dire, qu’il
se¢ trouve mécaniquement mélangé dans ces derniéres, a la suite
des réactions chimiques congéneéres 4 la grande eréation houillére.
Telle est Popinion qoe nous allons développer et discuter. Pour la
rendre admissible, il ne suffit pas d’expliquer la cause de la pré-
sence de ce gaz dans tel cas, il faut encore expliquer celle de son
absence dans un cas similaire. C'est le scul moyen d'étudier sous
toutes ses phases ce probléme complexe, et d'arriver d une solu-
tion générale, qui embrasse tousles cas possible. Vaila la solution
que nous allons rechercher. Mais auparavant, nous croyons
nécessaire de rappeler le mode de formation du gaz des marais,
par suite des analogies que nous aurons lieu d'en déduire.

Personne n'ignore gue la vase marécageuse renferme dans ses
pores des quantilés parfois considérables de gaz hydrogéne pro-
tocarboné. Toutes les circonstances propres & son développement
se tronvent en eflet réunies : des matiéres putrescibles, sous U'in-
finence de I'eau et d’'une certain chaleur, ¢'est-d-dire, Iexistence
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combinée d'éiémen(s facilcment décomposables pour donner nais-
sance & ’hydrogéne et au carbone, qui se rencontrent pour ainsi
dire a I’élat naissant, dans les conditions favorables aux réactions
chimiques, que le lemps favorise d’'unc maniére si propice, tels
sonl les agenls en présence, et dont Paclion contagicuse se mani-
feste d’'une maniére incessanle, jusqu'a ce que les malériaux,
ayant fourni tout ce dont ils peuvent se dépoutller pour produire
le gaz des marais, celui-c¢i demeure confiné dans la vase lerreuse
sous linfluence protectrice d’'une couche d’eau qui recouvre d’ha-
bitude les marécages. Si alors on remue cette vase, on le voit s’'en
¢chapper sous forme de bulles lumultucases qui viennent crever d
la surface , accompagnées de cerlaines quantités d’azote et d’acide
carbonique. Les conditions de cette génération gazeuse sont
décrites avee couleur et vérité dans une publication du docteur
Léon Gigot, de Levroux *.

La cause dc la présence du gaz hydrogéne carboné dans les
marais s'explique donc naturellement par les conditions et les cir-
constances de gisement ofi se troavent les matériaux qui sont
éminemment propres & lui donner naissance. 11 est inutile d’in-
sister sur ce point. Cest un fait acquis a la scicnce, ct qu’on ne
peut contester.

Or, les mémes causes produisent les mémes effets ; dés lors, s'il

* Recherclies expérimentales sur la nature des émanations maréen
et suit les moyens d'empécher leur formation el leur expansion dans Uair.

» La prodigieuse quantilé d’étres vivan{s qui naissent, se développent et
meurent au sein des eaux stagnantes, dit M. Léon Gigot, effraye I'linagi-
nation Les végétaux des marais, depuis la sphaigne & larges feuilles, les
jones , les roseaux |, les scirpes, les laiclies , efe,, jusqu’aux arbustes les plus
elevés, forment, par leurs débris un dépot limoneux , berceau d'une généra-
fion incessante. On renconire, parmi ces végétaux,tes especes les plus dissem-
hlables et les plus opposées. Clest ainsi, qu'a edlé de I'arum, des glaieuls,
de I'hellébore fétide , dont I'aspect sinistre et 'odeur repoussante semblent
révéler une influence pernicieuse, se monirent Ie nénuphar, la sagittaire |
la parnassia palusiris, elc., qui charment les yeux ef I'odorat. Les planfes
les plus vénéneuses, telles que la renoncule scélérate , la cigie, croissent
aeoté de végetaux alimentaires, comme la chathigne d'eau et la zizanie, »

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



est démoniré que le gaz des marais doit son origine au mode de
formation des maréeages, voyons si par analogic, nous ne scrons
pas amené & des conclusions identliques en ce qui concerne la
production du grison. Quelle est done Porigine de la homlle?

La houille est d’origine vézétale ; la siructure physique qu’elle
accuse, les empreintes exislant dans les bassins houillers, la sue-
cession réguliére et continue que 'on conslaie enlre Ies différents
eombustibles, depuis L'anthracite la plus ancienne, jusqu'a la
tourbe la plus moderne, l'action corrosive graducllement crojs-
sante gque J'on remarque lorsqu'on fait réagir des acides ou des
bases sur chacune de ces familles de plus en plus modernes , sont
autant de preuves qui rendent celle assertion véridique. Laspect
géologique des bassins houillers démontre qu’ils sont de formation
sédimentaire. La nature des couches qu’ils renferment, la dispo-
sition alternative des lits de charbon et de pmrrc mdlqu(‘nt qu’ils
ont éLé stratifiés svus Peau.

Nous voulons démonirer que la présence du gaz hydrogéne

_ protocarboné dans les mines de houille , ne peut provenir que de
leur mode de formation végétale, commune & tous les combus-~
tibles, et qu’elle constitue par conséquent un des arguments les
plus puissants pour confirmer cette théorie, argument qu’on n’a
pas encore invoqué jusquaujourd’hui. Elle est la réplique la plus
probante & I'égard de ceux qui attribuent la création houillére &
Pengloutissement sous les caux de quantités considérables d’ani-
maux ; clle regeite également la théoric daprés laquelle la
houille serait une espéce de terre imprégnée de bitume, ou bien
celle qui la ferait regarder comme une roche primitive déposée a
Pétat liquide.

Avant la formation houillére, 'écorce du globe était recouverte
d’unc quantilé considérable de végétaux arborescents qui, puisant
dans I'atmosphére des alimenls essenticllement propres & leur
croissance , ¢'est-d-dire, beaueoup de vapeur d’eau, de cha-
leur, et jusqu'a8 °/  de plus d’acide carbonique que maintenant,
d’aprés M. Th. de Saussure, se sont propagés avec une vitalité
prodigieuse ; ils formnient dans leur élendue des plaines vastes et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



régulitres, plus ou moins marécageuses, sans élre immergées tou-
tefois 3 la chute périodiqne des feuilles et des branchages des
végétaux, chute beaucoup plus fréquente que de nos jours, ot elle
n'a lieu qu’annucilement, de méme que I'enfouissement successif
des plantes décrépies, & une époque ol leur existence élait sans
doule moins longue, puisque leur complet développemnent arrivait
infiniment plus tot, formérent un puissant terrcau, o Ja décom-
position chimique des éléments put se faire & son aise, favorisée
par les conditions spéciales des premiers dges. Ces substances se
déposcrent done en lits interposés de mati¢éres terrcuses, amenées
par les caux de pluies ou de légéres inondations; ces lits se
retrouvent aujourd’hui dans les corps des veines qo'ils partagenl
en sillons ou layetles plus ou moins nombreuses. Elles consti-
tucrent une assise puissanle et fertilisatrice pour le développe-
ment de nouvelles végélations, qui, a4 leur tour, formérent plus
tard un nouveau lit de terrean, jusqud ce que leur propagation
fut entravée par les inondations résultant de Tabaissement de
I'écorce terrestre au-dessous du niveau des mers. Celles-ci, dé-
Jlayant la boue sur les cdtes, la déposérent lorsque les mouvements
du sol farent arrétés. Telle fut la stralification d’'un premier
banc de substances argilo-sableuses sur une premiére couche végé-
tale qui se minéralisa dans lasuite, ¢est-d-dire, se transforma en
houille sous Vinfluence de la pression croissante des maticres
superposées, de la chaleur, et de la présence des acides provenant
de la fermentation végétale. En geénéral , on atlribue cette action
chimique & l'acide ulmique. La nappe d’eau, suffisaminent réduite,
soil par évaporalion, pénétration, absorplicn ou d¢coulement,
résultant de Uexhaussement du terrain, la végélation rentra duns
ses domaines et étendit ses puissantes racines dans le sédiment
terreux ; de nombreux rameaux se développérent, une fertilité
vivace se reproduisit bientot, et, par leur chute successive, les
¢léments de cette luxuriante végétation, constituérent un nouveau
dépdteouchesde terreau; cette période fut suivie d’une inondalion
analogue a la précédente, qui entraina comme la premiere un
limon de sable etdargile. Des phénoménessemblables se répétérent
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successivement et formérent les diverses séries de couches,
séparées par des stampes, dont I'épalsseur mesure la longueur
relative des déluges correspondants. Telle est la théorie de ori-
gine de la houille, la senle admissible aujourd’hui, la difficulté
d’expliquer les alternatives d’exhaussement et de dénivellation da
sol étant résolue par suite des observations qui prouvent que de
nos jours encore les cotes nord de la Sudde se soulévent , tandis
que celles dumidi s’abaissent , qu'il en est de méme au Groénland ,
sur 200 lieues d’étendue, i Pembouchure de IIndus, sur les cotes
du Chili, du Pérou, aux glaciers des Alpes, ele. Sans entrer dans
de plus longs détails a cet égard , et pour demeurer dans le cadre
de notresujet, constatons que les débris de végétaux se sonttrouvés,
lors de la création houillére, uu milieu des conditions les plus
propices pour se décomposer et donner lien a Iorigine d'une
quantité de gaz hydrogéne protocarboné énorme, et répandue sur
de vastes espaces. Accumulés insensiblement, de maniére quechaque
feuille, chaque branche, chaque partie déerépic de Torganisme
végétal , tombaient sur un lit de matiéres déja en un certain état
de fermentation, ils se trouvaient sous les influences combinées
de la chaleur, favorable aux réactions chimiques, et d’'unequantité
considérable de vapeurs aqueuse et carbonifere. Les éléments
propres & la formation du gaz hydrogéne protocarboné étaient
done cn proportion immense, ct se présentaient en quelque sorle
a I'état naissant. Les affinités chimiques sc trouvaient, par consé-
quent fort exaliées, lorsque ces lits de terreau, qui relenaient
comme la vase d’'un marais les proportions de gaz formées dans le
premier dépot, ont éLé recouverts d’une nappe d’eau, tenant en
suspension des matiéres terreuses. Cette eau a trouvé acces entre
les organes végétaux en décomposition ; sa présence a continué
cette action ct a remplacé I'influence de la vapeur aqueuse, jusqu’a
cc que, par sa disparition, une nouvelle végétation sc fut pro-
duite. Or, le gaz formé dans les premiéres stratifications, se lrouva
par la sédimentation horizontale des lits superposés, a Iabri
de dégagement notable; ces derniers lui servirent de manteau,
qui, exercant une certaine pression, contribua & le maintenir
3
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emprisonné; la minéralisation s’opéra ensuite sans amener d'autre
changement dans la tencur du gaz, qui demeura incorporé dans
les cellules du nouvean produit.

Si maintenant on procéde par analogie, et que 'on compare
cet élal & celul que présentent les marécages modernes, ou le
gaz des marais est en voie de créalion, on trouve que la simi-
litude est eompléte, & 'exception que dans le premier cas, les

- moyens dont la nature disposait, se répartissant sur des masses
énormes, au milicu d'une atmosphére éminemmenl propice,
enfin avec toute la puissance productive dont elle était capable &
cette époque, on avouera que la formation du gaz hydrogéne
protocarboné a di étre en quelque sorte incommensurable. Le
grisou créé s'est donc maintenu dans la masse solide ol il se
trouvait incorporé. Si 'on se rappelle que dans une vase maréca-
geuse, le gaz réside avee une certaine ténacilé, et n’est souvent
expulsé que lorsqu’on agite le fond de la mare, on reconnaitra
que sous les pressions de plus en plus considérables auxquelles il
fut soumis dans le sein de la terre, il a dd sc maintenir avec une
énergic notable, lorsque I'on considére que les couches ont été
comprimées d’une maniére prodigieusc pour former I'épaisscur
des veines actuelles, el que les bouleversements de Pécorce ter-
restre qui auraient pu le déloger emtiérement, n'ont eu licu que
lorsque les matiéres minérales étaienl & un état de plasticité fort
avancé. Ainsi, M. Elie de Beaumonl a calculé que les matitres
végétales produiles par nos foréts pendant un siecle, en suppo-~
sant les cireonstances de végélation les plus favoralles, forme-
raicnt @ peine une couche de houille de 0016 d’épaisscur. Dés
lors, en considérant que chaque cellule de la maticre végétale a
servi de prison a4 un certain volume de gaz hydrogéne protocar-
boné comprimé, on ne sera plus surpris de rencontrer des
sources, pour ainsi dire intarrissables de grisou, et de constater
les phénomeénes surprenants qu’exerce sur les couches et les ter-
rains la pression de c¢e gaz quand il se dégage. Or, on ne peut
expliquer ces faits remarquables qu’en lui attribuant le mode de
formation que nous lui assignons, congénére dIa création houaillére
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ct résullant des décompositions chimiques qui eurent lieu & cette
époque. On s'éxpliquera ainsi Pextréme ténacité avec laquelle le
charhen le retient parfois incorporé dans ses cellules, méme dans
celles du menu, dans les remnblais, les terris, les magasins , etc.
Cette {énacité démontre a I'évidence qu’il a été soumis a I'énorme
pression résultant de la superposition alternative des dépots
végétaux et terreux, sur une épaisseur qu’on ne connait pas
encore, mais qui atleint sans doute 1500 a 2000 métres. Rien
d’é¢tonnant dés lors que, dans Pexploitation, le gaz s'échappe
avec loute la force d’expansion a laquelle il a été soumis pendant
des sitcles.

Du reste , les éludes chimiques prouvent que les combustibles
minéraux sont lerésultat dela décomposition de végétaux, nommée
pourriture humide ou hérémacausie. Si, au point de vue géolo-
gique, il y a une grande différence entre les lignites et Ia houille,,
Ianalyse démontre I'analogie parfaite qui existe entre ces deux
variétés d’'une méme espéce (*). Ce fail vient encore a 'appui de
I'opinion que le grisou provient de la décomposition des végélaux.
En effet, il est reconnu que toutes les variétés de combustibles

(*) Pour ne pas rester dans le vague d'une assertion générale, citons les
remarquables expériences d'un chimiste francais, qui fail autorité, el qui
démontrent de plus en plus que la houille a eu une origine analogue & celle
de 1a tourbe et du lignite,

M. E. Frémy a fail des recherches séricuses sur les actions chimiques que
peuvent éprouver les combustibles minéraux. 1l a étudié si des différences
dans les caractéres physiques de la tourbe , du lignite , de 1z houille, et de
I'authracite correspondent aux circonstances de leur formation, c'est-i-
dire, §'il existe un rapport entre leur altération et I'age des (errains aux-—
quels ils appartiennent. Voiel les conelusions du beau travail de M. Frémy:

1° En traitant les combustibles minéraus par les acides el les bases,
dit-il, on reconnait qu'avec I'age les caractéres chimiques des tissus s'effa—
cen! peu i peu, et la maligre organique so rapproche d’autant plus du
graphite qu'clle est prise duns des terrains plus anciens, exception faite des
terrains modifiés sous I'influence du métamorphisme.

20 Le premier degré d'altération du tissu ligneux, qui est représenté
par la tourbe, est caraetérisé par la prisence de I'ncide ulmique | et aussi
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minéraux , depuis les plus anciens, jusquaux tourbes les plus
modernes, ont pour base le carbone presque pur avec des pro-
portions variables d’oxygéne et d’hydrogéne; on a constaté que
les combustibles les plus récents renferment le plos d’oxygéne et
d’hydrogéne, et que le rapporl de ces gaz au carbone est d’autant
plus élevé que le produit minéral est plus nouveau. On en con-
chit que leurs proportions moindres dans la houille sont le résultat
de leur déplacement lors de la décomposition de la fibre végétale,
I'hydrogéne s’étant alors combiné au carbone pour donner lieu au
gaz hydrogeéne prolocarboné, tandis que I'oxvgéne, mis en liberté,
aprés cette réaction chimique qu'il aura favorisée, aura ¢1¢ trans-
formé en acide carbonique dans 'atmosphere riche en carbone de
I'époque houillére; et, en effet, nous avons vu que des analyses
assez nombreuses de gaz des mines ont prouvé la cocxistence de
Pacide carbonique. Les lignites et les tourbes renferment donc
plus d’oxygene et d’hydrogéne, parce que la décomposition des

‘par la fibre ligneuse ou les cellules des rayons médullaires que I'on peut
purifier et extraire en quanlité notable par I'acide azotique ou par les hypo-
chlorites.

3o Le deuxitme degré de muodification correspond au bois fossile, ou
lignite xyloide; il est en partie soluble dans les alcalis comme le corps preé-
cédent, mais son altération est plus profonde, car il se dissout presque
entiérement dans I'scide nitrique et les hypochlorites.

4o Le troisiéme degré d'altéralion est représenté par le lignite compacte
ou parfait : les réaclifs manifestent déji dans cette subslance un passuge
de la matiére organique i la houille. Ainsi les dissolutions alealines n'agis-
sent pas en général sur le lignite parfait; ce combustible est caractérisé
par sa selubilité compléte dans les hypochlorites, et dans I'acide nitrique,

50 Le quatriéme degré de modification correspondi la houille qui est
insoluble dans les dissolutions alcalines et dans les hypochlorites.

60 Le cinqui¢me état d'altération est I'anthracite qui se rapproche évidem-
-ment du graphite, qui résiste aux réactifs pouvant modifier les combus-
tibles précédents, et que l'acide nitrique n’attaque qu'avec certaine
lenteur.

M. Frémy conclut enfin que la classification admise par les géologues,
pour les combusiibles minéraux, se trouve confirmée par les réactions
chimiques, :
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¢léments qui Tear ont donné naissance est incompléte. 11 résulic
de ce qui précéde, qu'on est amené naturellement & donner aux
houilles, aux lignites et aux tourbes, une origine commune, cta
conclure que si le gaz des marais se produit dans les conditions
ou se trouvent les tourbicres en voie de formation, il a du se
constituer d’'une manicre identique lors de la création houillére.
Ces faits d’analogie ne permettent donc aucun doute sur la véra-
cité de notre opinion.

La structure organique des plantes qui ont donné naissanee &
un dépét houiller a influé considérablement sur les proportions de
grisou qu’on y rencontre, sur ce que nous appellerions volontiers
la capacité en grisou d’unce espece donnée de charbon. Des ana-
lyses microscopiques ont permis de poser en fait I'exisience de
cellules dans la houille, de reconnaitre leur nombre, leur forme,
leur disposition. Ces ccllules ont été constatées par M. Witham
et par M. Hulion. Leurs expériences ont permis de vérifier la
diversité¢ organique des végétaux carboniféres: les uns ont une
texture éminemment spongieuse, qui démontre que la plante-
mere ¢tait trés-favorable a la décomposition, a 'absorption et au
maintien du gaz form¢ ; les autres présentent des fibres arbores-
centes serrées, compactes, qui dénotent que le sujet originaire a
dd étre d’'une décomposition difficile. Ces recherches mierosco-
piques, que Fon a malhenrcusement trop pea étendues, sont du
plus haut intérét, et confirment la théoric que nous avons émise
sur le mode de formation du grisou et sa résidence dans les
cellules de ]a houille, In cffet, si l'on en admettait un autre, tel
qu’une création moderne, rien n'expliquerait comment il se trouve
intimement mélé au charbon, qui en est en quelque sorte comme
imbibé. Cette imbibition s’explique dés lors naturellement. Car
Plus les cellules d’une plante sonl nombreuscs, plus sont grandes
les proportions de la matiére qui remplit ecelles du charbon pro-
duit, bitume etgrisou. Plus le charbon estcelluleux, plusil est cas-
sant 3 ct comme les houilles grasses sont cn géncral les plus.cellu-
leases, il 0’y a ricn d’étonnant qu’elles renferment aussi pour la
plupart le plus de grisou. De cetle coexistence résulterait Popinion
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qui a fait regarder les charbons gras comme les plus impré-
gnés de gaz et vice-versa. Néanmoins, il existe, ainst que nous
I'avons dit, des charbons gras sans grisou. Cette particularité s’ex-
plique parfaitement d’aprés notre théorie, comme nous allons le
développer. -

Les différents dépdts de végétaux qui, par leur décomposition
et leur minéralisation ultérieure, ont donné lieu aux diverses
couches, ont vari¢ considérablement de nature pendant la créa-
tion houillére, ainsi que nous l'avens indiqué d’une maniére
générale : si les uns étaient formés de plantes d’une décomposi-
tion facile par l'eau ct les agents atmosphériques, les autres pré-
sentaient des sujets plus résistants & ces actions. En effet, il est
reconnu qu'au moment de la division du globe, alors qu’il était
formé de terre ferme ct d’cau, deux expéces primitives se mani-
festérent sur P'écorce terrestre : les algues envahirent les mers et
les lacs; le sol se couvrit de lichens. Les végélaux cellulaires
signalérent done I'époque & laquelle s¢ déposa la premiére strati-
fication qui devait donner lieu & la premiére couche de houille,
époque A laquelle apparurent les fougéres gigantesques. Tant que
les conditions atmosphériques primordiales ont duré, la méme
végétation s’est développée. Puis le refroidissement grandissant &
mesure de leur modification, par Tappauvrissement des vapeurs
aqucuse et carbonifére , Ia végétation se modifia insensiblement et
de plus en plus. Ce qui caractérise done les plantes du premier
age sont I'extréme simplicité de leur texture , Pabsence de fleurs
et de fruits, le grand nombre d’individus, et le petit nombre d’es-
péces. Cette derniére circonstance prouve que leur dépdt avait
lien dans des espaces circonserits, probablement des iles (7).

(*) Ces caractéres soni neltement {ranchés dans le Cosmos de M. de Tlum-
bold : « Le terrain houiller, dit-il, comprend non seulement des crypto-
games, analogues aux fougtres, et des monocotylédones phanérogames {des
gazons, des liliaeées analogues aux juccas et des palmiers) , mais encore des
dicotylédones gymnospermes (coniféres et cycadées). Ou connait déji prés de
400 espéces de la flore du terrain houiller ; nous nous bornerons i ciler les
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Les différences que Pon trouve dans les empreintes, d’un
bassin houiller & un autre, et méme d'une couche & une autre
parfois, sont tellement notables et prouvent d’une maniére si écla-
tante la diversité de Porganisine végétal qui, d’dge en dge, a servi
4 la création carbonifére, que ces indices pourraient servir au
raccordement de certains bassins, de certaines veines. Cest A ce
sujet que I'’Académic royale de Bruxelles avait proposé unc ques-
tion 4 la résolution de laquelle un prix était allecté.

De cette diversité des ¢léments qui ont concourn 4 la formation
des dépots houillers, résulte pour nous un fait d’'une haute impor-
tance, et qui explique les anomalics que I'on rencontre dans plas
d’un gite, o les couches, quoique grasses, ne dégagent pas de

.

grisou. Sans vouloir néanmoins généraliser cette observatiou,

nous croyons que cest cn partie a celle cause quon peuf rap-
porter ces différences.
Les couches formées par les premiers dépéts doivent done avoir

calamites et les Iycopodiacés arborescents, des lepidodendrons squammeux,
des sigillaria de 20 metres de longueur | quelquefois debouts el enracinés;
ces derniers se distinguent parun double systémede fascicules vasculajres ;
des stigmaria semblables aux eactus; un nombre immense de feuilles de
fougeres , souvent accompagnées de leurs troncs, et dont I'abondance
prouve que la terre ferme des époques primitives était purement insulaire;
des eycadées et surtout des palmiers en moindre nombre que les fougéres ;
des astéro-phyllites aux feuilles verticillaires , alliés aux naiades ; des coni-
feres semblables & certains pins du genre araucaria, avec de faibles
vestigas d'anneauxannuels. Tout ce régne végétal s'est largement développé
sur les pariies soulevées el mises a sec du vieux grés rouge, et les carac-
téres qui les distinguent du monde végétal actuel se sont maintenus a tra-
vers les périodes suivantes , jusqu'aux dernieres couches de la craic. Mais
la flore, aux formes si élranges des terrains houillers, présenie sur tous
les points de la terre primitive (dans la Nouvelle Hollande , au Canada | au
Groénland, comme dans les iles Melville) , une uniformité frappante dans
les genres, sinon dans les espéces. Li ot plusieurs lits de charbon de terre
se sont superposés , les végétaux ne sont point répartis, sans distinction de
genres ni d'espéces ; le plus souvent ils y sont déposés par genres | de felle
sorie que Jes lycopodes et certaines fougeres se trouvent dans une couche,
Ies stigmaria et les sigillaria dans une autre couche. »
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été produites par une végétation luxuriante et rapide, par des
plantes facilement décomposables, 4 tissu mou, léger, trés-aqui- *
fére, et qui, par conséquent, ont di fournir aprés leur stratifi-
cation et leur décomposition, le contingent le plus fort de gaz.
A mesore que les sédimentations successives se formérent, les
quantités produiles diminuérent, et les dernicres séries, consti-
tuées au moyen d’ane végétation développée avec moins de promp-
titude, dont le tissa était plus compacte, présentérent a la décom-
position des difficultés plus Erandes, & fel point qu’en certains
endroils, elles ont pu étre privées totalement de ce gaz (7).

D¢ 1a résulte, en partie, que généralement on conslate dans
beaucoup de mines des quantités croissantes de grisou, & mesure
que les travaux houillers deviennent plus profonds. On déduit de

\

cette observation une autre conséquence, 8 savoir qu'il n’est pas
improbable qu’on trouvera des veines a grisou dans le Centre

*) Si des preuves palpables nous manguent pour démontrer 1'exactilude
de cetle assertion , nous pouvons citer des excruples d’ou 'on déduira des
conséquences identiques par analogie. On sait que mome parmi les arbres
les plus durs de nos contrées , il existe des différences extrémement notables
dans leur résistance, selon que Ies uns ont grandi sur un sol aride , rocail-
leux el sableux, ou sur un terrain tros-favorable a la végétation , ¢'est-i-
dire, riche en matiéres argileuses. Les mémes différences se présentent
selon que tel sujet s'est développé dans un endroit sec ou humide, dans une
atmosphére pauvre ou riche en acide carbonique. Les premiers auront un
grain serré, une fibre rabougrie, présenferont par conséyuent une résis-
tance (rés-grande , non-seulement 4 [a flexion , 4 la compression | a la tor-
sion, mais encore 4 la décomposition par les acides et les bases , par les
influences atmosphériques. Les seconds, au contraire , auront des pores
larges , spongieux , trés-aqueux , une fibre droite et réguliére , et n'oflriront
aux charges comme aux influences corrosives (qu'une résistance incompa-
rablement inférieure. Si lon se rappelle mainlenant que les quantités
énormes d'acide carbonique répandu dans une atmosphére aqueuse et
chaude, ont éi¢ successivement en décroissant, changements prévus par le
créateur pour permetitre bienlol aux animauxa sang chaud , puis a 'homme
de parailre sur cetle terre, on croira sans peine que les végétaux ont subi
une série de changements de texture, de grain, de fibre , de résistance,
qu'ils sont devenus de moins en moins décomposables, et pur conséquent
que les quantités de gaz formé ont di diminuer dans une égale proportion.
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belge , en approfondissant les sidges , de méme qu’on en rencontre
au Borinage depuis quclque temps, 1a ou jumais sa présence
n’avait été signalée dans les exploitations supérieurcs. Sil'on com-
pare, en effet, 'aspeet des charbons provenant de ces gisements,
d celui d'autres, de méme qualité, mais & grisou, on remarque
facilement que la fibre, ou en termes charbonniers, la maille, est
tout-a-fait différente. Ainsi, les uns possédent une structure
fibreuse, qui rappelle I'existence de végétaux arborescents d'une
certaine étendue ; les autres, au contraire, ont une cassure grenue,
ou du moins A fibres peu développées. On sait aussi que I'on ren-
contre, dans les mines du Borinage, dans quelques-unes du Centre
et surtout en France, des branches d’arbres minéralisés , ce qul
dénoterait que les conditions primordiales n’y ont pas élé les
meémes qu'ailleurs. Certaines catégories de charbon montrent,
non seulement 4 la vue, mais encore par leur combustion, la
*nature de la plante originaire. Ainst des qualités spéciales de la
Basse-Sambre, ¢t surtont les produits de la mine d’Oignies-Aiseau,
renferment une espeee de bois fossile, trés-reconnaissable et ca-
ractéristique qui les fait briler comme du ligneux, el estimer des
maréchaux malgré leur nature maigre. Citons enfin, en dehors de
notre pays, le bogget et le canuel-coal, dont 'aspect et la maniére
de sc comporter au feu sont tout spéeiaux. — D’un autre eoté, il
est trés-possible que la mindralisation se soit effectuée dans cer-
tains bassins avant que la décomposition végétlale ait été compléte,
commnie dans les premiers dépdts, ou dans des dépdts contempo-
rains, par suite du retrait prématuré des eaux, accompagné ou
non d’une résistance plus grande de la {ibre arborescente aux
influences corrosives. Ces phénoménes se sont produits dans des
_ espaces circonserits , el, en effet, on saif que cetle particularité
de gite houiller gras sans grisou nc se remarque que dans les
séries peu étendues, comparativement & Ja vaste formation
houtllere. '
A Tappui de ce que nous avancons, nous dirons que si la pré-
sence du gaz hydrogéne protocarboné a été révélée dans les
lignites, les proportions en sont trés-variables, ct parfois il n’en
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existe pas de trace, selon que la minéralisation du produit s’est
accomplie aprés la décomposition compléte du végétal, ou avant
qu'elle ne fit achevée. La présence des trones d’arbres dans cer-
taines couches de houille dont nous parlions tantét ne prouve-
t-clle pas que cette action a cu lieu avant la désagrégation du sujet
par les causes prémentionnées ? Dans ce cas, la fibre s'est trans-
formée en charbon par voie séche, en quelque sorte, tandis que
la formation du grisou réclame unc mincéralisation par voie
humide. Les tourbiéres pourraient nous présenter des phiénomeénes
semblables. Nous sommes done amené, par analogie, 4 en déduire
qu’il a dd cn étre de méme lors de la création houillére. Ainsi,
de nos jours méme, des dépots tourbeux continuent a se former,
non seulement dans les partics marécageuses et trés-aquiféres
d’un terrain, mais encore & I'abri des eaux, lorsque par un acci-
dent quelconque elles se sont retirées, on que le dépot a élé
recouvert de terre végétale imperméable. Dans le premier cas on
pourrait constater Ia présence du grisou résidant dans la vase qui
forme le point d’origine de la décomposition, dans le second, on
nen trouvera pas de trace (*).

Rappelons enfin cette coincidence que les inondations qui signa-
lerent la création carbonifere ont diminué de plus en plus, a
mesure que les dépots se sont élevés, c'est-a-dire, quil est trés-
possible qu’elles n’ont pu affecter les parties supérieures de ces
dépots, circonstance qui, jointe & la diversité croissante des végé-
taux, a dd diminuer la facilité de formnation de ce gaz. On pourrait

(*) Dans le district charbonnier de Charleroy , on découvrit, en faisant
une {ranchée profonde dans un terrain pour y faire des briques , un massif
¢épais de fourbe dans un état de décomposition assez avancé, pour que lu
minéralisation fit presque achevée ; un trone d'arbre se trouvail englobé
dans la masse; il était parfaitement conservé et d’une durelé extréme.
Comme celle tourbe élail recouverte d'un bane de terre végétale vierge,
on pul rapporfer cette formation & la période ante-diluvienne. Une décou-
verte semblable eut lieu lors de la construetion du chemin de fer du Luxem-
bourg. Ces excmples ont prouvé que la minéralisation peut s’accomplir
sans que la décomposilion végétale soit assez avancée ou se soit trouvée
daas les conditions nécessaires pour donner nrissance tu gaz inflammable.
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ajouter, pour corroborer cette opinion, que dans certaines
parties des gisements houillers de ce genre, sans grisou , les ter-
rains ne sont nullement lids, sont extrémement cassants , tel est
le Centre, ce qui s’expliquerait, ¢n partic du moins, par 'abscence
d’une quantité d’cau suffisante, lors de lear formation.

Telle est U'explication que nous avons trouvée de P'absence pri-
mordiale du gaz dans les mines & charbon gras, de son abondance
plus grande & mesure de la profondeur, dans la plupart des bas-
sins. Les autres théories ne rendent pas compte de ces anomalies,

Si, par Tidentité entre les gaz des marais et des mines, par
leurs conditions similaires dc génération, par les circonstances
propices ot se trouvaient les mati¢res organiques pour donner
naissance au second, par Pimpossibilit¢ de sa formation en quan-
tités semblables, si on lui attribue comme mode de création les
réactions actuelles de Peau sur la houille , enfin par son abon-
dance presque incommensurable dans certaines mines et la tena-
cité avece laquelle le retiennent certains eharbons, nous sommes
parvenu a démontrer qu'on ne peut atiribuer sa présence qu'a sa
création congénére A celle de la houille, d’un autre ¢6té son exis-
tence cst un nouveau témoignage en faveur de Topinion qui
assigne aux couches un mode de formation & la facon des tour-
biéres, et non par transport d’arbres, amenés au moyen de tor-
rents, ou par I'engloutissement sous les eaux de foréts minéralisées
sur place (%).

(*) Eu effet, ouire les opinions qui ont &l éniises vietorieusement conire
celte théorie, nous dirons que si les végélaux avaient ¢té chunges en houille
4 la suite d'un transport semblable, la formation du grisou n'avrdit pu se
produire , ou, du moins, s'il s'en était formé , les quantités en eussent été
considérablement moindres. Car si I'on admet que d’'iminenses foréts , sac~
cagées par les eaux, se trouvent entrainées par elles, cormment expliquer
1a décomposilion chimique de ces troncs d’arbres qui sc conservenl intacts
pendant des siécles dés qu'ils sont immergés sous eau. En admettant méme
que les alternatives de soul¢vements du terrain les aient mis & nu, puis que
de nouvelles inondations successives les aient submergeés, nous ne trouvons
daus ces conditions aucune raison suffisamment solide, pour élre amené &
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Ce n'est qu'aprés la succession des temps, que les diverses
couches de matiéres ligneuses, stratifiées entre des banes de subs-
tances argilo-sableuses ef sableuses, ont été minéralisées, & mesure
que I'eau qu’elles renfermaient d’abord, se volatilisant successive-
ment par la chaleur centrale, permcitait aux acides produits de
réagir et de transformer en éléments charbonneux les fibres vége-
tales sous U'influence d’'une énorme pression. Dans cet état, elles ne
présentaient, quant a leurs qualités, que les différences résultant
de la nature des plantes productrices. Le gaz hydrogéne protocar-
boné s’y trouvait répandu d’aprés les lois originaires.

Voyons maintenant quels sont les phénoménes qui, apreésla
sédimentation du terrain houiller et la minéralisation, ont pu
amener des changements dans la présence du grisou et sa teneur
dans les couches. Ces changements n’ont été que partiels ct cir-
conscrils, car, ainsi que nous pensons 'avoir démontré, la eause
de la présence du gaz dans tel centre, de son absence dans tel
autre ou Pon exploile des qualités de charbon analogues, s’ex-
plique déja par leurs conditions originaires et spéciales.

Parvenue au point ot nous I'avons envisagée en dernier lieu, la
création houillere formait une immense plaine, comprenint des

conclure que la décomposition intime de la fibre ait pu se manifesfer par
cetfe cause, pour produire une imprégnation compléte du gaz, dans les pores
de ces substances. En admettant méme que linflluence corrosive des mol-
lusques soit parvenue & les atteindre profondément, et & faciliter leur
décomposition, i1 faudrait supposer 'existence d'une quantité immense de
ces mollusques pour expliquer une corrosion capable de fournir les propor-
tions de gaz connues aujourd'hui. Du reste, la décomposition de ces mol-
lusques aurait donné lieu & Ia formation de phosphure hydrique , gaz que
Pon n'a jamais constaté dans les mines de lhouille. On y renconire hien de
I'azote qui provient sans doute de l'ammoniaque, résultant de la décom-
position d'animaux engloutis ; mais ses proportions sont excessivement
minimes relativement & celles du gaz hydrogeéne protocarboné. En suppo-
sanl done les mémes causes décomposantes , on reconnaitra que les matiéres
qui ont donné naissance au premier sont insignifiantes comparativement
celles qui ont fourni le second.
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stratlifications paralléles. Mais celles-ci, recevant des inflexions
produites par différentes causes, les couches éprouverent des effets
de bascule. Cette catastrophe géologique changea le profil des
terres, et entraina une séric de plissements, dirigés suivant des
lignes paralléles en général.

Les partiesdes dépdts, asséchés par la chaleur centrale et 'éva~
poration, et presque durgies, ont été brisées aux points de sou-
levement, tandis que les bandes plus récentes, ayant conservé un
certain état de plasticité, se sont prétées a ces inflexions, se sont
repliées sur elles-mémes jusqu'a conserver apres leur durgisse-
ment complet, la position qu’elles occupent aujourd’hui. Ces
plissements ont donné licu dans les veines comme dans les roches
encaissantes, a la formation de cassures, facilitées, au reste, par
le retrait dd 4 la chaleur centrale, et peut étre, par 'expansion
du gaz et des maticres bitumineuses volatilisées. Cette pression ,
s’'exercanl verticalement, et de bas en haut, il en résulte qu'elles
ont pris une direction oblique & Pinclinaison, el constitué ces
{imés ou clivages, dont le nombre varic avee la profondeur et la
nature des roches et des couches. Le gaz hvdrogéne protocarbané
et les matiéres bitumineuses volatilisées se sont en partie séparés
des cellules de la houille pour se loger dans ces interstices, jusqu’a
ce que ces derniers remplis , les quantités restantes sont demeu-
rées dans Jes pores du charbon a un état moins prononcé de ten-
sion qu'auparavant. De cetle maniére s’explique la diversité en
teneur des produits gazeux renfermés dans les cellules des diffé-
rentes especes de houille, extraites & des profondeurs variables,
quelles que fussent leurs conditions primordiales.

Le relévement des couches en zig-zag a changé les conditions
premitres du gisement du grisou. Cest en partie d celle cause
que T'on doit attribuer son absence dans certains points ou, &
Porigine, il se trouvait uniformément répandu. En effet, s’1l existe
un équilibre hydroslatique, Ia méme loi se fait sentir pour tous
les fluides incorporés mécaniquement dans une masse solide , oil,
par suite d’inégalité de pression, ils se meuvent ct circulent cons-
tamment dans Ies joints, les fissures qui leur sont ouverts par le
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retrait du & la chaleer centrale, les soulévements, ou qu'ils se
sont eréés par leur tension. En effet, si Pon considere la faible
pesanteur spécifique du grisou, ses propriéiés expansives, on
doit admetire qu’il cherche & se répandre partout, et qu'il ne
s’échappe que dans les points les plus élevés d’une eontrée, ou,
par suile des affleurements de la couche au jour, il peut trouver
issue a la surface, On doit done reconnaitre que toujours, dans le
sein de la terre, le grisou, de méme que l'eau, est en mouve-
ment, variable avee les circonstances locales ; dés que la pression
qu'il exerce en un point diminue, par suite de son échappement
dans les tranches supéricures, le méme monvement se commu-
nique dans les partics immédiatement inférieures. Toutefois, les
retours fréquents des veines sur elles-mémes sont autant d’obs-
tacles & son évacnation; aussi, cette derniere ne peut-clle s’eflee~
tuer , en général et d’une maniére notable, que dans les parties
en maitresses-allures ; se profilant jusqu’au gazon. Ce mouvement
est d’autant plus fort que les roches sont moins fissurées dans le
sens vertical, ou, en d’autres termes, qu'elles présentent au gaz
moins de capacité pour son logement, par suite, plus de résis-
tance 4 son absorption. Il en résulle qu’il varie avec la nature des
roches encaissantes. De méme, il varie pour une roche , selon le
volume de gaz qui peut y affluer, et selon le pendage. Car, dés
que ce volume, traversani une {issure, s’accroit, le débit ne peut
s’ensuivre que moyennant un accroissement de vitesse, laquelle
ne grandit que par unc augmentation de pression ou d'inclinaison.
La direction de ce courant gazeux a une grande importance;
en effet, les {imés qui sillonuent les terrains ont un certain paral-
lélisme, et Pécoulement est plus libre dans le sens de ces ouver-
tures que dans celui qui leur serait oblique ou perpendiculaire.
Enfin, Pécaulement continu, pendant des sicécles, aurait élargi les
passages . si la compression énorme 4 laquelle ils sont soumis n'y
meilait obstacle.

L’opinion que nous émettons sur la circulalion du grisou, sur
son évacuation dans certains gisements, ne repose pas sculement
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sur des bases théoriques; elle est le résultat d’observations pra-
tiques qui en forment un fait acquis 4 la science (*).

La volatilisation des matiéres bitumineuses de la houille s’est
manifestée spécialement lors des phénoménes métamorphiques.
L’érection des roches voleaniques amena des effels tellement

{*) On avouera, tout d’abord, que s'il est constant que les eaux eirculent
dans le sein de la ferre, i travers les joints des roches les plus tenus, I'ana-
logie porterait déji naturellement 4 conclure qu'il doit en étre de méme d'un
gaz mélé mecaniquement au charbon. Nous citerous des faits de circulation
d'eau, en ces conditions, extrémement remarquables. Ainsi, un bouveau,
creusé dans un gres fissuré | en avait armené dans le puits Résolu du char—
bonnage du Grand-Mambourg-Liége (Charleroy) une quantité considérable.
On ne fut pas sans ¢tonnement d'apprendre que les caux du puits St-Louis
du charbonnage du Poirier, distant du premier de plusieurs centaines de
métres, s'étaient écoulées subimeni. Comme ces puits avaient recoupé
le méme grés, on fut obligé d'admetire quelles avaient circulé dans celte
roche uniquement par- les interstices qn'elle présentait, tout le massif inter-
posé étant vierge. Or, si un liquide circule en des eonditions semblables |
combien un gaz, dela légéreté du grisou, ne doit-il pus avoir de tendance &
prendre en quelque sorte son niveau sur des espaces considérables? On
n'ignore pas non plus que méme dans les terrains houillers vierges, les rocs
et surtoul la querelle, affleurant au jour, aménent dans les couches en mai-
tresse-allure et 4 de grandes profondeurs , les eaux de la surface, & tel point
que daus ces conditions, il faut trés-souvent des machines d'épuisement.
En procédaut inversement par analogie, on avoucra done encore que le gaz
doit suivre les lois physiques d'éconlement & la surface.

[l existe, du reste, des fails nombreux d'observation directe sur I'évacua-
tion , ou comme on dit, sur la saignée du grisou au jour. Mainies fois on a
constaté | dans les divers bassins houillers, sa sortie d’anciens puits aban-
donnés , de terris, de gites inexploités. Ces faits se sont transmis parii nos
générations de mineurs; les uns se rappellent avoir vu des enfants allumer
le gaz au milieu des campagnes , au-~dessus de vieilles fosses, d'autres rap-
portent que dans certaines localités , ou I'on avait alfeclé au service du culte
les batiments d'une ancienne houillére, il vint s’allumer & la flamme des
lanipes; de nos jours, encore, on cite tel endroit d'oi il s’échappe constam-
ment. Ces fails sont relatés aussi dans les annales des mineurs allemands et
anglais. Dans lc ferrain houiller de I'Ecosse, on voit souvent des irruptions
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notables, qu'a leur contact la houille fut transformée en coke,
et le grisou ¢liminé. Parfois, ces accidents donnérent lieu aux
failles, grandes feules qui se profilent du jour jusqu’a des profon-
deurs considérables. Lorsque, dans un bassin, ces accidents sont
nombreux, ils ont puissamment influé sur Uévacuation du grisou.
C’est a cette cause que P'on peut attribuer, a leur approche, son
absence dans des eouches qui, en d’aulres circonstances, en ren-
ferment. Cest par elle que certains auteurs expliquent la non-
existence de ce gaz dans le centre belge. Nous ne pouvons admetlre

de gaz inflammable aux points on le grunstein est répandu en couches,
fandis qu'ailleurs, ou il est en masses horizontales, il n’en sort jumais. Ef
en effet, les roches qui le recouvrent alors , de méme que Ia faible inclinaison
entravenl sa sortie; parloul oa se trouvenl des dykes de grunstein, cette
irruption a licu.

En 1857, un phénomene étrarige se manifestait a Liége Dans un quartier
de eette ville, pres 8 Jacques, la chaleur du sol, s'élevait, 4 la profondeur
de 0= 50 4 1,530, au point d'allérer profondément les matiéres alimentaires
placées dans les caves. La température alteignait 40° & 500 eentigrades. La
terre était comme calcinée, renfermait des conerétions de sulfate et de car-
bonate de chanx. Ces phénomenes disparurent presque entiérement par les
pluies et les neiges de 'hiver, puis ils se renouvelérent en 1839. Une com-
mission, compesée de MM. Schwan, Schmidt et Dewalque fut chargée
d’examiner cette question, et de chercher un remeéde. Elle constata que
I'élément capable d'occasionner ces réuctions chimiques ne faisait point
partie du sol. Ainsi, aprés avoir creusé une fosse, on la remplit de terre
provenanl d'une partie non échauffée | et les mémes phénomeénes se repro-
duisirent, tandis que la terre de la premiére fosse , chaude, placée dans
la seconde , se refroidit , et ne donna lieu & aucun aceident semblable. On en
conclut que la cause efficiente ne pouvait élre atiribuée qu’au dégagement
d'bydrogéne protocarhoné, venant de la profondeur du terrain houiller,
pour briler lentement & Ia superficie, favorisée par la terre végétale humide,
agissant seit comme corps poreux, soit & la maniere de I'éponge de platine,
soit par l'altération que subit 'humus dans ces conditions. On n'ignorait pas,
du reste, que dans ce quartier le grisou arrivait parfois au jour. Le gaz fut
recueilli ¢t analysé Ce fait démontre & I'évidence sa saignée 4 la surface du
tereain houiller vierge. Les mémes phénoménes furent constatés dans la
commune de Montigny sur Sambre | arrondissement de Charlaroy.
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cependant que ce soit la seule canse; §'il en était ainsi, on en
trouverait toujours quelques proportions en certains points. Les
observations de M. Bald démontrent, en eflet, que les mines trés-
failleuses des bords de la Tyne et de Wear ont donné licu a beau-
coup d’explosions.

Les produits gazeux des couches de houille assez rapprochées
du novau liquide de la terre, emprisonnés de toutes parts, sous
une pression considérable, n’ont pu, en général, se dégager entie-
rement de I'enveloppe qui les cernait, malgré Uinflucnce méta-
morphique ; ils sont done demeurés pour la plupart des cas, dans
les couches, & I'état de vapeurs, qui ont gagné des régions supé-
rieures moins chaudes, jusqu'a ce que le refroidissement complet
de Pécorce du globe, se faisant & son tour, ils se déposérent en
raison de leur moindre volatilité (*).

{(*) Nous en {rouvons Ia preuve dans le dépdt vésiculaire que I'on ren-
contre dans les bassins houillers vierges, et auquel les mineurs donnent les
noms de séve, pleurs, sang de la veine. Il provient de la présence de
I'eau existant dans les couches, lors de leur formation, et qui, éliminée
par la chaleur métamorphique , s'est transportée dans les zénes supérieures,
suflisamment refroidies, puis précipitée par cette cause. Aussilonglemps que
la séve se dégage, le grisou ne se remarque guére. C'est pourquoi les char—
bonniers disent : « Tant qu'il sort de la séve, la veine n'est pas soufreuse . »
ee qui s'explique facilement, lorsqu'on se rappelle que tout refroidissement
céle le gaz inflanmable. Elle se rencontre, du reste encore, dans les roches
¢neaissantes, et dénote toujours la richesse des veines circonvoisines; ear
elle se volatise dés que 'exploitation esl établie dans les parties avoisinantes,
ou parcourues par le courant d'air. Elle se remarque spécialement cans
Ies séries moyennes d'un bassin; & mesure qu'on s'approche des points qui
ont subi 'influence compléte du métamorphisme, la volatilisalion et I'élimi-
nalion de cette eau sont de plus en plus notables, les terrains deviennent
de plus en plus cassants, ont perdu de plusen plus de leur liant.

11 est & remarquer que les proportions de séve sont en quelque sorfe en
raison des quantités de gaz et de bilume que renferment les charbous. Leur
présence simultanée accuse donc de plus en plus le mode de formation de la
houille et celui du grisou. par voie liquide, puisqi'elle est le témoin maté-
riel | existant encore aujourd’hui. de I'un des ¢léments qui ont agi pen-

4
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Ce refroidissement lent ct successif des veines cl des roches
encaissantes caractérise la dernidre période de la formation houil-
lére. 11 en résulte que la cause qui, pendant les actions métamor-
phiques, augmentait sans cessc I'cxpansion des gaz, a cu sa limite,

X

et qu'ils sont enfin demeurés dans les cellules de la houille & un
état permanent de tension, celle que I'on constate dans les déhouil-
lements.

dant la création houillére, et que I'état physique de la séve démontre
qu’elle est bien le produit d'une condensation de liquide , volatilisé par la
chaleur centrale. Il est reconnu en pratique que dés qu'une veine a perdu
sa séve, par suite des déhouillements circonveisins, elle a perdu en grande
partie ses qualités. Ce fait prouve I'état de mélange mécanique des divers
principes que renferme la houille : en effet, ce n’est pas Ia sortie de la séve
en elle-méme qui altére la nature du charbon, puisqu'elle ne constitue en
rien I'état plus ou moins gras, mais I'élimination partielle ou (otale des
produits hydrocarburés qui accompagnent toujours I'évacuation de la séve
ou du grisou. On comprend en effet que si lrois élémenls fluides sont mélés
dans les pores d’'une masse solide, le départ de I'un enfraine une certaine
proportion des deux autres.

La chaleur métamorphique n'a pu décomposer le gaz hydrogéne proto-
carboné ; elle 'aarait éliminé entiérement par dilatation , sila pression sous
laquelle il était comprimé ne I'en et empéché en partie. 8i elle avait été
suffisante, et s'¢tait produite dans des ecirconstances analogues pour gu'on
pit la comparer & celle qui a licu dans la distillation de la houille en vase
clos, une certaine proportion de ces matiéres bitumineuses aurail donné
naissanee i la formation du grisou, par suite de la décomposition des hydro-
carbures et de I'iydrogéne bicarboué; montant dans les régions moins
chaudes, il se serait incorport dans les cellules correspoudantes de la
houille. Or, dans la fabrication du coke, les vapeurs d'hydrocarbures et de
gaz oléfiant se dégagent les premiéres, tandis que I'hydrogéne protocarbone,
artificiellement produit, n'est expulsé que vers la fin de I'opération. Il est
done impossible d'admettre ; du moins pour les couches reconnues jusqu'
présent, une origine semblable au grisou, vu que leur élal prouve
qu'elles w'ont pas été soumises & une chaleur suffisante. Du reste, cette
action aurait douné lieu 4 la formation d'oxyde de carbone, et toutes les
analyses de gaz des mines failes préeédemment | ont démontré son absence;
elles n'ont jamais fait reconnaitre la présence de vapeurs inflammables
absorbables par l'acide sulfurique. Si, pour les dykes, au voisinage desquels
la houille a ét¢ transformée en coke . si pour les séries de veines tout-a-fait
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CHAPITRE V.

Recherches sur P'état da bitume dans la houille. — Ses conséquences.

Somwame : Le principe gros de la houille est mélé dans ses pores
comme le grisou. — Preuves. — Etat variable de fixité du
bitume ¢! du grisou dans la houille. — Leur entrainement
réciprogue U'un par Uautre.— L’état gras d'un charbon n’est
pas directemnent dépendant de su teneur en grisou.

Les deux grands phénoménes, postéricurs a la création houil-
Iere, Ie relévement des couches en zig-zags et le métamorphisme,
ont eu spécialement pour effet, le premier de changer les condi-
tions primordiales du gisement du 'grisou et de I¢ saigner en cer-
tains points, le second, de modifier la nature des couches. Mais
ces deux influences n’ont-elles pas concouru a déterminer simulta-
nément le départ total ou partiel des divers produits volatils de la
houille ? En d’autres termes, la sortie du gaz hydrogéne protocar-
boné n’a-t-elle pas amené cclle d’une partie des matiéres consti-
tuant I'état gras du charbon , de méme que la volatilisation de ces
dernieres par la chaleur centrale a entrainé en méme temps du
grisou ? Telle est la question que nous posons, et que nous devons
examiner d’une maniére plus compléte que nous ne Iavons fait
précédemment. Indispensable au sujet qui nous oecupe, elle est
d’autant plus intéressanie qu'elle est pour ainsi dire toute nou-
velle; car il existe encore bicn peu de recherches sur la liaison
entre la nature d’un combustible minéral, et sa tencur en gaz
inflammable. Nous devons, au reste, entrer dans une discussioti

inférieures, les plus proches du noyau liquide de la terre, et inconnues au-
jourd’hui, cette action a eu lieu, elles pourraient étre privées de ce gaz, et
son passage dans les séries supérieures et voisines aurait augmenté dans
celles-ci ses proportions, cette cause venant se joindre a celles que nous
avons exposées précédemment.
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un peu approfondic & ecet égard, pour réfuter Ia théorie de
M. Cauchy et d’autres écrivains qui ont attribué la présence du
grisou aux qualités spéciales de combustibles dans lesquels on le
rencontre. Elle nous permettra encore de rechercher 'explication
de Taltération a T'air de certains charbons, phénoméne dont
quelques auteurs se sont emparés pour le faire servir de base &
unc théorie analogue. Nous avons été foreé de consacrer a cet
ézard un chapitre spécial pour conserver l'unité d’ensemble,
nécessaire 4 un travail de ce genre, et n’avoir pas dii recourir
4 des digressions qui auraient fait perdre de vue les matiéres
traitées précédemment.

Pour démontrer que les phénomeénes dont il est question ont
amené dans certaines conditions , 'entrainement du bitume et du
gaz inflammable, il nous faut prouver que le premier est mélangé,
comme le second, dans les pores de la houille. Cetle derniére
partie de la proposition a été, pensons-nous, suffisamment déve-
loppée, puisqu’elle résulte du mode de formation méme du gaz
inflammablc; il reste done & constater I'état de diffusion méca-
nique du bitume et non son état de combinaison chimique.

Les preuves qui nous permettent d’avancer cette opinion résul-
tent des études et des phénoménes suivants : 1° Les observations
de M. Johnston. 2° Les expériences de M. Ifutlon. 3° Les recher-
ches de M. de Commines de Marsilly. 4° L’altération de certains
charbons par le lavage. 5° Leur échauffement et leur perte en
qualité, variables, par leur exposition & Puir. 6° L'action de lu
chaleur sur la houille dans les fours & coke. 7° L’action de la
chaleur sur la houille dans les cornues 4 gaz. 8° La décrépitation
au feu des charbons maigres et demi-gras. 9° Les déductions de
certains procédés de fabrication des charbons agglomérés,

4o M. Johnston a fait des observalions trés-remarquables,
mais trop circonscrites malheureusement, relatives a I'état de
meélange du bitume dans les pores du charbon. Elles sont insérées
dans le London aud Edimb. phil. magaz. thind series n° 76, may
1858, p. 589. Dans la mine d’Urpeth, prés Newcastle on Tyne,
on relira de cavités, situdes dans Ia honille, une cire assez sem-
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blable a celle qui se trouve plus abondamment en Moldavie, et
nommée Ozokérite. M. Johnston fit des recherches & ce sujet, et
lajssa entrevoir qu'elle pouvait provenir de vapeurs sorties de la
houille, lesquelles auraient été entrainées par hydrogéne proto-
carboné, et qui se seraient condensées dans des parties plus
froides. Comme il existe une grande quantité de composés de car-
bone et d’hydrogéne, isoméres du carbure tétrahydrique, dit
M. Bischoff, cette hypolhése a quelque vraisemblance, M. Johnston
ajoute qu'on a coutume, a propos du gaz inflammable, de ne
fixer son attention que sur le gaz permanent, sans envisager qu’il
est également possible que d’autres substances se soient dégagées
sous forme de vapeurs. 1l croit que la variélé d'ozokérite, qu’on
rencontre dans la mine d’Urpeth, prouve que le gaz hydrogtne
protocarboné, en se dégageant, est parfois accompagné d’autres
substances volatiles.

2° M. Hutton, en faisant des expériences sur lrois espéces de
houille de Newcastle, y a constaté existence de eellules micros-
copiques, remplies d’'une matiére bitumineuse; elle s’y trouvait
mécaniquement mélangée. En effet, il a observé que, par une
légére chaleur, elle se volatilisait sans amener aucun changement
dans les éléments coustitutifs du produit minéral. Ces expéricnces,
de méme que les précédenies, permettent déja de tirer des con-
clusions d’une grande probabilité en faveur de I'opinion que nous
avons émise. Car il est assez vraisemblable que la plupart des
charbons bilumineux renfcrment cettc matiére en proportions
différentes , toulefuis, et qu'elle constilue leur état plus ou moins
gras. Néanmoins , nous signalerons, avec regret, combien peu ces
expéricnces ont ¢té nombreuses dans notre pays, s’il est vrai
qu’on en ait faites. Et cependant, des recherches chimiques et
microseopiques sur nos diverses qualités de charbon scraient du
plus haut intérél. Il'y a I, pour des chimistes , amis du progrés
scientifique, un sujel trés-vaste et en quelque sorte tout nouveau.
Puissions-nous appeler leur atlention a cet égard, et réveiller
Pardeur de ceux qui; s’adonnant spéeialement aux recherches
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spéculatives, oublient peut-étre que les études scientifiques pures,
donnent parfois lieu 4 des découvertes qu'on paye & poids d’or.

3° Fort heureusement, nous pouvons signaler le résultat d’ob-
servations entreprises dans ces derniéres années par M. de Com-
mines de Marsilly. 11 a constaté, ce fait entr’autres, que les
charbons, provenant de mines & grisou, étantdistillés, fournissent
presqu'uniquement de I’hydrogéne carboné, tandis que ceux des
mines sans grisou n'en dégagent pas de traces.

11 a démontré, plus catégoriquement qu'onne I'avait encore fait,
que le principe bitumineux qui facilite la formation du coke,
sous action de la chaleur, disparait par I'exposition des charbons
gras & I'air ambiant ; ayant pulvérisé de gros morceaux de houille
fraiche et placé la poudre sous une cloche, il Ta trouvée le lende-
main remplie de gaz hydrogéne protocarboné. Il a constaté que
méme sous une pression quintuple de la pression atmosphérique
ce dégagement spontané a lieu, mais quaprés 6 mois, et
probablement avant ce terme, il est tellement notable que méme
d une température de 500° centigrades, le charbon n’en donue
plus. Cette élimination est plus ou moins compléte, selon Ja tem-
pérature et la nature du produit. Ainsi des charbons trés gras,
aprés élre demeurés six mois 4 l'air, n’ont plus livré, dans une
fabrication en grand, que du coke mal formé, tandis qu’ils en
fournissaient d’excellent, lorsqu’ils ¢étaient enfournés frais. D’apres
ses expériences, & une température de 50°, ils perdent du gaz
combustible; 4 100° le dégagement est trés sensible et il augmente
successivement jusqu'a 350°. Le gaz, qui se dégage dans ces condi-
tions est 'hydrogéne carboné, accompagné d’un produit liquide,
ayant 'odeur de la benzine. 11 a prouvé que les charbons gras de
mines a grisou ne se boursoufflent ni ne collent plusdés quils ont été
chauffés au préalable a 300°. Si, apreés cette action de la chaleur,
on les broie, el qu'on les enfourne , le coke oblenu est pulvéru-
Ient. De ces faits, on ne peut hésiler & conclure qu’il y a départ
du principe gras comme du grisou, soit par une longue exposition
d Pair, soit par P'action de Ja chalcur & une température de 300°
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au maximum , et partant que le bitume se trouve, dans la houille,
dans les mémes conditions que le grisou.

4° On sait que, pour purifier le charbon menu, propre i la
fabrication du coke spécialement, on emploic des laveurs destinés
a enlever les matiéres terreuses. Cette opération n’a pu s'intro-
duire dans tous les centres houillers. Dans quelques-uns, le
lavage faisait perdre aux charbons une partie des propriétés qui
les rendent convenables pour Tobtention de bons cokes. Nous ne
trouvons d’antre explication de ce phénomeéne, qu’en ce que les
matiéres bitumineuses de la houille existent a un état de fixité
différent dans les divers centres, ou les diverses qualités de char-
bon. Il en résulterait que les produits, qui retiennent leur bitume
avec ténacité, se lavent sans perdre une proportion trop notable
de leurs hydrocarbures, tandis que dans d’autres, l'eau expulse
en grande partie ces matiéres.

Be L’explication des phénoménes précédents est encore corro-
borée par P'observation, constatée depuis longtemps, que les
charbons s’échauflfent quand ils restent exposés 4 I'air. Ce phéno-
meéne a &é généralement expliqué par la présence de la pyrite
qui, se sulfatisant, produit une réaction chimique donnant lieu a
une source de chaleur parfois assez intense pour enflammer des
tas considérables. Cependant, il est des charbons nullement
pyriteux, telles sont certaines variétés du cenire, dans lesquelles
ce phénoméne se produit également. On I'a attribué aussi 4 'hé-
rémacausie ou oxydalion lente du carbone de la hLouille. Or, si
cette cause était la véritable, tous les charbons seraient influencés
a cet égard, les uns autant que les autres, ce qui n’est pas. Ne
pourrait-on expliquer cette altération par suite de la combustion
lente des produits bitumincux qui se dégagent naturcllement des
cellules de certaines espéces de houille 2 Celle opinion nous
parailrait assez vraisemblable.

6° Tl est rcconnu que pour oblenir du coke en gros bloes avee
du charbon menu, ce dernier doit renfermer des produits hydro-
carburés en quantité suffisante pour que, amenés a I'état de fusion
par la chaleur, ils forment des agglomérats ; la décomposition
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chimique ultérieure de ceux-ci, par la chalcur, donne naissance
a des gaz qui, en se dégageant, rcndent la masse spongieuse. Or,
la fusion des hydrocarbures est une opération mécanique pure et
simple. Le résultat dela distillation étant un squelette ¢harbon-
neux, on ne peut metire en doule que la fabrication du coke
repose uniquement sur le départ du principe gras, mécanique-
ment mélangé, sans réaction chimique & cet égard. Les cokesles
plus boursoufflés proviennent des charbons qui renferment le plus
d’hydrogéne par rapporta I'oxygéne, c'est-d-dire, le plus d’hydro-
carbures, ou bitume. Les cokes pulvérulents sont obtenus par la
carbenisation de charbons trop peu gras, dans lesquels la propor-
tion d’hydrocarbure n’a pas été suffisante pour entrainer T'agglu-
tination. La mani¢re de conduire le feu, amenant des résultats
tout différents, corrobore opinion que le bitume se trouve mé-
langé dans les pores de la houille. Rappelons encore, que les
charbons qui ont séjourné longtemps en magasin, donnent un
coke considérablemenl inférieur & celui quon obtient avec des
charbons frais. Ainsi ceux de la Compagnie charbonni¢re de S'.-
Martin, & Marchienne-au-Pont, ayant demeuré une semaine sur le
carreau des fosses, sont d’'un rendement tout-a-fait improductif.
1l en est de méme aux Charbonnages de ]a Réunion, 4 Monl-sur-
Marchienne et des Produils & Jemappes. Voila pourquoi certaines
Sociétés construisent des fours a coke, attenant a la mine.
7° La fabrication du gaz, au moyen du charbon menu, repose
“sur le principe méme de la présence, a I'état de mélange, du
bitume dans les cellules dela houille. En effet, I'opération con-
siste & éliminer d’abord ces produits par la chaleur, puis a les
décomposer, de manicre a empdcher leur condensation, et a les
amener & 'état d’hydrogéne bicarboné. On cherche donc 4 obtenir
le plus de gaz oléfiant et de vapeurs d’huiles volaiiles. Celles-ci ne
sont que des hydrocarbures que la chaleur a expulsés a un étatl de
tension, tels qu'ils ne peuvent se condenser 4 la pression ordinaire.
A mesure que Popération avance, on conslate que leurs propor-
tions diminuent, et que, par leur décomposition, les quantités de
gaz hydrogéne protocarboné et d’oxyde de carbone augmentent.
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On ne peut expliquer ces phéncmeénes d'une maniére satisfaisante
qu’en admettantla proposition que nous avons énoncée. En effet,
Ie mode de conduire I'opération le corrobore. Si, par exemple,
on distille lentement, il se forme peu de gaz éclairant, ce qui
résulte de ce que les hydrocarbures, mécaniquemenl mélangés,
sont dégagés par I'expansion que leur donne la chaleur, et ne sont
pas décomposés ; on les retrouve condensés par refroidissement.
Sil'on éléve directement le charbon & une forte tempcérature, il
donne beaucoup de gaz carboné; enfin, si I'on chaufle doucement
d’abord, puis, qu'on ¢léve graduellement jusqu’au rouge, on
obtient les proportions de gaz éclairant les plus fortes, et le moins
d’huile. De plus, Ia composition des produits de la disiillation
varic considérablement selon I'époque de I'opération. Daprés Ies
recherches du docteur Henry, le gaz obtenuau commencement de
la distillation renferme le plus de carbure bihydrique et de vapeurs
d’hydrocarbures, dont Ies proportions décroissent successivemnent,
de sorte qu'aprés b heures de travail, ¢’est Phvdrogéne ct Toxyde
de carbone qui prédominent. M. d’Harcourt rapporte également
qu'il résulte de ses propres expériences qu'il est inutile de chauffer
trop longtemps. Enfin, on a rcmarqué que les charbons fins
donnent moins de gaz que la gailleterie de méme qualité, ce qui
s'explique par I'élimination plus facile & I'air du bitume hors” du
fin que de la gailleterie. Tous ces faits trouvent leur explication
dés qu'on admet que le principe gras sc trouve incorporé méca-
niquement dans Ies cellules de la houille. On n'ignore pas non
plus que le charhon pour gaz, expeosé longtemps a Tair, donne
un rendement beaucoup moindre que le charbon frais. Le Flénu
est, de toutes les qualités de notre pays, celui qui fournit le plus
de gaz. Il suflit d’une faible chaleur pour le dégager, lant il est
vrai de dire que le bitume qui le produit est faiblement retenu
dans ses cellules (*).

(*) Ainsi, au Borinage, certains foyers domestiques sont pour ainsidire
perpétuels : i Ia veillée, on les recouvre d'une couche de menu; il s’y forme
une crolte qui distifie & feu dormant ; 1l suffit, le lendemain matin, d'en-
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89 On sajl que les charbons maigres et demi gras décrépitent
plus ou moins fort au feu. Les gras ne le font que lorsqu’ils sont
demeurés longtemps en magasin. Or, les charbons des séries
inférieures doivent leur propriété d’étre maigres, ceux des séries
moyennes d’étre demi-gras, au métamorphisme. Ce phénomeéne
a donc chassé les maticres volatiles mécaniquement interposées,
puisqu’on peat comparer son aclion aux effets qui se manifestent
duns la houille cliauffée en vase clos; il en résulte que les char-
bons des deux séries inféricures présentent des cellules vides ou 4
peu prés. Dés qu'ils sont extraits, ils absorbent par conséquent
dans leurs pores, I'air et I'eau hygrométrique de I'atmosphére,
lesquels, se dilatant lors de I'enfournement dans un foyer incan-
descent, crévent ces cellules et produisent le phénomene de la
décrépitation, En général, il a licu, surlout aux arttes, aux an-
fractuosités des morceaux de gailletles, et non dans le corps méme
de la gailleterie, ou Ia masse a été plus a I'abri des causes d’ab-
sorption précitées, qui présentent, du resle, une résistance plus
grande, et dont le noyau est plus éloigné du milieu calorifique.
Ce phiénomeéne s’observe spécialement lorsque par la chute des
parties supérieures du foyer, dans le centre en ignition, les mor-
ceaux non chauffés d cette chaleur intense s’y trouvent subitement
engloutis. Ajoutons que si la décrépitation a licu pour des char-
bons demi-gras, analogues & d’autres qui ne présentent pas ce
phénoméne, on doit en conclure quils offreni des différences trés-
notables relativemenl ala ténacité avec laquelle ils retiennent le
bitume. Enfin, si les charbons gras qui ont séjourné longtemps en
magasin donnent licu au méme effet, on ne peut Uexpliquer qu’en
Pattribuant & I'évacuation d’une partie du bitume ct du grisou
remplacés dans Ies pores de la houille, par I'air humide de Patmos-
phére.

90 Si les fabrications du coke et du gaz sont basées sur le
dédoublement des éléments constitutifs de la houille, résultant du

foncer celle crotite pour rallumer le gaz qui se dégage el raviver compléte—
ment le foyer,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



U Y -

départ de ses agents bitumineux, les procédés d’agglomération
descharbons maigres pour la fabrication des briquettes, reposent
sur Je principe de la reconstitution d’un produit bitumineux. En
effet, I'idée qui a prévalu longtemps, & cet égard, consistait a
opérer I'agglutination des grains de charbon menu, & I'aide de
substances qui donnent de la cohésion aux houilles naturelles, et
qui sont éliminées en partie par la distillation, c’est-d-dire, au
moyen des goudrons ct de leurs dérivés, les brais gras et secs. Un
des principes du systéme Nollet réside dans la propriéié de cer-
tains éléments comburants, mélés & des corps solides ou liquides,
de se dégager a I'élat de gaz, lersqu’on les soumect a l'action de la
chaleur.

D’autres modes reposaient sur ce fait que les charbons gras,
¢prouvant une demi-fusion sous l'action du calorique, forment
une espéce de pate, facile & comprimer, et qui durcit par refroi-
dissement , & tel point que certaines de ces qualités pourraient
servir & l'agglutination des charbons maigres et des anthracites;
une injection de vapeur d’eau & 3000 centigrades suflit pour rendre
le bitume , mélangé dans la houille, un agent trés-actif d’agglu-
tination; car a la température correspondant a la fusion du zine,
les charbons gras deviennent patcux et assez collants pour se
laisser pétrir, ce qui établit de plus en plus leur état physique ;
ils peuvent alors fournir sans addition, et par une simple com-
pression, des agglomérés lrés-résistants (7).

La résine, principe actif de tous les bitumes, a été essayée
également comme moyen d’association, et surtout la résine mélée
a une matiére grasse, ce qui reconstitue un véritable brai artifi-
ciel. Au moyen de certlains encollages, on est parvenu, & titre
d’essai, 4 former des briquettes tellement résistantes au feu,
qu’elles se transformaicnt en véritable coke pendant la combus-
tion.

(*) On sait que certains charbons gras, placés dans un foyer incandes-
cent, coulent comme de Jhuile a travers les barreaux de la grille. Tels
étaient les produits des élages supérieurs du puits 8t Louis, au charbon-
nage du Poirier, a Monligny-sur-Sambre.
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Enfin, le mélange de brais, de compositions différentes, forme
des produits dont la distillation raméne tous les principes volalils
que l'on conslate dans la fabrication du coke ou du gaz. Eten
effet, si I'on force la proportion de bitume ajoutée au charbon
maigre, il se sépare de I'aglomméré sous forme de fumée et sans
dégager de chaleur.

Ce sont surtout les nouveaux procédés de fabrication des bri-

~quettes dans lesquels nous retrouvons une reconstitution parfaite,

au moyen d'éléments mis en présence, duns des conditions spé-
ciales, d’un produit bitumineux dont 'analogie avec la houille
grasse est frappante. L'un de ces pfocédés consiste dans T'emploi
des brais secs pulvérisés, mélés & des charbons maigres menus,
sous I'influence d’une injcction de vapeur d’eau & haute pression,
La vapeur produit alors un phénoméne de transport du bitume
dans les pores du charbon, et Pon reforme ainsi un véritable
charbon gras, par I'association mécanique de divers principes.

De ce qui précéde, on conclut que si, par synthése et mélange
mécanique, on peut obtenir un charbon artificiel analogue au
charbon gras naturel, de méme celui-ci peut se dedoubler en des
éléments constitutifs , ceux qu’on obtient dans la distillation en
vase clos de Ia houille, ¢’est-d-dire, dans la séparation par dilata-
tion, et par cffet mécanique pur et simple du principe gras incor-
poré dans les cellules du produil minéral. — Telle est la séric de
faits qui nous permettent d’avancer que le bitume est mélangé
comme le grisou, dans les pores du charbon. Toutefois ils se
trouvent & un état différent de fixité. Cette observation résulte
encore des expériences de M. de Commines de Marsilly, qui prou-
vent que si le grisou §’¢élimine du charbon aux températures nor-
males, le principe gras, au contraire, demande un degré de
chalcur beaucoup plus élevé dans les mémes eirconstances. On en
déduit que le premier est plus volatile et retenu moins fixement
que le second. Il en résulte que, lors du métamorphisme, le
départ des produits bitumineux a, dans les zdnes suffisamment
influencées, entrainé le grisou en partie ou en entier, tandis que
le plidnoméne du relevement des couches, en amenant la saignée
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de ce en gaz certains points, n'a occasionné celle des éléments
gras que dans une proportion beaucoup moindre dans la plupart
des cas. Cependant, il y a lieu de mentionner des exceptions :
ainsi, comme les variétés de charbon connues renferment des
bitumes dont la constitution élémentaire est différente, et qui
sont plus ou moins volatils, tandis que le grisou & une composi-
tion constante, ou du moins peun variable, et toujours les mémes
propriétés physiques, il en résulte que I’entrainement des pre-
miers par le second est variable, selon la nature des différentes
espéces de houille. Enfinj leur élimination est toujours subor-
donnée,, comme cclle du gaz, toutes choses égales d’ailleurs, a la
compacité plus ou moins grande du combustible, et a I'allure
plus ou moins réguliére des terrains encaissants.

Nous sommes en conséquence amené a dire rationnellement
que, indépendamment des circonstances primordiales qui ont
présidé a la répartition plus ou moins grasse des couches, I'état
gras d’un charbon n’est pas directement en relation avec sa leneur
cn grisou, yu que ce dernicr a pu étre expulsé totalement, sans
que le bitume ait été évacué. Enfin, il est un adage répandu parmi
les vicux houilleurs, et extrémement exact ; ils disent 4 cet égard
que plus le charbon est soufreux (3 grisou), moins il se conserve
en magasin ; en effet, plus la houille renferme de grisou, plus elle
en dégage, ef si cette évacuation entraine en méme temps du
bitume, il n’y a rien d’étonnant qu’elle perde alors en qualité,
tout en se délitant, par I'effet physique de cette sortie.
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CHAPITRE VI.

Da gisement du grison dans les mines de houille.

SoMMAIRE ¢ Exposé général du gisement dans les mines de houille.
— Gisement dans les séries supericures. — Gisement dans
les scries moyennes. — Gisement dans les séries inférieures.
— Différence du gisement, dans une méme série, en sui-
vant uneligne perpendiculeire d la direction d’une couche,
dans le plan de cette derniére.

Le grisou se rencontre généralement dans les mines de houille.
Presque toujours plus abondant dans les veines grasses que dans
les veines maigres, il se trouve parfois dans les houilles séches,
d’autres fois enfin les charbons gras et demi gras en sont tota-
lement privés. Ainsi, tandis que ces derniéres qualités dans une
partie du Centre belge, quelques-unes du Borinage, les grasses et
demi grasses du Flénu, celles d’Eschweiler n’en renferment pas ou
presque pas, les produits bitumineux de certaines mines de Saar-
briick , ou les veines sont trés-puissantes, inclinées de 1004 150,
en dégagent, mais non suffisamment pour que I'éclairage de
stireté y soit établi; les charbons maigres du rivage oriental de
la Worm, prés Aix-la-Chapelle, ceux de la Rulr, entre Steele et
Werden, ceux de Schaumbourg et de Sehlebusch, de méme que
beaucoup de charbons maigres de notre pays, en renferment
considérablement , entre autres, le charbon dur, et surtout le
charbon calcaire du Borinage, enfin, certains charbons sees de la
partie orientale du bassin de Liége. -

A égale profondeur, il est beaucoup plus abondant dans Ies
retours, qui en sont comme imprégnés, que dans les maitresses-
allures. A égalité d’allure, il augmente jusqu’a un certain point,
a mesure que la profondeur s’accroit, du moins pour les zones
reconnues jusquwaujourd’hui, non seulement en Belgique, mais
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encore cn Allemagne, aux mines de Furth et Ath, prés Aix-la-
Chapelle, etc.

Telle est Tidée générale que Ton peut émeltre, lorsqu'on a
cxaminé les conditions dans lesquelles se trouvent les mines du
pays et de Iétranger, ou I'on exploite les diverses espéces de
combustible, dans les différentes circonstances d’allure, de pro-
fondeur ct de gisement.

De tous les gites houillers ol des exploitations se sont déve-
loppées, c’est le bassin belge qui présente le plus de difficultés
rclativement aux conditions d’aérage, par suite des quantités
considérables de grisou qu'on y renconire et des dérangements
multiples qui sillonnent ce dépot sédimentaire. C'est done 1a que
les études les plus fructueuses peuvent étre entreprises relative-
ment au sujet gqui nous occupe. Les couches, beaucoup moins
puissantes que celles des bassins francais, allemands et anglais,
sont comme imbibées de ce gaz; les replis tortueux des roches
qui les encaissent, les ont entourées, de maniére a empécher
souvent son évacuation & la surface. — Des nombreuses anoma-
lics de son gisement, on semblerait conclure qu’aucune loi n’a
présidé a sa distribution dans le sein de la terre. Nous avons
démontré précédemment qu’il n’en est pas ainsi, que les anoma-
lics disparaissent, lorsqu’on se rend compte des conditions pri-
mordiales de la formatjon des veines, quon étudie les changements
qui ont di s’y manifester par suite des phénoménes ultérieurs a
la stratification houillére, et I'on arrive & ceite importante con-
clusion, qui se confirme tous les jours, que la présence du grisou
peut se constater dans toute espéce d’allure, de profondeur et de
qualit¢ de charbon.

Aprés avoir examiné I'ensemble des circonstances générales,
discutons les virconstances particulitres du gisement du grisou
dans les mines de houille.

Au point de vue de Pinfluence de Ja profondenr 3 laquelle les
couches sont recoupées relativement a leur capacité en grisou,
nous pouvons diviser les bassins houillers en trois séries : 1° Les
sérics supcéricures, renfermant des charbons gras, lorsqu'elles se
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trouvent dans les retours, demi-gras, lorsqu’elles sont en mai-
tresses-allures, parfois des veines maigres ou de terrc-houille,
lorsquelles affleurent au jour. 20 Les sérics moyennes, 4 charbon
demi-gras, Et 3° les séries inférieures, tout-A-fait maigres.

10 Gisement dans les séries supérieures. — Les travaux d’ex-
ploitation, ¢tablis dans les séries de couches supéricures ct tour-
mentées, c¢'est-a-dire, ot le terrain présente de nombreux plis,
des dérangements multiples, des accidents locaux, ont fait cons-
tater la présenee du grisou en quantité suffisante pour déterminer
des coups de fea. Ainsi, on a vu des accidents de ce genre se pro-
duire dans des travaux circonscrits, a 13 seulement de profon- .
deur. Et, en cffet, dans ces parties dérangées, le grisou est en
quelque sorte emprisonné.

Les séries supérieures qui, au contraire, affleurent au jour en
grandes plateures, se sont trouvées dans les meilleuresconditions,
pour laisser dégager inscnsiblement le gaz qu’elles renfermaient,
par les interstices existant entre elles et les roches encaissantes,
de méme qd’entre leurs joints de stratification. Elles se sont donc
saignées en toul ou en partie, selon que le terrain élait d’allure
plus ou moins réguliére, plus ou moins compacte. En cffet, si
Yon descend dans ces travaux, établis & faible profondeur, on ne
Iy rencontre Jamais, a tel point, que Téclairage est 4 flamme
découverte. Et, du reste, les annales des anciens mineurs rap-
pellent que dans ces conditions, ils ne connurent pas le grisou.
Néanmoins, a de faibles profondeurs, et pour des veines trés-peu
inclinées , presque horizontales, on ne devrait pas étre élonné
d’y constater sa présence. On sait, en cffet, qu’une stratification
a faible inclinaison présente beaucoup plus d’obstacles a la sortic
du gaz qu'un terrain droit. II est reconnu que les parties des
veines affleurant & la surface, n’en renferment jamais. M. Bischoff
rapporte que dans les mincs, situées dans le flanc des montagnes,
et dont le pendage suit I'allure de la surface, on ne I'y trouve
point.

Certains accidents ont facilité som ¢vacuation : cc sont les
failles. Les uncs, nombrcuses dans un méme bassin qu'elles
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sillonnent en tous sens, ont fourni autant d’arléres pour la cir-
culation et I'écoulement du grison hors des couches circonvoi-
sines; les autres, moins nombreuses, mais plus puissantes , et
affectant des proportions considérables, ont agi d’une maniére
analogue , mais dans un rayon plus limité. Chaque fois, en effet,
qu'on s’approche de ces accidents géologiques, ou chaque fois
qu'on vient a les traverser, on constate qu'ils ont asséché le gaz
aux alentours, et qu’ils en ont formé des espéces de magasins,
car les proportions que l'on en trouve dans les matiéres remplis-
sant la fente sont plus considérables qu’aillenrs. Telles sont les
failles multiples des bassins de la Westphalie, de¢ certaines par-
ties du Centre Dbelge, telle est la grande faille du Borinage, telle
est la célebre faille de 8§t Gilles, pres Liége.

A mesure que Ies mineurs ont descendu leurs travaux dans des
veines arrivant au jour en maitresse-allure, ils ont remarqué que
le grisou s’y déceélait en proportions de plus en plus fortes. Ainsi,
il est constant qu’a la profondeur de 150™ on en rencontre méme
dans la theroulle, par suite de la difficulté croissante de la saignéc,
en raison de 'augmentation de profondeur.

Généralement, les terrains sont assez solides et compactes dans
les séries supéricures des veines, plus solides que ceux des stra-
tifications inférieures. Or, comme par suite de la diffusion du
gaz, résultant de son expansion, il péncire d’autant plus dans Ic
toit que ce dernier est plus feuilleté ou plus friable , il en résulte
que le grisou réside, pour les premiéres séries, beaucoup moins
dans lcs terrains que dans les veines; c¢’est donc dans celles-ci
qu’il git spécialement alors. ‘

2.0 (risement dans les séries moyennes. — Les sérics moyennes,
ayant subi une certaine influence du métamorphisme, renfer-
ment des charbons demi gras; une parlie des principes bitumi-
neux originaires a ét¢ ¢liminée , a entrainé avec eclle, dans des
régions plus froides, le grisou et P'eau interposés; les terrains,
moins solides, par suite du retrait qu’ils ont éprouvé, présentent

2
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beaucoup de joints de stratification qui, formant autant d’inters-
tices, en termes de mineurs, limés, désoifs  I'out absorbé. On 'y
frouve donc le gisement du grisou, non seulement dans les veines,
mais encore dans les roches encaissantes. Les mineurs constatent
que ses proportions augmentent dans les unecs comme dans les
aulres , & mesure qu'ils approfondissent leurs travanx , dans un
gite en maitresse-allure de fond en comble, puisque les difficultés
de l'asséchement ultéricur du gaz au jour ont grandi avec la pro-
fondcur de son gisement. Si, au contraire, le ‘champ de leurs
exploralions sc trouve dans une enclaye, ol les premicres couches
forment de nombreux replis infestés de gaz, ils remarquent
qu'en raison de Papprofondisscment, les terrains devenant plus
réguliers, les plateures plus étendues, les proportions de gaz sont
moindres, puisqu’une allure de terrain réguliére permet sa facile
diffusion. Toutefvis ils constatent que cette diminution atteint sa
limite pour un niveau donné, passé lequel les guantités s’en
aceroissent de nouveau, On concoit, en effet, que pour les pro-
fondeurs notables auxquelles ces séries régulicres se rencontrent,
le gaz ait en beaucoup de peine & étre saigné par un écoulement
insensible. Néanmoins , il est de ces veines qui, formant d'énor-
mes plateurcs , viennent également aflleurer & la surface; dans ce
cas, la sortie du gaz s'est faite et tend & se produire, jusqu’d ce
que les résistances passives, qu’il éprouve, arrétent son dégagement
ullérieur. De ce qui précéde, on conclut que le gisement du
grisou réside dans les séries moyennes non seulement dans les
veines, mais encore dans les roches encaissantes.

3° Gisement duns les séries inféricures, — Dans les séries
inférieures, le métamorphisme a ‘agi d’'une maniére pleine et
cntiére; il en résulte que les charbons sent devenus maigres, ont
perdu en méme temps la plus grande partie du grisou qu'ils ren-
fermaient, lequel a été transporté dans les terrains, plus cassés,
moins solides, ou comme disent les mineurs de Charleroy, calcinés,
et, dont lanature éminemment feuilletée , a permis une absorp-
tion aisée. Lorsqu’elles ont été saturées de ce gaz , une partic en
est demeurdée dans les charbons, le reste a atteint des régions
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moins chaudes, ou il s’est également logé. Elles présentent en
général de grandes plateures ; les retours n'apparaissent qu'acces-
soirement, en de rares endroits ; mais la profondenr & laquelle
elles reposent , les a empécliées d’étre saignées au jour, & excep-
tion des parties qui viennent y affleuer. D’aprés ce que nous
venons de voir, le gaz renferm¢ dans ces séries réside spéciale-
ment dans les roches encaissantes, beaucoup moins dans les
veines clles-mémes.

Malgré les nombreuses nuances qui existent dans une série
entre les différentes veines relativement & leur nature et les
quantités de grisou qu’elles renferment, la djvision des bassins en
trois suffit au but que nous nous proposons, savoir de décrire les
variations que subit le gaz quant a ses proportions, De celte
étude, on pourra déduire que si l'on considérait dans leur
ensemble toutes les couches d’un bassin en maitresse-allure, se
profilant du jour jusqu’anx derniéres limites du terrain houiller,
avec une pente réguliére, on serait conduit a établir que les
quantités de gaz correspondantes y suivent une progression crois-
sante , & mesure qu'on afteint des parties plus profondes. Cepen-
dant, si la pratique confirme notre assertion, qui repose sur la
théorie que nous avons cxposée, nous ne pouvons que tirer des
conclusions & priori sur les circonstances de son gisement dans
les derniéres veines, celles qui, jusqu'aujourd’hui, n’ont pas
encore été abordées. Or, si 'on descend dans des puits, creusés a
des profondeurs de 700™, 900, et méme au-deld, comme il en
existe actucllement en Belgique (*), on remarque que les terrains
deviennent de plus en plus cassés, et nécessitent souvent pour
leur souténement des maconnerics d’une grande épaisseur; cet
état des roches de plus en plus fragile, de moins en moins com-
pacte, ne pent éire altibué qu’d Pinfluence eroissante du méta-
morphisme ; la chaleur centrale a, en quelque sorte, distillé dans

(*) Telestle puils Simon Lambert du charbonnage des Viviers-Réunis, &
Gilly (Charteroy}, qui a atteint plus de 1,000 matres,

AN
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le vaste creuset de I'écorce terrestre les couches du premicr dépot.
Or, sans aucun doute, la chalenr dégagée y a été suflisante pour
en chasser les matiéres bitumincuses complétement avee le grisou
interposé, et les amener, aprés les avoir décomposées, plus ou
moins, dans les parties supcéricures, oit, par suite du refroidis-
sement, elles ont trouvé un logement facile ; il est done permis de
supposer que dans 'approfondissement des travaux houillers, on
trouve une zoéne limite, ou la proportion de grisou est la plus
forte, passé laquelle, une nouvelle décroissance et méme une
absence compléte scront constatées.

Si, au licu d’envisager les circonstances Ju gisement du grisou
d’apres les conditions de profondeur d’une exploitation donnée,
nous considérons les différences que I'on constate, & un méme
niveau , dans des couches diflérentes, ou dans une méme couche,
nous trouvons des fails non moins remarquables. Si, en général ,
la régularilé du terrain augmente avee la profondeur, pour une
méme prefondeur le terrain houiller belge cst toujours beau-
coup plus tourmenté au midi qu’au nord. Il n'y a d’exceplions
que pour les erétes limites du bassin qui présentent pour ces deux
directions des plis nombreux, par suite du relévement du caleaire,
avee des changements fréquents dans la nature des veines, les-
quelles sont alors presque toujours plus grasses. L’examen des
coupes générales des bassins de Liége, de Charleroy, du Centre et
du Borinage suffit pour s’en convaincre. Il en résulte , d’aprés ce
que nous avons vu précédemment , que , pour un niveau donné,
les proportious de gaz sont d’autant plus notables qu’on s’avance
davantage dans la direction de ces retours, en méme temps que
les charbons y deviennent plus gras. Ces faits sont constatés, non
seulement pour des veines différentes, mais encore on sait qu’une
méme couche varie tellement de nature, et méme surde faibles
cspaces, qu'clle devient cn quelque sorte méconnaissable, a tel
point qu'elle porte un autre nom. Or, ces changements sont
presque toujours accompagnés de variations analogues dans la
teneur en grisou. Et, en eflet, plus on s'avance vers le midi, plus
on rencontre des couches supérieures qui ont subi de moins en
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moins influence méiamorphique, tandis que les plis qu'elles
présentent ont vetenu le gaz inflammable , et ont empéché son
évacualion. Ces particularités ont rendu I'idée de charbon gras en
quelque sorte inséparable de celle de charbon & grisou, et rdéci-
proguement , dans I'esprit des praticiens.

Le grisou réside essentiellement dans les veines ; les roches en-
caissantes n’cn renferment originairement que dans Ieurs points
de contact avee les couches, c’est-a-dire, I3 ot les plantes qui ont
donné naissance a la houille, ont laissé des traces de leur pré-
sence dans les roches stratifices directement au-dessus. Les inter-
valles compris entre les feuillets de schiste, entre les bancs de
grés, de méme que toules les fissures des pierres de stampe, con-
tiennent le gaz qui S’est éliminé des veines avoisinantes.

Nous ne croyons pas nécessaire d’entrer en de plus longs dé-
tails relativement & son gisement dans les terrains, la description
donnée plus haut de sa répartition dans les différentes séries
renfermant aussi celle des Iois de sa présence dans les roclies.

CHAPITRE VII.

Du dégagement du griseu.

SoMMsIRE : Exposé du dégagement régulier du grisou dans les
mines de houille. — Soufflards. — Influence de lu pression
barométrique sur le dégagement. — Opinions diverses
émises d ce sujet. — Discussion de ces opinions.

Ainsi que nous I'avons vu, le grisou réside soit dans les veines,
soit dans les terrains, soit dans les parties meubles, telles que les
maticres remplissant les fentes des failles, dans les remblais, efe.
Dans une exploitation donnée, son dégagement a licu dans ces
diverses circonstances. Sclon la nature plus oun moins compacte de
la houille, sclon la disposition de ses clivages, le nombre de ses
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cellules, elle le retient dans ses pores avec une énergie variable.
Les unes le dégagent entiérement, ou presque enticrement, lors
de I'abattage ; les autres le conservent méme aprés. L'expérience
établit la véracité de cette assertion. Ainsi, il n’est pas rare que
des tas de charbon, renfermés dans la soute des navires, laissent
échapper du guz inflammable en assez grande abondance pour que,
si 'on y pénétre avec un corps allumé, une explosion ait lieu.
Des accidents de ce genre se sont produits plus d’une fois. Nous
I'avons vu se dégager de la cale des bateaux, et, pénétrant dans la
cabine du balelier,- s’enflammer & son foyer, et produire des
bralures presque mortelles, 1l est méme des cas ot il se trouve
mélé si intimement dans les pores de la houille, qu’il ne se dé-
gage que lorsqu'on I'a pulvérisée. Plus d’un exemple de ce genre
le démontre. Citons le suivant, survenu en notre pays : Un mou-
leur, concassant du charbon dans un cylindre fermé, eut I'im-
prudence d'appracher une lampe allumée, au moment oa il ou-
vrait ce cylindre pour en faire sortir le menu, et immédialement
le grisou vint détonner dans la flamme. Certains incendies de tas
de charbon en magasin pourraient résulter d’'une cause analogue.
M. Hodgson a observé quen pilant du charbon de Newcastle dans
un tonnecau i ouverture étroite, air qui s’échappait de lorifice
était inflammable. M. Davy a prouvé qu’en brisant sous I'eau des
morceaux de houille, il se dégage également du grisou.

Dans la plupart des cas, il abandonne les cellules de la houille
au front des tailles méme. L’expansion, résullant de ce dégage-
ment, la brise suivant ses clivages : ce fait est constaté par les
mineurs, qui lrouvent la veine toujours beaucoup plus facile le
matin, quand ils arrivent 4 leur tache, et que la pression du déga-
gement a pu se faire complétement pendant la nuit, que lorsqu’ils
abandonnent la mine, alors qu'ils déhouillent des parties dont le
gaz m’a pu sortir aussi aisément. On conslate fréquemment que,
dans les mines 4 grisou, les fronts de taille s’avancent par suite
de cette poussée. 1l est méme des charbonnages o 'on est obligé
de maintenir les fronts au moycn d’étais et de planches pour
éviter que, par suite du dégagement gui s'opére pendant la nuit,
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la houille ne se divise en menus fragments. Cette opération porte
le nom de troussage. .

En régle générale, les mineurs disent que plus il y a de lomés
dans une veine, plus il se dégage de grisou, plus elle est grasse.
Et, en effet, comme nous Pavons déja fait remarquer, les houilles
les plus hydrogénées étant ordinairement les plus poreuses, il n’y
a rien d’é¢lonnant a ce que les charbons gras se dépouillent plus
promptement du grison qu’ils renferment (%),

Ce dégagement est loin d’étre régulicr, constant dans les divers
points d’unc méme couche; il est généralement plus abondant
dans toutes les partics ou la veine est plus friable, partant ou clle
est le plus tourmentée. Si le loit est trés-fendillé, ou si elle se
trouve surmontée d’une terrasse () assez spongieuse, elle se
conserve loujours mieux en gros blocs lors de l'abattage. Ce
fait s’explique facilement : le grisou, cherchant & s’échapper de la
vecine, et trouvant au-dessus d’clle des maliéres porcuses, s’y
répand sans exercer sur le front de taille une tension qui délite-
rait le charbon. Dans ce cas, la pression se produit donc au-
dessus, et il se répand dans la ferrasse, en laissant la veine
intacte. Aussi, est-il reconnu que toute couche & grisou surmontée
directement d’'un bon toit donne toujours plus de menu, et que la
proportion du gros est en raison directe de la friabilité du toit.
Cet avanfage se compense, en parlie, par la nécessité d'un boi-
sage plus onéreux. On peut donc trouver en ccla une loi admi-
rable du créateur, qui n'accorde un avantage qu’au prix de
conditions moins favorables a d’autres égards, dc¢ maniére a

(*) « L'air inflammable, renfermé dans la houille , dit M. Baillet
(Mémoire sur I'exploitation des houilléres a grisou, Yournal des Mines,
ventose, an 1v), est dans un lel état d'élasticité, qu'il est toujours prét i
s'échapper; il brise les petits fragments de charbon qui s'opposent & son
passage, et fait entendre, en se dégageant , un léger bruit, que M. Combes
compare & cclui produit par I'eau échappée dans Vinstant qui précede
I'éhullition tumullueuse. Cest ce que les ouvriers appellent friser on
souffler », phénomeéne qui s'explique par I'interposition de ce gaz dans les
pores d'une maficre solide.

(*) Terrasse, schiste feuilleté bilumincux,
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placer dans une certaine égalité les circonstances d’exploilation
de couches tout-a-fait diflérentes. L’étal plus ou moins friable
des charbons n’indique donc pas toujours la quantité plus ou
moins grande de grisou qu'ils renferment. Cela dépend encore de
la consistance des roches encaissantes. Aussi, les principes géné-
raux que nous avons établis précédemment sur son gisement dans
les différentes séries de veines n’en restent pas moins vrais; elles
sont en général d’autant plus dures qu’elles sont exploitées & plus
grande profondeur, parce que, a mesure de Papprofondissement ,
les terrains ayant subi I'influence croissante du métamorplisme,
sont moins compacles et présentent une abserption plus facile au
gaz, quin’exercant pas sa pression contre la couche, ne peut la
déliter. Si donc, lors de I'exploitation de telle veine, plus dure
que telle autre, il se produit une irruption abondante de grisou,
on ne doit plus s’en ¢tonner dés qu'on s'est rendu compte de la
nalure des terrains. .

Le dégagement hors du faux teoit qui recouvre cerlaines cou-
ches est parfois tellement grand, que dans plusieurs charbon-
nages de la Basse Sambre, on est fore¢ de Iiter & largile ce faux
toit, pour empécher les voies de se remplir de grisou, et cepen-
dant, on exploite, dans ces mines, des charbons maigres. De
méme, le havage étant toujours formé de parties plus friables ct
plus poreuses que la veine, renferme des proportions souvent
considérables de gaz inflammable. Aussi, c’est surtout lors du
havage que les tailles en sont infestées. C'est & cause de cette cir-
constance qu'il est impossible d’adopter, dans plusieurs centres
houillers & grisou, la méthode dite d grand corps du Borinage,
pour P'abattage de veines dures, qui adhérent fortement aux
feuillets de schiste du toit, auquel elles rognent, comme on dit;
dans cette méthode, le havage sc faisant en méme lemps sur tout
le front, le dégagement de grisou se produirait avee tant d’abon-
dance qu’il compromettrait la sécurité des mineurs. Le méme
cffet sc manifeste , lorsqu’on pelle ou qu'on boute le menu char-
bon dans les tailles ; immédiatement Ja lampe accuse 'abondance
du gaz, résultat qui se révele plus particulicremeut encore dans
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I'exploitalion des dressants. Et, en effet, le dégagement se pro-
duit d’autant plus que les cellules sonl mises davantage & décou-
vert, ce qui a licu avec le menu. Aussi n’est-il pas rare, qu'en
plongeant un baton dans le fin, répandu aux pied des chanliers
d’abatlage, on voit immédiatement le gaz s’échapper. Le méme
effet se révele parfois dans les tas de menu en magasin.

D’aprés ce qui précede, on conclut facilement que les parties
récemment mises & nu, fournissent beavcoup plus de gaz que les
fronts de tailles anciens. Ce fait cst encorc constaté par les
mineurs, occupés & un montage en veine vierge. Elle est alors
d’autant plus dure que le front est moins développé, parce que
le gaz peut moins en sortir. Si, dans un travail de ce genre, le
mineur commence par haver au toit, il rend l'abatage encore
plus pénible. Un ouvrier adroit abat, dans ce cas, la couche au
pic, sans toucher au havage; il en résulte qu'ainsi il ne facilite
pas la sortie par le toit du gaz inflammable qui, exercant sa
pression contre le front, hti vient en aide en délitant la veine ;
¢’il commencait par haver, le gaz se dégagerait, sans poussée,
par cette excavation. Ces faifs, résultats d’observations pratiques,
confirment ce que nous disions relativement § la circulation et au
dégagement continuel du grisou. 1 y a plus : 'exploitation d’une
couche ou d’une série de couches se fait en descendant ; dés qu'on
a chassé une voie dans I'une d’elles, le gaz contenu dans la
tranche immédiatement inféricure se dégage ; il suflit donc qu’en
un point, on ait diminué la pression qui le maintenait dans les
pores de la houille , pour qu'il se {raye passage et circule. — Sa
faible densilé 'améne sans ccsse dans les points les plus élevés ;

il cherche donc, aprés son dégagement, 4 monter avec une vitesse

qui dépend des circonstances dans lesquelles se trouvent la venti-
lation, la section des galerics, ete. Partout ou il rencontre une
Issue, 11 pénétre et chemine, jusqu'a ce qu'il éprouve une résis-
tance suffisante pour larréter. C’est ainsi qu'il se loge alors dans
les excavations élevées des voies terminées en cul-de-sac, dans
les domes ou cloches formant autant de réservoirs d’ot Iair ne
peut le chasser, enfin dans les coupements des tailles, derricre

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



les boisages, au-dessus des ramilles qui revélent le toit, Clest cn
partant de ces observations pratiques que les anglais , pour
cempécher ces accumulalions de se produire, ont imaginé de
mettre la partie supérieure de ces réscrvoirs en communication
avec l'extéricur . au moyen d’une galeric dite gaz-course, placée
au sommet de la tranche exploitée, et débouchant dans le puits
d’air. Cest 14 I'idée mére qui a présidé & la division du courant
ventilateur en autant de troncons que de chantiers d’abattage (*).

Telles sont les conditions générales dans lesquelles se produit
le dégagemenl continu, permanent du gaz inflimmable dans les
mines de houille. Mais on constate fréquemment des irruptions
plus notables, subites, locales et de durée extrémement variable.
Tous les accidents de terrain ou d’allure sont généralement
accompagnés de variations dans son abondance : ainsi, prés les
failles, les grandeurs de veines, les genoux, les étranglements,
les chapelets, les brouillages, partout enfin ot la houille devient
plus friable. Dans une tranche c¢n exploitation, il se montre
toujours plus abondant aux alentours des crochons, selles, ete.
Par suite, la veine est toujours moins dure en pied gu’en comble.
Enfin, dans ume méme tranche inclinée au midi, il diminue &
mesure qu’on avance vers le nord. Ces fails s’expliquent parfaite-
ment dés qu'on se rappelle I'élat de cireulation des gaz renferinés
dans la houille. Toute augmenlotion de puissance dans unc veine a
grisou améne une aflluence plus grande de ce dernier, soit & cause
des dérangements du terrain, ou de la surface plus considérable
de dégagement. Dans les genoux ct boules de veines, e toit qui
a subi ces plissements, est souvent formé d’un schiste ou d’un
grés onctueux, comme imbibé de matiéres bitumineuses ; 'accu-

(¥) Et, en effet, si Pon analyse l'air d'une galerie renfermant du grisou
pris a dilférents niveaux, on ne remarque que des traces de gaz au mur . et
ses proportions angmenient & mesure qu'on éléve le point d'observation.
Si le dégagement continue longtemps dans ces condilions, sans qu'il y ail
un courant vedtilateur, le gaz s'accumule de plus en plus, jusqu'a expulser
complétemenl I'air. Ces faits se constatent tous les jours avecla lampe de
stureté.
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mulation de gaz esl toujours notable dans ces plis. Il en est de
méme aux alentours des cloches, sewments(*), etc., dont la chute
est souvent due 3 'expansion du grisou interposé entre elles et
le terrain. Il en est encore ainsi quand on approche des crains ;
telle couche, qui ne dégage jamais de gaz, en fournit dans lc
voisinage de ces dérangements. Les mincurs savent, du reste,
que lorsque la quantité s’en accroit, ou que le charbon change
de nature, devient eassant, ils sont & proximité d’un crain.
M. Combes rapporte quon a observé, dans plusieurs localités,
qu’une faille, un étranglement, ete., séparaient la partie de la
couche renfermant du gaz inflammmable de celle qui en était tout-
a-fait exempte.

Dans ces diverses circonstances, si le dégagement est plus
violent, il n’est pas souvent de longue durée; Paggravation
disparait des que la veine a repris son allure normale. Lors
d’un ¢boulement, on conslate ordinairement une augmentation
de grisou : les mincurs ont remarqué, du reste, de longue date,
quapres le tassement du toit, par suite des cassures résultant
du déhouillement, une surabondance de gaz inflammable se pro-
duit. En effet, il ne se dégage pas sculement des couches, mais
encore des terrains, soit qu'il résulte de son gisement dans ces
dernicrs, soit qu’il arrive d'aulres couches circonvoisines, par
les fentes de la roche ; lrouvant alors par celle-ci une issue, il 8’y
fraye un passage et, sc répandant dans les voies, s’ajoute A celui
de la veine. De toutes Ies roches, c'est le grés ou guerelle qui en
dégage le plus et parfois si violemment qu'il en est déja résulté
des éboulements dans des puits non muraillés.

Le grisou, circulant dans les galeries souterraines d’une exploi-
tation, rencontre sur son passage des matiéres porcuses. Il sy
incorpore facilement. Tcls sont les remblais, formés de substances
charbonneuses fines, fraichement remuées, imparfaitement tas-
sées, el qui, par conséquent, sont éminemment propres a Iui
servir de réservoirs, surtout lorsqu’ils sont entrecoupés de faux
piliers , cest-d-dire d’espaces vides ou remplis en partic de

{*} Esptee de cloche allongée en fond de hateau.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 76 —

fascines. Aussi on eonstate fréquemment la présence du grisou
en ces circonstances : dés qu'il 8’y trouve mélé, soit quiil se
dégage de menu charbon qui accompagne les remblais, soit qu'il
arrive des parties inférieures ou environnantes du gile, il boule-
verse les murtias (*), par suite des pressions qu'il exeree. Cest a
cette cause que Pon peut atiribuer, en partie du moins, les
¢boulements qui surviennent dans certains piliers d’aérage, méme
entretenus d'un parfait boisage ; aussi les mineurs soigneux, pour
empécher ces effets de se produire, se servent d’un moyen trés-
rationnel, qui est une espéce de drainage; de distance en dis-
tance, ils laissent dans les remblais un léger passage, appelé
canon, fermé au pied de la voic sur quelques mcétres , et flanqué
d’un murtia ; le reste présente, suivant le pendage, un canal
vide , d’'une faible largeur, et qui permet au gaz de s’écouler des
parties voisines, et d’étre ainsi conduit au pilier supérieur de
retour d’air. D’autres implantent simplement dans la partie sup¢-
rieure du remblai avoisinant ce dernier pilier, des ramilles ou
des tuyaux, pour arriver au méme résultat,

Les anciens travaux sont ézalement des magasins de grisou.
Leur voisinage est toujours dangereux pour le mineur qui s’en
approche sans précaution. Il en est de meéme des anciennes voies
abandonnées ou 'air ne circule plus. Ce sont ees vicux déhouille-
ments qui onl produit dans les mines tant de sinistres mémo-
rables. Quels que soient les soins mis en ceuvre pour isoler ces
réservoirs des chantiers en activité, les mouvements du terrain,
résultant dc l'abattage, rétablissent bientot les communications
en produisant des fissures dans les digues, ou méme dans le toit
ou le mur de la couche. 11 existe aussi, dans les anciennes mines,
de vastes excavations ol le gaz s‘accumule des parties avoisi-
nantes, et dont Papproche a ¢été plus d’une fois meurtriére. Dans
les endroits d’un bassin, ou ces particularités sont soupconnées,
on a la prudence de sonder en dvant des fronts de taille et laté-
ralement. Lorsque le grisou a trouvé dans ces anciens travaux
un- lozgement, et que, par le tassement ou Paffaissement du fer-
rain, il 'y trouve emprisonné dec toutes parts, il acquiert une

{(* Murs en pirrres séches, provenan! du hossegemenl,
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foree d’expansion considérable, Nous citerons i cet égard quelques
exemples remarquables. Au puits Sept-Actions du Centre de Gilly
{Charleroy}), on trouva, en déblayant un ancicn bouveau, des
quantités énormes de gaz inflammable, qui, en se détendant,
comprima Tair sur plus de 50™. En vidant sous stock, cet
ancicen puits, remblayé en partie, le méme cffet se produisit. 11
en esl encore ainsi, lorsqu’on perce les failles. Nous signalerons
entr’autres le creusement de la faille S.*-Gilles au charbonnage
de la Haye ; les proportibns du grisou qui se dégagérent de la
matiére remplissante furent tellement notables que ce travail
nécessita des soins tout particuliers, aprés avoir élé considéré
d’abord comme impraticable.

Le grisou s’amasse également an fond des hougnous, remplis
de terre et de boues; on le voit souvent s’en ¢chapper sous forme
de bulles, qui semblent venir bouillonner a la surface de 'eau.

Ilse dégage aussi, non pas seulement dans lcs travaux de mines
proprement dits, mais encore dans les puits. La poussée qui en
résulte se manifeste trés-fréquemment. Cest pour ce motif, quon
a soin, dans les fosses muraillées, de laisser des potelles vides,
ou trous de pierrots, de distance en distance , afin de le saigner,
ct d’empécher sa tension de détruire les parois. Les dérangements,
survenus dans les puits, peuvent done étre attribués en partie
d cette cause. Il en est de méme dans les voies de mines, ou le
mur se souléve non seulement par suite des pressions latérales,
mais encore par expansion du gaz qui le fait onduler , déjette les
billes ¢t les rails. Car dés qu’on a pratiquéune chasse(”), Ja poussée
du terrain s'opére, le toit et le mur sc déchirent, etle gaz sor-
tant souléve les bancs des roches encaissantes.

Enfin, dans le creusement des puits de mines, des accidents
assez fréquents ont démontré 1a nécessité d’y employerun éclairage
de sireté. Plusicurs coups de feu ont été signalés en de telles
occurcnces ;3 en Angleterre, ou Iirruption du gaz se manifeste
assez souvent dans les avaleresses, on le recueille et on l'utilise &
1a surface, en I'y amenant au moyen de tnyaux. Différenfes explo-
sions de ce genre ont cu licu, dans ces derniéres années, cn notre

*) Yoie d’allongement dans la couche.
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pays. Nous citerons celle qui survint en 1839 au puits S-Charles
de Ta Société charbonniére du Pairier (Charleroy) ; en 1860 unc
autre, a la fosse Ste-Marie du charbonnage Cockerill, & Seraing ;
une troisitme, en 18061, au puits Conception de la Compagnie de
la Réunion & Mont-sur-Marchienne (Charleroi). Ces accidents se
produisent généralement lorsqu’on opére le muraillement des
parois; il arrive alors souvent que les ouvertures des paliers de
support, permettant & Pair qui se trouve en-dessous de sortir,
viennent ase boucher par la chute dumortier, des fragments de
briques, etc. Si les ouvriers n’ont pas le soin de les rouvrir, le
gaz s’accumule sons leurs pieds, jusqu'd ce que, parvenant 4 un
état detension suffisant pour se frayer passage, il vienne détonner
i leurs Jampes.

Le grisou se dégage aussi frégnemment des trous de mines, pra-
tiqués dans les roches encaissantes du terrain houiller, et spé-
cialement dans le grés. La venue qui en sort, esl parfois telle-
ment violente, qu'on est obligé de boucher le trou momentané-
ment, au moyen d’argile, et de ne continuer que les jours fériés,
alors que les chantiers d’abattage ne renferment pas d’ouvriers.
Le sifflement produit est assez grand pour que les mineurs le
comparent ala décharge de la vapeur d’une chaudiere. Il arrive

- que si I'on abandonne le trou 24 heures, ce dégagement sarréte.

On rencontre aussi des amas considérables de grisou, renfermé
dans dcs cavités de la houille, espéees de poches d’ou il sort avec
force, d¢s qu'une cause quelconque, P'approche des travaux de
mines, par exemple, a suffisamment affaibli les parois de ces
cavités.

Les accidents que nous venons de déerire se présentent dans
les mines de notre pays. Ils ne sont rien comparativement a ceux
qui se produisent dans les houilléres anglaises, oil les jets acci-
dentels de gaz, sortant des roches encaissanles, et porlant le nom
de soufflards, durent parfois des années entiéres, et sont la ma-
nifestation d’un phénoméne que nous n’obscrvons ici que sur une
faible échelle. Davy fait & cet égard la remarque suivante @ « Les
grandes sources d’air inflammahle, dans les mines, proviennent de
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ce qu'on appelle les soufflures, cellules, (Llvwers), d’o sortent
des courants d’air inflammable qui, quelquefois, subsistent plu-
sicurs annécs. M. Louther a cu un de ces courants dans une de
ses mines, pendant 2 ans 9 mois. On trouve souvent les vieux ou-
vrages abandennés remplis d’air inflammable ». Dans une mine
de Preston-Island, prés Culrass, les roches encaissantes, fendil-
l¢ées, laissaient dégager subitement des amas de gaz avant qu’on
fiit arrivé & la veine et avee tclle violence que I'eau bouillon-
nait. — Un ingénicur anglais, M. Georges Slephenson relate
(Reports on accidents in mines, p. 110), qu'en septembre 4831,
une explosion se produisit dans la mine de Wilmington qu’il
dirigeait. Le gaz provenait, non pas de la couche exploitée, mais
d’un soufflard situé¢ dans une autre, & 58 fathoms en-dessous, et
dont la venue étail telle, qu’on avail é1é obligé d’abandonner Pex-
ploitation dans celle-ci, et de la laisser inonder par les caux. Le
gaz traversa une masse de ce liquide, haute de 13 fathoms. Par
conséquent, il ne faudrait pas croire que l'inondation d’unc
galerie de mine arréterait certainenicni son ¢écoulement. Cet ingé-
nieur cut ensuite 'idée, pour melttre sesouvriers a 'abri de tout
danger, d’amener ce gaz 4 la surface, et de lutiliser a éclairage.
A cet effet, il isola complétement la couche inférieure, en recou-
vrant d’un chapeau en fer Ie puils intérieur qui établissait la com-
munication entre elle et sa voisine ; un tube de 3 pouces de
diamétre, adapté sur ce chapeau, et s¢ prolongeant dans le puits
d’extraction Pamenait au jour. Ce jet a duré sans interruption de-
puis le mois de septembre 1831, jusqu'en 1833, époque de
Ienguéte ordonnéc par la Chambre des Communes. Il serait a sou-
haiter que le gaz, sortant des [issures des roches cncaissantes,
put étretoujours concentré de cette maniére, ce qui €loignerait
toute chance d’accident ; en Angleterre, on le fait chaque fois
qu'on le peul, et on I'utilise & I'éclairage.

Ces accidents ne sont pas inconnus en Allemagne. Dans une
galerie de la mine Gerhard, 4 Louisenthal, prés Saarbriick (Jour-
nal fir prakt-Chemie, t. xiv, p. 133), existait une soufflure
semblable dans le grés houiller, qui fournit du gaz pendant plus
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de 12 ons. Dans les environs de Saarbriick, & Wellesweiler, un
dégagement analogue se produisit pendant une cinquantaine
d’années, dans une galerie abandonnée. En 1816, on le concentra
au moyen de tuyaux en cuivre, ct & quelque distance, on fora,
en 1817, un trou de sonde qui atlteignit une veine de 70 & 80
pouces d’ouverture. Ce sont les deux sculs soufflards connus dans
cette localité, quoiqu’on y rencontre beaucoup de grisou. Dans la
mine de Landchen von der Heide , preés Aix-la-Chapelle, il n’y en
a pas, quoique le gaz y soit également abondant. On ne les con-
nait pas non plus dans les houilléres de la Ruhr, cn Westphalie,
quoiqu’elles renferment du grisou. Dans la mine de Firth on
trouva, dans le grés houiller, une fissure qui dégagea beaucoup
de gaz pendant longtemps; dans un autre point de la mine, il se
détacha un banc épais de roc, et au méme instant une explosion
de gaz cut licu, ce qui démontre encore un dégagement subit,
provenant sans doute d’une {issure. — Les nombreuscs et énormes
irruptions de gaz dans la principauté de Schaumbourg ont licu
hors des roches qui appartiennent en général au lias. Le village
de Frédonia, dans la partie orientale de New-York, est éclairé
par le gaz provenant d'un trou pratiqué dans le sol, & travers un
calcaire fétide (Journal de Silliman, t. xvi, p, 598. — Journal of
the royal Int. t. 1, p. 205. — Annales de chimic ¢t de physique,
t. XLV, p. 443).

Ainsi que nous Iavons dit, les véritables soufilards, semblables
i ces terribles jets que nous venons de signaler dans les pays
étrangers, ne se présentent gucére chez nous. Nous pourrons en
signaler un cependant, assez récent, qui eut licu en 1862 au char-
bonnage du Boubier, & Chatelet (Charleroy), niveau de 294m,
dans les circonstances suivantes : On éfait occupé a un montage,
dans la veine 11 paumes, lorsqu'un dégagement subit de grisou
hors du mur fut tellement violent, qu’il fit ébouler un massif de
charbon de 70,000 kilog. La voie se remplit immédiatement de gaz,
ct les ouvricrs furent presque asphyxiés. On avait déji remarqué ,
au méme puits, de légers souflards sorfant du mur de celte veine,
qui consisteen une querclle fissurée. — Nous en citerons cncore
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un autre i la mine de St.-Martin 4 Marchienne au Pont, lequel s¢
produit depuis plus de 2 ans dans le mur d’une veine, et enfin
de petits soufflards qui se sont manifestés dans des bouveaux aux
hounilléres d’Amerceeur, 4 Jumet, du Poirier, & Montigny sur
Sambre, et du Carabinier francais, & Chatelet.

Le grisou cst parfois aspiré par les pompes d’épuisement. Ainsi,
M. Bischoff rapporte qu'a Ia mine de James, du gaz inflammable
sortit dans ces conditions. Il résulte de plus de ses propres expé-
ricnees qu'il suit parfois I'cau, et se trouve enirainé avec clle
dans les voies. I cite aussi des phénoménes trés-curienx de ce dé-
gagement au jour. Il a observé, entre autres, que 'air débouchant
d’'un puits de mine, s’était plus d’'une fois allumé 3 la lampe
des ouvriers placés au jour, et transparté comme des feux follets.
Il rapporte encore que, dans certaines houilléres de Schaum-
bourg, les foyers d’a¢rage étaient disposés de maniére que le cou-
rant venant de la fosse, et passant 4 travers la grille chargé de
gaz, servait en guise de combustible. Toutefois, des explosions
firent abolir ce systéme vicieux.

Lorsqu’on recueilie le grisou dans Jes travaux, et qu’on I'améne
au jour, la vitesse d’écoulement hors du tuyau de conduite dépend
évidemment de la pression & laquelle il se dégage. Celui de Ia
galerie de Wellesweiler traversait une nappe d’eau de plusicurs
pouces , et il pouvait encore vaincre la pression d’une colonne de
ce liquide de 3 pouces de hauteur.

On sait que le gaz inflammable se dégage aussi des terrains
suliféres, provenant sans doute des couches de houille sous-jacentes.
Tel est celui de Sztaline, connu depuis le 18 mars 1826 , el qu'on
utilise & I'éclairage de la mine (Poggendorf’s Annalen). Un autre
dégagement du méme genre cut licu 4 Ia saline de Gottesgabe, A
Rheine (Westphalie) (Poggendorf’s Annalen t. vit, p. 133) : e gaz
s’échappa d'un vieux puits, crecusé dans le lias, ¢t abandonné.
M. Raters, inspecteur de ces salines , le recueillit en 1824, et le
eonduisit, au moyen de tuyaux en bois de 14100 pieds de lon-
gueur, jusqud son habitation, ot il Pemploya plusicurs années i

6
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I’éclairage, ct cn guise de combustible. Il s’échappait & une pres-
sion supéricure & cclle de Patmosphére. Lorsqu’on allumait ce gaz,
fourni par le tuyau, il brilait par un temps calme avec une
flamme de 54 4 pieds d’élévation ; mais si I'on fermait le robinet
24 heures, la pression était telle qu’il sortait par les pores du
bois du tuyau, et, allumé, la colonne de feu atteignait 10 a 15
pieds de hauteur, avec une largeur de 1 '/, pied. — En Transyl-
vanie, le gaz de Zugo de Klein (Annalen der phys. par M. Gilbert,
t. xxxvit, p. 1) et son feu éternel s’échappent avee une violence
telle qu’ils produisent I'effet d’un vent impélueax. Si I'on y verse
de Peau, il fait irruption sous forme de bulles, et d’autant plus
€nergiquement, que la colonne liquide tembe de plus haut.

Dans les Etats de I'Ohio, 4 Marietta {Poggendor{’s Annalen,
t. xvin, p. 603), le gaz accompagne toujours les sources salées;
c'est lui qui les fait monter hors de¢ la mine, cc qui montre
I'énorme pression & laquelle il est soumis. Un phénoméne ana-
logue se produit prés Bedlay, non loin de Glasgow , o1 Ie gaz sort
d’un ruisseau depuis plus de 20 ans, d’aprés M. Bald (T. Thomp-
son, dans les Edimb. Journ. of sc. July 1829, p, 67).

Toutefois, il y a aussi des exemples ot la vapcur inflammable
s’écoule sans pression; c’est ce qui a lieu dans la galerie de Ger-
hard, ot elle provient d’une fissure a 7 pieds environ au-dessous
du sol; il est trés-probable que ses ramifications s’étendent jusqu’a
la surface, d’aprés M. Bischofl.

Des sonfflures artificielles peuvent se manifester lorsque, par des
trous de sonde, on attcint des roches fissurées ; ainsi aux bords
de I'Ohio, & Rocky-Hill (Edimb. Journal vol. x, p. 186), on creu-
sait un puits salifére; on était arrivé a la profondeur de 197 pieds,
lorsque les tirants s’éboultrent dans une crevasse, et aussitot
s’éleva un jet d'eau salée, puis il se dégagea du gaz en abon-
dance. Dans le méme Etat de I'Ohio, a Litlle Muskingum (Silli-
man’s Journal, vol. x, p. B), existe un puits de 400 pieds de
profondeur, qui ameéne au jour de I'eau avec beaucoup de pétrole;
de temps & autre, de terribles irruptions de gaz s’y produisent,
en lancant toute 'eau hors du puits, et pendani plusieurs jours
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consécutifs, il ne sort que du gaz. — Prés le lac Ia Braye, il
existe un tourbillon qui, suivant le capitaine Mollet, bouillonne
en temps d’orage, de maniére a éléver 'eau de 4 & 5 pieds de
hauteur, et couvre la surface de pétrole sur un espace considé-
rable (Principes de géologie, par Lyell). Des phénoménes ana-
logucs se passent depuis longtemps dans les terrains saliféres de Ia
Chine (Bibliothéque universelle, t. XL, p. 318). La plupart des
puits saliféres qu'on y creuse fournissent du grisou ; quelques-uns
méme, en déversent en telle quantité qu'on I'utilise & I’évapora-
tion des eaux salées, aux usages domestiques, et méme & I'éclai-
rage des salines. 8i I'on allume le gaz qui sorl de ces excavations
souterraines, la colonne de feu s'éléve parfois a 30 pieds d’éléva-
tion. Un de ees puits fut porté 4 5000 pieds; il en sortit un gaz
chargé de parcelles noirdtres avec un vacarme épouvantable. Ces
particules noires démontrent de plus en plus qu'il provient du
terrain houiller 5 du reste, en poursuivant I'approfondissement
de ces puits, on est arrivé plus d’une fois & recouper des couches
de houille (Voir le Mémoire sur les mines de sel de Wielizka, par
Guettard. — Mém. de PAcad. 1762, p. 152. — Essai sur les
manufactures de 'empire d’Autriche, t. 11, p. 374).

Un dégagement analogue eut lieu & Gazarino, prés Conegliano,
gouvernement de Trieste (Annales de chimie et de physique, t. L,
p. 208), en creusant un puits de 70 pieds de profondcur. Citons
enfin les célébres jets enflammés ou inflammables de Deliktasch,
sur les cotes de la Caraumanie, de Tsee-Licou-Tsing, en Chine, de
Wellega, de Pietramola, en Italic, de $* Barthélémy, en France
(Isére), de Bosley et de Lancastre, en Angleterre, de Fredonia,
dans I'Elat de New-York, de Chittagong, au Bengale, d’Atsch-
Yah , sur les bords de la mer Caspienne, ete. On les utilise
parfois a la cuisson des briques ou de la chaux. — Dans le forage
des puits artésiens, on a aussi remarqué, & Cormeilles, a Paris et
ailleurs , que des éruptions subites de gaz ont souvent lieu. Dans
la principauté de Schaumbourg, on a constaté lexistence de
soufflures semblables, provenant de forages; cependant, il fut
prouvé que le gaz ne venait pus d’une couche de houille, mais

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 8% —

bien d’un schiste argileux, riche en matiéres carboniféres. M. Davy
avait déja observé qu'il se dégage du grisou, quand on atteint des
schistes bitumincux imprégnés de parcelles charbonneuses. Sa
présence dans les sources de naphte ou de pétrole doit provenir
de la méme origine, du mode de formation de ces variétés spé-
ciales de combustibles.

Ces soufflards ont été décrits sans qu’on ait recherché leurs
causes. Or, si l'on se rappelle les diverses acceptions dans les-
quelles ils se présentent, on peut remarquer qu'ils comprennent
trois espéces différentes: les premiers sont en quelque sorte
instantanés, cessent cn général presque aussi subilement qu’ils
sont survenus; tclles sont les légéres soufflures constatées dans
notre pays. Les seconds durent des mois, parfois des années ; ce
sont les soufflards des mines anglaises et allemandes, qui se pro-
duisent dans des couches trés-puissantes. Les derniers enfin, ont
une durée illimitée, pour ainsi dire ; ils ont été constatés spécia-
lement dans le creusement des puits & travers le lias, ou d’'autres
roches surmontant les terrains saliféres.

Pour se rendre compte de ees phénomenes, divers par leur
nature et leur durée, que l'on suppose une couche d’épaisseur
semblable aux nétres, surmontée d’un grés fissuré recoupé, soit
par un bouveau, soit par un puits dans un endroit ou elle présente
un accident local, tel qu’un amas, brouillage, retour prononcé,
ou le grisou est emprisonné de toutes parts. D’aprés ce que nous
avons vu, ce gaz se rassemble, se condense en ces parties, en
proportion qu’elles sont plus élevées relativement & la zone char-
bonneuse environnante ; il y acquiert done une tension considé-
rable ; dés qu’une fissure lui donne accés , il se détend avee force,
et produit un dégagement en général de peu de durée, avec une
grande puissance expansive.

Sila veine est trés-puissante, comme dans les mines allemandes
et anglaises, et se trouve en des circonstances analogues a la
précédente , la méme irruption de gaz aura licu, mais avec une
durée proportionnelle aux conditions spéciales du gisement.

Enfin, si 'on perce une roche f{issurée, surmonfant le terrain
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houiller vierge, dans un cndroit o les couches sont irréguliéres
ou non, ct que le gaz trouve issue, il sc dégage de tous les points
environnants vers ce passage, et en sort avec violence. La durée
de ces soufflards pcut donc étre en quelque maniére illimitée
puisqu’ils étendent leur zone d’action dans un terrain non dé-
houillé. On peut dés lors comparcr cette irruption & celle de I'eau
dans le creusement d’un puils artésicn,

Tels sont les phénoménes les plus remarquables connus jus-
qu'aujourd’hui, sur le dégagement du grisou, constant, régulier on
subit, momentané, en faible abondance ou en prodigieux torrents.
Néanmoins, plusieurs influences agissent, dans un cas comme
dans lautre, pour le diminuer ou Paugmenter. La présence
d’autres fluides suffit pour céler en quelque sorte celle de 'hydro-
géne protocarboné. La venue des eaux qui suintent dans les tra-
vaux houillers, sur les fronts des tailles, dans les voies, etc.,
ralentit son expansion. Les mineurs mecttent parfois impunément
le feu aux mines dans des galeries infestées de gaz, en opérant
sous des piéces d’étoupe fortement mouillées. Toutefois, M. Bis-
choff rapporte plusicurs observations qui tendraient, d'aprés lui,
d prouver que le dégagement hors des spurces minérales, est
plus considérable, lorsque le sol est gelé (Annalen, par Gilbert,
t. LiI, p. 546). Nous ajouterons que dans la statistique des mines
de la Belgique , on remarque que des explosions ont déja eu lieu
dans des puits d’épuisement, toujours trés-aquiféres. De plus,
lorsqu’on saigne les bains d’ancicns travaux, il arrive fréquem-
ment que le grisou fait irruption avec I'eau. Néanmoins, tout
refroidissement contrarie sa sortie, de méme que toute augmenta-
tion de chaleur la favorise. "Il subit en cela I'influence des lois
physiques de la contraction ou de la dilatation, parfaitement con-
nues, Si 'on est d’accord sur ce point, il n’en est pas de méme
quant 4 Paction de la pression atmosphérique sur son dégagement
ct son accumulalion.

Il est reconnu que la sortie du gaz des marais est surtout no-
table en temps d’orage, alors que la pression barométrique est
basse. Dans un Mémoire sur l'aérage des houilléres a grisou,
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M. Boisse, ingénieur des mines & Carmaux (Tarn), recherchant Ies
conditions de I'écoulement de ce gaz, pose en fait que les forces
en présence sont 'expansion du fluide, Ja résistance qu’il éprouve
a sortir des cellules du charbon, et celle que lui oppose Tair
ambiant, par suite de la pression almosphérique. Représenlant
donc chacun de ces éléments par les lettres F, R et P, il dit que :
I'éconlement aura certainement lieu pour F> R+ P
I'équilibre pour F=R + P,
et la possibilité d'absorption de P'air pour FC R + P.

De 14, il déduit rationnellement que, pour étudier les circons-
tances qui influent sur le dégagement, il faut rechercher celles
qui font varier F, R et P. Remarquons qu’il y aurail un qua-
trieme ¢lément & faire intervenir, la chaleur, variant avec les
saisons et la profondeur ; mais comme ce dernier est toujours en
rapportavee P, M. Boisse a pu en faire abstraction. II établit que
la force F, dépendant de la pression exercée sur le gaz, doit
étre & peu prés constante quand on ne considére qu'une partie
limitée d’'une méme couche; néanmoins il est asscz probable
que les causes capables d’augmenter la poussée du toit ou du mur,
doivent augmenter aussi sa valeur. Ainsi, dit-il, la force élastique
du gaz inflammable doit étre plus grande dans les points on les
roches supérieures, brisées par les mouvements naturels du ter-
rain, pésent de toul leur poids sur la houille, surtout lorsque, par
suite de 'enlévement d’une partie de la couche, la pression du toit
se trouve répartie sur un petit nombre de piliers. Nous objecte-
rons que la valeur de F dépend surtout de la pression propre que
le gaz excree par son expansion, résultat de sa compression ori-
ginaire. Nous n’admettons pas non plus que la tension du grisou
soit plus forte dans les séries supérieures ; le contraire doit avoir
lieu, puisque ce sont les roches inféricures qui, Ie plus cassées
naturellement, supportent toute la charge du terrain stratifié au-
dessus, qu’il soit déhouillé ou non.

La résistance R provient de la porosité de la veine et de 1’éloi-
gnement de la partie considérée du front de Ia taille. De la
s’explique facilement I’abondance plus notable du grisou lors de
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I'abattage, & la suile d'un éboulement, dans le volsinage des fuilles
et autres accidents, toutes causes qui tendent a multiplier la sur-
face de la veine ou & la déchirer.

Enfin, la résistance P, opposée & I'écoulement par les influences
extéricures, dépend de la densité de I'air qui circule dans la mine.
Or, cetle densité dépend elle-méme, ajoute M. Boisse, dela pres-
sion atmosphérique ; nous ajouterons : et de la température. Il
en conclut que la valeur de P est toujours en rapport avec les
oscillations barométriques. On en déduit gu’elle dépend encore
dc Ja nature et de la conduite du moteur d’aérage, selon quel'on
agit par refoulement ou par aspiration.

Les conditions générales du probléme étant posées en une
¢quation rationnelle, M. Boisse déduit des considéralions précé-
dentes celles de Péquilibre et du mouvement des gaz renfermés
dans les vieux travaux. Toutefois, les communications enire eux
et les galeries o le courant d’air abonde étant faciles ou inter-
ceptées par des matiéres perméables, il en conclut que la résis-
tance R cst, dans ce cas, minime, ¢t que I'on peut poser alors
d’une manicre trés-approximative :

F-=P.

Il en résulterait que, pour ce cas, le plus léger changement baro- -
métrique aménerait une modification dans la valeur de F, et par-
tant dans le dégagemenl du grisou. Les variations de P ont lieu
dans des limites assez restreintes; il doit donc en étre de méme
de F; mais comme les volumes de grisou renfermé dans les an-
cienncs excavations constituent souvent de vastes réservoirs, une
légére différence dans la valeur de F suffirait pour amener Uirrup-
tion du gaz quni s’y trouve maintenu. Les éboulements, le refoulant
hors de ces magasins, produisent donc un effet semblable &
une diminution de pression barométrique. Les influences de celle-
ci agiraicnt par conséquent aussi sur les quantités de gaz affluant
des soufflards. M. Georges Stephenson avait remarqué (Reports on
accidents in mines, p. 110}, en effet, que certains dégagements
de grisou hors des lerrains encaissants, a I'élat de soufflards ,

ariaicnt avec la pression du baromeétre, que, lorsqu’elle baissait,
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le dégagement augmentait considérablement, et qu’il y avait
absorption d’air quand elle grandissait. Si cette derniére obser-
vation relative a 'absorption, était aussi bien démonlrée pour la
généralité des cas que celle concernant I'augmentation d'expan-
sion, ce que nous ne croyons pas, on en conclurait que le gaz se
trouverait & un état de tension peu différent de la pression atmos-
phérique. Comme nous pensons I'avoir prouvé suflisamment, la
force expansive du gaz doit s’accroitre & mesure de la profondeur
des couches considérées. Néanmoins, ¢’est A une tension peu diffé-
rente de la pression de air extérieur qu'il existe dans les bags of
foulness (sacs d'impuretés) des mines du Northumberland, et dans
I'un des puits inondés de la Société charbonniére du département
de la Loire, a Firminy, En cffet, M. Combes, dans les comptes-
rendus de I'’Académie des Sciences, 1836, t. 1, p. 50Y, rapporte
que le grisou s’y dégageait avec bruit  travers une colonne d'eau
de 12m de hauteur; cc dégagement dura plusieurs mois, en con-
servant sa pression et son volume. L'irruption du gaz inflam-
mable hors des soufflards se produit au resle & travers des roches
supérieurcs ou inféricures au champ d’exploitlation.

Cest & M. Jobn Buddle que reviennent en grande partie les
premicres opinions émises sur influence de la pression baromé-
trique, relativement au dégagement du grisou (Comptes-rendus de
PAcad. des Sciences, 1856, t. 1, p. 525). A la suite d’'une explo-
sion, survenue dans la mine de de Jarow, il fut entendio comme
témoin dans la commission d’enquéte de la Chambre des Com-
munes, et il cita une série d’observations desquelles il fut admis
a tirer les conclusions énoncées plus haut.(Rapport de la Commis-
‘sion d’enquéte de la Chambre des Communes. — Poggendor{’s
Annalen, t. xxxvin, p. 621). Aussi beaucoup d’ingénieurs anglais
et quelques francais, entre autres M. Combes, ont-ils admis cettc
opinion, qu’ils considérent comme établissant un fait acquis 3 la
science.

Ccpendant M. Bischoff ne croit pas & I'existence de ces influences
d’'une maniére compléte. Il la combat dans le Mémoire cité pré-
cédemment. Tout en admettant qu'un changement dans la densité
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de I'air ambiant peut avancer ou retarder le moment du dégage-
ment d’une quantité trés-minime de gaz, toutefois, il ne recon-
nait pas qu’il soit suffisant pour empécher complétement la sortie
du grisou, ou pour y aider puissamment. En effet, dit-il, qu’une
bulle de gaz se dégage d’une fissure , & une pression un peu supé-
rieure & la pression normale de I'atmosphére , et quimmédiate-
ment apres, celle-ci augmente d’une quantité représentée par
une colonne de mercure d’unc hauteur qui la rende égale a la
pression correspondante du gaz, il y aura équilibre d’abord;
mais, comme I'expansion ne peut étre limitée par une pression
atmosphérique de beaucoup supéricure, puisque le gaz des souf-
flards surmonte des pressions considérables, il ne sortira pas
moins, mais plus lentement. Si Iinverse a licu, ¢’est-d-dire, si la
pression atmosphérique diminue, l'effet analogue se produira,
c’est-d-dire, que le gaz s’évacuera plus vite. Il en conclut que les
variations barométriques ¢tant faibles, il n’cst pas possible que
le dégagement cesse tout-d-coup par une légére augmentation de
pression. Il croit que M. Buddle a été conduit 4 une supposition
erronée, en se figurant seulement que le gaz réside dans les pores
de la houille, ct en oubliant que son irruption des soufflards con-
iinue, sous des pressions considérables. Tout en reconnaissant
qu’il y a souvent concordance entre les fluctuations barométriques
et I'échappement du grisou, il Pexplique en disant que tout chan-
gement de pression atmosphérique améne un changement de tem-
pérature, qui influe sur la eirculation de I'air dans les travaux de
mines; de sorte qu’il attribue I'absence ou la présence de gaz a la
circulation plus ou moins grande du courant ventilateur, plutgt
qu’ala pression barométrique qu’il trouve impuissante a cet égard.

Sans élre trop exclusif, et, considérant que sclon la nature du
produit minéral et Ies conditions du gisement, le grisou se trouve
incorporé dans [es cellules de Ja houille 4 un état de tension ex-
trémement variable, nous dirons done que si une augmentation
de pression n’empéche pas Tévacualion du gaz, une diminution
méme faible, peut la déterminer, alors qu'elle n’aurait pas cu licu
sans celte circonstance.

Cependant, M. Gonol, dans un Mémoire couronné par I'Acadé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



mie royale de Bruxelles, émettait l'opinion que la conduite des
foyers d’aérage, & cetle époque fort en usage dans nos mines,
variant avec les influences atmosphériques, il fallait attribuer la
coincidence remarquable des accidents prémentionnés, au ralen-
tissement du courant d’air, et non au dégagement plus abondant
du gaz inflammable. — Toutefois, il reconnait que l'influence
de Ja diminution de pression se fait rcmarquer dans les vieux
travaux, et que les variations de température, de pression et d’état
hygrométrique peuvent exercer une grande action sur la circula-
tion de ce fluide.

Sans admetlre donc qu’'une augmentation naturelle dans la den-
sité de l'air empéche la sortie du grisou, nous croyons i une
influence notable de la diminution de pression surtout en ce qui
concerne lcs remblais et les vicux travaux, qu’elle provienne soit
d’une dépression barométrique, soit d'une augmentation de cha-
leur, soit des deux causes réunics, qui sont presque toujours
dépendantcs, soit enfindu systéme de ventilation. En effct, les
observations relatées dans le Report on the ventilation of mines
am Collieries, by John Philips, Esq. 1850, p. 25, démontrent
que les explosions sont le plus fréquentes vers les trois dernicrs
mois de année, alors surtout que la pression barométrique est
faible, etlatempérature plus élevée. Voici cetic statistique, de-
puis 1743, jusqu’en 1849 :

Janvier . . 7
Hiver 23 explosions. Février . . 4

Mars. . . 412
Avril . . . A7

Printemps 5% id. Mai . . . 42
Juin . . . 25 \ i .
Juillet . . 18 219 explosions.
Lt 56 id. Aoiit . . . 18

Septembre . 20
Octobre . . 29
Novembre . 28
Décembre . 29

Aulomne 86 id.

A B
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De plus, M. Dobson a observé que sur 514 cxplosions surve-
nues de 1743 3 1854 dans les mines anglaises, le nombre est tou-
jours en rapport, pour ainsi dire constant, avec la pression et la
température. Il a trouvé que, pendant le dernier trimestre de
chaque année, les explosions sont plus nombreuses qu’elles de-
vraient I'étre, si la température était le seul élément agissant sur
le dégagement, et que, par conséquent, la pression excrce une
large influence. En effet, I'arriére-saison est signalée par des
bourrasques, des tempétes, des accidents climatériques corres-
pondant toujours A des abaissements notables, et parfois subits, de
la hauteur barométrique. De 1850 a 1854, il a observé que la
progression des explosions a ¢té sans cesse croissante ; qu'elle
s’est élevée, de 22en 1850, au chiffre de 77 en 1854, époque
mémorable par la grande dépression, dont la marchea été décrite
a I'Observatoire de Paris. C'est surtout a la suite de ces nom-
breuses et irrécusables observations que I'influence de la densité
de T'air a élé considérée en Angleterre comme certaine, et T'ony
a conclu que, pour la sécurité des mineurs, les exploitants doivent
surveiller, non seulement tout ce qui concerne I'aérage et I'éclai-
rage, mais encore s’enquérir soigncuscment, surtout dans le
dernier trimestre de 'année, de 'état du barometre et dela tempé-
rature. On a donc cherché & introduire ces mesures, afin que I'on
fat en ¢tat d’activer I'aérage lorsque le barométre ou le thermo-
métre indique des changements notables dans les conditions
atmosphériques.

Ces accroissuments d’aceidents, d des époques de I'année déter-
minées, ont été constatés en Belgique comme en Angleterre. Tou-
tefois, pour n’oublier aucune circonstance, il est bon de rappeler
que cest pendant le dernier trimestre annuel que les travaux
d’exploitation sont en général poussés avec le plus de vigueur, et
que, plus il y a presse, plus 'ouvrier est négligent, moins la sur-
veillance est rigourcuse. Cette circonstance pourrait donc avoir
une part dans 'accroissement des sinistres signalés. D’un aulre
cité, on a observé que beaucoup d’explosions, survenucs en
hiver, s’étaient produites lors du dégel, succédant 4 une basse
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température ; on trouverait encore une explication de ce phéno-
mene, dans les changemenls subits de la pression barométrique
qui ont foujours lieu dans ce cas.

Pour nous résumer, nous dirons donc que toutes les circonstances
ayant pour effef de diminuer la compacité de la houille, d’aug-
menter I'étendue de ses surfaces libres, ou d'affaiblir la pression
exercée sur ces mémes surfaces, facilitent la sortie du gaz, et
aménent une augmentation temporaire dans son dégagement. On
peut donc en déduire logiquement qu’il s'accroit, toutes choses
égales d’ailleurs, lorsque la pression atmosphérique baisse, sur-
tout lorsque ce changement s’opére d’une maniére brusque ; le
gaz s’échappe plus aisément des surfaces mises nouvellement a nu,
que des anciens fronts de taille ; aussi, son abondance est-elle
plus grande dans les travaux en activité que dans les vieux dé-
houillements. Mais, comme ces derniers renferment souvent des
excavalions ou il n’y a pas de circulation d’air, le gaz s’y accumule
de toutes parts ; il s’en épanche, dés que des circonstances spé-
ciales se présentent, pour produire un refoulement. Tels sont :
ie Jes éboulements 5 20 le ralentissement d’activité du courant
d’air, ou les remous ; 3¢ les variations barométriques ; 4° l'aug-
mentation de température.

CHAPITRE VIIL

Influence des systémes d’exploitation el d’aérage sur les dégagements
du grisou.

SoMMAIRE : Jnfluence de la largeur des tailles, et de Uavancement
journalier, — Tailles montuntes, tailles chassantes. —
Tailles droites, tailles en gradins renversés. — Confection
des remblats. — Conduite générale du courant, et des voies
d'aérage. — Aérage soufflant. — Aéraqe aspirant. — Sys-
témes de machines d’aérage.

Les proporlions de grisou, que Pon rencontre dans les divers
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bassins houillers, sont tellement différentes, que cetle circons-
tance caractérise, en quelque sorte, chaque centre charbonnier,
au point de vue de exploitation. En effet, ce n’est pas seulement
la nature du gisement ni ’habitude qu’on a prise dans telle localité
d’exploiter d'une maniére spéciale, ni les demandes diverses du
commerce, ni la qualité des produits, mais encore, ct pour la plus
large part, les difficultés d’aérage, qui décident du choix adopté.
Aussi cette question de la ventilation, en corrélation avec le sys-
téeme d’exploitation, a-t-clle toujours ¢té I'une des plus importantes
et des plus souveraines.

Il nous reste donc a examiner les divers types d’exploitation et
d’aérage, au point de vue de leur influence sur lcs dégagements
du grisou.

Moins les travaux houillers sont infestés de gaz, plus on est
maitre de donner, aux chantiers d’abattage, du développement,de
la concentration, de I'avancement, etplus on est libre d’adopter un
mode quelconque. On peut dire, d’'une maniére générale, que le
nombre des tailles et 'avancement sont en raison inverse des pro-
portions de grisou quon rencontre dans une couche. Indépen-
damment de Ia quantité dc terres que fournit une veine et qui,
souvent , décide.plus ou moins de Ja largeur des tailles, les exploi-
tants des centres a grisou sont forcés d’en diminuer Je nombre,
en augmentant leur largeur, afin de présenter au courant d’air
moins d’obstacle, et de lui permettre de balayer les chantiers plus
activement. Du resie, plus la taille a une faible largeur, plus
Pouvrier avance, et, partant, plus il facilite Ia saignée du gaz,
¢t son accumulation des parties circonvoisines. D’un autre cité,
I'emploi de petiles tailles permet de faire haver, déhouiller, et
boiser respectivement 4 la fois tous les mineurs qui occupent une
place égale sur le front. Dans les veines a grisou, il serait pres-
que impossible d’adopter ce systeme, car c’est au moment du
havage, surtout, que le dégagement abonde; il en résulterait
donc des accumulations telles, qu’elles seraient meurtri¢res. Dans
ce cas, les exploitants sont forcés de disposer les ouvriers de
maniére que l'espace occapé par chacun d’eux, aille en augmen-
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tant , & mesure qu'il sont plus voisins de la partie supérieurc de
lIa tranche. De sorte que le mineur, qui est prés la voie de
niveau, fait le premier le havage : il déhouille seulement ensuite,
tandis que son voisin commence a haver, et ainsi successivement;
il en résulte que I'accumulation du gaz , par suite du havage spé-
cialement, n’est que partielle sur le front de taille, et pcut étre
¢cartée plus facilement.

Les mémes influences réagissent directement sur la disposition
des chantiers d’abattage les uns par rapport aux aulres. A cet
égard, les tailles montantes sont désavantageuses au point de vue
de leur influence sur les accumulations plus abondantes du gaz,
car une partie du courant ventilateur suil les voies tiernes, et
ne passe pas, ou bien passe imparfaitement sur le front des
tailles inféricurcs; dans ces conditions on est parfois obligé de
restreindre Je nombre des chantiers. Au reste, la disposition des
fronts , dans les tailles montantes , disposition oblique par rapport
a la voie de trainage, intermédiaire entre deux tailles, est extrée-
mement vicieuse au point de vue de P'aérage; cette obliquité,
nécessitée pour faciliter le boutage des charbons, oblige lair,
arrivant par le dessus, de descendre. Le courant s’échanfle consi-
dérablement par suite des circuits montants et descendants qu’il
doit suivre alors; aussi ce systéme serail-il complétement impra-
ticable, dans une exploitation dégageant beancoup de grisou et
fort développée; car il faut remarquer en outre que les pertes
d’air sont notablement plus grandes dans le systéme & petites
tailles montantes (Borinage), que dans celui des tailles chassantes,
ou les fronts sont en général tres développés, et ot I'air monte
constamment (Liége et Charleroy). Ces observations sont appli-
cables & P'exploitation des plats comme des droits, et spécialement
pour ces derniers, car en général les droiteures renferment plus
de grisou que les plateures correspondantes.

C'est & celte circonstance, surtout, qu’il faut attribuer la pré-
férence que I'on accorde assez souvent aux gradins renversés dans
I'exploitation des droits; ils sont, d’ordinaire, mieux aérés que
les tailles droites, dont les planchers empéchent le courant
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ventilateur de lécher les fronts, tandis que les intervalles d’une
taille droite & une autre forment autant de coudes gui nuisent
plus & Pactivité de I'air que les anfractuosités des gradins, quand
ils sont bien organisés.

Si la bonne disposition des tailles, partant le systéme d’exploi-
tation adopté, influe sur les dégagements du grisou, celle des rem-
blais, qui en est la conséquence, est extrémement importante.
A ce point de vue, on doit reconnaitre que les tailles montantes
permettent de tasser les remblais d’une maniére beaucoup plus
convenable que les tailles chassantes. Or, plus les remblais sont
serrés, moins il y a de perte d’air, alors la ventilation est ¢éner-
gique, le grisou dilué, et la formation de réservoirs de gaz rendue
difficile. Cette importance est telle que, dans certains centres,
on emploie, dans chaque taille, un ouvrier spécial, dont la mis-
sion est d’effectuer ce bontage. Inutile de rappeler quelle funeste
influence entraine I'emploi des faux-piliers qui, servant de réser-
voirs au gaz, sont des causes permanentes de danger, et, permct-
tant un affaisscment plus notable des roches, aménent, par la
cassure de celles-ci, le grisou des terrains environnants. On con-
¢oit aussi aisement quelle action pernicicuse produit sur la
sorlie du gaz inflammable, la posilion des remblais éloignés des
frounts de taille ; dans ce cas, la vitesse du courant se ralentit, I'air
s’échauffe, et 'expansion du grisou est facilitée. Des remblais,
mal établis ou mal confectionnés, absorbent toujours, en pure
perte, une partie notable du courant ventilateur. A cet égard, on
re pourrait frop veiller 4 boucher parfaitement les anciens acero-
chages, et les anciennes voies ou l’air ne doit plus circuler. Si
I'on remarque qu’a mesure de 'avancement des chassages les pro-
portions de grisou augmentent, c¢’est en partie  ces pertes d'air
qu’il faut attribuer. De ce qui précede, on conclut donc la pro-
position que nous émettions au commencement de ce chapitre, a
savoir que les quantités de gaz que démagent les couches de
houille influent notablement sur le systéme d’exploitation adopté ;
elles décident aussi en partie, de la hauteurdes tranches & prendre
par un seul étage.
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N arrive que, dans un méme gite, les veines recoupées renfer-
ment des quantités de grisou trés-différentes. Dans ce cas, on est
parfois forcé, afin de pouvoir maintenir un chiffre donné d’ex-
traction, de déhouiller simultanément des veines qu’on n'aurait
pas aimé d’associcr, de maniérc 4 ne pas concentrerdans un méme
point Paccumulation du gaz.—Quel que soitle mode d’exploitation
suivi, Ic grisou exerce dans les travaux des pressions considé-
rables; on peut le remarquer dans les voies, dont le mur se sou-
Iéeve. Aussi, les mineurs ont-ils soin d’exécuter le bosseyment au
toit ou au mur, selon que un souffle plus que Vautre.

Indépendamment de toul systéme d’exploitation, 'aérage des
mines a grisou repose sur les mémes nécessités, sur la méme loi
physique , qui consiste a diluer, dans une quantité d’air pur suffi-
sanie , les mélanges gazeux, et 3 les amener sans cesse en mon-
tant vers un puits d’appel.

L’'influence d’'une bonne conduite générale de la ventilation,
dans un charbonnage, se fait sentic d’'une maniére tellement
grande sur les quantités de grisou qu'on y renconire, qu’il n'cst
pas rare de voir de decux exploitations voisines, dennant les
mémes qualités de charbon , dans les mémes allures, I'une accu-
sant des aflluences énormes de gaz, l'autre n’en décélant qu’en
proportions restreintes , circonscrites, qui pourraient faire croire
que son gisement n’est pas le méme dans les deux.

Le grisou, mélé a I'air, rend le courant plus léger; il augmente
donc sa vitesse, le maintient dans le méme sens, et produit sur
la circulation un effet analoguc 4 une augmentation de tempé-
rature (*).

(*) Dumas rapporte cette propriété remarquable, et les conséquences
qu'il faut en déduire, t. 1, p. 470 : « Comme I'hydrogéne prolocarboné est
pius léger que I'air, il faut éviter, dans la disposition de I'aérage, toufes
celles qui auraient pour résultat de le forecer i descendre en-dessocus du
point ot il se dégage : il faut, au contraire, disposer l'appel, de maniére a
mettre & profit sa force ascensionnelle, et le faire toujours cherniner de bas
en haut. » Aussi, cette condition est-elle prescrite aux direcleurs de char-
bonnages dans U'inslruction pratique sur l'emploi des lampes de stureté :
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Un mélange de grisou et d’air, circulant dans unc voic souter-
raine, est soumis, avant d’obéir 4 [a force de diffusion, & une
résultante, dépendant de la différence de densité de ces deux
fluides, laquclle 'entraine de bas en haut, dés que la proportion
du gaz hydrogéne carboné est suffisante; mais luction continue
du courant ventilateur, sollicitant le mélange dans le sens du
mouvement, ces deux forces agiront dans le méme sens ouen
scns opposé, s'aideront ou se contrarieront, selon que l'aérage
sera dirigé de bas en haut ou de haut en bas. Voila pourquoi il
faut toujours chercher A Iui donner un mouvement ascensionnel,
et proscrire autant que possible I'aérage en rabat-vent. Le mode
d’exploitation d’'une veine par tranches en descendant successi-
vement, a pour cause un objet analogue, c’est-a-dire saigner le gaz &
mesure qu'on approfondit.

Et cependant, malgré une ventilation énergique, on ne par-
vient pas toujours a établir la diffusion compleéte entre Tair et le
grisou. D’aprés des exemples cités par M. Gonot, dans sen Mémoire
couronné par ’Académic royale de Bruxelles, le gaz inflammable
ne se méle pas toujours intimement et uniformément a I’air par
lequel il est entrainé, mais il I'abandonne dés que sa légéreté
spécifique peut exercer son influence, et il se laisse traverser par
le courant, plutét que de le suivre. En 1818, James Ryan de
Nethert, en donnant une nouvelle méthode d’aérage, pour laquelle
la Société d’encouragement de Londres lui accorda la médaille
d’or et 100 guinées, a démontré que, dans les mines, il n’y a
pas diffusion, mélange complets. Aussi n’est-il pas rare que dans
les travaux préparatoires d’cxploitation, pour établir la commu-
nication dans une veine & grisou, de la voie de roulage 4 la voie
de retour, on est obligé de procéder par défoncement et non par
montage. Sila diffusion était enticre, par un volume et une

« On a soin, surtout, de faire arriver le courant au bas des tailles, de sorte
qu'il les parcoure en montant plutét qu'en descendant, et on le conduit
ensuite au-dehors de la mine par des galeries et des puits ou il n'y a aucune
lumiére. »

7
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vitesse d’aérage convenables, on rendrait inoffensif le gaz, a me-
sure qu’'il se dégage, et on ne l'apercevrait quc dans les cavités
élevées, les poches, etc., on l'air n’a pas d’action. C’est par suite
de cette difficulté de diffusion que, dans les chantiers, non tra-
versés par le courant ventilateur, et ou le dégagement est continu,
le gaz s'empare peu & peu de I'espace vide : telle est Torigine des
bags of foulness.

Qu'une couche de gaz, formée dans une voie de mine se dis-
perse par un mouvement subit, il pcut se faire que ses propor-
tions ne soient pas suffisantes pour déterminer un accident ; il
peut se faire aussi que, tout d'un coup, il se dégage une quantité
de grisou telle, que par sa diffusion avee la quantité d’air restant,
tout le mélange gazeux soit incapable de détoner, par suite de
I'exces de gaz ; mais que, par une cause quelconque, I'augmenta-
tion de vitesse du ventilateur, par exemple, il afflue en méme
temps une quantité d'air considérable, et que la diffusion s’opére,
le mélange qui, tantdt était non dangereux au point de vue d’un
coup de feu, le devient éminemment par celte circonstance. Ces
effets de diffusion, d’accumulation sont tellement importants que,
dans les mines de Schaumbourg, les chefs-mineurs avaient I'ha-
bitude de recucillir, dans des flacons, les mélanges gazeux des
voies souterraines, et de déterminer au jour leur combustibilité,
moyen trés-peu pratique, a notre avis.

Il faut done éviter, dans la conduite de laérage, toute cause
capable d’amener des changements brusques, des remous, ou une
diffusion trop prompte. Néanmoins, le grisou s’échappant dans
les travaux d’exploitation, non seulement des eouches, mais encore
des roches encaissantes, il est impossible d’empécher sa venue
imprévue, résultant des accidents de terrain, et qui produisent
toujours des accumulations spontanées. Dans les dérangements
de veines, brouillages, etc., il est donc souvent indispensable
d’intercepter toute communication entre ces points ctles chantiers
d’abattage, ou moyen de remblais ou d’un bouchage quelconque ;
les sonfflards [égers qui se produisent dans les houveaux, sont
écartés par un lut d'argile,
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Depuis longtemps, il a é1é reconnu dans les mines a grisou
qu’il était indispensable de diviser le courant ventilatcur en un
nombre de branches proportionnel d ’étendue des travaux. Cette
heureuse disposition remonte & I'année 18035 ; elle fut introduite
par M. I'ingénieur Buddle. Ce systéme portait le nom de pannel-
work. L’un des troncons circule dans les parties ot le dégagement
est le plus abondant, et devient une véritable conduite de gaz,
gaz-course, les autres, plus ou moeins mulliples, aménent lair
frais et le dirigent sur chaque chantier. Ce courant doit arriver le
plus promptement aux tailles, dont il doit Iécher Ia surface, heu-
reuse expression de M. Baillet, et déboucher ensuite le plus
directement au puits d’appel. Dans les exploitations tres-dévelop-
pées, une méihode excellente de diffusion est de faire arriver sur
chaque chantier un filet spécial, détachié du courant général, de
maniére 4 maintenir, autant que possible, chacun des groupes
dans des conditions 4 peu prés analogues. Il est tel bassin, tel
charbonnage, ot I'on doit éviter de faire repasser sur plusieurs
tailles le méme courant.

Dans toute mine & grisou, il est indispensable de pouvoir étre
en état d’envoyer dans les travanx vn volume d’air important,
non-seulement pour les circonstonces normales, mais encore pour
le cas ou les chantiers seraient plus développés, ou bien lorsque,
dans les conditions habituclles, le dégagement du gaz augmen-
terait notablement. Ce volume, dépendant de la section des voies
et de la vitesse dn courant d’air, il n’y a guére que ce dernier
¢lément que I'on puisse modifier dans unc cxploitation établie,
résultat que l'on obtient, en faisant varier la puissance du moteur
d’aérage.

D’aprés ce que nous avons vu dans le chapitre précédent
toutes choses égales d’ailleurs, il fuudrait augmenter le volume
d’air, sans dépression plus forte, dés que le barométre bhaisse.
Dans quelques mines du nord de I'Angleterre, le préposé a Faé-
rage (Wasteman) est chargé de ces observations atmosphériques.
Dans nos mines, on se contente de faire exécuter au ventilateur
un plus grand nombre de lours, lorsque la lumpe annonce une
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accumulation de grisou, ou bien on supprime momentanément
une partie des tailles.

La vitesse de I'aérage doit étre suflisante pour amener la diffu-
sion des gaz. On a chnsidéré longtemps des vilesses de 0,60, &
{m,20 comme fournissant les limites dans lesquelles il convien-
drait de demeurer. La section des voies de mines dépassant rare-
ment 4™, si Pon suppose une vitesse de 0m,60, le volume d’air
affluant ne pourra dépasser 0m,60 X 4 = 2mc40, chiffre insuffi-
sant. Il n’y a done d’autre. moyen d’oblenir un volame convenable
qu’en établissant plusieurs voies, dont les sections réunies four-
nissent une somme égale A la section calculée.

Les remous devant étre empéchés comme nous I'avons vu, on
doit éviter les étranglements et contours trop violenls, surtout
dans les galeries d’aérage proprement dites. On doit ticher que
T’air circuledans des voies de section aussi uniforme que possible,
i parois unies , impermcéables a I'air et aux gaz. Chaque canal du
courant partiel doit satisfaire aux mémes conditions d’vuverture
que la galerie principale; la voie, comme le puits d’entrée,
doit étre de section & peu prés équivalente & la somme des sections
des diverses branches, et la galerie ainsi que la bure de retour
devraient avoir des dimensions plus fortes que celles d’arrivée,
puisqu'elles doivent collecter, non seulement I'air amené du jour,
mais encore les gaz chauds que le courant rencentre sur son pas-
sage. L'importance de la grande scction des voies de retour, piliers,
troussages ct burequins est extrémement notable. Malhcureuse-
ment, ces passages, ou I'en ne circule que rarcment, pour les
réparations, sont presque toujours dans un état trés-défectueux.
Le toit s"abaisse , le mur se souléve, et, par une ficheuse écono-
mie, on ne les maintient souvent qu’a Ia hauteur suffisante pour
quun homme puisse s’y trainer. Et cependant, ils constituent les
artéres vitales d’'un siége au point de vue de l'aérage. Celte
importance se constate tellement bien que, dans les mines oil ils
sont maintenus 4 grandes dimensions, une dépression manomé-
trique de 2 a 3° d’eau suffit; si au contraire ils sont faibles
etsinueux, la dépression doit atteindre 6°¢, 7¢, et au-dela. Il est
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tel charbonnage qui exigeait des moyens mécaniques d’aérage par
suite de l'obstruction ou du rétrécissement considérable de ses
voies de retour, qui s’est trouvé parfaitement ventilé par un
simple appel du puits, dés qu'elles ont été rétablies en bon état..
Or, plus Ja dépression est forte, plus on facilite la sortie du gaz
des pores de Ia houille, et comme on a paru oublier souvent I'ap-
plication de ces bases fondamentales, il en est résulté que les.
moyens d’aérage sont devenus extrémement variables sclon les
eirconslances, et comme elles variaient elles-mémes dans les divers
centres charbonniers, des modes spéciaux se sont localisés, les—
quels semblaient se substituer a 'appréciation raisonnée des faits..

Les conditions générales précédentes étant rigoureusement
observées, les travaux intéricurs se trouveront dans les meilleures.
conditions possibles pour étre a T'abri des effets dangereux du
dégagement abondant du grisou, pour autant que le systéme de
la conduite du courant soit combiné i des moyens de ventilation
mécanique d’une énergie suffisantc. Or, si T'on se rappelle toutes
les circonstances qui facilitent le dégagement du gaz inflammable,.
on reconnaitra que les exigences auxquelles doivent satisfaire les
machines d’aérage consistent a4 fournir d’une maniére continue ,
sans remou comme sans choc, un volume d’air considérable ,
doué d’une vitesse modérée et sous une dépression aussi peu dif-
férente que possible de la pression atmosphérigne, enfin d’une
disposition telle qu'on puisse faire varier, au besein, le volume
débité sans trop augmenter la dépression.

Et d’abord , quels sont les principes qui ont é{é admis dans
I'aérage des mines? Tous les appareils de ventilation agissent par
aspiration. Néanmoins, si opinion est généralement répandue
que I'aérage des galeries se fait mieux ainsi que par refoulement,
des faits théoriques conduisent & une opinion tout-a-fait contraire.
Déjd M. Combes avait démoniré 'économie de force motrice qui
résulterait d’un systéme de ventilation par rcfoulement. Indé-
pendamment de cette économie, fait accessoire dans une question
de cetle importance, les considérations spéciales dans lesquelles
nous sommes entré, tendent & prouver que les mings 4 grisou
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seraient micux ventilées par ce moyen. Si lon admet que le déga-
gement du gaz s’opére d’autant plus fucilement que la pression qui
s'oppose 4 son évacuation est faible, on reconnailra que le meil-
leur mode d’aérage serait celui qui, fournissant de T'air plus con-
densé,, maintiendrait les variations de pression, dépendant des
circonstances cxtérieures, dans les limites les plus restreintes
possibles, ¢'est-d-dire, celui qui permettrait d’augmenter la densité
et la vilesse du courant. Dans une eaploilation donnée, sur
laquelle on a installé un moyen mécanique d’aérage reconnu satis-
faisant, s’il se produit une augmentation notable dans le dégage-
ment da grisou, on ne posséde d’autre ressource, lorsque 'on
veut maintenir le méme nombre de tailles, que d’augmenter la
vitesse de T'air. Or, au moyen des machines aspirantes, plus I'air
circule avec vitesse, plus en général la dépression s’accroit, par-
tant plus on facilite Pécoulement du gaz. Si, au contraire, on
employait une machine refoulante, la pression du courant gran-
dirait avec la vitesse, et par conséquent, plus on acliverait cetle
derniére, moins on faciliterait I'expansion du grisou, plus on
obtiendrait la diffusion de celui qui s’est dégagé. Celte opinion,
que 'on admettra sans doute, est mise en équation rationnelle
par M. Boisse, dans un Mémoire surl'aérage, couronné par I'Aca-
démie de Bruxelles. Si, dit-il, on représente par P la pression
d’équilibre de 'air dans une section de Ia voie d’aérage, et par p
la force qu’il faut ajouter 3 P, ou en retrancher pour obtenir le
mouvement , on aura lieu de remarquer ce qui suit :

Si P estconsidéré comme constant, et qu'on active Ia vilesse en
augmentantp, P + p=P" augmentera, et P — p =P” diminuera.
Si, en méme temps, on fait intervenir les variations que peut
éprouver P par les circonstances extérieures, et que cette pression
vienne a diminuer, c'est-a-dire, que le barométre baisse, on
pourra maintenir la valeur de P’ & peu prés conslante, en aug-
mentant P, ou la vitesse de I'air en proportion de la diminuation
de P, tandis que la méme augmentation de vilesse ne servirait
qu'a rendre plus notables les varialions décroissantes de P” = P
— P, ce qui revient a dire que, par refoulement, on pourrait
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obtenir dans le courant une tension & peu prés constante , et
qu'il serait loisible d’augmenter 4 la fois la vitesse, le volume ct
la pression de l'air, et de réprimer ou d’amoindrir parconséquent les
irruptions accidentelles de gaz qui ont lieu surtout lors des varia-
tions de la hauteur barométrique.

Et cependant jusqu’anjourd’hui, Pacérage soufflant n’a pu étre
adopté que dans les travaux préparatoires, le creusement des
houveaux, au moyen de tuyaux 4 Pembouchure desquels on
établit parfois un petit ventilateur & la main, dit diable. L&, les
mineurs ont reconnu géndralement, par leurs simples connais-
sances pratiques, Iefficacité supéricure de ce systéme, qui les
débarrasse plus promptement des fumées résultant de la déflagra-
tion de la poudre. Toutefois,, dans certains cas, il est préférable
d’aspirer que de refouler; ainsi lorsque, dans le creusement d’un
bouveau aéré par refoulement, il se produit un petit soufflard,
les mineurs adaptent un troncon de tuyau , dit pipe, qui aspirele
grisou et le dégage immédiatement , en le conduisant a la voie de
retour. Il peut étre aussi utile de soutirer le gaz que dégagent
certains travaux ou galeries abandonndes, par des pipes sem-
blables, et de lamener directement a la fosse d’air. Il est encore
préférable d’aspirer dans cerlaines parlies de Fexploitation pour
faciliter I'évacuation du grisou dégagé. Ainsi, dans les tronssages,
piliers ou voies d’aérage proprement dites, it vaut mieux faire cir-
culer un courant moins dense que dans le reste de la mine. Néan-
moins, lorsqu’un volume d’air est refoulé dans une conduite
sinueuse, il se détend insensiblement, de sorte qu’avant d’arriver
au puits de sortic, il peut élre ramené a une pression peu supé-
rieure ou méme égale A celle de Patmosphére.

IYun autre cdté, pour les profondeurs considérables auxquelles
I'exploitation de la houille sera portée, il y aura néeessité absolue
a employer des moyens propres a refroidir suflisamment le cou-
rant ventilateur non seulement pour mettre les ouvriers dans de
bonnes cenditions de travail, mais encore pour éviter I'expansion
du grisou facilitée par P'élévation croissante de la chaleur. Or,
dans le percement du mont Cenis, on a constaté ce pliénomene
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que, par I'effet de [a dilatation rapide de I'air comprimé & 6 at-
mosphéres, I'eau placée & I'orifice de sortie du courant hors dela
machine foulante, se congelait aussitot, quoique la température
ambiante fiit de 18 degrés. On en conclut qu'en adoptant un
acrage soufflant pour une mine de 1600 métres de profondcur, o1
la chaleur serait par conséquent de 59 degrés, I'abaissement de
la fempérature de I'air comprimé, se dilatant cn se répandant,
serait extrémement notable.

Si l'aérage, par échauffement, n’existe plus que pour des cas
particulicrs ou des conditions spéciales, il faut néanmoins recon-
naitre que ce mode est celui qui applique le plus directement le
combustible & la ventilation, avec les dépressions les plus faibles
possibles.

Les différents types de ventilateurs peuvent étre classés en deux
catégories : 4° Ceux & mouvement alternatif, et 2° ceux a mouve-
ment rotatoire. Les premiers, caractérisés par les pompes pneu-
matiques, ont fourni jusqu'd présent les dépressions les plus
fortes. Ils ont I'inconvénient de n’agir qu’alternativement, non
d’une maniére continue, par conséquent de faciliter Ja formation
de remous, toujours dangereux par sunite de leur influence sur
les dégagements du grisou. — Les secands, agissant d’'une maniére
continue, ont donné généralement des dépressions inférieures,
atteignant 4 4 5° d’eau.

Ainsi qu'on pourra le conclure des considérations dans les-
quelles nous sommes entré i cet égard, nous donnons entiérement
la préférence aux appareils capables de produire de grands volumes
sous de faibles dépressions. Cest le mode le plus efficace d’obte-
pir un bon aérage, sans s’exposer  faciliter la sortie du gaz in-
flammable des pores de la houille. Nous croyons done que des
divers modes actuels de ventilation par aspiration, les appareils
dits 4 force centrifuge présentent dc grands avantages sur les
autres. Si on leur combinait un systéme de voies d'entrée et
surtout de sortie d’air suffisamment grandes, on sc rapprocherait
autant que possible des avantages que présenteraient les machines
a refoulement. Tel est le bui auquel on doit tendre pour le
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moment, d'augmenter les volumes débités, et de diminuer les
dépressions. Il est vrai que les galerics ayant trop souvent des
dimensions de beaucoup inférieures & celles qu'on devrait leur
donner, on est obligé, quand on ne veut pas subir les frais de les
recarrer, (*) d'agrandir, bon gré mal gré, les dépressions. Comme
le remarque fort judicieusement M. Guibal, « On répéte sans cesse
d’augmenter la section des puits et des galeries, ce qui reviendrait
4 dire 4 un phtisique : Ayez de bons poumons. Les mines sont ce
qu’elles sont, et un appareil ventilateur doit étre prét A fonction-
ner pour toutes les conditions qui peuvent se présenter.» Nous
convenons que malheurensement les mines sont ce qu’elles sont.
Néanmoins, on ne peut frop souvent rappeler l'influence de la
section des voies, et surtout des piliers, relativement a la ventila-
tion. Nous l'avons dit, ce sontles artéres vitales d’'une mine, et
I'on doit toujours chercher d ne pas créer un mal, en se confiant
a un remdéde qui peut étre dangereux.

CHAPITRE IX.
Résumé et Conclusions.

La recherche des causes de la présence du gaz hydrogéne proto-
carboné dans les mines se rattache, par son essence méme, & des
sujets qui pourraient sembler accessoires, et qui cependant lui
sonl intimement liés. En effet, lorsque ’on considére la coexistence
tantot compléte, tantot trés-dissemblable du grisou et du principe
gras de la houille, on est naturellement porté & se demander a
quel état se trouvent les divers éléments constitutifs de cette der-
niére, quel est leur groupement ; en d’'autres termes, & rechercher
quelle linison existe entre la qualité d’'un charbon et sa teneur en
grisou. Or, si I'on dresse la nomenclature de tous les produits
minéraux charbonneux que fournit directement la nature, soit
dans le sein de Ja terre, & I'état solide, soit & la surface, a I'état
liquide, leur analogie de composition, de propriétés physiques et

{*) Recarrer, expression des mineurs de Charleroi qui signifie rendre a une
galerie sa seclion primilive.
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chimiques permct d’avancer qu’ils ont une origine commune,
'origine végétale. Ce sont des mélanges, en proportions diverses
de plusicurs hydrogtnes carbonés simples, parfois accompagnés
de plusicurs carbures d’hydrogene oxygénés. En un mot, ce sont
des bitumes, dont la plus simple expression est le naphte, etla
plus concréte la houille. Pour s’en convaincre, il suffit d’examiner
ct comparer les analyses générales des divers combustibles.

Les recherches que nous avons faites sur les causes dela pré-
sence du grisou nous aménent done & dire que la houille est un
bitume, imprégnant un squelctie de carbone qui représente le
ligneux de la plante mére, squelette a tissu cellulaire plus on
moins lache, plus ou moins multiple, selon la structure physique
du végélal, et dont la matiére productrice du principe gras dans
la houille varie selon la composition chimique des organes géné-
raleurs, indépendamment des altérations mélamorphiques ou des
autres actions ultérieures & la création houillére stratifiée. Nous
avons done été amené a disculer fes motifs de la coexistence pres-
que générale du grisou ct dn principe gras, basée sur la similitude
du gisement de ces deux produoits dans la houille, c’est-a-dire,
sur le mélange de I'un et de Paulre dans Ies cellules du charbon.
On sait que les végétaux qui onl para sur la croile terresire
dans les dges successifs de la période houillére ont été diversement
résineux. Or, la résine, de méme que tous les sues d’une plante,
sont mélés dans ses cellules. Le bitume dela houille proviendrait
donc de la concrétion deces derniers aprés la décomposition du
végétal lors des phénoménes de Ia création. De la nature chimique
de la plante-mére résulterait donc la nature plus ou moins grasse
du charbon produil. — Nous avons vu aussi que les diverses
esscnces végétales qui se sont succédé ont été d'une résistance
variable & la décomposition par I'eau et la chaleur de Patmosphére
ambiante. De la nature physique de la plante-mére dépendraient
done les proportions plus ou moins grandes de grisou dans le
le combustible auquel elle a donné naissance. Le principe gras se
rapporte uniquement & I'époque de la minéralisation, le grisou a
celle dela décomposilion du végélal, laquelle a précédé la premiére.
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La distinction originaire des modes de formation du grisou et
du bitume de la houille une fois établie rigoureusement, il nous a
été facile d’expliquer les anomalies de présence et d’absence du
gaz inflammable, dans des cas similaires. Nous en avons conclu
que I'état gras est indépendant de l'exislence du grisou, qu’un
charbon peut en dégager sans étre bitumineux, et réciproquement.
Nous avons aussi montré que lors de la création houillére, partout
ou la fibre végétale s'est trouvée dans les conditions voulues, la
formation du gaz hydrogéne protocarbonéa cu licu. Dans certaing
bassins, il n’a pu se produire, par suite de la difficulté que pré-
sentait la fibre & la décomposition par les causes précitées, par
Pinsuffisance des eaux, en ces points, & cause de leur soulévement
au-dessus de la nappe aquifére en toul ou en partie. Hormi ces
exceptions initiales, le grisou s’est trouvé répandu d’abord uni-
formément dans les couches de houille, dans tous les sens et &
toute profondeur, les terrains encaissants en étant pour ainsi dire
exempts. Mais, aprés la sédimentation du terrain houiller, des
phénoménes spéciaux se sont produits: les actions métamorphiques
ont changé la nalure des veines, ct leur capacité en grisou; le
relévement des couches a modifié leur profil, et facilité la sortie
au jour des produits gazeux qu’elles renfermaient. Nous avons
montré suflisamment les points de connexion dans le départ du
bitume et du gaz pour ces divers cas. Rappelons que si, dans les
déhouillements actuels, on remarque en général que les séries les
plus grasses renferment le plus de gaz, a part les bassins qui se
sont formés dans des conditions initiales particuliéres, c’est
qu'elles se trouvent dans les relours de terrain ou la saignée des
produits volalils a été entravée, et par suite, ou la composition
est restée la plus voisine de la teneur primordiale. En effet, on
constate dans les mailresses-allures , que les proportions de gaz,
de méme que Ia qualité du produit, sont inféricurcs & celles que
présentent les mémes couches en retours. Cette observation pra-
tique s’applique surtout aux grandes plateures affleurant au nord,
et oft les charbons deviennent secs et sans grisou dans les parties
supérieures. On objectera peul étre gue certaines séries des veines
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les plus inférieures dégagent du gaz, surtout de leurs terrains,
quoique trés-maigres. Mais on sait que I'absence du principe gras
dans ces veines, provient des influences métamorphiques par
suite desquelles les deux fluides, grisou et bitume incorporés ont
€été éliminés. Du reste, les terrains de ces séries sont souvent
cassés, les feuillets de schiste sont extrémement onctucux, d’ap-
parence bitumineuse, et par suite de la profondeur & laquelle
elles se trouvent , les fluides déplacés par la chaleurcentrale n’ont
pu s’évacuer d la surface; le grisou s’est donc mélé dans les
roches encaissantes que le bitume a imprégnées, & tel point qu'il
s’y est en quelque sorte incorporé, par suite de la pression a
laquelie il était soumis. On peut dire, i ce propos, qu’en général
les conditions des roches encaissantes présentent des corrélations
remarquables avec celles des quantités de grisou. de bitume et de
séve. Ainsi, dans les séries supérieurcs assez souvent tourmentées,
se rencontrent des veines grasses, ou demi-grasses parfois a grisou,
sans séve, & terrain compacte, lié ou gras comme disent les
mineurs. Dans les séries moyennes, on trouve les charbons demi-
gras, 4 grisou et 4 séve, avec des terrains généralement bons,
mais moins liants ou, comme on dil, secs. Dans les séries infé-
rieures, le bitume et la séve ont disparu, le gaz est transporté
dans les roches. Tous ces faits s’expliquent par ce que nous
avons vu.

Enfin, la diversilé de structure physique des différentes espéces
de houille, le nombre et la grandeur de leurs cellules, ontinflué
notablement sur le dégagement du bitume et du gaz inflammable.
On pourrait méme dire que leur sorlie est en raison inverse de la
compacilé du charbon. 1l résulte de cctle ténacilé variable que,
Iors des phénoménes mélamorphiques ou du relévement des
couches, le départ de ces produits volatils a été variable sclon les
circonstances locales d’état physique du combustible , d’allure, de
profondeur, cte. Toutefois Paflinité du bitume pour la houille
n'est pas la méme que celle du gaz dans les différents centres;
c’est ainsi que dans un centre unique, il est tel charbonnage
ot Ia nature des charbons est répulée spécialement pour leur
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propriélé de se conserver longtemps cn magasin sauns perle
notable en bitume et en qualité.

De cette étude, on peut conclure qu'il est possible de rencon-
trer la présence du grisou dans tout bassin, ot il est inconnu
jusqu'aujourd’hui, & mesure que les travaux sapprofondiront;
soit par suite de I'impossibilité dans Iaquelle il s’est trouvé d’étre
évacué 3 la surface, soit par la nature différente des plantes géné-
trices des couches inférieurcs, soit par les circonstances particu-
lieres et primordiales qui les environnaient , soit enfin par ces
causes réunies en tout ou en partie.

Dans les recherches que comporte ce travail, nous avons adopté
la méthode par voie d’analogie, partout ot les moyens directs,
les preuves palpables nous ont manqué. En effet, dans une étude
de ce genre, elle est la seule qui permette de tirer & priori des
conclusions justes, en procédant du connu & I'inconnu.

Nous terminerons en disant que les anomalies de la présence et
de T'absence du grisou dans des cassimilaires n’ont pas encore été
expliquées par les diverses théories émises jusqu’a ce jour. Celle
que nous avons développée, basée sur un fait unique, l'origine
végélale de la houille, fait irrécusable, explique ces anomalies
par suite des conditions spéciales dans lesquelles se sont trouvées
les différentes essences de plantes pendant la formation houillére,
et des phénoménes ultérieurs & cectte formation. Toutes ces ano-
malies disparaissent dés lors, et 'on retrouvedans la présence du
gaz inflammable dans les mines de houille, son absence pour tel
cas spécial , enfin dans la répartition des qualités grasse et maigre
des charhons , le méme ordre, la méme régularité, les mémes
lois, que dans tous les phénoménes qui caractérisent les ceuvres
du Créateur.

FIN.
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