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OIL 15 Juillet 1920 

P n s i r l e n t .  . . . . JIM. A. VACHER. 
I ' i c r - h i s i d e n t  . . . P. BERTRASII. 
Secrrjtaire . . ti. 111-ROIS. 

T r e s o r i e r - A r c / i i l ; i s t e  . 5.  ? t lac -~rc~ .  

1lililiorhécair.e . . . A.  DUPARQUE. 
Libraire . . . . . F. D E ~ A T I S E S .  
Llirecteur . . . . CH. BARROIS. 
Deldgué a m  publications P. P n u v o s ~ .  
111 ~ r n b r e s  du Conseil DELECROIX, L. I ~ L I . E ,  L .  GALLE, 

E. NOCRTIEH, LAY-CRESPEI,. 

MEiMBRES TITULAIRES 

ADAM, Inyknieur ailx Mines de  Maries, Calonne-Ricouart (Tas-de-Calais). 

ADRIAEKSEN,  rue d'Amiens, 7,  Lille. 

' AGSIEL ,  Gcorgcs, Ingénieur a u x  Mines de i'icaigne-Kaxx, Sailly-Labourse, par 

Bciivry (Pas-de-Calais\. 
AXTHONY, Docteur es-sciences, Assistant au Muséum d'Il istoire Xaturelle, rue 

Buffon,  55, Paris. 

AFiUAILLON, Recteur de I'AcadQniie, Alger (Algerie). 
ACIiERT [M'le), Etudiante.  square Riiault, 20, Lillc. 
BAHEI,ON, P., lngEnieur a u x  Mines de hlarles, rue du  Capitaine Scott .  1, Paris (XVCI. 
BALOSSIEH, E., R c  rtscntnnt,  routc  d e  Douai, 1130, l~oncliiri-lez-Lille P 
BARDOU, P., Pharmacien supérieur, placc Varihwiiacker. 2, Lille. 

I.>asti.risqu~ indique Ics membres à vie, c'pst-à-dire les mrmhrrs qni sc snnt lihbrés 
de leur  cotisation annuellc en versant une soriiiiie rniiiirnum de 2W francs. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



BAHKOIS, Charles, Membre de l ' Insti tut ,  Professeur h la Faculté des Sciences, rue 
Pascal, 41, Lille. 

BARROIS, Jules, Docteur es-sciences, Villefranche (Alpes-hlaritirnesl. 
BERXARD,  Paul, Professeur à 1'Eeole des Maîtres mineurs, rue du  Parc,  1, Douai 

(Nord). 
BERTRAND,  Paul , Prolesseiir de  Butaniqiir appliqiibe à la FaciiliC des Scierices, 

rue  Brûle-Maison, 159, Lille. 
RESTEL,  Profcsscur à 1'Ecole Normale d'Insti tuteurs,  Charleville (Ardennes).  

BEZIER, Directeur du Musée géologique, rue A .  Guérin, 9, Rennes (Ille-et-Vilaine). 

BIBLIOTHBQUE D E  GOETTINGEN [par M. Aslier, 1:iiti:r deil Linden, 13,  Rerliri 
(Allemagne]. 

B lBLlOTI lBQUE D E  L ' INSTITUT POLYTECIINIQCE.  i Varsovie (Pnlogne). 
B IBLIOTH~QUI?  DU MUSEUM D 'HISTOIRE iïATURF:LI,E, Paris. 
BIBLIOTHÈQUE MUKICIPALE D E  LILLE.  
BIBLIOTHBQUE I M I J ~ ~ H I A L E  U E  BEKL1N b a r  M. Asher, t inter den  Linden, 

13, Berlin, (A l l e~na~ t i e ) ] .  
BIBLIOTHPQUE VKIVEHSITAIHE D E  L I L L E  
B I B I . I O T H ~ Q U E  UNIVERSITAIRE: D E  MONTPELLIER (H6rault). 
BIBLIOT1IÈQI;E CKIVERSITAIRE D E  POIT lEI lS  [Vienne). 
BIBLIOTHÈQUE UNIVERSITAIRE D E  RENR'ES (par A. Picard, libraire, rue 

Bonaparte,  82, Paris, VIe). 
BIBLIOTHBQUE UNIVERSITAIRE DE: TOULOUSE, allée Saint-Michel, 37, 

Toulouse (Ilaute-Garonne). 
B I B L I O T I I ~ ~ Q U E  D E  L'UNIVEKSITI? D E  VARSOVIE, par E .  Wende e t  Cie, 

Libraire, Varsovie (Pologne). 

BIGOT, A., Doyen de l a  Facult6 des Sciences, rue de Géole, 2 e ,  Caen (Calvados) 

BIZET, Raymond, lrigériieur civil des Mines, Ilaybcs-sur-Meuse (Ardennes,. 

BLANCHARD, R;irinl, ProIesseur à la Faculté des Lettres,  Grenoble (Isère!. 
BODAKT, Maurice, Ingénieur en  chef à la Sociétf Solvay rt Ci*, avenue Adolphe Ruyl 

121, Ixelles-Bruxelles (Bclgique). 
BOURIEZ,  Pharmacien, rue Jacquemars-Giélée, 103, Lillc 
BOURSAULT, H., I n g h e u r  à la Compagnie du  Chemin de  fer du NorJ ,  rue 3es 

M a r t ~ r s ,  59, Paris (1x0). 
BOUSSEMAER, Ingénieur, Villa des Roses, Cassel (Nord).  
RHÉGI, L., Ingénieur, boulcvard de la Liberté, 78, Lille. 
BRIQUET,  Abel, Adjoirit au  service de la Carte géologique d'Alsnce. rue de I'Obser- 

vatoire, 14, Strasbourg. 
BROCHOT, R., Ingénieur, rur  Rocheehounrt, 69, Paris ( l x e ) .  
BROILI ,  F., Professeur de  Paléontologie à I'Uoiversité, Munich (Allemagne). 
BROGSSIER,  F. ,  Ingénieur civil des Mines, rue des Récolle!s Anglais, 5, Uoiiai (Nord) 
BRUNO(Mll0 G.) ,  Licenciée es-sciences, Direririre des Cours secondaires, Péronne 

(Somme) 
+ 

BUREAU ( D r  Louis), Ilirectçur dii Musée, rue Gresuei, 15, Nianter (1,oire-liifi.risiirel. 

CABASSUT, Ingbnieur e n  chef A l a  Compagnie des Mines d7Aniehe, Aniche (Nord) .  
CAGNY (de) ,  R., rue de  Mons, 14, Maubeuge (Nord) .  
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CALLESS, Négociant, quai des Poissonceaux, 18, Tournai (Belgique). 
CAMHIER? René, Ingknieur, rue Léon-Bernus, 38, Charleroi (Belgique). 

CARPENTIER (l 'abbé),  Professeur à la Faculté libre dcs Sc.cnce3, rue de Toul, Lillr. 

CARNEGIE MCSEUhl,  par  M.  W. J. Holland, Directeur. Pit tsburg,  Pennsylvania 
[Etats-Unis d'Amérique). 

CAYEUX, L., Professeiir a u  Collége de France, plam Drnfert-Rn,.hereaii, fi, Par i s  

(XIV8). 
CIIABANIER, E., Ingénieur, Avenue Pasteur,  15, Paris (XV']. 

CHARTIEZ, Entrepreneur d e  forages, boulevard Thiers, 101, BEthune (Pas-de-Calais)- 
CHEVALIER, Maîtrc de carrières, Bavai (Nord) 
COJ.I,ETTE, 1ngénir:iir civil, riie d e  Terire~nondc, 5 ,  Lille. 
COLLIGNO'T, Maurice, Capitaine a u  8 e  Bataillon de Ctiasseurs à pied, Metz (Moselle). 
COJ,LIN, Id., J h c t e u r  es-sciences, Piofesseur a u  Lycée, Rennes (Ile-et-Vilaine). 
COMPAGNIE D E S  MINES D E  H O U I L L E  D E  GOUT-SERVINS,  (M. Maréchal, 

B i r ~ c t e u r ] ,  à Bouvigny-Boyeffles (Pas-de-Calais). 
CONSTANT, Chimiste, boulevard des Epoles, Zf,, Lille 

COQUIT)l?, Engène, Ingénieur-Agronome, Professeur agrdgé a u  Lycée, rue  Thiers, 20, 
Boulogne-siir-Seine (Seine). 

CORXET. Jules, Professeur à I'Ecole des Mines, boulevard Dolc7, 86, Mons (Belgique). 
COTTHEAII, J . ,  Lirerici6 6s-srir,nr:c:s ~iatiir~:lles, rue  de Rivoli, 252, Paris {Ter ) .  

COTTRON, Professeur au Lycbr Charlemligne, rue  S'-Antoine, 101, Paris (IVc). 
COUVREUR, M., Agrégé des Sciences n a t u r e l l ~ s ,  Chargé d e  conférences à l ' E d e  

Naticinale d7Agticulture de Grignon (Seine-et-Oise). 
CRASQUIN, Ch., Docteur en medecine, B Orchies (Sord). - 
C R ~ P I N ,  Albert, 1,icencié ès-sciences, Montherla, S'-C>T, près Tours  [Indre-et-Loire) 

DALMAIS, IiigBnieur à la Compagnie d'Alais, riie de la  Boétie, 126, Paris. 
DANGEARD, Prtparntcur à la Faculti: des Sciences, rue Hoche, 16, Hcnnes(ll1ç-et- 

Vilaine). 
DEBÈVE, (le docteur),  Conseiller géiieral, à Montigny-en-OstrevenL (Nord).  

DEBLOCK, Pliarmarien, rue Pierre-Legrand, 85, Lille. 
DECROIX, Th., Licencié-ès-sciencrs, rue  de l'Arc, 17,  Lille. 
DEHORNE,  A., IiIaitre d e  conléreuces à la Faculté des Sciences, rue  Brûle-Alaison 

159, Lille. 
DELATSRE,  Edouard,  Indnstriel, Halluin (Nord).  
DELECOURT, Jean ,  Industriel, Saint-Martin-au-Laert, près Saint-Omer (Pas-de- 

Calais!. 
DELECROIX,  Avocat,  Docteur en Droit, Directeur de la Revue de la Ldgislalion des 

M i n u ,  plare du Concert, 30, Lille. 
D E L ~ P I K E ,  (I'alihé) Professeur à l a  Faculté libre des Sciences. rue  d e  Toul. Lille. 

DELESALLE,  Claude. rue Jcanrie d'Arc. 27 rilie. 

UELHAYB, Ferriand, lrig&nicur civil des Mines, rue  des Gadcs, 7, Mons (Belgique). 
D E P A P E  (l'abbé), hIaitre de ronférences à l a  Faculté libre des Scienrca, rue dc Toul, 

Lille. 
D E R N O S C O U R T ,  Représentant d e  la Compagnie d'Anzin, rue  d'Alsace, 70, Roubaix 

  nord)^ 
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DCSAlLI.Y, Tiigénieur des Mirirs, flerisics, par  Qui6vrairi (Belgique: [rue dc Rcrirics. 

134, P ~ r i s ] .  

DE\VATINES, F . ,  Rrlieur, rue  Saint.-Etieririe, 50, I,illc. 
DIIARVENT,  l lcrnhre d e  la Comniission drs h1onumr:nta histuriques, Ubtliiirie (PAS- 

de-Calais) 

DOLLÉ, L., PiEparateur à la Faculté drs  Sciences, ruc Mrîile-Maisori, 159, Lille. 
I>OT,I,Fl;S, Ailrir~ri, rut: Fr~:srii:l, 3, Paris (XVI") 
I)OLLFL'S, Gustave, rue  de Chabrol, L C t ,  Paris (XC) 
L)OI,T.O, Loiiis, Conservateur au  ;\liisfï l(oyal <l'Histoire Katiirallc, rue Vÿuticr, 31, 

Bruxelles [Belgique!. 
DOHI.OL)OT (le Chanoine de) ,  Professeur :i l'L-nivcrsitb, lue  de I V r i o t , f ~ 4 ,  Lou\aii i  

(Belgique). 

DOWLODOT (de) Jean ,  Directeur du  'usie houiller de I'Univcrsité, rne di: B i r i i ~ t  
44,  I.ouvain (Delgiquei. 

I>l:H.\II, (innï:igiie, riie Fairlhrrlie, 165, >lriiiri.eiiu (Nord). 
DCIlOIS, Ingbnieur, riie d u  Centre, Vrrviers (Ilclgiqiic). 
DUBOIS, G., Préparateur h la 1:arulté des Sciences, ruc  Xicolns-T.clilanc, 10, 1,illc. 

DUURUNFACT,  Cliimiste-lndustrirl, rue de I'Oiicsi, 3,  Roubaix (Xord) .  
I)GI,AIT Sr Cie, Lilir;iiri:s, 37, Sahri S111i.irr:, Lur1di.i.s (Arigletrrre). 

DU>IOLIN, Ernest, Tuileries du  Slerrehrrg,  Courtrai (Belgique). 
IIUI'AK(]U li, A . ,  I'rêparateiir i Io FariiltE dcs Scionces, rue des Pyramides,  31, Lille. 

DUTEIITIIIZ. h c t c u r  cn  inEdçciiie, rue de la  Coupe, 1 2 ,  Boulog~ie-sur-\Ir:r (l'.is- 
de-Calais). 

ÉCOLE SUPÉRIECRI:  T E C H S I Q L E  (Section géologique de I'j, de Dr l l t  (klullande). 
EUCH E N E ,  Albert, Ingénieur, buulcvard de Versüillcî, Y ,  S'-Cloud (Seint~-ct-0ise].  
FBVRE,  IrigEriieiir eii chef des 3lirics, avenue Alpliorisc XII], 1, I'.<ris (XVle ) .  
FILLIOZAT,  Marius, I'crcepteur, ru<: Saint-Bié, 9. Vendôrne (Lriir-et-Clieri 

FOREST, Pliilibert, ;\l;iitre de carrières, Frrrière-la-Grande (Nord).  
FOPRlI.\Rll:R, Paul, Ing6nirur principal a u  Corps des niinrs, Professeur à I'~:nivi.rsit<:, 

avenue d e  I'Obserratoire, 150, 1.ii.ge lll?lgique). 
F O l T R N l E R  [Dom GrCgoire), Slipcrieur de la M:ii;on di: ~ l n r c d s o u s  i>, boulevard 

d e  Jodoigne extT, 16, Louvain (I3elgique). 

GALLE,  Louis, T'iiblicistc, rue d ' Inkr rn iann ,  8, Lillc. 
GALLES,  Paul,  Administrateur d r s  Tuil<.ries d e  St-Marnelin, rile Fontaine, 30, Paris. 

G A U D I E R  (le docteur),  Prolcsseiir à la Faculté d e  Médcciric, rue Nalionale, 195, 
Lille. 

GAVET,I,E, Chef d e  Labiiratuirc ;LUX Etablisscrrierits Kiililrii;iiiri, 1.111: Jcari-IIari, 8, 
Ida Jledrl~irie-1r.z-Lille (Kord) . 

GENTII. ,  I'rulesseiir d In Snrbunric, rue Pi,iilert Rorlii.rc:iii, Y8 Iiis, Paris (L'p). 

* (:ÉNY, I'ierrc, lripr&nioiir a u x  hlioes de Cour~.ières, a v ï n u e  Rapp,  31. I>aris jVlle).  
GEOLOGISCIIES INS'l'ITlJT I jKR TE(:lIniISCHEN HOCHSCIIlJI ,E,  Aix-la- 

Chapelle (Allernagrie). 

GEOHC,  l ibra i re ,  passage d e  I'Ii0lcl-l)icu, 36-42, L-on (Khônc).  

GODEFROY, René, Ingénieur au Servire central de3 32iiies des Aciéries d e  
Longwy, Mont-Saint-Martin (Meurthe-et-Mosellel. 
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GODOY (le chanoine Jh ) ,  Professeur à I ' lnsti tution Notre-Dame, Cambrai (Pioid). 
GOSSKT,RT, T,., Profcsscur a I'Ecole primaire supérieure, rue  de la Deî~lc,  Haubourdin 

{Kord). 
G I N S ,  A., Ingénieur civil dcs Mines, avenue de Muns, S I ,  Yalcnrierincs (Nord:.  
GRONKIER,  J . ,  Priricipal t i i~ri~lraire,  r u e  de Darrirriarir, 26 ,  Meluri (Sciiie-et-Mai ne). 
GROSSOUVRE, (de) Ingénieur en chef des Mines, Bourges (Cher). 
GL'ERXE, Ide), r u e  d e  'Tournon, 6, Paris ( Y I e ) .  
HA\IEI,, Gontrari, Licencié Ps-scir.iices iiaturclles, avenue Victor-Hugo, 2, Meudon 

Val-Fleu1.y (Seine-et-Oise) 

HAUG, E. ,  Membre de l ' Insti tut ,  Profesrcur à la Faculté des Sciences, Labora- 
toire de Géologie, Sorbonne, Paris (ITeJ. 

I IESnKICKS,  T h e  Somm Syndicnte I , td ,  Rishopsgate, 87, Londres, E. C. (Graride- 

Bretagne). 
HERLJN, Georges, Piotaire, rue de l 'Hôpital  Militaire, 122,  .Lille. 
FTKR\IANN, Editrur,  rue d e  l a  Sr~rbrinrie, 6, Paris.  
HERTEMAN, riie de Boulainvil l i~rs,  53 bis, Paris. 
tIOUILI.IEH, Paul,  Conducteur des Ponts-et-Chaussées, boulevard de la Rtpublique,  

162,  Abhcville (Somme).  
IIUI,S'I'EIl, (.TiiI~:s-Alfred de), E n l r c p r ~ n e n r  de sundagr:, cl iau~sPe de Ja Muette,  2, 

Pdris ( X V I B ) .  
I.\Si'l?'lJ'~ U1S C ~ U L O ( ; I E  E'T U E  I'ALI?ONTOLOC;IH U E  L'UNIVEHSIrl'1? 

1)E B O N N  (A1leiri;igrie) :M. le Prriîesscur St~irirriariri, nirwtr: i ir) .  
JAYET, Charles, Ingénieur des Arts e t  Manufactures, rue  de Paris, 'Il, Voisinlieu- 

Allonne, (Oisc). 
JOLY, Charles, rue  a n x  Ours, 2,  Arras (Pas-de-Calais). 
JOLY, II., CliürgB de i:iirilkr~:nrcs B la Fariilti. d w  Scii:nrr.i, riic d e  Strasbourg,  9fi, 

S a n c y  (Ucurthc-et-hloselle). 
JO'IGMANS, Dr.  W. J . ,  Cooservatenr de 1'IIcrhier dc I 'E ta t ,  Gcnesletweg, 6, 

Blremendaal, prés IJaarlern (Pays-13as). 
KIMRER, J. ,  Philpot Lane, 9 3 ,  Londres, E .  C. (Grande-13retague). 

LBDOIUTOIRE D E  G I ~ O L O G I E  DU COLLGGE D E  FRANCE.  plare Marcellin 
Berthelot irue des Ecolcs,) Paris. 

LADRIRRE,  Jules, riie d c  I'FTbpital Alililaire, 85, T.ille. 
LAFJTTE, Ilenri, Ingénienr en  Chef honoraire a u x  Jlines de Lens, rue  Gounod, 35, 

Saint-Cloud (Seine-et-0iscj . 
LAFONT, E.,  Directeur-général des Mines de Vimy-Fresnoy, rue d 'Antin,  6, Paris (IIe). 
I,AJIRJ.IN, Licencié 6s-sciencrs, rue  Nationale, 194, Lille. 
I.ANGRAND, ( l 'a i iL6i ,  route dc Calais, 91, Boulogne-sur-Mer (l'as-de-Calais). 

LAPI'ARENT ( d r ) ,  Jacques,  l'rofesscur de l'étrographie à I'Universiti: dc Strasbourg 
rue Hlessig, 1, S L I ~ ~ I S L I U U I ~ .  - 

LAH\IIXAT (le chanoine Pierre de),  Professeur a u  Grand Séminaire, rue Martigny, 
6 ,  Soissons (d;sne).  

LATINIS, Ltori, Ingénieur civil, à Scnefie, provincc d u  Hainaut  (l-iolgique). 
I A Y - C I t I ~ S P I ? I ~ ,  X l g i ~ r i a n t ,  rue l ion-Garri l~ett ; i ,  54, Lille. 

LEULOKI) (L)'). Etienne. rue  d e  Campaigno, 2, Boulogne-sur-hlcr (Pas-de-Clilais). 
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L E B R U N ,  Licencié ès-sciences, place Philippe-Lebon, 13, Lille. 

LECOMTE, P., Charge du  Cours de l 'Exploitation des Mines i I'Ecole Centrale des 

Ar ts  e t  Manufactures, ruo Saint-Romain,  20, Pai.is (VIe).  
LELEU (Gériéral), aveiiue Ver-cingétr~rix, 2, Rioni (Puy-de-D6nie). 
I.ET,EIJ, Simun, Eti idiant,  Ide Q I I ~ S ~ I I S  (Nord).  

J,EMAY, Directeur géneraf des Mines d 'Ankh? ,  Aniche (Nord).  
* LEMOINE,  Paul,  Proîesseur de Géologie à la Faculté des Sciences, Grande rue 

Saint-Michel, 39 bis, Toulouse. 
LEMOUNIER,  Ingénieur, hoiilrvard d'Aridcrleclit, 60, Rruxt~lles (Rrlgique). 

L E R I C H E ,  Maurice, Prolesseur d e  Géologie à l 'Université, rue  du  Prince-Royal, 4 7 ,  
Bruxelles (BrlgiqueJ.  

L E R O U X ,  Ed., Ingénicur, Inspecleur a u  Serviix des E a u x  d e  la Corripagiiie du 
Chemin de fer du  Nord, rue Felix Faure,  49, Enghien-les-Bains (Seine-et-Oise). 

L E V A I N V I L L E ,  (le capitaine), rue  de Bammevillc, 8, Rouen (Seine-Inléricure) 
LIIOhIAIE, Léon, Éditeur,  rue  Corneille, 3, Paris. 
I ,IIXEOIS-SIX, Imprimeur,  riir l ion-G;irnhrtta,  24 / i ,  T.ill~. 

LOHEST,  Professeur A l 'université,  Mont Saint-Martin, 55, LiEge (Belgique] 
MALAQUIS,  A., Professeur de Zoologie B la Faculté des Sricnccs, rue Brûle-Maison, 

159, I i l le .  
MARGCRJE (de),  E., Ilirecteiir du  Service de la  Carte Géologique d'Alsace, rue 

Blessig. 2 ,  Strashoiirg. 
MATHIAS, Xntairc, routc de Béthune, 83, Loos iNordi. 
MATJIIEU,F.  F. ,  Ingériieur-Géolojiir,ruc du Progrès, Jemappes ,  près Mons (Belgique). 
MAURICE, Xavier, Avocat à la Ciiur d'Appcl, n u d i  di:s Dorriiriieairis, 7, Douai 

(Nurd).  
M E L O S ,  Licencié es-scieiicps, Usiiie h Gan, Chateau-London (Seine-et-Marne). 
MEKY, .Jules, Ingénicur au Corps des Niiies, rue  Fouques, 11, Ilouai (Nord). 
M E R C I E R ,  Maître d e  carrièrrs, Ferritre-la-I'etite (Nord). 

. 

M E U K I E R ,  E.,  rue  di: I;i R~pi ib l ique .  74, Royan (Cliare~ite-IriCér.ieure). 
MEURJSSE,  Louis, Sondeur, rue  d e  Libercourt, 16, Carvin (l'as-de-Calais). 

N E Y E R ,  Adolphe, Traducteur,  r u e  Soliéririo, 299, Lille. 
MILON, Préparateur à la Faculté des Sciences. place de la Gare, 6, H ~ n n e s  (Ille-et-Yilaine). 
MOLLANDIN, Capitaine au F Ri:gt du  train, Colomh Béchar (Dépt d'Oran). 
MOKTAGKE, I'aul, Gêorrièlrc en chef des Jlines de LiEvin, Liivin (Pas-de-Calais). ' 

MORIN, Lkoii, I>ir~:r:teur des Mines di: Liéviri, LiGvin (l'as-di:-Calais). 
MORVILLEZ, Frédéric, Chargé dc conférences à l a  Faculté des Sciences de Lille, 

place Louis-Dewailly, 28, Amiens (Somme).  

MYON, Ingénieur a u x  Mines de Courrières, Klly-Montigny (Pas-de-Calais). 
NAISSANT, Edmnnd,  Ingénieur a u x  Mines de Marlcs, Aiichel :Pas-de-Calais:. 

N E G R E ,  G., I n g é n i e u ~ ,  rue Delaizement, 5 bis, Neuilly-sur-Seine (Seine). 

NEW-YORK PUBLIC L I B R A R Y  (par  M. Stechert ,  rue  de Condé, 16, Paris, Vl*j 

NOURTIEII ,  E., Ingénieur, Directeur d u  Service dm J h u x  de Roul>aix-Tourcoing, 
rue  d e  Paris, 1, Tourcoing (Nord).  

O R I E U L X  de l a  P O R T E ,  J., Ingénieur a u x  Mines de N œ u x  (Pas-de-Calais). 

PARADES (tic), P., rue  Brûle-Maison, 64, Lille. 
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PARENT, Il . ,  Licencié ès-sciences, rne des Stations, 18, Lille. 

l'$HIN, Etudiant ,  rue dcs Postes, 255, Lille. 
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DU N O R D  

Séance d u  5 Février 1920 

Présidence de M. E. Nourtier, Président 

Ouvrant la séance, hl. Nourtier pi-ono~ce l'allocution 
suivantc : 

Messieurs et chers Collègues, 

u Vous ni'aviez fait l'honneur de m'appeler à la vice- 
présidence de notre Sociét6 pour le 11 janvier 1913, et $ 

la présidence lc 7 janvier 1914. 
w D'après le règlement, le bureau est renouvelé tous 

les ans, dans le courant de janvier, et ses membres sont 
rééligibles sauf le prgsident. 

w En janvier 1915, vous auriez donc dû élire un nou- 
veau président, mais malheureusement la guerre et l'oc- 
cupation allemande sont venues interrompre le cours de 
nos travaux. 

w Après notre délivrance, en janvier 1919, à cause des 
circonstances particulières dans lesquelles nous nous 
trouvions, vous m'avez prié de conserver la présidence, 
je n'ai pas cru devoir me dérober à votre appel. 

w Aujourd'hui, grâce à des subventions généreuses de 
l'Académie des Sciences et de la Caisse des Recherches 
scientifiques au Ministère de l'Instruction Publique, notre 
Société peut reprendre sa marche en avant. Le règlement 
est remis en vigueur et, par suite, le président n'est plus 
rééligible ; je rentre donc dans le rang. 

Annales de la Socitlé gdologiqur du  Nord, T .  x ~ v .  1 
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Avant de cesser mes fonctions, je tiens S vous remer- 
cier, mes chers Collègues, de la confiance que vous m'avez 
témoignée depuis sept ans, et de l'esprit de cordialité qui 
n 'a  cessé de régner ici ; je tiens à remercier mes Collè- 
gues du Bureau de leur zèle et de leur dévoucnient, notain- 
ment hl. Georgcs Dubois, qui a été un actif secrétaire ; 
M. Pierre Pruvost, qui nous a rendu de grands services 
comme bibliothécaire ; M. Lay-Crespel, qui a giiré nos 
finances avec soin ; M. Paul Bertrand, qui  a assuré avec 
silccès la tâche importante d'éditer nos publications ; je 
tiens à renierciei- d'un mot toiis nos conf6renciers ; je 
tiens enfin à dire à M. Cliarles Barrois qu'avec un Direc- 
teur aussi compétent e t  aussi aimable que lui, ma tâche a 
été légère et agrkablc. 

w J e  vous prie de croire, mes chers Collègues, que je 
garderai le meilleur souvenir de ces quelques années de 
présidence B. 

On procède ensuite à 1'6lection du Bure:,ii. l'annitc 
1920. Trente-cinq Mcm1)res prennent part au vote. 

Sont  élus : 

Présirlent .  . . . . M M .  A. Vacher. ' 

Vicc-PT-ésiirrrt . , . P. Bertrand. 

Sont nommés par les ilimhres prfscnts 5 la s6ailcc : 

Secr+ia i~e  . . . . MM. G. Dubois. 
T1-iso7.lr. . . . . X. Maurice. 
Biblinthécali-e . . . A.  Duparque. 
Libra i r e  . . . . . F. Dewatines 
Delégué a u x  publications P .  Pruvost. 

MX. E. Nourtier, Président sortant, ct Lay-Crespel, 
Trésorier sortant, sont élus hkmbres du  Conscil pour 
trois ans.  
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Le Président annonce à la Société le décès de : 

MM. V. Vaillant, Préparateur de Chimie appliquée à la 
Faculté des Sciences de Lille, Professeur à 
l'institut Iiidustricl d u  Xord de la France ; 

A. Simon, Administrateur de la SocGté houillère de 
L i h i n ,  ancien Dii-ectcur de cette Soriétt, a n -  
cien l'rikident de la Sociét 6 CI 6ologique r i i i  
Nord. 

C'est sous l a  directmn de 'il A Simon qu'ont été creusés 
les puits de  Liévin à travers lrs terrains silurien et dévo- 
nien recouvrant le bassin houiller. C'est lui qui y a décou- 
vert et fait recueillir les ~nagniflques fossiles qui font 
l'ornement d u  Musée Gosselet, et qui ont révélé en Ar- 
tois l'existence, inconnue ailleurs, d'une faune marine de 
transition entre le monde organique silurien et  la faune 
dévonicnnc. Mais ses efforts d'ingénieur se sont surtout 
portés sur l'étude d u  grisou et ses études à Liévin ont 
conduit à la construction par hl. Taffariel, de la grande 
galerie d ' e ~ ü i s ,  devenue si vite célèbre par les services 
rendus. Les populations d u  Nord lui sont redevables 
d'avoir contribué à l'agraridisserrient du domaine minier 
rtgional et d'avoir ouvert et irierié la lutte contre les 
deux pires ennemis du mineur : le grisou e t  les pous- 
sières explosives. 

La Société Géologique d u  Nord déplore la perte de son 
ancien Président, d ' u n  de ses membres les plus actifs et 
les plus éminents. 

Le Président proclame Rlcrnbre de la SoiiCté : 

- M. Jules Ricard, Trigénicur directeur de la Société rou- 
baisienne d'Eclairage par le Gaz et  1'ElectricitE. 

M. Nourtier lit une lettre de M. J. Kimber., de Lon- 
dres, qui, remerciant la Société de l'avoir accueilli parmi 
ses membres, lui adresse u n  chèque de quarante francs 
pour l'aider à subvenir aux frais si élevés de l'impres- 
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sion de ses travaux. Le Président, exprimant sa grati- 
tude à M. Kimbcr, espère que sa générosité trouvera des 
imitateurs dévoués au progrès de la science géologique. 

M. l'abbé Delépine fait la corninunicatioii suivante : 

A?za[yse d'un travail de M .  Camerman su?. le gisement 
calcaire du Tournaisis, 

par G. Delepine 

Dans un  travail intitulé : << Le Gisentent calcaire et 
l'Industrie chaufournière du Tournaisis >> ( l ) ,  M. C. Ca- 
mernian, IngCnieur civil des Xines, étudie d'abord au 
point de vue chirnique les différentes variétés de calcaire 
carbonifère exploitées aux erivirons de Tournai. De nom- 
breuses analyses lui perniett,ent de niontrer que ccs cal- 
caires, compacts, crinoïdiques, ou subcrinoïdiques, sont 
remarquables par la forte proportion de silice qu'ils. ren- 
ferment, la silice s'y trouvant associée intimement au cal- 
caire sous forme d'impritgnation calcédonieuse. Cc carae- 
tère est accentué au point que les résidus de décalcifico- 
tion donnent lieu à de pbtites exploitations et sont incor- 
porés sous le nom de Tripoli de Tournai dans des pâtes à 
polir. 

Ce fait explique d'ailleurs la formation par concré- 
tionnement, dans le calcaire, de rognons siliceux appelés 
phtanites, comme aussi la silicification fréquente des fos- 
siles. 

A propos de la silice, l'auteur fait remarquer que a la 
-- -- - -- -- - -- - - - 

ii) Revue UnrverPelle des M m e s ,  6 e  série, I I ,  1919, p. 137. Ce tra- 
vail est accompagne d~ 7 planchcs oii tab1e;riir. La planche 1 qui 
représente le développement de l'étage dinantien au nord du synclinal 
de Ramur fait passer la limite entre tournaisien et visern beaucoup 
trop ail nord : Kenfville, Brupelette,Cambron. Chikvres, sont en rkalite, 
contrairement P ce qu'indique cette carte, en pleine formation tour- 
naisienne. 
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silice est beaucoup plus apte que l'argile à se mélanger 
intimement aux ~Fdiinents calcareux, cette dernière ayant 
une tendance à former des petits lits parallèles à l a  
stratification , (p. 32). Ce fait contribue à expliquer que 
par altération l a  plupart  des calcaires d u  Tournaisis, - 
même quand leur structure est massive! romme les cal- 
caire crinoïdiques et les calcaires compacts, - tendent à 
s'exfolier parallèlement par  altération ; ceci a fait  trop 
souvent désigner à tort l'ensemble des calcaires du Tour- 
naisie sous le nom de Cnlcschisfes. M. Camerman con- 
damne très justement cette extension impropre d u  nom 
de calcschistes, qui << doit être réservé à des calcaires, 
présentant, même à l'état inaltéré, une texture nettement 
feuilletce B (p. 14). 

Dans une deuxième partie, l'auteur passe en revue les 
produits obtenus par  la cuisson des différentes variétés 
de calcaires. Les variations de texture du calcaire crinoï- 
dique au calcaire compact, comme aussi celles de la com- 
position en carbonate de chaux, comprise entre 60 0/0 et 
95 0/0, expliquent qu'on obtienne N une variété pour ainsi 
dire infinie dc produits, allant de la c h ~ x  grasse au 
ciment à prise rapide ». 

I l  termine son travail par la description d u  gisement : 
cette troisième partie est la plus importante au point de 
vue prnprement géologiqii~. Empruntant aux maîtres de 
mrrières les dkignations dont ils font usage, Il. Camer- 
man distingue dans le Tournaisis cinq veines principales 
qui sont, de l a  base au sommet : 

1. la mine d l A i k i n  ; .2. l a  veine de In Providence, 
exploitée entre Allain et Ramecroix ; 3. la veine de Pre- 
mière, exploitée à Pont-à-Rieu ; 4. l a  veine de Vnzdx ou 
de Chercq ; 5. la veine du  bois, exploitée à Calonne et à 
Antoing, et son équivalent, la veine de Baurnin, exploitée 
à l'extrémité crientale du  gisement. 

L'exposé est .accompagni: d'une cnrte qui a le double 
avantage d'être très complète (il 3- a 97 lieux d'exploita- 
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tion figurhs) et de donner pour chaque carrière à la fois 
u n  numéro d ' o r d i ~ ,  le noni exact (désigiiation tradition- 
nellc ou appcllation rérente), et l'indici~fion dc la forme 
d 'exploitation. LPS nimi6ros (1 'ordl'c ;i(hpt@s par  IiI. Ca- 
iiierrnan poiii.i.aieiit avec avantage Ctre i ~ t i l i s t : ~  dhsorrnais 
par les spécialistes pour loraliser leurs o1)scrvatioiis dans 
le Tournaisis. I!ii tnb7cnic  s! jnupt ique iiidiqw, oiitre la tli- 
vision en veiiies, les subdivisions, avec les 6paisseurs, et 
Ics dérioniiriat.ioris locales des couclies, l'utilisatiori des 
barics, leur terieur eri carhuiiate de chaux, erifin la nature 
du calcaire. 

C'est, au point de vue litliologique, le travail le plus 
soigne, qui ait été fait sur ces calcaii-es. 

M. Cariierman tcrniiiie par u n  aperçu de la tectonique 
du gisement. I l  trace, avec plus de précision qu'on ne 
l'avait fait avant lui, les failles orientées de l 'Est  à 
l'Ouest qui recoupent les formations : au  nord, la Dow 
dnine, dont il évalue le rejet à 45 m. au moins ; au sud, 
la faille de Rrziyelle,  qui atteindrait, d'après lui, une ani- 
plitude dc 75 m. ; à l'est, la fa i l l p ,  de Gazcmin, dont le 
rejet irait dc 25 à 75 m. I4;iitre ces failles principales se 
plarent des Eaillcs seconciaii-es, p;irallt!lea aux prciiiièrcs : 

celle de  Vaulx (30 riiGtres), et rrllc dc la. Carrih-r des- 
Cinq-Rocas au nord de Calonne (5 r n è t ~ ~ s ) .  AI. Carnei.man 
évalue à 200 mètres au nioins la puissance totale d u  cal- 
caire carhonifèi-e exploité dans Ic Tournaisis. 

Ces calculs sont basés sur des raccordetrients de bancs 
et  de veines établis d 'après les caractères lithologiques et  
les usages iiidustriels de la pierre de Tourilai. 

Nous reconnaissons que l'épaisseur du calcaire carhoni- 
fère du Tourriaisis est s u p é r i e u i ~  ii 100 r i i h r s ,  chiffre 
que nous avioris proposé eii 1911 ( l ) .  12. Cariieriiiari lait 
état d u  pendage vers le S.-E. des couclies visibles à Allain 

(1) G. Dmiriss. Reclierclies sur le calcaire c;irborilkre d e  la Bel- 
gique. Paris, Béranger, p. 229. 
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pour placer stratigrapliiquement au-dessus de l a  veine 
d 'Al lah  les bancs aujourd'hui inexploités des carriEres de 
la Providence Ç ' ) .  A cette raison, nous ajouterons un argu- 
ment paléontologqiue : Ic niveau à Yhi l l ips ia  g e r n m ~ r l i -  
fera PhiIl., si net,tement caract,érisé dans les parties supé- 
rieures des rari-ièrcs Mazy (no Z ) ,  et de la LapiniGre 
(na 65)' à Allain, se retrouve dans la carrière de l'Ange 
(no 23), mais dans la partie in fér ieure  seulement de cette 
carrière. Nous admettons donc  avec ICI. Camerman qu'il 
faut ajouter au  chiffre de 100 mètres que nous avions in- 
diqué toute l'épaisseur de la veine de Providence, soit au 
minimum 25 niètrcs. Mais nous croyons moins bien ap- 
puyée son étude de la répai.tition, et ses tléterniinaticns 
d'épaisseur, des veines de I'rcmière, de Vaulx et du Hois 
Les caractères lithologiques et chimiques varient trop 
facilement cn des points meme rapprochés pour constituer 
une -base vraiment sûre, quand ils sont employés exçlusi- 
z 'enienl,  pour une étiide stratigraphique. D'ailleurs, AI. 
Carrierriiari lui-rriêrne reconnaît (9 que, pour la cinyui6rrie 
assise ou veine qu'il distingue, les bancs offrent une suc- 
cession différente suivant qu'on les observe à l 'Est du 
gisement, à Gail~ain,  d 'une part, ou au Sud, à Calonne, 
et à Antoing d'autre part. 11 reconnaît également que la 
partie supEri~ure de l a  veine de Vaulx, qui atteint son 
maximum à Vaulx et à Chercq « décroît rapidement et 
semble sc réduire à néant dans les autres directions >p (3). 

Dès lors, les évnluntions d'épaisseur de chaque veine, et 
les chiffres donnés pour le rejet des failles comme celles 
de Vaulx, de  Bruyelle et de Gaurain, perdent de leur 
précision. 

Cette critique n'infirme d'ailleurs point la valeur des 
tracés port& sur la carte générale de M. Camerman pour 
marquer la distribution de chaque veine, ct lc grand intE- 
- - -- - - -- - - -- -- - - 

(1) Exactement les nos M. 47,  67, 91. 26 de sa carte. 
(ni p. 48. 
13) p. 17. 
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rêt  qu'offre ilne étude détaillée et consciencieuse comme 
celle qu' i l  a faite. Car, appliquées sur  une  aire aussi ré -  
duite, les divisions basées su r  les caractères purement 
lithologiques ou industriels, gardent leur valeur. 11 était 
nécessaire de  dklimiter et de définir exactement à ce 
point de vue u n  ensemble aussi important  et  aussi com- 
plexe que les calcaires du  Tournaisis, les résultats obte- 
nus p a r  RI. Carricrinan en téiiioignent. Nous relèverons no- 
taninient le fait qu'il arrive à r~ io r i t~e r  pa r  sa inétliode 
l'équivaleiice stratigrapliique des couches exploitées à 
Pont-à-Rieu (non 30, 31, 40) à Crèvecceur (no 49), et  à 
Rainecroix (no" 89, 68), trois points situés respectivement 
aux extrémités Ouest, Sud  et Es t  d u  gisement tournai- 
sien. C'est prtrisément ce que nous avait permis d 'affir-  
mer déjà l a  présence dans  res carrieres de Gnninia pa,fula 
Mich. emcnd. Salée, associi:~ avec 1111e vari6t6 (le grande 
taille dc Prodt~ctus  senii-reticdrrf~is 3Tart. ( ' )  et de  Pro- 
ductus p.icstir1o.sii.s Pliill. ('), et avec Michelinin gmnd i s  
h 1 T o y .  L a  découverte que nous avons faite en 1912 (3) 

de Cnninin p n t d n  dans la  part ie iméridionalc de  l a  car- 
rière Nazy (no 2) a u  sud d e  la Ihiclairie, concuide par- 
faitement, avec: les déteri~iiiiatioi~s et  les tracés de  R i .  Ca- 
rrierrrian eri ce poiiit. Enf in ,  nous ajouterons que l ' indivi- 
dualité de l a  série de bancs qu'il apl)elle veine de  V a u l x  
o u  d e  C h e w g ,  est confirmée pa r  la pi.6sence dails les car-  
rières 10,72 (Vaulx),  11, 32 (Sord de  Claloilne, à la  base), 
d 'un  niveau très constant où I ' r o d ~ ~ c f ~ i s  w~esoZob~~s  Pliill., 
e t  P r o d i w h s  ntnrgarifncezcs Sow. se trouvent associés et 
très communs ( $ ) ,  et où l'on rencontre aussi Spiri fer pin- 
guis Sow. 

( g )  Kous avons figurk cette varikt6 en 1911 (\.ni: Rrcherches .... 
pl. XIII,  fi^. 7).  A. VAUGHAN l'a decrite en 1915 soiis le nom de PTO- 
d ~ e c t t t s ,  dou~laghenris (0. J .  G.  S 1, L X X I ,  p. 47 ct pl. V I I ,  fig. 7 ) .  

(2) Voir Index palPontologiqiie, p .  303 dans nos Rechcrch f s . , .  (iYl1. 
(3) A .  S G .  N.. XLI, p, 115; 1912. 
(4) J'ai retrouvé également ces fossiles dans I r s  carrieres 49 (Crève- 

cmur) et 68 /Ramccroix). 
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C'est par la confrontation et la concordance des re- 
cherches effectuées et  des résiiltats obtenus à la fois au  
point de vue littiologique, qui est celui où s'est plach 
R i .  Carnerman, e t  dans le doinairie paliioiitologique, que 
l 'on finit par élucider les problCrnes d6lic.ats de strati- 
graphie'que pose u n  gisement ranime celui du calcaire 
carbonifère d u  Tourriaisis, sans relations immiidiates avec 
la base et la partie supérieure de la formation, et  où les 
bancs ne pruvent se suivre latiiralcment au drlà des quel- 
qucs dizaines, tout au plus de la centaine de mètres que 
découvre le champ d 'une exploitation. 

RBsultats des sondages exPCttrPs 

par les armees britanniques dans le Nord de la France, 

par W .  B .  R. King (1). 

( P l e n c h e  1). 

On troumra résumés clans les pages qui suivent les ré- 
sultats de 414 Foragcs qui  ont été faits en France par  les 
Armhes britanniques, pour leur alimentation &n eau pen- 
dant la guerre. 

(11 Merrioire prpisrrité par  M .  Cki. Barrois à la skance du 17 décembre 
1919. Les géologues du Nord s r ron t  reconnaissants au capitaine 
\\.. B. K .  Krsci, du Sedgwick Museiim du Cambridge, at tache pendant 
I n  giierrc comme Crkolopiie à l'lhpineer-in Chief ail qii;irlier génkral des 
armt'es britanniques en France, d'avoir soigneusement relevé la conpe 
des sondages exécutés pa r  le génie anglais dans la rr,gion du Nord, et 
d'en avoir condensé les résultats dans l'intention d 'é tre  utile k ceux 
rlii'intrircssont la striictiire du sous-sol et la position des nappes aquifè- 
res. A ce point d e  vue la car te  qu'il  a dressée (pl. l ) ,  e t  q n i  donne la 
position d e  ces forages, constitue un docnment prScieux Les courhcs 
de niveau portées sur cet te  car te  represeolerit l!altitiide d e  la surface 
des marries crayeuses, avec ririe première approximation. 

[:ne communication a été  faite le 9 Mars 4921, par M .  W. B. Fi. 
Ring, à In Société GCologique de Londres, dans laquelle il  a donne 
les résultats d e  ses Stndes les plus récentes w r  cette surfare, en 
montrant  ses rapports  avcc la tectoriique et  I'tiydrulogic d e  la rrgion. 
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L'exécution de  ces sondages était confiée à six sections 
spkia les  (« Eoriiig s~c t ions  ») du CrFnir, ri.part,its ;i rai- 
son d 'une  section pour c1i;rune des 5 armces, la sixième 
section faisant partie d ' u n  organisme dépendant directe- 
ment du  Grand Quartier Général : 1' « Australiail elcc- 
trical mechariic:rl niining and 1)oi.ing conipüny ». 

Le s y s t h e  adopté étai t  le forage au  trépan, le plus 
généralcnicnt d u  type du « Câble vif » employé cn Arné- 
rique, méthode admirahlenicnt efficace pour I 'arance- 
ment rapide dans l a  craie. Mais dans  l 'argile yprésienne, 
le maximum de vitesse était obtenu en cnmbinant à la  
percussion u n  système d'injection d'eau. Ces méthodes, 
fort  bien adaptées aux l)cs«ins de  l a  guerre, avaient tou- 
tefois le grand i n c ~ n v é n i m t  de rendre  tri% délirate la dé- 
termination geolngique des roiichcs tra.vcrsfcs, car les 
seuls 6chantillons ran1cni.s à la  surface: l 'htairnt sous la 
forme dc menues particules eiripât6cs dans une boue résul- 
tant  du hi-o$age de la roche p a r  le trPpan. 

Généralement les solîdages n 'étaient point surveillés 
pa r  u n  géologue a u  cours cle leur rrcusement, et les docu- 
~i icr i ts  ont 6th ordin:iirt:nicnt rxtixits  du rapport  e?i 
voyE au Quartier Géiihral par l'officier commandant la 
« Eoring section », qui empruntait  lcs dftails a u  journal 
de sondage de ses hommes. C'pst pourquoi il arrive que 
que l'on troiive indiquée fri.qucrnnicnt,, en  dessous de la 
« craie à silex » la  présence d'argile oii marne « avec 
silex ». Tl n'y a gixSi-e de doute que, dans la. m;ijv- 
r i té des ras, lcs silcx observ6s sont des fragments de « cor- 
nus. » supérieurs qui, faisant saillie dans le forage, ont 
6tC 1)i++s et  sont rctoni1iFs. Auwi  ai-jc toujoiirs admis 
coirliiie liriiite suj)ériciii.e des mairies turonieriries la pre- 
niièrc rouc.lie di: « iiiarne > ou « argile .u rcncontrCie, saris 
prendre garde à l a  présence de s i k x  dans les marnes elles- 
mêmes. 

Une autre reinarque doit être faite Cgalcnient pour les 
srmdages effectués dans les régions où la présence d e  
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(-ouches phosphatées était connue, comme à Ternpleux-1:~- 
Fosse. Les sondeurs étaient tentés dc dCsigner sous le nom 
de « Phosphatm » toute couche ayant une couleur bru- 
nâtre et u n  aspect sableux. Un échantillon de ces préten- 
dus pliosp1ia.t~~ que j 'ai eu l'occasion d'examiner était 
constitui: par  de petits fi-agriients de silex et de craie dure 
broyés et teints par u n  peu de limon superficiel ou d'ar- 
gile. 

E n  ce qui concerne l'altitude donnée pour l'orifice de 
chaque soridage, les chiffres indiqués ayant été simple- 
ment erriprurités à la carte au  1/40.000e, uti l ide par  les 
Armées brit,inniques, il y a lieu de ne point leur accorder 
une trop grande précision. 

Les renvois topograpliiques que nous avons faits en 
regard de chaque sondage se rapportent à cette niême 
carte au 1/40.000e des Armées britanniques. S u r  l a  carte 
qui accompagne ce travail, la situation de.s sondages a été 
portée avec la plus grande exactitude possible, et diaqile 
localitE sniilignée en ronge sur la. carte indique que Ics 
détails concernant la coiipe d u  sondage se trouvent dans 
la liste ci-dessous consignés en regard du nom de cette 
localité. Ces 1c)caliti.s sont rangées par  ordre alpli;il~étit~iiz 
dans la liste, sauf celles de la r6gion de 13oulugne qui mit 
été gi.«upEes mus une rubrique spéciale. 

Un grarid riombre des lurages de cette liste ont été dé- 
truits au cours des c:cinibats, et la plupart de ceux qui 
sont demeurés intacts ont Et6 laissés sansleurs pompes. 

Le diamètre des forages était ordinairement de 6 pou- 
ces (environ 15 centim.) ; quelques-uns avaient 8 pouces 
(20 centirn.). 

Pendant la plus grande partie de l a  période où ces 
sondages ont Fté exécutés, j'ai profité constamnicnt des 
avis et du concours d u  Lieutenant-colonel T. W. Edgc- 
mort11 David, de Sydney, pour toutes les questions rela- 
tives à l 'étude géologique de ces travaux. 
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Amble teuse  

(Carte au l / 1 0 ~ , 0 0 0 ~  : N 13. B. 3. 30. 83 ; altitude 10 m ) 

S a b l e . ' .  . . . .  

Pierre dure . . . .  
Sable et argile . . .  
Pierre dure . . . .  
S a b l e .  . . . . .  
Argile bleue. . . .  
Schiste gris . . . .  
Pierre dure . , , . 
Argile g r i se .  , . , 
Pierre dure . . . .  
Schiste brun. . 
Pierre dure . . . .  
Schiste b leu .  : . . 
Pierre dure . . , . 
Schiste bleu compact . . . .  

Total. 

Y rn. 
1 
2 
1 
2 

35.5  
13 
5 
5 5 
1 . S  
3.5 

10 
04 
2 

2 2 - 
128.5 

Tia partie supélrieure de la coupe est l'aiagile kimmérid- 
giennc. La  e pierre dure 3 du fond du s\mdage était d u  
calcaire oolithique. Les 22 métres inférieurs repr6sentent 
probablement l'oxfordien. 

On n ' a  point rencontré d'eau en quantité apprcciahlc 
et le forage a &té abandonné. 

Boulogne  No 1 

(Carte a u  l / l O O , O O O r  : Ko 23. B. 4. 14. 88 ; altitude 20 m .  

Terrains superficiels et sable bruri . .  1 
Schiste bleu . . .  . . . . . . .  G 
Calcaire prédominant . 6 
Schiste prédominant . .  32 
Calcaires et scliistes alternants . 8 3 

Total. . . . .  Y3.5 

Le débit était au début de 18 m3  à llheure;mais est 
tombe cnsuite B 1 m3. 
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Boulogne No 2 

(Carte au 1/160,000 : Y0 13. B. 4 14 80) 

Dép6ts superficiels. . . . . . . . .  1 
. . . . . . . . .  Calcaire e t  schiste 114 

Argile sableuse avec quelques lits calcaires . 43 
Argile sableuse. . . . . . . .  34 
S c h i s t e .  . . . . . . . . . . .  3 
Argile. . . . . . . . . . . .  15 

. . . .  Total. 22Om. 

Pas d'eau. Pas  de calcaires oolithiques : quelques banrs 
de calcaire argileux dans le kimmerîdgieri. 

Colembert 
(Carte au 1/100,0000 : NO 13. E .  4.. 08.98 ; altitude 100 in.) 

Récent. Limon . . . . . . . .  
. . . . . .  Guult. Argilebleue 

. . .  Sables boulants 
Base d u  crétacd. Calcaire . . . - .  

( Argile bleue avec galets . . 
Oxfo~dien. Argile bleue avec bancs cal- 

. . . . . . .  caires 
Grande oolithe. Calcaire oolithique et lit d'ar- 

gile . . . . . . .  
Llajocicn. Grks. marnes, sables avec 

minces lits de lignite. . 

. . . . . .  Calcaire carbonifire. Calcaire dur 

Total . . . .  
Très peu d'eau. Le calcaire de la base contenait dcs 

Saccarnina. 
Outreau 

Carte au 1/100,00Oe : NO 13. B.  4. 60. 67) 

Blocs durs  dans de l'argile . . . . . .  1'1 
. . .  Argile bleue avec marrie à ciment .' 11 

. . . . . . . . . . . .  Calcaire 3 
Argile blanche k poteries. . 4 

Total. . .  29m. 

Annale8 de la SociPtC geologique du Nord, T .  XLY. 3. 
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Débit : 37 m 3  à l'heure. Le niveau dc !'eau au repos 
est à 2 m. 70 sous l'orifice. 

Les onze premiers mètres paraissent appartenir aux 
alluvions de la Tliane. Tle reste est la base ciir Kimnierid- 
gien. 

Wimereux No 1 . . 
(Carte au 1,'100,000' : No 13. B .  3. -9 .  35) 

Sable . . . . . . . . . . . . .  3.5 
Argile bleue et (( grès 11 en bancs . 81.0 

. . . . . . . . . .  Sable aquifére 7 O 

Total. . 91.5 m. 

Le < grès > désigne probablement les bancs calcaires des 
argiles du Kimrneridgien supérieur. 

Débit : 25 m" l'heure. Niveau de l'eau à 15 m. sou:; 
1 'orifice. 

Wimereux N 2 

(Carte au 1/1' 0,000e : No 13. B.  3. 31. 10) 

Argile bleue. . . . . . .  
Pierre dure . . . . . . .  

. . . . . .  Argile bleue. 
Pierre dure et argile sableuse . 

. . . . .  Schistegrkseux. 
Pierre dure . . . . . . .  

. . . . . . .  Schiste noir 

. . . . . . .  Schiste bleu 
. . . . . .  Sableaquifère 

Total. 

T2e niveau de l'eau s'est établi à 12 m. sous l'orifice. 
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Le diluvium des hauteurs dans la Flandre 

et sur les parties :oisines de L'Artois, 

par J. Gosselet (1) (:l.lkmu,ir.e postlrwme). 

La présente note est destinée à exposer des faits d'ob- 
servation et à en déduire les conséquences in~nzédiates. 
Elle n ' a  pas la prétention de donner les raisons théori- 
ques d u  relief actuel de la Flandre et de l'Artois. Pour 
cet ûbjet, je renverrai, sans en accepter toutefois eiitière- 
ment les conclusions, a u  Némoire magistral de M. Jules 
Cornet : u: L'évolution des vivières de la Belgique D, et 
aux diverses notes de M. A. Briquet (9. 

J k  Flandre est une périéplairie, si l'on entend par ce 
terme une plaine ondulée parsemée de collines relative- 
ment peu 6lev6es et creusée de vallées peu profondes. 
L'altitude est en moyenne de 30 à 50 mètxs ,  avec une 
pente générale vers le N. K.-E. La plaine est parsemée 
de collines, ou buttes-témoins du développement des cou- 
ches tertiaires avant les dernières dénudations. 

Ces collines constituent deux groupes : 
Les collines d u  premier groupe ont une altitude de plus 

de cent mètres ; elles portent, sur u n  soubassement d'ar- 

(1) Cette note a ete déposée par  J .  GOSSELET au Secrétariat de  la 
Socibte en  novembre 1914. Elle fait partie d'une série de mémoires 
rédigés par  Gosselel pendant I'occupalion alleruande jusqu'a la veille 
de aa mort ,  dans lesqucls il a consian6 ses dernieres observations 
dans les Plandres, faites avant la guerre.  Nous nous ferons un pieux 
devoir d e  publier ces qiielqiies t ravaux posthiimcs, B mesiire que l'état 
de nos finanecs nous le permettra ,  persuadés que  nos confrères ver- 
ront avec ernotion l'activité du Maltre regret te  lui survivre dans les 
Annales qu'il a fondées. 

(2) A. B n r ~ u s r .  Quelques p l ihomènes  de  capture dans le bassin 
de I'Aa, Ann. S o c .  Géul. Nord, t .  XXXIV, pl. III. Sur  l'origine des 
collines de Flandre:  Quelques considerations de  tectonique cl d'hydro- 
graphie, ~ d .  t. XXXV, p. 273, etc. 
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gile yprésienne, un complexe de couches sableuses appar- 
tenant à l'éocène moyen et supérieur ; elles sont couron- 
nées par le Diestien ou Pliocène inférieur. 

Le Diestien de Cassel, du Mont-des-Cats, du  Mont Noir, 
et des autres collines voisines, est représenté par  15 niètrri 
de sable jaune, formé de grains assez gros,contenant des 
grès ferrugineux et des galets de silex ; l'ensemble cons- 
titue parfois u n  poudingue. Grès ferrugineux, galets et, 
poudingues, sont, en Flandre, très caractéristiques du 
Diestien. 

Les collines du second groupe qui ont une altitude infé- 
rieure ii 100 mgtres sont presque uniquement argileuses ; 
tout au plus présentent-elles parfois a u  sommet une pe- 
tite couche de sable vert panjsélien. Elles sont couron- 
d e s ,  non par du diestien, mais par un diluvium spécid, 
qui fait l'objet de cette note. 

La plaine flamande est couverte par  un limon argilo- 
sableux qui peut avoir jusqu'à 6 mètres d'épaisseur. Il 
cache le sous-sol tertiaire, sauf en certairis points où 
l'argile afïleure. Il n ' y  a aucune régularih' dans ces af- 
fleurements d'argile tertiaire ( l ) .  Tantôt iLs se présentent 
sur une grande étendue, tantôt ils n'occu:ient que quel- 
ques hectares. Ce sont évidemment des poi~:ts où le limon 
a été enlevé pour dénudation. L'orographie tie permet pas 
d 'en prévoir la positiori. 

La plupart de ces espaces au sol elyteux étaient autre- 
fois couverts de bois ; actuellement ils sont presque par- 
tout défrichés. 

Le limon existe sur les collines du second groupe et 
s'adosse à leurs flancs au moins d'un côté ; mais il  n'en 
couvre pas le sommet où le diluvium est toujours kppa- 
rent. 

Le limon ne couvre pas non plus le sommet des collines 
du  premier groupe, mais RI .  Ladrière en a reconnu dans 
certaines anfractuosités de ces collines, à 110 mètres au 

(1) L'argile yprésienne porte eu Flandre le nom de rc Clyte 1). 
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Mont-Noir, à 120 mètres au Mont des Cats: à 130 rn6trl.s 
au Mont Cassel (l  ) . 

Dans la plaine, la base d u  li~rion contient générale- 
ment sur quelques déciriiètres d'épaisseur des petits éclats 
de silex. C'est ce qui représente le diluvizm dans la péné- 
plaine. Nais il y a deux autres diluviums qii ont une posi- 
tion particulière, ce sont le diluvium des rivières et  le 
diluvium des hauteurs. 

A l'exception dc l a  Lys, les rivières de Flandre, les 
« Becqucs », comme on lcs appelle, sont peu importantes. 
Toutes les bei.ques, l'Yser comprise, sont de simples fos- 
s&, larges de 1 à 2 mktrcs, qui tarissent pendant Ies 6 t h  
chauds. Beaucoiip traversent l a  plaine sans Ctre signa.lFes 
par aucune dkpression ; d'autres ont un lit majeur qui 
peut atteindre 20 à 50 mètres de large, mais qui n'a guère 
que 2 à 3 mètres de profondeur. 

11 en résulte qu'au moment des grandes pluies, les h v -  
ques sortent de ce lit majeur et  inondent l a  campagne. 

Les vallées des hecques sont creusées dans le limon. Ra- 
rement elles atteignent l'argile tertiaire, mais il leur ar- 
rive de passer a u  pied de l'escarpement argileux d'une 
colline et de paraître alors encaissées. 

Leur lit majeur est en général formé par du limon plus 
argileux que celui de la plaine. Il est rare que l'on y 
trouve du dil~wium. Meiigy en signale d m s  la va1li.e de 
l'Yser au pont de Creuilles, au N. de Wormhoudt, et à 
1'E. de Bollezecle. Les exploitations en ont aujourd'hui 
cessé, de sorte qu'il m'a Eté impossible d'étudier ce dilu- 
vium. J e  n'ai pu me faire aucune opinion sur ses sap- 
ports avec les cailloux, qui sont dans la plaine à la base 
du limon. E n  somme, rien de précis sur le dilzivium des 
vnl2ées. 

Le troisième diluvjum à signaler en Flandre est celui 
qui couronne les collines du second groupe, c'est-à-dire 
celles dont l'altitude est inférieure à 100 niètres. J e  l 'ap- 

( i )  Ann. Soc. Gkol. Nord, t. XIX, p. 343, 1891. 
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pelle pour cette raison diluvium des hautew-S. Quand il 
est bien diiveloppé, i l  est formé d'un amas de silex brisés, 
en éclats à surfacc cachalonnée et à arêtes i& émousséer,. 
On y trouve des galets bien arrondis, d'origine tertiaire, 
probablcmcnt dicstienne et des fragments plus ou moins 
volumineux de grès ferrugineux également diestien. 

Dans l'est de la Flandre, ce diluviuni n'est guère re- 
prEsenté que par  u n  cailloiitis qui parsème le sommet de 
la colline et que la charrue met saris cesse au jour. En  
gagnant vers l'ouest, son épaisseur augmente ; elle atteint 
et même dépasse un mètre. Les fragments de silex et de 
grès y sont aussi plus volumineux. 

On peut suivre ces rollines couvertes de cailloux en 
remontant sur le plateau de l'Artois justp'au-dessus de 
Thérouanne. Ce sont elles qui parlent le diluviuni si 
connu d'Helfault ct d'Eperlecques. 

Ce diluviurii posséiie en corrimuri avec le diluviurn des 
hauteurs de Flandre,  outre la même composition lithobo- 
gigue, deus  c:imctères stratigraphiques impoi-tants : il est 
superposé 6 des co~tches terticrives, et il cowonne des col- 
lines isolées, qui dominent le pays. 

Xvidemnient, ccs collines sont les témoins d'une nappe 
continue qui a couvert la Flandre et une partie voisine de 
l'Artois, puis qui a kt,& pro-fondement ravinée par  les ri- 
vières actuelles. ' 

Les géologiies qui SC sont occup6s de ccs amas .de dilu- 
vium dans l'Artois, les considerent comme indiquant le 
cours d'anciennes rivières originaires de 1& crête de I'Ar- 
tois. Certainement, ils ont été apuortés p a r  des rivières 

avaient leur source dans l'Artois. Mais, indiquent-ils 
le lit de ces rivières ou même leurs bords ? Ilans ce cas, 
ils devraimt Ftre dorninés p r  des plateaux plus élevés, 
par  les crêtes qui formaient le bassin hydropraphique dc 
chaque cours d'eaii. 

Supposerait-on que ces rrêtrs situ& dans I 'L:~ .\ lace qui 
sépare aujourd'liui les collines caillouteuses ont été enle- 
vSes par  un ravinernent ultérieur ? Cette hypothCse; qui 
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serait peut-être admissible pour u n  ou deux cas, devient 
tout à fait improbable lorsqu'il faut l 'attribuer à ia tota- 
lité des collines. Elle l'est d 'autant plus que la craie pré- 
sente une résistance aux ravinements plus considérable 
que celIe des g ~ a v i e r s  du diliwiirm et des sables qiiater- 
naires. 

Dans Ic cas où il se serait produit une nouvelle pkriode 
de ravinement, les eaux courantes auraient dû. suivre les 
rigoles précédemment tracées. On ne comprendrait pas 
que toutes les rivières aient clhan@ leur cours, aient ahan- 
donné leur thalweg primitif, pour s'étendre sur les anti- 
clinaux qui les séparaient. 

Enfin, il y a dans la partie centrale de la Flandre des 
hauteurs couronnées par  le diluvium, qui sont bien loin 
de tout cours d'eau important. Pour accepter que ces dé- 
pôts de diluvium soient dûs à des rivières anciennes, au- 
jourd'hui disparues, il faudrait imaginer sur la Flandre 
un lacis fluvial bien difficile à tracer. 

I l  est probable que le diluvium des hauteurs s'est dEposé 
sur une teïi-dsse couverte par des eaux lacustres ou ma- 
rines à l'erribouchure des rivières qui descendaient de 
l'Artois. C'est une for~nation analogue à celle du dilu- 
viurri d u  blatcau de Laiiezan, près de Tarbes. Plus tard,  
le ravinement qui a déterminé le relief actuel de l a  Flan,- 
are, a enlevé preque toute la terrasse en ne laissant que 
quelques témoins. 

La sédimentation ne devait pas être égale dans toute 
l'étcndiie di1 bassin de dkcantation. Les dEpôts étaient 
plus abondants dans le voisinage des bords, sur les points 
élevés et en face de l'embouchure des cours d'eau, oii u n  
courant plus violent apportait une plus grande quantité 
de d$bris. 

L'altitude de la courhe diluvienne diminue à mesure 
que l 'on avance vers l'est. On peut admettre que la sur- 
face de la terrasse plongeait assez régulihrement vers 
1'E. N. E. Mais, comme on constate des différences d'al- 
titude sur des points très voisins, on doit admettre que l a  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



surface de la Flandre était déjà très ravinée. Ce fait ré- 
sulte de ce que les sables éocènes, ainsi que le diesticm 
étaient déjà enlevés quand le diluvium des hauteurs s'est 
déposé. 

Ainsi, l a  Flandre doit son relief à deux ravinements 
importants, l'un antérieur, l'autre postérieur <; la forma- 
tion du diluvium des hauteurs. 

Age d u  diluviunz des hauteurs 

Ti'âge du diluvium dcs hauteurs n ' a  pas encore pu être 
déterminé d'une manière exacte, car on n 'y  a trouvé au- 
cun ossement. A l .  le docteur Pontier et 1 2 .  A. Briquet ont 
reconnu que le diluviurn dJIIelfaut et de lx Garerine re- 
pose sur une terrasse plus Qlevée que le ùiluvium dJ-4r- 
ques ( l ) ,  où ont été recueillis tant de restes de 1'EZephn: 
primigenius, ils en ont conclu que le diluvium d'Helfaiv 
est plus ancien que celui d'Arques, et par  conséqucn!, 
qu 'il est antiitieur à 1 'âge du Mammouth. 

D'un autre côté, il est plus r h n t  que le Pliorène dies- 
tien, puisqu'il contient des matériaux arrachés à cet étage. 
Mais il pourrait dater soit d u  Plicicene moyen ou supé- 
rieur, soit d u  Quaternaire inférieur. 

hl. Rutot (q a accueilli, sur le plateau d 'nelfaut ,  de. 
nombreux silex taillés de l'industrie reutélienne. Il admet 
que ce plateau a été habité par  I'liornnie reutélien. Le dé- 
pôt des cailloux serait doric plus ancien. 

Dans certains points, le diluvium des hauteurs se relie 
au diluvium des vallées, qui pourrait souvent avoir été 
formé par le ren~anieincnt du premier. Il est quelquefois 
très difficile de dire si l'on a affaire à l 'un ou à l'autre. 
Dans la carte jointe à ce travail, j 'ai posé u n  point d'in- 

(1) La coupe donnée par M Pontier expose parfaitemenl cette dis- 
position. 

(2) A .  RCTOT. Sur une preuve de l'existence de l'homrnc sur la 
crete de l'Artois avant la fin du pliocène, t l i c l l .  Soc. Belg .  de Gcol., 
t. XV, p. 29, 1901. 
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terrogation aux gisements dont l a  position et l'altitude 
rendent l 'âge douteux. 

Le diluvium sur la  limite do la plaine maritime 
Le diluviiim que couvre l a  forêt d7Eperlecqiies a une 

épaisseur de 2 à 3 mètres. Il est. forme (le d e x  cass6s, 
usés, plus usés que ceux d'TTeltaut. On y trouve des frag- 
ments de grès ferrugineux diesticns et des galets, les uns 
entiers' les autres éclatés. I l  repose sur l'argile des Flan- 
dres. I l  est à l 'altitude 76 à 1'E. de l a  forêt, près de la 
maison d u  garde, à l'altitude F5 à l a  sortie E. de la forêt, 
et à 70 environ sur l a  colline à l'W. de  l a  ferme Nott-e- 
Dame. 

Un épi suit au Nord la pente de la colline ; on en voit 
jusque sur  la route de Ruminghem à JTuncq, mais peut- 
être n'est-il pas en place. , 

Au sud de l a  forêt d'Eperleeques, une t r a h é e  de dilu- 
vium couvre le sommet de la colline, qui va  de Ouest-Nont 
(ou Westmont) à Oaspette (ou Ganspette) ; son altitude 
est dc 43 m. à l 'W. ct de 32 mètres à 1'E. 

Le Mont d'Eperlecques est en quelque sorte coiffé 
d'une calotte de diluvium, qui descend sur  ses pentes K. 
et S. Celui de la. pente S. a été coupé pa,r ra.vinement 
ultb-ieur, suivant le cours de l a  petite rivihu, l a  Paclote. 

A l'E. de la forêt d7Rperleques  et s6paré d'elle par  la 
cluse de I'Aa, se trouve le Mont de W a t t ~ n ,  dont le &m- 
met est couvert par  le diluvium. T l  est à l'altitude 75 au 
réservoir d'eau de la IIoulle, et à 65 à l 'W. de Wulverdin- 
ghe. T l  s'étend de ce côté jusque près du bois du ITam. 

Après u n  intervalle correspondant à u n  abaissement de 
la colline, le diluvium forme une traînée depuis l e  Gol- 
berg à Merekeqhem jusqu'à Rollezeelc. Il eut à l'altitucle 
58 à Merckegheni et 48 à Rollezeele, c'est-$-dire qu'il 
baisse d'une manière régulière vers le ?&W. 

On pourrait considérer les cailloux que l'on voit à l'al- 
titude 48 sur la petite colline de Zaetgars, commune de 
Volckerinckhove, comme dépendant d u  massjf de Mercke- 
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ghcm, -au même titre que les cailloux de Gaspette dépen- 
dent du massif d'Eperlecques. 

n'après sa position, on peut supposer que le diluvium 
d'Eperleeqiier, de JITat,t,en et de Rlerckeghem est dû 9 
1'Cvidement du  Pays de Ticques ( ' ) ,  par la gorge de 
Tournehem. 

Tel est aussi l'avis de M. Briquet (y), mais il ajoute 
que ce diluvium représente Ic lit d'une ancisnne rivière. 
J e  ne le crois pas, pour les raisons que j 'ai expos6es plus 
haut. 

Au S. de la colline de T.TTatten, on retrouve, à la surface 
du sol, quelques cailloux ayant les mêmes caractères que 
ceux du diluvium des hauteurs, mais d'une moindre alti- 
tude : à Saint-Nomelin (alt. 17)'  au bois des Ombres et à 
Kinderbelck (alt. 20), commune de Lederzeele. On peut 
les at,tribuer à des cours d'eau qui descendaient de l'Ar- 
tois avant la formation de la rivière Aa ( 3 ) .  TTn autre dé- 
pôt de mênie nature se rencontre sur le plateau au S. W. 
de Moulle, à l'altitude 45. 

Le diluvium d'Eperlecques n'est pas le seul qui soit 
issu du pays de Licques. Les pentes crayeuses qui forment 
l'extérieur ds l'enveloppe licquoise sont cralsées de noni- 
breux ravins, sur le bord desrlixels s'est fait un diluvium 
également riche cn galets et en fragments de grès dies- 
tiens. Ils sont situés bien au-dessus du  fond des ravins, et 
presque au  niveau de la surface supérieure de la craie. 

On peut citer les amas de cailloux sitaes à .17E. dc 
Bonningucs (alt. 117)' au  S.-E. de Tournehem, près du 

(1) d'ai crée il y a hien longtemps II? nom d e  Pays d e  Licqiies pour 
une profonde dkpression située à l'est du Boulonnais et  dont j'ai fait 
ressortir le premier  Ics caractbrcs g6ologiqiies e t  géographiques. (Voir: 
Aperçu gtndral sur la géologie di(, noulonnais. IBN9 ; Excursion de la 
Société belge d~ géologie à Boulogne~sur-Mer!. 

('2) A m i .  Soc. Fëol. du Nord, t. X X X I V ,  p. 117, note. 
(3 )  M. Briqiiet suppose q u e  l'Yser ~ c t u e l l e  est dans Io prolongement 

d 'un  de ces cniirs d'eau. 
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Buisson de l a  Justice, au N.-W. de Nortleclinghem (alt. 
80), à Bayenghem (ah. 60). 

Le dépôt cajllouteux de Ronningues a cela de particu- 
lier qu'il est situé à l'entr6e de la gorge de Tournehem. 11 
peut être considéré comme u n  produit du courant d'eau 
qui sortait par  ce défile. 

Quant au lambeau de Uayengliem, sa situation au sorn- 
met d'une colline sableuse doit-plutôt le faire ranger dans 
la catégorie des collines diluviennes. 

Au N. du Pays de Licques, sur la pente qui regarde l a  
plaine maritime, on trouve u n  certain norribrc de dcpôts 
de cailloux formEs par  les cours d'eau, qui descendent de 
l'enveloppe à Zouafques (alt. 36), à wolphus (alt. 40), à 
Noyelles (alt. 33) ,  à Montoire (alt. 21); formant une crête 
qui va jusqu'au Rossignol (alt. 15)' sur le bord d'un petit 
ruisseau. 

On retrouve aussi le diluvium sous l a  ville d'Ardres, 2 
I'alt. 14. "1 

Toute la plaine entre Nordausque et  iZudruicq est cou- 
verte p%r le limon, mais le diluvium y exiqte pourtant 
sous le limon ; on le rencontre dans tous les puits. Il a pu 
être apporté par la Hem et les autres cours d'eau qui des- 
cendaient des hauteurs voisines; à une époque rel a t '  ive- 
ment rBcent,c. I l  s'est dtendu soi~s forme d9iine terrasse, 
qui donne en petit un exemple de ce qu'a pu être l a  ter- 
rasse du diluvium des hauteurs de l a  Flandre. 

Au N. de MTatten, i l  y a encore à signaler de petits dé- 
pôts caiIlout,eux isolés tels que ceux d u  Moulin de Pitgam 
(alt. 28)' di? Bergstraete (alt. 34),  et d u  lIieppe (alt. 40)' 
sur l a  même commune. I ls  ont tous les caractères du dilu- 
vium des hauteurs, ils indiqueraient une pente de la ter- 
rasse vers le Nord. 

Dil.icvizcm des hnwteurs de  la Pland?-e aux environs 
de Cassel 

Des diip6ts de cailloux de silex accorripagnés de galets 
et de grès diestien se rencor~trent au sorrirriet des collines 
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secondaires qui entourent le Mont Cassel. Ce sont ceux du 
Ralemberg (alt. 67), du Moulin de Brande Staeke (62 m. 
environ) à A d k e  (ah. ?3) ,  du Coffre à Wrmacrs-Cappel 
(alt. 45),  d u  Mont Tom à Noordpecne (alt. 5'7.5) , d'Ra.rdi 
fort  (alt. 52). Tls ont peu d.'i.pa.isseur ; ce n'est guére 
qu'un g.ravier qui parsème le sol. 

Le diluvium est plus important au Rivele! (ou Rweld, 
ou Roog Rivelt), à Steenvonrde. 11 couvre l a  colljnc à 
l'alt. 63 environ, sur  une longueur de 2 kilorriètres, et il 
est épais de 1 à 2 m. Il forme une couche si ?errée qu'on 
doit l'enlever à la pioche pour construire les caves des 
maisons. U n  peu au  S., sur la route de Steenvoorde à 
Ca.sse1, près de  FTaute-Roome, les caillonx s ~ m t  à l'alt. 57; 
a i l  N. de Stecnvnordc. le chemin de Wormhoudt les coupe 
au sommet: d'une colline à 19alt,itude 40. 

Dans les carrières de clyte, sur  la rive droite de la 
IIaende Becque, 1 'argile est recoi~vert e p a r  un diluvium 
formé de galets entiers ou cassés (alt. 35 environ) ; le 
flanc de la colline est écalement rerouvert de galets. 
A 560 m. au N., toujours sur la rive droite di1 meme ruis- 
seau! le chemin de terre de Saint-Tiaurent traverse des 
champs couverts de galets. Ces d e t s  de pente doivent 
pro-benir d'une terrasse aujourd'hui détruite. 

On trouve aussi des palets avec débris de grès diestiens 
sous l 'édise d'Eecke (alt. 66).  

Le diluvium des hauteurs, tel qu'il a hté dkfini, n 'a pas 
recouvert les collines éleviies de Cassel, d u  Mor?t des Cats, 
etc., mais il a dîl se déposer sur leurs flancs. La  culture 
autour du Mont Cassel ne m'a nermis de conztater qu'un 
petit nomhre de ses dépôts. D'ailleilrs, on peut se deman- 
der si ces caillnnx nnt htii anportés en m h e  temps que 
se déposait le diluvium des hauteurs, ou s'ils sont simple- 
ment descendus de l a  colline où ils sont adossks. Sur le 
flanc sud d u  Mont des Cats, on renconlxe nn peu plus 
haut que les sablières et  à la base du limon. des galets et 
des fragments de gres diestien. Sur  le flanc Nr.rd d u  même 
Mont et an N. du village de Boeschépe, prEs de la ferme 
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Duyn (alt. 61), la surface du sol est couverte de nom- 
breux galets. Plus bas, au cabaret Ankey (alt. 42), on voit 
une coupe dans l'argile tertiaire recouverte de galets e t  
de fragments de grès plus ou moins roulés. 

Uiluviunz des  hauteurs d e h  PLmdre aux environs 
d'Hazebrouck 

Dans la forêt de Clairmarais, on rencontre des collines 
couvertes de gros blocs de poudingue et grès diesticns, et 
de galets entiers ou brisés. Ils sont aux dltitudes 51 et 63. 
Eu égard à leur nombre et à leur volume, j 'ai pensé quc 
c'était un  affleurement diestien démantelé sur place ( l ) .  

Au Pont-BSquin, sur la commune de Renescure, com- 
mence une colline boisée qui s'étend vers le Nord : c'est 
le Mont IIiver. Elle est formée de clyte et couronnée par 
un diluvium, où les galets et les grès diestiens sont assez 
abondants. Les cailloux corninencent à se montrer sur 10 
chemin de Blaringhem. L'altitude au pavilLiii de chasse 
situé au milieu du bois est de 72 m. 

Les cailloux ont roulé sur la  pente occid~ntale de la 
colline jusque sur le petit tertre qui est au N de Pont- 
Asquin. 

Les cailloux parsèment le sommet de la  colline qui 
fornie la partie supérieure du  plateau de L p d e .  On les 
voit en suivant la vieille route de Saint-Omer, depuis le 
chemin du Recqucrel jusqu'au Moulin-Fontaine, et on 
peut soupçonner qu'ils s'étendent sous le limon jusqu'à 
la Belle-IIôtesse. Leur altitude au Moulin Croquet est de 
66 mètres. 

La colline du Moulin de Lynde (Noir Trou de la carte 
d'Etat-Major), à l'altitude 70, est recouverte de petits 
galets et de cailloux. I l  en est de même de la hauteur de 
Bromberg (alt. 66), de celle de Saint-Léger (alt. GO), et 

Il) J. GOSSELET. Le diestien dans la foret de Clairmarais, Ann. Soc. 
Geol. du Xord, t. XLI, p, 320, 1912. 
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de celle de la petite chapelle sur le chemin d'Ebblinghem 
(alt. 62). 

Le Grand Mont d'Ebblinghem (alt. 5S) est un plateau 
de elyte recouvert de cailloux, qui s'étend jusqu'au 
Nieppe, en même temps que les cailloux disparaissent. On 
retrouve des cailloux épars à la surface du sol aux envi- 
rons de la ferme située au N.-W. de Platte-Beurze, à 
l'alt. 40. 

Plus près d'Hazebrouck, la colline du bois des 8-Rues 
s'étend sur une longueur de 3 kilomètres depuis le Roma- 
rin (commune de Morbecque), jusque près de Wdlon- 
Cappel. Au Romarin, la couche de cailloux a 1 m 50 
d'épaisseur, elle est à l'altitude 57. Un peu à l'E., la col- 
line du Crinchon a également son sol parsemé de galets. 

Ainsi, à l'ouest d'llazebrouck, loin de toute rivière, il 
y a sur les hauteurs un diluvium qui n'a été apporté par 
aucun des cours d'eau actuels. Alais il peut avoir été en- 
traîné et dispersé sur la terrasse quaternaire par un cou- 
rant, qui suibait la direction de la vallée de 1'Aa en amont 
de Saint-Omer. 

A l'Est d'I-Iazebrouek, les restes du  diluviu~n des Iiau- 
teurs sont rares et disséminés. D'après Meugy, le village 
de Strazeele serait bâti sur le terrain à cailloux. Des ga- 
lets et des Irag~nents de gr& diwtieris sont connus au Ra- 
vensberg, pr;s de Bailleul, au Mont d'Halluin, au Col- 
bras, aux Trois Baudets, à Hem (1). 

Diluvi~im des hauteurs autour de l'An 

Revenons à l'Artois, pour étudier en détail les impor- 
tantes masses de diluvium qui couronnent les hauteurs de 
1'Aa. Au Sud du groupe d'Eperlecques, je n'ai reconnii 
le diluvium des Iiauteurs avec ses caractères typiques, que 
sur un petit plateau à l 'O.  de Moulle. 

( 1 )  Sur la carte géologique de la feuille de Lille, j'ai considéré ces 
derniers gisements comme étant du pliocbne demantele sur place. 
Actuellement je les rapporte au diluvium des hauteurs. 
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AU S. E. de Saint-Omer, on retrouve ce diluvium sur 
lese deux rives de l 'da .  Celui du camp d'Helfaut est bien 
connu de tous les géologues. 11 est formé presque unique- 
ment d'éclats de silex, très usés, souvent rédults en petits 
fragments et mélangés de sable. Les galets tertiaires y 
sont relativement rares, et on n'y a pas encore signalé de 
grès ferrugineux. Il doit pourtant y en avoir, très vrai- 
semblablement. 

Sur la rive gauche au nord de l'Aa, le diluvium des 
hauteurs couronne les collines de Wisques, de Longue- 
nesse et peut-être de La Garenne. 

La colline de Wisques est formée par du sable tertiaire 
surmonté de diluvium, à l'altitude 112. Elle domine tout 
le pays. Si on marche vers le K., on ne rencontre qu'une 
plaine de craie qui s'&end jusqu'à Eperlecques. 

La colline dc Longucncsse est aussi formec de sable ter- 
tiaire recouvert par du diluviurn et sur la pente S. par du 
limon. L'altitude du diluvium est de 7 1  au champ de ma- 
nœuvres. I l  y est donc plusbas qu'à, MTisques, ce qui est 
conforme à la pente générale du terrain vers 1'E. 

Le plateau de la Garenne, que traverse Ie chemin de 
St-Orner à Blendecques, est rccouvtx-t à sovi sommet;, près 
du cabaret des Quatre-Chemins, d'un diluvium qui pour- 
rait être rapporté à la formation qui nous occupe, si sa 
faible altitude, 35 m., ne créait quelques doutes. Sur le 
versant N. de la Garenne, lc diluvium desceriil jusqu'à l'al- 
titude 30, peut-être entraîné par une faille que l'on cons- 
tate dans le sable sous-jacent ( ]). Sur le versant S., on le 
trouve sur deux terrasses dont l'inférieure fournit l 'Ek -  
phas prinzigenius (-). Le diluvium de cette dernière ter- 
rasse n'est donc pas mon u diluvium des hauteurs .. 

Sur la rive droite de llAa, le diluvium des hauteurs 
constitue le sommet d'uiie collinc tertiaire, qui décrit une 
ligne courbe depuis le plateau d'Helfaut jusqu'au Mont 

( i j  Awn. SOC. Geol .  du Nord, t .  XLII, p .  52, fig. 2. 
(2) Ann. Soc. Geol.  du Nord, t. X L I I I ,  p. 39, fig. 1. 
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du Pile, à Blaririghem, en pasuant entre Blcndecque et 
Heuringhern. Cette colline est à l'altitude 92 à Helfaut, 
77 au S. de Blendecque, 69 au Hocquet et au Moulin des 
Hulottos (Facquinghem, 60 au Moulin du Pile (ou Dupil). 
Au S. du Moulin du Pile, on trouve encore du diluvium 
à Wittes ; mais il est tombé à l'altitude 34, altitude qui se 
rapproche de l'alt. 32 qu'il occupe en face de Wittes, sur 
la rive gauche du Neuf-Fossé, à Bocseghcm. I l  est peu 
probable que ces deux gîtes de Wittes et de Bœscghem 
appartiennent au diluvium des hauteurs. 

La forme courbe de la colline d'lIelfaut est très favo- 
rable à la justification de l'hypothèse développée par M. 
Briquet (1) sur le cours primitif de 1'Aa. M. Briquet 
pense que 1'Aa allait d'abord rejoindre la Lys en suivant 
la trace du canal actuel du Keuf-Fossé. Le diluvium 
d'IIelIaut, du Hocquet, et du Moulin du Pile, serait le 
reste de dépôts faits par cette ancienne rivière, soit dans 
son thalweg, soit à une certaine hauteur au-dessus de la 
vallée. 

S'il en était ainsi, on devrait trouver quelque part, à 
un niveau plus élevé, les berges de cette ancienne rivière. 
Or, si l'on se dirige d'Helfaut vers le Sud, on traverse 
une large plaine, jusqu'à ce que l'on rencontre la colline 
tertiaire de Rocquetoire, qui est couverte par le diluviurn, 
comme celle dlHelfaut. 

Certes, les diluviums d'I-Ielfaut et de Longuenesse doi- 
vent avoir été amenés par 1'Aa supérieure, mais ils n'in- 
diquent pas le lit de la rivière, ni même ses bords ; ils se 
sont déposés dans un bassin où aboutissait l'As et en aval 
de son embouchure. Celle-ci pouvait se trouver, par exem- 
ple, aux environs de Lumbres, où aboutissaient de nom- 
breuses vallées qui descendent de l'Artois. 

(i)  A .  BRIQUET. Quelques phenombnes d e  capture dans le bassin de 
1'Aa. Ann. Soc. Gdol.  du Nord, t. XXXIY, p. 114. 
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Diluviurn des hauteurs awtour de la Lys 

Une ligne de collines couronnées par 
le diluvium suit à distance la rive gau- 
che de la  Lys depuis Dohem jusqu'à 
Ilocquctoire, en p w m t  àu nord de ThG 
rouame. 

A Dohenq la couche de diluvium pé- 
riètqe en poches dans le sable sous-jacent. 
On voit à la base du  dduviurn de gros 
silex allongés, qui sont inclinés de 10" 
parallèlement aux parois des poches. La 
présence de ces gros silcv peu ioulés lie 
doit pas étonner, car dans cette régiciii 
il y a sous le sable, à la surface de la 
marne, un for t  épais d&pôt d'argile à 
silex. 

L'altitude du diluviurri à Dolicm, sur 
la routc de Mesnil, est 143 m. 

Une seconde colline à !'E. de la pré& 
dente, e t  lui faisant suite, est celle 
d'iJpen. Dans le parc du château 
d'Lpen, il y a dcs sabliéres recouvertes 
d'un limon plein d'éclats de silex blaii- 
cliis. Les palets tertiaires y sont assez 
communs. L'altitude de ce diluvium est 
135 à Upen d'amont et 113 dans le parc 
du château. 

Plus à 1'E. encore commence une col- 
line de sable qui s'éterid jusqu'à Quies- 
tède et Rocquetoire. Sur le sable, on 
voit le ailuvium surmonté par lc limon. 
L'altitude s'élSve à Clar4uesJ sur le che- 
min de Thérouanne, à 83. Elle est 70 à 
Saint-Winocq, près de Rebecq, et à Cau- 
chie d'Ecques à Ligue, la côte 68 est 
couverte da diluvium. 

Annale8 & la Socidlé géologique du Nord, T. x ~ v .  
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La partie centrale de la colline entre Saint-Winocq et 
Cüuchie d'Ecques est cachée p a r  le limon. Il est probable 
que le diluvium existe sous le limon, mais je n 'en ai pas 
eu l a  preuve. 

O n  remarquera que l 'altitude va en décroissant de 1'E. 
vers l 'W. 

Au S. E. de Rocquetoire, sur le bord gauche de la Liau- 
vette, u n  diluvium recouvre les sables tertiaires ; niais 
comme celui de MTittes. i l  est à uiie faible hauteur au-deü- 
sus de l a  vallée. L'altitude, qui est de 35 à la Sablonnièrc, 
près du village de Rocquetoire, descend à 26 à l'extriiniité 
orientale du territoire, et à l a  Jumelle. Il est probable 
que ce diluviu~n de Rocquetoire est postérieur au  dilu- 
vium des hauteurs. , 

Sur  la rive droite de la Lys, la colline surbaissée de Ma- 
metz montre le diluviurri entre le limon et les couches ter- 
tiaires à l'altitude 40 à 45, .tandis qu'en face, sur la rive 
gauche, il cst à 70. A l 'altitude près, le dilu\~iuiii de &la- 
metz présente les caractère stratigraphiques d u  diluvium 
des hauteurs ; il est au  sommet d'une colline qui domine 
les environs. 

An S.-E. d'Aire, il y a une colline de cailloux diluviens 
qui commence à Linghem, à l'altitude 70. Elle s'étend 
sous le champ de tir  de la garnison d'Aire jusque près de 
Rombly. Tout le long de cette colline, le diluvium repose 
sur  le sable Imtlénien. Après u n  intervalle plus bas cou- 
vert de limon, la colline recommence au  Mont de Larnbres 
(alt. 50). E n  cet enboi t ,  on voit daris des carrières l 'ar- 
gile yprEsienne recouverte de diluvium. Celui-ci se pro- 
longe jusque sous le village de Molingheni. L'abreuvoir, 
A ?'extrémité de la place (alt. 40), doit être creusé dans le 
diluvium. 

Le diluvium de Molinghem est couvert d r  limon ; il 
n'affleure que sur les pentes au-dessus du satle tertiaire. 
I l  descend au S. de Tréxennes, à l'altitude 30, et à la sta- 
tion de Berguette, à l'altitude 22. Mais est-ce bien encore 
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le diluvium des hauteurs ? S'il le continue en apparence, 
il peut en être u n  remaiiienicnt d'âge plus récent. 

Les diluviums de Linghern et de Jlollnghem se trouvent 
en face d u  point oii la Lacquette sort d u  plateau crétacé 
de l'Artois. 

Uiluviu~n des hauteurs uux environs de  Béthune 

A Burbure, a u  S. de Lillers, il y a une petite colline de 
sablc couronnée par du diluvium, à l'altitude 48. Mais cc 
diluvium est tout particulier. Il contient dc gros galets 
de silex dans du sable limoneux. Cette particularité, jointe 
à sa positioii infkricurc au platcau de craie voisin, rend 
très incertaine son assimilation au  G diluvium des hau- 
teurs W .  

A 2 kilomètres et  demi au S. E. du Beau-Tilleul, près 
d'un petit bois, sur le territoire de Jlivion, entre Calonne- 
Ricouart et Rruay (côte 120), on rencontre dc nombreux 
galets dans d u  sablc, et  près de là un affleui-~rnent d 'ar-  
glle grise. Ces eouclies ne sont pas recouvertes par le dilu- 
vium. Elles devaient être en dehurs de la terrasse sui. 
laquelle il s'est dépok. 

J ' a i  rapporté les sables avec galets au  1a:~dénien sur la 
reuille d'Arras. J ' a i  eu le tort d 'en séparer u n  amas de  
galets que l 'on rencontre sur  le prolongement de la même 
colline, mais plus au  S. eiicore, à Ourton. Les galets d 'Our- 
ton sont parseniés à la surface de la craie et rilélangés d ' u n  
peu de limon. J ' a i  émis l'opinion qu'ils pouvaient être de 
même âge que ceux d u  Mont IIulin, près de Saint-Josse, 
et j'assir~iilais ceux-ci, draprès leur. apparerlce, aux galets 
que l'ou voit d u s  le Noyormais, à la partie supérieure 
des argiles à lignite. 

J'estinie maintenant que la question des galets est à 
reprendre en discutant les vues exposées par AI. J. Cor- 
net, dans son mémoire sur l'extension de la mer dies- 
tienne ('). J e  noterai cependant que les galets de Divion, 

il) J. CORSET. Etude sur 1'8volutioii des rivieres belges. Ann. Soc. 
Géol. de U e l g z q u e ,  t.  XXXI. Mém. 1904. 
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aimi  que ceux du Mont IIulin ont ime surface noire, lui- 
sante, chagrince comme les galets landéniens. 

Au S. de Héthun?, le diluvium qui couronne les collines 
revêt un caractère particulier. Les cailloux sont contenus 
dans u n  limon jaune très argileux formant u n  sol peu 
perméable couvert de bois. 

Sur  l a  rive gauche de la Clarence, la colline d u  bois du 
Maroquet ou d u  Revillon s'élève au-dessus de la plaine 
voisine. Elle est formée par  1 'argile d 'Orcllies (argile 
yprésienne inférieure) recouverte par le diluvium, à l'al- 
titude 65 environ. 

Sur  la rive droite de la même rivière, entre la Clarence 
et l a  Lawe, se trouve la collirie d u  Bois des ilarrics, dont 
l'altitude est de 96 m. a u  S.-W., près du Beau-'Filleul, et 
63 m. au N.-E. à la Cliapelle de la Tuilerie, au-dessus de 
l'exploitation de sable. 

La colline est constituée par le sable laLiaénieii recou- 
vert par l'argile d'Orchies ; au-dessus on trouve le dilu- 
vium. 

En ce point, les deux rivières, la Clarence et la Lawe, 
sont séparées par  u n  intervalle de 2 kilomètres ct demi. 
Dans l'hypothèse qui attribuerait le diluvium des hau- 
teurs au lit ou aux alluvions spéciales d 'une rivière, à la- 
quelle des deux rivièrcs appartcnGt lc diluvium d u  bois 
des Dames ? S'il  appartenait aux deux, c'est qu'elles SC 

rejoignaient en ce point par  une terrasse noyée. 
J 'a i  déjà fai t  remarquer que la Caille épicrétacie de 

Ruit passe près d u  Beau-Tilleul (1). Tandis que le dilu- 
vium recouvre le bois des Dames au  N . 4 .  de la faille, il 
manque sur  le plateau de craie du S.-W. J e  mc suis donc 
demandé si la faille de ltuit n'est pas postérieure à la 
formation d u  diluvium des hauteurs. 

Sur  la rive droite de la Lawe, et en face de la pré& 
dente, se trouve la colline dlI-Iesdigneul, dont le sommet 

(i)  J. COSSELET. Les assises crétaciques et tertiaires dans les fosses 
et les sondages du Nord de la France, fascicule I I I ,  p 119. 
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est à l 'altitude GO. Un diluvium y recouvre l'argile d'Or- 
chies. Malgré son altitude bien inférieure 2, celle du h i s  
des Damcs, je crois qu'il y a lieu de le rapporter au dilii- 
vium des hauteurs. Il n'en est plus de même des euvluita- 
tions de silex de Vaudricourt, situRcs plus à l'K., à l'alti- 
tude 35, où l'cm a recueilli de nombreux silrx taillé.;. 

A partir  de Béthune, la ligne de collines à diluvium est 
interrompue sur  u n  grand espace qui correspond à l'ab- 
sence de cours d'eau descendant de l'Artois, et  à une sur- 
face crayeuse sans collines tertiaires. 

On retrouve les collines tertiaires et le diluvium à Gi- 
venchy, près d u  point où la Souchez atteint la plaine du 
Nord. Sur  l a  rive droite de cette rivière, II y a uri escar- 
perrierit qui s'ét.eiid du village de Soudiez à la fosse no 6 
de LiEviri. La partie supérieure de I'escarperrierit consti- 
tue une colline sableuse dont le sommet situé contre le 
chemin dc Souchez à Givenchy, est à 124 m. d'altitude. 

La colline s'abaisse vers le Nord. A partir  de l'altitude 
110, on commence à voir sur le sommet des cailloux de 
silex (l), qui augmentent rapidement en nombre à mesure 
qu'on se rapproche de la fosse no 6. Les sabliEres voisines 
montrent sur le sable une couche de O m. 50 à 1 m. de 
limon argileux rempli de silex cassés: usés, roulés, cacha- 
lonnés, tranchant par  leur couleur blanche sur la couleur 
jaune du limon. Ils sont mélanp6s de galets tertiaires. 

Aussi, à Givenchy, le diluvium des hauteurs nc s'élève 
pas au-dessus de l'altitude 110. 11 montre la limite de la 
terrasse tertiaire sur laquelle se déposaient Ics cailloux, à 
l'extrémité de l a  riviere quaternaire correspondant à la 
vallée actuelle de l a  Deûle. 

Dans le prolongement nord de la colline de Givenchy, 
on voit enrore u n  lamhran de terrain à cailloux dans le 
bois de Rianmont. à l'altitude 82. 

f i l  Ann, Soc. Géol. du Nord,  t.  XL, p. 203, 1911, 
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1" Il y a dans 1ii F l andrc  f r a n p i s e ,  et  dans la part,ie 
voisin<: de  l 'Artois, dcs rollincs tertiaires isolkes dorit le 
soininet porte une couclie de diluviurn. 

2" Ce diluviurii est forni6 de silex en éclats plus ou 
iiioins roulés, à sui-face caclialoiiriée. Il contient en outre 
des galets et dcs traginents de grès ferrugineux diestiens. 

3" S u r  le bord de l'iZrtois, la couche diluvienne s'abaisse 
nettement de  l'W. r e m  1'E. L'incliriaison est moins niar- 
yuée dans l a  Flariclre. 

ni;:nucrro~s I I Y P O T I I I ~ T I ( ~ ~ ~ F . ~  

1" Ces collines coinmn6es pa r  lc diluviurn sont les té- 
moins d'iine ancienne tcrrasse continue, qui a. été cou- 
verte de matkriaus enleves aux terrains tertjajrcs de  l'Ar- 
tois, p compris l 'argile à silex ( ' ) .  

2" Ce dépôt était inégal ; il s'pst fai t  principalement 
en face de l'emhoucliure d m  ri&-es. 

3" La surface de la terrasse qui i'tait constituée pa r  des 
terrains tertiaires, argile e t  sahlc, était d6jà accidentée 
avant l 'arrivée d u  dépGt caillouteux. 

4" Un ravirieirierit iriiportant postErienr a u  dépôt cail- 
louteus a enlevé pyesque toute la  terrasse en donnant à la 
F landre  son relief actuel. 

Séance d u  ,17 wnrs 1920 

Présidcncc dc JI. P. Bertrand,  vice-président. 

M. P. Bertrand, en oiivrant l a  s6aiîce. exprime ses r6- 

nlerciements à la  Sociét; qui l 'a  Elu à la vice-pi.6sidcnce. 
11 regrette que II. A .  Vacher, professcui de Géugraphir: 

, l )  La craie de I'i\rtois a et6 couverte d'argile a silex former. par 
altération et denildation atmospliérique pendant la période continen- 
tale q u i  a précédé lvarriv<;e de la mer tertiaire. 
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à la Faculté des Lettres, élu Président à l a  dernière 
sbance, n'ait pu aujourd'hui entrer en fonctions, et  met- 
tre immédiatement au  service de  la SociSté sa brillante 
activité. M. Vacher est artuellernent gravement malade. 
JI. Bcrtrand, en le remplacant au  fauteuil présidentiel, se 
fait l'interprète de ses confrères pour lui souhaiter u n  
rétablissement rapide. 

I l  fait par t  à la Societé des exc1isc.s de Xi. E. ~ o i i r t i e r ,  
Président sortant, rmpêchi. d'assister à la séance. Il re- 
grette de ne pouvoir lui dire en ce moment, au nom d e  
tous les géolognes du Kord, l'expression de sa gratitude 
pour le dévouemei~t açec lequel il a accepté de conserver 
pendant sept annFcs, et particulièrement pendant les an- 
nées p4nibles de l'occupation allemande, la charge de diri- 
ger les travaux de la Société et  de groupcr autour de lui 
tous ceux qui dans le Nord s'intéressaient à la Géologie 

31. Bertrand annonce la  mort de : 

JI. Viala, Directeur honoraire des Mines de Liévin ; 
M. Poivre, chef de bataillon en rctraiie. 

Il adresse à leurs familles les vives condoléances dc l a  
Société. 

Le Président proclame Membre de la Société : 

M. Re& Cambier, Ingénieur des Mines, à Charleroi. 

M. Ch Barrois annonce l'arrivée d'un don important 
de livres offerts à la Société G4ologiyue (lu Nord et & l a  
Société des Sciences de Lille, par des SociFtés savantes 
zméricaines, sous les auspice3 de la u Smithsonian Insti- 
tution B, pour les aider à reconstituer les deux bihliothh- 
ques scientifiques lilloises victimes de la guerre et dc l ' in 
vasion. 

Le Président le prie d'exprimrr aux g6n6reux donatrurs 
américains la reconnaissance d r  la Soci6t6 C;li.ologi;iqur du 
Nord, dont l a  bibliothèque se trouve ainsi enrirhie d'un 
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fonds important de pBriodiques et de mémoires intéressant 
la Géologie des Etats-Unis et d u  Canada. 

On discute ensuite et établit la liste des excursions de 
la Société Géologique du Nord en 1920. 

M. G. Dubois fait la communication suivante : 

fi tutle geographique, gkologique et agronomique 
du Mont de Watten, 

JIUT G e o r g e s  D u b o i s .  

Pl. 

A u  point de vue g6ograpliiquc. on p u t  considbrer le 
Mont de Watten comme une dcs nonilJreuscs buttes-té- 
moins de l a  plaine flamande (ou collines des Flaiidres), 
placée juste sur l'cscarpemerit qui domine la partie ma- 
ritime de cette plaine. 

SITUATION GEOGR~FHTQTTF. - Le Nont  de Watten do- 
mine l a  commune de Watten. L'na, se rendant de la 
dEpression de Saint-Omer vers la l'laine Maritime, eoolc 
dans une vallée longue de 3 kilomètres, large de 2 kiln- 
mètres, limitée à lJE. par le Mont de Watten, à l'W. par 
les hauteurs d'Eperlecques Ruminghem. 

C'est ce tronçon dc vallée, relativement étroite et  YPS- 

s m é e  que Goselet a appel6 dP'filé de  Warfen  ( '  ) .  

ALTITUDE, ASPECT FIT TOPOGRAPHIE. - \'u du bassin (11: 
Saint-Orner, de la vallée de l'lia à Watten, ou de la 
Plaine Maritime, le Mont Watten se présmte comnw 
une butte élcvée à flancs raides c t  de forme générale 
conique. 

Son altitude est de 72 m. (côte E. M.) (couvent à 

( 1 )  GOSSKLET (1:. Géographie physique di1 Nord de la France et de 
la Belgique. 111. La Flandre. A.S.G.N., t. XXI,  1893, p. iJ9. 
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72 m. 32) ( ' ) .  La plaine de Saint-Omer cu t  à l'altitude 
13 m. environ près dc Saint-Mornelin ('-1. L'aggloméra- 
tion de Wat,ten est à l'altitude 6 m. ( 3 ) .  Station % 
6 m. 72 ('+). La Plaine Maritime près de Watten est h unc 
altitude très voisine. 

On voit donc que le Mont de Watten a l'allure d'une 
butte de. 60 à 70 m. de hauteur, quand on l'aborde d u  S., 
de l'W. ou d u  N. ; il ne manque n i  de pittoresque, ni de 
hardiesse. T - 

Sa pente l a  plus accusée se trouve sur son flanc W., qui 
domine Ic bourg dc Watten et la tuilerie bâtie au S. du 
honrg. La dénivellation dc 66 m. qui existe entre l ' n a  et 
le point de triangidntion di1 sommet de la colline rorrcs- 
pond à une distance d'envirûn 600 m. Tia pente moyennc 
est donc de O m. 1 par  mètre ; sa pente N. W. vers la 
Plaine Maritime est un peu moins forte; elle varie entre 
environ O m. 01 et O m. O5 par mètre. 

A u  S. du Mont de Wüttcri se trouve le petit massif du 
bois du Ham (alt. 62 m.) séparé du mont par  u n  petit 
vallon qui descend vers le S. W. pour déhoucher dans la 
vallée de 1'Aa. 

Tla colline du Rois du TTam fait phgraphiquement et 
géologiquement partie du ATunt de VTatten. 

Sauf, très localenient, en wrtairis points où des phéno- 
mènes de glissement se sont produits, le flanc de la mow- 
fagne (9 n'offre ni palier, n i  abrupt! mais une pente rF- 
yulière et  continue, duc à l a  nature tri% homogène, ct 

11' GOSSI<:I.I~T (2).  Noles d'~xcur.sinns sur la  f~.iiiile de  S a i n t - O m e r ;  
La Flandre.  A.S C . V . ,  t XVIII .  1 R t L  p. 115. 

12' Le village de St-Mornelin est sur une butte argileuse d ' a l t .  voi- 
sine de 20 métres. 

(3: ORTI . IKI~  et CHI<:I.I.DTNFIY 31. ktude g6ologique des cnllines ter- 
tiaires du dctpartrment d u  Nord, comparées aver c ~ l l e s  d e  la Belgi- 
q u e  Mem. Soc. I m p .  Sc .  Agr .  A r t s  de Lille,  3 S. ,  V1Ile vol., 1870. 
(4) GOSSFT.K.T 121 : p.  i i n .  
(5' C'est ainsi que les habitants de Watten désignent la pente et le 

sommet du Mont de Watten. ' 
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presque exclusivement argileuse du terrain qui compose 
le Mont de Watten. 

A u  sommet du mont, après avoir dépassé l'Abbaye et 
le Réservoir des eaux de la IIoulle, desthées à l'alimen- 
tation de Dunkerque, on découvre vers 1'E. u n  plateau 
doucement inclirié, à pente orientale trés faible, d'alti- 
tude moyenrie longtemps voisine de 60 à 65 m., et que 
l'on peut appeler Plateau de UTatten. 

Le Plateau de Watten est dubdivisé près de  l 'Ange Gar- 
dien en deux massifs par  im petit vallori dirigé vers le 
N. E. Le  massif septentrinna! s 'é tmd au N. Fi. jusqu'au 
J~arnbert ; le massif méridional à 1'E. jüsqu'à Wulver- 
clinghe. Au Lambert et  à Wulverdinghe l 'altitude du 
plateau s'abaisse assez brusque~rient vers le N. E. de 60 
ou 65 m. à 35 ou 40 m. A Lynd-Hoeek, & Opperval, ou A 
3Iiddel-Straete, on est viirital~lement dcsccndu du plateau 
de  Wattcn sur la plaine de Flandre. 

Les massifs de Watten sont accompagnes ail N. E. par 
une escorte dc hauteurs, situées d'almrd en lisière irnmé- 
cliate de la Plaine Maritime ('). 

A partir  du massif de collines de bZerc.keghem, il y a 
disjonction entre les deux éliirnents topographiques qui, 
intégrés dans les Nonts de Watten et les collines cic Mere- 
kcgheni, coritrihnent à former l'irriportarit relitf qui do- 
mine l a  Plaine Xaritime entre ces deux communes. 

E n  effet, d'une par t  une série de buttes témoins, di 
moins en moins accusées, fait suite au  MaRif de Merclic- 
&em dans la direction N. E., et  limitent an N: W. la val- 
lée de l'Yser. Cc sont les hauteurs de Zeggers-Cappel, 
IPissezcrle, etc., dont l 'altitude 11e dépasse guere 40 rr., 
tandis que la plaine qui est aux pieds possède une altitude 
(le 25 m. environ. 

D'autre part, on voit la boiduie de la Plaiiie Maiitiiiir, 

(1)  Polir l 'étude g 6 o p a p h i q i i e  détailire d e  tes hauteurs ,  voyez ,  
gosse Li^:^ ( 1 )  e t  '41 : Le diluviurn des hauteurs  dans la Flandre et la 
partie voisine de l'Artois. A.S.G.N., t.  X L V ,  1920, p. 35, 
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indiquée à peu près par  la courbe de niveau de la côte 10, 
prendre une direction générale N., passer à Drincharn., 
I'itgam, et de là seulement s'infléchir vers lc N. W. pour 
passer à Steene, Bergues, IIundschoote. 

Entre la Plaine Xaritirrie et  le socle purtant la eliaîiie 
(le collines signal& plus haut, s'étend une ré.zion plate 
de 1 2  m. d'altitude moyenne désignée par Gosselet sous 
le I ~ O I I ~  de tel-russe de Dr-iachnvi. ( 1  ) .  

En résumé, la lisière de la Plaine Ma~i t ime  est, au  N. 
et au N. K. de Merckeghem, indépendante des hauteurs 
qui s'échelonnent sur l a  rive gauche de l'Yser. Au S. W. 
de Merckeghem, la lisière dc la Plaine Xaritime e t  la 
chaîne de collines coïncident ; les collines sont perchées 
sur l'escarperiient limite de l a  Plaine h1:uitime. Vues de 
la Plaine Maritime, les hauteurs de Merckeghem et de 
Watten dessinent un relief qui rompt étrmgement l'irii- 
inense mnriotonie du  pays des Wateiirigues. 

Ce sentiment s'accentue B 7ilTattçn, dans le défilé dc. 
1',4a : la rivière en creilsant son lit a ravivé constam- 
.nient la pente du Mont qui tcndait à mollir. Et l'on com- 
prend que, aux yeux du paysan de la  plain^ Maritime, o ~ i  
de l'ouvrier de  Watten, ln colline de UTatten apparaisse 
comme une importante m o n t a p e ,  p6nihle à gravir . 

Sur la gracieuse colline que dominent son moulin et 
sa vieille tour, << il faut  d u  courage pour aller demeurer 
l'hiver B, me disait un habiiant de Watten. 

CONSTITPTION GEOI,OC;IQTJE I)TJ MONT . DE WATTEN. - 
Ti'abrupt occiden ta1 du Mont de UTatten pcut s 'expliquei~ 
iaeilemcnt par  l'action érosive de l ' n a  et des filets tor- 
renticls qui y aboutissent. 

( 1  J Le terme terrasse a pr is  dans 1:i langue géographique ilne signi- 
fication p r e c i s .  Le t e rme  palier serait,  à mon avis,  plus qualifi6; tout 
en rendant hicn comptü  de I ' a~peç t  de la terrasse de Drincham, il 
aurait l 'avantage de n e  r l en  faire prkjuger, rjiiant I'nrigine de cel le  
handc de pays inlermddiaire enlre  la Plaine Maritime et  le reste de la 
Plaine flamande'. 
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L a  douce inclinaison orientale d u  platcau est plus di- 
rectement en rapport avec la morphoghie de la Flandiqe 
rt la structure géologique de la collirie dc Watten, struc- 
ture bien simple formée par la superporiition de quatre 
essises différentes : 

1" Argile. . 
2" Sable glauconieux ; 

. 3" Cailloux et graviers ; 
4" Limon ; 

10 Argile des Flandres (Ylirésien). 

L'argile des Flandres yprésienne ou c ly te  des cultiva- 
teurs flamands, forme la masse principals d u  mont. 01-t- 
lieb et  Chelloriiieix orit décrit cette argile d o r s  qu'on I'rx- 
Illoitait au bas de la côte en vue de l a  fabrication de pote- 
rie commune. 

Elle est visible en de nombreux points de la base au 
sommet dc la. colline, sur ses flancs S., W. et N. 

Ilaris les prairies, des crevasses montrerit l'argile sous 
i ~ n e  très faible épaisseur de terre végétale. Comrnc o n  s'en 
rendra compte plus tard, on ne peut 3 r c  certain, en pré- 
sence de ces crevasses, que l'on olwrve l'argile en placc. 
On peut en effet ne se trouver en présencc que d'une ar- 
gile glisskc, remaniée, et plus ou moins mélangée à de la 
terre vPgétalc, oix à des éboulis d ' ,ori~ine plus Clevée. On 
pcut la  voir aussi dans cc~ ta ins  fossés, par exemple a u  
srirtir du boury par la rue Saint-Antoine, le long de 1s 
rnute de Cassel. Elle peul mairitenarit être bien Gtudik, 
grâce à une grande carrière (") ouverte à la base du flanc 
IlT. du mont, derrière l'usine des Tuileries du Nord, sous 
Ir moulin. L'argile exploitée est grise ou gris blcuâtr~,  
compacte, et se prête particulièi-enient bien à la fabrica 
tion des tuiles. A la  loupe, sa surface n'est pas entikre- 

(1) O ~ T L I E B  et C H I ~ I . O \ N I ~ : I X  13) ; T). 50. 
(2)  Ohservations faites principalement en Aoiit 1919. 
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ment lisse ; elle est granulée. On y découvre quelques 
ïibres ligniteuses des grains sableux et de rriinuscules 
paillettes micacées. Ces accidents piriéralogiques ne sont 
cependant pas assez fréquents pour que l'on doive consi- 
dérer cette argile corilrne sableuse. Elle est en rcalité trèd 
plastique. 

1" Gypse. - L'argile contient d'abondants cr i s taux  de 
gypse. Ils sont disséminés un peu partout, et je n'ai pu  
reconnaître aucun ordre dans leur répartition. Ces cris- 
taux gênent considérablement l'exploitant dans la fabri- 
cation des tuiles, vu  leur nombre et leur volume. Au& 
cherche-t-il à cn débarrasser le plus possible son argile e t  
l'on trouve aux abords de la carrière de magnifiques ta3 
de cristaux de forme et de taille variées. 

On peut distinguer plusieurs variétés d'aspect parmi 
les cristaux de gypse de l'argile des Flandres de Watten. 

Var ié lé  Irapéxienne. - La fornie la plus siii i~le est 
celle habituellement désignée sous le nom de variété tra- 
pézienne. 

Si on adopte l'interprétation du Cours  de 1Minéralogie 
de Lapparent ( l ) ,  ce cristal montre lm faces du  prisme 
clinorhombique m., de l'hémipyramide a 3 et du clinoni- 
iiacoide g 1. 

La face la plus développi?e est toujourf la Tace g 1, 
lia projection du cristal sur un, plan parallèle à cette face 
y 1 donne un parallélogramme dont le plus grand côté 
correspond à l'arète de l'angle dièdre a 3 a 3. 

FrEquemment, des facettes courbes mordent l'anyle 
aigu du parallélogramine. On retrouve au goniomètre 
d'application les valeurs très approchées de l'angle 
mm. : 11lU30' et de l'angle a 3 a 3 : 14s048'. 

Cette forme simple dc cristal est celle que l'on ren- 

( I )  l e  Bdit. ,  1908, p. 577. 
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contre le plus liabituellcinent dans les couches d'argiles 
bleues telles que les argiles jurassiques ou éocènes (ar- 
gile de Londres, argile plastique d u  bassin de Paris, argile 
d'Ypres). 

Ces cristaux étaient autre fois communs aux environs 
iïc Lille, à l'l-Iempempont, dans l'argile des Flantlres, à 
Wal~agnies dans l'argile d'Orchies. 

La taille la glus corriInune des cristaux de tous ces 
gîtes classiques, est de 3 à 5 cm. Dans les collections miné- 
ralogiques du Musée de Lille, plusieurs cristaux prove- 
nant d'Oxford ne dépassent pas 5 cm. A l'Hempempont, 
à Wahagnies, les plus grands cristaux que j'aie jamais 
ramassés atteignaient 3 cm. 

Gosselet en a signalé de très beaux, d'ailleurs macl& 
atteignant 6 cm à Templeuve ( r  ). 

Ici les cristaux simples de petite taille sont rares. Les 
cr.istaux sont toujours très grands : leur plus grand axe 
n r i e  ghéralernent entre 5 cm. et 10 cm. Certains a t t e i  
gnent 13 cm. dans leur plus grande dimension. Lcs ou- 
:-riers de la carrièrc m'ont dit en trouver parfois de plus 
grands ericuïe. 

Ces grands cristaux sont épais de 30 à 40 m/m. Sur  les 
cristaux trapéziens de Watten les faces de clivage trCs 
facile selon g 1, sont déterminées par  des lignes direc- 
trices que l'on aperçoit gênéralcmcnt très bien sur les 
faces n 3, moins hien snr  les fa,ces m. Ce clivage se pro- 
duit  parfois sous l'influence d'un choc très faible, de 
sorte que les cristaux sont très fragiles. I ls sont translu- 
cides plutôt que transparents, parce qu'elles sont impré- 
gnées de substances wgileuses. Les fissures ou les fentes 
de corrosion sont toutes grisw d'argile que l'on a grand 
peine à enlever. 

Variété lamellaire. - On trouve, assez rarement d'ail- 

(1) GOSSELET (5). Cristaux dans l'argile gprésienne. Bull. Sc. Litt. 
N. Fr. ,  t. 1, 1869, p. 362. 
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leurs, des cristaux siriipies, en lames étroites. Ils offrent 
oeux faces g 1, longues ct  étroites, et sont limités latéra- 
li,ment par  des faces nz encore plus é t r o i t s  que les faces 

Y 1. 
AssentbLnyes et  iIlacLes. -- O n  voit très fréquemmerit 

dans l'argile à MTatteti des assemblages cristallisés bâtis 
toujours sur le même plan : 

Un grand cristal répondant au  premier type déprit 
cwristitue la masse prirlciple de l'asseirlblage. Sur les 
faces g 1 et n 3 sont implantés, en nombre plus ou moins 
grand, des demi-cristaux orientés dans tous les sens ct  
présentant des tailles variées. 

Dans certains cas, les cristaux secondaires sont petits ; 
dans d'autres ca.s, 3 s  sont presque aussi d6veloppEs que le 
cristal de base ; dans ce dernier cas, l'asdemblage tend ;t 
figurer une masse en étoi1e.o~ en oursin. 

J ' a i  trouvé, d'ailleurs en petit nombre, des masses de 
cristaux maclés, rappelant les pieds d'alouettes de hloiil- 
nartre.  L'une d'elles a 16 cm. de long. 

2" Saplarius. -- L'argile de Watten contient des septa- 
vins de cnrhonate de  fer, dont certains atteignent la taille 
d'une tete d'homme. Tous ceux que j 'ai cassés Ctaient dé- 
p o u i ~ u s  de fossiles. 

A Hem, à Prémesques, Wahagnies, les septaria son? rc- 
lativement plus nombrcux et généralement moins gros 
qu'à Watten. 

I'OSSILES ni: I . ' ~ \ R G I I , E  DE \VATTEX. 

Dans la  carrière des Tuilcrics du Nord, l'argile dt:s 
lllandres se montre fossilifère 

Les fossiles sont disposits en petits amas ou en petits 
lits dont l'ensemble est épais de O m. 50 environ, et dont 
l'altitude est voisine de 16 m. 

Parfois, le test des fossiles est conservé. I l  est alors trEs 
fragile et s'effrite dès que l'cn ouvre le Lloc argileux qui 
contenait les fossiles. 
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Quelquefois le fossile est représenté par un moule in- 
terne en carbonate de fer. Le plus souvent, on ne peut 
itudier qu'un moule externe et  un moule interne, tour; 
deux argileux. 

Dans les deux dcriiiers cas, la détermindtion d u  fossile 
est douteuse, s'il appartient au  groupe des Lamellibran- 
ches, car l'examen de la charnière est impossible. 

J ' a i  p u  déterminer les forrnes suivantes ( 1  ) : 

Pecten corneolus Wood 

Le P. col-neus var. corneolus Wood, a été distingué par 
Wood d u  P. corneus J. Sowerby, conme une simple va- 
iiété. Sa fréquence dans l'k'présien, alors que le P. cor- 
?,eus type est abondant dans la partie supcrieure de 1'60- 
the et ses caractères morphologiques constants doivent 
faire considérer ce fossile cornnie une espèce bien auk-  
nume. 

Le Y. corneolzis peut être rang6 dans le sous-genre Chlu- 
wys, OU dans la section Psez~danzusium d u  genre Pecten. 

il Watten on trouve en grande abondance des valves 
isolées de P e ç t s n  col-î~eulus. La coquille entière est fré- 
quemment conservbe avec son test,  riais elle est extraor- 
dinairement fnigilo, et dès que l'on essaye de la diigager, 
clle tombc cn fragments, ne laissant plus qu'une vague 
empreinte sur l'argile. 

La valve est orbiculaire ou lenticulaire ou subovalc, 
déprimée, d'un diamètre t a r ian t  en général entre 5 m/m. 
et 15 m/m. 

La coquille est presque lisse ; elle offre d e  nombreuscs 
stries concrntriqurs très fines et très rapprochées, avec 
de rares stries radiaires peu apparentes. 

(1) Ent re  la présentation et  la publication de cette étude, j'ai donné 
un aperçu sorrimairt: de l a  faune de Watten dans la note suivante : 
D r r ~ o i s  CT. (6) Decoiiverte d 'un niveaii fo~silit'ère dans  l'argile des Flan- 
d r e ~  a Watten (Nord) .  (:. R. A c .  Se. ,  t .  121, 1920, p. 248. 

(2) Woon (71. A Monograph of tho eocene bivalves of England. IJa- 
aeont. Soc, Texte et Pi., p .  39-40, pl.  IX, flg. 7 d.  
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Les ailes, également lisses. sont subégales, sd rec tan-  
gulaires! mais avec l'angle libre légèrement arrondi. 

Cette coquille se distingue dii P. corneu+ J .  Sowerliy 
t j l ~ i q w ,  pal' SI p t l t ~ t ~  taillt3, p;11. 1i1 plus yraiitlr~ ~i+rluriic~e 
dc foiwiea ovales, par l'ürruiidi des ailch. 

211e se distingue îacilemeiit de P. contubernalis Wood, 
par l'absence de stries radiaires fortes sur les ailes. 

Elle se distingue de P. Jf ellevillci d'Orbigny (l  ), princi- 
palement par sa taille riioins forte, par ses ailes plus pc- 
titcs et nioins distinctes de la valve. 

Elle ne parait pas pouvoir se distinguer de P. 1a '~dl~-  
:zcnsi.s Desliayes (9 )dot la description datant de 1863, 
cst liostt5ieure à celle du P. corneolus (1861). 

Le type P. c o ~ n e o l u s  est très fréquent dans l'argile de 
Imndres notamment à Hanipstead,~).  

Dans l'Ypr6sien du Nord de la France, il a été trouv6 
jur 31. l'abbé Ilérerit dans les sables de Mons-en-Pévèle, 
uu village de 3loizs-en-I'évèlc, au  sommet du mont et au 
moulin de la Vineou~t  (9, aussi bien dans les sables qui 
constituent la niasse principale de l'assise que dans le.; 
tancs d'argile plus ou moins sableuse qui s ' y  rencon- 
trent (9. 

En Y,elgiqur, ce fossile est 6 g a l ~ m ~ n t  connu dans l'ar- 
gile d'Ypres (Tprébien infCrieur de.; ~h logc ics  Iielgrs) (6 , 
r t clzns les couches d'argiles sableuses ou  (le sables qui 
constituent 1'Yprésien supérieur ( 7 ) .  

-. - - 
(1) Voir C o s s i i ~ s x  e t  P I S E ~ R O  (i i) ,  t.  1. pl. XLI,  fi$. 131,i. 
(2) ~ R S H . ~ Y E S  (131. 1864, t. 11, p. 73, pl .  LXxIX, fig. 7-9. 
;3) WOOD (7) ; p .  39-40. 
14) P A R E ~ T  (8). La faüne des sables de hloris-en-Pevple. A.S.G.N., 

t .  X X I I .  iS! l4 .  p. 60-6!+ 
( 5 )  P A R E ~ T  (8) ; p .  60-69. 
( 6 )  DELI'.%OX, E .  (9). D o c u ~ ~ ~ ~ s  stratigraphiques et  paleontologi- 

ques pour l'étude m o n o g r a ~ h i q u e  d e  l'étage Yprésien. A n n .  Soc.  
P o l .  d~ Belq., Lierr. t. SIV, I W .  Mem. p. A7 (Ext. n. 15). 

:ï) RLTOT et VINCEXT f i o .  Coup d'œil su r  l'état actuel d'avancriiient 
des connaissarices gc'uloçiques relat %es a u x  terraius  ter t ia ires  d e  la 
Belgique. A n .  S. Geel. Br lg .  Liége, t .  V I .  ik'79, Mém. p 91 ( E x t .  p .  27). 

Annalea de  la Suc. gpolog ie  du Sord . ,  t. XLV. 5 
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Dens le bassin de Paris, P. ccmeoius  est vonnu dais  
lcs sables de Cuise, en particulier à Aizy ('!). 

Dans ces gisements, c'est le plus souvent sous le i i o a  
de P. cornelu et, quelquefois sous celui de P. lnudunenszs, 
q i i  'il a été signalé. 

Anomia ( ?  planu la ta  D e s h a y e s '  

Cette fornie est, tr6s i~hondantc ii Watten, niais tou- 
jours inal coiiservée. Sa coquille cciiistit~~6c par uii tes; 
tri% niince et papyracé, se présente le plus souvent à l'état 
de .irioule externe ou interne recouvert d ' u n  enduit légèie- 
ixent nacré. Elle est obliquement orbiculaire, t r k  c0rnpi.i- 
!liée, sauf au  centre où le crochet fait u n  peu saillie. 1.e 
iwte  de la surface du test est gauchi par des undulatior!~ 
coiireiltriyues. Son plus grand diamètre dépasse rarement 
8 ni/m. 

Lorsque le test est conservé, il se montre teujours 
cifoiidré ; la région centrale et le crochet de la coquille 
~ r r j v e n t  alors à figurer une sorte de bec saillant, ncttz- 
iiiciit distinct du reste clu test par suite d'une plicature 
ayee cassure. 

La forme géii6i-ale.de la coquille, son contour subcircu- 
laire, la structure de son test surtout, doivent faire rap- 
porter cette coquille au genre Anornia ('). J e  n 'ai  pu ob- 
server d'échantillon montrant la valve échancrée ; mais 
oii connaît la fragilité dm parties de la coquille qui limi- 
t e x t  l'échancrure ct en euriséquence la rareté des valves 

-~-pp ~- - -- - p. - .- 

( i j  C o s s ~ r x ~  et  PISSAHO ( i l ) .  Iconographie complete des coquilles 
éocènes des environs d e  Paris. Paris, l9Oti, t .  1, pl. XL, fig. 131-3. 

(2) J e  n'avais t rouve tout  d'abord q u e  les moules argileux de ces 
coquilles. L'existence d e  cer tains  échantillons incomplets preser~tant 
un bord rectiligrie ou siibrcctiligne (résultat d'une cassurei  avec un 
crochet In avaient engage  (Dvnois, ~61, p. 249) à rapporter ces moules 
a u  genre Acieu la  e l  en liai'ticuiier a les  rapprocher plus spécialement 
de la forme deçrite pa r  Wood comme une jeune A o i c u h  papyracea 
Sowerby,  et provenant d3Haverstock Hill (WOOD (7)  ; p.. 54, pl. XI, fig. 
2 a) .  J 'si découvert ulterieurement des coquilles m i m e s  de leur test 
qu i  m'orit permis de rectifier ma determinalion. 
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riiciiltrarit cette Ecliüncrure chez les petites Anomia fos- 
siles. 

L a  déterniination spécifique de l'dnonzia de Watten 
reste très douteuse. 

L'espèce de Watten est très voisine de l 'A. planu2ala 
Jlsshayes ( 1 )  ; elle en possède en effet la forme générale, 
et, wnihle-t-il, la faible convexité de la valve bomKe; ma's 
j~lstenient ce dernier caractère est singulièremciit difficile 
è apprécier sur lcs exemplaires de Wattcn, dont les valves 
swit toujours fortenient éci.üsEcs. 

Elle pourrait. aussi être assiiiiilée à inle forme jeune ou 
naine de l 'A. primaeva Deslriayes (i), qui, 1o:'squ'elle ab 
teint son plein d6veloppemerit7 présente une valve con- 
vexe extr6merrient bombée, une taille quatre ou cinq fois 
plus grande que celle de la coquille de Watten, un tes: 
t r h  Epais, et s'écarte alors beaucoup rie notre forme. 

J~es formes jcunes d 'Anomia teîmistr iat  a l)c.sliayes ( 3 ) ,  

icwmbleiit 6galenient assez bien à l'espèce de Watten. 
Les autrcs Anonzicr de l'éoc&ne ont toutes des caractères 

assez précis pour êt1.e ciistinpu6es facilement dc la f'orrnfi 
i-i consid6rée. 

J e  rapporte avec doute l'espèce de, Watten 5 l 'dnomia 
pl~z~,~iFal[~ Deshayes, que l 'on rencontre dans l'yprésien, 
le Lutétien, et llAuversien du bassin parisien. 

A Watten certaines surfaces de la couche fossilifère 
sont constituées entièrement par la juxtaposit:oiz ou l'ac- 
ci;nii!lation de ces délicates Anomia. 

,\. tit,re documentaire, je rappellerai que l'espèce la plus 
fr&lnernrnent citée dans 17Yprésien et dans le Panisé1ie.i 
h Xord de la France et de la Belgique est 17Anomin prà- 

(1) D ~ s r r a u ~ s  1i3), t. 2. 1x64, p. 135, pl. P5, fig. 22-23; Cossmss et 
PISSARO (11) 1, pl. X L I V .  fig. 136-6. 

(2) DSÇHAYES (131, t .  2, i d f i4 ,  p .  132, pl. 85, flg. 10-12 ; Coss~1.4ss et 
Prssaiio ( I I )  1, pl .  XLIV, fig. 136-2. 

(3) I l ~ s a n r ~ s  (19). t .  2, 1864, p.  131 et  t.  1. pL LXV, fig. 7-14 ; 
C O S S X A X X  r t  1 ' 1 s h ~ i ~ : o  : I I )  1, pl .  XLIV, fig. 136-1 ; Woou (71, p ' .  lx, 
flg. i. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



mtevs Lleühayes, particulière aux sables de Cuise. La col- 
lection géologique de I'Ciliversité de Lille (Musée Goüsa- 
let) possède wi exemplaire assez typique d'A. primaevu 
Dwh.. proveizant des sables de Mons-en-P6vEle. 

Syndosmya splendens J .  Sowerby 

Le l'ellina spbendens J. Sowerby ( l ) ,  qui doit êtrc 
i';~ilgée parmi les Sy~zdosmya, est reprksentée à Watten. 
Elle y est d'ailleurs rare. 

C'est une petite coquille longue de 5 !n/rn., large de 
3 rri/m., subovale, à bord libre régulièrement convexe, à 
txtrémité antérieure arrondie, à extrémité postérieure 
re1;~tiveiiieiit pointue: Le crochet est à peu p r k  rriédian. 
La coquille est faiblement bombée et marquée pour toute 
ornementation de quelques stries d'accroiswment peu sen- 
sibles. 

Cette espèce est fréquente dans l'argile de Londres. A 
Irampstead, par exemple, elle abonde dans les septa- 
rias (-), il en est de même à liighgatc. Elle atteint la lon- 
gueur de 7 m/ni. et la largeur de 5 in/in. ( 1 2 ) .  

Aux environs de Lille, elle a étF trouvée à 4 m. 50 de 
profondeur, dans une tranchée de l'ancien front de colil- 
h t ,  ouverte dans l'Ypr6sien de la valliie de  l a  Lys à 
500 m. au S. S. W. du hameau de Saint-l'von, près @ 
Plorgsteert (Belgique). L 'exemplaire de Saint-Yvon est 
carhonaté, et par consiiquent bien dégagé. I l  est conservé 
au Musée Gosselet, à Lille. II n'est malheureusement pas 
eiitier, et on ne peut qu'évaluer sa longueur totale qui 
pourrait être voisine de 8 m/m. 

i l )  SOWERBY, J. in WB.~RKREI .L  j121. Observations on a well dugon 
flic south side of Hampstead Heath. T r a m  of !he  geol .  Soc. of 
London, 2 S .  Vol. V, P. 1, 1840, p. 1.76, pl. VIII, fig. 6. 

12 J. SOWERRY 21L WETRERELL :le) ; p.  136. 
\3) Eühantillons appartenant au Musee Gosselet (Ijniversité deLille). 
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Syndosmya sueseoniensis Deshayes 

1.a Syndosnzya sz~essoniensis Deshayes ( l )  ! = Abra sues- 
soniensis Cossmann) ( 2 ) ,  trouvée à Watten dans l'argile 
des Flandres, est une petite coquille longue de 6 m/m., 
large de 4 m/m. 3, ovale, u n  peu subtriangulaire, dépri- 
rnée latéralement, un peu dilatée vers le centre ; crochet. 
petit, à peine saillant. Surfare presque lisse, ne  présen- 
tant que quelques rares stries d'accroissement. Le bord 
libre de la valve est régulière~rierit arrcindi' et convexe 
dans sa portion antérieure ; dans la mc;itié postérieure 
de la coquille, il devient au contraire subrectiligne, et va 
clécrirc u n  angle émoussé à l'extrémité poatéricure. 

Le type de Deshayes provient des sahles de Cuise à 
Mercin ; il mesure 7 m/m. de long sur T, m/m. de large. 

J 'a i  pu  comparer la forme de Watten a un très bon 
exemplaire de cette espèce, appartenant ou Musée Géo- 
logique de Lille (Collection Watelet) également origir1aii.e 
de Mercin, et qui mesure 6 ni/rri. de longrieur sur 4 m/m. 
do largeur. 

Giz bon échantillon à l'état de nioule argileux repré- 
sente cette espèce à Watten. Dans le hassin de Paris, on la 
eonnaît dans les sables de Cuisc principalcinent à Cuise ct 
,:i Mercin. 

Cytherea tenuistriata Sonerhv 

Tiiic assez grosse espèce, relativement aux types préc8- 
clcnts. sernhle appartenir au genre Cytherea.  

Elle est représent6e par  plusieurs moules argileux doiil 
un moule interne et un moule externe en assez hon k a t .  
Toutefois la charnière n'est pas visible. 

1 Dmn.\uiss (13 Description des aniin,iiix p a n ?  vertebres decou- 
verts dans le bassin de Paris, 1860, t. I, pl. XVI bis ,  fi;. 13 15. 

(2)  COSSMANN e t  PISSARO (il ; pl V, fi& 31-3. 
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Elle est longue d'environ 23 m/m., et  large d'environ 
18 m/m. ; elle est très gibbeuse ; son vrxliet est forte- 
ment proErninent ; la charnière incurvée. La  surface esr 
polie, presque lisse, à peine marquée de très fines stries 
concentriques très rapprochées. Elle préwntc, en somine, 
les caractères spécifiques de la V e n ~ c s  fenuistrintn So- 
werby ('), que l'on trouve dans l'argile de Londres 

Leda atriata, var. Sowerby 

On trouve en grand nombre des coquilles devant être 
rapportées au genre Ledn. Elles en ont la forme générale 
et montrent toujours leur cliuriiière tasodorite. Presque 
toujours ces coquilles sont écrasces et parfaitement ph-  
tes. II  eri résulte que leur détermination spécifique est 
difficile. Quand on pcnt obsci.vcr 1'extSrieur de la co- 
quille, .on voit qu'elle est très finement ct très régu1ièi.e- 
ment ornke de stries roncentriques. La lo~igileiir de la co- 
quille est environ de 7 à 8 m/m. La forme la plus voisine 
est celle que Sowerby désignait comme une variété de la 
Nucula striata Lamarck, et qui est caractérisée par st.3 

yalves moins Equilatérales que celles d u  type spEcifique 
qui appartient en réalité au  genre Leda. 
La Ledn strintn ( 2 )  Larnarek se rencontre dans le bas- 

sin de Paris, dans 1'Yprésicn et  lc Lutéticn. 
L a  variété signalée par Sowerby s e  :.encontre dans 

1 'argile de Tmndrrii (Hampstead) ( ") .. 

Thracia flandrica n n v .  sp .  

Pl. A ,  fig. 1. 

lin liaiiiellibiaric~ie, repix5senté rnalheui.cuse~~ient pal- 
- - - -- . - - -- 

i l )  ÇOWERUY in WETAERELL (12 ; p 136, pl. VI11. f i ~ .  8. 
( 2 )  U R S ~ A Y E S  (13); t.  1. p. 236. pl. XLIII, fig. 4-6. Cosswritn et PISSARD 

(Il7 ; pl. X X X I I I .  fig. 105-1. 
(3) SOWURRY il1 WBTAERELL (i?) ; p. 136, pl.  VIII .  fig. 13. 
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nn unique moule externe, est pourtant assez caractéristi- 
que par sa forme générale, et son ornementation, pour 
pomoir être rangé parmi les Thraciu. 

C'est une coquillc longue de 17  m/m., larbe de 10 m/ni., 
peu bombée, largement ovale, à crochet ~11us proche de 
l'extrémité postérieure que dc I'extrémitit antérieure. Son 
bord 1ihi.e p rhen te  la partie postkrieure un angle assez 
marqué, uni a u  crochet pa r  une crête r:on saillante et 
séparant la surface de la valve en deux aires. 

La plus grande est régulièreriient et faiblement con- 
texe ; l'autre, plus petite, est presque plane. Sur  la 
grmde surface courent des stries courbes e t  concentri- 
q:les ; en franchissant l a  crête de séparation entre les 
deux aires, les stries deviennent subrectilignes sur In 
petite surface et  s'infléchissant brusquenient, remontent 
verticalement vers la charnière. 

Le moulagc de cette empreinte fournit une valve gaurhr 
d'une coquille qui, de toute évidence, était mal close et 
baillait légèrement. 

J e  n'ai p u  rapporter cette coquille 5 aucun type de 
l ' éorhe anglais, belge ou parisien, et ce n'est que parmi 
lm l'hrtwin que l'cm trouve lm formes les plus voisines. 

Elle se rapproche beaucoup de la Tho-acia Ludovirw 
Deshayes ( i ) ,  du Lutétien parisien, par  sa taille et l'as- 
pect général dc son ornementation. Toutefois, la crête 
postérieure est moins marqu6e chez la Thwciu Lzdoviccr! 
que chez I'espRce flamande, et la petite aire postérieure 
est à peine distincte de la gt-ande. Tla ralve de Th,rncili 
Lzcdovim est d'ailleurs, d'une f a p n  gknémle, plus boni- 
hée que celle du fossile de Watten. 

La  Z'hracin haiitus Cossmann (.-) se sépare facilement 
du fossile de Watten par  son contour nettement trianfiil- 
laire. 

11) COSSMANN et Prssmo (11) ; pl. IV. fia 25.3. 
12) Cossmrin e t  P I S S A R ~  (11) ; pl. IV,  fig. 25-7. 
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La.  Thrack ohlntn RIorris CL) de l'argile de Londres, 
citée fi-iiquemnient (et parfois à tort) rlrins 1'Yprésien 
belge est nettement distincte de la nôtre par sa taille, son 
crochet plus antérieur, une crête postérieure à peine indi- 
quée. 

L n  Thracia. sulcata Sowerby ( 2 )  de Bracklesam ressein- 
blc beaucoup à notrc forme. Elle est égaleillent allongée, 
ovale, cornprimiirt, présente une crete poutiirieurc nette : 

l e  crochet est rapprorli6 de 1'extrCmitC postérieure, snii 
ornementation est voisine de celle de I'esiiCce flamandr. 
IWc diffère de n d r e  espèce par une plus grande taille, 
par une striation inoiiis fine, par une ci-;te postérieuix! 
moins accusée ; par  la portioii postérieiir~ de son bord 
cardinal plus incliiié. 

Les autres T7~vncia (le l'éocène parisien font très diff6- 
rentes de la coquille qui nous occupe et nc permettent pas 
une comparaison mêiiic lointaine. 

AI. Vincent a eu l'aniabiljté de me montrcr dans les col- 
lections du ?Ilusée d'1Iistoire Katurelle de Bruxellrs~ 
p r m i  diffiireiites coquilles provenant de 1'Pprésien supé- 
rieur et du PüriisBlieii belges, une espèce :i;)parteriailt évi- 
dcriimrnt au genre Th,rcicicz, difP6rant également de toutcs 
Ics Thracia connues, iiiiioinïnée d'ailleurs, et présentaiit 
J e  grandes ressemhlaiircs avcc notre coqiiilie. Elle cil dil- 
fère cependant pi' une taille plufi consiti6rable, une coii- 
vexité plus accimk ; elle peut êti-e coilsir16ri.e comme uii+ 

forme roisirie de celle de  Watten, dévelol~péc &ins la pal.- 
tie suliérieure de l'ypi~ésit.n. 

Daris les genres voisins des Thmciri on ti-ouw peu d'(v+ 
pèces qui pourraient être ixngiics près t?? la Thrncin de 
Watten. 

Citons pourtant Lyonsia pl ira ln  3rellt>villc, et h y o ~ i s i n  

i l )  howensr 1141. Mineral concliology. Vol 1-11, p.  4 3 ,  pl.  W. 
fig. i et  2. 

(2) S O W E R ~ I Y  ( 1 i  ; Vol. V i l ,  p .  h i ,  pl. 632, fig. 3. 
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Baudoni Cossmann (i .) ,  la première du Thanétien, la deu- 
xième de 1'Yprksien. Ces dcux espèces sont demesurément 
allongées, et par ce caractère différent nettement de notre 
coquille, quoiqu'elles en possèdent tous les autres carac- 
tères essentiels. 

En résumé, la coquillc dont il est ici question se rap- 
~ r o c h e  par sa morphologie générale, plus du genre Thra- 
cia que de tout autre genre de Lamellihwnche. Elle ne 
peut toutefois être rapportés à aucune espèce qui, à ma 
connaissancc, fait partie dc cc genre. Ellc nc peut, d'ail- 
leurs, encore moins être rapportée & aucun autre Lamel- 
libranche éocène. 

J e  la désigncrai sous le noni de Thvacia jlnndricu, pour 
rappeler à la fois son origine stratigraphique et géogra- 
phique. 

Turritella sp. 

Les Turritellrs, qui sont si abondantes dans Ics sables 
dc Cuise e t  de Mons-en-Pévde, ainsi que dans les argiles 
de 17Yprésien sup6rimr des environs de Bailleul et de 
Ilaubais, sont rarissimes à Watten. 

Apr& beaucoup de recherches, j 'en ai trouvé u n  fraq- 
ment en mauvais état que jc n'ai pu déterminer. 

Ditrupa planata S o n  erby 

Ce fossile est commun dans l'argile de I~oridres ( 2  I .  11 
a été signalé déjh dan., l'argile d'Ypres en Belgique. mais 
il y est r a w  (3)  ; il  CS^. en revanche, trBs commun dans 
lr,c couchcs sablruses clc I'Yprésien supérieur, soit cn BeI- 
gique ( b ) ,  soit à AIons-rn-Phvèlc ( 5 ) .  A Wattcn, quelqucs 

(il Cosssrn'i~ e t  P r s s ~ ~ o  11) ; pl .  IV. lia. 24-1 et 24-2 
121 I'RESWITCE ( 1 5 ) .  On the corielntion of the eocenc. strata in 

England, Belgiurn a n d  France ()r~art. Jourtc. G e o l  Sric., 1888, p. 104. 
3 DELYAIIX (91 ; p.  67 
41 HIITOT e t  i'1nc6sr 10 ; p, !E. - DK~.T-AUX 116) ; Session ~xtraordi-  

naire a Audenarde, Ilenaix, Flobrcq, Tournai. 1,iste des fossiles ypre- 
siens dc la tranühéc de  Wagenberghe. 4 n i ~  Soc.  Geo l .  Reig.  Liege ; 
1885, t 12, p.  L I I .  
(5) I'ARENT (8) ; pp.  f l  et 6 b .  
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mauvais fragments tubulaires doivent vraisemblablemeiit 
ètre rapportés à cette espèce. 

Cristellaria cultrata Montfort  

J ' a i  trouvé dans l'argile de Watten un exemplaire de  
ce petit Foraminifère dont le diamètre égale environ 
1 m/m. 5. . 

La coquille est munie d'une carène dépourvue de dents, 
et peu saillante quoique bien nette. Elle 1.épond parfai- 
ternent à l a  description que donne T. Rupert Jones, de l a  
C. cultrala Montfort ( ' ) . 

Dewalque a signalé parmi les types constituant la f w -  
cule de Foraminifères ramenés de l'argile d'Ypres à Os- 
tende, la Cristellaria calcar L. ("). 

Le Poraminifère de Watten se d i s t ique  de Cristelbc- 
ria w k n r  par sa taille plus faible, son épaisseur relative- 
rrieat plus forte, la saillie moins accentuk de sa carènc, 
et l'absence totale d'épines sur cette carène. 
'i. Rupert Jones a d'ailleurs montré que les différents 

types C~istelluria rotulata Lamarck, C. cultrulu Jiontfort, 
C. calcur Linné, C. cassis Fichtel et Rloll, sont très diffi 
cilcment séparables les uns des autres, et pourraient t r b  
bien être consid6r6s comme différentes variétés d'une 
même espèce ( 3 ) .  

La Cristelluria cul tmfn  est signalée dans diverses cou- 
ehrs géologiques depuis le Silurien jusqu'aux assises les 
plus récentes du Pliocène. 

Elle vit à l'époque actuelle dans les différents Océans, 
ainsi que dans la MéditerranEe et  I'Adriaiiquc. 

Rarement on en trouve de petits individi~s à dps pu'- 

(1) 'i' H .  J o n ~ s  (17' .  A monograph of t h e  Foraminifpra of th? crag . 
Palenntogi-.  Soc., 18(i6-i8Yï p .  73 et p. 239-2'&6 ; pl. 1. tir. 24-23 

(2) DEWALQWE (181. Sur q i i e l q u ~ s  fossi lw éoreni ;~  de la Bplgique. 
Bul. A ? .  Ro!). Belgique, 18fi3, % c  S.  1 .  XV, no 1, p.  28 ; et D E L V A ~ X  
(9) ; p.  68. 

(3) RUPBRT Joses (17) ; loc .  ci t .  
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inndeurs moindres que 150 mètres ( l ) .  Lcs individus bien 
dtvrloppks vivent ~n-dcsïous de cctte profnndeur. 

Tic Challenger l 'a ran1eni.e dans l'Atlantique Nord de 
p rèsde  3.900 m. de profondeur (2.435 bizsses) (y). 

Lamna Vincenti A .  Smith Woodward 

Une $etitc dent de Squale, haute de 6 m/m.. doit être 
rapportée à cette espèce.(:') 

Halecopsis ins ignis  De lvaux  e t  Ortlicb 

On trouve en assez grand nombre dans l'argile de WTat,- 
tén de jolies petites écailles de Poisson téléostéen, ayant 
coiiservé leur aspect primitif et leur coloration d'un brun 
brillant. Ces écailles sont d'ailleurs d 'une prande fragilité 
et je n 'a i  pas réussi à cil rairieriel- une seul3 intacte. Elles 
ont tous les caractères des écailles d u  poisson que Delvaux 
e t  Ortlieb ont appelé O s m e ~ o ï d e s  insigni.; ( 4 ) ,  et  que hl 
Leriche attribue au genre H e l e c ~ p s i s ( ~ ) .  

Ce poisson a été signalé déjà dans llai.pilc yprésicnne. 
;ar- , -  

C~KSIDERATIONS G ~ E R A L E S  SUR LA FAUNE DE L'ARGILE 

DFS 'PIANDRES DE WATTRN. 

Les couches sableuses ou argilo-sableuses Qui se déve- 
loppent vers l a  partie supérieure de llYprésien dans 1~ 
Noid de l a  Prarice et e u  BeIgique, sont g6néralcment ri- 

~ 

!ii La Cristcllnrin ca,lorr L. vit actiiellemenl sur les c O t m  belges : 
MILLES e t  V A T  nEN BHOCK ii9i. Les Fornminifkres vivants et fossiles 
de la Belgique. Ann. Soc. Malac. Belgique .  1873. 

21 RUPERT JONES 1171 ; p.  247. 
(31 LERICHE 20) .  Contribillion a I'étiitle des Pois~ons fossiles du 

Nord de la Fronce et des rrgions voisines. Menc. Soc. Geoi. N.. t .  V . ,  
no i ,  1906. p. 164 e t  216 ; p ~ l .  IX. fig. 36-51. 

1 4 )  Davnux C ~ . ~ R T I . I E R  (21:. Les Poissons fossiles de l'argile ypré- 
siennp, de Belgiqria. Ann. S .  G&l. K., 4887, 1.  XF, p:50-66, pl. 1 et II., 
et DELVAUX (Y) ; pl .  3. 

15) I , K R I C K E - $ ~ )  ; p. 167. . 
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ches en fossiles. Ces couches surtout bien représentées 
dans le Nord de la France, aux environs dc, Roubaix, et 2 
Mons-en-Pévèle, constituent pour les g6ologues belge!. 
1 'Yprhien superieur. 

Elles sont principalement caractérisées par l'ahoiiiiaiicri 
des Turritellcs et du couple Nurnrnulites plnmilcrflis-ele- 
gans.  

Au contraire, les fossiles sont toujours très rares dans 
l'epaissè masse d'argile compacte, qui. dan3 les Flandres, 
représente la plus grandc partie de l'Yprésien, et que cii 
Belgique on qualifie d'yprésien inférieur. Quclques loca- 
lités belges ont fourni des fossiles dans l'argile des Flan- 
dres. 

Dans le Nord de la France on ne connaît guère que trois 
points où l'argile des Flandres non sableuse ait fourni drs 
fossiles. 

A Bailleul, M. Flahault (' ) a pu observer divers affleu- 
rements de glaise non sableuse dans laquelle il a recueilli 
entre autres fossiles, des Turritclles et un P e c t e n  < corné 
lime et très fragile », il n'y a pas trouvé ilne senli? Num- 
mulite. 

A Hazebrouck, dans un forage, RI. Cayeux (?) a re- 
connu différents bancs d'argile riches en fossiles parmi 
lesqiiels il a signalé des Turritelles, la Nwnrnulifes  pl^- 
nulata et « Pecten corneus Sow. >P. Ces coiiches sont attri- 
6uF.e~ avec juste raison par M. Cayeux à la paistie tout à 
fait  supérieure dc I'Yprésien, voirc même an Fanidien, 
i csuse de l a  présence dans certaines d'entre elles dc 
Cnrditn plnnicostn, 0sfr r r .m flnball~cln, P i n w  wnrgnfi- 
tncea. 

A Marck, près de Calais, un forage a donné des résul- 
- -- ~ -ppp---p-- ~ ~ 

!il FLAHAUT f2Z1.'Note siIr ~ I I P ~ ~ I I P S  points o i ~  j'ai wcnnnu allx envi- 
rons d e  R a i l l ~ u l .  d a n s  l 'argile c o m p a r t ~  / r l ' Y p r ~ s  0 1 1  d'Orrhies) I I ~ P  

c o u c h e  à Tiirritolla erlita. A .  S. C. Y.. t. XLTI. 4913. p. 24-25, 
PP) CAYEUX 12.31. F o r a e c  d o  la v i l lr  d'Hazebrouck. "iouveaiix d o r u m ~ n t s  

sur la Faune de l'argile d e s  Flandres .  A .  S. G .  N . .  t .  XVII, iAl)n ,  
p. 279-252. 
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tnts du plus liant intérêt. I l  a traversé un Lit fossilifèri: 
constitué par une argile plastique gris verdâtre parcourue 
de veinules de sable fin. Le sable contenait des Turri- 
telles et des Xumrniilites, tandis que dans l'argile M. Le- 
riche ( ) a reconnu Pholudomyu ~ n a r y u ~ i t a ç e a  Sow., très 
caractéristique de l'argile de Londres. 

A Watten, la faune présente des caractères très parti- 
culiers : 1" elle ne renferme aucune Nummulite ( j  'ai 
p u r t a n t  recherclii: c,e fossile avec une attention spéciale) ; 
2" elle est très pauvre en Turritelles ; 3" elle est constituée 
par des espèces del'argile de Londres, telles que : Pectôiz 
corneolus Wood, S y n d o s m y a  splendens Sow., Cytherea  te-  
nuid7.intn Sow., Leah stl-iala var. Sow. ; et des espèces 
des sables de Cuise, telles que S"yndosmya suessoniensis 
I~es'nayes, A m n i i a  (cf. plunulatu Desliayes), Pecten  cor- 
,iicolus Wood, certain= étant coInrnunes aux deux for- 
niarions ; 4" son fossile le plus caractéristique est P. wr- 
ae01'LLs Wood. 

La position stratigraphique du niveail fossilifère au 
picd de la colline, vers l'altitude 16 m., alors que l'argile 
1-présienne s'élève jusqu'à l'altitude 60 m. eii\~iron, seci- 
hle indiquer la partie moyenne de l'argile des Flandres. 
Dans cet ordre d'idces, il y a lieu de reniarquer égalemeut 
que le giserileilt fossilifère de la base de la colline de Wat- 
t,cn est beaucoup plus proche des affleurements crayeux de 
l'Artois (2 ou 3 kilom.) que dcs couches lut6tiennes des 
plus proches collines sableuses des B'landres (une dizaine 
cle.kilomètres). -4 IJailleul et à TIazebrouck, au contraire, 
les couches fossilifères paraissent très voisines du sommet 
de cette assise, pour les raisons inverses et notamment l a  
proximité des buttes sableuses. 

La comparaison de la faune de Watten avec celles de 
Marck, d'Hazebrouck, de Bailleul, en Flartdre d'une part, 
avec celles de Roubaix et de Mons-en-Pévèlc, d'autre part, 

, j l )  LEHIÇEE ( 2 4 ) .  Observations sur la g e o l o ~ i e  de l'ile de Wight. 
A .  S. G .  Y., t. XXXIV, 19%, p. 32. 
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enfin avec celles de Londres et de Cuise, permet d'émet- 
tre les remarques suivantes : 
1" Ainsi que M. Leriche l 'a déjà établi, l'argile de Lon- 

dres, l'argile des Flandres, les sables de Cuise, sont des 
formations synchroniques (melange à Watten et à Marck 
d'éléments des faunes de Londres et de Cuise). 

2" Dans les faciès argileux purs, Numn~ulites planulatus- 
cleguns fait le plus géii6ralcmcnt défaut (bancs argileux 
de Marck, argile de Watten, couches argileuses de Bail- 
lcul (exception ii Razebrouck) . Cette espère apparaIt 
avec le moindre banc sableux (bancs sableux de Marckj, 
ct abonde dans les formations sableuses pures (Cuiw, 
Mons-en-Pévèle). Dans l 'Y présien, c'est donc un fossile 
caractéristique de faciès el non de subdivisions stratigra- 
phiques. 

3" Si les Turritelles préfèrent aussi les milieux sa- 
bleux aux milieux vaseux (bancs sableux de Marck), on les 
troüve pourtant ciarls l'argile pure (Watten, Bailleul). 
l'.ais on constate leur extrême rareté dans les couches dé 
l'arg-ilc des Flandres, de Watten, qui, par d'autres coii- 
sidérations (altitude, position géographique dc l'affleure- 
inmt) paraissent appartenir à la base ou è la partie 
moynne de l'yprésien, e t  leur abondance dans les con- 
ches nettement sup6rieures de l'argile (Bnillcul, Roa- 
bai51 ; enfin leur très grand d6veloppement dans le Pani- 
&lien, oii elles se complaisent en compagnie d'espèces 
telles que Pinna n~aryn~ i tacen ,  Curd ium  PO.,-r~r.losum. 

Les Turritelles semblent donc avoir, au  moins en ce qiii 

concerne 1'Yprésieri ilaniand, une certaiiie iriiportancc 
stratigraphique. 

4" Le Pecten corneolus Wood est répandu, à l a  fois en 
bauieur dans les différentes zones de l'YprSsien, et en . 
Cteniiue dans tous les faciès de cet étage. II est en effet 
siqiial6 presque partout, soit sous son vrai nom : P. cor- 
.11601us, soit SOUS le nom qu 'il portait avant que Wood 1 'ait, 
distingué : P. comeus Sow. I l  existe encore dans le Pani- 
d i e n ,  parfois en plus grande abondance aSsolue, mils 
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toujours en moins grande abondance relative, dans des 
bancs pétris de fossiles. Le P. comeolus me paraît consti- 
;uw, sinon un fossile rigoureusement caractéristique de 
l'Yprésien, au moins une bonne espèce guide de cet étage. 

5" Relativement l'argile de Londres, l'argile des 
hlandres est un dépôt plus profond et  nioins littoral. On 
sait en  effet que l'argile dc Londres contient d'assez 
iioriibieiises espèces d'eau douce et  saumâtre, de nom- 
Lrcux restes de végétaux, des ossements de vertébrés ter- 
restres. 

L'argile dc Wattcn n 'a  fourni, ni espèce d 'mu douce n i  
d'eau saumâtre, ni  ossements de mammifères, mais Feu- 
Ieinmt de petits fragments de bois flotté lignitifié. 
On ÿ trouve, en revanche, u n  Foramini-tèrc, Crzstellarin. 
cultrata, dont l'habitat préféré se trouve dans les profon- 
deurs marines. 

A Ostende, l'argile des Flandres a ;galement fourni 
iiiie riche faune de Li'oraminzfères, indiquar~t dcs taux as- 
hez profondes. 

Pourtant, à Watten, on se trouve à quelques kilome- 
t i es  des pentes de l'Artois. Il ne semble pas que ces hau- 
teurs anticlinales aient eu une influence eérieuse sur la  
s6dimcntation de la mer flamande à Watten. L'anticlinal 
c~ricieri de l'Artois n'avait vraisemblablement pas encore 
;té re~riis en jeu aux temps yprésiens. 

G o  Les différentes considérations qui précèdent ~errnc-t- 
tcnt d'établir le tableau ci-dessous dans lequel sont résu- 
rrik les principaux raractères fauniques et  strütiqraphi- 
quchs des subdivisions que l'on peut établir dans la masse 
arcileuse qui constitue le sous-sol des Flandres : 

3" PASISÉLIEN I N F É R I E ~ ~  : Niveau  supdrieur d'Hazebrouck : 
Argile riche en bancs glauconieux et en bancs sableux. Faune 

riche ; poissons nombreux; grande aboridaiire' d e  Turrit,elles ; 
présence de Pinnrr mrrr!p~. i lncea,  q u i  peut  d'ailleurs mariquer ; 
pri'seiiçe possible a l 'état remanié ou  en place (.) de ,Vi~nimulites 
pla)r~clalus-elrgnl~s  ; prcseiice de Pecten rorneolus plus ou  moins 
abondan t ,  mais nori prédominant. 

Siveau correspoudant a l'argile de Roncq. 
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2" YPRÉSIEN SUPERIEI~II : Arceaic de l;ciilleui, iiiveau fossilifère 
irifërieur d'Hazebrouck : 

Argile avec bancs sableux nombreux.  Faune riche : graiide 
abondance de  Turritelles: abondance de \ .~mmi t l i t r s  planitlati~.i- 
elrgcr~rs dans  les 1)arics sahleux. P r r l o ~  c o t ~ ~ l r o l i r s  pliis OII irini~is 
aliorida~it, mais  Iiori prédoi~iiriaril 

' liveau correspondarit A I ' a i g i l e  t i r  llouDai.r., aux (!oiirlies sa- 
bleuses d e  Reiiaix, aux sahles de Mo'iis-en-Pévi.1~. 

~"PRÉSIES I X B ~ R I E U R  : &iz.eair. rir W a  tfen : 
Argile compaüte a \ e c  bancs  sableux rares.  Faiiiie pauvre : 

extreme rarete des  l 'urritellcs ; I V c l e l ~  cor~c~ol i i s  ahoiitlaiit et  
prédominant.  

Pusiliori du  niveau d e  \Vatteil : vers  le roiriiiiet tlz I ' aq i le  
yprésieriiie inférieure (argile d'Ypres ou d'Orchiesl. 

Lorsque l 'on étudie l'argile prPs d u  sommet de la car- 
rière, on constate qu'elle c1;ange peu à peu d'aspect à 
luesure qu'on approche de la surface d u  sol. 

Au lieu d'avoir une teinte grise uniforme, elle devient 
verdâtre, en certains points franchement verte, avec des 
taches jauiies ou brunes. Très prss de la surface, elle est 
fendillée, et  offre une tciidance à se diviser en blocs p u -  
lyédriques de plus en plus pctits, dont la x r f a c e  est pati- 
liée de jaune et  de roux. Enfin,  les derniers centimètres 
supérieurs, qui constituent le sol végétal, contiennent de: 
cailloux. 

J e  reviendrai plus tai-d sur ces caillou:: ; je me conten- 
terai dc dire maintenant qu'ils sont identiques à ceus 
dont l'accumulation constitue le cailloiiiis quaternaire 
qui couronne le Mont. Ils en proviennent. 

Glissés, et descendus, ils ont été m6lane;Cs à de l'argile 
des Flandres délayée par  les pluies ou fendillée par la 
sécheresse, et s 'y sont incrustés peu à peu. Sur toute la 
pente d u  Mont, c'est cette partie superficielle de l'argile 
d e s  Flandres, remaniée par les agents subaériens et  mé- 
langée à des cailloux, qui constitue le sol végStal. 
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20 Sable glauconieux du Château. (Ivpr+sieii supér ieur)  

Au sommet du Mont, sous les murs du vieux château de 
Ratten, daris le fossé et  au  pied d u  talus qui borde la 
route de Watten à Cassel à l lE. ,  on voit atfleurer le sable 
glauconieus. 

Ortlieh et  Clielloiineix ont pu  étudier le sable glauco- 
n i e u ,  alors que l'affleurement était ?ri meilleur état 
qu'aujourd 'hui ( l). 

On y voyait alors 3 m. de sable l6gèttriierit argileux, 
grisâtre, lin, mica&, très doux au tuucliei., un peu concré- 
tionné et ofïraiit. uiie teiiite ocreuse à >a partie supé- 
rieure. Ce salile était surrriorit6 par  O ni. 50 à O m. 60 de 
railloutis quater~iaire. 

Les deux géologues n'ont p u   observe^ le contact du 
sable sur l'argile. 

Ils ont reconnu daiis le sable, parmi divers débi.is des 
iussiles, X1im)nuliles plr~nulutu. 

011 pouvait à priori assimiler ces sables giauconieux 
sc.:!.t au facies sableux de 1'Tprésien supérieur, soit au  Pa- 
iiisi.!ien. 

Li i .  pr6scnce de h T u n m u l i t e s  planulata dans la couche 
sdbleuse étudice et la distance verticale de cntte couch: 
au ilireau fossilifère dc l'argile de Watten (que j 'ai mon- 
t r i  devoir être rapporté à 1'Yprésien inférieur!, indiquent 
l'yprésien plutôt que lc Panisélien. C'étal: l 'opinim 
d 'Ortlieh et Chellonneix. 

J c  n u  crois d'ailleurs nullerii~nt nkcrssaire, pour expli- 
luer leur csisteilce, d'assimiler exactement ces couches 
sa!~ieuses aux sables de Jlons-eri-Pévèle, ainsi qu'ont cru 
de\.oir le faire les d e u s  auteurs précités : j 'y vois plus 
ai~iiplement l 'un des bancs sableux qui se troukent dans la 
partie .supérieure de 1'Yprésien ; on sait en effet que ces 
bancs contiennent toujours N. phnulatu. 

Des fouilles opérées dans la prairie qui se trouve contre 

Anfiale8 de la Soc. g e o i o g ~ e  du i\To?-d., t .  XLV. 6 
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le mur N. du château ont mis à jour une argile sableuse 
oI;i:!c.oiiieusc brun vei-dâtrc. Ccttc argile n tout à fait 
1 a ~ p e c t  de l'argile des Flandres un peu siiblcuse lors- 
,;II elle est altérire en  surface. J ' e r i  ai observk avec le mPme 
;ispect aux cnuii*ons d c  J3aillcii1, à Str:izeele, à Ihi.i.c, e t  
;L I'ieux-Eerquiii. 

30 Cailloutis du Plateau de Watten. 

DCs que la route cl? Cassel obliquc vers 1'E. on dé1mut:lii: 
silr le plateau de Watten. Des excavations situées sur la 
droite (au S. de la route, près d u  réservc.jr des eaux de 
Durikeique) permettaient d'observer, en 1913, sui. 4 in. 

d'épaisseur environ, ie cailloutis yuateriiaire qui consfi- 
fil(: la. calotte du Mont. On y exploitait auti.ef1.1~ une,cou- 
che de gravier &paisse de 2 à 3 ni. et reposant sur une 
argile jaune. 

Le gravier est constitué par u n  amas de silex de 1ü 
c! aie, ordinairement brisés cit dont les aiigles sont énious- 
sLs et arrondis. I ls sont patinés de brun, de jaune clair, 
ou de hlaric. Les cailloux roulés, arrondis, et les fragment!: 
dc  gres fe r rug inkx  d'origirie dicstienne sont moins frC- 
quents. 

On rencontre dans le gravier des fossiles remanids : 

Iie . ; l . l icmsfer  b ~ e v i p o ~ u s  de la craie turonienne y a Cté 
signalé par Ortlich et Clielloniieix (') et Dmwq y a trouuE 
uii fragirieiit de Carditn pln?~icosfu des s;ihles de l'l 'pré- 
sien supérieur ; (:osselet (" a ai-etrouvé ce îossile>ilicit'i6. 

Dans ces c~arrières, Ortliel) et Chellonnt,ix ont observe 
dans le cailloutis d w  filets de sable rouge2tre et quelques 
lits rriirices d ' a r ~ i l e  schisteuse. Ils ont rcmarquCi égale- 
nient dans un talus la supcrpc:sitiori du cailloutis à O rn. 20 
de sahle rouge, et à O m 40 d'argile schistcuse contenant 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



des filets de teinte ferrugineuse. Ils attribuent ces der 
uières formations au  Diestien. D'après eus, dans le t a l u  
les dcpôts ferrugi~ieux seraient eii place ; ils seraient, ail 
contraire rernaniés dans les carrières. 

Je n'ai pu  revoir ces faits, ni en 1913, rii en 1919. 
Il senible, à la suite des rerriarques de Gosselet (l ), qixe 

les élénients constitutifs du Dievtien que l'on trouve ii 
Wattcn doivent être toiis considhrés cornmi: renianiés dans 
lcs couchcs quaternaires. 

Le gravier d u  soriiriiet du Jloiit dc Watten appai-tient 
i la formation appelée par (2ossc~lct le D l l w i u n i .  des kuu- 
isurs .  II en a fait uiie étude 1-écentc yuc j'ai déjà citée et 
à laquelle je renvoie le lecteur. J e  nie co~itenterai ici de 
donner une idée d'enseriible des vues de Ciçssclet. 

Analyse critiqiie des  ro~iRldRi.ations d e  Cosselet sur lc 
Dil~iviun~ dea I L I I I L ~ C I L Y S .  - LC Diluviu~n des hauteurs 2sr, 
s:iperposé à des conclles tertiaires et coiiroriiit: des collinrs 
isclAes de la F'1;~iicli-e et de 1 '.\rtois. 

Gosselet classe les colliiies de la Flandre eii 2 grnupeç -: 
celles du prernier groupe ont plus de 100 in. d'altitude i 
elles suppoitent des couclies tertiaires sal_ileuses de I'GJ- 
cène moyen et supérieur, et ~ l l e s  sont coiuonnées par chi 
Diestien (Cassel, Mont des Clats, etc...). 

Celles du deuxième groupe ont une altitude inférieure 
i 100 ni. ; elles sont uniquement formées par de 1'Ppi.é- 
sien inférieur ai,gileux et pr6sentent tout ;iu plus au sorr 
iiiet une couche peu épaisse d 'Yprésien supErieur sabkux 
oii de Panisélien. Elles sont couroiinées non par du  Dies- 
titn, niais par la I'ormation quatt>rnaire s~)Cciale que cons- 
titue le Diluviuni des hauteurs. 

Le Rlont de \Vatteri est l 'une des plus typiques des col- 
lines du deuxième groupe 

DJapri.s les rccherclics dc Gosselei, le Diluviunl des 
hsuteurs scnible avoir formi. une nappe cmtinue d'épais- 
seur et d'altitude assez variables, mais plongeant dans son 

(i) GOSSIILRT I I ;  ; p. 35 et suivarites. 
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ensemble de l'W. S.-W. vers I'E. N.-E. Cette nappe a COU- 

vcrt une partie de la pente qeptentrionale de l'Artois ot 
un  grande surface de la Flandre, un moment où l'éro- 
sion avait déjà enlevé les coiivlies diestieriiies et les sables 
éwèiies (sauf aux points qui coiistitueiit aujuurd'hui les 
buttes-téniuins du premier ~ I V L I ~ J C )  et loïsque la parlie 
supérieure dc 1'Tprésieil L'orrriait la suriace du sol des 
E'landres, dEjà ravinée et in6gale. Le trairail de dénuda- 
? i m  ayant repris, cette nappe a été détruitç en grande 
partie pour rie plus subsister que sur les buttes-ténioiria 
du deusièine groupe. 

Gosselet a essayé d'éta1)lir l'âge de son Uiluviuni des 
huuteurs. Le Diluviuni des hauteurs est ronstruit des 1516- 
nients arrachés au Diestien ; c'est un fait précis, qui fist! 

m e  limite d'ancienneté bien nette au diluvium. Ce dépôt 
est postérieur au Diestien. 

I l  a été Cttahli d'autre part, en p r t i ~ u l i e r  grâce aus 
ti.avaus de M. il. Ilriquet et du Docteur Pontier, que le 
c:~llloutis du camp dJHelfaut, appartenant à la forma- 
lion du diluvium des hauteurs, est plus a x i e n  que le gra- 
vier d'Arques, lequel contient Elcphas p&ziyenius. 

11 en ressort que le Diluviurn des hautcurs était vrai- 
scmblablement formé avant l'âge du Naniinouth. 

A vrai dire, ce renseigiieinent est d'une bien médiocre 
valeur, précisant mal la limite i%kente de l'âge du Di!ii- 
viuin et laissant rapporter cette i'or~nation aussi bien au 
L'licicène moyen ou supérieur qu'au Quaternaire inferieui.. 

La d6eoiivei.tc faite par M. Ri~to t  de silex reutkliens 5 
la surfare du pliiteaii d'IIelfant,, permet tic prkisei. uri 
pcu la limite r6crnte de 1 'âge du Diluviuni tics hauteurs 
qui est certainement plus ancien que l'honime reutélieti 
q~:i a parcouru le plateau d ' lklfai i t ,  dont le sol est formrli 
par ledit diluviuin. Autrefois, M. Rutot pensait que l'in- 
dustrie reutélienne était une industrie éolitique pliocène. 
Gomelet était donc en droit de croire que le diluviurn 
i t  ai t sûrement d'âge pliocène. 

AI. Rutot a donné récemment une nouvelle iriterpréta- 
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tion de l'industrie reutélienilc- ( I l ) .  I l  ne prnse plus main- 
tenant qu'elle soit une indust~ie  éolithiqixe pliocène, mais 
iixe industrie à facies éolithique synchronique de l'indus- 
t i ie  préchelléctnnc oix strfipyerine, et da tant  par ronsé- 
qnent du début du Quat,ernaire. 

En adoptant. cctte intei-piétation, on est amené à res- 
serrer un peu moins les lirriiles de l'âge du Diluvium des 
h.nuteurs. 

T l  est sûrement pst-diestien ; il peut être pliocène ; 
il peut dater de l'extrême d F h t  des temps quaternaires. 

4 0  Limon. 

Le diluvium des hauteur? a f f l ~ u r e  près de la lisière 
orientale du plateau de Watten et sur une partic du pla- 
teau. Lorsque l'on drscend cloucemcnt vcrs l'E., on peut 
constater qu'il est rccouvcrt pa r  une couche de limon 
d'ahord très mince et bientôt de plus en glus épaisse. On 
s'en rend compte facilement en obsuvant la surfare des 
riiamps. Près du rés~rvoir  des eaux de Ihnkerque.  elle 
~ s t  parsemFe de cailloux. Tandis qu'en avaiicant vers 1 E 
ou l e  N. E. on voit les railloux sc raréfier. puis disparai 
tr e rompletement. 

P r &  du h a m ~ a u  du Lambert, prRs de la maison Pruvo\t. 
on trouve, à O m. 15 de p rof~ndrn i .  sous la terre v6g6taI1. 
1 1 ~  limon argileux, un peu sableux, brunâtre, contenant 
ciiirlques railloux, tandis qu'à O m 30 on se trouve déjà 
dans u n  limon jaune hrunâtre ahsolument &ri de cail- 
loux ; quelques centimètres plus has on est Pn pli.iii dilu- 
VI um . 

Au Lambert, à l'W. du Pauvt-es-Stra2fc. on trocre. & 
O m 20 de profondeur. un limon ti.& arqilpiix brunâtre,  
ccntenant qut\lquec, cailloux, et à 0 m 611 le même l i r ~ n n  
iin peu plus clair. 

A l'extrémité S. E. d u  Chemin-Royal on trouve éqalp- 

( 4 )  RCTOT (251. La pr~his lo i re .  4 "  partie : El~ inent i .  f i8 prkhistoire 
y ~ n e r a l e .  Les Raturalzstes B e l g e s .  Hruxollps lZi:X, p. 47-38. 
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ment à O in. 20 uii linion très ai.gi1.u.: !~iilnâtre, et à 
O ni. 60 le liinoii jauiie brunâtre. Cettc Eck, il n 'y  a plus 
aucun caillou. 

Aux Viviers, près de l'exti~éinitc': E d u  f~rritoji .e ,de 
Watten, on peut faire la niêrrle coristatation. 

J e  n'ai pu faire d'ohservatioii concvri1:tnt l'épaisseur 
niaxiriia du limon sur la pente orientale du  platslu de 
Vatten. 

Aucun document palContologique o u  industriel n'est 
venu jusqu'à présent dater l 'âse de cc l i m ~ ~ n  Lr, superpo- 
sition du limon ail diluriuni des liüu+,ei~rs est évidente 
dans la partie 5;. d u  plateau de Wütten. 

Plus à l'Fi., si l'on descend du p1ate:iii s ix  la plniiie. 
lc diluviuin n'existe plus, et le limon rcpose directement 
sur l'argile dcs Flaiidrtis. C'cst cae qui serr!lJr déjà csistcr 
11 l a  Postcrie, le long dr. la, Vyvres-Rccqzce, ainsi qu ' am 
T'iviers : les prises d'6cliantillons ayant rmicné 5 0 in. 50 
du linion sans cailloux. 

On reti-ouve sur le fliiiic X W. du Alon1 de  W;itteii iic 
petit paquet de linion en contacAt avcc I'aryilrt. consei,vé 
dand u n  dcs pctits valloiis qui frstonnent, 1 'escul-penent 
dominant 1ii Plaine Maritime. Tla tCtc de ce petit vallon 
est occiipéc p i '  les d6pendancr~s de la ferme Decool ou. Ca- 
iinnne. Près de cettr ferme on exploitc le liinoi: jau~lâtl.i7 
sans cailloiix sur 1 in. 1 in. 50 d'6p;iiaseur. FkploitC. 
coinnie terre A pisé, il est heaiicoup pliis sableux que Ic 
lirnoii décrit pi~écédcniiiient 11 doit être ,~~iisidél:é roirmc 
un linion dc lavage, relativeineiit récent, dont les éléiiients 
unt ft6 eiiipi.uiités soit i lL i  Iiinon d u  platcau, autrcFo;s uius  
Ciendu, soit au diluviniri des liauteuis. 

Un peu plus has que 1ü rarrièi-e. uric I)L'IS(? d'6chantilli:n 
c rainci~é de O rri. 30 de profontleur un limon hriinstre 
dc O ni. 60 u n  lirnon jaune clair. 

A l'W. et vcrs Ic N., au ]lied du ravin on voi t  des  
affleurenielits de clytc. 
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CE QTJ'ON OESERVE A LA nAsE DU MONT. - La clyte cons- 
titue le sous-sol de tout le territoire de Watten. 

Elle affleure, sous une couche niince de terre vég6tzlr, 
dans Ic ~ourg-, dans les champs et dans les prés sit,ués au 
N.-E. du bourg. 

Dans le bourg, rue de PIIillaiii, la clyte typique est !II)- 
svvable à O in. 60 de proforideur ; à O m. 20 de lirofoii- 
Ùeur, elle est d6jà retiorir~aissahle quoique altérée e t  né-  
I:~iigée à des produits orgiiriiques, des mgrais et d;: la 
marne d'ameiideiiierit. Près d~ la chapelle N.-D. des Longs 
Pr&, à O rri. 20, oii trouve un liriiori noir coiripaet arg:lixu 
qui est de la clyte à peine nidifiée.  La cl? te tgpiqiit: est 
\-isible dès la profondeur de 0 m. 30. 

Près du watergang dc la Grande-Becque, à 250 m. à 
1'E. S. F:. de la ferme Vandwvlicken, la clyte est rencon- 
ti~ée à O m. 35 dc profondeur. 

T,a zone d'affleurement de l'argile des Flandrcs s'étend 
oous les Longs-l'rés, lc quartier dit Clyl tc  Houck, le E R -  
n!pau des Clytes (ou des Clitres), et dans la partie Sud de 
l'agglomération de Millam. 

Daiis la partie N\'. d u  territoire de Xillnm, l'argile d.es 
Flandres est masquée par  les formations marines modcr- 
I I ( B  dc la Plaine Maritime. 

La Plaine Maritime vient se terminer en pointe entre 
Ic Massif dlEpcrlecques et le Xont de Wattcn. T,c bou:g 
de Watten n'est pas dans la Plaine Maritime. Le hameau 
de Wattendailime ( l ) ,  à 500 m. au  N.'de l'église de Wat- 
ten, y est trks nptt ,~mcnt situ;. 

IJne excavation crcixsée à Wattendamnie près de l ' a n -  
gle formi: par les watergangs de Rout-Val et du Bou- 
dyck montrait, à O m. 80 de profondeur du limnn sa- 
bleux noir rcposant sur d u  sable gris. 

Plus au N. pres de la. maison Casier, à 1 T .  de l a  route 
dc Wa,tten i ?cTillani, sous O m. 25 d'un limon ai,gileux, o : ~  
tiouvc le sable gris blanc de mer. 

( 2 )  ou du Boudick. 
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Un peu plus au X., en face de la ferme Estackcrrnaiiii, 
lc sahle de mer se montre à 0 m. 35 de profondeur. 

,2 la ferme Vaiidervlickeii, à l'angle de la route de Mil- 
1:im et de la Clgtte-Straete, à O m. 60 on trouve un sahlc 
gris un peu argileux 

Enfin, à Bavoortie, près (111 Canal de la Colnie, o;i 
trnuve jusqu'à O m. 30 un szhle argileux gris, lilus bas u.;i 
satilc. argileux blanr. 

Sur  le territoire de W;itt.cn, la liinite r:rientale de 1 i i  

Plaine Maritime es? bien jalmnée par  la r w t e  de Watten 
â Millam : rellc-ci reste cwnstarnrnent siil. le sahlc ; la  
elyte afïleure à quelclues mètres à l'est. 

A u  sud du bourg de Watten, dans le-; quartiers des 
Blersschen, du Long-Fossé ct de I'Ovcrslcl, l 'argile des 
Flandres est dissiniu1i.e sous des formations modernes a-ui 
ci~iisisterit eii d6pôts tourl)eux de l a  tlépression maréc:i- 
gcuse dc Saint-Onwr. 

Koii luiii, au S. de la statioii, sur la rivr vauclle de l ' l a ,  
j 'ai relevé par u ~ i  sondage superficiel la &rie suivaritc : 

Proloiidoiir : Jusqii'i 0 9 0  : . . . Terre végétale. 
De Om20 à rim,?') . . . I.iirioii s ab l rux  rioiritrc. 
De 0"s) a lm10 . . . 1.irrioii bourbeux. 
De l u l 0  à l'''Tl . . . Tourbe. 
En dessoiis de  I u ' S  . 5ah l c  gris iioiritre. 

Cette coupe concorde avec celles q u i  imr pu  être &ta- 
l~lies grâce à de nomhreux forages effectués à Saint-Omer 
o u  daris les eiiviro'ns immédiats de Saint-O~rier, et signii- 
16s par AI. J. SaIrriori (l). 

L'alternance de tourbe avec des c#ouches sableuses pn- 
x î t  très gén6rale dans le bas.;iii lacustrc dr St-Orner. 

Si les coupes citées par M. Saliiioii. joii1ti.s à celle que 
j ai relevke à Watteill per in~t tent  une ghhralisation, il 
scnible q ~ c  le  bassin lacustre de Saint-Oiiicr ait 6té corn- 
blé en grande partic par  d u  cable ; les gravier. ii'uiic 

(1) SALYOX iS6). Esq~lisst? gk010~iqlle du bassin lacustre de 91-orner' 
(Note préliminaire) A .  S. 6 .  N., 1913, t. XLI1, p 2U-217.' 
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part, l'argile d'autre part, n'intervenant qu'à titre acecs- 
soire. 

Bord du bossin, d e  I c i o i n t - O r l ~ , ~  à Watter~ -- Des son- 
dages el'fectués entre le ranal et le pied du  Mont par  les 
Tuileries du Nord et du  Pas-de-Calais, mnntrent la tourbe 
et les sables qui lui sont associés, jusqu'à 70 ou 75 m. 
à 1'E. du canal. C'est la tourbe qui s'étend le plus loin 
vers 1'E. et qui vierit se terminer en biseau sur de l'argile 
yprésienne vers 2 m. à 2 m. 50 de profoildeur. Elle 
est alors recouve~te par des formations particulières qui 
consistent en dépôts argileux et caillouteux de colmatagz 
récent produit par les petits ruisselets tomntiels qui 
descendent du Mont, par des éboulis sur lm pentes et des 
petites m a s w  argileuses glissées. 

I~TCDE DES P H E S O M E h ~ S  DE GLISSEMEKT QUI SE PRODUISEKT 

A WATTEN. 

M. Blanchard ( ' )  a dbjà signalé et dEcrit les phéno- 
1nZ11cs de glissement qui se produisent fr6quenirnent sur 
lrs flancs argileux des rollines des E'landrrs 

Sans avoir l'ampleur yu ' Js  ütteigrient Jans les i.ép,~uric 
ir-ontagnruses, les déplaceriients de terrains p a r  glisse- 
ment sont d6jà très apprkiables en Flandre. 

A Watten, ils sont particulièrerrient acccntués et niéri- 
tent d'attirer l'attention. d'autant qu'il.; on déjà fait 
l'objet de litiges rie propriétaire à proprjetaire Ils sont 
d ailleurs bien connus à Watten ; dalis 1:i corririlune cha- 
cun sait que telle prairie bouge. J e  n'ai mallieurcuseineiit 
rhtmu aucun reriseigrienient exact et préc;s cc rirernant te 
côt6 historique de la question. 

Le? phénomènes de glisserrierit s'observrnt sur les flanrs 
S .  W. et N. du  Mont de Wattcn, c'est-àdlre sur ses flancs 
a pente forte. 

(i)  BLANCBARII (27\. La  Flandre. Etiide gkographique de la plaine fla- 
mande en France, Belgique ct Hollande, 1906, p.  76-77. 
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J e  les ai étudiés en détail dans les prairies qui occu- 
pent la pente W. du Mont, au-dessus de !a tuileri.:. sous 
les pieds du couvent et au débouché du vallon qiii sépare 
le Mont de Watten d u  Bois du Ham. 

J e  prPsenterai les faits les plus nets tels que je le3 ai 
~hservés  en 1913, puis en 1919 : 

1" Un peu partout, sur tous les points observés, on peut 
ccnstater l'existence de fentes simples, rion ouvertes, cmi- 
sées par le fendillenient du tcrrüin consécutif au dess&lie- 
ment d u  sol ; 

2" On voit d'autres fentes plus ncecntufes, cn rehticx 
avec le décollenient du tt:i.rain. Elles se prCsentcnr coniiiie 
des diifractuosités longues de plixsicurs n i h w ,  g!lénéralc- 
nicnt sinucuscs, rarement rectilignes, mais possédant en 
tous cas une direction générde perpentiicnlaire 2 la ligne 
de plus graiide pente au  point donne. 

On jemarclue des fentes jeunes : elles sont subrectili- 
gnes, roilrtes, atteignent 1 à 2 m. de lony. quelques cen- 
timetres dc largr: et une dizaine de ccintini6tres de profiv:- 
deur Tla couverture de gazon est disjointe. ria terre v&- 
talc grise, îorm6e de rlyte altérée et ni6langée de caillouu 
deaeendus du somniet du Alont appaiaî t 'z i i  fond de 1.1 
fmte .  

Les fentes plus âgées soiit plus lunpuss et plus sinueu- 
ses ; elles sont aussi plus larscs et plus pï«ir;ndes. Lwr 
largeur rrioyerine est de 10 cn-., leur prul'rm!eur irwyeririe 
d(: 30 à 50 c:rri. Ellcs riio~itrent la cilyte sous la t e rw vGgG 
trle. 

'autres sont plus larges, d 'aut Y ~ S  plus profondes. T.a 
profondevr est généralement proportionnelle B la larg,ur. 

On peut distinguer dans rliaque cas ime lèvre supS- 
rieure en place, une Evrc inférieure glissée. 

Le  dép1ac:eriimt de la lèvre gliss& peut être envisapé 
dans le sens horizontal ou de I n  lrirgeur, rt dan*, le sens 
vcrtical ou de la hauteur. 

En général, c'est surtout le déplacement horizontal qui 
est le plus sensible : son intensit,é est souli~g&e par 1% lar- 
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geur de la fente ; le déplacement dans !e sens de la 'hait- 
t ~ n r  est peu niarqué, le bord de la lèvre inférieure est à 
quelques centimètres plus b-is que celui de la lèvre supE- 
rieure. 

La lèvre glissée apparaît plus comme 6 bougéc B quc 
ciescendue. 

A certains poirits, la perite 6tarit uri peu plus f w t e  que 
la pente moyenne, le déplacement dans le sens de In hau- 
teur devient plus apparent ; les deus lèvres surit comme 
cicus marches d 'un  escalier! s6parEes par  une surface h 
pcu près verticale dépou~vue d'herbage. (Pl. A, fig. 3 ) .  

Des différences de hauteur de 10 à 20 cm. peuvent 
s'cbserver entre les deux lèvres décollées. 11 est bien rare 
qu'on observe u n  déplacement vertical pliis considérable. 

Sous le réservoir des eaux dc Dunkerque, ui:e partie de 
la pente S. (111 Mont est rJ&c*hirli~etée par ilne siicression de 
fentes t ~ è s  prorhcs et ti-ès s e r i k s  qui donilelit au  terrain 
un aspect chaotique. 

Les mai-ges verticales d'argile nue n'ont pas-exacte- 
irient l 'allure des rideaux en pays crayeux. 

Iles flancs de cotcaux à rideaux se ?i&entent suus 
firme de larges paliers séparés par dcs dtniv~:llatioi~.r 
plus ou rnoins considérables. Ici on remarque, au con- 
traire, de multiples petites aui'aces é t a ~ é t s  pn gradins, et 
séparées par de toutes pctites dénive1lati~r;n. 

3" Ties fentes de dérollerrwnt avec glissement des lèvres 
d'aval représcri1.ent u n  Ctat très traiisitoire et essentiel- 
ltrneiit mnhilr, et qui conduit rapidemerl; à l'établisse- 
ment dc cuvettes et de bornbcments de glissement. 

On peut observer plwieurs cuvettes de YI-issern.~~t sur 
les flancs W. et S. du Mont. 

T.a plus belle clue j ' a i  pu voir en formatitiii est situhc 
a u  S. %TV. de la tour du couvent, à 200 m. cnviron 
de la limite intercommu~~ale Watten-Saint-Mornelin, à 
350 m. environ de 1'Aa. 

Elle consiste en une surface concave qur: l'on cornpaye- 
rait volontiers à u n  entonnoir sectionné longitudinale- 
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nient, ou mieux à u n  col Mkdicis. C'est un? sorte de petit 
amphithéâtre avec gradins. La cavité ainsi form<;e vos- 
sPde 30 à 40 m. de  diamètre. Ses flancs prisenterit t w t e  
une série de fentes de  décollement très accentuées, la plu- 
p a r t  avec descente. Les fentes sont très nnri!brcnses : d i e s  
se répètent en certains points à 25 crn. d'intl:rvalle. Kllès 
sent  disposées concentriquement, les I k w s  déplac5es 6 txnt  
buugées ou descendues vers le centr? $ le  la ca.vité. 

Là, le terrain est cornplèternent bo!.ilcvei.;;é ; les t c ivs  
glissées ont 616 délayées p a r  les pluir:~. onipr iméeï  ct 1.e- 

t~~ur r i ées  sous les erîorts des masses g1iwari1,l.s silp6ricilws. 
T l  eri r i i d t e  que le centre de la cavité est lGzardé, dGrlii- 

queté, irrégulier et  bosselé. La  cuvette est immédiatement 
suivie vers le bas de la colline p a r  u n  bombement argileux. 

Tous les terrains glissés sont accumulés a u  col d r  
la. ravit6 en  une masse convexe, bombee, en relief non Seo- 
lenlcnt pa r  rapport  à la partie de la colline, situ6 plus bas 
que la caviti-. mais même pa r  rapport  a u  centre de la 
cavité de décollement. 

L a  masse argileuse du bombement s'est appuyée dam 
spn nioiivement gCn6ral de descente sur  une  haie. Elle n e  
l'a pas franrhie ; niais lentement elle I 'iiiclir?~ vers la 
vallke. Un arbre a lui-niênie été incliné vers le bas. En 
août 1919, il paraissait mort comme si déjà il avait Cté 
arraché de  ses racines. 

Toute l'air*r crevas si.^ est extrêmernmt p6nihle et mCmt 
d m g e r ~ u s e  à l a  marche, les rrevassrs étant  parfois dissi- 
mulées sous de hautes graininées. Saturellement,  les hcs- 
tiaux ne  pecvent s'y engagcr et toute la cuvette est Pn- 

toiii'ée par un f i l  dc fer  b a r h l 6  proliihitif ; c'est an ter- 
rain perdu pour l'éleveur. 

T~es glissements se sont bien accentués dans cette caviti 
durant  l 'hiver 1918-1919. Des modifications importantes 
ont pu y être c,onstatées e n  quelques jours. 

Cet appareil topographique constitix6 p a r  une cuvettc 
ou niche, suivi plus h x  p a r  un bomhement ou loupe, et 
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il& a été dénornrné /rami par  les géologues italiens (l), 
se constitue de la façon suivante : 

Les alternances d'huniidité et  de sécheresse atmosphé- 
riques produisent u n  fendillement du sol par l'établisse- 
ineut des fentes dc dcsséchemcnt. 

L'eau de pluie s'introduisant dans cas fentes va imbi- 
Lei. et ix.m»liir l'argile 2 une certaine profondeur du sol ': 
quelqucs décimètres en général. La carapace argileuse su- 
perficielle restée solide et relativement sèche, constitue 
une écailie qui se niet à glisser. Si l'infiltration est plus 
profonde et atteint u n  ou plusieurs mètres a e  profon- 
deur, 13 nia~se argileuse glissante est plus épaisse. Il se 
cunstitue ainsi des tunnels sous lesquels de petits torrents 
circulent. Les filets torrentiels finissent toujours par  se 
xjoindre en u n  ruisselet plus important donz l'action 
érosive n'est plus négligeable. Ce ruisselet produit par 
une érosion régressive une cavité qui déclanche le glisse- 
ment d'autres écailles. C'est ainsi que se produit la niche 
avec leç fentes concentriques, et  l a  loupe par  accumula- 
tion des Inasses décollées. 

Sous ces phénomènes s'observent à différents stades 
toiit autour d u  mor~t et  en particulier sur son flanc m6ri- 
dimal le long de la pente du vallon qui sépare le Mont 
de Watten du Bois du Harri, sur l'emplacement de l 'an- 
cien bois de la REscrvc. On constate les mëmes phéno- 
mènes sur la pente septentrionale d u  Nont. 

Après avoir observé ce modelé très spécial de la masse 
argileuse du Mont de Watten, modelé aboutissant à la 
formation de  franes a.vec leurs fentes multiples, serrées, 
et circulai~es, leurs loupes irrégulières et bombées, et nul- 
lement à la formation de paliers plans, larges et étendus 
s6parés par un petit nombre de dénivellations iect i l ipes ,  
11 m'a paru difficile d'admettre la théorie qije M. Gentil 

(1) DE MARTOSSE, ((08). Traite de O ~ o g i a p h i c  physique, 2c  édit., 
1913, p. 463. Voir d a n s  ce t ra i te  la littérature spSciale aux frane. 
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a développée dernièrement au sujet de la formation de3 
rideaux en pays crayeux ( l ) .  Pour lui, les rideaux seraient 
provoqués par des glissements sur les pentcï dc l'argile à 
siles rendue plaçtique par  les pluies et entraînée par son 
pïopre poids. 

J e  deineune persuadé que la main humaine a été la 
cause principale des rideaux des pays crayeux. 

Déplacement des planlaiwns. - Une conséquence cu- 
rieuse d u  glissement des masses argileuses d u  Mont de 
\tTatten consiste dans le déplacerrient de certaines plan- 
tations. On en voit un bel exernple sur le llanc occidental 
d u  Mont (Pl. A, fig. 2). 

Une rang& d'arbres plaiités parallèleirierit 2 mie courbe 
de niveau, à une niênie Iiüuteur, sous le couvenz, orient& 
sensiblement S.-E., N.-W., est constituée par  11 ormes dis- 
j~osés en deus groupes. 

Kn premier groupe, le groupe S.-E., est composi: cic 
quatre orrnes espaci.s l ' un  de l 'autre d'environ 4 mètres. 
Le premier a h r e ,  en partant de l'extrémité S.-K., est trh 
ICgèreincnt cri amont des trois autres (d'enwron 1 mètre). 
Les trois autres sont sur une même ligne droite, très seii- 
sible~iieilt hr.izoritale. 

Un espace d'environ 30 mètres s ~ ~ a r e  d u  groupe K.-W. 
Ir: groupe S.-E. J ' y  reviendrai plus loin. 

L'orrne S.E.  du deuxième groupe (groupe N.-W.) que 
j'appellerai orme no 5, est sur  l a  même ligne droite que 
lcs trois ormes signalés dans le premier groupe. 

L'orint nu 6 est considi:rablcment dhplaccf : il est soiis 
l'orriie n o  Fi 5 peu près sui- la même ligne de pIus granOe 
pexte ; ii est sensible&ent 4 mètres plus bas. 11 a donc 
glissé en Las et latéralement. 

Les orrnes suivants sont rnoins déplacSs relativenieri; à 
l'orme no 6, très déplacés par  rapport à l'orme n o  5, qui 

(1) G s n r r r ~  (29).  Sur la gerikst: des fui.nies [le terrain appelées rideaux 
en pays crayeux ; Sur l'origine e t  les i:arar:tér.as morphologiqiies deii 
rideaux crayeux. C. R. A c .  S c . ,  t. 169, j919, p .  i45 et 291. 
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semble n'axoir guère bougé. L'orme no' 5 et l'orme n o  1 
si~iit sans doute descendus aussi ; niais relativement à tous 
les autres, ils paraissent eri place et doivent servir d'élé- 
!iients de comparaison. Les ormes 6 à 11 sont disposés de 
iriaiiièit à décrire une ligne sinueuse en S majuscule, 
fc~rmarit d'abord une concavité vers l'amont (no", 7, 
6, 9);  puis unc concavité vers l'aval (no", 10, 11). 

Ii'cspace Cc 20 m. non planté qui sépare les deux grou- 
pes, priisente des traces très nettes et très accentuées d 'un 
iiiiportaiit gii;seiiicnt général du sol. Une cuvette de (le- 
cwlleiilent y est indiquée. Mais les arêtes des gradins sont 
adcucies, la plupart des feutes corriblées s o ~ t  par de la 
terre, soit par de la végétation. Le mouvernent de glisse- 
ment s'cst a~,rCté cil cc point. 

11 a d û  Gtrc très intense et provoquer la clisparitio~i 
dcs arbres qui  étaient plantés dans l'espace vide de 30 ni. 
Je  n'ai p u  ohtenir l'assurance que cet espacr: ait Cté 
~:I:iiitC, mais la similitude de disposition, d'âge et de taille 
des orrries dans cliacun des deux groupes prouve que ces 
cleus groupes forniaient autrefois une même rangée recti- 
li,viie, régulière et contiime sans espace vide. 

Les gens de Watten sont unmirries à dire que ces 
arbres ont i i~é disposés en ligne droite autrefois. Personrie 
n.'a pu me dire quand ils ont été plantés, n i  quand on a 
co:istaté leiir déplacement. , 

Superpositions s t m l i g ~ n p h ~ i q u e s  ano~nzates. - Des ano- 
m:ilies stratigraphiques qui étonnent au  premier abord, et 
siIr lmy~el les  Qosselet a déjà attiré l'attention ( .), vien- 
iwilt prouver que le phhomène de décollement et de g h -  
scinent d'écailles superficielles s'est produit depuis long- 
tcinps. 

E n  1913, la carrière de la Tuilerie de Watcen était un 
pe11 plus au S.-W. que le front d'exploitation actuel. 11 

(1) GOSSELET (30). Sur un dent d9Ëlephas pi'imigeriius trouvee a 
Molhove et sur des silex contenus dans l'argile des F landresa  Watten.  
A .  S .  G. N..  t .  XLII, 1913, p. 221. 
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était donc plus près de l ' i la que riiaintcnant ct juste au 
l ' i d  de la montagne. On exploitait alors une épaisseur tic 
4 mètres d'argile. 
9 la surface, on trouvait de la terre végétale, avec des 

:.i~iiloux de rliluviurri, puis O m. 50 environ d'argile altérk 
avrc caillons. Eil dessous, on exploitait 3 m. d'argile pure. 
C'est sous ces 3 mètres d'argile pure, et en apparence 
11it.n en p lxe ,  que l 'on pouva~t  observer ue I'argile II&- 

laïigée à dcs cailloux rigoureusenient identiques à ceux 
qui constitiiènt le diluviurn des hauteurs, avec pourtant 
une patine lkgèrenient différente et un toucher plus doux. 

La patine grisâtre et la douceur au toucher étaient dues 
i 13 pérlétratiüll de l'argile téguline dans les interstices et 
les moindres pores des silex. 

Sous cette zone d'argile caillouteuse, épaisse de quel- 
qurs ce!itiriiétres, on observait de nouveau de l'argile purc. 

E n  certains points de la carrière, les cailloux étaient 
absents, mais la mitsse argileuse se montrait d6coupée en 
couches dist inet cs dont lcs surfaces limites se montraient 
lu~ti-Ges, brillantes, gauf rks  et striees dans le sens t l l i  

l~icuvenient de translation. 
i k s  surf:wes avaient été observées déjà par Vauban ( i )  

clans les travaux de fortification de Bergues et  Ypres. Il 
les nommait glissants et s'en défiait particulièrement. 

E n  résuniG, des lames d'argile des Flandres sont ve- 
nues recou~r i r  des lits de cailloux provenant du diluviuin 
des hauteurs et  descendus du plateau de Watten. Le pli& 
mmène es t  déjà ancien,, car les couches d'argile et les 
co:lches +le cailloux maintenant en 6tat d'ëquilibre siniu- 
l e i~ t  au premier abord des bancs en place. 

Ces anomalies apparentes de stratigraphie monzrent e n  
eoiiforrriité a.vec les observations effectuées snr le Llaric de 

(11 Co~i . rs  (31). Recherch t :~  expérirneritales sur  les glissements spon- 
t anés  des teirairis argileux accoinpagriees d e  consideratioris sur 
quelques principes de ia niecariique terrestre. Paris, 1846, 2 vol. 
(texte et pl.) 
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la colline, que les glissciilciits argileux dc Ia colline de 
Ta t ten  sont essentiellement des glissements de surface 
forniés par des rpaiiiatioiis successives de la niasae argi- 
leuse. 

Colliii !1 ), dans son iiiéirioire sur les glisseinciits spon- 
tmés C ~ P S  terrains argileux, avait distingué les giissements 
d o  surfcrce des glissenumts de fond. Les caractères distiiic- 
tifs qu'il eii a cloniiés (') sont, cii rEalité, en relation avec 
l 'état d'huiriicliti. des s u r f a ~ w  de glisseiiient ex non a r e n  
ln profond~ur  du glisserricnt ; j 'ai vu à Watten, une mêinc 
sui,face tic: ~ l i s s ~ n i e i i t  êti.i\ cn un point lisse et savonneuse, 
cil un autre glaiseuse, d6polic et collante. 

Il y a surtout lieu de retenir des recherches déjà si an- 
ricuin~s et cclmldant encore si intéressantes de Collin, 
:'çllure cycloïJo des surfaces des glissements très irnpor- 
tarits, c'est-à-dire des glissements de fond qui avaient 
principalmieiit attiré l'attention de cet auteur, et qui smt 
ai.tificiclleniciiit déclarichês, sinon entièrement provo qui.^, 
par dcs sapes situées aux pieds des escarpements argileux 
ou qui sc produisent sporit;iri~irirrit dans tlcs renililais n u  

des talus argileux artificiels. 
Ce n'est pas le cas des glissements observés à Watten : 

ic i  pas de  grande masse argileuse séparée du massif resté 
cri place par une g ra~ ide  surfaw cycloïdale ; on ne cons- 
tlite que la formation d,v franes par desquamations suc- 
cessives du flanc de la montagne, ct par accuniulations 
l'irales des écailles argileuses détachées. La spontanéité 
romplètc de l'étnblissenicnt des francs cst un fait  depuis 
icngtemps observé dans les Apennins. 

L'intensité des phknomhnes de glissement, en des points 
où la ligne de plus grande pente ne rencontre au bas du 
~ i ~ o n t  aucun travail de main humaine, et en particulier 
dans le vallon d u  bois d u  Ham, vient confirmer l a  spon- 

dnnalrs rlc la Soc. geoiogie du Aor-a., t. XLV. 7 
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tanéité des phénomènes de glissement qui se produisent 
sur le Mont de Watten. 

J e  ne crois pas que les excavations ouvertes a u  pied du 
mont aient accéléré sensiblement ce pliériomène spontané 
dont l'intensité est plus considérable sur le h i c  S. et 
S.-W. d u  mont que sur le flanc W., alors que les excava- 
tions sont justement sur ce flanc W. Si les exploitations 
d'argile des Flandres étaient poussées sans précaution au 
cœur de la colline, elles provoqueraient infailliblement 
6 ~ s ~  glissements de fond importants. Jusqu'à ce jour, elles 
n 'ont eu qu'une influence insignifiante sui. les glzssc- 
m e n t s  superficiels d u  flanc occidental de la colline, les 
seuls qu'on puisse observer sur ce flanc qui a bougé et con- 
tinuera à bo:iger iridéperida~~irrierit des exploitations, avec 
une intensité variant avec les caprices du soleil et dr la 
pluie, et au plus grand détriment des constructions con- 
fiées imprudemment à un sol mobile et perfide. 

On peut distinguer sur  l'étendue du territoire de la 
commune de Watten cinq variétés de sols. 

1" Le sol limonezx, se rencontre sur la pente orientale 
du plateau ( l e  Lambert, La Posterie). Il occupe aussi Ir: 
vallon d e  la ferme Canonne. 

De constitution assez variable, il est en gbiniiral pauvre 
e n  sable et en calcaire ; c'est d'ailleurs un sol meuble, 
facile à travailler, et  qui se laisse pénétrer sans résistanre 
par les engrais et  les âmendeiiients. 

Tia terre végétale (ou sol arable) qui recouvre le sol 
vierge limoneux est une argile brune sableuse, ou légère- 
ment sableuse. Elle résulte de l'enrichissement en sable 
du limon suus-jacent. Le sol lirrioneux est très propre à la 
culture des céréales et de la betterave. Les terres qui eu 
sont formées sont, de beaucoup, les meilleures de la com- 
mune. 
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Ann. Soc. (%O/. du Nord. T. XLV (1920 PL. A 

FIG. 3 

GLISSEMENTS DE TERRAINS ET FOSSILE NOUVEAU 

DE L'ARGILE DES FLANDRES A WATTEN 
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Analyses  d e  sols lir)zoneziz ( l  ) : 

a) Prise au Lambert, profondeur : O m. GO : 
Argile : 97,s %; Sable : 1,s 7 4 ;  Calcaire : 0,796. 

b) Prise dans la prairie de la ferme Canorme ; Pru. 
icindeur : O m. 60 : 

Argile : 87,3 %; Sable : 1'2 % ; Calcaire : O , ? %  

c) Prise dans la carrière de la ferme Caiionne : 

Argile : 81 % ; Sable : 10 %; Calcaire : 0,8 % .  

J 'ai déjà sigriali: que dans le vallon de la lernie Ca- 
nonne, le ljinon est beaucoup plus riche en sable que sur 
le plateau. 

2" L e  sol cai l louteux occupe la surface d u  plateau ; il 
correspond à l'aflleurenierit du diluvium des hauteurs 
(Boas Iioyul d e  W a t t e n ,  l ' A n g e  Gardien,  le C o u v e n t ) .  

C'est un  sol de nature et de valeur très inégales. 
En effet, la constitution du diluvium des hauteurs est. 

très variable ; son épaisseur ne l'est pas moins puisqu'il 
emplit parfois de profondes poches creusées dans la clyte; 
enfin, en avan~ant  vers l'est du plateau, le diluvium se 
recouvre, avant de disparaître, d'un manteau de plus en 
plus épais de limon des plateaux. 

En résumé, la valeur agricole du sol qui correspond à 
ce diluviunl dépend : 

1" de la coristitution niiriEralugique du diluvium : puur- 
c~ritage d'argile, de sable, et surtout de cailloux 

2" de l'épaisseur de la partie superficielle du dépôt cail- 
louteux qui s'est mélangée à du limon ; 

3-de la profondeur de la clyte. 
Voici les principaux caractères du  type moyen du  sol 

caillouteux du plateau de Watten : 
/ 

- - - 
:i) Ces analyses et les siiivarites ont  e t 6  effectuées par le Service da 

la. Carte agrorrorriiqiie du d e p a r t ~ m e n t  du No1.d. 
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Terre brun clair ou jaunâtre, argileuse, niais 1-iclie en 
sable et contenaiit une forte proportion de  cailloux. Ce sol 
(let peu fertile et lm cailloux gênent parfois cunsidérable- 
iiient la charrue. Son état d'huiriidité varie avec 1:éyais- 
seur de la couche de diluvium : si  cette assise est épaisse 
le sol est très sec ; si le diluvium est peu important, l'eau 
rctenue par la rlyte noie le sol caillouteux. 

L e  sol arable est ordinairement peu épais, parfois nui. 
C'est une terre brunitre argilo-saI)leiise, contenant to i l -  
jc>urs des cailloux, niais en rluantitk variable. La propur- 
tion de cailloux drpend d'ailleurs plus de la lacon dont la 
terre a été travaillée que de la proportion initiale des cail- 
loux dans le sol vici-g~ ; le cultivateur soigneux cherche en 
clf7clt ù bliiiiinrr 1~ ]ilus dr willous possible de siiii dianip. 

Eii ~iisuriii., lcs terres à r d l o u x  du  platwu si:iit en g6- 
n6ïal de in:iuvaiscs terres (le cu1tui.c. Les arbres qui   cou^ 

vrent ciicmc le plateau cil 1)ai.tie y prospèrent bien. Le di.- 
îricheiiient des bois tic Wattcn n'est nnllcmenc recoin- 
mander. 

Dans ces arialyses les cailloux ont tout d'abord éti: reti- 
rhs ; seul le limon qui les contenait a été analysi. : 

d)  Prise en face du Réservoir des Eaux de Dunlierqut.: 
Profondeur : O m. 38 : 

Argile : 62.6 56 ; Sable : 36,G % ; Calcaire : 0,G 7%. 

e) Prisc à la e Réunion (les Chasseurs > ; le sous-sol ciy- 
t m s  6tant à O in. 60 de profondeur ; profondeur de la 
i)i*isc d'échantillon : O m. 25 : 

Argile : 81.4% 'o Sable : 2 8 %  ; Calcaire : 0,6 %. 

En somme, les terres caillouteuses diffèrent des terres 
linioiieuses non seulement par  l'existence des cailloux: 
mais aussi par une plus forte proportion en sable dans la 
terre séparant les cailloux. 
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Ainsi qu' i l  a été dit  plus haut,  vers le S.-E., les terres 
ii cailloux s'améliorent, car le sol de diliivium se coiivre 
peu à pei1 d'une Cpaisseur d c  plus en plus consid6rahlè 
d r  limon. Il est pratirluemerit difficile (le tracer l a  limitc: 
entre les terres caillouteuses et  les terres limuneuses, les 
unes passarit aux aiitkes très iiiserisiblernent et  très gral  
duellement. Voici une analyse intéressante d 'une  t e r x  
prise en  1111 point où lc terrain d6jà liinoneus est encore 
très riche en cailloux : 

f )  Pi.irc p r k  de  lit  rilaison Pi.uvost, sur le plateau : 
!nwQoiideur : O m. 30 : 

Argi le :  94.4 [ i b  ; Sable : 4 %  ; (h lca i r r ,  : 1,6 '%. 

3" Le sol c l y t e u x  ou arg i l eux ,  contenant a u  moins 95 
pour cent d'argile, très peu de sable e t  seulement des 
t,races de  <:alraire. 

II constitue toute la pente et le pied d u  mont  a u  N., à 
l'TT7. e t  a u  S. ( C l y f t e - I I o u c k ,  les Longs-Prés, B o u r g  de 
W a t t e n ,  Tu i l e r i e ,  A n c i e n s  bois d e  la Réserve) .  Ce sol c m -  
tient presque partout d m  cailloux dtscencius d u  plateau. 
'i'res iinpermCable~ i l  est très humide partoixt oii la pente 
du terrain est faible ou nullc. Tl  est a u  rnntraire t rès  sec, 
en 136 tout a u  moins, sur  les fortes pentes, où l'eau coule 
rapidement, sans avoir le temps de stagner ou de s'accii- 
iiiuler.. 

La terro arable assez peu épaisse, surtout dans les p r b ,  
est constituée par une argile légèrement sableuse noire, 
contenant des cailloux sur  les pentes. 

Le sol clyteux, difficile à travailler, est surtout propre 
C l'&blisserncnt dcs prairies. Les champs y sont d ' u n  
1naigi.c rapport ,  qnand on ne  les couvre pas d'engrais ri- 
[ahes et almndants, ainsi que d'amendements variés. 

Dans les prairies clyteuses de la pente du mont, I'iile- 
vngc lui-mcnie est parfois r rndu  difficile p a r  les accidents 
tié terrains provoqués pa r  des glissements. Ainsi que je 
l'ai déjà signalé plus haut, rertaiiis emplacements ont d û  
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étre entourés de fils de fer barbelés pour éviter que les 
bestiaux ne s'y aventurent et ne s 'y blessent. 

Au point de vue agricole, les terres clytcuses de Watten 
sont en somme assez médiocres. 

Le terrain clyteux a pourtant une valeur considérable 
partout où sa situation permet soh exploitation en vile 

de l'industrie plastique, fabrication des tuiles en particu- 
lier. 

Analyses  d e  sols clyteux : 

a) Prise à I'E. de la rue de Rlillam (Dm-Straete) ; 
Profondeur : O 111. 60 : 

.2rpile : 93 % ; Sab la :  i ,? 'lo ;Calcaire : 0,s %. 

b) Prise près d u  courant de la Grande-Becque ; Profon- 
dcilr : O m. 30 : 

Argile : 9fi,8 % ; Sable : 2 , 4  % ; Calcaire : 0,8 %. 

4" Le sol sableux qui est celui de la platne maritime. 
On le trouve au hameau de Wat tendamnze  (ou du Bou- 
d y c k ) ,  le long d e  la Calme,  et dans lea Rynckebozccken, à 
l 'W. de la route dc Watten à Millam. I l  est formé par un 
sable argilo-calcaire noirâtre, toujours saturé d'eau, et 
qui, en profondeur, passe progrcssivemcnt au sable de 
mer gris ou blanc. 

LP sol v6gRta1, peu 6pais. est u n  limon noir constitué 
par le sable a~gi leux  enrichi de m a t i è r ~ s  organiques. 

Ce sol, assez pauvre, est peu favorable aux grandes cul- 
tures. Le terrain, divisé en jardinets, peut, à force d'être 
travaillé, donner quelque rendement en c u l t u ~ e  inarai- 
chère. 1l;lis l'utilisation la plus rationnelle des terres sa- 
bl~uses  de la plaine maritime est d'en faire des prairies 
oui, bien engraissées, sont très favorables à I'ërevagc 

Analyses  de sols snblcux : 

a) Prise au Roudpck (Wattendamme) ; Pro£ondeur : 

O in. 60 : 
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Argile : 96,6 $6 ; Sable : 38 % , Calcaire : 7,G % 

b) Prise à la maison Casier  (Rynckeboueken) ; Profon-  
d e ~ r  : O  m. 25 : 

Argile : 84,1 % ; Sable : 10 % : Calcaire : 5,6 7%. 

5" L e  sol humiqi~e o u  tourheux est celui d e  la vallée de 
l ' d a  erz amont d e  M7atten (bassin d e  Sa in t -Omer) .  Sur le 
territoire de Wat tcn ,  on  l'observe aux h a m e a u x  ou l ieux 
dits d e  l 'Ermitage,  des Mersschm, de 1'Overstel. du Lony- 
Fossé. 

C 'est un sable  argileux, imprégné  d e  p r o d u i t s  humiques 
nciirs. Des f ragments  de tourbe, r a m e n é s  d e  la profondeur.  
bc t rouvent  mélangés au sable argileux. 

L'ensemble constitue un sol spongieux,  humide  e t  fer-  
tile, p ropre  à la cul ture maraîchère.  J e  n e  possède p a s  de 
rkultats d 'analyse d e  ces sols. 

EXPIAICATION DE LA PLANCHE A 
Gl 1 SSEMICNTR DE TERRAIAB ET FOSSILE KOUVEAU 

aE L'ARGILE DEB FI.ANDRES .4 WATTRX 

Frc;. 4 .  - Thracia flandrica iiov. sp. Type ; argile des Flaiidres, 
[étage Yprésien). Watten. Grossissement : 4 / 3  
Conservé au Musée Gosselet de Lille. 

(Cliché G .  Drruors). 
Pic. 2. - Déplacements anciens d'arbres sur le  flanc occidental 

de la colline de Watten. Sur  la droite plusieurs 
arbres demeurés en place, personnage sur I'em- 
placement d'arbres disparus ; sur  la gauche, 
groupe d'arbres desceridus. 

(Cliché F. CONSTAST). 
Fiü. 3. - Sol crevasse e t  glisse d'une prairie situtle sur le flanc 

rndridional de la colline de Watten. Cette photo- 
graphie, et la préc6dente ont été prises lors de 
I'exçursio~i d e  la Société Géologique du Nord i 
Watten en 1920. 

(Cliché F. CONSTANT). 
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Lr Président proclaine blcrnbrc dc la Sociét6 : . 
&!. H. Van Reuterghem, I)iroct,eur . romniercial de la 

Société anonyme des Tuileries du Nord et dii 

Pas-dc-Calais, à Iia 3ladclcine-lcx-TAillp. 

31. 1'. Pruvost fait, n u  noni de LI. 1.. 1). Staiiip, la c m -  
rr.unication suivante : 

31ir les couches de base 1 1 ~  1'Yprésien 

r l r ins le Bassin anglo-franco-belge 

par L. Dudley Stamp 

()il a iwoiliiil depuis l(iiigtciiilis qu'il esistc rn I3elgique 
et clans Ic nord tir. la France une petite wuc.he de mil- 
l o i n  à la base de 1'J7présien. L'aigilc yprésienne devient 
sahlcusc vers le bas ct quelquefois on y observe un lit de 
sable (Yb), à la partic inférieure duquel sr trouve ce lit 
dc piilcts roulés ( P a ) .  E n  1891, BI. E. Delvaux (1) a consi- 
d é 6  cette dcrnièrc couclic: coinmr 6rliiivalnnt aux « Crin- 
c h c ~  de Oldliaveil » du bassin d e  la Thainise. Plus i & ~ r n -  
!!~er_t, d'autres géologues ont suivi cette opinion ( ) .  

Or,  FII ;hgletcrre,  o r ]  trouve bien toujours des couchei; 
salile~ises et des lits dc galets iioii-s à la base de l'argile de  
Londres (argile yprfsieiinc), mais ce n'est que plus bas 

~ -- - - p- pp -- - 

(1) E. Dk:~v,zi-x. Ann. Soc.  Qéol .  Bely. ,  t. XIX (1891-92). p.M83. 
(2) A. BKIQITBT. A I I H .  SOC. ff6ol. ïVol-d. t. XXXV (1906), p. 1 3 2  

e t  t. XxXVII (1909), y. 160. 
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que l 'on voit les couches cailloutcuscs dites de Oldhaven 
ou de Blackheatli. Bien que J. Prestwich (1) ait étudié en 
détail pour la première fois les formations comprises en- 
tre la craie et l'argile de Londres, il ne dist,ingua pas ces 
couehes de Rlackhcath, mais les confondit avec le u Base- 
iiient Ued >p d u  « London Clay >> ; hl. W. Whitaker ( 2 ) ,  en 
ISCfi, montra l'existence de ces couches. L'une et  l'autre 
smii bl.en distinctes ; les u ~ l d h a v e n  Beds . ont toujours 
iule faune mixte coinposée d'espèces marines et d'cau 
sauniâti-e ; le a 13aseriicnt Bcd » de l'argile de Loridres 
a une faune nettenient niarine, niais avec des espèces de 
inci. peu profonde. Quclques géologues belges, après av9i. 
reconnu la superposition de ces deux couches en Ans& 
tene, en o n t  conclu que les «Oldl-iaven Beds. n'esistaiei~t 
pas en Belgique O). 

I'lus récemment, quelques ghologues anglais ont c o m -  
d6i.é les couclies de Oldhaven comme dcs dépôts d 'un 
dclta d'âge landenien ( 4 ) .  

Bans la présente nete, j7ai essayé de donner quelques 
reil.wjgnements sur cette question. J e  reproduis les détails 
de plusieurs coupes typiques, en partarit de l'ouest d u  büs- 
sin de Londres et prurédüiit vers l'est jus&'& l'île de Tha- 
net ; puis de l 'autre côté de la Manche, je décris des coc- 
pes que j 'ai  relevées l'année passée dans le nord de la 
France et en Belgique. Ceci me conduit à discuter les rela- 
tions des cniiclies compristls entre l'argile lantlénienne et 
l'prgile yprésienne. 

(1.) J .  Pni%~wrcr i .  QZLOI-t .  Jour. Oeol. Koc., t. V I  (1850). p. 252. 
(2 )  W. ~ H I T A K I C R ,  Q u w t  Jour.  f feo l .  Soc., t. XXII (1866), 

p. 404. 
( 3 )  E. V.m 111,:s BHOECK, Bull. ROC. Belge Cféol., t. XII11 (1899), 

Mem. p. 300. 
( 4 )  C. E .  N .  BROMI:HE,U>, Sum,mary o f  Progress o f  the Geolo- 

gicol Su~ .v sg  foi '  1913 ( 1 9 1 4 ) .  p. 28; Quart. J o u ~ n .  Bcol. Soc. 
t .  LXXV (1919), p. 30. 
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II. - DESCRIPTION DES COUPES. 

Bassin de ia Thamise 

En voici la succession générale : 

Dans l'Oued nt dans la 
Nord do Bauin 

Argile de Londres 
- ~ 

"Basement Bed" de 
l'Argile de Londres 

Sud-Est da Londres 
(Es1 do Surrnj ei Outei d u  L a n l )  

Argile de Londres 

 baseme ment Bed" de 
l'Ai gile de Londres 

- - -- 

Oldhaven (Blacklieatli) 
Ueds, facies caillouleux 

dit de Blackhe~th 

Argile de Londres 
- -  

"Basement Bed" de 
l'Argile de Londres 
- 

Oldtiaven (Blackheath) 
Beds, t a c i ~ s  sableux 

di t  de Oldliaveri 
- 

" Woolwicli and Reading Series " (Landénien suphrieur) 

facies fluviatile 
dit de Readine 

facies saumitre 
dit. de Woolwich 
Sables de Thanet 

(Landénien in!ërieur) 
--- - 

Craie 

facies rriariii 

Sables de Tlianet 
(Landenien intérieur) 

Craie 

1. Pebble  Hill, Kintbury (i) : 

Argile plastique, brunâtre.  avec quelques ra- 
Argile de r e s  galets de  si lex vers la base. Celleci 
Londres 1 passe L une  : 

1 
Argile sableuse e t  argil i te b runâ t r e .  . 2m. 10  

'.Basement Bed" Sable ferrugineux et argileux avec nombreux 
de l 'argile de galets roulés de  silex (jnsqul& 30 cm. de 

Londres longueur) et de craie. 1 m. 20 à 1 m. 50 

Argile bigaréle et. sable en l i t s  irr@diers 
15 m. 00 

Dans le voisinage, il y a des fosdes (marins) dans ie 
« Haaement Bed W .  

(1) J. PREB~VICH, Qual-t Jourît. Geol. Hoc., t. V I  (1850), 
p. 268. 

H. J. O. WHTTE. Geol. Country aroiind Hungerford, M e m .  
Ueol. Suru. (1907), p. 59. 
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Dans une briyucterie au  nord du canal, on peut voir : 

Argile de Londres : Argile brunâtre un peu sableuse 5 m. 60 

i 
Un lit de septaria (argilite en plaquettes) 

avec des fossiles marins ( D i f m p a ,  etc.) 
Sable très argileux avec lentilles d'argiie 

'.Basement Bed" plastique e l  des lits de coquilles remplies 
1 m. 80 i tie glauconie 

Sable encore plus argileux avec quelques ra .  
res cailloux de silex à la base. 

,,Reading Reds,, Sable un peu argileux, remanié avec le pré- [ cedent vers la partie superleure. 2 m. 0 0  

lkms une briqueterie, 350 mètres à l'est, on peut voir 
iinlit de galets roulés de silex dans la partie moyenne de 
l 'a~gi le  de Londim. De t r l l ~ s  couches se troiwent souvent 
dans l'ouest d u  Liiissiii de Lond~es  

,lutrefois il y avait beaucoup de wupcs prCs de cette 
ville. Par exemple, dans la tranchée d u  chemin de fer R 
Sonning ( 2 ) :  

 il^ de ~ ~ ) ~ ~ d ~ ~ ~ ]  Argile brune avec « septaria », visible sur 
4 m. 30. 

i Argile brune avec lits irréguliers de sable 
jaune ; nombreux lin&les de glauconie 

',Basement Bed,, et quelques galets roulés de silex. Quel- 

? quefois cette couche est formée en partie 
par un grès calcarcus rempli de fossi- 
lez . . . . . . . . 1 m. 20 à 1 m. 50 

&'Reading Beds" : Argiles bigarees. . . . . . environ de 20 m. 00 

- - -- -. -- 

(1 )  H. J. O. WHITIC. Geol. Country around Basingstoke, Meni. 
Qeol. SUI-a. (1909). p. 55. 

G. E. BLUSDELI. et H. W. MONCKTON, PTOC. Ueol .  Assoc., 
t. XXII (1911), p. 240. 

(2)  J. PKRSTWICH : Qucwt. Journ. Ueol.  soc., t. VI (1850), 
P. 266. 

J. H. BLACKE et H. W. MORCKTON : Geol. Country around Rea- 
dlng, Mem. Cieol. Suru. (1903) ,  P .  39. 
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Ici u n  lit d'huîtres se trouve à la base de l'argile d e  
Lîndies ,  qui repose su r  des sables (Couclics dc Headiq) .  

fi. Croydon : 

11 y a quelques années une  coupe magnifique était ex- 
p ~ h ~ é e  dans la tranchée du chemin de  f e r  à P a r k  Hill, 
Croydon (2 ) .  Bien que les «OldEiaveii (Elacklieath) Uedw 
n'existent pas quelques kilorrlètres à l'ouest, ils ont  ici une 
épaisseur de  12 riiètres et le so~rimet n'est pas visible. Cc 
sont des sables t i~ès  caillouteux ( u  Pebble heds ») et coii- 
tenant les fossiles caractéristiques (espèces niarines et es- 
pèces d'eau saumâtre).  Kn dessous se trouvent les cou- 
dies de Woolwich : argiles f c u i l l e t 6 ~  noires remplies i3c 
fossiles d'estuaire et fluviatiles (« Woolwich Shell Beds »). 
Près  dc  la gare de l'ouest à ( h y d o n  et à la gare de 
l'hortonlieatli ( R ) ,  on voit l'argile de J m i d i w  avec une 
mince couche argileuse, contenaiit des cailloux roiil6s 
de silex à la base, reposer su r  le salile de Oldhavcri. 

Dans la tranc-1ii.e au  rioid d u  tunnt.1, l 'argile de Ilon- 
J r e s  a une  couche de  galets épaisse de  30 centimètres h la 
basr et  repose s u r  d ~ s  salilrs jaiine pâle avec ca i l lou  
(wuches de 0ldli:ivcil). Celle?-ci ont ici une  Epaisseui- de 
3 rn6ti.e~ et  reposent s u r  l'argile plastique (« WooIwi(~11 

- -- -- - - 

(1) W. WIIITAKRH, P r o ~ .  Geol. Assoc., t. XXIII (1912). p. 246. 
( 2 )  W. WIIITAKER, ücol. of London, t.  1, AWe?>~. Geol. Sum.  

(18E9), p. 130. . 
'(3) Ibid., p. 216-217.. 
(4;  T. V. Hor.xes, Froc. Geol. Assoc., t. XVI  (1900), p. 522 ; 

t. XVII (1901-02). P. 136, 368 et 489. 
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Eeds >) qui contiennent ici des fossiles fluviatiles. Au 8ud 
du tunnel, les eouclies de Oldhavcn ont augmenté d'épais- 
seui: et consistent en une niasse de sable caillouteux éyaisw 
de 12 mètres. Elles ont raviné les couches de Woolwich et 
repucent sur du sable glauronifère (le « Rottom Red w de 
la série de Woolwich). Ce point est actuellement le gise- 
ment le plus fossilifère des K Blackheath Beds B. 

7. I i i d b ~ w o k e ,  pl-ès de Blackhealh, Ken1 ( i )  : 

Iine coiipe très iritéreüsante était expusée dans la traii- 
vli6e du chemin de fer de Blackheath à Eltham Park, par 
Kidhrooke. Comme toujours les couchrs de Blackheath 
~ari i ient  leur substrnturn et reposent sur les diffi.rcntcs 
c~,wc.liei; de  la série de Woolwicli. Mais ici le « Ba,sement 
Hed » de l'argile de Jmndres ravine aussi les couches 
qu'il recouvre. A l'entrée ouest du tunnel, elle se trouve 
au-dessus des couches de Blackheath, mais à l'entrée est, 
vers Kidbrouke, elle a dFpaw6 et raviné celles-ci et se 
trouve sur les couches de Woolwich. Ce phénomène est 
rare, rnais il montre t S s  nettement la distinction entre le 
« 13ascriient Rcd » et lcs couches de Blackheath. 

8. Chnrlton, Kent ( d )  : 

Zn voit en ce point une coupe magnifique depuis la 
craie (zone à Micraster cor-anguinunz) à la  hase jus- 
qu'aux couches dc Blackheath en haut. La sablière ae- 
tuelle se trouve à l'entrée du  tunnel, u n  demi-kilomètre à 
l'est de la gare dé Charlton, mais c'était dans une sablière 
très voisine qiie M. Dollfus, il y a ckl i lante  ans, a vu la  

( 1 )  T. V. HOLMES, froc. &OZ. ASSOC., t. XII1 (1893), p. 152. 
(2)  W. WEIITAKER. Geology of London, t. 1, p. 148, etc., Mem. 

Gml .  Surv. (1889). 
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coupe qui lui a d h o n t r é  la similitude des sables de Sin- 
ceny et dcs couches de Olethaven ou de Blackheath (,). 

hlallicureusernent la relation entre ces dernières et le 
u Bascinciit Bcd >) n'était pas visible et M. Dollfus a con- 
ioridii les descriptions et a pensé que les deux graviers 
i.tnient identiques. En voici la coupe : 

Couches j Graviet épais de silex bien roui* avec Po- 
de Blackheath ! ches de sable fossilifère.. . . . . . . . .  4 m. 00 

Ravinement t.rës net. 

Sable argileux à stratification horizontale, 
lignitifère ( «  striped loams 2 des gérilo- 
gues anglais). Au niênie horizon apparte- 
riait la fameuse couche débris. des plari- 
tes ( a  leaf-bed >> de Lewishani). Ailleurs 
cette couche a 6té enlevée avant le dépôt 
du gravier de Blackheath.. . . . . . .  1 m. 50 

Argile plast i~i ie  noire remplie de coquilles 
d'eau saumâtre (Cyrena, Cerithium, Mela- 
r ~ i a ,  Oslrea, etc.), ( c  Woolwich Sheii- 
Beds D) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 m. 00 

Sable très glauconifère un peu argileux, as- 
sez grossier (a  Bottom Bed ») 4 m. 00 

ct'Woolwich 
Beds" 

/ Lit de galets noirs de silex bien roulés, rs- 
1 vinant les sables inférieurs, e t  entrenifilés , (« splnshed into ») avec eux. . . .  0 m. 30 

Sable de Thanet 

Sable fin, blanchâtre vers le haut, verdâtre 
et glauconifère vers la base. 11 devient 
aussi plus argileux dans la par:ia infe- 
rieure. Moules de fossiles très ma! conser- 

vSs, fort rares . .  . . . . . . . . . . . . . .  16 m. 00 

Couche de silex verdis ( e  Bullheac! Bed 2 )  
O III. 30 

Craie supérieure: Craie blanche avec silex.. . . . . . . . . . .  5 m. 00 

(1) G.  F. DOLLFLS : Les Sables de Sinceny, Ann.  Xoc. Cféol.  
hiord: t. V (1877-78), p. 5. 
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9. Erith, Kent (i ) : 

T l  y a une grande sablière à l'ouest de la gare. Id+ 
coupe est très comparable à celle de Ckarlton ; dans la 
partie méridionale se trouve le « Woolwich Shell-Bed », 
iiiais vers le nord il est enlevé et les « Blackheath Pebble- 
Eecih >) reposent sur le « Rottom Bed w de Woolwich. Ei; 
bits, o n  voit le sable de Tlianet. Les couches de Blackheath 
soiil très intéressantes dans cette coupe ; elles montrrut 
ii.1e stratification entrecroisée à fort grande échelle. Des 
lits obliques de grands galets altornent avec des lits de 
g;ilcts plus petits. Evideminent ces couches étaient dépo- 
sées par d e s  flots venant de l'est. U n  a vu cette stratifi- 
C;LI mi entrecroisée à Blackheath, à Bexleyheath, à Hlms- 
tcaii, et dans plusieurs autres localités ; niais 1à l'inclinai- 
mi cies lits est très variable. 

II). Swanscombe, pres de. Northfleel, Kent ( 2 )  : 

Récemment, avec mon ami M. S. Priest, j 'ai décrit une 
belle coupc en ce point. I l  y a une carrière où on exploite 
l'argile de Londres pour la fabrication (avec de la craie) 
du tiincnt. Dans un petit trou au fond de la carrière, on 
voit le (< Baseincnt Bcd >> reposant sur les couches de 
Oldhaven. Voici la coupe : 

Argile de Londres : Argile brunâtre avec « septaria D.. 15 m. 00 

i 
Argile sableuse tri% fine avec quelque3 co- 

quilles et des galets de silex. Vers la base 
"Basement Bed" on peut voir une couche irrégulih?, dure, 

) à ciment calcareux et  remplie de fos:~iles. 
1 m. 60 

Sable pâle jaunâtre, nombreux cailloux rou- 

Couches lés jusqu'à 15 cm. de longueur. 11 j a beau- 
coup de fossiles (trhs fragiles, identiques 
à ceux dc « Basement Bed ») plus de 

1 m. 00 

(1) W. WHITAKER, Geology of London, t .  1, p. 142, etc., Mem. 
Geol. Suru.  (1889). 

(2 )  S. PRIEBT eJ L. D. S T A ~ ,  Proç. Geol. Assoc., t .  XXXI 
(1920), p. 187. 
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Dans un trou sur le versant nord 8e la collilie, j 'ai vu 
la partie iiiférieure des K Blackheath Beds », et la faune 
était un mélange typique d'espèces mariries et d'espèces 
saurnitres. La présence des espèces purenierit marines vers 
lc Iiaut de cars couclies roiiiriir: dans 1:i cariGre c l h i t e  plus 
haut, n'est pas ordinaire; mais ceci inontre l'exagération 
des conditions marines bien yue la distinrtion lithologi- 
que entre les couches de Blackheath et lc « Basernent 
Ikti » soit nctte. 

Eii dessous, on trouve les « Woolwicli Slicll Bcds », 
mais à. Aroiints Wood (un kiloni5trc à l'ouest) wllcs-ci sont 
enlevées et les couches dc Glac!dieath reposent sur le 
« Hottoin Kcd » de Woolmich. 

En face de l'église se trouve unc sablière o i ~  on peut 
mi r  la succession suivante : 

Argile brune (avec septaria) un peu strati- 
de l'argile de fiée dans la partie inférieure et sableuse ; 

Londres quelques rares galets de silex . . 1 m. 10 
Ravine~rierit faible. 

Couches de 
Oldhaven 

Sable, gris fauve, avec quelques cailloux, et 
fossilifère. Gravier sableux et  fossilifère à 
la base . . . . . . . . . . . . 1 m. 10 à 2 ni. 50 

Ravinement très net. 

Couches de Sable pale, sans fossiles. Argile feuilletée, 
Woulwich 1 remplie de fossiles.. . . . . . . . . . . 4 m. 50 

Sable de Thanet à la base. 

12. Herne Ba.y (1CecuLvers) Kent (2 )  : 

Dans la falaise à mi-chemin entre la ville de Herne Kay  

(1) W. WIIITAKER : Geol. Lond. Basin., Mem. Cfeol. SUIV., 
t. IV  (1872), p. 144. 

(2 )  Ib td tnz ,  p. 170. Voir aussi J. S. GAKDKER : Quart. t J ~ ~ ~ ~ - .  
Geol. Soc., t. XXXIX (1882).  p. 197, et W. WHITAKEB : PI-OC. 
mol. Assoc., t. XXIII (1912), p. 247 (photo). 
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et R e d v e r s ,  il y a un petit ravin désigné sur les vieilles 
czrtes détaillées comme << Oldliaven Gap w ,  mais connu 
maintenant sous le nom de  < Bishopstone Ravine >. C'est, 
là l'origine au noiii de Oldliaven. Tout près du ravin on 
voit lu coupe suivante : 

Argile de Londres : Argile plastique, bleuâtre. 

, Sable très fin, brunâtre ; stratification en- 
trecroisee par places. Quelques lits durcis 

Couches de \ remplis de fossiles. Comme toujours, dana 

O1dhaven i l'est du Kent, les fossiles sont marins. 
6 m. 00 

Gral ier de petits galets roulés. ... ... O m. 50 

Couches Sable glauconifère, plus grossier, à fosslles 
de Woolwich 1 marins. 

A la base de l'argile de Londres, on peut trouver qucl- 
qws  petits galets noirs, mais ils ne sont pas abondants. 
Ce fait est très intéressant, car on voit dans la localiti: 1 i 
plus orientale que les g a l ~ t s  de base, très abondants vei-s 
l'ouest, sont ici devenus rares. A mon avis c'est parce 
qu'on est plus loir i  de la source d'origine. Plus  à l 'est, 
coiniiie nous le verrons tout à l'heure (en France),  il y a 
des cailloux à l a  base de l'yprésieii. Correspondent ils à 
ces rares galets de la base de l'argile ou aux galets aboii- 
dants à. la base des sablcs de Oldhaven ? 

T)ms Ica sablrs de Oldliavcn se trouvrnt i1c.s liiî6oli.s 
d 'argile. 

Vers le nord, dans le sud d ' E s e x ,  on ne connaît que 
les couches de base de 1'Yprésien dans des puits et des 
smdnges. Souvent on trouve des couches de sable cailloii- 

(1) W. WH ITAICICB et J. C T ~ r ~ F . s r r .  The water supply of Essex, 
.?lem. Geol. Surv. (1916) ; W. WHITAKER, The Section at 
Worm's Heath, Quart. J o u m .  Oeol. floc., t. LXXV (1919). p. 7. 

Annales d e  la Soc. geoiogie du  Nord., t. XLV. 8 
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Iciix, mais des listes d e  fossiles n'existent pas et  on ne 
1)ciit pas (lire s'ils sont les couches de Oldhaven à faimc 
iiiélaiigée ou la vraie couche de  base (« Baseiiimt Bed ») 

cle l 'argile dc lliiiidrcs. ICii bas so ti-ouvmt les \T'ool~\.ic.ti 
Sliell This, inais vers le nord (Kortli 12sses) celles-ci si~iit 
i~cinplacérs pa r  les couches fluviatiles di tos de 12eading 

Xi1 1)oi.d nord (111 l)assin <IV Loiicli~s il y a unc hcllc 
coupe de 1ü base clc l 'Ypi&ici~ reposant sur  les couclles 
de Xeading à Ilarefield. L'argile yprésienne devient t 6 s  
sabieme vers la base, et i l  y a une  couche (épaisse de 
30 crn. rrivirori) de  galets roulés près de la limite irifé- 
rieure. Ce « Basement Eed  » est îossilifère et les fossiles 
sont marins coiiirne toujours quand 1'YprBsien repose sur 
le Land6nicn fluviatile, c'est-à-dire quand les couclles de 
Oldliaven n 'existent pas. 

L'YprRsien repose w r  dcs l1i.g-iles bigartcs;  puis vieil- 
netit clrs sables à stratification entrecrdisée et des P a -  
viers. 

15. Buahey, etc. (1) : 

Le long d u  bord nord d u  bassin il ) a de nonibrcuies 
roupcs ti-èq comparables à celle de TTarefirld ct toujours les 
couches de Oldliaven sont absentes. 

16. Ipswich (2) : 

P r &  de Ipswich on trouve une couche d e  galets noirs A 
la bose de Z'Yprésieri, à fossiles rriarins. Boswell l 'a appel6 
« Blackl-ieath Beds ». I I  est possible qu'elle représente le 

- 

(1) W. WHITAKEII, Geology of London, t. 1, (1889), p. 196 etc. 
(2) P. G. H. BOSWELT., Quuvt. Jour. Geol. Soc., t. LXXI (1915), 

p. 536. 
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- 
fncies niariri de Oldhaven de Herrie Bay, mais plus p r o h -  
blenient le « Basenient IZed >> de l'argile yprésicnne. 

011 peut se demander maintciiniit si les Galets rlc 
Oldiiaven B que M. Briquet a trouvts au Blanc-Nez soii! 
bien de Oldliaveri ou s'ils corrmpoiidmt aux galets du 
< Roserrlent Bed » d'Angleterre. Corrirrit: nous avons vu, 
les galets du <( Basement Bed >) sont plus petits et plus 
rares à l 'est; à 1Ier .n~ Bay ils sont presque ahents ,  tan- 
dis qu'il y existe encore u n  lit de galets à la base de.; 
cour.licts clc Olcihaveii. Si 1'oi.i~iiie des galcts d u  noid tlr 6 
B'r:iiice est ln niCrne que crllcs d u  l~assiii de Londres. i l  
r3 l  Conc ti.&s l)rol)nble que les galets de Blanc-Nez sunt les 
yilcts de Oldliaven. Il'ailleurs, l'argilc de Londres est 
t!& peu sableuse dans l 'Est à IIeriie Bay, ei  les sables Jp 
Oldl~dven qui leur sont subordonnés ont les mêmes carac- 
tères lithologiques que les lits de sable gris fauve qu'on 
t r ,  ',ive à la base de l'Ypi.irsim d m s  le nord de la Franw.  
Lixnmoins, il ne faut pas oublier que le K 12asenient Red >> ' 

et les couches de Oldliavcn sont des formations tout à 
fait distinctes. 

Dans le bassin belge, on connaît bien des couches sa-  
bleuses (Yb) vers la base de l'argile yprésieririe reposant 
sur un  lit de cailloux roulus de silex (Ya). M. Briquet en a 
(:luiné quelques exemples et dans toutes les sablières qiie 
31. Briquet a decritcs, j'ai retrouvé des galets à la bnsc 
du sahlc fin ( 2 ) .  En ccimpagnir tic rnon ami RI. Pnivcist, 
,j'ai vu encore les quclques coupes ~uiuantcs  : 

(1) A.  BRIQI-KT : Galets d e  Oldhaven sur le Blanc-Nez, Anu.  
&'OC. Gf?ol.  ~ V o r d ,  t. XXXVTII (19FY), p. 1 6 0 .  

(2i .A. BRIQITT, Ani?.  Soc. G r a l .  iVord. t .  X S X V  ((906'. p. 132. 
hl. Briquet a iiecrit des  coupes de :a base d e  I'Ypiésirri a Sairit-Oiiiei 
(plateau des Briiycres), Berguetle, l.abeuvriére, Knnetieres-en-W7cppes 
et a Wahagnies. 
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'Dans une sablière à 2 liiloii~ètre~ à l'est du village, oii 
voii : 

. . . . .  Q~iatcrnaire : Terre et gravier quaternaire. 1 121. 00 

Argile plastique grise..  . . . . . . . . . .  1 ni. 00  
Argile avec linroles de sable, assez grossier 

ou très fin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 m. 00 
Yprésien Sable à stratification entrecroisée, gris fauve 

. . . . . .  très fin ou assez grossier. .  1 m. 00 r Lit de rares petits galets de silex. 

Landénien Sable blanchâtre vers le haut. plus verdâtre 
marin vers la base et très glauconifère . 8 m. OU 

i3. Chocques, près Bithune : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Quaternaire : Limon et gravier. .  1 m. 00 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Argile gris fonce O m. 50 

Sable gris fauve, extrêmement fin. O m. 33 
Yprésien Sable argil. brunâtre, plus grossier 1 m. 00 

Lit de petits galets noirs et cailloiir cal- 
careux. 

Sable blanchâtre assez grossier. plus ver- 
marin dâtre et très glauconifère vers la base. 

7 m. 50 

C ~ u p e  d'une sablière, 300 riiètres a.u sud de l'église : 
Terre et  debris de briques..  . . . . . .  3 m. 00 

. . . . . . . . . . . .  
Argile feuilletée à l inb les  de sable. Quelques 

Yprésien débris de plantes.. O m. 30 
Sable brun. assez grossier avec lentilles d'ar- 

gile gris. A l a  base se trouvent nombreux 
cailloux calcareux.. . . . . . . . . . . . .  O m. 30 

L~~~~~~~~ . Sable blanchâtre dans la partie supérieuïe, 

niarin ! vert foncé et  argileux dans la partie infb 
1 rieure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 m. 50 

II. Leriche a publié une photographie de cette coupe (1). 

(1) M. LERICHE, dans c i  Lille e t  la région du Nord 8 1 ,  t .  I I ,  p; 23, 
Csirgrès A .  1.'. A .  S., Lille IY09. 
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La sablière décrite pa r  M. Briquet se trouve à 1,5 km. au  
N. 3.  R. de la gare de  Wahagnies ; elle montre une coupe 
t ~ è s  semblable, et  on peut trouver quelques petits ga le~s  
de silex à la base de 1'Tprésieli. 

Dans toutes ces coupes du Nord, le sable yprésien mt 
gl,iurwni£ère et, par  conséquent, marin. J ' y  ai.d'ailleiii~s 
trouvé, à Chocqurs, une dent d e  Lunmcl. L a  douceur du 
cable fin, la couleur, et  l a  stratification, rappellent 1rs 
Sables de Oldhaveii de l'est du Kent,  ct je crois qu'il eor- 
iwpond au facies marin des couches de Oldhaven de 
l'Angleterre et que le vrai « Rasement Bed .m n'existe paq 
dans le  Nord. 

21. Mont d 'E~ ihu t ,  près Mons ,  Belgique (1) : 

Tri on voit l'argile yprkienne, très peu sableuse et s m s  
raillous à la hase, reposer sur du sable landhien marin 
(Lld) .  Conme toujoui-s, vers le hord oriental du bassin 
ailglo-fi.anc.0-l)clgc, les conditions pendant la traiisgrcssion 
marine de base dc I'Yprésien étaient t r h  traiiquilles: on 
n'lv trouve pas de bancAs de cailloiix, mais des sables glan- 
comifères ; c'est le ras à Tirlemont 12). 

011 a rencontré la base caillouteuse de l'Ypr6sien dans 
bea~ic.oup dc puits et de sontlagcs (:{). Quclquucifois les ?a- 
lets sont abondants et sont f o r h 6 s  dcCq rochrs lorales. Tl 
est pi'obable que de rares galets de silex existent dans 
l~ei~ucoup d'endroits! mais  qii'ils sont demeurés inaperqus 
parac qu'ils sorit trop r a r w  pour 13tr.e mis en éviderive pal. 
Iss sonda,ges. 

[il J. Consl.:~, Alzn. Son.  Géol .  Rc [p . ,  t. XL (19131, p .  B 25s. 
(21 A. t m o u x ,  Ann. S O S .  G&i. Belo . .  t. X X l V l l  (l'JO!) 10:. p .  11 39. 
3 14:. D~r,v.\r-x. Ann.  Soc G i o l .  Re2.i.. t .  X I X .  l i R 3 l .  n. 1.1 83. 
0. y.\\ ERTRORX. Rltil .  SOC. belge  Ge'ol., t. 47'11 (1903I M Ç r n .  

p. 103. . 
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III. - P Z ~ r , e o ü e o u ~ ~ i ~ r i r ~  DE L'YPRESIES INITRIEIJR 

1" Epoylie ~ I C  L~rndénien moyen. 

Vers le niilieu de l'époque laildénienne, il csistait uii 
certüin nombre J e  grandes lagunes d'eau saumâtre ou 11c 
:,as:cs cstuairw, qui orcupaicnt : 

1" La partie centrale d u  bassin dc I~oiitli~es (ri)gion de* 
c,)iic:lics à coquilles il<: MÏoolwich) ; 

2" Ciie région sitnéc sous la Mer du Nard att,eigiiailt 1;1 
1 ièlpiquc, dans le voisinage d 'Ostendc ; 

3" La partie ceiltrale d u  bassin (le Paris ,  s'éf.ciidaiit ail 
nord pa r  Dieppe, et  à travers la Manche jusyu'à Newlia- 
vcn (Sussex). 

Dans le bassin de  Londres, la laguiic ou l'cstuairc 
s'étendait, depuis Croydon vers l 'Est  jusqu'à Sitting- 
1)oiirne à travcrs le Kent scptentrioiiiil et vers le nord en 
p~oToiideur sous une  gixiide part ie de l'Essex (où les mil- 
clics cl 'estiiaii~ à cuquilles de  Woolwicli ne  sont atteinios 
qiic pa r  les forages). Dc iiiê~iie yu 'en Belgique et daris Ic 
nord de  la France  lvs l'oimitioiis tl'rstiinire d'Ostciidi~ 
sont rel)i&eiiti!rs par  I V  « lA;iiitlciiicn sul16i-icur >) fluviii- 
l i le,  dc inCiiic, eiitouraiit la i,itgioii dcs tlépôts d'cstuaiw 
dans le hassiii de Londrcs, à l'oucst ct a u  nord, SC trouw 
une large ceinturc de  dépôts fluviatiles. Ces derniers, ap- 
1)elés e Iicacling 13ccls », p i '  les géologues anglais, cr~ii- 
sii;:cnt cil dcs sab1c.s ii ?;tixtiSic.atioii torrentielle avec gr+ 
viri.s (voiii l);ii~<z w v w  14; i,clucliriPs) ( ') et tlcs ai-gil(ls I1i9x- 
IY'W, tl6l)ôts ~~i*ol~;il)lciiiriit cl 'eaii doiiec (roiiip:iim avec i,c- 
va -Td ieg i i i e s )  (-) . C'cs tl6p6ts rc~iiil)liswiit ~iarfois dcs 
v;illbrs r r eus6c~  t1;iiis 1 i ~  cixic et seiiihlcnt apportés par dcs 
rivièrt~ roiil;mt cl<: 1 'ouest et dii 1ioi.d-oiittst vers la région 
er?iiti~ale de  1 'cstuaii-e. E n  Eelgique, ce drainage semble 
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s'être fait du sud-est au iiord-ouest ( 1 ) .  A l'est, eii 
Angleterre, le facies de dépôt d'estuaire d u  LandEnien 
passe graduellement au facies marin visible dans le Kent 
o!,jental. I l  n'est pas possiblc dc dire jusqu'où lcs forma- 
tions d'estuaire de Woolmich s16t,cntiaicnt au sud, car 
cctte région correspond maintenant au grand soulèrc- 
pen t  d u  Weald. 

J! faut attirer l'attention sur ce fajt que la couche de 
base de la ,&rie dc Woolwich en Angleterre, qui corres- 
pond ii la zone à Cypvina scufellaria de France, est un lit 
assez constant de sable glaucniiieux (marin) qui constitue 
d'une %con assez générale, aussi bien le substratum des 
couclies du type Reading (fluviatiles) que celui des rouclics 
du  . type Woolwich (foi.iii;dions d'estuaire). Ties di.pî,ts 
iiioyens de cet 6tagc dans la 14gion c8enti.de étant une ar- 
gilc avec coquilles. sauniiitres, ceci met en évidence u n  ph6 - 
r i o ~ ~ i n e  d'émersion, qui, d'aillcuin, est eilcore plus mai.- 
rliic'lors de la ~ériocle terminale du L a n d h i e n :  les dé- 
j~ôts qui re'ciouvi-ent les courlies d'eau sauinlître de  Wool- 
wirh comprennent dcs a~gi les  feuilletées avec débris de 
plantes et des argiles ou des ralcaircs avec fosiles d'cau 
douce. Ces ciouches sul~érieures sont raremelit ohservablcs, 
car elles ont 6th ravinées au  cours de la période suivante. 

Aprhs le Lai idhien,  il s'est p~odi l i t  un changement 
iiri!-roi.tniit. ITn mouveinent g6iiRral d u  sol, probablenicnt 
aïsoci6 arec le soulèverneiit d u  UTeald, a provoqué l'al'- 
fnisement de la région centrale et la mer a envahi 11s - 

. 

Ill C .  STEVEYS, Ann.  Soc.  geol .  H r l q . ,  t. XII (1923-4) ,  p.  XI. 3. - 
G .  PASSAI:, ,1nn. SOC. gèol I le lg . ,  t. X X S Y I  (1003-9), 11. 31. 239. 
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dél~ressions occup6es par  les estuaires. Elle apporta am: 
elle lin certain nonibre d'espèces marines qui ont continiié 
à vivre à côté des espèces d'estuaires des lagunes landé- 
nieniles, constituant la faune mixte caractéristique des 
co~i~ l ics  de Oldliaven (Rlackhcath). TA rcgion rouverte 
par la mer de Blackheatli était le siège de courants puis- 
wvts  q ~ i i  ont ravir16 les couches sous-jacentes et  dépose 
dos sables à stratification entre-croisée, avec des bancs ùr 
calets de silex parfaitenient roulés. F n  Angleterre, lcs 
tlbpôts typiques de Blackheath, avcc leur faune niiste, rc 
voient toujoui.~ reposant sur les dkpôts d'estuaire iie 
Woolwich, mais plus à l'est, où ces derniers deviennent 
mai-ins, les couches de Oldliaven sont purement marines 
elles aussi. 

Il est très difficile de dire si les galets roulés qui sc 
trouvent à la base de 1'Yprésien dans le nord de la 
France appartiennent réellement à cet horizon, ou bicii 
au szivant. Tla rareté plus gi-andt' des galets à cc ni- 
veau, en Belgique, et  l'existence de conditions de dépot 
tri% trariquilles sur Ir 1101-d oriental de la nier ypiésieiiiir 
ri1 Tklgiqiic, conduit à. ronsi;li.r~?r qur  les niatkri;iiis pro- 
vc.naieiit do l'Ouest, c'est-à-dire d'Aliigleteiw. S'il en  est 
ainsi, le gravier de lmse de 1'Ypi-ésion senihlc rcpicsen- 
ter ri:cillement les couches de Oldliaven. 11 est intéressant 
de noter qu'il semble y avoir existi: des îles mi de*? ha i t -  
fonds d c  inclies pal6ozoïqurs dans la mer yprkienrie en 
Brlgique, car on trouve parfois des couches de galets 
d'origine localc, cornine à Alost !'), et sans doute aussi 
ah  Qi~enast ( 4 ) .  

Notons que l'hypothèse suggérée jci pour expliquer l a  
fornlation tlrs couches de Oldhaven s'accorde pleinement 
avcc celle qu'a proposée M. Tieriche pour les sables cle 
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Sinceny dans le bassin de Paris (1). Comme rela s'est prn- 
diiit en France à propos des sahles de Sinceny des vues 
trk diffhentes ont et6 kmises par les géologues anglais 
conrernant l 'âge et lcs conditions de dépôt des a O l d h -  
vcn Beds 9. Beaucoup les considèrent encore comme fai- 
sant partie du TmidQr~i~ i i .  11 est inutile de  doririer ici le 
diitail de ces opinioris : il ne peut subsister aucun doute 
sur l'identité d'âge et d'origine des sables de Sinceng et 
des couches de Blackhcatli-Oldhaven : formations syii- 
chi.i)niques et  homotaxes. E n  re qui eoncernc la faune dti 

ces nerniers, je ne puis mieux faire que de reprendi-c 
r~cii~r les dépôts. anqlais les paroles que M. Leriche a Ger:- 
tes wr les sables de Siiiceny eii rhaiigearit seulement le 
nom des fossiles (') : « Parmi Ics fossiles, les uns, autoch- 
tones, vivaient dans les lagunes landéniennes au  mornent 
de leur invasion par la mer yprésiennc ; ce sont, parmi 
les plus communs : 

C y ~ e n a  cunei forn~is  Fér., 
Cyrenn co~dacltn Mor., 
Oslren bello.caçeri.~is LainIr., 
Pofan~ides  f~ tnn t i i v t  Rialit.; 
Meknicr inqi~iw~fn. DeCr. 
3Ialn~~opsis buccinoiden F6r. 

Les autres, allnchfoncs, Font partie de la faune propre 
à ceti.e mer et  dkterminent l'âge du dépôt ; ce sont d1.s 
esphces d ç  l'ai-gile de Tmidres : 

New ocodi7im. pliinistedie~ise Sriw., 
Pecluncul7~s (Axinma.) plumsfediensis Sow., 
~ s k u l o l i t l n  fissurufa Desh., 
Calypinza aperta Sol., 
I"uu1i.s lutus Sow., 
Nat& lubellata Lamk. ; 

(1) M. LERICHE, A I L P I .  Roc. Géol. Nord,  t .XXXV1(1907),  p.367. 
(2)  M. LERICHF, B1i11. SOC. GdoZ. Fi-ance, 4' sér., t. XII (1912). 

p. 730. 
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auxryiielles s'ajoutent quelques formes spéciales au nivrau 
des C'oiichm de Oldhaven : 

Cyrem teli inelln E'ér., 
Neritinn. g lob~~lzcs  Fér .  

Ces listes ne renferment pas les formes du facies marin 
des couches de Oldhaven à Oldhaven même, où les types 
d'estuaire sont absents. Les deux premières citQes comme 
espèces de l'argile de Londres, sont localisées à la moitiii 
inférieure de cette formation. 

11 J' a proba.blement u n  certain nombre d'autres esl)bces 
qui. snnt particulières aux « Blackheath Rcds », ct les 
listes dc € o d e s  publiées demandent ime rhis ion.  En toiis 
 PR^, il ne peut exister aucun doute sur l'identité d'âge ct 
d'origine des couclies de Oldhaven (Hlackheath) et des sa- 
blw de  Sinceny, et je suis sûr qu'une étude comparatii-c 
des fossiles de ccs deus forrriatioiis mettrait cil hide i l ce  
I 'existenc~ d 'un noiii1)w d 'espèc~s cloriiiiiunes aus  deux 
régions, plus important que r.e que Dolfuss a pu signaler 
en 1875. 

Jusqu'à présent, les giiologucs anglais n'ont pas soup- 
qonilé généraleinent l'importance d u  cliangeinent qui s7+st  

produit cntre les « ~~~~~~~icli Bras  » (T~andénirn) et les 
« 13larkheath Reds D (Yprésien). I l s  ont consid6r.é que le 
ravinement à la h i e  de ces derniers était dii à des p~;éiii-,- 
riièiies purenierit locaaux ct attribué la prQsence de fossiles 
marins" à l 'eri t~aîrie~rimt (le bancs de galets du large 
dans les laguncs sparnarienrics. Mais des preuves inipor- 
Inntcs ont été apportées r6ccinment qui démontrent 13 

signification t r h  génEralc de ce chaiipcnicnt : 

Io  La natiirr des lits dc galrts, cn pa~ficnliei. l'abseiirc 
de p;tine blanche sur les galets et leur contour bien ar- 
rondi montre qu'ils ont d û  être formés daris des dépres- 
sions sous-marines à quelque dislance d u  rivage, et nc 
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s m t  pas des dépôts semi-aériens, ou des galets des pla- 
ges (1). 

2" En second lieu, les couches de Blackheath typiques 
oilt, pratiquement la mCme extension géographique que 
les dépôts d'estuaire du Landénien. 

3" On t rouw parfois dans les << Blackheath Beds D des 
c:iilloux roulés de quartzite, que M. Baker (2') a récern- 
nient montré etre des morceaux de  grès landénien (« sar- 
m i s  »). 
1" Unc étudc des minbiïmx lourds ( 3 )  des sables dc: 

Glaekheath a monti.6 qiie les cspèces de minkraux y sor:t 
seinbla1)les à celles t,rouvées daris le Tlandénien. Mais 
tandis que dans cette formation ils sont assez réguliè- 
rement dis t r ihés ,  ici o n  lcs trouve beaucoup plus irrégu- 
lièrement déposés, parfois en lits d'une richesse surpre- 
nante. De plus, les sables de Blackheath sont ordinaire- 
ment très propres, c'est-à-dire dépourvus de substance 
argileuse tout ceci montre que ces couches sont le résultat 
du lavage, puis d 'un classenient par dépôt des sédiments 
du Landénien. , 

Mon opinion est que l ' invas io~~ de la nier yprCsienne 
s'est faite en venaiit du N.-E., puisque les couches de 
Oldiiaven sont marines dans le Kent oriental et apparem- 
meiit aussi dans lc nord de la France et en Belgique. C'est 
seulment aux points o i ~  la mer a pénétré dans les lagunes 
ct estuaires InndEnien (tant dans le bassin de Paris que 
dans celui de Londrcs) qiie l'on trouve la  faune mixte Cies 
sablc: de Sinceny ct dcs << Blackheath Beds ». Csttc inva- 
sioii 9 6t6 êvidermnent provoquée par  un Kger mouvcrnrnt, 
du sol. .Je pense qu'en Angleterre une faible surrection 
da  tiOmc du Weald a pu entraîner un affaissement de la 
régioii du hassiri de  Londres La seule source d'où ait  pu  
pi-n~enir la rriasse considérable des galets de Rlackheatli 

( 1 )  W.  WHITAKER, .Mem. Oeol. Xurw., t. IV (18721, p. 210. 
12: H. A.  BAKER,  Geol. M a g . ,  t. LVII  (i92D), p 69. 
(3 )  L. D. STAMP, PTOC. aeoz. ASSOC. ,  t. XXXI (1920). 
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semble être l a  craie d u  Weald sur les f l d l m  auquel ils 
peuvcnt avoir été déjà partiellement roulés le long du  
rivage par la mer landhienne inférieure ou la lagune 
landhienne. Les e Blackheatli Beds », en transgression 
sur les couches plus aiiciennes, arrivent à reposer directe- 
ment sur la craie dans les « North Downs » du Kent et 
du Surrey ( l ) ,  et l'argile de Londres elle-même diminue 
d'épaisseur dans cette direction ("). 

Vne abtre preuve que la dénudation du Wcald a da 
commencer dès l'époque 1andE.nienne se trouve dans Ir 
Foiilonnais où l'on voit les sahles di] La.nd6nien inféilcnr 
reposer sur les assises moyennes ou même inf6rieures de 
lc craie (9. 

-4 ces conditions de déséquilibre du déhut de 1'Ypré- 
sien, i l  semble qu'ait succédé une période d'affaissement 
général mais très lent, interessant tout le ba s in  anglo- 
franco-bclge. A ce moment, après une courte interruption 
corrcspondaiit au  dépôt des « Blackheath Reds », lex sédi- 
ments déposés étaient des mathiaux provenant à noirrcail 
de l'ouest. retour air r6ginie de s4dimentatiori normal 
wiiiblc avoir provoqiii: la formation du  « Eiisemcnt Ertl > 
de l'argile de  Tmndi.rs. .On t,inuvc, en effet, que dans cct 
hoi%on Irs galets sont plus gros à l'ouest et diminuent 
vers l'est, devcnant très pctits et rares dans  le Kent orirn- 
tal. De plus, on trouve des lits de galets dans la i i i a w  
même de l'argile de T~onclrey à l'ouest d u  bassin de Loii- 
Lir~+s, et d'uric façon ghbra lc  les fossiles de l'argile de 
Londres sont dcs types d'eau peu profonde. A l'est mênic 
(Tk de Sheppeg) des fruits fossiles - qui n'ont p2i.e diî 
flofter à des distances considérables - y sont. communs. 
Au contraire, quand on passe dans le nord de la France. 

(1) W. WTTITAKER. Froc.  GcoI. ASSOC. ,  vol. XXVI (1915), p.138; 
W. WHITAKLR, Qtm-t. JOUI-. GPO~.  SOC., vol. LXXV (1919) .  p. 7. 

(2 )  A. 1,. I ,EA~H, Proc. Geol.  Assoc., vol. XXTII (1912), p. 112. 
( 3 )  G~ISSF.T.ET et DOLI.~:, A. N. a. N . ,  t. XXXVI (190?), p. 169. 
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le. fossiles trouvés dans 1'Yprésien semblent appartenir 
2 des espèocs d'eaux plus profondes ( 1 ) .  

Dans cette note, nous avons passé sous silence le bassin 
du Hampshire. Ce bassin est étroitement uni, au  moyen 
des outlzers des environs de Dieppe, avec le bassin de Pa- 
ris. Excepté à son extrémité orientale, à Newhaven, les 
roiiches lagunaires du Landénicn en sont absentes, les 
couches de Oldkiaven y w n t  tout à fait inconnues et le 
I< Basernent Bed » de l'argile de Londres repost- sur  les 
couches du Laridénien fluviatile. Les relations entre le 
liaiiipshire et le bassin de Londres ne sont pas exacte- 
iiicnt connues. Les deus bassins semblent avoir communi- 
q d  par leurs extrémités occidentales, mais ce point de- 
i:imde eonfirriiation. 

E n  terrninant cette note, je désire exprimer ma necon- 
ii;iissance aux nombreux amis qui m'ont prodigué leiir 
asristance de différentes façons, et spécialement a u  Doc- 
t e u ï  Pierre Pruvost, qui a été mon guide et nion conseiller 
dans le Nord de ln France. t2) 

(1) G. DIJEOIS, A m .  Soc. Geol. Nord., vol. XLV (1920). 
(2) Depuis que j'ai écrit. la presente note j'ai fait. une étude 

pliis dAtail1i.e des couches de hase de 1'Yprésien dans le  bassin 
anglo-franco-belge. (Pmc .  Geol. Assoc., t.. XXXII (1921), pp. 54- 
106). IJne revision des listes de fossiles des couches de Black- 
heath et des s a b l ~  de Sinceny y est donnée; elle met plus 
clairement en évidence la similitude des faunes. Parmi les co- 
quilles marines on peut distinguer : l" des espèces peu diff& 
rentes des espèces du Landénien inférieur, c'est-à-dire des espè- 
ces qui sont revenues avec la mer yprésienne ; 2" des espèces 
propres à 1'Yprésien (argile de Londres). Il est devenu clair B 
présent que le n: Thanétien » et le « Sparnacien B sont des ter- 
mes inséparables. Le « Sparnacien » des géologues français 
n'est pas 1'Rquivalent comme on l'a supposé jusqu'à ce jour, des 
<, Woolwich Beds , des géologues anglais (voir L. D. STAMP et 
S. PHIEST, PTOC. Geol. Assoc., t. XXXI (19201, p. 189).  
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Reunion extraordinaire annuelle 
de lu Societe Géologique du Nord 6. Watten 

La réunion extraordinaire annuelle de la Société Cfén- 
logique du Sord s'est tenue e n  1920, à Watten. Elle avait 
pour but principa.1 l'étude de l'étage yprrsien efl'examcn 
des glissements argileux qui se produisent sur les flancs 
de la colliue de Watten. L'excursion complttait heureu- 
sc!i:c:ht celle qui avait ét6 faite en 1914, lors de l a  r6n- 
nioii extraordinaii.e de la Socikté à Ypres. 

Ont pris part à l'wcursioii, dirigée par M. Ch. Jhrroiq: 
JIN. 1'. Bardou, MIL. 13. Duinolin, 

Ch. Barrois, A. L)uparque, 
P. Bertrand, L. Galle, 
F. Constant, P. Pruvost, 
J. Delecourt, J. Salmon, 
G.  Dubois, Van Rentergliem, 

3Iembrcs de la Sociéti:; 
MMmes Constant, MM. Xollandin, 

Dubois, De Uyffelüere, 
M'le Fcilaux, J. de Ryffelaere, 
et les Etudiarits en Chlogie e t  P. C. K. supérieur de la 
Faculté des Sciences de Lille. 

Arrivés le matin à Watten, les excursionnistes font l'aa- 
ccnsion de la colline dc Watten par la route de Watten h 
Cassel. Dans les fossés on voit l'argile des Flandres ypri- 
sienne, et, au sommet, grâce à. des fouilles pratiquées par 
les soins de M. Delecourt, dans une prairie voisine du 
cmvent, des argiles sableuses et glauconieuses pouvant 
être rapportées soit à 1'Tprésieri supérieur, soit au Pani- 
sklierl. 

Au-delà du couvent, sur le plateau, on peut étudier lc 
gravier à gros éléments qui constitue lc diluvium ancien 
(ou diluvium des hauteurs), c'est-k-dire la* formation 
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quatciîiaire l a  plus ancienne de l'Artois et de la Flandre. 
Le retour vers la vallée de 1'Aa s'effectue par les p r b  

qui couvreut le llaiic de la col1;ne au Sud et à l'Ouest. 
Iles pliénomènes de glissement. y sont très intenses. Les 
priiiries montrent partout de loiigues crevasses qui par- 
iois se sont groupEcs de nianière à, constituer u n  ;lppareil 
topographique pai~ticulier connu dans les Apennins 
wus le nom de frmm, et formé essentiellement par une 
cuwttc ürgileusc à laquelle fait  suite en aval u n  monti- 
d c  résultant de l'üccuiilulation des lames d'argile arra- 
chées à la cuvette, descendues puis empil8cs les unes sur 
lcs aiitres. 

i hi observe a u s i  en différents point,s de curieux déplil- 
cciileiits d'arbres, d'arbustes ou de liaies. 

Ei;ii descendant la pente méridionale de l a  colline, de- 
puis le réservoir des eaux de 1)unkerque vers le petit val- 
lon qui &pare le mont de Watten du massif du Bois d u  
Hani: plusieurs excursionnistes sont victimes des crevasses 
cacliEes sous les herbes et  font des chutes heureusement 
sans gravité. Les glissements ont eu sur cette pente leur 
~ ~ l i i s  &cent maximum d'intensité ; leur spontanéité sem- 
ble évidente en ce point, car aucune excavation n ' a  été 
prat iquk au pied de cette pente méridionale du rnont. 

Iles excursionnistes se reposent de cette descente mou- 
veiiient6e en visitant soiis la conduite de M. Delecourt les 
usiiies des Tuileries du Nord. M. Delecourt expose dans 
tous ses détails la fabrication des tuiles et en montre les 
diiXientes phases, depuis le stade de mélange des argiles 
jusqu'à celui de la cuisson de l a  tuile préalabLement mou- 
lée et séchée. 

Il  montre de quclle manière les propriétés d'une tuile 
s ~ n t  en relation avec les soins apportés à sa fabrication. 

A[. Fiarrois indique à ce propos les caractères de compn- 
sition minéralogique et de texture microscopique de la 
tuile cil la comparant à une roche silicatée dont les élé- 
iiients sont tous disposés parallèlement entre eux. 
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Après avoir traversé les longues salles dc séc,hltgc sur- 
chauffées par le voisinage des fours ,  les excursionnistes 
retrouvent avec plaisir l 'air  plus doux de la carritire 
d'p,gile .des Flandres exploitbe pour la  tuilerie. 

L'argile des Flandres y montre scs caractères clasi 
ques que M. Barrois rappelle. T l  attire l 'atkntion sur les 
septaria de carbonate de fer ainsi que sur de magnifiques 
cristaux de gylm dont les c x c u r ~ i o n n i s ~  font ample 
moiuson. 

Les excursionnistes rcchcrclient ensuite, sur les indica- 
tions de M. Dul~ois, les fossiles de l'argile dcs Flandres, 
toujours très rares et qui, ici, sont très communs en cer- 
tains points. On a pu ramasser principalement : Pecten 
corneolus et  Anornia p l a n ~ ~ l a l a ,  ainsi que des écailles de 
poismn (Halecopsis insiynis). 

Après la visite de la carrière, la Société des l'uileries du 
Nord retint lcs Uembres de la Société et  les excirsion- 
i i isks à dejeuner. Au dessert, 11. P. Bertrand, vice-prési- 
&nt, en l'abscnee regrettée de M. Vacher, ret,enu par in  
maladie, rappelle que la tradition des réunioiis annuelles 
de ln  Société, interrompues par la guerre, vient d'être re- 
nouée. La dernière avait été tenue en 1914 ; dans une ville 
aujourd'hui rasée, à Ypres, où la Société avait étudié un 
sol rnaintcnant traiisfornié en ckiaos. C'était la dcrnièrc 
excursion à laquelle J .  Gossclet avait participé. M. Ber- 
trand rappelle le souvenir du Xaître avec, Cmot,ion; coin- 
bien d'autres de nos confrères sont disparus depuis avec 
lui. T l  salue les vétérans de ces excursions qui sont revenus 
fidèles cette anniie, airisi que les nouvcaux venus. 

II remercie M. Delecourt d'avoir si cordialement reçu !a 
SosiEté en l'admettant dans ses carrières, dans ses usines 
et 2 sa table, ainsi que 31. G. Dubois qui, ayant étudié 13 
géulcgie du  mont de Watten et  déco,uvert u n  niveau fossi- 
lifàrc dans l'argile des Flandres, a bien voulu organiser 
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le chté scientifique de l'excursion. Il lève son verre à la 
prcapérité des Tuileries du Nord et de la Société Géologi- 
~ ~ u e  du Nord, aux applaudissements des assistants. 

K. Delecourt exprime en ternies très cordiaux sa joie de 
recevoir les géologues de Lille. La réunion d'aujourd'hui 
es? 10 symbole de la collaboration nécesaire de la science 
el de l'industrie, pour la marche vers le progrès. I l  remcr- 
cie la Société d'avoir tenu R cette idGe par sa 
prksence à Watten. 

JI. Barrois rappelle que les artisans de l 'art  céramique 
et les géologues ont un mênie devancier et modèle : Ber- 
nard Palissy, qui a créé les éniaux et entrevu la signil'i- 
iation des fossiles. C'était à la fois un artiste et un  savant. 

potiers.de Watten sont cela et plus encore : ils sont 
des mécènes, et à ce triple titre nous leur exprinions notr2 
rccoimaissance. 

:\près le repas, la Société se rend un peu au Nord de 
Wattrn, dans une prairie de la Plaine niaritirne, où 21. 
1)clecourt a fait creuser une tranchée qui permet d'ob- 
server les sablcs à Cndium.  edub dc la dernière invasion 
niarine qui a couvert les Flandres (époque franque). 

C'est après avoir étudié cette formation, l'une des plus 
jrunes de toute la série g6ologiqix de la rrigion du Nord, 
riiie les excursionnistes se sont séparés. 

Présidenrc de M. P. T:i.rtrand, Vice-Président 

IAC président proclame Membres de la Société : 

JIM. le Capitaine Mollandin, au 1" escadron du train 
des équipag~s. à Lille ; 

G. Dubar, Licencié ès-sciences, à Mouvaux. 

M. G. Dubois fait la communication suivante : 

Annuler de la Soc. geoiogie ~7u  IYO~d. ,  t. XLV. 9 
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sur les couches du Famennien et  de la zône dlEtrœung-t 
pur Georges Dubois 

TA Solre, affluent de l a  Sambre, est f o r m k  par la r h -  
iiioii Solre-le-Château de deux ruisïeaux : le Rieu Ami;, 
dorit les ruisselets d'origine iiai.ssent à Clairfayts, et le 
1iu.1~ de Z'Epine, origiiiel du Iiariieau de 1'Epine (coili- 

rriune de Solre). 
Le bourg de Solre-le-Château est construit sur les deux 

~ i v m  e t  prineipalcment sur l a  rive droite, du Rieu de 
1 'Kpine. 

Lü carte géologique, dressée par Gosselet, indique'&i 
9oli.e un synclinal dont le centre est occupé par du cal- 
caire carbonifère, et dont les bords sont coristitués par du 
furnemien supérieur appartenant à l a  zone d'Etrœuiig~. 
Les awises farneilnicnnes à I'aune dévonienne exclusive 
aîîlciirent de part  et  d 'antre des couches d7Etrcrtungt. 

1,'axe du synclinal est orienté serisiblement selon la di- 
rwiion E-W. Le synclinal se surélève vers l'E., ce qui 
explique yu 'à 1 'X. de Solre-le-Cliiiteau le carbonifère lis- 
paraît et que la zone d'Etrœungt affleure seule sur une 
large surface. A Beaurieux, la zone d'Etrœungt disparaît 
2 son tour pour faire place aux couches plus inférieures 
du h1amemien. 

L e  syriclirial s'ennoie au  contraire vers l'W. I l  se pro- 
laiige vers Lez-Fontaines, Sars-Poteries et Beugnies, et 
ctteint. sa plus grande largeur à Sars-Poteries, où il mon- 
tre les couches carhoiiifères jusqu 'aux calcaires et dolomies 
2 Product~~s s u h l o e z ~ w  (1) inclnsivement. 

(1)  CARPENTIER A n n ~  A., Contribution à l'étude du Carhoni- 
fère du Nord de la France. Mém.  Soc. &?OZ. N., t. VII, II (1913)) 
p. 55. 
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Conme le signalait M. Carpentier en 1913, on sait en 
sniriirk peu de chose sur  ce synclinal, et en p a r t i d i e r ,  on 
n 'a  que de très vagues renseignements sur l a  façon dont 
ses àifférentes assises disparaissent à l lE .  près de Solre. 
C'est que les affleurements paléozoïques sont rares et en 
i~auva is  état dans les erivirons de Sars et  de Solre. Cne 
épaisse masse de limons et de dépôts tertiaires, surtant 
di'veloppés à Sars, recouvre presque partout les roclizs 
pmriaircs. 

.l liez-Foiitainrs c.t iju Ti-i(w d e  T&z-Pontaiiles, on peut 
v:~ir du calcaire carbonifCr(; riett,erilent ca.ract6ris6. Mzis 
aux environs de Solre on ne peut plus l'observer. Tous 
les affleurements naturels ou artificiels quc l 'on peut étu- 
dier autour d u  bourg rie montrent que ~ P S  murhm de la 
zone (1 'Etreungt  ou le L)évonicn (1). 

,\ 1250 11ièti.e~ vcrs 1 'W. N. W. du clocher de  Solre, dans 
1i1 rai-rière Dchliquis, M. Carpentier n'a rencontré que les 
couclies de la zoric d 'E t raungt  (2) .  

A 500 in. à l 'W. S. W. du clocher, le long du chemin de 
1,iessies (clie~nin de grande comniunicatiori n u  42), a f h i -  
rent des calcschistes struniens (< )  

A. 360 mètres E. du cloclier de Solre, sur l a  route d'Hm- 
trud (route départerrumtale no 5), on voit des calcschistes 
appartenant également à l a  zone d'Etrœungt (4). 

(1) Dans cette note je réserverai les termes carbonif8re et 
rliiin?~tien pour les couches à faunc carbonifère typique, la plus 
ancienne d'entre ellcs Etant le calcaire noir crinoidique à P. 
nigw qu'on trouve à la base de l'assise d'Avesnelles (CARPEX- 
T i m ,  zoc. czt. p. 55 e t  tableau p. 1 1 2 ) .  De même j'emploierai 
esclusivement les termes cl6vonien et fnmennien en parlant des 
couches à faune devonienne typique, les plus récentes d'entre 
elles formant l'assise de Sains à Rh.  letiensis. Les couches d'E- 
trœungt seront toujours consid6rées isolément et désignées sous 
ce terme ou sous celui de struniea. Simple convention destinée à 
éviter toute confusion dans la lecture d e  cette note. 

(2 )  C.\BPE:XTIBR, loc. cit!, p. 51. 
( 3 )  C A R P ~ T I E : H ,  EOC.  cil., P. 50. 
( 4 )  CARPENTIER, ZUC. cit., P. 50. 
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Entre  ces deux affleurements appartenant, l 'un au 
bord S. du sgndinnl, l 'autre a u  bord X., s'étendrait l e  
cürlsonifère constituant le sous-sol de Solre (1). 

Dans ses carnets de course, que j 'ai sous les yeux, GOS- 
selet note que « d'après le cantoilnier » on trouve sous les 
maisons de Solre du calcaire à peu de profondeur. A la 
filature Roucz, non loin de l'église, la a pierre bleue » se 
rencontre à 2 mètres de profondeur. 

C-osselet nc semble pas avoir vu lc calcaire cürbonit'Prc 
dans le bourg et ne  parait avoir observé lui-même que dii 
calcaire bleu exploité dans des carrières, aujourd'hui dis- 
parues et situées à la sortie de Solre à 100 mètres des 
dei-nièrcs maisons, le long de  l a  route de Liessies (clieinill 
de grande comrnunication no 42). 

En soinme, rien de précis n'est connu non seulement 
sur la nature niais même sur l'extension du carbonifère i 
Solre. 

A Ueaurieux le carbonifère est certainement absent : 

31 Carpentier a observé en effet que dans cette localjlé 
les calcschistes struniens inclinés au N. et  à une très 
p t i t e  distance, les mêmes couches inclinées au S., for- 
mant ainsi le fond de la cuvette d6pouillée de dinantien. 

J ' n i  eu l'occasion de nie trouver en septembre 1919 à 
Snlre-le-Château, a u  moment où l 'on préparait la mise en 
placr de poteaux destinés à soutenir une canalisation élee- 
trique. Daris toute la partie S. E. du territoire corriniu- 
nal, le  long des principaux chemins, des trous étaient 
creusés tous les 35 mètres environ. L a  plupart d'entre eux 
niontiaient les roches pal6oznïqiirs et m'ont permis d'ef- 
fectuer des ol~scrvatior~s inespérées, principalement sur les 
couches de la zone d'Etimungt. 

J 'ai compl6té ces observations en révisant quelques-uns 
des affleurements qui existent autour du bourg. Dans le 
relev6 qui va suivre, j 'adopterai, pour désigner les routes 
- - - - -~ 

(1) J. GOSSELET. Carte Géologique, feuille de Rocroi. 
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et IES chemins, les dénominations inscrites sur le tableau 
d'assemblage d u  plan cadastral déposé à l a  mairie de 
Snlre-le-Château (i.) . 

Io Près d u  pont de la Poulerie, le lony du chemin qui 
iii& au Moulin de Groez et au bois dc Rcumont, à envi- 
roi1 I kilomètre au N. N. W du clwher de Solre, on pciit 
rcmarqucr des schktes grossiers ve rdâ t re  légèrement 
p,iammitiqucs dans lesquels j'ai trouvé u n  très mauvais 
d b b r i ~  de Phncops. J e  n'ai pu  me rendre ,compte si eel 
affleurement appartenait à la zone d9Etroeungt ou A 1s 
partie supérieure du Famennien. . 

2" DF.S deux c ô t k  de la ? o u t e  d 'He~drud  ( rou te  dépnr fe -  
nir~tfnlr! no  ri d'Ave.snea ri Ph,ill,ppeviZle) au sortir d c  
Fnui:: en gravissant l a  côte, j'ai revu l'affleurement 
sirinal6 pa r  M. Carpentier (360 mètres à 1'E. d u  clocher de 
Si~l re) .  Ce  sont des ~ ih i s tes  grossiers gris verdâtres s'h1:E- 
i'ant au roux inclinant fortement vers le S. (quelques de- 
grfs K.). Tl'affleurement avait été rccemmcnt rafra?&i 
sur Ic côt6 N. de la route. J 'y  ai  trouvé Spirifer Ver- 
newili Murch., en mauvais état, et quelqiics débris d'au- 
trcs fossiles, difficilement déterminahles. 

3', Le chenzin d e  Grand-Pierre est perpendiculaire % la 
inotite précédente. I l  joint du N. au S. la route départe- 
mentale no  5 ai l  chemin vicinal no 3 ou chemin de Clair- 
fn,vts. et s'E1i.w doucement sur Ic plateau qui sépare le 
ruisscai~ de 1'Epine du rien ,4m6. Ce chemin a l'avantaye 
de couper le synclinal de %Ire perpendiculairement (OU 
presque perpendiculairement) à sa direction. 

'I'ontc une série de trous m'ont montré, partir  de l'«ri- 
qine du chcmin de Grand-Pierre jusqu'à l a  chapelle St.- 
Fuhcrt: des so,histcs très semblables à ceux qui affleurent 
~111' la route départementale no 5. 
- 
(1) Certaines de ces dhominations ne semhlent pas concorder 

avec celles adoptPes par la population de Solre ; j'indiquerai, 
s'id y a lieu, en note la divergence d'appellation. 
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:)es bancs à lits minces alternent avec des bancs massifs 
t ~ C s  fossilifères. Les couches ont encore un pendagc 8.  TA 
accusé. J ' a i  reconnu dans ces schjstcs : Spi?-ifer Verneuili 
RIuwh., Syingothyris disfans Sow., Spirifer struninnvs 
Gosnelet ( ' i ) ,  0,rthis sil-intz~lrr Schloth., Chonetes hnrdreii- 
si.? Phill. 

L'ensemble de ces fossiles correspond bien à la faillie 
d Etrœungt. 

4" Le chemin de Grand-Pierre est encais4 près de son 
point d'origine entre deux escarpements coustitui.~ par 
u n  peu de liirion et  les têtes de barirs des roches priinaiiw 
adiic.llement masquées par la vtg6tation : les troub creu- 
PI:S sur  le  bord d u  cliernin ii'orit doric pas eu à traverser 
de limon ou de roches altérbes. 

Mais lorsque l'on s'avance en s'6levant vers le S , le  
ellemin atteint bientôt l c  sommet du platrau et  les t rcw 
ilesti1ii.s à recevoir les poteaux montrent une épaisseur de 
plus en plus considérable de limon. Ce linion rcwenihle 
Iscancoup à la terre à brique des pays de craie. I l  est tcix- 
tefois plus sableux et plus jaune. 

A mi-chemin entre la route dépal-teinentale et l a  cha- 
pelle Saint-Hulwrt, les trous montrent 1 ni. 50 de liinni;. 

5" A la d t u p e 7 1 ~  Sninl-Ilzcberl, l'épaisseur du  lirrioii rst 
voislnt de 2 mètres et au fond des trous les roches pii- 
nieircs sont à peine visjhles. Elles sont t ~ è s  alt6rées et leü:' 
iiicli~aison n 'est pas ohservablc. 

tio Au S. de la chapelle Saint-Huhert, la ronte s'enca:sse 
de nouveau, et les roches priinaii*cs redevjeniirnt risil~lrs 
dans les trous. 

(1) G o s s ~ ~ : i x r .  Documents nouveaux pour l'étude du Famen- 
nien-Tranchées de chemin de fer  en t r e  Feron e t  Sémeries-Schis- 
tes de Sains. d)ln. Soc. Gdol.  b.! t. V I  (1879), p. 398, et Esquisses 
Géol. du N. de la F r . ,  l e r  Fasc., pl. V, fig. 2. 
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Cc sont des schistes de plus en plus massifs, vert foncé, 
dternant avec dcs bancs épais de psaiiirnite gris vcrdàti-e 
on verl, fonce. 

J e  n ' y  ai  vu que de rares I~aniellibranchccj. 
L'iiirlinaisoil n ' y  est pas nett.e~iierit observable, car  [in 

ii'aperçoit que la partie tout à. fait supérieure des têtes 
dc bancs. 

7" Chenzin vicinal nD 3 de Solre (i C l t r i ~ f u y l s .  Au carre- 
fc;ur d u  chemin de Grand-Piei.i.e, de la route de Clairfayts 
ct di7 chemin du Jloulin, cc sont les mêmes psammites 
~ 1 1 1 ' ~ ~  observe. 
8' En continuant à niarclier v c i ~  le S. dans la direction 

de  Clcirfayts, on a atteint de nouveau le sommet du pla- 
tclau, ct  dans les trous le lirnon tient la. plus grande pl;ic!i?. 
Le primaire est visible au fond, et dans les déblais sortis 
des tixxs on peut en étudier les é1Ements ; mais l'inclinai- 
scn ne peut êt,re l'objet d'une observation précise. 

On constate que les gros bancs de psamrnites sont de 
niciils en moins nets, que les schistes verts et roux sont 
plcs fréquents! et que l a  roche redevient fossilifère. 

P'lriis les fossiles sont mal conserv6~ et en mauvais Ctat. 
011 reconnaît des fragments de S p i r i f e r  du groupe S p .  
Verneuili sans pouvoir faire uiie détermination plus pré- 
cise. 

9" Près  du carrefour du chemin vicinal no 3 ou de Clab- 
fayts, du chemin de Bourgoghe et du chemin vicinal no  8 
on di: Bosquet,, le socle primaire n'est  plus visible. On voit 
SUI' tiiute la hauteur de chacune des cavités u n  limon pa- 
naché roux e t  vert pâle, très sableux par  places. 

10" C h e m i n  de Bourgogne. - Le chemin de F3ouiy)- 
p i c  ( 1 )  descend de la route de Clairfayts au S. E. vew la 
rue dn Grand Jardin,  au N. W. 

(1) Appel6 Chemin de Bourgogne sur le plan cadastral de- 
nommé Chemin Vert par les gens du pays; sur le plan cadastral 
le Chemin Vert est un autre chemin plus au S. 
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On y voit encore du limon panaché, à teintes rousses dm 
minantes, dans les trous les plus méridionaux. 

11 E n  descendant u n  peu vers le N.-IV.,  ras de la 
ckctpclle Duuchy, ou chapelle Notre-Dame de G r h ,  r i n  

constate dans les cavités un très beau linion panailh6 rous 
et vert. 

12" Un peu plus bas et plus au N.-W., le linion est vert 
arec des taches rouge vif. E n  rnênie temps les têtes tle 
bancs des roches primaires réapparaissent : ce soiit rlcs 
wliistes psamniitiques, roux, en barics kpais, et d'ai1lrui.s 
tres altérés. 

Jle sont fossilifèi-es et surtout riches en Bhyn~F,!]i!cllu 
letiensis Gosselet (1) ; le Spi l i fer Vem~uil i  Murch. y est 
moins abondant. 

-13" Le chemin descend très rap idemnt .  Le linion dc- 
vient de inoins en iiioins Rpais dans les trous. On coilstate 
l'e:,isteiice de  bancs Gpais de psarnrnit ,~~ alternant :!wc 
des dalles psamniitiques, des grès en bancs minces. de ?a- 
res barics de scliistes grossiers. 

14" En descendant encore, le chemin s'encaisse et per- 
inet d'étudier en tranchée u n  bel affleurement réceminer!t 
r a î~a îch i  dc psammites alternant avec des dalles psammi- 
tiqncs e t  des bancs g rés~ux .  

lies dalles psariîrriitiques présentent de belles ripple- 
marks très -fines. 

T h I l a ï  et barics psariiiriiticluiis sont très nettement incli- 
n6s vers le N. de 60". 

Qii suit cet affleurement sur une distance d'enviroil 
50 nièitres. 

15' A quelques niètres plus bas au  N.-W. que le d e r n i ~ r  
r,oiiit où affleurent les psammites, à. l ' a iqle  S.-Fi. du cal.- 

(1) GOSSELET. PIote sur quelques Rhynchonelles du terrain 
devonien supérieur. Atl t i .  AOC. Géol.  AT., t. XIV, 1887, p. 206 209, 
pl. 1. Ag. 9-19. 
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refour du chemin de Bourgogne  et du c h e m i n  de la Che- 
2 ; é ~  (qui prolonge la rue du Grand-Jardin), on aperçoit 
dans un trou, sous un pcw do liniori, des bancs nettement 
inclinés vers le N. de calcaire gris noir crinoïdique ou 
sitl~lairiellaire conteriant des Ostracodes. 

36" RueUe de Rowgogne. - La ruelle de Bourgoqne 
est  ilne 6trnite petite sente qui descend entre des jardins 
de ln rue du Grand Jardin,  vers le ruisseau de 1'Epine. 
;lui? remonte doucement vers le chemin de grande c o n  
niunicatien n o  42 de Hirson à Jeumont    ou te de 1'Epine 
ct de Licssies) . 

Un trou est crcusé dans le fond du vallon du rieu de 
l 'spine. Ce trou étant inond6, je n'ai pu  observer que les 
tlFhlais qui en  ont ét6 retires. Ce sont des boues noirâtres 
et  iles galets pouvant atlciridre l a  grosseur d'une tête 
d'cni'ant. On voit dei galets de quartz et surtout des Rn- 
let:: verts, plats, qui on t  été arrachés à des affleurements 
fn:iiciinien.;. 

Cc: sont les alluvions du rieu de 17Epin?. 

17" Après la traversée du rieu de 17Epine, très près du 
c:iti~i;'n de g~a i ide  communication na  42 (route de T~ies- 
sies: une cavité m'a ~rioiiti-6 les têtcs de bancs de couches 
ca1r:aires tout à fait semblables à celles que l'on a pu relc- 
ver au carrefour d u  c h m i n  de Rourçognc ct du cheniia 
de la Chcv6c. L 'inclinaison n 'est pas visible c a r  on n'aper- 
çoit que l'extrême somiiiet des tPtes de bancs dérangés el  
ir.r<.~uliers. 

18" Je signalerai enfin l'affleurement de schistes gros. 
s i e r ~  identiques à ceux du chemin de ~ r a n h - p i e r r e ,  au  N. 
dç la chapelle Saint-Hubert, que. l'on peut observer d k  
ln. &ortie du bourg à la  montce de l a  route dc Clairfayt.;. 
L'affleurement est malheureusement en grande partie 
c ~ h 6  par la végétation. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



CONCLLBIONS. - Parmi les différentes couchcs u1)sei.- 
vCcs. il en est une  que l'on peut facilement identifier :' 

c'cst celle qui est constituée par les schistes grossiers, l b y b -  
renient micacés, dont j 'ai p u  reIevcr l'cxistcnce le long dr 
la ronte d l I Ies t rud (route départementale n o  5) et  le l o r q  
d u  chemin de Grand-Pierre au  nord  de la chapelle Saint- 
TTubert,. Le groupement des trois fossiles : S p .  Ve7-ncluili, 
S'p. struninnus, Bp. disinns, caractkrise nctteincnt la mne 
d 'Etmungt.  

D'autre  par t ,  dans les scliistes psammitiques i-ous obsrr- 
vés au chemin de Kourgogne, aboiide la Rhynchonelln 
letiensis, tandis qiie les üuti-es espècrs sont pai.cinionieuse- 
ment représentées. On sait qur Ii'li. (t ' f imsis est carart6i.i~- 
tique dc  llas,kse de Sains, d u  fairimiiieti sii;ii.i,icui~, e t  qur 
si elle existe dans l'assise d 'E f r<~u i ig t ,  elle n'y est lias 
très abondante, d 'autres espsces y 6tant  a u  ronti-aire corn- 
munes. I l  est donc rationricl de rappor-ter ces schistes 
psam~iiitiques du chemin de Bo~i rgoq le  2 l'assisc de Saiiis. 
Gosselet a d'ailleurs m o r ~ t r é  que l'assisr, d c  Sains c ï l  riche 
en couches psammitiques, surtout dai is  la  rGpiori située 
entre Solre-le-Château et  1Ta~il)euge (1) (Psarn~iiiies dc Di- 
niont). 

Lw psammites vci.ts o b s m ~ h s  dans  le chcmin de Roui.- 
g o q e  a i l  hT. \\-, d w  schistes & Rh. 7ilien~i.q~ et supcrposis 
à w s  schistcs doiwnt 6galcmciit prcndre plarc dans l'as- 
sise de Sains. 
Il doit en être de rnQrne d w  psaminitcs ohsc~vés lc lon: 

du  chemin dc Graiid-Pierre r t  de la route dc Clairfayt.;, 
1!1ii sont litliologic~ueriicnt scriihlal~lrs à c ~ u x  d u  cherrii:i 
de Bourgogne. 

Lc calcaire gris noir  erinoïdique ou sublamcllaire à Os- 
ti-acodes du chemin de  Rowgogne,  qui  incline vers le K. 

-- - - - - - - - - -- -- - -- - -. 

(1) G o s s ~ r x r .  4' Note sur le  Famennien. Divisions à 6tablir 
dans les schistes et les psammites des environs de Maubeuge. 
Ann. Soc. QdoZ. N. ,  t. VII, p. 208-209. 
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et est stratigraphiquement supérieur aux dalles psamin1.- 
tiqaeq de l'assise de Sains, a tous les caractères des eal- 
c a i w  de la zone d 'E tmnngt .  

En résumE, lx sitrie de nies observations permet de dits- 
ser deux coupes du synclinal de Solre. 

La première est dressée perpendiculairement à l'axe cl11 

synclinal le long d u  chemin de Grand-Pierrc ; elle montre 
que, très peu au N. de la chapelle Saint-Hubert, on se 
trouve sur le flanc N. di1 synclin;il, et que, u n  pcu au S. 
de la rhapellr, on se trouve sui. le flan S de ce nienie syn- 
c l ina l .  L'axe d u  synclinal passe très pres de la chapelle, 
et, le synclinal ne renferme, le long du chemin de Granrl- 
I'jerre, aucune couche carboriifGre. A la rhapelle Saiiit- 
l'inbc.rt, wrrirne à Beaurirux, c'clst l a  zone d'Etrceu11g.t qui 
occupe le centre du syncliiial ; l'assise de  Sains commenr!e 
à affleurer à l'extrémité inéridionalc du chemin dc Grand 
Pierre. 

T,:t deuxième coupe est établie le long d u  rhemin d e  
Coui~gogne et n'intéresse que l'aile S du synclinal. Ile chc- 
niin de Bourgogne recoupc ccttc aile t,r& ohliqucmcnt. 011 
y observe l'asise dc Sains Eormee de psammites à Rh.. ZP- 
f ic l i s i s ,  et les calcaires dans la zone d 'E tmungt ,  représcn- 
té5 par des couches fortement inclinées vers le N. L a  suc- 
cession des différentes couches y est très rapide, surtout 
si i'cln reporte sur une ligne perpendiculaire les distanws 
&parant les divers affleui.c?mcnts exagérés par  l'obliquité 
d u  chemin rclatirement à la direction du synclinal. 

Celte suoceskm rapide est très différente de .celle que 
l'on peut ohscrver au N. de Solre où la zone d'I3trccung.t 
affleure sur lin large espace. Il se cnnfirme ainsi que le 
flanc S du s ~ c l i n a l  de Salre a u n e  disposition tectoniqiie 
pliis hardie et  peut-être plus romplexe que celle du flanc 
K. 
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Note sur un  tronc d'arbre debout au mur d'une vaine 

t h  terrain houiller d'Anzin, 

pnr M. Dernoncourt (1) 

Nnus avons rencontré, en 1875, dans le creusement d'un 
w i o d n g e  dans la veine no 24, et nu mur de cette couche, 
une Sigillaire de 1 m. 20 de hauteur, sur environ O m. 40 
de lqrgeur. Les côtes et cicatrices, quoique visibles encore, 
ne permettaient pas une détermination spécifique. Cet zr- 
tre ktait encastré dans le mur et  venait s'arreter au p lan  
inferieur de la couche de charbon, sans que pour cela leq 
strates traversées soient relevees ou c o u r b k .  La base du 
tronc était évasée et repusait dirertement sur le /aux  n i w  

composé de houille e t  srhiste friable. Aucune trace de raci- 
nes à 1% base du tronc, mais le niur contient des radicelles 
de S t igma~ia .  Tla position de l 'arbre paraît être favoi~able 
à l'hypothèse d 'un dépôt lentement opéré autour d'un 
tronc en place et l'absence de racines serait due à ce c.w 
le trocc a glissé sur lc faux-mur sur lequel il repose ct 
(!ans lequel les racines devaient être engagées. 

La veine no 24 fait partie d 'un faisceau de couches qui 
prfcSdent l a  série des veines demi-grasses d'Anzin. Ce 
faisceau comprend du Sud au  Nord : 

Veine du Nord ; 
Veinc no 22 ; 
Veine no 24 ; 
Veine no 25 ; 
Veine no 26. 

dernière veine, no 26, renferme seille des empwintcs 
de f a ~ ~ g è r e s .  On les trouve à 0 m .  50 de la veine, car il £aut 

[i) Note remise au Secrétariat ie !a Sociéto. le 3 S?plembre 1917 
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abattre un petit banc de rocs durs de O m. 40 d'épaisseur, 
pour arriver à les découvrir. Ce schiste est parsemé de 
pinnules de N e v r o p t e m  acunzinata de toutes grandeurs. 
I ' a h i s  on rencontre des frondes entières parfaitement 
con:ervées. Ce toit renferme également des Lepidendrons 
mais tellement corriprirriés qu'il est impossible d'en déter- 
miner l'espèce. 

L)am quelques veines de cette série, on trouve axez fré- 
quei~iment des cloches, c'est-à-dire des soixahes d'arbres en 
t'orm~ de cônes, situées dans le toit. 

Séance du 46 Juin 1920 

 résidence de M. P. Bertrand, Vice-Président. 

Le Président souhaite la bienvenue à M. Olaf Holte- 
dahl, Proicsseur de (I6ologir à 1'1-niversité d e  Christiania, 
qui assiste à la séance. 

Il annonce le décPs de : 

M. le Docteur Th. Barrois, Professeur 5 la Faculté de 
hlédecine de Lille. 

Sa mort prématurée est une perte vivement ressentie 
par la Socicté Géologique du Nord, dont il présida les 
séances en 1891, avec un grand dévouement, et par l 'uni- 
versith de Lille, dont il était un des maîtres les plus 
éminents. Le Prcsident exprime à la famille du défunt 
et à M. Ch. Barrois, son cousin, les vifs sentiments de 
condoléances de la Société. 

Iie Président proclame Membre de la Société : - 
M. Jules Mény, Ingénieur au Corps des Mines, à Douai. 

31. l'abbé Delépine fait la communication mivante : 
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noce sur lu position stratigraphique 

de la Dolomie de Huré (Ihulonnais)  

par G .  Delepine 

Au cours d'excursions faites en juillet 191ri, en compü- 
gnie de M. P. Pruvost et de M. G. Duboi.9, nous avons 
recueilli dails la dolomie de Huré un cerhin nonibi-e 
de fossiles qui permettent de fixer d'une manière précise 
la position stratigrapliique de cette dolomie. 

L'exploitation principale se trouve le long dc la voie 
Lerrke et entame du N.-E. au S.-W. la dolomie dans toute 
son épaisseur, qui peut ôtre évaluée a une centaine de 
r:.etres. Dans sa partie inférieure et moyenne, cette dolo- 
mie est plus ou moins crinoïdique, et par ce caractère déji 
elle rappelle les dolomies tournaisiem~es (le la vallée clc 
la Dendre et de la ~ég ion  de Namur. ArX. de Dorlodot et 
A. SalEe y ont signalé d'ailleurs l a  présence de Spivijel. 
twwicensis et Zaphrentis Konincki à la hase, e t  plus haiit 
Cuniniu comucopiue, associés à Caninia cylimlrica et Can- 
putula ( ' ) .  M .  P. Pruvost a recueilli égalemmt,, en 1911, 
dans les bancs situés à la base : Zuphrentis Onuzliusi et vers 
la partie moyenne : Caninia pntula. Ces éléments suffisent 
pour établir que la partie inférieure et moyenne de la 
dolomie de Huré appartient incontestahlerneiit au Tour- 
~aiuien,  ot que l'on peut g rcconnaîtrc les deux zones q;ii 
existent dans le Tournaisien du Bessin de Kamur: l'infé- 
rieure à Spirifer tornacensis a,\.ec des Znphrw~t is ,  la sii- 
périeure à S p .  cinctus avec Caninia p a t u h  (sous-zones 2 2  
et C1 de A. Vaughan). 

On peut ajouter à cela que les couches de base du cd-  
caire carbonifère sont aujourd'hui connues dans le Bol:- 
lannais ; elles ont été ramenées pas la faille d'Hydre- 

(1) C. R. Acad. Sc. ,  t. 153. p. 556, 1911. 
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quent et  on les voit à l'entrée de la carrière Hénaut (mas- 
4 E du llaut-Banc) où elles sont représentees par des schis- 
tes zlternarit avec des calcaires noirs crinoïdiques en no- 
dules ou en couches minces ondulées ; leur faune permet 
de les situer à un niveau très inférieur du Tournai- 
sien ( ' ) .  Le sous-iétage tournaisien est donc représenté en 
cntier dans le Boulonnais. 

La partie supérieure du gisement, du IIuré  est eons1.i- 
tuce par  une dolomie plus massive, très grenue, peu cri- 
iii.ii'~!ique. Les traces de fossiles y sont extrêmement rares. 
En 1911, AIM. de Dorlodot. e t  S a l k  y ont trouvé un exeu- 
plaire de Chonetes comoi'des Sow. (Daviesiella Llun- 
gollsnsis Dav.). Lors de notre excursion de 1919, nouj 
avons pu recueillir toute une h u n e  dans des blocs ex- 
:[;lits d 'une petite carrière et d'un<: trailehée ouverte à 
2.50 mètres à l 'Es t  de 1'exploit.ation principale. Les fossi- 
lrs, à l'état de moules intcrnes, les coquilles ayant dis- 
paru entièrement, sont cependant diiterminables : 

Daviesiella Llungollensis Ilav., commun et même aboii- 
tl:iiit : les exeinplaires récolths sont parfaitement recon- 
1iliiss;~blcs aux crnprcintes très i~iarquécs laissécs par 1 s  
dents, par la crête médiane et par  les côtes ponctuiées À 

1 ~iiicrieur de la valve ventrale. 
C l ~ o n e  Les ptrpilionacen l'liill., un exemplaire. 
Spir i f er ,  espiice iridéterrniiiüble; deus exemplaires dont 

la i'orn~e giiiiL.rale, l'abserice de sinus et les côtes régulières 
siiggèrriit un  i~appmchmxnt  avec Spil- i fer  subcinçtus de 
Koii. ou S p .  surivis de K w .  

IL'eticulor-.u~, u n  exemplaire. 
Sy!l~<n!gopora reticulnta Goldf. 
Cyalhophy l lum,  trois exemplaires, dont deux recueillis 

d a w  l'exploitation principale, près d u  Chemin de fer ; le 
nimilm et la dispcsition des septa permettent de recon- 
naître à coup sûr le genre C y a t h o p h y l l u m  ; 1'6tat de la 

(1) DELRPINE et PsaosT ,  B. S. ff. F., searice du 20 juin 1921. 
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ceiitrale erripêclie de s'aüsurer s ' i l  s'agit de l'espèce 
provisoirement appelée Cyathophy11'im1i par A. Vaughan. 

Clisiop7LylEz&e : u n  exemplaire. 
M. P. Pruvost possède dans sa collection quelques moii- 

les de gastéropodes provenant de l'exploitation prini:i- 
pale et qu'il a recueillis en 1911 : Z'orceLLia Puzo, Lew., 
Fhyrnaiifer luberosus de Kon. ; Straparollus ; il faut 
ajouter Evoniphalus culillus Fisli., trouvh en 1919. 

Ce;'; fowiles suffisent pour dhterminer la position strati- 
graphique de la partie supérieure de la dolomie de lIuré : 

la préscrice de L)uciesiclln ~ l a n ~ o l 1 e n s ; s  parmi les Bra- 
cliiopctdes et  celle de Cyathophyllides et Clisiophyllidcs 
parmi les Polypiers caractérisent en effet dans le Nord de 
la France et en Belgique la base du Viséen, et pour pr6- 
ciseï, la zone .à P7.odtictu.s sxblnevis. Le fait que Dav. 
Ll<ingollensis paraît commun, ainsi que les gastéropodes 
de grande taille, arriène à rapproches ce niveau de celui 
que A. Vaughan a désigné dans le Sud-Ouest de l'Angle- 
terri. par los lettres C2-s, c'est-à-dire limite entre ses deux 
sous-zones C2 et SI .  

riinfin, la limite supérieure de l a  dolomie de Lluré peut 
i3i.e marquée exactement à l'heure actuelle grâce à une 
carrière que l'on commençait à ouvrir en 1919 à l'Ouest 
cie la voie ferrée. Les travaux préliminaires de cette es- 
ploitation entamaient en juillet 1913 les bancs de pas- 
sage entre le somyiet de la dolomie de Huré et le calcaire 
oolitliique à Y r o d u c t u ~  Cora qui forme la  base des calciti- 
res du Haut-Banc. Ces bancs de passage sont remarqua- 
ble.$ par la présence de zones dolomitisées qui traversent 
les kancs à peu près parallèlement à la stratification ; ii 
y a donc des alternances de dolomie et de calcaire gris 
subgrenu, à structure finement bréclioïde ou même t i é j S  
oolithique. Dans ces bancs on observe, outre Produclus 
Corn, qui y cxiste tlFjà bien raraet6ris6, et Ckonetes papi- 
lionacea, des polypiers qui présentent sur la tranche de; 
b u n a  le même aspect que des Lithostrotion, mais parmi 
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icscli~els je n'ai recueilli jusqu'à présent que Cnr.cinophyt- 
l r i n ~  ct L)orZodotiri B ~ i n r i i  Salée. La  pr6scnce de cette es- 
p6ce permet de croire q u e  ces couclies se placerit s trat . iqix 
pliiquenicnt au riiêrile niveau que l'oolitlie de Landclics à 
 PI^. Corn, Z'7'od. Llr~ngolL~~.\'s et DorZodolW B v i u r t i  ( l j ,  
c'est-à-dire à la part ie inférieure dc l a  zone 2 P v o d u c t u s  
Corn (SI ou base d e  S2 de '1. Vaughan).  

('n~c:r,rrsro~. -- L a  dnloniic de TTuré représente donc lc 
I I  1 o z ~ i w r i s i e n  ent ier ,  L 'ez lrên~e base exceptée  (z ) ,  e t  t o u i c  
la pcwi ie inférieuvs du Vishcn ; elle englobe les zones 5 
Spi~if ar.  tot-nacensis, à Sp .  c inc l z~s ,  à P r o d u c t u s  sub Lwu i ' : ,  
Ci. s'acrote à l a  base de la zone à P r o d u c t u s  corn  (3) ; 
dans la classificatiori dc A. Vaugliari, elle correspond donc 
aux :;GUS-zones 2 2 ,  C l ,  C2 et C2-S; les bancs de passage 
cn:rc dolomie de  Huré et calcaire du  Haut-Blanc sc trou- 
vent entre S l  e t  S2. 

La dolomitisation du calcaire carboriiFère at teint  pa r  
suilv dans le Boulonnais une extension verticale aussi coii- 
sidisi.able que dans la rkgion tic Na~r~ur. .  Elle wInrrlenie 
a~?ssi près de la bas2 carbonifère que dans tout le centre 
du  Ihss in  dc Xainur ; elle s'olève statigraphiquemei;t 
un priii moins haut  que dans l a  localité clawique de Mar- 
rlie-les-I)ümes (à l'est de Xaniui-) ; par contre elle att,cint 
un niveau un peu plus 6levé qu'à Aisémont et à Malom~e, 
::itllés su r  la bordure méridionale du Bassin de Namur  (i) 

~- ---A- 

(1) Voir A. S.\I.I:I,:. A n n .  Bac. Scient .  B~.uxellcs, 39' année p. 150 
( 2 )  Celle-ci existe dans le Uoulonnais, comme nous l'avons 

dit, mais representée par des schistes et  des bancs de nodules 
calcaires non dolomitisés. 

( 3 )  On retrouve dans les carrières du IIaut-Banc quelques 
niveaux de calcaire plus ou moins dolomitisé dans la partie su- 
périeure de la zone à PraIZuctu~ cora. 

(4 )  Voir G. DEI.EPIRK : IZcclierclies sur Ee cnlcriire cnrbonif?re 
d e  ln Belyiguc, planche V I ,  Répartition de la dolomie dans le 
bassin de Namur. . 

Annales de la Soci6lé géologique du Nord, T. XLY. 10. 
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La Plaine de la Lys, 

par J .  Gosselet (1) (.Mdmoire posthume) 

(Planche III) 

En 1914 j'ai signalé (2)  sous le nom de Plaine de la 
Jiys unc large dépression qui cxistc dans les départements 
du Sor t i  et du  Pas-de-Calais, eritre lcs collines crCtacécs de 
l 'Artois et d u  3I6lantois et  les rollines tertiaires de la 
B1landre. 

Son altitude varie entre 17 et 19 m. Elle s'&tend de 
1 'ouest à l'est depuis Aire jusqu 'à Armentières, sur une 
longueur de 40 kiloinètres. Elle a une  largeur de 20 kilo- 
~nè t re s  eiitre La BassZe e t  ISaillcul, entre Béthune et Stra- 
mele. Vers l'ouest, eritre Lillers et Morbecyuc, elle n 'a  plus 
que 15 kilomi.trcs, et  à l 'est, à Arnieritières, 6 kilomètres. 

On peut la suivre à l 'est d'Arinciltiiircs, niais son carac- 
tère se niodifie; les collines tertiaires d u  Fcrra in  s-appru- 
chant de la 1-iviCre. 

C'est u n  problème pour le géologue cornnie pour le géo- 
graphe d 'es~~iri i i îer  quels peuvent êt,re l'origine et  le motlc 
de formation dc (nette large dépression. Pour  tenter de l e  
riisoudre, il faut d'abord exa;iiirier quelle est la nature 
de son sol. 

Les terrains qui rcinstitucnt le sol d e  la plaine de la 111s 
appai-tienlient nu quaternaire (lato sensu) Pleistocène et 
IIoloc.ène, rcposant sur  u n  fonds tertiaire éocène. 

Cette l~ast: éocène de  la plairie de la Lys est aujourd'liui 

(1) Ce mémoire a été dégosë par J. Gosselet a u  Secrétariat 
de la SociétE, en novembre 1 9 1 4 .  

( 2 )  a 4 1 2 1 1 .  SOC. GEol. h'ol.d, XXII, p. 38.. 189, 
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bien connue par  dc nombreux forages. Ellc se trouve 
B u11c: profondciir qiii clépnssc rai-eniciit 8 à 10 m. mais 
yui est souverit b e a u c ~ ~ ~ ~ p  nioiildre, sauf en aval d7Armen- 
tières où elle atteint des cotes bc-aucoup plus h s s e s ,  coin- 
nie i l  sera dit  plus loin. 

Elle est essentielleiiicnt coristitiiiie par  l 'argile des Flaii- 
(11~s  011 argile yprésienne des géologues belges. C'est 
à peine si  une  6tivite liaiide de la plaiiie sur  soi1 bord m d  
repose sur  les sables l :~ndé~lic~is,  qui sont toujours pleins 
d 'eau e t  dont la surface est souvciit c:oiivei.te dc  riiai'ais. 

Ainsi, sous la presque totalitk dc  la plaine de la Lys, on 
trouve I'argilc des Flantlres à uiic faible profondeur. Elle 
affleure mihic siIr iine ~ ( ~ r t a i i i c  surfare qui s7ét(:rd dc Mt- 
Eei-ncrlio~i à Alcrvillc avec uiic: largciil de  .'> kilorriètres 
vers le sud,  x a i s  allant en diriiiiiuarit de plus cil p lus  vers 
le riorci. C: 'est le l'acaut, région humide, mais sans eau. Les 
felxies ne peuvc:iit s ' y  aliriien1,er que par les ruisseaux su- 
perficiels ou par' des i 'oragu qui vorit a u  sable landéilicri. 
Le niveau d u  Pacaut ne d6l)asse pas relui de la plaine. 
C'est une  colline d'argile, cornplètc~rieiit abrasite. 

Le sol quaternaire propre à la vüil6e de  l a  Lys, eclui qui 
couvre tarit le  sahle l a i idh ien  que l'argile des Flandres, 
se clivise en d e u s  parties : 

L a  part ie inférieurc est un  liiiinn sablcus, souvcnt très 
sahlcils; c'est mêrne du  sable en certains points, pnrticu- 
lièrcment aux  cnvirons d 'Arrnmtièrrs.  Que ce soit dix 
limon ou du sahlr, cette assise est toujours rernplie d'eau. 
Les puiwtiers, qui vont p clicrcher l'eau néc~essaire 3 u s  
usages cioinestiques, l 'appellrnt  sablc boulant. C'est le nom 
géiiéralcmriit adopté dans le pays. 

La part ie supérieure du sol de la vallée de la Lys cst 
u n  liinori très argiltxx, tcllenieiit argileux que les gcris d u  
gays l'appellent souwrit clyte. On l'exploite qiielquc~fois 
comme terre à briques. 
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La coupe dcs grandes briqueteries lZcrnout à Merville, 
en donne u n  bel exemple ; on y voit : 

1" Limon argileux gr is  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.60 
2" Limon argileux blanchâtre avec débris de craie 

(Marne) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,40 
3" Limon argileux gris . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,40 
4 "  Limon argilo-sableux ( terre  douce) . . . . . . . . . . . .  0,60 
5 "  Linion très sableux; sable Lioulant 

11 y a une question très importante à examiner au sujet 
des dépôts quaternaires de la Plaine de la Lys. Y existe- 
t-il du diluviuin, c'est-à-dire un dépôt de cailloux dc d e x  
plus ou rnoins rou1i.s ? 

11 y a quelques ari116es j 'y ai rEporidu affirmativement 
par  quelques lignes où j'üi trouvi. moyen d'accurnulcr er- 
reurs sur erreurs. J e  n'avais pas encore étudié la question 
sur le terrain; je m'étais borné à l'cxanien des échantii- 
l w s  de la colleetio~~ géologique de la Faculth des Sciences 
de Lille et j'avais k t 6  particulièrement influencé par c e u s  
dc la collection nleugy. Cet ériiiiieiît géologue, qui le pre- 
mier nous a. fait connaît,re la E'landre, parle longuenien:, 
dans son Essai de Géoloyie prntiqzte sur lu E ' k n d ~ e  fran- 

çuise, des cailloux et silex qu'il trouve avec le limon de la 
Lys. 11 donne dcs détails qui nous sont tres précieux 
parce que les exploitations dont il parle ont crssé d'exister, 
sauf les cürrièrcs de gravier qu'il a observkx à Outters- 
teenne. 

Il en donne la coupe suivante : 

1" Argile avec qualqucs silex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 m. 
2'> Gravier dans du sable grossier à gros grains, conte- 

nant  du poudingue diestien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.80 

(le gravier repos, dit-il, sur l'argile sableuse du limon 
qui affleure à un niveau plus 6lcvé. 
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Dans le bois de Xerris, i l  a vu unc autre sablière : 

lu Glaise avec quelques silex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,80 
2" Gravier . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,40 
3" Veine de sable avec gravier . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,50 

repusant sur  l a  glaise )-présienne. 

, lu  forage de la Sucrerie Ilouvcnaglicl, à ITazebrouck, 
i l  a constaté la présence de 2 ni de glaise gris blancliâtre 
niêliie a u  gravier et reposant sur la glaise bleue; dans  iin 
petit bois, a u  voisinage de l'usirie, on extrait, dit-il,  sous 
uiie couche de, glaise sableuse avec silex, uii sable plus ou 
moins argileux, arialogue à relui de  filerris et  renfermant 
quelques petits galets. 

Ces dernières exploitations indiquées par  &Ieugy n'exis- 
tent plus, mais j'ai constaté qu'une bande très régulière de 
petits silex brisés se trouve depuis Stazeele jusque près dc 
Bailleul, a u  niveau du  rherriin de fcr. Ilon crreur  a été 
de dire qu' i ls  étaicnt à l 'at t i tude 30, alors qu'ils sont à 
l 'altitude 20 ou 22 sur l e  boycl de ki p h i n e  de la Lys. Ils 
reposent sur l 'argile des Blantlrcs. On peut  donc consid6- 
rer 1'existeilc.e d e  ce diluviurn comme hors dc doute. 

Pa rmi  les iicimbreus sondages faits dans la Plairle de 
la Lys, il ri 'y cri a que quatre oii or1 rrieiitioriiie la rericori- 
tre de cailloux (abstraction faite de ceux d'Armentières, 
dont i l  sera question plus t a rd ) .  

Merville, dans le forage de la ville, on a rencontr6 à 
4 m. de profondeur, de l 'argile plastique impure mélangée 
de cailloux e t  reposant su r  la clytc. 11 faut  rcmarqucr que 
1c forage est fait d,ms le lit même de  la Lys et  qu'on n ' y  
a pi1.s rcncontrt  de sable boulant. 

12 Estaircs, clans le forage dc In rile du Collège, on a 
travers6 de lE'50 à 3m80 de l'argile mélang6e de petits 
rnillowz mm-naicz. Qu'est-ce ? 

,4u forage Debosque, à la  Chapelle d'Armentières, on a 
trouvé, à deux niveaux, des cailloux dans d u  sable telle- 
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rilent exccptioririel qu'or1 li6site 2 lc dktei-riiirwr. TJa pro- 
i'otdeui- clu tertiaire est égalcnicrit excepiioniielle. 

A Steeiiwerck, a u  forage Plouviei*, la profoiitleilr du 
tertiaire est égaleirient très coilsid6rable. 11 est surmont6 
de 2':':10 de sable gris et de gravit?i. avec 1eqix::l il y a ~i:i 

peu clc tourhc. C'est encore 15 uii Sait tout  à fait excep- 
tionricl dans la vall6c dc la Lys. 11 y a un  c:is p:irticwlici. 
de stixtifiration dont u n  sondage ne  peut ~ e n d r c  compte. 

On peu2 donc  d im que les s m ~ d i ~ g e s  conlwdiscnl formel- 
lement Z'ezislence d ' m e  nitppe de d d ~ ~ u i ~ i ~ ~  S I C I .  bn Plaine 
de ICI 1 ~ ~ s .  Tl est hien eiltcndu que les sontiagc.; tioiit je 
parle ne sont pas ccux qni 011t 6té faits ~ U I I S  la Tallée de 
la Lys à A2rnientièrcs et en aval. 

J e  (lois ajouter quelqae.; ohsc i~a t ion ï  c p c  j 'ai faites en 
levarit, cri colliihoi~atioii avec 11. Ci. D i h i s ,  la carte agro- 
iioriiique de Vieux-Bel-quiii. 

Soiis avons trouvé, rue  du  Pairi-Sec, de Om20 à Om70, des 
cailloux de silex et pnrticuliCrerneiit des galets d:ins du  1i- 
nion jaune :;:ihleus, et principalement entre le liriion argi- 
l m x  et  le linion sableux. il Jntlas Scott, à 1 m. c e  proroll- 
(leur: (:II trouve de la mariie grise qui contient aussi Oes 
cailloux. .J 'cstinir, mais saris p l n n ~  positive, que ces deux 
gisements sont à une faible hauteur au-dessus de  la clyte. 
J a ,  ruc d u  I'aiii-Ser est à 1 kilomètre seulcriierit de ia ier-  
i.a-se diliivieiiiie de Str:izcele et pi4s d 'un  eiidiwit où la 
d y t e  est à t r k  faible profondeur. Quarit à la localité ùc 
Judas  Srott, elle est à peu de distarice d 'une  ancienne sn- 

blic'rc. (Ic sable que jc  n ' a i  pas v u  est pciit-être le mêrrir: 
qiic celui qu'oil exp1oit;:it ti:itis la s:ibli2re du bais de 
Merris, entre 8tli.azecle ct- Tieus-L3erquin; slgnalée par 
Jleugy. 

Les 6cliantilloiis dt: la collcc+iiin hIeuq> irioiitr.erit qiip les 
cüillvus qu ' i l  a sigiialk aux ciiviiwiis d'Hazcbroi~c~li soiit 
presque lous des palcts diestic~ris, c'oiiiiiic reux tir: la 1 . ~ 1 ~  

du  l'airi-Sec. I ls  t loiveri t  doric~ ? t w  dcsceiidus dm (aoili~e! 
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de la Flandre,  oii ils ktaient dPjà rernanik dans le di1:i- 
vium des Iiauteni~;. 

12insi, sans nier q u e  l 'on puisse trouvcr tics cailloux 
dans le linion de la plaiiie de la Lys, on doit dire qii'ils )- 
sont très rares. Il 71'!j a pas d 'autve diluvizim q ~ ~ e  ce l t i i  
de la pe t i t e  t e i m s . r e  signalée par  hleugy, entl-e f l n z e b w u c k  
et Hr~il leul .  Si  on ajoute qu'à Shiennes, rue cle 'i'annay, le 
su1 est parsrrrié de  petits éclats de silex, on peut adrnettrc! 
que le 11or.d nord de la j~ la i~ ie  de la Lys  a ét6 suivi p:ir uii 
courant qui transportait de petits cailloux. 

?rIi~intensnt que  le sol de la Plaine tic la I r ~ i ;  CS: I)icri 
connu, on peut cxairiiner I'oriqine de  la vnllie ct l 'ûge des 
rl(2pôl.s qiii y sont conteiiiis. 

11  ne viendra à l'idile cl? personne de nier qur 1ii viill& 
dc la liys ait Et6 creusée par un coui,ant d'cati riiii suivait 
à pcu près la direction de  l a  Lys actuelle. T l  sufflt pour 
s'en convaincre de jeter les yeux sur  les coupes jointes à 
ce travail (Pl. III). Iia plaine de la Lys  a bien le caractère 
des vallées quaternaires. 

Nais, est-ce la Lys elle-iiiênic qui a p u  fournir la quan- 
tite d 'eau nécessaire a u  creusement de cette large vallée ? 
I h  supposant que 1'Aa passait antérieurement par  la 
vallée de la Lys, question qui sera examinée plus loin, son 
appoint augrilenterait à peine de  1/3 l a  quantité d ' c m  
fournie par  la L y s ;  car, si l 'Ba  a u n  très long parcours, 
clle ne passi:dc, en amont de  Iiumbres q u ' u n  bassin hy- 
d ropaph ique  fo r t  étroit. 

I I  n 'y a cependant pas d 'aut re  hypothèse possible : 

c'est la I ~ y s  qui a dkterminé la. formation de la Plain?. 
Peut-êtrc l'abaiswriiciit tic la. Fliindie pa r  suite dc la Eor- 
tnation des Saillcs t?picr&tac+es de l 'Artois,  a-t-il produit 
u n e  acc616ration d u  coui~ii i t ,  qui a contribué au creusi7- 
riient d u  sol. C'est une simple hypothèse, qui n'cst basce 
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sur aucun fait  positif. Car i l  n'est pas 'cricore dh!rioiiti,b 
que l a  forniatiun des failles 6pic.iEtaeEes soit, rri<:~iic par- 
tiellcmcnt, d'âge plEistocEne. 

Le  niode de  creusei~ieiit n'est pas le seul proùlèriie 
géologique quc soulève la I'lüiiie de la Lys. 011 J:: derrixii-3e 
cricdore accc w:.iosité à quelle 611oque s 'mt  Jnit son i w i -  
pliss;gc ? Pourquoi n 'y  trouve-t-on pas de diluviuni, i 
l'esceptiori de la gctite terrasse, presque insignifiante, des 
ciivirons de Ihil leul  ? 

T,a Lys su1)bricui.e, ct l)i~c?squv tous scs ai'fluents, pren- 
neiit 1iais:;ancc daiis la craic à ~ i l e s .  I l  cil est clc même 
pour 1'Xa. On rencoiitïc 1)ieii d u  tli1uviu;ri Ic long de ces 
coiirs rl'eiiu, niais ce diliiviurii c:csst: à .\ire où les so11- 
dagcs l 'ont wiicontrh à la rote 14. 

On Ic voit autour d'.\ire, à '1'1-ézerines où il est à l'alti- 
tude 30, à Iheseglieni à l 'al t i tude 32, et contre la station 
de Berguette. 

Iie riionieut est venu de faire l'exposb tics opiiiions des 
géologues qui ont CiudiE la question. I ls  sont très peu 
noiiibreus. 

E n  1851, d u  Soui(~1i a Sait paixître la carte géologique 
du  d6p;it.teriicnt d u  Pas de-Calais, et de 18'51 à 1854, l i eu -  
gy a puldié la carte géologique dc la F1nritli.c fraiiçaisc ct 
swn Essa?: de Gelolucyk purlique. Tls ont dû se concerter et 
se mettre d';icrord, car lcurs r;lrtcs sont seml~lakiles ct ils 
atfoptent la. rri6iiie m a n i è r ~  tic: voir pour l a  Vallée de la 
Jlys. 

Du Soiiirlr n ' a  accorrlpagné sa caarte que d7G1e siiriplc 
légelide. lia couleui. di] su1 de la plaine dc ln Lys roues- 
p i i d  à 1'iiiclic.ation dr : Teimi i i .~  iiiodcim~s ou pnst6ric~ui.s 
aux deriiièies dislocations du  sol;  Ljépôts plus ou nioiiis 
conterripurairis ; DépOts d 'alluvions ou d 'atterrissement ; 
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Formations l a c ~ ~ s t r w  plus ou moins récentcs des vallees, 
plaines basses et  ariciennes lagunes. 

A'leugy a accoiripagné sa carte d'uri tcxte explicatif inti- 
tulé : Esstri sur lu GLoloyie prn l iq~ ie  d e  ln Fltrndre fnm- 
p i s e .  I I  y donne des détails intéressants e t  aujourd' l iui  
pi-6riwx ~111- l a  plaine de la. Lys. Il place lc lirnon inf6- 
rieur, lirnori sa1)leux 011 lirrion moiivnnt, sable carnpinicn, 
dans cc qu'il ;~plwlle n l / . r i~ ! l on . s  nnr:imn,r.n, sy.d.tr:nzc dz7;uz;ien 
ou f o ~ m i r t i o n  q z ~ r r l e m c r i ? . e ,  ci le limon argiIeux sup6ricur 
avec les cailloux de  la ter.i.asse de Rxilleul dans les n l l ~ i -  
vions m o d e m c s  ou jul-~i~cclio?~ posldi luvienne.  Il tXQfiriit les 
terrains niodernes d e  la  nianière suivante : ce sont des dé- 
pôts fornilis par. les débordcnients des cours d 'eau,  qu i  
ont eu lieu depuis l'étahlisscnirnt dc la civilisation su r  le 
continent. Tleur date est rCvél6c pa r  lcs médailles, potcries 
et autres ohjcts qu'ils rerif'erment. 

% o n m e  preuve de L'ove moderne d u  l imon d e  la Lys, 
il cite trois faits : 

1" Dans  les briqiiettiries l l i l l r  et Ihhnis ,  à A4rnienti6rcs, 
il y a une argile glaisciise de 5 m. [le puissance contenant 
des coqnilles, des grès ct des fragrnmts d c  niawonnerie. 

2". Il y a à Wez~i\lacquai.t une sablière dont la profon- 
tlrur est d e  2 I n : > 0 .  On  y csploite u n  sahle très gris, très pur ,  
gl;iuconiSèrr, ayant ln'%. l'oui- arriver à ce sable on tra- 
Lcrsc les terrains auivarits : 

Rl6lange de  glaise et de sahle;  
Sable gr is  ; 
Argile grise micacée ; 
Sable ergileux avec coqililles : Lymnées : 
Argile sableuse. 

1lcuq-y ajoute : au milieu de  l 'argile et du sable on 
trouve des roquillcs d'eaii doilce d m  d e x .  des clébris de  
briques et des potpries 
,Z Conlines, à la  filature Deliein, on a trouvé à 1 m. dc 

profondeur u n  vase en poterie. 
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Lorsque Potier a publié les feuilles d 'Arras ,  de Lille 
e t  de  Saint-Omer pour la. rar te  g6ologique d6taill6e de 1ü 
Franre ,  au XO.OOOE, i l  a adopti: pour la plaine de la T,ys 
les t,racés et les opinions de du  Souicli et dc  Rlrusy, c'est- 
à-dire qu'il a complètemeiit couvert la plaine de la Tqs dc 
lerrain moderne. 

E n  faisant le rnêine travail pour la deusièirie édition de 
la carte, j 'ai pris  une dittcrrilinütion diff'itrente, j 'ai con- 
sidéré tous les linlor~s de la plaine de la Lys coniiiie I'leis- 
iocène. 

Lorsque je publiai la feuille d e  Lille, en  1896, je ne 
doririai pas de  raisuri poui- ce cllarlg?.iiriierit. M. Ladrière 
était occupé à 1'Qtude des linloris de la région du  Nord, 
j'esp6rais qu'il cxaiiiinerait la  question d u  linion de la 
plaine dc l a  Lys. ,Je ne voulais pas dEfloiw suil travail. En 
attendant, je ne voyais pas de raison poui. s6pawr la terre 
à briques de la Chapelle d'12rinentières de  celle qui est 
esp1oitC.e à L a  Madelcine. 

J 'avoue aussi que je ne coniprenais pas des alluvions 
niodcrnes couvrant u n  cspare aussi vaste que la plaine de 
la Lys. J e  n'y voyais pas la t r u c  de3 t.ourbieres qui, par- 
tout dans  notre rkgion, accompagnent ce que nous ;ippe- 
lons les ti6buts dt: l'6poqiie modcimc.. 

Quant aux faits signalCs piir n~reugy, je consici6rais !cs 
dcus  p~einiers  corniiie les r ~ s u l t ü t , ~  de fouilles dans dtx 
terrains r eman ik  qui  avaient servi à coin1,ler une exploi- 
tation pr6cEdcnte, et je n'attachais aumile importance nu 
vase de  Comines, qui a les caractères d 'une  poterie pmtit- 
rieure a u  XI:' siècle. 

Du reste, I] 'étais convaincu que dans la vallée de la Lys, 
cn aval d'Armentières, il y avait des dépôts tiés modernes. 

Lorsque je publiai la feuille d ' ; \ r r a ,  cn  1910, la ques- 
tion n 'étai t  pas plus avancée, niais j'avais observé que 
])artout la p l o k  d o  la Lys es1 ri 1112 ni,veaii in fér ieuv  ( 1 1 1  

Tivwn pleistocènc bien ca.rnctérisé. J e  crus donc dcvoi- 
laisser la question en suspens, niais j 'ai distingué le li!iio[i 
de la plaine de l a  Lys d u  linion pleistocène en lui ~ t t r i -  
buant une  notation ~péciale.  
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La solution Ctait i'avorahle à la  fois à l'cstliétiqi~e 4;. ,la. 
carte, où ellc rompait une grande tache iiriir'orrtie. et  à 
l'examcn dt:s qiicitioiis g6ograpliicliics; parcc qu'elle per-  
mettait de faire apparaître le tracé des cniirs d'eaii ac- 
tuels. alais le problème scientifiqiie, la déterrn ina tioii :Je 
l 'âge d u  liinon de 1ü plaine de la Lys, &tait  complètement 
réservé. <Je nie proposais de lui consacrer un  nouvel exa- 
irieri très sc~upult tux.  Les tcrrihles rirconslanrrs où nous 
vivons nie forcent à rCtXiger (:es riotes saris les coiripl6tt.r 
p w  de iiouvelles ohse1,vatioiis. 

Il est i~ripossible de  parler de la géologio d e  la plaine 
de la Ilys s u r  lc t e r~ i to i r e  fraiicais! sans recourir aux tra-  
vaux que 31. Rutot  a consacrés au k r r i to i r e  belgo. 
E n  levant la carte g6ologiquc dc la Rclgiquc à l'aide d e  
nonibrcus soritlagcs, il a pu étudier non seulenient les al- 
luvioiis des vall6es, mais aussi les limons dépos6s SUT Ies 
pentes des collines. Tl a coizsaci.6 à 1'6tiidt: des courhes 
qiiaternrtires plus de vingt ans  de sa vie de travail. C'est 
cwtairie~iicnt le géologue qui les connaît le mleux. S a  
manière de coinprendre les pliéiioinènes quatcrnai1.e~ e-t 
parfaitenient ~oo~do i i r i ée ;  c'est la  théorie qui sc tient le 
niieus de toutes celles qui ont été prf,sentées dc;wis cliiel- 
que temps. 

Ceperldaiii, je rie puis pas admettre toutes ws  coricalu- 
sioiis. M. Rutot no iri'eri voudra pas, j 'eii smis convaincu. 

AI. Hutot ne parle pas, à proprement dit, dans ses Lia- 
vaux, de la plaine d e  la Ili-s. Ses observations su r  les allii- 
vions dc la ririiirc rie couiniencent qu ' à  ArmcntiEres. E n  
iival de cette ville, la vallée de  la T q s  prend u n  c a r a c t h  
pliis noi-nial. J 'en parlerai aprhs avoir. exposé les i d k s  de 
Ar.  ~ z ~ t o t  (1). 

p ~ - p -  ~ ~ p p  

(1) A. RCTOT. S u r  le creusement de l a  vallée de la Lys. Bull. 
Soc. ùclflr d e  GPo!ogic ,  t .  XIII,  Proc.  verb. p. 94, 1902. 

Coiisulter aussi du m&rne auteur  : Comparaison du qiiater- 
iiaire de R ~ l g i q u e  a u  glaciaire de l'Europe centrale. I d .  MPm. 
p. 307, 1902, et Esquisse d'une comparaison des couches pli* 
cènes et quaternaires de Belgique à celles du  S.-E. de ]'Angleter- 
re. I d .  XVII. Mém. p. 57, 1903. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



12. Rut.ot distingue dans le terrain plcistocGne les étages 
suivants en conirrien~ant p a r  les plus rérents : 

Flaridrier~ ; Brahürit.ieri ; IIesbayeri ; Campillieri ; 310- 
.&en. 

11 admet que le creusement des vall6cs de la Flandre a 
commencé dès le retrai t  de l a  mer diesticnne qu' i l  rapportc 
a u  pliocène infkricur. Ce creusenient s'est cantini16 avec 
des alternances d'érosion e t  de sédiinentation pendant le 
pliocène moyen (Scaldisien e t  Polderien) et pendant le 
pliocèrie supérieur (Arristi.licri et CrorrGrieri), de  sorte que 
les pi-eniiers d é p h  d e  c;iilloiitis de  sable et de glaise, faits 
sur les collines, datent de l'époque pliocène. 

11 faut niêrne, selon lui, consid6rcr comme pliocène le 
cailloutis important qui se trouve à l a  hasc dvs dépôts 
moséens sur  la terrasse de 2:i mètres, c'cst-&-dire mettre à 
peu près tout not,re dililvium dans le plicicène, et  en pay- 
ticulier ce que j 'ai appel6 diliivium des hauteurs (1). 

<< l a  fin des temps tertiaires, dit-il, l a  vallée de la 
Lys s'était creusée su r  les berges jusqii'à la rote 80 et, 
sur le fond, dans le thadwcg jusqu'à l a  cote 40. C'est à ce 
  ri or rie rit q u e  le gros railloutis plioçene s'est déposé sur le  
fond, l a y e  souvent de plus de  5 kiloniètres. > 

T l  est clair que les dépôts de  l a  plaine de la Lys, dont il 
a iité question plus haut,  sont plus r 6 ~ e n t s  que le pliocène 
de M. Rutot. 

I ls  sont même plus récents que son mo&en, c a r à l .  Rutot 
dit qile le qiiatemnii-e mos6rn a cornnienci: p a r  une :poque 
dc creiisement pendant laquclle lc fond de la vallée pst 

descendu de  la cote 40 i l a  cote 20. Il a continué par une 
crue qui a mont.6 du niveau de l ' eau  (25 m. ) jusqu'à 14 

cote HO. Les dcpôts de  la crue rnoséenne sont donc supé- 
rieurs à ceux de la plaine de la I i y s ;  il n ' y  a pas à s'en 
orcuper ici. 

(1) Voir Ann. Roc. G h 7 .  Xord.  t. XLV, p. 35, 1920, et t. XLIII, 
p. 102, 1914. 
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Après le niaxinium de crue, les eaux ont rccreusé leur 
vallée à travers les sédinierits moséens et ont apporté les 
cailloux qui constituent le cailloiitis sup6rit:iir rlii rnnsi.cn. 

Puis v in t  une période de tranquillité e t  de basses eaux. 
Le  ci~cusenieiit repri t  pendant la pi-emière moitié dc 

l ' é p q u e  carripinienne. Dans le large lit ant,ique d u  Mo- 
séen s'ét,ablit u n  important sillon, qui pkniitra jusqu'à la 
cîite 15 ;  il est clair que cette côte est u n  maximum pour 
la Belgique, que la profondeur doit, être nioindie dans la 
plaine de la Lys en Frarice. Mais c'est bien de ce weusc- 
inerit carripinien que date l a  plaine de la Lys. 

Le creusement ayant pris fin, il se produisit une  impor- 
tante crue, dont l ' an~pl i tudc  f u t  de 40 rn. a u  rnoins. Pcil- 
dant cette crue se déposerent lcs sables plus ou moins gra- 
veleux qui reriiplisseiit le fond de  la vallée et qui consti- 
tuent les sal~les cainpiniens. 

Après  l a  crue, lcs eaux recreusèrcnt leur l i t  à t ravers les 
siidirnents cürnpiniens, mais n'atteignirent plus l e  fond 
iriaxiiniim sur  lequel rcposait toujours de  5 à 10 nl. de IW- 

ble graveleiix carripinien. 
011 peut constater ces vues de XI. Iiutot s7appli- 

quent parfaitement à ce qui a été observé dans la plaine 
de la Lys, et que  JIeugy a eu une véritable divination e n  
appelant carnpiriiens les sables qu'on y trouve. 

On peut se dcmander pourquoi M. IJLutot met ce second 
creuseinent à la  fin de  la période campinicnne, e t  pour- 
quoi pas a u  coni~nencernent de  l a  p6riode Hesbayenrie. 

A peiiie le deusièrrie c.reuserrient carripinien était-il ier-  
iriiné, ajoute M. Rutot, que se produisit la crue Iies- 
ba yenne. 

L a  crue ayant  cessé, les eaux ïecommenc6rent leur tra- 
vail dc  creusement, mais cllcs n'attcignircnt plus l a  pro- 
fondeur qu'elles avaient à l 'époque campiniennc. Elles 
laissèrcnt dans la vallée 10 à 15 mètres de limon heshayen 
superposé au Campinien. 
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E n  même temps, un vent d'est violent dessécliait la  sur- 
face d u  limon et  le transportai t  plus loin vers l'ouest. 
C'eüt le limon éolien du  Hrabantieii. hl. Kutot n ' en  a 
trouvé aucune trace dans  la. vallée de l a  liys. 

C1&t alors que se produisit u n  affaissement lent du 
(~ontir imt,  qui fit entrer  les eaux rriariiies dans les vallées 
des c20urs d 'eau.  La  r n w  rilorita d e  nianière à p a w x  au- 
dessus des crêtes de partage des vallées, e t  submergea plus 
d ' u n  tiers LIU pays. I l  se déposa du sable nipuble assez 
grossier à faune marine. 

Dans le haut  cours des vallées, il y eut  une  crue d'inon- 
dation. Le s6diinent f u t  u n  limon assez sableux ct iitratifik 
qui est l'crgcron. Les eaux qui l'appoïtaierit étaient cnco- 
Te iminiées d ' m e  certaine vitesse; mais cellc-ci sc ralentit 

salile rnariii, vint  se dEposcr une vase dite terre à lmiques. 
L n  faible niouvernent de soulèvenient suffit pour I'aire 

rentrer la nier dans san domaine actuel et pour rendre aux 
rivières leur cours riorriial. Alors coiiirnença pour  elle le 
réginie des tourbières et  ce que R i .  Rutot appelle l'kpoque 
rrioderrie (époque liolocèrie) . 

Examinons iiiainteilaiit à l a  lumière des idées de  I I .  
Rutot, CC que les sondages noiis apprennent des fitrates 
quaternaires dans l a  vallée de l a  Lys, en aval d ' h m c n -  
tières et en nous bornant a u  voisinage imrri6diat de la 
rivière. 

Ces forages ont rencont& le tertiaire aux altitudes mi- 
vantes : 

58 Halluin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 40 
184 Menin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 8 
178 Bousbecques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

52 Comines 
+ 7 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 
232 id .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 4 
139 Warneton . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 4 

6 9  Frelinghien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 4 
68 Houplines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 8 

184 Armentières . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O 
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61 Armentières ..................... O 
96 id. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 3 
83 id .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  + 4 
60 id. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  + 9 

180 id. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4- 11 
........... 65 Chapelle d'Armentières 0 

. . . . . . . . . . . .  231 id. + l f j  

On voit que les ravinements pleistocènes n'ont cntam', 
le sol t e h a i r e  constitué par l'argile d'Orchies, au-dessous 
de la côte zéro, que dans des localités en aval dJArnientiè- 
res, sauf au forage 96 d'Arrrieritières, où  ce tertiaire n 'a  
6 t h  atteint qu 'à  - 2. A Houplines, le f'orage 68 a iricmtré 
1ii ravinement pénétrant jusyu'ii - 8 en traversant coni- 
plètenieiit 1 'argile d 'Orches. 

Parmi les particularités observées dans les sondages, il 
faut nientioniier la présence des cailloux ct dcs coquillages. 

0 i i  sigiialc des cailloux aux sondages suivants : 

1" 3 Armentières, au forage 6 1  de 1'Eeok proression- 
nellc, dont lm écliaritillons ont éth étudiés par  M. Ladriè- 
rc. Soiis P 3 5  d'argile plastiqiie qu'il rapporte ail tcrrain 
moderne, il a vu du limon sableux très fin passant insen- 
siblerrient à du sable grossier avec éclats de silex; à l a  base 
il y a u n  amas de galets, de débris de coquilles et de tour- 
hes, qui repose sur le tertiaire. Ce doit être le Canipinien 
de ?il. Iiutot. 

2" Au forage dc la ville (f. 96), on a coup6 de 7 à 9 m. 
des sables jaunes avec silex qui paraissent rriodernes. 

3" A la Chapelle d'Armentières, au forage 65 de Debos- 
que; on a trouvé des cailloux à deux niveaux, entre 7 et 
11 m. dans du sable blanc; de 13 à 17 rn. à l ' h t  de gra- 
vier jaune reposant sur l'argile tertiaire. Ce dernier dé- 
pôt doit être aussi Canipinicri. 

4" A Mcnin (dont des échantillons m'ont été donnés 
par Van Ertborn) ,  après avoir traversé du ksable fin plus 
ou moins argileux et glüuconifère, on rencontre l"'30 de 
sable grossier contenant des galets diestiens fortement 
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chagrinCs ; dans 1'6chantillon que j 'avais à m a  disposition, 
j 'ai recoiini~ des coquilles tertiaires : Nunmui i ies  vci- 
,t ioluria assez norribreuses, fragments d 'Inoc6rames et 
quelques @stéi.Opo(fC~ tr6s petits et t rès  jeunes, qui m'ont 
pa ru  être des Paludines e t  des I'lariorbes (ou I l d i x  a'). 

5" Warrieton, c'est par  erreur que l ' on  a indiqué des 
cailloux; il  l'y a quc d u  sable grossier. 

Les cailloux de la vallée de  l a  Lys bien coristatés, wnt 
donc à la  base d u  Carripinien de JI. Kutot. Ce sonr bes ga- 
lets de silex provenant d u  diestien des collines des Plan- 
dres. 

Des coquilles de  nioll~isques oiit été rencontrées : 

lu Dans les cnnglorriérats caillouteux de  hase, à Armen- 
tiercs et  à Aimin. Si on juge d 'après le coiigloiiiérat dc 
Ptlcnin, ce sont dcs diil)ris d e  fossiles tert iairm ou crétacés 
e t  de petites coquilles de la faune actuelle. 

2" Uans  des sables verts, êpais de  10 m., à Comines 
(for, 52),  e t  de 40 m. ? à I lal luin (t'or. 58) ; on n'a aucune 
doiiiiée n i  sur. la couclle lossilii'hx ni  su r  les fossiles. 

3" Dans une glaise gi,ise épaisse de 12 m., à Corniries 
(for. 232) ; ci'aprks la  coupe de ce forage, je suppose yuc 
la glaise cst tertiaire et  que les coquilles se trouvaient au- 
dessus de cette glaise à la base d 'une  couclie quaternaire 
de gros sahle gris, qui serait d 'âge  camyiiriicn. 

Comme conclusion de cette étude sur la Valléc dc  la 
Lys en aval d'Armentières, j'adrricttrai que ln part ie  in f é -  
rie7~l.e d e s  co~cches  p i  l a   emplissent est c e ~ t a i n e m e n t  
pleistocène, que in ptcrtk? szcphiewre est  p l e i s t o c ~ n e  o u  ho- 
locène, m a i s  q u ' o n  n'y constcrte pas L a  preuve  manzfes te  
de L ' invmion minrine f l u n d ~ i e n n e .  II y a lieu de  surveilier 
attwitiveriieiit toutes les fouilles que l 'on fait daris cette 
région. 
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Je terminerai en examinant l'hypothèse qui fai t  pamer 
l ' l i a  dans la vallée de  la Lys L 1'él)oque quaternaire. Cette 
hypothèse a été prEsentée i l  y a une dizaine d ' a n n k s  pa r  
A l .  Iil)cl IZriyixct (1). J e  puis d 'autant  mieux la critiquer 

je l ' a i  enseignée dans mes preniiers cours de  g6ogi.a- 
pliie physique vers 1890, après que j 'eus constaté la pré- 
sence d u  diluviurn dans  les t rmchécs  du  chemin de fer  
au  sud de Campagne. Mais- j 'avais cessé de professer cette 
hypothèse, parce que je jugeais qu'elle n 'ktai t  pas suffi- 
samment appuyke de  preuves. Ayant 6té chargé de lever 
la deuxième kdition de la feuille geologique de Saint- 
Oiner, je désirais à cette occasion, étudier sciupuleuse- 
ment l a  question. C'est ce que je viens de faire depuis l a  
1)uI)licatiori d u  travail de 31. I3riquet. 

Ces remarques n 'ont  donc riullenient pour but de ravir  
à M. Briquet urie parcellc quelconque de l'lionneur de  ~ o i i  
liypotlièse. Il rie connaissait certainement pas mes cours 
de 1890, ct  nioi-même j 'avais provisoiremerit renoncé 9 
exposer cette idée, puisque je n ' en  fais aucune mention 
daris mon article de géographie sur la plaine de la Lys, 
en 1894. 

JI. Eriquet donne B l 'appui de sun hypothèse trois 
raractères auxquels les géographes rct:onnüisscnt le phé- 
nonlène de  la capture des rivicres, e t  il y ajoute à l ' inten- 
tion des géologiics in1 e:irac:tkr.e d 'ordre  pliis rnatkriel. 
C'est 1;). pr6sencie tout le long di1 cours amien  de  l ' n a ,  
par la  vallEc (IF K~~xfEossi', d 'alluvions qu'y a dépo,s6es la 
iivièrc. 

Conirne je suis simplcrnent géologue ct point géographe 

(1) A. Bxrocirr  : A i m .  Soc. ai.01. Nord . ,  t. XXXIV, p. 111, 
1905. 

Anrinles de la Socidlc! géologiqirc clii Nord, r. XLV. 11. 
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je ne  me m'occuperai que des preuves mat6rielles; clé, 
taieiit d u  reste celles que je m'étais promis de  rechercher. 

Sous ce rapport ,  AI. Briquet a raison. Dans l a  vallée 
de Neufi 'oss~ on trouve des amas de cailloux roulés que 
l 'on peut attribuer à u n  ancien passage de l';\a. M. Eri- 
qiiet eitc les cailloux esploités cntrc Loyerques ct Campa- 
gne, ceux qui ont été coupés pa r  le canal (le Neuffo .~~&,  
cciis qui ont 6té travers6s sur. (i m. d 'kpaissc:ur aux Cora- 
gcs du l'ont-Asquin, ceux que l'on trouve à Aire, à un 
niveau inférieur à celui de la Lys actuelle. 

M. le Docteur Pontier, en corifiirriant les faits ohservks 
pa r  Al. Hriquet, a souligné l'existerice d u  diluvium sur la 
terrasse de Neui'l'ossé, à l 'al t i tude 28 à 32. 11 y a recueilli 
de nombreux débris dlElephns  prinzigemius (1).  

Ce diluviuiii est irlférieur a u  diluviuiii des hüuteurs que 
l 'on otwi.ve ii 2 kilorriètres au  sud d u  Hocyuet, à l 'altitude 
63  (E. M.). 

I d e  plateau qui porte le village de Campagne est couvert 
de diluvium. Xon seulemerit on le trouve sous le limon, 
dans les briyueterics qui sont entre le vanal et la route de 
Calais, mais aussi dans  les grandes briqueteries, contre 
la voie a u  nord d u  village. I lans  lc village niêmc:, i l  y a 
une épaisseur de  4 m. de diluviilm sous la. prairie de 31. 
Eugène Tdebvre .  

Ide village de Wardrecques est aussi sur le diluvium re- 
couvert pa r  le limon. L a  suri'arc d u  diluvium ,:st en 
moyenne à 4 m. de profondeur et  à l 'al t i tude 30. 11 a 6t6 
travers6 par les forages d e  M. Porion, a u  Pont-Asquin; 
roriirne M. 1Sriquet l'a fait. reniarquer. on le iericoritre i 
partir  de l 'al t i tude 38. 

E n  descendant l a  vallée d e  Kcuffossé on ne voit pius 
les cailloux, bien qu' i ls  puissent exister sous le limon. 

(1) G. POXTIE:K : Le Mammouth d e  la vallée de l'Aa, Aniz. 
Soc. ( X o i .  du S o u i .  t.  XLIII (1914) ,  p. 20. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



31ais on les retrouve à uni: altitude supérieure à celle où 
ils sont à Cüriipagi-ie. 

Ainsi un puits les a atteints près de l'église oc Iiacquiii- 
gliein à l'altiiudc 36. Ont-ils 6th agportiis par la Lys au 
sont-ils tlcscciicius de la colline voisine qui est courorin& 
par le diluviiirn des himteurs .y La petite colline 38 (EM), 
riiuée au nord de Pont-iisyuin, est aussi couverte de cail- 
loux; j 'ai estimé qu'ils étaient descericius sur la pente d u  
Mont d'IIyvert, rilais ils peureiit avoir été apportés par 
1'Aa. . 

,Z illariiigliciri, les ciailloux existent sous le village; les 
puits près de l'église, qui ont 4 ni. de profondeur, péiiè- 
treiit dans du gravier à l'altitude 18. 

Daris la partie du territoire de  l<laringliern située sur la 
imive droite du Neuffossé, on a tiré d on tire encore des 
cailloux. Mais le départernerit d u  Kord ne présentant pas 
un nivellcineiit détail16 cornnie celui dii l'as-de-Chlais: je 
n'ai pas pu déterminer l'altitude exacte des carrières. 
-.T'estinie environ à 30 in. celle de la carrière Dlordacq. 
Mais il y a des cailloux plus bas; il y en a aussi plus 
liaut. ALI moulin Dupil, on vuit une terrasse de cailloux S 
l 'altitude 60. J estime qu'elle dépend du diluviuiri dcs 
liauteurs. 

A\ \Vittes, le diluviuin existe sous l'église à l'altitude 34. 
I l  pourrait tout aussi bien avoir étE apporté par la Meide 
que par 1'Aa. Sur  la rive gauche de Neuffosse, à Boese- 
ghcin, il y a eu dcs exploitations di cailloux auprès du 
riloidi11 ail ilortl du village, à 1 'altitude 32;  niais d'après 
ce clilri l'on rn'n dit, on trouverait aussi des cailloiix d;ms 
la valli:~, 3 une prof'ondcui- de P rii&tiw. 

. lu  nord d'Aire, on voit le diluvium entre le limon et  
le sablc tertiaire, à l 'altitude 23. Les forages de l a  -die 
l'atteignent à l'altitude 16, sauf dans le lit d e  la.rivière, 
où il est à l'altitude 14. La base descend de 12 à 16. 

011 retrouve enciore des vailloux au sud d'Aire, à Tré- 
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zennes, à la gare de Berguelte;  puis c'est tout, pour la 
vallée de la Lys, comme i l  a été d i t  plus haut.  

On peut en conclure que si  l'As, qui charriait les 616- 
phants d'A\ryues, a passé à une certaine époyuc par  la 
vall6c de Keuffossi., elle n ' y  transportait pas  de cailloux 
au-delà d 'L\ire,  c'est-à-dire au-delà d 'une distanee de  10 
kilomètres. Ou bien il faut admettre que tous ies cailloux 
qu'elle a apportés ont été eii1evi.s par u n  i-avirieiiieiit ul- 
térieur. 

S u r  le plateau d e  Campagne! le diluviuni est recouvert 
pa r  un liiiion dont on Sait des briques. Si  les niatériaux de 
ce lirnon doivent avoir été apportés p a r  une rivière, le 
lirnon en  lui-niêiiie n'est pas u n  dépFt de  rivière perrna- 
rierite à cours actiï.  1)oric. l 'Aa a cess(: d e  passer à Campa- 
gne quand ses eaux furent  plus basses que l 'altitude 30. 

On peut üdniett,re que la rivière se déplaçait et gagnait 
vers le nord, en suivant ou en créant la pente d u  coteau. 
On reiicoiitre en effet des caillous sur le plateau a u  nord 
dcs Fontincttes. On lcs voit su r  l a  route de  Boulogno i 
Lille à l 'al t i tude 25. On les suit vers le nord jusqu'à 
Haut  Arques. Ils cessent ayant le paJsilge à niveau du 
clieinin de  fer, qui est à l 'al t i tude 16.70. On ne voit plus 
après que du  linion tl-6s argileux qui paraît  le produit de 
l'altératioii de la elgtc. Ori est du reste à 400 ni. des colli- 
ncs d'argile de Clairmarais, où il n ' y  a pas de  diluviuni. 

C'est daris cette dépression que passait l'aiicienne rigole 
qui quittait le trac6 d u  canal actuel, près d u  pont de  Cam- 
pagne et allait suivre la limite de la forGt de Clairniarais. 
On n'y voit plus q u ' u n  petit fossé dont lcs eaux, quand 
i l  y en a, coulent vers le nord. 

Ainsi l ' Sa  a cesué d e  passer pa r  la vallée du Neuffossé 
avant que ses eaux n 'arrivent à la côte 17. 

Son changement de  cours se fit lorsque le niveau de la 
rivière fut  assez bas pour qu'elle nc piit plus franchir le 
col eiitre P o ~ t  Rouge et  Clairmarais. 
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M. le Docteur Salmon, dans son préambule à Z'Etude 
d u  bnssin k ~ c u s f w  de Raint-Ovzer (1) a démontré que le 
nouvcau cours de l'Aa a 6tk dktcrminé par  I 'affouillem~nt 
des sahles autour de Saint-Omer. 

D'après 37. lhicjuet, 1'Xa aurait été une rivière très 
capricieuse. Aipriis s'être tloiiniic d'aburd 2 l'Yser, clle va 
partager le lit. de la Lys; puis elle lui touriie le clos polir 
s'unir à une rivière incorinuc, à qui elle donne son noni. 

On arrivera, je crois à expliquer plus siniplement le 
cours des rivières en faisant remonter leur origine à une 
époque géologique ancienne et  en faisant intervenir les 
accidents du sol et la nature géologiqixe des coudics dans 
lcs changements de direction que la mode attribue si vo- 
lontiers au joiird 'hui aux captiirrs. 

En tous cas, si l lAa ,  PII raison des faibles dimensions 
de son bassin hydrographique, n 'a  jamais été qu'une peti- 
te rivi6rc. elle n ' en  a pas moins fait une grosse besogne; 
elle a diiplacé une grande quantité de cailloux. Ii;lle a CU 

la chailce de traverser un pays où elle n ' a  eu qu'a l x -  

traîner les sa1)les et les galets du diestien avec les rüilloux 
lirisés du c:onplo~nErat à silex, puis ceux du diluvium des 
liauteurs. 

Quelques mots maintenant, sur le Xeuffossé. Cc n'était 
clans l'origine qu'un 1ai.g-e retranchenient d'une étendue 
de 8 ii 10 kilomètres, ouvert en 1 0 N  par Bcaudoin, comte 
de  Flandre, pour s'opposer au passage de l'empereur 
Henri III qui venait de s'eiriparei- de Lille. 

L ' i d k  de l'iit,iliser pour ouvrir u n  canal de navigation 
d 'Aire à Saint-Omcr, paraît dîxe à l'Int,ent3ant de la Pro- 
vince d'Artois, qui la soumit au Marquis de Tmuvois. 

Jie canal Eut établi à côté de la rigole primitive, qui est 
enrore visilole et qui constitue la limite dcs départements 
du Nord et  du Pas-de-Calais. On y rencontre quelques 
- - - - - - - -- - - -  - -  - 

(1) Ann.  Soc. Géol. du  S o r d ,  t. XIAI, p. 248. 
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sources peu abondantes, mais elle sert surtout à l'écoulc- 
mcnt des eaux pluviales. 11 y a cepcildant un  petit ruis- 
seau qui y aniènc ses eaux : c'est la Langcl)ccquc, qui vient 
( 3  'l*%blinghem, pnssc à l'est de Rencscurc et joint 1c Kciit'- 
fossi: à Pont-Asqilin. Le Neufi'ossi. a été Ptabli sur  l'em- 
placement dc ce petit cours ti'eaii qui set tlirigc vers lc sud 
pour aller joindre la i\Ielrl~ à l 'est de Wittes. C'cst \ln 
petit ruisseau soumis à des crues importantes; son 1irn:iii 
d'inondation est très argileax comme celui des rujsseaux 
de la F landre ;  il est rern2li de  cailloux, ce qui n 'a rien 
d'étonnant puisque la Lan:;ebecquc prend ses soili-ces aux 
pieds d m  rollines d'Ebblingliem et de  Wal lon-Cappl ,  qui 
sorit sur~riuiitées par le diluviurri des liauteurs. Eri a p p r o -  
ciliaiit de la Pllclde, l a  va116e de l a  Langehecque s'ét.erici 
en u n  large marais, dont l'origin? rn'cst encore inconnue. 
Peut-Gtre a-t-il Eté dessiné p a r  1',4a, à l'époque où elle 
venait joindre la Lys. 

Lr: P h i d e n t  souhaite la hierivenuc 2 M. L. D. Stamp. 
de l'ITi~ivc~i-siti. de  Imidixs, qui assistc A la  shanre. 

11 pimdlariic ensuite ?tlerrihies dc la  SoriétC : 

XAI. Danzeard, t'rEpai-ntcur li la  E'ürultC dcs Sciences de 
Rcniîet. ; 

Yves Milon, Pi.6pariitrui. à 1:i Faculti: des Scienccs 
de Remes.  

M. L. Il. Stamp fait la conimunication suivante - 
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CI/  niveau fossilifére de l'Argile des Flandres 

u Ploegsteert ( p P s  Jlc.~.se~icu,.  

par L Dudley Stamp 

Pendant la guerre on a constaté qu'il existe de norii- 
breus points où l'Argile des F l m d r e s  est fossilifère. Quel- 
ques fossiles - notamment des petites huîtres, 0s t i .m m d -  

t icostafa Desh. - provenant des tranchées et des abris, 
ont été déposés au Alusée Gosselet. filalheureusement, pres- 
que toutes les coupes de l'argile fossilif?rc expos6es par 
des travaux ( ln  retrarichemeiit ont  ét6 comblées avant 
d'avoir attiré l'attention d'un gitologue, et des documents 
précicux sur la faune de l'Argile des Flandrcs ont @té  
pcrdus pour la science. C'est pourquoi je dois des remer- 
ciements à mon ami, Rf.  le capitaine W. R. R. King, qui 
m'a infornG de l'existence de fossiles dans l'argile nu 
sud de blessiries. 

Les ingénieurs des niiries de l'armée britariniclue ont  
careus6 de grands ahris sur le versant sud de la collinci 63; 
j 'ai visité les ruines de ces abris et j 'y ai recueilli des 
fosiles. Quand on suit la grand'ïoutc d'~2rmcntières vers 
Pllcssincs, jusqu'à un point à 6 kilorriètres d'Arnicntières 
(1,s krri. ail nord ilil village tic Plo~gsteer t ) ,  où clle fait 
un toui-nnnt vers l'cst, à quelques mètres au nord (c'cst- 
à-dire à gauche) on voit lcs déblais et lcs terris d'argile 
pi-overiant de ccs abris. Les abris se trouvent à la côte 
25 mètres au-dessus du niveau de la nier, et ils sont creu- 
k s  dans la colline en se maintenant à ce niveau. Si l'on 
suit encore la grand'route j u q u ' a u  sommet, à cent rnè- 
tres environ à gauche de la route ct au  nord du chNteau 
d'6truit, il y avait un puits de mine. Ce puits se trnuve à. 
la côte 45. L'argile provenant des abris et de ces puits est 
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remplie de fossiles. TAC long du soiiiiiiet de  la colline (vers 
l'ouest) il y a cncoi-e des abris, mais je n ' a i  pas XII d e  
fossiles dans l'argile. Ceci riie conduit à crairc yu' i l  existe 
uiie barldc d'argile I'ossilii'ère situce entre la ci6t.e 25 et la 
côte 43, au-dessus d u  iiiveüii de  la nier. (It: rie semit. pas 
un seul lit, niais uiic bande 6paii:sc d'argile fossilifère. 
Lcs fossiles se trouvent daris la niasse de l'argile, mais il 
y a aussi des lits du i s  - à cimcrit calcareux qui iiont 
de  vhitnhlcs couclics à Tiirritcllcs. QiielqueSois l'iirgile 
est i-cniplie de  gros grains de glauconic ct on peut voir 
des blocs d 'argile avec tlcs lentilles ou dr petits lits de 
sable gi-ossier, glaucoiiicua. Cc sont des indications d'un 
cliaripeinent dans 1cs rundititms de ~6dirnerl~atiu11, O U  d 'un  
Eger  raviriement. 

II. - P.~r,sox~or,oc;rc. 

Voiri la liste des fossiles quc j 'ai recueillis ; sans cloutc:, 
p o u r ~ l i t - o n  y faire quelques atiditior~s :iyrès une recher- 
che  pl^^ approfondie. lie temps m 'a  niamlu6 pour faire 
une secoiidc cxplr)ration, et Ic jour d e  nia visite, lcs condi- 
 ions ::t~nosphériques 6taicrit très d6favoi-ables aux  re- 
cherches. 

Osf~en plicritn Sol.  (= 0. f l n l ~ e l l l ~ k ~  T~lanik.) (C) (l), 
Uslrc« m i l t i c o s t a t n  ? llesh., 
CI~1~cmy.s (Pecten) comz culrr Wood (A) , 
Mei-etvix (Cytheven) iez,î~i.slvinla Sou.. (C) ,  
Meretvix sp. ( A ) ,  
Avicziln pnpy-ncen  Sol\-. (LI), 
Pholnclovz~jn wclrgnvitrxcn Scw. (trEs petite), 
S?j?zdo.smyn splemiens ? Sow., 
Piwtocrr rdia nit ens ? Sow., 
Modiola sp., 
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Il serriblc bien qu'il y ait, a u  nioins. deux niveaux f o s i -  
lii'ères dans la riiassc de 1'-Irgile cies b'landrcs : 

( a )  Vn niveau inférieur, réremnient trouvé à Watteiî 
( S u d ) ,  par RI. 1)ubois (1 ) .  Les couclies fossilii'ères à Z'ho- 
l i rdow~ya n~nr,qczritc~cen (lits argileux) et à rV~inznzuli!e.s 
plnnulatus (lits sahlcus), indiqués pa r  M. Leriche (2)  

dans u n  forage à Mürrli (près Calais), se trouvent proha- 
blernent à peu près au  rriêine horizon. 

L a  faune dkrrite par M. Dubois rnmprrnd : Chkzmys 
[Pectef i]  corneolu, d ~ : i c d r r  pnpyrncetr, Syndosniyu splen- 
dens, Ivyndosm?ja s~ies.soniens-is, et un  seul fragrnent de 
ï'i(,rril ella sp. 

(11 )  Ir11 niveau sup6rieur, connu depuis longtemps à Ha- 
zebrouck ( 3 ) ,  à Bailleul (4)  e t  entre Tourcoing e t  31e- 

(1 )  G. Drrnors, C. IZ. Acnd. d e s  Rci . ,  t. 171,'1920, p. 248. 
(2 )  M. LEIIICHE, Ann.  Soc. Gkol ,  d u  X o r d .  t. X X X I V ,  1905, 

p. 32. 
( 3 )  L. Caui.:rrx, A1211. Soc. Gdol. d u  T o r d ,  t. X V I I ,  1889-90, 

p. 272. 
( 4 )  E. FLAILICLT, A ? E ~  SOC. Gd02. du Kurd ,  t. X I I I ,  1913, 

p. 24. 
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iiin (1). Les couches fossilifères decrites par M. 1)elvaux 
E Renaix (2) se trouvent, il semble, à un horizon u n  peu 
glus bas. 

Tla faune d'lIazcbrouck, décrite par  Cayeux, comprend 
les espèces suivantes : 
4 T u r r i t ~ l L n  edita (A .  C . ) ,  
? T u n i t e l l a  Dzlçoni, 

Z)itrupa sp., 
Cnrdita plmicosta {C) , 
Cnrdita sp., 

i- Ostrea plicatci (: 0. fltrhelldn) (,Y. B.) ,  
+ Chlmzy  s  [Pec t en]  corneokz («Pecten c o m e u s > ~ )  (AR,,  

Pinnn mnrgarifncca (A. R.) ,  
Cnrd ium  semiasperunz ( T .  B.) ,  
M t ~ u l a  ( T .  R.). 

Iles cspèccs indiquées par le signe f se trouvcnt aussi à 
Ploegsteert, et on voit que les deux faunules sont très 
coriipa,rables. I l  semble bien, alors, que les couches fossili- 
f è r e , ~  de Ploegsteert soient an  ric cime horizon que les cou- 
c.lies de ISailleul et d'IIazebroucli. La considération de 
l'altitude de ces niveaux conduit à la riiêrnc coi-irliision : 

9 in. - 17  m. 50 à TTazrbrouck; 20 ni. - 35 rn. à R d  
h l ,  et  25 m. - 45 m. à Plocgsteert. La ligne d'affleure- 
ment de ces couches est approximativement E - W ;  c'est- 
à-dire dans la rriêrrie direction que l'alignerrierit des colli- 
nes tertiaires quelques kilomètres au nord. Ce niveau 
fossilifère est considéré habituellement comme formant 
la base de la moitii: supérieure de l'Argile drs Flantlrcs, 
dE:ignCe sous le nom d'llrgile dc Roncq. 

Pour certains griologues, l'Argile de Roncq est yprésien- 
n e ;  pour d'autres elle serait «panisélienne W .  

(1) OKTI.IEI~ et CIIE:LLONNEIX, Ann. SOC. & ? O Z .  dU Nord ,  t. VI, 
1878 79, p. 51. 

(2 )  E. D~r.varrx, Anm. Soc. Géol. de Belgique, t. X V ,  1886-7, 
p. 57. 
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Il cwt difficile de comparer la faune de Ploegsteert avec 
12:: i'auiics yp:.Esieiine~ et lutétiennes du lhssin de Paris, 
1:arce qur les courhcï de  Ploegsteert sont des argiles, les 
couches du Eassiri dc Paris sont des sables, et il est déli- 
cat de coiiipaiw les I'auries des i'acies argileux et sableux 
du même liorizon. Par  contre 1'Yprésien est représenté par 
u n e  masse épaisse d'argile - ou Ilondon Clay -- dans le 
Iiassiii de Londres, et unc comparaison entre les faunes 
de Ploeg~teert et celles dc l'Argile de Londres pourra 
nous kclairei-. 

La succession dans le bassin de Londres est la suivante: 

LUTETIEN Brackleshnm B e d s .  - Sables glauconieux. 

1 U i w w  B n y s h o t  B a i ~ d s .  - Sables fluviatiles. continental  

YPKESIEN 

Clavgatc  Bcds. - Argile sableuse ou sables 
argileux << passage beds B. 

Lclndon Cluy.  - Aux environs de Londres, la 
masse d'argile n'est guère fossilifère, 
mais il y a une couclie t rès  fossilifère vers 
la partie supérieure (Highgate). Le < Ba- 
sement Bed w à la base est fossilifère. 

Blaclrhmth Beds (Oldhnven Beds). - Cou- 
che sableuse de galets, avec fossiles mariiis 
et  saumâtres.  

L ü  faune du << Basemeiît Bed >> de l'Argile de JAoudre\ 
e\t très caractéristique (1). Les wpèces suivantes en sont 
totalc~rirrit aliwritw : Twritella (aucune espèce), Ostren 
pli( nln (= 0. f Enbe L l d u ) ,  Meretr iz  tenuiatrWlu,  A v i c u l n  
pupyrucecr, Chlunzys [ P e c t e n ]  corneola et S y n d o m n y a  
splendens .  

(1) W. WHITAKEH, Geolugy of London, vol. 1. M e m .  Geol. 
S'UTV., 1889. 
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l'as une seule espèce abondante à Ploegsteeit ne se 
trouve dans le e Basernent Bed » 

Or! a recueilli une faune très riche dans  l a  partie su& 
rieure de 1',2rgile de Londres, notaniment à liighgate. 
Les cournlies irrirriédi;~teriier~t inférieures a u x  u Claygate 
Beds » et les dernières couches marines, ont été dEcritrs 
récemment 5 C1:iygate ( l ) ,  à Chingford (2) et  à Willes- 
den Green (3 )  ; lm  espCces suivantes y sont comnluncs : 

On ne trouve pas Ostren plicntn près d e  Loridres, mais 
elle existe dans  l 'Llrgile de  Londres plus à l'ouest. Turn-  
tellu est toujours rare, or1 trouve rarement Tul-ritelln inz- 
bricntwia ( ?  = T .  c d i t n ) ,  et on a indiqué l'existence de 
I', sz~lciferil et T .  terebcllntn dans l'ouest d u  bassin dr: 
Londres (4) .  Cnrclilu pl(~nicosla est inconiîuc, et Yumnzw 
lites plnnîdc~tiw n 'esiste pas en Xngletrrrc parce que Ir 
i'arics est ai-gilc~~x. Irai5 si l'on exümine la Ïaune cirs 

< Ihacl~lcskaiii IZeds » - couches qui ne  se trouvent que 
daris le sutl-oiics! dn bassin et  qui sont rarerrient fossili- 
l'ères - on voit clii'il y a environ quinzc mollusques i;igria- 
16s rlc tilt liai-izoii. C'est une faune très pauvre. Mais dans 
cette f:tunule ::e trouvent : Turrifolkl si~kifer(z,  Tzsrritclki 
spp., Ctrrdiln planicosto, Ostrea plicnla (0. flnbclldnr) 
rt << Pccten corneus » ( ?  Chk~nîys  corneoh).  Les turritellcs 
sont prcsque tou jou i .~  lcs formes doniiiiantes. 

Iia surcession dans le Hassiri de Ilampshire est très 
romparable (5). 

(1) H. Dirwi,:~. PI-oc.  Clcol. Assoc.. t. XXIII,  1912,  p. 237. 
(2)  A. Wi<ici w, Essex Yc~lui-alist ,  1915. 
( 3 )  A. \YILIGI.I-Y, I J r u ï .  Gcol .  AS,SOC..  t. XXXII ,  1921.  
( 4 )  W. WH IT.\KI,:II, Geology of t h e  London Basin, Jlcm. Cflol. 

S u w . .  v n l .  IV, 1872. 
( 5 )  P o u r  détails sur l'Argile d e  Londres  voir, intel. d i f i  

C. J. A. M E Y E R ,  Quart.  J o u r n ,  Beol. Soc., t. XXVII, 1x71, p. 74. 
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IV. - CONCLUSION. 

E n  la corripararit aux faunes reconnues d a i s  le bassin 
de Lontlres, on voit que la faune de Ploegsteert comprcnd 
~dusicui~s espèces qui rie se trouvent jamais en d c m u s  de 
la moitié supérieure de 1'Yprésien (London Clay), et 
qu'elle rctrif'erme plusieurs mollusques qui sont bien ca- 
ractéristiques, ou qui ne se trouvent pas en dessous des 
<< Bi~acklesliani Beds )> (Lutétien). I l  Saut en déduire que 
le niveau fossil ifèl~ de Ploegsteert, de Bailleul, d'IIaze- 
brouck, etc., riiarque la base du Lutétieri (facies pariisé- 
. . 
lien). 

Si  l 'on rapproche ces observations des diitails sur l 'Ar-  
gile de Jioiicy, que j 'ai  donnés à la fin de ma a Note sur la 
grologie du  &font-Aipi et di1 Mont4Zemmel » ( l ) ,  on peut 
classer les dépôts éocènes de la plaine des I%mdres de la 
lacon suivante : 

LEDIEN 

LUTETIEN 

Süblcs fins, à h ~ u n z m u l z t e s  varzolurzus (Mont- 1 aigu, Mont Kemmel. etc..) 

Sables grossiers blanchâtres à Cardiunz poru-  
Zusun~. (Ne se trouvent pas ail Nont Kun- 
mel, mais existent au Mont Aigu, et s'é- 
paississent vers l'ouest = « Bruxellien »). 

Sables grossiers glauconieux a turritelles e t  
à Cnrdata plantcosta (= << Panisëlien de 
Cassel »). 

Argile compacte, légèrement sa- 
bleuse (épr 5 & 12 m.). 

Sable très En. également glax- 
Argile conieux (5 m. A 11 m.). 

Argiles sableuses, passant peu d. 
peu en profondeur à des argi- 

Roncq les compactes (jusqu'à 24 m. 
d'ép'). A la base se trouve une 
argile fossilifère à turritelles. 
(Niveau de Ploegsteert). 

- 

(1) Alm.  Roc. GEol. d u  Xol-d, t. XLIV, 1919, p. 115. 
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Argile compacte, rarement  fussilifèrc, mais 
avec un niveau fossilifère à Miatten (65111. 

YPKESIEN à Hazebrouck, 98 m. à Bailleul). 
Sable f i r i  (1 rn. à 2 ni.) avec u n  l i t  de g1 

lets à la base. 

LA'JDENIEN ! Sable glauconieux (Landénien inferieur),  oii 
sable blanchâtre (Landénien supérieiir). 

39. G. Dubois analyse yuelyues travaux récents relatifs 
à la coordination des forniatioiis quaternaires; en parti- 
cwli~r iiii ouvrage de AI. A. Rutot, sur les rare., hnmaincxs 
primitivrs (l), et un autre du niênie auteur sur a: Lc 
Quatcrnalre du S o r d  dc la hlrance et de la I%elgique, 
d 'après la classification de M. le  Professeur Com- 
riiont ( 2 )  », d a ~ i s  lequel JI. Rutot  rend lio~iirnage à l'tu- 
I r e  de Cornmont, « dont les résultats lui  paraissent ab 
solurnent fondés et inattaquables. » 

M. P. Bertrand expos? les concliisions d ' i n  m6moire 
de 33. R. Thiessen, sur la structure microscopique de la 
Iiouillc ( 3 ) .  

Présidence de AT. P. Eertraiid, Vice-Président 

En ouvrant l a  séaricc! M. P. Uertrarid annonce 
que la Société Géologique du Xord vient d'être très 
cruellcrrient épi-ouvée par le d k è s  de son Président M. 
A. Vacher, Professcur.à la Fac:iilti: drs Lettres dc Lille, 

(1) A. RKTOT. Un essai de reconsti tution plastique des races 
humaines  primitives,  Nénz. Acad.  12oz/ale Belg., Classe des 
Beaux-Arts, Bruxelles 1919. 

(2) A. R c ~ o r .  Bull. Soc. Belge Géol., t. XXIX (1919), p. 31-42 
et  151-196. 

( 3 )  R. Trrir;ssr?r Compilation and composition of bituminniis 
Coals, J o u r n .  of G e ~ l o ~ ? j ,  vol. 28 ( n o  3 ) ,  1920, p. 185. 
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empoi-tC: lc 1 6  septembre 1920, par une douloureuse mala- 
die. 

M. Uertrand rappelle avec émotion lcs relations qui 
uiiissaient JI. A. Vacher 5 la Socikti: Géologique du xord, 
depuis son arrivée à l 'IInirersiié de Lille. 11 résume 1t:s 
importantes recherclies de gitographie physique qu'il avait 
entreprises dans le Bcrry et en Bretagne, et rappelle sa 
cdlaboration à la belle traduction du livre de Suess par  
M. E. de Margerie. La guerre, au  cours de laquelle il 
contribua généreusement pour sa par t  à la défense natio- 
n@, à laquelle l 'avait appelé le service gbgraphique de 
1 ai 'nik, avait momrrit;liii:rnent iriteri'onipu ses travaux. Il  
les reprit aussitOt libEré, en s'adonnant à déchiffrer l'his- 
Loire des rivières e t  de la côte bretormcs. 

M. Ecrtrarid retracc la joie avec laquelle M. Vacher 
avait retrouvi: les g6ologucs de Lille, après leur libération. 
Ccux-ci l'avaient uriariir~ienierit désigné pour présider 
à leurs travaux cette année; une indisposition, que tous 
espéraient légEr:e, le tenait à ce moment éloigné des siiari- 
ces mensuellcs; c'est ce mal qui vient d'avoir raison de 
son énergie, mettant fin brutalement à une carrière si plei- 
l ie de promesses, privant les membres de la Société d 'un 
collegue enthousiaste et &imE. 

31. Bertrand se fait leur interprète en adressant à Ma- 
darne Vacher et à son jrunc fils les vifs sentiments de 
condoléances des géologues du Nord, et l'expression des 
regrets profonds que leur cause la p e r k  de leur sympa- 
tliique et  éminent Président. 

Le Président proclame ensuite Membre de la SociétE : 

hI. Huchet, Ingénieur au Corps des Mines, à Valenciennes. 

M. P. Pruvost résume les conclusions d 'un  article qu'il 
a publié sur les divisions paléoritologiques dans le terrain 
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houiller du Kent e t  leurs relations avec celles d u  bassin du 
Pas-de-Calais (1). 

XI. G. Dubois fai t  l a  conzrriuniratioii suivarite : 

Poissons c l  Crustact? du gisement fussili/'kre eockne 

d e  Ploegsteert cl oi~st.rrations sur r?  yzsement 

pur G. Dubois 

M. S ta~ i ip  a signale (2) il y a quclques mois, l'cxistencc 
d 'une très riche faune de  ino l l iques  dans u n  niveau ai.- 
gileux à Ploegsteert (Belgique). M. Starnp ayant eu l'ama- 
bilité de  m'indiquer les repères précis d u  giserncnt fossi- 
lifère, j 'ai  p u  ni'y rendre à mon tour et  Faire une riche 
nmissoii de  fossiles. 

Je rappellemi que ce gisement a été ouvert par. la sa,pe 
et les obus, vers l 'altitude 30 ni., a u  pied de la côte 63, 
connue dans le pays sous le nom de Mont de lu  Hutte (ou 
dc 1'H112le), et située entre Armentières et Messines, sui' 
1i. territoire eoinmunal de Ploegstecrt ( 3 ) ,  à quclqucs 
kiloniètres de la Erniiti6r.c franqaisc. 
Sur plare on acquiert rapidement 1 'irnpresitm que pln- 

sieurs bancs de nature minéralogique et de constitution 
faunique différentes ont été bouleversés p a r  le bonibar- 
ciement, et l'on peut distinguer des bancs d'argile grise 
compacte et des baiics d 'argile sablcusc glauwnifère;  mais 
oii ne pcut pousser plus loin la dissection stratigrapliiqiie 
tic la mas& chaotique fossilifère. 

(1) P. P R L V ~ S T .  A propos d'un t ravai l  du Dr  II. Bolton sur  la 
faune du ter ra in  houiller du  Kent. Comparaison des couches 
hoiiillkres du  Kent  e t  du  Pas-de-Calais, au  moyen des méthodes 
palPontologiqurs, Ann. Noc. S c i m t .  Ri.uze7les, annke 1920, p. 
103 à 111. 

(2) L. D. STAMP, Ann. Roc. Cféol. Xol-d, t. XLV (1920), p. 167. 
( 3 )  1,es Armentiérois disent. a TA P1oegsfee1.t » et pronon- 

cent « le Ploustèm B. 
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M. Stamp a décrit avec soin la faune malacologique de 
l'ensemble des bancs constituant cette masse argilo-sableu- 
se, et aitribue cet enseiiible S l'étage Pariis6licn, d'accord 
en cela avec la carte géologique de Belgique (l), et plus 
pnrticulièrernent à l'assise de l 'argile de Roncq. 

M. Stamp a enfin signalé les affinités lutétiennes de 
certaines espèces de Ploegsteert, confirrriant ainsi l'opi- 
nion exprim6e par  M. Lerirhe, qui considère lo P a n i d i e i i  
cornnie u n  facies latéral du Tlutétieri inférieur. 

J e  ne reviendrai pas sur cette faune malacologique qui 
est surtout riche en Turritclles, en Pecten corneolus Wood, 
et en Anomia o f f .  plunulata Deshayes (2). Ces deux der- 
nières espèces abondent égalc~nent à Watten o ù  leur test 
est rarement conservé. A Ploegsteert, au  contraire, toutes 
les espèces ont conservé leur test et sont bien conserV&.y. 

Mes reclierclm confirment également l'absence de Xum- 
niulites. 

Outre les mollusques signalés par  M. Stamp, j'ai dé- 
couvert lors de mes recherches des restes de poissons. Ce 
sont surtout, dans les bancs sableux glauconifères, des 
dents, souvent roidées et légèrement usées, d ' 0 d o n t ~ s p . i ~  
mumota Agassiz, en grande abondance, et de Myiwbutis 
1 uliupicus Agassiz (3)  ,' nioins irequentes. Ces deux espèces 
sont communes dans l'Yprésien, le Panisélien et le Lu- 
tétien. 

Les couches d'argile grise comportent des écailles d'Ela- 
lecopsis insignis Delvaux et Ortlieb ( 4 ) ,  fréquentes dans 

(1) Planchette n o  95 ; - Neuve-Eglise ; Messines ;par M. A. 
RUTOT. 

( 2 )  Et non pas Avzcula papyracea Sowerby, comme l'indique 
M. Stamp et  comme l'avais pu le croire tout d'abord à Watten  
en me basant s u r  de  t rès  mauvais ~chan t i l l ons  dépourvus de 
test. 

(3 )  Dents médianes seulement;  la détermination spéciflqiie 
tolzap~cus n'est donc pas certaine. 

(4 )  LERICIIE. Mem. S O C .  ~ f é o z .  xo~d. ,  t. V, 1906, P. 167. 

Annales de la Société géobgigue du Nord, T. XLV. 13. 
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l'argile yprésienne infErieure à lienaix (1) et à Wat- 
ten ( 2 ) .  . . 

Ilarls les couclies glaucoilieuses, o n  trouve éqaleriient de 
noiiihreux articles mobiles (dactj-lopodites) de pinces d'ufi 
crabe qui est un Smtltopsis,  vraisemblüblemeiit Id X. L u -  
c h i  Desinarest (peut Cire le S. h i s p i m m s  Mc-Coy Ces 
frk~gniciits de crabes sont de rnêrnc substance carbonatée 
que les septaria de l 'argile yprésierine iiif6rieitre; ils on: 
6th fortement roillks et sont tr6s inanii'Csternent remaniés. 

Les bancs glaucoriieux de l'loegsteert offrent donc tbns 
les caractères d'un << gravier de hase i avec dents de pois- 
sons rionibreuses et  fossiles roulés provenant de couches 
sous-jaceiitcs. 

C'est une raison poiw rapporter ces couchcs a u  Pani- 
sélien (3)  

En tciiant coiilpte des rernarqiies effectuÉes ci-dessus, 
et  dc 1'Etude de 31. Starnp, il y aum lieu de modifier de la 
f a p i  suivante la séi ic dcs caractères distinctifs des facies 
argileixs du I'ariisélien iiifCrieur et l'I7pr6.;ien dey Flan- 
d x s ,  d m i  1~ tableau que j 'ai donné antérieurement (4) .  

P , ~ r r s ~ r . ~ ~ ~ : ; v  IKFISRIEUR : X ~ Z ' F ~ U  s u p é r i c ~ ~ r  d ' H ~ ~ e l ) r o u ~ k  ; 
Argile riche en  bancs glaiicoiiieiix e t  en bancs s a b l e ~ x .  Faune 

riche ; Poissons nonlbreux ; grande abondance de Turritelles ; 
présencc e.e P~liznn niczi~gfli%t«cca, qui  peut d'ailleurs manquer ; 
présence possible ( à  l 'état  remanié?)  de  Sunimulites planulatus- 
c l c g c ~ n s  ; presence de Pecte?~, coincolus  plus ou moins abondant, 
inais non prCdominant; frfqucnce du genre  Anonzicz ; ngparitior, 
d'espèces lutétiennes. 

Niveau correspondnnt à l ' c~ iy i lc  rlc Roncq .  
On peut Évideniment classer ce niveau a u  sommet de 1'Ypré- 

sien ; c'cst là question simple de convention : le fait à retenir 
rCsidc dans ses caractères, intermédiaires entre ceux de  1'Ypré- 
sien et du Lutetien. 

- - 

(1) I>E:~.VALX et ORTT.II.;I~. A?îit .  S. G. A-., t .  XV, 1887-1888. p. 617. 
( 2 )  Dr:riois. G. A??,%. Soc. C P o l .  S o l ' d . .  t .  XLV, 1920, p. 75. 
( 3 )  J'ai signal6 G p z r l o s n i y i ~  s p l m d r n s  à St-Yvon près de 

Plocgstcert, dans 1'Yprésien. (A?z?z. Soc. Geel. Xord ,  t. XLV, 1920, 
1). 6 %  

(4)  D ~ w ~ r s ,  G. A m .  Soc. Géol. No?.& t. XLV, 1920, P. 79. 
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8 h c e  du 22 Décembre 1920 

I'r6sidence de RI. P. Bertrand,, Vice-Président 

kI'résidr:ni. arinorice le dkrits de  N. Bergaud, membre 
cie'lA Société, Ingénieur, 1)irecteu.r de la Société Solvay ct 
Cie, Douai, e t  exprime à la fa~riille les sentiments de  
condolé~nces de sds confrères. 

M. l ' a l~bé  Delépine fai t  la communication suivante : 

Phhombnes actuels obseraés sur la Plage de Dunkerque, 

par G .  Delepine 

011 trouvcra rapportées ici une série d'observations qui 
furent faites pendant la période écoulée depuis la publi- 
valiori d ' une  [~reirlière étude parue cri 1904 sur  le L.ilLoraE 
fmnçn i s  d e  la. JIer du N o ~ d  (l), jusqulà 1914, et qui ont éth 
cwnpl6ti.e~ ou contrôlées depuis les derniers mois de 1918 
jusqu'à ce jour. Ces observations portent toutes s u r  la 
part ie d u  littoral qui s'ktend à l'est de Dunkerque, de la 
sortie d u  port jusqu'à Zuydroote, s u r  une distance de p r b  
de S kiloniètres. Elles seront groupées sous 4 titres : 1. Re- 
mise en mouvement et  déplacernent de  dunes;  II. Ilelève- 
ments de  niveau observés s u r  l a  p h g e  à la suite des dépots 
cffccitués par la rrier; III. Rlotlificatioris iiiterveriues daris 
la nature de ces dépôts; IV. I'aïticulai-iths coricerriarit la 
faune de  la plage. 

1. - Remise en mouvement et déplacement de dunes 

L a  canstruction de  digues-promenades a F I E  entreprise 
-- 

(1) Fcuillc dcs ,Teuncs h7c~turalistes, 4e S., 34e a., p. 161-166 e t  
189-197 (1904). 
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tout  le long des plages à l'est de Dunkerque. Le  croquis 
ci-joint (fig. 1) indique la position des trois digues de Ma- 
lo (MA),  de AIalo-Centre (11 c),  et d e  Jlalo-Terminus 
(31 T) qui se succèdent de  l'est à l 'ouest 

Leur établissement comporta d 'abord  le dérasement des 
dunes d u  f ront  de  mer et  la suppression pa r  le fa i t  même 
du protecteur que celles-ci formaient contre les 
vents pr6dominants e t  particulièrement v io lcn~s  qui souf- 
fleilt de l'oucst et du riord-ouest. Aussi n'a-t-on point tar- 
dé 5 voir en plusieurs points les sables des ùunes inté- 
rieures iwlevcnir niouvants et recommencer à envahir les 
p ïnncs ;  nous en avons rapport6 cn 1904, avec photo- 
graphies & l 'appui, u n  exemple typique observé près dc 
l'cxtrérriiti: est iie la. digue de  lialo-Ccntre (1). 

Depuis ce temps uiie autre dune a été de même dépla- 
cée d 'une  manière progressive d u  NNW vers le SSE. 
Cette dune est situ6e entre le for t  de Leffrinckoucke et la 
battei-ie qui l ' appuie  vers le f ront  de nier. Elle ïorrne 
aujourd'hui une masse dc sable blanc absolurnent deriudee, 
qui s'allonge su r  près dc  deux kilomètres, de 1 T S W  à 
l ' E X < . ,  depuis lc voisinage d u  fort  jusqu'aux abords bu 
sanatoïium de Zuydcoote. En 1913, cette dune atieignalt 
i son extréiiiiti. W. la voie ferrée de Uuiikerque à Furnes  
et tendait à l 'envaliir; clle couvrit notanimerit à cetle 
époque et ensevelit presque une maisonnette abandonnée 
de garde-barrière située à 1.200 m. à l 'est  de la gare de 
L:ffriiickouke; encore aiijourd'hui on ne protège la voie 
quc pa r  des déblaieinents répétés après chaque coup de 
vent viclciit, et pa r  quelques plantations. Tie vent déplace 
constamment les parties supérieures de cette dune ; il 
dresse les rahles en monticules en forme de  croissants, 
comme ceux auxquels les g6ograplics ont attribu; 

(1) O p .  cit. p. 193-196, fig. 8 e t  9. 
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le nom de bn~khu?zes  ( l ) ,  dont la concavité est di- 
rigée tantôt  vers l'ouest, tantôt vcrs I'cst, à l'opposé du 
vent pr6dnrniriant. T1c f ron t  mouvant de rctttt: dune vive 
tend constarnnici.it à dkborder vers le sud et à achever 
d 'enfouir  lcs restes de végktation, d e  rriousses e t  dlII ippo- 
phne, qui s 'y  t rouveiit encore. l i a  borchrc nord de la dune 
est suivie dans toute sa longueur de déprcssions~)lus ou 
moins allongées, qui s'aligrient coimye la dune clle-meme 
de I 'WSW et l 'ESE, et qui  sont Ics amorces dc pannes 
nouvt:lles ; sur  Iciir foiid hiiiiiitle on peut voir les premiers 
essais de  fisation d 'nii  fiorc i iouv~lle,  débutant par des 
Carex dont les rliizliî,ines se croisent cians toutcs lcs direc- 
t iorls. 

Le tléplacerncrit total de la dune, de 1V.N.W. v e n  
E.S.E., peut êtrc évnliié à unc cciitaiiie de mètres, dans !a 
partie située entre l a  batterie de r6te ct les umies (Ee 
Firminy.  TI^ d é r n a n t è l ~ ~ ~ e n t  d ~ s  aiiriennes d u n ~ s  dont les 
matériaux ont formi. en ;:rancie partie cellc-ci, et lcuï 
transport p a r  Echeloris vers le sud et  vers l'est, ont com- 
rrieric(: vers 1900, d k  après la cwrist~uc:tiori de la digue rie 
Jlalo-Terrriinus; l'irtabliswrneiit de crlle-ci ouvrit sur  12 

front dc  mer une  brêclie 1uiyc de 1.800 mètres, par  où 
purent s'eriyouffrer diiwtenient les vents d'ouest et de 
nord-ouest. 

Les apports de  sa.i)lt: marin sur  l 'estran ont tonjours 
6t6 consid6rables su r  lcs plagcs de  Iilalo-lcs-13ains. Ce sont 
ces sables, du  rrioins ceux qiii sont anicni.~ jusqu'à la l imi- 
te  des hautes marées qui, desr6rtii:s et saisis par  le vent, 
ont coristitui: e t  alimenté les dulies, Or, les digues construi- 
tes ont fornié barrage coiitrc cette expansion et contre le 
transport pa r  lc vent. Aussi l'acciini~ilation des sables cn 

(1) De MABTOJSE. Truit6 dc  G é o y r a p l ~ i c  physique, pl. XXX et 
XXXI. 
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hauteur s'est-elle effectuée sur  la plage même. De là  est 
r6sultE un reliivement triis rapide de  cette deriilarc.. Tou- 
tefois, l'importancie (le ce relèvement varie suivant les 
points. 

A l'ouest de JZalo, dcvant le Kursaal  et  le Casinc, les 
apports de sahle ont 1-elevé la plage; - dans la xorii: rluc 
n'atteignent point lcs hautes niarées oi-diilaires, -- j i i s -  

qu 'au  niveau de  la cligue elle-inêine. Celle-ci, consti-uite 
vers 1890, s'élevait priinitivenient. à d e u s  mètres en  rno- 
yenne au-dessus de la plage. l'uis les sables se sont accu- 
inu.1i.s en  riionticules plus i.lcvés, et ils forrnent :mjoui.- 
d 'hui ,  ennface  du Kurs;l:il, un groupe de  dunes parfois 
hautes do 4 à 5 mètres au-dessus d u  niveau moyen d e  ln 
rncr,.dorriinaut de 2 à 3 rn. le plan de 1;i digue et masquant 
;!im pi-omciirurs toute vuc sur  la nier.. 

Plus .à l'est, tmit le lniig dc 1';igglonithtion pl-iiîc:ip;ile 
tie la. coinniiine (le &lo,  .le salile vient s'accilm:dei- de rnS- 
me cri avant de la digue et tend à constituer u n  taio:; qai 
s'éliive çorlstarrirrient , rricriacant . de sub~riergcr la digue 
ellc-rriêrrie; il faut  sans cwse iriteiwmii p o ~ w  rejeter kt 
sa l~le  vers .la plage ou le transporter ailleurs. 

L a  diguecde Zrialo-Centre, Cidifiée avant que des cliâ1c:s 
fussent construits, a pu êtrc fai.te plus haute : elle domine 
de 3 m. à 3 m. 50 le nivcau (le l'cistran. Eien qiic pl-olon- 
gc.ant en ligne droite cc:ll<: de hlalo, elle est reporiec eii 
drça de  la limite dcs marées de vives. eaux. Aussi le flot 
vient-il hattre le pied de  1 i ~  digue à cliityue marée moyen- 
rie, et ia baigne largement aux fortes marées. Iles sabies 
qui se déposent sur. la plage tic JIaln-Ctmtre der~ieurent 
donc presque toujours Iiuniides ct par  suite rie donncnt 
l i e ~ l  qu'S u n  transport triis limité pa r  le vcnt. Tdn construc- 
tion de la d ig i~e  n 'en  pi18 moins réduit la. siirfare d'ét:i- 
lttnient dcs mhlcs apportés par la mer r t  pa r  voie dc rons6- 
qiience elle a d6terminé uric arcumi-ilation sur  p1,are et un 
exhaussement plus rapide, là encore, d u  niveau de  la 
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plage. On peut mesurer le relèvement qui s'=t produit 
depuis la ronstruction de la digue, grâce aux repikes i'our- 
nis le long de la digue elle-même par les escaliers qui y 
donnent accès sur l'estran : partout les rnarches infkrieu- 
res sont aujourd'liui définitiverncnt enfouies; I'cxtréniité 
infhrieure drs  ramprs est devenue inutile oii a ciisparu. 
E n  utilisant ces données, nous avons pu établir la moyen- 
ne de 1 mètre comme donnant la mesure d u  relhement 
cflectil de la plage de Ptlalo-Centre depuis 1900. 

Plus loin vers l'est, la ligne des dunes dessirie une cour- 
be rentrante; la plage s'élargit par  le fait méme, et la 
digue de Malo-Terminus se trouve établie en dehors de la 
limite des hautes marées. 12ussi, le sable sec, donnant p r i x  
au vent, y occupe-t-il une aire à peu pi'" aussi Iarge que 
sur la plage de IraIo. C ~ p e n d a n t ,  on n ' y  observe n i  ex- 
haussement rapide de la plage elle-même par  les apports 
directs de la mer, comme à MaIo-Centre, n i  accumulation 
des sables cri talus, voire cri petites duries, coIrirrie 4 Nalo 
même et à l'ouest de hJalo. TAC pied de la digue, consolidé 
par des pilotis réunis par une charpente de bois, émerge 
par  des pilotis réunis par une charpente de bois émerge en- 
core presque partout ail-dessus des sables. Tle relèvement 
depuis 1900 existe sans doute, mais il est très peu sensible. 
Le fait est dû, en partie, à ce que cette digue se relève en 
pente très douce, 15" sur l'l-ioi-izon, celles de Malo et de 
Nalo-Ceritre ayant une pente de 40' ct  45"; l e  profil est 
donc très différent. Le resultat est le suivant : quand Ie 
vent souffle d u  ?XT, il fait  remonter aisfment la pente de 
la digue dc Malo-Terminus aux grains de sable qu'il en- 
traîne, et ceux-ci vont alimenter les dunes intérieures, ou 
bicn f ornient d e  nouveaux monticules qui s '6grCnent erf 
chapelet à la lisière sud de la digue, entre les quelques 
chalets qui s 'y  trouvent. 

Ce que l'on observe à MaluiTerminus aide à compren- 
dre la rapidité des exhaussements de plage e t  das accumu- 
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lations de sable qui s'effectuent à Malo-Centre, et  surtout 
en face et à l'ouest de hlalo. 

La construction des digues a été faite dans le seul des. 
sein d'offrir u n  boulevard commode à la prorrienade des 
baigneurs, sur le modèle de celles d'Ostende et d'autres 
plages belgcs. Mais un n ' a  point tenu compte dc la grande 
diffkrcncc dt:s conditions naturelles entre les deux régioms. 
Iles plages d'Ostende et de l3lanlrenberglie ne sont point 
cou~er tes  en mer par dc nombreux bancs où le flot s'ali- 
mente sans cesse de sables, qu'il rejette à la limite dcs 
laisses de  haute mer, et  qui sont ensuite repris par !c 
vent pour former les dunes. Celles-ci sont peu irriportan- 
tes, voire insuffis:tnt.es dans la moitié occidentale de la 
cote belge. La construction des digues avec leurs accessoi- 
res (épis), apporte u n  surcroît de protection utile ou mê- 
me nE,c.essairc pour fixer la ligne de rivage. 

Entre  Dunkerque ct In frontière belge, les atferrisse- 
ments de sables marins atteignent au contraire leur maxl- 
mum. Les digues y jouent le même rôle que celles 
C.levées au bord de fleuves charriant des alluvions kn- 
portantes : elles ont diminué l'aire disponible pour l'éta- 
lement des alluvions marines et déterminé ainsi u n  exhaus- 
sement rapide de la plage, comme cclui que l 'on peut 
mesurer à Malo,Centre: en formant barre d'arrêt, commc 
& Malo même, contre le transport des s a b l a  secs à distan- 
ce par Ic vent, elles ont provnqi16 la formation d 'un  talus 
sablonneux et de petites dunes sur  l a  plage meme, aü 
devant de l a  digue et menasant sans cesse de recouvrir 
celle-ci. 

0 1 1  a 4rriis l'idke, pour rerri4dier à ces inconvénients, 
d'élargir la digue de Malo en nivelant et dallant le talus 
de sable qui la précède aujourd'hui d u  côté de l a  mer. Ce 
serait courir le risque d'aggraver le mal à brève échhnce, 
car la largeur de la plage s'en trouverait encore réduite, 
et  par  conséquent les atterrissements s'accumuleraient en 
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hauteur encore plus rapidemerit que depuis 1890 et 1900. 
Le scul remède, en 1'Etat où sont' les clioses, consista'dans 
l'enlèverncnt régulier des sabler; par  des équipes p~~océdarit 
a,nnuellcrnciit 5 .cc t ~ S v a i l ,  5. la condition toiitrfoid de ne 
point lcs rejétcr \'ers la plage ( l ) ,  filais dc les transporter 
ailleurs. 

xous illdiqu('ri)ris enfin ~lu 'e i i  dcuX points, cntr-c.  hir ri - 
kerque et  ~ l a l & ~ c i k i n u s , ,  la nier exercc plutôf des ai- 
fions de  ravlriciiieiit' : l") A l'ouest de Xalo, le lbng de la 
digue qui couvre'lc canal de Cféfivtit'ioii',jusq~'à la Jetée 
est. En  pousiaht'  v i r s  le Kord l 'entrée du  port afin d ' y  
maint b r i i r  plus facilement les prokmdeurs nécesseaires, .on 
i crnpiéti: su r  lc domaine 'de 1; ple;rie nier. Aussi les va- 
gues viennent-clles bntirc coristamrncnt Ic dc la digue 
qu'on doit sans ccsse surveiller et  coiisolidcr. Ce fait 
explique que 17es!+on dcs a t t e r r k x n e n t s  et des dunes 
- ~ou~rcl lcs  de  l iz lo '  soit riettcinkit di.1irniti.e à 1 'ouest du 
Kursaal. 

2") Xritre SIalo-Ceritre et Aiolo Terminus, dails l'espaci: 
vins digue,' 1- nier s'étale salis 'ok&de. Au niorrient dcs 
grandes n ia~ées ,  16 hot Foriiie 2 l 'cxtréniit6'dc 1 :~  digue de 
llalo-Centre des tourbillons qui contribiii& à d6chailsser 
en ce point lc Pied de. 13 digue. Plus  loin, la durie du 
front rie hci. cst,parfois a t t a q u k  au picd. Qiarit aiix mvi- 
rierneint,~ ohscrvfis à 1'ktri:iriité ou&t d e  l a  digue d c  Malo- 
Terminus, dans i? dunè'ou contre 11% &rois maç~niiécs'ilc 
la digue, i!s sont 'dûs  à l'action du vent. 

,Iv;int 1910, il existait Une, difféwnrc prosonde entre 
les dEpôts cffcctu6s par  la ruer :LIT la  plage à 1'0uebt dc 

-- _i_- ' 

(1) Ainsi ait-on vu faire en 1919 par les prisonniers alle- 
mands employés à. cette tâche par l'autorité militaire britanni- 
que. 
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Dunkerque et ceux qui étaient rejetés sur  la plage à l'est. 
X l'ouest de l'eritréc du port, en face de Saint Bol, aux 

mhlcu marins se niêlüit unc forte proportion de vases ar- 
gilcuses, rcjctCCs du port de Dunkcrque ct  dcs canaux 
de l'jntéricur aux,lieures de marée dcscendantc,. et par  
suite r:riti.aîrii.cs par le j w a n t  daris la dii-ecfion de l'oucs;. 
ICllm s'y d6posaicrit priric.ipalcmmt ent,rc,la jetée ouest 
et- lin épi  de sable, orient6 B.1V.-PI. W . ,  appuyé m r  la digue 
et délimitant avec elle une sorte de 1)assin de décantat,iori. 
dont le forid, atterri, SC trünsfo~mailt succesiveinerit cri 
salincs, puis en pr& sali's. Cotte zone  de séd imen ta t ion  
tttrseuse s'étendait principalenient ' e n  face de Saint.Po1 
et de 3'oi.t-Xardyck. . . . -  

A l'est du port de. Dui~lteque; les sbdimenta urénaces 
prédominaient habituellemeiit : sables quartzeux gr&siers, 
riit?langi's avec une forte proportion de débris coquilh~rs.  
Rarc,ment, par des vents du' nord persistants, tics 1)oiies 
bleues étaierit ramenées du côté de Malo, et.formaien t 
sur la plage quelques amas étroitement localisks; vite 'en- 
traîn6s i>ür le flotr de marée ou bient6t enfou'is sous d e  
nouveaux apports de sables. A marée basse;sur la plage 
d e  hIalo, les barics de sable à découvert étaierit rietfernerit 
diili~riitk, allongés d'est en ouest, exhaussés par rapport 
aux courants qui les ~Eparaient ;  ceux-ci, 'à peu prèsmparal- 
Ièles, faisant toutefois, après quelques centsinés de ni?- 
tres, leur courbe le plus souvent convexe vers l ' e s tpour  
al le^ rejoindre la mer ou u n  autre collrant. 

Ge réginta purail ac tue l l emen t  e n  voie  de'.^^ nzodi f ier .  
Pendant les années 1919 et 1920, siiP la p lag~? .dd la lo ,  c,t 

même celle de AIalO-Ccntfc, on a $1 observeil un.  apport 
lieaucoup plus considérable et plus constant ,de vases 
bleues mélangées aux sables. Ces vases, non seulcmcnt 
garnissent le fond et les bords des coufants, rnais'débor- 
dcrit plus ou moins largenierit de chaque côté. D'ailleurs, 
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cet envasement,, - rare autrefois et  très passager, nous 
l'avons dit, - est aujourd'hui assez fréquent et assez 
accentué pour avoir sa répercussion sur l'allure meme de 
la plage : la surface est devenue plus plane, les croupes 
dessinées par  les bancs &tant plus surbaissées, les couranis 
moins profonds mais plus larges, l 'eau y demeurant plus 
stagnante dans l'intervalle entre les marées; ces couranrs 
se relaient rnoirls souvent, ce qui rend rrioins aisé pour les 
promeneurs l'accès jusqu'au fil de l 'eau; ces détails ont 
été remarqués par bien des visiteurs au  cours de la saison. 

Cet envasemex t  des  plages de Malo pavait être une  
cmséquence  des vwdi f i cn i ions  dans I'c'tnt d e  h plage 
l'ouest de D u n k e v q ~ i e ;  modifications provoquées par  la 
construction d 'un nouveau for t  avancé qui a été établi 
en pleine grève au nord de la ferme Standar. Les digues 
élevées, les nivellements exécutés pour permettre d'édifier 
ce fort,' ont supprimé le bassin naturel de décantation 
dont nous avons parlé plus haut,  et o n t  réduit considéra- 
blement l'étendue de la plage et par conséquent la zone 
disponible pour les attcrrissements de la mer de GP côté. 
Aussi, les vases du port,, entraînkes surtout vers l'ouest, 
se déposent-elles plus près de la limite des bassesmers, ou 
même plus a u  large, eiî avant du port, ou enfin demeurent 
en suspension. Lc flot de m a r k ,  qui porte d 'W.  en E., en 
reprend une bonrie partie et les rejette vers la plage de 
Malo; celle~,ki offre une surface de décantation relative- 
ment abi.it4e par les môles de l'entrée du port et ics 
vases s 'y déposent, principalement sur le fond et les liord:; 
des càiirants, ou même se mi:lançent en  proportion mini- 
me aux sables coquilliers des bancs. La forme moins bom- 
bée et plus aplatie des bancs -et d 'une manière générale 
l'allure de la surface, plus plane qu'autrefois, des plages 
de Nalo, sont liées à cet envasement, car le mélange de 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



sable et de vase est moins attaquable par  les courants que 
le sable coquillier à gros grains (1). 

l m  travaux effectués sur la plage ouest de Dunkerque 
ayant supprirné ou réduit le champ d'épandage naturel 
des boues provenant de l'intérieur d u  pays et du port 
même, le courant porte maintenant celles-ci en partie vers 
la plage est, en face de Malo. On peut craindre que le ph6- 
nomène ne s'arccntuc davantage si l'on ne trouve pas le 
moyen de transporter ces boues vaseuses à grande dis- 
tanc2e. 

[Durant l 'année 1921, le régime surtout sablonneux 
semble avoir prkdominé de nouveau sur les plages de 
Nalo, restituant lcurs aspects antérieurs. Le fait serait-il 
en connexion avec le régime météorologique de cette an- 
née, qui a pu  influer sur l'allure des courants, ou bien avec 
une reprise plus complète des travaux de dragage devant 
l'entrée et à l'ouest d u  port ? Toujours est-il que les dé- 
pôts  de vase, parfois importants, se sont davantage loca- 
lisés (2) ] . 

IV. - La faune de  la plage d e  M a b .  

Il reste à exposer une série de faits d'ordre biologique 
qui résultent des modifications intervenues dans la nature 
des dépôts sur la plage de Malo e t  de Malo-Centre. 

Les boues fines ou vases mélangées au sable, ou même 
intercalées en bancs minces parmi les sables, retiennent 
l'eau, dans l'intcrvallc entre les marées, beaucoup plus 
que ne le fait lc pur  sable coquillier à grain souvent'très 

(1) « Au point de vue des atterrissements, une fois qu'une r6- 
gion est envahie par la vase, il est presque impossible que l'en- 
vasement ne continue pas; le mélange de sables et  de vases est 
pour ainsi dire inattaquable par les courants et  toutes les parti- 
cules de sable qui viennent s'y déposer s'y engluent en quelque 
sorte, tandis que de nouvelles couches de sable se d6posent à 
chaque étale. > ( VAN MIERLO : La carte lithologique de la par- 
tie mdridionale de la Mer du Nord, B. S. B. G., XIII, p. 224; 
1899). 

(2 )  Note ajoutée pendant l'impression, en novembre 1921, 
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grossier (1). Almi, la faune qui précédemment se locali- 
sait, sauf' exception, à la limite des basses-mers ou même se 
retirait tout à fait dans la zone sub-littora.le, a-t elle pu 
s'avancer .dans la zone propreriiont littorale et prendre 
possession, d 'une  riiariière qui  serrhle perrriaiientr,, d'unc 
grande partie dc la plage, de sorte qu'on peut l 'y recueil- 
lire, en place, à marée basse.3 

Yoici quelques-uns des faits les plus saillants que nous 
ayons pu relever : 

Cardium edula est devenu commun sur l a  plage de Illülo, 
où les gens du pays et les baigneurs le riicoltent müirite- 
nant cn abondancc jusque sur  le bord des bancs; il n'y 
faisait autrefois que des apparitions iugitives. à la suite 
de quelque appoit  passager de vase. T l  existait au eontrai- 
r e  en abondance sur les plages vaseuses de Saint-I'ç! et 
c'@tait là surtout que lcs habitants du pays allaient faire 
leur rbcolte. 

Do?iuz venusfz is  a Cté égalenient commun en 1920 sur  
la plage. L e  18 août, j 'ai pu en observer un nombre con- 
sidérable d'individus en place, et vivants, à cent mètres :i 
p i n t  rn  avant dc l'extrémité est de la digue de Xalo- 
Centre. Ide 21 août, d'autres, en ahondarirr. occupai~nt la 
surface d 'un banc beaucoup plus voisin de la limite de 
basse-mer. 

Tellina solidula liabitait diijà auparavant le bord des 
courants. Elle occupe aujourd'hui toute la plage; on la 
trouve partout rni'ouie giinéralemcnt dans le sable humi- 
de, à une profondcur variant entre cinq ct dix centime- 

(1) Il faut ajouter que l'allure génerale de la plage étant plus 
plane, comme n o u s  l'avons fait remarquer, le niveau supérieur 
de la nappe d'eau infiltrée, (ce qu'on pourrait appeler, par ana- 
logie, la surface piézométrique) est moins profond que précé- 
demment, sur  les bords et même ail cent.re des bancs. 
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tres, ou même plus. Dans la région comprise entre &Mo- 
Ccritre et Malo-lri'errniniis, n a  les courants de  marée se 
font  sentir particulièrement Tort ct déterminent même 
des ~riiouvenlerits tourbillonilaires très caractériks, les 
11mm sont afi'nuillés au rnorncnt de la marée, et  les I'elli- 

sont rariierkcs i la surlace, rouléeo p a r l e  flot tit.agglo- 
méréus en nombrc incalculable; leurs  coquilles formaient 
souvent, perdant l'été et l'automne 1020, les neuf dixiè- 
mes des anlas de coyuillcs rejetées par  lu, mer dans cette 
par.ric,de la plage. 

Petricola j ih,dadiforn~is ,  devenue èxtr6mement comrnu- 
ne sur les plages de Xalü, où elle habite enfouie dans les 
sables vaseux ; ses coquilles étaient très! abondantes cn 
l>articulier entre Jlalo-Centre et MaIo-Terminus, .les co- 
quille$ intactes'formant parfois des alignements ou même 
dcs amas importants. Sa niidtipliratiori siIr les plagw dc 
hlülo coïnride avec la rarkfaction devenue très sensible dc 
Plzo1,trs candida dont on ne trouve plus que de temps en 
tcnips i ~ r i  exemplaire. Petr icola  n'a été introduit acci- 
dentellement sur les côtes anglaises de la mer du Nord 
qu'aux environs de 1900 ; signalée sur la côte Srançaise par 
Giaid, en 1905, sa présence fut  indiquée pour la 
fois à Ma10 en 1906, par  M. Bouly de Lesdain (1) qui le dit 
déjà très comrnun ; à l 'heure actuelle il y pullule. C'est u n  
cas de colonisation rapide intéressant à rapporter pour le 
géologue autant que pour le biologiste (2).  

II nc paraît pas inutile de souligner, en terminant, 
. , 

I ' i i i t F ~ 6 t  qu'offrent, pour la giiologie stratigraphique, des 
1 

(1) I3airr.r DE LESDAIX. in Ecuille des  Jeunes Naturalistes, 
1906-1907, p. 20. - Voir aussi p~l.si,:seu : ~lfollusc.  in Traite 
ae Zoologie par Ray-Lankester, p. 270, Londres 1906.  Le Trait2 
rie Crtnch~/Liologie de Fisher (p. 1088), édition publie0 en 1887, 
le  signale ~eiilernent comme une espéce des Etats-Unis. 

( 2 )  Le fait est d'autant plus singulier que Petricola phohd i -  
fo i -nz is  ne paraît pas jusqu'ici avoir depassé vers l'ouest la ré- 
gion comnrise entre Gravelines e t  Calais. 
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modifications comme celles qui sc produisent sur les pla- 
ges de Dunkerque et qui ont leur répercussion sur la 
faune. 

Si  l'on suppose une coupe verticale fait  en 1920 dans 
les d6p6ts formés p8ar la mer sur la plage de Malo, on y 
distinguerait deux éléments superposik : 

A l u  base, des couclics constituées par des sables grou- 
siers; dans ces sables, les restes d'animaux qui dominent 
consistent surtout en Sragnicnts ou valves dépareillées dc 
lamellibranches, en coquilles plus ou moins r o u l h  ou 
cikbris de gastéropodes, échinodermes, etc ... 

, A u - d e s m s ,  des forniatioils qui deviennent argile-sabieu- 
ses, avec des débris coquilliers encore, niais aussi avec des 
coquilles entières, des lamellibranches en placc (Tel l ina,  
Cardina, D o n a x ,  etc ...) avec leurs deux valves, comme on 
trouve fréquemment les P h o h d o m y u  dans le  Bajocien 
ou llOxfordien des Ardennes, et Cucul laeu  hard ing i i  dans 
Ic Famennien d u  Roulonnais. 

U é p ô t s  arénacés et d é p ô t s  v a s e u x  se superposent  et se 
succédent  a ins i  slcr .une m ê m e  vert icale  sans  q u e  soient 
i n t e r v e n u s  ni rnod i f i ça twn  d a n s  la p r o f o n d e u r  d e  lu mer, 
ni changement  dans l,a l igne des r ivages  ii l ' endro i t  où ces 
dépô t s  s ' e f f e c t u e n t .  C'est à ce titre particulièrement qu'il 
a paru utile d 'att irer l'attention sur  Ics faits exposés dans 
cett,e note. , 

AT. P. Pruvost présente à la Soriété deux fossiles qu'il 
a recueillis dans le terrain portlandien du Boulonnais. I l  
s'agit d'une dent de chimère : I s c h y o d u s  U u t e r t r e i  Egert., 
et d 'un os propodial (humérus) de pl6siosaure : Cryptocl i -  
d u s  l rochun ter ius  Owen. Ce dernier est de très grande 
taille. Tous deux proviennent d u  niveau phosphaté de la 
tour de Croï à UTimcreux, gisement intercalé dans les 
argiles ii Ostreu  expansa ,  et célèbre par les fossiles qu'il 
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a fournis. Les deux échantillons seront conservés au Musée 
Gossclet. 

RI. G. Dubois ajoute quelques d6îails sur  la nature de 
l'os de  plésiosaure. 

M. Ch. Barrois expose à l a  SociQté les résultats dc quel- 
ques observations faites dans le Nord de la France, au 
cours tic la guerre, par ~ P S  gEologues américains et  alle- 
man ds. 

Annales de la Société geologiqiie du Nord, T. x ~ v .  
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T A B L E  D E S  A I A T I E R E S  

Terrain dkvonien 

Obsei~vat ions fsi les A Solre- le  Cliâ leau siir los couclies 
d u  Fanieiinieri e t  d e  la zoiie d 'E t rwui ig t .  p a r  G .  Duliois,l30. 

Terrain carbonifhre 

Analyse etl'uri t ravai l  (le M. Canierriinn s u r  le  gisement  
calcaire  d u  Tourna is i s ,  p a r  G.  Ilelépirie, 4 .  - Kote s u r  la 
posi t ion s t ra t ig iap l i ique  d e  la Doloinie d e  H u r é  (Houlori- 
na i s ) .  p a r  G .  Delépirie, i52 .  

Terrain houiller 

Rote siir u n  ti.oric d a r b r e  rlebout a i l  m u r  d 'une  veine 
d u  te r ra in  houi l l e r  d ' A m i n ,  p a r  hl. U e r n a n c o u r t ,  140. 

Terrain jurassique 

I lés~ i l tn t s  d e s  sondages  exécutés  p a r  les  a r m é e s  britaii- 
n i q u e s  daris l e  Nord d e  la I~'r:iiice, p a r  IV. B. II. King 
( rég ion  d e  Boulogne) ,  32. - Piése~it;iticiii d'écliantillons 
d e  ve i t6brés  fossiles d u  I'oitlaridien d e  Boulogne,  par  
P. Pruvos t ,  192. 

Terrain crétacique 

Iltisultats d e s  soritlagcs eskci i tés  p a r  les a r m é e s  br i tan-  
riiqiies tlaiis le S o i d  d e  la Fraiice, p a r  W. H .  R .  King,  9. 

Terrain tertiaire 

Eliitle g6ogr;ipbiqiir,  géologiqiie ut agrorior i~ique d u  
N o n t  d e  \\'al t o n ,  p a r  Ci. 1 ) ~ 1 I ~ o i s ,  X. - S u r  les couches de  
base  de  I'l 'présien daris le  ZIassin ariglo-franco-belge, par  
L. D. S ta rnp ,  106. - RBuriiori e x t r a o r t l i ~ i a i r e  anriuelle de 
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la Société  géologique d u  Nord 3 W a t t e n ,  le  16 mai  9 2 0 ,  
1%. - La plaine de  In Lys, p:ir .T. Gosselet ( inknioire  
posttiii ine),  ,l CC,. - 17ri nivc;iii fossi1ifi:r.e tlt: l'A i.,=iIr:  des  
I~ lanc l rcs  à Plor:gstclr~rt, p r?s  Messiiirs, p a r  1,. 1) .  Stn inp ,  167. 
- I ' r ~ i s q o r i  ~t c r u s t ; ~ r k  r l i i  gisr:iiient fossilifi:r~: éockne 
d e  IJloc:gsteerl. e t  ol>ser\-niions sui' ce giseinoiit ,  p a r  
C .  I)ubois, 176. 

T e r r a i n s  q u a t e r n a i r e  e t  r é c e n t  

Le tliluviiiin d e s  hailteiirs d a n s  1;) F1;iiitlre c t  siii' les 
par t i es  voisines (le l 'Artois ,  p a r  J. Gosselet (riitiiiioire 
pos t l iun ie ) ,  33. - Et u d e  gCograpliiqiie,  gëologiqrie e t  
agronnin ique  ( lu  Jlorit d e  \Vatteri, p a r  G. D ~ i l ~ o i s ,  56. - 
Iltiuiiion estraoidin; i i i .e  a1111~ic:lle tir, I i i  SociCtC gtiolngique 
d u  N o r d  ii \Vatteil, le  1 6  rii:ii 4920, 126. - T,n p1;iiiie d e  la 
T,ys, p a r  J. Gossrtlet ( i i ié inoire  postliii ine),  l',Ci. - A r i ; i l y s t ~  
l)ibliograpliic[ues, p a r  6. D ~ i h o i s :  171. - I1lit:iiorrii:ries 
actuels  ohservtis s u r  la ph:[: de Dunl ie rque ,  par C. Ilelé- 
piiie,  176. 

Paléozoologie 

Etiirle géogi 'apliique, géologique e t  n,rrronoiriique d u  
Rlont d e  \Vatteri, p a r  G .  Dubois ,  Xi. Poiçsoii e t  ç rus tace  
d u  g i s e m e n t  fossilifbre 6 o r i . n ~  d e  1'loe:sicert el. o b s e r u -  
tinris s u r  ce giseinerit ,  p;ir G .  Diihciis, I Ï G .  - Présoi i ta t ion 
d'éc.harii.illoris d e  vcrtt5bi'és iossiles d u  Poi'tlantlien de  
Boulogiie, p a r  P.  Pruvos t ,  192. 

Géologie rég iona le  
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Géologie appliquée 

Analyse d 'un  travail de  M. Carnerman s u r  le gisement 
calcaire du  Tournaisis. pa r  Cr. Delépine, 4.. - ICtude 
géographique, géologique et agronomique du  Mont de 
IVatten, par  G. Dubois, 56. 

Hydrologie 

Résultats des sondages exécutés par  les armées britan- 
niques dans le  Nord de la France, pa r  W. B. R. King, 9. 

Sondages 

Résultats des sondages exécutés par  les armées britan- 
niques dans le Nord de  la France, pa r  W. B. R. King, 9. 

Geographie physique 

Etudc géographique, g h l o ç i q u e  et  agronomique du 
Mont de  \\'atten, par  Cr. Diihois, 56. - T,a plaine d e  la Lys. 
pa r  J. Gosselet (mémoire  postliurrio), 146. - Phi:noménes 
actuels observés s u r  la plage d e  Ihnkerque ,  par  G .  Delé- 
pine, 179. 

Excursions 

Réunion evtraordinaire annuelle de  la Société géolo- 
gique d u  Nord à Watten,  le 16 mai 1'320, 126. 

Discours 

Discours d e  hl. E. Nourtier, Président sortant, 1. - 
Discours de M. P. Bertrand,  Vice-président, 54. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



De M. J. Kimber,  3. - De la Smithsonian Inst i tut ion,  
don 5 la Bibliothèque, 55. 

Nécrologie 

V. Vai l lant ,  3. - Elnge fiinébre de A .  Simon, par 
E. Nourtier, 3. - Viala, 55. - Poivre, 55. - Eloge funhbre 
d e  Th. Barrois, p a r  P. Rertrand,  142.  - Eloge funébre de 
A. Vacher, Président  de la Société, par P. Bertrand,  174. 
- Bergaud, 179. 
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var .  carrreolus Wood ( 2 ) .  
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