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TRAITE
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TROISIEME PARTIE.
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Des Principes généraux de U.dnalyse
chimique

2016. Arnis avoir examiné les différentes propriétés
des corps, jeté un coup d’ceil sur leur état naturel, dé-
crit leur préparation , leurs usages , exposé les lois de
leur composition, il nous reste encore & parler des pro-
cédés que Yon doit employer pour déterminer leur
nature et la proportion de leurs principes constituans.
Ce sont ces procédés qui constituent l'analyse chi-
mique proprement dite.

Cette partie de la chimie inconnue, pour ainsi dire',
il y a soixante ans, a fait, depuis cette [époque et sur—
tout depuis une trentaine d’anuées, d'immenses, pro-
grés qui sont dus aux instrumens que l'on est parvenu
§ se procurer , & 'adresse avec laquelle on les a maniés,

Tome IV 1
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2 De P Analyse chimigue.

a la fidélité des réactifs dont on a fait usage, aux lois
que Pon a découvertes, 2 la précision qu’on s’est atta-
ché a mettre dans toutes les opérations, précision dont
Lavoisier a donné, le premier, 'exemple.

I éuait rare autrefois, lorsqu’on parvemait & con-
naitre les principes constituans d’'un corps, d’en déter~
miner la proportion & wun dixiéme prés ; anjourd’hui
les’erreurs que Fon commet ne vont presque jamais
au-dela d’'un centiéme, & moins que les principes ne
soient nombreux.

Il semble d’abord qu'il suffise de connaitre toutes les
propriétés des corps pour faire une analyse : cependant
Ton serait fort embarrassé si, ne s’étant jamais occupé
d’analyse , il s'agissait de faire celle d’un composé
méme peu compliqué. A quelles épreuves le soumettre ¥
Comment parvenir a savoir le nombre des substances
différentes qu'il contient 2 Comment les reconnaitre , et
lorsqu’on les aura reconnues, comment les séparer et
estimer la quantité de chacune d’elles? Ce sont autant,
de questions dont on ne peat irouver la solution qu’au-
tant qu'on est guidé dans la marche qu’il est nécessaire
de suivre. On sent combien serait précieux un Traité
ou elle serait fidélement tracée; mais la composition
d’un ouvrage de ce genre offre de grandes difficultés.
Jessayerai toutefois de Ie faire ; ce qui m’y détermine,

Cest la conviction ob je suis quil serait utile, quand
bien méme il laisserait beaucoup a désirer.

2017. Je diviserai cet essai en huit chapitres : je
traiterai , dans le premier, des manipulations com-
munes a un grand nombre d’ analyses dans le second,
de Vanalyse des gaz ; dans le troisiéme, de celle des
corps combustibles; dans le quatriéme, de celle des
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Des Manipuldtions. 3

corps brilés ; dans le cinquiéme, de celle des sels ; dans
le sixitme, de celle des eaux minérales; dans le sep»
tieme, de celle des matiéres végétales et animales; dans
Ie huitiéme, je considérerai le probléme dans toute sa
généralité, et je traiterai de Part de reconnaitre a las
quelle de ces divisions le corps & analyser appar~
tiendra. ]

Chaque chapitre comprendra souvent plusieurs sec-
tions ; et chaque section, un certain nombre de pro-
blémes, dont le premier aura ordinairement pour
objet de distinguer les uns des autres les différens corps
qui seront compris, soit dans la section, soit dans i@
chapitre,

B

CHAPITRE PREMIER.

Des BManipulations communes @& un grand
nombre d’analyses.

2018. IL est un eertain nombre d’opérations ou de
manipulations que nous aurons souvent occasion de
faire. Nous allons les examiner et les décrire une fois
pour toutes, afin de n’étre point obligés d’en répéter la
description.

z019. Lorsqu’on soumet un corps & Tanalyse, et
gue ce corps est solide, il faut d’abord le diviser. Cette
opération doit étre faite au moyen de mortiers, de por~
phyre, de limes , d’une dureté bien plus grande que
celle du corps méme, afin que celui-ci ne puisse pas
les attaquer. S’il n’en était pas ainsi, 'on déterminerait
par une expérience préliminaire la quantité de matiére
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4 Des Manspulations.

enlevée a l'instrument dont on se sert pour diviser, et
T'on en tiendrait gompte.

2020, Aprés avoir divisé convenablement le corps,
on en pése une cerlaine quantité, 10 grammes, par
éxemple. A ceteffet, I'on ne doit employer que des ba-
lances trés-sensibles : nous en possédons aujourd’hui
qui, chargées d’un kilogramme, trébuchent & un milli-
gramme,

2021. Le corps étant pesé, on le met en contact
avec les agens qui doivent en opérer la dissolution to-
aale ou partielle : aprés quoi I'on verse dans la dissolu~
tion différens réactifs pour précipiter successivement,
autant que possible, les substances qui s’y trouvent. II
faut toujours verser un grand excés du précipitant, a
moins qu’il ne redissolve des quantités sensibles de pré-
cipité. Clest ainsi que, pour extraire le deutoxide de
cuivre de la dissolution. de deuto-sulfate de ce métal,
on ajoute beaucoup plus de dissolution de potasse qu’il
n’en faut pour saturer acide : sans cela, une portion
de celui-ci pourrait rester unie al'oxide, et alors le
précipité, au lieu d’éwre de I'oxide pur, serait un souse
sulfate ou un mélange d'oxide et de sous-sulfate.

2022. Le précipité, quel qu'il soit, doit étre lavé
jusqu'a ce que les mati¢res qui Paltérent soient entié-
rement enlevées. Le lavage se fait, tantot par décan-
tation, au moyen d’un syphon ou d’une pipette, et
tauwot par filiration. Dans tous les cas, on reconnait
quil est terminé Jorsque les eaux de lavage ne con-
tiennent plus aucune trace des matiéres éirangéres au
précipité. Par exemple, si 'on a versé de lacide sul-
furique dans une dissolution de nitrate de baryte pour
en séparer cette base, on ne cessera de laver le sulfate
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Des Manipulations. 5

insoluble qui se formera qu'a I'époque ou eau de la-
vage ne sera plus troublée par le nitrate de baryte.
Dans tous les cas aussi, I'on asoin de réunir les eaux de
lavage a la liqueur méme, toutes les fois qu'il reste en—=
core en dissolution quelques matiéres du corps que ’on
analyse. .

2023. Le précipité étant lavé, Yon procéde a sa
dessication, en I'exposant d’abord & une chaleur douce
dans l’étuve a quinquet, puis, lorsqu’il est amené &
I'état de poudre, en le faisant rougir dans un creuset,
si toutefois il est susceptible de résister i I'action d’une
haute température : aprés quoi il doit étre pesé. Dans
le cas ol cette température en opérerait la décompo-
sition®, on sé contenterait de le soumetire i la chaleur.
deTeau bouillante , en le remuant de temps en temps,
ou bien de le placer dans le vide a coté d’une capsule
contenant des fragmens de muriate de chaux. Ces opé-
vations se font diversement.

Supposons ,‘en"premier lieu, que le précipité ait été
séparé par décantation , et quen puisse le faire rougic
sans'le décomposer, on le mettra tout de suite dans le
creuset ou cette derniére opération devra étre faite,
Ce creuset sera de platine ou d’argent.

Mais si, ayant été séparé par décantation, il ne pou-
¥ait supporier une aussi haute température sans étre
altéré , et si par conséquent il devait étre desséché par
Pun des autres moyens indiqués, il serait plus commode
de le mettre dans une petite capsule de porcelaine.

Supposons , maintenant, que le précipité ait été
recueilli sur un filire, il faudra, si la matiére peut sup-
porter la chaleur rouge sans éprouver d’altération, et
si les principes du filtre ne sont pas susceptibles de
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6 Des Manipulations.

Yattaquer, la metire, ainsi que le filtre, dans le creu~
set ; le filtre se consumera, et la matiére seule restera.

Dans le cas ot le précipité ne pourrait pas suppor-
ter une chaleur rouge sans subir de décomposition , on
le ferait sécher sur le filtre méme que I'on étendraitsur
quelques doubles de papier, et I'on dedulralt du poids
total celui du filtre (a).

Enfin , lorsque le précipité pourra supporter une
chaleur rouge, mais qu’il sera altéré par les prin-
cipes du filtre, Yon étendra encore celui-ci sur des
doubles de papier, et 'on enlévera de dessus , avec un
couteau d’ivoire ou de corne, le plus possible de pré-
cipité, Toute la partie enlevée sera calcinée au rouge ;
quant a ce qui restera sur le filtre,, on en connaitra la
quantité, comme nous venons de dire précédemment.

1024. 1l arrive assez souvent que, dans le cours
d’une analyse, l'on est obligé d’évaporer eertaines dis-
solutions jusqu’a siccité, Tant qu'il y a beaucoup de
liquide, I'évaporation se fait sans qu’on puisse rien
perdre ; mais lorsqu’il n’en reste presque plus, et que
la matiére commence a s'épaissir, il serait possible, si
la chaleur é€tait trop forte, qu’il y en elit de projetée
ca et la, hors la capsule méme. On prévient cet incon-
vénient en remuant la matiére avec une spatule et en
diminuant un peu le feu.

2025. Si le corps était liquide au lieu d’étre solide,
les mémes opérations seraient a faire, excepté la pre~
miére.

2026. Il s’en rencontre aussi quelques—unes de sem-

(a) Ce que P'on ferait en prenant un filtre de méme poids, le des-

séchant bien et le pesant.
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Des Manipulations. 7

blables dans Panalyse des gaz ; mais il en est d’autres
qui lui sont particuliéres. Comme on juge dans ce genre
d’analyse du poids des corps par leur volume, leur pe-
santeur spécifique étant connue, il faut tenir compte
sans cesse de la pression i laquelle ils sont soumis, de
leur température, et méme, lorsqu’ils sont en gontact
avec l'eau, de leur état hygrométrique. Cesyce que
nous avons exposé avec soin (33, 111, 113). Il faut
aussi, par la méme raison, les mesurer avec une atten-
tion toute particuliére. L’on peut se servir commodé-
ment pour cela d’un tube gradué contenant deux centi-
litres et demi et divisé en 250 parties, de sorte que
chaque partie représentera un centiéme de centilitre.
L’on remplira d’abord le tube d’eau ou de mercure, en
ayant soin qu’il ne reste aucune portion d’air attaché a
ses parois; ensuite le tenant d’une main, lextrémité
ouverte plongée dans le liquide, I'on y fera passer le
gaz par le moyen d’un petit entonnoir. A cet effet, I'on
soutiendra entonnoir avec la main qui tiendra le tube;
T'on prendra de Tautre le vase qui renfermera le gaz,
et dont I'ouverture devra plonger dans le liquide comme
celle du tube, et 'on engagera peu a peu 'ouverture de
ce vase sous l’entonnoir, en inclinant doucement le
vase méme. Lorsque le tube contiendra la quantité
de gaz convenable, I'on plongera une éprouvette 2
pied dans la cuve ou Popération se fera, etlorsque cette
éprouvette sera pleine, I'on y recevra le tube et I'on
enlévera le tout. Enfin, saisissant le tube non plus avec
les doigts , mais avec une pince, pour ne pas 'échauf-
fer, on attendra qu’il soit 2 la méme température que
Tatmosphére : aprés quoi, rendant les niveaux exté-
rieur et intérieur égaux, clest-i-dire, élevant ou
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8 De P Analyse des Gaz.

abaissant le tube de maniére que le liquide qu’il con-
tient soit 2 la méme hauteur que celui dans lequel il
plonge, on lira sur la division du tube la quantité de
gaz qu’il renfermera, et I'on notera tout de suite la
pression et la température pour en tenir compte, si
elles yiennent & changer dans le cours de 'opération.

CHAPITRE 11
De P Analyse des Gaz.

N

2027. LEs gaz sont au nombre de viagt-quatre , 2 la’
température de o ; savoir : oxigéne, Ihydrogéne, 'hy-
drogéne carboné , I'hydrogéne proto-phosphoré, I'hy-
drogéne per-phosphoré, ’hydrogéne sulfuré, Thydro~
géne arseniqué, I'hydrogéne telluré, I'hydrogéne po-
tassié; I'oxide de carbone, I'azote, le protoxide d’azote,,
le deutoxide d’azote, le gaz murlauque oxigéne ; les
acides muriatique sur- oxigéné, nitreux, sulfureux,
muriatique, fluo - borique , hydriodique , fluorique-si-'
licé, carbo-muriatique’, carbonique ; 'ammoniaque (a).

Rappelons d’abord leyrs propriétés les plus appa-
rentes.

2028, Parmi les gaz, les uns sont colorés ; d’autres
répandent des vapeurs blanches dans I'air; d’autres sont
susceptibles de s'enflammer ; d’aulres rallument les
bougies qui présentent quelques points en ignition ;

«

(2) Jc ne parle point de Pazote phosphoré, parce qu'un peut
mettre en doute que le phosphore soit réellement en cambinaison
avee azote.
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De P Analyse des Gaz. 9

d’autres sont acides et rougissent la teinture de tourne=-
sol 3 d’autres sont sans odeur ou n’en ont qu'une faible;
d’autres sont trés-solubles dans I'eau ; d’autres le sont
dans des dissolutions alcalines; enfin il en est d’alca-
lins. Quelques-uns jouissent de plusieurs de ces pro=
priétés.

Gaz colorés. — Acide nitreux, acide muriatique,
suroxigéné, gaz muriatique oxigéné. Le premier est
rouge, et les deux autres d’un jaune-verdatre.

Gaz produisant des vapeurs blanches dans Pair. —
Acides muriatique, fluo-borique, fluorique-silicé , hy-
driodique.

Gaz inflammables par le contact de Tair et des bous
gies allumées. — Hydrogéne, hydrogéne carboné, hy-
drogéne proto-phosphoré , hydrogéne per-phosphoré,
hydrogene sulfuré, hydrogéne arseniqué, hydrogéne
telluré, hydrogéne potassié, gaz oxide de carbone.

Gaz rallumant les bougies qui présentent quelques
points en ignition. — Oxigéne, protoxide d’azote,
acide nitreux, acide muriatique suroxigéné.

Gaz acides et rougissant la teinture de tournesol.—
Acides nitreux, sulfureux, muriatique, fluo-borique,
hydriodique, fluorique-silicé, carbo-muriatique, mu-
riatique sur-oxigéné, carbonique, gaz hydrogéne sul-
faré , gaz hydrogéne telluré.

Gaz quin’ont point d’'odeur ou qui n'en ont qu'une

Jaible, — Oxigéne, azote, hydrogéne, hydrogéne car-
boné, gaz carbonique, protoxide d’azote. L'odeur de
tous les autres est insupportable et souvent caracté-
ristique.

Gaz trés-solybles dans Ueau , c’est-a-dire s dont Peau
disseut plus de trente fois son volume, a la pression et

& la température ordinaires. — Acides fluorique, mu-
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



10 De U Analyse des Gaz.
riatique, hydriodique, fluorique-silicé , nitreux, sul-
fureux , gaz ammoniac.

Gaz solubles dans les dissolutions alcalines.~—Acides
nitreux , sulfureux, muriatique, fluo-horique, hydrio-
dique, fluorique-silicé, muriatique oxigéné, muria-
tique sur-oxigéné, carbonique, carbo-muriatique, hy-
drogéne sulfuré , hydrogeéne telluré , ammoniaque (a).

Gaz alcalins. — Ammoniac,

SECTION PREMIERE.

Un Gaz étant donné, comment en reconnaitre la
?
nature ?

2029. Que 'on remplisse une éprouvette de ce gaz,
et que l'on y plonge une bougie allumée; s’il s'en=
flamme , ce sera 'un des huit que nous allons indiquer,
et dont deux sont ahsorbables par une dissolution de
potasse, et par cela méme distincts des autres.

Du gaz hydrogéne per-phosphoré,— S'il prend feu
spontanément et s§’il donne lieu a un produit trés—
acide.

Du gaz hydrogéne potassié. — Si I'eau est suscep-
tible de le décomposer et de le transformer subitement
en gaz hydrogéne et en alcali, épreuve facile a faire en
recueillant le gaz sur le mercure et faisant passer dans
Yéprouvetie une pelite quantité d’eau qui deyiendra
alcaline (5).

(2) Ce n'est qune par Yeau que la dissolution agit sur I'ammo-
niaque.

(b) Le gaz hydrogéne , surchargé de potassium, est comme le gaa
bydrogéne per-phosphoré, inflammable spontanément , d’aprés
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De P Analyse des Gaz. I

Du gaz hydrogéne arseniqué. — S'il a une odeur
nauséabonde, sl est insoluble dans I'eau, s'il forme
sur les parois de I'éprouvette ot on le briile un dépée
d’un brun-marron qui pe parait é&ure que de 'hydrure
d’arsenic, etsi agité avec le quart de son volume d’une
solution de gaz muriatique oxigéné , il en résulte une
liqueur dont I'hydrogéne sulfuré précipite des flocons
jaunes.

De Phydrogéne proto-phosphoré. — S’il a une
forte odeur d’ail ou de phosphore, il ne s’enflamme
point spontanément , si le produit de sa combustion
rougit fortement la teinture de tournesol, et si agité
avec un excés de solution de gaz muriatique oxigéné ,
il en résulte une liqueur qui, évaporée, laisse un ré-
sidu syrupeux et trés—acide,

Du Gaz hydrogéne.— S'il v'a point d'odeur ou §’il
w'en a qu'une faible, et §’il est susceptible d’absorber
la moitié de son volume de gaz oxigéne, propriéié que
Pon constate en introduisant 100 parties du gaz & ana-
lyser avec 100 de gaz oxigéne dans 'eudiométre, faisant
passer une étincelle & travers le mélange, et jugeant par
le résidu si 'absorption est de 150,

Du gaz oxide de carbone.— S'il n’a qu’une faible
edeur et s'il est susceptible d'absorber la moitié de son
volume de gaz oxigéne et de donner un volume de gaz
carbonique €gal au sien, propriéié que 1’on constate
A peu prés comme la précédente; savoir : en intro-
duisant 100 parties de gaz oxide de carbone avec 6o
d’oxigéne dans I'eudioméire plein de mercure, exci~
tant Vétincelle & travers le mélange, mesurant le ré-
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12 De P Analyse des Gaz.

sidu et le mettant en contact avec une dissolution de
potasse pour déterminer la quantité d’acide carbonique
et celle d’oxigéne en exces.

Du Gaz hydrogéne carboné. — S'il n’a qu’une faible
odeur, si Yun des produits de la combustion est de
Yacide carbonique, et si la quantité d’oxigéne qu’il
absorbe correspond aux quantités d’hydrogéne et de
carbone qui doivent entrer dans sa composition : c’est
encore dans I'eadiométre & mercure que Pon constate
cette derniére propriété. ( 7. 'An. d’un mélange d’hy-
drogéne carboné et d’oxide de carbone ( 2044 , art. 8 ).

Du Gaz hydrogéne sulfuré. — S'il répand T'odeur
d’ceufs pourris, s'il noircit les dissolutions de plomb,
s'il laisse déposer du soufre lorsqu’on le brile dans une
éprouvette, s'il est absorbable par la potasse.

Du Gaz hydrogéne telluré.—S'’il a une odeur fétide
qui se rapproche de eelle du gaz hydrogye sulfuré, s'il
est absorbable par la potasse, s'il est soluble dans I'eau,
s'il forme avec elle une liqueur qui, exposée & l'air,
laisse précipiter une poudre brune d’hydrure de tel-
lure, enfin, si agité avec un exceés &’une solution de
gaz muriatique oxigéné, il en résulte un ryuriate pré-
cipitant en blanc par les carbonates alcaliys , et en noir
par les hydro-sulfures.

2030. Supposons maintenant que le gaz ne soit point
inflammable, et qu’il soit absorbable par une dissolution
alcaline (a), ce sera 'un des enze gaz suivans : muria=
tique , fluo-borique , fluorigue silicé,, hydriodique,
sulfureux, nitreux, muriatique oxigéné, muriatique

‘(@) Je suppose la dissolution alcaline coneentrée.
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De VP Analyse des Gaz. 13

suroxigéné , carbe - muriatique , carbonique , am-
moniac.

Les acides muriatique, fluo-borique, hydriodique
et fluorique-silicé, étant les seuls gaz qui produisent
des vapeurs blanches avec T'air, en raison de leur
grande affinité pour l'eau, sont par cela méme dis-
tincts de tous les autres : ils sont faciles & reconnaitre
d’ailleurs :

" Le gaz fluorique-silicé , parce que 'eau en sépare
des flocons blancs de fluate de silice; )

Le gaz hydriodique, parce que le gaz muriatique
oxigéné en précipite de l'iode et le rend violet;

Le gaz muriatique, parce qu'il forme daus la disso—
lution de nitrate d’argent un précipité blanc insoluble
dans les acides et trés-soluble dans I'ammoniaque, et
que, uni i 'eau et mis en countact avec le peroxide de
manganése , il donne lieu a du gaz muriatique oxigéné;

Eufin, le gaz fluo-borique , parce qu’il répand dans
TY'air des vapeurs plus épaisses que les autres et qu’il
noircit sur-le-champ le papier qu'on plonge dans le
vase qui le renferme. i :

Quant aux autres gaz, on les reconnait également
bien :

L’acide nitreux:, par sa couleur rouge.

Le gaz muriatique oxigéné , parce, qu'il est d’un
jaune - verdatre, propriété qui ne lui est commune
qu'avec l'acide muriatique suroxigéné , parce qu’il n’é-
prouve aucune altération i une chaleur quelconque,
qu’il détruit les couleurs et qu’il attaque tout a coup le
wercure a la température ordinaire;

L’acide muriatique suroxigéné, parce qu’i] est d’un
jaune plus verdatre que le précédent, qu'il n’exerce
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14 De I Analyse des Gaz.

aucune action sur le mercure 4 la température ordi
naire, et qu'en approchant un fer rouge ou des char-
bons incandescens de 'éprouvette qui le contient, il se
décompose, donue lieu a une forte secousse et se trans=
forme en oxigéne et en gaz muriatique oxigéné; .

Le gaz sulfureux, par son odeur , qui est Ja méme .
que celle du soufre qui briile; '

Le gaz ammoniac, par son odeur, qui est vive et
toute particuliére; quil raméne au bleu le tournesol
rougi par les acides, qu’il sature ceux~¢t et qu’il forme -
d’épaisses vapeurs avec ceux qui sont gazeux;

L’acide carbo-muriatique, parce qu’uue trés«petite
quantité d’eau suffit pour le convertir tout 4 coup en
acide muriatique qui reste en dissolution et en acide
carbonique qui conserve l'état gazeux; que, traité
chaud par le zinc, ’antimoine, il en résulte des mu~
riates et du gaz oxide de carbone; que, traité de la
méme maniére par les oxides de ces métaux , il donne
lieu & des muriates et du gaz carbonique; et que, dans
tous les cas, la quantité de gaz oxide de carbone et de
gaz calbomque dégagée est aussi' grande que celle de
gaz carbo-muriatique sur laquelle on opére ;

L’acide carbonique, parce qu il est sans odeur et que
tous les autres gaz absorbables par les alcalis en ont
une trés-forte, qu’il rougit & peine la teinture de tour-

‘nesol, méme trés-affaiblie, qu'il trouble eau de chaux-
et donne lieu & un précipité soluble dans Ie vinaigre
avec effervescence.

2031. Supposens, enfin, que le gaz ne soit ni in«
flammable , ni susceptible d’étre absorbé par une dis<
solution de potasse, ce sera de I'oxigéne ou de l'azote,

ou du protomde d’azote, ou du deutoxide d’azote.
IRIS - LILLIAD - UnlverS|te Lille 1
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L'oxigéne ne peut étre confondu qu’avec le prot-
oxide d’azote ; la propriété qu'ils ont de rallumer
les allumettes qui présentent quelques points en igni-
tion, les distingue des deux autres; ils sont caracté-
risés d’ailleurs :

L’oxigéne , parce qu'il est sans saveur et susceptible
d’absorber deux fois son volume de gaz Lydrogéne;

Et le protoxide d’azote, parce qu'il a une saveur
sucrée , qu’il est soluble dans un peumoins de la moi-

- tié de son volume d’eau a la température et a la pres-
sion ordinaires , et qu'en le faisant détonner dansl'eu-
diométre 4 mergure avec son volume d’hydrogéne,
on obtient un résidu qui contient beaucoup d’azote.

Les deux autres se distinguent :

Le deutoxide d’azote, parce qu’il est incolore, et
qu'aussitdt qu'il est en contaet avec l'air ou I'oxigéne,, il
devient rouge et passe a I'état d’acide nitreux;

L’azote, parce qu’il est sans odeur, sans couleur,
sans saveur, qu’il éteint les corps en combustion, qu’il
n’éprouve aucune altération de la part de lair, qu’il
ne trouble point I'eau de chaux.

SECTION IL

Un mélange de Gaz étant donné , déterminer ceux

qui en font partie,

2032, Il est un certain nombre de gaz qui agissent
les uns sur les autres de maniére i s’unir ou a se dé-
composer. La premiére recherche a faire pour arriver
4 la solution de ce probléme est donc de déterminer

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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ceux qui sont dans ce cas (a). L’expérience prouve
que les gaz suivans ne peuvent exister ensemble;
savoir :

1° L'oxigéne avec I'hydrogéne per-phosphoré et le
deutoxide d’azote ;
~ 2° L’hydrogéne, I'hydrogéne carboné , I'oxide de
carbone avec le gaz muriatique oxigéné sous Pin-
fluence solaire, et probablement avec le gaz muria-
tique suroxigéné dans toutes les circonstances possibles;

3° L’hydrogéne arseniqué avec les gaz muriatique
oxigéné , muriatique suroxigéné et acide nitreux;

4° L'bydrogéne telluré avec les gaz muriatique
oxigéné , muriatique suroxigéné , acide nitreux et am--
moniac ;

5o L’hydrogéne sulfuré avec les gaz muriatique
oxigéné , muriatique suroxigéné , acide nitreux, am-~
moniac et acide sulfureux ;

" 6°L’hydrogéne proto-phosphoré avec les gaz muria-
tique oxigéné et suroxigéné , et peut-étre les acides
vitreux et sulfureux ;

° I’hydrogéne per-phosphoré avec I'oxigéne, le
protoxide d’azote, le gaz muriatique oxigéné, le gaz
muriatique suroxigéné, et peut-étre les acides nitreux
et sulfureux;

8° Le protoxide d’azote avec le gaz hydrogéne per-
phosphoré, et peut-&tre I'acide hydriodique et le gaz
muriatique suroxigéné;

9° Le deutoxide d’azote avec P'oxigeéne, le gaz mu~
riatique suroxigéné ; et avec le gaz muriatique oxi~
géné, lorsqu’il a le contact de ’eau;

- (a) IL ne sera pas question de Phydrogéme potassi¢, .dont lexise
_tence n'est que momentande,
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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10° Le gaz muriatique oxigéné avec les gaz hydro-
géne , hydrogéne carboné, oxide de carbone, sous
I'influence solaire ; avec Thydrogéne sulfuré, lhydro-
géne arseniqué , I'hydrogéne telluré, Pacide hydrio-
dique , I'ammoniaque, dans toutes les circonstances ;
enfin, avee le deutoxide d’azete , le gaz sulfureex,
lorsque ces gaz ont le contact de T'eau;

11° L’acide nitreux, avec I'hydrogéne sulfuré, ’am-
moniaque, I'acide sulfureux contenant un peu d'eau,
peut-étre lacide hydriodique, et sans doute aveg
Thydrogéne perphosphoré, I'hydrogéne arseniqué et
I'hydrogéne telluré;

12° L’acide sulfurenx avec l’hydxogéne sulfyré ,
I'acide hydriodique, 'ammoniaque; et de plus, avec™
le gaz muriatique oxigéné, I'acide nitreux et lacide
muriatique suroxigéné, lorsque ces gaz ont le contact
de l'eau; '

13° L’acide muriatique avec Yacide muriatique
suroxigéné , I'ammoniaque ;

14° L’acide fluo-borique , Yacide fluorique silicé,
Yacide carbauique et Vacide carbo~maurigtique , avec
Tammoniaque;

15° L’acide hydriodique avec les gaz muriatique
oxigéné, muriatique suroxigéné, nitreux, sulfureux,
ammoniac;

t6° L’acide muriatique suroxigéné, avec I'hydro=-
géne, I'hydrogéne carboné, I'hydrogéne phosphoré,
I'hydrogéne sulfuré, Thydrogéne arseniqué, Vhydro-
geéne telluré, I'oxide de carbone, le protoxide d’azote,
I'acide muriatique, P'acide hydriodique, 'ammoniaque,
Yacide sulfareux eontenant de la yapeur, et peut-¢ue
1e protoxide d'azote;

Tome 1V, R
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17° L'ammoniaque , avec I'hydrogéne sulfuré, Phy-
drogéne telluré, le gaz muriatique oxigéné et tous les
gaz acides. )

2033. Maintenant , reprenons le probléme qu’il
s’agit de résoudre.

La premiére opération a faire sera d'éprouver le
mélange par une dissolution de potasse caustique : &
cet effet, on fera passer 100 & 200 parties de ce mé-
lange dans un tube gradué et plein de mercure, puis
Pon y introduira un fragment de potasse solide et
104 12 parties d’eau, et I'on agitera Ie tout. $'il n’en ré-
sulte aucune absorption, I'en conclura que le mélange
ne contient que des gaz appartenant a la série sui=
vante :

Oxigéne. Oside de carbone.
Hydrogéne. Azote.

Hydrogéne carboné.  Protoxide d’azote.
Hydrogéne phosphoré. Deutoxide d’azote.
Hydrogéne arsemiqué.

Si T'absorption est totale, au.contraire, le mélange
ne pourra étre formé que des gaz :

Carbonique. Fluo-borique.
Niweux. Hydriodique.
Sulfureux. Fleorique-silicé.
Muriatique. Carbo-muriatique.
Muriatique oxigéné.. Hydrogéne sulfuré.
Muriatique suroxigéné, Hydrogéne uilluré.
Amnmoniac.

Enfin, si Pabserption est partilellg, ce sera une
preuve que le mélange sera compesé de gaz apparte=
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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nant la premiére et  la seconde séries : nous suppose-
rons ce cas, qui est le plus compliqué et yui comprend
les deux autres.

2034. Aprés avoir absorbé les gaz de la deuxiéme
série par la potasse et s’étre procuré ainsi un résidu de
gaz appartenant a4 la premiére, et assez grand pour
remplir plusieurs petits flacons (a), ¢u le soumettra
successivement aux épreuves que nous allons in~-
diquer.

2035. On saura, par le deutoxide d’azote, 8'il con-
tient du gaz oxigéne; et par le gaz oxigéne, §’il con-
-tient du deutoxide d’azotes, Dans les deux cas, il pren-
dra une teinte d’un jaune - rougeatre et deviendra
acide. L’expérience se fera commodément dans une
petite éprouvette pleine de mercure et contenant du
-papier bleu humecté.

2036. Pour y reconnaitre la présence du protoxide
d’azote, il faudra agiter, pendant dix 4 douze minutes,
une assez grande quantité de gaz avec le quart de son
volume d’eau, remplir ume grande fiole de cette eau,
y adapter un tube renversé plein d’eau lui-méme,
placer la fiole sur le feu et engager le tube sous une
éprouvette pleine de mercure. Le protoxide d’azole,
gl fait partie du gaz, se dissoudra a la température
ordinaire et reprendra I'état gazeux & une température

(a) Cette opération se fait, comme il est facile de I'imaginer, en
renversant les flacous qui coutiennent le mélange, plongeant leur
cols dans le metcure, les débouchant, y faisant entrer un peu
d’eau et des fragmens de potasse, les agitant et y introduisant de
nouveau gaz i mesure que Pabsorption a lieu; et, lorsqu’elle n’est
plus sensible, faisant passer le résidu dans de petits flacons plein
d'eaue
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élevée : il sera facile de le distinguer par la propriété
qu'il a de rallumer les bougies qui présentent quelques
points en ignition.

2037. La recherche de I'azote exige plus d'opéra-
tions , surtout lorsque le gaz contient du deutoxide et
du protoxide d’azote, de Ihydrogéne, de I'hydrogéne
carboné, etc. ]l faut d’abord absorber le deutoxide en
agitant le gaz dans une dissolution de sulfate do fer,
absorber ensuite le protoxide en agitant le résida dans
de I'eau distillée et non dérée ; puis faire détonner le
nouveau résidu avec un excés de gaz oxigéne pur dans
Yeudiométre 4 mercure, traiter le troisiéme résidut par
la potasse et un pea d’ean, afin de liquéfier Yacide
carboniqu¢ qui aurait pu se former, et enfin laver le
guatri¢me résidu et le mettre en contact avec le phos-
phore, a Taide de la chaleur, dans une petite cloche
courbe (121). Si Ton obtient un einquitme résida, il
devra n'étre formé que d'azote, et I'on sera certain
que le gaz en contiendra réellement, & moins que ce
dernier résidu équivale seulement & quelques cen-~
tiemes du volume gazeux soumis & 'experience; car
alors l'azote pourrait provenir de Fair adhérent aux
parois des vases que len emploie. }l serait possible
aussi qu'aprés le traitement par le sulfate de fer et
Yeau, la détonnation ne phit avoir lieu ou gue la com-
bustion fat incompléte : C’est ce qui arriverait néces-
sairement si le gaz ne contenait point de gaz inflam-
mable, ou s’il en contenait trop peu, ou bien encore
s'il ne contenait que du gaz oxide de carbone ; mais
Yon sera toujours certain de faire disparaitre tous ces
inconvéniens par Paddition de 25 & 30 centiémes dé
gaz hydrogéne.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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2038. L'expérience que nous venons de rapperter
peut servir en méme temps 2 démontrer lexistence
de ’hydrogéne carboné ou de I'oxide de carbone. En
effet, si, dprés avoir fait détonner le mélange, 'on
obtient un résidu gazeux, en partie absorbable par la
potasse et troublant I'eau de chaux, ce résidu con-
tiendra de I'acide carbonique, et cet acide ne pourra
provenir qne de la combuystion de ces gaz. Mais, com-
ment gavoir ¢'il provient de toys deux oude 'un d'¢usx?
¢’est une question que J'on pe peyt résoudre qu’autant
que lemélange e repferme ni hydrogéne phosphoré, ni
hydrogépe arseniqué, parce qu’on ng Gonnait point de
procédé qui permetie de les séparer, que I'on emploie
le gaz oxigéne dans Lanalyse et qu'on ignore combien
ils en absorbent : c’est, an reste, ca gn’un exemple fera
beaucaup mieux comprendre.

Supposons qu’aprgs avoir privé le mélange de prots
oxide d’azote, d'oxigéne et de deujoxide d’azote, on
en fasse détonner 100 partjes pondéral avec un excés
d’oxigéne dans I'eudiométre a mercure ; que le résidy
pe soit composé que d’acide carhonique et de 'excés
d’oxigéne ; que la gpantité de carbone contenu dans
cat acide spit de 64,5 , et que I'absorplion de I'oxigéng
soit de 186,8, voisi le yaispnnement qu'on fera :

Puisque Je mélange ne contient ni hydrogéne phosy
phoré, ni bydrogéne arsenigué, ni axigéue, ni prol,
oxide dazele, Bl denoxide d’azote, ni azote (a), ni
gaz absorpables pax les alcalis, il ne peut renfermer
tout au plus que des gaz susceptibles, en brilant, de

(a) Sl y av;it de 'l'qz.otye, il resmr‘ai:t mélé au gaz carboniq:ca
au gaz oxjgine, et pn en déterminerait facilement la proportion, en

absorbant l'acide carborique per {a potasse, et procédant & Pana-
lyse du résidRdSud:ll-4 Alle dbwersité Lille 1
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foriner de I'acide carbonique et de Yeau, c’est-a-dire,
de Pozide de chrbene, de I'hydrogéne carboné et de
Phydrogéne. Or, la quantité d’acide carbonique pro-*
duite représente 64,5 de carbone ; denc il entre dans la’
composition des 160 parties de gaz péﬁdérales 35,5
tant én hydrogéne qu’en oxigéne; mais le mélange exige
186,80 d’'oxigéne pour sa combustion compléte, et le
carbone seulement 171,11 pour son adification ; par con-.
séquent, il en reste 15,69 qui opéreftla transformation
des 35,5 en eau, ce qui doune lieu a 51,1g de ce liquide.
Des 35,5 que I'on retranche maintenant 5,99 d’hydro-
géne qui font parti¢ des 51,19 d’eau, I'on trouvera que
les 1oo parties pondérales devrent contenir 29,51
d'oxigéne ; et , eomme ces 29,51 prennent 22,26 de
carbone pour passer a Pétat d'oxide de carbone, I'on
sera conduit 2 ce résultat ; savoir : que les 100 parties
de gaz sont composées de 51,77 de gaz oxide de car-
bone et de 48,23 d’hydrogéne carbone. !
"Il est évident que le mélange ne contiendrait, 1°que
du’ gaz hydrogéne carbené mélé peut-étre 2 de I'hy-
drogéne, si la quantité d’hydrogéne trouvée était de
35,5 au lien de 5,99 ; 2° que de l'oxide de ¢arbone, si
eet oxide étaireprésenté par Facide carbonique pro-
duit, moins l'oxigéne absorbé; 3° que de l'oxide de
carbone et de I'hydrogéne, si la quantité d’oxigéne
du mélange était i la'quantité de carbone comme Heg
2743 (298) , etisi laquantitd doxigehe absorbée” était
plus grande que celle qui serait nécessaire.pour con=
vertir le gaz oxide en gaz acide. " ~1
Enfin, Fon déterminerait aussi par la méme mé-
thode ,’en admetiant des proportions fixes pour la

compositiem dehagraging serbaws » les cas dans les-
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quels ce mélange contiendiait de I'hydrogéne et de
Phydrogéne carLoné ; ou de 'hydrogéne, de I'hydro-
géne carbané et de l'oxide de carbene. En effet, la
quantité d’oxigéne donnerait la quantité d'oxide de
carbone ; celle de carbone qui n’appartiendrait pas a
celui-ci , donnerait la quantité d’hydrogéne carboné;
Thydrogéne serait représenté par le reste.-

2039. Il suffit, pour découvrir le gaz hydrogéne ar-
seniqué, lorsqu’il entre pour une assez grande quantité
dans le-mélange , de remplir une éprouvetie de celui-
cijet d’y plonger une bougie allumée; les parois de
T'éprouveite se couvrent d’hydrure qui est d’'un brun-
marron. Mais lorsque le mélange ne contient que trés~
peu de cette sorte de gaz, ce quil y a de mieux a faire
est de le chauffer avec du potassiym dans une petite
cleche courbe sur le mercure , aprés avoir absorbé
autant que possible toutefois, I'oxigéne, le protoxide et
le deutoxide d’azote (2037) ; il en résnlte un arseniure
qui, mis en contact avec I'eau, donne, d’une part,
du gaz hydrogéne arseniqué , gt, de l'autre, des flo~
cons brun - marroy d’hydruxe d’arsenic. Les pro-
duits sont trés-sensibles en employant seulement trois
centigrammes de métal et un excés de mélange : celui-ci
est d’abord introduit dans la cloche pleine de mercure;
on porte ensuite le petassium a 'extrémité d’une tige
dans la partie courbe de la cloche, puis on la chauffe
avec la lampe a esprit-de-vin; en renouvelle le gaz,
8'il en esy besoin, pour détruire le potassium et le
trpusformer en une masse terne et brume; alors o
fait sortir de pouveau le résidu gazeux de la cloche,
etl'on y fait passer de I'eau.

2040, Il en est du gaz bydrogéne phosphoré comme
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du gaz hydrogéne arseniqué : lorsqu’il prédomine dans
le mélange , on le distingue facilement; son odeur,.5a
maniére de briler, et la propriété Ju’il a de former,
én brilant, un produit trés-acide et fixe , saffisent'pour’
¢ela, Mais , Jorsque 1¢ mélange n’en tontient que fort
peu, il faut employer le potassium et faire l'expérience
comme la précédente ; il se forme alors un phosphure,
d'6u par T'ean 'on dégage de 'hydrogéne phosphoré,
¢ui ne peut-dtre mélé tout au plus qu’h de Thydrogéne:
arsehiqué. Or, celui-¢i, dans son wmflammation, ne’
dontiant pas lieu h un produit acide, il sera toujours
possible de recennaitre Vautre. Au reste, Fon pourra
faire usage d'une solution de gaz muriatique oxigéné
pour les distinguer tous deux , comme nous I'avons div
en parlant deleurs caractéres particuliers (2029).

zo40 bis. Nous ne pouveons bien démontrer la pré~
sehce du ghz hydrogéne dans le mélange , qu'autant que
ce ‘télange fe contient ‘pas d’autre gaz inflammable,
oudu moins qu'il ne contient que du gaz oxide de car-
bone. En effet, s'il renfermait en outre du gaz hy-
drogéné phosphoré, ou du gaz hy@rogtne arseniqué,
ou du gaz hydrogéne ¢arboné , Ton paurrait toujours
dire que I’hydrogéne était uni au phosphore, au car-
bone ou & Varsenic de ces gaz. Pour plus de clarié,
supposons qu’aprés avoir absorbé Yoxigéne par le phos-
phore; le deutoxide d’azote par le sulfate de fer, et le’
protoxide d’azote par Teau,Ton obtienne un résidu in-
flammable ; supposons, de plus ,'que ’on fasse détonner
xbo parties de ce résidu avec 5p d'oxigéne dans I'eu-
diométre 3 mercure, qu'il y ait une absorption de
6o, qu'il ne disparaisse que 20 d’oxigéne et qu’il ne se
forme point dacide carbonique, I'on conclura que
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Te mélange contient de I'hydrogéne , qu’il ne contient
pas d’antre gaz inflammable, et qu’il en contient les
2 de son volume.

Nous avons examiné précédemment (2038) le cas ot
il est mélé & du gaz oxide de carbone et méme au
gaz hydrogéne earbené.

2041. Les gaz de la premiére série étant reconnus,
on s'occupera de yeconnalire ceux de la seconde, cest-
a~dire, ceux qui sont susceptibles d'étre absorbés par
les alcalis. On les distinguera par les propriéiés dont le
mélange jouira et que nous allons exposer.

Lorsque le mélange contiendra :

° De Phydrogéne sulfuré, il aura uneé odeur d’eccufs
pourris, ou du moins il poircira la dissolution d’acé~
tate de plomb

2® Du gaz hydriodique , il deviendra violet par I'ad-
dition du gaz muriatique oxigéné, et laissera déposer
de liode;

3° De Pammoniaque, son odeur sera vive , piquante;
il verdica fortément le sirop de 'violettes, le papier de
éurcuma , et formera d’épais nuages avec les faz
acides ;

4° Du gaz fluorique-silicé, il laissera déposer des
flocons gélatineux dé fluate de silice dans son cofttadt
avec leau;

5° Du gaz muriatique oxrigéné, il aura ou pourra
avoir une éonleur d’un jaune verdatre (@); il fera passer
#u javre 1a teinture de tournesol ; il attaquera le mer-

RV
_ip) Je me sers.de gette expression pour indiguer que le mdange
ne sera d'un jaune-verdatre qu’autant qu’il contiendra une quantité
suffisante de gar muriatique oxigéné,
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cure i la températurc ordinaire, et donnera lieu & uner
poudro noire ou grise de muriate de mercure. En trai-
tant ce muriate par une dissolution alcaline, il en résul-
tera une ligueur qui, sur-saturée d’acide nitrique,
formera, avec le nitrate d'argent, un précipité inso=
luble dans ce dernier acide et trés-soluble dans l'am-
moniague ; *
. 6° Du gaz muriatique suroxigéné , il aura ou pourra
avoir , comme noys venons de dire, une couleur d'un
jaune-verdatre ; et si, aprés I'avoir mis en contact avec
le mercure pour absorber le gaz.muriatique oxigéné
qui serait possible qujil conlint, on le méle & du gaz
muriatique, il se reformera du gaz muriatique oxigéné,
quon reconnaitra de méme que dans Varticle pré
cédent ;

7° De lacide nitreux y. il aura ou pourra avoir une
couleur ;'ongeél:rsh; mélé au gaz muriatique , et mis
ensuite en contact avec le mercure , il se décolorera, et
si. alors on. y, fait passer du gaz oxigéne, il deviendra.
plus 41:1 moins rutilant. Dans cetle expérience, le gaz
muriatique yrangformera Tacide muriatique suroxigéné,
que le mélange pourra contenir en acide muriatique
axigéneé ; le mercure, absorbera gelui-cf tout entier, et
seplement une partie de lagide nifreux ; I'autre sera
décomposée en donnant lieu & du deutoxide d’azote,,
et &est ce deutoxide ¢'azete qui, par la présence du
gaz oxigéne , reformera de la vapeur rouge, laquelle
sera trés-visible, parce qu’elle ne sera plus mélée de
vapeur d’un jaune-verditre ;

8> De lacide sulfureux, il aura ou pourra avoir
une odeur deé seufre qu? brile; et, misen contact avec

le bomx en fragment, il formera un composé quiy
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calciné jusqu’au rouge avec le charbon, acquerra une
saveur d’'ceufs pourris;

9° De Zacide fluo-borigue , il noircira promptement
les petites bandes de papiers que I'on y plongera, et
produira des vapeurs blanches dans son contact avec
T'air. A la vérité, ce dernier phénoméne peul étre aussi
produit par les acides murialique, hydriodique, et
fluorique-silicé.

2041 bis. Enfin, le mélange contiendra :

Du gaz muriatique, s'il communique 2 des fragmens
de borax, la propriété de former avec la dissolution
d’argent un précipité blanc, soluble dans I'ammonia-
que et insoluble dans I'acide nitrique (a).

Du gaz carbo-muriatique, si, mélé avec le gaz mu~
riatique, et mis en contact avec l¢ mercure et le bo-
rax, il donne lieu 4 un résidu au moins en partie
soluble dans T'alcool ; et si, lorsqu’on étend deau
¢hande la dissolution alcoolique, elle laisse dégager du
gaz carbenique et acquiert la propriété de précipiter
en blanc par le nitrate d’argent (4).

Dn gaz carbonique, si, aprés Iavair traité par le gaz
muriatique, le mercure, le borax et Yalcool, comme

- T ¥

(a) En effet, le géz muriatique est le seul que le borax puisse
absorber, et qui ait la propriété de précipiter en blanc le nitrate
d’argent. Ge sel w/a d'action ni sur le gaz murigligne oxigéné, ni
sur le gaz muriatique puraxigéné, ni sur Je gaz tarbo-muriatique.

(5) Le gaz muriatique que 'on ajonte a pour objet de transfor-
mer en gaz muriatique oxigéné le gaz muriatique suroxigéné que lo
mélange pourrait contenir ; le mercure,, d’absorber tout le gaz mu-+
siatique oxigépé; le borax, d’absorber le gaz muriatique ed les
acides puissans; P’alcool, d’absorber le gaz carba-muriatique.
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nous venons de dire, on obtient un résidn qui forme
avec I'eau de chaux ou de baryte, uyn précipiié suscep.
tible de faire effervescence avec le vinaigre (a).

Du gaz hydrogéne telluré, si, mis en cqntact snc~
cessivement avec le borax, l'alcool et lacéiate de
plomb, il en résulte un résidu dont I'odeur soit ana-
logue 4 celle de TI'hydrogéne sulfuré, si ce résidu se
dissout en tout ou en partie dans l'eau alcaline, et si
Ia dissolution, traitée par un excés d’acide m_u,riatique
oxigéné, acquiert li propriété de précipiter en blanc
par les carbonates alcalins, et en noir par les hydro-
sulfures ().

2042. Analyse d’un mélange de deux Gaz compris’

L’un, davus la séxie, oxigéne, hydrogéne, hydrogéne
carboné, hydrogéne phosphoré , hydrogéne arseniqué ,

o N -

(2) Poyez, dansla note précédente, pourquoiI'on traitg dabord
e mélange par le gaz muriatique, le mercure, le horax, Palcool.
Le traitement est si compliqué, paree que V’on suppose que le gz
carbonique est mélé avec un grand nombre d’autres, et surtout
avee le gaz carbo-muriatique, qui, par sa décomposition, peut pro-
ddire de P’acide earhonique. Bans cela, Pon pourrait se eontenter
de traiter le mélange gazeux pur 'ammoniaque liquide , de verser
de I’eau de chaux oun du muriate de chaux dans la liqueur; et s'il
&y fajsait wn précipité , de Léprouver paz lo winaigre on Tacide
Buriasigne faible, ' i

{8) Le gaz hydrogine tellaré ne pouvant exister ; ni avec le gos
mauriatique oxigéné , #i avec le' gaz murialique guroxigénd, il est
inutile de traiter Je mélange -par le gaz mawiatique et le mereyre
( voyez la note (&) de la page précédente }- Qu e traila por le bar
rax pour absorber les acides puissans , par I'aleool pour absorher le
g earho-muritique, et par Vacdtate de plomp pour ahsprbee
1 hydrogene suifuxé.
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oxideé de carbone, azote , deutoxide et protoxide
d’azote 5

EtTautre, dans la série; acides nitreux,lsulfureux ,
muriatique, fluo-borique, hydriodique, fluorique-si-
licé, carbo-muriatique, muriatique oxigéné, muria-
tique suroxigéné , carbonique, hydrogéne sulfuré,
hydrogéne telluré, ammoniaque.

2043. Tous les gaz de la premiére série étant inso-
lubles dans les dissolutions de potasse et de soude, et
tous ceux de la seconde y étant au countraire solubles ,
il sera toujours facile de faire Fanalyse d’'un mélange
semblable. Ce sera d’en faire passer une certaine quan-
tité, par exemple, 100 ou 200 parties dans un tube
gradué plein de mercure, &’y introduire ensuite quel-
ques parties de dissolution alcaline assez concentrée,
et d’agiter le tube jusqu’a ce que I'absorption ne soit
plus sensible : alors, en mesurant le résidu, on aura la
quantité ¥e gaz appartenant a la premiére série, et en
la retranchant de la totalité du mélange, on aura la
quantité de l'autre (a).

2044. Analyse d'un mélange de deux Gaz compris
dans la premiére série (2042) , savoir :

1° De gaz oxigéne et de gaz azote.

Cette analyse se fait toujours en absorbant l'oxigéne

(a) Si le gande la seconde série était Pammoniac, ce ne serait
que par I'eau que la disselution alcaline agirait, de sorte qa'il vau=
drait micux n’cmployer que dec l’eau pour la séparation des deux
ke
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et en laissant l'azote, libre. A cet effet, on emploie
I'hydrogéne ou le phosphore.

L’analyse par hydcogéne s'opére dans I'eudiomeétre
A mercure ou a eau, de méme que celle de Pair atmos-
phérique (Description des Appareils, art. Eudiométre,
page 23). Ainsi, aprés avoir introduit le gaz dans U'eu-
diométre, on excite I'étincelle a travers ; on mesure le
résidu, et le retranchant de la totalité des gaz, on a le
nombre des parties absorbées, lequel, divisé par 3,
donne la quantité d’oxigéne.

+

Supposons que le mélange de gaz oxigéne et de gaz

azote 501t desesseverenncesvanacnses 110
L’hydrogéne de...... 106}=216
Le résidu aprés I'étincelle de..vesve-venne. 96
L’absorption serade..oveveeaeaaacicenas 120

120

LR —
Lloxigénede L2 ==...ccetiiiennnccasesss 40,

11 faut toujours que ’hydrogéne soit en excés par
rapport 4 I'oxigéne, et que le mélange total s8it de na-
ture 4 g'enflammer par D'étincelle. Si donc la quantité
d’oxigénen’était point assez grande pour que linflam-
mation efit lien, on en ajouterait un certain nombre
de parties dont on tiendrait comipte, et dont on recon-
naitrait d’abord le degré de pureté.

Quant & l'analyse par le phosphoré, nous n’avons
rien A ajouter a ce que nous en avons dit (121).

2 e gaz oxigene el de caz rogéne.
c D t de gaz hydrogé

11 suffira de faire détonner le mélange ‘dans I'eudio-
métre , de mesurer le résidu et d’en reconnaitre la na-
ture. En effet, si I'on opére sur 100 parties, si le résida
est de 19, et gne ce résidu soit de I'bydrogeéne, les 81

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



De I Analyse des Gaz. 5t

parties absorbées seront formées de 54 d’hydrogéne et
de 27 d’oxigéne (86), et par conséquent le mélange sera
composé de 27 d’oxigéne et de 73 d’hydrogéne. Dans
le cas o le mélange ne contiendrait point assez d’oxi-
géne ou d’hydrogéne pour s’enflammer par T'étincelle,
il faudrait en ajouter une quantité eonvenable et en
tenir compte. :

On pourrait encore procéder A 1a séparation des gaz
oxigéne et hydrogéne, en les mettant sur Je mercure en
contact avec le phosphore & la température ordinaire :
sealement, pour rendre I'absorption de I'oxigéne plus
prompte, il serait nécessaire de les méler avec le quart
environ de leur volume de gaz azote, et d’humecter le
mercure. L’expérience durerait plusieurs heures, et
exigerait par conséquent que I'on appréciat les change-
mens de température et de pression qui pourraiént
survenir; elle ne serait terminée qu’a I'époque ou il ne
se formerait plus de vapeurs, ou mieux, qu’a celle olt
le phosphore cesserait d’étre lumiheux dans I'obscurité,

3° De gaz oxigéne et de un des gaz suivans.

Hydrogéne carboné, hydrogéne proto-phosphoré,
hydrogéne arseniqué, gaz oxide de’ carbone et prot-
oxide d'azote.

C’est par le phosphore et Pinterméde du gaz azote
qu’on fait, comme nous venons de le dire, toutes ces
analyses.

En indiquant ce moyen, nous supposons, ce qui
n’est peut-étre pas exact, que le phesphore ne décom-
pose aucun de ces gaz.
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4° De gaz hydrogéne carboné et de gaz oxide de carbone.

I1 faut d'abord déterminer la pesanteur spécifique du
mélange ; ensuite on en fait passer une certaine qz!an—
tité dans 'endiométre & mercure avec un excés de gaz
oxigéne, et aprés I'inflammation par I'étincelle, on me-
sure le résidu ; puis, absorbant le gaz carbonique par
la potasse, I'on obtient un second résidu qui nest que
Pexcés du gaz oxigéne, et qui, retranché du premier,
donne pour différence la quantité de gaz acide. Par ce
moyen, l'on a toutes les données pour la solution du
probiéme, Citons un exemple pour plus de clarié. Sup-
posons : '

Que latempérature soita oetlapression & o™,;

Que la pesanteur spécifique du gas soit de o, 97845

Ou, ce qui est la méme chose que son
poids par litre soit de.tiveivensennarses 18,27103
+ Que nous opérions sar 100 parties de ce
gaz, et que ces 100 parties équivalent & 1
centilitre OuA..eveeueeniiit,ieieas. 055,01272

Que la quantité de gaz oxigéne employée
soit de oo parties, ou de 3 centilitres, ou
blen decseneeiieiennrerernenceaneeass 05,04304

Que la quantité de gaz carbonique formé
soit de 150 parties ou de..veveecaiannn, 03302963

Que Yexces de gaz oxigéne soit de 125
parties, et que par conséquent il y en ait
75 d’absorbé ou..y.iiiiieiiiiiiais, . 0502511

Or, les 08™,02963 d'acide carbonique ren~
fermeront tout le carbone contenu dans les
oe~01272 de gaz soumis & l'analyse, Clest-
B-dire.cvevasrosneerasneieccteracaare 0800811
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Donc’ ces o%,01272 devront conte=
nir, tant en hydrogéne qu'en oxigéne,
0#,0272 moins 08,008 1r, ou bien.......
Mais si Pon observe que la quantité de
gaz oxigdne absorbé est de..vvueernenannn
Et que les 0%,02963 d’acide carbonique
en renferment 0g",02152, il s’ensuivra que
les 08",00461 d’hydrogéne et d’'oxigéne ap-
partenant au gaz soumis & Ianalyse , auront
di éwe convertis en eau par 0,8,02511
moins 0,57,02152, OUPAr.e.ecriceecaans
Il en serarésulié o%,00461 plus 0&r,00359
d'eau, c’est-a-dire...coeesecressvasncss

Comme cette quantité d’eau est formée
de 08~,00096 d’hydrogéne et de oz,00724
d’oxigéne, les 08,0061 d’hydrogéne et
d’oxigéne apparienant au gaz soumis a I'ana~
d’hydrogéne. } cevase

lyse, le seront donc{ Loxigéne

Ainsi les quantités de carbone, d’oxigéne
et ’bydrogéne, contenues dans le gaz, se-
ront :

Carbone..s.oseeveonesnansnssas
OXiglne..coioveoesersrasacosnes
Hydrogéne ¢ eoovevenivsieninnns

33

08™,00461

osro251r

0¥,00359

08™,00820

0E™,00096
0800363

08", 00811
0%",00%6%
08,0009 6.

Observant maintenant que le gaz oxide de carbone es¢

formé de 57 d’oxigéne et de 43 de carbone,

l,OY) trou-

vera que les 0%7,00365 d’oxigéne doivent étre unis a
0¢r,00275 de carbone, et par conséquent que la quantité
restante de carbone ; savoir: 08,00536 doit étre unie &

I'hydrogéne.
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5° Degaz h_ydrogér;e carboné et de gaz hydrogénes

Cette analyse se fait comme la précédente. (Foyez,
aureste, ce qui a été dit & ce sujet (2038.)

6° De gaz hydrogéne carboné et de gaz azote.

Cette analyse se fait encore comme celle du gaz hy-
drogéne carboné et du gaz oxide de carbone (2044, art. 4°),
si ce nest que, aprés avoir absorbé le gaz carbonique par
la potasse, il faut déterminer la quantité de gaz oxi~
géne et de gaz azote qui composent le nouveau résidu,

Supposons que la quantité de gaz sur laquelle on
opére oIt deesersenssiiereriasansssnsens 100

Que la quantité de carbone soit de.s....... 64

Que la quantité d’azote soit de...oeev ovus 25

La quantité d’hydrogéne devra étre de...... 11

Et c’est ce que Pon saura par Pabsorption de T'oxi-
géne. En effet, cette absorption devra étre de 252,723
savoir: de 169,78 pour la combustion des 64 parties
de carbone, et de 82,94 pour les 11 parties d’hy-
drogéne.

7° De gaz hydrogéne carboné et de protoxide d’azote.

Le protoxide d’azote étant soluble & peu prés dans le
double de son volume d’eau, 4 la température et & la pres
sionordinaires, et 'hydrogéne carboné y étant insoluble,
T'on peut se servir de ce liquide pour séparer ces gaz ;
mais il faut en employer quine contienne point d’air (a).

(a) Cet air pourrait se dégager de ’eau an moment de la disso-
lution du protoxide, et augmenter la quantité apparente du gaz
hydrogéne carboné.
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8% De gaz hydrogéne carboné et de deutoxide d’azote.

On parviendrait sans doute a séparer ces deux gaz,
en les agitant avec une dissolution de sulfate de fer qui
absorbe le deutoxide d’azote, et qui est sans action sur
le gaz hydrogéne carboné ; ou bien, en les mettant en
contact avec un mélange de potasse et de sulfite de po-
tasse y lequel absorbe le deutoxide (611) de méme
que la dissolution ferrugineuse, et laisse libre I'hydro-
géne carboné. .

9° De gaz hydrogéne et de gaz azote.

L’analyse de ce mélange se fait dans 'endiométre, de
méme que celle d’'un mélange d’oxigéne et d’azote; seu-
lement, au lieu d’un excés d’hydrogéne, il faut ajouter
un excés d’oxigéne. Les deux tiers de I'absorption re=
présentent la quantité d’hydrogeéne. ( #oyez Descrip.
des Appareils, art. Eudiomeétre , page 23.)

10° De gaz hydrogéne et de gaz oxide de carbone.

Comme celle du gaz hydrogéne carboné et du gaz
oxide de carbone (2044, art. 4°).

11° De gaz hydrogéne et de protoxide d’azote.
Par I'eau, comme celle du gaz hydrogéne carboné et
du protoxide d’azote (2044 , art. 7°).
12° De gaz hydrogéne et de deutoxide d’azote.

Comme celle du deutoxide d’azote et du gaz hydro-
g¢ne carboné, par les dissolutions de fer (2044, art. 8°).
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13° D’azote et doxide de carbone.

Comme celle du gaz hydrogéne carboné et de I'azote
(2044 , art.6°). -

Supposons que la quantité pondérale sur laquelle on
opéresoitde.ceceviiiiecereriierencesess 100

Que la quantité de carbone soitde........ 32,25

Que la quantité d'azote soit de............ 25

La quantité d’oxigéne absorbé devra étre
deviceineiioiiieoneennocirecenceancans 42,70

Car 32,25 de carboune représente 75 de gaz oxide de
carbone et 117,70 de gaz carbonique. ’

14° D’azote et de protoxide d’azote,

Par Peau, comme celle du protoxide et du gaz hy-
drogéne carboné (2044, art, 7°).

15° D’azote et de deutoxide d’ azote.

Le meilleur moyen de séparer ces deux gaz est d’eme
ployer le gaz muriatique oxigéné. L’on fait passer 100
ou 200 parties du mélange dans un tube gradué plein
d'eau : on y introduit ensuite un excés de gaz muria-
tique oxigéné; celui-ci convertit subitement le deut-
oxideen acide qui se dissout; de sorte qu’en absorbant
Texces du gaz muriatique oxigéné par la potasse, 'on
obtient Pazote pour résidu ; retranchant ensuite la
quantité d’azote de la totalité du mélange , 'on a pour
différence la quantité de deutoxide.

16° D’oxide de carbone et de protoxide & azote.

Par Yeau, comme celle du protokide et de Phydro~

gtue carhgsé (R4 -AhnERIe Lille 1
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17° D’oxide de carbone et de deutoxide d’azote.

Comme celle d’hydrogéne carboné et de deutoxide,
par les dissolutions de fer (2044, art. 8°).

18° De protoxide d’azote et d’kydrogéne arseniqué ou
d’kydrogéne phosphore.
Par I'eau, comme celle du gaz hydrogéne carboné et
du protoxide d’azote (2044 , art. 7°).

2045, Analyse d’un mélange de deux gaz
appartenant @ la deuxiéme scrie (2042);
sayoir s

1° De gaz carbonique et de Uun des gaz suivans s
muriatique, hydriodique , fluo - borique , fluoriqus
silicé.

Que l'on fasse passer une certaine quantité de gaz
carbonique et de 'un des quatre autres dans une éprou-
vette pleine de mercure , et que 'on y introduise en~
suite une quantité d’eau égale a la 25° ou &la 30° partie
du volume du mélange, il ne se dissoudra pas sensible-
ment d’acide carboniqme, tandis qu'au contraire tout
Vautre gaz se dissoudra promptement, pour peu qu’on
agite I'éprouvette : leur séparation est donc facile a
opérer.

2° De gaz carbonique et de gaz sulfureux.

On peut procéder a la séparation de ces deux gaz de
méme qu'a celle des précédens ; mais comme l'eau ne
dissout & o™,76 et & 20° que 27 fois son volume de gaz
sulfureux, il vaut mieux la remplacer par quelques
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fragmens de borax du commerce, quiabsorbe facilement
tout cet acide , et qui est sans action sur le gaz carbo-

nique. (Cluzel))

3° De gaz carbonique et de gaz muriatique oxigéné,

Par le mercure, qui n’a aucune action sur le premier,
et qui, 2 la température ordinaire, ahsorbe trés-bien
le second,

4° De gaz carbonique et de gaz muriatique suroxigéné.

Le meilleur moyen d’estimer la proportion de ces
deux gaz est de les faire passer dans un tube plein de
mercure, d’y introduire ensuite un excés de gaz muria~
tique pour ramener l'acide muriatique suroxigéné a
T'état d’acide muriatique oxigéné , d’agiter le tube pour
favoriser I'absorption decelui-ci, et de dissoudre ensuite
Yexcés d’acide muriatique par une trés—petite quantité
d’eau. Le résidu sera le gaz carbonique pur ; en le re-
tranchant de la totalité du mélange, on aurala quantité
de gaz muriatique suraxigéné.

5° De gaz carbonique et de gaz hydrogéne sulfuré,

Comme celle du gaz carbonique et des acides muria-
tique, hydriodique, etc. (2045, art. 1°); seulement, au
lieu d’ean, il faut employer une dissolution d’acétate de
plomb. Cetie dissolution absorbe et décompose tout
Yhydrogéne sulfuré, et laisse I'acide carbonique com~
plétement libre.

6° De gaz carbonique et de gaz hydrogéne telluré.

Par le gaz muriatique oxigéné, qui détruit 'hydro-
geéne telluré, et dont l'exceés peut étre absorbé par le

mercurgy sur leqnel Pexpérignes doit ére faite.
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7° De gaz carbonigue et de gaz carbo-muriatique.

ParT'alcool, qui dissout celui-ci et est sans action sur
Yautre.

8° De gaz hydrogéne sulfuré et de Pun des gaz sui-
vans : muriatique , hy driodique, fluo-borique et fluo-
rigue silicé.

La séparation peut en étre faite par 'eau comme celle
du gaz carbonique et des quatre autres (2045, art. 1°) ,
mais comme l'eau chargée de eeux-ci dissout une quan-
tité sensible d’hydrogéne sulfuré, il vaut mieux se
servir de borax et opérer de méme que nous Favons
dit au sujet de analyse du mélange de gaz carbonique

et de gaz sulfureux (2045, art. 2°).

9° De gaz hydrogéne telluré et de Tun des quatre
derniers gaz de larticle précédent.

Comme celle de 'hydrogéne sulfuré et de ces mémes
gaz.

10° De gaz sulfureux et de gaz muriatique.

Clest en dissolvant ces gaz dans l'eau et versant de
Ieau de baryte dans la dissolution, qu'on parvient &
les séparer facilement. Il en résulte du sulfite de baryte
qui se précipite, qu’on lave, et que I'on fait sécher (@),
et du muriate de baryte qui reste dans la liqueur. Les
eaux de lavage €tant réunies a celle~ci,’on y verse d’a-
bord de l'acide nitrique pur pour saturer I'excés de ba-

(a) La dessication doit éire faite dans la vide , pour éviter
Vabsorption 'oxigéne.
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ryte, et ensuite du nitrate d’argent, qui décompose le
muriate de baryte, et donne lieu a du muriate d’argent,
Le poids de ce muriate, bien lavé et desséché,
donne celui de I'acide muriatique réel , et par consé=~
quent le poids et le volume de l'acide gazeux;ii en est
de méme du sulfite de baryte relativement au gaz sul-
fureux.

11° De gaz sulfureux et de gaz fluo-Lorique.

Faites passer ces gaz dans un tube plein de mercure,
et introduisez-y environ la 2000 partie de leur volume
d’eau; celle-ci dissoudra tout I'acide fluo~borique, et
n’agira pas sensiblement sur I'acide sulfureux , surtout
si l'expérience se fait a la températufe de 25° & 30°: on
déterminera dounc aisément la proportion de I'un et de
Vautre.

12° De gaz sulfureux et de gaz fluorigue silicé.

Aprés avoir dissous ces gaz dans I'eau, l'on y ver=
sera successivement de l'acide muriatique oxigéné li~
quide, de la potasse pure en dissolution , de I'acide ni~
trique et du nitrate de baryteé. L'acide murialique oxi~
géné a pour objet de transformer acide sulfureux en
acide sulfurique; la potasse, de précipiter le fluate
acide de silice qui reste dans la liqueur (1064); lacide
nitrique, de saturer I'excés de potasse ; et le nitrate de
baryte, de former, avec T'acide sulfurique , un sulfate
insoluble, 11 faut filtrer la liqueur et laver le filtre, aprés
Yaddition de la potasse et aprés celle du nitrate de ba~
ryte. Le sulfate de cette base, calciné, donne, par son
poids, celui de acide sulfurique; d’ott 'on conclut celui
de Tacide sulfureux et son volume. 100 de sulfate re-

présentenien poids 37,63k agide,suifureux.
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11 serait peut-étre possible de faire cette analyse,
ainsi que la précédente, par le moyen du peroxide de
manganése, Ce peroxide, qui absorbe peu & peule gaz
sulfureux, est, je crois, sans action sur le gaz fluorique

silicé et sur le gaz fluo-borique.
/

13° De gaz muriatique ct de gaz muriatique oxigéné.

Par le mercure, qui absorbe celui-ci, et qui est sans
action sur le premier.

14° De gaz muriatique et de gaz hydrogéne telluré.

Par 'eau, qui ne dissout que trés-peu d’hydrogéne
telluré, et qui dissout & o™,76 et a 20°, 464 fois son
volume de gaz muriatique.

150 De gaz muriatique et.de gaz fluorigue silicé.

L’un des meilleurs moyens de faire cette analyse se~
rait probablement de dissoudre ces gaz dans l'eau, et
de verser un excés d’eau de baryte dans la dissolation ;
il en résulterait un fluate insoluble et un muriate so-
luble: par la filtration, on séparerait cgs deux sels, et
versant alors dans la liqueur réunie aux eaux de lavage,
d’abord del’acide vitrique pour saturer I'excésdebaryte,
puis du nitrate d’argent, I'on obtiendrait du muriate
d’argent dont le poids donnerait celui de I'acide mu-
riatique.

I1 est probable qu’on parviendrait aussi a faire, par
le méme procédé, Panalyse d’'un mélange de gaz mu=
riatique et de gaz fluo-borique.
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16° De gaz muriatigue oxigéné et de lTun des gaz
sutvans : Gaz muriatique suroxigéné , gaz fluorique
silicé, gaz fluo-borique , gaz carbo-muriatique , gaz
carbonique, gaz sulfureux.

Par le mercure, quiabsorbe le premier, et qui n’a
aucune action sur les autres.

2046. Analyse d’un mélange de trois gaz s
Lun absorbable par une dissolution de po-
tasse caustique , et les deux autres non ab-
sorbables par cette dissolution.

Le mélange étant requ dans une éprouvette pleine
de mercure, l'on y fait passer un peu de dissolution al-
caline ; lorsque tout le gaz acide est absorbé, l'on
mesure le résidu, et ’on sépare les deux gaz qui se for-
ment , par les procédés que nous avons exposés précé=
demment (2044).

L’on traiterait encore le mélange par une dissolution
alealine, quand bien méme il serait composé d’un seuk
‘gaz non absorbable et de deux gaz absorbables. Par ce
moyen, l'on séparerait le gaz non absorbable. Aprés
quoi, 'on déterminerait la quantité des deux autres
gaz par des méthodes variables en raison de la nature
de ces gaz. Plusieurs des analyses suivantes pourront
servir d’exemple.

2047. Analyse d’un mélange de cing gaz non
absorbables par la potasse ; savoir : d’oxi-
géne, d’azote , d’hydrogéne , d’ h_ydrogeﬂc
carbone , d’oxide de carbone.

Aprés avoir noté la pression et la température, 'on
fera passes 1oniaAzooupadking dmanélange dans un tube
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gradué plein de mercure, puis Pon y introduira un peu
d’eau et un cylindre de phosphore. Lorsque, 'appareil
étant porté dans I'obscurité, le phosphore ne sera plus
lumineux,’on jugera que toutI'oxigéne est absorbé. Me-
surant alors le résidu et le retranchant de la totalité du
gaz soumis & I'analyse, 'on aurala quantité d’oxigéne ,
en tenant compte toutefois des changemens qu’aura pu
éprouver , soit le barométre , soit le thermométre.

Celte premiére opération faite, I'on se procurera
une assez grande quantité des quatre autres gaz pour
pouvoir prendre leur pesanteur spécifique, et on les
traitera dans 'eudiométre a2 mercure de la méme ma-
niére que nous 'avons exposé en parlant de T'analyse
d’'un mélange de gaz hydrogéne carboné et de gaz oxide
de carbone (2044, art.'4°), en ayant soin d’ailleurs de
tenir compte de la quantité d'azote, comme il a été dit
(2044, art. 6° ou 2038).

2048. Analyse d’un mélange de quatre gaz ab-
sorbables par une dissolution de potasse ;
savoir: de gaz carbonique, de gaz muria-
tigue oxigéne, de gaz muriatique, de gaz

Sluo-borigue.

L’on mettra d’abord le mélange en contact avec le
mercure, a la température ordinaire, pour absorber le
gaz muriatique oxigéné. Lorsque I'absorption sera ter-
minée, ce qui aura lieu en moins d’'un quart-d’heure,
surtout en la favorisant par I'agitation, 'on fera passer
200 4 300 parties du résidu dans un nouveau tube plein
de mercure comme le premier (a), et I'on y introduira

L

(a) Sans celte précaution, on dissoudrait peut-étre un peu de
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ensuite quelques parties d’eau qui dissoudra l'acide
muriatique et I'acide fluo-borique, et laissera I'acide
carbonique libre. Puis T'on déterminera les quantités
d’acide muriatique et d’acide fluo~borique comme
nous I'avons exposé précédemment (2045, art. 15°).

2049. Analyse d’un melange de quatre autres
gaz absorbables par une dissolution de po-
tasse; savoir: de gaz carbonigue , d’ hydro-
géne sulfuré, d’acide muriatigue et d’acide
Sluo-borigue.

Aprés avoir mesuré 200 a 300 parties de gaz, on les
introduira dans une éprouvette pleine de mercure avec
des fragmens de borax. Celui-ci n’absorbera que les
acides muriatique et fluo-borique ; de sorte que 'acide
carbonique et T'hydrogéne sulfuré, restant libres, pour-
ront étre séparés par le procédé que nous avons décrit
(2045, art. 5°).

Les guantités d’hydrogeéne sulfuré et d’acide carbo-
nique élant déterminées 5 il faudra rechercher celles
d’acide muriatique et dacide fluo-borique; a cet effet,
I'on mesurera une nouvelle quantité de gaz qui devra
étre de 400 a 500 parties au moins, et on la fera passer
dans une éprouvette sur le bain 4 mercure avec 15 a 20
parties d’eau ; cette eau dissoudra l'acide muriatique et
T'acide fluo-borique, que I'on séparera, comme nous
avons dit (2045, art. 15°).

deuto-muriate de mercare, au moment oi le traitement par P'ean
se ferat : ce muriate empécherait de déterminer avee précision
la quantité d’acide.
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2050. Analyse d’un mélange de gaz absor-
bables et de gaz non absorbables par une
dissolution de potasse 3 savoir : d’azote, de
protoxide d’uzote, de deutoxide dazote et
d'acide carbonigue (a).

Faites passer d’abord 100 ou 200 parties de gaz dans
un tube plein de mercure, et ensuite quelques parties
de dissolution de potasse ; vous n’absorberez que le gaz
carbonique. La quantité de ce gaz étant connue, déter-
minez celle du deutoxide : & cet effet, mesurez une
nouvelle quantité de gaz, etintroduisez successivement
dans le tube quelques parties d’eau, un petit excés de
gaz muriatique oxigéné et quelques petits fragmens
d’hydrate de potasse, vous  convertirez le deutoxide
en acide qui se dissoudra, et vous absorberez tout
4 la fois l'acide carbonique et I'excés de gaz muria-
tique oxigéné ; en sorte que, retranchant de I'ab-
sorption totale le volume de I'acide carbonique quivous
est connu , vous aurez celui du deutoxide d’azote : aprés
quoi vous séparerez le protoxide d'azote de I'azote par
I'eau purgée d’air, 2 lamaniére ordinaire (2044, art.14°).

2° Des gaz précédens et d’hydrogéne sulfuré.
N

Cette analyse se fait a peu prés comme la précé=
dente. Vous mettrez d’abord nne certaine quaatité de
gaz en contact avec quelques parties de dissolution
d'acétate acide de plomb pour absorber I'hydrogéne
sulfuré. Lerésidu étant mesuré, vous I'agiterez avec un

(a) C'est na mélange de ce genre que 'on obtient en traitant les
maticres végétales et animales par l'acide nitrique.
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peu de potasse pour absorber I'acide carbonique. Dy
reste , il faudra faire toutes les opérations dont nous ve-
nons de parler, en ayant soin de retrancher de I'ab-
sorption qu’occasionnera le gaz muriatique oxigéné, etc. ,
non - seulement le volume de lacide carbonique,
mais encore celui de 'hydrogéne sulfuré.

3° D'azote, de protoxide dazote, de deutoxide da-
zote, d’hydrogéne, d’hydrogéne carboné, doxide
de carbone, dacide carbonique , d’hydrogéne sul=
Juré, dacide muriatique. .

Les gaz étant introduits dans une éprouvette pleine
de mercure, on en absorbera le gaz muriatique par
quelques fragmens de borax ; puis, aprés avoir fait pas«
ser le résidu dans un toube gradué, on le traitera suc=
cessivement comme nous venons de le dire dans I'ana—
lyse précédente, par une dissolution d’acétate acide
de plomb et par une dissolution de potasse qui feront
connaitre: la premiére, la quantité d’hydrogéne sul-
furé; et la seconde, la quantiié d’'acide carbonique.
Cest aussi par un procédé entiérement semblable 4 ce-
lui dont nous avons fait usage dans cette méme ana-
lyse, qu’il faut déterminer la quantité de deutoxide
-d’azote. Quant & la détermination des quantités d’azote,
d’hydrogéne, d'hydrogéne carboné, d’oxide de carbone,
pourla faire, 'on se procurera d’abord une assez grande
quantité de ces gaz, en mettant le mélange tolal en cons
tact avec I'eau, le gaz muriatique oxigéné et la potasse;
aprés quoi 'on procédera & leur séparation par la mé-
thode qui a déja éié décrite (2047).
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SECTION IIL
Analyse des Gaz composé€s.

2051, Ce genre d’analyse, si peu avancé autrefois,
a été porté tout & coup a son plus haut degré de per-
fection , pour ainsi dire, par la belle loi que M. Gay-
Lussac a découverte ; savoir : que les corps sup-
posés h Iétat de gaz se combinent toujours en volume
dans des rapports trés—simples. En effet, I'on peut
corriger maintenant, par le calcul, les petites erreurs
dues & l'expérience , et obtenir des résultats d’une
trés-grande exactitude.

On compte aujourd’hui dix-neuf gaz composés :
Fhydrogene carboné, I'’hydrogéne phosphoré, I'hydro-
géne arseniqué , l'oxide de carbone, le protoxide
d’azote , l'acide carbonique, lacide muriatique sur-
oxigéné , T'acide carbo-muriatique, I'hydrogéue sul-
furé , I'ammoniac, le deutoxide d’azote, I'acide ni-
treux, l'acide hydriodique, le gaz sulfureux, 'hy-
drogéne telluré , le gaz fluorique silicé, le gaz
fluo-borique , le gaz muriatique oxigéné et le gaz
muriatique.

Déja nous avons décrit, dans lhistoire des gaz, la
maniére de déterminer la proportion des principes
constituans des dix premiers; il ne nous reste donc plus
qu’a exposer, autant que possible, la maniére de déter-
miner celle des neuf autres.

Deutoxide dazote. — Cest en chauffant le deut-
oxide d’azote avec différens corps combustibles, et
particuliérement le sulfure de baryte, qu'on en fait
Panalyse, L’expérience s'exécute commodément dans
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uve petite cloche courbe pleine de mercure. Aprés
avoir rempli la cloche de mercure, et avoir chassé les
petites bulles d’air adhérentes & ses parois, en y fai~
sant passer du deutoxide etle rejetant, on y introduiy
la quantité de ce gaz qu’on veut analyser, par exemple
200 parties; l'on porte ensuite quelques petits frag-
mens de sulfure de baryte dans la partie courbe de
la cloche avec une tige de fer, puis 'on chauffe le
sulfure & la lampe 3 esprit-de-vin : bieni6t le deut-
oxide se décompose; son oxigéne s'unit au sulfure, et
son azote devient libre. En mesurant celui-ci, l'on
trouve qu’il occupe un volume précisément égal a la
moitié de celui du deutoxide. Or, comme la pesanteur
spécifique de I'azote est de 0,96913, que celle de l'oxi-
géne est de 1,10339, et que celle du deutoxide est de
1,03636,il en résulte que le deutoxide doit étre com-
posé de parties égales en volume de gaz azote et de
gaz oxigéne , et que ces gaz, en se combirant, n’éprou-
vent pas de contraction (Gay-Lussac).

On parviendrait , sans doute, par le méme pro-
cédé, a analyser le protoxide d’azote qui est formé
d’'un volume d’azote et d'un demi-volume d'oxigéne,
et dans lequel la contraction des élémens est égale au
tiers de leur volume.

Acide nitreux. — Nous avons annoncé , d’aprés
M. Gay-Lussac, que le gaz acide nitreux était
formé de 3 volumes de deutoxide d’azote et de 1 vo-
lume de gaz oxigéne : tels sont en effet les résultais
auxquels on parvient en mettant les gaz en contact
avec leau seule (314); mais si, an lieu d’ean, L'on
se sert d’'une dissolution de potasse concentrée, I'on
trouvera, d’aprés de nouvelles expériences du méme
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chimiste, que 1 volume d’oxigéne absorbera 4 volumes
de deutoxide. Il s'ensuivrait donc que lacide ni-
treux contiendrait 4 volumes d’azote et 5 volumes
d’oxigéne. L’expérience se fait sur le mercure (a).

Gaz hydriodique. — Le mercure est un des réactifs
que I'on doit employer de préférence pour estimer
la proportion des principes constituans de I'acide hy-
driodique. Que I'on remplisse un flacon de cet acide
par la méthode que nous avons décrite ( 1er volume,
page 179); quon le débouche ensuite dans un bain
de mercure et qu'on Iy agite doucement, tout
Pacide sera bientdt décomposé, et il en résultera une
iodure solide et un volume d’hydrogéne é€gal a la
moitié du volume du gaz acide. Or, comme la pesan=
teur spécifique de ce gaz est de 4,4288, et que celle
de la vapeur d’iode est de 8,619, il est donc formé
en poids de 100 d’iode et de 0,849 d’hydrogéne, et
en volume de 1 d’hydrogéne, et de 1 de vapeur d’iode,
dans I'état de condensation qui leur est naturel,

Il paraiwra peut-étre d’abord extraordinaire de voir
que lacide hydriodique ne contienne pas 1 cen-
ti¢tme de son poids d’hydrogéne ; mais si I'on observe
que c’est principalement d’aprés les volumes de leurs
vapeurs que les corps se combinent,; T'on trouvera
ce résultat tout simple. (Gay-Lussac ).

Acide sujfureux. — 11 existe deux moyens prin«

(a) M. Gay-Lussac pense aussi que ’acide nitrique résulte non
pas de 2 volumes de deutoxide et de 1 volume d’oxigéne, mais de
4 volumes de deutoxide etde 3 volumes d’oxigéne . et que par con-
séquent il est composé de 1 volume d’azote et dg 3 volumes et demi
d'oxigene.
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cipaux de saveir combien Facide sulfureux contient
de soufre et d'oxigéne : I'un est de briler complé-
tement une petite quantité de soufre dans le gaz
oxigéne, et d'estimer la quantité de gaz sulfureux qui
se forme, et celle d'oxigéne qui disparait; Pautre est
de convertir, par 'acide nitrique, cinq a six ‘grammes
de soufre en acide sulfurique, de précipiter celui-ci
par le nitrate de baryte, de recueillir le sulfate, de
le laver , le sécher et le caleiner. Le poids de ce sul-
fate donne la quantité d’acide sulfurique formé; et,
comme on sait que cet acide résulte de 1 volume de
gaz oxigéne et de 2 volumes de gaz sulfureux, il est
facile , d’aprés la pesanteur spécifique de ces gaz ,
d’en conclure la proportion des prineipes constituans
de celui-ci.

La premiére expérience se fait dans une petiie
cloche courbe sur le mercure , en ayant égard aux
précauations que nous avons indiquées (103), Lorsque
la combustion est’ terminée et la cloche refroidie,
on mesure le gaz, qui se trouve étre un mélange
d’acide sulfureux et d’oxigéne, et l'on y fait passer
de Teau ou de la dissolution de potasse, qui absorbe
Tacide et laisse P’excés d’oxigéne, intact. On peus
donc econnaitre ainsi la quantité d’oxigéne qui s’unit
au soufre, la quantité de gaz sulfureux formé, et par
eonséquent sa composition (a).

(a) Cependant, comme xoo parties de gaz oxigéne me donment
lieu tout au plus qgu’a g5 parties de gaz sulfureux, cette expé-
rience n’est peut-étre pas sans objections ; car comme les corps en,
vapeur se combinent en rapport simple, il semble que les roo par-
ties d’oxigene devraient donner 100 de gaz sulfureux : si elles n'en
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La seconde expérience se fait dans une cornue; I'on
y introduit le soufre avec un grand excés d’acide
nitrique pur ; I'on fait rendre ensuite le col de la
cornue dans un ballon, et l'on chauffe doucement
acide jusqu'a ce que le soufre ait disparu, ce qui
exige beaucoup de temps. Il ne se volatilise aucune
portion d’acide sulfurique ¢ cet acide reste en entier
dans la cornue; c’est de la qu’il est retiré pour éire
mélé au nitrate de baryte, etc.

Gaz fluorique silicé. — L’analyse du gaz fluo-
rique silicé n’a point encore été tentée; on pourrait
la faire en dissolvant dans I'eau 1 & 2 litres de ce gaz,
versant un excés de sous-carbonate de soude dans
la liqueur , la portant a I'ébullition et la filtrant.
Toute la silice dépouillée d’acide resterait sur le fil-
tre ; séchée etcalcinée, on en prendrait le poids; etle
retranchant du poids du gaz, I'on aurait celui de I'acide:

Gaz hydrogéne telluré. — 11 en est du gaz hydro~
géne telluré comme du précédent : il n’a point été
analysé. Il suffirait, je pense, pour ew faire ana-
lyse , de le chauffer  la lampe, avec de Iétain ou du
potassium, dans une cloche courbe sur le mercure :
ces métaux sempareraient du tellure et mettraient
I'hydrogéne en liberté. L’on pourrait peut-étre en—
core se servir du soufre; il se ferait alors da sulfure
de tellure et du gaz hydrogéne sulfuré qui, comme on
sait, contient son volume d’hydrogéune. Dans tous les

d’hydrogéne. A la vérité, M. Gay-Lussac a obtenn de semblables
résultats , méme en se servant de cinnabre ou sulfure de mercure,
au lien de soufre; mais il serait possible qu’en se combinant aux
métaux , le soufre rctint son hydrogéne.
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cas, on procéderait i cette analyse comme i celle du
gaz hydrogéne sulfuré par I'étain (178).

Gaz fluo-borigue.— Il n’y a point encore de pro-
cédé connu qui permette de déterminer la proportion
des principes constituans de ce gaz.

Gaz muriatiqgue oxigéné, — Le gaz muriatique
oxigéné , en se combinant avec les métaux , danne
lieu & des muriates neutres. Or , 107,60 d’'oxide d’ar«
gent contiennent 7,60 d'oxigéne, et absorbent 26,4
d’acide muriatique pour passer a D'état de muriate
neutre («) ; par conséquent , 348 de ce dernier
acide supposé sec et 100 doxigéne forment ce gaz;
mais la pesanseur spécifique de loxigéne est de

1,1034, et celle du gaz muriatique oxigéné de 2,473
done celui-ci contient la moitié de son volume d’oxi-
géne (b).

Gaz hydro-muriatique. — Si Ton considére que
1 vyolume d’hydrogéne et 1 volume de gaz muriatique
oxigéné forment, en s'unissant, 2 volumes de gaz
hydro-muriatique (436); que la quantité d’oxigéne
combiné avec I'acide muriatique dans le gaz muria~
tique oxigéné représente la moitié du volume de celui-
ci, il sera facile de voir que le gaz hydro-muriatique
résulte en poids sensiblement de 75 d’acide muria~-
tique et de 25 d’hydrogéne et d'oxigéne dans les pro-
portions nécessaires pour faire I'eau, et de concevoir
pourquoi il perd le quart de son poids dans les com-

() Aulien de 26,4 , nous n’avons trouvé, avec M. Gay-Lussac,
que 25,71 ; mais cette quantité est un peu trop faible , ou celle de
Yoxigéne de I'oxide est un pen trop forte.

(8) Nous raisonuons ici, colnme on voit, dans I’hypothése qui
consiste & regarder le gaz muriatique oxigéné eomme un corps
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binaisons qu’il eontracte avec les bases salifiables ;
c’est que l'oxigéne et 'hydrogéne s’en dégagent sous
forme de vapeur aqueuse : aussi, lorsqu’on fait passer
du gaz hydro - muriatique dans un tube de verre
contenant de la litharge et élevé a la température
de 80° 4 100°, voit-on P’eau ruisseler sur les parois
du tube (a).

CHAPITRE IIL
De U Analyse des Corps combustibles.
SECTION PREMIERE.

E) B -
Un corps combustible non métalliqgue étant donné,
comment en reconnaitre la nature?

2052. Nous ne connaissons que sept corps combus-
tibles simples non méualliques (5) : I'hydrogéne , le
bore, le carbone, le phosphore, le soufre, l'iode et
Tazote.

En parlant des gaz, nous avons dit comment on pou-
vait reconnaitre I'hydrogéne et I'azote : nous allons
exposer les caraciéres des tinq autres.

Le bore est solide , insipide, inodore, brun-verdatre,
pulvérulent, infusible, fixe, sans action sur le gaz oxi-

(a) Nous raisonnons encore ici, comme on voit, dans I’hypo-
thése qui consiste & regarder le gaz muriatique oxigéné comme un
corps composé.

(8) Dans I'hypothése de la compesition du gaz muriatique
oxigéné.
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géne a la température ordinaire, susceptible d’ab-
sorber ce gaz i une température élevée et de s'acidifier
en donnant lieu & un dégagement de calorique et de
lumiére, capable, enfin, de décomposer l'acide ni-
trique & 'aide d’'un peu de chaleur et de se transformer
tout entier en acide borique, qu’on peut obtenir pur
par Iévaporation de la liqueur, et qui jouit de pro-
priétés trés-remarquables, ( Poyez plus loin 2119.)

Le carbone est, comme le bore, solide, insipide,
inodore, pulvérulent, infusible, fixe ; mais il est noir
le plus souvent; et, lorsqu'on le chauffe avec le con-
tact de I'air ou du gaz oxigéne, il brile, se vaporise
tout entier et forme un acide gazeux , contenant son
volume d’oxigéne (347), et facile, d’ailleurs, a dis-
tinguer de tous les autres gaz (203a).

La propriéié détre ductile, presqu’aussi facile a
couper que la cire, plus ou moins transparent, fusible
a environ 40° lumineux dans 'obscurité; celle de ré-
pandre des vapeurs blanches dans lair 4 la tempéra-
ture ordinaire, d’en absorber l'oxigéne et de donner
lieu & de Tacide phosphoreux; celle, enfin, de s’en-
flammer vivement par le contact d’un corps en com-
bustion, feront toujours recounaitre aisément le phos-
phore.

Les caractéres du soufre sont tout aussi tranchés :
c’est un corps solide , insipide, jaune, fusible a 170°,
volatil, susceptible de briler avec une flamme bleue,
et de se convertir tout entier en gaz sulfureux dont
Yodeur est trés-remarquable.

Ceux de liode le sont plus encore : son aspect est
métallique ; sa couleur , bleuatre; son odeur, ana-

logue & cetle dw gowm muitigaeiexgéné ; chauflé peu
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a peu dans un matras, il fond, se réduit en vapeurs
.violettes , et vient se rassembler & la parlie supérieure
du vase en lames brillantes; mis en contact avec une
dissolution de potasse, il disparait et donne lieu a de
Tiodate de potasse qui se précipite, et & de I'hydrio-
date de potasse qui reste dans la liqueur, et dont 'on
peut précipiter Iiode par une solution de gaz mmnria-
tique oxigéné.

2052 bis. D’aprés I'ordre que nous avons adopté ,
nous devrions maintenant nous occuper des questions
suivantes :

1° Un mélange de corps comhustibles non métal-
liques étant donné, reconnaitre ceux qui entrent dans
sa composition,

2° Déterminer la proportion des principes d'un mé-
lange de corps combustibles non métalliques.

3° Enfin déterminer la proportion des principes des
divers composés combustibles non métalliques.

Mais comme nous avons déja donné la solution de
plusieurs des problémes compris dans ces questions ;
que nous croyons que le lecteur trouvera facilement
celles des autres, aprés la lecture de ce traité, et que,
d’ailleurs, on en a rarement besoin, nous ne les exa-
minerons pas.

SECTION IIL

Un métal étant donné, comment en reconnaitre
la nature?

2053. Supposons d’abord que, mis en contact avec
I'eau a la température ordinaire, le métal la décom-
pose subitement et donne lieu & une effervescence plus
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ou moins considérable; il appartiendra i la seconde
section : alors, pour déterminer la nature de ce
métal , il faudra saturer la liqueur par lacide muria-~
tique, la concentrer et la soumettre a diverses épreuves;
ce sera : . B

Du Potassium , si elle n’est pas troublée par les dis-
solutions de sous-carbonate de potasse ou de soude;
et si elle l'est, au contraire, par celle de platine.

Du Barium, si elle est troublée par la dissolution
de sous-carbonate de potasse ou de soude; si, lors-
qu'elle est étendue , méme d’une trés- grande quan-
tité d’eau, l'acide sulfurique y forme un précipité
blanc, insoluble dans un excés d’acide; enfin, si, portée
jusqu’a un certain point de concentration , elle laisse
déposer, par le refroidissement, des cristaux en lames
carrées , sur lesquels 'alcool est sans action,

Du Strontium, si elle est troublée, comme la pré-
cédente, par la dissolution de sous-carbonate de po-
tasse ou de soude; si, étendue d’une grande quantité
d’eau, l'acide sulfurique n’y forme pas de précipité; et
si, portée jusqua un certain point de concentration,
elle laisse déposer, par le refroidissement, des cris-
taux en aiguilles non déliquescens , solubles dans Fal-
cool, et commuuiquant a celui-ci la propriété de briiler
avec une flamme purpurine,’

Du Calcium, si elle est troublée, comme les deux
précédentes, par la dissolution de sous-carbonate de
potasse ou de soude; si, étendue d’eau, l'acide sulfu-
rique n’y forme pas de précipité; si, au contraire,
Yacide wxalique y en forme un; si elle ne cristal-

lise que diflicilement ; et si le résidu qu'elle fournit
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par D'évaporation est déliquescent et soluble dans
Talcool.

2054. Supposons, en second lieu, que le métal soit
sans action sur l'eauw & la température ordinaire , mais
qua cette température il soit susceptible de se dis-
soudre dans l'acide sulfurique faible avec dégagement
de gaz hydrogéne, ce sera ou du manganése, ou du
zin¢ , ou du fer.

Du Fer, si la dissolution métallique, mélée a celle
de potasse, de soude, ou d’ammoniaque, laisse dé-
poser un oxide blanc ou d’un blanc-verdatre qui, par
le contact de Vair, passe promptement au vert foncé,
puis au jaune-rougeatre ; et si, aprés y avoir ajouté un
petit excés d’acide muriatique oxigéné, elle acquiert
la propriété de former un précipité bleu avec le prus-
siate de potasse ferrugineux, et noir avec I'infusion de
noix de galles.

Du Zinc, si la dissolation de potasse, de soude,
d’ammoniaque produit , dans la dissolution métal-
lique , un précipité blanc qui ne change point de cou=
leur par le contact de air, et qui soit susceptible de
se dissoudre dans un excés d’alcali, et si les dissolu-~
tions de prussiate de potasse et d’hydrosulfure de
potasse y produisent aussi des précipités sensible-
ment blancs,

Du Manganése , si la dissolution de potasse, de
sonde produit , dans la dissolution métallique, un
précipité blanc, insoluble dans un excés d’alcali, et
susceptible de se colorer en brun-marron par le con-
tact de l'air ; si les dissolutions de prussiates alcalins
ferrugineux et d’hydrosulfures de ces bases y pro-
duisent aussi des précipités blancs ou tirant sur le
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blanc; enfin, si, en desséchant l'oxide qu’en séparent
les dissolutions alcalines, le mélant avec 5 a 6 fois son
poids de sous-carbonate de potasse ‘et exposant le mé-
lange a Yaction d'une chaleur rouge pendant 15 a 20
minutes , l'on obtient une masse verte, jouissant de
toutes les propriéiés du caméléon minéral (go5).

2055. Supposons maintenant que le metal soit sans
action sur I'ean ou sur I'acide sulfurique étendu d’eau,
a la température ordinaire, mais qu’il soit susceptible
d’étre attaqué par I'acide nitrique a cette température,
ou du moins a I'aide de la chaleur, il fera partie de la
série suivante : étain , antimoine , molybdéne, arsenic,
cobalt, urane, cuivre, nickel, palladium, mercure,
bismuth, tellure, plomb, argent.

Le cobalt, Purane , le cuivre, le nickel et le palla~
dium étant les seuls de ces quatorze métaux qui, en
se dissolvant dans Dacide nitrique, le colorent, ne
pourront étre confondus par cela méme qu’entre eux :
on les reconnaitra aux propriéiés dont jouira la li-
queur. Le métal sera : .

Du Cobalt, si la liqueur est d’un rouge-violet ; si
elle forme un précipité d'un bleu-violet avec les al-
calis, vert avec les prussiates alcalins, noir avec les
hydrosulfures alcalins , et surtout si l'oxide qu’en sépa-
rent les alcalis est susceptible, 4 une chaleur rouge,
de colorer une grande quantité de borax et de donner
lieu a un verre bleu. .

Du Palladium , si elle est rouge; si le proto-sul-
fate de fer en réduit subitement le métal ; si le muriate
d’étain y forme un précipité noir, et le prussiate de
potasse un précipité qui soit olive ; enfin, si en Pévapo-
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rouge, on parvient, non-seulement a décomposer le
nitrate , mais encore l'oxide.

Du Cuivre, si elle est bleue ou d’'un bleu-verdatre ;
si elle forme, avec la potasse et la soude, un précipité
bleu insoluble dans un excés; d’alcali j; avec I'ammo-
niaque, un précipité d’'un blanc-bleuitre qu'un excés
d’ammoniaque redissout tout de suite en commu-
niquant a la dissolution une couleur d’un bleu céleste;
avec le prussiate de potasse, un précipité cramoisi ;
enfin , si en y plongeant une lame de fer, celle-ci se
recouvre presqua linstant méme d'une couche de
couleur de cuivre. .

Du Nickel , si elle est d'un vert de pré; si la potasse
et la soude en précipitent un oxide d’un vert tendre ;
si Pammoniaque en rend la couleur d’un bleu-violacé;
si le prussiate de potasse y produit un précipité vert—
pomme, I'hydrosulfure de potasse un précipité noir,
et si une lame de fer n’en réduit point le métal.

De U'Urane, si elle est jaune ou jaunatre; si, par
une évaporation et un refroidissement convenables, il
sen sépare des cristaux d’un jaune-citron; si la po-
tasse , la soude , 'ammoniaque y produisent un pré-
cipité d’un jaune-pile, insoluble dans un excés d’al-
cali; le prussiate de potasse, un précipité couleur de
sang ; les hydrosulfures alcalins, un précipité brun;
enfin , si le fer n’en réduit point l'oxide.

2055 bis, Le Mercure , en raison de sa fluidité et de
la propriéié qu'il a de bouillir et de se volatiliser sans
s'oxider au-dessous de la chaleur rouge, est toujours
facile a distinguer. .
Les caractéres de l'arsenic ne sont pas moins sail-

lans ; soumis , dans une cornue, a l'action d'une cha-
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leur rouge, il se volatilise tout entier et se condense
dans le col sous forme de cristaux ; projeté dans un
tét ou sur des charbous incandescens, il absorbe I'oxi=
géne et passe a l'état de deutoxide, qui s'exhale en
vapeurs blanches, en répandant une trés-forte odeur
d’ail; chauffé avec de I'acide nitrique faible, il se dis-
sout, donne liea & une liqueur qui laisse déposer des
cristaux blancs par le refroidissement , qui précipite en
jaune par I'hydrogéne sulfuré , et qui, saturée de po-
tasse de maniére i former non-seulement un nitrate,
mais encore un arsenite, précipite en vert par une dis-
solution de deuto-sulfate de cuivre.

2036. L’étain, 'antimoine , le molybdéne se distin-
guent de tous les autres, parce que Vacide nitrique con-
centré les attaque sans pouvoir les dissoudre, et qu'il
les convertit en une poudre blanche ou d’un blanc-
jaunitre , insoluble dans cet acide ; ils sont caractérisés
d’ailleurs :

Le Molybdene parce qu’i] est infusible ou trés-
difficile 4 fondre; que la poudre dans laquelle il est
converti par l'acide nitrique est sensiblement soluble
dans I'eau; que la dissolution de cette poudre rougit
le tournesol et devient bleue en peu de temps par le
contact d’'une lame de zinc ou d’étain; enfin, que cette
méme poudre s'unit facilement aux alcalis, qu'elle
les sature et quellg forme des sels dont elle est
séparée par les acides puissans; savair : avec la po-
tasse et la soude, des sels solubles et cristallisables,
et avec lammoniaque, un sel qui se prend en une masse
syrupeuse par l'évaporation.

L' Antimoine, parce qu'il se dissout dans Pacide

mtro-mthz\;%t}(m ; A%uel}%veglatglmlon précipite en blanc
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par I'eau et en jaune-orangé par 'hydrogene sulfuré ;

et parce que, uni au soufre et traité a chaud par I'eau
chargée de sous-carbonate de soude, il donne lieu &
du kermés, dont une partie se dépose par le refroi-
dissement de la liqueur (1163).

Létain, parce qu'il est ductile ; qu'il se dissout &
chaud dans l'acide muriatique, avec dégagement de
gaz hydrogéne, et qu’il peut former deux muriates,
indécomposables par I'eau : I'un, précipitant en brun
par I'hydrogéne sulfuré, enlevant une certaine quan-
tité d’oxigéne a plusieurs corps et donnant lieu au pré-
cipité pourpre de cassius, par son mélange avec la
dissolution d’or ; 'autre, précipitant en jaune-pile par
Ihydrogéne sulfuré, et ne troublant point les dissolu-
tions d’or.

2056 bis. Quant au bismuth, au tellure, au plomb et
aTargent qui, comme le mercure et 'arsenic, se dissol-
vent dans I’acide nitrique sans le colorer, et qui, par
cela méme, sont distincts des autres ; on les reconnait :

Le Bismuth, parce qu'il est cassant trés-fusible , et
que sa dissolution dans I'acide nitrique est précipitée
en blanc par I'ean, et en noir par hydrogéne sulfuré.

Le Tellure, parce qu’il est cassant, trés—fusible,
wrés-volatil ; que, chauffé au chalumeau, il briile avee
une flamme bleue en donnant lieu & un oxide qui
se sublime sous forme de vapeurs blanches et ré.
pand une odeur de raifort; que sa dissolution dans
Pacide nitrique est précipilée en brun-orangé par
Vhydrogéne sulfuré, et qu'elle forme, avec la potasse
et la soude, un précipité qui disparait dans un excés
d’alcali.

L'Argent , parce quiil est ductile , non oxidable
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par lair ; que sa dissolution nitrique forme , avee
Pacide muriatique , un précipité insoluble dans un
excés d’acide, et trés-soluble dans 'ammoniaque; qu’elle
n’est peint troublée par cet alcali, et que I'oxide qu'on
en sépare, au moyen de la potasse et de la soude, se
réduit par une chaleur bien moindre que le rouge-
cerise.

Le Plomb , parce quil est ductile, trés-fusible ;
que sa dissolution nitrique a une saveur douce; qu'elle
est précipitée en blanc par l'acide sulfurique et les sul-
fates, en noir par I'hydrogéne sulfuré , et qu'évaporée
et calcinée dans un creuset de platine , on en retire un
oxide jaune susceptible d’enirer en fusion et de se
convertir en litharge.

2057. Supposons, en quatriéme lieu, que le métal
soit sahs action, du moins bien sensible, sur Vacide
nitrique concentré et bouillant, et que, calciné avecle
contact de lair, il soit susceptible de s'oxider, ce sera :
du chréme, ou du colombium, ou du tungsténe, ou
du titane, ou du cérium, ou de 'osmium.

De I Osmium, si, chauflé avec le contact de l'air,
il s'oxide, se vaporise et répand une odeur trés-forte,
analogue a celle du gaz muriatique oxigéné; si, cal-
ciné avec un poids de nitre égal au sien dans une pe-
tite cornue, il donne lieu & un sublimé blanc, doué
aussi de la méme odeur que le gaz muriatique oxi-
géné; si ce sublimé est trés-eaustique, trés—fusible,
susceptible de faire briller les charbons incandescens
i la maniére du nitre; s’il est soluble dans Veauj; si, de
plus, ladissolation qui est d’abord incolore devient bleue
par Pinfusion de noix de galles; si elle est odorante
comme le sublimé méme; si le zinc, Yalcool, l'éther
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en séparent des flocons noiritres ; enfin, si en la sou~
mettant a la distillation , méme aprés I'avoir mélée
avec un acide, il passe dans les récipiens une liqueur
qui jouisse encore de ces propriétés.

Du Chrdme, si, en le triturant et le mélant avec
son poids de nitrate de potasse, et chauffant le mé-
lange jusqu’au rouge pendant une demi-heure, il en
résulte une masse jaunitre ; si cetle masse colore ean
en jaune; si la dissoluticu, saturée par I'acide nitrique,
précipite le nitrate d’argent en pourpre, lacétate de
plomb en jaune vif et le nitrate acide de mercure en
rouge; enfin, si, faisant rougir ce dernier précipité,
on obtient un oxide vert susceptible de se fondre
dans le borax et de le colorer en vert d’émeraude.

Du Tungsténe, si, en le calcinant de méme que
le chréme avec son poids de nitrate de potasse, il en
résulte une masse en grande partie soluble dans I'eau;
si la dissolution est incolore, et si Vacide muriatique
y forme un précipité blanc, qui, par un excés d’acide
bouillant, devienne jaune et jouisse de toutes les pro-
priétés de 'acide tungstique (585 &is).

Du Titane , s’il est d’'un rouge de cuivre; si, dans
sa calcination avec le contact de Vair, il prend une
couleur bleue; si, en le faisant chauffer avec l'acide
nitro - muriatique , il se dissout ; si la dissolution ,
privée par la concentration de la plus grande partie
de son excés d’acide, est d’an jaune-pale; si elle préci-
pite en rouge de sang par linfusion de noix de gale,
en vert-gazon par le prussiate ferrugineux de potasse,
en vert-gazon foncé par I'hydro - sulfure de cette
base, en blanc par les alcalis; si elle n’est point trou-
blée par I'hydrogene sulfuré; si elle prend une teinte
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rouge avec une barre d’étain , et une teinte bleue avee
une lame de zinc; enfin, si, soumise a une évapo-
ration plus ou moins rapide, elle se prend en une
gelée insoluble en grande partie dans Peau. '

Du Cérium, s'il se dissout i chaud dans I'acide ni=
tro - muriatique ; si la dissolution , rapprochée i la
chaleur de V'ébullition et privée ainsi de la majeure
partie de I'excés d’acide muriatique qu’elle devra con-
tenir d’abord, est incolore, sucrée; si, évaporée jus-
qu’a sicciié, elle donne un résidu déliquescent; si elle
précipite en blanc par le prussiate ferrugineux et 'hy-
dro-sulfure de potasse; si elle n’est troublée ni par
I'hydrogéne sulfuré, ni par 'infusion de noix de gale ;
si la potasse, la soude, ammoniaque en séparent un
oxide blanc insoluble dans un excés d’alcali, et suscep-
tible, en le calcinant dans umcreuset de platine ou de
terre, d’absorber I'oxigéne de l'air et de devenir d’'un
brun-rouge; si le tartrate de potasse y forme un dé-
pot blanc qui, par la calcination , devienne d'un
brun-rouge comme I'oxide blanc lui-méme; si ce dépdt
ou cet oxide , passé au brun-rouge, donne lieu & da
gaz muriatique oxigéné et 3 un muriate incolore sem-
blable au précédent, par l'action de I'acide muriatique
presque bouillant, etsi, au contraire, il produit, avec
Yacide nitrique , un nitrate-jaunatre.

Du Columbium , si, calciné avec le nitrate de po-
tasse, il en résulte une masse qui, traitée par l'acide
nitrique faible et bien lavée, laisse pour résidu de
Iacide colombique , reconnaissable aux caractéres
suivans : :

Cet acide est blanc, pulvérulent, insipide, inodore,
presque sans action sur la teintuxe de tomrnesol, in-=
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fusible , indécomposable par la chaleur ; 'eau w’en
dissout qu’une trés-petite quantité; il se comporte avee
les alcalis comme nous ’avons exposé (1137). L’acide
muriatique bouillant en opére la dissolation ; il en est
‘de méme de I'acide sulfurique : ces dissolutions forment
des précipités de couleur olive avec le prussiate ferru-
gineux de potasse, d'un brun-rougeétre avec 'hydro-
sulfure d’ammoniaque, d’un orangé-vif avec l'infusion
de noix de gale, blancs avec les carbonates alcalins }
d’ailleurs , la dissolution sulfurique devient laiteuse
par l'eau, et se prend en une gelée blanche et opaque
par laction de l'acide phosphorique concentré , tandis
que la dissolution muriatique n’est troublée que par
Yacide phosphorique.

2057. Supposons, enfin, que le métal soit inatta-
quable par lacide nitrique concentré et bouillant, et
quil ne soit pas /susceptible d’étre oxidé par lair a
une température quelconque, ce sera:

De Tor ou du platine, ou du rhodium ou de Tiri-
dium.

De UOr, s'il se dissout dans l'acide nitro-muria=
tique ; si la dissolution est jaune; si elle est précipitée
en pourpre, ou en violet, ou en brun-noiritre par le
proto-muriate d’étain ; si elle n’est pas troublée par le
deuto-muriate de ce métal ; si le sel qu'elle contient est
réduit gout & coup par le proto-sulfate de fer, et si le
dépot que ce sulfate y fait naitre et qui est brun-
jaunatre, prend , par la calcination , I'aspect de l'or
mat ; enfin, si 'ammoniaque en sépare une poudre
jaunitre qui, séchée et exposée sur une lame de cou-
teau au-dessus dela flamme d’une bougie, détonne for~
tement.

Tome I
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Du Platine, s'il se dissout dans l'acide nitro-muria=
tique ; si la dissolution est d’un jaune tirant un peu sur
Torangé; si elle n’est troublée, ni par le proto-sulfate
de fer ; ni par le proto-muriate d’étain ; si, lorsqu’elle
est concentrée, elle forme avec les dissolutions de sels
ammoniacaux et les dissolutions de sels de potasse, des
précipités jaunes solubles dans une plus ou moins
'grande quantité d’eau; enfin, si le précipité formé
par le muriate d’ammoniaque donne, en le"calgjnant
jusqu’au rouge , un résidu composé d'une multitude de

“petits grains blancs et métalliques.

De lridium, s'il se dissout, mais avec peine, dans
Yacide nitro-muriatique , méme concentré ; s’il ne faut
que trés-peu de la dissolution pour donner i celle de
muriate de platine la propriété de précipiter en rouge
briqueté par le muriate d’ammoniaque; si, convena-
blement rapprochée , elle laisse déposer, lorsqu'on y
verse peu a pea de 'ammoniaque liquide, une grande
quantité de petits cristaux brillans d'un pourpre si
foncé, qu’ils paraissent noirs; si quelques cenligrammes
de ces cristaux suffisent pour donner 4'un litre d’eau une
couleur d’un rouge orangé que le proto-sulfate de fer,
Thydrogéne sulfuré, le fer, le zinc, I'étain font dispa-
raitre sur-le-champ; enfin, si le métal calciné avec la
potasse ou le nitrate de potasse s'oxide et donne lien
a une masse noire, pulvérulente, susceptible de colorer
Veau en blen, et si le résidu insoluble dans Tean
forme avec lacide murialique un muriate également
bleu, mais qui, par le contact de lair et Iaction de la
chaleur, devient successivement vert, violacé, pur-
purin et rouge-jaunatre, couleurs que le proto-sulfate
de fer, U'hydrogéne sulfuré déiruisent sur-le-champ,
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et quau contraire lacide muriatique oxigéné ré-
tablit.

Du Rhodium , il est cassant, blanc, infusible,
méme au feu alimenté par un courant de gaz oxigéne,
et s'il n’est attaqué ni par lacide nitrique, ni par 'a-
cide nitro-muriatique le plus concentré (a).

SECTION IIL

Un mélange de Métaux étant donné , coma-
ment les reconnaitre (b) 2

2058. Ce qu'on devra faire d’abord, ce sera: 1° de
mettre le mélange en contact avec 'eau, a la tempé-
rature ordihaire, pour savoir §’il contient du potas-
sium , ou du sodium , ou du barium, ou du stron-
tium ou du calcium ; s'il en contient, il se dégagera
du gaz hydrogéne, et la liqueur deviendra alcaline;
‘alors, on y versera un excés de sous-carbonate d’am-
moniaque pour transformer en carbonates les divers
oxides provenant de la décomposition de l'eau, et
comme les carbonates de baryte, de strontiane et de
chaux sont insolubles, tandis que ceux de potasse et
de soude sont at contraire trés-solubles, I'on traitera
la liqueur filtrée et le précipité bien lavé, &'l s'en
forme, de la maniére suivante :

La liqueur sera évaporée jusqu'a siccité ; 'on ob-

() Ainsi que M. Vanquelin I'a prouvé dans ses derniéres expé=
tiences:

(&) On suppose non-seulement qu'ils ne soient que mélés, mals
qu'ils n’agissent sur les corps que comme 5'1ls €laicnt isolés, ce qui
n’a pas toujours lieu,
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tiendra ainsi pour résidu les sous-carbonates de
potasse et de soude qu’elle pourra tenir en dissolu—
tion; on les redissoudra dans I'eau ; puis, aprés les
avoir décomposés par l'acide sulfurique de maniére
en faire des sulfates, on séparera ceux~-ci par voie de
cristallisation : dans le cas olt la liqueur concentrée
ne serait point susceptible de troubler la dissolution de
platine concentrée elle-méme, il serait inutile de faire
cristalliser les sels; ils ne contiendraient que du sulfate
de soude.

Quant au précipité , il faudra le dissoudre dans
l'acide muriatique, faire évaporer la dissolution jus-
qu’a siccité et traiter le résidu a plusieurs reprises par
Talcool bouillant, qui est sans action sur le muriate
de baryte et qui dissout trés-bien les muriates de
strontiane et de chaux : aprés quoi, lon étendra
d’eau la dissolution alcoolique, 'on y ajoutera du
sous-carbonate de potasse qui précipité tout & coup
la strontiane et la chaux de ces muriates, & I'état de
carbonates ; puis , Fon dissoudra de nouveau, non
plus dans lacide muriatique, mais dans Pacide ni«
trique , le précipité s’il s'en forme un, et enfin, de
nouveau aussi, I'on fera évaporer la dissolution jusqu’a
siccité, afin de pouvoir traiter, comme nous venons
de le dire, le résidu par Yalcool concentré et bouil-
lant qui n’a point d’action dissolvante sur le nitrate
de strontiane, et qui en a une trés-forte sur le nitrate
calcaire.

2059. Lorsque I'eau sera sans action sur le mélange,
on le mettra en contact avec Yacide sulfurique fai-
ble, et 'on élevera la température de cet acide jusqu'a

lebullmo le manganése, le fer, le zinc qu’il pourra
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contenir, et méme le nickel d’aprés M. Tupputi, se
dissoudront en donnant lieu 4 un dégagement de gaz
hydrogéne , comme dans le cas précédent.

Le mélange contiendra :

Du Fer, si la dissolution forme, avec le prussiate
de potasse ferrugineux , un précipité qui devienne
bleu par Facide muriatique oxigéné.

Du Nickel, si, aprés avoir versé un excés d’acide
muriatique oxigéné dans la dissolutlion pour en sur-
oxider le fer, elle devient bleue en y ajoutant de ’am-
moniaque, et la filirant.

Du Zinc, si, le fer de la dissolution étant suroxidé,
les carbonates de potasse , de soude y forment un pré-
¢ipité en partie soluble dans la potasse ou la soude
caustique ; car alors, en filtrant la liqueur et la mélant
peu & peu’ & un petit excés d’acide nitrique, il se dé-
posera des flocons blancs qui disparaitront presque
tout de suite, et il en résultera un nitrate qui présen-
tera, avec les alcalis, les hydro-sulfures et les prus-
siates alcalins, tous les phénoménes que nous avons
indiqués en parlant du zinc (2054).

Du Manganése , si , en mettant le précipité précé-
dent en contact avec 'ammoniaque , le lavant bien, le
dissolvant dans D’acide nitrique, faisant évaporer la
liqueur jusqu’a siccité, exposant le résidu & une cha-
leur de 200 & 300 degrés, et jetant ensuite de 'eau
sur la masse restante, 'on obtient une dissolution qui
fournisse, par I'évaporation, un nouveau résidu ca-
pable de faire du caméléon avec la potasse.

2060. A Taction de T'eau et de l'acide sulfurique
faible, on devra faire suecéder celle de I'acide muria-
tique conceniré et bouillant ; s'il en résulte un dégage-
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ment de gaz hydrogéne; si la.liqueur précipite en
brun ou en pourpre la dissolution d’er; si, en y
versant du sous-carbonate de potasse ou de soude, on
obtient un précipilé qui, traité par Vacide nitrique,
laisse un résidu blanc, ce sera une preuve que le mé-
lange contiendra de letam.

2061. Le mélange ayant été traité successivement
par Feau, par Pacide sulfurique faible, et par I'acide
muriatique , on le traitera par 'acide mtrlque bouil-
lant; celui-ci dissoudra ou oxidera au moins I'arsenic R
le molybdéne, I'antimoine, le cobalt, Purane, le bis-
muth, le tellure, le cuivre, le nickel, le plomb, le mer-
cure, Pargent, le palladium, et n’attaquera pas sensi-
blement ou attaquera a peine le chrome, le tungsténe ,
le colombium, le titane, le cérium , I'osmium, le rho-
dium, le platine, T'or, l'iridium. Si la dissolution n’est
pas susceptible d'étre troublée par I'eau, on y ajoutera -
une certaine quantité de ce liquide ; on lafiltrera et on
Javera le résidu ; mais si elle est susceptible d’étre trou-
blée, il faudra I'étendre d’acide nitrique faible qui '’y
produira point d’altération, la filirer comme & Yordi-
naire et laver le résidu avec eet acide affaibli,

Le résidu étant bien lavé devra étre mis en contact
avec lacide muriatique et exposé a 'action de la cha-
leur, afin de dissoudre les métaux que Pacide nitrique
n'aurait fait qu’oxigéner; savoir : Pantimoine , I'étain
qui aurait pu échapper & l'action primitive de l'acide
muriatique, une certaine quantité d’arseniate de bis-
muth qui se formerait et se précipiterait dans le cas
ot le bismuth et T'arsenic feraient partie du mélange,
et peut-étre aussi une certaine quantité de molybdate;
aprés quoi, il faudra procéder 3 Iexamen des deux
dissolutigms - LILLIAD - Université Lille 1
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Parlons d’abord de la premiére :

La dissolution nitrique devra étre évaporée peu a
peu, de maniére a chasser la majeure partie de 'exces
d’acide : il serait possible qu’elle se troublat pendant le
cours de I'évaporation ; on en conclurait alors qu'elle
contiendrait probablement un arseniate ou un molyh-
date, et peut-étre I'un et lautre. Or, on s’en assure-
rait en séparant le dépot, le ldvant avec de I'eau ou de
Yacide nitrique faible, le traitant par l’hydro-sulfnré
de potasse qui donnerait lieu 4 un arseniate ou un mo-
lybdate soluble et & un sulfure insoluble, saturant en-
suite la liquear par un acide, la filirant et Péprouvant
convenablement , ainsi que le sulfure qui se serait
formé. Si la liqueur contenait de 'acide molyI)(_liqne,
on n'aurait qu'a la concentrer fortement et y verser
un peu d’acide sulfurique ; I'acide molybdique s’en
précipiterait sous forme de poudre blanche: si elle
contenait de I'acide arsenique, il sufffirait, pour le sa-
voir, de la faire évaporer a siccité , de méler le résidn
avec du savon desséché et de calciner le mélange dans
une petite cornue de grés; il se produirait un sublimé
d’arsenic cristallisé. Quant aun sulfure, il faudrait le
mettre en contact avec I'acide nitro-muriatique ; celui-
ci en dissoudrait le métal qui, ne pouvant appartenir
qu’a la série de ceux que nous venons de nommer,
serait toujours facile & reconnaitre.

"Lorsqu’on aura concentré la dissolution , comme
nous venons de dire, on y recherchera successivement
la présence du bismuth, du palladium, de l'argent,
du plomb , du cuivre , du tellure , du mercure , du
cobalt, de l'urane. Elle contiendra :

Du Bismuth, si, étendue deau, elle laisse déposer
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une matiére blanche qui, bien lavée, soit sysceptible
de devenir noire par I'hydrogéne sulfuré, de fondre
par Veffet d’'une chaleur rouge et de se prendre en une
masse jaunatre; enfin , de se réduire en la chauffant au
chalimeau dans une cavité de charbon, et de donner
un métal trés-fusible et cassant.

Du Plomb, si, apres Yavoir étendue d’eau, elle
forme, avec I'acide sulfunque ou les sulfates, un pré-
cipité blanc que I'hydrogéne sulfuré rende noir tout
a coup comme le précédent, et qui, chauffé avec de
Yeau et du nitrate acide de baryte, donne lieu & une
liqueur d’ou I'on retire , par I'évaporation, des cristaux
blancs, sucrés, semblables a ceux qu'on obtiendraik
en traitant la litharge par 'acide nitrique.

De P Argent, si, aprés l'avoir étendue d’eau et y
avoir ajouté de P'acide sulfurique, elle est troublée tout
a coup par l'acide muriatique, et si le précipité est
blanc, ‘floconneux, insoluble dans un exceés d'acide,
trés-soluble , au contraire , dans 'ammoniaque.

Du Palladium, si le proto-sulfate de fer en sépare
promptement un métal blanc, brillant, formant avec
Yacide nitrique une dissolution rouge , susceptible
d’étre précipitée enpoudre brune par le proto-muriate

*étain.

Du Cuivre, si, lorsqu’on y plonge une lame de fer
bien décapée, celle-ci se recouvre en peu de temps
d’une couche métallique d'un rouge plus ou moins
foncé, tellement qu’alors la lame de fer semble étre
une lame de cuivre.

Du Tcllure, si, aprés en avoir retiré le bismuth, le
plomb, Targent et le palladium, le carbonate de po-
tasse y produit un précipité en partie soluble dans la
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potasse caustique ; si, saturant ensuite la dissolution
alcaline par un aclde, il s’en dépose un oxide blanc;
enfin, si cet oxide, mélé avec du noir de fumée et de
Thuile , puis calciné dans une cornue, laisse sublimer
des globules métalliques , blancs-bleufitres et solides a
la température ordinaire.

Du Mercure, si, en chauffant jusqu’au rouge dans
une cornue la partie du précipité de l'expérience pré-
cédente, quirésiste a 'action dissolvante de I'alcali, il
se vaporise des globules métalliques liquides & la tem-
pérature ordinaire, ou bien encore si 'on obtient de
Jsemblables globules en calcinant les métaux avant de
les traiter par Pacide nitrique.

Du Cobalt, si , aprés lavoir étendue d’eaun et y avoir
plongé une lame de fer pour en précipiter le bismuth,
le plomb , I’argent, le palladium, le cuivre, le tellure,
le mercure, on obtient une liqueur d’ou 'on puisse re-
tirer un oxide susceptible de former un verre bleu avec
le borax : a cet effet, il faudra méler la liqueur, d'abord
avec une certaine quantité d'acide muriatique , puis
avec un excés d’ammoniaque; ensuite on la filtrera et
on la fera bouillir avec de la potasse caustique ; ce sera
le dépot formé par laction de cet alcali qui, fondu
avec 20 A 25 fois son poids deborax , devra le colorer
en blen. .

De I'Urane, si, en traitant par l'acide nitrique le
précipité formé par Pammoniaque dans Iexpérience
précédente , évaporant jusqu'a siccité la dissolution
qui en résultera, versant de l'eau sur le résidu et ré-
pétant ces deux mémes opérations plusieurs fois, on
finit par avoir une liqueur jaune douée des mémes
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propriéiés que celle qui proviendrait de Paction de
Facide nitrique sur I'urane (2055).

Examinons maintenant la seconde dissolution (2061).

La dissolution muriatique devra étre rapprochée de
méme que la dissolution nitrique ; et lorsqu'elle sera
concentrée au point d’avoir perdp la majeure partie de
son excés d’acide, il faudra y ajouter peu a peu un
petit excés d’hydro-sulfure de potasse; les acides arse~
nique et molybdique , qu’elle pourra contenir, s'uni-
ront a la potasse et resteront dissous, tandis que les
oxides, quels qu’ils soient, seront.précipités en com-
binaisons avec I’hydrogéne sulfuré ou le soufre; alors,
apreés avoir filtré la liqueur , on la traitera comme nous
venons de dire (page 71), pour y découvrir ces deux
sortes d’acides métalliques. Quant au précipité, qui sera
composé peut-étre d’hydro-sulfure d’antimoine , d’hy-
dro-sulfure d’étain et de sulfure de bismuth, on le fera
bouillir avec I'acide muriatique concentré qui décom-
pose et dissout facilement ces hydro-sulfures et n’a au-
cune action sur le bismuth sulfuré. Sila nouvelle disso~
lution précipite par I'eau, c’est une preuve qu’elle con-
tiendra de l'antimoine, et I'on saura, par sen action
sur la dissolution d’or, si elle contient de I'étain.

D’ailleurs, comme le sulfure de bismuth est atta<
quable par I'acide nitrique, et qu’en le traitant par cet
ac1de a l'aide de la chaleur, il en résulte un nitrate so-
Tuble, crlstalhsable décomposable par Feau, et un
dépot de soufre et de sulfate , il sera toujours facile
de le reconnaitre.

2062. Aprés avoir traité le mélange des différens
métaux dont on voudra reconnaitre la nature, par I'eau,

Yacide sulfurique faible, I'acide muriatique, lacide
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nitrique, il faudra calciner le résidu avec une fois ou
une fois et demie son poids de nitrate de potasse dans
un creuset de platine ; si ce résidu se compose , ce qui
sera possible, de chréme, de tungsténe , de colom-
bium , de titane , de cérium , d’osmium, de rhodium,
de platine, d’or et d’iridium , voici ce qui arrivera : le
chrdme, le tungsténe et le colombium s’acidifieront et
s’uniront a la potasse; le titane, le cérium, Viridium
et Posmium s’oxideront ; peut-étre s’oxidera-t-il aussi
un peu de platine.

Dans tous les cas, l'on fera chauffer la masse res-
tante, d’abord avec de I'eau bouillante, puis avec de
I'acide muriatique concentré, et enfin, avec de lacide
nitro-muriatique ; il en résultera trois dissolutions,
Yune alcaline et les deux autres acides : c’est dans la
dissolution alcaline que se rencontreront le chrome, le
tungsténe , le colombium et une partie de I'osmium.
On sera certain qu’elle contiendra :

De U!Osmium, si, en y versant de V'acide nitrique,
la filtrant dans le cas ou elle se troublerait, et la sou-
mettant & I'ébullitioz dans une cornue, il passe dans
les récipiens une liqueur incolore, ayant 'odeur de
Tacide muriatique oxigéné , susceptible de devenir
bleue par la noix de gale et de laisser déposer des
flocons noirs par l'action du zinc.

Du Chréme, si, aprés y avoir versé de l'acide ni-
trique , Pavoir filtrée pour séparer le dépdt que cet
acide pourrait y former et I'avoir saturée de potasse ,
de soude ou d’'ammoniaque, le nitrate acide de mer-
cure y produit un précipité rouge devenant vert an
grand feu,

Dy Tuyngsténe, si les acides sulfurique, mitrique,
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muriatique, y forment un précipité blanc,. et si ce
précipité devient jaune par I'un de ces acides bouil-
lans. . ‘

Du Colombium , si les acides sulfurique, nitrique,
muriatique y forment un précipité blanc, comme nous
venons de dire; et si, en traitant ce précipité par
Yacide muriatique bouiilant, faisant-évaporer la li-
queur jusqu’a siccité , calcinant le résidu et le traitant’
par Peau, il reste une poudre blanche jouissant des
mémes propriétés que celle qui provient de Pacide co=
lombique traité de la méme maniére.

Cest dans la dissolution muriatique (2062) que se
trouveront le titane, le cérium, I'iridium. Pour savoir
si elle contient ces, métaux, il faudra la concentrer ,
Téiendre d’eau, puis la filtrer et y plonger une lame
de fer, et enfin la décanter et y verser du tartrate de
potasse ; Ueau en précipitera la majeure partie du ti-
tane a I'état d’oxide facile & reconnaitre (2093 ) ; le fer
en précipitera liridium en poudre noire a I'état mé-
tallique ; et quand bien méme il se précipiterait en
méme temps un peu de platine et méme de rhodium ,
ce qui aurait lieu si ces deux derniers métaux pou-
vaient étre attaqués, du moins en partie, par le nitre,
les propriétés caractéristiques de l'iridium ne seraient
point assez masquées pour ne point le distinguer. Le
tartrate de potasse en précipitera le cérium a I'étai de
tartrate; en calcinant ce tarirate , on obtiendra un
oxide de couleur d'ocre qui, chauffé avec I’acide mu-
riatique , donnera lieu 4 de 'acide muriatique oxigéné
et a une dissolution incolore, sucrée, etc. (2056).

Cest dans la dissolution nitro - muriatique (2062)
qu’il faudra rechercher le platine et l'or : pour peu
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qu’elle contienne de platine, on parviendra a y recon-
naitre ce métal, en la concentrant et y versant une
dissolution elle-méme concentrée de muriate d’am-
moniaque; il en résultera un précipité jaune dont on
extraira le platine par la calcination (1195).

Aprés avoir éprouvé la dissolution par le muriate
d’ammoniaque , il faudra I'éprouver par le proto-
sulfate de fer et le proto-muriate d’étain; si elle con-
tient de l'or, ce muriate y produira un précipité de
pourpre de cassius, et le sel ferrugineux réduira tout
a coup ce métal. -

Dans le cas ou la dissolution contiendrait un peu
d’iridium, ce qui serait possible, le précipité formé par
le muriate d’ammoniaque serait d’un jaune-orangé, a
moins qu’elle ne fit pas trés-concentrée.

Enfin, le rhodium n’étant attaquable, ni par I'eau,
ni par les acides, ni par le nitrate de potasse, c’est
dans le résidu provenant de l'action de ces différens
agens sur le mélange métallique que devra étre contenu
ce métal ; le résidu méme n'en devrait pas contenir
d’autre. Cependant, s’il arrivait qu’il 0’y edt point de
résidu, il ne faudrait pas en conclure que le mélange
ne contient point de rhodium , parce que l'on sait que
la présente des autres métaux facilite la dissolution
de celui-cij il se trouverait, sans doute, dans la disso-
lution muriatique ou nitro-muriatique dont on 'extrai-
rait par des procédés analogues a ceux que nous avons
indiqués dans l'extraction des métaux (1192).
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2063, Analyse de quelgues mélanges métal
ligues compligués ; savoir :

D’étain, de bismuth, de plomb, de cuivre et d’ar=
gent (a). Que T'on traite ce mélange a chaud par un
excés d’acide nitrique de 25 a 30°; que ’on évapore la
liqueur presque jusqu'a siccité et que P'on verse de
Teau sur le résidu, il en résultera une dissolution
"de nitrates d’argent, de plomb, de cuivre, et un dépot
de peroxide d’étain et d’oxide de bismuth : ceux-ci,
séparés, en les mettant de nouveau en contact avec l'a-
cide nitrique, comme il est dit (20%6), donneront, par
leur poids, les quantités d’étain et de bismuth du mé-~
lange. Quant aux quantités d’argent, de plomb et de
cuivre , on les déterminera en versant dans la dissolu~
tion : d'abord , de'acide muriatique ; puis du sulfate
de potasse ou de soude ; et enfin de I’hydrate de potasse.
L’acide muriatique précipitera 'oxide d’argent; I’acide
sulfurique du sulfate alcalin prétipitera T'oxide de
plomb ; et Thydrate de potasse, loxide de cuivre.
I’on obtiendra donc ainsi du muriate d’argent, dn
sulfate de plomb et du deutoxide de cuivre, dont il
suffira de prendre les poids pour connaitre ceux d’ar-
gent, de plomb et de cuivre. ( #oyez I'Analyse de
l'alliage d’étain et de plomb, celle de Valliage d’or et

(a) Nous nous contenterons d’indiquer la marche générale que
I'on doit snivre dans cette analyse, ainsi que dans les suivantes, 1L
ne sera question ni des lavages, ni des filtrations, ni des dessica-
tions , nide toutes les autres opérations que Pon pralique en ana~
lysant ces divers composés. Le lecteur doit étre maintenant au cou~
rant de tous ces détails analytiques ; dautant plus qu’ils ont é1€
exposés (2018),
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dargent, et celle de l'alliage du zinc et du cuivre,
pour l'estimation des quantités de plomb, d’argent et
de cuivre, (2069, 2072 , 2073 ).

2064. D’étain, de bismuth, de plomb , dargent,
de cuivre et de zinc. — L’on determmera les quantités
des quatre premlers métaux , comme dans lanalyse
précédente, et 'on séparera, par la potasse, comme dans
celle del'alliage du laiton (2072) les deux autres, qui
resteront tous deux en dissolution dens lacide ni-
trique ; lalcali les précipitera a I'état d’oxide, re-
dissoudra le premier et lalssera Ioxide de cuivre
intact.

2065. D’étain, de bismuth, de plomb , dargent,
de cuivre , de zinc et de manganése.— En suivant
toujours le méme mode d’analyse , I'étain, le bismuth,
le plomb , 'argent et le zinc se trouveront isolés ; mais
le cuivre et le manganése resteront mélés. Or , comme
ils seront oxidés et que I'ammoniaque dissout trés-
bien l'oxide de cuivre et n’a aucune action sur l'oxide
de manganése , il sera facile de les séparer ; d’ailleurs,
par l'évaporation, on chassera toute 'ammoniaque et
Ton obiiendra du deutoxide de cuivre pur; I'on con-
clura la quantité de cuivre du poids de ce deutoxide,
et celle du manganése de la quantité deson oxide, qu'on
supposera étre au maximum d’oxidation.

2066. D’étain, de bismuth, de plomb, dargent,
'de cuivre, de zinc, de manganése, d’or et de pla-
tine. — Traitez encore ce mélange comme le précé-
dent , vous séparerez le bismuth, le plomb , I'argent,
le cuivre, le zinc et le manganése, et vous obtiendrez
un résidu composé de peroxide d’étain, d'or et de
platine; mettez ensuite ce résidu en contact avec
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Pacide muriatique , vous dissoudrez l'oxide d’étain,
qu’il vous sera facile de précipiter par ’ammoniaque
il ne vous restera plus que de l'or et du platine que
vous convertirez en muriates par l'acide nitro-muria-
tique ; versant alors du proto-sulfate de fer dansla
dissolution de ces deux métaux, vous en réduirez I'or
qui se déposera peu & peu ; puis, faisant passer de
I'hydrogéne sulfuré a travers cette dissolution, ainsi
privée dor , vous unirez le platine au soufre; enfin,
calcinant avec le contact de T'air le sulfure de platine
qui apparaitra sous forme de flocons noirs, vous ex-
trairez le platine. _

2067. D’étain , de bismuth, de plomb , d’argent,
de cuivre , de zinc, de manganése , d'or, de platine,
de fer.— Si T'on sépare le bismuth, le plomb, l'ar-
gent, le cuivre, le zinc, comme il vient d’étre dit,
le fer, & Détat de tritoxide, se trouvera mélé, partie
avec l'oxide de manganése , partie avec I'oxide d’étain,
Tor et le platine : il ne s’agira donc, pour terminer
Popération , que d’analyser les deux résidus qui en ré-
sulteront. En faisant bouillirle dernier, d’abord avecde
la potasse , puis avec de I'acide muriatique, Ion dis-
soudra loxide d’étain et Yoxide de fer : de la disso~
lution alcaline, l'on précipitera Poxide d’étain par
Yacide nitrique , et de la dissolution muriatique,'on
précipitera Uoxide de fer par 'ammoniaque ; Uor et le
platine restant seront traités comme dans lanalyse
précédente. Quant a I'oxide de fer et & Poxide de man-
ganése , on les séparera par I'un des deux procédés que
nous allons exposer.

Le premier consiste a les dissoudre dans P’acide sul-
furique, & étendre la dissolution d'eau et & y versex
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peu a peu de la potasse faible; on obtiendra ainsi un
précipité rougedire de sous-sulfate de fer et un préci-
pité d’'un blanc-jaunitre d’oxide de manganése ; mais
celui-ci ne se fera qu'en dernier lieu et qu’assez long-
temps aprés P'autre : il sera donc facile de reconnaitre
I'époque & laquelle il faudra filtrer la liqueur pour re~
cueillir le sous-sulfate ; ce sera lorsqu’aprés s'éire trou-
blée par la potasse, elle cessera de se troubler par de
petites quantités de cet alcali, et qu'elle se troublera,
au contraire, par des quantités daalcali plus grandes.
Le sous-sulfate devra étre calciné pour en chasser
Yacide sulfurique, et I'oxide de fer étre réuni a celui
qui élait mclé avec Poxide detam, par ce moycn,
T'on aura tout loxide de fer et I'on connaitra, par con-
séquent, la quantité de ce métal (a) : le poids de
I'oxide de manganése donnera également celai de man-
ganése,

Le second procédé est fondé sur la propriéié qu'a
le nitrate de fer de se décomposer facilement par I'éva-
poration, et sur celle qu’a le nitrate de manganése de
ne point éprouver d’aliération par ce moyen. En effet,
si I'on dissout de l'oxide de manganése et de I'oxide
de fer dans Vacide nitrique; que I'on fasse évaBorer
la dissolution jusqu’a parfaile siccilé ; que surtout I'on
calcine un peu le résidu; quon le traite ensuite par
Peau, et qu'on jette le tout sur un filtre , Ioxide de fer
restera sur celui~ci, tandis que loxide de manganése

—_—

(a) I serait possible qu’ou trouvit encore un peu d’oxide de fer
dans Peau de lavage de Voxide de bismuth : danslecasodi il y en
aurait, onle précipiterait par la potasse, et on le réuuirait  cclui
qu’on aurait déja obtenu,

Tome IV, 6
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uni & l'acide nitsique passera a travers avec la liqueur,
d’ott on le séparera par la potasse.

SECTION IV.

Analyse des Alliages utiles et de quelques
autres plus compligués dans leur compo-
sition ; sayoir :

2068. De mercure et détain , de mercure et de
bismuth , de mercure et d. argent , de mercure et dor.
— C’est en chauffant graduellement jusqu'au rouge
ces différens alliages dans une petite cornue dont le
col est muni d’un nouet de linge plongeant dans P'eaw’,
qu’on détermine la proportion de leurs principes ¢ons-
tituans ; le mercure se volatilise et vient se condenser
dans le récipient, tandis que Fautre méial reste dans
la cornue : tout autre alhage formé de mercure et d’'un
métal fixe, ou qui ne se volatiliserait pas au-dessous
de la chaleur rouge , sanalyserait de la méme ma-
niére.

2069. D'étain et de plomb. — L’on prendra une
certaine quantité d’alliage , par exemple 10 grammesj;
ou les introduira dans une fiele et Yon versera dessus -
6o a 70 grammes d’acide nitrique pur & environ 30%
de Varéométre de Beaumé; puis lon expeosera le tous
A une chaleur graduelle ; bientdt Pacide nitrique se
décomposera , et de cette décomposition résaltera du
peroxide d’étain®blanc et insoluble, et du nitrate de
plomb soluble. Lorsque Fon w’apercevra plus de par~
celle métallique et que la liqueur étant trés-acide et
bouillante, il ne se dégagera plus de gaz, il faudrala
faire évaporer presque i slceité, I'étendre d'eau, la
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jeter sur un filtre et laver le résidu jusqu’a ce que l'eau
de lavage ne rougisse plus le tournesol ou ne noircisse
plus par Phydrogéne sulfuré; faisant alors sécher ce
résidu, qui ne sera composé que de peroxide d’étain,
le calcinant, le pesant, et en retranchant la quantité
d'oxigéne qu’il contient, c'est-a-dire, 27,2 sur t27,2,
Yon aura la quantité d’étain de l'alliage. L'on réunira
ensuite toutes les eaux de lavage i la liqueur filirée,
et on y ajoutera un excés de sulfate de potasse ou de
soude ; tout l'oxide de plomb se précipitera uni a
Tacide sulfurique , de sorte que pour connaiire la
quantité de plomb, il n’y aura plus qu’a recueillir le
précipité , le laver, le sécher, le peser et observer que,
dans le sulfate de plomb, Pacide est a l'oxide comme
100 est & 279,74 , et que dans P'oxide, I'oxigéne est au
plomb comme 7,7 est & 100, ou bien que 100 de sul~
fate de plomb contiennent 68,39 de plomb.

2070. D’étain et de cuivre. — Pour peu qu’on ré=
fléchisse sur les propriéiés de I'étain et du cuiyre, il
est facile de voir que l'analyse de cet alliage doit se
faire en partie comme la précédente : seulement, au
lieu de sulfate de potasse ou de soude, il faut verser
dans la liqueur filirée un excés de dissolution d’hy-
drate de potasse ou de soude, laver, par décantation,
le précipité d’hydrate de deutoxide de cuivre que l'on
obliendra, jusqu’a ce que les eaux de lavage ne soient
plus troublées par le nitrate de baryte, faire sécher
cg précipité et méme le faire rougir pour le trans-
former en deutoxide de cuivre pur, le peser et con-
clure de son poids la quantité de cuivre de lalliage,
ce que 'on fera en retranchant 20 pour 100 de ce

poids.
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2071. De plomb et d’antimoine. — Cette analyse
se fait absolument comme celle de Valliage d’étain et
de plomb (2069) : mais au lieu de retrancher 27,20
sur 127,20 de résidu, il faut en retrancher 37,20;
car le peroxide d’antimoine dont ce résidu est com-
posé contient, sur 137,20 doxide, 100 de métal et
37,20 d’oxigéne.

2072. De zinc et de cuivre, ou de laiton , de si-
milor. — Faites dissoudre 10 & 12 grammes d’alliage,
a Paide d’'une douce chaleur, dans T'acide nitrique
faible ; étendez la dissolution d’'un peu d’eau 5 versez-y
un assez grand excés d hydrate de potasse od de soude;
faites-la bouillir pendant un quart d’heure et lavez le
résidu, par décantation, jusqu'a ce que les eaux de
lavage ne verdissent plus le syrop de violettes, vous
obtiendrez ainsi le zinc oxidé en dissolution dans la
liqueur , et le cuivre a l’état de deutoxide pour ré-
sidu. Il suffira de sécher, de calciner, de peser ce
résidu et d'en retrancher 20 sur 100 pour avoir la
quantité de cuivre de I'alliage; mais il sera nécessaire
de faire un plus grand nombre d’opérations pour avoir
la quantité de zinc. En effet, aprés avoir réumi les
eaux 2 la liqueur méme, on y ajoutera d’abord un
petit excés d’acide muriatique ou sulfurique qui trans-
formera la potasse et l'oxide de zinc en sulfates ou mu-
riates, puis du sous-carbonate de potasse ou de soude
qui en précipitera tout l'oxide de zinc uni a lacide -
carbonique ; lavant alors ce carbonate, le séchant et
le faisant rougir, on le décomposera et I'on n’aura
plus que de l'oxide, dont on déduira facilement la
quantité de zinc de lalliage, puisque cet oxide est
formé de roo de zing et de 24,4 d’oxigéne,
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2073. D’'argent et d'or. — L’argent étant soluble
dans I'acide nitrique, et I'or n’y étant pas soluble, il
faudra laminer cet alliage et le traiter par l'acide ni-
trique de méme que le précédent, mais a plusieurs
reprises , ou plutdt jusqu’d ce qu'il ne se dégage plus
de deutoxide d’azote; le résidu, bien lavé et calciné
au rouge, dounera la quantité d'or, et 'on conelura
celle de Vargent de la quantité de muriate qu'on ob-
tiendra en versant de Tacide muriatique dans la li-
queur , lavant le précipité, le faisant sécher et le
pesant ; 100 parties de ce précipité représenteront
74,60 d’argent.

Cependant, si la quantité d’argent était trés-petite,
Pacide nitrique me le dissoudrait qu’en partie ; il fau-
drait alors combiuner l'alliage avec une telle quantité
d’argent que celui-ci fit au moins les trois quarts de la
masse : on tiendrait compte de cette addition a la fin
de I'opération , ainsi que nous allons djre tout-a-
T'heure (2081).

2074. D’argent et de cuivre. — Clest encore I'acide
nitrique qu’il faut employer pour analyser cet alliage,
du moins par la voie humide (a). La dissolution de 'al-
liage dans cet acide étant faite et étendue d’eau, I'on
y versera peu a peu de I'acide muriatique qui en pré-
cipitera tout J'argent & I'état de muriate : aprés quoi,
Pon filtrera la liqueur et on lavera le précipité jusqu'a
ce que les eaux de lavage cessent de devenir bleues

(@) Il est une autre méthode d'analyse pour cet alliage ; c’est celle
de la coupellation (3077). L'on ne se sert méme que de cette mé-
thode pour déterminer le titre de toutes les monnaies et de tous les
ustensiles d’argent.
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par Pammoniaque ; puis 'on réunira les eaux a la li-
queur filtrée, et I'on y ajoutera un excés de dissolution
d’hydrate de potasse ou de soude qui en séparera tout
le cuivre a I’état de deutoxide : ce deutoxide bien lavé,
séché et calciné, donnera la quantité de cuivre, de
méme que le muriate d’argent donnera la quantité
d’argent (549, 966).

2073, D’argent, de cuivre et d’or. — C’est égale~
ment par Pacide nitrique qu’il faut traiter cet alliage ;
Vargent et le cuivre se dissoudront, et l'or restera in~
tact : on appréciera le poids de celui-ci comme dans
Yarticle (2073), et 'on déterminera la quantité dar-
gent et de cuivre contenue dans la dissolution, comme
nous venons de le dire (2074). -

L’on voit donc que cette analyse participe des deux
précédentes, et que, par conséquent, si Ialliage con-
tenait trop peu d’argent oude cuivre, il faudrait , pour
le rendre plus attaquable parl'acide, le combiner avec
une certaine quantité de I'un de ces métaux, et de
préférence avec Pargent, parce que ce métal n’étant
point oxidable, on tiendrait plus facilement compte de
£e quon en ajouterait (a).

2076, De bismuth , d'étain et de plomb. — Que
Yon se rappelle que lamde nitrique ne fait qu’oxider
Yétain , mais qu’il oxide et dissout le bismuth et le
plomb ; que Teau précipite I'oxide du nitrate de his~
muth, et qu'elle ne trouble point lg nitrate de plomb;
enfin, que le sulfate de potasse décompose le nitrate

(a) Lon peut qussi déterminer Ja quantité de cuivre de cet al-
Yiage par Ja coupellation (2083) ; mais ce n’est que gar Pacide ni=
trique qu’on peut séparer avee exactitude P'argent de Vor,
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de plomb, et qu'il résulte de cette décomposition du
nitrate de potasse soluble et un sulfate insoluble cou-
tenant 68,39 pour 100 de plomb, et I'on verra quon
parviendra facilement a faire I'analyse de lalliage
d’étain , de bismuth et de plomb, de la maniére sui-
vante :

1° L’alliage sera traiié 4 chaud par un excés d’acide
nilrique, a4 environ 30°, jusqu'a ce qu’on n’apergoive
plus de parcelle métallique, ou mieux qu'il ne se dé-
gage plus de gaz; puisl'on évaporeralaliqueur presque
entiérement, et I'on versera de I'eau,a plusieurs re~
prises, sur la masse restante, pour la laver; par ce
moyen , I'on dissoudra tout le plomb a T'état de ni-
trate, et l'on obtiendra un résidu blanc contenant
Pétain et le bismuth oxidés ; faisant chaufler alors ce
résidu avec une nouvelle quantité d’acide nitrique , on
redissoudra tout 'oxide de bismuth ; mais, pour sé-
parer , sans la décomposer, la portion de hitrate de
bismuth qui pourrait étre adhérente & Poxide d’étain,
1l faudra avoir le soin de laver celui-ci avec de l'acide
nitrique faible. '

Ces opérations faites, I'analyse sera presque achevéc.
Ev effet, il suffira de sécher, de calciner, et de peser
I'oxide d'étain , pour counaitre la quantité d'tain;
d’évaporer la dissolution de nitrate de bismuth jusqu'a
siccité, de décomposer ce nitrate, par le feu, dans wn
creuset de platine, et de peser Yoxide qui en pro-.
viendra , pour savojr combien il y a de bismuth ;
enfin, de verser du sulfate de potasse dans la disso—
lution de nitrate de plomb, de recueillir, Yaver, sécher
et peser le sulfate de plomb qui se précipitera : 127,23
d’oxide d’étain contiennent 100 d’étain ; 111,72 d’oxide
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de bismuth contiennent 100 de bismuth; et 100 de
sulfate de plomb, 68,39 de plomb.

SECTION V.

Analyse de que?ques alliages par la
coupellation.

2077. Les coupelles sont des petites coupes trés-po-
reuses, qui se fout en comprimant, dans un moule, des
os calcinés, broyés et lavés. Il y en a du poids de 12
grammes et demi, et d’autres du poids de 19 grammes.
On n'emploie presque toujours que les premiéres.
Toutes laissent écouler les oxides fondus, comme un
tamis trés-serré, et sont au contraire imperméables aux
métaux ; de sorte que ceux-ci restent a leur surface,
tandis que ceux-la passent & travers leurs parois; phé-
noméne qui provient,; an’en pas douter, de ce que les
oxides peuvent mouiller la matiére de la coupelle, et
de ce que les métaux ne peuvent contracter aucune ad-
hérence avec elle. Aussi voit-on les métaux & Pétat
liquide conserver, dans la coupelle, une forme demi-
sphérique, comme le mercure dans le verre, et les
oxides en fusion s'étendre sur ses parois et bientot les
pénétrer a la maniére de Tean. Une coupelle, en un
mot, peut étre regardée jusqua un certain point,
comme un véritable filire perméable seulement a
quelques liquides.

Si donc 'on met, dans une coupelle, deux métaux,
Tun inaltérable par Tair, et Tautre susceptible de s’oxi-
der’et de donner lieu a un oxide trés-fusible, il est
évident qu’en les exposant a une chaleur convenable,
on parviendra & en faire la séparation. On y parvien-
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drait encore, quand bien méme l'oxide serait infu-
sible, pourvu qu'il se trouvit en contact avec un autre
oxide qui le rendit fusible. 11 faut toutefois que, dans
Tun et lautre cas, le métal inaltérable ne soit point
volatil; il faut méme qu’il puisse se fondre et former
culot au degré de chaleur que I'on emploie; sans cela il
resterait disséminé, adhérent 4 la portion d’oxide dont
la surface de la coupelle serait imprégnée, et ne pour-
rait étre recueilli complétement.

C'est en effet de cette maniére qu'on procéde a ce
genre d’analyse. L’opération s’exécute toujours en pla~
cant les métaux dans la coupelle bien séche, et mettant
celle-ci, perdant un certain temps, dans la moufle da
fourneau de coupelle, ou la température varie ordinai-
rement de 26° 4 35° du pyrométre de Wedgwood.

D’apres cela, I'on peut donc dire que Panalyse par la
coupelle est une opération qui a pour objet de séparer
les métaux inaltérables par air, fusibles et non volatils
a la température de 26° & 330, de ceux qui sont oxi-
dables par ce fluide, et dont les oxides entrent facile-
ment en fusion, soit seuls, soit en s’unissant & d’autres
oxides.

Or,comme il n’existe que I'or et largent qui réunissent
les trois propriétés d’inaltérabilité, de fusibilité et de
fixité, a la température précédente, il s'ensuit qu'eur
seuls peuvent étre séparés exactement des métaux qui
donnent lieu 4 des oxides fusibles ou capables de le de-
venir par leur union avec d’autres.

2078. Lorsque ce dernier cas a lieu, ce qui arrive
souvent, on y satisfait toujours en mettant une certaine
quantité de plomb dans la coupelle avec lalliage: le
plomb facilite d’abord la fusion des métaux qui con~u-
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tuent I'alliage ; puis il s’oxide, aiusi que ceux qui sont
unis a l'or et & T'argent, les liquéfie et les entraine a
travers la coupelle.

Citons maiutenant les principaux exemples.

2079. Analyse d'un alliage de plomb et d’argent.
— L’on introduit la coupelle dans la moufle, et, lors-
que le fourneau est assez chaud pour que celle-ci soit &
environ 27° du pyromeéire de Wedgwood, on met
Palliage dans la coupelle (a). Bientdtil entre en fusion, -
se recouvre d'une couche d’oxide de plomb, s'aplatit»
laisse exhaler des fumées, et prend un mouvement
assez considérable qui, renouvelant la surface de la
matiére , en favorise I'oxidation. Tout le plomb passe
ainsi a I'état d’oxide, et tout l'oxide, & mesure qu’il se
forme, fond et est absorbé par la coupelle, a I’excep- ~
tion d’une trés-petite partie qui se volatilise et produit
les fumées dont nous venons de parler. En méme temps
que ces phénoménes ont lien, il s’en présente d’autres
non moins importans pour la conduite de l'essai. L’al-
liage diminue de volume, et laisse sur le bassin de la
coupelle une trace ou une empreinte circulaire d'un
rouge-brun ; sa surface, qui éait d’abord sensiblement
plane, devient de plus en plus convexe, et offre des
points brillans qui vont continuellement en augmen-
tant. A cette époque, le plomb est presque entiérement
absorbé , et I'on doit ramener la coupelle sur le devant
de la moufle, La, en trés- peu de temps, les points
brillans disparaissent ; I’alliage présente toutes les cou-

(a) La moufle, & ce degré de chaleur, parait d’un rouge-blanc;
c’est ordinairement vers le tiers de la profondeur de son onverture
qu'on place la caupelle.
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leurs de I'iris ; il perd un instant son éclat, et redevient
tout a coup brillart par un mouvement instantané qu’on
appelle éclair, fulguration. C'est 4 ce dernier signe
qu'on reconnait que l'opération est terminée. Alors il
faut rapprocher de Iouverture de la moufle la porte
qui en avait été un peu éloignée, et attendre que l’ar-
gent soit complétement solidifié pour retirer la cou-
pelle. Lorsqu’elle est refroidic, on en saisit le bouton
d’argent avec une pince; on en brosse la partie infé-
rieure pour enlever les portions de matiére terreuse qui
pourraient y adhérer, et on le pése. Son poids, retran-
ché de celui de I'alliage , donne le poids du plomb.

11 est bien essentiel de ne point retirer la coupelle du
fourneau immédiatement apres J'éclair, parce que 'ar-
gent, se refroidissant trop promptement, il serait pos-
sible qu'il wégéedt ou rochdt, c'est-i-dire, qu'au mo-
ment ou la couche extérieure de l'essai se solidifierait,
elle éprbuvat un retrait assez grand pour qu’une petite
partie du métal intérieur, encore liquide, format une
sorte d’herborisation 4 la surface du bouton, et fiit pro-
jetée non-seulement dans la coupelle, mais au-dehors.
Au reste, l'essai ne pourra étre regardé comme bon
qu’autant qu’il sera bien arrondi, brillant, cristallisé en
dessus , d’'un blanc mat et grenu en dessous, et qu’il se
détachera bien du bassin de la coupelle : si sa surface
€tait terne et aplatie, on en conclurait qu’il aurait cu
trop chaud , ou que la chaleur aurait éié assez forte
pour volatiliser un peu d’argent; si sa surface était
brillante dans plusieurs points, et présentait ¢a et la des
espéces de cristaux d’un blanc roat; si, de plus, il offrait
de petites cavités en dessous, qu'il adhérat assez forte~
ment & la coupelle; enfin, il restait des écailles jau=
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nitres dans la coupelle, onen conclurait qu’il aurait en
wrop froid et qu’il retiendrait du plomb : dans tous les
cas, it faudrait recommencer Pessai jusqu’a ce qu'il fiit
tel que nous venons de dire d’abord.

2080. Analyse dun alliage de cuivre et dargent.—
Le caivre ne formant pas un oxide trés-fusible, il fau-
dra, d'aprés ce que nous avons dit (2078), employer
ane certaine quantité de plomb pour faire cette ana-
lyse. Supposong que Palliage & analyser soit cetui des
monnaies de France, qui est formé de g parties d’ar-
zent et de 1 de cuivre : on metira 7 grammes de plomb
dans la coupelle, dispesée’ comme préeédemment, et
élevée a la méme température (2079); et lorsque le.
plomb sera fondu et découvert, ony ajoutera, avec des
pinceites, un gramme d’alliage enveloppé dans du pa-
pier (a). Les trois métaux s’uniront presque a linstant,
et formeront un bain qui présentera les mémes phé-
noménes que celui de plomb et d’argent (2079). Ainsi,
dés que Péclair aura paru , on sera certain que tout le
plomb et le cuivre seront absorbés par la coupelle ; de
sorte qu’il ne s’agira plus que de peser le bouton ou
petit culot d’argent, pour connaitre la proportion d’ar-
gent et de cutvre qui constituent l'alliage.

Si I'alliage, au lieu de contenir un dixiéme de cuivre,
en contenait une plus ou moins grande quantité, ilfau-
drait employer plus ou moinsde 7 parties de plomb :
par exemple, pour essayer 'argent de vaisselle, qui est
au tire de 0,950, on n’emploie que quatre parties de
plomb, tandis que, pour essayer I'argent du second

(2) On dit que le plomb se découvre, lorsque la couche d'oxide
qui se forme d’abord et qui est terne vient & se fondre.
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titre, qui est 2 0,800, on en emploie 10 parties, et que,
pour essayer la monnaie de billon, qui est au titre de
0,200, I'on en emploie 18 parties (a). v

Ce que nous venons de dire suppose que Yon con-
naisse le titre de I'argent a essayer ; mais, lérsqu’on @e
le connait pas, on le détermine approximativement , en
passant & la coupelle o,1_de gramme de cet argent avec
un gramme de plomb.

2081, Détermination de la quantité d’or contenue
dans les lingots , piéces, wases et ustensiles dor. — Si
ces objets n’étaient composés que d’or et de cuivre (3),
on pourrait se contenter de les passer a la coupelle avec
du plomb, comme les alliages d’argent et de cuivre
(2080); mais comme on doit toujours y supposer de
I'argent, et qu’ils n’en contiennent jamais que trés-peu,
il faut les combiner avec une certaine quantité de ce
métal en méme temps qu’on les coupelle, et traiter en—
suite D'essai par l'acide nitrique, opérations qui pren-
nent, la premiére, le nom d'inquartatign (c), et la der-
niére, le nom de départ. Par ce moyen , 'on parvient
a dissoudre, et Pargent qu’on a ajouté et celui qui fait
partie de l'alliage, tandis qu’autrement I'argent de I'al-
liage étant enveloppé d’or, il n’y aurait tout au plus
que celui de la surface qui se dissoudrait. Dans tous
les cas, 1%r reste intact. Prenons pour exemple la mon-

(a) Pour faire ce dernier essai, il ne faut opérer que sur un demi -
gramme, & moins qu’on emploie de grandes coupelles,

(&) Parmi ces objets, il 0’y a que ceux qui sont faits avec dc l'or
affiné, ou dont on a séparé Pargent par les acides, qui ne con-
tiennent point un peu de ce dernier métal.

(¢) Ce nom provient de ce que Jinquartation se fait ordinaire-
ment ayec 3 parti¢s d’argent ct 1 pariie d’or, supposé fin.
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naie d’or de France, qui, sur rooo parties, doit conte=
nir de 898 a go2 d'or ou goo, terme moyen.

Lorsque la coupelle est a 28° ou 29° du pyrométre
de Wedgwood, I'on y met 7 grammnes de plomb pur,
et lorsque le plomb est découvert, on y ajoute un
demi-gramme d’or et 18r2=,35 d’argent fin, enveloppés
tous deux dans le méme cornet de papier. Tous les
phénomeénes que nous avons décrits précédemment s'oh-
servent encore ici, et I'on reconnait aux mémes signes
que Popération est terminée (2079). Il faut donc la con-
duire comme celle de la coupellation de I'argent: seu=
lement, comme Pessai n’est point sujet & rocher, I'on
peut se dispenser, au moment ot il est prés de pas—
ser, de rapprocher la coupelle de Pouverture de la
moulfle (a).

La coupellation étant faite, et I'essai brossé par-des<
sous avec la gratte~bosse, il doit étre aplati sur une
enclume avec un marteau, puis recuit ou chauffé jus-
quau rouge pour quil ne se gerce pas en pas~
sant au laminoir, laminé de maniére & obtenir une
lame d'un sixi¢éme de ligne d’épaisseur, recuit de
nouveau, et roulé sur lui-méme en forme de cornet :
aprés quoi il est introduit avec 70 i 72 grammes
d’'aeide nitrique pur 4 22° de Paréométre’ de‘Beaumé,
dans un petit matras pyriforme dont la capacité peut
étre de 9 a 10 centilitres, et soumis peu i peu a la
chalear jusqu'an point de faire bouillir Vacide : au
bout de 22 minutes d’ébullition, V'acide est décanté

by

et remplacé par 3o a 36 grammes d’acide nitrique 2
-

(a) Lot fin est le seul qui roche quelquefois,
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2°, que l'on n’entretient bouillant que pendant dix
minates; alors on le décante aussi et on lave a plusieurs
reprises, par décantatiou, le cornet avec de V'eau dis-
tillée ; ensuite on remplit le matras d’eau, et on le ren-
verse en recevant son col dans un petit creuset de terre
ol , par ce moyen, le cornet descend toujours sans se
briser; enfin, relevant adroitement le col du matras,
décantant I'eau du creuset, et placant celui-ci sur des
cendres chaudes pour en vaporiser la majeure partie
de 'humidité, il ne s'agit plus que de le faire rougir
dans la mouﬂe , de Ie laisser refroidir, d’en retirer Lor
etde le peser.

Les essais d’or se font toujours sur un demi-gramme;
mais la quantité de plomb et d’argent qu’on ajoute va-
rie en raison du titre de 'or. La quantité d’argent doit
étre & peu prés trois fois celle de 'or présumé dans
Yalliage. Plus grande, le cornet n’aurait point assez de
consistance et se briserait ; plus petite, il pourrait .
rester de Pargent uni & lor. Quant a la quantité de
plomb, elle doit crojtre avec la quantité de cuivre.
Ainsi, dans les essais d’or fin ou presque fin, c’est-a-
dire, 4 1000, 997, 995, 990 milliémes, on n’emploie
que la quantité de plomb nécessaire pour faire fondre
et allier facilement U'or et Vargent; 4 grammes suffisent
ordinairement, tandis qu’il faut en employer 7 grammes
dans les essais d’or & goo milliémes, et 10 dans ceux A
750. Le titre approximatif de la pi¢ce se détermine en
passant a la coupelle un demi-gramme d’'or avec 104 12
grammes de plomb, et regardant comme de I'or pur le
bouton qu’on obtient : iPpourrait étre tout au plus allié
& quelques centiémes d’argent ; car une plus grande
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quantité de celui-ci altérerait la couleur d¢ Lor et le.
rendrait verdatre ou méme blanc (a).

2082. Analyse dun alliage d'or et de cuivre.—
D’aprés ce que mnous venons de dire, il suffit de
passer & la coupelle un demi-gramme de cet alliage
avec une quantité convenable de plomb, pour en con-
naitre la quantité d’or, et par conséquent la quantité
de cuivre. L’or retient , & la vérité, du cuivre et peut—
étre du plomb, mais si peu, surtout lorsqu’on a le soin
d'opérer a 3o ou 32° du pyroméwe de Wedgwood
que les erreurs que l'on commet, ne sont jamais de
Pordre des centiémes.

2083. Analyse dun_alliage d'or, dargent et de
cuivre. — Cette analyse se fait absolument de la méme
maniére qu'un essai d’or (2081). Seulement il faut éle-
ver un peu moins la température du fourneau, afin de
ne pas volatiliser d’argent, et peser le bouton aprés la

£

(e) I est une autre méthode de déterminer la quantité d’or d’un
alliage d’or et de cuivre; mais cette méthode n’est qu’approxima-
tive et ne semploie’que pour les bl]oux, qul doivent éire tous au
titre de o,750.

A cet effet, on frotte Por sur une pierre noire trés-dure; appe-
1ée cornéenne lydienne (vulgairement pierre de touche), de maniére
a former sur cetie pierre ung couche d’environ 2 a 3 millimétres de
largeur et 4 millimétres de longueur : on passe sur cette couche de
Teaun forte faite avec 25 parties d’ean, 33 parties d’acide nitrique
et 2 parties d’acide muriatique: le 1%, & 1,340 de densité, et le 2¢,
41,173, et 'on observe attentivement les nuances qu’elle présente :
si la trace conserve la couleur jaune et son éclat métajlique, on
juge que Vor est an moins 4 o,750; mais si , au contraire, la tince
prend une couleur rouge brune de’ cuivre brilé, et s’efface en
grande partie, en essnyant la pierre, on en conclut que Por est 3 un
titre inférieur et d’autant plus bas, que la trace est plus effacées
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coupellation. En effet, en retranchant le poids du bou=
ton de celui de Ialliage et de Iargent qu’on aura pu
ajouter, on connaitra le poids du cuivre ; retranchant
ensuite le poids du cuivre et le poids delor de celui
de Tlalliage, on aura celui de Pargent. Le poids de
Yor sera donné directement comme a Pordinaire.

Si lalliage contenait naturellement assez d’argent,
cest=d-dire, 3 fois autant que d’or, ce que l'on saus
rait par une opération d’épreuve (a), il ne faudrait
point en ajouter; & plus forte raison, s'il en contenait
beaucoup plus. Il est & remarquer que, dans ce cas,
Por serait obtenu non plus en cornet , mais en
poudre.

On trouve dans le commerce des lingots d’or et d’ar=
gent, ou dor, d’argent ¢t de cuivre. Ceux qui contien-
nent beaucoup d'argentet peu d’or prennent le nom de
doré: ils sont blancs comme argent.

{a) Lorsqun’on a beaucoup d’habitude; I'on peut se contenter, pous
I'opération d'épreuve, de passer a la coupelle un demi-gramme dé
Talliage avec 10 & 12 grammes de plomb, de peser le bouton et d’en
examiner la couleur. Le poids du bouton donne la quantité de
cuivré, et sa couleur indique sensiblement la quantité d’argent ;
s'ila la couleur de l'or vert, il en contiendra environ un tiersj
il est 2 peine coloré, il en contiendra & peu prés partie égale ; si;
placé a c61é de Pargent, il parait aussi blanc que celui-ci, il
en cohtiendra ain moins deux parties, et, dans ce cas, on sé
contentera d’en ajouter une parties

Lorsqu’au contraire 'on mianque d’habitude, il vaut mieux faire
l'amﬂyse comme nous venons de dire (2083), en opérant sur un
demi-gramme d’or, et en employant 10 3 12 grammes de plomb e
tn gramme et demi d’argent.

Tome 1V. 7
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SECTION VI

Détermination de la proportion des principes
constituans des sulfures , des iodures , des
azotures , des phosphures métalligues.

2084. Sulfures. — Sil'on suppose qu’un oxide mé-
tallique soit décomposé par I'hydrogéne sulfuré, il en
résultera toujours de 'eau et un sulfure (@). Par consé-
quent la quantité de soufre dans les sulfures est propor-
tionnelle & la quantité d’'oxigéne dans les oxides. Or,
comme Phydrogéne sulfuré est formé de 6,145 d’hy-
drogéne et de 93,855 de soufre; et que I'eau T'est de
88,29 d'oxigéne et de 11,71 d’hydrogéne, il est évident
que le sulfure d’un métal quelconque doit contenir sen-
siblement deux fois autant de soufre que I'oxide de ce
métal contient d’oxigéue, puisque, d’aprés les propor-
tions que nous venons de citer, une partie d’oxigéne,
en s’emparant d’une certaine quantité d’hydrogéne de
Phydrogéne sulfuré, rend libres deux parties de soufre.
En effet 6,145, quantité d’hydrogéne contenue dans
100 d’hydrogéne sulfuré, absorbe 46,33 d’oxigéne, qui
sont aux trois cinquiémes d’une unité prés, la moitié
de 93,855, quantité de soufre également contenue dans
100 d’hydrogéne sulfuré. Ainsi, un oxide composé de

() Lon se rappelle sans doute que tous les oxides des quatre
derniéres scctions éprouvent, par Phydrogéne sulfuré, ce genre de
décomposition. Seulement ceux de fer, de zinc, de manganése,
d’éiain et dantimoine ne produisent ce phénoméne qi’a chaud. 8
cewx des deux autres sections ne le produisent pas, ¢’est qu'ils re-
tiennent trop fortement Poxigéne.
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100 de métal et de 46,33 d’oxigéne, exigerait 100 par-
ties d’hydrogéne sulfuré pour sa décomposition, et don-
nerait lien 52,475 d’eau et a193,855 de sulfure.

2085. Todures. — De méme qu'en décomposant les
oxides, I'hydrogéne sulfuré donne lieu & de l'eau et
des sulfures; de méme aussi Ihydrogéne ioduré ou
Pacide hydriodique, lorsqu’il en opére la décomposi-
tion, forme de 'eau et des iodures. La quantité d’iode
des iodures est donc, comme la quantité de soufre des
sulfures , proportionnelle 4 la quantité d'oxigéne des
oxides; mais I'acide hydriodique est formé de 1 volume
de vapeur d’iode et de 1 volume d’hydrogéne, et 1
volume d’hydrogéne représente un demi-volume d’oxi-
géne : il sensuit donc queela quantité d'iode dans les
iodures est & la ‘quanlité d'oxigéne dans les oxides
comme le poids d’un volume de vapeur d’iode est &
celui d’'un demi-volume d’oxigéne, c’est-2-dire, comme
8,6195 est 40,5519 ou comme 15,62 est 4 1.

2086. A zotures. — Lorsqu'on met de I'azoture de
potassium ou de sodium en contact avec I'eau, celle-ci
est décomposée, et il se forme tout & coup de Tammo-
niaque et des deutoxides de potassium ou de sodium ;
d’out il suit que si le coutraire avait lieu, cest-a-dire, si
Yammoniaque décomposait les oxides, il en résulterait
de 'eau et des azotures. La quantité d’azote des azo-
tures est donc encore comme la quantité de soufre des
sulfures et comme celle d’iode des iodures, propor-
tionnelle i la quantité d’oxigéne des oxides.

Qu'on se rappelle maintenant que Fammoniaque est
formé de 3 volumes d’hydrogéne et de 1 volume
d’azote, et que 3 volumes d’hydrogéune en représen=—
tent un et demi d’oxigéne, et 'on en conclura que la
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quantité d’azote dans les azotures est a la quantitd
d’oxigéne dans les oxides, comme le poids d’un vo-
lume d’azole est au poids d’un volume et demi d’oxi-
géne ; savoir : conlme 0,96913 est & 1,65538 , ou
comme 0,585 est & 1. D’aprés cela, les azotures de
potassium et de sodium qui correspondent au deuxiéme
degré d'oxidation, doivent étre formés : le premier,
de 100 de potassium et de 11,677 d’azote ; et le
deuxiéme , de 100 de sodium et de 19,903 d’azote,
proportions qui séloignent peu de celles que nous
avons indiquées (573) et auxquelles nous sommes ar-
rivés par une autre méthode.

2087. Phosphures. — Il parait , d’aprés les expé-
riences de M. Oberkampf, que ’hydrogéne phosphoré
est susceptible de décomposer l'oxide d’or , et quiil
résulte de cette décomposition de Ieau et du phes-
phure : sans doute qu’il agirait d’'une maniére ana-
logue sur les autres oxides, s'il pouvait les décomposer :
par conséquent , il est trés-probable que les phos—
phures sont soumis, dans leur composition, a la méme
loi que les sulfures, les iodures, les azotures, c’est-a-_
dire, que la quantité de phosphore qu'ils contiennent *
est proportionnelle 4 la quantité d’oxigéne des oxides.

~Ainsi donc, en admettant cette loi, il ne s'agira plus,
pour connaitre la] proportion des prihcipes constituans
des phosphures, que de déterminer celle de I'hydro-
géne phosphoré.
* 2088. Chlorures. — §’il est permis d’élever quel-
ques doutes sur la composition des phosphuares , il
p'est pas permis d’en élever sur celle des chlorures: ils
sont bien certainement soumis a la loi de composition

des sulfures, des iodures, des azotures 5 car en faisant
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évaporer jusqu’a siccité un hydro-chlorate, c’est-3-
dire, une combinaison d’oxide et d’hydrogéne chloré
ou acide hydro-chlorique , et calcinant le résidu, il se
forme de I'eau et un chlorure, 2 moins que I'oxide ne
soit point réductible, ou que, n’ayant que trés-peu d’af-
finité pour I'acide hydro-chlorique, il ne laisse dégager
celui-ci. Or, comme l'acide hydro-chlorique est formé
d’'un volume de gaz hydrogéne et d'un volume de
chlore ; qu'un volume de gaz hydrogéne absorbe un
demi-volume d'oxigéne, la quantité de chlore dans les
chlorures doit étre ala quantité d'oxigéne dans les oxi-
des , comme le poids d’'un volume de chlore est au poids
d’un demi-volume d’oxigéne, ou comme 4,48 ést a 1 (a).

L'on voit donc, en dernier résultat , que con-
naissant la proportion des principes constituans de
Ihydrogéne sulfuré , de Ihydrogéne ioduré ou de
Facide hydriodique , de Yhydrogéne azoté ou de I'am-
moniaque, de 'hydrogéne phosphoré, de I'hydrogéne
chloré ou de Yacide hydro-chlorique, deleau, il est
facile de connaitre celle des sulfures, des iodures, des
azotures, des phosphures et des chlorures métaliques;
que, dans ces derniers composés, les quantités de sou-
fre, d'iode, d’azote, de phosphore, de chlore, sont
proportionnelles aux quantités d’'oxigéne qu'exigent
ces métaux pour passer a ’état d’oxidation auxquelles
ces composés correspondent; et que, quand une cex-
taine quantité de métal, par exemple de potassium,

(@) Nous raisonnons, dans hypothése qui conmsiste 8 regarder
Je gaz muriatique oxigéné comme un corps simple, hypothése dans
laquelle le gaz prend le nom de¢ chlore et l'acide hydro-muria-

tique oelui d’acide hydro-chlorique (123{{.
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absorbera 1 d’oxigéne , elle prendra 2 de soufie;
15,58 d’iode, 0,595 d’azote, 4,48 de chlore (a).

CHAPITRE 1V.
De l’d/lzalysc des Corps briilés.
SECTION PREMIERE.

Un oxide étant donné, comment en reconnaitre la
nature ?

2089. S1loxide est susceptible de se dissoudre dans
Yeau et de former avec elle une dissolution acre, caus-
tique, qui verdisse le sirop de violettes, il appartien-
dra & la seconde section, et I'on saura s'il est & base de
potassium, ou de sodium, ou de barium, ou de stron-
tium, ou de calcium, en le soumettant aux épreuves
que nous avons indiquées (2053). '

20g0. Si l'oxide est sans odeur, et s'il est réduclible
par une chaleur moindre que le ronge naissant, ce sera
un oxide de mercure ou un oxide appartenant i la
derniére section ; on en déterminera facilement ’espéce
en recucillant le métal et I'examinant. (#oyez les ca-
ractéres de ces métaux 2055, 2055 bis, 2056 bis, 2057).

2091. Si l'oxide n’est réductible par aucun agent
connu, ni par le feu, ni par la pile, ni par le charbon,

(a) A la vérité, il existe quelques sulfures dont la composition
s'écarte de cette loi; mais Pon pent regarder ges sulfures comme
des composés de véritables sulfures avec le soufre ou le m 'al,

opinion gqiRISeusliplAR -nthiinernitd Lilplés prob.ble.
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s'il est insipide, blanc, et §’'il ne communique point a
Peau la propriété de verdir le sirop de violettes, il fera
partie de la premiére section , qui comprend six oxides
faciles a distinguer (a), savoir :

L’oxide de silicium , parce qu’il est insoluble, méme
a chaud, dans tous les acides, excepté V'acide fluorique;
qu’il forme avec celui-ci un gaz particulier ; que , cal=
ciné avec 2 fois son poids d’hydrate de potasse dans un
creuset d’argent ou de platine, il en résulte un com-
posé vitreux , déliquescent, dont I’eau, par consé=
quent , peut opérer la dissolution; que, concentrée,
cette dissolution se prend en masse par les acides,
tandis qu'étendue d’eau ils ne la troublent point, et
que la plupart d'entr’eux produisent alors avec elle,
par Pévaporation, une gelée transparente (pages 39
et 40 du 2¢ tome ).

Loxide de zirconium, parce qu'il produit un sel
insoluble avec 'acide sulfurique, et des sels solubles
et trés-styptiques avec I'acide nitrique et I'acide mu-
riatique ; qu'on le sépare facilement de ces divers
sels par la potasse, la soude, 'ammoniaque, les hydro-
sulfures et les carbonates de ces bases, et que , de'tous
ces réactifs , le carbonale d’ammoniaque est le seul
qui soit susceptible de redissoudre le précipité.

L'oxide d’aluminium , parce que, uni aux acides
sulfurique , nitrique et muriatique , il donne lien a des
sels déliquescens, trés-solubles et trés-astringens’
dont on peut le précipiter par la potasse, la soude

.

(a) Les caractéres que nous allons donner suffisent méme pour
distinguer ces six oxides, celui de zirconium excepté, indépendam-
ment de Paction du feu, de la pile et du charbon, action toujours

: comstater.
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Yammoniaque, les hydro-sulfures saturés et les carbo-
nates de ces trois’bases; que la potasse et lasoude redis-
solvent le‘précipité, que le carbonate d’ammoniaque ne
le redissout point, et qu'en versant, dans une dissolution
concentrée de sulfate de cet oxide, de Peau saturée de
sulfate de potasse ou de sulfate d’ammoniaque, il se
dépose tout a coup une foule de cristaux d’alun, qui ,
par une nouvelle cristallisation, affectent la forme
d’octaédre,

Loxide de glucinium, parce que le sulfate, le ni-
trate, le muriate, dont il est la base, sont déliques<
cens )} trés-sucrés ; qu’il n’est point précipité de ces sels
par les hydro-sulfures saturés de potasse, de soude et
d’ammoniaque ; qu’il I'est, au contraire, par la potasse,
la soude , 'ammoniaque, libres ou unies a Pacide car-
bonique, et qu’alors il est susceptible de se redissoudre,
non-seulement dans la potasse et la soude, comme P'alu-
mine, mais aussi dans le carbonate d’ammoniaque ,
comme la zircone. .

Loxide d’yttrium , parce qu'il jouit des mémes pro-.
priétés que celui de glucinium, si ce n’est qu’il n’est
poini soluble dans la potasse et la soude, et que
son sulfate , loin d’éwe déliquescent , re se dissout que
dans 30 A 4o parties de son poids d’eau.

Loxide de magnésium , parce quil est insoluble
dans la potasse, la soude, le carbonate d’ammeniaque ;
qu’il forme, avec l'acide sulfurique, un sel qui cris-

tallise en primes quadrangulaires, et des sels déliques—
gens avec les acides nitrique et muriatique ; que ces
divers sels sont trés-solubles et trés-amers; qu'ils ne
sont troublés ni par les carbonates saturés, ni par les
hydro-sulfures -saturép demipasusseijede soude, d’am-
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moniaque ; qu’ils le sont, au contraire, par les sous-
carbonates; que 'ammoniaque précipite une partie de
Poxide de ceux qui sont neutres, et n’altérent point
Ja transparence de ceux qui contiennent un assez
grand excés d'acide ; enfin, que la potasse et la soude
le3 décomposent completement.

2092. Si I'oxide est sans odeur, s’il n'est point £é-
ductible par la seule action de la chaleur rouge-cerise,
s'il se réduit, au contraire, en le mélant avec environ
le quart de son poids de noir de fumée et un peu
d’huile, et Yexposant peu a peu dans une cornue de
greés, a la chaleur d’un fourneau & réverhére; si, enfin,
le métal provenant de cette réduction se trouve fondu
ou volatilisé,, ce sera de Voxide de zinc, ou d’arsenic,
ou de tellure, ou d’antimoine, ou d’étain, ou de bis-
muth, ou de plomb ou de cuivre : I'un des quatre pre-
miers, si le métal est sublimé en tout ou en partie (a);
et I'un des quatre derniers, s'il ne I'est pas, et s'il est
sous forme de culot ou de globules. Dans tous les cas,
on reconnaitra quel est le métal par les procédés qui
out €té exposés (2054—2057), et on en conclura la
nature de Poxide (b).

(2) Comme I'antimoine ne se sublime qu’a la faveur des gaz, il
est mieux de supposer qu'il puisse faire partie des métaux volatilisés
et des métanx seulement fondus, et de le mettre, par conséquent,
dans les deux séries.

(5) Les oxides de cuivre, d’antimoine , de bismuth, d’étain, de
plomb, d’arsenic, peuvent étre encore reconnus:

L’oxide de cuivre, parce qu'il se dissout dans I'acide nitrique,
que la dissolution est blene ou verte, et quele fer qu'on y plange
ge couvre de cuivre a I'instant méme.

Voxjde d’antimoine , parce qu’il est  insoluble dans lacide ni-
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2093. Enfin, cesera :

De loxide d’osmium, §'il a une forte odeur d’acide
muriatique oxigéné, une saveur tres-acre, et si, pro-
jeté sur les charbons ardens, il les fait briler comme
Ie nitre, elc. (2057).

De loxide de manganése, si, fondu dans an creuset
avec cinq ou six fois son poids de potasse du com=
merce, il en résulte du caméléon minéral.

De Poxide de chréme, il est d'un vert foncé, et si_
calciné avec un poids de potasse égal au sien, il donne

trique , qu'il se dissout dans Pacide muriatique,, que la dissolution
st incolore, qu’elle précipite en blanc par Peau et en jaune orangé
par Thydrogine sulfuré.

L’oxide d’¢tain , parce qu'il est , comme Yoxide d’antimoine, in-
soluble dans Pacide nitrique et soluble davs Facide muriatique ;
‘que la dissolution est incolore; qu’elle n’est point troublée par
Veau, et qu'elle précipite en jauue par I'hydro-sulfure , lorsque
Bdiain est A Pétat de deutoxide, degré d’oxidation auquel il sera
tonjours , en ayant soin de traiter Poxide , quel gu’il soit, par
Tacide nitrique, avant de le metue en contact avec 'acide muria-
tique.

L'oxide de bismuth , parce qu’il est soluble dans Pacide nitrique
et muriatique ; que les deux dissolutions sont incolores, qu’elles
précipitent en hlanc par ’eau , et en noir par I'hydrogéne sulfuré.

L'oxide de plomb, parce qu'il est soluble dans l'acide nitrique,
aprés avoir été toulefois calciné, s’il est rouge ou puce; que
la dissolution est incolore, sucrée; qu’elle n’est point troublée
par eau ; qu’elle forme, avec I'acide sulfurique , un précipité blane
tout-a-fait insoluble, et avec I'acide muriatique, un précipité éga.
lement blanc, mails qui se dissout dans une grande quantité deau.

L’ozide d'arsenic , parce que, projelé sur des charbons incandes-
cens, il donue lien 3 une fumée blanche trés-épaisse qui répand
Yodeur d'ail ou de phosphore, qu’il se dissout dans I’acide ni-
trique, et qae la dissolation précipite en jaune par I'hydrogéne
sulfuré. RIS - LILLIAD - Université Lille 1
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lieu & une masse jaunitre de chrdémate de potasse, sus-
ceptible de former avec I'eau une dissolution jaune,
qui, saturée par l'acide nitrique, précipite le nitrate
acide de mercure en rouge, le nitrate d’argent en
yiolet, et le nitrate et 'acétate de plomb en jaune vif.

De Poxide de fer, s'il se dissout dans Pacide muria-
tique et si la dissolution forme , avec le ‘prussiate de
potasse ferrugineux , un précipité abondant qui soit
bleu ou qui le devienne tout & coup par I'addition de
Pacide muriatique oxigéné.

De loxide de cobalt, si, chauffé au chalumeau ou
dans un creuset avec 20 4 25 fois son poids de borax,
il se réduit en verre bleu, et si, mis en conlact avec de
Pacide muriatique étendu d’eau, il en résulte une disso-
lution rose qui, par les alcalis, se trouble et laisse dé~
poser des flocons gélatineux d’un bleu-violacé,

Deloxide de nickel, s’il est soluble dans I'acide ni-
trique, si Ja dissolution est d’'un vert de pré, si le fer
n’en précipite aucun métal et si ’'ammoniaque qui la
trouble d’abord en rétablit ensuite la transparence et la
rend bleue.

De Poxide durane, si acide nitrique peut en
opérer la dissolution, et si cette dissolution jouit des
propriétés énoncées (2055).

De U'oxide de cérium, s’il forme, avec I'acide muria-
tique , un muriate qui nous offre tous les phénoménes
que nous avons exposés au sujet du cérium (2057).

De loxide de titane , si, aprés avoir été calciné avec
la potasse et lavé, il se dissout dans l'acide muria-
tique, et si la dissolution se comporte comme celle
dont nous avons parlé en traitant des caractéres da
iitane (2057). :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



108 De I Analyse des Corps brilés.

Enfin, de l'caide de molybdéne , s'il est bleu, et si,
par l'acide nilrique, il se transforme en une poudre
blanche , douée des propriétés de I'acide molyb-
dique (2123).

SECTION IIL

Un mélange d’oxide étant donné , déterminer
la nature de chacun d’eux (a).

2094. Nous conseillons de traiter d’abord le mé-
lange, a plusieurs reprises , pAr un excés d’acide mu-
riatique bouillant: tous les oxides se dissoudront , moins
la silice , I'oxide d’argent, et peut-étre le protoxide de
mercure et loxide de titane ().

Plongeant ensuite une lame de fer dans la dissolu-
tion, I'on en réduira I'iridium, T'or, le platine, le rho-
dium, le palladium, 'osmium (c¢); le mercure deut-
oxidé, le tellure, le cuivre, le plomb, le bismuth,
I'antimoine, Parsenic, 'étain : aprés quoi, I'on rendra
trés-acide la liqueur décantée, et 'on y versera de

b Y

(a) L’oxide de molyhdéne n’ayant pas encore été bien étudié,
nous nen ferons pas mention.

(b) Je dis peut-étre ; car il serait possible que Poxide de titane
n’elit point assez de cohésion pour résister a I'action de I'acide mu-
riatique, et que le protoxide de mercure recht de quelques autres
oxides de Poxigéne qui le fit passer a I'état de deutoxide, et qui le
yendit soluble dans cet acide. '

(¢) L'oxide d’osminm doit se volatiliser en grande partie au mo-
ment o I'on fait chauffer le mélange avec I'acide muriatique. Pour
en reconnaitre Vexistence, il vaudrait mieux, d’aprés cela, procé-
der 4 la dissolution dans une cornue munie d'un récipient , et chier-
cher a retirer I'oxide d’osmium de la liqueur distillée , eamme neus

Pavons dit (1193} _ | |LLIAD - Université Lille 1



De P Analyse des Corps brilés. 109
'ammoniaque en excés; par ce moyen, l'on en pré-
cipitera les oxides de cérium, de titane, d'urane, de
chréme , de fer, de manganése , de zircénium , de
glucinium, d’ytirium et d’aluminium ; ceux de nickel,
de zinc, de cobalt, de magnésium, de calcium, de
barium, de strontium, de potassium , de sodium ,
resteront dissous, comme faisant partie , les quatre pre-
miers, de sels doubles ammoniacaux ; et les cinq au~
tres, de muriates simples (a).

Si alors, I'on fait passer du gaz hydrogéne sulfuré
a travers la nouvelle liqueur filirée, 'on en séparera
le nickel, le zinc et le cobalt & I'état de sulfures ou
d’hydro - sulfures; et si, filtrée de nouveau, 'on y
ajoute du sous-carbonate d’ammoniaque , tout ce
qu’elle contiendra de magnésie, de chaux, de baryte,
de strontiane, se déposera sous forme de carbonates;
la potasse et la soude seront les senles bases qui ne
seront point précipitées,

L’on voit donc que sile mélange contenait tous
les oxides, il serait transformé en six parties come
posées de cinq dépdts et une dissolution. Supposons ce
cas, qui est le plus compliqué, et voyons maintenant
comment on pourra séparer ou reconnailre au moins
chaque espéce d’oxide.

2095. Premier dépdt. — Le premier dépot sera
formé au plus de silice, d’'oxide de titane, de mu~
riate d’argent, et de proto-muriate de mercure. En le
mettant en contact avec une dissolution de potasse ou
de soude faible, 4 la température de 50 & 60°, l'on

(@) Cependant, si le mélange contenait tout i la fois de l'uxide
d'aluminiom et de loxide de magnésium, celui-ci serait entrainé,
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décomposera les muriates et 'on s'emparera de leur
acide ; faisant chauffer alors le résidu avec l'acide ni-
trique pur, l'on dissoudra les oxides d’argent et de
mercure ;- versant ensuite de la potasse ou de la soude
dans la dissolution, on les précipitera, de sorte qu'il
ne faudra plus que les calciner dans une cornue pour
les réduire et séparer le mercure de I'argent. Quant i
la séparation de la silice et de l'oxide de titane, C’est
encore de potasse qu'on se servira pour I'opérer; on
fera rougir ces deux oxides, avec 3 a 4 fois leur poids
de cet alcali, dans un creuset de platine, et 'on traitera
la masse par I'eau, qui laissera I'oxide de titane intact,
et ne dissoudra que l'alcali et la silice : celle-ci s’ob~
tiendra & la maniére ordinaire. D’ailleurs, on recon-
naitra chacun de ces corps par les caractéres qui les
distinguent, et que nous avons exposés ( 2090 , 2091,
2093 ).

2096, Second dépdt. — Celui-ci n’étant composé
que de métaux réduits, 'on cherchera & reconnaitre
ghacun d'eux, comme il a éié dit (2053), en se rap-
pelant toutefois que le rhodium, par linfluence de
quelques autres métaux, peut devenir soluble, non-
seulement dans l'acide nitro-muriatique, mais encore
dans I'acide nitrique; ainsi il faudra donc le chercher
dans le résidu et dans la dissolution.

2097. Troisiéme dépdt. — Clest dans ce dépdt que
devront se trouver les oxides de cérium, d'urane, de
chréme , de fer, de manganése, de zirconium, de
glucinium, d’yttrium , d’aluminium, et peut-étre de
titane (a).

{a) Obsexrvons de nouveau que, dans le cas ol le mélange con-
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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La glucine et 'alumine étant les seules de ces bases
solubles dans la potasse ou la soude, seront dissoutes,
a laide de la chaleur, par ces alcalis, et séparées en
sur-saturant la dissolution alcaline d’acide muriatique,
Ja mélant et I'agitant avec un grand excés de sous-
carbonate d’ammoniaque qui les précipitera toutes
deux et qui redissoudra la glucine (a).

Aprés avoir enlevé la glucine et I'alumine, on dis=
soudra le résidu dans P'acide muriatique; puis 'on
étendra la dissolution d’eau, et on la fera bouillir pour
en précipiter la majeure partie de 'oxide de titane;
cela fait, il faudra la verser peu a peu dans un grand
exces de sous-carbonate d’ammoniaque ; ce sous—car—
bonate , par l'agitation , retiendra I'yttria et la zircéne;
filtrant donc laliqueur et la faisant chauffer, P'yttria et
la zircéne se déposeront : on les séparera en les dis-
solvant de nouveau dans I'acide muriatique et y ajou-
tant successivement de Ihydro-sulfure d’ammoniaque
saturé et de Pammoniaque : I'hydro-sulfure metira en
liberté la zircOne, et 'ammoniaque ’ytiria.

I1 ne restera plus qu'a rechercher la présence
des oxides de cérium, d'urane, de fer, de chrime et
de oigdranése : & cet effet, le dépot ayany été traie

A

comme il vient d’éire dit, on le calcinera jusquau
rouge avec un poids de potasse égal au sien; s'il con-

tiendrait de 'oxide d’aluminium et de maguésium , I’oxide d’alumi
nium, au moment de sa précipitation par 'ammoniaque (.0 ¢4),
trainerait au moins une partie de cclui-ci.

(a) SiPalumine était unic a la magnésie, elle ne serait dissoute »
A la vérité, qu’en partie par la potasse ; mats on n’en recounafuait
pas moiné biea ’existence de cetie base.
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tient du manganése, il en résultera une masse verte
ou du caméléon minéral ; et s'il renferme da chréme,
en délayant cette masse dans I'eau et abandonnant la
liqueur a elle-méme, celle-ci deviendra jaune, et ac<
querra, saturée par un acide, la propriété de préci=
piter en rouge le nitrate acide de mercure, et en violet
le nitrate d’argent.

Le dépot devra nécessairement contenir du fer,
puisqu'on se sera servi de ce métal pour en précipiter
beaucoup d’autres; mais , pour savoir si le mélange en
contenait primitivement , il faudra verser du prussiate
de potasse dans une partie de la premiére dissolution
muriatique , que I'on privera auparavant d'un grand
nombre de métaux par I'hydrogéne sulfuré.

Enfin , Ton parviendra & reconnaitre les oxides de
cérium et d’urane , en rassemblant la partie non ate
taquée par la potasse, la dissolvant dans 'acide mu-
riatique , faisant passer de 'hydrogéne sulfuré & tra-
vers la dissolution et y versant ensuite du tartrate de
potasse. Au moyen de I'hydrogéne sulfuré, on en pré-
cipitera 'urane & I'état de sulfure que I'on convertira
en nitrate, sel facile a distinguer (2055) : et, par la cal-
cination, 'on extraira du tartrate oxide de cérium,
dont les caractéres ont été précédemment assignés

(2095 a).

.

(a) Clest dans la liqueur restante que se trouverait la magnésie
qui pourrait étre entrainée par l'alumine, si toutefois le mélange
contenait tout & la fois ces deux bases salifiables. Elle s’y trouverait
avec une partie de l'alumine elle-méme, tout l'oxide de fer, et
Ppresque tout Poxide de manganése, €t on la retirerait en ajoutant
successivement 4 la liqueur de ’hydro-sulfure d’ammoniaque saturé
et de la potasse: Phydro-sullure en séparerait l'alamine pure,
Poxide de fer et I'oxide de manganise & Pétat d’bydro-sulfure; et Ia

tasse, la maguésie lég hopatée.
Potasse, 5 MR LIRS ™ Bhiversitd tie 1
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2098. Quatriéme dépdt. — Ce dépot, qui ne peut
¢tre formé que d’hydro- sulfure ou de sulfure de nic-
kel, de cobalt et de zinc, devra étre traité par l'acide
nitrique. L’on concentrera la_dissolution, et lorsqu’e]le
sera privée de la plus grande partie de son excés
d’acide , on y ajoutera de I'ammoniaque qui en sé-
parera presque tout I'oxide de cobalt. La liqueur éiant
filirée, on y verséra un excés de potasse, on la fera
bouillir, et bientot toute 'ammoniaque se volatilisera,
et oxide de nickel se précipitera : I'on retirera, d’ail-
leurs, I'oxide de zinc de la dissolution alcaline, comme
il a éié dit (2072). X -

2099. Cinguiéme dépdt. — Le cinquiéme dépdt ne
comprendra tout au plus que des carbonates de baryte,
de strontiane, de chaux et de magnésie : son analyse
est fondée sur ce que lalcool concentré et houillant
disdout bien les muriates de strontiane, de chaux et
de magnésie, et qu’il est sans aclion sur le muriate de
baryte; qu'il dissout également bien les nitrates de
chaux et de magnésie , et qu’il n'attaque que trés-
difficilement le nitrate de strontiane ; enfin, que le
sulfate de chaux est pour ainsi dire insoluble dans
I'eau, et que le sulfate de magnésie y est trés-soluble.
(Foyez, pour plus de détails 2102).

2100, 6° Matiéres du mélange qui peuvent étre
contenues dans la dissolution d’oi provient le cin-
quiéme diépie. — Ces matiéres sont la potasse et la
soude unies a l'acide muriatique ; elles sont d’ailleurs
mélées avec du muriate et du carbonate d'ammonia-
que. Pour en reconnaitre l’existence, il faudra évaporer
ladissqlution presquejusqu’a siccité, versersurlaliqueur
restante un excés d’acide sulfurique , continuer l'éva-

Tome IV. o
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poration et calciner le résidu jusqu’au rouge; par ce
moyen, l'on se débarrassera de tous les sels ammonia-
caux, et l'on obtiendra la potasse et la soude en com-
binaison avec Yacide sulfurique : les sulfates seront
dissous dans l'eau et séparés Fun de I'autre par I'éva-

poration et la cristallisation. (Voyez ces sulfates 824
et 825).

2101, Analyse de divers mélanges doxide;
sayoir:

1° D’oxide d’'étain et de protoxide de plomb.

2° Doxide d’étain et d’oxide de cuivre.

3° De protoxide de plomb et doxide dantimoine.

4° D'oxide de zinc et doxide de cuivre.

5° D'oxide d’argent et d'oxide dc cuivre.

6° D'oxide de bismuth, d'oxide d'étain et de prot-
oxide de plomb.

7 D'oxide d'étain, d’oxide de bismuth, de prot-
oxide de plomb et d'oxide dargent.

8° D’ouxide détain, doxide de bismuth, de protoxide
de plomb, d'oxide dargent, doxide de cuivre ct
d'oxide de zinc.

9° D'oxide d'étain, doxide de bismuth, de protoxide
de plomb, d'oxide d'argent, doxide de cuivre,
d’oxtide de zinc et doxide de manganése.

Toutes ces analyses se font absolument de la méme
maniére que si les métaux étaient a I'éiat méialli-
-que (2063—2077). e

2102, 10° De baryte , de strontiane, de chaux , de
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magnésie. — Aprés avoir uni ces bases i lacide mu-
riatique et desséché les muriates , on traitera ceux-ci
par l'alcool concentré et bouillant qui les dissoudra
tous , excepié le muriate de baryte ; puis, 'on étendra
d’eau la dissolution alcoolique et I'on y versera du
sous-carbonate de potasse pour en précipiter la stron-
tiane , la chaux et la magnésie a I'état de carbonates ;
traitant alors ces carbonates par acide nitrique, et les
nitrates qui en proviendront par l'alcool, de méme
que les bases viennent de I'étre par l'acide mui‘iati{ue
et ce dernier réactif, les nitrates de chaux et de ma=
guésie se dissoudront, et*l'on obtiendra, pour résidu,
le nitrate de strontiane ; ramenant de nouveau la chaux
et la magnésie i I'état de carbonates, et versant dessus
de l'acide sulfurique faible jusqu’a ce qu’il y en ait un
trés=léger excés, il en résultera deux sulfates, Pun de
chaux trés—peu soluble, et l'autre de magnésie trés-
soluble , qu’on séparera par la filtration. De la quan=
tité de muriate de baryte bien desséché , 'on conclara
celle de baryte; il en sera de méme des quantités
de sulfate de chaux , de sulfate de magnésie et de ni-
irate de strontiane, relativement & celles des bases qui
entrent dans leur composition (811,893, 9C6),
z103. 11° D’alumine , de glucine , dyttria y de
_&ircdne  de silice, doxide de fer, doxide de man~
ganése et doxide de chréme. — La silice étant 1
seule de ces bases, insoluble dans I'acide nmiriatique ;
il sera facile de la séparer : cette séparation faite, 'on
versera, dans la dissolution, de I'hydro-sulfure d’am-
moniaque saturé qui ne précipitera que l'alumine, la
viccone et les oxides de fer , de manganése et de
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chrome (). L’yttria et Ia glucine resteront donc dang
la liqueur filirée, d’oi 'on pourra successivement les
retirer en y ajoutant de la potasse en excés, filtrant la
nouvelle liqueur, la faisant chauffer avec de lacide
muriatique , pour dégager tout 'hydrogéne sulfuré,
et la mélant ensuite avec de 'ammoniaque ; la potasse
mettra en liberté I'yttria, et retiendra la glucine, qui
sera elle-méme rendue libre par Pammoniaque. La
séparation de ces deux bases est fondée, comme on
voit, sur la propriété qu’a la petasse de dissoudre la
glucine ¢t de ne point dissoudre I'yttria.

La silice, la glucine et Pytiria étant isolées, I'on
meutra le dépot d’alamine , de zircoue et des oxides
de fer, de manganése et de chrome, en contact avee
la potasse liquide, & la température de 6o & 70°; par
€e moyen, I'en dissoudra I'alumine et on I'obtiendra
en sur-saturant d’acide la dissolution et y versant de
Yammoniaque. .

Poar extraire la ziredne, il faudra dissoudre de nou-
veau les quatre oxides restans dans 'acide muriatique
et agiter la dissolution avec un grand exceés de sous-
carbonate d’ammoniaque ; les oxides de fer, de man-
ganése et de chrOme seront précipités; la zircone,
au contraire, restera disseute (2097 il suflira de faire
bouillir la liqueur pour se la procurer:si elle était
colorée, on la purifierait ecomme il est dit (5o7).

Comniént sé&arer maintenant Voxide de chrdme des
oxides de fer et de manganése? En calcinant les trois

(a) Poyes la nature du précipité (r152). I est essentiel que
Vhy dre-sulfure ne contienne pas de ¢arbonate-
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oxides avec leur poids de nitrate de potasse dans un
creuset de platine; Poxide de chrdme s’acidifiera et
s'unira en partie i la base du nitrate : 'oxide de man-
ganése entrera bien aussi, & la vérité, en combinaison
avec lalcali; mais, en jetant de I'eau sur la masse et
exposant la liqueur 4 Tair, tout 'oxide de manganése
se déposera avec I'oxide de fer, tandis que tout l'oxide
de chréme, devenu acide, restera, dans la dissolution,
uni i la potasse. Pour I'en extraire, on saturera la dis-
solution dacide nitrique, 'on y versera du nitrate de
mercure et 'on calcinera le chromate de mercure qui
se produira (533).

Quant aux oxides de fer et de manganése, on pro-
cédera 4 leur séparation par la méthode qui a éié ex~
posée précédemment (2097).

2104. 12° De baryte, de strontiane, de chaux,
de magnésie, de glucine , d’y ttria, dalumine , de zir-
cone, de silice, doxide de fer, doxide de manga-
nése, d'oxide de chréme. — Cette analyse se compdse,
en quelque sorte, des deux précédentes. En effet, le
mélange doit étre traité par l'acide muriatique, et la
dissolution par Tlhydro -sulfure d’ammoniaque. Par
Pacide, on dissout toutes les bases, excepté la silice;
et , par I'hydro-sulfure , on précipite I'alumine , la
zircone, l'oxide de fer , I'oxide de manganése et I'oxide
de chrome, & la séparation desquels on procéde comme
nous venous de dire ; versant ensuite un excés d’acide
muriatique daus la liqueur filirée, on la fait chaufler
pour en dégager I'hydrogéne sulfuré ; aprés quoi, l'on
Y ajoute successivement de 'ammoniaque et du sous-
carbonate de potasse liquides : de la vésultent deux
dépots, le premier de glucine et d’ytria, et le se-
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cond de sous-carbonates de baryte, de chaux, destron~
tiane , de magnésie ; on détermine les quantités de bases
de ces carbonates, de méme que si les bases étaient
libres (2102); quant 3 laglucine et 4 Pyttria, elles sont
mises en contact & chaud avee la potasse liquide qui
dissout la glucine et n’attaque point Pyttria, et Ton
extrait, d’ailleurs, la glucine de la dissolution al-
caline, & la maniére ordinaire, c’est~a-dire, en sur-
saturant d’acide cette dissolution, et y ajoutant de
Yammoniagque,

Analyse des pierres.

2105. Les pierres sont des combinaisons naturelles
de divers oxides, renfermant quelquefois , mais comme
principes accessoires, des acides, des combustibles,
des sels, ’

Presque toutes sont formées de silice, d’alumine,
de chaux, de magnésie, d’oxide de fer, et d’oxide de
manganése, unis deux & deux, trois & trois, quatre a
quatre, etc. ; elles contiennent rarement de la glucine,
de I'yttria, de la zircéne, de la potasse, de la soude,
de Toxide de chréme; plus rarement, de la baryte,
de l'oxide de wnickel; plus rarement encore, d'autres
oxides : les deux premiers, c'est-a-dire, la silice et
Valumine sont ceux qui entrent le plus souvent et
le plus abondamment dans leur composition.

2166. 11 est peu de pierres qui n’aient assez de du-
reté pour résister a I'action des acides muriatique , sul~
furique, nitrique : de la, la nécessité de détruire leur
aggrégation de la maniére suivante, avant de les traiter

par ces acides.
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La pierre devra d’'abord é&ire réduite en poudre im-
palpable (a) : a-cet effet, onla broiera dans un mor-
tier d’agathe ou de silex, par partie d'un demi-gramme
au plus, jusqu’a ce que la poussiére placée entre 'ongle
et le doigt ne paraisse plus rugueuse; ensuite, on en
pesera 5 ou 10 grammes, que l'on mettra avec trois
fois leur poids d’hydrate de potasse ou de soude dans
un creuset d’argent ou de platine. Celui-ci, surmonté
de son couvercle , sera exposé peu a peu a la chaleur
rouge, puis retiré du fen , dés que la matiére sera fondue
ou au moius devenue pateuse, ce qui aura lieu dans
Vespace de trois quarts d’heure, et abandonné a lui-
méme pour qu’il refroidisse; alors, on y versera de
Teau a plusieurs reprises,, que I’on fera chauffer et que
I'on décantera chaque fois dans une capsule, sans en
perdre la plus petite portion; par ce moyen, toute la
matiére se séparera du creuset et deviendra suscep-
tible de se dissoudre , a la température ordinaire,
ou du moins de I'eau bouillante, dans Vacide muria-
tique qui devra étre ajouté par portion, en ayant
soin , pour en faciliter 'action, d’agiter la maticre
avec une spatule. Lorsque la dissolution sera complé-
tement évaporée, il faudra I'évaporer jusqu’en consis-
tance plus que pateuse , afin d'en volatiliser I'excés
d’acide et d’en précipiter la silice (b) : aprés quoi,

(a) Lorsque la pierre est prés-dure, il est hon de la fairc rougie
et de la plonger dans Pean; par ce moyea, on l'étonne et on en fa-
eilite la pulvérisation. Il faut «’assurer que, dans cette calcination,
elle ne perd rien, ou tenir compte de ce qu’elle pourrait perdre.

(&) Lorsque Pévaporation touchera & sa fin, il sera nécessaire de
ménager le feu et de remuer sans cesse la matiive, puar empécher
qu'il ne s’en projette hors la capsule.
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délayant le résida dans 8 & 10 fois son volume d’eau,
portant la liqueur a I'ébullition et la filtrant, I'on re-
cueillera la silice sur le filtre; I'on extraira les autres
bases de la liqueur réunie aux eaux de lavage, i la
maniére ordinaire (2104), en se rappelant que les
pierres ne contiennent qu’un certain nombre d’oxides
que nous avons fait connaitre (4105). Au reste, il
faudra consacrer une premiére opération a la re-
cherche des principes constituans de la pierre que I'on
voudra analyser, et en faire une seconde pour déter-
miper la proportion de ces principes.

2107. Si 'on ne trouvait pas; a quelques centiémes
prés, le poids sur lequel Popération serait faite, ce
serait une preuve que la pierre contiendrait probable~
ment de la potasse ou de la soude, et peut-étre 'un et
Tautre de ees alcalis. L'on s’en convaincrait en fondant
une certaine quantité de pierre dans P'acide borique,
délayant la matiére dans Peau, la traitant par Pacide
muriatique, faisant évaporer la dissolution jusqu’a sic-
cité, versant de I'eau sur le résidu, filtrant la liqueur et
y ajoutant du carbonate d’ammohiaque, ia filtrant et la
faisant évaporer une seconde fois, et calcinant fortement
la masse restante () ; le nouveau résidu que ’on obtien-

(a) La premitre évaporation a pour objet de volatiliser I'excés
d’acide muriatique ; Peau, de dissoudre les muriates; la premiére
filiration , de les séparer de la silice et de la majeure partie de I'a~
cide borique qui se déposent pendant I’évaporation ; le carbonates
d’ammoniaque, de décomposer eeux qui sont & base de chaux, de
magnésie , d'alumine , etc. ; 1a seconde filtration, d'obtenir en dis-
solution limpide la potasse ou la soude, unie a Pacide muriatique et
mélée au muriate d’ammoniaque provenant de Paction du carbonate
d’ammoniaque , la seconde évaporation, d’aveir ces muriates a 1’état
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drait serait la potasse ou la soude unie a 'acide muria-
tique. On le décomposerait par Pacide sulfurique , et
faisant dissoudre la masse saline daus I'eau, on sépare-
rait, par voie de cristallisation , les deux sulfates quelle
pourrait contenir. Le poids de ces sulfates donnerait
celui de leurs bases. :

2108. Enfin si ne trouvant pas, 3 quelques cen-
tiémes prés, le poids'sur lequel Popération serait faite ,
la pierre ne contenait pas d’alcali, il deviendrait pro-
bable qu’elle contiendrait un acide ; alors on cherche-
rait a le connaitre en soumettant la pierre a diverses
épreuves, puis on en déterminerait autant que possible
Ia quantité.

2109. Supposons qu'il s’agisse d’analyser Paigue-
marine qui, d’aprés M. Vauquelin, est composée de
69 parties de silice, de 13 d’alumine, de 16 de glucine,,
de 1 d’oxide de fer et de 0,5 de chaux. -

1° Aprés en avoir séparé la silice, comme nous ve-
nons de dire, 'on versera un excés d’ammoniaque dans
la dissolution qui contiendra cinq muriates : du mu-
riafe d’alumine, du muriate de glucine, du muriate de
fer , du muriate de chaux et du muriate de potasse. Cet
alcali décomposera les trois premiers muriates et en,
précipitera les bases. Celles-ci seront recueillies sur un
filtre, et lavées jusqu’a ce que les eaux de lavage ne
verdissent plu.s le sirop de violettes.

2° Laliqueur étant réunie aux eaux de lavage , 'on

solide; la calcination, de ®aporiser le muriate d’'ammoniaque;et le
traitement du résidu par Pacide sullurique, de transformer les mu-
viates de potasse el de soude en sulfates, qui sout plus faciles &
séparer par la cristallisation que les muriates.
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y ajoutera du sous-carbonate de potasse, afin d’opérer
la décomposition du muriate de chaux; il en résultera,
d’une part, du muriate de potasse soluble, et de Vautre,
du sous—carbonate de chaux insoluble. Ce sous-carbo-
nate lavé, séché et fortement calciné, donnera pour
résidu toute la chaux de I'aigue-marine.

3° L’alumine, la glucine et 'oxide de fer, précipités
de leurs muriates (Expérience premiére), seront en-
Jevés a P'état gélatineux avec uvn couteau de corne ou
d’ivoire, de dessus le filtre, et traités a chaud dans -
une capsule par un grand excés de potasse caustique
liquide , qui dissout I'alumine et la glucine , et qui est’
sans action sur l'oxide de fer. Auboutde 154 20 mi-
nutes d’ébullition, on retirera la capsule du feu; et
lorsqu'elle ne sera plus qu'a 30 ou 40° on filirera la
liqueur (a) et on lavera le filtre jusqu’a ce qu'il cesse de
donner’des signes d’alcalinité : alors Yoxide de fer resié
sur le filire seraenlevé avec un couteau, comme pré-
cédemment, puis séché, calciné et pesé. '

4° Lorsque ces opérations seront faites, 1’on satu-
rera d'acide nitrique ou d’acide muriatique la liqueur
alcaline ; puis U'on y ajoutera un- excés d’ammoniaque
pour en précipiter complétement la glucine et I'alu-
mine.

B0 Ces deux bases lavées et recueillies , on les dis-
soudra dans de I'acide muriatique faible, et Pon versera
peu 2 peu la dissalution dans un grand excés de carbo-

(a) Si la liqueur était trop eaustique ou I’était assez pour trouer
le papier, il faudrait I'étendre d’eau,
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nate d’ammoniaque liquide, en ayant soin d’agiter de
temps en temps le flacon dans lequel Pexpérience sera
faite : par ce moyen, la glucine restera dissoute, tandis
que I'alumine se déposera sous forme de flocons blancs.
Sidanc lon filtre la nouvelle liqueur, I'alumine se ras-
semblera sur le filtre, et 'on en connaitra la quantiié
en la pesant aprés avoir lavée, séchée et calcinée.

6° Enfin, pour terminer 'analyse, il ne s’agira plus
que d’extraire laglucine; et c’est a quoi il sera facile de
parvenir en faisant bouillir la disselution de carbonate
d’ammoniagne. Ce sel,‘en se vaporisant, laissera dépo-
ser la base,, qui, comme I'alumine, devra étre recueil-
lie sur un filire et pesée aprés son lavage, sa dessication
et sa calcination.

2110, Lamarche que nous venons d’indiquer différe
un peu de celle que nous avons décrite précédemment
(2104). Dans celle-ci, qui est générale, au lieu d’ajou~
ter de ’ammoniaque & la liqueur aprés la séparation de
la silice, on y ajoute de I'hydro - sulfure d’ammo-
niaque, '

I1 me semble que la premiére, c’est-d-dire, celle qui
consiste & employer 'hydro-sulfure, métite la préfé~
rence, lorsque la pierre contient de la magnésie et de
Palumine, et que la seconde ne doit étre suivie que
dans le cas ot I'une de ces deux bases seulement ferait
partie de la pierre, En effet, que I'on verse de 'am-
moniaque daus une dissolutjon saline contenant des sels
alumineux et des sels magnésiens, Palumine, en se pré-
cipitant, entrainera au moins une partie de la magné-
sie, etl'on ne pourra séparer facilement ces deux bases
quwen les redissolvant dans un acide, et y ajoutant de
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I'hydro-sulfure (a) ; tandis que si, au contraire, la dis-
solution contenait des sels magnésiens sans sels alumi-
neux, et qu’elle fit suffisamment acide, 'ammoniaque
n’en précipiterait pas la plus petite quantité de magné-
sie. Dureste, I'analyse sera facile a faire dans les deux
cas.

Analyse des Argiles.

2111, Les argiles étant’ formées tout au plus de
silice , d’alumine , de carbonate de chaux, d’oxide"
de fer et d’eau, c’est par des procédés semblables &
ceux que nous venons d’exposer qu'elles doivent éire
analysées. .

L’on en extraira la silice de méme que des pierr'es
gemmes, Versant ensuite de I'ammoniaqne dans la dis-
solution acide, T'on en précipitera I'alumine et I'oxide
de fer: aprés quoi filtrant la liqueur et y ajoutant du
sous-carbonate de potasse, on obtiendra un nouveau
précipité qui sera le carbonate calcaire.

v

(a) L’on parzient aussi, 4 la vérité, a séparer ces bases en les
traitant par la potasse caustiqne liquide, dissolvant le résidu bien
Javé dabs un excés d’acide, ajoutant de Pammoniaque & 1a dissolu-
tion, soumettant &4 Ja méme série d’opérations le précipité que
I’'ammoniaque occasionne, et traitant encore de la méme manitre
celui qu’on obtient en second lieu, etc. La potasse, a chaque fois,
enléve une partie de Palumine, de sorte que celle-ti, ne se trouvant
plus en assez grande quantité dans la dissolution acide, n’entratne,
au moment de la précipitation par l'ammoniaque, qn’une partie de
la magnésie. On finit donc par obtenir toute lalumine en combi-
naison avec la potasse, et toute la magnésie en combinaison avec
Pacide-et ’ammoniaque , combinaisons d’od on les retire pac les
procédés ordinaires.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



De I Analyse des Corps briilés. 125

L’oxide de fer et I'alumine seront séparés par la po-
tasse liquide , & la maniére ordinaire.
Quant a Yeau, on pourra en connaitre la propor-
tion en calcinant fortement 100 parties d’argile, par
exemple , dans un creuset de platine, et retranchant de
ces 100 parties le résidu, plus Facide carbonique du
carbonate de chaux, qui se dégagera en méme terps
que Peau par la calcination.

SECTION IIIL

Des principaux procédés qu’il faut employer
pour déterminer la proportion des principes
constituans d’un oxide métallique (a).

2112. Il est des oxides que la chaleur est susceptible.
de réduire facilement : tels sont ceux de mercure et de
la derniére section, L'on peut donc déterminer par ce
moyen la proportion de leurs principes constituans.
Pour cela, on doit, 1° se procurer une certaine quan-
tité d'oxide; 2° le dessécher complétement, soit en
I'exposant a la température de I'eau bouillante, soit en
le placant sous une cloche vide, dans une capsule a
coté d’'une autre contenant des fragmens de muriate de
chaux; 3° en prendre 10 grammes au moins, 50 & 6o
s'il est possible, et les introduire dans une petite cor-
nue bien séche, de maniére qu’il n’en reste pas sur les
parois du col; 4° peser cette cornue avec des balances

(a) Nous ne parlons point ict de Fanalyse des oxides non méta?
liques : tous, excepté l'oxide de phosphore, ont été analy’
(P oyez 287, 298, 347, 2051).
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trés-sensibles avant et aprés I'introduction de Poxide ,
afin d’en connaitre le poids 4 un demi-milligramme
prés; 5e y adapter un tube qui puisse s’engager sous
une cloche pleine d’eau, et s'élever jusqu’a la partie
supérieure de la cloche ; 5° procéder a I'opération en
portant peu a peu la cornue au rouge-cerise, pour
qu’il ’y ait aucune portion d’oxide entrainé ; 7°res
cueillir I'air des vaisseaux avec le gaz oxigéne, entrete-
nir le feu jusqu'a ce que la décomposition soit com=
pléte, et laisser le tube qui est adapté a la cornue
plongé dans les gaz jus‘qu’é ce gu'elle soit & la méme
témpe’rature que 'atmosphére (a); 8° retirer alors le
tube, mais de maniére qu’il ne rentre point d’air dans
la cloche 5 g° enfin, mesurer la quantité de gaz qu’elle
contiendra dans cet état, quantité qui représentera pré-
cisément le volume de I'oxigéne de I'oxide, et peser la
cornue aprés l'avoir bien essuyée et en avoir 6té le
bouchon. En retranchant ce poids de celui de la cor-
nue et de 'oxide , on aura celui du métal, pourvu qu'il
ne soit pas volatil. Celui de 'oxigéne sera donné par le
volume de ce gaz. Pour que l'analyse soit exacte, il
faudra retrouver ainsi tout 'oxide, tant en oxigéne qu’en
métal. )

2113. Si les métaux de la derniére section ont si peu
d’affinité pour I'oxigéne , qu’ils s’en séparent au-dessous
de la chaleur rouge, ceux dela seconde et de la troi~
si¢me en ont au contraire une si grande pour ce prin-
cipe, qu'ils décomposent 'eau. Or, comme dans cetie
décomposition 'hydrogéne est mis en liberté, il résulte

(a) Par ce moyen, # enrentre dans Ja cornue , aprés lopération ,
agtant qu'il en sort au conumencemcat.
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de 12 un moyen trés-simple et trés-exact pour connaitre
la quantité d’oxigéne de loxide métallique qui se
forme : c’est de peser le métal, de l'oxider compléte~
ment, et de recueillir tout 'hydrogéne qui se dégage.
Du volume de 'hydrogéne, on conclut le volume de
I'oxigéne, et du volume de celui-ci on en conclut le
poids. )

L’opération se fait de deux maniéres. Lorsque le
métal appartient & la seconde section, lorsque cest du
potassium, par exemple, on en remplit par compres—~
sion un petit tube de verre fermé par un bout, et que
Ion pése avant et aprés Pintroduction du métal, pour
connaitre exactement le poids de celui-ci, qui doit étre
au moins d’'un demi-gramme ; fermant ensuite le tube
avec un obturateur , on le porte sous une cloche
pleine d’eau ; on écarte obturateur avec le doigt, et a
Iinstant méme le métal agit sur I'eau, la décompose,
et disparait complétement en donnant lieu & un déga-
gement de gaz hydrogéne qui se rassemble dans la
cloche, et a du deutoxide de potassium qui reste en
dissolution.

Mais, lorsque le métal appartient & la troisiéme sec-
tion, I'eau seule ne suffit plus; il faut joindre & son ac-
tion celle de Pacide sulfurique ou de l'acide muria-
tique ; savoir : de 'un des deux pour le fer, le manga-
nése et le zinc, et de l'acide muriatique pour U'étain.
On met le métal dans un petit matras placé sur un
fourneau (@), et au col de ce matras on adapte deux

(a) On opérera sur 3o grammes au moins de zinc, de fer et d%é-
tain ; comme le manganése est difficile & obtenir, ou pourra n’opé-
rer que sur 1o grammes de ce métal.
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tubes, I'an a boule et & trois branches paralléles, et
l'autre recourbé de maniére qu’il s’engage sous une
cloche pleine d’ean (@). L’appareil étant ainsi disposé ,
Ion verse une certaine quantité d’acide convenable-
ment concentré, par le tube & trois branches, dans le
matras, que 'on chauffe s’il en est besoin, et I'on en
verse de temps en temps de nouvelles quantités jusqu’a
ce que le métal soit complétement dissous (5). Alors on
achéve de remplir le matras avec de Veau, en ayant
soin d’en ajouter assez pour que le tube de communi-
cation se remplisse lui-méme. Par ce moyen, tout air
des vases et tout le gaz hydrogéne se rassemblent dans
la cloche ; d’ou il suit que, pour terminer Panalyse, il
pe s'agit plus que de mesurer le gaz, de déterminer
dans I'eudiométre la quantité de gaz hydrogéne qu'il
contient (¢), et de conclure de cette quantité le volume
et le poids de I'oxigéne absorb# par le métal.

2114. Plusieurs métaux sont susceptibles d’ahsorber
I'oxigéne au-dessous de la chaleur rouge et de passer
tout entiers & un certain degré d’oxidation. C’est ainsi

~

(2) Que I'on suppose le tube EE recourbé & la partie inférieure
et engagé sous une cloche pleine d’eaun (planche ¢ 1, fig. 2), et I'on
aura exactement I’appareil dont nous parlons.

() Pour le zinc, le manganése et le fer, on peut employer’acide
sulfurique étendu de 6 fois son poids d’eau; pour Vétain, il faut se
servir d’acide muriatique concentré, et encore l'action n’est-elle
bien prononcée qu’a e¢haud. )

(¢) Cette analyse pourra se faire en traitant 100 parties de
gaz et 50 de gaz oxigine dans Pendiomitre 4 eau ou au mercure ,
et excitant Iétincelle & travers le mélange; les deux tiers de I'ab-
sorption représenteront la quantité de gaz hydrogéne contenu daus
les 100 parties de gaz.
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que le potassium et le sodium passent a I'état de per-
oxide, l'arsenic a I'état de deutoxide.

Si donc on prend une certaine quantité de I'un de
ces métaux , qu’on le mette en contact aveg un excés de
gaz oxigéne dans une petite cloche courbe sur le mer—
cure, qu'on le chauffe avec la lampe, et qu'apres I'opé-
ration l'on retranche le volume du résidn gazeux, du
volume 'gazeux rimitif, I'on aura le volume et par
conséquent le poids de I’oxigéne absorbé.

Lorseue 'expérience se fera sur le potassium et Je so-
dinm, il faudra placer ces métaux dans une petite cap—
sule ovale de platine et d’argent pour réparlir prompte:
ment la chaleur qui est trés-forte, et éviter la fracture
de la cloche (234); mais, lorsqu’elle se fera sur I'arse-
nic, le métal pourra étre placé sur le verre méme. 11
est possible de déterminer aussi par ce moyen la quan-
tité de gaz oxigéne qu'exige le protoxide de barium
i)our passer & l'état de deutoxide, et je crois qu'on
réussirait également a déterminer la proportion des
principes constituans de I'oxide de tellure, en raison de
la volatilité de celui-ci.

2115, L’acide nitrique attaque la plupart des mé-
taux, et de son action sur eux résultent quelquefois des
oxides qu’il ne dissout point, et d’autres fois des oxides
quil dissout a la vérité, mais dont il se sépare par
Paction d’'une chaleur rouge, sans que ces oxides se
vaporisent ou éprouvent la moindre altération. A la
premiére classe appartiennent I'étain, ’antimoine ; dans
la seconde se trouvent le zinc, le fer, le bismuth, le
cuivre, le plomb, etc. Il est évident, d’aprés cela, que
Pon peut, au mdyen de cet acide, déterminer combien
tes métaux exigent d'oxigéne pour passer i certains
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degrés d’oxidation ; savoir : les six premiers & I'état de
peroxide, et le plomb & I'état de protoxide ou d’oxide
jaune.

L’expérience devra étre faite dans un creuset de
platine dont on connaitra le poids. L'on y metira 14
15 grammes d’'un de ces métaux en poudre, en limaille
ou en grenaille, et I'on y versera peu & pen de P'acide
nitrique pur, dans un tel état de concentration, que
Yaction soit modérée : lorsque tout le métal sera dis~
sous ou lorsqu’il sera complétement oxidé, ce qu'on
reconnaitra & ce qu’il ne produira plus de vapeurs
rouges avec l'acide nitrique & ’aide de la chaleur, T'on
fera évaporer la liqueur jusqu’a siccité, en ayant soin
d’éviter que la matiére puisse éire projetée; alors on
couvrira le creuset et on le chauffera jusqu’au rouge
pendant 20 a 25 minutes, excepté pour Ioxidation de
Pétain , du fer et de P'antimoine (@) ; puis on lelaissera
1efr01d1r et on le pésera ; d’'ott I'on conclura la quantité
doxigéne fixé par le métal.

- 2116, L'on peut encore déterminer la quanme
d'oxigéne d’un oxide métallique en dissolvant une cer-
taine quantité du métal dans l'acide sulfurique, ni-
trique, muriatique bu mnilro-muriatique , précipitant
Yoxide par la potasse, la soude ou 'ammoniague, ou
les sous-carbonates de ces bases, le recueillant, le fai-
sant sécher, le calcinant pour en chasser 1’acide carbo-.
nique qu'il pourrait retenir, et le pesant ; mais il faut

(a) Pour celle de P’étain et du fer, on pourra le retirer aussitds
qu'il sera rouge; pour celle de antimoine , il ne faudra pas le faire
rougir ; car & cette température le peroxide d’antimoine abandonne
une portion de son oxigéne.
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pour cela que Poxide métallique puisse étre précipiié
‘complétement par Ialcali ou le sous-carbonate alcalin
que I'on emploie ; qu’il soit insoluble dans ces réactifs;
qu’il soit inaltérable par le feu et par lair.

2117. Mais de tous les procédés que I'on peut em~
ployer, le plus général est celui qui est fondé sur la loi
de composition des sels; savoir ¢ que dans tous les sels
d’'an méme genre et au méme état de saturation , les
quantités d’oxigéne des oxides sont proportionnelles
aux quantités d’acide. 11 suffic donc de connaitre, par
exemple, combien les sulfates neutres de baryte, de
strontiane, de chaux, de magnésie, etc., contiennent
d’acide sulfurique, pour savoir combien leurs oxides
contiennent d’oxigéne, lorsqu’on sait d’ailleurs qu’un
autre sulfate, celui de cuivre, est formé de 100 d’acide,
8o de cuivre et 20 d’'oxigéne.

L’on tirera également un grand parti , pour I'analyse
des oxides qui ont le méme radical, dela loi de compo-
sition a laquelle ils sont soumis (502).

2118. D’ailleurs, lorsqu’on voudra déterminer la
proportion des principes constituans d'un oxide, il ne
faudra pas se contenter de faire cette détermination
par un seul procédé, s’il en est plusieurs qui s’y pré-
tent; 'on sera d’autant plus certain de Vexactitude
des résultats, qu'on y arrivera par un plus grand
nombre de voies différentes.

SECTION 1V.

Un Acide minéral étant donné, enreconnaitre
la nature.

2119. En traitant de Panalyse des gaz, nous ayons
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fait connaitre les caractéres distinctifs des acides ga=~
zeux ; savoir : de P'acide carbonique, de T'acide salfu-
reux, de l'acide nitreux, de lacide muriatique sur~
oxigéné, de I'acide carbo-muriatique, de Yacide fluo~
borique , de Pacide hydro - muriatique , de Tacide
hydriodique (2030). Il ne nous reste donc plus qu'a
exposer les caractéres de ceux qui sont liquides ou
solides, c’est- & - dire, des acides borique , phospho-
rique , arsenique, chromique, molybdique, colom-
bique, tungstique, phosphoreux, sulfurique , nitrique,
fluorique , iodique. Les sept premiers sont solides &
la température ordinaire, et les cinq autres, liquides.
Deux seulement sont colorés, I'acide tungstique, qui
est jaune, et lacide chrémique, qui est purpurin.

2120. Acide borique. — Fusible et vitrifiable par
T'action d’'une chaleur rouge, fixe, presque insipide, ne
rougissant que faiblementla teinture de tournesol, peu
soluble dans l'eau, se déposant en cristaux lamelleux
de sa dissolution chaude et saturée & mesure qu’elle se
refroidit ; enfin s’unissant & la potasse et la soude, et
donnant lieu, avec ces alcalis, & des borates trés-so-
lubles, dont il peut étre précipité sous forme cristalline
par la plupart des autres acides.

2121, Acide phosphorique. — Cet acide est fusible
et vitrifiable comme I'acide borique ; mais il se réduit
en vapeurs & une haute température ; il rougit avec
force le tournesol; il est trés-caustique , trés-soluble
dans I'eau, déliquescent, incristallisable; d’ailleurs il
est susceptible d’étre décomposé par le charbon, et de
donner du phosphore & un degré de chaleur qui excéde
a peine le rouge naissant.

2122, hdde eriBigGyersidiamstique, rougissant la



De P’ Analyse des Corps britlés. 133

teinture de tournesol, soluble dans I'eau, déliquescent,
incristallisable de méme que Facide phosphorique: ce
qui le distingue de celui-ci et de tous les autres, Cest
qu’il se transforme, a une température élevée, en
oxigéne et deutoxide d’arsenic, et qu’en le chauffant
avec du charbon dans une cornue, il laisse exhaler de
Parsenic qui vient se condensér dans le col sous forme
de cristaux.

2123. Acide molybdiqgue. — Facile 2 reconnaitre
par la propriété qu’il a d’étre blanc, peu sapide, de
rcugir faiblement la teinture de tournesol, de se fondre
et de cristalliser par le refroidissement en I'exposant &
T'action du feu dans des vases fermés, de s’exhaler sous
forme de fumées blanches en le chauffant dans des vais-
seaux ouverts, d’étre peu soluble dans 'eau, d’en étre
précipité a T'état d’oxide bleu par une lame de zinc
ou d’étain, de former avec la potasse, la soude et
Tammoniaque, des molybdates dont il est séparé al’éiat
de poudre blanche par la plupart des acides.

2124. Acide colombique. ( Voyez précédemment,
page 64, article Colombium.)

2125. Acide tungstique. — Les caractéres de celui-
ci sont d’étre jaune, insipide, sans action sur la tein-
ture de tournesol, infusible, insoluble dans I'eau, trés-
soluble dans la potasse, la soude, ’ammoniaque; de
former avec ces alcalis des tungstates incolores que les
acides sulfurique, nitrique, muriatique décomposent,
et dont ils précipitent une matiére blanche susceptible
de devenir jaune par l'action deI'un de ces trois acides
bouillans (1130) ; enfin de former en outre avec I'am-
moniaque un tungstate qui devient également jaune
par la seule action du feu (585 bis).
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2126, Acide phosphoreux. — L'état de sirop au-
quel il peut étre réduit, la légére odeur qu’il répand,
sa forte action sur la teinture dé tournesol, et surtout
1a propriéié qu'il a de donner lieu & du gaz hydrogéne
phosphoré spontanément inflammable 4 une tempé-
rature qui n’excéde pas beaucoup celle de I'eau bouil-
lante, et de laisser dégager du phosphore lorsqu’on le
traite par le charbon & une haute température , le font
aisément reconnaltre. .

2127, Acide sulfuriqgue. — Lorsqu'un acide sera
sans odeur ; qu'il formera dans la dissolution de nitrate
ou de muriate de baryte trés étendue d’eau un préci-
pité blanc insolable dans un excés d’acide ; que, uni &
la potasse ou & la soude, et calciné avec le charbon, il
donnera lien & un sulfure produisant dans la bouche
Podeur et la saveur d’cenfs pourris, on sera certain que
cet acide sera de I'acide sulfurique plus ou moins con~
centré.

2128. Acide nitrigue. — Pour le reconnaitre, il
suffit de le metire dans un verre en contact avec de la
tournure de cuivre : & linstant méme il se produit de
la vapeur nitreuse qui est rouge. Observons cependant
que §'il était trés-étendu d’'eau, cette vapeur e se pro-
duirait bien qu’a chaud. -

2129. Acide fluorique.— C’est le seul acide qui at-
taque le verre , le corrode, en dissolve la silice, et qui
forme avec elle un gaz particulier.

2130. Acide iodigue. — Soumis 2 une douce cha-
leur, il peut étre évaporé jusqu’en consistance de sirop;
mais si on Pexpose 4 une température d’environ 200°, il
se transforme en oxigéne et en iode ; sa saveur est trés-
aigre quand il est concentré ; l'acide sulfureux et Ihy~
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drogéne sulfuré en séparent l'iode instantanément; il
en est de méme de I'acide hydriodique, dont T'iode se
dépose en méme temps ; les acides sulfurique et ni-
trique n'ont, au contraire, aucune action sur luij il
forme dans la dissolution d’argent un précipité blanc
soluble dans 'ammoniaque ; il s'unit & toutes les bases,
et donne lieu a des sels peusolubles : ceux de potasse,
de soude, fusent 4 la maniére du nitre sur les char-
bons ardens ; celui d’ammoniaque fulmine par la cha-
leur (Gay-Lussac). °

Déterminer la proportion des principes cons-
tituans des Acides mincraux.

2131, Les procédés que I'on doit suivre pour analy-
ser les acides carbonique , muriatique suroxigéné ,
carbo - muriatique , molybdique, phosphoreux , bo-
rique, ont été décrits lorsque nous avons fait I'histoire
de ces acides. Nous avons dit aussi comment on peut
déterminer la proportion des principes constituans de
Tacide nitreux, de I'acide nitrique, de I'acide hydrie~
dique, de l'acide sulfureux, du gaz muriatique sur-
oxigéné et du gaz muriatique, en traitant de I'ana-
lyse des gaz composés (2051). Nous allons maintenant
parler de celle des acides sulfurique, arsenique, chrd-
mique, colombique, tungstique, fluorique, iodique.

2132. Acide sulfurique. — Clest en brilant par I'a-
cide nitrique une certaine quantité de soufre, précipi-
tant lucide sulfurique qui en résulie par le nitrate de
baryte, recueillant, lavant, séchant et pesant le sulfate
de baryte, qu’on parvient  déterminer la proportion des
priacipes de cet acide. L'on peut également y parvenis-
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en observant que P’acide sulfurique est formé de 1 vo-
lume d’oxigéne et de 2 volumes de gaz sulfureux, eten
considérant dailleurs que celui-ci contient probable-
ment un volume d’oxigéne égal au sien. (Foyez ce quia
éié dit précédemment, page 49, article Acide sulfu~
reux.) . ‘

2133. Acide arsenique. — Que Ton traite & chaud
une certaine quantité d’arsenic par un exces d’acide ni-
trique , tout le métal passera a I'état d’acide arsenique;
que Pon sature ensuite I'acide d’hydrate de potasse, et
que l’on verse dans la liqueur une dissolution de ni=
trate de plomb, tout I'acide arsenique se précipitera a
Yétat d’arséniate, qu'il sera facile de laver, de recueilliv
et de sécher. Il ne s’agira donc, d’aprés cela, pour sa~
voir combien l'acide arsenique contient d’oxigéne , que
de connaitre la quantité d’acide de Parséniate de plomb;
et c’est ce que 'on déterminera en dissolvant une cer~
taine quantité de plomb dans I'acide nitrique, ajou-
tant & la dissolution neutre une dissolution neutre elle-
méme d’arséniate de potasse, pesant Varséniate préci-
pité, et se-rappelant que roo parties de plomb absor-
bent 7,7 d'oxigéne pour passer & I'état de protoxide,
Supposons qu’en employant 100 parties d’arsenic, on
obtienne 511,09 d’arséniate de plomb, et qu'en em-
ployant 333,95 de plomb on obtienne la méme quan-
tité d’arséniate, l'acide arsenique se trouvera composé
de 100 d’arsenic et de 51,428 d'oxigéne; car les
511,09 d’arseniate le seront de 333,95 de plomb, de
100 d’arsenic, et de 77,14 d’oxigéne dont 25,72 seront
unis au plomb et par conséquent 51,42 & Parsenic.

2134, Acides chromique, colombique , tungstique.
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— On ne connait point de méthodes stires pour faire
T'analyse de ces acides.

2135, Acide fluorique. — Cet acide n’a point en-
core été analysé. On soupgonne qu’il résulte dela com-
binaison d’un corps combustible avec I'hydrogéne,
et que, sous ce rapport, ilse rapproche de I'acide hy-
driodique.

2136. A cide iodigue. — 100 parties d’iodate de po-
tasse bien desséché donnent, en les calcinant dans une
cornue, 22,59 d’oxigéne et 77,41 d’iodure de potas-
sium (a) (b). Or, dans les iodures, l'iode est au métal
comme 3,813 st 2 1; par conséquent les 77,41 d’io~
dure de potassium contiennent 58,937 d’iode et 18,473
de potassium, Mais 100 de potassinm exigent 20,425
d'oxigéne pour passer a I’état de potasse (c) : donc les
18,473 de ce 'métal, appartenant aux 100 parties d'io-
date, doivent étre unis i 3,773 de ce gaz. Que T'on re-
tranche actuellement ces 3,773 de 22,59, quantité to-
tale d'oxigéne , et on aura évidemment celle qui est
nécessaire pour acidifier les 58,937 d’iode : d'aprés
cela, l'acide iodique est formé de 100 d'iode et de

I
(@) Ceute opération doit dtre faite comme celle qui est relative a
la décomposition des oxides de la sixiéme section (2112).

(8) Le résidu de la calcination est réellement un iodure ; car
en le mettant en contact avec 1’eau, il ne se forme que de I'hydrio-
date qui est neutre, tandis que si le métal était oxidé, il se pro-
duirait non-seulemcnt de I’bydriodate, mais encore de liodate
facile 3 reconnaitre, parce que l'acide sulfureux en précipite
liode.

(c) Cette proportion d'oxigéne, adoptée par M. Berzelius, s’ac-
corde mieux avec tous les phénoménes, que celle de 19,95 que nous
avous donnée (504).
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31,927 d'oxigéne en poids, oude 1 d’iode et de 2,5
d’oxigéne en volume (Gay-Lussac).

CHAPITRE Y.
De P Analyse des Sels minérauz.

SECTION PREMIERE.

Un Sel minéral étant donné, en déterminer la
nature.

2137. LA premiére chose i faire, pour arriver & la
solution de ce probléme, est de déterminer le genre
auquel le sel appartient.

Les genres sont au nombre de 23 ; savoir :

1° Les carbonates; 12° Les iodates ;
2° Les sulfites; 13° Les nitrates ;
3° Les sulfites sulfurés ; 14° Les borates ;
4° Les nitrites; 15° Les sulfates,
5° Les muriates suroxigé- 16° Les phosphates;
nés ; 17° Les phosphites ;
6° Les hydro-sulfures; 18° Les arséniates ;
7° Les muriates ; 19° Les arsénites;
8° Les fluo-borates; "~ 20° Les chroémates ;
9° Les carbo-muriates; 21° Les molybdates;
10° Les fluates; 222 Les tungstates ;
11° Les hydriodates ; a3° Les colombates.
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2138. Supposons que le sel fasse effervescence avec
I'acide sulfurique, & la température ordinaire, ou du
moins A une température peu élevée, il fera partie de
la premiére série, et I'on jugera du genre par la na-
ture du gaz qui se dégagera.

Des nitrites, il se dégage un gaz rouge.

Des muriates suroxigénés, il s'en dégage un d’'un
jaune-verdétre.

Celui des sulfites est reconnaissable par son odeur.

11 en est de méme de celui des hydro-sulfures,

Les carbonates en donnent un qui est sans couleur,
qui w'a qu'une odeur légérement piquante, et qui ne
trouble point la transparence de lair.

La propriété quont ceux qui proviennent des muriates,
des fluo-borates, des fluates et des carbo-muriates, d’étre
trés-piquans et de former des vapeurs blanches dans
Yair , ne permet de les confondre avec aucun autre (a).
D’ailleurs, en les produisant dans une petite fiole et les
recueillant sur le mercure, on les distinguera tout de
suite : si le sel est un fluate, le gaz, en se dissolvant
dans l'eau, laissera déposer des flocons blancs ; si le sel
-est un fluo-borate, le gaz noircira le papier avec lequel
on le mettra en contact; si le sel est un muriate, le gaz
se dissoudra tout_entier dans moins de la centiéme
partie de son volume d’eau, la dissolution précipitera
le nitrate d’argenmt, et le précipité se redissoudra dans

(a) Le gaz hydriodique répaud aussi des vapeurs blanches; mais
lorsqu’on traite les hydriodates par 'acide sulfurique, il se trouve
décomposé, et 'on obtient du gaz sulfureux et (}e l'iode en va-
peur-
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I'ammoniaque ; enfin , si le sel est un carbo-muriate,
le gaz sera formé de deux parties d’acide muriatique et
d’une d’acide carbonique , et alors, en les mettant en
contact avec un pea d’eau, ’on dissoudra le premier de
ces deux acides, tandis que P'autre conservera son état
gazeux.

Les hydriodates ont des caractéres tout aussi tran—
chés que les sels dont nous venons de parler. A la vé-
rité, lorsqu’on les traite par l'acide sulfurique, on dé-
compose leur acide, mais on obtient du gaz sulfureux
reconuaissable par son odeur, et de I'ode dont une
partie se réduit en vapeur, remarquable par sa cou-
leur violette ; de plus, Iacide muriatique oxigéné
et T'acide nitrique en séparent liode, de méme que
Tacide sulfurique. '

2139. Supposons maintenant que le sel ne fasse
point effervescence avec l'acide sulfurique, ou, ce
qui est la méme chose , ne laisse dégager aucun
gaz a la température ordinaire, ou 4 une température
de 60 4 80°, le sel appartiendra aux genres de la
deuxiéme série, a moins que ce ne soit du muriate
d’argent.

On saura si le sel est un nitrate en le traitant, pur
d’abord, puis mélé avec la limaille de cuivre , par I'a-
cide sulfurique concentré, a la température ordinaire:
dans le premier cas, il y aura dégagement de vapeurs
blanches sans effervescence; et, dafs le second, dé-
gagement de vapeurs rouges avec effervescence; tou-
jours aussi le sel projeté sur des charbons incandescens
-en augmentera plus ou moins la combustion , pro-
priété que possédent également les muriates suroxigé-
nés et quelques iodates.
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Si le sel est un sulfate, il suffira, pour le reconnattre,
d’en faire bouillir 1 partie avec 1t partie et demie a
2 parties de nitrate de baryte et 8 4 10 parties d’eau,
pendant quelque temps ; il se fera un dépdt de sulfate
de baryte qui, lavé, séché et calciné jusqu’au rouge
avec un poids de charbon égal au sien, se transfor-
mera en sulfure dont la saveur est la méme que celle
des ceufs pourris.

Les iodates ne sont pas moins faciles & reconnaitre
que les nitrates et les sulfates. Ils sont tous insolubles
ou trés-peu solubles dans I'eau. L’acide sulfureux et
I'hydrogéne sulfuré liquides les décomposent et en
séparent l'iode, que I'on peut rendre sensible en re-
cueillantle dépot et le chauffant dans un ballon. L’acide
muriatique en opére également la'décomposition ; il
s’empare de¢ loxigéne de l'acide iodique, et donne
lieu 4 de I'acide murialique oxigéné, dont une partie
se dégage et dont une autre s’unit avec l'iode. Ils sont
aussi décomposés par l'acide sulfurique; et de-la ré-
sulte, mais seulement & une température de 200° au
moins, du gaz oxigéne, de Iiode en vapeur. L’acide
muriatique oxigéné ne les altére point. Enfin, aucun
ne résiste & la chaleur d’un rouge obscur, et alors, la
plupart laissent dégager de T'oxigéne et de liode :
quelques~uns seulement ne laissent dégager que de
Voxigéne. '

2140. Sile sel n’appartient pas a la premiére série,
ni aux genres nitrate , sulfate , iodate de la seconde, on
en conclura que ce doit étre un borate, ou un phos-
phate , ou un phosphite, ou un arséniate, ou un arse-
nite , ou un chrémate, ou un molybdate, ou un colom-
bate, ou un tungstate; alors, il faudra en combiner
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Tacide avec la potasse ou la soude, & moins qu’il ne
soit deja uni al'une de ces bases ou & 'ammoniaque ().
A cet effet, lorsque’le sel sera soluble dans I'eau, on
I'y dissoudra, Pon y versera une dissolution de sous-
carbonate de potasse ou de soude, jusqu'a ce qu’il ne
se fasse plus de précipité, et l'on filirera la liqueur:
celle-ci contiendra le nouveau sel 4 base alcaline,
tandis que sur le filtre restera, le plus souvent & I'état
de carbonate, T'oxide du sel qu'ik s’agissait de décom-
poser. Mais, lorsque le sel sera insoluble, on le fera
bouillir, réduit en poudre, avec 8 a 1o fois son poids
d’eau, et 2 & 3 fois son lioids de sous-carbonate de
soude ; par ce moyen, on le décomposera complé-
tement , ou du moins partiellement (722); et, dans
tous les cas , la liqueur étant filirée , I'on y ajoutera de
Yacide acétique , de maniérq & transformer le sous-
carbonate alcalin en acétate; on la fera évaporer a sic-
cité; puis Pon traitera a chaud le résidu par I'alcool
rectifié qui dissoudra I'acétate de soude et laissera in-
tact le sel résultant de la combinaison de la soude avec
Pacide que I'on veut connaitre (5). I.’on obtiendra donc
ainsi du borate ou du chrémate, etc., de soude , re-
connaissables aux caractéres que nous allons exposer.
Le chrémate est le seul de ces sels qui soit coloré :
il est jaune; sa dissolution précipite en jaune vif par
Pacétate de plomb, en violet par le nitrate d’argent , et

(a) Les sels & base de potasse , de soude, d’ammoniaque, sont
tous solubles dans I'eau, et leur dissolution n’est pas précipitée par
les sous-carbonates de ces bases.

(8) Si le résidu se dissolvait tout entier dans I'alcool, ce serait
une preuve que le nouvean sel serait soluble dans le liquide. Alors
au lien de transformer lc carhonate de potasse en acétate, il fau
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en rouge par le nitrate acide de mercure : c'est de ce
dernier précipité que I'on extrait l'oxide de chrome
par la calcination.

Lorsqu’on verse de Vacide nitrique ou muriatique
dans la dissolution concentrée du horate , on en sépare
4 l'instant méme l'acide borique qui se dépose sous
forme de petites €cailles, et qui jouit de propriétés ca-
ractéristiques (2120).

Que T'on dissolve le molybdate et qu'on ajoute 4 la
liqueur un peu d’acide sulfurique, il se formera un
dépét pulvérulent d’acide molybdique ; en y plon-
geant ensuite une lame d’étain, elle deviendra bientét
bleue.

En mélant la dissolution du tungstate avec un acide
puissant, il en résulte un précipité, triple, blanc,
floconneux, qui devient jaune par l'action de l'acide
bouillant, et n’est plus alors que de I'acide tungstique.

L’arséniate et l'arsenite , mélés avec la moitié de
leur poids de charbon , et exposés 4 I'action de la cha-
leur rouge dans une cornue, se décomposent et laissent
dégager de larsenic qui s’attache au col du vase. Ils
se distinguent d’ailleurs entre eux : Yarsenite, parce
qu’il précipite le sulfate de cuivre en vert, que I'acide
ritrique en sépare une poudre blanche, et que, mélé
avec I'hydro-sulfure de potasse ou de soude et un
acide , il s’en dépose de I'orpiment; I'arséniate, parce
qu’il précipite le sulfate de cuivre en blanc-bleuétre ,
et que les acides et les hydro-sulfures n’y font naiire
aucun changement sensible , du moins dans I'espace de
quelques minutes.

De la dissolulion du colombate, U'on précipite, par
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les acides sulfurique, nitrique et muriatique, Tacide
colombique sous forme de poudre blanche (2124).

Quant aux phosphates et aux phosphites qui sont;
le premier sans action sur les sels mercuriels, et le se-
cond doué, au contraire , de la propriété de les réduire,
ils se distingueront des autres par la possibilité d’en
extraire du phosphore; mais, pour cela, il faut les dis-
soudre, verser du muriate de chaux dans la dissolu-
tion, et traiter le phosphate et le phosphite de chaux
qui se précipitent, de la méme maniére que nous avons
dit (787).

2141, Aprés avoir reconnu le genre par les pro-
cédés qui viennent d’éire exposés, il faudra s’occuper
de la détermination de I'espéce. ’ .

2142. Toutes les fois que le sel sera soluble dans
Veau, et que sa dissolution ne sera troublée ni par la
potasse, ni par la soude, ni par 'ammoniaque, ni par
leurs carbonates, ui par leurs hydro-sulfures, on sera
certain qu’il aura pour base un de ces trois alcalis.

Ce sera un sel ammoniacal, si, mélé avec un peu
de chaux en poudre et d’eau, il s'en dégage une odeur
vive; un sel a base de potasse , s'il ne jouit pas de cette
propriéié, et si I'eau qui en est saturée précipite les
dissolutions de platine concentrées; un sel a base de
soude , s'il n’est point susceptible , non - seulement
d’exhaler d’odeur vive avec la chaux , mais encore
de former des précipités avec le muriate de platine.

2143. Toutes les fois , au contraire , que le sel sera
.insoluble dans l'eau, ou bien qu’y étant soluble, sa
dissolution sera précipitée par la potasse ou la soude,
ou l‘ammoniaque , ou leurs carbonates, ou leurs hydro-
sulfures , il aura pour base tout autre oxide que I'un de¢
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tes trois alcalis. Que faudra-t-il faire alors? Extraire
Poxide, pﬁr ou combiné avec I'acide carbonique. C’est
& quoi l'on parviendra de la maniére suivante :

Si le sel est soluble dans l'eau, on I'y dissoudra et
Pon y versera un excés de dissolution d’alcali ou dé
carbonate alcalin (a).

S’il est insoluble, on le réduira en poudre fine et on
le fera bouillic avec 10 4 12 fois son poids d’eau, et
3 & 4 fois son poids de sous-carbonate de potasse,
en ayant soin, dans le ctas ou cette quantité de car=
bonate alcalin ne suffirait pas pour le décomposer com-
plétement ; de décanter la liqueur ou de la filtrer, et dé
traiter le résidu par une nouvelle quantité de matiére
alcaline () : aprés quoi, le dépdt que fournira le sel
devra étré lavé i grande eau et recueilli. Ce dépot
sera 'oxide ou le carbonate cherché; on en déter -
minera la nature comme nous avons dit (2089) : seule-

(a) On doit se servir du carbonate alcalin, lorsque I'alcali ne
trouble pas le sel, ou lorsqu’un excés d’alcali redissout le précipitd
qu’il produit d’abord.

11 y a quelques sels insolubles dont la décomposition par les car-
bonates alcalins est trés-difficile ; mais on observe que ces sels sont
tous décomposés par l'acide sulfurique, que leurs bases forment
avec cet pcide des sels insolubles , et que les sulfates qui ex résul-
tent sont facilement décomposés par le carbonate de potasse : dans
ce cas, il y aurait donc de avantage a transformer le sel en sul-
fate. Au reste, enne dissolvant pas tout le carbonate qui se pro-
duira,l’on sera toujours certain de ne dissoudre aucune partie du
sel qu’il s’agit de décomposer, Il restera dans le résidu, de préfé-
rence au carbonate.

(8) Il arvivera trés-rarement qu’on soit obligé d’employer deux
fois du sous-carbonate de putasse. La décomposition sera compléte
lorsque tout le résidu se dissoudra avec effervescence dans I'acide
nitrique, en supposant toutefois que loxide soit susceptible de
#unir a P’acide carbonique.
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ment, la premiére épreuve ne devra se faire sur le
carbonate qu’autant qu’il aura été calciné jusquau
rouge avec un peu de noir de fumée dans une petite
cornue, afin d’en mettre la base 4 nu et de savoir si
elle est soluble dans l'eau, si elle est &cre, caustique,
enfin si elle est alcaline.

SECTION IL

Des procédés par lesquels on parvient & dé-
terminer la quantite des acides ¢t des oxides
qui composent les Sels.

2144. Ces procédés sont tout aussi variés que ceux
que P'on suit dans I'analyse des oxides.

2145. Premier procédé. — Le premier comsiste a
mettre en contact I'acide avec l'oxide, et a tenir compte-
des quantités d’acide et d’oxide qui s’unissent, soit en
les pesant toutes deux, s'il est possible, soit en pesant
au moins l'une d'elles et retranchant son poids de
celui du sel desséché,

Supposons d’abord qu’il s’agisse de Yanalyse du sul-
fate calcaire qui est peu soluble, et dont la base est
peu soluble elle~-méme. L’on prendra 10 & 12 grammes
de chaux vive et pure, que ’on éteindra dans une cap-
sule ; ensuite on la délayera dans I'eaw, etl'on versera
dessus peu 4 peu de I'acide sulfurique faible, en ayant
soin d’agiter la matiére avec une spatule ; puis, lorsque
Tacide sera en grand excés, 1’on fera évaporer le tout
jusqu’a siccité, et l'on calcinera le sulfate jusqu'an
rouge, pour vaporiser I'eau et l'acide excédent. Re-

tanchant alors le poids de la chaux de celui du sul-
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fate, T'on aura celui de l'acide (a). L'on ferait de la
méme maniére Panalyse des sulfates de strontiane, de
magnésie et de baryte ().

Supposons maintenant qu’il 'agisse de I'analyse du
sulfate d’ammoniaque , qui est trés-soluble, et dont
Iacide et la base sont aussi trés-solubles; ce qu’il y
aura de mieux & faire sera de prendre deux dissolutions
faibles, I'une d’acide et l'autre d’ammoniaque, dont
on connaitra les quantités d’acide et d’alcali réels, et
de rechercher, en mélant peu & peu lalcali a lacide ,
combien il faudra d'alcali pour neutraliser 100 ou 200
grammes d’acide.

Supposons eufin qu'il s’agisse de I'analyse du muriate
d’ammoniaque qui est solide, et dont la base et I'acide
sont gazeux, on mesurera sur le mereure un certain
volume d’acide, et I'on y fera passer peu 2 peu du gax
ammoniac jusqu’a ce que 'absorption soit totale. Par c¢
moyen, lon déterminera facilement le rapport dans
lequel les deux gaz se combineront, d’autant plus qu’il
sera simple ( Zoyez le tableau, tome I, page 182),
etl'on conclura de ce rapport et de la pesanteur spéci-
fique des gaz, la proportion pondérale de I’acide et de
Ia base du sel.

2146. Deuxiéme procédé, — Le deuxiéme procédé

(a) 11 fait nécessairement verser sur la ¢haux un grand excs
d’acide ; sans cela, on n’aurait pas la certitude Ju’elle serait toute
entitre neutralisée, & canse de Pespice de houillie qui se forme.

() Corame Je sulfate de magnésie est soluble, il ne faudra ve:-
ser d’acide que jusqu’a ce que la magnésie soit dissoute. Il en se~
rait de méme relativement a la base de tout autre sulfate soluble ;
bien entendu d'ailleurs que, si le sulfate était décomposable par la
¢haleur, on ne Pexposerait pas 4 une trés-baute tempétature
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est inverse du précédent. En effet, on l'exécute en
prenant une certaine quantilé de sel blen desseche sé-
parant l'acide de Yoxide, déterminant ainsi ile poids de
Tun d’eux au moins, et le retranchantde cclui du sel
méme. ’

Si le sel est indécomposable par la chaleur, ou s'il
ne se décompose qu’a une haute température, on le des-
séchera en le calcinant jusqu’au rouge; maiss'il ne peut
résister a l'action d’une chaleur rouge, il faudra se con-
tenter de Uexposer 2 la température de I'eau bouillante,
ou méme de le placer dans le vide prés d’un corps ab-
sorbaunt.

" La dessication étant faite, I'on procédera & la déter-
tnination des quantités d’acide et d'oxide.

On sait que la plupart des oxides sent insolubles dans
Peau et susceptibles d’étre séparés par la potasse, la
soude et l'ammoniaque. Il sera donc possible d’em-
ployer ce moyen pour en estimer la qaantité ; mais il
faudra, 1° que l'oxide ne se dissolve pas dans un excés
d’alcali ; 2° qu’il n’absorbe pas d’acide ecarbonique, ou
s'il en absorbe, qu'il le laisse dégager par I'action du
feu sans éprouver d’altération. Tels sont les oxides des
sels de magnésie, d’alumine, de glucine, d’yttria, de
zircobne, de tritoxide de fer, de deutoxide de eui«
vre, etc.

Si la plupart des oxides sont insolubles dans I'eau,
tous les acides, au contraire, y sont solubles, excepté
Pacide tungstique et Vacide colombique, et encore
Veau a-t-elle-une action marquée sur celui-ci. Par con-
séquent l'on ne pourra isoler au plus tout ’acide d’un
sel par prempltamm au moyen d’un autre acide, quau-

tant que le §Sel sera un colombale ou un tungstate.
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Il est peu d’acides qui ne forment avec quelques
bases, et peu de bases qui ne forment avec quelques
acides, des sels insolubles. L’on peut donc employer la
voie des doubles décompositions (721) pour déterminer
la quantité d’acide et d’oxide d’'un grand nombre de sels.
Citons, pour exemple, le sulfate de soude d’une part,
et le muriate de baryte de lautre. Que I'on dissolve
dans I'eau une certaine quantité de sulfate de soude,
que Pon y verse un excés de dissolution de nitrate, ou
de muriate, ou d’acétate de baryte, on obtiendra un
précipité de sulfate de baryte qui contiendra tout I'a~
cide du sulfate de soude ; que I'on fasse ensuite la
méme opération , mais en dissolvant dans 'eau une cer-
taine quantité de muriate de baryte, et y ajoutant un
excés de dissolution de sulfate de soude, ou de potasse,
ou d’ammoniaque, I'on obtiendra euncore un précipité
de sulfate de baryte; celui-ci renfermera toute la ba-
ryte du muriate : que Pon recueille séparément ces
deux précipités, qu’on les lave, quon les séche et qu’on
les calcine; du poids du premier, I'on conclura celui
de Vacide du sulfate de soude, et du poids du second,
celui de Ja base du muriate de baryte; car on trouve,
parla combinaison directe (2145), que 290,47 parties
de sulfate de baryte sont composées de 100 d’acide sul-
furique et de 190,47 de baryte.

Lorsque Tacide sera faible, gazeux et trés-peu so-
luble dans I'eau, il suffira, pour en,connaitre le poids,
de prendre une fiole contenant de Iacide nitrique a
18 ou 20% d’y projeter peu i peu le sel, et de retran-
cher du poids total de la fiole, de I'acide et du sel,
‘celui de la figle et du liquide qui s’y trouvera, aprés,
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Ventiére dissolution de la matiére saline. C’est ailnsi
guon détermine combien les carbonates contiennent
d’acide carbonique (a).

Enfin, lorsque l'oxide sera fixe, qu'it n’éprouvera
aucune altération 2 une haute température , ou qu’il
n’éprouvera que des altérations dont il sera possible de
tenir compte, que l'acide ou ses principes pourront étre
volatilisés, il faudra calciner le sel dans un creuset de
platine, pour connaitre la quantité de l'oxide. La
plupart des nitrates, des nitrites et des carbonates sont
composés d’acides et d’'oxides ¢ui sont dans ce cas.

2147. Troisiéme procédé. — Lorsqu'on met un
deutiodure , un deuto-chlorure, un deuto-sulfure de
potassium, de sodium, etc. (b), en contact avec l'eau,
il en résulie des hydriodatés, des hydro-chlorates,
des hydro-sulfures de potasse, de soude, qui sont,
neutres. Or, comme ce résultat est di & 'ean qui se
décompose, et qu’elle est formée de 88,29 d’oxigéne
et de 11,71 d’hydrogéne, il est évident que, connais-
sant la composiiion de T'hydracide ou de l'oxide qui
se produit, et celle de Iiodure, du chlorure, etc.,
Yon en conclura celle de I'hydriodate , de I’hydro-
chlorate , ete. Ce Pchéié n'est applicable , comme on.

= - - P

(a) On a le soin de ne pas employer un trop grand excés J’acide
mitrique,, et alors le pojds de la petite'quantité d'acide carbonique
qui reste en dissolution se trouve & peu prés compens¢ par celui
de la vapeur d’eau qui est emportée par I'acide carbonique dé-
gagé. '

(&) Si tous les iodures, chlorures, sulfures, ne jouissent pas de
gette propriélé, cela tient ¢videmment & ce que tous ne peuvent
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voit, qu'anx sels dont I'acide a pour élémens 'hydro-
gene etun autre corps combustible.

2148. Quatriéme procédé. — Si Y'on sépare oxi-
géne de lacide et de Toxide d’un sulfate , d'un sulfite,
d’un iodate, d’un chlorate, et si 'on suppose que le
soufre, I’iode, le chlore restent unis au métal de leur
sel respectif, I'on obtiendra un sulfure, un iodure, un
chlorure , correspondant au degré d’oxidation du mé-
tal : c’est ce qui a lieu quand on calcine la plupart des
chlorates, et les iodates de potasse , de soude : aussi
peut-on déterminer de ceite maniére la quantité
d’oxigéne uni, tant au métal qu’au corps combustible,
dans ces différens sels. Par conséquent, la composi-
tion des sulfures, chlorures, iodures, étant donnée,
il sera facile d’en déduire celle des sulfates, sulfites,
chlorates , iodates , pourvu que I'on connaisse celle
des oxides et des acides sulfurique , sulfureux , iodique
et chlorique. :

. Il est probable que ce que nous venons de djre des
sulfates , etc., est applicable aux phosphates , aux
nitrates.

2149. Cinquiéme procédé. — Ce procédé est sans
contredit le plus exact et le plus général ; il est fondé
sur la loi de composition i laquelle tous les sels sont
soumis. Tous ceux qui sont du méme genre et au

- méme état de saturation, étant formés d’une telle quan-
tité d’acide et d'oxide que la quantité d’acide est pro=
portionnelle 2 la quantité d'oxigéne de l'oxide, il
suffit de connaitre la composition des oxides et dune
espéce de sel d’'un genre quelconque, pour pouvoir
déterminer , par le calcul, celle de toutes les espéces
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de ce genre. Par exemple, le deuto-sulfate neuire de
cuivre est composé de 100 d’acide et de 99,75 de deut-
oxide; mais cette quantité de deutoxide contient
19,95 d’oxigéne ; par conséquent, tous les autres sul-
fates neutres doivent étre composés de 100 d’acide et
d’'une quantité d’oxide qui contiendra 19,95 d’oxigéne.

2150. Au reste, pour plus de certitude, il faudra
toujours, autant que possible, employer divers pro=
cédés, et se servir de 'un pour vérifier I'autre. Les
nombres que P'on trouvera devront étre tels qu'en
considérant deux sels de genre et d’espéce différens,
et  en supposant que la base de I'un se combine
avec 'acide de l'autre, il en résulte deux autres sels
au méme état de saturation (704). Soit, comme éxem-—
ple, le sulfate neutre de plomb et le sous-carbonate
de soude qui, en se décomposant, donunent naissance
3 du sulfate neutre de soude et & du sous-carbonate de
plomb. Ces quatre sels sont formés : le premier, de
100 d'gcide et de 279 de protoxide de plomb; le se=
cond, de 100 d’acide et de 142,327 de soude; le
troisiéme , de 100 d'acide et dé 78,467 de soude; et
le quatriéme de 100 d’acide et de 506,06 de protoxide
de plomb. Silon opére sur 379 de sulfate de plomb ;
comme ces 379 renferment 1oo dacide sulfurique, il
faudra, pour en opérer la décomposition , une quan=
tité de sous—carbonate de soude qui contienne 78,467
de soude ; cette quantité sera de 133,599 : il y aura,
par conséquent , 279 de protoxide de plomb et 55,132
d’acide carbonique qui seront séparés tant du sulfate
de plomb que du sous-carbonate de soude. Or, ces
deux quan,tités sont Précisément dans le méme rapport
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que celles d'acide et d'oxide qui constituent le sous-
carbonate ,de plomb, ee qui doit éwre lorsque I'ana-
lyse est bonne; elle serait évidemment mauvaise, si
ces quantités étaient dans un autre rapport. Cette mé—
thode trés-simple de vérification a été proposée par

Richter et M. Guyton. (Ann. de Chimie, tome 25,
page 292.)

CHAPITRE VL
Analyse des Eaux minérales,

2151, LEs eaux qu'on appelle minérales sont celles
qui contiennent assez de matiéres étrangéres pour étre
sapides et avoir une action trés-marquée sur 1’écono-
mie animale. Leur température est trés-variable ; ilen
est qui sont chaudes ; quelques - unes méme le sont
presque autant que l'eau bouillante, tandis que d’au-~
tres au contraire sont au méme degré de chaleur que
Paumosphére: de 1a celles qui prennent lenom de ther-
males, et celles qui, par opposition, prennent le nom
de ﬁ‘ozdes. Ce phénoméne remarquable dépend, &
n’en pas douter, des terrains que les eaux traversent,
avant d’arriver dans les lieux ou elles se rassemblent.

2152, Les substances qu'on y a annoncées jusqu’a
présent sont:

L’oxigéne,
Lazote,
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L’hydrogéne sulfuré,
L’acide borique,
L’acide sulfureux,
La silice,
La soude,

Les sulfates de soude, d’ammoniaque, de chaux, de
maguésie, d'alumine, de potasse, de fer , de cuivre;

Les nitrates de potasse,, de chaux, de magnésie;

Les muriates de potasse, de soude, d’ammoniaque,
de chaux, de magnésie, d’alumine , de ‘manganése, de_
baryte.

Les carbonates de potasse, de'soude, de magnésie
de chaux, d'ammoniaque, de fer;

Les hydro-sulfures de soude, de chaux;

Le sous-borate de soude;;

Des matiéres végétales et animales en pente quan-
tité.

2153. L'azote parait exister dans les eaux, dont la
température n’est pas trés-élevée,

I1 en est de méme de P'oxigéne, & moins qu ‘elles ne
contiennent des hydro-sulfures.

Il en est peu aussi qui ne renferment quelques traces
d’acide carbonique : on le rencontre particuliérement
dans celles qui sont mousseuses; elles en contiennent
plusieurs fois leur volume. :

L’hydrogéne sulfuré ou les hydro-sulfures fout partie
de toutes celles qui ont une odeur ou une saveur d’ceufs
pourris.

L’acide sulfureux, de quelques-unes de celles qui
avoisinent les volcans.

L'acide harigpe e grelayes lpgs d Tralie (334)-
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La silice, de celles de Geyzer et de Rikum en Is-
lande, de celles de Carlsbad et de quelques autres.

La soude, de celles de Geyzer et de Rikum,

Les sulfates de soude, de chaux, de magnésie ; les
muriates de soude, de chaux, de magnésie ; les carbo=
nates de soude, de chaux, de magnésie, de fer, sont
les sels qu'on rencountre le plus souvent dans les eaux
minérales. Ces trois derniers carbonates y sont ordi-
nairement tenus en dissolution 2 la faveur de lacide
carbonique.

Le muriate d'ammoniaque, le sulfate d’ammoniaque,
le sulfate de fer, 'alun, le sulfate de cuivre , le nitrate
de potasse, le nitrate de chaux, le borax, ne s’y trou-
vent que rarement. Les trois premiers appartiennent,
comme I’acide sulfureux , & quelques-unes de celles.qui
sont voisines des volcans ; le sulfate de cuivre, a celles
qui cbulent a travers des couches pyriteuses; et le bo-
rax, a quelques lacs de 'Inde et de I'Italie.

S’il est vrai que le nitrate de magnésie , le muriatede
potasse, le carbonate de potasse, le carbonate d’am-
moniaque, soient aussi des ingrédiens des eaux miné-
rales, du moins sont-ils encore plus rares que les pré-
cédens,

- Enfin, quoique Bergman ait annoncé Pexistence du
muriate de baryte et du muriate de manganése dans les
eaux minérales , nous doutons fort qu'ils en fassent quel-
quefois partie; nous doutons également que I'on y ren-
contre le muriate d’alumine qu’y a admis le docteur
‘Withering.

2154. Toutes ces substances ne se trouvent jamais
ensemblRidansL une eoniveningrikey d’autant plus quil



156 De P Analyse des Eaux minérales.

en est quelques-unes qui se décomposent réciproque-
ment : tel est, par exemple , le sous-carbonate de
soude, relativement aux sulfates, nitrates et muriates
de chaux et de magnésie ; la méme eau en contient ra-
rement au-deld de huit ; rarement aussi elle renferme
uné grande quantité de I'une d’elles.

Parmi les substances qui entrent dans la composition
d’une eau minérale, il en est toujours qui, par leur
abondance ou leur énergie, ont la plus grande in-
fluence sur les propriétés que cette eau posséde, Dela
la division qu’on fait des ‘eaux minérales en 4 classes :
eaux hépatiques ou sulfureuses; eaux acidules ou ga-
zeuses ; eaux ferrugineuses ; eaux salines : mais il est
évident, d’aprés le principe méme dela classification
qu'il doit e xister des classes mixtes.

2154 bis. On peut presque toujours, par de simples
essais, reconnaitre la nature de la majeure partie des
substances contenues dans les eaux.

Lorsqu’elles contiennent : «

1° De I'hydrogéne sulfuré sans hydro~sulfure, elles
ont une odeur d’ceufs pourris; elles précipitent les dis-
solutions de plomb en noir , et perdent ces deux pro-
priéiés en les faisant bouillir.-

2° De T’hydro-sulfure, elles ont la méme odeur que
quand elles contiennent de 'hydrogeéne sulfuré; seule-
ment cette odeur est beaucoup moins forte; elles pré-
cipitent les dissolutions de plomb de la méme maniére,
mais elles ne perdent aucune de ces propriétés par la
chaleur. )

3> De lacide carbonigue, elles sont aigrelettes,
quelquefois mousseuses ; elles rougissent faiblement le
tournesol, oRIgluLithoAns- Gnierskaldert de  'ébullition
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elles laissent dégager un gaz qui précipite 'eau de
chaux.

4° Des sulfates, elles forment avec le nitrate ou le
muriate de baryte un précipité blanc insoluble dans un
exces d’acide.

5° Des muriates, le nitrate d’argent y fait naitre des
flocons blancs sur lesquels I’acide nitrique est sans ac=
tion, et que Pammoniaque redissout tout de suite.

6° Des carbonates insolubles, cest-a-dire, de mas
gnésie, ou de chaux, ou de fer, elles se troublent en les
portant a P'ébullition, parce que l'acide carbonique,
qui tient ces carbonates en dissolution, reprend I'état
de gaz.

»° Du carbonate de fer sans sulfate de ce métal, I'é~
bullition y fait naltre un dépét coloré en jaune, elles
précipitent en bleu par le prussiate ferrugiueux de po-
tasse, et cessent de précipiter ainsi aprés avoir été
chauffées et filtrées.

8° Du carbonate de chaux ou de magnésie sans car-
‘bonate et sulfate de fer, elles ne précipitent pas en blen
par le prussiate ferrugineux de potasse, et elles laissent,
par la chaleur, déposer une poudre blanche.

9° Du sulfate de fer, elles conservent la propsiéié do
précipiter en bleu, aprés avoir été soumises a la chaleur
de I'ébullition.
10° Du carbonate de soude ou de potasse, elles
verdissent le sirop de  violettes aprés quelles ont
bouilli; et si on les filire alors et qu'on y verse un
acide , il s'en dégage du gaz carbonique.
11° Des sels calcaires, P’acide oxalique y produit un

précipité blanc : si les sels calcaires sont autres que le
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carbonate de chaux, le méme acide les trouble avant et
aprés lear ébullition,

12° Des sels magnésjens autrés que le carbonate,
elles laissent déposer une poudre blanche aprés les
avoir fait bouillir, les avoir filtrées et les avoir laissé
refroidir, sil'on y verse du carbonate saturé, qu ‘on les
filtre et qu’on les fasse bouillir de nouveau.

13° Des sels de cuivre, elles deviennent bleues par
Pammoniaque, et ne tardent point & reconvrir de ce
métal le barreau de fer qu’on y plonge.

14° Des sels ammoniacaux autres que le carbonate,
elles fournissent par I'évaporation un résidu qui, mélé
avec la chaux, laisse dégager une odeur vive et péné=
trante d’ammoniaque.

15° De l'acide sulfureux, elle$ rougissent fortement
le tournesol ; elles laissent précipiter du soufre par
Yhydrogéne sulfuré; elles ont ou peuvent avoir une
odeur de soufre en combustion, et donnent du moins,
par la distillation, une eau acide qui, combinée avecla
soude et exposée a Vair, ne tarde point a former avec
les sels de baryte un précipité insoluble dans les
acides.

16° Du carbonate d’ammoriiaque elles donnent i la
distillation une eau qui est alcaline.

17° Des nitrates, si lon y verse de la potasse ]usqu a
ce qu'il ne sy fasse plus de précipité, qu’on les filire et
qu’on les évapore, il en résaltera un résidu qui, pro=
jeté sur les charbons incandescens, en aungmentera la
combustion ¢a et la.

2155. Au reste, la méthode d’analyse que nous al«
lons indiquer est générale, et n'exige qu'un trés-petit
nombre des essais dont nous venons de parler.
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Elle consiste 4 déterminer d’abord la proportion des
différens gaz ou matiéres volatiles qui peuvent étre
contenues dans L'eau minérale, & évaporer ensuite une
assez grande quantité de cette eau pour se procurer i
a 20 grammes de résidu, & traiter ce résidu par I'eau
distillée pour dissoudre tous les corps qui peuvent y
étre trés-solubles,, 3 évaporer la nouvelle dissolution
jusqu’a siccité, et a mettre en contact la matiére res-
tante avec de l’alcool, & une douce chaleur : par ce
moyen, on partage ce résidu en trois parties ; et
comme il est rare qu’il contienne plus de cinq 4 six
substances, il en résulte que chaque fraction en con-
tient au plus deux ou trois qu’il est toujours facile de
reconnaitre et que I'on peut isoler, ou du moins dont
on peut apprécier le poids. On rend ainsi trés-simple
une analyse trés-compliquée,

Extraction des maticres volatiles.

2155 bis. On détermine la quantité d’azote et d'oxigéne
en remplissant d’eau un ballon, y adaptant un tube
recourbé plein d’eau lui-méme , engageant I'extrémité
du tube sous une éprouvette pleine de mercure et por-
tant 'eau 4 1'ébullition; seulement il est nécessaire de
faire passer dans I'éprouvette un peu de potasse ou de
soude caustique, afin d’absorber I'acide carhonique ou
I'hydrogéne sulfuré que I'eau pourrait contenir, D’ail-
leurs, lorsqu’on connait le yolume total de l'oxigéne et
de I'azote, relativement a celui de l'eau, on peut esti-
mer celui de I'un et celui de I'autre en soumettant le
mélange al'analyse.

Les eaux minérales contiennent rarement autant
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d’oxigéne et d’azote que l'eaun ordinaire, et n'en coii=
tiennent jantais plus.

2156, Le meilleur moyen de déterminer la guantitd
de gaz carbonique est de remplir d’eau, aux trois
quarts, un matras de 8 a 10 litres , d’y adapter un tubé
que ’on fera rendre a travers un bouchon au fond d’une
éprouvette, de verser une dissolution d’ammoniaque et
de muriate de chaux dans cette éprouvette, de surmon-
ter le bouchon destizié & la fermer d’un autre tube re=
courbé qui plongera dans I'eau, de faire bouillir peu a
peu l'eau du matras lorsque l'appareil sera ainsi dis=
posé, et de soutenir I’ébullition pendant deux & trois
minutes, De cette maniére on sera certain de volatiliser
tout P'acide carbonique ; il arrivera tout entier dans la
dissolution d’ammoniaqite et de muriate calcaire , o1,
par l'influence de Yammoniaque, il s'unira & Ia chaux
il en résultera donc du carbonate de chaux qui, re=
cueilli, lavé et séché, donnera par son poids celui dé
Yacide carbonique, et, par conséquent, le volume de
cet acide (@) ().

(@) Le carbonate de chaux est formé de 100 d’acide et de 129,41
de chaux ; le poids d’un litre d’acide est de 1,9755 2 o et sous la
pression de o6,

(8) On se rappelle que les carhonates saturés laissent degaget
une certaine quantité de leur acide i la température de P’eaun bouil-
lante. Si donc la liqueur contenait un carbonate; il faudrait en
conclure que ce carbonate serait au moins neutre en partie; il
pourrait l'étre tout entier, comme il pourrait se faire ausst que
Pacide fitt en excés. On le saurait en comparant la guantité de gaz
carboniqie dégagé a la quantité de sous-carbonate que P'on ob-
tiendrait dans le cours de I'analyse (2163, 2164), et se rappelant
que les bases abserbent deux fois autant d’acide carbonique pouz
passer & l'éat peutre que pour passer & I'état de sous-sel.
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Dans le cas oit, par hasard, l'eau contiendrait de
Yacide sulfureux, on y ajouterait, avant de la chauffer,
un peu d’acétate calcaire pour fixer cet acide :,sans
cela, il pourrait se volatiliser en partie, et donner lien
A un peu de sulfite de chaux insoluble.

2157, Clest par un procédé analogue qu’il faut dé-
terminer la quantité dhydrogéne sulfuré. 11 n’y a

'@autre différence qu'en ce que I'on met alors une dis-
solution d’acétaté acide de plomb dans I'éprouvette.
Cet acétate n’a aucune action sur I'acide carbonique ;*
mais il absorbe et.décompose I'hydrogéne sulfuré, en
donnant lieu 4 du sulfure de plomb qui se dépose
sous forme de flocons noirs. Or, comme le sulfure de
plomb est composé de 100 parties de plomb et de
15,4 de soufre, et qu’un litre d’hydrogéne sulfuré, a
zéro et sous la pression de o™,76, contient 1&vam- 45 de
soufre , il sera facile, par iepoids du sulfure, de trou-
ver la quantité de ce gaz (a).

2158, Lorsque les eaux, ce qui arrive trés-rarement,
contiennent de l'acide sulfureux, et quon veut con-
natire la quantité de cetacide, il faut le transformer par
Yacide muriatique oxigéné en acide sulfurique , préci-
piter celui«ci par le nitrate de baryie, recueillir le sul-
fate, le laver , le sécher et le calciner. 100 parties de ce

() L’observation que nous venons de faire, relativement au
gaz carbonique , s’applique aussi au gaz hydrogené sulfuré ; car les
hydro-sulfures saturds laissent dégager une portion de leur acide,
C'¢st-d-dire y d’hydrogéne sulfuré, de mPme sjue les carbonates,
Il est toujours facile de savoir au reste si yme eau ne contieng
que de ’hydrogtne sulfuré; c’est de la faire bouillir et d’y verser
ensuite de acide muriatique ; il ne s’y manifeste pas alors Ta plué
faible odeur d’ceufs pourris , tandis qgue si elle contena t de I'hy-~
dro-sulfure y cette odeur serait telle gu'il serait impossible de la
supporter. RIS - LILLIAD - Université Lille 1
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sulfate représentent en poids 27,65 d’acide sulfureux.
Si les eaux contenaient de l’acide sulfurique, on en
tiendrait compte, en y versant du nitrate de baryle ,
comme nous venons dé dire, et en se rappelant qué
290,47 de baryte contiennent 100 d’acide.

2158, Quant. au carbonate dammomaque, qui,
comme Vacide silfureux , se trouve aussi trés-rarement
dans les eaux, o en’ apprecxe la proportion en distillant
une certaine quantl té de ces eaux, les condensant dans
fin ballon qui contient un peu &'amde murnauque et
i‘alsant évaporer ensuite la liqueur jusqud siccité. Le
ponds du muriate d’ammoniaque que l'on obtientdonue
celui du sous-carbonate.

Extraction.des 'matz?é'res Sizes (a).

2159 C’est en vapOrant Tes eaux Jusqu’a siccité,
qu'on se procure ces matiéres. Levaporauon pouita
étre falte dans une bassine de cuivre étamé. Lorsqﬁ ellé
sera termmee, il faudra en}ever le résida avet e plus
grand soin. A cet effet,’ on ‘en retirerd dabord Te plud
Posmble ayec une carte et 1a barbe d’une plume ; mars
comme il en restera d’adhérent aux parois de la Cap-
sule, on rincera ceb parois a plusieurs reptises avec de
Peau distillée, en les frottant avec le doigt. Par ce
moyen, on dissoudra ouTon détachera le resie, que
Yon obtendra par une n9qvelle évaporation ‘en la fai-
sant dans une petite capsule de porgelaine, Lorsqu'on
se sera procuré ainsiy d'une quantité connue d'eau, 15
4 Jo'gtamines d¢ te résidu, on traitera ce résidu’ par

@ ;4
_(‘a) On ‘suppose ’dans ce qued'on va: dite, gue 'les-etnx ne-con-
tiennent pojiRy Syl taamifusei¥eywes inere) ce qu'ik faut’ faire,
lorsqu'elles en couliennéit,
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T'eau, aprés Vavoir bien séché et en avoir pris exacte-
ment le poids.

2160. Traitement des matiéres fixes par Teau dis-
tillée. — Cette opération se fera en introduisapt les
matiéres dans une fiole avec 7 a 8 fois leur poids d’eau
distillée, portant la biquenr a I'ébullition, la filtrant au
bout de quelques minutes, a moins qu'elle ne soit lim~
pide, et lavant le filtre.

2161. Traitement , par lalcool, des matiéres fixes
solybles dans I'eau. — Cette nouvelle opération se fera
& peu prés eomme la précédente. Aprés avoir évaporé
jusqu'a siccité la dissolation provenant de I'action de
P'eau sur les matitres fixes et pesé le vésidu, on le trai-
tera & plusieurs reprises et al'aide d’une l1égére ehaleur
par de I'alcool concentré ; puis Uon filirera la liqueur,
on lavera le filire avec de l'alcool, et Ton retirera par
I'évaporation les substances qui se seront dissoutes :
apres qdaoi ces substances seront séchées et pesées, ainsi
que celles que I'alcool n’aura pas attaquées.

2162. Aumoyen de ces opérations successives, 'on
partagera donc en trois pasties les matiéres fixes que
Peau pourra contenir. Examinons niaintenant quelles
peuvent étre ces matiéres, et quels sont les meilleurs
moyens de les séparer.

2163. Partie des matiéres fixes insolubles dans
leau. — La partieinsoluble dans Feau sera composce
au plus de carbonates de chaux, de magnésie et de fer,
de sulfate de chaux et de silice. Supposons qu'elle
contiepne ces cing corps : On en prendra le poids dés
qu’'elle sera desséchée , et on la mettra en contact dans
une capsule, avec un trés-petit excés d’acide muriatique

faible, Lelshlcsaglbiﬁ_xlx_ A%s_%i\%)rgitg L,"ge1magnesxe et de far
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se dissoudront ; ils seront séparés , par la filtration et
un lavage convenable, du sulfate de chaux et de la
silice. En rendant les muriates trés-acides et y versant
de 'ammoniaque , on en précipitera I'oxide de fers
qui, recueilli, lavé et séché, donnera par son poids
celui du carbonate de fer. Ajoutant ensuite du sous-
carbonate de soude a la liqueur ammoniacale, la
chaux et la magnésie passeront & Pétat de sous—car~
bonates qui se déposeront; on les recueillera, on les
lavera, puis enfin on les transformera en sulfates ,
comme nous avons dit précédemment (2ro02). L'un de
ces sulfates étant soluble et lautre ne I'étant pas, il sera
facile de les séparer ; leur poids raspectif indiquera la
quantité de chaquebase, et par conséquent la quantité
de chacun de ces deux sous-carbonates.

Quant au sulfate de chaux et i la silice, il suffira,
pour les isoler, de les faire chauffer avec un excés de
sous-carbonate de potasse, et de traiter par,l'acide mu-
riatique leur résidu bien lavé. Le sous-carbonate dé-
composera le sulfate de chaux, et I'acide muriatique
dissoudra le carbonate de chaux qui en résultera, de
sorte que la silice restera intacte. Sil'on veut réformer
lesulfate de chaux, afin d’en apprécier plus exactement
le poids, I'on versera du sous-carbonate de potasse ou
de soude dans la liqueur filtrée, et de acide sulfurique
sur le précipité qui se fera.

2164. Partie des matiéres fixes solubles dans l'eau

et dans Ualcool trés-concentré, — Les matiéres solu-
bles tout a la fois dans Feau et dans I'alcool sont seu-
lement le muriate de chaux, le muriate de magnésie ,
le nitrate de chaux, le nitrate de magnésie, la soude;

le muriaterammomaqueverlas muriate de soude, et
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encore ne dissout-il que peu de sel ammoniac et de
sel marin. On reconnait la plupart de ces différens
corps comme nous I'awons dit précédemment (2155).
La soude exclut les muriates et nitrates de chaux et de
magnésie; elle exclut aussi le muriate d’ammoniaque,
de sorte qu’elle ne peut se trouver qu’avec le mu-—
riate de soude ; mais on sait qu'elle n'existe que trés-
rarement dans les eaux minérales , qu'il en est de
méme du muriate. d’ammoniaque ; par consé(.luent »
lorsque les eaux minérales ne contiendront point d’hy-
dro-sulfure, ce qu’il sera toujours facile de recon-
naitre, et ce qui arrive le plus souvent, la partie
soluble dans P’eau et dans Y'alcool concentré sera com-
posée généralement au plus de muriates et de nitrates
de chaux, de magnésie et de muriate de soude. Pour
en estimer la quantité, voici ce qu'il faudra faire !
L’on dissoudra ces sels dansl'eau et 'on y versera un
excés de sous-carbonate d’ammoniaque. Les nitrates
et muriates de chaux et de magnésie se décompose-
ront, et leurs bases se précipiteront unies a Pacide
carbonique , tandis que leurs acides resteront dissous
en combinaison avec 'ammoniaque. On recueillera les
carbonates de chaux et de magnésie sur un filire, on
les lavera, et, par lacide sulfurique, 'on détermi-
nera Jles quantités de chaux et de magnésie qu’ils con-
tiendront (2102); ensuite, 'on fera évaporer la li-
‘queur ol se trouveront le sel marin, le muriate, le
nitrate et Uexcés de carbonate d’ammoniaque. Lors-
quelle sera évaporée a siccité , on introduira le résidu
dans une petite cornue, du col de iaquelle partira un
tube qui s’engagera jusqu’au haut d'une cloche ,pleine

de mercure ; Uon chauffera peu a peu la cornue , 6t
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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bicntét le nitrate d’'ammoniaqie se convertira en eau
et en proloxide d'azote; celui-ci se rendra dans la
cloche avec T'air de 'appareil ¢ mais comme, par le
refroidissement , il rentrera dans la cornue autant de
gaz qu'il en sortira par I'élévation de température,
ce qitil en restera dans la cloche représentera exac-
tement la quantité de protoxide , en supposant toutefois
que la température et la pression ne changent pas dans
le cours de I'opération. Lorsque le nitrate d ammoniaque
sera complétement décotposé , c’est-a-dire lorsqu'il
ne se dégagera plus de gaz, I'on brisera la cornue et
I'on en retirera les muriates de soude ¢t dammoniaque.
Aprés en avoir pris le poids, on les calcinera jusqu’au
rouge naissant dans uh creuset de platine ou d’argent;
par cg moyen, tout le muriate d’ammoniaqnue sera vo-
laulisé , de sorte qu'eh versant de l’gau dans le
creuset et la falsant évaporer, l'on obtiendra lc sel
marin : retranchant alors la quantité de celai-ci de la
quantité du muriate d’ammoniaque et de soude, T'on
aura celle du muriate d'ammoniaque : de celle-ci, I’on
conclura la quantité d’acide muriatique des muriates
de chaux et de magnésie, et du volume du protoxide
&'azote,, celle dacide nitrique, et des nitratess Ainsi,
Ia guantité de sel marin sera connue directement; mais
les quantités de nitrates et de muriates de ¢haux et de
magnésie ne le seront que par celles de leurs bases et
de leurs acides.

" La méthode que nous venons d’indiquer est suscep-
tible d’étre modifide. Au lien de traiter toute entiére,
comme nous venons de dire, la liqueur qui contient le
muriate de soude, le muriate, le nitrate, et 'excés de

carbonate kpumepiaguenleRiBeylnen traiter que la
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moitié et traiterTautre de la maniére suivante : Lorsque
le carbonate dammoniaque en aura éié chassé par I'é-
bullition, on le mettra en contact avec un excés de phos-
phate d’argent. Celui-ci décomposera les muriates de-
soude et d'ammoniaque; et de la résultera du muriate
d’argent , des phosphates de soude et dammoniaque.
Ces deux derniers sels resteront en dissolution avec les
pitrate ¢'ammeoniaque ; le muriate d’argent s’en dépo-
sera,au contraire, sous forme de flocons, avec I'excés de-
phosphate d’argent : par Pacide nitrique, on enlévera ce
phosphate ; et le muriate , restant seul, on en prendra
le poids. Cela étant fait, I'on versera du sous-carbonate
de soude dans la liqueur filirée, afin de transformer le:
phosphate et le nitrate d’'ammoniaque en phosphate et
nitrate de soude, puis on I'évaporera & siccité , et 'on
fera chaufler le résidu avec de Falcool 4 0,850, qui dis-
soudra le nitrate de soude et n’agira sur aucun des
autres sels. La quantité de nitrate de soude sec donnera
celle de Pacide nitrique, et la quantité de muriate d’ar-
gent donnera celle de I'acide muriatique des muriates
de soude, de chanx et de magnésie ; et comme I'on con-
naitra la quantité de mumsiate de soude, et par consé-
quent celle de son acide; en retranchant celle-ci de
la totalité de Pacide muriatique,, T'on aura celle de
I'acide des muriates de chaux et de magnésie.

L’on voit donc quen modifiant ainsi la méthode,
T'on obtiendra les quantités d’acide nitrique et d’acide
muriatique par deux voies différentes; si les résultats
concordeut , ils n’en mériteront que plus de con=
fiance. .

2165. Partic des matiéres fixes solubles dans leau

et insolubles dans Ualcool trés-concentré. — Les ma-
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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tiéres fixes solubles dans I'eau et insolubles dans ’alcool
sont plus nombreuses que les précédentes. On en
compte 13 ; savoir : les sulfates de soude , de magnésie,’
d’ammeniaque, de fer, de cuivre, P'alun, le nitrate de
potasse , les muriates de potasse et de soude, les car-
bonates de potasse et de soude, le sous-borate de
soude, etYacide berique (a).

- 2166. Les sulfates de magnésie, d’ammoniaque, de
fer, de cuivre, les muriates et les carbonates de po-
tasse et de soude, se reconnaissent aux caractéres que
nous avons exposés en parlant des épreuves a faire
subir aux eaux minérales (2155) ; le sulfate de soude
et le nitrate de potasse, en dissolvant les matiéres dans
Teau et les soumettant i la cristallisation (5); le bo-
rax, par la précipitation d’acide borique que Tacide
sulfurique produira dans une dissolution concentrée de
ces matiéres; P'acide borique, par la cristallisation, de
méme que le sulfate de soude et le nitrate de potasse ;
Yalun, de la méme maniére aussi, ou bicn par l'ex-
traction de I'alumine.

..2167. Au reste, il s'en faut beaucoup qu'on ren-
contre ces diflérens sels ensemble ; plusieurs ne peu-~
vent se trouver dans la mdme eau, etla plupart n'en-
trent que rarement dans la composition des eaux miné-
rales. En effet, Jes sulfates dammoniaque, de fer, de

(@) Quoique nous ayons mis le sel marin au rang des matiéres
solubles dans Palcool , nous le mettrons aussi au rang des matiéres
insolubles dans cet agent, parce que comme il y est trés-peu so-
luble, il fait ordinairement partie des unes et des autres.

(8) Ces deux sels, faciles a distinguer parce que 'un fait briler
vivement les charhons incandescens, et que P’autre n’a aucune
action sur® eux , affecteront Ja forme de longues aignilles ( 823,

.
905)- IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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cuivre , I'alun, le nitrate, le muriate, le carbonate de
potasse, le borax, l'acide borique, n’en font presque
jamais partie, et par cela méme qu’une eaun contient
du carbonate de soude ou de potasse, elle ne saurait
contenir ni sulfate de magnésie, ni alun, ni sulfate de
fer, ni sulfate de cuivre, ni acide borique. Ainsi le sul-
fate de soude, le sulfate de magnésie, le muriate de
soude et le carbonate de soude, sont donc presque les
seules matiéres solubles dans I'eau et insolubles dans
Talcool , qu’elles renferment ; encore ne peut-il exister
que trois de ces matiéres ensemble, puisque le sulfate
de magnésie et le carbonate de soude se décomposent
réciproquement. Exposons donc comment I'on peut en
estimer la quantité.

2168. Supposons d’abord qu’il n’y ait point de sul_
fate de magnésie: en traitant le mélange & plusieurs re-
prises par de I'alcool , dont la pesanteur spécifique sera
de 0,875, I'on dissoudra tout le sel marin ; versant en-
suite de acide acétique sur le sulfate et le carbonate
de soude, I'on transformera celui-ci en acétate , lequet
étant trés-soluble ®ans l’alcool , sera facile a séparer du
sulfate. La quantite d’acétate donnera celle de car-
bonate.

3169. Supposons maintenant qu’il n’y ait point de
carbonate de soude, I'on séparera toujours le sel
marin par de l'alcool & 0,875 ; puis I'on dissoudra le
résidu dans I'eau, et I'on y versera du carbonate d’am-
moniaque qui en précipitera la magnésie a T'état.de
sous-carbonate ; faisant alors évaporer la fiqueur et
calcinant jusqu'au rouge dans un creuset de platine
les sulfates de soude et d’ammoniaque qui composeront

la matiére restante, celui-ci se décomposera et se vola=
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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tilisera ; Ie sylfate de soude, au contraire , n'éprouvera
aucune altération, da sorle que, en pesant le reste
avant et aprés la calcination, Yon connaitra exactement
Ia quantité de sulfate de soude. Quant a celle du sul-
fate de magnésie, on la conclura de la quantité de car
bonate, ou bien Von reformera le sulfate en traitant le
carbonate par I'acide sullurique faible.

ziyo. Nous venons d’examiner le cas ol les eaux
ne contiennent point d’hydro-sulfure sulfuré ; exami-
nons maintenant celui ol elles en contiennent (a).

1° O extrait les gaz de ces eaux, comme nous
Favons dit précédemment (2155 bis).

2° Ce carbenate dg chaux, le carbonate de magné-
sie , Ie sulfate de chaux et la silice s'en retirent aussi
par les procédés ordinaives , si ce n’est qu’il vaut mieux
évaporer I'eau dans une cornue que dans une bassine.
Par ce moyen, Yair ne pouvant agir sur 1hydro—
sulfure, n’apporte aucun trouble daus le§ résultats.

3° Pour estimer la quantité d’hydro-sulfure sulfuré,
ee qu'il y a de micux u faire, cst d'introduire 'eau mi-
nérale dans une cornue tubulée dont la tubulure se
tronve surmontée d’'un tube & beule et 4 3 branches
¢ pl. XIII, fig. 10 ), d’adapter au col de la cornue
un tube ordinaire que l'on fera plonger dans une
éprouvette contenant de Facétate acide de plopb,
de verser de l'acide acétique dans Tean par le tube &
boule, et de porter peu i peu la hqueur a I'ébulli-
tion. L’bhydro-sulfure sulfuré sera décomposé ; tout
Fhydregéne sulfuré qu'il contiendra viendra se rendre
daps Yéprouveite, et donnera lieu a du sulfure de

{2} L'hydro-sulfure n’est jamais pur; il doit éire toujours plus
ou moinsRyGNEf | |AD - Université Lille 1
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plomb, tandis qué tout le soufre uni & I'hydro-sulfure
se précipitera. Du poids du sulfure, I'on conclura celui
de I'hydrogine sulfuré , et du poidsde Phydrogene sul-
furé et du soufre celui de l'hydro-sulfure sulfuré (a) (b).

4° Clest pat un procédé analogue qu'on détermine
la quantité du catbonate de soude. Aprés avoir porté
Yeau i Pébullition pour en faire déposer les carbonates
insolubles , on la filre et on la traite par lacide
muriatique de méme que quand il s’agit de détermi-
ner la quantité -d’hydro-sulfure. Seulement, au lieu
d’acétate acide de plomb, I'on met une dissolution
d’ammoniaqué et de muriate de chaux dans I'éprou-
vette,, et du bouchon qui la ferme I'on fait partir un
tube qui plonge dans un duire vase , afin &'intercepter
Ia communication de I'air. L'acide carbonique du carbo-
nate alcalin se combine avec la chaux du muriate , par
linterméde de l'ammoniaque ; et de la résulte du car-
bonate de chaux dont le poids indique celui du car-
bonate de soude. ( Poyez n° 2156, note (8), afin de
juger de I'état de saturation du cdrbonate ).

50 Cés opéralions étant faites , il faudra procéder
ala séparalion des autres matiéres.

Lorsque les eaux contiendront du carbonate de
soude, clles ne pourront contenir en outre que des
carbonates de chaux et dé¢ magnésic, de la silice, de

(a) Il vandrait micux, ce qui est quelquefois possible, détermi-
ner directement la quantité de base de Phydro-sulfure sulfuré que
dela conclure du poids de Phydrogéne sulfuré et du soufre , d'au-
tant plus que celui-ci est difficile a recueillir.

(8) Ce procédé supposc gne les eaux ne contiennent point tout &
la fois de Phiydrogéne suifuré et de Phydro-sulfure. Si elles en
contenaient, ce gue leur odcur ferait cannaitre, il faudrait com-
mencer par en dégager YhyJiogéne sulfuré au moyén d'une douce
chaleur. IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Thydro-sulfure de soude et des sels & base de soude.
Alors on y versera un excés dacide acétique , et on
les fera évaporer jusqu'a siccité. Calcinant ensuite le
résidu jusqu’au rouge, le traitant par 'eau , et filtrant
la liqueur, Von obtiendra seulement en dissolution
la soude du carbonate et de T'hydro-sulfure, et les
autres sels, qui ne seront en général que du sulfate et
du muriate de soude. Par conséquent, en ajoutant du
sous-carbonate d’'ammoniaque a la dissolution pour
faire passer complétement la soude a I'état ‘de sous-
carbonate, volatilisant V'excés de carbonate ammo-
niacal par une température d’environ 100°, il ne
s'agira plus que de s’y prendre, comme nous V'avons
dit (2168), pour déterminer les quantités de sel
marin et de sulfate de soude & on déterminera en
méme temps la quantité d’acétate ; celle-ci donnera la
quantité de soude , et les quantités d’acide carbonique
et dhydrogéne sulfuré donneront celles dhydro-
sulfure et de sbus—carbonate, ,

Au contraire, lorsque les eaux ne contiendront point
de carbonate de soude, non-seulement les carbonates
de chaux et de magnésie, la silice et le sel marin ,
mais encore les nitrates , les muriates et les sulfates de
chaux et de magnésie pourront en faire partie. Dans
ce cas, I'on devra les agiter avec un excés de proto-
nuriate de mercure. Ce sel étant insoluble n’agira que
sur Phydro-sulfure , il le décomposera en donnant lien
4 de l'eau, 4 du sulfure noir de mercure insoluble
comme le muriate mercuriel , et 4 du muriate de chaux
ou de soude , selon que I'hydrogéne sulfuré sera uni
2 P'une oun A l'autre de ces deux bases. D’ailleurs on

achevera I'analyse en suivant exactement tout ce qui
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Dans toutes les analyses d’eaux minérales sulfureuses, on ne’fait mention que d’hydrogéne sulfuré et de carbonates, ce qui pourrait faire
croire que ces caux ne conticouent jamais d’hydro-sulfure; mais si I’on obtient de semblables résultats, c’est sans doute parce qu'on évapore les
eaux avec le contact de lair.

1) Le docteur Banvoisin. 5) Fourcr(:iy- . i (9) Vestrumb.

2) Reumout, medecin, et Monheim, pharmacien. 6) Bertrand, médecin et inspecteur des eaux. (10) D’aprés Bouillon-Lagrange.
3) Bayen. ~) Deyeux. 11) Bergman.
(4) Figuer. (8) Vauquelin. 12) Bergman.
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(a) Fontaine de Ja Magd
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a été dit (2159—=2170). La quantité d’hydrogéne sul-
furé fera connaitre celle d’hydro-sulfure ; de la quan-
tité d’hydro-sulfure , 'on déduira celle du muriate
provenant de la combinaison de la base de I'hydro-
sulfure avec I'acide muriatique du muriate mercuriel ;
et retranchaut celle-ci de la totalité du.muriate qui
aura la méme bas¢ que 'hydro-sulfure, I'on aura la
quantité de muriate contenu réellement dans les eaux.

2171. Nous ne ferons pas d’autres observations sur
Tanalyse des eaux minérales: il nous suffira de faire
remarquer de touveau que comme, par la méthode que
nous avons indiquée (2155), nous partageons en quatre
parties les substances que les eaux minérales contien-
nent,l sera toujours facile de les isoler, parce qu’elles
sont rarement au-dela de huit, et qu’on les reconnait
sans peine. D’ailleurs, dans tous les cas, il faudra con-
sacrer la premiére analyse a la recherche de ces subs-
tances, et une seconde i leur séparation. On trouvera,
dans le tableau suivant, la composition de plusieurs
eaux minérales. (¥ oyez ce tableau ci-joint.) Nous n’en
avons cité que quelques-unes comme exemple ; il en
existe un bien plus grand*nombre.

La plupart des chimistes ont eu octasion de s’occu-
per de l'analyse des eaux minérales; mais il n'y a,
pour ainsi dire, que Bergman et Kirwan qui aient fait
4 ce sujet des dissertations générales. Celle de Bergman
date de 1778, et celle de Kirwan de 1799. Toutes
deux méritent d’étre lues. On pourra aussi consulter
avec avantage I'Essai de M. Bouillon-Lagrange sur les
eaux minérales naturelles et artificielles. Cet Essai a
été publié en 1810 et renferme la composition des eaux
minérales analysées jusqu'a cette époque.
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CHAPITRE VIL

Détermination de la proportion des principes
constituans des maticres végetales et ani-
males.

2172. Lasolution de ce probléme, que nous avons
donnée ayec M. Gay-Lussac dans nos recherches phy-
sico-chimiques , consiste & transformer les matiéres vé-
gétales et animales en eau, en acide carl)onlque et en
azote, et a recueillir tous les -gaz. Il est evxdent en
effet, qu'en rem]?hssant ces conditions, I'analyse dmt
devenir d'une exactitude et d'une sxmphclte trés—
grandes : mais comment briiler complétement 'hydro-
géne et le carbone de ces substances, et en faire la
combustion en vaisseau clos ?

On surmonte avec certitude le premier de ces obs~
tacles par les oxides métalliques qui cédent facilement
leur oxigéne, ou plutét par le muriate suroxigéné de
potasse. Le secand présente beaucoup plas de difficul-
tés; car 'on ne peut point tenter la combustion dans
une cornue pleine de mercure; pour peu quon y bri-
lat de matiére, la cornue serait brisée : il faut donc se
servir d’'un appareil dans lequel on puisse :

1° Briler des portions de matiére assez petites pour
qu'il 0’y ait pas fracture des vases;

2° Faire un assez grand nombre de combustions suc-
cessives pour que les résultats soient assez sensibles:
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3° Enfin, recueillir les gaz a mesure qu'ils sont
formés. )

C’est un appareil de ce genre que nous allons dé-
crire (voyez cetappareil, pl. 32, fig. 3) : il est formé
de trois piéces bien distinctes : Tune AA', est un tube
de verre fort épais fermé 4 la lampe par son extrémité
inférieure , ouvert au contraire par son extrémité su~
périeure, long d’environ 2 décimetres , et large de 8
millimétres : il porte latéralement a 5 centimétres de
son ouverture un trés-petit-tube BB aussi de verre,
qu'on-y, a soudé, et gui ressemble A celui qu'on adap-
terait & une corpue pour recevoir les gaz ; 'autre picce
est une virole CC! en cuivre, dans laquelle on fait ca-
trer Dextrémité ouverte du grand tube de verre, et
avec lequel on I'unit au moyen d’un mastic qui ne fond
qu'a 40 Jegres Ta derniére piéce est un robinet parti-
culier DD! qui Elt tout le mérite ﬂqlappa;ell La clef
de cewbmet n’est pas trouée et tournc en tous sens,
sans donner passage a l’alr an y a seulement praliqué
a la surface, et vers la parue moyenne , une cavité ca-
pable de loger un corps du volume &'un petit pois.
mais ceite cavité est telle, qu'étant dans sa position su-
périeure, elle correspond 2 un petit entonnoir vertical
E qui pénétre dans la douille, et dout clle forme en
quelque sorte I'extrémité dubec; et que, ramenée dans
sa position inférieure, elle communique et fait suite ala
tige méme du nobinet, qui est creuse et qui sevisse a la
virole. Ainsi, lorsqu’on met une matiére quelconque
dans I'entonnoir, bientdt la cavité se trouve remplie de
cette matiére, €t la porte , lorsqu'on tourne la clef
dans la tige da ¥obinet, d’od elle tomhedans la vuolc
et de la au fond du tube de verre. (On voit, pl. 32
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fig. 4, ce robinet adapté seulement & la viroke; la tige
de ce robinet, fig. 3 et 4, passe a travers une cap-
sule FF', dont l'usage sera indiqué plus bas).

2173. Si donc cette matiére est un mélange de mu=
riate suroxigéné de potasse et de substance végétale
dans des proportions convenables, et si la partie infé-
rieure du tube de verre est suffisamment chaude,
peine la touchera-t-elle qu’elle s’enflammera vivement ;
alors la substance végéiale sera détruite instantanée
ment, et sera transformée en eau et en acide carbo-
nique que l'on recueillera sur le mercure, avec le gaz
oxigéne excédent, par le petit tube latéral.

2174. Pour exécuter facilement cette opération, on
congoit qu’il est nécessaire que la matiére se détache
toute entiére de la cavité et tombe au fond du tube: &
cet effet, on la met en petites boulettes comme il sera
dit tout & 'heure (). On congoit également qu'il est
nécessaire de rechercher quelle est la quantité de mu-
riate suroxigéné convenable pour briler completement
la substance végétale; il faut méme avoir la précaution
d’en employer au moins moitié plus que cette subs-

’

(@) I faut nécessairement donner la forme de boulette au mé-
lange de muriate suroxigéné et de substance végdtale ou animale :
si ce mélange était en poudre, il contracterait une sorte d’adhé-
rence avec les parois de la cavité pratiquée dans la clef, et il
serait difficile de Pen détacher ; d’ailleurs, il s’en introduirait
entre la douille elle-méme et la clef, les gterait 'une et I’autre,
et les mettrait bxentot hors de service. Enfin, en tombant dans le
tube de verre, il y en anrait une portion qui s’attacherait aux
parois de ce tube, et ne s’y décomposerait qu'imparfaitement ; 2
cause du peu de xhaleur a laquelle ¢lle serait exposée.
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tance n’en exige , afin que la combustion en soit
compléte (a). .

2176, Mais de toutes les recherches qui doivent
précéder T'opération, la plus importante a faire est évi-
demment l'analyse du muriate suroxigéné qu’on em-—
ploie. Pour cela on doit, 1° dessécher et méme fondre
une masse de cesel (8); 2° la pulvériser, afin que toutes

(a) On trouve facilement quelles sont les proportions de muriate
suroxtgene et de substance végétale qu’on doit employer, en fai~
sant différens mélanges pulvérulens de ces eorps, et les projetans
dans un tube de verre dont Textrémité est presque rouge-obscur.
Tant que le résidu de la combustion n’est pas blanc, c’est une
preuve que la quantité de muriate suroxigéné m'est point assez
grande; il faut Yaugmenter non-senlement jusqu’a ce que ce résidu
soit blanc, mais outre-passer ce point de maniére i rendre,
comme on vient de le dire, I'exéés d’oxigéne trés-prépondérant,
Pour en étre plus certain, on peut, si 'on veut, décomposer dans
Pappareil une partie du mélange dont on croit les proportions
bonnes, recueillir les gaz et les an’lyser npprommahvement en les
traitant par la potasse: Nous avohs pris cette précaution au com-
mencement de notre travail ; mais elle ne nous a plus été néces~
saire au bout de quelque temps. Lorsqu’on la prend, on peut
se contenter d’opérer sur un gramme de mélange , et, dans ce
cas, on doit toujours metitre le mélange en boulettes, afin de re
pas giter le robinet.

(8) Le muriate suroxigéné qu’on emploie doit étre privé exacte-
ment de muriate oxigéné ; on recommaunde de 1e'fond‘ra non-
seulement pour le dessécher, inais aussi potir décomposer 1a petite
guantité du muriate oxigéné qu’il pourrait encore contenir 4 quoique
bien cristallisé. On recommande aussi d’opérer sur un¢ masse assez
considérable de muriate suroxigéné, afin de pouvoir faire un grand
nombre d’analyses sans éire obligé d’en changer. On pent en pré=
paret cinq hectogramuies 4 la fois, qu’on conserve dans hn flacon
bien sec et bouché & I’émeri, La fusion s’en fait dansun creuset
de Hesse, et la pulvétisation dans un mortier de laiton bien
propre et chaud : cette pulgérisation est grossiére , mais suffit
pour s’assurer que la masse saling est parfaitement homogeue.

Tome IV, 12
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les parties en soient homogeénes ; 3° en prendre aw
moins 5 grammes, et les introduire dans une petite
cornue de verre bien séche, de manicre qu’il n’en reste
pas sur les parois du col; 4° peser cette cornue avec des
balances trés-sensibles avant et aprés y avoir mis le sel,
afin d’en connaitre le poids 4 un demi-milligramme
prés; 5° y adapter un tube qui puisse s'engager sous
une cloche pleine d’eau, et s'élever jusqu'a la paftie
supérieure de cette cloche; 6° procéder A la décompo-
sition du sel , en portant peu 2 peu la cornue aurouge-
cerise, pour qu'aucune portion de matiére, saling ne
soit emportée ; 7° recueillir Pair des vaisseaux avec le
gaz oxigéne, et tenir compte de cet air en faisant re-
froidir la cornue et laissant le tube qui y est adapié,
plonger dans les gaz jusqu’a ce qu'elle soit a la m¢me
température que atmosphére; &° enfin répéter ceue
analyse pluqleurs fois , pour n’avoir aucun doute sur
son, exactitude.

- 2177. Tout cela étagt bierr congu, il sera facile,
d’entendre comment on peut faire l’an‘a]yse d’une subs~
tance végétale avec le muriate suroxigéné, On broxe
cette substance sur un porphyre ayec le plus apaml,
soin ; on y broie également le muriate. suroxigéné; on
pése avec ur}e balance trés-sensible des quantités de
Tune et de Vautre, desséchées au degré de I'eau bouil-
lante ; on les méle intimement ; on les humecte; on les
moule ed cyhndres on partage ces cylindres en pe-
tites portions, et on arrondit avec les doigts chacune
d’elles, en forme de pemeé boules, qu’on expose pen-
dant un temps suffisant  la temper'lture de Peau bouil-
lante, pour les ramener au méme point de dessication
que les matiéres primitives. Si la substance a analyser
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est un acide végétal, on la combine avec la chaux ounla
baryte, avant de la méler avec le muriate suroxigéné;
on analyse le sel qui en résulte, et on tient compte ce
l'acide carbonique qui reste uni ala base aprés lexpé-
rience. Enfin, si la substance & analyser contient quel-
ques corps étrangers 4 sa nature, on en tient également
compte.

Ces diverses opérations se fout facilement :

1° On broie Ja substance végétale et le sel, et on les
réduit en poudre impalpable, en les triturant d’abord
avec la molette, et ensuite avec uii couteau de fer, flexi-
ble et semblable & celui dont les péintras fout usage.

2° Onles desséche au degré de I'tau bouillante, au
moyen d’un appareil particulier. Cet appareil se com-
pose de deux boites cylindriques, dont le fond de 'une
s'adapte avec les bords supéricurs de I'aatre : dans la
boite inférieure on met, par un condiit latéral sur-
monté d’ufl éntonnoir, dé 'eaa que Yon porte au degré
de [ébullition; et dans la boite supérieure , qu’on
couvre en partie, on place les matitres quel’on vent
dessécher, et que I'on met a cet effet en couches minces
dans des carrés de papier dont Ies bords sont relevés.
On peut, quand oxr a beaucoup de matidres a déssécher,
conduire la vapeur aqueuse de ce premier apparcil
dans un second, et mime un troisitme, aunlienr de la
laisser dégager diréététment dans Pair ; mais alors il
faut avoir le sofn d’entretentr toujours bien bouillante
Peau du premier appareil, pbur qlie téus soient égale-~
ment chauds : autrement, on ne pourrait qué com-
mencer la dessication dang 1ds' deux dernfers. On voit
un appareil de ce genre, pl 4, fig. 5:GG’, est la
premiére boite, du celle qui contient I'cau; PE’, la
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seconde ; CC’, le fourneau sur lequel ¢lles sont placées;
RZ', I'entonnoir par lequel on verse de I'eau dans la
boite inférieure; EE!, le tuyau qui porte la vapeur
d’eau dans un second appareil, ele. )

3> Une petite capsule de verre est commode
pour peser les matiéres. D’abord , ou prend le poids
de cette capsule, puis on y ajoute la substance végétale
pulvérisée et desséchée , et on en prend le poids une
secondé fois, etc. 11 vaut mieux peser en dernier lieu
le muriate suroxigéné, que la substance végétale,
parce que le muriate étant en t.rés—grande quantité par
rapport a celle-ci, il est toujours facile d’en oter de
la capsule, si on y en a mis trop.

4° Pour méler exactement la substance végétale et
le sel, une fois pesés, on les met sur le porphyre,
¢t on les retourne &n tous sens avec la lame flexible
du couteau dont nous avons parlé précédemment ; il
s'en perd aprés cette opération, la perle du sel et de
la substance étant proportionelle 4 leur quantité res-
pective , n’a aucune influence sur I'exactitude des
résultats. '

Ensuite on prend successivenrent de petites portions
du mélange, et on les méle aussi intimement que pos-
sible; enfin on les réunit toutes, et on les triture encore
pendant quelque temps.

5° On parvient 2 humecter convenablement Je mé-
lange en y ajoutsht peu & peu de lean et le remuant
avec la lame d’'un couteau. Il faut que la pile en soit
ferme et se moule facilement.

6° On moule cette pate dans un petit cylindre creux
de laiton ; ce eylindre doit avoir au plas o™,0025 de

diamétre intérieur, et peut étre plus ou moins long,
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il doit é&tre tranchant d’un cbté; quand on veut s'en
servir, on le tient verticalement, et on en applique le
tranchant avec un peu de force sur la pite qu’on a
aplatie avec le couteau : cetie pate passe dans le cy-
lyndre, et lorsqu’il en contient assez pour faire trois
boulettes, on I'en fait sortir avec une tige de méme dia-
métre que le trou cylindrique. Si la pAte devient trop
ferme, on la ramollit; et si le cylindre creux s’en-
gorge , on le nettoie avec la tige et de l'eau. ( Poyez
pl. 32, fig. 5, ce cylindre et cette tige. A représente
la tige seule, et B représente la tige enfoncée dans le
cylindre).

7° A mesure que la pAte est moulée, on doit 1a cou-
per avec une lame de couteau trés-fina en autant de
portions susceptibles de faire des boulettes de grosseur
convenable, et tout aussitot on doit arrondir chacune
de ces portions en les roulant tant soit pen entre les
doigts. Sans cette précaution, elles ne sortiraient quel-
quefois que difficilement de la cavité pratiquée dans la
clef du robinet.

8o Toutes les boulettes étant faites, on commence 2
les dessécher dans une capsule de verre, et on achéve
la dessication a la vapeur de P'eau bhouillante, en les
placant dans un carré de papier comme il a éié dis
(2177). Par ce moyen, on en volatilise toute I'eau qu’on
y avait mise, et on est certain d’étre arrivé & ce point
Jorsque, les pesant deux fois  demi-heure de distance,
la deuxiéme pesée est la méme que la premiére : alors
ou les ‘introduit toutes dans un petit flacon bien sec,
et on les y tient bien bouchées jusqu’a ce qu'on les
analyse.

9° Pour analyser un sel qui résulte de la combinar=
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son d’un acide végétal aveg la baryie ou la chaux, on
I'expose a la vapeur de I'eau bouillante jusqu’a ce qu'il
ne perde plus dhumidité, et on le traite par I'acide
sulfuuquc s'il est & base de baryte ou on le calcine,
s'il est & base de chaux.

10° Enfin on détermine combien la substance qu'on
yeut analyser contient de corps éirangers, en inciné-
rant une quantité donnée de cetie substance ; mais cette
incinération exige quelques précautions qu’il est bon
d’indiquer. On doit la faire dans un creuset de platine
plutét que 'dans un creuset d’argent, parce qu'on ne
craint point d¢ le fondre, et qu'elle est d’autant plus
prompte que la témpérature est plus élevée. Il faut que
les cendres du fourneau ne puissent point se méler avec

celles de Ia matiére. A cet effet, on doit couvrir le
fourneau ayec un tét, au centre duquel on a percé un
trou cirpplaire capable seulement de laisser passer le
crenset; on soutient celui~-ci d’'une maniére quelcon-
que, soit par les bords supérieurs avec un peu de terre,
soit par-dessous avec un fromage , et, dans tous les
cas, le tirage du fourneau doit ére établi latéralement
au moyen d'un conduit en tdle ou en terre.

Lorsque le creusel est rouge, on y projette peu i
peu la substance végétale; elle brile et se charbonne;
de temps en temps on la remue avec une spatule : I'in-
cinération étant achevée, on pése le creuset, on en re-
tire la cendre en le lavant, puis on le fait sécher; on le
pése de nouveau, et en défalquant le second poids du
premier, on a pour reste la quantité de matiéres étran~
géres 4 la substance végétale.

2178. Lorsque ces diverses opérations sont faites,
il ne s'agit plus, pour terminer I'analyse, que de dé~
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composer une certaine quantité de muriate suroxigéné
et de substance végétale, en bouleties, dans I'appareil
que T'on a décrit précédemment ; de recueillir tous les
gaz provenant de cette décompdsition ; de les mesurer,
et de les séparer les uns des autres: c'est & quoi l'on
parvient comme on va le dire.

1° On commence par graisser la clef du robinet,
afin qu'il ne fuie pas; on se sert & cet effet d’'un mé-
fange de suifet d'huile; on le faitfondre, et on en met
seulement quelques gouttes sur la clef; ensuite on la
tourne dans la douille, et on enléve tout ce qui peut
éuwre au fond de la cavité ou méme dedans.

2° On fait un trou au milieu d’une brique L, et on y
enfonce le tube de verre AA! jusqu’au petit tube latéral
BB ; ensuite, d’'une part, on pose les deux extrémités
de cette brique sur deux petits murs paralléles élevés
sur une table auprésde la cuve & mercure, hauts & peu
prés comme cette cuve, et distans Fun de Vautre d’en-
viron 0™,15, et, d’'une autre part, on appuie I'extrée
mité inférieure du tnbe AA? sur une- grille de fer G,
qu'on soutient en la faisant pénétrer dans les murs
mémes.

3° On fait plonger le petit tube latéral BB' dans la
cuve & mercure, et on place une ardoise entre la brique
et ce tube pour qu’il ne s'échaufle pas, aprés avoir tou-
tefois assujetti le tube AA' dans la brique avec du lutde
terre infusible.

4° On met peu & peu des charbons rouges sur la
grille et autour de Pextrémité inférieure du tube AA';
on met en méme temps de la glace dans la petite cap-
sule de laiton FF*, pour empécher que la graisse du
robinet ne fonde et qu'il ne fuie; ensuite on met sous
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la grille G et au-dessous du tube AA’, une Jampe & es~
prit-de-vin HH’; bientét la partie inférieure de ee tube
appreche de la chaleur rouge obscure ; alors on engage
Pextrémité du tube recourhé BB' sous une petite
éprouvette pleine de mercure, et on fait tomber succes-
sivement dans le tube AA’, au moyen du robinet, un
certain nombre de boulettes qu’il est inutile de peser.
Chaque boulette s’enflamme presque aussitdt qu’elle est
tombée, et donne lieu 4 undégagement subit et assez
considérable de gaz : par ce moyen, on chasse tout
Yair de Vappareil, et on le remplace par un gaz abso-
lument identique avee celui qui doit rester a la fin de
Texpérience, de série qu’il y a exacte compensation ,
et qu’on n’a pas besoin de recueillir celui-ci.

5° Lorsqu'on a décomposé de cette maniére une
vingtaine de boulettes dans le tube AAY, on incline la
brique de maniére & enfoncer davantagele tube re-
courbé dansle mercure; on enléve I'éprouvette oti on &
regu en partie le gaz provenant de ces vingt boulettes,
et on y substitwe un flacon plein de mercure et bien
jaugé. On soutient ce flacon sur une planche qui doit
étre percée d’'un trou oblong; autrement, on risquerait
de casser le tube eu voulant Fintroduire dans le flacou,
d’autant plus que, pour ne point perdre de gaz, il est
nécessaire qu'il s'éléve jusqu’au-dessus ‘du goulot du
flacon.

6° L’appareil étant ainsi disposé , on pése, a un
demi-milligramme prés, le petit flacon dans lequel on
a mis les boulettes qu’il s’agit de décomposer (2177,
art. 8°), si toutefois, pour ne point perdre de temps,
on n’a pas eu lesoin de prendre le poids d’avance. On
verse plus ou moins de ces bouleties dans une sorte de
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main en laiton, pl, 32, fig.6, et on les fait tomber
avec une petite tige courbe I'une aprés l'autre dans le
tube AA', jusqu’a ce que le flacon soit plein de gaz.
( Poyez cette tige , pl. 32, fig. 7;elle est vue de face
en A‘et decdté en B). A cette époque on dégage le
tube de ce flacon; on I'engage sous un autre ; on pése
de nouveau le petit {lacon et toutes les boulettes res-
tantes, et on recommence 'opération, etc, Si tousles
flacons dans lesquels on recueille les gaz ont la méme
capacité, ils seront remplis de gaz par des poids égaux
de mélanges, et si on examine ces gaz, on les trouvera
parfaitement identiques : dans tous les cas, on note
avec grand soin le thermomeétre et le baromeétre.

7° On doit tenir le tube, pendant toute 'opération,
au plus haut degré de chaleur qu’il peut supporter
sans se fondre, afin que les gaz ne contiennent point
ou contiennent le moins possible de gaz hydrogéne
oxi-carburé; dans tous les cas, on doit en faire I'a-
nalyse sur le mercure ; c’est une épreuve a laquelle
il est indispensable de les soumcttre. On opére sur
deux cents parties de gaz obtenu, on y ajoute environ
4o parties de gaz hydrogéne, on fait passer ce mélange
dans un eudiométre & mercure, et on y porie une
étincelle électrique. Le gaz hydrogéne qu'on a ajouté
brille au moyen de T'oxigéne qui est en excés. Dane
le gaz qu'on a recueilli, et il est évident que si ce gaz
contenait quelqnes portions d’hydrogéne oxi-carburé,
elles braleraient aussi. Aprés que la combustion a eu
lieu, on mesure le résidu, et on voit de cette maniére
si les gaz contenaient de I'hydrogéne oxi-carburé :
en effet, supposons quils n'en contiennent pas, I'ab-
sorption sera d’une fois et demie le volume du gaz hy-
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drogéne employé ; elle sera au contraire plus forte ’ils
en contiennent, et dautant plus forte, qu’ils en con-
tiendront davantage. Dans tous les cas, on absorba
Tacide carbonique par la potasse et I'eau, et on s’assure
st le gaz qui n’est point absorbé n’est que de I'oxigéne
pur, ou combien il en contient : on conclut de la,
d’'une maniére précise, le rapport du gaz acide car-
bonique, de l'oxigéne et de l'azote sil y en a, dont
est composé le gaz recueilli.

2179. On 2 donc ainsi toutes les données néeessaires
pour connaitre la proportion des principes dc la subs-
t1ance végétale ; on sait combien on a brilé de cette
sehstaneé, puisqu’on en ale poids & 1 demi-milligramme
prés; on sait combien il a fallu d'oxigéne pour la
wransformer en eau et en acide carbonique, puisque la
guantité en est dounée par la différence qui existe
entre celle qui est contenue dans le muriate suroxi-
géné et celle qui est contenue dans les gaz; enfin, on
sait combien il s’est formé d’acide carbonique , et on
calcule combien il a dii se former d’eau. (Foyez 2044 ,
art. 4°).

2180. La maniére dont nous procédons & Tanalyse
des substances végétales et animales étant exactement
connue, nous f)ouvons dire quelle est la quantité que
nous en décomposons sans craindre d’affaiblir la con-
fianee qu’on doit avoir en nos résullats : cette quantité
séléve tout au plus a six décigrammes. D’ailleurs,
si on élevait le moindre doute sur Pexactitude de
ces résultats, nous les dissiperions en rappelant que
nous remplissons successivement de gaz deux et quel-
guefois trois flacons de méme capacité ; que ces gaz
sont identiques, et proviennent toujours d’'un méme

poids de matiére, o
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2181. Nous pourrions ajouter que I'exactitude d’une
analyse consiste bien plus dans la précision des instru-
mens et des méthodes qu'on emploie, que dans la
quantité de matiére sur laquelle on opére. L’analyse
de lair est plus exacte qu’aucune analyse de sels, et
cependant elle se fait sur 2 & 300 fois moins de ma-
tiére que celle-ci. C'est que, dans la premiére, ou on
juge des poids par les volumes qui sont trés-considé-
rables, les erreurs que I'on peut commettre sont peutg
étre 1000 ou 1200 fois moins sensibles que dans Ja se-
conde, ou on est privé de cette ressource. Or, comme
nous transformons en gaz les substances que nous ana-
lysons , nous ramenons nos analyses non pas seulement
ala certitude des analyses minérales ordinaires , mais &
celle des analyses minérales les plus exactes, d’'autant
plus que nous recueillons au moins un liwre de gaz, et
que nous trouvons dans notre maniére méme de pro-
céder la preuve d’une grande exactitude.

2182. Déja nous avons fait par la méthode et avec
les soins que nous vengns d'indiquer, I'analyse de 15
substances végétales ; savoir: des acides oxalique, tar-
tarique, mucique, citrique et acétique ; de la résine de
térébenthine, de la copale, de la cire et de l’hI‘JiIe
d’olive; du sucre, de la gomme, de l'amidon, du sucre
de lait, et des bois de hétre et de chéne. Nous allous
rapporter successivement les résultats de ces quinze
analyses.
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Tableau contenant la proportion des principes de
. ., .
quinze substances végétales.

On en supposant que

YR A9 o t
2 2ol 8% Poxigéne et Vhydro-
aQ | @ 7 | @ & | géne soient & T'état
83 | 8% 3:8 d’eau dans les subs-
SUBSTANCES s5 18 2|88 tacces végétales.
: 2o ]z | ts | ~—r—n
! ANALYSEES. S| &5 | 78 ~
58| £E53 | 58| ¢ RQ
BE |22 |82 52 | = | &2
2 8T | 8°F o 5 o
D . - (=] = [
B g2
] e

S0Creeiee.soonsa.| 42,47 150,63 | 6,90 | 42,47 | 57,53
Gomme arabique.| 42,23 | 50,84 | 6,93 | 42.23 | 57,77
Amidon.s.......{43,55 | 49,68 | 6,77 [ 45,55 | 56,45
Sucre de lait.....| 38,825 53,834| 7,341] 38,825| 61,175
Chéne...... veene| 52,53 | 1,78 | 5,69 | 52,53 | 47,47
Hétre..eee vavss.] 51,45 | 42,75 | 5,82 | 51,45 | 48,55

Qoo oQo0

Acide mucique ..{33,69 | 62,67 | 5,62 } 36,69 | 30,16 | 36,15
Acide oxalique...| 26,57 | 70,69 | 2,74 135,57 | 22,87 | 50,56
Acide tartarique..| 24,05 | 69,32 | 6,65 | 24,05 | 55,24 | 20,71
Acide citrique....| 35,81 | 59,86 | 6,33 | 33,81 | 52,75 1 13,44
Acide acétique.. .| 50,22 | 44,15 | 5,63 | 50,22 | 46,91 | 2.87

hydro.
Résine d 5 504 | 156 | oo |
ésine de téréb.,.| 75,04 | 15,54 | 10,72 | 75,04 | 15,06 | 8,90
Gepale. ouo..-.s. 76:81 10161 12,58 | 76,81 | 12,05 11’,14
CIr€.coenyenesons 81,79 | 5,54 | 12,67 | 81,79 | 6,30 | 11,01

Huile d’olives....[ 77,21 | 9,43 {13,356 | 77,22 | 10,72 12,08j

2183. Aprés avoir ainsi analysé les principales$ subs-
tances végétales , nous devions naturellement essayer
Yanalyse des substances animales; mais comme celles-
ci contiennent de V'azote, il était possible que notre
méthode d’analyse ne piit pas s’y appliquer immédia-
tement : cest en effet ce qui a eu lieu, Toutes les fois
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que les substances animales sont mélées avec un excés
de muriate suroxigéné de potasse, et qu'on chauffe
le mélange, il se forme toujours plus ou moins de gaz
acide nitreux : il s’en forme d’autant plus que la tem-
pérature est moins élevée , et voild pourquoi Ilacide
urique qui ne contient que peu de principes com-
bustibles, en produit tant qu’il apparait sous la forme
de vapet? rouge ; tandis que la fibrine et I'albumiue
qui sont trés-combustibles et qui, par cette raison,
dégagent beaucoup de chaleur,n’en produisent qu'une
trés-petite quantité.

2184. On concoit, d’aprés cela, que si dans l'ana-
lyse des substances animales et en général de toutes
les substances qui contiennent de I'azote, on employait
un excés de muriate suroxigéné, il en résulterait de
grandes erreurs; mais on congoit aussi qu'on peut en
employer une quantité telle, que ce sel ne soit point
en excés , et pourtant en quantité capable de transfor-
mer complétement en gaz toute la substauce animale.
Alors il est évident qu’il ne se formera ni acide ni-
treux, ni ammoniaque , et quon n'obtiendra que de
Peau, de l'azote, du gaz acide carbonique et du gz
hydrogéne oxi-carburé, dont on pourra opérer la sé-
paration : on arrivera méme facilement & des propor-
tions telles qu’on n’obtienne que trés-pea de gaz hy-
drogéne oxi-carburé, et qu'on obtienne au contraire
beaucoup de gaz acide carbonique (a).

(a) Pour éviter toutes difficultés, on va indiquer comment on
3 analysé le gaz provenant de la décomposition des matiires aui=
smales par le muriate suroxigéné de potasse,
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Ces proportions se détermineront aisément par des

essais préliminaires, au moyen de petites cloches

portées a une chaleur voisine du rouge-obscur (a).

10 On a rempli le tube gradué de mercure et on y a fait passer
180 a 200 parlies de ce gaz.

20 Comme ce gaz me contenait que trés-peu d’hydrogine oxi-
carburé, et que, mélé avec loxigéne, il n'aurait point détonné
par Pétincelle électrique, on y a ajouté tout & la fois environ 8o
parties doxigéne et 4o parties d’hydrogéne, pour en rendre la
détonnation facile et la combustion compléte.

39 On a introduit ce mélange de gaz dont les proportions
dtaient parfaitement connues , dans leudioméire & mercure, et
on a fait passer une étincelle & travers; il en est résulté que
tout le gazhydrogéue et le gaz hydrogéne oxi-carburé ont été brilés
et transformés en ean et en acide carbonique.

4o Aprés avoir mesuré sur le mercure et dand le tube gradud
le résidu gazemx, qui était un mélange de gaz acide carbofique ,
de gaz azote et de gaz oxigéne, on V’a traité par la potasse caus-
tique pour en déterminer la guantité de gaz acide carbonique
ensuite ayant mélé le nouveau résida avec un excés d’hydrogehe
et'ayant fait détonner dans un petit endiométre & eau, en a en
celle d’azote gui sy trouvait contenu. Mais afin de ne point avoir
des doutes a cet égard , on a cru devoir s’en assurer par une sorte
de contre-preuve. En effct, il aurait pu se faire que , dans la pre-
mitre détonnation, le gaz hydrogéne éxi-caiburé n’efit peoint été
billé tout entier j dés-lors , la portion de ce gaz échappé A lacom~
bustion se serait retrouvée en dernier licu avee tout Pazote et Pexcés
de gaz oxigéne, et il est évident que, dans ce cas, on en aurait con-
clu une trop grande quantité d’azote , etc. Supposohs qu'il en soit
ainsi , il sera facile de s’en apercevoir; car, si Foun recherche a
la fin de Panalyse quelle est Ia quantité d’hydrogéne avec laquelle
Vazote reste mélé, on verra qu'elle est plus grande qu'elle ne doit
étre ; ce sera une preuve que ’analyse ne vaut rien, et doit éire
répélée en mclant avec les gaz provenant des matiéres animales
plus de gaz oxigéne quon v’y en a mis d’abosd.

(a) On pese deux i trois decigrammes de substance ani~

male pulvéiisce , on les méle intimement sur un porphyre avec
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2085, Cette analyse nest pas plus difficile & faice
que celle des substances végétales; on y procéde ab-
solument de la méme maniére, et nous n’avons au-
cuue observation & faire a cet égard, si ce n'est sur
la réduction en poudre de la substan#e animale et sur
sor mélange avec le sel. Il faut la dessécher au degré
de T'eau bouillante pendant long-temps , la broyer,
puis la dessécher de nouveau et la broyer encore, et
ainsi de suite jusqu'a trois et quatre fois : alors, aprés
avoir pesé une certaine quantité de cette substance et
de muriste suroxigéné, on les triture sur le porphyre
pendant une heure au moins avec une lame flexible de
fer ; on humecte le mélange, on le moule, on le met
en boulettes, etc., ete. (Voyez ce quon a dit a cet
égard 2177).

trois fois lcurs ppids de muriate suraxigéné de potasse, et on cn
projetle une portion dans une petite cloche portée & une chaleuc
rouge-obscurs St le résidu est noir, on en .conclut que le mi~
lange ne contient point assez de muriate suroxigéné, et on cn fait
wn autre avec une portion de substance amimale et quatge parti s
de sel. Si, en c¢hayffant subilemepnt ce nouveau mslunge comn e
le premiier, on obtient un résidu blanc, on en conclut qu’il cor-
tient peut-éire une trop grande (uantité de muriate. Alors on en
fait un truisi¢me avec uue partie de subsiance animale et quat'e
parties moins un quary de muriate suroxigénd. Si le résida pro-
venant de celui-ci est I{gérement gris, on pourra cumposer lc m/-
lange qu'on analysera avec une partie de substance animale et
tout prés de guatre parties de muriate suroxigdné; & coup sir ce
mélange ne produira ni acide nitrique, ni ammoniaque: d'ajl-
leurs, on a soin, comme on Pa dé}y recommandé pour les subs-
tances végétales, de maintenir toujours le fond du tube & ua
degré de chaleur voisin da rouge-obscur. On pourra miine s'en
convaincre d’avance en projelant successivement plusieurs portio s
du mélange dans ce tube, et en exposant , i la vapiur du 1.~
duit, des papiers mouillds bleus st rovges.
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C’est ainsi que nous nous y sommes pris pour ana=
lyser les quatre matiéres animales les plus communes
dans les animaux et celles qui par conséquent y jouent
le plus grand réle. Ces quatre matiéres sont: lafibrine,
I'albumine, la gélatine et la matidre caséeuse. Voici
le résultat de ces analyses.

Tableau contenant la proportion des principes des
quatre substances animales les plus communes.

suBsTANCES] Carbone [ Oxigéne |Hydrogéne] Azote

de ces de ces de ces de ces

analysées. |substances.}substances. [substances. |substances.
! .

Fibrine. .| 53,360 | 19,865 7,021 | 19,934
Albumine. .| 52,883 | 23,872 7,540 | 15,705
Caséum.. . | 59,781 | 171,409 7,429 | 21,381
Gélatine. .. | 47,88t | 27,207 7,914 | 16,988 Ig

2186. Tels sont les différens résultats auxquels nous
sommes parvenus, M. Gay-Lussac etamoi, en procé-
dant 4 lanalyse des matiéres végétales et animales,
comme nous venons de le dire.

Nous devons actuellement rendre compte de ceux
quont obienus M. Berzélius d’une part et M. Théod.
de Saussure de l'autre, par des méthodes qui con-
sistent aussi & briler complétement 'hydrogéne et le
carbone de la substance organique; mais dans des ap-
pareils différens du nétre.

2187, Méthode de M. Berzélius. — M. Berzélius

emploie, autant que possible, la substance & analy=-
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ser en combinaison avec I'oxide de plomb (a). Aprés
avoir déterminé c ombien elle absorbe doxide de
plomb, il la méle dans un mortier, d’abord avec cingq
a six fois son poids de muriate suroxigéné de potasse
sec, puis avec 50 2 6o fois son poids de sel marin
récemment fondu, de sorte que le mélange se trouve
composé de i partie de maliére végélale unie a I'oxide
de plomb, 5 i 6 de muriate suroxigéné et 50 a Go de
sel. Ensuile il prend un tube de verre de 4 4 5 hui-
titmes de pouce de diamétre, d’une longueur sufli-
sante, fermé par un bout et enveloppé d’une feuille
d’étain assujettie avec du fil de fer; il y introduit le
mélange entre dcux couches de sel marin et de mu-
riate suroxigéné: aprés quoiil tire a la lampel'extrémité
supérieure du tube pour Pefliler, la courber un peu et
en réwécir beaucoup P'ouverture ;ildispose le tube dans
un fourneau sous un léger degré d’inclinaison , fait
rendre la partie courbe et effilée dans un petit ballon,
établit une communication entre ce ballon et un long
tube plein de fragmens de muriate de chaux, et
adapte enfin i ce long tube un petit tube recourbé qui
s’engage sous une cloche pleine de mercure ().

(@) M.Berzelius est parvenu 2 combiner la plupart des subs-
tances végéiales avec oxide de plomb.

(3) Voyez un appareil de ce genre, pl. 32, fig. 8.

AA, tube de verre contenant le mélange. Son diamétre est de 4
4 5 haititmes de pouce, et sa longueur d’autant plus grande , que le
mélange est plus considérable.

BB, extrémité du tube, effilée et courbée.

C, ballon. Son diamétre peut étre de g 4 10 lignes.

D, tube de gomme élaslique, 1ié avec de la soie au ballonet &
Yexirémité effilée du tube AA.

E, autre petit tube de gomme élastique , lié comme le précé-

Tome IV.
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L’appareil étant ainsi disposé, M. Berzelius expose
successivement, a partic de Pextrémité supérieure,
tout le mélange & l'action d’une température capable
d’en opérer la décomposition. Cette décomposition se
fait peu a peu, et est telle qu'il en résulte de I'eau, du
gaz carbonique, du gaz oxigéne, du muriate de potasse,
et une petite quantité de sous-muriate de plomb et de
sous-carbonate de soude. L'eau passe et se condense,
soit dans le ballon, soit dans le tube qui contient le mu-
riate de chaux. Les gaz se rendent dans la cloche

dent avec des fils de soie au ballon C et & un trés-petit tube de
verre F.

F, petit tube de verre communiquant d’une part avec le tube E
de gomme élastique, et de Vautre avec le long tube de verre Hf,
augquel il est £xé par de la cire & cacheter.

HH, tube de verre de 20 ‘pouces de long, de un quart de pouce
de diamétre, rempli de fragmens de muriate de chaux,

II, petit 1ube de verre recourbé. s’engageant sous la cloche M.
Ce tube est fixé au tube HB , comme le petit tube F, avec dela cire
a cacheter. Son extrémité supéricure, ainsi que celle du tubeF, est
couverte de mousselina, pour que le muriate de chaux ne puisse
pas sortir du tube HH.

M, cloche & robinet, placée sur un bain de mercure, et en partic
pleine de ce métal et de gaz.

O, petil vase de verre placé sous la cloche, contenant des frag-
mens de potasse. Son ouverture est couverte d’une peau de gant
mince, et A son fond est fixé un £il de fer quisert & diriger le vase
et a le retirer. Pour en prendre le poids avant et apris Lexpe-
rience, on le ferme evee un bouchon a I'émeri.

© représente ce petit vase hors de Pappareil.

P, robinet de la cloche, que I'on peut faire communiquer avee
une pompe pneumatique pour remplir cette cloche de mercure.

RR, fourneau.

SS, feu.

TT, Ecran atravers lequel le tube AA passe pour que la chaleur
®¢ s¢ cummunique pas aux parties inférieures du tube,
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pleine de mercure ; les autres produits restent avec le
sel marin dans le tube ou s’opére la décomposition.

De ¢es sept produits, M. Berzelius ne pése que I'eau
et le gaz carbonique. Il détérmine la quantité de celuis.
ci en remplissant presque entiérement un petit vase de
verce de fragmens de potasse, le pesant, l'introduisant
sous la cloche, I'y laissant pendant 24 heures, et le
pesant de nouveau (a). Quant & la quantité d’eau, il
Yobtient en retranchant le poids du tube ol se trouve
le muriate de chaux et celui du ballon avant I'expé-
rience, du poids de ce ballon et de ce tube aprés l'ex<
périence. Il estime dailleurs la quantité d’acide carbo-
nique uni & la soude, en considérant que, dans le sous-
muriate de plomb, I'acide est combiné avec quatre fois
autant de base que dans le muridte neutre, et que;
conséquemment, P'oxide de plomb dégage une quantité
de soude qui exige, pour deverir un sous-carbonate,
un goart autant d’acide carbonique qu’il en faudrait
pour réduire en catbonate tout I'oxide de plomb
C'est-a-dire , presque exactement un vingtiéme du
poids de cet oxide:

C’est au moyen de ces diverses données que M. Ber-
gelius arrive 2 la connaissance de la proportion des
principes constituans de la matiére végétale : il conclut
les quantités d’hydrogéne et de carbone de celles d’eau
et d’acide carbonique, et la quantité d’oxigéne de la
différence qu’il y a entre celle de la matiére végétale et
celles ’hydrogéae et de carbone.

Dans tous les cas, il ne regarde I'analyse comme
bonne qu'autant que la quantité d’oxigéne de la subs-

(2) 7oyez précédemment Pexplication de Iappareil.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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tance analysée est un multiple par le nombre entier d;
Toxigéne de T'oxide de plomb, aveclequel cette subs~
tance est unie , et qu'autant que I'on peut représenter
par un certain nombre de volumes entiers les quantités
d’oxigéne , d’hydrogéne et de carbone (a).

L’on trouvera dans le tableau suivant les résultats de
treize analyses qu'il a faites par ce procédé. Les mots,
capacité de saturation , qui sont en téte de la seconde
colonne, indiquent la quantité d’oxigéne qui se trouve
dans une portion d’'une base saline quelconque, avec
laquelle 100 parties de la substance analysée forment
une combinaison qu'on a lieu de considérer comme
neutre.

¥

(a) Le poids d’un volume d’oxigéne étant 100, celui d’un vo-
lume d’hydrogene sera de 6,6, puisque la pesanteur spécifique du
premier est de 1,10359, et que celle du second est de 0,07321. Quant
au poids d’an volume de carbone gazeux, M. Berzelius le suppose
de 74,9 & 75,4. I parvient & ce résultat en considérant que le gaz
oxide de carbone contient la moilié de son volume de gaz oxigéne,
et en admettant que Pautre moitié est formée de vapeur de carbone,
En effet, d'aprés la pesanteur spécifique du gaz oxide de carbone,
le volume de Yoxigéne contenn dans ce gaz éiant veprésenté par
100, celui du volume restant, qu’on suppose éire de la vapeur pure
8¢-carhone, l¢ sera par 74,9 & 754

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



NOMS CAPACITE Le poids des Elémens est pou Le poids des Elémens est pour
NOMBRE DE VOLUMES. [/™@ Poics, emens est POury™ cent, d'aprés le calcul fondé
des do cent, d’apres les expcriences, sur le nombre des volumes,
SUBSTANCES e i N, NS (S N ~ || T —— e
¢ saturation. . .
analysées (a). Oxigene. | Carbove. | Hydrogene. Oxigene. | Carbone. }Hydrogene {| Oxigéne. | Carbone. |Hydrogene.

Acide citriques.... 15,5850l 1oieniaif teeeein ] taiaia 154,850 0 141,369, . . }3,800.. . o || 55006 . .
Acidetarlarique... 11,0400l Soeianilf 4eoiill] B0 oieal[60,215.0..055,980.. . .]5,807.. .. .]!59,882.. ..
Acide oxaligue.....}23,062....|[18....... .. ||66,534... . |53.222.. . .]0,244.. ... ||66,534..
Acidesuccinique...[16,000.... | 3....... 4ieieees||47,888.0 0. 147,600....]4,512.. 0. *auépm. .
Acide acétique.....[1563, ... |] 3....... 6.veenes[146,82.00..146,85... .]6,35.0. ..]146,954.c..

3,634.%..
5,951..2,,
0,244. ..
4218..8..
6,195..%,.

losse

Acide gallique.....|12,44.c00c]| 2., . 2.4, 38,3604 . 156,64.. 5,00..09.4(188,023., . 5,019..%,,
Acide mucique. ...{ 7,6-0c000ef] doieiiii] Beveniel] Seenne. (:61,465.0..155,430....5,105.. .4, ] 60,818..,. 5,018..E..
Acide benzoique. o 6,700 2| 2eeieied] Sevenend] foeenons {20450 v drfidr. . 05060 ] 20,0200 00 | 7471 0051270 20
Tannin de la noix | a
degalese.cosaned| 3718ecl] 4uveenas] 6uvnnnee] 6ennnnns |144,654.00.]51,160.00 14,286,000 .] 45,0000 0a]50,55., 4545 ¢ oo o
Sucre de canne....| 9.98.....]l10... Jer. o..il |[4g,015. 6,785.....] 49,083....§44,115....]6,802..2% .
Sucre de laite.eee 12,450 000 [l foeneiaaf Seianena|100iiis. 148,548,000 45,267.,..]6,385. 00| 48,548. . .. | 45,267. Pmmm..m..
Gomme arabique...j 444-¢. o |i12.00ei.o{230000e24uienie, [151,506.0..141,006....16,788. .0, . [.51,456. ¢ ] 41,752. 04 +|6,792. s c0

Amidon...eiviaiai] 278000l Boen ons 1300 oees §149,455. 43,327.

43,481.0. {7,064 0. o | 49,983.. ﬂcwo..%..
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(a) Les différences que 'on observe entre ces résultats et les nétres proviennent en général, selon M, Berzelius, de ce qu'il restait de
Yeau dans plusicurs des substances que nous avons analysées. (Poyez le Mémoire de M. Betzelius, Ann, de Chimie, tom. 9§ et g5. )
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2188. Aprés avoir exposé, comme nous venous de
le faire, les deux méthodes d’analyse qui ont éié sui-
vies; savoir : la premiére par MM, Gay-Lussac et
Thenard, et la seconde par M. Berzelius, nous de-
vons mettre nos lecteurs 4 méme de déterminer guelle
est celle qui mérite la préférence. A cet effet, nous
rapporterons les ohservations qui ont été faites par
M. Berzelius sur notre méthode, et la réponse qui a
été faite a ces observations par le traducteur du Mé-
moire de M, Berzelius.

1° L’appareil de Thenard et Gay - Lussac, dit
M. Berzelius, a un robinet a travers I'ouverture du-
quel les boulettes doivent passer pour étre regues dans
un tube métallique, dont lextrémité inférieure doit
étre échauffée au rouge. Le robinet doit éire bien
graissé pour remplir son objet : or, comme les bou-
lettes sont obligées de faire un demi-tour dans ce ro-
binet avant de tomber, il est & peine possible de les
empécher de prendre un peu de graisse, laquelle sera
décomposée avec elles, et rendra le résultat inexact
jusqu’a un certa in degré.

2° La nécessité d’humecter la substance qu’on exa-
mine pour la réduire en boulettes avec le suroxi-mu-
riate de potasse, enléve la possibilité de la réduire au
méme degré de sécheresse absolue qu’avant cette opé-
ration. Ce n’est que par des circonstances semblables
que je puis expliquer les différences qui se trouvent
entre les résultats de 'analyse des chimistes francais et
les miens.

3° Mais I'objection la plus importante estque, dans
leur méthode, la quantité de I'hydrogéne est détermi~

pée par la perte qui, dans quelques cas, peut étre due
P RS A st e 102 P
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a quelques circonstances imprévues, et qui, dans tous
les cas, doit étre un peu plus grande que la quantité
d’eau produite. Or, nous verrons ci-aprés que clest un
point trés-essentiel de pouvoir déterminer avec la plus
rigoureuse exactitude la quantité d’hydrogéne qui
existe dans ces substances, parce que, comme son vo-
lume a trés-pea de poids , une petite erreur dans ex~
périence peut faire conclure plusieurs volumes de trop
d’hydrogéne, et entrainerait une erreur considérable
dans le nombre des volumes d’oxigéne et de carbone.

4° Une autre observation qui concerne les expé-
riences des chimistes francais, mais qui n'affecte ce-
pendant pas leur méthode, c’est que Gay-Lussac et
Thenard n’ont {ait aucune attention a I'eau de combi~
naison dans plusieurs corps organiques. Ils se sont con-
tentés de les sécher a la température de Peau bouil-
lante, et ils n’ont pas examiné si les substances qu’ils
regardaient comme séches contenaient de I'eau ou non.
Cette circonstance n’est nullement indifférente, comnie
nous le verrons. Ils ont analysé quelques acides v{gé-
taux combinés avec la chaux et la baryte, sans faire
attention a I'eau qui était combinée dans cessels. Ainsi,
en considérant le mélange d’acide et d’eau comme acide
pur, leurs résultats s’éloignent beaucoup de‘la vérité;
mais si on les corrige par la soustraction de la quantité
d’eau, ils s’accordent en général avec les miens. (Ann.
de Chimie, t. g4 et g5).

2189. Voici maintenant les observations du traduc-
teur du Mémoire de M. Berzelius sur les objections
que nous venons de citer textuellement. (Annales de
Chimie, t. 94, p. 29).

1> Les boulettes dont Gay - Lussac et Thenard se
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servent sont déposées dans une cavité gravée dansla tige
du robinet, qui, par un demi-toar, les dépose dans
le tube ol se faitla combustion. La trés-petite quan-
tité de graisse qu'exige ce robinet ne peut pénétrer jus-
qu'a cette cavité, et pour qu'elle ne puisse intervenir
par laction de la chaleur, une capsule remplie de
glace entoure le robinet et s'oppose & tout échauffe-
ment («). ,

Ces boulettes ne sont point reques dans un tube
métallique dans lequel doit s'opérer la combustion,
mais dans un tube de verre. ,

2° L’humectation de la substance destinée i I'analyse
n’apporte aucune incertitude dans le résultat; car elle
a été desséchée a la chaleur de la vapeur de I'eaubouil-
lante avant que d'étre pesée; et lorsque les boulettes
sont formées, on les séche au méme degré de chaleur:
par conséqueunt I'eau qu'on a employée est entiérement
chassée par Pévaporation.

30 M. Berzelius pense que la quantité dhydm%ue
étant déterminée par la perte de poids que I'on sup-
pose représenter le poids de l'eau, et cette perte pou-
vant provenir en partic de quelque imperfection ina-
percue du procédé, elle peut étre exagérée. Compa-
rons les deux méthodes : dans celle des chimistes fran—
cais, tout le gaz qui se dégage est recueilli et analysé :
on sait combien le muriate suroxigéné de potasse a di
en fournir; on reconnait la proportion de gaz acide car-
bonique ; toutes les évaluations se font en volumes, et

(2) D’ailleurs, ces boulettes ne frotient jamais contrela paroi de
1a douille du robinet, parce que 'on tourne la clef assez vite pour
> P q! P

gque cela ne paisse ARHYRE,  |jniversité Lille 1
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sont par conséquent plus précises que celles que Pon
obtient par les poids, et les conclusions que 'on en tire
plus certaines. Dans le procédé de M. Berzelius, la va-
peur d’eau se trouve en contact avec une masse consi-
dérable de matiére trés-avide d’humidité, et qui peut
en reprendre par unléger abaissement de température ;
elle se disperse dans le récipient et dans le premier
tube de caoutchouc; il faut faire plusieurs pesées ; il
faut déterminer par leur moyen le poids de P’acide car~
bonique et celui de T'cau, et quelques milligrammes
de la derni¢re suffisent pour donner des différences
dans la détermination de I'hydrogéne des substances
qui en contiennent trés-peu, et pour obliger de corri-
ger les résultats par des calculs hypothétiques.

Il suppose que l'acide carbonique est chassé en en-
tier par la trés-petite quantité de gaz oxigéne qui se
dégage a la fin de son opération; et l'on sait combien
le mélange de gaz se fait promptement, surtout lors-
qu'il y a des changemens de température et lorsqu'’ils
parviennent & des espaces d’une certaine largeur, tels
que le récipient dela figure 7, planche 3.

L’évaluation qu’il donune de I'acide carbonique qui a
dd étre retenue par la soude, dégagée du mnriate de
soude par T'action de l'oxide de plomb, est un peu
vague; car l'action de cet oxide sur le muriate de soude
peut étre modifiée par celle qu'’il exerce sur le verre avec
lequel il est en contact.

4° Les chimistes francais n’ont point déterminé
d’une maniére fixe I'eau de combinaison dans plusieurs
corps organiques ; ils se sont contentés de les dessécher
tous également i la température de I'eau bouillante. Il

est vrai que, par-la, ils ont pu confondre une partie de
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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I'eau étrangére a la substance avec celle qui se forme
des €lémens qui lui sont propres ; mais on ne peut rien
conclure de la contre leur procédé ; on peut reconnaitre,
par une plus forte dessication, la quantité d’eau étran-
gére & la composition de la substance et la retrancher
des produits de I'expérience; mais, 1°il y a peu de
substances végétales et animales qui puissent supporter
un degré de chaleur supérieur & celui de Pean bouil-
lante, sans que leur composition éprouve une alté-
ration ; 2° pour les acides végétaux combinés avec des
bases fixes, il fandrait toujours s’assurer si un degré de
chaleur supérieur n’y aurait produit aucune altération,
et alorsméme on ne serait pas assuré d’avoir atteint le
terme précis auquel toute 'eau étrangére serait chas-
sée, pendant que celle qui se forme par la combinaison
de T'hydrogéne et de l'oxigéne n’aurait point com-
mencé & éure produite. Cetie extréme précision me pa-
rait hors des limites de lart, et I'analyse laissera tou-

1

jours quelque incertitude & cet égard. (Ann. de Chi-
mie, t. 94, p. 29).

2190. Aux observations que nous venons de rap-
porter, et qui sont du traducteur du Mémoire de
M. Berzelins, nous ajouterons que, puisque M. Berze-
lius parvient en général aux mémes résultats que nous,
en tenant compte toutefois de la quantité d’eau dont il
admet Dlexistence dans divers composés, il en résulte
que sa méthode n’est pas meiileure que la ndtre. Reste
a savoir maintenant si elle est aussi simple et aussi gé-
nérale.

Lanétre est évidemment bien. plus simple ; il est fa-
cile de s’en convaincre d’aprés ce que nous avons dit

des deuxz@lley psya9ssyhienpluggénérale, car M., Ber-
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zelius ne pourrait analyser par sa méthode, ni les ma~
tréres animales, ni les matiéres telles que les huiles
fixes, qui sont volatiles au~dessous de la chaleur rouge.
Dans le premier cas, il obtiendrait une certaine quan-
tité d’acide nitreux ou un résidu charbonneux (a); et,
dans le second , une portion de Phuile échapperait 4 la
combustion : d’'ou je conclus que notre méthode est
préférable a lasienne. )

2191. Méthode de M. Théodore de Saussure. —
Cette méthode, que I'auteur n’applique qu’a lanalyse
des substances qui ne contiennent point d’azete, ou du
moins qui n’en coutiennent que trés-peu, consiste,
1° & méler cing & six centigrammes de la substance &
analyser avec 5o fois son poids de sable siliceux ; 2° &
introduire le mélange dans un tube de verre courhé
2 la moitié de sa longueur qui est d’'un métre, fermé
hermétiquement par un bout, terminé de I'antre par

n robinet, et assez large pour contenir 200 centi-
métres cubes; 3° & faire le vide dans ce tube et a le
remplir de gaz oxigéne ; 4° & tenir le robinet fermé et
a chauffer jusqu’au rouge obscur, avec une forte
lampe, toutes les parties du tube adjacentes a la subs~
tance qu'on analyse; 5° a soumettre A plusieurs re-
prises, & 'incandescence, les parties fuligineuses qui se
forment et se condensent dans le tube, de maniére a les
briler complétement ou & les exposer a la chaleur de
la lampe, jusqu’a ce qu'elles soient incolores et trans-

(2) En effet, les matitres animales chauffées avec un excés de
muriate suroxigéné, forment de Vacide nitreux (2183); et il serait
difficile que M. Berzelius employat une telle quantité de ce sel, qua

Ja matiére fiyen ex9¢3 cApcduitg douie eaniste en gaz.
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parentes comme l'eau; 6° 4 déterminer quelle est la
diminution de volume qu'éprouve le gaz pendant Fex-
périence; 7° 4 analyser ce gaz; 8° enfin, & laver avec
30 grammes d’eau pure Uintérieur du tube, 4 la distil-
fer & une douce chaleur sur un peu d’hydrate de
chaux, et & apprécier la quantité d’ammoniaque qu'elle
pourrait contenir, dans le cas ou I'azote serait'un des
¢lémens de la substance. (Poyez les détails du pro-
«édé, Bibliothéque britannique, n° 448, page 333).
AL de Saussure a fait de cette maniére huit analyses
dont nous allons rapporter les résullats.

.

1
SUBSTANCE
: . Carbone. \Oxigene. |Hydrogéne.| Azote.
ANALYSEE. .

-a[R19824 adurysquUs
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it SiDeee.. oo 136,71.04156,5104 016,780 ear]0snen o580t e us 5,09, .
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|
|

2192. Tous ces résultats différent essentiellement
des notres (2182). Il 0’y a que ceux qui sont rela-
1ifs & I'analiRie -dil LstdraUndersioaniie 1 qui s'en rap-
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prochent (a). Cette diférence dépend évidemment du
mode d’opérer.

Celui qui nous est propre nous parait préférable
parce qu'il est simple, qu'il n’entraine dans aucune er-
reur apparente, tandis que celui de M. de Saussure est
compliqué, et qu’en le suivant on ne saurait acquérir
la certitude, pour ainsi dire, que tout le carbone de la
substance que I'on analyse est brilé.

CHAPITRE VIIL

Des procédés par lesquels on peut recon-
naitre @ quelle classe de corps , et par consé-
guent & quel chapitre appartient la substance
qu’il s’agit d’examiner.

2193. Ox doit se rappeler que cet essai a été divisé
en huit chapitres ; que nous ayons traité, dans le pre-
mier, des manipulations communes 4 un grand nomb:e
d’analyses; dans le second, de I'analyse des gaz; dauvs
le troisiéme, de celle des corps combustibles; dans le
quatri¢éme, de celle des corps brilés; dans le cin-
quiéme, de celle des sels; daus le sixi¢me, de celle des
eaux minérales; dans le septiéme, de celle des subs-
tances organiques; et que dans le huitiéme, qui est

(@) En effet, M. de Saussure a trouyé le sucre de canne formg
de 42,47 de carboune, de 57,53 dhydrogéne et d'oxigine dans les
proportions nécessaires pour faire 'eau, et d’uue irds-p- tite quap=
tité d'oxigine.
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celui-ci, nous devons traiter de I'art de reconnaitreé 4
quelle classe le corps & analyser appartient. Nous sup-
poserons d’abord que ce corps ne fasse partie que d'une
seule classe. '

1° 11 sera toujours facile de savoir s'il appartient & la
seconde, puisque celle-cine se compose que des subs-
tances gazeuses.

20 Rien de plus facile aussi que de reconnaitre s'il fait
partie de la sixiéme , qui ne comprend que les eaux mi-
nérales ; alors il sera liquide et proviendra de sources
salines , ou ferrugineuses, ou sulfureuses, ou acidules.

%0 On reconnaitra avec la méme facilité 'il est coms
pris dans la sepliéme classe ; ce sera de le projeter en
petite quantité sur des charbons incandescens , ou de
le soumetire & P'action du feu dans une cornue ou dans
un tube de porcelaine: dans ce cas, il se charbon~
nera, laissera dégager beaucoup de gaz, et donnera
lieu & tous les produits qui proviennent de la décom-
positiou des matiéres végétales et animales par le feu.

4° Pour savoir §’il fait partie de la cinquiéme classe,
il faudra le soumettre & diverses épreuves. L'on com-
mencera par examiner ses propriétés physiques, sa
couleur, sa forme, sa saveur; presque toujours , sur-
tout lorsqu’il sera sapide, il suffira de ees propriétés
pour résoudre la question ; lorsqu'elles ne suffirons
pas , il faudra avoir recours aux propriéiés chi-
migues.

S'il est soluble dans 'eau, on I'y dissoudra et 'ony
versera, 3 la maniére ordinaire, uue dissolution de po-
tasse, ou de soude, ou de sous-carbonate de potasse,
ou de sous-carhonate de soude ; ¢’il est insoluble, onle
traitera, a la chaleur de V'ébLullition, par une dissolu~
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tion de l'un de ces deux sous-carbonates; et dans tous
les cas, s’il fait partie des scls, a moins qu’il ne soit a
base de potasse, ou de soude, ou d’ammoniaque, il en
résultera un dépdt de carbonates ou d’oxides faciles &
reconnaitre , les premiers par la propriété qu’ils ont de
faire effervescence avec les acides et de laisser dégager
du gaz carbonique, et les seconds aux caractéres que
nous allons exposer plus bas.

L’on recherchera d’ailleurs, et I'on reconnaitra la
présence des acides dans la matiére saline présumée,
en la traitant, comme nous avons dit au sujet de la dé-
termination des divers genres de sels (2137).

Ajoutons a ce qui précéde, ou plutdt rappelons que
tous les sels ammoniacaux sont reconnaissables a
Todeur vive d’ammoniaque qui se dégage subitement
de leur mélange avec la chaux éteinte ; quaucun sel a
base de potasse ne laisse exhaler d’odeur, et que tous
en dissolution concentrée , précipitent en jaune les dis-
solutions de platine également concentrées. Enfin, ob-
servons que les différens sels de potasse et de soude
sont au nombre de ceux qu'on distingue aisément
comme sels par leurs propriétés physiques,

Ainsi donc I'on voit que, lorsque le corps a examiner
sera compris dans la cinquiéme classe, il sera toujours
possible de le savoir au moyen d’un petit nombre d’es-
sais.

5¢ La quatriéme classe , comprenant les acides et les
oxides minéraux solides ouliquides, il ne sera pas dif-
ficile de reconnaitre si un corps en fait partie, lors-
qu'on se sera assuré qu’il n’appartient a aucune des
classes précédentes.

En effet, tous les acides se distingueront par la pro-
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priété de rougir la teinture de tournesol et de neutra-
liser les bases shlifiables.

Les oxides & radicaux métalliques se reconmaitront
par leurs propriétés physiques (469), et surtout par la
propriété de former avec Vacide mariatique des sels
plus ou moins neutres et plus ou moins solubles & deux
prés (le proto—muriate de mercure et le muriate d’ar-
gent), sans quil en résulte d’ailleurs ou qu’il se dégage
d’autres produits que de lacide muriatique oxigéné
ou de I'hydrogéne ().

Quant aux oxides non métalliques, comme il ne s’en
trouve que deux dans la quatri¢me classe, oxide de
phosphore et I'eau, et quils ont des caractéres tran-
chés, on ne po'u:‘ra les confondre avec aucun autre.

6° Enfin, comment reconnaitre si un corps qui n’est
ni gazeux, nisalin, etc., fait partie de la troisitme
classe, qui comprend : 1°les corps combustibles non
métalliques solides; 2° les métaux; 3° les composés
combustibles métalliques ou les alliages ; 4° les compo-
sés combustibles non métalliques solides et liquides ;
5° les composés combustibles mixtes.

D’abord, par cela méme qu'il n’appartiendra point
aux autres classes, il sera naturel de penser qu’il ap-
partiendra i celle-ci. Les corps combustibles non mé-
talliques solides seront faciles a reconnaitre aux carac-
téres qui leur ont été assignés (2032); il en sera de

(a) Clest avec les oxides trés-oxigénés que l'acide muriatique
produit du gaz muriatique oxigéné, et c’est avec certains prot-
oxides, tels que ceux de potassium et de sodinm qu'il produit
du gaz hydrogére.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



De P Analyse de différens Corps. 209

méme des composés combustibles solides ou liquides
non métalliques, qui sont au nombre desix: le soufre
hydrogéné, le carbure de soufie, le phosphure de
soufre, le phosphure d’iode, le sulfure d’iode, Tio-
dure d’azote (voyez 178,182, 182 bis, 1216-1218);
on distinguera les métaux, les alliages et la plupart
des composés combustibles mixies, par lear brillant;
par leur pesanteur spécifique, qui, excepté celles du
potassium et de sodium, est loujours trés~grande ; par
léur action sur l'air, sur Pacide nitrique ou sur Vacide
nitro-muriatique , et par les produits qui en résulieront;
enfin, par la ductilité que possédent plusieurs de ces
corps. Quant i ceux des composés combustibles mixtes
qui n’auront pas ’éclat métallique, et qui consistent en
quelques sulfures,, phosphuses, iodures, hydrures ct
azotures, on les reconnaitra aussi, du moins comeme
corps appartenant a la troisiéme classe, en considérant
leurs propriétés physiques et leur action sur Y'air, l'a--
cide nitrique et I'acide nitro-muriatique : il sera bon
d'y joindre P'action de Peau et celle du nitrate de po~
tasse, et d’examiner, dans lous les cas, les produits qui
se formeront.

2194. Nous avons supposé, dans ce que nous venons
de dire, que le corps qu'il s'agissait d’examiner ne fai=
sait partie que d'une seule classe; mais, sil fai<ait
partie de plusieurs, comment serait-il possible de s'en
assurer ? Le probléme deviendrait bien plus compli-
qué ; ce ne serait souvent qu’en faisant un grand nombre
d’essais qu'on y parviendrait, et qu'en se guidant par
les phénoménes que on observerait j il serait diflici'e
de donner des régles générales a cet égard.
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z195. PENDA?NT T'impression de cet ouvrage, qui &
été retardée par les €vénemens politiques, il s'est fait,
surtout en France, de nouvelles observations, des dé=
couvertes que nous dBVODS faire connaitre 4 nos leCteUI‘S¢
Déja, dans nos deux premiers volumes, nous en avons
rapporté quelques-unes : nous allons maintenant ex-
poser toutes les autres.

Sur l: Tode.

2196. Dansle second volume de cet ouvrage, j’ai pu~
blig,. sous le titre d’ Additions , tout ¢e qu’on savait alors
de liode (1211}, Depuis cette époque, M. Gay-Lussac
ayant continué i étudier ce nouveau corps, a fait de
nouvelles observations dont je vais faire connalire les
plus importantes.

a197. Acide hydriodique. — Pour obtenir le gaz hy~
driodique, il faut employer du phosphure d’iode qui ne
contiennc pas plus d'un neuviéme de son poids de phos~
phore; autrement, il se forme toujours un peu de gaz
hydrogéne phosphoré: du reste, on procéde & l'expé=
rience comme nous L'avons dit (1231), en ayant soin dar~
roser avec un peu d'ead, ou mieux , d'acide hydriodique
liquide, le phosphure, immédiatement aprés son intro=
duction dans la cornue.

Le gaz oxigene, i l'aide de la chaleur, décompose com=
plétemeut le gaz hydriodique; de la résulte de I'eau et
de Tiode JRiSssi-IFibAIe -ddeiviirsiiéddliadtion sur Veau. Une



Additions. airx
trés-forte chaleur opére encore , mais seulement en par=
tie, ladécomposition de te gaz:

Les acides sulfurique et nitrique concentrés .précipitent
3 linstant; de méme que lacide muriatiqué oxigéné j
Tiodé de Tacide hydriodique liquidej il en est de méme
des dissolutions de fer trés-oxidé. -

2198, Jodures métalliques. — Les acides nitrique et
sulfuriqie concentrés attaqueént, & 'aide de la chaleur,
tous les iodures des métaux sur lesquels ces acides peavent
agir; La plupart des iodures sont également attaqués pak
le gaz oxigéie & une température rouge; il n’y a guére
gue ceux de potassium, de sodium, de plomb, de bis—
muth , qui fassent exception ; tous le sont 3 cette tempé—
rature par le gaz muriatique oxigéné. Daus tous les cas
de décomposition, 1'iode se réduit en vapeur.

L’iodure d’azote est formé non point de 5,669 d'azote
et de 100 d'lode, comme nous P'avons dit (1218), mais
de 5,8544 d’azote et de 156,21 dliode, ou de 1 volume
d’azote et de 3 volumes d'iode. :

2199. Action, de LUiode sur les oxides metalliques par
tinterméde de Ueaw. — Les oxides alcalins, dans les<
quels 'oxigéne est fortement condensé et qui ncutralisent
complétement les acides, c'est-a-dire, les bases sali=
fiables de la seconde section et Doxide de magnésium 5
@éterminent. avec 'iode la décompdsition de leaun, et
donnent naissarice & des iodates peu solubles ou inso~
lubles et & des hydriodates trés—solubles.

Les oxides métalliques dans lesquels I'oxigéne est en-
core trés=condensé, quoique moins que dans les précé-
dens, et qui ne neutralisent pas complétement les acides ,
n’exercent point avec l'iode une force assez grande pour
décomposer Vean et produire des iodates et des bydrio=
dates.

Enfin, les oxides dans lesquels U'oxigiue st faiblement
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eondensé , ne peuvent point concourir avec U'iode  la dé~
composition de 'ean ; mais ils convertissent l'iode en
acide, en lui cédant de l'oxigéne : tels sont Voxide de
mercure et les oxides de la derniére section (a).

2200. Action de Viode sur les oxides métalliques & une
température élevée et sans Uinterméde de Peau. — Parmi
les oxides métalliques qui ne sont pas réductibles sponta~
nément, il 0’y a que ceux de potassium, de sodium, de
bismuth et de plomb, dont I'iode puisse opérer réellement
la réduction de maniére & en dégager l'oxigéne et & for-
mer un iodure. Il est vrai qu'avec les protoxides d'étain et
de cuivre, l'iode forme aussi un iodure; mais I'oxigéne,
eu lieu de se dégager, s’unit & une portion de protoxide
qu'il fait passer a I'état de deutoxide.

L'iode s'unit & la baryte, 4 la strontiane et  la chaux;
il ne parait altérer en aucune maniére les antres oxides
irréductibles par cux-mémes.

2201. Acide iodique. ( Poyez 21Jo et 2136).

2202. Hydriodates., —~ Tous les hydriodates peuvent
étre obtenus en unissant directement les oxides avec l'a~
cide hydriodique ; mais il est plus économique de prépa-
rer ceux de zinc, de fer, d'étain , d'antimoine , en chauf-
fant ensemble, dans une fiole, de Peau, de l'iode et un ex~
«cés de métal en poudre ou en limaille : Veau se dé~
compose , et I'hydriodate se trouve formé : il reste en
dissolution dans la liqueur, de sorte qu'il suffit de dé-
canter ou de filtrer cette liqueur pour avoir ce sel trés—
pur. Leshydriodates d’étain et d’antimoine étant décom~
posables par I'ean, il faudra ne mettre qu’une petite quan=
tité de ce liquide lorsqu’on voudra les faire.

{a) Nous avons dit (1220) que liode était susceptible de s™unir
& Voxide de mercure. 1l parait que cetle combinaison n’existe pas,
Avec loxide de mercure, I'iode forme toujours un iodate acide, un
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11 est également plus économique de préparer les hy-
driodates de potasse, de soude, de baryte, de chaux, de
strontiane, en mettant en coutact ces différentes hases
avecl'iode et 'ean, que d’employer le procédé direct. L'ean
se trouve décomposée comme dans le cas précédent ; mais,
il se forme tout A la fois un hydriodate et un iodate. Les
hydriodates de baryte, de strontiane et de chaux qui,
comme tous les autres hydriodates, sont trés ~ solubles
dans l'eaun, se séparent aisément des iodates de ces bases,
qui y sont absolumentinso lubles. Quant aux hydriodates de
potasse et de soude, on ne peut bien les séparer de leurs
iodates, qui sont un peu solubles dans l'eau, qu'en faisant
évaporer la liqueur et traitant le résidu par de l'alcool &
0,81 ou 0,82 de densité qui dissout trds-bien les deux hy-
driodates, et n’a aucune action sur les iodates. D'ailleurs,
lorsque les hydriodates ont été séparés des iodates, on.
achéve de les saturer par V'acide hydriodique.

L’acide muriatique oxigéné, l'acide nitrique et 'acide
sulfurique concentrés décomposent instantanément tous
lgs hydriodates ; ils brilent I'hydrogéne de' Vacide hy-
driodique, en séparent l'iode, etc.

Les acides sulfureux, muriatique, et I'hydrogéne sul-
{uré, sont, au contraire, sans action sur ces sels.

"Tous les hydriodates forment, avec la dissolution d'ar-
gent, un précipité blanc insoluble dans 'ammoniaque;
avec le proto-nitrate de mercure, un précipité jaune=
verditre; avec le sublimé corrosif, un précipité d'un
beau rouge orangé, trés-soluble dans un excés d’hydrio~
date; enfin, avec le nitrate de plomb, un précipité d'un
jaune orangé. Tous ces précipités sont autant d’iodures
métalliques insolubles; de sorte que, dans tous les cas,
Poxide métallique est réduit par I'hydrogene de l'acide
hydrioedique. Il parait que les hydriodates de potasse et

de soude forment des précipités de cette nature dans
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toutes les dissolutions métalliques qui appartiennent aux
trois derniéres sections, moins celles de nickel ; de cobalt
et d’antimoine,

11 p’est point d’hydr 1odate qui ne dissolye d’'iode, et ne
fasse un hydriodate ioduré d’un rouge-brun foncé.

Leur composition est évidente, puisqu’en mettant de
Viodure de potassium, de sadium, etc., en caontact avec
Veau, il en résulte des hydriodates neutres : 'hydrogéne
de lacide est & I'oxigéne de 'oxide dans ces sels comme 3
2 I en volume, ou comme 13,71 2 88,29 en poids. Or,
gomme Vacide hydriodique est formé de 1 volume de
vapeur d'iade et de 1 volume d’hydrogépe, il s'ensuit en-
¢ore que, dans les hydriodates, l'iode de lacide est 2
Toxigéne de l'oxide comme 2 & 1 en volume, on comme
15,62 & 1 en poids, .

2203. JIodates, = Les iodates de baryte, de strontiane,
de chaux, de potasse , de soude, se préparent, en méme
temps que les hydriodates, lorsqu'on met en contact I'iode
avec une certaine quantité d’eau et de ces différentes bases,
{ Poyez précédemment, Hydriodates ), Onpeut encore les
obtenir en unissant directement ces bases avee I'acide io~
dique. C’est par ce dernier procédé, ou bien par la voie
des doubles décompositions, qu’on obtient tous les autres,

Quelques iodates, tels fque ceux de potasse et desoude,
projetés sur les charbons incandescens, se gomportent
comne les nitrates ; ils en augmentent la combustion:
celui d’ammeoniaque fulmine.

Les acides sulfurique, nitrique et phosphorique n’ont
d’action sur eux, a la température ordinaire, qu'autant
qu'ils s’emparent d’'une portion de leur base.

Tous sont insolubles dans 1'alcool d’une densité de 0,82.
{ Poyez les autres propriétés g nérales des iodates (2139),

Dans les iodates, la quantite d’'oxigéne de Poxide est 3

laquantité d’acide comme 1 & 20,61, ( Foyez, pour plus
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Additions. 215

de détails sur les propriéiés de l'iode, le Mémoire de
M. Gay-Lussac, Annales de Chimie, t. g1, p. 5).

Sur leaplication des phenoménes que présente
le Gaz oxi-muriatigue ou le Gaz muriatique
oxigéné, dans Uhypothése qui consiste @
regarder ce gaz comme un corps simple.

23204. Un assez grand nombre des personnes qui ont
souscrit pour cet ouvrage, désirant une explicatiou dé-
taillée des phénoménes que présente le gaz muriatique
oxigéné, dans la supposition que ce gaz est un corps sim—
pie , nous allons expliquer ces phénoménes dans cette
supposition, en les considérant successivement. Le gaz
uriatique oxigéné prendra le nom de chlore; ses combi-
paisons avec le phosphore , le soufre, 1'azote, les métaux,
s'appelleront chlorures; 'acide muriatique, qui résulte de
parties égales en volume de gaz hydrogéne et de gaz mu~
riatique oxigéné, sera 'acide hydro—chlorique ; 'acide mu=
riatique suroxigéné, Vacide chloreux; et I'acide muria~
tique hyperoxigéné, Vacide chlbrique :le premier, com-
parable & T'acide hydriodique, et le dernier, a l'acide
iodique {a).

(a) Lorsque nous avons traité du gaz muriatique oxigéné, 1'on
croyait qu’il ne se combineit que daus une seule proportion avee
Poxigéne : I’'on sait aujourd’hui qu’il se combine au moiuns en deux
proportions avec ce principe , et qu’il résulte de cetie combinaison
deux composés trés-difiérens : le premier est gazenx, et ses pro-
priéiés ont été étudides (465); le second est liquide ; nous en par-
lerons sous le nom d’acide chlorique. Clest lui, et non pas le pré-
cédent, qui, en s'unissant aux bases, forme les sels que mous
avons déorits sous le nom de muriates suroxigéngs. Ces sels doivent
dire appelés hyper-muriates oxigénds, en regardant le gaz oxi-mu~
riatique comme un corps cormposé, et chlorates en le regardang
Comme un COrps siMRiv.
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-2205. Theéorie de la préparation du chlore. — Clest en
chauffant un mélange d’eau, de sel marin et d’hydro-
chlorate de soude, de tétroxide de manganése et d’acide
sulfurique , qu'on se procure le chlore (455). Il en résulte
@u sulfate de soude, du deuto-sulfate de manganése, de

 Veau, et un dégagement de chlore. '

Le sulfate de soude provient de la combinaison de la
soude de Vhydro-chlorate avec l'acide sulfurique ; le
clilere, de l'acide hydro -chlorique, dont 'hydrogene
sunit & une portion de l'oxigéne du iétroxide de manga-
nése ; 1'eau , de I'action de T'acide hydro—chlorique sur le
tétroxide de manganése; enfin, le deuto-sulfate de man~
gandse, de la combinaison de lacide sulfurique avee
Toxide de mangandse ramené au second degré d’oxidation
par Vhydrogeéne de Vacide hydro~chlorique. Par consé-
quent, la déscxidation qu’éprouve le tétroxide de manga-
nése a done pour cause , d'une part, Paffinité de 'hydro-
gine pour Voxigeéne, et, d'une autre part, la tendance de
T'acide sulfurique & s'unir au deutoxide de ce métal..

Lorsque, au lieu de préparer le chlore comme nous
venons de dire, on le prépare en faisant agir une dissolu~
tion aqueuse d'acide hydro-chlorique sur le tétroxide de
nangangse (455) , cet acide sc partage en deux parties; la
premiére céde touf son hydrogéne a l'oxigéne dutétroxids,
raméne celui-ci & 1'état de deutoxide, et laisse dégager
tout le chlore qu'elle countient, tandis que la seconde
sunit & ce deutoxide. Ainsi, en méme temps qu’on, obtient
du chlore, il se forme seulement de Veau et wn hydro-
chlorate de mangandse deutoxidé. ( Poyez d'ailleurs I'a..—
cienne théorie (453).

2206, Chlorure de soufre (soufre oxi-muriaté), — Le
cllorure de soufre agit avec beaucoup de force sur l'cau.
Aussiiit que ces deux corps sont en contact, il en résulte
nac ébullition trés-vive et un grand dégacement de ~hng
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Jeurs il se forme de V'acide hydro-chlorique, de Yacide
sullureux, de P'acide sulfurique, et il se dépose du soufre:
c’est qu'alors I'eaun est décomposée, que son hydrogéne
s'unit A tout le clilore du chlorure, et que son oxigéne ne
s’unit qu'a une portion tu soufre. ( Foyez la préparation
et les propriétés du chlorure de soufre ou dusoufre oxi-+
muriaié (442).

2207. Chlorure de phosphare (phosphore oxi-muriate).
— Le phosphore oxi-muriaté est susceptible d'étre dé-
composé par I'eau, de méme que le chlorure de soufre ,
en donnant lieu 3 un ldépét de phosphore, & de I'acide
phosphoreux ou phosphorique, et & de l'acide hydro~
chlorique. Ces phénoméness’expliquent de la méme ma-
ni¢re que les précédens. (Poy. le chlorure de phosphore
*ou le phosphore oxi-muriaté (441).

2208. Chlorure d'azote [ azote oxi-muriaté ), — Clest en
faisaut passer du chlore A travers une dissolution d’hydro-
chlorate d’ammoniaque que 'on obtient ce chlorure. Les
produits qui résulient de cette opération sont le chlorure
d’azote, de 'acide hydro-chlorique et du gaz azote: con-
séquemment 1'hydro-chlorate d’ammoniaque est complé-~
tement décomposé; son acide est mis en liberté ; quant &
sa base, elle céde tout son hydrogéne et sculement une
portion de son azote au chlore, ce qui donne lieu & une
nouvelle quantité d’'acide hydro—chlorique , au chlorure
d'azote et au dégagement de gaz azote. {Poyezle chlorure
d’azote ou I'azote oxi-muriaté (442 bis).

2229, Chlorures métalliques (muriates métalliques). —
Les proto-chlorures correspondent aux proto-muriates,
les deuto-chlorures aux deuto-muriates, elc.

Tousles chlorures, en se dissolvant dans I'eau, passent
a P’état d’hydro-chlorates: ils en opérent donc la décom-~
position de méme que les iodures, et les deux priucipes
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de l'eau s'unissent; savoir ; l'oxigéne an métal, et Iy~
droggne au chlore.

Tous les chlorures des quatre derniéres sectxons sont
décomposés par le gaz hydrogéne & une haute tempéra-
ture, parce qu'a cette température 'hydrogene a plus
d’affinité pour le chlore que celui-ci u'en a pour le mé-
tal : aussi obtient-on le métal réduit et de Vacide hydrio-
dique.

Plusieurs chlorures sont également décomposés par
Peau & une température élevée: alors il en résulte un
oxide métallique et de I'acide hydro-chlorique. Le chlo-
rure de magnésium peut étre cité comme exemple,

2210, Dissolution de chlore dans Ueaw (acide muria-
tique oxigéné liguide). —Lorsqu’on expose une dissolution
de chlore & la lumiére solaire, il se dégage du gaz oxi3
gene et il se forme de l'acide hydro-chlorique : on obtient
les mémes résultats en faisant passer du chlore avec de la
vapeur d’ean & travers un tube incardescent. Ii fant donc
admettre que, dans ces deux cas, l'ean est décomposée,
que son oxigéne redevient libre, et que son hydrogene se
combine avec le chlore. ( Poyez la préparation de cette
dissolution et Vexplication des phénoménes dans l'an~
cienne théorie (675—676).

2211. Action du chlore sur les oxides métalliques & une
haute température. — Tous les oxides métalliques des cinq
derniéres sections, et méme l'oxide de magnésium, ap-
partenant a la pre}niére , donnent lieu, avec le chlore,
des chlorures et & un dégagement de gaz oxigéne ; il s’en—
suit donc que le chlore a plus d’affinité pour les métaux
de’ces oxides que n’en a Poxigéne, de sorte que celui-ci
est mis en liberté. )

2312, Décomposition de Uammoniaque par le ehlore. —
Aussitét que ces deux corps sont en contact, il se forme
del'hydro-chlorate d'ammoniaque , pourvu que le chlore
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ne solt point en excés, et il se dégage du gaz azote. Par
conséquent 'ammoniaque se partage en deux parties 3
Pune est décomposée, et céde son hydrogéne au chlore;
de ]a I'acide hydro~chlorique et I'azote; 'autre , an cou-
traire, s’unit & P'acide provenant de la décomposition de
la premiére. Si le chlore était trés-prédominant, et si
T'ammoniaque était & I'état liquide , 'on n’obtiendrait que
de lacide bydriodique, du chlorure d’azote et du gaz
azote, comme nous venons de le dire en parlant du chlo-
rure d’azote. ( 7oyez I'explication de ce phénomeéne dans
Pancienne théorie, et lamaniére de le produire (580).

2213. Préparation des chlorates alcalins par le chlore,
les oxides alcalins et U'eau (chlorates ou sels qui ont été
désignés sous le nom de muriates suroxigenés. — Dans
cette préparation, que nous avons décrite (1028), il se
forme, outre les chlorates, une certaine quantité d'hy-
dro-chlorate. L'acide hydro-chlorique ne pent prove-
nir que de ce que le chlore s'empare de I'hydrogéne de
Vean. L’eau est donc décomposée, et c’est son oxigéne qui,
se combinant avec une autre portion de chlore, donne
liew 3 l'acide chlorique, etc. ( Poyez Vexplication des phé~
nom¢énes dans 'ancienne théorie (1028).

2214. Acide hydro -chlorique (acide muriatique). —
Cet acide, en dissolution dans I'ean, donne lieu, avec
plusieurs peroxides, tels que ceux de manganése, de co~
balt, de plomb, d’'antjmoine,  un dégagement de chlore
et 2 un hydro-chlorate : c'est qu’alors il agit sur tous ces
peroxides , comme nous venons de le dire, en parlant de
son action sur le peroxide de manganése. ( Poyez précé-
demment théorie de la préparation du chlore).

1 précipite a l'instant la dissolution d’argent et celle du
protoxide de mercure, en formant de I'eau et un chlo-
rure : par conséquent cet acide et les oxides d’argent et
de mercyre se d¢composent réciproquement, comme le
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font la plupart des oxides et 1hydrogéne sulfuré ou I'acide
bydriodique.

2215. Hydro~chlorates (hydro-munates) — En éva-
porant les hydro-chlorates, dont la base a beaucoup d’af—
finité pour l'acide hydro-chlorique , et les desséchant forte=
ment, ils passent i I'état de chlorares : nous devons donc en
conclure qu’alors l'acide et Voxide se décomposent encore
réciproquement, comme nous venons de le dire , et que
de cetle décomposition résulte, outre le chlorure, une
certaine quantité d'eau. Ces résultats s'accordent, aureste,
avee la propriété qu’a le chlore de dégager I'oxigene de
presque tous les oxides métalliques.

2216. Calcination des chlorates. — L'on a vu précédems
ment que le chlore avait la propriété, i une température
élevée , de dégager 'oxigéne de tous les oxides des cing
derniéres sections, et méme -de l'oxide de magnésiumj;
mais 'acide chlorique se décompose aisément par la cha=
Ieur, et se transforme en oxigéne et en chlore : il suit
donc de 1a qu’il est possible que tous les chlorates des cinq
derniéres sections donnent naissance, lorsqu’on les cal—
cine, 3 un dégagement d’oxigéne et % un chlorure : c’est
en effet ce qui a lieu. ( Poyez Uexplication de ce phéno~
méne dans 'ancienne théorie (1021).

2217. Chlorate de potasse et corps combustibles. — Le
chlorate de potasse a la propriété de détonner par le choc
avec plusieurs corps combustibles et la plupart des ma~
titres végétales et animales. Dans cette détonnation, 'oxi-
géne du chlorate briile ces différens corps, et la tempéra-
ture se trouve instantanément fort élevée. Or, comme le
chlorate de potasse passe i 1'état de chlorure au-dessous
de la chaleur rouge , il doit y passer 2 plus forte raison
ce degré de chaleur. Par conséquent, lorsqu’on fait déton—
ner un mélange de chlorate et de corps combustibles , ces
corps s'emparent non—seulement de Toxigéne de I'acide

chlorique . alsLﬁrtfRBe e celui du chlorate. (Foyez la

UnlverS|te Lille 1



Additions. 221

mdnire de produire ces détonnations et celle de les expli-
quer dans V'ancienne théorie (r022).

2218. Action du chlore sur les matiéres vegetales et ani-
males. — Le chlore décompose toutes les matiéres végé~
tales et animales; et donne toujours lieu, en agissant sur
elles, 4 une certaine quantit¢ d’acide hydro~chlor1que ct
ordinairement & une nouvelle matiére organique. Il s'em-
pare donc d'une partie de leur hydrogéne, tandis que les
autres principes constituans agissent les uns sur les autres
pour former de nouveaux produits. ( Poyez I'explication
de ce phénoméne dans I'ancienne théorie (1284).

" Sur Pacide des muriates suroxigenés ou acide
chlorigue.

2219. On pensait généralement, d’aprés M. Davy, que
cet acide était celui qu'on obtenait en traitant le muriate
suroxigéné de potasse par Vacide muriatique , acide dont
nous avons décrit les propriétés sous le nom d’acide mu~
riatigne suroxigéné (467). Mais M. Gay-Lussac vient de
prouver que le véritable acide des muriates suroxigénés
contient bien plus d’oxigéne que célui qui a été obtenn
pour la premiére fois par M. Davy. Nous avons donc
maintenant acide muriatique oxigéné , acide muriatique
suroxigéné , et acide muriatique hyperoxigéné, qui cor-
respondent, en regardant l'acide muriatique oxigéné
comme un corps simple, aunx mots chlore, acide chlo~
reux ou peut-étre oxide de chlore , et acide chlorique.
Clest sous cette derniére dénomination que M. Gay-Lus—
sac a décrit I'acide réellement contenu dans les sels que
nous avons désignés sous le nom de muriates saroxigénés,
sels qui doivent étre appelés maintcnant muriates hyper-
oxigénés ou chlorates , suivant qul'on regardera lacide
muriatique oxigéné comme un corps cqmposé ou comme
un corps simple.
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Voici les propriétés de l'acide chlorique; d'aprds feg
expressions de M. Gay-Lussac. (Anni de Ch., t. 91, p. 108):

‘« Get acide n'a pas sensiblement d’odeur’; sa dissolu=
tion est parfaitement incolore; sa saveur est trés—acidey
et il rougit fortement le tournesol sans détruire sd cou~
leur; il n’altére pas non plus la dissolution d'indigo dans
Yacide sulfurique : la lumiére ne le décompose pas; par
une douce chaleur on peut le concentrer sans qu’il se dé=
compose et sans qu'il se volatilise 3 j’en ai gardé pendant
Jong-temps a 'air, etje ne me suis point apercu que sa
quantité elit diminué sensiblement ; sa fluidité , quand il est
concentré , est un peu oléagineuse. Exposé a la chaleur,
une partie de cet acide se décompose et donne de Voxi=
géne et du chlore , Vautre se volatilise sans changer de
patore : V'acide hydro-chlorique le décompose méme &
froid ; lacide stlfareux et Pacide hydro-sulfurique ont
aussi la méme propriété ; au contraire, l'acide nitrique
ne lui fait point éprouver d’altération. Je Dlai coinbiné
avec Pammoniaque, et j’al obtenu un sel trés—fulminant
qui a été annoncé pour la premidre fois par M. Chene-~
vix. Avec la potasse , j’ai reproduit le muriate suroxigénd
avec tous ses caractéres. Il ne précipite point le nitate
d’argent; ni ancune autre dissolution métallique ; il dis=
sout promptement Ie zinc, en degageant del hydrogéne;
mais il m’a paru agir lentement sur le mercure: Il est
composé en volume de 1 de chlore et de 2,5 d'oxigéne 5
ou en poids de too de chlore et de 113,95 d'oxigéne ;
en prenant 2,42 pour la.densité du chlore. Cet acide ne
pourra sans doute pas étre obtenu A I'état gazeux : comme
il renferme cinq fois plus d’oxigéne que Y'oxide de chlore
qui se décompose si facilement, on ne peut douter que,
¢e ne soit U'eau qui tieune ses €lémens réunis, comme,
on le voit pour I'acide nitrique et pour l'acide sulfurique.
$ous ce rapport, 'eau joue le méme rile que les bases
salifiables RigaisLicemmenialiatsnsiacuiralise point les
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corps qu'elle tient en dissolution, & cause de I'équilibre
parfait qui existe entre les profriétés acidifiantes de l'oxis,
géne et les propriétés alcalifiantes de I'hydrogéne , et
que d'ailleurs ses affinités sont heaucoup plus faibles que
celles des bases, elle ne sert que de lien aux €élémens,
et permet d'étudier les caractéres des combinaisons qu'ils
forment , comme si elles étaient indépendantes de sa
présence. » ‘

Dailleurs , M. Gay-Lussac obtient l'acide chlorique
en dissolvant du chlorate de baryte dans I'eau et y ver—
sant peu A peu de l'acide sulfurique faible, jusqu’a ce
que la liqueur ne contienne, ni baryte, ni acide sul-
furique.

M. Vauquelin a constaté la plupart des propriéiés que
nous venons d'exposer, et a examiné d’'une maniére par-
ticuliére un assez grand nombre de cblorates. (Annales de
Chimie, t. 94).

Sur U A cide prussique ou A cide hydro-<yanigue.

2220. M. Gay-Lussac qui, le premier, est parvenu &
obtenir Vacide prussique pur, vient de faire sur cet acide
un trés-beau Mémoire qui se trouve imprimé dans les
Annales de Chimie (tome g5, page 136), et doat nous al-
Ions donner un extrait détaillé.

2221. Propri€iés physiques.— Ses propriétés physiques
sont telles que nous lesavons décrites (1820). Il faut ajou~
ter seulement que la densité de sa vapeur, d’aprés plu-
sieurs expériences, est de 0,9476. ‘

2222. Compositlon. — C'est en faisant passer, d'une
part, une certaine quantité d'acide prussiqtie en vapeus’;
par exemple, del&x grammes, dans un tube incandescent
contenant du fer, et ' d'une autre part, la méme quantité
dacide prussique dans un autre tube également incandes—

cciit, mais centenant un exces de deutoxide de cuivre,
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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qu'on parvient facilement & déterminer la nature de 1'a=
cide prussique et la proportion de ses principes consti-
tuans. En effet, tout Vacide se décompose complétement
dans les deux cas} etl'on obtient, dans le premier, un dé-
pot de charbon et parties égales d’azote et d’hydrogéne en
volume; dans e second , de l'eau, et du gaz carbonique et
du gaz azote dans le rapport de 2 4 1. Mais un volume de
gaz carbonique représente un volume de vapeur de car~
bone, dont la densité est celle du gaz carbonique moins
celle du gaz oxigéne, clest-a-dire, 0,4160 (@) : par con~
séquent, l'acide prussique doit don¢ étre composé de 1
volume de vapeur de carbone, 1 demi-volume d'hydro~
géne et 1 demi-volume d’azote, cgndensés en un seul :
aussi , en ajoutant la'densité de la vapeur de carbone qui
est de 0,4160, 2 1a inoitié de la densité du gaz hydrogine
ou 40,0366, et A la moitié de celle de l'azote ou  0,4845,
trouve-t~on 0,9371, qui est, & un centiéme prés, la den-
sité de la vapeur prussique. II suit done de 13 que lacide
prussique doit étre composé, en poids, de 44,39 de car-
bone , de 51,71 d'azote, et de 3,90 d’hydrogeépe.

2223, Proprzetes chzmzques. - Lacide prussique hout
et se congtle aux degrés de temperature qui ont été mdl-
qués (1820) . . , .

2224. Abandonné & lui-méme dans des yqisscaux felrn
més, il se décompose quelquefois en r\noins d'une heure;

(a) M. Gay-Lussac considérant qué le gaz carbonique cohtient
un volume de gaz oxigine ¥gal au sien , et jue les corps se combi-
nent en volume dans des rapports simples , suppose ¢ue cet acide
résutte de 1 volumle de Zaz oxigtne et de 1 yolume de vapeur d¢
carhone, condeusés en .yn seu): il en conglut da[\rcs cela, que
la densité de la vapeur de carbone doit &lre égale a celle du'ga
carbonique moins celle du gaz oxigéne ou & 1,5196 moins 1,103502
Cest-d-dire 2 o,4160. M. Berzelius “F4 'sttpproses du dooble , parce
quil considire Te gaz oxide de carbore comme formé d’un demi-)
volume de |gag oxiginppl nilrménsalime de vapeur de earbone-
( #oyez vol, 4, p: 196}-
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rarement on le conserve au~deli de quinze jours; il com—
mence par prendre une couleur d’'un brun rougeitre qui
se fonce de plus en plus, et bientdt il ‘se convertit en une
masse noire qui exhale une odeur trés-vive d’ammo-
niaque. En analysant cette masse, on la trouve formée de
prussiate d’ammoniaque et de carbone uni a l'azote.

2225. Le phosphore et l'iode , volatilisés dans la vapeur
prussique , ne lui font éprouver aucune altération : il n'ew
est pas de méme du ‘soufre; celui-ci I'absorbe trés-biéh :
le résultat de Vabsorption est un composé solide dont it
sera question plus bas. ‘ '

2226. De tous les métaux, c’est le potassium qui nous:
offre,, avec la vapeur prussique,, les phénoménes les plus
curieux et les plus importans & corinaitre.

Lorsqu'on chauffe dans un excés de vapeur prussique
une quantité de potassium capable de produire avec I'ean
5o parties de gaz hydrogeéne, ce métal décompose 100 par-
ties de cette vapeur, absorbe tout I'azote ettout le carbone
de ces 100 parties, et en dégage en méme temps tout I'hy-
drogéne, c’est-a~dire , 222 ou 50 (a) : 5i 'on verse ensuite
de I'eau sur l'azo-carbure de potassium produit, il ew
résulte tout & coup un prussiate de potasse; d’olt il suit
que les denx principes de I’eau se séparent, que V'oxigéne
s'unit au potassium pour le porter a Pétat de deutoxide,
et que I'hydrogene, en s’unissant & l'azote carboné, re—
constitue l'acide prussique.

(a) Pour faire cette expérience commodément , il faut faire pas-
ser la vapeur prussique mélée d’azote dans ume petite cloche
courbe pleine de mercure, y introduire le potassium, le chauffer,
mesurer le gaz aprés la transformation du métal en une substance
fusible et de couleur jaunatre, qui est Pazq-carbare, traiter le ré-
sida gazeux par une dissolution de potasse pour absorber T'acide
prussique non attaqué, et déterminer dans eudiométre la quan-
tité d’hydrogine contenu dans le gaz non absorbé par Palcali.

Tome IV, 15
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On voit donc queé le potassium agit sur l'acide prussiqie
comme sur Yacidé hydriodique et sur Vacide hydro-
chlorique s puisqu’il légage’ des uns et des autres la moi-
tié de lenr volume d’hydrogéne , et que, dans T'azo-car~
bure, l'agote .carboné, joue relativement & ce métal le
méme role que liode.et:le chlore daxs lesdodures et les
chlorures.. Ainsi Taclde prussique doit étre considéré
comme, ya véritable hydracide.

2327. M. Gay-Lussac a cru devoir proposer’ le nom
de cyanogéne (a) pour exprimer le coriipdsé résultant
de I'azote et du carbone, composé qui sert dé radical &
Lacide prussique et qu’on ‘peut obtenir isolé; de fa, les
expressions d’acide lgydro-cyanique au lien-d’acide~prussi~
que, d'hydro-cyanates au. lieu de prussiates; dé.cyanures.
Pour moi, javone qué je préférerais de beaucoup celles
d’azote carboné ,. d'acide * hydrazo~carbiqué-,” Ahydrazo—
carbates , d’azo~carbures ; elles ne sont presqae pas plus
longues que les prévédentes et ont 'avantage dindiquer
d’'un€ manpiére précise la nature des corps qu’elles repré=
sentent et d'étre conformes; anx principes’ de la. nomen*
clatare, Toutefois , tout en désirant que ees derniéres ex—
pressions soient préférées, je ne ferai aucuné difficulté de
me servir des autres si-elles prévalent ; et je les emploie-
rai méme , avec Vauteur de la découverte, dans la suite
de cet extrait.

2228, L'acide hydro-cyanique s’altére & ane tempéra~
ture élevée : en le faisant passer en vapeur A travers un_
tube mcandescent, il donne lieu & de lhydrogéne ,, 3 un
peu d’azote et de cyanogéne mélés de beaucoup d'acide,,
et & un léger dépdt de charbon. Jamais sa décomposition
n’est compléte.

2229. Les oxides exercent sur lui une' action variable

"

(a) Tiré da xvars blen, et de virde Jengendre.
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et dépendante deleur affinité pour Uoxigéne: Ceux dans les-
quels 'oxigéne est fortement condensé , tels que la baryte,
la potasse, la soude, le décomposent; ils en dégagent
T'hydrogéne, et s'emparent de soit radical avec lequel ils
forment un cyanure d'oxide ; I'expérience ne réussit bien
qu’a I'aide de la chaleur, par exemple, qu’en faisant pas-
ser de la vapeur acide dans un tube incandescent conte—
nant de la baryte, ou mieux qu’en chauffant 3 la lampe
une cloche courbe ol Pon a introduit de la vapeur acide
et de I'hydrate de potasse. Que 'on substitue aux oxides
de barium , de potassium, de sodium , des oxides qui cé-
dent facilement leur oxigéne , et de nouveaux phénomenes
apparaitront. L’oxide de mercure sera réduit a l'instant
méme par l'acide hydro~cyanique : si 'opération se fait
i la température ordinaire , il en résultera de I'eau et du
cyanure de mercure : si elle se fait & chaud, il enrésul-
tera encore de eau, et la température au moment de
V'action se trouvera si élevée que le cyanogéne deviendra
libre 3 il serait méme dangereux d'opérer sur une trop
grande quantité de matiéres ¥ la fois : on ne peut employer
lIa chaleur sans danger qu'autdut qu’on affaiblit I'acide
en l'unissant & Vean, ou qu'en mélant sa vapeur 2 de
I'hydrogéne ; de Vazote.

Du Cyanogéné , ou radical prussique.

2230. Préparation. — Clest en décomposant le cyanure
de mercure ott prussiate demercure ordinaire , dans une
cornue, que I'on se procure le cyanogéne. Ce cyanure
doit étre neutre ef cristallisé : on Yobtient ainsi en fai-
sant digérer le deatoxide de mercure avec le bleu de
Prusse et 'eaun, filtrant la dissolution et la concentrant
convenablement. Il faut de plus qu’il soit parfaitement
secs En effet , le cyanure neutre et sec nc donce que du
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eyanogéne , tandis que le cyanure humide ne produit que
de l'acide carbonique , de 'ammoniaque et beaucoup de
vapeur d'acide hydro-cyanique.

2231, Proprietés physiques. — Le cyanogéne est un
fluide élastique permanent; son odeur est extréme-
ment vive el pénétrante ; il est inflammable; sa den-
#ité est de 1,8064 ; il rougit trés-sensiblement la teinture
de tournesol ; mais en faisant chauffer la dissolution, le
gaz se dégage mélé avec un peu d'acide carbonique , et
la couleur bleue disparait. :

2232." Composition. — Puisque l'acide hydro-cyanique
ou acide prussique est formé de 1 volume de vapeur de
carbone, d’un demi-volume d’azote et d'un demi-volume,
d’hydrogene 5 que le cyanogéne ne différe de 'acide hy-
dro-cyanique qu'en ce qu'il ne contient point d’hydro~
géne, il est évident que dans le cyanogene le carhone
doit étre 3 Tazote comme I 3 un demi en volume ; et
puisque d’'une autre part, la densité du cyanogene est de:
1,8064, il faut en conclure que le cyanogeéne estformé
de2 volumes de vapeur de carbone et de 1 volume d'a~
zote , condensés en un seul, car. en ajoutant deux fois la
densité de la vapeur du carbone 2 celle de I'azote, clest-
a-dire 0,8320 A 0,9691, l'on obtient 1,8011 nombre qui
ne différe que dans les milliémes de 1,8064 qui exprime la
densité du cyanogéne. On parvieut au reste i de semblables
résultats , soit en faisant détonner dans l’endiomeétre le
cyanogeéne avec deux fois et demie son volume d’oxi-
géne, soit en faisant un mélange d'une partie de cyanure
de mercure et de 10 parties de deutoxide de cuivre,
introduisant le mélange dans un tube de verre fermé 2
l’une de ses extrémités, le recouvrant de limaille de cui-
vre, portant celle-ci au rouge , chauffant ensuite oxide
et le cyanure et recueillant les gaz. Dans les deux cas,
" Tom obtient I volume de gaz azote et 2 volumes de gaz
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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earbonique, lesquels représenteat 2 volumes de vapeur
de carbone (a).

2233. Propriciés chimiques. — Le cyanogéne supporte
une trés-haute température sans se décomposer; Lean , &
la température de 20° et sous la pression ordinaire , en
prend quatre fois et demie son volume et devient trés—
piquante ; 'éther sulfurique et U'essence de térébenthine
en dissolvent au moins autant que l'eau ; ’alcool en dis~
sout au moins cing fois autant.

A la chaleur de la Jampe 2 esprit-de-vin, le phos-
phore , le soufre, l'iode, I'hydrogéne sont sans aetion
sur le cyanogéne.

Le cuivre, l'or, le platine ne paraissent point non plus
susceptibles de l'altérer ; mais le fer, & la température
d’un rouge presque blanc, le décompose en partie; il se
recouvre d’'un charbon trés-léger, devient cassant et
rend libre une certaine quantité d’azote. '

Le potassium agit avec une grande énergie sur le cya-~
nogene ; il en absorbe, & 'aide de la chaleur, autant qu'il
dégage d’hydrogéne dans son contact avec l'eau: cette
absorption est accompagnée de lumiére. D'ailleurs 'ex-
périence est facile a faire dans une petite cloche courbe
sur le mercure. Le cyanure de potassium , dont il a déja
été question précédemment , estjaunitre ; sa saveur est
trés-alcaline ; aussitot qu’on le met en contact avec l'eau,
il la décompose et il se forme un hydro-cyanate (prus-
siate de potasse ordinaire ).

(@) En effet, M. Gay-Lussae considérant que le gaz carbonique
contient un volume de gaz oxigéne égal au sien, et que les corps
se combinent en volume dans des rapports simples, suppose que
eet acide résulte de 1 volume de gaz oxigéne et de 1 volume de
vapeur de carbone, condensés ¢ nun ssul.
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2234. Action du cyanqgéne sur les dissolutions alcalines,
~— Les dissolutious de potasse, de soude, de baryte, de
strontiane , absorbent facilement le cyanogene ; il en ré-
sulte des cyanures de ces bases qui se colorent & peine,
tant que les bases sont en exces, mais qui deviennen
bruns et comme charbonuds hl‘sque le cyanogéne est
prédominant. Ces cyanures, dans lesquels le cyanogéne
neutralise jusqu’a un certain point la base, ont la pro-
priété de pouvoir s'unir & l'ean sans la décomposer, et
d’en opérer tout a coup la décomposition par la présence
d’un acide: il se produit alors une vive effervescence de
gaz carbonique, une certaine quantité d’acide hydro-cya~
nique reconnaissable & son odeur, et de Pammoniaque qui
reste en combinaison avec l'acide employé, et qu’on rend
trés-sensible au moyen de chaux vive.

M. Gay-Lussac a pouss¢ ses recherches jusqu’a déter-
miner dans quelle proportion 'acide carbonigue, I'am-~
moniaque et 'acide hydro-cyanique se forment, lors-
qu’on décompose un cyanure incolore par les acides : par
ce moyen, il a rendu plus évidente encore la décomposi-=
tion de V'eau et V'explication des phénomenes qui se produis
sent an moment du contact de P'acide et du cyanure. « J'ai
fait deux petites mesures de verre, dit-il; l'une destinée &
gcontenir une dissolution de potasse, et autre & contenir
une dissolution d’acide hydro-chlorique ; de maniére qu’en
mélant la mesure d’acide avec la mesure d’alcali, tout 1'a~
cide ne fiit pas neutralisé. Aprés cette disposition, j’ai mis
dans un tube gradué 149 parties de gaz carbonique que j’aj
absorbées par une mesure de potasse; puis jai introduit
dans le tube une mesure d’acide hydro-chlorique. JI s’est

{~agé seulement 140 parties de gaz, et il en est resté par
conséquent g en dissolution dans I'hydro-chlorate de po-
tasse.

« J'ai alors pris 147 parlies de cyanogene ; je les ai ab=
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sorbées par une mesure de potasse, et j’ai ajouté ensuite
une mesure d’acide hydro-chlorique. J’ai obtenu 141 par-
ties de gaz carbonique ; mais comme je savais qu'il contenait
un peu de vapeur hydro-cyanique, je l'ai mis en contact
avec 'oxide rouge de mercure, et les 141 parties ont été
réduites & 137. Ce nombre différe si peu de 133, que j’au-
rais di obtenir, d’aprés la premiére expérience, qu'on
peut admettre avec certitude que, lorsque le cyanure de
potasse se décompose par le concours d’un acide, il se
produit un volume de gaz carbonique justement égal a
celui du cyanogéne employé. Il reste donc & déterminer
ce que devient I'autre volume de vapeur de carbone; car
le cyanogéne en contient deux, et de plus un volume
d'azote (a). -

« Puisqu’il s’est produit aux dépens de l'oxigtne de
T'ean, un volume de gaz carbonique qui représente un
volume d’oxigeéne, il doit aussi s’¢ire produit deux vo-
lumes d’hydrogéne, Ainsi, en ne faisant plus attention a
l'acide carbonique , il nous reste :

« Un volume de vapeur de carbone ;
« Un volume de gaz azote;
« Un volume de gaz hydrogéne.

« Etil fant remplir cette condition, qne ces trois élé~
mens se combinent en totalité de maniére A ne produire
que de T'acide hydro - cyanique et de 'ammoniaqae.

« Or, le yolume de vapeur de carbone, avec un demi-
volume d’azote et un demi~volume d’hydroge¢ne, produit
exactement un volume de vapeur hydro-cyanique, et
le volume et demi d’hydrogéne, plus le demi-volume
d'azote qui restent, produisent un volume de gaz ammo=
niacal; car on se rappelle que ce dernier résulte de la

(@) On doit se rappeler qué le gaz carbonique , d’aprés M. Gay-
Lussac, contient un volume égal au sien de vapeur de carbone.
¥oyez page 224 de ce yolume ).
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combinaison dé 3 parties d’hydrogéne et 1 d’azote conden~
sées de moitié.

« Enrésumant, un volume donné de cyanogene , com~
biné d’abord avec un alcali et traité ensuite par un acide,
produit exactement :

« Un volume de gaz carbonique;
« Un volume de vapeur hydro-cyanique;
« Un volume de gaz ammoniacal, »

Plusieurs oxides métalliques appartenant aux quatre
derniéres sections sont susceptibles d’absorber le cyano~
géne; mais aucun n’agit sur lui comme les bases alca~
lines, par l'interméde des acides : aussi lorsque 'on met
en contact du cyanogéhe et de I'hydrate de protexide de
fer, et que V'on ajoute ensuite de V'acide hydro-chlorigue,
il ne se produit pas de bleu de Prusse; tandis qu'il s'en
forme tout de suite, si, avant d’ajouter 'acide, on ajoute
un peu de potasse : e’est qu’alors il en résulte une certaine
quantité d’acide hydro -cyanique qui, en s'unissant a
Toxide de fer, donne lien & un Bydro—cyanate ou i un
prussiate blen. ,

Le cyanogéne décompose rapidement les earbonates al-
calins & une chaleur obscure; il s’empare de leurs hases
et dégage leur acide. Il se combine avec I'bydrogéne sul-
furé dans le rapport de 1 & 1,6 en volume et forme une
substance jaune qui cristallise en aiguilles fines , qui se
dissout dans I'eau et qui ne noircit point la dissolutiou de
nitrate de plomb. .

Clest aussi dans le rapport de 1 4 1,5 en volume que le
cyanogéne s'unit avec le gaz ammoniac; Paction est lente,
elle n’est, compléte qu’aprés plusieurs heures ; la dimi-
nution de volume est considérable , et les parois du tube
de verre ou se fait le mélange deviennent opaques en se
couvrant d’'une matiére brune et solide.
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2235. Telles sont les principales propriétés du cyano~
geéne : il sera facile de concevoir , d’aprés cela , 1° qu'en
exposant l'acide hydro-cyanique & l'action de la pile, il
se dégage du gaz hydrogene a 'extrémité du fil négatif,
et qu’il se rassemble du cyanogene a U'extrémité positive;
2° que , dans la calcination des matidres animales avec
la potasse , c’est un véritable cyanure de potasse qui se
forme.

De la substance que Uon.jforme en traitant
Pacide hydro-cyanique par le chlore ou de
lacide prussique oxigéné.

2236. L'acide prussique oxigéné n’est qu'une combi-
naison de cyanogéne et de chlore ; par conséquent il doit
prendre le nom d’acide chloro-cyanique. On peut le pré-
parer en faisant passer un courant de chlore dans une
dissolution d’acide hydro—cyanique jusqu’a ce qu’elle dé=-
colore 'indigo dissous dans l'acide sulfurique, la privant
de I'excés de chlore qu’elle contient par le mercure et la
soumettant ensuite 3 une chaleur modérée. On obtient
ainsi un fluide élastique qui jouit de toutes les propriétés
attribuées & I'acide prussique oxigéné. Cependant ce fluide
n’est point de I'acide chloro~cyanique pur; car ce der-
nier n’est pas un gaz permanent, et ne peut exister sous
la pression”de 'atmosphére, i la température de 15 a 20
degrés ; c’est un mélange d'acide carbonique et d’acide
chloro-cyanique dans des proportions variables qu'il est
difficile de déterminer.

L’acide chloro-cyanique ainsi obtenn est incolore ; son
odeur est si vive, qu'a une trés-petite dose il irrite la
membrane pituitaire et détermine le larmoiement il roun-
gitle tournesol, n’est point inflammable, et ne détonne point
avec deux fois son volume d'oxigéne ou d’bydrogéne par
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Pétincelle électrique. Sa densit¢ déterminée par je calcul
est de 2,111, Sa dissolution aqueuse ne trouble point le
nitrate d’argent, ni U'ean de baryte., Les alcalis I'absorbent
rapidement ; mais il en faut un excés pour faire dispa-
raitre complétement son edeur; en ajoutant alors un
acide, il se produit une vive effervescence d’acide carboni~
que , une certaine quantité d’ammoniaque, et l'odeur de
Yacide chloro-cyanique cesse de se manifester.

Il parait qu'un volume de cet acide est formé d’un de-
mi-volume de chlore et d'un demi-volume de cyanogéne.

Des Combinaisons de Uacide hydro-cynanique
avec les bases.

2237. Cette derniére partie du travail de M. Gay~Lussac
est beaucoup moins compléte que les précédentes. Il con-
clut des expériences qui y sont décrites :

- 1° Que l'acide hydro-cyanique peut s’unir aux bases
salifiables alcalines et former de véritables hydro-cya—
nates.

2° Que les hydro-cyanates & bases d’alcalis verdissent
toujours le sirop de violettes ; qu'ils sont décomposés par
les acides; qu'a une haute température ils se transfor-
ment en cyanure, pourva qu'ils n’aient ni le contact de
T'eau, ni celui de l'air; que quand ils sont en contact
avec I'un des deux, méme & une température peu élevée,
ils finissent par se changer en carbonates.

3° Que I'hydro-—cyanate d’ammoniaque cristallise en
cubes, ou en petits prismes entrelacés on en feuilles de
fougére ; que sa volatilité est telle, qu'd la température
de. 22° , la tension de sa vapeur est d’environ 45 centi-
métres , qu’il se décompose et se charboune avec la
plus grande facilité.

4° Que le composé qui a été connu jusqu'a présent
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pous le nom de prussiate de mercure et qu'on obtient
en faisant chauffer du blen de Prusse avec de l'eau et
du deutoxide de mercure , est un véritable cyanure de
mercure; qu'il en est de méme du composé qu’on avait
désigné par le nom de prussiate d’argent; qu’il est pro-
bable que le précipité qui provient de 'action de I'hydro-
cyanate de potasse sur les dissolutions d’or est également
un cyanure.

5° Que le composé, appelé prussiale de potasse fer-
rugineux, est un hydro-cyanate de potasse uni & une
certaine quantité de cyanure de fer; qu'on obtient fa-
cilement un composé d’hydro-cyanate de potasse et de
cyanure d’argent en faisant chauffer celui-ci avec I'hy-
dro-cyanate ; que le composé est soluble et cristallise en
James hexagonales; que les cyanures d’argent et de fer
donnent auwx hydro-cyanates la propriété de se saturer
complétement d’acide.

6° Que le blen de Prusse ne contient point d’alcali ;
qu'il peut étre considéré comme un cyanure de fer, ou
comme un hydro-cyanate ; que, pour décider cette ques~
tion , il faudrait le soumettre 2 de nouvelles épreuves.
{ Poyez, pour plus de détails, le Mémoire de M. Gay=~
Lussac, t, 95, p. 136 ).

Sur les Corps gras.

2238. M. Chevreul,a qui I'on doit un travail trés-remar-
guable sur les graisses, a reconnu que non-seulement la
graisse de porc, proprement dite, était formée de deux
substances grasses particulidres non acides, mais qu’il en
était de méme du beurre, des graisses d’homme, de
femme, de mouton, de bheeuf, ete.; il a reconnu égale-
ment gne ces diverses espéces de graisses , 4 l'instar de celle
de porc, jouissaient de la propriété de se transformer,
dans la saponiﬁcatiou » €0 principe doux eten deux autres
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matiéres grasses acides , l'une nacrée, analogue ala mar-
gariue, ¢t Fautre fluide. Il a fait les mémes remarques sur
T'huile d’olive. Enfin, il s'est assuré que la soude, la ba~
ryte, la strontiane, la chaux, le protoxide de plomb et
Yoxidede zinc, faisaient éprouver a la graisse de pore les
mémes changemens que ceux qu'elle éprouve de la part de
Ia potasse; il a déterminé la capacité de saturation de la
margarine et de la graisse fluide, et il conclut de ses di-
verses expériences, dont tous les résultats n’ont point
encore €té publiés, que I'art du savonnier consiste & con~
vertir par les alcalis des corps gras en acides huileux, et
& former avec ces acides et les bases alcalines des compo-
sés qui, comme les sels, sont assujettis & des proportions
déinies. ( Poyez les cinq Mémoires de M. Chevreul sur
les corps gras, Annales de Chimie, tom.88, 94, 95).

2239. Guidé par les travaux de M. Chevreul, M. Bra-
connot a aussi fait sur les graisses et sur les huiles des ob~
servations intéressantes. Il les considére toutes comme
formées de deux substances grasses, l'une qu'il désigne
sous le nom de suif, et 'antre d'huile (a). Cest en pres—
sant les graisses et les huiles dans du papier gris, 4 une
température assez basse pouf leur donner une consistance
convenable, que M. Braconnot en a toujours séparé le
suif et la matiére huileuse qui les composent : celle-ci est

{a) 11 parait qu’a 1’époque o& M. Braconnot a publié son Mé-
moire, il ne connaissait pas tous les résultats de M. Chevreul;
mais il est certain que c’est M. Chevreul qui, le premier, nousa
appris que les graisses étaient formées de deux substances grasses
particulitres différentes Iune de antre , surtout par leur degré de
fusibilité; et, de plus, il est constant qu'il se proposait de conti-
nuer ses recherches sur les huiles végétales, dent il avait déji ana-
lysé une espice, lorsque le travail de M. Braconnot parut, (Foyez
la lettre de M, Cheyreul, Ann. de Chimie, t.9f,p.73)
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absorbée par le papier, tandis que le suif ne 1est pas. On
renouvelle le papier jusqua ce qu'il cesse d'étre taché.
L'expérience dure quelquefois plusieurs jours. Il a ex~
trait par ce procédé, que M. Chevreulavait déja employé
pour analyse de I'huile d’olive :

Huyils, Suif.

Du beurre des Vosges.ee.as
Fait en é1€ et fonda....... .}60""""“""4‘“

Du beurre du méme pays....
Fait en hiver et fondu..y.....}37' SRRCIITIRIIEL

De Paxonge de porc..cecveeesb2i000ieinaee.. 38
De lamoellede beeuf.evuveei2feeeinsncens. 76
De la moelle de mouton.e.ve.94eeecscvesersesaff
De la graisse d’oie.eeeeves.e.68.i0cccnccs..s 33
De la graisse de canard......s72.00000000.04+.28
De la graisse de dindon.......74... .. cerne.a726
De Phuile d’olive....... eteeeeDBecsnvceseness 28
De l'huile d’amandes douces,ss76c.e0eancecassiaf
De l'buile decplsa..cecvveenes5fanensn.n. WA

Ces différentes espces de suif ne sont point identiques 5
¢ar ils fondent & des températures diverses.

Les huiles d’olives,, d’amandes douces et de colsa, dé-
pouillées de leur suif, peuvent supporter un trés~grand
degréde froid sans se figer.

On trouve encore, dans le Mémoire de M. Braconnot,
plusieurs autres résultats curieux : tels sont ceux qui sont
relatifs & I'action des acides et des alcalis sur le suif’; ils
transforment celui-ci en une substance fort analogue 2 la
cire et en une huile trés-soluble dans l'alcool. ( Poyez le
Mémoire de M. Braconnot, Annales de Chimie , tome g3,
page 225).
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Sur Panalyse de ¥Alcool et de UEther sulfu-
rigue , et sur les produits de la fermentation,
par M. Gay-Lussac. '

2240. M. Théod. le Sanssure ; en représentdnt Ja com=
position de l'alcool par le gaz hydrogéne percarboné et
Teau, que les élémens de lalcool sont susceptibles de
former, a trouvé qu'il était composé en poids de

Gaz hydrogéne percarboné. . . . . Too,60
Eaw. ... .......... .4 63,58
Or, enréduisant ces poids en volumes, c'est-a~dire en
- divisant le premier par 0,978, densité du gaz hydrogén~
percarboné (a), et le second par 0,625 5 densité de la va=
peur d’eau, on obtient : )
Gaz hydrogéne percarboné. . . « . 102,3
Vapeur d'ealle « « « . s ¢ s . 4 . s 1017

11 est donc évident ,'par la presque identité de ces deuk
nombres, que l'alcool doit étre considéré comme com~
posé de volumes égaux de gaz oléfiant et de vapeur d’ean.

SiTon ohserve d’ailleurs que la densité de la vapeur de
I'alcool absolu est de 1,613, et que cette densité est repré=

(@) Cette densité, qui parait plus exacte que celle que nous avons
donnée (171), est fondée sur Vanalyse du gaz hydrogéne percar<
honé. Suivant M. Th. de Saussure, le gaz hydrogéne percarboné
exige pour sa combustion trois volumtes de gaz oxigéne et produit
deux volumes de gaz carbonique ¢ mais comme deux volumes de
gaz carbonique ne représentent que deux volames d’oxigine, il faut
que Pautre volume d’oxigéne s’unisse & deux volumes d’hydrogine
pour former de Peau: par conséquent un velume de gaz hydrogéne
percarboné est donc composé de deux volumes de vapeur de car<
bone et de deux volumes de gaz hydrogine, et par conséquent aussi
la densité doit étre denx fois eelle de la vapeur de carbone, plus
deux fois celle de 'hydrogine, c¢'est-a-dire, de 0,416 ; plus 0,416;
plus 0,075; plus 0,073 —0,978. ( Poyez la détermination de la dem-
sité de la vapeur de carbone , page 224 de ce volume ).
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sentée & un centi¢me prés par les densifés réunies du gaz
hydrogéne percarboné et de la vapeur d'eau , il sera
facile de voir qu'un volume de vapeur alcoolique pro-
viendra d’'un volume de gaz bydrogéne percarboné et
d’un volume de vapeur d’eau, eondensés en un seul (a).
2341. La composition de 'éther sulfurique , d’apres
M. de Saussure, peut étre représentée, de méme que
celle de I'alcool , par une certaine quantité de gaz hydro-~
gene percarboné et par une eertaine quantité d'eaun ; sa—
voir : par 100 de gaz et 25 d’eau, en poids.
Que l'on réduise ces deux poids en volume, et l'on
aura : .
Gaz hydrogéne percarboné . . . 102,49
Vapeur deaus . . . . . . ... . 40,00

Ces deux nombres ‘n’étant point en rapports sxmples ’
et ne pouvant représenter , en les combinant de diverses
maniéres, la densité de la vapeur d'éther qui est de 2,586,
M. Gay-Lussac pense que l’andlyse de Véther’ sulfurique
par ‘M. de Saussure n’est poiut exacte. Il croit que cet
éther est composé de deux volumes de gaz hydrogéne
percarboné et d'un velume de vapeur d'can ou en poids
de 100 d’hydrogéne percarbené et de 31;95 d’eau, parce
qu'en effet, en ajoutant deux fois la densité du gaz hy~
drogéne percarboné & cells de la vapeur d'eanl, ¢'est-a—
dire 0,978, plus 0,978, 4 0,625, on obtient 2,58x qui
ne differe que de 5 millitmes de 2,586 densité de la
vapeur d'éther. Cette vapeur résulterait done de deux

(a) En ddterminant la densité de Ualcool absoluy M. Gay~-Lussac
a eu occasion de faire une remarque bien’ cuneuse, c'est que,
quand Palcool est mélé avec de P'eau, la densité de la vapeur du
meélange est exactement la moyénne entre la densité de la vapeur
alcooligye et celle dg,la vapear aqueuse , malgré '3ffnité qui tend
 les unin, Les densités de la vapeur alcoolique et de la vapeur
éthérée que noas avons rapportées (113) sont moins exactes que
lles-ci,
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volumes de gaz hydrogéne percarboné et d’un volume de
vapeur d’eau, condensés en un seul.

En admettant ces résultats, l'on voit que, puisque
Péther sulfurique est composé de:

2 volumes de gaz hydrogeéne percarbong ;
¥ volume de vapeur d'eau 3

et que l'alcool Vest de :
2 volumes de gaz hydrogéne percarboné ;
2 volumes de vapeur d’eau.

1l faut , pour convertir I'alcool en éther, lui enlever
la moitié de I'eau qu’il renferme.

2242. Il sera maintenant facile de voir quels sont les
changemens qui surviennent dans la composition du sucre
pendant la fermentation alcoolique.

" En effet, 1° supposons gu'au lieu de 42,27 de car-
bone et de 57,53 d’eau, le sucre soit formé de 40 de
carbone et de 60 d’eau ou de ses élémens, et conver—
tissons ces poids en volume, nous aurons pour la com-
position de ce corps :

1 volume de vapeur de carhones’
1 volume de vapeur d’¢au;
ou

1 volume de vapeur de carbone »
T volume d’hydrogéne;
1 demi-volume d'oxigéne ;

ou bien encore
3 volumes de vapeur de carbone ;
3 volumes d’hydrogéne ;
2 volumes d’oxigene.

2° Rappelons-nous que l'alcool est composé de:

2 vol. de va:]p. de carbone ;

1 vol, d’hydrog. percarboné...:{ 2 vol. @hydrogéne.

1 vol. d’hydrogéne;

% vol, de vapeur deau....;..:{ 1 demi-vol. doxigene.
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3% Négligeons les produits que fournit le ferment dans
I’acte dela fermentation , parce qu'ils sont presque nuls §
he considérons en un mot que lalcool et 'acide carbo—
nique.

Et Yon verra, en comparant la compasition du sucre
i celle de 'dlcool , que pour transformer le sucre en al=
tool , il faut lui énlever 1 volume de vapeur de carbone
et 1 volume de gaz oxigéne ; lesquels forment en se com<
binant 1 volume de gaz carbonique.

Enfin que l'on réduise les volumes en poids , I'on trous
vera qu'étant données 100 parties de sucre, il s’en conver~
tit pendant la fermentation 51,34 en alcool et 48,66 en
acide carbonique; (Lettre de M. Gay-Lussac & M. Clé=
irient; Annales de Chimie ; tom: g5, p. 319).

Sur Pacide oxaligue et quelgues oxalates
par M. Dulong.

2243. Lorsqu’on tnit 'acide oxalique avet 1a baryte ou
1a chaux , la strontiane, Y'oxide d’atgent , V'oxide de cui-
yre; Uoxide de mercure, il en résulte un oxalate qui,
bien séché, pése autant que P'acide et I'oxide employés i
mais il r’en est point de méme lorsqu’au lieu d’anir cet
acide & ces bases, on l'muit & Yoxide de plomb ou 2
Toxide de zinc ; on obtient alors une perte de 20 pour
¢ent de la quantité d’acide qui entre dans la composition
de Yoxalate.

En décomposant ces différens oxalates par le feu dans’
tne cornue; on retire divers produits; ceux de La<
tyte, de chaux et de strontiane , donnent de Veau, de
T'acide carbonique, de Yoxide de carbone, de Vacide acé=
tique , de l'huile , de VYhydrogéne carboné, du charbon
¢t un sous-carbonate; ceux d'argent , de cuivre et de
mercure ne donnent que du ghz carbonique , de l'ean,
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et un résidu métallique ; et ceux de plomb et de zinc ne
fournissent que du gaz carbonique, du gaz oxide de car~
bone , et un oxide moins oxigéné que celui de loxa-
late (a).

2244. Ces résultats peuvent s'expliquer dans deux hy-
potheéses, soit en supposant que l'acide oxalique est un
composé d'acide carbonique et dhydrogéne , soit en sup~
posant qu'il. est formé d’eau, de carbone et d'oxigéne
dans des proportions intermédiaires entre celles de oxide
de carbone et de Yacide carbonique, ou bien d’eau et d'a~
cide carboneux.

2245. Dans cette derniére hypothése , 'on dira: les
oxalates de baryte, de chaux, de strontiane , de cuivre,
d’argent , de < mercure , retiennent toute I'eau de V'acide
oxalique : voila pourquoi leur poids représente tout I'a~
cide et tout 'oxide que 'on combine. Les oxalates de
plomb et de zinc laissent au contraire dégager l'eau de
Yacide , et de 1a résulte la perte i laquelle donue liew
leur dessication.

Si Ies oxalates de, cuivre, de mercure , d’argent ne
fournissent dans leur décomposition par le feu que du gaz
carbonique, de P'eau et un résidu métallique , c’est parce
que l'acide carboneux s’empare de l'oxigéne de I'oxide,
et qu'ils sont dans les rapports nécessaires pour faire du
gaz carbonique, et qu’ainsi I'ean et le métal deviennent
libres. ) :

Si des oxalates de plomb et de zinc on retire du gaz
carbonique , du gaz oxide de carbone et un oxide peu
oxidé , c’est parce que l'acide carboneux se partage en
deux parties, qué 1'une cede de son oxigene a lautre, et

(a) L'oxide de plomb aiusi obtenu est noir et pyrophorique ; il
contient moins d’oxigeéne que Poxide jaune, Celui de zinc est aussi
moins oxigéné que Poxide blanc.
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fjue celle~ci devient acide carbonique, soit par une por=
tion de I'oxigene de la premiére , soit par une portion de
Voxigene de V'oxide:

Enfin , si les oxalates de baryte, de strontiane et de
chaux donnent de 'eau, de 'acide carbonique , de I'oxide
de carbone, etc., c'est parce que leurs bases ne se ré=
duisent point; que l'ean est en partie décomposée par
T'acide carboneux , et que la réaction des trois élémens
qui sont en présence 'un de Vautre , a liew comme dans
la distillation des matiéres végétales.

2246. Dans la premiére hypothése ol I'on considére
Vacide oxalique comme formé d'acide carbonique et
d’hydrogéne , ot interprétera les phénomeénes de la
maniére suivantes

L’acide oxalique eu se combinant avec la baryte, la
strontiane , la chaux , 'oxide de ctivre , I'okide d’argent ,
I'oxide de miercure , n'éprouvera pas d'altération; mais
en s'unissaiit aix oxides de plomb et de zinc, il se décom=
posera , il leur cédera son hydrogéne , les désoxigénera
complétement , et de 13 résultera de Veau qui se dégagera,
et iin cormposé d’acide carbonique et de plomb ou de zinc
b I'état métallique. M. Dulong, qui penche pour cette
hypotlidse , propose d’appeler ces sortes de composés
carbonides:

La productiox de I'edn, du gaz carbonique et du résidu
métallique dans la calcination des oxalates de cuivre,
d’argent et de miercure , s'expliquerd simplement : ce sera
I'hydrogtne de V'acide oxalique qui, se portant sur Poxi~
sene de Poxide, réduira celui-ci et donnera liea i ces
produits. '

Tlne sera pas plus difficile de rendre compte du gaz
tarbonique , du gaz oxide de carbone et des oxides pro~
venant de la disfillation des oxalates de plomb et de zinc:
alors ces métaux s'empareront d’'une partic de l'oxigéne
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d’une certaine quantité d’acide carbenique, passeront
T'état de protoxides qui n’ayant que peu d’affinité pour
T'acide non décomposé le laisseront dégager.

D’ailleurs on concevra la formatlon de Vean , du gaz
oxide de carbone , de huile, etc. , dans la décomposition
des oxalates de baryte , de chaux, de strontiane, en ad-
mettant que les élémens de V'acide oxalique agissent entre
eux comme ceux des matiéres végétales. ( Poyez le
compte rendu par M. Cuvier, des travaux de la classe
des sciences mathématiques et physiques de V'Institut,

pour 1815).
Sur U Arragonite.

2247. L'arragonite avait été regardée jusqu’a ce jour
comme du carbonate de chaux pur. M. Stromeyer vient
d’y découvrir de la strontiane , base qui avait échappéa
tous les chimistes qni avaient analysé ce minéral,

Il parait, d’aprés les expériences de M. Stromeyer,
que sur Too parties 'arragonite du Béarn et d’Arragon
contient 2,88 de strountiane , que celle d’Auvergne n'en
contient que 1,44, et celle d’'Iberg et de Ferroé que
0,72 : ces quantités sont entr'elles comme les nombres
4, 2, 1. Dans toutes les espéces d’arragonite , la stron=
tiane s’y trouve d'ailleurs unie & l'acide carbonique.

Clest en dissolvant I'arragonite dans l'acide nitrique,
concentrant la dissolution jusqu’en sirop et 'abandonnant
aelle-méme , que M. Stromeyer a fait cette découverte.
H a vuse former peu & peu, au sein de la dissolution, des
eristaux durs qui étaient de véritable nitrate de stron~
tiane. Au moyen de plusieurs cristallisations, il est méme
parvenu 2 séparer sensiblement tout le nitrate de stron-
tiane : 1l lui suffisait ensuite de traiter celwi-ci par 1'al~
cool trés-concentré pour enlever le nitrate de chaux ad-

hérent wum cyigtend Lig-mideats dgs strontiane étant inso-
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tuble dans l'alcool trés-concentré et le nitrate de chaux y
étant au coutlalre soluble , il serait encore possxble de
les isoler en évaporant la dissolution nitrigue jusqu’a
siccité et en traitant 2 plusieurs reprises le résidu par ce
dissolvant. C’est aussi ce qu’a fait M. Stromeyer dans
plusieurs circonstances. ( Poyez le Mémoire de M. Stro-
meyer, Ann, de Chimie, t. gz, p. 254). Les expériences
de M. Stromeyer ont ét€ répétées par plusieurs chimistes,.
et notamment en France , par M. Laugier et par M. Vau~
quelin ; tous ont trouvé de la strontiane dans 'arragonite,
ainsi que V'avait annoncé M. Stromeyer : I'existence de Ia’
strontiane dans ce sel est donc parfaitement constatée.

‘Sur P Acide urique.

2248. En mélant l'acide urique avec 20 fois son poids
de deutoxide de cuivre, introduisant, le mélange dans un
tube de verre fermé par un bout, recouvrant l'acide et
I'oxide d’une colonne de limaille de cuivre, chauffant
cette colonne an rouge, ei portant ensuite successivement
toutes les parties dn mélange A cette méme température,
M. Gay-Lussac a obtenu pour produits gazeux de I’acide
carbonique et de I'azote dans le rapport de 69 4 31. 1l
ne doute pas que si dans cette expérience il ne se fit
formé un peu de carbonate d'ammoniaque, le rapport de
I'acide a l'azote eilit été de 2 & 1; et il en conclut que
dans l'acide urique le carbone est 3 I'azote comme 2 & t
en volume, ainsi que dans le cyanogéne. (Annales de
Chimie, t. 95, p. 53). (Foyez la densité de la vapeur de
carbone, 2223 ).

Sur le Sucre de diabétes.

2249. De I'urine d'un diabétique, M. Chevreul a retiré
du sucre entiérement semblable & celui de 1aisin. (Ann,
de Chimie, t. g5, p. 319 ).
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Sur UPInuline.

2250. M. Gauthier Claubry a Tépété les expériences de
Rose sur l'inuline, et en a fait de nouvelles. I] nous sem=
ble maintenant, avec M. Gauthier » que cette substance
que nous ayons placée parmi celles dont Pexistence est
douteuse , doit étre regérde’e comme distincte de toutes
les autres. )

Sur la décomposition de plusieurs sels et de
plusieurs oxides par le sucre, ’

2253. M. Vogel a abservé qu'en faisant bouillir une
dissolution de sucre avec les oxides ou les sels & bases
d’oxides, faciles & réduire, Poxide était ramené & un moin=
dre degré d'oxidation ou méme complitement désoxi-
géné : effet di sans doute a Paction des principes com=
bustibles du sucre sur Poxigéne de .ces différens corps.
( Ann. de Chimie , t. 95, p. 294 ),

Sur la proportion des principes constituans des
oxides de cérium.

2252. Suivant M. Hisinger, le protoxide de cérium
est formé de 100 de métal et de 17,41 d’oxigéne, etle
deutoxide de 100 de métal et de 26,115 d’oxigéne. (Ann,
de Chimic, t. 94, p. 108).

Sur la purification des oxides de titane et dg
ccrium,

2253. 11 est difficile d’obtenir 'oxide de titane exempt
de fer par les procédés qui ont été suivis jusqu'a présent.
M. Laugier vient d’en faire connaitre un qui lui a bien
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réussi; il consiste 2 verser de l'acide oxalique dans la
dissolution de muriate de titane ordinaire; il en résulte
un précipité d'oxalate pur de titane dont on retire 'oxide
par la calcination.

L’acide oxalique est aussi trés-propre , d’aprés le méme
chimiste, 3 séparer I'oxide de fer de I'oxide de cérium.
Lorsque ces deux oxides se trouvent mélés, il suffit de les
faire bonillir avec un excés d’acide oxalique pour dis-
soudre tout le fer : tout 'oxide de cérium reste au con-
traire sous forme de poudre blanche en combinaison avec
lacide oxalique , de sorte que la séparation des deux
oxides est compléte. On retire d'ailleurs l'oxide de cérium
par la calcination de l'oxalate, de méme que l'oxide de
titane. (Ann. de Chimie, t. 8g, p. 306 ).

Sur une Echelle synoptiqgue des éguiyalens
chimiques , par M. PV ollaston.

2254. Nous ne croyons pouvoir mieux faire, pour
donner une idée précise de ce que M. Wollaston entend
par équivalens chimiques, que de citer quelques passages
de la traduction de son Mémoire par M. Descotlis. (Jour-
nal des Mines, n° 218.

Lorsqu’un chimiste doit soumettre une substance saline
4 un examen analytique, les questions qui se présentent
3 résoudre , sont si nombreuses et si varides , que rare~
ment il sera disposé a entreprendre par lui-méme la
suite d’expériences nécessaires au genre de recherches
qu’il aura entreprises, tant qu’il pourra se fier sur les
travaux de ceux qui 'ont précédé dans la méme carriére.

Si, par exemple, le sel soumis 3 I'analyse est le vitriol

“bleu ordinaire ou sulfate de cuivre cristallisé , les pre=
migres questions qui se présentent sont celles—ci : Com~
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bien contient-il d'acide sulfurique? combien d'oxide do
cuivre ? combien d'ean ? On peut ne pas étre satisfait
de ces premiéres donnges, et 'on peut désirer encore de
connaitre les quantités de soufre, dc cuivre , d’oxigene ,
d’hydrogéne, Pour arriver a cette détermination , il est
naturel de considérer les quantités des divers réactifs qui
peuvent étre employés ponr découvrir la proportion
d'acide sulfurique, et de s’assurer combien il faut de
baryte , de carbonate de baryte ou de nitrate de baryte ,
ou combien on emploiera de plomb sous la forme
de nitrate; et lorsque les précipités de sulfate de ba=
ryte et de sulfate de plomb seront obtenus, il de-
vient nécessaire de connaltre aussi la proportion da=
cide sulfurique sec qu'ils contiennent respectivement,
On peut encore chercher & confirmer ces résultats en dé=
terminant les quantités de potasse pure ou de carbonate
de potasse, nécessaires pour la précipitation du cuivre,
On peut enfin faire usage , dans le méme but, du zing
ou du fer ; etil peut devenir utile alors de connaitre les
quantités de sulfate de zinc ou de sulfate de fer qui res-
tent dans la dissolution.

Ces questions , et beaucoup d’autres du méme genre ,
qu’il serait ennuyeux de spécifier et inuntile d’énumérer,
fatiguent lesprit et prennent heaucoup de temps aux
chimistes expérimentateurs, a moins qu’ils ne puissent
avoir recours 3 quelques analyses antérieures auxquelles
ils puissent se fier. T

L'échelle que je vais déerire est destinée & résoudre ,
par la seule inspection , toutes ces guestions par rapport
2 plusieurs des sels contenus dans la table, non-seule-
ment en exprimant numériquement les proportions qui
peuvent servir & obtenir par le calcul la solution dé~
Sil‘ée mais en indiquant directement les poids précis des
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que I'on examine, ainsi que les quantités des divers réac-
#ifs nécessaires pour son analye et celles des précipités
que chacun d’eux produirait. Pour former cette échelle,
il fant d’abord déterminer les proportions dans lesquelles
les différens corps connus de la chimie s’unissent entre
gux , et exprimer ces proportions en de tels termes, que
la méme substance soit toujours représentée par le méme
pombre.

’C'est & Richter que nous devons ce mode d’expression 3
c'est encore lui qui a le premier observé la loi des pro-
portions constantes sur lesquelles est fondée la possibilité
dle ces représentations numériques, etc, ,ete. . . . . .
PR R R T TR R
_ Suivant la théorie de M. Dalton, qui semble le mienx
rendre raison des faits, la combinaison chimique & 1'état
de neutralisation provient de 1'union d'un seul atome de
chacune des substances combinées; et dans le cas o1 I'un
des ingrédiens est en excés , alors deus ou plusieurs ato-
mes de celui—ci sont unis 3 un atome seulement de 'autre
substance.

D'aprés ces vues, lorsque nous estimons les poids re~
latifs des équivalens, M. Dalton concoit que nous esti~
mons les poids réunis d'un nombre donné d'atomes, et

, conséquemment la proportion qui existe entre les der-
niéres molécules de chacun de ces corps. Mais, comme
il est impossible en plusieurs circonstances (lorsque l'on
ne connait que deux combinaisons des mémes snbstances )
de savoir laquelle des combinaisons doit étre eonsidérée
comme compesée d’une paire d’atomes simples, et que la
décision de cette question n'intéresse que la théorie, qu'elle
n'est point du tout nécessaire ala formation d'une table
destinée aux usages de la pratique, je n’ai point cherché
a faire cadrer wies nombres avec la théorie atomistiqde;
mais j’ai en pour but dela rendre usuelle, et j’ai eon-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



2ho Additions.

sidéré la doctrine des multiples simples, sur laquelle est
fondée la  théorie atomistique , seulement comme un
moyen de déterminer par la simple division celles des
quantités qui sontsujettes & s’éloigner de la loi de Richter,

Voulant calculer, il y a quelque temps, pour mon
usage particulier une série d’atomes supposés , je pris
Toxigéne comme unité décimale de mon échelle , afin de
faciliter I'évaluation des nombreuses combinaisons qu’il
forme avec les autres corps; mais, quoique dans la pré-
sente table des équivalens, j'aie conservé la méme unité,
et que j'aie pris soin de rendre P'oxigéue également sail-
lant ; tant pour les raisons que je viens d'indiquer, que
pour son influence sur les affinités des corps par les di~
verses proportions dans lesquelles il s'upit & eux, néan-
moins la mesure réelle, 4 Vaide de laquelle les corps sont
comparés entr’eux dans les expériences que j'ai faites , et
qui m’ont servi & trouver les équivalens, est une quan-
tité déterminée de carbonate de chaux : c’est un composéd
qui peut étre considéré comme l'un des plus certainement
neutres. Il est trés-aisé de P'obtenir dans un état de pu-
reté uniforme , trés-aisé & analyser comme composé bi-
naire. C'est la mesure la plus convenable du pouvoir des
acides , et il fournit 'expression la plus nette pour la
comparzison du pouvofr neutralisant des alcalis.

bN

La premiére question & résoudre est donc celle du
nombre par lequel on doit exprimer le poids relatif de
Pacide carbonique, si 'oxigéne est représenté par 1o. 1l
semble bien prouvé qu'une quantité déterminée d'oxigéne
donne exactement un volume égal d’acide carbonique en
s'unissant avec le carbone : et comme la pesanteur spé-
cifique de ces gaz est comme 10 2 13,77 , ou comme 20
est 3 27,54, le poids du carbone peut étre exactement
réprésenté par 7,54, qui, dans cet exemple , combing
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avec 2 d'oxigéné , forme le deutoxide; l'oxide de carbone
formant le protoxide, sera représenté par 17,54.

L'acide carbonique étant donc indiqué par 27,54 , il
résulte de T'analyse du carbonate de chaux , qui par la
chaleur perd 43,7 pour cent d’acide, et laisse 56,3 de
base , que ces deux corps sont combinés dans la propor=
tion de 27,54 & 35,46 et conséquemment que la chaux
doit étre représentée par 35,46, et le carbonate de chaux
par 63.

Si nous continuons la série dans le but d’estimer Ia
confiance que l'on dait avoir dans les précédentes anaw
lyses, nous pourrons dissoudre 63 de carbonate de chaux
dans l'acide muriatique ; et, en évaporant jusqu’a siccité
parfaite , nous obtiendrons environ 69,56 de muriate de
chaux; et, en déduisant le poids de la chaux 35,46,
nous aurons pour différence 34,1, qui doit étre consi-
déré comme exprimant la quantité de l'acide muriatique
sec.

Mais puisque nous savons maintenant, par la brillante
découverte de M. H. Davy, que la chaux est un corps mé-
tallique uni & Voxigéne, ce sel peut aussi étre considéré,
sous un autre point de vue, comme un composé binaire,
cest-a~dire, un oxi-muriate de calcium. Dans ce cas,
nous devons transporter le poids de 10 d’oxigéne d I'acide
muriatique , faisant en tout 44,1 d’acide oxi-muria-
tique combiné avec 25,46 de calcium; ou enfin, si nous
le regardons, avec ce méme illusire chimiste, comme
un chlorure de calcium , sa valeur dans 'échelle des
équivalens sera toujours 69,56 , et la portion de matitre
ajoutée ici au calcium , soit qu'elle retienne sou dernier
nom d’acide oxi-muriatique, soit qu'on lui restitue son
ancienne dénomination d’acide marin déphlogistiqué , ou
quen lui assigne définitivement celle de chlore, elle
sera toujours exactement représentée par 44,1, nombre
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qui n’exprime qu’un fait sans relation & aucune théorie,
et qui donne le moyen d'évaluer les proportions des
composans dans toute combinaison muriatique , sans qu'il
soit nécessaire d’entrer daus aucune discussion sur leur
nature simple ou composée , question qui n’est encore
résolue par aucun ar},ument' concluant.

Nous pouvons par le méme moyen assigner aux mu-
riates de potasse et de soude leur place dans I'échelle
des équivalens , et les poids relatifs de potasse et de
soude purs peuvent étre déterminés peut-étre avec plus
d’exactitude par le moyen de ces composés que par au-
cun autre , par la raison qu'ils ne sout pas susceptibles
d’un excés d’acidité , et qu’ils ne sont pas décomposés
par la chaleur.

Si & une quantité d'acide muriatique , que je sais par
une expérience préliminaire étre capable de dissoudre
100 parties de carbonate de chaux , j'ajoute Ioo grains
de carbonate de potasse cristallisé , et qu’aprés l'addition
je trouve qu'il ne dissout plus que 49,8 de carbonate de
chaux, J'infére de 1a que 100 de ce carbonate équivalent
a 50,2 de carbonate de chaux, et conséquemment que
125,5 sont I'équivalent de 63 dans la table.

Ensuite si je combine 125,5 de carbonate de potasse
cristallisé avec un excés d’acide muriatique , et que j'é-~
vapore A siccité, je chasserai toute I'eau avec lexcés
dacide, et je trouverai 93,2 de sel neutre. Soit que je
Tappelle muriate de potasse, chlorure de potassium , ou
de tout autre nom, dans une vue quelconque , j'en puis
soustraire 34,1 pour V'acide sec ( réel ou imaginaire), et
jen conclus que la valeur de la potasse sera 59,1 qui
contiendra seulement 49,1 de potassium, qui exige pour
se conver'ir en potasse 10 d’oxigéne.

La question qui se présente ensuile est relative a la
eomposition du carbonate de potasse cristallisé , que Jai
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proposé d"appeler bicarbonate de potasse , pour indiquer
d'une maniére plus précise la différence qui existe entre
ce sel et celui que 'on appelle communJment sous~carbo-
nate , et pour rappeler en méme temps la double dose
d’acide carbonique qui y est contenu. Il devient néces-
saire , méme quand on le compare au carhonate de
chaux , de le considérer comme un sur-carbonate; car,
si nous ajoutons une solution de ce sel 2 une dissolution
neutre de muriate de chaux, il se produit une effer-
vescence considérable provénant de Picide carbonique
qui excéde la quantité nécessaire pour la saturation de
la chaux. Si on sature 125,5 de ce sel avec I'acide ni=
trique , en prenant les précautions convenables pour ne
laisser perdre aucuue portion du liquide avec le gaz qui
se dégage, [a perte est d’environ 55 d’acide carbonique,
ce qui est Ie double de 27,5 : mais si avant la saturation
on a chauflé le sel & une chaleur rouge faible , il perd
38,8, savoir, 27,5 dacide carbonique et 11,3 d'eau;
aprés qhoi Paddition d’un acide chasse seulement 27,5 ,
ou une proportion simple d’acide carbonique.

Dans cette expérience j'ai fait usage d’acide nitrique ,
afin que le résultat pit me guider dans le choix a faire
entre les évaluations antérieures, qui sont extrémement
discordantes par rapport & I'équivalent de cet acide. La
proportion de nitrate de potasse que jai ohtenue en éva-
perant une dissolution par la chaleur, au point seule—
meut nécessaire pour fondre le résidu, donne au mini~
mum , en trois expériences, 126 pour l'équivalent da
pitrate de potasse, duquel si nous déduisons 59,1 de
potasse , il restera 66,9 pour l'équivalent apparent de
Yacide nitrique sec; conséquemment je me balance en
aucune maniére a- préférer l'évaluation résultante de
Panalyse du nitrate de potasse par Richter, qui donne
67,45 ;.en en soustiayant une portion d'azute, il 1esle
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49,91 , quantité si voisine de cinq parties d’oxigéne, e j&
crois devoir admettre les quantités snivantes,- 17,544 50
oun 67,54.

Par cette esquisse de la méthode 3 employer par de
pareilles recherches, quand il est nécessaire de faire
quelques expériences originales , I'on comprendra plei=
nement ce que 'on doit entendre par équivalens, et de
quelle maniére la série peut éire continuée, etc., etc. .

@t e0sde0setitoeansrdecnncrbroionstodobbebecsroe
.
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Afin d'indiquer plus clairement I'usage de Péchelle, la
planche présente deux sitvations différentes du curseurs
Dans l'une Poxigéne est 10, et les autres corps sont,
par rapport & lui, dans la proportion convenable § de
sorte que , par exemple, l'acide carbonique étant 27,54;
et la chaux 35,46, le carbonate de chaux Correspond
a 63, '

Dans la seconde figure , le curseur est représenté tiré
par le hant, jusqu'a ce que le nombre 100 corresponde
au muriate de soude , et I'échelle indique alors combien
il faut de chacune des autres substances pour corres=
pondre & Ioo de sel marin (a). ( Poyez la traduction du
Mémoire de M. Wollaston par M. Descotils, et 'échelle
qui l'accompagne , Journal des Mines, n® 218)

(@) Aux divisions de Yéchelle correspondent les noms des difs.
férens corps.

/
Fin du Tome quairiéme et dernier.
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A.

Absorption. — Moyen de Véviter, I, 174.

Mcétates. — Leurs propriétés génériques; produits de leur décom~
position par le feu; leur préparation générale, leur compagi-
tion, leurs usages, IlI, 70 a 95,

Acctates, — d’alumine, III, 5. — d’ammoniaque, II[,83.—de ba=
ryte, Ill, 7. — de chaux, 1II, 76. — de cuivre, III, 84 a 87.
— de fer, III, 83. — de maguésie, III, 75. — de mercere, III .
93.~— de plomb, III, 87 a go. — de potasse, III, 78 & 83, — de
soude, II, 82. — de strontiane, III, 78.

Acides animauz. — Leur nombre, III, 453.

Acides concentrés, acides faibles. — Ce qu’on entend par ces ex-
pressions, II, 23g.

Acidesmétalliques, — Leurs propriéiés générales, II, 150. — Leur
action les nns sur les autres et sur les acides minéraux nom mé-
talliques, II, 226 & 231. — Lear action sur l'eau, IT, 275 a 278.
— Leur action sur les oxides métalliques, II, 284 4 agt. & Leur
action sur les sels, II, 346 & 34g.

Acides minéraux, — Leur analyse, IV, 135.

Acides minérauz non métalliques. — Leurs propriéiés, I, 488, —
Leur action les uns sur les autres et sur les acides métalliques
II, 226 & a31.~~ Leunr action sur les oxides non métalliques , sur
Teau , ete., II, 036 4 283+ ~ Leur action sur l¢s oxides métal-
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liques, II, 233 4 292. — Leur action sur les sels, 1I, 346 a 34q.
2~ Leur actlon sur log sub&tances wégétales , III, 53 4 59— Leur
action sur l'aleosl yIIT, 2604 a61. — Leur action sur les subs-
tances animales, IIT y 425 & 429. — Leur action sur le lait, 1,
576.

Acides végétauz.— Leurs propnetes #énérales, Temr état maturel ,
leur préparation, IlI, 58 4 63. — Leur action sur I'alcool, H[,
260. — Leur composition, leurs usages , III, 63.

Aczde ace’lzux. Voyez Acide. acétiqua.

Acide acélique. — Ses propriétés; procédé pour I'obtenir, 10 par la
distillation du vinaigre ; 20 par la décomposition de Vacétate de
potasse au moyen de I’acide salfurique; 3¢ par la distillation de
Pacétate de cuivre; sa composition, ses usages, III, 64 & 71. —
Moyen de Lextraire du vinaigre de bois , III, 77

Acide adrien. Voyez Acide carbomque

Acide amniotique , 111, 458.

Acide arsénieux. Voyer Deutoxide darsenic II 84.

Acide arsenique. — Ses propriélés , sa préparation , sa composition,
II, 152 & 155. — Maniére de reconnaitre sa nature; son analyse,
1V, 132 et 136. — Acide grsendque liguide , 11, 275,

Avcide benzoique , TIL, 105 2 198.7. .

Aoide boracique., Voyez Aaide borigue,

Acide borique. — Ses propriétés. physiques'; son action sur le feu,

sur le fluide Balvanique, suf. Poxigdne f sur Pair, sur les corps
cambustibles simples non.’'métalliques 4 sur les métaux, sur les
“composés combustibles ;'son €iat naturel ; sa préparation ; pro-
cédé pour en extraire le bore, I, fgo 4 495: — Sa eombinaison
avec l'acide sulfurique , IL, 233. — Son action sur Pead, II,
246. — Maniére d'eu reconnattre la nature, IV, 132. ~ Son ana~
.lyse, ses usages, son historique, ', 435 2 4g7.

Acide camphorique, I1I , 144 & 146.

Aci8e sarbo-muriatique. — Ses propriétés ; sa prepamiion‘} son ana~
lyse, ITI, 278 & 281. — 'Manidre d’em reconnaitre la' mature,

) ']Vp 14.

Acide earhonique. — Ses propriétés- physiquéss son actionisur lo
fen, surle gaz oxigéne, sur I'air] sur les corps combustibles sim-
ples non méalliques, sur les' métaix , sur les eambustibles coni=
posés ; bon €tat naturel ; précautions & prendre pour péirétrer dans
les cavernes remplies de ee gaz: sa préparation, sdn analyse, ses
usages, son historique, I, 4g6 a S07. —r Manidré. d’en recon-
naitre la natare, IV, 14, — Son influence sura Wégétation , JII»
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10. — Prooédé pour en saturer P'ean 2 la température ordinaire
description de Pappareil -2 I'aide duquel on opére cette satura-
tion A une forte pression, II, 246 a 250.

Acido chlorique. — Nom donné a l'acide muriatique suroxigéné.
( ZPoyez la dissertation, 1%, 215¢et 221).

Acide chloro-cyanique, IV, 233.

Acide chromique, 11, 154 A 157, — Acide chromique liguide, 11,

) 276. ,

Acide citrique , II1 , 1ag a 112.

Acide colombique. — Ses propriéiés, sa préparation, II, 160, —
Mauniére d’en reconnaitre la nature , IV, 133.

Acide crayeuz. Voyez Acide carbonique.

Acide fluo-borigue. — Ses propriétés physiques ; son action sur les
matiéres végétales et animalcs, sur le fea, sur le gaz oxigéne,
sur Vair, sur les corps combustibles non métalliques , sur les mé-
taux ; son état naturel, sa préparation , II, 231 & 233. — Maniére
d’en reconnaitre la nature, IV, 13.— Acida fluo-borique liguide ,
II, 274.

Acide fluorique. — Ses propriétés physiques; affection douloureuse
qu’il produit sur la peau des animaux ; som action sur le gaz oxi-
géne, sur Pair, sur les métaux ; son état naturel, sa préparation,
sa composition ; maniére de s’en servir pour graver sur le verre,
I, 556 & 562. — Maniére d’en reconnattre la nature, IV, 134, —
Sa composition, IV, 139, — Son action sur ’éau, II, 263.

Acide fungique, II1, 1134 115.

Aside gallique 11T, 115 a 11g.

Acide hydriodiqus. —~ Ses propriétés physiques; son action sur les
métaux, sur le gaz muriatique oxigéné , sur 'ean ; sa prépara-
tion, II, 741 4 743. — Manitre d’en reconnaiire la nature, IV,
13. — Son analyse, IV, 4g. (Poyes aussi, pour Phistoire de cet
acide, les additions sur I'iode qui se trouvent dans le quatritme
volume, page 210).

Acide hydriodique liquide. = Sa préparation, ses propriétés, II,
742 & 743. (Poyes aussi, pour lhistoire de cet acide, les addi-
tions sur Piode, IV, 210).

Acide hydro-chlorigue. — Nom que prend 'acide muriatique, em
regardant le gaz muriatique oxigéné comme un corps simple et
Vappelant chlore, I, 746; 1V, a15 i 221,

Acide Hydro-cyanique, IV, 223,

Acide hydro-muriatigwe ou Acide muriatique (Gaz). — Ses proprié-
tés physiques; son action sar le feu, sur le fluide galvaniques
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sur les corps simples non mdtalliques, sur les métanx, sur les
composés combustibles mixtes et sur les alliages ; son état natu-
rel, sa préparation, sa composition, ses usages, son historique ,
I, 585 a 5g2. — Sop actien sur l'essence de térébenthine, I{I, 248.
~— Mauiére d’en reconnaitre la nature, IV, 13, — Son analysé ,
IV, 52, — Son action sur les acides .nitreux, mnitrigue, etg., II,
228,

Acide kydro-muriatique diquide. — Préparation de cet, acide dans les
laboratoires et pour le besoin des arts ; ses propriétés physiques;
son action sur le feu, sur I'air, sur les combustibles non métal-
liques simples et composés, Sur les métaux et alliages , II, 264 &
267. — Son action sur les acides chrémlque et molybdique , II,
230. -

Acide jodique. — Ses propriétés, son extraction, II, 740. — Ma-
niére d’en reconnaitre la nature; son analyse, IV, 134 et 137,

Acides kinique, 111, 119 & ¥ar.

Aocide lactique, 111, 486.

Acide lithique, Voyer Acide urique.

Acide malique , 111, g4 a gb.

Acide mellitigue , 111, 120 2 123.

Acide méphytique. Voyez Acide carbonique.

Acide minéral. — Maniére de reconnaitre un acid¢ minéral , 1V ,
131,

Acide molybdique. — Ses propriéiés, son état naturel sa prépara.
" tion, son analyse, II, 157 & 160. — Maniére d’en reconnaitre la
nature, IV, 133,

Acide molybdique liquide,, 11, 297.

Acide morique 111, 123 A 125

Acide mucique, 111, 146 A 14g.

Acide muriatique (gaz). Voyez Acide hydro-murjatique (gaz).

Acide muriatique liquide. Voyez Acide hydro-muriatique liquide.

Acide muriatique déphlogistiqué, Voyez Gaz muriatique ozigéné,

A cide muriatique oxigéné (gaz), — Ses propriétés physiques ; som
action sur le feu, sur le gaz hydrogéne par le contact des rayons

. solaires et & la lumiére diffuse, sur ce méme gaz 4 une tempéra-
ture élevée, sur le phosphore, sur le soufre, sur I'azote, sur les
mctaux, sur les composés combustibles non métalliques,‘sur les
eombustibles mixtes, sur les alliages; sa prcparauon sa compo-
sition , ses usages; son historique, I, 562 & 585. — Son action
sur Je gaz ammoniac ¢t sur l‘ammomaque liquide, II, 146. —
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Manitre dele reconnaitre, IV, 13.— Son analyse , IV, 52. — Sqau
action sur Peau, sa décomposition par celle-ci a une haute tem-
pérature ou par le conlact des rayons solaires, II, 267 a 292. —
Son action sur les matiéres végélales, III, 56. — Son action sur
Yalcool, IIf, 260. — L’usage qu’on en fait pour détruire les
miasmes putrides, III, 641.

Acide muriatique oxigéné liquide. — Sa préparation dans les labora-
toires et pourle besoin des arts ; ses propriéiés physiques ; sa cris-
tallisation & 1 ou 2 degrés au-dessus de o ;son action sur le feu, sur
lesrayons solaires, sur la lumictre diffusc, sur les corps com~
bustibles simples non métalliques, sur les métanx, sur les com-
bustibles compoasés, sur les combustibles mixtes , sur les alliages,
II, 264 & 273. — Son emploi dans le blanchiment, III, 308 &
3rr1.

Mcids muriatique suroxigéné (gaz). — Ses propriétés physiques; son
action-sur le feu, sur les corps combustibles, suc les meuux ;
son €tat naturel, sa préparation, son analyse, son hlstonque, I,
5¢2 3 596, ~— Manitre de le reconnaltre; IV, 13 .~ Sa dxsso—
lution dans l'eau, II, 273. (Poyez aussi ce qu'on en dit, IV,
215).

Acide nitreur (gaz). — Sés propriéiés physiques; son action sur le
feu, sur le gaz oxigéne, sur lair, sur les corps combustibles ; son
état naturel , sa préparation, sa composition, I, 517 & 521, —
Maniere de le reconnaitre, IV, 13. — Son analyse, IV, 48.—
Son action sur I'eau ; procédés poar préparer I'acide nitrenx li-
quide ; ses propriétés, II, 261 a a63. — Son action violente sur
les huiles essentielles , III, 214.

Acide nitrique, ~~ Ses propriétés physiques, son étal naturel, sa
préparation ; son action sur le fea, sur Ja lumiére solaire, sur
Yosxigéne, sur 'air, sur les combustibles simples non métalliques’,

sur les métaux, sur les composés combustibles mixtes, I, 31 a
535+— Son aclion sur les acides sulfureux , phosphoreux, mtria-
tique, 1I, 227. < Son action snr le deatoxide d’azote , II, 28—
Sonaction sur les muriates, II , 550.~Son action sur les substances
végélales, IIL, 53. ~r Son action sur les matitres animales, III;
425. — Ses earactéres distinctifs, IV, 134, »—~ Son analyse, 1V,
49. — Ses usages,uson. historique; I,-635. — Son action sur
Yeau; sa préparation pour le besoin des arts; propriélés de cet
acide étenduld’ean, IIy 259 a 161.
‘Acide nitro-muriatiqu¢, — Now donn¢ aw wmelange d'acide aitnque
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et d'acide muriatique , II, 2>9. — Sa dissolution dans I'ean; son
action sur le feu , sur les métaux, sur les alliages, sur les corps
combustibles simples, etc., I, 275.

Acide nancéique, 111, 155 a 157.

Acide ozaligue , 111, 96 & gg.

Acide phosphoreur. — Ses propriéiés physiques, son état natueel,
sa préparation ;-son action sur le fea, sur le fluide galvamque,
sur le gaz oxigéne , sur Iair, sur les corps combust\blss, I, 834
516. — Son action sur I'eau, II, 251. — Son action sar Jes acides
nitreux, nitrique, etc., IT, 228, — Ses_ car?cur_es distinctifs , IV,
134, — Son analyse, I, 516-

«Acide phosphorique. — Ses propriétés physiques , son état naturel,

" isa préparation ; son action sur le feu, sur le fluide galvanique,
sur le gaz oxigéne, sur I'air, sur.les corps combustibles stmples
non métalliques, sur les métaux , sur lés composés combuastibles
I, 5074 512. — Ses caractéres distingtifs , IV, 132. — Somana-

lyse, I, 51a. — Son action sur 'eaun; propriétés de Pagide phos-

- phorique- liquidel, I, 250.

Acide pussique , ITL, 462 3 456. ( Voyes ausdi IV, 223:3 235 ),

Aeide prussique oxigéné. — Circonstances ol il se forme, ses pro-

ol priétés, III, 434 & 486. { Payez aussi IV, 23%). )

udcide pyro-tartarique , 111, 149 & 152,

A cide rosacique, 1IL , 457.

Acidesaccho-lactique. Voyer Acide muciquie, -

Acide sébacique , 111, 459 % 461.

lcide subdrique , 111, 151 2153

Acide succinique, 111, 124.

Acide sulfureuz (gaz). ~— Ses propriéiés physiqiies; son action sur
le feu, sur le gaz oxigéne, sur Vair, sur les combustibles simples
non métalliques ,sur les métaux, sur les composés camhiistihles
non métalliques, sur les composés combustibles mixtes et sur les

1alliages , I, €36 2 540, »—. Son action sur lesracidesmitrenx ;] cni-

irique, cte., IT, 236.4 228, - Son action sur le gazcadille niprénx
etVeau, IT, 283. — BSes earactéres distinotifs] IV, vgonscSon
avalyse, IV, 4g. =~ Son.état naturel 82 prépiaratibn , sa. tompo-
sition,,. ses usages, squ histarigue’, I, Sfa.a5ff2. v Son emploi

poun le blanchiment.dg la Jgine et dé la soiggJII, 311, — .

dlcids sulfiireun Jiquidg. v Appareil pour ebtenix) cqtiacide j.ses
propriétés physiques ; son action surle {éu,i.suled. métawy', sur

Vhydrogéae sulfuré, 11, 257 & 25g.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Par ordre alphabétigue. 269

Acide sulfurique. — Ses propriétés physiques ; sa préparation en
grand dans les chambres de plomb; théurie de cette opération ;
‘action de cet acide sur le feu, sur la pile galvanique, sur le gaz
oxigéne, sur l'air, sur les combustibles simples non métalliques ,
sur les métaux, sur les composés combustibles non métalliques,
sur les composés combustibles mixtes, sur les alliages, I, 542 &
"555. — Son action sur Veau, sur la glace, II, 251.— Son action

sur le gaz oxide de carbone, II, 297. — Son action sur 'acide
borique, IT, 233 3 236. — Son acfion sur les substances végé~
tales, III, 56. — Son action sur les résines, III, 222. — Son ac-
tion sur les matiéres animales , III, §28. -—— Ses caractéres dis-
tinctifs, son analyse, IV, 13423 135. — Sa composition, ses
usages, son historique, I, 555 a 557.

Acide sulfurique étendu deau. — Ses propriétés physiques; tableau
de sa densité, uni i diverses quantités d’eau; son action sur
Yoxigéne, sur Pair, sur les corps combustibles non métalliques,
sur les métaux, sur les combustibles mixtes, II, 251 & 259.,

Acide sulfurique glacial, 11, 457.

Acide sulfuro-borique, 11, 230.

Acide tartarique, III, 126 4 129. — Phénoménes que présente sa
combinaison avec I'alcool , III, 28g.

Acide tungstique , I1 , 160 a 162. — Ses caractéres distinctifs, 1V,
133. — Son analyse, IV, 136.

Acide urique , 111, 454 A 457.

Acier. — Ses propriétés physiques; sa trempe; théorie de cette
opération ; tableau des divers degrés de chaleur employés pour
la trempe ; acier naturel, acier de cémentation, acier fondu; fa-
brication de ces différentes espéces d’aciers; leurs usages, I, 333
a 348,

Adipocire. Voyez Gras des cadavres,

Affinité, — Causes qui la modifient ; lois suivant lesquelles les
_corps se combinent; réflexions sur la mesure de I'affinité ; sa tho-
rie d’aprés Eergman, I, 10 A 21.

Affinité élective double, élective simple, quiescente, divellente ,
II, 355.

Agaricus campestris, — Son analyse, III, 385.

Aigue-marine, 11, 7. — Son analyse, IV, 1a1.

Aimant. Voyez Deutoxide de fer.

Air atmosphérique. — Découverte de sa pesanteur; expéricnces de
Boyle et de Mariotte sur sa compressibilité; conséquences quien
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résultent pour la mesure des gaz; manitre de déterminer sa pe~
santeur spécifique et celle des autres gaz; som pouvoir réfrin-
gent; soa aétion sur le fen, sur le gaz oxigéne, sur les corps
combastibles non métalliques, I, 168 & 194. — Son action sur
les métaux, I, 223. — sur les alliages, I, 397. — sur les oxides
métalliques, II, 5.— sur le gaz ammoniac, II, 119. — sur les
sels, II, 323. ~ sur les hydro-sulfures, II, 654. — sur les subs-
tances végétales mortes , 1II, 50. — sur les acides végéiaux, III,
§9. — sur la fermentation putride, III, fog9. — Son influence sar
la germination , III, 8, — sur Ja végétation, III, 21. — Quantiié
qu’un homme en rend irrespirable en un jour, IIT, 524. — Son
analyse, I, 1g8. — Son extraction d'unlieu quelconque, sa com-~
position , ses usages , son historique, I, 194 4 208.

Air sortant des poumans, — Son analyse, IIT, 522,

Air des salles remplies de malades. — Procédés pour le purifier, I1I,
64e.

Air déphlogistiqué. Voyer Gaz ozigéne.

Air_fixe. Voyez Gaz acide carbonique.

Air inflammable, Voyez Gaz hydrogéne.

Air vital. Voyer Gaz ozigéne. )

Alambic, Voyer Description des planches, p. 1.

Aldue caleaire. Voyez Carbonate de chauz.,

Albumen de la graine, 111, 5.

Albumine , 111, 432 a 437.

Aloali.— Etymologie et signification de ce mot, 1I, 51.

Alcalis. Voyez Oxides ds la seconde section , 11 , 51.

Alcali {;Zﬁl:ﬂ' }Voyez Ammoniaque.

Alcool. — Expérience qui prouve qu'il est tout formé dans le vin ;
son extraction; procedé d’Adam pour l'obtenir ; avantage de ce
procédé pour se procurer les eaux-de-vie de grains, de mare;
quantité quen fournissent le vin, la biére, le cidre,IIl, 4oo &
fof.—Rectification de I'alcool ; ses propriétés physiques; son ac~
tion sur le feu, sur le fluide électrique, sur les corps eombus-
tibles simples non métalliques, sur le potassinm et le sodinm,
sur I'eau; tableau des densilés de son mélange avec diverses
proportions d’eau ; son action sur les acides végétaux et miné-
raux, sur les sels; tablean de la solubilité des sels dans alcool,
III, 255 & 263.— Son état naturel , sa composition, ses usages,
III, 263 a 264,

Alliages. — Leur définition,, leur nombre, leurs propriéids phy-
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siques; leur action sur le fen, sur le gaz oxigéne et lair, etc.;
Meur élat naturel, leur préparation, leurs usages, leur histo-
rique ; tableau des alliages, I, 3go & for. — Leur analyse parla
coupellation, IV, 88. — Analyse de quelques alliages utiles,
1V, 8a.

Alliages binaires, d’antimoine et de cuivre; d’antimeine et d'or;
d’argent et de cuivre ; d’argent et d’or; d’argent et de plomb;
J’arsenic et de cuivre ; d’arsenic et de fer; d’arsenic et de pla-
tine; de cuivre et d’or; d’étain et de cuivre ; d’étain et de fer,
d’éwin et de plomb; d’étain et d’arsenic; de fer et de potas-
sium ; de fer et de platine ; d’or et de platine ; d’or et de plomb;
de plomb et d’antimoine; de plomb et de potassium ; de plomb
et de sodium ; de potassium et de sodium : leurs propriétés, lear
préparation, leurs usages, I, fo4 a /ag.

Ailiages d'antimoine et de plomb; d’argent et de cuivre; d’argent
et d’or ; de cuivre et d'er; d'argent, de cuivre et d’or; d’argest et
de plomb; de bismuth , détain et de plomb; de cuivre et de
rinc ; d’étain et de cuivre ; d’étain et de plomb ; de mercure et
d'étain; de mercure et d’argent; de mercure et de bismuth ; de
mercure et d'or: leur analyse IV, 82487,

Alliages d'argent et de cuivre; d’argent, de cuivre et d’or; d’ar~
gent et de plomb : leur analyse par Ia coupellation, 1V, 88 a g7.

Alliages ternaires et quaternaires, I, 428.

dlliage fusible dans lean beuillante, I, {2g. — Son analyse,
IV, 86. '

Aloés, 111, 234 & 236.

A longe. Voyexz Description des planches , p. 4,

Alquifour, Voyes Sulfure de plomb,

Aludels, 11, 713.

Alumine, — Ses propriétés, son état naturel, sa préparation, ses
usages, son historique, II, 42 & 45. ~— Maniére de la recon-
naitre, IV, 102. — Son analyse, IV, 1a5et 131,

Aluminium , 1, 2ag.

Alun, I1, 471 & 480.— Sou emploi comme mordant, IIT, 3r1. —
Son emploi dans la fabrication du bleu de Prusse , III, 474.

Alun calcind, Alun da roche y Alun dé Keme. Voyer Alun,

Alunage de la laine, de la soie, du coton, du chanvre et du lin,
1II, 312 2 313.

Amalgamation, — Procédé de métallurgie, 1I', 723 & 728

Amalgamps , 1, 401.
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Amalgames d’argent, de bismuth , d’étain, d’or, de potassinm, de
sodium , I, 402 & 4o5. . A

Ambre jaune. Voyez Succin, I, 42a.

«Amer. — Produit de Paction de T'acide nitrique sur les matiéres
animales , IIT, 4a5.

Amidon, III, 182 & 189. — Procédé pour le convertir en sucre
I, 177. .

Ammonias (gaz), — Ses propriétés physxques, son état naturel , sa
préparation, sa composition ; son action sur le feu, sur le ﬂulde
électrique, sur Poxigéne, sur Pair, sur les corps combustibles
non métalliques , sur les métaux, sur les oxldes non métalli-
ques , sur Peau, sur les oxides mctalllques, sur les acides; ses
usages, son historique , II, 113 & 150, — Son action sur I’écono-
mie animale, IIT, 530.

Ammoniaque liguide. — Sa préparation, ses propriétés physiques ;
son action sur le fea, sur les métaux, sur les oxides métalliques ,
sur les acides ; tableau de la pesan\e{nr spécifique de cet alcali
uni 4 diverses quantités d'eau, II, 134 3 148. — Son action sur
les sels, I, 344,

Ammoniaque (gomme), II1, 231.

.Ammoniym. — Nom proposé par M. Davy pour deslgner le pre-
tendu métal de Pammoniaque, 11, 150,

Ammoniures métalliques, — Leutpreparauon , leurs propriétés, II,
138 4 143.

Ammoniures d’argent, de mercure, d'or, de platine ; leur prépas
ration ; maniére de les faire détouner, II, 13g a 143.

Amnios , 111, 45g. »

Analyse. — En quoi cohsiste cettg opération, IV, 1.

Analyse des acides minéraux, IV, 135. — des alliages utiles, IV,
82. — des argiles, IV, 124. — des corps solides, IV, 3. — des
-eaux minérales, IV, 153. — des gaz, 1V, 8 — des matiéres végés
tales et animales, 1Y, 174. — d’qn melange de métaux, IV, 65,
~— des oxides métalliques, IV, 125. — des pierres, IV, 118.'— des
sels minérausz, IV, 138. — des sulfures, IV, o8. ( Poyez les diffé-
rens corps en particulier ). ) .

Animauz (corps organiques)«— Substances dont ils sont formes,
. produits de leur distillation par le feu, elc. leur (:omposman1
111, 42x & 42g. — leurs fonctmns 111, 518.

Animé (résine), 111, 223.

Anthracite, 1, 152.
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Antimoine, — Ses propriétés physiques ; son action sur le feu, sur
I'oxigine, sur I’air; son état naturel , ses usages, son histerique ,
I, 260 4 263. — Ses oxides, 1I,8g. — Son phosphure, I, 360.—
Son sulfure, I, 382. — Son action surles acides. (¥ oyez chaque
espéce d’acide). — Ses alliages, I, 421. — Son extraction, II,
713. — Ses mines, 1,262 et 383. — Son caractére distinctif,
IV, 6o.

Antimoine diaphorétique lavé et non lavé, II, 516 & 518.

Antimoniates, Antimonites ,II, 631.

Aponévroses , 111, 614.

Appareil ds Woulf. Voyez Desgription des planches , p. 30.

Appareil pour Panalyse des maltidres végétales er animales, IV,
135,

Arbre de Diane , 11, 337.

Arbre de Saturne, 11, 337.

Arcanum dupl{c;ztum. Voyez Sulfate de potasse.

Ardotses. Voyez Schistes, 11, 214.

Argent. — Ses propriétés physiques; son action sur le feu , suar
Toxigéne, sur l'air; son état naturel, ses usages, I, 285 a 287. —
Ses ulliages, I, 421. — Son oxide, II, 110. — Son phosphure,
1, 362. — Son sulfure, I, 38g. — Son action sur les acides.
(Poyez chaque espice d’acide). — Ses mines, I, 285 & 38g;
1I, 5g1. — Son extraction, II, 523. — Ses caractéres distinctifs,
1V, 61. — Tableau des quantités d’argent versées dans le com=
merce de PEurope , année commune , II, 731,

Argent corné. Voyez Muriate dargent.

Argent_fulminant, 11, 141, et III, 645.

Argiles, 11, ax1 & 215. — Leur analyse, IV, 124.

Arragonite , I1, 3qgo; IV, 124.

Arroche ( graine & ). — Temps qu'elle met & lever, III, 7,

#drséniates, — Leur action sur le fetu, sur les ¢orps combustibles ,
sur les oxides métalliques, sur les acides, ebc.'5 Jeur état natu-
xel, leur préparation, leur comppsition , II, 628 & 633. — Ma-
aitre de les reconnattre, IV, 143., *

#Arséniates 'ammoniaque, Arséniates de cobalt, de potasse, de
soude, I, 632 a 633, 1

Absenic, — Ses propriétés physigues; on-action sir le feu, sur la
gaz oxigtne, surlair; son état natdrel, seg usagesy I, 201 a
255. - Ses alliages, I, 417. — Ses comhinaisons avec le soufre
{(orpiment, realgar), I, 379. = Ses pxides, II, 84. — Son action

Tome IV~ 18
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sur les acides (Poyes chaque espéce d’acide). — Son extraction,
I, 254; I, 698. — Ses mines, I, 253 et 380; II, 85. — Manilie
de le reconnaitre, IV, 5g.

Arsenic blanc. Voyez Deutoxide d'arsenic,

Arsenites, = Lenr action sur le feu, sur les corps combustibles,
sur les oxldes, sur les acides, sur les sels; leur état naturel, leur
préparation, leur composition, leurs usages, II, 635 a 638. -
Leurs caractéres distinctifs, IV, 143.

Assa feetida, III, 231,

Asparagine, III, 181.

Asphalte (bitume) , 111, 419.

Assimzlation des parties nutritives des plantes, III, 45.

Atmosphére. Voyes Air atmosphérique.

Aitraction moléculaire, 1, 3.

Azonge. Voyez Graisse de porc.

A zote (gaz). — Ses propriéiés,, son élat naturel , ses usages , I, 167,
— Son extraction, I', 1g3. ~— Ses caractéres distinctifs, IV, 15,
— San action sur I'économie animale, II, 529. — Son influence
et celle de son mélange avec le gaz oxigéne sur la végétation,
I, 19 a 21.

Asote ozi-muriaté , 1, 578 4 576.

A zote phosphoré (gaz), I, 3a5.

Azotures, — Leur analyse, IV, gg.

A zoture ammoniacal de potassium, de sodium. IT, 121 i 123,

Azur, 11, 219,

zur de cuisre. Voyez Carbonate ds cuivre , 11, 3gm

B.

Bain-Marie. Bain da sable-.s,.
Balance.seessesse.s vionesacs oV Description des planches.
Ballon, Ballon & robmet. cesaee

Barium, — Ses propriétés, son état naturel, son extraction, §, 23
2 232, — Ses caractéres distinctifs , IV, 56.

Baryts ou Protoride de barium. — Ses propriétés physiques, eic.;
sa préparation, sa composition, II, 56 & 57. « Son action sur
Yeau, II, 165 i 167. == Préparation de l'eau de baryte, II, 169-
— Hydrate de baryte, II, 182, — Caractéres distinctifs de la
baryte, IV, 102, — Procédé employé pour Pobtenir en grand,
II, 656. — Moyen de déterminer la proportion de scs principes
eowstitwans, 1V, 13t
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Baromeétre. Voyez Description des planches,

Barras, 111, 227%.

Bases salifiables. ~ Ordre de leur attraction pour les acides, IT,
341 et suiv.

Bases solifiables alcalines. Voyez Oxides de la seconds section, 11,
5o.

Bases salifiables terreuses, Voyen Ozides de la premiére section , 1I,
36.

Bassorine. Voyer Assa fetida,

Bassine. Voyez Description des planches,

Batiment de graduation, Voyez Extrqction du sel marin, I, 567.

Baumes , 111, 236.

Baume du Pérou, Baume de Tolu, I11, 236.

Baume de Copahit, Baume de Judée, de la Mecqus, 111 , 123,

Belladone. — Analyse de son suc, III, 374

Benjoin, 111, 237.

Benzoates , 111, 108.

Beurre, 111, 4c4 & 497.

Beurre dantimoine. Voyer Muriate dantimofneé,

Beurre dé bismuth. Voyez Muriate de bismuth.

Beurre de cacao, III, 203.

Reurre ou Hutle de noiz nmscade, 111, 203.

Bsurre de zinc. Voyez Muriate de sind,

Bezoards orientavx. Vdyet Concrétions intestinales.

Bidens oannabina. — Expériences sur la végétation de cette plante,
IIE, 26.

Biére. — Sa fabrication, III, 3g6.

Bile 111, 55a.

* Bile de becuf, de chat, de chien, ’homme, de mouton, des oi-
seaux, des poissons, de porc, de veau, III, 555 & 562.

Bismuth, — Ses propriéiés physiques; son action sur le feu, sur le
gaz oxigéne, sur I'sir; ses usages, I, 268 a 270. — Son amai-
game, I, 4o3. — Ses alliages. (Poyez art. Alliage). — Son
phosphure, Iy 36o. — Son sulfure, I, 383. — Son oxide4II
g7. — Son action sur les acides (Poyez chaque espéce d’acide),
~— Son action sur les sels. (#oyes chaque genre desels). — Ses
mines , F; 269 et 383, — Ses caractéres distinctifs, IV, 61.

Bitumes. — Leurs variéiés, I, 417,

Blang de baleine 1114 4g7.

Blane de céruse, 11F, go.
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Blanc d’Espagne. Voyez Carbonate de chauz.

Blanc deplomb , 111 , go & g3.

Blanchiment de la laine , dc la soie., III, 309 & 311,

Blanguette ou Soude & Aiguemontes , 11 , fo3.

Blende. Voyez Sulfure de.sinc.

Bleu & outre-mer, II, 209.

Bleude montagne, Voyez Carbanate de cuivre.

Bleu de Prusse, II1, 475 & 484. (Voyez aussi les Additions sur
Pacide prussique, IV, 223).

Bleu Raymond. Voyez Teinture en Hen de Prusse.

Bocal, Voyez Description des planches, 12.

Bois. — Procédé pour en extraire le charbon en grand ; nouvel ap-
pareil pour en opérer la carbonisation, III, 360,

Bois colovans, — Les principaux , III, 360.

Bots de Brésil. — Procédé pour-teindre lalaine en rouge avec cetie
substance, IIT, 318.

Bois de cerf, 111 ,634.

Bois de Fernambouc. Voyez Bois de Brésil,

Bois jaune, — Procédé pour ‘teindre Te &rap en jaune avec-ee bois~
III 32{1

Borates (sous), ~— Leur action sur le /feu, sur les -corps-combus-
tibles, sur les bases salifiables, sur les acides, sur les sels;
leur état naturel, leur. préparation, leur composition, leurs
usages, II, 374 4 399. — Caractéres distinctifs des borates, Iv,
141.~ Procédé qu’il faut ¢mployer pour les analyser, IV, 146.

Borates neutres, 11, 384,

Borates solubles et insolubles, 11, 375.

- Borates & ammoniaqus (sous}, 1I, 383.

Borates depotasse (sous) , II, 383,

Borate de soudo (sous), ou .Barax. « Ses propriétés physigues
* son aetion surle few, sur I’ air ; sa coloration par les oxides wé~
1alliques ; Sou éuat naturel sa preparanon, ses usages »II, 37g2
383. -

Boraz, Voyez Borate de muqa. \

Bore, — Ses propriéiés physiques, som état naturel, sa préparaz

" tion; procédé pour le combiner avec Poxigéne; ses usages; son
historique, I, 142 & 143. — Son action sur les acides et oxides
non métalliques. (¥oyez chacun de ces corps). — Son &ction sux,
Yes oxides mélalliques, IT, 13. — Son action sur les sels. (Poyes
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ehaque genre de sels). — Sa combinaison avec le fer, le pla-
tine, I, 336. — Son caractére distinctif, IV, 53

Borare de fer et de plative , I, 336.

Bouchon. Voyez Description des planches , 13.

Bouillon. — Sa maticdre extractive, III, §47.

Boules de NVancy.Voyez Tartrate de potasse et de _fsr.

Bray gras , 111, 229.

Broy sec, III, 227..

Briquet g air, I, 82.

Briquets oxigénés. Voyez Muriate suroxigené de potasse.

Bulbes , 111, 38o0.

Bualbes de Pallium cepa (orgnon). — Leur analyse, III, 380..

C.

Cacliou , 1T, 346.

Cactus opuntia , I1I , 16.

€adavres, — Art de les conserver, III, 633.

Caillot de sang. Voyez Sang.

Culamine. Voyer Oxide de zinc.

Calcium. — Ses propriétés, son élat naturel, son exiraction, ¥,
230. — Son caractére distinctif, IV, 56.

Calculs biliaires de Lhommeé. — Leur matiére cristal ine, IIT. 408,
et 564 a 567. '

Calculs intestinauz. Voyez Concrétions intastinales, 111, 6o4.

Calculs urinaires de Phomme, 111, 593 a 603,

Culculs urinaires des animauz. Voyes Concrétions urénaires, HI,.
603.

Calculs de la wésicule de baeuf, 111, 562,

Calculs de la vésicyle de Vhomme. Voyez Calculs biliazres..

Calorimétre de Lavoisier et de Laplace, 1,72 A 76.

Calorimétre de Rumford, I, o

Calorique 1, 22 4 81.

Caméléon minéral. Yoyez Vitrate ds potasse 11 , 508,

Camphorates 111, 146.

Camphre, 111, 244 & 248.

Camphre artificiel | I1I, 248 A 250..

Canelle, 111, 364, — Son huile volatile, Il ,.2x8.

Canon, — Son alliage, I, §oq.

Cantharides , 111, 637 & 63,
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Caoutchouc , 111, 238.

Caoutchouc minéraly, 111, §1ge

Capsule. Voyes Description des planches , 13,

Caput mortuum , 11, §54.

Carbo-muriate. — Maniére d’en reconnaitre la nature, IV, 14e.

Carbonates (sous), — Leur action sur le feu, sur les corps combus-
tibles non métalliques, sur les métaux ; sur l'eau, sur les acides
sur les bases salifiables, sur les scls ; leur préparation, leur état
naturel, leurs usages, II, 384 a 3g6. — Caractéres distinctifs
des earbonates, 1V, 13g. — Procédé qu'il faut employer pour les
analyser, IV, 146.

Carbonates neutres ou saturés, — Leur préparation, leurs proprié-
tés, II, 408 a 4xr.

Carbonates (sous) d'ammoniaque , I, 406 & 4og. — de baryte na-
tif, II, 393. — de chaux natif, II, 389. — de caivre natif, II,
392. — de fer natif, I, 3go. — de magnésie natif, I, 3g94. — de
manganése natif, 11, 3g4. — de plomb, II, 3¢3. — de potasse,
II, 398 a foo. — de soude, II, foo & .406.— de strontiane na-
tif, II, 394. — dezine natif, IT, 303.

Carbone, — Ses propriétés physiques, sa combustion dans le gaz
oxigéne, dans Pair; son action absorbante sur les gaz ; son état
naturel, ses usages, son historique , I, 143 2 156. — Sa combi-
naison avec I’hydrogéne, I, 293. — Sa combinaison avee le
soufre,l, 315. — Sa combinaison avec le fer, I, 337.— Son ac-
tion sur les oxides et acides non métalliques. {#oyez chacun de
ces corps). — Son action sur les oxides mélalliques, II, 8. —
Son action sur les acides métalliques, II, 150. — Son action sur
les sels. (#oyez chaque genre de sels). — Son emploi dans I'ex-
traction du sucre, III, 167, et dans la préparation du sirop de
miel, III, 175. — Maniére de le reconnaitre , IV, 54.

Carbure de fer (per), I, 348 4 351,

Carbure de soufre (per), 1, 3154 320.

Carthame. — Sa couleur rounge, III, 2g6.

Cartilage. Voyew Tissu cartilagineur.

Caséum. — Matidre caséeuse, III, 441.

Cassave, 111, 37a.

Cassonade. Voyez Sucre, 111, 159,

Castine, — Son emploi dans l'extraction da fer, II, 706.

Castoréum, 111, 634.

Cément-employ€é pour faire Vacier, 1, 345.
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Cendres bleues , I1, 221,

Cendres gravelées, Voyew Tartrate acide de potasse,

Cendres contenues dans les plantes, — Table de leurs analyses , I,
34 et suiv.

Cérébrale (matiérs) , 111, 606,

Cérium. — Ses propriétés physiques;. son action sur le feu, sur
I'oxigéne, sur l'air; son état naturel, som historique, I, 26} a
266. — Son action sur les acides. (#oyez chaque espéce d’acide).
Ses oxides, II, g3. — Son extraction, II, 685. — Manitre de e
reconnaitre, IV, 64.

Cérite, — Son analyse, 11, gf.

Céruse. Voyez Blanc de céruse, 111, go.

Chair. Voyez Tissu musculaire , 111, 615.

Chair de baruf. — Substances dont elle est composée; procédé pour
en extraire la matiére extraclive ou osmazdme, III, 447.

Ghair musculaire, — Son traitement par Peau froide , par I'eau
bouillante ; substances contenues dans le bouillon de viande,
III, 616.

Chaleur par compression, par combinaison, I, 81 & 8a.— Ses
sources dans |’économie animale, III, 525.

Chalumeau. Voyez Description des planches , 14.

Chambre de plombd pour la fabrication de l'acid: sulfurique, I,
552. .

Champignons , 111, 385. — Analyse de V'egaricus campestris , 111,
385.

C}wpiteau. Voyez Alambic, Description des planches, 1.

Charbon de bois. — Son extraction; nouveau progédé pour I'obte~
nir, IIT, 360 a 36a.

Charbon de terre. Voyez Houille, 111, 415.

Chaudiére. Voyez Description des planches , 15.

Chaux ou Oxide de calcium, — Ses propriéiés physiques ; son ae-
uon sur le feu, sur le fluide électrique, sur loxigéne, sur l'air,
sur les corps combustibles simples et composés ; son état naturel,
sa préparalion en grand, ses usages, II, 51 & 54. — Ses caractéres
distinctifs, IV, 102. — Son action sor 'ean; ¢haux éteinte, II,
165 a 167. — Préparation de I'ean de chaux, II, 170. — Hydrate
de chaux, II, 183, '

Chéne, — Son analyse, IV, 188.

Cheveuz, — Leur analyse ; caracieres chimiques des cheveux noirs,
rouges et blancs ; procédé peur teindre les cheveux, UI, 618 &
G20,
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Chimie. == Sa déGnition, I, 14.

Chlore. — Nom donné an gaz muriatique oxigéné, en regardant ce
gaz comme un corps simple ; son histoire dans son hypothése,
1V, 245,

Chlorures. — Nom donné aux muriates, en regardant le gaz mu-
riatique oxigéné comme un corps simple et l'appelant chlore
(7 oyes P'histoire du chlore, IV, 215). — Analyse des chlorures,
1V, 100.

Chrotates. — Leurs propriélés, leur état naturel , leur préparation,
leurs usages, I[, 641 & 645. — Maniére d’en reconnaitre la na-
ture, IV, 141.

Chromates d’ammoniaque, de chaux, de plomb, de potasse, de
silice, de soude, de strontiane, 1I, 645 4 646.

€hrome. — Ses propriétés physiques; son action sur le feu, sur
Yoxigéne, sur I'airj son historique, I, 257 4 258.— Son oxide,
II, 87. — Son action sur les acides. (Foyez chaque espéce d’a-~
eide). — Ses mines, I, 257, et II, 210.— Son extraction, II ,
210. — Mauidre d’en reconnaltre la nature, IV, G3.

Chyle, 111, 504,

Chyme , 111, 502.

Cidre , 111, 395.

Ciment. Voyez Mortiers.,

Cinabre. Voyez Sulfure de mercure, 1, 386.

Circulation. —Examen de eette fonction, III, 518 et suiv.

Cire, IlL, 242 A 244.

Cisailles. Voyez Description des planches 15,

Citrates, 11, 112 4 113.

Civette , 111, 634.

Classification des corps. — Son tableau , I, 117 4 118,

Cloche, — Gloche a robinet, cloche graduée , cloche recourbée. Voy.
Description des planches , 15.

Coack.Voyez Houille.

€obalt. — Ses propriétés physiques ; son action sur le feu, Iai-
mant, Poxigéne, Pair ; son historique, I, 2654 266,—Ses oxides,
11, g4 — Son phosphme I, 360. — Son action sur les acides,
{Foyez chaque éspiee d’acide). — Ses mines, I, 265; 1I, o5 et
632. — Son extraction, II, 685.— Ses caractéres dxstmcufs ,
1V, 58.

€ocheniile. — Son état maturel ; maniére d’en faire la récolte; pro-

- cédé pour teindre la laine en €carlate avec cette substance, 11X,
3194 322
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Caur. — Description de cet organe, III, 519.

Cohésion, 1, 4 26.

Colcothar, Voyer Ozide de fer,

Collg forte, 111, 437 & 44o.

Colle de poisson , 111, 44o.

Colombates, — Leurs propriétés , II ,650. — Leurs caractéres dis»
tinctifs, IV, 141,

Colomdate de potasse, 11, 651,

Colombium.— Ses propri€iés physiques; son action sur le feu, sur
le gaz oxigéne, sur lair ; son état naturel , son historique, I, 259
a 260. — Son oxide, II, 8q. — Son action sur les acides (Poyez
chaque espéce d’acide). — Son extraction, II, 6¢6. — Ses caracr
teres distincetifs, 1V, 64.

Coiophane. Voyez Térébenthine , 111, 227,

Coloration du werre. — Substances qui servent i cctte coloration
1I, 218.

Combinaison des corps.— Ses lois, I,16.

Combustibles simples , 1 ,131.

Combustibles simples non métalliques, 1,133,

Combustibles composés non métalliques, 1, 292,

Combustion I, 124. — Théorie ancienne, théorie moderne, I, 126
a 1a9.

Composé triple. — Ce qu’on entend par ce mot, IT, 345,

Composés combustibles non métalliques, 1, 2ga.

Compositionde Veau , I, 456.

Concreétions, — Concrétions arthritiques, III, 606. — Conecrétions
intestinales; on en distingue sept espéces ; substances dont elles
sont formées, 1IT, Go4. — Concrétions pancréatiques , pinéales,
salivaires, urinaires des animaux , I1I, 6o3.

Conductibilité du calorique, 1, 34.

Conservation des cadavres , 111, 643.

Contraction des corps par le fraid, 1, 66.

Copalu (baume de), 111, 223,

Copale , 111, 224.

Coque du Levant, — Son analyse, III, 351.

Coquilles , T11 , 637. — Coquilles d’huitres; leur analyse, III, 637.
— Coquilles d’eufs ; substances dont elles sont formées , LI
635.

Corail rouge. Voyez Zoophites.

€ornes , 111, 630,
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Corne de cerf, 111, 634.

Cornue. Voyez Description des planches , 16.

Corps. — Tableau de leur classification, Iy 118. — Leur décompo-
sition par le calorique, I, 65. — Corps briilés binaires, I, f29.—
Corps combustibles ; leur analyse, IV, §3. — Corps combnstibles

_siwples, I, 131. — Leur combinaison les uns avec les autres, I,
292. — Corps combustibles non métalliques; leur combinaison
les uns avec les autres, I, ag2. — Leur combinaison avec les
métanx, I, 327. — Corps fixes ; ce que cest, I, 65. — Corps im-
pondérables, I, 21. — Corps inorganiques, I, 118.—Corps orga-
niques animaux , III, 421. — Corps organiques végétaux, III, ».
— Corps pondérables simples et composés , I, 109, — Ordre
suivi daus leur étude , I, 117.

Couleur bleue de cobalt pouvant remplaeer 'outre-mer ; sa prépara-
tion, II, 41g.

Couleur bleue formée dans le sol en grés d’un four ol I'on avait fa-
brigué de la soude, Il, 748.

Couleur rouge du carthame. — Son extraction ; préparation du
rouge cosmétique, ITT, 296 & 298.

Couleurs.— Leur fixation sur les tissus, III, 313.

Coupllle, I1, g1, et I, 423. .

Coupellation, — Analyse de quelques alliages par ce procédé, 1V,
88. .

Couperose bleve Voyez Sulfate de guivre.

Couteau, Voyez Description des planches , 17,

Crabes (enveloppe osseuse des), 111, 639,

Craie. Voyez Carbonate de Chaur, ~

Craie de Briangon. Voyez Talc,

Créme de tartre , 111, 133 & 137,

Creuset, — Crcuset brasqué. Voyez Descnp:wn des planches 15,

Cristal, — Ce gueclest, I, 5.

Cristal de roche. Voyez Silice.

Cristal (verre de). — Sa compesition, II, 217.

Cristal minéral. Voyez Nitrate de potasse .,

Cristallisation par le feu, par 'eau, par l'alcool , I, 6 2 8.

Cristallisation des sels. — Conditions & remplir pour obtenir de
beaux cristaux ; procédé de Leblanc; phénoménes qu’an observe
pendant la cristallisation ; observations sur la cristallisation du
sulfate de soude, II, 352 & 318.

Cristauz, — Leurs formes primitives, secondaires; formes princi-
pales de leur moléoule intégrante, I, §4 g.
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Cristauz de Vénus, Voyez Acétate de cuisre.

Crocus metallorum , 11, 516.

Cucurbite. Voyez Alambic, Description des planches , 1.

Cuiller 4 projection. Voyez Description des planches , 17.

Cuivre, — Ses propriéiés physiques ; son action sur le feu, sur l'oxi-
géne, sur lair; ses usages , I, 270 4 272, — Ses oxides, II, g7.—
Son phosphure, I, 360, — Son sulfure, I, 384. — Ses alliages,
1, 424. — Son action sur les acides. (Poyes chaque espéce d'a-
cide). — Ses mines, I, 271 et 384; II, 98. — Son extraction, II,
719. — Ses caractéres distinctifs, IV, 5g.

Cuivre de cémentation , 1, 371, et II, 722,

Cuivre dtamé | I, f13.

Curcuma (racine de), 1II, 36q.

Cuve au vitriol et & la chaux, Cuve d’Inde, Cuve de pastel, III, 326
a 330.

Cuve hydrargiro-pneumatique, Cave hydro-pneumatique, Cave
poeumatique. Voyez Description des planches, 17 A 1q.

Cyanogéne. — Ses propriéiés , sa préparation , IV, 227.

Cyanure | IV, 226,

D.

Décreusage de la soie, du lin, da chanvre et du coton, III, 305
a 306.

Déliquescence des sels , 11, 323.

Dents, — Leur nature , III, 630. — Leur analysq, III, 631.—Ana-
lyse du tartre des dents, III, 544.

Départ, 11, 739, et IV, g3.

Derme, 111, 609. \

Dessication, — Maniére de dessécher les précipités dans les ana-~
lyses, IV, 5.

Désuintage, III, 307.

Diabétes sucrds 5 I11, 191,

Diamant, 1, 144 et 151,

Digestion, 111, 502.

Dilatation des corps, I, 35. — Dilatation des gaz; des liquides, des
solides, I, 36 4 41.

Dissolution. — Fusion d’un corps dans un liquide. (#oyez le corps
ou le liquide).

Dissolution de baryte, de chaux, de deutoxide d'arsenie, de deut<
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oxide de potassium ou de potasse, de deutoxide de sodium ou de
scude, d’oxide d’osmium, de strontiane, II, 167 & 171.
Dissolution des sels dans Peau, — Leur action sur les mélaux j cris-
tallisation qui en résulte ; tablean de leur réduction par les mé~
“taux, II, 336 4 339.
Distillation de Pear , 1, 455.
Duwctilité des métaus, — Tablean de cette ductilité , I, 215

E.

£au, — Ses propriéiés physiques; procédé pour en faire jaillir la
lumiére par la compression; phénoménes gui accompagnent sa
congellation; son action sur le fluide €lectrique, sur le feu; ten-
sion de sa vapeur d’aprés M. Dalton ; son action sur le gaz oxi-
gtne, sur Pair; procédé pour déterminer la quantité et Ia nature
de Vair qu'elle contient; son action sur les corps combustibles
simples et composés non métalliques , sur les métanx, sur les
combustibles mixtes, sur un mélange de soufre et de fer, sur les
alliages; son état naturel , sa distillation; caractéres auxquels on
reconnalt qu'elie est pure; sa composition, son analyse ou sa dé-
composition, sa synthése ou recomposition, ses usages , son his-
torique, I, 431 & 468. — Son action sur les oxides non métal-
Iiques, II, 163. — Sou action sur les oxides métalliques ; oxides.
métalliques qui s’y dissolvent ; phénoménes que présente cette
dissolution ; tableau des quantités d’oxide qu’elle .peut dissoudre
2 une température donnée, II, 164 4 172. — Son action sur les.
acides, IT, 237. — Son action sur les sels, I1, 311. — Son ia-
fluence sar la germination , III, 8,—sur la végétation , 111, 22.—
sur la putréfaction, III, 4o8.

v

Fou dePamnios de femme ; son aralyse, IH, 54o. — Eau de 'am-
nios de vache; son analyse, II, 54o.
Eau de baryte. —Eau de strontiane. — Leur ptéparation, IF, 16g;
Eau blanche , 111, 8g.
Eau céleste. Voyer Sulfate de cuivre.
Eau de chauz, 1], 170.
Eau de-eristallisation des sels 11, 325,
Eaudouce I, 454.
Eou_forte. — Acide nitrigue faible:
Euude Goulard | 111, 8g.
Eaumere 11, 5,3,
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Eau minérale, 1, 454.

Fau pluviale. — Procédé pour la conserver, 1, 44o.

Eau régale. Voyer Acide nitro-muriatique.

Eausalde 1, 454. — Degré de son ébullition, I, 437.

Eau seconde. — Dissolution faible de polasse ou de soude.

Euau stire des amidonniers , I11, 188.

FLau végéto-minérale, 111, 8g.

Fou-de-vie. — Procédé pour Y'vbtenir, III, for.

Eaux aromatiques , 111, 213.

<Bauzr minérales, — Leur analyse; leur division en quatre classes;
essais & aide desquels on reconnait la majeure partie des subs-
tances qu’elles contiennent ; substances qu’on y a annonced jusqu’a
présent ; procédé pour en extraire les matiéres volatiles et les ma-
ticres fixes, IV, 153 4 162, — Tableau de la composition de plu-
sieurs eaux minérales, IV, 173.

Ebullition des liquides | 1, 61.

FEcarlate, — Teinture, III, 319.

#corces, I11, 363. — Ecorce de chanvre ; de chéne, de cinchona , du
laurus cinnamomum (canelle), 11T, 364 a 365.

Efflorescens (sels), II, 323.

&L gagropilte. Voyer Concrétions intestinales.

Elasticité ducalorique, I, 32.

Elastieité des metauz, 1, a1y,

Blectricité | I, g1,

Electrophore. Voyez Description des f]anﬁhﬁ‘ s 20,

Elémens. — Leur nombre, I, 2.

&lemi (résine), ITI, 224.

Email des dents. V., Dangs.

FEmauz, 11, 220-

Emerande, 11, 48.

Emeril, 11, 200. .

Emétique. — Ses propriéiés, sa préparation, sa décomposition par
1a décoction de quinquina; causes gui pewvgut faire varier scs
effets, IIT, 140 & 143,

Empldtre diapalme, V. Huile d’olive.

&npoi.r; V: Amidon.

#Encens. V. Oliban.

£nore. — Maniére dela faire, III, 350.

Encre des imprimeurs , 11, 202.

Encre de seiche, 111, 636.

Fincre de sympathis de colalt, II, 58e.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



286 Table générale des Maticres

Endoplépre, 111, 5. _

Engrais. — Leur influence dans I'acte de la végétation , III, 23.

Enfer de Boyle. V. Matras , Description des planches , 57.

Enpeloppe osseuse des crabes, des homards , III, 63g.

Epiderme, 111, 608. — Sa nature, III, 620,

Epiderme des graminées , 111, 363,

Eponge. V, Zoophytes.

Eprouvette, V. Description des planches y 21.

Eguilibre du calorique, I, 29.

Esprit alcoolique, 111, 213.

Esprit de Mendererus, V. A cétate d’ammoniaque,

Esprit pyro-acétique , 111, G7. '

Esprit-de-vin, 111, 255. V. Alcool.

Essai de alliage d’argent et de cuivre par la conpellation , IV, g

Essai des lingots, vases et ustensiles d’or du commerce, de la
monnaie d’or de France, IV, g3.

Essai de Dor a la pierre de touche, IV, 6.

Essai des soudes du commerce, 11, 4o5.

Essences, 111, 214.

L'tain. — Ses propriétés physiques ; son action sur lc gas oxigine
sur l'air; ses usages, son historique, I, 248 a 251. — Son phos-
phure , I, 359. — Son sulfure, I, 378. — Ses alliages, I, fo7. —
Son action sur les acides. (P0yez chaque acide en particalier), —
Son action sur les oxides métalliques, II, 17. — Ses oxides, I,
79.— Ses mines, I, 249, 378, et I, 80.— Son extraction, II,
70. — Son caractére distinctif, IV, 61.

Etamage du cuivre, 1, 413.

Etamage du _fer, 1, 414

Etamage des glace.r des globes de werre , 1, 403

Etat des corps. — Causes qui le font varier, I, 53.

Ltau. V. Description des planches, 21,

Lihers, 11, 264. — Ethers du premier genre , III, 265. — Ethers
dua second genre, III, 273, — Ethers & base d’acides végétaux,
111, 282.

Cthers divers, — Acétique, 1II, 283 & 286. — arsenique, T, a1,
— Ybenzoique, 11T, 286, — citrique, IIT, 287, — hydrmdlqut ’
111, 281. — muriatique, 111, 273 & 276, — nitrique, III , ag7 &

281. — oxalique, III, 287. — phosphorique, III, 271. — sulfu~
rique, ITI, 265 & 291,
Ethiops de mgrewre, V. Sulfure de mercure,
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Eihiops martial. V. Ozides et nitrates de Jer.

Ftoffes. — Lames d’acier de trempe différente, I, 348.

Etuve. — Etuve & quinquet, Etuve i vapeur. V. Description des
planches , ar.

Luclase 11, 47.

Eudiométre. — Eudiométre de Volta, Eudiométre i deutoxide d'a-
zote. V. Description des planches , 23.

Luphorbe, 111, 232.

Lzcrémens des oiseaux, — Procédé pour en extraire I’acide urique N
IIL, 506.

Ezcrémens des poules. — Leur analyse , 111, 50g.

Ezhalaisons putrides, — Procédé pour les detruire , HI, 641

E ztractef, 1T, 341,

E ztraction des métaux , 11, 630.

L virait de Saturne, 111, 89.

F.

Farine de_froment. Voyez Gluten.

Fecule amilacée, V. Amidons

Feldspath, 11, 211. -

Fer. — Ses propriétés physiques ; son action sur le fluide magné-~
tique , sur le feu, surle gaz oxigine, sur Lair; ses usages, aon
historique, I, 242 & 248. — Sa combustion rapide dans le gaz
oxigene, I, 126. =~ Son borure, I, 336. — Son carbure, I, 338,
- Son phosphure, I, 358. — Ses sulfures, I, 376. — Ses aly
liages, I, 405, 414, 418 et fja7.— Som action sur les acidesy
(P oyez chaque acide en particulier). — Son action syr les oxids
métalliques, II, 19. — Ses oxides, II, 72 & 9. — Son action
sur les sels, ITy 335 4 33g. — Ses mines, I, 244, 376, et 11, =3
& 8. — Son extraction, II, 703. — Son caractére distinctif,
1V, 5.

Fer arsénié | 1, §18.

Fer blanc. — Sa fabrication, I, 414.

Feruatif, 1, 224,

Fer oligiste, V. Ozide de _fer.

Fer spathique (analyse de plusieurs espices de), IT, g1,

Ferment, 111, 337.

Fermentation, — Ses différentes esplces, ITI, 386.

Fermentation acide, — En guoi elle consiste : phénoménes qu'clle
Wéseate , 111, fof.
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Fermentation alcoolique o vincuse, — Conditions nécessaires pour la
produire ; phénoménes qu’elle présente; appareil pour en appré«
cier les résultats ; produits obtenus d’une quantité donnée de
sucre et de ferment soumis 4 la fermentation ; théorie de la fer-
mentation alcoohque , 1L, 387 a 3gt. (Poyes aussi le vol. IV,
240)s

Fermentation puiride des végélaur . — Sa définition ; causes qui con-
tribuent a la développer ou & la retarder; ses produits ; subs-
tances végétales plus ou moins susceptibles de I'éprouver, IiI,
408.

Fermentation putride des animauz , 111, 640,

Fermentation spiritueuse. V, Fermentation alcoolique.

Fermentation vineuse, V. le méme article.

Feu. — Son action sur les corps. V. 2étude des différens corps.

Feuilles , 11, 373. — Feuilles de la belladone (atropa bélladond),
Feuilles du cassia senna , Feujlles de la gratiole, Feuilles du nico<
tiana tabacum; leur analyse, III, 3,3 & 376.

Feuilles primordiales , Feuilles séminales, 111, 5.

Féve. — Son analyse, 111, 379. -—--Ekpériences sur 'aecroissement
de ses graines, III, 14.

Fibrine. — Ses propriétés physiques et chmuques IIT, 4292 430

Filiére, 1, 213, i

Filtre, V. Description des planches , 28.

Fiole, V. la méme description , 2g. -

Flacon, — Flacon tubulé. V. 1a méme description , 2.

Fleur de soufre.— Appareil pour 'obtenir, I 163.

Flewrs. — Fleurs bleues, violettes ou purpuriaes ; Flewrs. janues ;
Fleurs rouges, iII 376.

Fleurs d’antimoire, 11, g1.

Fleurs martiala.v.v. Muriates de _fer,

Fiint-glass . 11, 272 - .

Fluates. — Leur action sur le feu, sur les carps combuastibles, sur
P'eau, sur les bases salifiables, sur les acides, sur les sels; leur
état naturel, leur préparation, leurs usages, leur historique,
IL, 615 & 620. — Leur caractére distinctif, IV, r3g.

&luate acide de silice (gazeuz).— Ses pwprletes physiques; son aer
tion sur le feu , sur lair, sur les métaux, sur I'eau; sa preparar
tion, sa composmou II, 620 4 624. — Son caract.ere distinetif
1V, 13. — Sou analyse, IV, 51. — Préparation du fluate acide de
silice liquide; dépot de fluate acidule de silie quia lisu dans
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cette opération ; précaution A prendrt pour éviter que le tube ne
soit obstrué par le dépdt du fluate acidule ; propriéiés du fluate
acide dé silice diquide, II, 622 4 624.

Flnates d'ammoniaque , d’argent, de chaux, de potasse, de silice,
de soude; leurs propri€iés, leur préparation, leurs usages, II,
624 a 628.

Fluate de soude et dalumine natif, 11, Gig.

Fluide électrique I, g1.

Fluide magnetiqne , 1, 108,

Fluo-borates, 11, 628. — Leur caractére distinctif, IV, 139,

Fiuz blanc, Flux noir. — Lenr préparation, III, 13,

Foie d’antimoine , 11, 516.

Fondant de Rotrou, 11, 517.

Fonte blanche, Fonte grise, 11, 708, = Moyenne de trofs analyses

* de foute blanche ; moyenne de cinq analyses de fonte grise ; foute
noire, I, 337.

Forge. V. Fourneau de forge , Description des planches , 36

Formation des substances Wégétales, 111 4 3.

Fourneaur d'évaporation , de coupelle, de forge, de réverbére, V.,
Description des planches, 32 a 36,

Franchipane, 111, 579,

Froid , 1, 83. == Froid produit par les corps solides et liquides;
froid produit par les liquides, I, 83 a 84. — Froid artificiel;
table des mélanges frigorifiques, II, 318 & 320. — Expérience de
Leslie pour produire un froid artificiel, I, 85.

Fromage. V. Description des planches , 3g.

Fromage de Brie, 111, 59g.

Froment, Froment niellé. — Son analyse, III, 378. — Analyse des
feuilles, des tiges et des graines incinérées du froment, III, 43.

Frusts charnus, 111, 37g.

Fruit charnu du tamarin. — Son analyse, III, 380.

Fusibilité des métaur (tableau de la), I, 220.

Fusibilité de la silice unie i divers oxides métalliques (tableau de¢
1a), I, 1g8.

Fusion des corps par le calorique, I, 55.

Fumigations, — Procédé pour détruire les exhalaisons putrides ;
pour purifier Iair des hopitaux, III, 6}t,

Tome 1V, 19
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G.

Galbanum , 111, 233,

Galéne. V. Sulfure de plomb', X, 385.

Galére, 1, 164.

Galipot, III, 227.

Gallates , 111, 138,

Garance, 111, 36g9. — Son emploi pour teindre em rouge le coton et
la laine ; préparation d’une belle laque carminée avec cette subs-
tance, III, 317.

Gaude. — Manitre de s’en servir pour teindre en jaune la so:e le
cotom, etc., I, 322.

Gaz. — Leur dilatation, I, 37.—Leur pesanteur spéeifique 5 I, 176,
— Tablcau de leur pesanteur spécifique, I, 182. —~ Leur pouveir
réfringent, I, 184. — Leur absorption par le charbon, I, 145.—
Leur analyse, leur nombre maniére de les mesurer et d’en con-
naitre la nature ; leurs propriétés les plus apparentes; analyse de -
Yeur mélange, IV, 7 a g. — Gaz qui ne peuvent exister ensem-
ble, IV, 16. ~— Moyen de s’assurer s'ils eontiennent de V'eau, iI,

231. — Leur actiou sur I’économie animale; gaz respirables , gaz
délétéres , 11, 530. — Gaz injectés dans P'économie animale ;
résultat de ces expériences, III, 531.

Gaz composés. — Leur nombre, leur analyse, 1V, 47.

Gaz (les différentes espéces de). (#0y. chaque corps en particu-
lier). Ainsi, pour le gaz acide carbonique, le gaz hydrogine
carboné , voyez acide carbonique, bydrogene carboné. -

Gazométre, (Voyes composition de I'cau, I, 456).

Gélating, — Son état naturel, ses propriéiés , sa préparation pour le
besoin des arts, son extraction des os par un nouveau procédé,
sa composilion, ses usages, III, 437 & 441. — Son emploi dans
les bouillons de viande, III, 616.

Gelée végetale. — Maniére de l’cbtemr ses propriéiés , III, 340.

Gemme (mine de sel), 1L, 56c.

Gemmes (pierres), 11, 205

Gentiana lytea (racine de), IIT, 369.

Germination. — Conditions & remplir pour qu ‘elle ait lieu; in-
fluence de la lumiére, du sol, de la chaleur, de Pair, de l'caw
sur la germination, 111, § ag.

Glage,, 1, 436 et 453. — Quantité de glace fondue par la com-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Par ordre alphabetigue. 9y
bastion de divers corps, I, 132.— Son action sur les sels ; froids
artificiels, II, 318 a 3323+

Glaces (miroirs). — Glaces de Saint-Gobin , II, 215,

Glaciers des Alpes, 1, 453.

Glandes, V. Tissu glandulenx, 111, 615. — Glande méseniériqué
ossifide , Glande tyroide ossifice ; résidu deleurcalcination, III;
632.

Glucine. — Sa préparation, ses propriéiés, IT, 47 & {o.

Glucinium, 1, 32g. — Son oxide , II, 47.

Gluten. — Son éxtraction, ses propriétés, son emploi pour colle?
la porcelaine ; rélé qu'il joue dans la panification , III, 334.

Gomme. — Ses propriétés, son état naturel , son extraction, III,
18g.- — Gomute arabique, Gomme du Sénégal, Gomime da
pays, Gomme adraganthe, Gomme des graines et des racines;
leur €tat naturel , leur extraction, leurs usagesy III, 190 & 1g3.

Gomme ammoniaque , 111, 231,

Gomme de Bassora. V. Assa _fetida,

Gomme capale. N. Résine copale.

Gomme gutte , I11, 232, .

Gomme laque, < Ses propriéiés, ses variétés, son extraction, III,
224 a 225. .

Gommes résines. — Leur extraction , leurs propriétés , I1I, 23o.

Goudron. — Son extraction , III, 208.

Graines cérdales (analyse de plusieurs), III, 378.

Graisse de porc. — Sa préparation; séparation des detix matiéres
grasses qui la compesent ; phénoménes que présente sa saponifi-
cation j procédé pouf en extraire ia margarine; ses usages , III
4go a 49fi. (Poyes aussi le yolume 1V, 235).

Graisseoxigenée, 111, 4o4-

Graisses ( ou malitres grasses ). — Leur état naturel, leur iare'-‘
paration, leur composition, leurs propriétés, leurs usages, III;

_ 487 & 4go. (Poyes aussi le volume 1V, 235).
Graminées, — Analyse dv leur épiderme, III, 363.

Gras des cadavres. — Sa composition , III, 498.

Gratiole. — Analyse du suc de ses feuilies , lII , 375,

Grilles en fil de fer. NV, Description des planches , 3g.

Grotte du Chien, prés Pouwmole en Italie. — Phénoméne quelle
présente, I, Sor. )

Guano. — Substances dont il est formé, III, 507.

Gueuse, — Nom donné a la fonte de fer, 1, 708,

Gypse. V. Sulfate de chaue,
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H.

Haut fourneau. — Sa description, II, 704.

Hématine. — Procédé pour obtenir ; ses propriétés, 111, 293-

Hématites. V. Ozides de fer.

Homards. — Leur enveloppe osseuse, III, 63g.

Honigstein , 111, 121.

Houte, V. Descriptiondes planches , 3g.

Houills. — Ses propriétés physiques, ses produits par la distilla-
tion ; son état maturel; copjectures sur son origine ; Houille
compacte, Houille séche, III, 415.

. Huiles , 111, 1g5.

_ Huile de camphre , 111, 246.
Huile douce de »in , 111, 26g,

Huiles essentielles. — Leur propriétés physiques, leur état naturel,
leur extraction ; leur action sur le gaz oxigéne, sur Deau, sur
Palcool, sur le gaz muriatique qui les neutralise en partie et
Jeur doune la propriété de cristalliser; leur inflammation par
un mélange d’acide nitreux et d’acide sulfurique; leur composi~
tion , leurs usages, III, 213 d 217,

Huiles essentielles d’anis , de bergamote, de canelle, de cédrat et
d’orange, de citron, de fleur d’orange, de glroﬂe, de jasmin,
de lavande, de menthe poivrée, de romarin, de rose, de téré-
benthine, I1I, 217 & 221,

Huiles grasses. — Leurs propriéiés physiques; altération qu'elles
éprouvent par la distillation, par I'exposition a I'air ; leur action
sur le soufre, sur le phosphore, sur Palcool, sur les bases sali-
fiables , sur les acides ; leur état naturel , leur préparation, III,
195 a 198. (Poyez aussi le volume 1V, 235).

Huiles @amandes douces, de cacao , (beurre de cacao) , de chénevis,
de colza, de falne, de lin, de muscades, de noix, d’cillet,
d’olive, de ricin ; leurs propriéiés , leur extraction , leurs usages,
II, 198 & 204. {Foyez aussi le volume IV, 235).

Huile de naphte, Huile de pétrole, Voyez Bitume , petrole, III,
8.

Huile de pied de beenf. — Sa préparation, ses usages, III, fgg

Huile de poisson. — Sa préparation , ses usages, LI, 497+

Huile sicoative, — Sa préparation, III, zo1.
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<Pluiles volatiles. V. Huiles essentielles ou volatiles , 111, 213,

Humeur de la transpiration. — Sa composition ; expériences de pla~
sieurs chimistes sur sa quantité, III, 568 a 573.

Humeurs de Peeil, Humeur aqueuse, Humeur vitrée , Humeur du
cristallin. — Leur analyse, III, 544.

Hydrates , 11, 192. — Manidre générale de les obtenir ; leur état
naturel, IT, 184 a 187,

Hydrates d'alumine , de baryte, de chaux, dc deutoxide de potas-
sium ou de potasse, de magnésie, de soude ou de deutoxide de
sodium , de strontiane; leurs propriétés , leur préparation, leur
composition, lenrs usages , IT, 182 4 185.

Hydrate de potasse. — Ses propriétés physiques, sa préparation, sa
décomposition par le carhone ; potassinm obtenu par cette opéra-
tion ; exposé de trois procédés pour en déterminer la composi-
tion; ses usages, II, 172 & 182, — Sa décomposition par le fer
procédé pour obteuir le potassium, II , 631 & 685.

Hydriodates. — Leurs propriétés, II, 743, et IV, a1a. — Leur ca-
ractére distinctif , IV, 14o.

Hydro-cyanates , IV, 226 et 234.

Hydrogéne (gaz). — Ses propriétés physiques ; quantité d’oxigéne
qu’il est susceptible d’absorber ; détonnation qu’il produit an mo-
ment de sa combinaison avec I'oxigéne dans des vases ouverts;
son état naturel, sa préparation, ses usages, son historique,
I, 133 4 141. — Ses combinaisons avec le carbome, le phos~
phore, le soufre, I, 293 4 313. — Son union avec l'iode, d'oir
résulte Pacide hydriodique, IT 3 741; et IV, ato. — Son tniou
avec Pazote, d’o résulte 'ammoniaque, II, 113. ~— Son union
avee le potassium, Parsenie , le tellure, I, 329 & 336. — Son ae-
tion sur les oxides non métalliques. (#oy. chacun de ces oxides).
~— Son action sur les acides. (#oyez chacun des acides. — Son
action sur le gaz muriatiqne oxigéné, I, 564 & 567. — Son action
sur les oxides métalliques , IT; 6 4 8. — Sen action sur Pécono-
mie animale, 111, 527. — Son caractére distineuif, IV, 11.

Hydrogéne arseniqué (gaz). — Ses propriéiés physiques et chi_
miques ; son €lat naturel, sa préparation , sa composition, I, 33
4 335. — Son action sur I'économie animale, III, 530. — Son
caractére distinctif, IV, 11.

Hydrogéne azoté. V. Ammoniaque, 11, 113.

Hydrogéne carboné. V. Hydrogéne percarboné.

Hydrogeéne percarboné (gas).—Ses propriétés ; appareil pour ¢n opé-
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rer la déeomposition ; sa préparation, son état naturel, sa com=

position, T, 293 & 290. =~ Son caractére distinetif,, IV, 12.

" Hydrogéne perphosphoré (gaz). — Ses propriétés physiques, son
inflammation par le contact de ’air ,. som état naturel, sa prépa-
ration , I, 301 i 304. — Son caractére distinctif, IV, 1o.

Ilydragene phosphoré. V. Hydrogene perpho&phore’ et profo-phos-
phoré (gaz).

Hydrogéne potassié (gaz), I, 330.—Ses caractéres distinotifs , IV, 10,

Hydrogéné proto-phosphoré (gaz). — Ses propriétés ; sa prépara=
tion, I, 304. — Ses caractéres distinctifs , IV. y1.

Hydrogeéne sulfure (gas). — Ses propriétés physiques; son action
sur le feu, sur Poxigéne, sur I'air atmosphérique, sur le potas-

- sium , sur le sodium et sur kes autres métaux; son état naturel s
sa préparation, sa composition, son analyse, ses usages, son
historique, I, 306 & 312, — Son action sur Vean, I, 442. — sur
Ye gaz acide sulfureux, I, 53g. — sur Vacide sulfureux liquide,
11, 259, = sur le gaz muriatique axigéné, I, 5go == surlesoxides
méralliques, 11, 21 & 25. — sur les dissolutions salines; tableau
des précipités qui en résultent, I, 332 & 334. — Son action dé-
1étére sur 1’économie animale, I, 306, ¢t ITL, 530. — Ses carace
. téres distinctifs, IV, ¥a, i

Hydrogéne tolluré (gas). — Sa préparation, ses propriésés, I, 335,
.Son earactére distinctif, IV, rz. — Son analysc IV, 51,

Hydromel , 111 , 175

Hydro-sulfures ou Oxides hydro=sulfurés. — Leurs propriétés phy~-
siques; leur action sur le feu, sur les @orps combustibles,
sur l'air, sur les oxides métalliques , sur les acides, sur les
-sels; tableau des précipités qu’ils forment aveé les sels; état na-
turel des hydro-sulfures, lenr préparation, leur composition,
leurs usages, leur historique, II, 652 & 662. — Y.eur caractére
distinetif AV, 139 . '

Hydro-sulfures ou Oxides hydro-sulfurés insolubles, II, 665.

Hydro-sulfures solubles , II, 654.

Hydro-sulfures sulfurés , 1%, 674

Hydro~sulfures d'aramoniaque, II, 675. — d'antimoine ‘(kermés),
11, 665. — de baryte, II, 663. — de chaux, de magnésie, de
potasse, de soudc, de strpntiane , I, 662 4 665,

Hydrure ammontacal de mercure, H, 128 a 130.

Hydrure ammoniacal de-mercure et de potassium, IT, 128 4 133.

Hydrure d’arsenic , Hydrure de potassium, Hydrure de soufre
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Hydrure de tellure. — Leurs propriétés, leur préparation, I,
328 2 336.

L.

Indigo. - Ses propriétés, sa dissolution j plantes dont on I'extrait ;
sa préparation; Indigos du commerce, leur composition, leur
purification, III, 298 A 304.

TInquartation 1V, g3.

Inspiration et expiration des plantes, III, 16.

Tnuline, — Ses propriétés, III, 338, et IV, 246.

Jodates, 11, 740, et IV, 214.— Leur caraciére distinctif, IV, 1471,

JTode. — Sa préparation, ses propriétés physiques; son action sur
le calorique , sur le gaz oxigéne, sur les corps comhustibles non

- métalliques, sur les métaux, sur les acides ; sur les oxides métal-
liques, sur les sels, II, 7324 740, et IV, 210 & 215. — Son ac-
tion sur les matic¢res végétales, II1, 51. — sur 'amidon, 183. —
sur les matiéres animales, §24. — Ses caractéres distinctifs, IV,
54.

Zodure d’ammoniaque, 11, 934.

Jodures métalliques, — Leur préparation, lenrs propriétés, I, 235,
et IV, ar1. — Leur analyse, IV, gg. * .

Ipécacuanha, 111, 368.

Iridium. — Ses propriétés, son état naturel, son historique, 1, 291
a 2g2. — Son extraction, IT, 688, — Ses oxides, I, 112. = Son
caractére distinctif, IV, 66.

Isatis tinctoria (feuilles d’). — Procédé pour en extraire I'indigo,
IIT, 30a.

Ivoire, 111, 634.

J.

Jalap , 1], 368.

Jatropha manioc (racine de). — Cassave, pain de cassave-, I1I
391.

Jaune de Naples, 11, 220,

Jayet, V. Lignite jayet, III, 414,

Jus de réglissg, 111, 36g.

K.
Kali, 11, 51.
Kaolin. — Espéee d’argile, II, 212,
Karabé. V. Succin, I, 420.
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Kermes minéral, « Sa préparation, ses propriétés, son histas
rique ; procédé pour Pavoir constamment d'un brun ponrpre ves
louté, I, 665 a 668.

Kina. V. Quinguina, I1I, 365,

Kinate de chauz, 111, 120,

Kino (gomme), 11, 347.

Kirch-t asser, 1, 403,

L.

‘Laboratotre de chimie, V. Description des planches , 3g.

Laine , XTI, 620. — Son blanchiment, III, 311.

Zana philosophica. V. Oxide de zinc, 11, 70.

Lait, — Ses propriétés physiques, sa composition ; phénoménes
qu'il présente lorsqu'on Pabandonne i lui-méme dans des vases
ouverts ou fermés; son action sur le feu, sur les acides, sur
Palcool, sur les alcalis, sur les sels ; ses usages ; préparation du
petit-lait, III, 573 & 580.

Lait d’4nesse, de brebis, de chévre, de femme, de jument , de,
vache, III, 575 a 57g.

Imta de carpe. — Sa comiposjtion : Laite des poissans, III, 635,

Laitier II, 507.

Laiton, 1, 419 & 421. = Son analyse, IV, 84,

Laminoir, I, 214.

ZLampe d esprit-de-vin, V. Description des planches . §x.,

ZLampes d’émailleurs. V, 1a méme description, 41.

Loques, — Ce que c'est, III, 293. — Laque carminée , ITI 4 322,

Laque. V. Gomme laque, 111, 224.

Larmes.— Leur analyse, III, 547,

Lavage des précipités, — Différens moyens de faire cette opération ;

maniére de reconnaftre si le précipité est suffisamment lavé,
IV, 4. .

Lazulite outre-mer, — Son analyse; procédé pour e¢n extraire le
bleu d’outre-mer, I, 208, ’

Leoure de biére, 111, 398. :

Lichens. — Quantité de gelée qu'onretire de plusxeurs d'entre cux®
11, 383.

Lichen d’Islande. — Son analyse, I1I, 384.

Lie de win. — Mati¢res qui la composent, Il , 3ga.

Liége. — Sa composition, III ; 367.

Zigamens, IIL, 614
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Ligneux. — Procédé pour Pobienir; son analyse, III, 192.

Lignite—— Sa définitian ; lieux ol on le rencontre ; ses variéiés : Li-
gnite fibreux, Lignite friable, Lignite jayet, Lignite terreux,
101, 413 & 415.

Lime. V. Description des planches , §3.

Limonade sécheIll, 112.

Lingotiére. V. Description des planches, §5.

Lingots &or du commerce , Lingots de doré. — Procédé pour en
faire essai, IV, g3 4 g7.

Limiment wolatil | 111, 199.

Liquation, — Opération de métallurgie, I, 396, et II, 722.

Liquéfaction des corps par le calorique, I, 56.

Ligueur fumante de Boyle, — Sa préparation. ?oyez Sulfure hy-
drogéné d’ammoniaque, II, 677 a G8o,

Liqueur fumante de Cadet, 1T, 81.

Liqueur fumante de Libavius, II, 577.

Liqueur séminale ou spermatique. — Se propriétés, son analyse,
1, 54y

JLiqueurs animales acides, III, 568.

Liqueurs des sécrétions, III, 535.

Liqueurs acides des sécrétions, Liqueurs alcalines des sécrétions ,
11I, 536 a 538,

Liqueurs vineuses de quelques plantes sucrées, I1I, 3gg.

Liqguides. ~ Procédé pour déterminer le volume qu’ils prennent
en se ré¢duisant en vapeurs, I, 63,

Liquides des membranes séreuses, III, 538.

Litharge. V. Protozide de plomb , 11, 100.

Lumiére. — Son analogie avec le fluide de la chaleur ; propriétés
de ses divers rayons, I, 87, — Comment elle nuit & la germina-
tion, IIL, 7.

Lut. V. Description des planches , 46 A 4g.

Lycopode, — Analyse de ses semences , III, 379.

Lymphe , 111, 53,

M.

Machine pneumatique. V. Descaiption des planches, 4g.
Madrepora (composition de diverses espéces de), III, 639,
Magnésie. — Ses propriétés, sa préparation , ses usages, son histo=
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rique, IT, 49- — Sa composition , IT, 33. (Poyez le tableau des

- oxides), — Som caractére distinetif , IV, 10§, — Sen analyse,
1V, 131,

Magnésium I, 229. — Son oxide, II, 4g.

Magneétisme (fluide magnétique), I, ro8,

Malachite, V. Carbonate de cuivre , I, 3g2.

Malates, 111, g5.

Malléabilité, 1, 214.

Manganése, — Ses propriétés physiques ; son action sur le feu, sur
Yoxigéne , sur Vair, I, 238. — Son phosphure, I, 358. — Son
sulfure, I, 374. — Son action sur I'eaun, I, 445.—Son action sor
les acides. (Poyez cbaque acide), — Ses oxides, II, 66. — Ses
mines , IT, 67 et 418.— Son extractlon, 11, 685.— Son ecaractire
dlstmcuf IV, 57 .

ﬁlanlpulattan.i‘ communes 3 un grand nombre d’ana]yses, Iv, 3.

Manne en larmes , Manne en sorte , Maune grasse, III, 358.

Mannite , 111, 179,

Manometre V. Description de.r planches , 53.

Marbre. V. Carbonate de chauz, 11, 389,

Margarine. — Sa préparation, ses proprigtés , III , fgr 4 4g3.

Marmite de Papin. V. pescnptzon des planohes 55.

Martinet, II, 710.

Massicot. V. Deutozide de plomb , 1I , 100.

Mastic, — Résine, 1II, 225.

Mastic. — Espice de mortier qui 8’ oppose a Iinfiltration des eaux;
sa composition, II, 224,

Matiére butireuse. V. Beurre 111, 494

Matiére caséeuse,, 111, 441. |

Matiére cere’bralc — Son analyse ; matiéres grasses particuljéres
qu’on y rencontre , IIT, 607,

DMatiére colorante du sang. — Procede pour ],’obtenu' 5 son analyse’
I, 514.

Matzere cristallisable et Matiére sucrée de la réglisse, 11T, 37e.

Matiére extractive du bouillon. — Son estraction, ses pmpnetes,
10T, 447.

Matiére fécale.— Matiére fécale humaine. — Sa composition , III,
506.

Mati¢re perlée de Kerkringius, IT, 517,

Matiéres colotantes II, 2go.

Matiéres grasses. — Leur propriété, lenr état naturel , leur prépara-
tion, leur composition , leurs usages, III, 487 a g0, et IV, 235.
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Matiéres ossifiées, I1I, 63a.

Matiéres salines et terreuses des parties molles et solides des ani-
maux, III, 500, —des végétanx, III, 29.
aliéres végéiales et animales (aualyse des). == Appareils destinés

. acetusage, IV, 174 3 205. _

Matras. V. Description des planches , 57.

Melanges frigorifiques, I, 3az.

Mellite, 111, mai.

Mellitates, 111, 123,

DMembranes , 111, 614.

Membranes séreuses. — Leurs liquides, IIT , 538.

JMercure, — Ses propriétés physiques , sa distillation y sa congella-
tion;son action sur le gaz oxigéne, sur lair; ses usages ,.son
historique, I, 280 & 284. — Son phosphure, I, 361, — Son sul-
fure, I, 386. — Ses amalgames, I, 4ot & fof. — Son action
sur les acides. (Faoyez chaque acide). — Ses oxides, II, 106, —
Son action, par l'interméde du polassium, du sodium, ou de
Télectricité , sur Pammoniaque liquide et sur un sel ammoniacal
liquide ou légérement humecté ; composés remarquables qui ré-
sultent de cette action, II, 142. — Actio}} du mercure sur les
sels, II, 335. — Ses mines, I, 332 & 387, et II, 5g1. — Son
extraction , II, 712. — Sonm caractére distinetif, IV, 59,

Mercure douz. — Sa préparation , scs propriétés, ses usages, 1I,
5go & 591.

Mercure fulminant de Howard. — Sa préparation, son analyse,
1, 645.

Mére de vinaigre, 111, §o6.

Metal de canon. V., Allta!,'e d’étain et de cuivre, I, §og.

Métal des cloches. — Procédé pouren extraire l¢ _cuivre et I’é-
tain, I, 4og 4 413.— Son analyse, 1V, 83.

Métal du prince Robert. V. Alliage de zinc, I, §19.

Métaux. — Leur définition, leur nombre, lcor division en six sec-

. tions, leurs propriétés physiques; savoir: leur état, leur couleur,
leur éclat, leur opacité , leur densité ou leur pesanteur spécifique,
leur ductilité, leur malléabilité , lenr fragilité, leur tenacité, leur
dureté, leur élasticité, leur sonorité, leur dilatabilité, leur odeur,
leur saveur, lenr structure ou leur tissu, I, 208 & 218.—Action des
métaux sur le feu, sur le fluide électrigue, sur le gaz exigéne , sec
et humide, I, 218 & 22j.—Action des métaux sur ’eau, I, 443.~
sur Poxide de carbone, I, §70.— surle protoxide d'azote, 1, 478,
»sur le deutoxide d'azote, I, 485. —~ Action des métaux sur
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Yacide borique, I, 491. — sur Pacide carbonique, I, 499 — stir
Yacide phosphorique, I, 509. — sur I'acide nitreux, I, 519. —
sur lacide nitrique, I, 524. — sur Pacide sulfurenx 4 I, 538.—
sur I'acide sulfurique, I, 545 — sur I'acide fluorique, T, 557. —
sur le gaz muriatique oxigéné, I, 576. — sur P'acide bydro-mu-
riatique , I, 587.— sur Pacide munaUque suroxigéné, I, 553.—
sur les oxides métalliques, IT, 16. — sur l’ammonlaque m,
120. — sur les dissolutions salines; cristallisation qui en ré-
sulte; sur les sels desséchés, 11, 334 & 339g. — Degrés d’oxidation
sous lesquels ils s'unissent aux acides, II, 293. ~— Leur état na-
turel, leur gisement, leurs usages, leur historique, I, 224 &
229. — Leur extraction, II, 680 & 730. — Leur caractere dis~
tinctif, IV, 55.

Métaur de la premidre et de la seconde section, I, 229, — de la
troisiéme section, I, 237, — de la quatriéme section, I, 251, —
dela cinqui¢me secuon, 1, 275. — de la.sixi¢éme section, I,
284.

Miel. — Son extraction, ses différentes es'péces; procédé pour en
extraire le sucre cristallisable ; maniére de le convertir en sirop
aussi bon que le meilleur sirop de sucre, I1I, 172 & 176.

Mines métalliques. 7. chaque métal en particulier.

BMines d’acier. ¥. Fer spathique , I, 3go.

HMine de cérium ou cérite, ~ Son analyse, II , 9f.

Mine de cabalt de Tunaberg. — Son traitement pour obténir le mu<
fiate de cobalt, I, 581.

Aline de nickel. — Sa composition, son traitement pour obtenir le
nitrate de nickel , II, 533.
Mine de platine. — Son traitement pour en extraire les métaux qui
s’y trouvent, II, 688. - .
Mine de titane de Saint-Yrieix. — 'Son traitement pour obtenir le
muriate de titane.— Sa composition , II, 584.

Mine d’urane, — Son traitement pour obtenir le nitrate d’urane ’
11, 530.

Minium. — Sa préparation pour le besoin des arts. V. Deutozride
de plomb , II, 101 & 104.

Biraculum chimicum. V. Vitrate de chauz , 11, 506.

Biroirs concaves. — Maniére de s’en servir pour enflammer plu-
sieurs corps, a distance, I, 24. ‘

Miroirs de télescope, I, 410,

Mises dans lesquelles on coule le savon, IIE, 209.
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Molécules des corps. — Ce que c’est ; Molécules intégrantes, Molé-

" cules constituantes, I, 3.

DMolette. V. Porphyre , Description des planches , 6o.

Molybdates. — Leurs propriétés , leur état naturel, leur prépara«
tion, leur composition, leur historique, II, 638 a 640. — Leur
caractére distinctif, IV, 141.

Blolybdates de potasse, de soude, d’ammoniaque ; leurs proprié-
tés, leur préparation, II, 640 4 641.

Molybdéne, — Ses propriétés physiques; son action sur le feu, sur
le gaz oxigéne, sur lair ; son historique, I, 255 a 257, — Son
phosphure, I, 359.— Son sulfure, I, 381. — Son oxide, II, 88,
— Ses mines, I, 383, et I, 639. — Son caraotére distinctif,
IV, 60.

Monnaies d'or et d’argent dé France. — Leur titre, I, 422 & 425.
— Essai de la Monnaie d’argent et d’or, IV, g2 & g5.

Mortier. V. Description des planches, 57.

Mortiers, — Leur composition ; préparation d’un mortier employé

. avecsuccés dans les constructions sous Peau, II, 223.

Moscouade. V. Sucre , 111, 158.

Moufle. V. Fourneau de coupelle, Description des planches , 33.

Mout de raisin. — Substances qui le composent; expérience qui
proave qu’il ne peut point fermenter sans le contact de lair; sa
fermentation, III, 3go. — Procédé pour le muter, III, 190.

Mucates , 111, 148.

Mucilage, V. Gomme.

Mucus animal. — Ses propriétés, III, 446 & 447. — Ses différentes
espéces : Mucus des conduits de I'urine, Mucus des intestins |
Mucus des narines; son analyse ; Mucus de la trachée, Mucus
de la vessie du fiel, III, 548 a 44g.

HMuriates, — Leur 