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Annales de la Société géologique du Nord

Vol. XLI (1912

ERRATA
Page 238, 6me ligne:

Communication de M. Georges Negre: Note sur les
gisements de phosphate de Beauval et environs.

Au sujet du poids brul dw phosphate en terre et des
craies, il faut lire:

1280 kilog. au métre cube p' les phosphates sableux titrant 75/30;

1300 — - — w  70;
1350 — — — » 60 ;
1400 — — — » o 50/60;
2400  —  pour les craies phosphatées qui, titrant de 35 a4 45 ¢,

s'enrichissent pour faire du 55/60 ;

NOora. — Ces évaluations s’entend ent sans déduction d’humidité.

Page 396, 28me ligne :

Au lieu de: défonien inférieur, lire: sénonien inférieur,
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ANNALES

DE LA

SOCIETE GEOLOGIQUE

DU NORD

Séance du 15 Janvier 41913

Présidence de M. A. Briquet, Président

On procede & I'élection du Bureau pour I'annéde 1913.
Quatre-vingt-huit membres prennent partau vote.

Sont élus:
Président . . . . + . MM. H. Douxami
Vice-Président. . . . . E. Nourtier

Sont nommés par les membres présents & la séance :

Secrétaire . . . . . . MM. G. Dubois
Trésorier . . . . . . Lay-Crespel
Bibliothécaire . . . . . P. Pruvost
Libraire. . . . . . . Dewatines
Délégué aux publications . . P. Bertrand

Le Président présente & la Société une invitation 2
prendre part au Xe Congreés Géographique qui se tiendra
4 Rome, en 1913.

M. Ch. Barrois ofire a la Société un travail intitulé :
Etude des strates marines du terrain howiller du Nord,
I Partie (1912), qui vient de paraitre dans les Etudes des
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Gites minéraux de la France, publiés par le Ministére des
Travaux publics (Service des Topographies souterraines).

.

M. Barrois fait la communication suivante :

Note sur quelques
sondages profonds exécutés entre Douai et Arras
par la Compagnie de Chatillon-Commentry

par M. Ch. Barrois
Planche 1.

On ne cesse depuis un siecle de pousser de nouveaux
sondages & la recherche du charbon, a travers le manteau
de morts-terraius du nord de la France. 1l est invrai-
semblable qu'aujourd’hui encore il soit nécessaire d’en
faire, pour pouvoir (ixer les limites de ce bassin houiiler.

C’est qu’en effet, siles nombreux sondages enregistrés
sur les carles du Service des Mines (MM. Olry, de Sou-
beyran, Gosselet) pouvaient rencontrer directement le
terrain houiller sous les morts-terrains au nord et au
centre du bassin, il n’en est plus de méme au sud ou la
sonde doit aller chercher le terrain houiller sous un
recouvrement de roches dévoniennes charriées.

Dans cetle z0ne méridionale il eut été préférable pour
la connaissance technique du bassin et pour les intéréts
de la région, de réduire le nombre des sondages entrepris
et d’en poursuivre quelques-uns avee plus de rigueur
scientifique, en prélevant des carottes, qui eussent perinis
de repérer exactement Lous les terrains traversés.

IFaute d’avoir apporté dans ces recherches une précision
suffisante, nombre de sondages opérés au midi du bassin,
el ce sont les plus profonds et les plus onéreux, n’ont
qu'une valeur documentaire assez faible. Il suftit pour
s’en cenvaincre de jeter un coup d’eil sur les deux carles
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des sondages du Pas-de-Calais, faites d’ailleurs avec une
si incomparable science par M. de Soubeyran et M. Gosse-
let, ou nombre d’interprétations portées sur la premiére
ont été modifiées sur la seconde.

C’est que la plupart de ces sondages ont été faits au
trépan et n’ont fourni & ceux qui en ount entrepris ’étude
géologique que des poudres impossibles & déterminer
avec précision. Ainsi, il est trés délicat de distinguer les
gres dévoniensdes grés houillers, quand ilssont pulvérisés,
il est plus difficile encore de distinguer A cet élat les
schistes dévoniens, des schistes siluriens et des schistes
carboniféres, et il est absolument impossible de dis-
tinguer ainsi les calcaires siluriens, des calcaires dinan-
tiens, wesphaliensoudévoniens de la région ; de semblables
sondages, s’ils permettent au prospecteur de reconnaitre
la présence ou 'absence du charbou en des points déter-
minés, n’apportent aucune lumiére sur la structure
tectonique du massif, sur Porientation des nouvelles
recherches.

La Compagnie de Chatillon-Commentry a eu le mérite
de reconnaitre le vice de cette méthode, et guidée par des
idées théoriques, contraires d'ailleurs 4 celles que nous
professons, elle s’est décidée a exécuter -au S. du bassin
toute une série de sondages alignés de telle sorte que,
méme en cas d’échec et 4 défaut de charbon, ils dussent
fournir des documents précieux pour la tectonique, pour
I’orientation des nouvelles recherches, et partant, pour le
pays. Elle a ainsi exécuté entre Douai et Arras cing
sondages profonds destinés 4 explorer sous les morts-
terrains la structure du massif dévonien qui cache, en le
recouvrant, la limite méridionale du Bassin houiller.

La Compagnie de Chéatillon Commentry a atquis ainsi
un titre a la reconnaissance publique, en organisant ses
travaux de sondage, et en consentant de si importantes
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dépenses, suivant un plan d’ensemble conforme a l'intérét
de tous. Elle a voulu, de plus, que les résultats acquis par
elle surla structure souterraine fussent mis a la disposition
de ceux qui seraient désireux de les mettre a profit pour
de nouvelles recherches, et nous a autorisé a les publier
dans ces Annales. '

Nous devons une gratitude particuliere a8 M. I'Ingénieur
en chef des mines Léon Lévy, Directeur de la Compagnie,
qui nous a non seulement autorisé & suivre les travaux
qu’il poursuivait, mais a bien voulu faire arréter I'avan-
cement au trépan et faire prélever des échantillons,
en carottes, chaque fois que cela nous a paru nécessaire
pour la détermination geéologique précise des niveaux
lraversés. Nous avons pu ainsi déterminer, avec une
précision particuliére, la nature et I’ige des formations
rencontrées sous les morts terrains, en comparant les
échantillons prélevés avec les types gonnus dans les
affleurements de 'Entre Sambre-et-Meuse et en les carac-
térisant par les fossiles reconnus dans les carottes.

Pour ces motifs, on doil reconnaitre que les sondages
que la Compagnie de Chdlillon-Commentry vient d’exé-
cuter dans la région de Douai présentent pour la région
du Nord un intérét d'ordre général.

Dans les coupes que nous en donnons, ci-dessous, les
déterminations précédées d’'un numeéro d’ordre ont été
faites sur des échautillons en carottes ; les déterminations
sans numeéro d’ordre se rapportent aux parties traversées
au lrépan, d'aprés des roches réduites en poudre, ou
d’apris les carnets de sondage.

1. Sondage de Monchy-le Preux

Au midi de la série des sondages de la Compagnie de
Chatillon-Commentry est V'ancien puits de Monchy-le-
Preux, que nous devons rappeler. Ce sondage ouvert au
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S.-W. de cette localité, sur le bord de la route nationale,
vers Tilloy, a traversé de 152 m. 4 172 m. des schistes et
gres conservés a ’Ecole des Mines de Paris, ou M. Gosselet
avait reconnu Spirifer Verneuili (). Des recherches faites
par M. Bardier, ingénieur chargé de diriger les travaux de
sondage de Chatillon-Commentry, sur 'emplacement de
J'ancien puits de Monchy-le-Preux lui ont fourni de nou-
veaux dc¢bris de schiste et de psammite avec Spirifer
Verneuili, el donl 'dge Famennien ne saurait étre révoqué
en doute.

Le Famennien affleure donc & Monchy-le-Preux et
Tilloy, sous le Crétacé.

2. Sondage de Reux

Ce sondage se trouve a 600 m. au S. du clocher de
Reeux, dans la vallée de la Scarpe. Commencé le 3 janvier
1910, il a été arrété le 235 avril 1910,

Terrains Récent et Quaternaire

Terre végétale et argile jaune., . . . . . 0= 4 2
Tourbe, . . . . . 2. a 7.
Sable calcaire LO({u.llllEl avee llts de tourbe 7. a4 13

Terrain Crétacé

Craie blanche avec silex {Sénonien)., . . . 13. a 70,
Craie marneuse bleudtre devenant verdatre

4 la base, o011 on reconnait la glauconie dun

tourtia (Turonien et Cénomanien; . . . 70. a 124.80

Terrain indétermine (Mésozoigue ?)

Argile noire pyriteusc avee lignite (Albien) . 124.80 & 128

Gres dur gris verdatre . . . 128. a4 145.
Sableavec fragments de grés gris, de calcalre
noir et de lignite . . . .. - . . 1450 4 sr.

{1) GossELET. Annal. Soc, Géol. du Nord, T. 20, p. 405.
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Terrain Dévonien
Frasnien

Calcaire marbre bleu, dur, avec veines dec
¢alcite blanche. . . . ., . . . . . 187" a 264
1. Calcaire bleu plus clair, 4 veines rouges, .
ineclinaison 50° schistosité marquée = 70°.  26%. a4 270.

Calecaire blew . . . . . . . . . . . 270. a4 296,
Schistes bleu violaed. . . . . . . . . 296. 4 320.

2. Caleaire nodu.cux bleu, & polypiers, et lits
schisteux {incl. 700y . . . . . . . . 320. & 331.

Atrypa reticularis.

Productus subaculectus

Spirigera reticulata ?

Orthis sp.

Lamellibrancles

Encrines

Polypiers.
3. Calcaire marbre, blanc rosé, a Stromatactis., 331, a 356.
4. Calcaire schisteux bleu 2 polypiers (inec. 75°) . 356. a 372 25

Facosites cercicornis

Cyathophylium ceespitosum

Clueeteles

5. Lit argileux rouge. . . . . . . . . . 372.25 4 372.8

6. Dolomie grisitre avec veines rouges . . 372.85 a 410.
Calcaire bleu tendre, fissurée . . . . . . 410. 2 460.
Schiste bleu verdatre. . . . . . . . .  460. A& 475.
Calcaire schisteux, bleu violacé . . . . . 475, 4 490.10

Il est une partie du sondage, comprise de 124 i 187, que
nous n'avons pu déterminer avee préeision. La présence
de fragments de lignite & 160 m.,4165w70 et a 186'"80,n0-us
a porté a la ranger dans le terrain mésozoique, mais il est
plus probable qu'elle traverse des zones schisteuses du
Frasnien, ol des fragments de lignite el de gres albien
seraient éboulés.

Nous croyons avoir délerminé avec précision l'dge des
couches distinguées sur les Ns 1 4 6, comprenant, outre
quelques fossiles de 1'étage frasnien, des marbres rosés
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Stromatactis, tres caractéristiques de cet étage dans tout
le bassin de Dinant, des murbres bleus, des dolomies.
Leur épaisseur (300 m.), traversée dans le sondage, esl
tres exagérée, puisque linclinaison dominante oscille
autour de 70°; aussi est-ilindiqué d’attribuer encore a cet
étage, les 100 . au fond du sondage lraversés au trépan,
et dont je n’ai point eu d’échanlillons convenables,

Nous rapportons donc, en bloc, a I'étage Fraswien la série
paléozoigue traversée au sondage de Reeux.

3. Sondage de Fampour

Ce sondage a été ouvert a 2 km. au N. du précédent, et
4 250 m. au N. de [a gare de Fampoux, prés Uentrecroi-
senment des routes. Comwmencé le 11 mai 1910, il a été
arrété le 16 septembre 1910.

Terrains Récent et Quaternaire

Limoan . . . . . . o . ., . . . O i 2=

Terrain Crétacé

Craie blanche (Sénonien) . ., . . 2. a 53
Marnes bleuatres a silex 1Tummen) R 53, & 84,
Marnes verdatres iCénomanien). . . 8%4. 4 139.50
Tourtia (Cénomanien} . . . . . . . . 139.50 a 145.30
Terrain Dévonien
Etage Frasnien
Calcaire gris-bleu veiné de blanc . . . . 145. 4 182,
1. Calcaire bleu schisteux (incl. 25°) . . . . 182, 4 183.
- Atrypa reticuluris
Spirigera, concentrica
Favosites cervicornis
Aulopora repens
2. Calcaire bleu schisteux, noduleux, a veines
de caleite (inel. 43°) . . . . . .. 183, A 267.
3. Calcaire bleu clair construit, corallien . . 267. a 276.
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Etage Givétien

4. Galcaire bleu foncé . . . . . . . . . 276"
. Calcaire bleu, plus schisteux.

. 385,

Streptorhynchus deconicus
Encrines

Etage Eifélien

. Calcaire bleu schisteux avec Pentamerus

galeatus.

galeatus .

. 408.

. Calcaire bleu schisteux avec Pentamerus

415.

. Calcaire bleu qcmsteux (mcl 4a) .« . . A4lo,

abondan

Pentamerus galeatus

Leptena depressa, Dalm.
Arthis arcuata, Phill.

Orthis strictula

Altrypa reticularis, Linn. ‘
Streptorhynchus consimilis, Kon.
Strophomena teniolata, Sandb.
Chonetes Hardrensis, Dav.
Phacops latifrons

Epine de poisson

Anneaux d'Encrines
Stromatopora

Monticulipora

Cyathophyllum

9. Schiste violacé, bleultre (incl. 45%), avec

ce de Pentameéres et de Stro-

phomeénes . . . . . . . . . . . 417,

Pentamerus galeatus

Leptena depressa

Orthis striatula
Streptorhynchus consimilis, Kon.
Stroplomena teniolata, Sandb.

Schistes violacés bleuldtres. . . . .. 419,
. Grés vert pile, schisteux, calcareux, a veines

de caleit
Grés vert

e rose et blanche . . . . 455.
el blane, avec veines calcames

intercalées . . . . . &« . .« . . . 4bb.
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D'aprés les données précédentes, on doit attribuer 2
I'étage Frasnien les premiéres couches paléozoiques
rencontrées, sur une épaisseur de 131 m. Le calcaire bleu,
pauvre en fossiles, traversé au dessous, sur 132 m., est
attribué au Givetien, en raison de sa position intermédiaire
entre le Frasnien et I'Eifélien et de sa stratification
concordante. Les schistes calcareux sous-jacents, €pais
de 47 m., fournissent une faune eifélienne ; enfin, les grés
schisteux et macignos verts, rencontrés au fond du
sondage, sont identiqués aux roches qui se trouvent au-N.
du bassin de Dinant, en dessous des schistes & Calcéoles,
et sont distingués en Belgique sons le nom de Couvinien
(macignos, schistes bleudtres et psammites jaundtres).

4. Sondage de la Briqueterie de (iavrelle

Ce sondage est ouvert 4 1.600 m. au N. du précédent,
sur le bord du chemin qui méne de la gare de Fampouxa
Gavrelle, au sommet du plateau. Commencé en 1911 il a
été terminé en 1913.

Terrains Récent et Quaternaire

Limon . . . . . . . . . . . . . 0 a B8
Argile . . . . . . . . . . . . . 8 13,

ar

Terrain Crétacé

Craie blanche (Sénonien) . . . . | . 13. a 61,
Marne calcaire (Turonien et Cénomdnlen) 61. . & 153.
Tourtia (Génomanien) . . . . . . . . 153. & 158.
Argile grise (Albien). . . . . . . . . 158. a16L.75
Terrain Dévonien
Etage Eifélien
1. Calcaire gris-bleu & délit schisteux, et veines
de caleite . . . . . . . . . . . 161.75 a 163.
2. Méme calcaire. .. . . . . . . ., . 168, a175,
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Streptorhynchus deconicus
Rhynchonella
Spirifer curcatus
Spirifer ostiolatus
Encrines
Méme calcaire, avec Leptwna, Encrines,
Méme calcaire, avee Bactrites
Schiste bleu calcareux . ..
Calcairebleu a enlre-lits schisteux, Encrines
Calcaire bleu a entre-1its schisteux (incl 607)
et faussesstratifications (incl. 80¢}. Fossiles
assez nombreux .

=1 S U oW W

Spirifer curvatus

Spirifer concentricus
Leplena interstrialis
Streptorhynchus devonicus
Pterinea

Encrines

8. Calcschistes bleus

Spirifer concentricus
Streptorhynchus deconicus
Atrypa reticularis
Faoosites

9. Caleschisles bleus
Spirigera concentrica
Spirifer elrgans
Pentamerus galcatus
Lepteena depressa
Leptena interstrialls

10. Caleschistes a lits de calcaire bleu ,

Orthis striatula
Streptorhynchus deconicus
Spirifer ostiolatus
Productus subaculeatus
Encrines

11, Lit de calcaire bleu a lentilles minces
d’'oolithe ferrugineuse . Lo
12. Catgaire bleu a Spirigera concentrica - .
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13. Calcaire bleu schisteux. . ., . . . . . 282 } 28«
Streptorhynchus deconicus
Orthis
14. Grés verdatre calcareux avec passage de cal-
caire bleu (Couvinien belge) . . . . , 286. 4 289,
15. Calcaire bleu a Pentamerus golewtus ? . . 283. 4 292,
Schiste bleu et vert calecaro-gréseux . . . 30l. & 308.

Ktage Burnotien

Schistes rouges . .« . .« . . . . 308, as3ato.
Gres vert et rouge . . . ... .. 30. a3,
Schistes rouges . . . . . . . . . . 321, A& 32%
Grés gris et rouge . . . . . . . . . 324 A4 366.
Gres et schistes rouges. . . . . . . . 366. a 390.
Grés grisetblanc. . . . . . . . . ., 3%90. & 404.
Gres et sehistes rouges . . . ... 404 A 419.
Greés blanc et grés rouges alternants .. . 419, A 463.
16, Gres et schistes rouges (inel. 4%) . . . . 465. A& bl4.
Schistes et grés rouge et blanc . . . . . 514. 3 530.
Schistes rouges aveec grés . . L .. . 9530. & 567.
Greés rouge & passages schistenx. . . . . 567. a 599.
Schistes rouges . . . . . . . . . . 599, A 604.
Gres rouge . . ... . .. . Bb4&. 2 606.
Gres blanc mugedtre dur' .- - . . . . 606. 2ae608,
Grés rouge . . . .. . . 608. ae6i2.
17. Schistes et grés rouges (1ncl 7()") .. 612. 4 665.
17. Arkose avee tourmaline et galets de schiste_
rouge . . . . . . . . B65. a 670.
18, Schistes ¢t grés rouges (mcl 70“) . . . . 670.~ a 709.
19. Grés rouvge grossier et blane, passant a '
l'arkose . . ., . 709, a7,
20 Schistes rouges a tacnes vcrtes (mcl 450),
filonnets de quartz) . . . . . . . . . aT729.
24. Arkose gris-verdatre, fine. . . .. 729, A 734.
22. Schistes et gres rouges (incl. 45° a 700) .. T34

D’aprés les données précédentes, Eifélien présenterait
dans ce sondage I'épaisseur de 125 m. L’épaisseur consta-
tée des schistes bleus avec macignos et grauwackes vertes
du Couvinien est trop faible et il conviendrait sans doute
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de rapporter a cet étage des portions des couches voisines.
I’épaisseur de 432 m. attribuée au Burnotien est d’autant
moins exagérdée pour cet étage que ses couches sont
souvent inclinées jusqu’a 70° : il est possible cependant
que les grés ahriens el les schistes rouges avec grés verls
du Hundsruckien apparaissent déja au fond du sondage

5. Sondage de Gavrelle

Ce sondage est ouvert a 1.000 m. au N. du précédent,
sur le bord du méme chemin, et au midi des derniéres
maisons de Gavrelle. Commencé le 10 vctobre 1910, il a
¢té arrété le 19 mai 1911.

Terrains Récent et Quaternaire

Limon . . . . . . . . . . . . . 0 a 1=80

Terrain Crétacé

Craie blanche (Sénonien) . . . . . . . 1.80 & 47.
Craie & bancs dur (Meule turoniennej . . 4T. & b4
Marnes gris-verdatre {Turonien et Céno-

manien} . . . . . . . . . . . . 54. 4 145.
Tourtia (Cénomanien) . . . . . . . . 145, a 147.

Terrain Dévonien
Etage Ahrien

Grésrdugeet blane . . . . . . . . . 147 a 154.
Gres gris-verdatre . | . : .. . 154 a 169.
1. Schistes rouges et verts, @’ aspect ggdmmen 169. a4 178.
Gres gris verdatre . . . . . . . . . 176. & 18l.
Grés rouge a4 passage schisteux . . . . . 181, 4 197.
Gres blane . . . ... ...o1191. A 208
Schistes rouges et verts . . .. . . . .  206. a4 216,
Gres gris verdatre . . . . 2160 4 22
2. Schistes rouges et verts, d’ aspeot ge dmnien 221. & 225,
Greés rougeatre . . . . L. ... 225. 4 231.
Schistes rougeetvert . . . . . . . . 2¥. a 237.
Gresgrisdars. . . . . . . . . . . 237. a 250.
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Etage Hundsruckien

Schistes rouges et verts, . ., . , . . . 230 & 283w
Gres rougeatre. . . .. . . . . . 283. 4 28.
Schistes rouges et vex'ts .. - . . . . 286, a 303.
Gres rouge . . . . L. ... 3030 a 36,
3. Schistes verl et rouge, d'aspect gédinnien
(incl. 45°) avec bancs de grés rouge dur. 316, & 348,
Schistes rouge et vert, & lits de grés blane . 348, & 357.
Grés blancetrouge . . . . . . . . . 37. 4 361.
Schistes rouges et verts, . . . . . . . 361. A& 392.
Grésrouge . ., . . . . . . ... 392 a.418.
Schistes vertet rouge . . . . . . . . 418 & 435,
Gres rouge avec schistes rouges . . . . . 435, a 457.
4. Schistes rouge et verts (incl. 50v a2 6U°) . . 457, & 493.
Etage Taunusien
‘ (irés rouge a lits schisteux . . . . . . 43, 4 136.
Schistes vert el rouge . . . .. . 536. & 538.
Gres bariolés rouge et blane verdatre . . . 538. & 570.50

La série paléozoique traversée dunscesondageappartient
sans conteste, au Dévonien inférieur; 'attribution que
nous faisons aux divers étages ahrien (103 m.), Hunds-
ruckien (243 m.), Taunusien (77°) est beaucoup plus incer-
taine. 1l est tout aussi possible que cet ensemble de 423 m.
appartienne encore tout entier 3 I'étage Burnotien, malgré
les hautes inclinaisons qu’offrent ses couches dans le son-
dage de la Briqueterie ? Nous ne croyons pas, qu'en 1'état
actuel, il soit trés assuré, en Pubsence de fussiles, de dis-
tinguer des élages de caracteres lithologiques aussi uni-
formes et présentant en profondeur des traits distincts de
ceux qu’ils offrent & Vaffleurement. Si cetie formation
dévonienne inférieure alteint réellement I'épaisseur de
2.000 m. que lui croit que M. Gosselet, on peut encore
descendre 1.000 m. dans les mémes schistes rouges avant
de rencontrer le Silurien.
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6. Sondage de la Brayelle, ¢ Douai

Ce sandage est ouvert & 12 kil.(’\ I'E. du précédent, au
bord du champ d’aviation de la Brayelle, &8 Douai.

On savait devoir y rencontrer, sous les morts-terrains, le
Dévonien inférieur, connu déji aux environs, par le
sondage de Cuincy (n° 1997 de la carte de Soubeyran) sous
+4ne épaisseur de 280 m., a4 1'état de schisles et greés
rouges et verls, et par le sondage d’Esquerchin (n°c 1910 -
de Ia carte de Soubeyran] sous une épaisseur de 467 m.,
a I'état de schistes et gras rouges et verts. Ce dernier
sondage avait méme appris que le Dévonien inférieur
présentait dans la région une inclinaison de 45° & 3500. Ce
terrain a en eflet été reconnu au sondage de la Brayelle,
ol il a été traversé au lrépan sur une épaisseur de 73 m.
[’alicnement de ces sondages apprend qu’a 1I'0. de Douai
s'étend sous les morts-terrains une nappe ininterrompue
dé schistes et grés rouges d’age dévonien inférieur.

Le sondage de la Brayelle est venu apporter des docu-
ments nouveaux sur la succession des formations palé-
zoiques sous cette nappe. Commencé le 15 février 1910, il
fut arrété le 11 octobre 1911.

Terrain Récent et Quaternaire

Argile et limon . . .5 . . . . . . .  0n & 12

Terrain Crétacé

Craie Wlanche {Sénonien) ., . . . . . . 12, a 82.
Craie dure 4 silex (Turonien supérieur) . . 82. a 92.
Marnes bleues et vertes (Turonien et Céno-

manien) . . . . . . . . . . .. 92. a 189,50
Jourtia (Cenomanien) . . . . . . . . 189.50 4 193.30

Terrain Dévonis a
Etage Gédinnien

Scliistes et grés rouges et verts . . . . . 193,50 a 260.
Gres gris verdatre . . . ., . . . 260. & 266.
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Terrain Carbonifére
Etage Viséen

Calecaire gris
1. Calcaire gris 4 points brlllants de calmte
avec délits de schistes argileux bleultres
(incl. 35°).
- Rhynchonella pleurodon
2. Calcaire bleuitre avec bancs oolitiques .
Rhynchonella pleurodon
Encrines
3. Schiste calcareux.
Spirifer striatus
4. Calcaire jaunatre dolomitique, & veines de
calcite rose (incl. 400 a 500). .
Calcschiste sombre a lentilles calcaires gris-
brun .

Ktage Tournaisien

o

- Calcaire bleu compacte (incl. 307
Spirifer Tornacensis
Streptoriynchus crenistria
Encrines

6, Caleschiste (incl. 450)

. Calcaire gris-brun bleuatre, tras I’r-aotur'e
Orthis Micheling
Athyris glabrisiria
Encrines
Caninta 8p.

Caleschistes avec bancs de calcaire .
8. Calcaire bleu encrinitique, 4 noyaux de
calcite. .
9. Calcaire bleu-foncé, dlll
Caninia cornucopiw
10. Calcaires bleus 4 encriges, {étide, 4 fissures
charbonneuses (incl. 25e)
Amplexus coralloides
Loxonema sp,
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268.

270,

274.

300.
302.

305.

350.
369.

a 268=

a 270.

a 274.

a 276.

4 281.

& 204,

a 300.

4 302.
a 305.

a 350.

a 369.
a 402.

a 421.



15.

16.

17.
13.
19,
24.
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. Calcaire bleu compact
. Calcaire bleu & Athyris lamelta.sa
3. Caleschiste noir (inel. 700) .

Productus semireticulatus
Encrines
Fenestella

. Calcaire bleu a lits schisteux (incl. 80¢) trés

riche en fossiles (Faune typique de Tour-
nay)

Zaphrentis Delanouei
Zaphrentis (nombreuses espéces)
Caninia

Syringopora

Encrines

Fenestelies

Calcaire bleu compact (incl. 809) ,

Spirifer Tornacensis
Zaphrentis Delanouet

Calesehiste bleu (incl. 700) a Spirifer Torna-
censis

Chonctes Hardrensts

Caleschiste bleu, pauvre en fossiles .

Calcaire encrinitique brunitre .
Caleschiste bleu foncé a Spirifer Tornacensis.
Caleschistes bleu [incl. 75¢) avee 1its fossiliféres

Spirifer Tornacensis
Encrines

. Calcaire encrinitique brunatre

Caninia

. "Cnleschiste sombre.

Caleschiste et calcaire mnoir A encrines
{incl, 70°)

Etage Strunien

Calecschiste 4 passages gréseux.
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431.
446,

454.

458.
459,
460.
461.

463,

491,

498.

500.

a 431~
a 446,
A 452,

a 454.

8 455.

a 458.

a 459.
4 460,
A 461.
a 463.

a 491.

a 498.

a 500.
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Etage Famennien

o
Py

. Schiste calcaro-grésenx, gris-bleuétre (incl. 450)  530= & 533~

Spirifer Verneuili

Schiste bleuatre calearo-gréseux . . . . . 533, & H40.
25. Psammite micacé blanc et gris {incl. 3% . . 540. & 542!
Schiste rougeatre . . . . . . . . . . b42. & 545.
Gres verddire psammitique . . . .. 545, & 550.
Calcaire bleu & lits de schiste r’ougeatre .. 950, a 563.
Schistes et gres gris verdatre . . . . . . 563. a 632.
26, Calcaire gris-clair cristallin, fossilifere. ., . 632. & 633.

Rhynchonella sp.
Encrines

Schistes et grés grisatres, avec passages
calcaires . . . L. . . . . . 633.4677.
27. Gres fin compact, gris, passant au maecigno . 677. a 678,
‘Schistes et gres grisalres, avec passages
caleaires . . . . . . . . . . . . 678, aT47.10

En résumé, ce sondage a rencontré sous les morts-
terrains (73 m.) de schistes et gris rouges el verts,
rapportés au Gédinnien. Traversés au trépan, ils ne nous
sont connus que par des poussicres, difficiles a distinguer
du Burnotien, et sans qu’on pu1sse affirmer I'absence du
Silurien, a la base.

Sous le Gédinnien, des carottes de calcaire marbre, de
couleurs claires, avec lits oolithiques et lits dolomitiques,
présentenl les caractéres lithologiques du Calcaire Carbo-
nifére moyen (zone 11l de M. Delépine) de 266 a 294; la
faune un peu maigre qui y a éLé trouvée ne s’oppose pas
& cette délermination. C'est donc enlre ce calcaire viséen,
épais de 28 m., et le gres dévonien inférieur superposé,
c’est-a-dire 4 la profondeur de 266 m., que passe dans le
sondage la grande faille du Hidi.

Nous rapportons a ’étage tournaisivn supérieur (zone 11
de M. Delépine) les 127 m. de terraiu encrinilique sous-
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jacent (294 a 421), Cette détermination s’accorde avec les
caracteres lithologiques et paléontologiques de la masse
traversée, mais elle est surtout établie par I'identité
compléte des 79 m. decaleschistes et calcaires bleus foncés
rencontrés dessous (421 a 500), avec les calcschistes et
calcaires de Tournay. Les carottes, 3 hauteinclinaison(709),
que nous en possédons, sont extrémement f{ossiliféres
montrant exactement le facits des caleschistes fossiliféres
de Tournay, avec lits continus de Fenestelles, de Zaphren-
dites, une étude détaillée de ces carottes, soigneusement
débitées, permetirait d’allonger beaucoup la liste des
espéces tournaisiennes citées.

La certitude o1 nous sommes de I’age tournaisien de ces
derniers calcaires rend probable l'attribution des 40 m. de
couches sous-jacentes (500 a 540), a I’étage Strunien, for-
mation de passage du Carbonifére au Dévonien, bien que
I'on ait cessé, a eette profondeur, de prendre des carottes
d’une fagon continue. Le travail a été repris au trépan,
quelques rares carottes ont été reprises de loin en loin.
De 530 & 542 notamment, des carottes ont été prélevées
dans des bancs de schistes et psammites micacés, trés bien
caractérisés, dont I'attribution au Famennien (Psammites
du Condros) ne nous parait pas douteuse.

Dans ce sondage, par conséquent, nous rencontrons
sous le Dévonien inférieur (Gédinnien) non renversé, du
bord N. du bassin de Dinant, et séparé par une faille, un
paquet d’au moins 681 m. d’épaisseur de couches devono-
carboniferes, pas renversées non plus (lame de charriage),
montrant la superposition normale du Dinantien supé-
rieur, sur le Dinantien inférieur et de celui-ci sur le
Dévonien supérieur.

Le prolongement du sondage aurait pu, par analogie
avec les [dils connus dans les fosses voisines de Drocourt
et de Courcelles-lez Lens, trouver le lerrain houiller sous
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le Famennien, et une faille limite. Dans cette occurrence,
le paquet dévono-carbonifére, compris de 266 &4 547 entre
la grande {faille et la faille limite, scrait (au sens de
M. Gosselet) un lambeau de poussée ou lame de charriage,
détaché du bord S. du bassin de Namur.

Il n’est pas cependant certain qu'il en soit ainsi. On peut
aussi bien supposer que le paquet devono-carbonifére de
266 4 5417, au lieu d’appartenir a une laine charriée veniie
du S., représente le fond méme du bassin de Namur en
place; dans cette hypothése, le synclinal houiller de
Drocourt se terminerait 4 I’KE., suivant une courbure
périsynclinale,symétrique et inverse de celle de Dorignies.
Entre ces deux courbes périsynclinales, le Calcaire Carbo-
nifere dinantien affleurerait, sous sa couverture gedin-
nienne, par suite du relévement suivant ce méridien, par
rapport & 'horizon, du fond méme du synclinal houiller
constitué par ce calcaire dinantien. C’est ce que semble
indiquer I'inclinaison S., en couches non renversées, du
faisceau dinantien de La Brayelle. Dans cette méme
hypotheése, le calcaire dinantien, épais de 230 m., rencontré
4 Auby (sondage Gosselet 8Y), au-dessus du Houiller,
représenterait un lambeau de poussée arraché au pli
dinantien de La Brayelle.

Aussi, de tous les sondages si vaillamment exécutés par
la Compagnie de Chéatillon-Commentry, le sondage de
L.a Brayelle est-il le seul dont I'arrét nous paraisse regret-
table pour la connaissance géologique et pour la pros-
pection du midi du bassin houiller.

Nous avons réuni dans les deux coupes (Pl. I) les
données fournies par ces sondages. La premiere, dressée
suivant une droite N.-S., passe par le sondage déja connu
" de Fresnoy. La seconde, plus arbitraire, suppose le
sondage de La Brayelle projeté sur le méme plan méridjen.
Le rapprochement de ces coupes montre I'amincissement
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4 I'E. de la couverture gédinnienne, et le relevement
présumsg, sous cette couverture, de la ligne axiale du
synclinal houiller.

Mais, quelque incertaine que soit cette interprétation,
il restera acquis, par les sondages de Chatillon-Commentry,
que le terrain dévonien présente, sous les morts-terrains,
un grand développement et une grande régularité au midi
du bassin hcuiller de Douai. Et cette région dévonienne,
actuellement explorée par les sondages, loin de montrer
des lamnbeaux disloqués ou déplacés, présente la succes-
sion compléte dans leur ordre normal de toutes les assises
constitutives du bord N. du bassin de Dinant, intact, dont
P’épaisseur a éLé évaluée, par aillears, & 3.000 m.

Un autre fait & retenir de ces sondages, est la position
normale, noan renversée, du calcaire dinantien de
La Brayelle, sous son recouvrement gédinnien.

M. P, Pruvosl fait la communication suivante :

Coupe géologique de la fosse N° 2 bis
des mines de Marles
par P. Pruvost ¢t R. Souka

La Compagnie des Mines de Marles a achevé, au mois
d’aott 1912, le fongage de son puits N° 2 bis. Comme les
documents que l'on posscde sur la structure des terrains
crétacés a 'extrémité occidentale du bassin houiller sont
peu nombreux, nous avons suivi les travaux de ce puits
avec intérét, et nous présentons a la Société la coupe
géologique des morts-terrains rencontrés au cours du
fongage.

Nous adressons nos vifs remerciements 4 M. P. Duffieux,
Ingénieur en chef du Service technique a la Compagnie
de Marles, et 3 M. I'ngénieur principal L. Mouliu, qui
ont bien voulu nous aider dans notre étude.
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le Marles est situé da

Clarence, entre la riviere et la ligne du caciisn we sus
Béthune & Saint-Pol, 4 600 m. au S. du clocher de

irles.

Coupe des morts-terrains
traverseés par le puits N 3 bis de Harles
Al  VIONS MODERNES (5=7))
(de la Clarence)
Alt. Profond”
A6m om Argiles sableuses
41.25| 4.75| Graviers

TURONIEN (30 m )
1" Assise & Inoceramus Brongniarti (22 m.)

4m25| bH=75{ Marne lourde, blanc créme, aquifére,
bancs minces, fendillés

3%. 12. Craie marneuse, blanc jaunatre, lourde,

non aquifére, en banes plus épais .
26, 20, Marne cr@me, fendillée, trés aquilere

2 Assise ¢ Inoceramus labiatus (28 m.)

19. 27. Marne grise compacte.

13.30] 32.70] Marne gris verdatre, compacte, romnrexe )

A 38 m. (profT):
Inoceramus labiatus Schlot.
6. 40, Marnes vertes, dures et compactes

Bancs pétris d’/noc. labiatus.

7. 53. Craie blanche, avec lentilles de marne:
verte. de plus en plus abondantes vers le ‘

haut; tubulures .

CENOMANIEN (35 m.)

1* Assise a Holaster subglobosus (30m50)

9, 55" Craie blanc grisatre, 3 cassure conchoidale,

en gros bancs .
A S5 m.:
Holaster subglobosus Leske.
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— 12n 58=

— 16. 62

— 20. | 66

— 26. 72

— 29.79| 75.70

— 34.80| 80.80

— 38.30| 84.30
A

— 39750| 85=50

— 99
Craie blanche, tendre, a cassure esquil-*
leuse, rognons de pyrite .
ABSm.:
Inoceramus tenuis Mauntell.
Craie marneuse, grise, fendillée .
A 62 m.:
Inoceramus Crippsi Mantell,
A 65 m : i
Inoceramus pictus Sow. ‘
Craie tendre, bhlanc grisdtre, a cassure
esquilleuse, rognons de pyrite .
Crale grisatre, dure
A73m.:
Naulilus Deslongchampsianus d’Orb. t
Inoceramus pictus. '
AT5m.: J
Nautilus Deslongchampsianus. \
Nautilus Fleuriausionus d’Orb i
Crale grise, dure, avec pyrite, trés aquifére. !
AT8m.:
Spondylus spinosus Sow. -
Terebratula semigloboso Sow., abon-
dante.
Craie grise, compacte, trés dure, en gros
bancs.
A 81 m.:
Ctenothrissa radians Agassiz.
A 82 m.:
- Inoceramus Crippst.
A 83 m.:
Plicatula inflata Sow.
Pecten Beaperi Sow,
Craie grise, dure, plus claire
A8 m.:
Hamites sp.

ssise a Acanthoceras laticlavium (4™80)
Craie grise glauconieuse dure, avec nodules
phosphatés.
A 86m.: )
Acanthoceras rothomagense.

Lima globosa Sow.
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— 41=30| 87=30| Marne verte, glauconieuse, avec nodules
} de phosphate de chaux et galets, trecs
fossilifere . . . C e e e e 0250
Dents de squales
Nautilus Fittoni Scharpe.
Acanthoceras Mantelli Sow .
| Schloenbachia varians Sow.
Schioenbachia Coupei Brong.
Cucullea glabra Park.
Ostrea vesicularis Brong.
Alectryonia carinata Lam.
— 41.80, 87.80] Marne sableuse, trés glanconicuse noir ver-
datreavec galets de plus en plus nombreux

de phtanites et de grés houillers. . . . 0.8
— 42.65( 88.65| Argile noire avec galets de phtanites et de

grés houlllers. ., . . . . . . . .| 0.6

A 90 m.;

Pleurotomaria Brongniarti 'Orb.
— 43.30| 90.30| Surface du terrain houiller.

Si nous comparons cette coupe a celle qui a été publiée
en 1911, du puits N° 7 de la méme Compagnie (!), nous
voyons qu'elle en difiére par I'absence de lu craie a silex,
roche qui conslitue le sous-sol du plateau de Ferfay ou
sont installées les fosses d’Auchel. Le puits Ne 2 bis est
situé, au contraire, dans la vallée de la Clarence, qui a
creuse son lit dans la craie i silex et a entamé méme, 2
Marles, une partie des marnes & Inoc. Brongniarti sur
lesquelles la riviére coule actuellement.

A part cette différence, due 4 la position géographique
des deux fosses, les morts-terrains qu'elles ont rencontrés
ont une composition tout a fail identique dans les détails.
lls se sont montrés toutefois un peu moins fossiliféeres a
Marles gu’a Auchel, o0l 'on avait recueilli un trés g'rand
nombre de {ossiles 4 tous les niveaux. '

(1) J. GOSSELET et P. PruvosT, Coupe géologique de 1a fosse No 7
des Mines de Marles, a Auchel. Ann. Suce. Geéol. du Nord, t. XL,
p. 218,
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Il est & remarquer que le tourtia rencontré au N° 2 bis,
par sa richesse en Céphalopodes et sa pauvreté relative
en Lamellibranches, conserve le méme cachet d’originalité
qu’il présentait au puits N° 7, et qui semble particulier a
la région occidentale du bassin houiller: les Céphalopodes
qu’il conlient sont ceux de 'assise & Ammonites laticlavius.

Nous signalerons enfin que les assises crétacées, com-
parées a celles qu’a recoupées la fosse N° 7, ont ici toutes
une épaisseur sensiblement moindre. Leur épaisseur
augmente dans la concession de Marles, quand on se dirige
vers le N.-O. Ainsi, les dieves i Inoc. lahiatus, épaisses de
28 m. au puits N° 2 bis, atteignent a Auchel 36 m. d’épais-
seur. La profondeur de la surface des terrains pri-
maires augmente. d'ailleurs, aussi dans la mémedirection;
et, s1 'on réfléchit qu’un sédiment se dépose forecément
en couches plus ¢paisses au fond d’une dépression, que sur
les bords d'une cuvette, il semble que la dénivellation de la
surface primaire observée dans la concession de Marles
s0it antérieure au dépoét des terrains crétacés.

M. P. Pruvost présente de la partde M. E. Flahault la
communication suivante :

Note sur quelques points ou fai reconnu,
auzx environs de Bailleul,
dans Uargile compacte (d’'Ypres ou d' Orchies),
une couche ¢ Turritella edita,
par E. Flahault.

1o Cheman de Merris a Viewx-Berquin. — A 200 m.
apres avoir dépassé le passage 4 niveau du chemin de fer,
. j’ai observé la glaise avec Turritella edita, accompagnée de
fragments d’un Pecten corné, lisse et trés fragile, et d’une
coquille du genre Cyprina ou voisine, au fond du fossé du
chemin, coté droitdudit chemin; ¢’est presqueafleurdusol.
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20 Route de Bailleul d Ypres. — Nouvelle caserne des
Douanes, dans le puits le plus eéloigné de la route d'Ypres
(2 1k.500 de 1a ville et & gauche de la route).

A 3= 25 de profondeur la glaise devient compacte et
contient, sur 3 m. de hauteur, quelques débris de Pecten
(comme ci-dessus).

A 6m25 de profondeur les turritelles deviennent trés
nombreuses, sur environ 0m23 d’épaisseur ; 4 6m30 la glaise
continue avec peu de fossiles, jusqu'a 7275, profondeur
extréme du puits; dans la derniere couche ont été
rencontrés une dent de Lamna et beaucoup de débris de
Pecten avec quelques turritelles.

30 Chemin de Bailleul (ou plus exactement du cabharet
« i Saint-Georges »), d la Blanche et & Doulien, a1 k. 500
de Bailleul au plus. Puits d’une maison a gauche de la
route (Propriétaire M. Dehenne).

A 4m30 de profondeur, et jusqu’'au fond du puits & 880,
glaise trés riche en coquilles, toutes en débris (turritelles,
pectens, etc.). Vers 8 m. de profondeur, un morceau
gréseux avec moule bien conservé de Turritella.

4o Puits au hameau du Nouveau Monde, A droite de la
route de Lille et tout prés du passage a niveau du chemin
de fer.

Une couche de turrilelles aplaties a été rencontrée & la
profondeur de 5 m.

5° Je n’ai pu savoir si le forage fait en pleine ville par la
municipalité de Bailleul (Maison Lippman), il y a quelque
10 ou 15 ans, a traversé une ou plusieurs couches avec
turritelles ; je n’ai pu m’en procurer les échantillons.

Dans aucune de ces couches & Turritella edita des envi-
rons de Bailleul, je n’ai trouvé de nummulites, N. planu-
lata ou autre,

Ces observations ont été faites de 1875 4 1907 au cours
de différentes vacances passées a Bailleul.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—_ 25 —

Séance du 19 Février 1913
Présidence de M. Nourtier, Vice-Président

Le Président annonce a la Société la perte gqu'elle
vient de subir en la personne de M. V.-E. Wicart,
Membre fondateur de la Société Géologique du Nord,
President de I'Union Commerciale de Roubaix.

M. Delecroix est élu Membre du Conseil pour trois
ans, en remplacement de M. Ch. Crasquin, dont le mandat
est expiré.

M. Ch.Barrois expose, d’aprés les travaux des géologues
helges, les résultats des sondages récents faits au midi du
bassin houiller de la Belgique.

M. I'abbé Delépine fait la commmunication suivante :
Note préliminaire
sur la faune du Calcaire carbonifére du bassin de Lawval
par G. Delépine

L.e bassin de Laval occupe surle bord oriental du massif
armoricain une position qui est syméirique de celle
qu’occupe, a I'0O. le bassin de Chaleauiin. Dans ces deux
bassins, les terrains Dévonien et Carbonilére prennent un
développement plus considérable que partout ailleurs en
Bretagne, Normandie et Vendée. — Dans la région de
Laval, les plissements qui affectent ces terrains ont une
direction générale N.-0. —S.-E.

Les formations du bassin de Laval onl été étudides
surtout par M. et Mme OEhlert : le compte-rendu des
excursions faites sous leur direction, en 1909, par les
membres de la Société Géologique de France, est I'étude la
plus récente et la plus compléte qui ait été publiée sur la
Géologie de cette région. — M. et Mme OEhlert avaient
publié, avant cette réunion de la Société Géologique, un
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livret-guide ou la géologie du pays est décrite 3 grands
traits, les itinéraires sont fixés, les points importants a
visiter sont notés sur des cartes. J'ai utilisé constamment
ce livret-guide si f)récis pour orienter mes recherches sur
le caleaire carbonifcre de la région de Laval, en sep-
tembre 1912,

M. OEhlert distingue et décrit dans le Carbonifére du
bassin de Laval, la série des formations suivantes a partir
du sommet ;-

Houiller de Saint-Pierre-la-Cour, qui est d’age
stéphanien, et qui repose en discordance sur
- les formations plus anciennes;
6. Sclustes de Laval ; a la base, schistes, gres et
poudingues avec couches d’anthracite;
. Calecaire de Lacal;
. Grauwacke a Echinides ;
. Calcaire de Sablé & Productus giganteus;
. Poudingues, grés et schistes avec couches
d’anthracite ;
1. Blavierite.

| GRS

J'ai concentré mes recherches, au mois de septembre,
en particulier sur le CALCAIRE DE SABLE, que j'ai étudié
successivement : dans la carriére de Saint-Roch, a Changsé,
au N. de Laval; dans la carriére dite du Rocher, prés
d’Argentré (E. de Laval) ; enfin dans les affleurements et
carriéres abandonnées ou en exploitation qui s’éche-
lononent sur la rive droite de la Sarthe, entre Juigné et
Sablé.

La présenle note ne contient aucune description des
affleurements, mais seulement la liste des principaux
fossiles que j'ai pu y recueillir, et les quelques obser-
vations que peuvent suggérer les faits observeés (1).

(1) Depuis celte épogque, j'ai pu reprendre et poursuivre ces
recherches, en collaboration avec M (Ehlert lui-méme; les
résultats de cette étude plus compléte seront publiés ultérieu-
rement. :
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Fossiles provenant du calecaire de Sublé.

BRACHIOPODES

Syringothyris cuspidata Mart.

Syringothyris laminosa, Mac Coy.

Spirifer ventricosus de Kon.

Athyris glabristria Phill (= Athyris ingens de Kon).

Ces fossiles sont assez communs dans certaines des
carriéres visitées, — En Belgique et en Angleterre ils
existent dans le Tournaisien, notamment Syr. laminosa,
Sp. ventricosus et A. glabristria ; Syr. cuspidata est surtout
commune 4 la partie sopérieure du petit granite de
Belgique el dans tout le calcaire carbonifére moyen, en
particulier quand il s’y développe des faciés waulsortiens,

P'roductus pustulosus Phill. -— Les cxemplaires que jai
recueillis dans le calcaire de Sablé apparliennent tous a
une variélé scabriculiforme qui est commune en Belgique
dans les formations de la zone & Productus sublaevis (1),
c'est-a-dire 4 la base du Viséen,

U'roductus semireticulatus Mart. — Les formes recueillies
dans la carriére du Rocher, 3 Argenlré, sont toutes sem-
blables 3 celles qui sont communes dans les calcaires
tournaisiens de Pont-i-Rieux (prés Tournai), et dans'les
calcaires 4 grandes crinoides qui existent dans le bassin
de Namur, a la base de la zone a Productus sublaevis.

Chonetes comoudes Sow . (= Daviesiella llangollensis Dav.).
— Ce fossile est trés commun dans le calcaire de Sablé; il
y atteint une trés grande taille. J’ai pu recueillir des
exemplaires décortiqués laissant voir nettement les
empreintes musculaires trés fortes. Ce {ossile se ren-

(1) M. Carpentier m'en 8 communiqué aussi de nombreux exem-
plaires provenant de formations situées au méme nivean dans
1"'Avesnois. :
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contre en Belgique & certains nivaux du marbre noir de
Dinant (viséen inférieur), o il est trés abondant. Dans
I’Avesnois, il est commun a certains niveaux du calcaire de
Bachant et surtout dans les dolomies qui se placent entre
le calcaire de Brachant et 'oolithe & Productus Cora (V).

LLAMELLIBRANCHES

Conacardium hivernicum Mac Coy ( = Conocardium
giganteum de Kon). Ce fossile est commun & la carriére
du Rocher d’Argentré. En Belgique il est commun dans
les carrieres du Tournaisis (celles de Pont a-Rieux, par
exemple) ; dans 'Avesnois, M. Carpentier I'a signaléd a la
base du calcaire de Bachant.

PoLYPIERS

Zaphrentis Konincki M.-E. et H. emend. Carruthers, —
Cette espece esl assez commune dans les carrieres de
Port-Elroit, vers le milieu des formations entamées par
ces carricres; je l'ai trouvée également dans les petites
carriéres situées a coOté d’'une marbrerie, sur la rive
droite de la Sarthe, a4 Solesmes. En Belgique, cette espéce
est commune dans le petit granite et dans les culcaires a
grosses encrines, qui soul a4 la base du Viséen dauns le
bassin de Namur.

Caninia cornucopie Mich., emend. Carr.

Caninia patula Mich. emend. Salée.

Caninia cylindrica Scouler, emend. Salée.

Ces polypiers sont communs dans le Calcaire de Sablé,
notamment aux carriéres de Port-Etroit, ol les (Caninia
cylindrica, de grande taille et trés abondanles, ont depuis
longtemps attiré l'attention des géovlogues qui ont eu
Poccasion d’observerces carriéres. ko Belgique, toutes ces
especes se rencontrent dans le Tournaisien et montent
jusque dans les couches inférieures du Viséen.

(1) Indicalion donnée par M. Carpentier,
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CoNcLUSION

En comparant Vensemble de ces fossiles du Calcaire de
Sablé aux associations de fossiles qui caractérisent les
divers niveaux fossiliféres connus dans le calcaire carbo-
nifére de la Belgique (1) ou du Nord de la France, on est
amené & conclure que le Calcaire de Sablé se place 4 peu
prés au méme niveau qu'une partie du marbre noir de
Dinant en Belgique et que le Calcaire de Bachant dans
I’Avesnois. La présence et I'extréme abondance des grandes
Daviesiella (= Chonetes comoides), avec la persistance d’un
grand nombre de types tournaisiens, sont des faits impor-
tants, qui autorisent ce rapprochement. — Bien qu’il ait
été communément désigné sous le nom de Calcaire a
Productus giganteus (®), le Calcaire de Sablé appartiendrait
donc 4 la base, et non pas 4u sommet du Viséen.

M. Vacher fait une communication sur la structure de
cerlaines montagnes de 1'Arizona.

Séance du 5 Mars 1913
Présidence de M. Nourtier, Vice-Président.

M. P. Pruvost, Préparateur du Musée Houiller, esi
nommé délégué de la Société au XIIme Congrés Géolo-
gique International du Canada.

M. Couvreur expose a grands traits 1’état de nos
connaissances sur la géologie du Maroc.

(1) G. DeLEPINE, Recherches sur le calcaire carbonifére de la
Belgique; Yoir notamment le tablean général des zones fossiliferes
du Dinantien, p. 337.

(2) Je n’ai pu rencontrer nulle part ce fossile au cours de mes
recherches, méme dans les points o1 la faune est riche. La grande
taille qu’atteignent souvent les Daoiesiella ont pu d’ailleurs con-:
tribuer & faire considérer comme étant des Productus giganteus.
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Séance du 16 Avril 1913

Présidence de M. E. Nourtier, Viee-Président

En ouvrant la séance, M. E. Nourtier, Vice-Président
de la Sociélé, prononce les paroles suivantes :

Messieurs et chers Collegues,

Depuis notre derniére séance, un grand vide s’est pro-
duit parmi nous. Une grande ombre noire assombrit nos
travaux.

Notre président est mort. M. Henri Douxami n’est
plus.

M. Douxami faisait parlie de notre Sociélé depuis le
13 janvier 1904. II avait été vice-président en 1906, prési-
dent en 1907. Il avait €té réélu vice-président en 1912 et
président en 1913.

M. Douxami était un maitre. C'était une des lumiéres
de notre Société.

M. Douxami était de Ja lignée des grands géologues,
des Jules Gosselet et des Charles Barrois. 11 marchait sur
leurs traces. 1l était jeune encore. Il était travailleur. 11
était savant. Un avenir masnitique s’ouvrait devant lui.

Vous ’'avez tous entendu, ici, Messieurs, nous exposer
le résultat de ses travaux, nous entretenir des progreés de
la Science. Qu’il s’agisse de minéralogie, de géographie
physique, de découvertes géalogiques ou d’observations
séismologiques, ses communications étaient toujours trés
claires el nous les suivions loujours avec intérél et avec
fruit.

Vous I'avez tous vu, Messieurs, dans nos excursions, en
téle de la colonne, entrainant ses compagnons par son
ardeur infatigable ; vous avez tous écouté, sur le terrain,
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ses explications trés précises, trés compréhensibles ; vous
avez vu comme il savait associer ses auditeurs a la
description d'une coupe géologique, comme il savait les
mettre en cause pour forcer leur attenlion el rendre ses
paroles plus expressives et plus intelligibles.

M. Douxami savait faire aimer la géologie. Il savait
faire profiter ses collégues de ses dtudes.

C'était un collegue compétent et actil; c’était un
collégue aimable et dévoué.

Il a grandement contribué pour sa part & la prospérité
de la Société géologique et nous avions tous pour lui la
plus grande estime.

Hélas ! un mal sournois vient, en quelques mois, de
terrasser ce géologue bien béti, habitué aux fatigues des
longues courses.

Nous n’entendrons plus dans cette salle retentir les
échos de sa voix sympathique.

Nous ne ferons plus d’excursions sous son intelligente
direction. ' :

Notre perte est grande. Notre deuil est immense.

Jadresse a M. Douxami un souvenir ému et je suis
certain d’étre votre interpréle en exprimant a sa famille
nos sentiments de réelle affliction et nos sinceres
condoléances.

Notre collegue, M. Charles Barrois, a bien voulu
représenter la Société géologique aux funérailles de
M. Douxami.

Il a bien voulu, en outre, rédiger une note destinée a
exposer et 4 perpétuer 'ccuvre de M. Douxamni.

Je vous propose, Messieurs, d’écouter avec recueillement
la lecture de cette note et de la conserver pieusement
dans nos archives, afin d’honorer la mémoire de notre
regrelté collégue.
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L’Euvre de Henri Douxami
par Ch. Barrois

La mort d’'Henri Douxami, Président de la Société Géo-
logique du Nord, Sous-Directeur de 'Institut Industriel,
Professeur & I'Université de Lille, est un deuil profond
pour ses confréeres, pour ses éléves, pour tous ceux qui,
dans l'ampliithéitre de I’Université, aimaienl entendre
ce conférencier si brillunt, et voyaient en lui tant de pro-
messes de jennesse, d’espérance, d’avenir.

Le savant dont nous déplorons la perte prématurée
possédait toutes les gualités qui font la conquéte des
esprits et des ceeurs, et, par dessus tout, ce don mystérieux
quiattirela jeunesse, etl’attache pour toujours aux maitres
qui I'ont charmée.

IYun savoir étendu, simple et sans appréts, d'une
joyeuse et inaltérable cordialité, il unissait en lui, & un
tres rare degré, la verve intarissable de 'esprit le plus
Iéger a I'intelligence droite et ferme de 'homme habitué
a pénétrer les grands problémes scientifiques.

Henri Douxami était né a Laval, le 13 Septembre 1871.
Admis a la fois & 'Ecole Normale et a 1'Ecole Polytech-
nique, a l'dge de 17 auns, il entrait & 'Ecole Normale
supdricure en 1889 et en sortait en 1893. Il fut envoyé &
Lyon, au lendemain du concours d’agrégation, de cette
épreuve redoutée, ou il avait été recu second. Ses maitres
attendaient beaucoup de lui; ils obtinrent que, dés ses
débuts, il fut attaché a la plus grande de nos universités
régionales. Le voisinage des Alpes, la vie quotidienne au
bord du fleuve majestueux qui coulait sous les fenétres du
Lyvcée ou il enseigna pendant six ans éveillérent dans le
ceeur du jeune professeur 'amour de la montagne et une
admiration curieuse pour 'ceuvre du Rhone, cet infatigable
travailleur qui, chague jour, abaisse un peu plus les
sommets alpins et jette encore quelque chose & la mer.

Annales de la Sociéte geologique du Nord, T. xL. 3
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De 1892 4 1896 il explore pendant ses vacances le Dau-
phiné, la Savoie et une partie du Jura ; des notes scienti-
liques nombreuses permettent de suivre ses progres. En
1896 il publie une «uvre trés personnelle sur les terrains
tertiaires du Dauphivé, de la Savoie et de la Suisse
occidentale. Il'y trouva le sujet de la These [naugurale qui
lui valut le grade de Docteur és-sciences et sa nomination
de Professeur au Lycée Michelet de Vanves, puis au Lycée
Montaigne & Paris. A partir de ce moment jusqu’en 1903,
époque de sa nomination & Lille, il poursuit ses études
et multiplie ses observalions duns la vallée du Rhone et
la Savoie; il publie de nouveaux wmémoires de géologie ou
de gdographie physique et s’essaie, en collaboration avec
M. Depéret, doyen de la Faculté des Sciences de Lyon, &
un travail de Paléontologie sur les Vertébrés oligocénes
de Pyrimont-Challonges (Savoie).

Nommé Maitre de Conférences a I'Université de Lille,
Douxami ne sut ovblier completement les Alpes. L'attrac-
tion des cimnes restait telle qu’il allait chaque année se
retreniper la haut et y faire provision de souvenirs pour
les soirées d’hiver des Flandres, soirées qu'il savait rendre
si atlractives pour les membres des Sociétés suvantes de
Lille, dont il fut un des conférenciers les plus goutés. Il
nous revenait chaque année des Alpes avec des observa-
tions importanles pour la science géologique; on lui doit
des travaux trés délicats sur les feuilles d’Annecy, Thonon,
Albertville, dont il avait été chargé officiellement de faire
le lever géolagique.

De toutes les montagnes du monde, les montagnes les
plus belles a dtudier pour le géologue, comme aussi les
plus admirables pour 'ami de la nature, sont les Alpes,
el surtout les Alpes occidentales. Elles sont belles entre
toutes, parce que de toules elles sont les plus jeunes; et
celte jeunesse se traduit par la hardiesse de leurs cimes,
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par la variété et la fraicheur de leurs versants, par les
gorges abruptes qui les entaillent. C’est encore cette
jeunesse des Alpes qui leur a permis de contribuer, pluas
que toule autre chaine, au progrés de nos connaissances
sur le mode de formation des montagnes. De tous temps,
I’histoire des montagnes a captivé l'attenlion des géo-
logues : leurs tentatives de synthese géologique sont
surtout des essais sur les systémes de monlagnes et c'est &
ces essais que nous devons les importantes notions si bien
dégagées par les geologues alpins modernes, sur les
phénomenes de charriage, sur ces chevauchements, d’une-
ampleur fantastique, qui ont dévoilé le role des {orces tan-
gentielles dans la  tormation des Alpes. Leur étude
constitue une phase glorieuse pour la géologie [rancaise;
et de cette abondante moisson faite par nos compatriotes
sur les hauts sommets, Douxami a sa part. 1l eut le mérite
de relever des faits précis sur les feuilles d’Annecy
Thonon, Alhertville, Chambéry et de montrer que les
observations détaillées, malgré leur complexité et des
anomalies apparentes, s’accordaient avec la loi nouvelle-
el venaient temoigner en sa faveur.

Les phénoménes de plissement sont particuliérement
nets et intenses dans cette partie des Alpes ; il n'y existe
peut-étre pas de pic, depuis les plus élevés jusqu'aux plus
humbles, qui ne montre, quand on Pétudie attentivement,
des lraces cerlaines de plissements. C'est ainsi, par
exemple, que le massif de Platé dont les cimes dominent
presque & pic la vallée de ’Arve semble constitué, va de
Saint-Gervais, par une série de couches horizontales assez
réguliéres et disposées dans l'ordre naturel de siratifica-
tion; mais lorsqu’on étudie le soubassement de cette
masse d’aspect si tranquille, on constate bieulot que les
couches profondes sontextraordinairement plissées et que
la masse toute entiére repose sur deux plis couchés,
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empilés, avec superposition anormale des terrains les
plus anciens sur des terrains plus récents. En explorant
attentivement la grande région de Fiyseh qui s’étend du
Nord de Platé jusqu'a la vallée du Gifire, Douxami
découvrit de nouveaux lambeaux, sans racines en profon-
deur, de Trias, de Jurassique et de Calcaires bréchoides,
rappeluant tout a fait ceux de la Bréche du Chablais (vallée
du Nant d’Ant, le René, vallée des Saix) ; ¢’était 1a preuve
de la grande extension d’'une nappe de recouvrement dont
les lambeaux déja connus des environs de Chatillon
étaient une autre trace.

On doit encore une reconnaissance particulicre a
Douxami pour I'étude des terrains tertiaires du massif de
Platé, qui avaient €té beaucoup moins étudiés que les
terrains secondaires et leur tectonique. 1l reconnut que les
grés de Bopneville proviennent d’une sédimentation
marine, représentant non pascomme on le croyait, le début
de la formation miocene, mais la partie terminale du Ton-
grien ; le dépot s’en était effectué dans un vaste bassin
synclinal, occupant cetle région des Alpes que devaient
plus tard venir recouvrir les grandes nappes du Chablais.

Son étude de la mollasse rouge est une autre contribu-
tion intéressante : on rapportait 'assemblage confus
des formations réunies sous ce nom, a la période qui
s’élend du Tongrien au Miocéne supérieur ; Douxami
montra que ces formations correspondaient au dépot d'un
bras de mer étendu le loug des Alpes, de I’Eocéne a
I’Oligocene; ce vaste estuaire se continuait du cété francais
par des nappes d’eau douce, qui ne furent envahies que
lors du Miocéne par de nouvelles eaux marines venues a
la fois du S. vers le N., et de I'E. vers ['0O., du bhassin de
Vienne vers la plaine Suisse.

Vingt ans aprés la puoblication de ces travaux, notre
collégue M. Boussac, dans son admirable étude syntlié-
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tique du Nummulitique alpin, attribuait a 'ecuvre de
Douxami un caractére presque définitif et il déclarait lui
avoir emprunté beaucoup. (Etudes stratigrophiques sur le
Nummulitique alpin, Paris, 1912, p. 271.)

Outre ces mémoires sur la constitution des Alpes et les
formations tertiaires de cette chaine, Douxami a publié
une autre série de recherches sur les transformations des
Alpes, sous Vinfluence des agents atmosphériques, &
I'époque quaternaire ; il a décrit en diverses notes pleines
d’intérét, leurs torrents et leurs glaciers. La précision de
ses mesures dans ces régions élevées, si difficilement
accessibles, la neiteté de ses exposés et la fermeté de ses
conclusions avaient été remarquées du Ministére de I'[ns-
truction publique, au point que plusieurs missions scien-
tifigues successives lui furent confiées, afin d’exécuter une
monographie détaillée du glacierde Tré-la-Téte, Il passa des
élés entiers 4 mesurer les mouvements de ce glacier, ses
avancées, ses reculs, son ablation ou son augmentation de
volume et de longueur; il avait recueilli, au moment de
sa mort, des documents sullisants pour donner de ce
glacier une monographie aussi savante que celles dont
ont 18 'objet, duns ces derniéres années, les glaciers les
mieux étudids d'Italie, de Suisse et d’Autriche.

Lesdépotsquaternaires du plateau d’Evian et du Chablais
lui ont fourni une autre série d’observations sur les divers
niveaux de terrasses lacustres et sur les nappes d’allu-
vions glaciaires a bloes erratiques ; il a pu distinguer
dans ce complexe trois nappes d'alluvions glaciaires suc-
cessives et montrer leurs relations avec des moraines et
des lacs. Il a ézalement précisé nos connaissances sur
I’extension du glacier du Rhéne dans le Chablais.

Dans ce méme ordre d’idées, nous lui devons une his-
toire de la vallée du Rhdne & travers le Jura méridional :
il y a indiqué les relations de cette vallée avec les glaciers
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du Jura, et expusé ses recherches sur les phénomecnes
glaciaires et post-glaciaires de la Haute-Savoie, notam-
ment sur le glacier de Téte-Rousse. Ses nombreuses
études sur les eaux des Alpes lui avaient suggéré des idées
sur la couleur des eaux: ces considérations qui sortent du
cadre ordinaire de ses préoccupations nous montrent
I'étendue de ses connaissances physiques.

11 semblait que cette spécialisation de Douxami dans
I’étude des torrents, des glaciers et de l'activité des grands
fleuves eit da Véloigner pour toujours des régions de
plaines comme les Flandres, ol tous ces agents de travail
font défaut. Et cependant il devait faire bénéficier notre
région du Nord de leur application. Il avait, en efiet,
une propension conslanle dans son enseignement de
P’Université de Lille, et ¢'était un attrait nouveau pour ses
auditeurs, a insister sur I’histoire des riviéres, de leurs
alluvions, de leurs terrasses, en expliquant par cette action
les détails de la topographie et la lente évolution des
paysages familiers. Sous son impulsion, plusieurs de ses
éleves, certains de nos confréres, reprirent I'étude détaillée
des vallées de la Flandre et de ’Artois, et ce fut avec un
succes qui leur valut divers prix de la Société des Sciences
de Lille. Il leur avait d’ailleurs lui méme donné 'exemple
en retracant 'histoire du Pas-de-Calais, considéré comme
une vieille vallée inondée, et en exposant a4 la lumiére des
notions modernes les vicissitudes du détroit.

Il était allé plus loin, ayant réussi, dans un de ces
exposés didactiques ou il excellait, & grouper d’une facon
lumineuse les connaissances acquises, par les profondes
analyses des Debray, des Ladriere et de nos autres
confréres, sur les formations superficielles du Nord.
Partant de la considération trés simple d’une couverture
continue de sables pliocénes (Pliocéne inférieur) étendue
uniformément sur les Flandres et les collines flamandes
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4 Paltitude de 100 meétres, il expliquait par un abaissement
graduel, sous action de Pérosion subadrienne, pendant
que le ruissellement des eaux creusait progressiveiment
les vallées jusqu’a 15 el 20 m. plus bas que leur niveau
actuel, tous les détails de la topographie du pays el
I'histoire complexe de ces plantureux limons qui valent
au nord de la France sa fertilité.

Mais ’ccuvre de Douxamij, qui est la plus connue du
grand public lillois, celle qui fixa sur lui 'attention recon-
naissante de tous, fut la publication monumentale qui a
pour titre : Lille et la région du Nord en 1909. Conposée &
I'occasion du second Congrés de I’Association francaise
pour 'Avancement des Sciences, 4 Lille, elle donne, en
deux gros volumes (2368 pages), un exposé d’ensemble de
ce qu’'était Lille en 1909. On y a passé en revue tout ce
dont nous sommes unanimes 4 nous glorifier, non seule_—
ment ce que la nature a donné de richesses 4 notre sol du
Nord, mais tout ce qui fait honneur & notre initiative,
tout ce qui ressort de I’activité de nos industrieuses popuia-
tions: histoire, musées, arts, sciences, écoles, monuments,
hygicne, commerce, industrie, mines et carriéres, métal-
lurgie, génie civil, a‘griculture.

Plusieurs chapitres de ces volumes sont dus a la plume
de Douxami: géographie physique, géologie, hydralogie,
établissements d’instruction ; & eux seuls ils ont leur
valeur; mais ce qui lui a mérité surtout la reconnaissance
publique, c’est l'activité inlassahle avec laquelle il a su
susciter autour de lui tant d’initiatives diverses, ¢’est la
qualité rare d’avoir groupé tous les dévouements dévelop-
pés sous son impulsion, ¢’est habileté enfin d’avoir su
ordonner de multiples et disparates productions dans
un ensemble harmonieux et puissant.

Le mérite de cette ceuvre monumentale doit, sans doute,
étre partagé entre les nombreux auteurs qui y ont colla-
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baoré, mais un tel partage ne saurait diminuer I'impor-
tance du role de celui qui en fut l'artisan, qui sut la
concevoir et la réaliser.

Cette importante publication ne le détourna pas long-
temps des recherches de science pure. Il devait laisser a
Lille une ceuvre originale, remarquable par son unité et
dominé, semble-t-il, par cette préoccupation fondamentale
de dévoiler dans les tranquilles plaines du Nord l’action
des phénomeénes majestueux qu’il avait vus a 'ceuvre dans
les massifs montagneux, sous l'influence des mouvements
des eaux et de ceux du so]l méme. Les mouvements du
sol dans le nord de la France ont été I'objet de son atten-
tion. Nommé directeur de la stalion séismologique de
I'Université de Lille, il eut & se mettre au courant de
I’état actuel de la Séismologie.

La France, par suite sans doute de son sol relativement
stable, s’était jusque dans ces derniéres années désinté-
resse presque compléetement de la science séismologique ;
elle avait, il est vrai, envoyé a ceite fin, sous la direction
de Fouqué, une mission en Andalousie. M. Kilian avait
brillamment poursuivi & Grenoble les études qu’il avait
commenceées en Andalousie, mais un seul savant francais,
M. de Montessus de Ballore, s’illustrait dans cetle voie.

L’étude des tremblements de terre offre, il est vrai, des
difficultés toutes spéciales, tant dans l'observation que
dans les généralisations de l'induction. Un tremblement
de terre est, en effet, un phénoméne complexe, qui tient
4 la fois de la géologie et de la mécanique; c’est un déga-
gement brusque de ’énergie qui, latente dans les profon-
deurs du sol, devient libre et se répand au loin sous la
forme sensible d'ondes séismiques. Il y a donc une séismo-
logie géologique ou teclonique et une séismologie méca-
nique ou physique.

Le géologue qui s’en va, au grand air ou dans les pro-
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fondeurs du globe, scruter et étudier les couches terrestres
de la région la plus ébranlée par le séisme pour ticher
d’y lire les causes de leur dérangement brusque, sans
trop penser a ce que deviennent les ondes séismiques
propagées au loin, parfois sur toute I'étendue du globe,
court risque de s’égarer ou de se tromper dans son expli-
cation du phénomene s’il ne tient compte que des circons-
tances géologiques, surtout de la strocture géologique
superficielle de la région, souvent fort différente de Ia
structure des parties profondes ou le séisme a pu prendre
naissance. D’autre part. bien que le tremblement de terre
temoigne d’une action mécanique d’intensité variable,
ses. manifestations — et les courbes enregistrées par les
séismographes le montrent avec la plus grande évidence,
ainsi que les effets produits sur nos habitations et dans les
couches géologiques —soni presque identiques partout, le
physicien ou le mathématicien qui, sans se préoccuper
outre mesure de la cause et del’origine des séismes, étudie
dans le silence du cabinet l'onde séismique et sa propaga-
tion, peut étre conduil & des résuliats erronés, s'il ne tient
compte que des séismogrames, si variés dans leurs détails
par une foule de circonstances extérieures ou profondes.
LLes physiciens doivent donc tenir compte dans cette
étude des travaux des géologues comme ceux-ci doivent
connaitre, grice aux premiers, toutes les particularités du
mouvement séismique pour avoir Vintuition claire et
compléte du phénomeéne. 11 doit y avoir accord et aide
mutuels entre le physicien et le géologue pour étudier un
tremblement de terre. L.a réunion, chez un méme homme,
de connaissances si étendues et tres variées est rare. Par
une heureuse fortune elle setrouvait réalisée chez Douxami,
qui sut se montrer un séismologue accompli. Cette circons-
tance nous a valu le traité le plus lucide que nous possé-
dions en France sur les tremblements de terre. elle lui
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permit d’enregistrer et de décrire, sur des bases nouvelles,
les tremblements de terre dans la région du nord.
Douxami devait aussi attacher son nom aux applica-
tions pratiques de la gdologie régionale. En 1912, le
Conseil général du Nord ayant décidé 'exécution d’une
Carte Agronomique détaillée du Département, & grande
échelle, une commission composée de Membres de ce
Conseil, d'Ingénieurs agronoumes el de Membres de
I'Université fut constituée par le Préfet du Nord & Peffet
d'en préparer 'exécution. Dans ce comité Douxami prit
bientdt une place prépondérante. Il s'imposait a la fois
par sa conunaissance approfondie du gisement des terres
arables, par I'étendue et la solidité de son savoir sur la
circulation des eaux et les modifications chimiques des
sols, produites sous leur influence : tous le désignaient
pour la direction du nouveau service. Ce devait étre son
dernier effort. Déja frappé par le mal qui devait 'emporter,
il ne voulut pas remettre a la saison d'¢té ses premiers
levers et on le vit, pendant les pluies et les froids de son
dernier hiver, parcourir la campagne,entrainant a sa suite
ses jeunes collaborateurs, armés de béches et de sondes. 11
tenait 4 ce que son personnel fut prét pour la eampagne
d’été. Entre temps, il avait réuni les cartes agronomiques
des régions voisines, et aprés en avoir fait un examen cri-
tique, il arrétait le plan général de la nouvelie carte, en
fixait la légende, donnait ses divisions el présentait & la
Commission un rapportremarqué « Sur I'établissement des
cartes agronomiques communales dans le département du
Nord»,que ne devront jamais perdre de vue ceux qui seront
appelés a reprendre 'ceuvre si brutalement interrompue.
Enfin ses connaissances sur la circulation des eaux
I'avaient fait choisir par le Ministere des Travaux publies,
sur la proposition de M. Gosselet, pourl’étude des umenées
d’eau dans le département des Ardennes, comme sa
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maitrise des sols 'avait désigné pour le lever de la carte
agronomique du Nord.

Son acliviteé scientifique ne le cédait qu’a ardeur qu’il
déplovait dans ses fonctions professorales. Professeur de
Géologie a I'Université, il y faisait. en outre, un cours de
Minéralogie et y donna de telles lecons que plusieurs ont
é1¢ insérées, sur le désir de la Société, dans ces Adnnales.
Unenseignement nouveau de Géographie ayant été partagé
entre les Facultés des Lettres et des Sciences de Lille, une
grande part en échut & Douxami, et son succés, cette fois,
dépassa beaucoup les limites de son amphithédtre. La
Société des Sciences, la Société de Géographie, le Club
Alpin se disputerent ses conférences de Géographie phy-
sique, toujours et partout applaudies ; la Société de Géo-
graphie de Lille I'appela bientdt 4 remplir aupres d’elle
les fonctions actives de Secrétaire Général.

Cependant l'enseignement des sciences naturelles ne
I’absorbait pas tout entier. 11 [aisait encore un cours
régulier de mathématiques a 'Institut Industriel du Nord,
dans cel important établissement départemental quiforme
les jeunes ingénieurs, si nécessaires dans notre région
industrielle ; Douxami y réussit de telle sorte qu’il fut
choisi comme Sous-Directeur par le Conseil d’adminis
tration de cette école. C’était la premicre fois que cette
haute et délicate mission élait conliée a un universitaire.

Douxami acceptait allegrement toutes les taches, sen-
tant qu’il ne serait inférieur & aucune ; il n’oubliait jamais
que de mesurerses forces physiques. Quellesanté d'ailleurs
eut résisté 4 un pareil effort, qu’il sut soutenir pendant
20 ans ? Ses confréres cependant voyaient peu a peu, avee
une inquiétude croissante, sa taille se courber, sa maigreur
devenir plusgrande, bienque son énergie démmeurat entiére,
comme son entrain. Et puis n’était-il pas parvenu au but ?
Devenubame des principales sociétés savantes de la région,
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placé a la téte d'importants services locaux, il allait vivre
la vie facile et large, dans la Lelle demeure de I'lnstitut
Industriel, mise a4 sa disposition par le Département,
aménagée avec autant de goitt que d’amour par une com-
pagne incomparable; il allait vivre adoré par sa fille,
entouré de ses quatre garc¢ons, si heureux de prendre
leurs ébats par les allées du jardin de I'lnstitut.

Ses enfants, d’aillenrs, apprenaient aussi a4 connaitre la
voie des succes scolaires, & mesure que leur pére, Officier
de I'Instruction publique, Chevalier du Mérite agricole,
entrait dauos celle des honneurs; les amis de Douxami
voyaient avec joie poindre pour lui les distinclions enviées,
les prix des sociétés savantes, les avancements mérités,
mélés a la douceur du bonheur quotidien et aux précieuses
assurances d’avenir.

Hélas! lalpiniste enthousiaste qu’était Douxami avait
terminé sa rude ascension! Il était arrivé souriant au
faite, aprés une vie de labeur, o1 il n’avait cessé de s’élever;
mais la cime qu’tl avait gravie était de ces sommets
inhospitaliers ou I'on pose le pied, mais ou I'on ne s’arréte
pas, de ceux d’ou l'on ne revient point, quand on y a
inscritson nom. Le nom qu’il y alaissé brillera longtemps
aux yeux des géologues qui le conunurent, tandis qu’a
leur oreille retentira I’uustére parole d’Ampere : « Heureu-
sement, il y a en ce monde autre chose que le bonheur ».

Avec Henri Douxami, disparait une des plus sympa
thiques figures de notre Société. Nous perdons en lui un
savant méritant, un esprit charmant, un grand ceur,
ouvert a la fois a ses éléves, a ses confreres, a ses collégues,
a ses amis, a sa famille, et tout entier & la compagne qui
fut la joie de son foyer et le bonheur de sa trop courte
vie. Il laisse a Celle qu'il aima, un modele du plus ferme
courage; a ses enfants, I’exemple d’une vie de travail et
d’honneur ; & nous, ses confréres et ses amis, un cher, trés
douloureux et impérissable souvenir.
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Le Président lit une lettre de M. A. Briquet, ancien
Président de la Société, qui s’excuse de n’avoir pas pu
assister a la séance, mais qui tient & dire toute son admi-
ration pour I'ceuvre de M. Douxami et 4 s’associer au deuil
de ses colléegues.

La séance est ensuite suspendue en signe de deuil.

Notes d’excursions sur la Feuille de Saint-Omer
Qme Série
par J. Gosselet

CANTONS DE SAINT-OMER

Saint-Omer. — Une étude géologique sur la ville de
Saint-Omer sera publiée ultérieurement.

CANTON DE SAINT-OMER-NORD

Clairmarais. — La ferme de Clairmarais est sur la
clyte, ainsi que tout le terrain environnant.

Plus loin, sur le chemin de Nordpenne, le sol parait
limoneux ; cependant ce doit eucore étre de la clyte. Au
lieu dit le Four-a-Chaux, a 'embranchement des deux
routes, on voit 1a elyte dans les champs.

Le Coin-Perdu est sur la clyle, ainsi que le chemin qui
monte au moulin de I’Hey.

La forét de Clairmarais est sur la clyte, qui affleure
partout; on la voit dans un grand nombre de chemins
non empierrés.

La seconde colline que traverse la Route royale porte le
nom de Butte-du-Trésor. Sa pente N. est couverte de greés
et de poudingue diestien, en fragments démantelés, mais
purs de toute autre roche. Ce n’est pas le diluvium. Les
bloes de grés reposent direetement sur 'argile ypresienne.

[’altitude du diestien 4 la Butte-du-Trésor est 51 B, le
carrefour du Restat étant & 18. La buite se prolonge vers
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le S.-E.; elle y atlieint P'altitude 51 B ; on y voit encore du
diestien,

Au S.-E. de la eolline précédente, il y 4 une colline
conique isolée, dont altitude est 63 B. On y voit aussi du
diestien.

Houlle. — Village dans la vallée de I'Aa el dans la
pelite vallée dite riviere de Houlle.

lLes eaux conduites & Dunkerque sont captées par des
forages & la naissance d'une dépression, ou l'on a établi
d’autres forages trés nombreux qui alimentent la riviere
de Houlle. La position des forages a d( étre déierminge
par 'emplacement d'anciennes sources. Les forages des
eaux de Dunkerque traversent le limon avant d’atteindre
la craie.

En amont des sources, 11 y a d’anciennes carrieres de
craie, ou on a extrait du coppelin (petite marne ou craie
fendillée). Surle chemin qui va a la route etaux carriéres,
on voit du limon jusqu’au deld du chemin d’Eperlecques;
puis on est sur la craie, et, contre la route, on remonte
sur le limon.

Le territoire s'¢lend au loin au S.-E. de la route
nationale. Le long du chemin de Nortbecourt, il y a de
nombreuses carrieres de craie blanche compacte a silex
{carriéres Laforcade et Calonne). Le vallon de 1'0.a élé mal
placé sur la carte.

Moringhem. — Village sur une colline de craie, pres
d’un vallon allant & I'Aa.

BARBINGHEM. — Hameau sur ‘la craie dans un vallon
séparé du preécédent. En v descendaut par le chemin qui
vient de Moringhen:, on renconire une carriére de craie a
silex, mais on les silex sont rares. Le chemin qui va a
Noircarme traverse un profond ravin dans la craie,

GraNp-DIFQues et Pertt Dirques. — Hameaux sur la
craie seéparés par un vallon. A Petit-Difques commence
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une série de carriéres de craie qui s’étend vers Moulle.

CurLINGHEM. — Kst dans un vallon entre deux collines
de craie. On a coupé celle qui est au S, par une belle tran-
chée, pour le chemin de Barlinghem. '

Un profond ravin, non marqué sur la carte d’Etat-Major,
passe au S. de Barhinghem, venant de Boisdinghem et
allant joindre le ravin de Moringhem.

Moulle. — Au Haut-Mont il y a une butte ot l'on
exploite du sable gris glauconieux bien stratifié.

Il 'y a une sabliére contre la route a la descente vers
I'église el deux sablieres sur le cliemin qui va a Serques.

Dans l'une de ces sabliéres, le sable est recouvert par le
diluvium qui coutient des cailloux de gres diestien.

1l y a aussi une autre sabliere sur le chemin de traverse
qui va du Haut-Mont & Serques.

A I'O. de Moulle la route traverse en saillie une foite et
large depression qui est due a dJ’anciennes carricres de
craie,

Au chiteau de la Marquaise le puits a 11 m., il s’arréte
dans le tuf (Jandénien inférieur). 1l est & laltitude 42 ;
par conséquent la craie est en ce point inférieure a 30.
La colline s’éléeve vers le S. dauns les champs. Au bout du
hameau on y trouve, & l'altitude 45, du diluvium avec
débris de grés diestien. Le sable ne se prolonge pas
jusque-la, contrairement a ce qu'indique la carte géolo-
gique.

Plus loin une longue série de carriéres couvre la
hauteur. Elles ne sont séparées des grandes carriéres de
Houlle que par un vallon, dont les deux pentes sout aussi
remplies de carrieres en grande partie abandonnées. Elles
s'élendent jusqgu’au petit cuemiln transversal de Cormelte
4 Bayenghem.

La plaine de limon, qui sépare la riviére de Houlle de la
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Lietires, s’étend versle N.-E. beaucoup plus loin que ne le
figure la carte géologique, 1re édition.

Au Bas-Moulle, presqu’au niveau de la riviére, dans une
vieille maison, il y a des sources. Le terrain tout autour
est elyteux, jai figuré sur la carte de I’argile d’Orchies.

Saint-Martin-au-Laert. — Le marais caractérisé par
sa terre noire se voit au N. du boulevard de Saint-Martin-
au-Laert. 11 pénetre méme au 8. de ce boulevard dans
I'ancienne fortification. '

La limite entre le imon et le marais, au N.-O. de Saint-
Martin, correspond a peu prés a un cheniin qui passe prés
de Rouge-Clei, et au-deld, & un petit chemin qui se dirige
sur Salperwich.

En face de Scaderbourg,la sucrerie a fait une cheminée
pour envoyer I’eau dans les champs. Elle traverse un peu
de tuffeau.

La colline, cote 27 E. M., est sur le limon; on ne voit
que du limon entre cette colline et le village.

A 1’O. de Saint-Martin-au-Laert, sur le chemin de
Zudausques, on rencontre de mombreuses carriéres de
craie.

Sur la route de Saint Martin-au-Laert & Tatinghem,
avant le moulin, il y a une briqueterie. Le limon s’étend
jusqu’au vallon du S. Vis-4-vis du moulin: ancienne car-
riere de craie sous le limon ; au-deld du moulin : carriére
de craie, four 4 chaux; la craie est recouverte par 2 m. de
limon.

Au coude de la route autre briqueterie. Le vallon y est
peine marqué.

Le chemin n°® 198, de Saint-Martin-au-Laert & Blan-
decques présente, & ’entrée, une terre noire, qui doit étre
une terre de marais. :

A 2 m. de profondeur, on trouve 'urgile de Louvil, puis
la craie & 5 m. Si on monte, en suivant la route, on voit &
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droite du limon jaune et & gauche une terre noire, proba-
blement en raison de la présence de l'argile de Louvil.

Salperwick. — Village sur le bord du marais de 'Aa.

L'église est sur le limon, ainsi que le chateau de
M. de Coussemaclker.

L.e chemin qui va a Zudausque monte d’abord sur le
limopn ; puis il traverse une tranchée de limon, dont la
hase est en craie; enfin il s’éléve sur le plateau de craie,
Il y a de trés nombreuses carri¢res, aujourd’hui aban-
données, sur les deux cOtés du chemin jusqu’au petit
chemin transversal. Le vallon qui est au S.-E. est
large; il a ses deux bords dans la craie. Mais au N.-E.
de la route nationale, on ne voit plus que des escar-
pements de limon. 1l n’est méme pas sir que la craie
aille jusqu’a la route nationale.

Serques. — Village sur la rivicre de Liettres; celle-ci
coupe le plateau de limon qui porte une grande partie du
territoire. Le sous-sol est formé par le sable, que recouvre
un peu d’argile d’Orchies. Dans le village méme, les puits
sont dans le sable; mais au N., sur le chemin qui va vers
Bas-Moulle, il doivent traverser un peu d’argile avani
d’arriver au sable. Le hameau de Zudrove est aussi sur le
limon. Au N.-O. de Serques le limon s’arréte au Vert-
Boquet pour faire place au marais. A '0., du chemin
N° 214 qui va a Cormette, la route nationale coupe en
tranchée du sable argileux jaune qui paralt se rapporter
au landénien inférieur, mais I'affleurement de cette assise
n’a pas I'étendue que lui donne la carte géologique, 17 €di-
tion. Quand on descend la route vers le S.-0. on ne voit
que du limon, il faut ajouter que 'orographie de la carte
topugraphique eslt mauvaise.

Tilques. — L’église est sur le limon qui se prolonge

Annales de la Societé geologigue du Nord, t. xui. 4
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depuis la route jusqu’a la distillerie du Progrés et au
chateau d’Ecen. '

Au coin du 1¢r chemin qui va de la route & I’église, on
voil du diluvium sur la route; les puits trouvent la marne
4 quelques metres el au-dessus les cailloux;il n’y a pas
de tertiaire.

Sur le deuxiéme chemin qui va de la route a I'église, il
n’y a que du limon.

L’entrée du chemin qui va au moulin de Cormette est
sur le limon. Sur la hauteur on trouve, dit-on, dans les
trous de la glaise jaune; c’est prohablement du limon
argileux. _

Sur la route natiovale, & la cote 38 E. M., la carte géolo-
gique, 1re édition, marque du landénien. On y a fait une
cave de 4 m. qui n’a rencontré que du linton. Sur le pelit
chemin, au N. de celte colline, on ne voit que du limon
¢pais de 2 & 3 m. La tache de e¥ mis par la carle géolo-
gique, 1re édition, doit étre supprimée.

Chemin allant du S. de Tilques & Cormette. L’entrée du
chemin est sur le limon, mais bientdt on marche sur la
craie. A 1 km. de laroute, on rencontre un petit chemin
transversal. Sur ce chemin, du co6té N., on voit une
carricre de craie; puis on monte sur une éminence, cote
46 E. M., ou la carte géologique met du landénien, je n’y
vois que du limon et du diluvium & fragments de grés
diestiens.

Sur ce méme chemnin transversal, maisau S., il y a aussi
une carriere de craie a silex. Au-deld du chemin trans-
versal, on retrouve la craie.

CaxTON DE SAINT-OMER-SUD

Arques. — Village sur I'Aa.

five gauche. — Contre I’Aa se trouvent les importantes
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exploitations de M. Dambricourt. Grande sabliére. On y
voyait, en 1892, les couches suivanles :

Diluvium.

Argile grise (base de I’Argile des Flandres).
Sable gris verdatre & grains fins . . , . 3=
Sable gris 4 gros grains . . . . . . . 1.

Sable vert 4 grains fins ~

Le sable arrive jusqu’au niveau de la riviére ; on ne voit
pas le landénien inférieur.

Dans les sabliéres actuelles, I'argile grise supérieure
mandque. Le niveau supérieur des sables est & ’altitude 23.
Lediluvium y présentedeuxterrasses. Laierrasseinférieure
a fourni beaucoup d’ossements dont Elephas primigenius.
Ce diluvium estrecouvert par3 m. de limon.

Au chantier de la Garenne, on trouve une terrasse
supérieure & I'altitude 30, le diluvium & 2 & 3 m. Il est bien
stratifié et présente de petits lits sableux intercalés. Il n'a
fourni ni ossements, ni silex taillés.

Les deux terrasses sont bien visibles, 4 peu de distance
I'une de l'autre, au fond de 'ancienne carriere (fig. 1),
séparées par un intervalle de 10 m., dont la structure est
inconnue.

Fic. 1. — Coupe prise au fond de la carriére de sable.
i. Limon. . . . . . . . . ., . 2=
2. Petite couche de cailloux. . . . . 0.20
3. Limon. . . . . . . . . . . 3.
4. Diluvium, terrasse inférieure . . . 2.
5. Diluvium, terrasse supérieure. , ., 3,
S. Sable,
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On exploite la terrasse supérieure entre la carriere et
le moulin de la Garenné, altitude : 36,65.

Au S.-E. du moulin il y a une autre sabliére Dambri-
court. Le sable est surmonté de petits paquets d’argile
grise ; puis de diluvium. Prés de 13, on fait des briques.

Le fond de la carriere Dambricourt vient d’étre porté
jusqu’a 100 m. environ du chemin n° 77, qui va de Saint-
Omer a Blendecque. Son sommet est a4 'altitude 35 B. On
y voit la coupe suivante :

Limon . . . . . - . . . . . . . 0=80
Diluvium . . . . . . . . . . . . 4
Sable.

Le limon se poursuit jusqu’au chemin n° 77, et jusqu’au
cabaret des 4 Chemins.

Au N. de ce cabaret, sur la droite du chemin 77, dans
la direction de Saiut-Omer, on a exploité le diluvium dans
une grande carri¢re, aujourd’hui presque comblde.

Un peu au N., il y a une carriére de sable recouvert par
le diluvium (fig. 2). Les cailloux s’étendent jusqu’a I’entrée
de la carriére a la cote 26, formant aiosi sur le bord
oriental du chemin 77 une nappe conlinue entre les
altitudes 35 et 26.

F16. 2. — Coupe d’une sabliére au N. des 4 Chemins.

Diluvium. Cailloux.
. Paquets d’argile dans les cailloux.
. Sable.
. Faille.

oo O
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Pres de 1'église d’Arques, entre la route nationale et le
chemin 214, il y a des brijqueteries dans le limon.

Le limon pléistocéne s’avance jusqu’au canal.

Rive droite ; L’étude est faite du S. au N.

Le hameau du Hocquet est sur le diluvium (alt. 63 E. M.).
La pente est couverle de limon.

Sur le chemin d’Arques, prés de la voie ferrée, carriére
a I’altitude 30 B. On y voit 4 m. de diluvium surmonté de
2 m. de limon.

Autre exploitation prés du chateau de Batavia.

Carriére prés de la route nationale :

Limon ., . . . . e e e o Qe
Sable et argile en petits lits ; eouche grise . 0.80
Dilavium . . . . . . . . . . . ., 2.
Sable.

Carriere dite de Neuflossé, contre le canal :

Limon . . . . . . . . . . . . . 2
Dilavium . . . . . . . . . . . . 250

Du eoté du canal, des cailloux reposent sur 'argile ; du
cOté de laroute,ils contiennent des lits de sable. L’altitude
de base du diluvium est 23 m. B.

A T’écluse des Kontinettes, prés du pont-levis, on voit
I’argile des Flandres; sur le chemin qui va a Haut-Arques,
on doit aussi la trouver. On a tiré des cailloux dans le
haut, mais ces carrieres sont abandonnées.

La plaine est couverte de limon. Si on suit le chemin
d’en haut & Haut-Arques, on marche toujours sur la
terrasse diluvienne, mais les cailloux cessent avant le
passage a niveau de la ligne du Nord (alt. 16.70 R. N.),
qui est sur un limon trés argileux.

Sur le chemin de Malhove, prés du passage & niveau,
sur la ligne de Boulogne, on voit dans les fondations d’une
maison, du gravier 4 0.50 cm. de profondeur. Il a, dit-on,
plus de 3 m. d’épaisseur, 'eau est a 1 m,
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Preés de la se trouve le forage qui alimente la ville
d’Arques (alt. 9). A ce forage, sous 3 m. de limon, on a
rencontré 10m80 de cailloux. La surface du sable tertiaire
est & la cOte — 4,60.

Le ruisseau entre Malhove et la maison forestiére se
dirige vers I’Aa. Il a peu d’eau.

Blandecques. — Village sur I’'Aa.

Rive droite. — Route suivant le pied de I'escarpement de
I'0. & I'E. Au passage a niveau 68, carriére; la craie est
visible sar 8 m. de hauteur et la base de la carriére est
a laltitude 24.

Au four & chaux, 'altitude supérieure de la craie est 46.
Danps la propriété Aubry-Scotsmans, de Blandecques, on
peut observer 4 m. de craie. Dans le chemin de 'Hermi-
tage, le tuffean affleure & 43 et’le sable & 56.

A 500 m. de la gare de Blandecques, on voit encore une
terrasse de craie & laltitude 37; & 200 m. de la gare
Vescarpement de craie est & 33; il en est de méme pres de
la station. o

Au.S. de la station on commence a creuser une carriére
de sahle & Paltitude 51.

Au passage a niveau, & I'E. de la gare, tranchée dans
I'argile de Louvil et le sable inférieur (ce sable doit
former une couche intercalée dans l'argile); la voie est &
lIa limite des deux couches, altitude 25 R. N.

En se rapprochant de la halte, on voit des tranchées
dans 'argile avec lits de sable argileux.

Chemin de Bilque: briqueterie et carriére communale
de sable. On y voit 6 m. de sable, surmonté par 3 m. de
glaise et 2 m. de cailloux, le plafond de la carriere est &
Paltitude 75. Par un sondage on a reconnu 21 m. de sable.
La base de sable serait donc & l'altitude 60. _

Dans une carriére voisine, ontire du limon pour briques.
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Plus haut, on rencontre I'argile yprésienne a I'altitude
82 et la base des cailloux & 85.

Si on prend le chemin qui se dirige de Blandecques
vers le S.-E. pour aller passer 4 I'E. de Soyecques, on
monte un petit escarpement qui doit étre argileux a la
base, car il y a des fontaines. Cest I’argile de Louvil.
Au-dessus il ya du diluvium.

En descendant vers Soyecques, on rencontre une
sabliere sous le diluvium. [.e chemin traverse, sur un
pont, une tranchée profonde de la voie ferrée; elle est
dans le sable, recouvert de diluvium; jusqu’a la route de
Calais le chemin reste sur le diluvium et tout l'escar-
pement vers Batavia est entaillé de sablieres et d’exploi-
tation de cailloux. Le plateau est & Taltitude 28.

VaLLoN DE LA Croix. — En remontant le ravin dit Vallon
de la Croix, situé & I’E. du chemin d’Helfaut, on trouve 2
I'extrémité de la rue une fontaine 3 l'altitude 38 B. sur
I'argile landénienne, Plus haut, il v a des balastiéres ol
I'on tire aussi du sable. En 1910, une balastiére intérieure
a laltitude 65 B. montrait la coupe suivante (fig. 3).

Fi1G6. 3. — Couge prise dans la carriére de Diluvium et de Sable
du Vallon de la Croix.
1 et 2, Limon.
3. Diluvium : terrasse supérieure.
4, Diluvium : terrasse inférieure.
5. Gres tendre.
S. Sable.

La faille qui sépare les deux parties est le résultat d'un
glissement dans la vallée.
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Duns la balasticre supérieure, on trouve 4 m. de cailloux
sous 2 m. de limon. La base des cailloux est a l'altitude
73 B. Plus haut encore, a 'altitude 82 B., il y a d’autres
carriéres de diluvium qui sont sur le prolongement du
diluvium d’Helfaut.

ltive gauche du S.-0. au N.-E.

En montant 4 Wins, craie jusqu’a 40 B; au-dessus, dilu-
vium. En descendant & Longpont, diluviam trés épais,
altitude 40. Craie 4 38. En bas, prés de la route, grande
carriére de craie, altitude du bas de la carricre 30 B.

A Westhove, carricre de diluvium, altitude 40;
deuxiéme carricre, exploitation de cailloux au méme
niveau. 2 m. plus bas, sous les cailloux, sable argileux lan-
dénien (tufleau), alt. 33 B.

Au N.-E. de Westhove, a I'entrée d’un petit chemin qui
va a Saint-Omer, briqueterie dans laquelle on a exploité le
diluvium sur 2 m. d’épaisseur, altitude 42 B.

Au N. de la briqueterie il y a une ancienne sabliére ou
I'on tire du sable jaune par oxydation de la glauconie,
Paltitude du sommet est 52 B.

Au N. de la briqueterie il y a une colline qui s’éleve a
I'altitude 54 B ?

Sa pente S.-0., presque jusqu’au sommet, est cou-
verte de diluvium. Le sommel et ]a pente N. sont formés de
sable; plus bas, on voit de 'argile landénienne ramenée
par la charrue. Entre cette colline et celle du Fond-de-
Cailloux, passe un petit chemin gqui conduit au chemin de
Saint-Omer & Blandecques, il est en tranchée dans le
sable.

Le chemin de Westhove a Saint-Martin-au-Laert s¢éleve
par une pente de limon jusqu’au diluvium, qui couvre le
sommet de la colline & Fond-de-Cayeux.

Si on remonte le chemin de grande communication 77,
vers les Quatre-Chemins, on rencontre un .escarpement
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formé de sable argileux {landénien inférieur), puis on voit-
du sable pur, altitude supérieure 35 B ? et au deld il y a
eu une briqueterie.

Le cabaret des Quatre-Chemins, a la Garenne, est a l’al-
titude 37,62 R. N.

Campagne. — Village sur le limon, superposé au
diluvium. Il y a 4 m. de cailloux dans la pature de
M. Kugene Lefebvre,

En monfant le chemin de Campagne, vers Baudringhem,
on ne voit que du limon. Sur la hauteur on trouve le dilu-
vium. Toute la hauteur entre Baudringhem et Le Hocquet
est couverte de galets. Altilude : 4 UArrivée des Chasseurs
69,33 R. N.

Helfault. — Carriéres sur la route de Blandecques.
10 Carriere Macquart ;

Al Epaiss.
91. Sable douteux. , . . . . . . . 2=
B9. Tuffeau sableux & Cyprina Morisi. . 6.
83. Tuffeau argileux et sable argileux . . 48
65. Craie blanche avec bancs de silex dis-
tantsde1 a2 m In. involutus. . . 35.

30. Dase de la carriere,

Au sommet du Mont, la partie supérieure du sable est
a4 Y0 B. Audessus, il y a 3 m. de diluvium, formé de
cailloux trés roulés, mais peu patinés. Il contient, a la
partie supérieure, des lentilles de sable et de pelites
lentilles d’argile grise. On y voit peu de galets tertiaires.

Sous le moulin, le diluvium a 4 m. L'église est sur un
peu de diluvium recouvrant le tertiaire. U'altitude pro-
bable de la craie & I'E. de léglise est 73. Au S.-O.
d'Helfault, dans les champs, on voit le contact de la craie
et du landénien a l'altitude 73. Sur le chemin de Bilque,
a l'altitude 92 B, il y a sous les caiiloux, du sable qui
s'étend jusqu’a 83 B. :
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20 Carriére Mauroy (2¢ carriere). Les silex sont peu
nombreux, sauf dans le bas. Surface de la craie : 35 B Si
on remonte le chemin d’Herfault, on voit du sahle, peut-
étre éboulé, & 62, deux sources 475 et le diluvium a 88.

BiLque. — Sur la route de Bilque & Blandecques, on a le
landénien inférieur a 66 B, le sable 4 76, le diluvium a 85.
. Graxp-Bois. — lLe chemin qui va & Wizernes coupe par
une tranchée la craie recouverte de landénien inférieur
a l'altitude 70.

Longuenesse. — A l'usine d’électricité, a l'entrée du
chemin de Saint-Omer & Longuenesse, la craie est 4 8§ m.
sous un peu d’argile tertizire et de limon. '

Le chateau Letaitleur (km. 1), sur le chemin 198 est sur
le limon ; au S.-E. il y a un vallon qui est la terminaison
de celui des Chartreux, mais on n'y voit pas la craie. Le
ruisseau des Chartreux, en déerivant un coude vers le
S.-E., traverse le chemin 198, plus loin, prés de lusine
d’électricité; il est rejoint par un autre vallon, venant de
I'église de L.onguenesse.

Dans le vallon des Chartreux il y a une carriére souter-
raine de craie, I'entréde qui y conduit montre la coupe
suivante :

Limon avec galets & la base. . . . . . 2=
Sable argileux . . . . . . . . . . 2,
Tuffean sableax . . . . . . . _ . 3.56
Argile 2 50

. Craie & Taltitade 20.
Le petit fort St-Michel est dans le tuffeau & Ph. Koninki.
Dans le village, il coule beaucoup d’eau qui vient de la
fontaine Piquet située sur I'argile landénienne & lalti-
tude 60.

Sur [a hauteur, 4 I’E. du tir, on voil du sable recouvert
de diluvium.

Au croisé du chemin, plus loin, on rencontre les mémes
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terrains. En descendant vers le village on recoupe le
niveau des sources a ['altitude 66 B.

En montant directement de Saint-Omer vers la butte de
tir, on rencontre une grande sabliere abandonnée ; sable
jaune recouvert de diluvium 2 cailloux trés roulés et
beaucoup de petits éclats. Base du diluvium 67 B.

Le champ de manwuvres R. N. 71 est sur le diluvium.

Le chemin de Tatinghem traverse un vallon, ou on ne
voit pas la craie, bien qu’elle puisse y affleurer a peu de
profondeur.

Le cimetiere de Saint-Omer est sur le territoire de
Longuenesse, il occupe le penchant de lua colline. Sur le
haut, prés du champ de manceuvres, on trouve des
cailloux; plus bas certaines fosses sont creusées dans
l'argile des Flandres et plus bas encore dans le sable.

Au S. ducimetiére il y a plusieurs anciennes sabliéres.
Elles rejoignent la sabliére Monetz dite des Fonds-Caillenx,
qui s’ouvre sur le chemin de Blandecques. On y voit la
coupe suivante :

Diluvium . . . O L510
Argile des ¥ landres . R |
Sable jaune avec petits lits darmle .+ 1.50
Sable jaane stratifi¢ . . ., . . . . . 2,
Sable gris . . . . . o+ . . . . . 6.
Altitude du fond. 56 B
Tatinghem. — A l'entrée du village en venant de

Saint-Omer on rencontre un chemin qui se dirige vers
ie S.-E.; il est sur le limon. Dans le vallon le chemin
tourne 2 'E. ; il y a une tranchée dans le limon,

Le chemin qui, de l'entrée du village, se dirige vers
le N. est aussi dans le limon. Apres avoir traversé un
petit vallon, il arrive sur une ride de craie, couverte de
carrieres. Le chemin de Tatinghein a Etrehen traverse
le méme vallon en amont, la craie n'y affleurg plus. Le
grand vallon qui est au S. du village est dans la craie.
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Wizernes. — Rive droite. — Prés de la gare, grande
carriere du four a chaux, craie avec bancs de silex
distants de 3 & 4 m., plus abondants dans le bas.

Le long du chemin du Grand-Bois, fabrique de petit
blane. Carriére de craie a silex noirs peu nombreux, en
bancs trés espacés.

Rive guuche. — Sur la route nationale, on voil la craie
en mootant vers Saint-Omer, puis le limon jusqu'aux
Bruyéres. Le chemin creux entre les deux moulins est
sur le limon,

CANTON D’AIRE

Aire. — La ville d’Aire est construite sur le bord de la
vallée de la Lys.

Le forage fait par M. Charlier, chez le garde-rivicre,
contre la Lys, a l'altitude 20, et traverse :

Dépots holocénes. . e e hm

Tourbe . . . . . . . . . . . . . 1.60
Sable et gravier: diluvium. . . . . . D540
Sablevert, . . . . . . . . . . . B840
Argile de Louvil. . . . . . . . . . 18.80

Craie a I'altitude 16.

Cette craie est trés riche en eau, s’éleve & 1080 au-dessus
du sol.

Le terrain tourbeux s'é¢lend dans la ville jusgu'a la
place Notre-Dame, mais ne parait pas exister plus haut. du
coté de la Grande-Place et de la cathédrale, qui sont sur
le limon pleistocéne.

Du reste, le sol a été tellement remué par la fortifica-
tion qu’on ne peut bien fixer la configuration primitive.

La colline de limon qui porte la villea été coupée par un
candl qui g amené les eaux de la Laquette & I'abreuvoir,
prés de Ja cathédrale. Primitivement elle devait aller
joindre la Taque & travers les marais, aujourd’hui
desséchés, qui sont entre Aire et Naloye. h
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Le Champ-de-Mars 4 I’0. de Ia ville est peut-étre sur le
limon pleistocéne, mais comme il y croil beaucoup de
jones, je le mets en alluvions modernes. Ce serait primiti-
vement un marais qui mettait en communication la
vallée de la Lys avec celle de la Laquette.

Sile limon I'a couvert et a été enlevé par la fortifica-
tion, les deux vallées étaient séparées, et la colline de
limon d’Aire se continuait avec celle de Saint-Quentin.

SAINT-QUENTIN. — Village & Pextrémité de la colline
entre la Lys et la Laquette. Tout est couvert de limon. Le
chemin d’Aire & Saint-Quentin est sur le limon jusqu’au
pont de la Folie.

MouLin-LE-CoMTE. — La route d’Aire a Fruges est sur
le limon. Prés de la borne kilométrique 23,4 se trouve la
briqueterie Moitel, ot il y a 1 m. de terre 4 briques,
30 cm. d'ergeron et, en dessous, le sable tertiaire. L'escar-
pement qui borde la Lys sur sa rive droite, en amont de
Moulin-le-Comte, doit étre en sable.

Rincq. — Village sur la rive gauche de la Lys. A I'enirée
du village, & l’altitude 28, on voitl le sable jaune tertiaire.
Il se prolonge le long d’un petit chemin, qui monte au N,
jusqu’a l’altitude 38. Chez le maréchal, le puits situé¢ a
l'altitude 39 a traversé du sable mouvant, puis de la terre
noire (argile de Louvil) avec silex noirs & la base; vers
15 4 20 m., c’est-a-dire & peu prés a I'altitude 20, on a
trouvé la craie, et on y a pénétré de 10 m. L’eau monte
jusqu’a 9 m. en dessous du sol.

GromiNgHEM. — Village plus en amont. Sous I'église, on
voit une tranchée de 2 m. dans du lJimon avec pelits
cailloux: limon de lavage. A la derniére maison i 1'0.
{alt, 30), on a fait un puits qui a reacontré la craie 4 7 m.

La carte géologique met du sable sous le bosquet au
N.-0. de I'église. Je n'en serais pas étonné, mais je ne 1'ai
pas vu. Le limon est trés sableux.
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SaINT-MARTIN. — Village entre la Liauvette et le canal.
En sortant d’Aire par la route de Lumbre on voit & droite
une prairie marécageuse, a gauche, des terres cullivées,
mais un sol noir qui indique les alluvions de la Lys.

A 1’0. de Saint-Martin, sur le chemin de Roquetoire, il
y a une briqueterie a I'altitude 23 B. Derriere la distillerie
de vinaigre, on retire du sable recouvertde 1 m. a 0m30 de
dilavium. A La Jumelle BR. N. 23, les exploitations de
sable se prolongent, mais le terrain est trés plat.

Carriére Bodrelle sur la route de Witte, limon 24 3 m.,
diluviumn 3 m. (sa base est & 23 B.), sable 2 m.

LA LacQue. — Hameau au S.-E. d’Aire, entre la riviére
Lacque et le canal. Le sol est couvert de limon qui peut
étre pleistocéne ou holocéne.

WippeeroucQ. — La Melde-a été détournde 4 la station
de Wiltes pour longer le canal jusqu’a Aire ; mais il y a
la trace d’un ancien cours d’eau qui suit & moins de
100 m. le chemin de Boeseghem Il traverse ce chemin
pur un pont, puis va couper la route d’Aire § Boeseghem
a un endroit désigné sous le nom de Widdebroucq par la
carte d’état-major.

Sur le chemin de Wittes, les lerres sont brun-noiritre,
Elles sont inondées par les grands orages, mais pas en
hiver, depuis que 'on a fait un siphon & la Lys.

A la Téte-de-Flandre, la Nouvelle Melde est creusée
dans le limon pleistocéne, & 2 3 3 m. au-dessus de la
Vieille. Le confluent de la Vieille Melde et de la Nouvelle
est au S.-E. de la Téte-de-Flandre. Le chemin qui va vers
le S. E. traverse de bonnes terres. Le hameau de Widde-
broucq sur la rive gauche de la Lys est située sur le limon
pleistocéne. .

Sur la route d’Aire au kilomélre 27, limon brun, se
sentant du voisinage du marais. Je le crois cependant
pleistocéne.
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A la hauteur du fort Gassion, le limon devient noir.
Mais au N. du fort, le long du canal de Neuflossé, on peut
encore mettre du limon pleistocéne bien qu’il soit brun.

Au pont de Thiennes, prés de l'embouchure de la
nouvelle Melde, dans le canal, la vieille Melde coule dans
les prairies et bas fonds de la rive gauche.

NevrprE. — Sur le chemin n° 10 qui va a Thiennes, on
rencontre, 2 la borne 1, un sol brun foncé qui semble
indiquer un marais. Il s’étend jusqu’au canal de La Bassée.
Il en est de méme & la petite chapelle voisine; mais le
sol s'éleve vers le canal et vers la voie.

Au-deld de la borne 1,8, le limon reprend l'aspect
pleistocéne ; mais il y a encore des parties basses plus
foncées.

PecQueur. — En approchant de Pecqueur le limon
pleistocéne parait s'étendre jusque prés de la Lys. De ce
cOté la riviere n’a pour ainsi dire pas de lit majeur; elle
ne déborde qu’exceptionnellement. Le chemin qui va de
Pecqueur au Pont-levis sur le canal de La Bassée est sur
le limon, Il en est de méme de celui qui va de Pecqueur
& Houbron.

Au pont de Thiennes le canal a été creusé sur le bord
nord de la vallée de la Lys.

HotusroN. — Ui chemin qui n'est pas marqué sur la
carte et qui va de la station d’Isbergues 3 Houbron est sur
le limon. La Lacque rejoint & Houbron la Lys quiest alors
sur la rive gauchbe du canal. Le courant est faible ; le cours
est artificiel, ce n’est qu'un contre-fossé.

Clarques. — Village au N. de la Lys, sur une colline
tertiaire sableuse. Les puits ont peu de profondeur; ils
vont dans le sable.

Le sable est surmonté de diluvium. [l y a une grande
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sablicre sur le chemin de Thérouanne. On y voit 10 m. de
sable jaune sous le diluvium. IL’altitude du fond de la
carriére est 79 B.

Prés du monument de V'évéque de Théronanne, ily a de
nombreuses carrieres de sable abandonnées, a I'alt. 83 B.
A un niveau plus bas, on a ouvert une autre carriére de
sable juune dont le fond est & 66 m. On n’y voit plus de
diluvium. .

En descendant encore, les affleurementls cessent, mais il
y a dessources et des joncs indiquant une couche d'argile.
Altitude supérieure de l'argile: 63. Au pouncesau, on voit
la craie & I'altitude 51.

Surla route de Thérouanne & Inghem, il y & une brique-
terie au fond de laquelle on voit du sable & I’altitude 70 B.

Ecques. — Village au N. de la Lys sur un ruisseau,
I’Eaubonne, qui jaillit d'un puits artésien creusé au
X VIle siecle, & Paltitude 33.29. Sur la rive droite du ravin,
il y a une grande carriére de craie a silex olt je n’at pas
trouvé de fossiles. Sur le chemin d’Heuringhem, il y a une
carriere dans de la craie congloméroide, d’apparence
remaniée (alt. 44 B). L.e chemin de Coubronne est sur le
limon; onn'y voil pas de craie.

Mussent. — Il y @ un four 4 chaux et une grande
carriére dans de la craie. Les silex, qui sont couverts
d’une mince couche blanche, ne s’élevent pas a plus de
5 m. du fond. Ils sont plus rares plus haut, si méme ils
existent. Il y a 20 m. de craie avant d’arriver 4 'eau: le
sommet de la carriére est a 'altitude 60.

Herbelle. - Village du plateau entre la Lys et I'Aa,
situé sur un petit tertre d’argile tertiaire. Dans le haut du
village, la place est & V'altitude 99 R. N. Les puits ont 53
6 m., il y a des sources et la rue basse du village est trés
humide.
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La craie est 4 8 4 10 m. de profondeur ; des puits plus
profonds vont y chercher I’'eau & 50 m.

Au S.-E. du village,a I'’entrée du chemin de Thérouanne,
Ie limon est trés sableux; il est couvert d’ajoncs. Dans le
vallon, plus loin, la craie affleure; elle s’éléeve jusqu’a
I’altitude 78 du coté de Thérouanne,

Au N. d’Herbelle, sur la rive droite du ravin, on voit la
craie jusqu’d l'altitude 82. Le chemin qui monte vers le
N.-O. présente de la craie dans ses fossés; mais on ne
voit que du limon dans le chemin de Cléty d’Aval et dans
celui qui se dirige vers le N.-E.

Heuringhem. — Au 8. du village, une plaine de limon
s'éléve doucement vers le N. Sur la route de Mussent a
Thérouanne, il y a une tranchée dans du limon trés
sableux.

Au N. du village on monte sur la colline qui couronne
Blandecque, la premictre partie de la roule est sur le
sable et les hurés sont recouvertes d’ajones. Plus haut, au
km. 5%, on voit la glaise dont la présence est indiquée par
de petiles fontaines; puis les cailloux, qui sont descendus
sur la pente, et que I'on suit jusqu’a I'extrémité du bois ou
ils sont couverts par le limon.

Sur un autre chemin, 4 I'O. du précédent, on mdarche
aussi sur le sable jusqu’a une source assez abondante (jui .
indique la présence de l'argile.

A T'E., au Biberon, premicre sabliére.

Sable gris avec veines jaunes horizontales, plus dures
et plus cohérentes que le reste. Le sable est vert dans le
bas. Le fond de la carricre est a laltitude B. 45. Au-
dessus il y a de l'argile plastique noire a l'altitude 52. La
ligne de séparation parait horizontale (on ne peut pasen
approcher).

A 100 m. a 'E. il y a une autre sabliére abandonncée : la
base est & 40 B et le sommel & 49.

Annales de la Socifté géologique du Nord, 1. xui.,
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Le chemin du Biberon au Hoequet ne montre aucun
affleurement.

Inghem. — Village sur un ravin qui va & I'Eau bonne.
Altitude du ravin 48. Les deux flancs du ravin sont en
craie.

Au N. du village, dans uun ravin affluent du précédent,
sc trouve une chapelle ; 4170 m. au dela et a I'altitude 75
on rencontre de la craie sans silex, ou a silex rares; si on
remonte ce ravin vers Lespinoy on marche toujours sur la
craie en suivant la rive gauche.

Sur la rive droile, au S., on ne voit que du limon, mais
la déclivité est si forte que j'y mets aussi de la craie.

Au S. du village, 1a route de Thérouanne coupe une
tranchée dans la craie a silex, alt. 65, recouverte de craie
sans silex, alt. 72.

Le ravin suivant montre de la craie a silex de I’altitude
54 a Paltitude 65. Dans le haut, on y trouve beaucoup
d’Inocérames.

Au kilometre 10,8, il v a une petite carriére danslia
crale asilex.

Ainsia Inghem, la craie de Vizernes sans silex ou a silex
rares se montre & l'altitude 72 au S. du ravin et 75 au N.

Mametz. — Village sur un massif tertiaire au S. dela
Laquette. En venant du N. et montant 2 Mametz on a du
limon jaune clair sableux, altitude 37 B; plus haut, a
Paltitude 40 B, sous une ferme, sable jaune légérement
verdatre.

Au-dessus de I'église, a l'altitude 43 B, sur le cheniin,
on voit du sable sous le diluvium.

Sur la route 4 la brasserie, alt. 44.61 R. N. on a fait
un puits qui rencontre la craie & 33 m. de profondeur,
alt. 11 m., le forage a 60 m. On a trouvé 6 m. de limon et
34 4 m.degravier, le sommet du suble esl & I'altitude 38.
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Au S. de la gare de Mametz on exploitle le diluvium
sous 0,50 de limon, a l'altitude 44 B.

A I'E. duvillage, sur la pente qui est au N. de la route
d’Aire, on ne voit que du limon trés sableux, avee des
ajones. 1l est probable qu’il y a du sable.

MarTHES., — Village de 1a commune de Mamelz, cons-
truit sur le sable tertiaire. Dans le centre, a Paltitude
49 R.N. il y a une mare qui doit étre une ancienne
sabliére. A 1'0. du village, il y a une carriére de sable
sous 2 m, de diluvium. A I’E., il y 4 d’anciennes sabliéres
couvertes d'ajoncs, altitude maximum 46.

En se dirigeant vers llam on ne voit que du limon.

La Grande-Creuse est un profond et étroit ravin qui suit
a une certaine distance le chemin de Mametz et la chaussée
Brunehaut. Elle a son fond dans la craie; elle prend
naissance prés dela chaussée.

A T'extrémité du territoire, dans le fond du vallon, il y
a une carriére de craie, mais on ne voit pas de craie sur
les bords.

Crecques. — Le village est sur du sable recouvert parle
diluvium. A la sortie 0. du village, il y a une briqueterie.
On y tire du sable sous le diluvium, & Valtitude 38 R. N.
Un peu au S., il v a une carriére de diluvium de 3 m.
d'épaisseur. Sur la route d’Aire 4 Thérouanne, la craie
affleure un peu au 8., a I'allitude 33. Preés de la limite du
territoire, il y a une carriére avec four i chaux. On y
trouve Micraster cor testudinarium.

Quiestéde. — Entre les deux rivitres, il y a une plaine
de limon noir.

Aulieu dit la Sablonniére il y a des trous & sable sur-
montés de limon ; peu de cailloux, altitude 30 B.

Un autre grand trou ahandonné est 4 33 B. La rue a
I'E. de la Sablonniére sépure le marais du limon ; celui-ci
est trés sableux.
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« 4 - .
Au Rons, on ne voit que du limon doux sableux, mais
pas de sable.

Racquinghem. — La plus grande partie du territoire
est sur le limon,

Au pied de la cote, sous 4 m. de limon, on rencontre
2 m. de cailloux trés volumineux.

Surle chemin qui part de I'église et monte au moulin
des Hulottes on ne voit que du limon.

Les Bruyines sont formées par le diluvium ; elles sont
couvertes de marnes et d'ajones. Moulin des Iulottes :
altitude 69. La Pierre : altitude 60.

L’EcrouarT. — A I'0. de la ferme de I’'Ecrouart il y a
une grande carriére de sable blanc gris-verditre, épais de
% ., surmonté de 2 m. d’argile noire plastique. Le sable
est peu stratifié. Cependant on y voit {fig. 4) :

M
% d
FiG. 4.

a. Argile noire plastique.

p. Sable gris verdatre . . . . . . =20
c. Sable‘plus elair . . . . . . . . 0,50
4. Sahle gris verdatre.

e Petit paquet d'argile dans le sable . . 0.01

I.e sommet du sable est a 'aititude 30.

l.e sommel de la colline est formé de limon contenant
une quantité considérable de silex diluviens trés roulés,
altitude 69 R. N.

Rebecq. — Village sur la Lys, au pied de la colline
lertiaire de Saint-Vinocy. A Tintérieur du village sur la
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route, altitude 31.12 R. N., les puits trouvent de l'eau
4 3 m. Au haut du village ils sont dans la craie.

Entre la ferme du Choguet et Natoye il y a une ancienne
carriére de sable.

Saint-Vinocq. — La colline tertiaire montre du sable
recouvert de diluvium a ’altitude 70.

Roquetoire. — Village sur une colline basse de sable
recouvert de diluvium. A Vextrémité orientale du terri-
toire. dans une sabliere (alt. 26), on voit 6 m. de sable
surmonté de 0,40 de diluvium. Le sable est jaune, sa
partie supérieure se divise en petits bancs. A la Sabloniére
(alt.33), plus prés du village, il y a une grande sabliére; le
sable est jaune, recouvert de | m. de diluvium. A 'E.du
village, sur la route de Cohem, il y a deux briqueteries.

Chez le brasseur (alt. 38), on a fait un forage quia tra-
versé 26 m. de sable mouvaunt. '

Au S. de Roquetoire, on ne voit que du limon; l'escar-
pement dessiné sur la carte d’état-major est exagéré.

WarnE. — Un puits de 3 m. a Paltitude 29,9 va dans le
sable boulant. Le village est sur le limon. Le sol s’éleve
lentement vers le S. L’escarpement figuré par la carte
n'existe pas.’

LicNe.— (Roquetoire occidental de la carte d’état-major).
Le village est surle tertiaire ; mais on ne voit pas le sable, il
n'yaquedulimon sableux. Au S. de Ligneil y a des sources
{alt. 35) qui indiquent le landénien inférieur.

La colline qui porte la cote 68 E. M. est formée de
sable recouvert de diluviam.

Thérouanne. — L’ancienne ville de Thérouanne devait
gtre située sur le limon, avec ses fossés dans la craie. Le
moulin et la ferme Saint-Jean sont sur une butte de sable,
a l'altitude 98 E. M. La colline qui portait la ville est
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entourée des deux cOtés par des ravins creusés dans la
craie. Dans le ravin de I'O., on a ouvert deux carriéres.

Au S. de Thérouanne, la rive droite de la Lys est en
pente douce.

La chaussée Brunehaut, vers Arras, rencontre, 4 2 km.
de Thérouanne, un petit vallon dans la craie. On y voit
des poches tapissées par 20 cm. d’argile noire, avec silex
noirs, surmontées de sable impur. Le chemin d’Ergny est
sur la craie. On y rencontre des carriéres de craie vers la
limite S. du territoire. Le chemin de Delette, sur la rive
droite de la Lys, est au sommet d’un escarpement de craie
mal figuré sur la carte.

Le chemin de Saint-Augustin, sur la rive gauche de la
Lys, est sur le limon.

Wardrecques. — Village sur le limon. Les puits ont
5 m., ils vont dans les cailloux. La couche de cailloux a
2 43 m. d’épaisseur, au N. de 'église.

PoNt-Acouin. — Chez M. Porion, alt. 28 R. N., on a
fait deux forages. On y a rencontré des cailloux de 0=50
a4 7 m. de profondeur.

Wittes. — L’église, altitude 34, est sur le diluvium,
ainsi que le cimetiére. l.es puils un peu au N. de I'église
ont 28 4 30 m. de profondeur. iIs rencontrent les cailloux
a4 2 m., puis ils traversent la glaise.

Sur la route, vers Calais, au kilometre 58, alt. 34 R. N,
on a tiré des cailloux ainsi que dans une péature voisine. [ls
reposent sur la glaise.

CoHeM estsur le limon.

CANTON DE NORRENT-FONTES

Feuilles d’A{rras (o) et de Saint-Omer (o)

Ames (a). — Village dans la vallée de la Nave. Le terri-
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toire ne présente que de la craie et du limon. Sur la
route de Ferfay; il y a deux belles carriéres de craie. Le
chemin d’Ames a la fosse Saint-Pierre traverse un vallon
dont le cOté droit présente une tranchée dans la craie
tandis que sur le colé sauche on ne voil que du limon,
Cependant les taupes ont ramené de la craie prise sous le
limon. Sur le chemin d’Ames & Liéres, en approchant du
haut, on apercoit de la craie sous le limon.

Amettes (A). — Village sur la pointe du plateau escarpé
au confluent du ravin de Nédonchelle avec la Nave. Les
deux bords du ravin de Nédonchelle sont en craie.

Dans le ravin de la Nave, le coté oriental est escarpé et
crayeux tandis que le c6té oriental, en penle plus douce,
est couvert de limon. Il y a deux earri¢res, I'une sur la
gauche du ravin de Nédonchelle ; I'autre sur la droite du
ravin de la Nave. .

A la Cauchiette, la route traverse une tranchée de craie.

Auchel (a). — Village sur le plateau de Ferfay. Le
bureau de I'administrateur des mines est a 'altitude 82.
Le plateau au S. d’Auchel est & I’altitude 100.

La craie affleure dans le vallon que suit la voie ferrée,
on la voit sur la route de Lozinghem,

RimBertT. — La craie affleure sur les deux coétés du
ravin,

La rue de la Fosse Saint-Pierre, aux corons de Raim-
bert, est en tranchée d’abord dans la craie, puis dans le
limon.

Auchy-au Bois (a). — Village dans on ravin qui va
rejoindre la Nave. En aval du village la craie est visible
sur les deux cotés du ravin. Elle est aussi visible sur le
chemin d’Auchy & Amette; mais sur celui de Tatincloux
on ne voit que du limon.

Sous Fromentel, la route de Lillers m’a montré, en 1897,
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une belle tranchée dans la craie, Il y avait de nombreuses
poches qui présentaient la coupe suivante :

Craie avec silex.

Argile noire avec silex noireis 020.

Tuffeau sableux 0°60,

Limon jaune avec quelques gros silex (pleistocéne).
Limoun.

BoOow>

Je considere la couche noire B comme l'argile 4 silex
normale, provenant de l'altération de la craie a I'époque
prétertiaire; la couche C comme une couche landénienne
ou les silex sous-jacents ont été légerement remaniés. La
couche D) est le limon & silex pleistocéne dont les silex ont
été pris et remaniés, sans étre roulés, aux affleurements
d’argile a silex voisins.

Berguette. — Village sur une petite colline de sable,
a l'altitude 24.

La voie coupe en tranchée les sables & D'altitude 20. Une
maison,faite prés d’un petit passage pres de I’église, est sur
le sable. A Ventrée de la rue Basse, 4 0m20 de profondeur
on trouve la glaise. Dans un puits situé a4 50 m. de 14, vers
le village, on a tiré du limon trés sableux. Des deux cotés
de la rue Basse il y a des fossés pleins d’eau. Au tournant
de la rue Basse, vers Ham, le sul devient noir des deux
cOtés du chemin, il en est de méme le long du chemin 91.

"Au N. du village, au croisé des chemins de Guarbecque
et d’lsbergues, le sol est formé par un limon brun assez
foneé a joindre au pleistocéne,
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. Au Pont-Bleu, Ia Guarbecque a 6 m. de large, mais pas
de lit majeur.

Blessy (0). — Village sur le bord du marais. L'église
est 4 V'altitude 29. Carriére de craie a silex et four 3 chaux
a l'altitude 56. La craie s’éléve plus haut (66 m.) et descend
plus bas (38 m.) Le niveau de I'eau prés de I'église est
428 m.

Burbure (a). — Village au pied du plateau de Ferfay,
sur un affluent tertianire. L’église, alt.51.28 R. N.. estsurle
landénien inférieur. Quand on monte la route d’Auchel,
on voit un peu de sable trés fin mélangé de limon, 4 la
cote 52. A 100 m. a I'0. de la route, il y a une petile
carriere de craie a silex, alt. 53. La route jusqu’a Rimbert
est sur le limon. Prés de Rimbert, il y a une briqueterie.
ATE., il y a un ravin dont le bord oriental est un escar-
pement de craie.

Sur le chemin d’Hurionville, avant de sortir du village,
on renconire une source 4 la cote 46 B, sur le landénien,
et il est possible que les prés plus loin soient aussi sur le
landénien. Au ruisseau formant la limite du territoire, on
ne voit pas la craie, mais on peut supposer qu’elle est
trés prés; il y a la trace d'une petite carriére. _

Sur le chemin d’Allouagne, on rencontre, au-dessus de
la maison Dave (alt. 44.57 R. N.), une fontaine. A 3 m.
au-dessus, on voit des sables et des argiles landéniennes.

La place de Burbure, & I'altitude 60 m., est sur du sable
fin jaunatre constituant un petit tertre adossé a la craie.
Ce landénien s’éléeve sous le limon jusqu'a 64 m. Au-dela
et un peu plus haut, la route d’Auchel ne montre que du
limon, mais la craie apparait sur le sentier qui va a
Rimbert.

L.e tertre tertiaire de Burbure se prolonge vers le N.-E.
sous un petlit bois. A 'extrémité S. du bois, I'altitude est
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56 B. A l'extrémité N. du bois, on a ouvert des sabliéres.
Celle de I'E. est abandonnée ; ses bords sont & l'alt. 51;
elle a 3 m. de profondeur.

La sabliere de 1'0. est située sur le territoire de Lillers,
prés du ehemin de Haut-Rieux. Son fond est a I'altitude 48.
On y voit 6 m. de sable gris fin verdatre devenant un peu
rlus gros dans le haut. Il est surinonté de diluvium & gros
cailloux roulés de silex dans du sable limoneux.

Bourecq (4). — Village sur le limon traversé par la
Nave, riviére célebre par ses inondations.

Dans Bourecd, on a creusd 4 la Nave un lit profond sur
le bord gauche de la vallée. La riviére est endiguée du
cOté droit qui correspond a la vallée, tandis que du coté
gauche elle couvre lous les ans le chemin. A la sortie du
village, le Iit artificiel est fait & mi-cote du plateau de
gauche & 2 ou 3 m. au-dessus de la vallée, celle ci est
couverte de limon jaune.

MaraNoy, — Ferme sur le bord du ruisseau de Saint-
Hilaire. Je rapporte le sol au limon pleistocéne; cepen-
dant ce pourrait élre de la terre de marais.

Cauchy-la-Tour (a). — Contre Ia chaussée romaine
au N.-O. du village, il y a une carriére souterraine et un
four a chaux, le puits a 40 m. On exploite a 10 m. la craie
a gros silex et 4 nombreux Hicraster cor testu, Inocérames.
On fait de la chaux grasse. Surla chaussée, au S.-E. du
village, on ne voit que du limon sans silex. Dans le village
il y a beaucoup de gros gres landéniens. La marne sur la
chaussée est a 'altitude 110 R. N. C’est presque le point
Ie plus élevé du territoire. Les puits ont environ 50 m.

Sur la route, prés de Saint-Nicolas, la Compagnie des
Mine sa creusé un puits pour l'alimentation de ses corons;
il est a l'altitude de 111 el des galeries sont établies a
70 m. de profondeur, soit 4 I'altitude 41.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Ecquedecqu'es (o). — Village sur le limon, prés d'un
ruisseau qui va a la Nave. Prés de ce ruisseau il y a de
I’humidité et des sources; le landénien peut étre en
dessous, mais je ne l’ai pas vu.

Estréas-Blanches (0). — Village sur la Laguette. Au
pont, I'eau est a I'altitude 40.

La carriére & l'altitude 44 R. N. montre la superposi
tion de la craie & Micraster cor testudinarium sur la craie
a M. breviporus.

Ferfay (a). —Village surle plateau a I'altitude 106 R. N,
entre deux vallons. Le sol du plateau et des bords des
vallons est formé par le limon. Cependant, dans le vallon
du S.-E., on voit la craie sur la rive droite, tandis que la
rive gauche parait couverte entiérement de limon. Ony
trouve quelques grés épars et des silex noircis. Mais
I'argile a silex est douteuse etle diluvium insignifiant,

L’eau des puits est a I’altitude 40 environ.

Ham-en-Artois (0). — La haltede Ham estsurle marais;
la couleur noire disparait peu & peu a 100 ou 200 m. de la
ligne. On est alors sur lelimon. Le chemin de la gare au
village est sur de la terre noire de marais. Vis-i-vis l'ar-
rivée de ce chemin, dans la rue du Haut, on voit du sable;
il v a une ancienne sabliere. Le sable aftleure tout le long
de la rue du haut, jusqu’a I'église. Vis-a-vis de [’abbaye,
on a fait un puits qui 'n’a rencontré le sable aquifére
qua 40 m. Tout le plateau a I’0. de Ham est sur le limon
pleistocéne et non sur les alluvions modernes comme le
figure la carte géologi(jue, ire édition. Il baisse vers le N.,
PO. et le S.

Mslanoye est peut-étre sur la terre de marais.

L’ancienne abbaye est a I'altitude 31,35, 1a chapelle de
Bon-Secours, sur la route de Norrent a 32 45. Le sol est
un peu plus élevé entre les deux, soit 33 m.
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La Guarbecque, qui passe 4 Ham, au pied de I'église est
une riviére trés importante. Elle sort des cressonnieres
qui sont a I'E. du village et elle est peut-étre alimentée par
des forages. Elle a é16 endiguée, car elle est a 50 centimeétres
au-dessus des terres voisines du coté N, Ces terres sont
noires; a 50 centimétres de profondeur elles deviennent
grises et passent inférieurement 4 1'argile tertiaire.

Un ruisseau a cours trés rapide sort de la cressonniére
d’Orgeville au 8. du village de Ham. Il est dd a un
sondage, mais il y avait déja un cours d'eau sortant du
marais. Ce cours d’eau longe la rue du Marais et va passer
sous la voie ferrée a 500 m. au S. de la halte. Puis il
contourne ’habitation du maire, la ferme Colson. Cette
partie du cours doit étre artificielle. Primitivement, il
devait suivre 1a limite du territoire de Lillers en passant
au N.-E de Cornet-Bourdois sous un pont qui traverse le
chemin de la Miquellerie, puis il va rejoindre la Busnes.

Le courant de Ham sort aussi du marais d’Hamn par un
fossé large, mais d’eau presque dormante ; il passe au S.
de Petit-Carluy contre la ferme Bayard Fortung.

Isbergues {0). — Dans le village,alt. 35, un puitsad m.
et va sur l'argile tertiaire. Un autre puits. 2 m. plus haut,
descend dans les sables vertsa 17 m.

Le village d’Ishergues est sur une colline couverte de
limon. Le cimetiére, qui est sur le point le plus élevé de la
colline, est a V'altitude 35 B. )

Dans le bas du village, prés du chemin de fer alt. 22 B,
un puitsa 7 m.; il va dans le sable mouvant et traverse
l'argile tertiaire qu’il rencontre 4 4 m.

La brasserie Lévéque, qui est a I'altitude 23, possede un
forage.

A I'E. de la station il y a une tranchée qui atteint
I'argile. Le limon sur lequel est la voie a glissé sur cette
couche d'argile et a entrainé la voie dans le canal. Le
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canal lui-méme est une tranchée sur la pente de la colline
d’argile. Il se comble par le limon qui glisse sur la pente.
Son fond s’éléve disent les mariniers.

La petite riviére qui est i I'E. de la station n’a pas de lit
majeur, mais le sol est noir jusqu’a 100 m. de distance du
courant,

Le chemin de Berguette-Station & Pont-de-Balque est
sur du limon ; puis sur le terrain noir en suivant la Petite-
Riviere.

1l y a un double aqueduc siphon pour le passage de la
Petite-Rivicre et de la Guarbecque sous le canal. Leurs
_ eaux ne se mélangent pas encore.

Elles se réunissent au N. du chemin qui passe au Bray
avant que la riviére ne tourne § I'E. Les bords sont au
méme niveau ; il 0’y a pas de lit majeur,

Lambres (0). — Au S. de Lambres, 11 y a des deux cotés
de la route des sablicres; celles de 1'0. ne sont plus
exploitées.

Le chemin de Lambres & Molinghem est sur du limon.
Toute la pente N. de la colline est formee de liinon.

Le IaMeEL. — La rue du Hamel est sur un escarpemeunt
de 6 m., dont la base parait formée de diluvium.

TrEzZENNES. — Au S. du cabaret Lainé (alt. 29. 36 R.N.),
il y a un grand trou ou on a tiré du limon pour briques,
des cailloux du diluvium et du sable (alt. supérieure du
sable : environ 30}. A la distillerie, le sondage a 38 m.

Lespesses (). -— Village sur la Nave. Sur le plateau,
a I'E., il y a une carriére dans le diluvium et, plus au S.,
deux carriéres dans la craie.

Vers Saint-Hilaire il y a une colline de sable.

Liéres (a). — Village sur la Nave. La craie existe peut-
étre sous 1'église ; on la voit sur la rive droite. En amont
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vers Ames, il y a une exploitation de craie a silex et &
Micraster cor testudinarium.
Prés de la route de Lillers, il y a une carriére de craie.

Liettres (o). — Village sur la Lacquette. Sur la rive
gauche, on voit la craie qui s’éléve assez haut sur le
chemin de Blessy. C’est de la craie blanche & silex et a
Micraster cor testudinarium. Les lits de silex sont inclinés
vers le N. d’environ 15°. Sur la rive droite, on voit aussi
la craie; elle aflleare sur le chemin qui va au moulin et
sur celui de La Couture. Le moulin qui est a4 I'altitude 80
est sur le limon, mais la craie est trés voisine.

Ligny-lez-Aire (a). — Village dans un ravin, qui est
un faible vallon au S.-E. du village, et qui, dans le village,
se transforme en une creuse profonde dirigée vers le N.-0.
Lie coté droit, en craie, est escarpé, tandis que le coOté
gauche est couvert de limon.

La TiemMaNpE. — Hameau sur la creuse précitée. Car-
riere avec four & chaux a l'altitude 58. On y recueille
M. breviporus (passant au M. cor. testudinarium), M. pre-
cursor, Holaster planus. Plus bas, dans la tranchée de
craie du ravin, on a Micraster breviporus, var. major et
olaster planus.

En remontant la premiére rue du village vers le S.-E.,
on voit le limon et plus haut la craie, puis de nouveau du
limwon. Le ravin a I'E. de la fosse du Transvaal ne montre
que du limon

Linghem (0). — Village au pied de la colline sableuse,
ol on a elabli la butte de tir.

A la maison d’école l'altitude est 51. Si on monte sur
lu colline, on rencontre un peu d’argile 4 la cote 56, puis
le sable, recouvert de diluvium. L’altitude en ce point
est 78.

Au 8. du village il y a une carrviere de craie,
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Lozinghem (a). — Village au pied du plateau de
Ferfay a I'altitude 53. La hauteur qui sépare le village de
celui d’Auchel est & I'altitude 98 ; prés de la route la craie
monte jusqu’a 88 B.

A la borne kilométrique 4 sur le huré du c6té droit du
chemin, on voit la craie sous 1 m. a 1m50 de limon,
alt. 68 R. N.

Dans le village de Lozinghem on voit de la marne argi-
leuse verditre sous 2 m. delimon a l'altitude 67. C’est pro-
bablement du tertiaire.

Mazinghem (o). — Village surla Petite-Riviere.
LiLetTE est sur le limon pleisiocene.

Mont pe Lamsres. — Colline au N. du village, coupée
par la route d’Aire. Il y a des panneries et plusieurs
carrieres de glaise, les unes abandonnées, les autres encore
exploitées. On y voit la glaise (argile d’Orchies) surmontée
par le diluvium. Sur la pente S. du mont, on ne voit pas
le sable, bien qu'il y existe probablement et qu’il se
trouve porté sur ma carte.

Molinghem (o). - - La place du village, alt. 38.22 R. N.,
est sur la glaise.

Le puitscommunal a 14 m. et va dans le sable. 11 y aun
puits de 30 m. 4 la maison de campagne de M!'e Bougin,
prés la borne 6.

A Pextrémité de la place, prés d'un ancien moulin, i1y
a un abreuvoir, qui doit étre creusé dans le diluvium. Au-
dessous c’est de l'argile tertiaire.

A l'entrée du chemin de Lambres on trouve le diluvium
& Valtitude 40. Sur la droile il y a un petit bosquet oi1
I’on doit avoir tiré de Pargile.

A I'E. du village, au point ol la route du haut rejoint la
route du bas, il y a des sabliéres ; plus haut on voit la
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glaise. En dessous on est dans le marais, le sol est formé
de limon bruuatre.

En descendant de Molinghem vers le S. on estsurle
marais avec sa terre noire. Il y a partout des sources, La
Petite-Iiiviére vient du Chateau-Bleu. Elle suivait primi-
vement la limite territoriale de Morlinghem et de Ber-
guetle ; onl'a détournée en lui faisant suivre la route et le
chemin de Basse-Rue.

StatioN DE BERGUETTE. — Elle est située sur le territoire
de Molinghem, alt. 21.66 R. N.

Sabliére prés de la gare : Coupe relevée avec M. La-
dricre (fig. 6).

1. 6.

1. Sable blanc avec taches rousses sur 1275, Dans le
bas il est légérement verdatre, avec lits ocreunx.

Sable argileux.

Glaise.

Diluvium sableux avec cailloug A la base. On Y
trouve parfois un petit pagnet de glaise.

Limon panaché et 4 points noirs.

Iimon fendillé,

Ergeron.

8. Terre & brigues.

N oo

Sablicre Boulnoy & I'E. contre le chemin d’Isbergues.

Limon.

Sable blanc plus ou moins tacheté de roux. 3°
Sable gris avec lignes ocreuses, . . . . 1340
Sable gris verdatre . . . ., . . . . . L.

Sable vert imprégné d’eau.
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Sabliére Heam Demarle, méme coupe.

Dans ces deux sablicres on ne voit ni le diluvium, ni la
glaise, ni méme le sable argileux.

Sabliére Lepenne : altitude du bas 21 B.

Diluviom. ., . . . . . . . . (=

Argile plastique. . . . . . . . 0.20a 030
Sableroux . . . . . . . . . 0.60
Argile sableuse panachée . . . . 0.80

Sable blane . . . . . . . . . 4.

En 1900 la coupe de cetie sabliére était :

Diluvium.

Argile plastique grise. . . . . . . . 1=
Terre sablo-argileuse jaune . . . . . . 1.40
Sable blane .. . . . . . . . . . . 3.
Sablejaune . . . . . . . . .« . . 2
Sable vert. . . . . . . . . . . . 4,

Norrent-Fontes (0. A).

NormrenT. — A la limite du limon et du marais.
Sur la route, a I’école, la marne est & 33 m. Jusque la
on ne trouve que du limon et de 'argile.

FonteEs. — Dans le marais. — Fountaine 4 cressonniére
a 'altitude 25.

Al'ancien moulin, on ne voit pas de craie, mais il y en
a au S.-0.

LA GouLkE est sur une presqu’ile de limon jaune pleis-
tocene, au ilieu des marais, entre la Guarbecque et la
Riviérette.

Le chemin de La Goulée 4 Fonles est sur le limon ; il en
est de méme du chemin de La Goulée & Norrent.

Quernes (0). — Village sur la Lacquette.

Sur la rive gauche il y a une petite colline, dite Colline
de Beaumont. (Cote 73 de la carte d’élat-major). Laroute de
Witternesse & Quernes la traverse enune tranchée, ou 'on
voit du tufieau sableux.

Annales de la Socivté géologique du Nord. 1. xuu.
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&

Sur la rive droite, se trouve la colline tertiaire de la
butte de tir, formée de sable d’'Ostricourt, et dont le
sommet est couvert de petits galets du diluvium des
hauteurs.

La tranchée du chemin de fer, 4 Quernes, est dans le
limon, '

Rély (a), — Territoire couvert de limon.

Rombly (o). — Village au S. de la colline tertiaire ou
est la butte de tir.
Fontaine a l'altitude 25.

Saint-Hilaire-Cottes (A, 0). — Village sur le bord du
marais d’Aire,

A la montée de la route, on ne voit que du limon ; on
dit que la eraie est a une profondeur de plusieurs metres.
Potier y met du sable: il doit y avoir une erreur d'im-
pression. Ce serait plutot du landénien inférieur ; mais je
ne l'ai pas vu.

En haut de Cottes, a4 Valtitude 63, il y a des sabliéres : le
sable est exploité dans plusieurs carriéres. En descendant
vers Liéres, on ne voit pas la craie, mais on peul supposer
que la base du tertiaire est, de ce coté, a l'altitude 42,

Le chemin de Rély traverse un premier vallon de limon,
un deuxieme et un troisieme de craie.

Le ravin qui vient d’Auchy est sur la craie. Sur sa rive
gauche, il y a deux carrieres ou l'on tire de la pierre de
taille.

Au pied de I'église de Saint-Hilaire, il y a une belle
source avec cressonniére. Un peu au-dela, le ruisseau fait
tourner un moulin.

‘Westrehen (a). — Territoire couverl par le limon.
Celui-ci est entamé par le vallon de Ligny-les-Aire, dont
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le coté droit est sur la craie. Il y a,a Valtitude 100 environ,
une carriére avec four achaux: craied M. cor testudinarium.

‘Witternesse (0). — Le sol est formédelimon et de terre
de marais dues aux sources de la Laquette et dela Lacque.

Note sur les Rudistes turoniens
du Nord de la France (!}

par Pierre Pruvost

Planches II et III,

Les terrains crétacés du Nord de la France sont parti-
culierement pauvres en Rudistes. Ces fossiles, d’un grand
intérét au point de vue stratigraphique, ne sont pas
pourtant tout a fait incunnus chez nous, et ’on en rencontre
parfois dans la craie quelques débris bien reconnaissables
4 leur structure celluleuse; mais ce sont presque toujours
des fragmenls trop petits pour qu’il soit possible d’en
donner une détermination exacte. Toutefois, certains
d’entre eux mérilent de retenir I'altention.

En 1873, M. Ch. Barrois a dressé la liste des Rudistes
lrouvés jusqu'a cetle époque dans les terrains crétacés du
Nord de lu Frunce. Cetle liste, 4 laquelle je renvoie (2),
s'est 4 peine accrue, depuis lors, de quelques éléments
nouveaux. .

Il convient, en particulier, d’y ajouter le fossile figuré
récemment par M. M. Leriche (*), sous le nom de
Radiolites sp., et provenant de la craie phosphatée de

(1) Communication présentee 2 la séance du 15 Janvier 1913.
{2) CH. BARROIS, Ann. Soc. Géol. du Nord, t. V, p. 75, 1873.

(3) M. LERICHE, Deuxiéme note sur les fossiles de la craie
phosphatée de Picardie. Hull. Soc. Belge de Géol., 1. XXV, p. 304
{(Mémoires), fig. 2, 1911.
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Marcheville (Somme). C’'est un fragment de Radiolitidé de
trées grande taille, malheureusement trop incomplet
pour permettre de fixer, en toute certitude, sa position
générique.

Il n’en est pas de méme d’une colonie de rudistes que
I'on vient tout derni¢crement de découvrir dans un puits
" de mine en foncage, a Vimy(P.-de-C.). Ce sont ces fossiles,
parfaitement conservés et susceptibles d’une détermi-
pation précise, qui font 'objet de cette note. On en
trouvera ci-dessous la description.

J’ai examiné, par la méme occasion, un autre rudiste
recueilli & peu prés au méme niveau dans les environs de
Valenciennes. L'existence de ce fossile est connue depuis
longtemps, puisqu’en 1873, M. Ch. Barrois lavait déji
désigné dans sa liste sous le nom de Radiolites sp. Mais
sescaractéres n’ont pas été précisés davantage, depuis lors,
malgré son excellent état de conservation qui permet une
diagnose certaine.

M. H. Douvillé, Inspecteur général des Mines, qui a fait
sur les rudistes des études d’une grande précision, a bien
voulu comparer les Radiolites du Nord de la France
aux types de la belle collection qu’il a réunie a I’Ecole
Nationale Supérieure des Mines.

Cette étude nous ayant amenés & considérer ces fossiles
comme appartenant & des formes trés répandues dans le
turonien du Portugal, j’en ai envoyé des pholographies a
M. P. Choffat, I’éminent géologue qui a décrit 1a faune de
rudistes de ce pays. M. Choflat m’a fort aimablement
communiqué ses impressions sur mes {ossiles ; il a été trés
frappé, d’ailleurs, de leur ressemblance avec les types qu’il
a étudiés.

Je tiens a exprimerici & M. Douvillé et & M. Choffat mes
plus viis remerciements pour les indications précieuses
qu’ils m’ont données.
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Durania Arnaudi Choffat
Pl. 111, fig. 2 & 5.
Fig. 1 dans le texte.

1§91, BIRADIOLITES ARNAUDI P. Choffal. — Crétacique de Torres-
Vedras, p. 03, 210, 211.

1902. BIRADIOLITES ARNAUDI P. Choflat. — Faune crétacique du
Portugal, vol. I, sér. 4, p. 138, pl. VI et VII,

1903. SAUVAGESIA ARNAUDI Ghoffat. — A. Toucas, Etudes sur les
Radiolitidés Mém. Soc. Géol. France. Paléont., 36,
t. XVII, fase. 1, p. 93, pl. XVIII, fig. 3-7.

1910. DURANTIA ARNAUDI Choffat. — [. Douvillé, Etudes sur
les Rudistes. Mém. Soc. Géol. France. Paléontol,, 41,
t. XVIII, fase. 1, p. 50, pl. 1II, fig. 1.

1912. DURANIA ARNATUDI Choffat. — C.-I*. Parona, Fossili neocre-
tacel della conca Anticolana.. Boll. 2. comil. Geol. Italiu,
vol, XLIII, p. 16.

1912. DURANTIA ARNAUDI Choflat. — L. Pervinquiére, Ftudes de
paléont. tunisienne, [1, p. 321, pl. XXII, fig. 9.

Ce groupe de rudistes, que m’a remis dernierement pour
en faire 1'étude M. E. Lafont, Directeur des Mines de
Vimy (P.-de-C.), a été recueilli dans les marnes turo-
niennes par M. I'Ingénieur A. Jourdan, au cours du foncage
du puits n° 1 bis de cette concession ().

Description. — Cette colonie montre les débris de dix
individus difiérents, tous malheureusement plus ou moins
incomplets et dont le plus grand mesure prés de 8 cm. de
diametre. Les valves supérieures de ces rudistes et 1a hase
des valves inférieures fonl défaut. L'ensemble de ces
fragments de coquilles constitue nédanmoins un groupe
assez important dont on trouvera Pl. 111, fig. 2, une repro-
duction photographique.

Voici les principaux caractéres de ces valves inférieures :

(1) J’adresse mes sincéres remerciements 3 M. le Directeur
E. Lafont et & MM. les Ingénieurs J. Giroux et A. Jourdan, qui
m’ont donné tous les renseignements concernant le gisement de
ces précieux fossiles et m’en ont confié ’étude.
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Elles ont une forme cylindro-conique, large. Les lames
externes du test sont épaisses, a texture netlement rélicu-
lée, a mailles fines ; elles sout ornées de cotes longitudi-
nales simples ou groupées par deux ou par trois, coupées
par un certain nombre de lignes d’accroisscment large-
ment ondulées (PL, 111, fig. 3 et 5).

Dans la région postérieure de la coquille, on remarque
al'extérieur deux larges sillons longitudinaux, concaves,
ol 'ornementation est plus fine que sur le reste de la
valve: ce sont les deux bandes siphonales. L’antérieure (E)

Fi1G6. 1. — Durania Arnaudi Choffat.

Coupe transversale de la valve inférieure du rudiste de Viwmy,
d'aprés la photographie de la PPl 1II, fig. 2, individu 1.
(Réduit aux 7,8 de la grandeur naturelle).

est un peu plus étroite et plus concave que Yautre (8)
(fig. 1 dans le texte). A cause de la profondeur de ces
bandes, l’épaisseur de la coquille aux pvints E et S
est considérablement réduite, surtout dans la région
siphonale E ot la valve n’a plus que 1/6 parfois de son
épaisseur normale. Aussi, la coquille est-elle presque
toujours brisée en cet endroit (Pl IlI, fig. 4 et fig. 2,
individu 1I). Les deux bandes sont ornées de cotes longi-
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tudinales fines et serrées, toujours trées marquées. Je n'ai
observé qu’un seul cas (indiv. II, fig. &) o, sur I'une d’elles
(bande antérieure E), la costulation {it un peu obscure.

L’interbande est saillant, anguleux; il est orné de trois
ou quatre cotes, de la taille de celles qui couvrent le reste
de la coquille.

L'intérieur de ces valves porte de trés légéres saillies
longitudinales dans 1a région postérieure, provoquées par
les bandes siphonales, et rappelant un peu les piliers des
Hippurites.

Il n'y a aucune trace dans la région cardinale d’aréte
ligamentaire. ’

Affinités. — La présence de bandes siphonales, trés
fortement marquées et finement costulées, la texture
nettement réticulée du test, la forme cylindrique haute
de ces valves, indiquent qu’elles appartiennent & des
rudistes du groupe des Sauvagésinés de M. H. Douvillé.
L’absence d’aréte ligamentaire permet de les rapporter au
genre Durania que M. H. Douvillé a proposé pour une série
de formes désignées autrefois sous le nom de Biradiolites
(= Sauvagesia pars, de A. Toucas).

Les Duranin sont connus dans les terrains crétacés
depuis le sommet du cénomanien.

Par sa forme et son ornementation, le fossile de Vimy
rappelle le D. Hortoni Mantell, des marnes turoniennes
d’Angleterre (*).

(1) MANTELL, In DixoN. Geol. of Sussex, p. 354, pl. XXVI,
fig. 1 et 4. Cette espice semble assez répandue : on la connait a la
base du turonicn de Lewes (Sussex), des Bouches-du-Rhdae et de
1'Algérie ; elle existe aussi en Westphalie, dans les couches c¢éno-
maniennes et turoniennes de Dortmund (F. FRANKE. Zusammen-
stellung der bisher in Nord-Europa bekannten Rudisten, Zeitsch.
d. deuts. geol. Gesells. Bd. 63, 1911, p. 356 (Monatsberichte). Cette
note de M. Franke groupe une série intéressante de références sur
les rudistes de I’Europe septentrionale).

Dans le Nord de la France, D. Mortoni a été signalé, en 1873, par
M. Ch. Barrois, en particulier danslagaizea Sc/i.inflata de Vouziers.
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Les seules figures que I'on en ait de ces rudistes anglais,
celles de 'ouvrage de Dixon, sont malheureusement tres
insuffisantes et il faut regretter que les caractéres de ces
types n’aient point été précisés depuis. Il est cependant
certain que cette espece posséde des bandes trés peu
concaves et un interbande large, peu saillant, arrondi,
comprenant au moins six a4 dix cétes. Aussi, malgré les
ressemblances qui frappent & premiére vue, est-il impos-
sible de lui identifier le rudiste du Pas de-Calais.

Ce qui caractérise principalemenl ce dernier, c'est,
avons-nous vu, la grande concavité des bandes siphonales
et par suite la saillie proéminente de l'interbande, qui est
particulierement étroit et ne porte généralement que trois
cotes. Ce fait est précisément le caractére qui définit
I’espéce D). Arnaudi Choffat, du turonien du Portugal et on
peut, en toute certitude, placer notre Durania dans son
voisinage.
| Une difficulté surgit, si I'on compare attentivement nos
échantillons aux figures de M. P. Choflat; on constate
qgu'ils en different par la profondeur plus grande encore
des bandes siphonales, en particulier de la bande E, et
par l'extréme minceur du test en cet endroit ().

Mais je tiens précisément de M. Choflat que le D. Ar-
naudi, espéce particulicrement polymorphe, dont il a

(1) A cet égard, on les rapprocherait plus volontiers du Durania
garnsis Dacqué, du turonien inférieur d’Egypte (1. DOUVILLE.
Mém. Soc. Génl. France, Paléont., t. XVIII, p. 50, pl. 111, fig. 2-5);
mais, outre que cetteespece est caractérisée par ce que I'excavation
des bandes siphonales est i¢i poussée au maximum, et I'épaisseur
du test, dans la région des bandes, réduite au minimum — ce qui
n’est point le cas pour le rudiste de Vimy, — le D. guensis a
les bandes siphonales complétement lisses, comme la variété
runuensis du D. Arnaudi (P. GHO¥¥AT. Faune crétaciqgue du
Portugal, vol. 1, sér. 4, p. 142, pl. VIII, fig. 1-8). Pour l'une et
I'autre raison, on ne peul songer & lui identifier le Durania de
Vimy.
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étudié plusieurs centaines de représentants, comporie
fréquemment des formes & bandes siphonales profondes,
sans qu’il soit possible de voir dans ces différences autre
chose que des variations purement individuelles.
M. Chofiat m’a communiqué un échantillon de San Migue!
(région de Coz) dont la section au point de vue de la pro-
fondeur des bandes, est absolument superposable & celle
de la fizure 1 dans le texte. Et ces formes se trouvent, en
Portugal, associées dans le méme lit, & des D. Arnaudi, &
bandes plates el a des tvpes intermédiaires.

Dauns ce cas, il ne peul subsister aucun doute sur 'attri-
bution du rudiste de Vimy au ). Arnaudi, dont il posscde
le caractere essentiel : Ia forte saillie de I'interbande et sa
largeur trés réduite (*).

M. L. Pervinquiére dans ses belles ** Etudes de Paléon-
tologie tunisienne ” (?), attire V’attention sur une forme
qu'il désigne sous le nom de D). Bertholoni, et qui parait
marquer le passage du genre flurania au genre Lapei
rouseia, par l'apparition de pseudb-piliers. Les Lapeirousein
onl en plus ce caractere, comme I'a montré M. H. Douvillé,
que les bandes siphounales s’invaginenl constituant une
cavilé qui est comblée par une néoformation.

Le rudiste de Vimy nous montre également a 'intérieur
de ses valves des renflements correspondant aux bandes
siphonales et qui sontdes pseudo-piliers au méme titre que
ceux de ). Bertholoni, tout aussi accentués. 1l semble bien
que la formation de ces piliers ait ici une origine méca-

(1) Chez les individus que M- Choffat considére comme les
types de son espéce, l'interbande est trés anguleux et les cotes
également aiguds. Nos échantillons ont plutot les edles mousses et
I'interbande relativement arrondi des individus que l'auteur
désigne comme forme intermedia (P. CHOFFAT, loc. cit., p. 139,
pl. VI, fig. 8).

(2) L. PERVINQUIERE. Etudes de Pal. tunisienne, vol. 11, Gaslrop.
et Lamellibr. crétaces, p. 325, pl. XXIII, fig. 6-9, 1912,
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nique et que les renflements soient la conséquence directe
de 'amincissement du test dans les régions siphonales. Tl
n’en est pas moins curieux de constater des I’'époque turo-
nienne et chez certains individus d'une espéce typique du
genre Durania,Vindication du dispositif qui ne se réalisera
gqu’au santonien avec le genre Lapeirouseia.

Il convient de remarquer enfin que la taille du plus grand
individu portugnis de ). Arnaudi ne dépasse pas 45 mm,
de largeur. Celle des notres est presque double.

Gisement. — Le D. Arnaudi caractérise la partie
moyenne du turonien. 1l présente une trés grande exten-
sion géographique, puisqu’on le connait & ce niveau en
Portugal, en Egypte, en Tunisie, en Ttalie et en France
(Bouches-du-Rhéne, Var, Maine-et-Loire).

L’exemplaire déerit ci-dessus provient aussi du turonien
moyen, de la base de l'assise a4 Inoceromus Brongniarti.
Il a été recueilli dans le puits n° 1 bis de Vimy a la pro-
fondeur de 103 m. environ.

Durania Arnaudi, var. expansa Chaofiat
P1. 11, fig. 1 et 2, pl. III, fig. 1
Fig. 2 dans le texte.

1891. BIRADIOLITES RUNAENSIS, variété évasés. — P. Choffat,
"Crétacique de Torres- Vedras, p. 214.

1902. BIRADIOLITES ARNAUDI, var, ExPANSA P. Choffat. — Faune
crétacique du Portugal, vol. 1, sér. 4, p. 144, pl. VIIJ,
fig. 9 a 12.

1912. DuraN1A RUNAENSIS Choffat. — C.-F. Parona, Fossili

neocretacel della conca, Anticolana. Boll. R. comitato
Geol. Italia, vol. XLIII, p. 15 et pl. II, fig. 1 & 5.

Le rudiste de Valenciennes, signalé, en 1878, par
M. Ch. Barrois (%), est une forme trés voisine de la
précédente. '

(1) CH. BARrRors, loc. cit., p. 76, § 4.
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Je puis, grice i l'obligeance de M. Goreau; Conser-
vateur du Musée d’Histoire Naturelle de Valenciennes,
qui me 1'a aimablement communiqué, en donner ici une
description et des reproductions photographiques (Pl. II,
fig. 1-2; PL. 1IL, fig. 1).

Description. — 1l s’'agit d'un groupe de trois valves
inférieures fort bien conservées, complétes, de forme
ronique, appartenant toutes trois & la méme espéce. La
plus grande (indiv. 1, fig. 1, PL.I]) mesure 6 cm. de largeur
sur 7 em. de hauteur.

Comme dans la forme précédemment décrite, les lames
externes du test sont épaisses, & structure réticulée, et
ornées 3 lextérieur de grosses coles, plus anguleuses
toutefois et un pen moins réguliéres que chez le rudiste
de Vimy. Des lignes d’aceroissement les coupent ; elle sont
fortement marquées et ondulées.

Comme dans le fossile précédent aussi, 'interbande est
trés saillant. I1 se compose de deux ou trois cotes analogues
acelle de laface cardinale et formant un angle proéminent.
Les bandes siphonales trés visibles sur la fig. 2 (PL. 1I),
sont larges et 4 peine concaves ; elles sont de plus entiere-
ment lisses. Un petit sillon longitudinal les limite, 'une et
Pautre, de chaque c¢oté. La bande antérieure (E) est un peu
plus large que la postérieure (8).

Affinités. — La structure réticulée des lames externes du

test, la présence de deux bandes siphonales, 'absence de
piliers et d’aréte ligamentaire, sont autant de caracteres
qui permettent de placer ce rudiste, comme le premier,
dans le genre Durania Douvillé.

Son interbande trés étroit et trés saillant, réduit 4 deux
cotes, daonne la certitude qu’il appartient, lui aussi, a
Iespece D, Arnaudi.

De plus, ses bandes sont dépourvues de codtes et nous
avons vu plus haut que c’est li le caractére d’une variéié
de cette espéce, la variété runaensis Choflat.
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Mais M. P. Choffat a poussé plus loin encore I'analyse
de ces formes portugaises. Il a remarqué parmi les indi-
vidus & bandes lisses, ordinairement cylindriques, comme
c’est la régle cliez tous les Durania adultes, des valves, qui,

"bien que de grande taille, conservent la forme conique
évasée du jeune age. Il les a désignées sous le nom de :
variété expansa. La forme du radiolite de Valenciennes est

E S

Fig. 2. — Durania Arnaudi, var. expansa Chofiat.
Coupe transversale de la valve inférieure du rudiste de Valen-
ciennes ([ndividu I) (réduit aux 7/8).
précisément trés évasée. Il présente de plus d’autres carac-
teres, comme par exemple: le grand développement des
bandes d’accroissement qui sont débordantes et trés
ondulées (PI. III, fig. 1) et ce [ait se retrouve chez la
variété expansa, ou encore: l'acuité des coOtes, qui sont
toujours mousses dansg la variété runaensis et souvent

anguleuses, au conttaire, dans la variété évasée.

.Pour toutes ces raisons, je rapporte ce Durgnia Arnaudi
a bandes lisses et 4 valves trés largement ouvertes, A la
variété expansa de M. Chofat.
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Il convient d’ajouter qu'ici, comme pour la forme de
Vimy, la taille de notre fossile dépasse de plusieurs centi-
métres celle des - plus grands spécimens figurés par
M. P. Chofiat.

Gisement. — Le D. Arnaudi, var. expansa, se rencontre
dans le turonien moyen a Runa et Coz, en Portugal. M. C. F.
Parona a trouvé, en Italie, la méme variété (}), de grande
taille comme la notre, dans les calenires du turonien
inférieur du Mont Pila Rocca (Province de Rome).

Le fossile que je viens de décrire a été recueilli aux
environs de Valenciennes par feu Farez, Professeur au
Lycée. On ignore sa provenance exacte, mais les fragments
de marne verte, qu’il contient encore dans ses anfractuo-

‘ sités, ne permettent aucun doute concernant le niveau ou
ila été trouvé.-1l provient du turonien inférieur, des diéves
& Inoceramus labiatus.

Il est conservé au Musée d'Histoire Naturelle de Valen-

ciennes.

RESUME

La mer crétacée dans le Nord de Ia France fut habitée
par quelques rares rudistes, dont les débris sont, la
plupart du temps, méconnaissables.

Les marnes turoniennes de Valenciennes et de Lens
nous onlt livré cependant quelques individus mieux
conservés, qui appartiennent a une espeéce trés commune
dans le turonien du Paortugal, le Durania Arnaudi; il est
intéressant d'enregistrer la présence de cette espéce dans
nes régions septentrionales.

Sa présence me parait souligner aussi ce fait, que les
calcaires a D. Arnaudi qui terminent leturonien & Lisbonne,

(1) Qu’il a figurée sous le nom de D. runaensis, Choffat. Cette
forme est associée d’ailleurs dans le gisement du Pila Rocea au
D. Arnaudi typique.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 94 —

ne représentent pas le sommet de 1'élage, mais sont bien,
comme l'a déja fait remarquer M. P. Chofiat (1), contem-
porains de nos marnes aInoc. Brongniarti(turonien moyen),

EXPLICATION DES PLANCHES II ET 1II

(Toutes les figures soni de grandeur naturelle. Les chififres
romains sont les numéros d’ordre des différents individus. Les
lettres E et S lndiquent respectivement les bandes siphonales
antérieure et postérieure).

PLANCHE 11

Fic. 1 et 2, — Durania Arnaudi, var. expansa, Choffal,
Groupede trois valves inférieures, provenant des
marnes A Inoc. labiatus des environs de Valen-
ciennes.

Echantillon appartenant au Musée d'Histoire
Naturelle de Valenciennes.
1. Vue d’eusemble des trois individus par leur
face supérieure. .
2. Face ventrale de lindividu I. L’éclairage de
l'objet donne une idée médiocre de 1a saillie de
l'interbande. :

Prancue 111

Fie. 1. — Durania Arnaudi, var. expansa Choffat. Méme
échantiilon que celui de la planche II, vue
latérale. L’individu II se présente par sa face
ventrale, 'individu I1I, par sa face cardinale,

Fic. 2 &4 5. — Durania Arnaudi Choffat. Groupe de dix valves

inférieures plus ou moins compleétes. Gisement
turonien moyen, base des marnes & Inoc.
Brongniarti. Localité : Vimy (P.-de-C.); puits
ne | bis de la Compagnie de Vimy-Fresnoy, &
103 m. de profondeur.
Echantillon appartenant en partie au Musée
Gosselet de Lille (Individu I) et en partie au
-Musée de la Compagnie de Vimy-Fresnoy, a
Vimy (Individus II et I1I).

{1) P. CHOFFAT. & Congrés géol. intern. Paris, 1900, p, 767.
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2. Ensemble de la colonie, vue par la face supé-
rieure.

3. Face ventrale de I'individu 1. La bande sipho-
nale S est en partie masquée par le fragment
de valve VII.

4. Face ventrale de l'individu II. La bande E est
brisée en son milieu, ¢t I'un des morceaux s’est
replié vers l'intérieur. La bande S est en partie
encrolitee par le test de l'individu voisin (1V).

5, Face cardinale des valves II el 1V moontrant
l'ornementation des lames exiernes.

Séance du 7 Mai 1913
Présidence de M. Nourtier, Vice-Président

M. J. Gosselet annonce & la Société la mort de M. Olry,
Ingénieur en chef des Mines, Président de la Commission
Centrale des Machines a vapeur.

Albert Olry
(1847-1913)

Le Nord vient de perdre, en Albert Olry, un des savants
qui lui ont rendu le plus de services. Fixé a Paris, il
n'avait pas quitté Lille tout a fait; il y revenail encore
toutes les semaines ; il y avait de nombreuses et solides
amitiés. 11 y a fait des travaux qui le placent parmi les
principaux géologues de la région.

Arrivé a Valenciennes comme Ingénieur ordinaire des
Mines, il étudia toules les questions qui se posaient alors
dans son bassin houiller. C’est ainsi qu’il fut un des
inspirateurs des travaux faits par lau Compagnie des Mines
de Crespin.

Nommé ensuite a Lille dans un service qui comprenait
essentiellement la surveillance des machines a vapeur, il
acquit rapidement une rare maitrise sur ces moteurs, qui
sont la base de la richesse industriclle du Nord.
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1’aménité de son caractére, sa nature droite et franche,
ses qualités administratives, lui valurent d’étre nommé
Sous-Directeur, puis Directeur de I'Institut Industriel du
Nord. Il y gagna une popularité qu'il conserva jusqu’a la
fin de sa vie parmi ses anciens éléves, el qui-le firent
plus tard choisir comme Délégué général du Conseil
d’Administration de .1’Association des Propriétaires
d"Appa.reils a Vapeur du Nord de la France.

I1 avait été chargé par le Service des Topographies
souterraines de la partie du bassin houiller comprise dans
le département du Nord. C’étail un travail considérable,
puisqu’il fallait faire 1'étude géologique d’exploitations,
qui avaient plus d’un siecle d’existence. Il fallait retrouver
les anciens sondages et tracer sur la carle les veines
exploitées, les failles et les accidents géologiques dans les
grandes concessions d’Anzin, d’Aniche, de I’Escarpelle, et
dans les concessions voisines de moindre étendue, mais
non moins difficiles & expliquer.

M. Olry était un laborieux; en quelques années, il eut
publié un volume accompagné de 12 grandes cartes et de
planches. Cest 'ouvrage le plus complet que nous ayons
sur la géologie du Bassin houiller du Nord. 11 y expose
nalurellement les théorieset les explications alors admises,

La science se modifie chaque jour; les théories font
place & d’autres, mnais les faits restent; le livre et les cartes
d'Otry servent et serviront encore longtemps de base
aux études sur le houiller du Nord. Les découvertes de
M. Ch. Barraois et de ses éleves ont modifié complétement
li maniére de comprendre la structure géologique du
Bassin houiller de Valenciennes. Des couches sont reliées
entre elles; plusieurs, que lon jugeail distinctes, sont
reconnues étre sur le prolongement stratigraphique 'une
de l'autre, et coupées simplement par des accidents tecto-
niques. Mais la position des veines sur le terrain n'a pas
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changé; les carles d'Olry -peuvent encore servir, avec
quelques explications sur les idées nouvelles.

Tontefois, I'exploitation a marché depuis 1886. Il serait
a souhailer que 'Administration des Mines fit meltre au
courant les cartes d’Olry, en y indiquant les travaux faits
depuis trenle ans et les nouveaux centres d'exploitation
ouverts.

La seconde grande ecuvre géologique d’Olry est plus
importante encore, quoique s’appliquant a une surface
moins étendue. Elle concerne la Topographie souterraine
du Bassin houiller du Boulonnais.

[.es premitres fouilles exécutées dans le Boulonnais
remontent & la fin du XVIle siécle. Olry a da faire métier
d’archiviste en méme temps que de géologue pour en
retrouver les traces et les résultats. Ces recherches lui ont
demandé plusieurs années.

Aprés avoir placé sur la carte le tracé des veines, il a
montré comment les cassures du sol et les venues d’eau
avaient fait abandonner les travaux.

M. Olry a eu l'idée de compléter cette topographie
souterraine par un exposé des travaux d’exploitation et
de recherches exéculés dans le Bassin houiller du Boulon-
nais et dans la région comprise entre le Bassin du Pas-de-
Calais et la mer. Sous une apparence modeste, il nous a
donné un travuil de premier ordre, d’autant plus précieux,
que l'incendie du Bureau des Mines, a Arras,a anéanli les
archives qui constituaienl le dossier de ces recherches.

Olry indique l'emplacement et la coupe des nombreux
soudages qui ount percé le Boulonnais et 'Artois. Sa
brochure est une mine de documents excessivement
précieux pour la géologie de notre région. 1l suffirait de
ce travail pour que le nom d’0Olry restat dans la science,
et pour que ce savant si aimable fat toujours considéré
comnie un bienfaiteur des géologues du Nord de la France.

-3

Annales de la Société géologique du Nord, T, xLII,
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Les géologues du Nord liront avecintérét le discours que
M. R. Zeiller a prononcé sur la tombe de leur collégue.

Discours de M. Zeiller,
Inspecteur Général des Mines,

Président de la Commission Centrale des Machines 4 vapeur,

Messieurs,

En venant exprimer ici, au nom de la Commission
Cenlraledes Maclines & vapeur, les regrets qu’elle éprouve
de la perte d’un de ses membres les plus anciens, dont
elle appréciait hautement la compétence et les services,
je me sens d’autant plus éwmu que je dis adieu en méme
temps & un compatriote lorrain et 4 un vieux camarade
de I’Ecole Palytechnique, et c¢’est du fond du ceeur que je
im’unis & la douleur de tous les siens.

Originaire des Vosges, Albert Olry était entré en 1866
a ’Ecole Polytechnique, o0 il n’avait pas tardé & gagner
les premiers rangs; il en était sorti éléve-ingénieur des
Mines, et aprés une année pussée comme ingénieur
ordinaire au postede Chambéry,il élait envoyédansle Nord,
ou il allait acquérir par l'exercice ménie de ses fonctions
cette compétence spéciale en matiére d’appareils a vapeur
qui devait éire une des caracitéristiques de sa carriére
adininistralive et technique et décider de son orientation.

Il passait d’abord cing années 4 Valenciennes, ouil se
familiarisait avec lesexploitations miniéres et commencait,
pour le Service des Topographies souterraines, 1'étude de
la portion du bassin houiller comprise dans le départe-
ment du Nord, qui devait I'occuper pendant des années,
el 4 laquelle i1 3 donné plus tard puur pendant l'étude
similaire relative au bassin d’Hardinghen; — ceuvres
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considérables 1'une et Pautre, que je ne pouvais omettre
de rappeler, sachant, pour P'avoir vu.a U'ccuvre, quelle
satnme de travail il y a consacrée. En 1878, Olry avait
été appeld, de la résidence de Valencienncs, 4 celle de
Lille et chargé, en méme temps que d’un arrondissement
de controle sur le Chemin de fer du Nord. d'un des
services d'appareils & vapeur les plus linportants de la
France: les notes ou rapports qu’il a publiés des cette
époque dans les Annales des Hines témoiguent de I'intérét
qu’il prenait 4 ce service et de la compélence dont il y
faiszit preuve. 1l devenait, en outre, successivement
sous-directeur, puis directeur de I'Instilut Industriel et
Agronomique du Nord de la France, entrant de plus en
plus intimement en contact avec la grande industrie du
département, et déployant des qualités d’administrateur
gui le firent un peu plus tard, aprts deux anndes de
séjour & Nancy en qualité d ingénieur en chef, désigner par
le Ministre des Travaux Publics comme Directeur de
I'Ecole des Mines de Saint-Etienne : il était svrvenu a
I'Ecole certaines difticultés d’ordre politique et adminis-
tratif, qui ne laissaient pas d’étre préoccupantes, et dont
son esprit conciliant, son tact ot sa fermeté surent avoir
rapidement raison.

Olry ne resta, d’ailleurs, que peu de temps & Saint-
Etienne, et vers le milieu de 'année 1888 il venail prendre
a la Commission Cenlrale des Machines a vapeur les
importantes fonclions de rapporteur, occupées avant Iui
par Michel Lévy, puis, quelques annéesapres, de secré-
taire-rapporteur. On sait avec quelle activité et quelle
compétence il s’en acquitla, et quelle part considéruble
il prit & la premie¢re série des fravaux concernant la
révision du décret de 1880, Mais les souvenirs qu’il avait
laissés a Lille, Pappréeciation que faisaient les indusiriels

* de sa valeur technique Jui valaient bientot un appel de
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’Association des Propriétaires d’Appareils a vapeur du
Nord de la France, qui sollicitait ses services a titre d’ingé-
nieur-conseil; et s’il fut autorisé a répondre a cet appel
tout en conservant les fonctions d’ingénieur en chef du
contrdole des chemins de fer qui lui avaient été confides
par 'Administration des Travaux publics en sus de celles
de secrétaire-rapporteur a la Commission Centrale, il était
impossible de concilier ces derniéres avec celles qu’il allait
exercer, et il dul, en 1892, se séparer de la Commission.

Il n’y devait rentrer qu’en 1908, apres avoir quitté pen-
dant quelques années le service de I'Etat pour passer dans
Pindustrie, et alors qu’il avait, depuis quelques mois déja,
demandé et oblenu sa mise a la retraite. [l revenait & la
Commission au titre méme qui 'avait amené & la quitter
seize ans auparavant, comme représentant de I’Association
des Propriélaires d’Appareils a vapeur du Nord de la
France, ol il élail devenu délégué géuéral du Coanseil
d’Administration. C'est 4 la fois & ce titre et a4 celui de
membre de la Comnmission Centrale qu’il ful promu, ily
a un peu plus d’un an, au grade d'Officier de la Légion
d’Honneur, qui venait ainsi couronuner la longue et
fructueuse collaboration appurtée par lui a la Commission.

Bien que, depuis un certain nombre de mois, sa santé
{(it sérieusement atteinte, son assiduité aux séances de la
Commission Cenlrale ne s’est jamais ralentie, et la vivacité
avec laquelle, il y a quelques semaines a peine, il prenait
encore parl & nos discussions prouve combien son esprit
était resté alerte et jeune et combien il s’intéressait
toujours a toutes les queslions que la Commission est
appelée a traiter, et pour I'étude desquelles elle était
heureuse de faire appel & sa compétence.

Olry a donné & la Commission Centrale des Machines a
Vapeur ses derniers mois d'activité et l'a jusqu’au bout
aidée de ses lumiéres: elle n’oubliera pas sou souvenir,
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et je suis assuré de me faire l'interpréte de tous en ofirant
a sa famille, si cruellement {rappée, 'hnommage de notre
profonde sympathie.

M. Yabbé Carpentier fait la communication suivante :

Empreintes végétales du Calcaire de Bachant

par Uabbé A. Carpentier

On n’a trouvé que rarement des traces de végétaux dans
le calcaire carbonifére du Nord. Des lits schistoides
anthraciteux ont cependant été signalés par MM. Gosselet
et Cayeux, soit dans le calcaire de Bachant, soit dans le
caleaire de 'assise de Saint-Hilaire.

En Belgique, en 1863, M. G. Delwaque rapporte a4 une
Lycopodinée une empreinte végétale découverie dans du.
calcaire de Visé faisant partie du massif de Theux (*).
Dans ces derni¢res années, M. A. Renier a remarqué la
trace d’'un axe de Fougére dans des schistes a4 Spiriferina
octoplicata, & Landelies; il a découvert et décrit des
empreintes de Sphenopteris et d’Asterocalamites, a un
niveau plus élevé, entre Rouillon et Anhée (Yvoir) (%).

Dans Ie Nord de la France, des lits schistoides du
calcaire de Bachant montrent, a Ecldihes, des traces de
Lycopodinées et de Filicinées ou Cycadofilicinées (*). Les
empreintes de Lycopodinées ont pu étre déterminées

(1) G. DELWAQUE, kxcursions faites en Belgique par la Société
Géologique de France. Bull. Soc. Géol. de France, 20 sér., t. XX.,
p. 788, 1863.

(2 A. RE~NIER, Sur la présence de végétaux dans l'assise a4
Npiriferina octoplicata (T 1 b). Ann. Soc. Géol. de Belgique,
t. XXXIII, B, 113, 1906.

A. RENIER, Note sur quelques végélaux fossiles du Dinantien
moyen de Belgique. Ann. Soc. Géol. de Belgique, 1. 11, M, 86, 1910,

13) Ann. Soc. Géol, du Nord, t. XXXVIII, p. 30, 1909.
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Archaeosigillaria Vanuzremi, Geppert sp. Quant aux restes
de Fougéres (lato sensu) trouvés a Eclaibes, ils sont trop
frustes pour permeltre une détermination. La découverte
récente de quelques lits végétaux dans le calcaire de
Bachant, & Bachant méme, amene a attirer I'allention sur
les empreintes filicoides de ce niveau.

Description des empreintes filicoidcs. — Rachis larges de
547 mm. se ramifiant sympodiquement ; rachis larges de
2 mm. et moins paraissant dichotomes; les ultimes
divisions sont tres gréles, autant qu’on peut en juger. Les
rachis sont striés {inement dans le sens de leur longueur
et présentent des traces de stries ou granulations trans-
versales, ce qui rappelle 'ornementation des rachis du
Sphenopteris obtusiloba Brongt.

Par son port, cette Fougére ressemble beaucoup au
Sphenopteris (Telangium) Dorlodoti que M. A. Renier a
découvert & Yvoir, espéce voisine du Sphenopteris alfinis
Lindley et Hutton et du Sph. hifida 1.. et H.

Je rapproche cette empreinte de celle du Sphenopteris
(Telangium) Dorlodoti A. Renier; en l'absence de traces
de limbe, I'identification ne parait pas possible.

Etat de conservation. — Les empreintes végétales, dont
il est question, sont jaunatres ferrugineuses, comme le
sont les rachis du Sphenopteris Condrusorum Crépin sp.
des psammites famenniens d’Esneux (Belgique) ou de
I'assise de Sains, & Sémeries et Ramousies {Nord).

La surface extérieure des rachis est recouverte par une
mince couche blanche de nature calcaire qui revét les
stries longitudinales et les stries ou granulations trans-
versales, de la vient l'aspect superficiel réticulé des
rachis. Le dépdt calcaire et l'oxydation sont dis sans
doute aux eaux d’infiltration, qui exercent d’autant mieux
leur action que les couches schistoides du calcaire de
Bachant sont trés fortement inclindes.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 103 —

Il n’est cependant pas sans inlérét de rappeler que dans
la Calciferous sundstone series d’Ecosse « des frondes de
fougéres sont couvertes d’un revétement calcaire, comine
si elles avaient flotté dans des solutions concentrées avant
d’étre enliséas » ('),

Etude du gisement. — Les conditions de gisement sont
exactement les mémes que celles des empreintes végétales
signalées par G. Delwaque ou par M. A. Renier. Il s’agit
de lils trés minces, schistoides, bitumineux, riches en
cristaux de pyrite et offrant, par suite de V'altération, une
teinte violacée. Dans le marbre noir de Dinant et le
calcaire noir de Golzinne, M. Kaisin a reconnu aussi
I’existence de nombreux cristaux ou grains cristallins
de pyrite (?). Les lits a végétaux sont accompagnés de
petits bances ou zones de phtanite. La coupe ci-jointe donne
la situation de deux lils a végétaux, a la base du calcaire
de Bachant, '

Coupe du calcaire de Bachant, base de la carriérec Adam

(1) B. N. PeEacu et J. HORNE. The geological structure of the
Canonble . coalfield. Trans. Roy. Soc. Edinburgh, vol. XL,
part. IV, p 8%5, 1903. .

{2) F. KarsiN, Qbservations sur le marhre noir de Golzinne.
Ann. Soc. Scient. de Bruzelles, 36° annee, 1912, p. 420.
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Dans la carriére Adam (Bachant-Lhoripette), on observe,
du S.au N.: '

— Calcaire bleu ou gris et lits schistoides, quelques mé!res
— Lits schistoides & Rhadinicthys _fusiforniis
Traquair {1), Productus longispinus Sow, . 030

Lits ou zones de phtanité noir.

Calcaire violacé schistoide (V) : Sphenopteris cf.
Dorlodoti A. Renler, Productus lonyispinus
Sow., Rhynchonellide, Orthotetes crenistria
Dav., Fenestella. — Géphalopodes,

— Caleaire bleu & débris de crinoides . . . . . 3.00
— Lits schistoides violacés, bitumineux : débris de
Phyllocaridés: Acanthocaris et Ditliyrocaris,
de Perimecturus . . . . . . . . . . 050
par places: Ophiuride, Stelléride (E).
— Bancs de calcaire bléu Conocardium herculeum
deKon. . . . . . . _ . . ., . . . 1.0
— Délits irréguliers, schistoides & Rhadinicthys et
végétaux (V').

Remarques sur la faune

CRUSTACES

Une empreinte de telson xiphoide d’4 canthocuris mesure
f cm. de longueur, est I6gérement courbé & son extrémité,
ressemble au telson de 'Acanthocaris scorpioides Peach (2).

CEPHALOPODES

Les coquilles de Nautilus ou (roniatites ne sont pas
déterminables ; ces fossiles sont trés altérés et ne sont
pas recouverts d'une couche blanche de calcite, comme le
sont les Productus, les Fenestella.

(1) Ce poisson fait partie des collections du musée Gosselet.
M. Pruvost a reconnu l’espéce élablie par M. Traguair [Ganold
fishes of Great Britain. Pal. Soc., p. 158; pl. XXXV, fig. 4-9}.

(2) B.-N. PeEacH, On some new Crustaceans from the Lower
Carbonniferous ro~ks of Eskdale and Liddesdale. Truans. Roy. Soc.
Edinburgh, vol. XXX, part. 1, pk. VII, fig. 1 d, . 1880.
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BrAcHIOPODES

Les Orthotetes sont trés petits 8 Bachant comme a Yvoir.

Les Rhynchonellides sont représentés par la méme
forme de Camarophoria dans les deux gisements.

Les Productus de pelite taille portent encore leurs tubes-
trés gréles.

ECHINODERMES

Certain niveau (E, figure dauns le texte) a fourni une
empreinte de Stelléride et d’Ophiuride.

On a étudié dans un autre travail P'empreinte de
Stelléride.

L’empreinte d’Ophiuride se distingue du Teniaster (?)
Fournieri décrit par Fraipont ('), par ses bras plus gréles,
dont la longueur mesure 37 mm. Les deux empreintes de
Bachant et du caleaire noir de Dinant sont toutefois trés

. voisines.

CONCLUSIONS

1o On trouve & Bachant, 4 la base du caleaire de Bachant,
des lits & végétaux, a Dithyrocuridés, a poissons, comme
on en connait dans le calcaire de Bachant, a Eclaibes.

A Bachant, ce niveau est nettement inférieur aux
calcaires a grands gastéropodes et Nautilus, i Daviesiella
Llangollensis ; .

20 Les affinités de flore et de faune sont remarquables
enire le niveau de Bachant et celui des calcaires schis-
toides étudiés @ Yvoir par A. Renier;

3o la découverte de poissons de la série calcifére
d'Fcosse daus le calcaire de Bachant, confirme une conclu-
sion antérieurement déduite de I'étude paldontologique du

(1) J. FRAIPONT, Echinodermes du Marbre noir de Dinant.
Mém. Soc. Géol.de Belgique,1904, t. 11, live. 1, p.7; pl. 1, fig. 3 et 4.
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calcaire de Bachan!: ce calcaire serait, par certains de ses
niveaux, homotaxique du (lencartholm wvolcanic group
d'Ecosse ; » :

40 L’association d’empreintes délicates de Fougeres et
de Productus «insitu» indique des dépdts marins effectués
non loin d'un rivage,

Hydrologie souterraine :

La surface piézométrique du réseau aquifere

au Sud-Ouest de Cambrai

par L. Dollé et J. Godon
Planches 1V et V

Le service des Ponts et Chaussées chargé de la surveil-
lance des travaux du canal du Nord. fit exécuter au cours
des années 1909 et 1910 un relevé du niveau de I'eau dans
les puits compris dans un secteur limité au Nord par la
route nationale n° 29 de Cambrai & Bapaume, au Sud-
Ouest par la route nationale n°e 37 de Paris & Arras, et au
Sud-Est par la voie ferrée de Cambrai a Péronne.

Nous devons la communication de ces documents &
I'obligeance de M. Lebert, conducteur des Ponts et Chaus-
sées, attaché a la section d'Havrincourt. Les allitudes
données sont exprimées en métres au-dessus du niveau
de la mer,

Altitude mayenns  Altituds du résean  Alttude moyenna

Localités du sol aquifére (puits)  du réseau aquifdrs

Mccuvrees . ., . . . 58 53.6
53.7 54
53.8

Inchy-en-Artois. . . . 54 51.3 51

Grainecourt . . . . . 79 53.1 )
53.3 53
53.4 5
53.6
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Flesquiéres

Ribécourt .

Boursies

Demicourt. = |

Havrincourt .

Trescault .

Doignies (Raperie) .
Doignies

Hermies

Ve

Beaumetz-lez-Cambrai.

Beugny.

Lebucquiére

* Vélu.

Bertincounrt
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Alntude moyanna
du sol

85

109

103

. 95

103

110

115

119

110
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Altitude moyenna  Altitude du résssu Altituds moysnna
Localitées - du sol aquifere (puits) du réseau aguifere

Ruyauleourt . . , . . 110 22)
85,

85"

86.

Metz-en-Couture .o 128 23
- 3.

86

Feémicourt. . . . . . 110 98

Haplincourt . ., . . . 115 95

B4

85

L — e —

el e U DY O e

96

Barastre . . . . . . 120 ] 97.
97

Roequigny . . . . . 130 95.

<
-1
WL 0O W O

97

Le Mesnil-en-Arrouaise . 118 RY,
. 20

Bos. . . . . . L 129 89
90

N whK

. (
Lechelle . . . . . 110 87 g8

Ytres . . . . . . . 121 87
88
Neuville-Bourjonval . . 126 89, 59

Etriecourt . . . . . . 96 8%
85

o0
L
DS U W LOOOWNISY O~

Fins. . . . . . . . 118 86.2
89

N — o — ———— N — e A~ — i —r A — el

89.9

Les altitudes du sol sont données par les repéres du
nivellement général du Pas-de-Calais, effectué sous la
direction de M. Lallemand. ’

De plus, des courbes de niveau relient tous les points
de ménie altitude moyenne.
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Quatre coupes paralléles orientées Sud-Ouest Nord-Fst
et espacées de 3 a 4 kilomeétres nous ont facilité 'examen
de la surface piézométrigue du réseau aquifére (*)

Surface piézométrique. — Elle s’incline en pente douce
vers le Nord-Est a partir d’une ligne droite passant par
Beugny, Bertincourt, Neuaville-Bourjonval; elle ne parait
pas influencée par la topographie extérieure du sol, qui
en certains points, accuse des dénivellations de 30 & 40
metres.

L’allure de la surface piézométrique est trés réguliére
et, sauf & Ribécourt, on le réseau aquifere se trouve tout
prés de ses affleurements naturels, ce qui se manifeste
par uue légére dépression de sa surface, les courbes de
niveau sont presque rectilignes.

A PEst du village de Fins et dans Ia région Sud-Est de
Bapaume la surface piézométrique se maintienl a des
cotes voisines de 95 4 100 et forme deux plateaux. Ils sont
allongés, de forme elliptique, 4 grand axe orienté Nord-
Ouest-Sud. Ils sont séparés par une dépression dont la
direction générale est perpendiculaire au grand axe pré-
cité ; dépression qui se traduit sur la surface piézomé-
trique par une diflérence de niveau Llrés appréciable
pouvant atteindre de 10 & 15 metres.

{1) L’expression « réseau aquifére » correspond mieux, a notre
avis, a l'appellation de la masse d’eau retenue dans le Cambrésis
par les marnes & Terebrotulina gracilis. Les craies turonienne
supérieure et sénonienne inférienre sont trés fissurées; leurs
diaclases non colmatées par des apporis de limon ou obturées par
des dépits calcaires d’origine secondaire, dessinent un réseau dont
les mailles sont représentées par des lames d'eau enlourant les
bloes de craie. Comme Martel 1'a défini, nous préférons réserver
Vappellation de nappe aquifére, 4 la masse d’eau qui circule dans
unsable ou un sédiment dont les différents éléments laissent entre
eux de nombreux vides.

Voir : MantTEL, Le sol et I'eau; in. BROUARCEL et Mosxy. Traite
d'Hygicne, fas. 11, Paris, 1906.
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Une ligne joignant Gouzeaucdurt 4 Barastre détermine
4 peu présexactement la limite des bassins d'alimentation
de la Somme au Sud et de I’'Escaut au Nord.

Laa surface piézométrique est-elle en relation avec la
surface topographique de la zone imperméable qui retient
le réseau aquiféere ?

Le Turonien supérieur du Cambrésis est caraclérisé par
une craie grise phosphatée oi le Micraster Leskei est
aboadant. La craie du sommet de cette assise est durcie,
noduleuse, trés chargée de glauconie ; elle affleure dans
les carrieres de Marcoing et du four a chaux Guinet, au
N.-0. de la voie ferrée de Marcoing & Bapaume, entre
Marcoing et Ribécourt.

Cetle zone présente le méme aspect que la meule de la
région de Béthune-Lens, ou de nombreux travaux 1'ant
mise & jour. Nettement caractérisée, la craie grise est
donc d’'un précieux secours dans la stratigraphie du Sud
du Cambrésis.

i.e Turonien supérieur est formé de gros blocs séparés
par des diaclases largement ouvertes, aussi la circulation
de 'eau y est-elle trés active; ¢’est 4 ce niveau stratigra-
phique qu’appartiennent les nombreuses sources de la
vallée de VEscaut : Lesdains, Crévecceur, Marcoing.
[’épaisseur moyenne de cette assise reposant sur des
marnes imperméables a Terebratulina gracilis (1) est de 15
4 20 neétres; elle correspond pour presque toutes nos
observations 4 ’épaisseur moyenne du réseau aquifcre ;
uon peut donc avancer que pour le Sud du Cambrésis le

(1) Sondages de Crévecceur, Bois-Lalau, Doignies, Cambrai.
Ann. Soc. Geot. du Nord, t. XX, p. 399-400.

Le sondage de Doignies coupe le sommet du Turonien & 4 75
et atteint l'assise & T'erebratulina gracilis 4 + 56.

Sondage d'Hermies. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. 11, p. 22
Les marues & Terebratulina gracilis ont été rencontrées & 4 dU,
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sommet du réseau aquifére le plus important se trouve &
quelques métres au-dessous du sommet du Turounien,

Cetle remarque nous permet de tirer des conclusions
intéressantes au sujet de la surface topographique souter-
raine du Turonien supérieur. Elle est presque superpo-
sable a celle que nous donnons pour le réseau aquifére.

L’allure topographique du Turonien supérieur de la
région Sud de Cambrai est donc celle d'un anticlinal a
fleche surbaissée, dont l'axe est orienté Nord-Ouest-Sud-
Est ; il correspond rigoureusement i lanticlinal des
terrains anciens sous-jacents ('). Ses deux bras s’inclinent
doucement vers le Nord-Est et vers le Sud-Ouest. Le
sommet de 'anticlinal limite les bassins hydrograpliiques
de la Somme et de I'Escaut.

La dépression de la surface piézométrique jalonnée par
la ligne Ypres, Havrincourt, Noyelles, Cambrai corres-
pond & uune inflexion synclinale de la surface turonienne,
inflexion ulilisée par les cours d’eau : Tortille, ruisseau
d’Havrincourt, puis Escaut.

L’examen de la surface piézométrique de cette région
nous conduit donc, en nous aidant des données stratigra-
phiques i des conclusions identiques au point de vue
tectonique a celles qui furent développées par Cayeux
en 1890 (2).

M. L. Dollé fait une communication sur 1e golhlandien
inférieur du Sud-Oranais.

(') Sondage du Bois-Lalau. Dévonien & -4 10; sondage de
Crévecceur (Revelon). Carbonifere & — 28; sondage de Cambrai
(Saint-Roch). Dévonien & —80. Ann Soc. Geol. du Nord, t. XX, 1892,
D. 349, 400, 403,

(2) L Cavyeux, Ondulation de la craie de la feuille de Cambral
el rapports de la structure ondulée avec le sysiéeme hydrogra-
phigue de cetle carte. Ann, Soc. Géol. du Nord, t. XVII, 1890, p. 1.
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Sondages pour recherche d'eau

exécutes par MM. Pagniez et L. Brégi

1o A Guisnes (Pas-de-Calais)

pour le compte de la Société des Eaux de Calais

Forage n° 1

Sable jaune avec cailloux
Argile jaune avec cailloux
Cailloux roulés avee marne .
Marne trés tendre avece silex
Marne compacte avec silex
Fin du forage.

Forage n° 2

Terre végétale.

Cailloux avec sable jaune.

Argile jaune avec cailloux

Marne blanche avec argile et LalllUUX
Marne trés tendre

Marne plus conipacte avec snex epalq—
seur traversée . .

Altitnde I'rofd.
+ 8

1=20
+ 5 3.00
4+ 2,50 5.50

11.00
— 02 40.00
-+ 10

1=20

3.50
+ 4 6.00

7.00
— 2,50 12,50
- 32 42.00

Fin du forage.

20 4 Wasquehal

pour le compte de Mie Libreck

Altilude  Profd.
- 25
4250
7.00
8.50
4 15.59  9.50
11.20
13.40
+ 9.30 15,70
21.00
22.00
2%.10
— 1.50 26.50
34.50
35.50
— 15.50 40.50
52.50
— 36 61.0v

Argile.

Sable roux .
Sable gras
Sable argileux
Gres diestiens .
Sable gras . .
Sable roux avec g,r'avler eryeux .
Tufleau .

Sable vert .o

Sable vert avec plaquettes

Tuaffeau

Glaise ou alglle de Louv1|

Tuffeau .
Tutfeau tres dur' .
Craie blanche .
Craie grise et silex
Fin du forage.
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Les Fructifications de Névroptéridées
recueillies dans le terrain houiller
du Nord de lau France (!)

1

par Paul Bertrand
Planches VI et VII

"Les Névroptéridées (%), si abondantes dans nolre Bassin
houiller appartiennent au groupe des Ptéridospermées ou
Fougéres a graines. Les caracléres trés simples de leur
appareil végétatif les ont pendant longtemps fait regarder
comme de vraies Fougéres. En réalité, ce sont des Phané-
rogames primitives ; elles se sont reproduites au moyen
de graines, représentant les organes femelles, et de sucs
polliniques ou organes males. Graines et sacs polliniques
étaient {ixés sur des feuilles, de tous points semblables
aux feuilles normales. Malheureusement les feuilles de
Névroptéridées se rencontrent presque toujours dans un
état trés fragmentaire. Elles sont détachées de la tige,
qui les portaient; eiles sont elles-mé&mes dissociées en
toutes leurs parties; pennes, pinnules et rachis gisent
isolés. Les organes reproduclefirs, quand ily en avait,
ont été arrachés et il faul beaucoup d’attention pour
retrouver, de loin en loin, leurs débris mélangés aux
autres parties de la feuille. C’est pourquoi la découverte
de ces organes a demandé plusieurs années de patientes
recherches.

(1) Gommunication préscntée & la séance du 5 Mars 1913,

Des modifications importantes ont été apportées pendant I'lm-_
pression acetarticle, quidoit recevoir comme date de publication :
Novembre 1913.

(2) Nous définissons la famille des Névroptéridées d'uue fagon
plus étroite que M. Grand’Eury; nous laissons en dehors les
Aléthoptéridées.

dnnales de ta Société géologique du Nord, 1. xL1 8
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Il est exceptionnel de trouver des fructifications encore
attachées aux feuilles qui les ont portées. On n’en connait
actuellement que trois exemples :

1o Les graines de Nevropteris heierophylla, fixées a 'ex-
trémité de pennes semblables aux pennes normales de
cette espece, décrites par M. Kidston en 1903.

20 L’inflorescence mile du méme Nevropteris, portant &
sa base des pinnules caractéristiques, décrite par M. Kids-
ton en 41887, mais dont la véritable nature fut reconnue
par lui en 1903 seulement.

3¢ Les graines de Nevr. obliqua, fixées a l'extrémité de
pennes semblables aux pennes normales, décrites en 1911
par MM. Kidston et Jongmans.

En général, les fructifications des Névroptéridées sont
complétement séparées des feuilles correspondantes (*);
il est alors trés délicat de décider a quelle espéce elles ont
appartenu ; ony arrive cependant en se basant, d’une
part sur les feuilles, auxquelles elles sont presque coas-
tamment associées (%), et d’autre part sur la struclure des

i1} Cette observation s’applique a touutes les autres Ptéridos-
permeées, Aléthoptéridées, Sphénoptéridées.

(2) Lorsque des graines ¢t des feuliles délerminées se ren-
contrent fréguemment associées au toit des veines de houille, il
y a en effet tout lieu de supposer gu’elles appartiennent & une
méme espéce; cette conclusion est justitiée par I'observativn sui-
vante due a M. Grand' Eury : « Les débris des végétaux fossiles
les mieux connus dans toates leurs parties sont trés souvent
rassemblés pour ainsi dire sans mélange..... C'est ainsi que
nombre de bancs de schisle ou méme de houille, sont exclusive-
ment remplis ou formes des divers organes, soit de l.épidopnytes,
soit de Calamarices, soit de Pécoptéridées, soit de Névroptéridées,
soit de Cordaltes... ». Il en résulte que l'on trouve tres fréquem-
ment toules les parties d'une méme espéce réunics au méme
point ou disséminées &4 pcu de distance les unes des autres. Tous
ceux qui ont étudié les toits des veines de houille ont pu faire la
méme observation.

Voir : G. GRAND'EURY, Sur les graines des Névroptéridées
C.R. Acad. . Sciences, Paris, t. 139, 1904, p. 24.
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pédicelles fructiféres et des {ructifications elles-mémes,
qui peut rappeler plus ou moins celle des rachis stériles.
Mais il est nécessaire de suppléer par le grand nombre
des observations 4 P'absence de preuves positives.

Malgré les difficultés de cetle étude, nous commencons
pourtant & avoir des idées assez précises sur la consti-
tution- des organes reproducteurs des Névroptéridées.
Ce résultal est di surtout aux beaux travaux de MM,
R. Kidston, R. Zeiller, C. Grand’Eury et A. Carpentier (1).
Dans le présenl article, nous nous proposons de décrire
quelques échantillons, qui nous permettent de confirmer
et sur certains points de compléter les découvertes de ces
éminents savanis. Nous profiterons de la circonstance pour
résumer hrievement I'élat de nos connaissauces sur les
fructifications des Névroptéridées d’aprées les empreintes
recueillies dans notre région.

Les Névroptéridées du Bassin houiller du Nord de la
France appartiennent toutes aux deux genres /Nevropteris
et Linopteris. Les espices du genre Nevropteris peuvent
étre divisées en deux grands groupes, celui de 1'hetero-
phylla et celui du gigantea, qui se distinguent l'un de
Pautre par les caractéres de leur appareil végétatif.

Parmiles espéces appartenant au groupedel heterophylla,
on peut citer: N. Schlehani, N. obliqua, N. heterophylla,
N. tenuifolia, N. rarinervis, etc. Chez ces espeéces, chaque
penne est terminée par une seule pinnule allongée ; les
pinnules latérales sont généralement ovales. Le rachis
primaire est bifurqué et porte au-dessous de la bifurcation
de grandes pinnules cycloptéroides.

Le groupe du Nevropteris gigantea comprend : N. gigan-

(1) Qu'il nous soit permis de signaler ici tout spécialement le
travail de M. I'ubbé A. CARPENTIER : Sur quelgues fructificatlons
et inflorescences du westphalien du Nord de la France Rco. Gén.
de Bot., vol. XXI11I, 1911, PL. 12 a 17, ou Vauteur décrit plusieurs
Iructifications de Ptéridospermeées,
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tea Sternb. et N. pseudo-giyanten Potonié, especes trés voi-
sines 'une de {'autre. Les frondes de ces Nevropteris sont
caractérisées : 1° par la présence de deux pinnules ter-
minales a 'extrémité de chaque penne ; 2° par la ramifica-
tion dichotome ou subdichotome des difiérents rachis;
3o par la présence de petites piunules orbiculaires qui
s'insérent régulicrement sur les rachis primaires et
secondaires entre les pennes normales; 4° par leur nerva-
tion trés fine et trés serrée ().

Le genre Linopteris se distingue du genre Nevropieris
parce que les nervures, au lieu d’étre simplement bifur-
quées une ou deux fois, forment un résean anastomotique
(voir fig. 5, Pl. VIj. Or, chezla plupart des Linopteris, on
constate, que, a part la nervation, tous les autres carac-
téres de la fronde sont conformes & ceux que nous venons
d’indiquer pour le groupe du Neoropteris gigantea. Cette
remarque s’applique en particulier aux Linopteris obliqua,
L. nevropteroides, L. Brongniarti. On est conduit par consé-
quen! a les rapprocher du Nevropteris gigantea (2).

Nous allons voir que les caracteres fournis par les
fructifications confirment pleinement les distinctions et
les rapprochements que l'on avait basés sur l'appareil
végétatif.

Nous étudierons successivement :

I. et II. — Organes males et graines des Necropleris
du groupe de I'fieterophylia.
Illet 1V. — Organes mailes et graines des Nevropteris
du groupe du gigantea.
V et VI. — Organes males et graines des Linopteris.

(1) M. W. Golhan appelle Imparipennés les Necropteris du
premier groupe et Paripenncs ceux du second groupe.

{2) Lin. Miinsteri rappelle au contraire beaucoup le Neor.
obligua et devrait par conséquent étre rapproché du groupe du
N. leterophylia ; mais ses fructifications n'étant pas encore con-
nues, nous ne nous occuperons pas ici de cette espéce.
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I. — ORGANES MALES ATTRIBUES AUX NEVROPTERIS

DU GROUPE DE L’IETEROPHYLLA

Nous proposons de désigner ces organes sous le nom
générique de Nevrotheca.

L’'inflorescence maie de Nevropteris heterophylla décrite
par M. R. Kidston en 1887 (1), était constituée par un axe
portant un certain
nombre de pennesen
disposition alterne;
les ramifications ter-
minales de toutes
les pennes étaient
transforméesen hou-
quets d’étamines; la
base des pennes était
garnie de pinnules
stériles. Chaque éta-
mine () comprenait
un long pédicelle
gréle, renflé & son
extrémité et parais-
sant porter quatre
ou cing sacs polli-
niques; la conserva-

Fie. 1. — Inflorescence male de Neoropt. tjgn de 'échantillon
heterophylla. IVapres M. Kidston.

était toutefois insuf-
fisante et ne permettait pas de voir nettement la forme des
sacs. La figure ci-dessus (fig. 1) est une reproduction du
dessin original de M. Kidston. D’aprés les indications de

(1) R. KipsTOoN. On the fructification of some ferns from the
carboniferous formation. Trans. R. Svc. Edinburgh. Vol. 33,
p- 150. PL. VIII, fig. 7.

(2) Par délinition, nous appelons étamnine toute piéce portant
des sacs polliniques.
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lauteur (%), on pourrait distinguer sur I’échantillon,
4 pennes latérales bifurquées chacune une ou deux fois.
Le lecteur pourra juger par ce dessin de Uincertitude qui
subsisteau sujet de la naturcdes fructifications terminales.

M.l’abhé Carpentier a décrit sous le nom de Sorocladus (?)
des sacs, groupés par 4, 5 ou 6, conslituant des rosaces
suuvent irréguliéres et un peu allongées. Il a trouvé ces
orgaues en plusieurs points du Bassin houiller du Nord dJe
la France, associés aux pinnules stériles du Nevropteris
heterophylla (%).

Il les a comparés au Sorocladus stellatus Lesquereux (%) ;
mais d'aprés un échantillon, recueilli & la fosse ’Arche-
véque des mines d’Aniche, nous estimons que le Soro-
cladus stellatus de Lesquereux est trés différent.

Nous avons trouvé des fructifications identiques aux
rosaces de Sorocladus (?) découvertes par M Carpenlier
sur un échantillon provenant de Bruay, veine n° 10, fosse
n" 1. Leur canservation étant particulierement honne, il
nous a paru intéressant de les décrire et de les (igurer a
nouveau. Ce sont de petites rosaces de forme trés régu-
liere, mesurant en moyenne 1,5 & 2mu de diamétre (fig.
9, pl. VII). Chaque roselte est constituée par 4% sacs
fixés sur un méme réceptacle (*). Les 4 sacs sont ouverls
et élalés en croix (fig. 10 et 11, pl. VII); la ligne de
déhiscence était située sur leur bord interne ; un sinus

(1) R. Kipston, Les végétaux houillers du Hainaut belge. Mém.
Musée R. d’Hist. nat. de Belgique, t. IV, 1909, paru en 1914,
pp. 73-74.

2) A. CARPENTIER. bructlﬁcatmns et inflorescences du West-
phalien du Nord de la France, loc. cit., pp. 10-11, P1. X1V, fig. 6
et 7.

(3) L. Lespuereux. Goal Flora, vol. I, 1880, p. 328. PI. XLVIII,
fig. 8, 8a et 8 b,

(4) L.es rosettes allongées et montrant plus de 4 sacs, que
M. Carpentier a observées sur ses échantillons, nous paraissent
produltes par la superposition partielle de deux rosettes voisines,
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peu profond sépare les deux moitiés d’un méme sac. Les
sacs sont vus par teur face interne; ils sont couverts de
fines stries radiaires, qui sont dues évidemment aux files
de cellules constituant la paroi. La faceinterne du récep-
tacle est couverte de ponctuations. Nous n’avons pas
observé de pédicelles.

M. Carpentier avait pensé 4 identifier les rosettes
décrites ci-dessus aux organes que l'on entrevoit sur
I'inflorescence male de Nevropteris heterophylla décrite par
M. Kidston. 11 assurait les avoir vues fixées 4 I'extrémité
de longs pédicelles charhonneux, ce qui semblait confir-
mer son hypothése.

La découverte de M. Carpentier nous avait paru com-
pléter d’une maniere tres heureuse celledu savant anglais,
et nous avions tout d’abord admis sans réserve son inter-
prétation. Plus tard. nous avons eu I'idée de comparer les
petites rosettes quadrilobées aux fructifications des Cala-
mariées et des Sphénophyllées. Dans ces deux classes de
Cryptogames vasculaires, 1° les sporanges sont fréquem-
mentgroupés par 4,4 extrémité d’un pédicelle ou sporan-
giophore ; 2¢ dans les deux groupes, les sporanges peuvent
étre rabattus le long du sporangiophore ; 3° dans les deux
groupes encore, le sporangiophore peut étre terminé par
un écusson ou réceptacle; 4° les sporanges peuvent
adhérer par leur face interne au sporangiophore. Ce fait
aétésignalé chez certaines Sphénophyllées (Cheirostrobus);
il n'a pas été signalé explicitement chez les Calamarices,
mais il doit se produire également. Il y a donc de grandes
analogies entre les Sphénophyllées el les Calamariées au
point de vue des fructifications et il peut parfois étre dif-
ficile de décider si I'on a affaire 4 un groupe ou a l'autre.

Or, nous avons récolté cette année en des points trés
divers du bassin houniller plusieurs échantillons des ro-
settes de Sorocladus (?) décrites par M. Carpentier.
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Nous avops constaté,” que toujours ces rosettes étaient
associées a des rameaux de Sphenophyllum (7).

En outre nous avons été frappés de leur ressemblance
avec les sporanges du Sphenophyllum majus Bronn. Mais ne
possédant pas encore au Musée houiller la fructification
de cette espeéce, nous avons preéféré prendre l'avis de
M. R. Kidston, qui a décrit et figuré les échauntillons fruc-
tiferes de Sph. majus du Musée de Bruxelles (2).

M. Kidston avec son obligeance habituelle a bien voulu
nous donner les renseignements suivants, ce dont nous lui
sommes trés reconnaissant: Il a trouvé exactement les
mémes rosettes quadrilobées dans le westphalien du
Yorkshire, il les regarde comme des sporanges de Spheno-
phyllum ; il les considere comme spécifiquement distinctes
des sporanges du 5. majus : les sporanges du §. majus ne
sont pas échancrés au sommel, ils sont en forme de poires;
au contraire, les sporanges qui nous occupent sont netie-
ment déprimés ou échancrés au sommet. Il se pourrait
que cette différence d’aspect soit due, en partie du moins,
4 ’état de maturité des sporanges.

Les rameaux de Sphenophyllum. que nous avons trouves
associés aux rosettes quadrilobées, ressemblent au Sph.
cuneifolium Sternb. Les feuilles sont plus petites, quecelles
du S. majus; mais nous n’avons pas réussi jusqu’ici a
caractériser celte espeéce,

Quoiqu’il en soit, nous pouvons dire qu’il existe une
espece de Sphenophyllumbien définie par ses fructifications
et qui possede une extension verticale assez considérable.
Nous avons en effet constaté la présence des roseties
quadrilobées : 10 dans la zone & Alethopteris lonchitica, ¢’est-

(1) Il y avait aussi des fragments de Ptéridospermces ; mais ces
fragments appartenaient tantdot & des Splicnopteris, tantdot & des
Neoropteris, & des Alethopteris ou a des Mariopteris,

12) R KK1psTON. Végétaux houillers du Hainaut belge, loc. cit.,
Pp. 222-226.
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d-dire dans les veines inférieures au niveau marin de
Poissonniére (= partie supérieure de la zone A2). — 20
dans la zone moyenne & Lonchopteris Bricei et Alethopteris
Davreuxi (zone B = veines supérieures & Poissonniére). -—
3° dans la zone supérieure (== zone C).

Nous noterons enfin que la découverte de ces minus-
cules fructifications soulévent plusieurs questions théo-
riques que nous n¢ pouvons pas aborder ici. Ces ques-
tions sont relatives : 1° 4 l’existence possible d'un spo-
rangiophore chez Sphenophyllum majus et a la classifi-
cation des Sphénophyllées ; 20 a4 leurs affinités avec les
Calamariées; 3° a leurs affinités avec les Tmésiptéridées;
40 3 la valeur morphologique du sporangiophore.

En ce qui concerne les organes mdiles du Nevropteris
heterophylla, nous sommes de nouveau réduits a des
conjectures. Il se pourrait que 'inflorescence mile décrite
par M. Kidslon soit incompléte et que les pédicelles aient
porté des pinnules fertiles, analogues aux étamines du
N. gigantea, que mous décrirons plus loin. Mais il est
nécessaire d’attendre pour se prononcer la découverte de
nouveaux échantillons.

II. — GRAINES DES NEVROPTERIS

APPARTENANT AU GROUPE DE L'HETEROPHYLLA

Nous proposons de désigner ces graines sous le nom

générique de Nevrospermum.

by

1o Graines de N. heterophylla. — les graines que M. R.
Kidston a trouvées attachées a l'extrémité de pennes
fertiles de N. heterophylla (*) sont généralement renflées ;
elles ont une forme ovale, souvent cylindriques; quand
elles sont complétes, elles se prolongent & leur sommet

(1) R. Kipston. On the fructification of Neuropteris hetero-
phylla Brongn. Phil. Trans. of the R. Soc. London. Sér. B, vol.
197, 1904, pp. 1-3. P1. 1.
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M

par un bee mieropylaire (M,
fig. 2 du texte), plus court
et plus gréle que celui des
Trigonocarpus. Elles sont
constituédes essentiellement
par une enveloppe fibreuse;
les fibres sont fortes et nom -
breuses, moins nombreuses
que dans les graines de
N. obligua. Lenveloppe est
habituellement plissée en
lopg, parfois creusée de
sillons larges et sinueux.
[1 vy avait probablement 3
I'intérieur de l'enveloppe
fibreuse, une amande i
gneuse; mais cette amande
n’a pas €1é observée ().
Les graines étudiées par
M. Kidston, élaient, en effet,
remplies par du schiste ou
delasidérose, ’est d’ailleurs
a cette circonstance qu’elles
doiventd’avoir parfaitemnent
conservé leur forme origi-
Fic. 2 — Graine de Nevropteris ngle. . .
leterophylla. — Restauration M. Kidston a observé a la
exécutée d’aprés les docuraents base des graines de N. hete-
publiés par M. Kidston. X% 1,5 ) ) Lo
M, bec micropylaire. rophylla un organe foliacé,
C, demi-cupule. semblable a une cupule

(1) Nous avons recueilli en 1907 dans la veine ne 15, fosse n° 5
de I'Escarpelle, des Neorospermum pourvus dune amande
ligneuse trigone. Bien que ces graines aient été trouvées en asso-
ciation avec des feuilles de AN. heterophylia, eiles offeent des
différences trés neties par rapport aux graines décrites par
M. Kidston. Nous rdserverons leur descriptivn jusgu’d nouvel
ardre.
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(C, fig. 2 du texte), dont une des moitids manquerait ().
Cette demi-cupule enveloppait la base de la graine et
jouait sans doute un rdle protecteur.

20 (rraines de Nevropteris obliqua. - M. W. Jongmans a
trouvé dans une carotte de sondage, provenant du Lim-
bourg hollandais, une penne bifurquée de N. obliquu,
portant deux graines attachées aux extrémités de la bifur-
cation (*). Ces grainessontanalogues i celles de V. hetero-
phylla. Elles sont 1 fois 1/2 4 2 fois plus grandes; elles
offrent les caractéres suivants:

Ce sont des graines oblongues, elles sont rétrécies gra-
duellement et acuminées & la base et au sommet ;le bec
micropylaire n’est pas visible toutefois, il a été coupé par
le hord de la carotte. Les graines sont pourvues d’une
enveloppe fibreuse, épaisse, qui ne parait ni costulée, ni
plissée. Les fibres sont épaisses et serrées, plus épaisses
et plus serrées que chez N. heterophylla. MM. Jongmans
et Kidston n’ont pas observé d’amande ligneuse. Mais il
convient de remarquer que les graines, que nous trouvons
régulierement associées au Nevropt. obliqua dans le Nord
de la France sont pourvues d’'une amande ligneuse mince
a trois valves.

30 Graines de Nevropteris Schlehani. — Les graines de
N. Schiehani ont été décrites par M. A. Renier (3). A plu-
sieurs reprises, notammenlt au toit de la veine Diz- Paumes
du puits n° 12 des charbonnages de Marcinelle-Nord
{Belgique), M. Reniera trouvé un trés grand nombre de
graines, analogues au Rhabdocarpus tunicatus de Geeppert

(1) R. Kipsrton, loc. cit. : a, fig. 4; b, fig. 8. PL. L

(2) R. KipstoN et W. JonGMANS, Sur la fructification de
Neuropteris obliqua Brongu. Arch. Néerland. d. Sciences ex. et
nat. Sér. 111 B, vol. I, p. 25, 1911.

(3) A. RENIER, Sur une graine qui parait devoir 8tre rapportée
a Neuropteris Schlehani Stur. Ann. Soc. Scient. Bruxelles,
27 oct. 1910. :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 124 —

et Berger ; ces graines étaient mélangées 4 des débris de
feuilles de Nevropt. Schlehani. Lanature du gisement essen-
tieltement autochtone, parait élablir que graineset feuilles
outdidappartenir & la méme plante. M. Renier, il est vrai,
malgré tous ses efforts, n’a pas réussi a trouver les graines
en connexion avec les pennes stériles. Mais nous sommes
convaincu, que cette connexion sera observée un jour ou
I"autre ; seule la malchance et le manque de temps ont
empéché M. Renier de compléter sa découverte.

M. Renier a figuré les Nevrospermum, qu’il attribue au
N. Schlehani, sous le nom de Rhabidocarpus cf. tunicatus
dans sa Puléontologie du terrain howiller (P1. 111, 1910).

Antérieuremenl, M. Kidston avait figuré une graine
analogue sous le nom de /1. multistriatus (}). Cette graine
est plus grosse et a des cates plus épaisses que le I, ef.
lunicalus.

Nous avons trouvé au toit de Petite Veine a4 la fosse
Sainte-Marie des Mines d’Aniche des Nevrospermum iden-
tiques au Rhahdocarpus cf. tunicatus décrit par M. Renier
el associés également aux penues stériles du &, Schlehani.
Nous figurons 'un de ces Nevrospermum. Pl. VI, fig. 41 a en
grandeur naturelle et fig. 1 6, grossi deux fois. La graine
est ovale, rétrécie au somiet et élargie a la base, qui est
un peu incompléte. Les fibres sont ici excessivement fines
el trés serrées; il en résulle que I'enveloppe, vue & la
loupe, se montre finement striée. En outre, I'enveloppe
est nettement costulée. Les cbtes sont nombreuses, arron-
dies, peu saillantes, séparées par des sillons peu profonds
et ondulés; on peut compterde 12 & 15 cotes sur une seule
face de la graine. Ces différents caraciéres, permettent de
distinguer aisément le Nevrospermum Schlehani du V.
obliquee et du N. heterophylle.

{1) R. Kipston, Flora of the Radstock Series. Trans. R. Soc.
Edinb. Vol. XXXIII, part II. Pl. XX1II, fig. 4, 1886-87.
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Le sommet de la graine est fortement endommagé sur
le spécimen figuré Pl. VI. Il est mieux conservé sur le
spécimen figuré par M. Renier, fig. a, Pl. 111 de la
Paléontologie du terrain houiller. On voit sur cette figure
toute la base du hee micropylaire.

Observation sur la nomenclature des graines de Nevropteris
heterophylla, etc. — Les graines de N. heterophylla, N.
obliqua et N. Schlelani offrent entre elles des analogies
frappantes, qui ont été deéja signalées par MM. Renier,
Kidston et Jongmans. Elles devraient &tre classées
toutes les trois dans le genre Rhabdocarpus, créé par
Geepperl et Berger. Mais ce genre renferme encore des
graines trés différentes, et 1l a été compris de facon trés
variable suivant les auteurs. Brongniart a restreint 'appel-
lation de [Rhabdocarpus 4 une catégorie déterminde de
graines de Cordaites.

Dans ces conditions, nous croyons devoir cesser d'ein-
ployer le nom de fthabdocarpus pour désigner les graines
des Nevropteris du groupe de I'heterophylla. Nous proposons
de le remplacer par celui de Nevrospermum; il suffira dang
chaque cas de conserver la désignation spécifique corres-
pondant aux feuilles stériles, mais en la meltant an
génitif. Nous remarquerons qu'il y a tout intérét a sim-
plifier la nomenclature des graines, en employant, toutes
les fois que cela est possible, un nom rappelant- celui de
la plante, qui les a portées.

1II. — ORGANES MALES DE NEVROPTERIS GIGANTEA
ET DE N. PSEUDOGIGANTEA

M. R. Zeiller a décrit en 1899, sous le nom de Potonien
adiantiformis, une curieuse {ructilication provenant du
bassin houiller d’Héraclée (). Ce Potoniea comprend un

{1) R. ZriLLER, Etude sur la florec fossile du bassin houiller
d’Héraclée. Mém. Soc. Géol. France. Vol. VIII, fasc. 1V, p. 52.
Pl. 1V, fig. 19et 19 A.
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rachis ramifié, qui porte plusicurs pinnules fertiles &
contour orbiculaire, rétrécies en forme de coin a la base ;

les pinnules sont pourvues de

pétioles courts et épais

(fig. 3 du texte). Sur le bord des ptnnules, on peut aperce-
voir une multitude de petits sacs allongés, pointus & leur

\\\ Kl //7

§\ @ ‘ / \\1 1

I'ic. 3. — Potoniea adiantiformis
Zelller. — Les dentelures des pin-
nules fertiles sont constituées par
une multitudedesacs pollinigues.

extrémité. M. Zeiller a
montré que ces sacs
étaient probablement
disposés & la face iufé-

‘rieure de la pinnule sui-

vant plusieurs rangées
concentriques et peut-
étre partiellement en-
foncés dans le limbe.
M. Zeiller regardait les
sacs comme des spo-
ranges et supposait que
les Potonica élaient des
fructifications de Fou-
geéres madrattiennes.

M. I'abbé Carpentier a
trouvé a “plusieurs re-

prises dans le Nord de la

France des fruclifica-
tions analogues aux Poto-
nien, assuciées aux pin-
nules stériles et aux
rachis du Nevropteris
giganiea. 11 a montré
que les pinnules fertiles

avaient la forme de cupules (*); il les a comparées aux

(1) A. CarRPENTIER, Fructifications et inflorescences du west-
phalien du Nord de la France, (oc. cif. p. 12, pl. XVI, {fig, 1 et

pl. XVII, fig. 1a 3.
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pinnules cycloptéroides du N. gigantca. Le limbe des pin-
nules fertiles devait étre trés épais comme l'indique leur
consistance charbonneuse. Il était parcouru par des fibres
ou nervures, plusieurs fois fiburqueées (fig. 4 du texte) ;
les sucs [ructiféres étaient fixés a 'extrémilé des nervures,
ils étaient probablement groupés par deux. M. Carpentier
a conclu que ces organes ne pouvaient étre que les étami-
nes du Nevropteris gigantea ; il les considére comme iden-
tiques au Potoniea adiantiformis décrit par M. Zeiller,

Nous avons trouvé
également & plusieurs
reprises des Potoniea
dansleterrainhouiller
du Nord dela France;
nous avons pu cons-
tater, comme M. Car-
pentier, que ces orga-
nes etaient toujours
associés  des Nevrop-
teris, du type du g¢i-
gantea. )

Les étamines de N,

Fi1G. 4. — Pinnule fertile de Necropteris .
gigantea Sternb. (Dessin schéma- gigantea sont peudifle-
tique). — Le bord du limbe est sup- rentes de celles de
pos¢ enlevé en partie pour laisservoir y pseud()-giganzca.

les saes polliniques .
P a Faute de matériaux

suffisants, il ne nous est pas encore possible de préciser la
distinction des deux sortes d’organes. Nous possédons de
beaux échantillons d’étamines de N. pseudo-gigantea et
nous croyons que c’est & celle espéce qu'il faut rapporter
les étamines figurées par M. Carpentier, Pl. XVI, fig. 1 de
son travail, auquel nous renvoyons.

Les Linopteris, comme nous le verrons plus loin, ont
aussi porté des étamines du type Potoniea.
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Nous représentons, Pl VI, tig. 8 et 9, un Potoniea de
grande taille, dont nous ne pouvons malheureusement
pas préciser l'attribution; ce Potoniea provient de Bruay,
16¢ veine, fosse n° 1. lL’organe est incomplet, il manque
tout e bord externe de la pinnule ferlile ; on peut néan-
moins se rendre compte de la forme générale de 'objet ;
on voit en O le point d’attache, d’ou rayonnent des fibres
bifurquées; en D, les fibres sont plissées accidentellement
et simulent des anastomoses.

Ilest possible que ce Potonieq appartienne au Nevropteris
pseudo-gigantea. A titre de comparaison, nous avons repré-
senté, Pl. VI, fig. 6, une pinnule cycloptéroide de .V.
pseudo-gigantea, On voit que Ja pinnule fertile en diflére
simplement parce que ses bords postérieurs sont soudés
en arriére du point d’attache, d’ou la disposition peltée,
caractéristique du disque {fertile. En outre, la pinnule
fertile a une consistance plus charbonneuse, due a I’épais-
seur du limbe.

Les bords du disque fertile paraissent laciniés et non
pas entiers. A la partie poslérieure,
on remarque quelques sacs polli-
niques allongés et acuminés, que
nous représentons grossis 18 4 20
fois, PL. VI., fig. 9 (voir aussi fig. §
du texte); ces sacs paraissent ici

A B ¢
F16. 5. — Sacs pollini- )
ques situés @ la face Isulés les uns des autres et non
inférieure d’un Poto-  groupés (Y. Les sacs A, A, sont

nica (v. fig. 9, PL VI). . .
encore fermés; ils montrent une

ligne de déhiscence longitudinale. Le sac B est ouvert.

(1) Dans un travail récent, M. 'Abbé Carpentier décrit un
Potoniea, sans attribution d’espece, qui présente des sacs polli~
niques nettement groupés par deux a l'extrémilé des nervures.

A. CARPENTIER, Contiribution a l'étude du carbonifére du Nord
de la France. Mem. Soc. Géol. du Nord, t. Vil, n° 2, juillet 1913,
p. 387.
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Enfin le sac C parait réduil a une valve, probablement a
cause de son orientation particuliére.

V. — GRAINES ET CUPULES FEMELLES, TROUVEES EN ASSOCIATION

AVEC NEVROPTERIS GIGANTEA

M. Virely, Ingénieur en chef des mines d’Aniche a re-
cueilli, en 1906, au toil de la veine Modeste a la losse
St-René, un échantillon sur lequel plusieurs graines, 0,
et plusieurs cupules, C, se lrouvent associées a des pin-
nules de Nevropteris giguntea Sternberg. Une petite parlie
de Téchartillon, grossie 2 [ois, est représenteée, fig. 1.
pl. VII.

l.es graines appartiennent au type [exapterospermum
(ig. 1, 2et7, PL.VII); elles possedentune amande ligneuse
4 6 faces etune enveloppe charnue et fibreuse. Chacune
des 6arétes de la coque ligneuse était prolongée par une
aile mince, plongée toute enti¢re dans la partie charuue.
Sur les faces, on aper¢oit des stries longitudinales, qui
paraissent dues & des tibres de l'enveloppe exterune (D,
fig. 7, Pl. VIl). La graine est élargie a la base; elle est
rétrécie au sommet (S, fig. 2 et 7) qui étail probable-
ment prolongé par un bec micropylaire non conserve.

Les fig. 1 et 2, PL. VII (voir aussi fig. 6 du texte), repré-
senlent une graine & peu prés compléte, grossie 2 fois et 4
fuis; sur cet exemplaire la coque ligneuse est masquée
presque toule entiére par une crolte charbonneuse, pro-
duite par l'enveloppe charnue. Les deux ailes placées &
plat dans le feuillet schisteux sont bien visibles. L’enve-
loppe est fortement plissée, d’ou deux cdtes arrondies,
alternant avec trois dépressions. Les deux cOtes saillantes,
correspondent & deux ailes. Il y avait évidemment encore
deux ailes sur la face opposée de I'empreinte, soit en
tout : 6 ailes.

Annales de lu Soriete grologique du Nord, 1. XLt 9
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On remarquera que la graine n’est pas éclairée de la
méme fagon sur les fig. 1 et 2. Sur la fig. 1, la lumiére
vient de droite; elle vient de gauche sur la fig. 2. Cette
fig. 2 semble présenter une inversion de relief, que 1’'on
fera disparaitre en '’examinant a la loupe.

F16.6. — Graine attribuce
au Neoropteris gigantea,
Sternb. — Dessin sché-
matique.

S, soinmetde lagraine.

0O, base et point d’attache,

1 et 4, ailes sltuées dans
le plan du feuillet sechis-
teux.

2 et 3, crétes arrondies,
représentant la base de
de deux autres ailes.

La fig. 7, Pl. VII, représente
une autre graine trés incom-
pléte ; toute la partie inférieure
manque. La graine est couchée
sur une pinnule de Nevropteris
gigantea, F. La coque ligneuse

_est vue par l'intérieur; on dis-

tingue deux faces, ainsi que
deuxailes, 'une 4 droite, l'autre
a gauche, La naissance du tube
micropylaire, S, est tres nette.
On peut apercevoir sous la partie
ligneuse de minces fibres longi-
tudinales, qui appartiennent
vraisemblablemental’enveloppe
charnue, trés peu visible sur cet
exemplaire.

Sil’'on examine atlentivement
la fig. 2, PL. VII (fig. 6 du texte),
on voit que la base de la graine
avait la forme d’'un hexagone a
coins arrondis, avec 6 sommets
saillants  correspondant
pralongementsinférieursdessix

dux

ailes ligneuses. Le centre de la
base 0, était également saillant.

Or, la cupule représentée fig. 6, Pl. VIL, parait corres-
pondre exactement comme forme et comme dimensions &
la base de la graine de la fig. 2. (Les deux objets sont
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grossis tous deux 4 fois). Il en est de méme d’ailleurs des
aulres cupules que l'on trouve disséminées sur 1'échan-
tillon (tig. 3, &4 et.5, PI. Vil). 1l nous parait certain que
ces cupules ont servi de support aux graines, qui les
accompagnent. Les cupules des fig. 3, 4 et 5 sont vues de
profil; elles sont pourvues d’un pédicelle recourbé et allon-
gé, A; sur la fig. 5, le pédicelle est masqué en partie par
uue pinnulede V. gigantea. Chaque cupule a la forme d’un
eatonnoir évasé, dont les bords laciniés sont prolongés par
des émergences piliformes (B, fig. 5). Les poils s’observent
méme sur toute la surface de la cupule, jusqu’au point
d'attache du pédicelle (B, fig. 3).

. La cupule de Ia fig. 6, P1. VII est la plus intéressante,
parce qu’elle est vue de face ou plutdt de trois quarts. Elle
montre bien en sun milieu la dépression en forme d'en-
tonnoir destinée a recevoir la base O de la graine (fig. 2):
Les expansions piliformes qui conslituent le bord de la
cupule sont également tres nettes,

Les graines et les cupules que nous venons de décrire
appartiennent probablement au Nevropteris gigantea. Ce
qui donne quelque vraisemblance a celte hypothése,
c’est que les cupules femelles présentent une cerlaine
analogie avec les étamines ou disques males (Potoniea) du
N. gigantea, décrits par M. l'abbé Carpentier ; les deux
sortes d’organes : cupule femelle et disque mdle sont évi-
demment homologues.

Néanmoins, en ce qui concerne I'attribution des graines
et des cupules femelles & N. gigantea, il est indispensable
d’attendre pour se prononcer d’'une maniére définitive
que l'association des miémes organes et des feuilles stériles
ait été observée un grand nombre de fois. Nous désigne=
rons les graines provisoirement sous le nom d’'Hexapteros-
permum Modeste.

Les Herapterospermum, semblables & ceux que nous
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venons de décrire, sont assez fréquents dans le terrain
houiller du Nord de la France. Nous en possédons un trés
bel exemplaire provenant de Lens, veine (meérine,
fosse n®15; il montre parfaitement les six ailes de 'amande
ligneuse, qui forment des saillies enfoncées dans la
roche.

Hexapterospermum des Mines d’Ostricourt. -~ Nous rappe-
lons que dans la bréche de la fosse n°6 des Mines d’Os-
tricourt nous avons signalé la présence de plusieurs Hexap-
terospermum, (*). Nous représenions {'un d’eux, vu de prufil,
tig. 8 a el vu par la base fig. 8 & PL. VIl; la graine est
réduite d un noyau en gres, représentant le moule interne
de la coque ligneuse. Ce moule a été un peu aplati ; c’est
pourquoi, vu par la base, il aun contour hexagonal, non
régulier. Ce moule aidera 4 mieux comprendre la struc-
ture de I'Hexapterospermum Modeste de la fig. 2, Pl. VII,
chez lequel 'amande ligneuse est encore revélue de son
enveloppe charnue.

Dans la zone, ou ont élé recueillis les Herxaptero-
permum d’Ostricourt, le Neoropteris gigantea est trés abon-
dant et nous avons été tenté de rapporter ces moules
internes a4 la méme espece que |'Hecapierospermum
Modeste. Mallheureusement nous apercevons de petiles
différences dans la forme de l'amande ligneuse, surtout
dans la forme de sa partie inférieure. C’est pourquoi nous
croyons devoir donner uo nom différent auxdeux graines.
Nous proposons le nom d’Hexapterospermum Ostricourtensis
pour la seconde.

V. — FrucriricaTioNs MALES DES LINoprERIS

- 1° Etamines de Linopteris (rermari. — Les premieres
élamines de Linopteris, qui aient été signalées, sont celles

(1) P. BERTRAND. Note sur les graines recueillies dans la bréche
houillere de la fosse n* 6 des Mines d'Ostricourt. Ann. Soc. Géol.
Nord, Vol. XXXVII, 1908, p. 48.
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du Lin. Germari Giebel, décrites par M. Zeiller en 1890 (*).
Ces étamines sont counstitnées par des pinnules fertiles
épaisses, rappelant beaucoup les Crossotheca, c’est-a-dire
les étamines des Sphenopteris Boulayi et Crepini Zeiller (2);
elles en difierent d’une fa¢on générale par leur taille plus
grande. Les pinnules fertiles sonl fixées sur des rachis, de
maniére & constituer des pennes, semblables aux pennes
stériles. Jusqu’en 1900, M. Zeiller regardait les pinnules
fertiles de L. Germari, comme des fructifications analogues
a celles des Marattiées ; on ignoraitalors que les Linapteris
élaient des Phanérogames, et non des Fougeres. Bien
qu'aucune connexion n’ait été abservée entre les pinnules
fertiles et les feuilles normales, Uatiribution de ces
organes au Liropt. GGermarin’est guére douteuse, les pennes
fertiles ayant été trouvées plusieurs fois associées aux
pennes stériles sur les mémes plaques de schiste (*).

Le Musée houiller de Lille possede deux spécimens de
pinnules miles de Linopt. Germari, provenant des Télots,
prés Autun. Nous devons ces spécimens a4 I'extréme obli-
geance de M. Cambrai, Ingénieur, Directeur de la Société
Lyonnaise des schistes bitumineux. Nous prions M. Cam-
brai d’agréer ici nos sinceres remerciements. La fig. 7,
Pl. VI, représente I'un des deux spécimens; la pinnule
fertile est vue de profil; sa consistance charbonneuse
montre qu’elle était trés épaisse. L.e limbe présente de
faibles ondulations tranversales ou cotes arquées, peu
saitlantes. Ces cOtes paraissent indiquer qu’il y avait des
faisceaux dans 'épaisseur du limbe. La face inférieure de

(1) R. ZEILLER, Terrain houiller de Commentry. Flore fossile.
i~ partie, p. 273. P1. X XXI, fig. 2 et &, 1888. — Linopteris Ger-
mari Giebel = Dictyopteris Schittzer Romer.

(2) R. ZEILLER, Bassin houiller de Blanzy et du Creusot,
Pp. 108-109, 1906.

{3) R. ZE1LLER, Terrain houiller de Commentry, p. 276.
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la pinnule porte des franges pendantes, qui représente-
raient d’aprés M. Zeiller les microsporanges, c’est a-dire
les sacs polliniques. Si cette interprétation est exacte, les
sacs polliniques de L. (rermari auraient une forme trés
différente de celle des sacs de Nevropt. gigantra et -N.
pseudo-gigantea (comparer les figures 7 et 9, P1. VI); leur
forme allongée rappellerait beaucoup plus les sacs polli-
niques des Crossotheca. Nous nous sommes demands, s'il
ne vaudrait pas mieux considérer les franges comme dc
simples expansions du limbe; dans ce cas les sacs polli-
niques seraient cachés a intérieur de la pinnule et pro
tégés par les franges. C’est 1A une pure hypothése que
nous n'avons pas pu vérifier jusqu’a présent.

20 Etamines de Linopteris Bromgniarti. — En 1904
M. Grand’Eury a annoncé en quelques lignes la découverle
de pinnules fertiles associées au Linopteris Brongninrii
Gutbier () : « Une grande fronde rigide de L. Brongniarii
» 3 pennes treés décurrentes et pinnules corriaces, s'est
» trouvée prolongée par un axe nu, ramifié, malheureu-
» sement incomplet. Les disques floraur, trouvés avec ces
» fossiles, en représentent probablement 'appareil mile,
» lequel,striéd’un coté,aurait,del’autre, portédesanthiores
» tombées. Les fleurs mdles (%) les mieux conservées sont
» composées d’un grand nombre d’unités, formées cha-
» cune de 325 sacs pendants, accolés, & paroicomplexe.
D’aprés la description de M. Grand’Eury, les disques
males de Lin. Brongniarti ofiriraient une grande ressem-
blance avec ceux de Lin. obliqua, que nous figurons P1. V1,
fiz. 2, 3 et & 11 faut noter d’ailleurs que les pinnules
stériles de L. obliqua ressemblent beaucoup a celles de
L. Brongniarti.

(1) C. GrRanD’EURY, Sur les graines des Névraptéridées, C.-R.
Acad. d. Se. Paris, t. CXXXIX. 1904, p. 785.

{2) L’auteur appelle ainsi les pinnules fertiles ou disques
floraux.
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3o Etamines de Linopteris obligua.— Les pinnules males
de Lin. obliqua Bunbury (= Lin. sub Brongnarti Grand'Eury)
ont été déja déerites et figurées sous le nom de Potonica
aff. adiantiformis, par M. I'abbé A. Carpentier (*).

(ies orgunes, provenant de la fosse n° 6 des Mines de
Béthune, avaient été trouvés associés a des feuilles de
Lin. obliqgua, Nevropt. tenuifolia et Mariopt. muricata; dans
ces conditions, il n'était pas possible de décider & quelle
espéce ils appartenaient. M. Carpentier s’est contenté de
les comparer aux pinnules cycloptéroides de Yevropteris
rarinervis et de V. tenuifolia (*). 11 a publié deux bonnes
figures des organes en question: surla prewmiere (fig. 2,
Pl. XVI, loc. cit.), des pinnules males encore contractées
sont vues de profil ; elles ont une {orme rectangulaire;
elles ont I'aspect de pinnules stériles courtes, dont les
bords seraient repliés de part et d’autre de la nervure
médiane ; elles sont encore fixées sur un rachis commun.
Sur la seconde figure (fig. 3, Pl. XVI, du travail de M.
Carpentier), I'étamine est complétement déployée et se
présente sous la forme d’une cloche ou d’un parasol (*).

D'aprés M. Carpentier, les mémes organes ont été
trouvés, il y a plus de trente ans, dauns le westphalien
d’Angleterre, par M. R. Kidston, qui se proposait de les
décrire sous le nom de Cupuling filicoides; malheureuse-
ment cette découverte ne fut pas publiée (*).

(1} A. CARPENTIER, Sur quelqgues fructifications et inflores.
cences du westphalien. Reo. gén. d. Bot., t. XXIII, 1911, p. 13.
Pl. XVI, fig. 2 et 3.

{2) Tout récemment M. I'abbé Carpentier a signalé également
Passociation fréquente de ces Potoniea aff. adiantiformis avec le
Linopteris obliqua.

A. CARPENTIER, Contribution a 1'étude du carbonifére da Nord
de la France, 1913, p. 389.

(3) M. Carpentier m’'a faitobserver que sur cette figure il yaen
réalité une seconde étamine pariiellement superposée a la pre-
miére.

(4) A. CARPENTIER, Fructification et inflorescences du westpha-
lien, loc. cit., p. 13.
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Parmi les nombreux échantillons récoltés aux Mines de
Lens, nous avons trouvé, en février 193, des pinnules
miles de Linopteris obliqua (). Qu’il nous soit permis, a cette
occasion, d'adresser nossinceres remerciements a M. Villet,
Chef du service des études du fond aux Mines de Lens, et
asesdévouss collaborateurs, MM. les géometres Montaigne
et Célisse, pourl'aide précieuse qu’ils nous ont apportée
dans nos recherches.

La découverte des pinnules fertiles a été faite dans des
conditions, qui ne nous laissent aucun doute sur la plante
a laquelle elles apparliennent. KElles étaient disséminées
au nombre de 25 & 30 dans un bloc de schiste provenant
de la veine Théodore (fosse ne 8). Le bloc, qui fut entiere-
ment débité, renfermait uniquement les objets suivants :

10 Des pinnules détachées de Linopteris obliqua ;

20 Des rachis de Lin. obliqua, bien reconnaissables aux
épines, dont ils sont pourvus ;

3° Des inflorescences méales et des pinnules fertiles
détachées de ces inflorescences ;

4° Une aile d'insecte.

Les pinnules miles de Linapteris obliqua se présentent
sous des aspects trés variables, comme on en peut juger
en comparant entre elles les figures 2, 3 et &4, PL. VI ; les
figures publiées antérieurement par M. 'abbé Carpentier
représentent encore d’autres aspects des mémes objels.
Pourtant il suffit de distinguer deux cas, suivant que la
pinnule est vue & plat ou de profil.

A) Pinnules fertiles vues 4 plat et par dessus (fig. 3 et 4,
Pl. VI; fig. 7 du texte), — C’est I’état le plus inléressant,
parce qu’il permet de bien comprendre Ia forme des objets.

(1) Ces échaniillons ont élé présentéds & la Sociélé dans la séance
du 5 Mars 1913.
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Les pinnules fertiles out une forme ovale, rappelaut celle
des pinnules stériles de Lin. obligua, mais elles sont
environ deux fois plus petites (!). Leur point d’attache
(0, fig. 4, P1. V1) éuait situé excentriquement, plus rap-
proché du bord postérieur. Le limbe, trés épais, était
parcouru par des fibres rayonpant & partir du point
d’attache; les fibres paraissent simplement bifurquées; en
D, D, fig. 4, il semble y avoir des anastomoses comme sur
les pinnules stériles, mais
ce n’esl peut-étrela qu’'une
apparence,

La pinnule de Ia fig. 4,
P1. VI, est la plus grande
que nous ayons trouvée.
Elle rappelle toul & fait par
sa forme la pinnule stérile
de la fig. 5. Cette derniére
est probablement une des
pinnules courtes, que ’'on
trouve fixées directement
sur le rachis principal
entre les pennes latérales.
On voit que la pinnule

Fi6. 7. — Pinnule mdle de Linop-

teris obliqua,oueaplat (d'aprés . ‘e .
1a fig,_4, PL. VI). fertile en différe simple-

ment parce que ses bords
postéricurs sont soudés en arriere du point d'attache.
La pinnule fertile de la fig. 3 est une étamine de petite
taille, plus contractée que celle de la fig. & Elle a un
contour plus circulaire.
La forme de ces élamines justifie 'appellation de disques
florauzx proposée par M. Grand’Eury.

B) Pinnules fertiles vues de profil (fig. 2, pl. VI). — Cest

(1) Les pinnules fertiles de Lin. obligua mesurent de 104 13==,
de longueur.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Fic. 8. — Pinnule mdle de
Linopteris obliqua, vue
de profil (état jeune).

— 138 —

I’état sous lequel on rencontre
le plus souvent les étamines de
Lin. obligua. Quand elles sont
jeunes et encore contractées,
elles ont un contour plus ou
moins rectangulaire (fig. 8 du
texte); c’est l'dtat représenté
fig. 2, pl. XVI, dun travail de
M. Carpentier.

Les pinnules, plus dgées, vues
de profil, ont la forme d'une
cloche ou d’un parasol (fig. 9 du

texte). Cet état est représenté, fig. 3, Pl. XVI, du travail
de M. Carpentier, et fig. 2, Pl. VI du présent travail.

Sur la fig. 2, PL. VI,
la crotte charbon-
neuse, qui cons-
tituait le limbe
de I'étamine, est
en grande partie
enlevée, sauf sur
le bord supérieur
gauche eL dans
l'angle droit en
arriere du point
d'attache O.On peut
suivre les fibres
vasculaires sur une
grande longueur;
elles se bifurquent

Fia. 9. — Pinnule male de Linopteris
obliqua, vue de profil (A son plein épa-
nouissement). .

cd et 13, mais nulle part on n’observe d’anastomoses entre

ces fibres.

Sur les trois figures, que nous publions, Pl. VI, le bord
des pinnules parait lacinié et non pas continu.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 139 —

Trés fréquemment les pinnules fertiles sont encore
fixées & l'extrémilé de petits pédicelles charbonneux, et
groupées en inflorescences.

Sacs polliniques. — Nous n’avons pas pu étudier la face
inférieure des pinnules. Mais, d’aprés ce que l'on connait
des fructifications analogues, décrites par MM. Zeiller et
Carpentier {Plinthiotheca anatolica et Potonica adianti-
formis) (%), il est certain que les pinnules fertiles de Lin,
obliqua portaienl & leur face inférieure plusieurs rangées
concenlriques de sacs polliniques. Nous avons trouvé a
co0té d’une pinnule fertile une petite rosace, constitué par
deux sacs ouverts, détachée évidemment de cette pin-
nule. Les sacs polliniques étaient dome¢ groupés par
deux ; ils sont courts et non pas lancéolés comme ceux
du Potoniea adiantiformis,

Les pinnules fertiles du Nevropt. pseudogigantea ofirent
une ressemblance trés grande avee celles do Linopt. obliqua.
Elles présentent de petites différences de forme et d’aspect.
Les fibres paraissent plus fines et plus serrées sur les
pinnules fertiles de N. pseudogigantea.

Au point de vue morphologique, les Potoniea sont tout
a fail comparables aux Crossotheca (= pinnules males de
certains Sphenopteris) et aux disques méiles des Dole-
ropteris (2).

Les inflorescences mdles, décrites ci-dessus, appartiennent
certainement au Linopteris obliqua. Les raisons qui justifient
cette affirmation sont les suivantes :

fo A premiére vue, les pinnules fertiles font I'impres-
sion de pinnules stériles de Lin. obliqua, qui auraient été
macérées. Ce n’est qu’en les examinant de plus pres, que
l'on s’apercoit que cet aspectest dii a leur consistance

(1) R. ZEILLER, Bassin houiller d'Héraclée, pp. 52-55. Pl. IV.
fig. 18-19.
(21 R. ZEILLER, 7bid, pp. 52-55.
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charbonneuse, résultant de I’épaisseur du limbe et des
orranes renfermés & son intérieur | )

20 Les pinnules fertiles vues a plat ont une forme
analogue a celle de certaines pinnules stériles de Lin.
obliqua ;

3° Les inflorescences miles sonl étroitement mélungées
aux rachis épineux du Lin. obliqua ; il s'en faut de bien
peu que la connexion entre les deux sortes d’organes ait
pu étre observée ;

4o Les pinnules fertiles sont constamment et partout
associées & des fragments de fronde de Linopteris obliqua.
Cette association a été observée déja en une foule de
points : Lens, veine Théodore, veine Arago (fosse n° 3),
veine Céline (fosse no 1) ; Lidvin, veine Amé, veine Céline
(fosse n° 4) ; Bruay, veine n° 10 (fosse n° 5); Courriéres,
veine Cécile, etc. Dans le bloc de schiste, provenant de la
veine Théodore, |'association des inflorescences méles
avec les débris de Linopteris était des plus étroites ; il n'y
avait pas d’aulre plante mélangée 4 ces organes gue le
Linopteris obliqua.

VI. — GRAINES DE LINOPTERIS OBLIQUA

Il y adeux ans, M. I'abbé Carpentier a décrit dons nos
Annales, sous le nom d’Herapterospermum Boulayi, des
graines polyptéres qui appartiennent selon toute proba-
bilité au Lin. obliqua (1). Ces graines sont plus petites que

(1) Les graines de Linopteris obligun ont été signalées pour la
premiére fois en 1904 par M, Grand'Eury, qui les avail trouvées a
Liévin ; M. Carpentier a confirmé plus tard la découverte de
M. Grand'Eury.

C. GRAND'EURY, Sur les graines des Névroptéridées. C.-R.
Acad. d. Sciences, Paris, t. 139, p. 26, 4 juillet 1904.

A. CARPENTIER, Remarguces sur le terrain houiller des Mines de
Béthune. Ann Soc. Géol. du Nord, t. XXXVII, 1908, p. 69,

" A. CARPENTIER, Note sur les graimes trouvées avec le Linopteris
sub-Brongniarti Grand’Eury dans le houiller du Pas-de-Calais,
Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XL, 1911, p. 291, pl. VI.
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celles du Nevropt. gigantea ; elles sont coniques, largesa
la base et pourvues d’ailes supplémentaires, de sorte
gu'elles mériteraient plutdt le nom de Polypterospermum.
On n’a pas trouvé de cupules avec ces graines.

L’association de ces graines avec les frondes de Linapte-
ris obligua est tout aussi fréquente que celle des disques
males avec les mémes frondes. Ainsi nous pouvons affir-
mer, que nous connaissons mainlenant les fructifications
males et femelles du Linopteris obligua. I est & remar-
quer qu'on ne trouve jamais simultanément les graines
et les étamines. Les deux sortes d'organes étaient donc
fixées probablement sur des plantes ou tout au moins sur
des feuilles différentes (*).

CoNGLUSIONS

Nos connaissances sur les fructifications des Névrop-
téridées out progressé beaucoup au cours de ces dernieres
années. Les échantillons recueillis dans le Bassin
houiller du Nord de la France ont contribué pour une
large part a ces progrés.

On connait bien les ¢tamines des Nevropteris du groupe
du gigantea et celles des Linopleris. On connait bien égu-
lement les graines de plusieurs Nevropteris du groupe de
Uheterophylla et celles du Linopteris obliqua. Par contre, il
subsiste un certain doute sur la nature des étamioes du
Nevropteris heterophylla et sur les graines et cupules
femelles attribuées au N. gigantea.

La famille des Névroptéridées peul étre divisée en deux
grands groupes:

Les Nevropteris du premier groupe ont des graines du
type Nevrospermum (Rhabdocarpus de Geeppert et Berger),
avecenveloppe fibreuse trés développée etamande ligneuse

1) Chez les Cycadeées actuelles, les sexes sonl toujours séparcs.
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4 paroi probablement trés mince. Les étamines sont du
type Nevrotheca (inflorescence male déerite par M. Kidstan),
elles sont pourvues de longs pédicelles et n'auraient pas
de disques floraux (?).

Les Vevropteris du second groupe ont des graines-do
type Hezapterospermum avec amande lizneuse allungée
pourvue de six ailes au moins. Les étamines sont du type
P’otoniea ; selles ont constituées essenliellement par un
disque semblable & une pinnule cycloptéroide et portant
asa face inlérieure plusieurs rangées concentrigues de sacs
polliniques. Les graines étaient probablenient portées par
des cupules homologues des disques males.

Cette division de la famille des Névroptéridées corres-
pond exuctement a la division baséesur les caracléres de
Iappareil végétalif. Les Linopteris par les caractéres de
leur appareil fructifere, comme par ceux de leur appareil
végélatif se placent dans le second groupe, c'est-a-dire a
cOté du Nevropteris gigantea.

EXPLICATION DES PLANCIES

Fructifications de Névroptéridées

PLANCHE VI

Fic. 1. -~ Nevropteris Schlehani Stur. Graine.
1 a, Graine grandeur naturelle.
1 b, La méme graine grossie deux fois.
Origine : Aniche, Petite Veine, [osse Ste-Marie.

Fic. 2. — Linopteris obliqua Bunbury. Pinnule male vue de
profil, — La substance charbonneuse est presque
partout enlevée, sauf sur le bord supérieur et sur
le coté droit. — Gr. = 6.

En O, point d’attache.
Origine : Lens, veine T/héodore, fosse n° 5.
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Fie, 3. — Linopteris obligqua Bunbury. Petiie pinnule male,
vue A plat et par dessus. — Gr. = 6.
0, point d’attache.
Origine: Lens, veine Théodore, fosse n* 5.

Fi6. 4. — Linopteris obliqua Bunbury. Grande pinnule maile,
vue & plat et par dessus. — Gr. = 6.
D, D, régions ¢u l'on croit voir'des anastomoses entre
les fibres,
E, région ou la substance charbonnense constituant
le limbe est en grande partie enlevée ; on trouve
a la place un amas confus représeniant la partie
inférieure du limbe et les fructifications qu’elle
renfermait.
0, point d’attache,
Origine : Lens, veine T/.éodore, fusse ne 5.
FiG. 5. — Linopteris obliqua Bunbury. Pinnule stérile, vue &
plat et par dessus. — Gr, == 4.
O, point d'attache.

Fic. 6. — Nevropteris pseudogigantea Potonié. Pinpule
cycloptéroide stérile, montrant la nervalion. —
Gr. = 4.
Q, point d’'attache,
Fi6. 7. — Linopteris Germari Giebel. Pinnule mile attribuée
a L. Germari, vue de profil. — Gr. = 3,

Origine : Aulun, Les Télots.

Fic. 8. — Potoniea, sp. Grande pinnule male appartenant
peul-&tre 4 Neor. pseudo-giganteq Potonié, vue a
plat et par dessus. Toute Ia partie extérieure de la
pinnule, opposée au point d’attache, manque. —
Gr. = 4.

D, fibres plissées, mais non anastomosées.
O, point d’attachs.
Origine : Bruay, 16== veine, fosse ne 1,

Fic. 9. — Potoniea sp. Sacs polliniqucs, provenant de lu
pinnule de la fig. 8, — Gr. = 20 (environ).
A, A, sacs polliniques fermés, montrant leurs deux
valves et leur ligne de déhiscence.
B, sac¢ pollinique ouvert, montrant ses deux valves.
C, sac pollinique dont une seule valve est visible.
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PLANGHEZVII
Fig. 1. — Fragmentd'unegrande plagque, montrant: despinnules
de Necropteris gigantea Sternb., des graines et des
cupules. — Gr. = 2.
O, graine,
C, cupule.
Origine ; Aniche, veine Modeste, fosse St-Reng.
Fi, 2. -~ Hexapterospermum Modestee. Graine associée uu
Neer. gigantea. — Gr. = 4.

O, base de la graine et point d'attache.
S, sommet de la graine.
FiG., 3 4 5, Cupules ayant probablement porté des graines de
N, gigantea, vucs de profil. — Gr. = 4.
A, pédicelle de la cupule.
B, poils couvrant 'extérieur et les bords de la cupule.
La cupule de’la fig. b est vue un peu par dessous ; son
pédicelle recourbé A, passe sous une pinnule de
Necropt. gigantea.
Fi1G. 6. - Cupule de méme nature gne celles des fig. 34 5, mais
vue par dessus et toute garnie de poils sur les bords.
— Gr. = 4. . ¢
Fic. 7. - Hexapterospermum Modestse. Graine associée an
Necropt. gigantea Sternb. — Gr. = 3.
D, tibres. X
F, feuille de N. gigantiea.
S, sommet de la graine.

Fic. 8. — Hexapterospermum Ostricourtensis. Noyau gré-
seux représeniant le moule interne d'une graine
analogue a celles des fig. 2 et 7. — Gr. nat.

8 a, la graine vue de profil.
8 b, la graine vue par la base.
Origane : Ostricourt, fosse n° 6,

Fiz. 9. - Sphenophyllum sp. Sporanges groupés en rosettes.
— Gr. = 4.
G, graine a testa ride.
Origine: Bruay, veine ne 10, fosse ne 1,
6. 10et1l. Sphenophyllum sp. Rosettes composées de gquatre
sacs ouverts et étalés en croix, vus par leur face
interne (Détails de la fig. 9, grossis). — Gr. = 9.
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Séance du 4 Juin 1913
Présidence de M. Nourtier, Vice-Président
Le Président proclame Membre de la Société :

M. G. Hamsel, licencié-és-Sciences nalurelles, 4 Lille.

M. Gosselet fait la communication suivante :

Les Paléocreux
ou cavités a la surface du terrain howiller

par J. Gosselet

Il y a dix ans, j'ai signalé (*) dans les environs de
Douai, & la surface des terrains primaires, ou, pour étre
plus précis, a la surface du terrain houiller, des cavités
considérables remplies, par les assises crétacées et ter-
tiaires.

Des cavités de méme nature existent, plus nomhreuses
encore et plus importantes,dans la région de Valenciennes,
dont je viens de terminer I'étude (2).

Jui désigné ces cavités sous le nom de Paldocreur, et je
les ai caraclérisées par leur creusement postérieur aux
plissements du terrain houiller et antérieur a la formation
des assises crétaciques, qui s’y sont déposées en stratifi-
cation normale.

Les paléocreux se distinguent donc nettement par leur
mode de formation des cavités d’elflondrement, des syncli-
naux tectoniques el des puits naturels de Briart et Cornet.

Dans le cas des cavités d’effondrement par dissolutlion

{1) 3. GOSSELET, Les Assises erétaciques et tertiaires dans les
fosses et les sondages du Nord de la Franee. FASCICULE I, REGION
DE Doual, Etude des Gites minéraux de la France (Sercice des
Topographies souterraines) in-4o, 1904 .

(2) Idem, ¥ASCICULE 1V, KEGION DE VALENCIENNES, in-4°, 1913.

Annales de la Société geolngique du Nord, T. Lz 10
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de la roche sous-jacente, les couches qui remplissent la
cavité, obligées de se mouler sur une surface plus grande
que la surface de sédimentation, se sont amincies, quel-
quefois laminées, ou, elles se sont rompues, quand elles
étaient trop dures pour se modifier par la compression.

Rien de cela n’existe dans les paléocreux. Les couches
qui les remplissent sont continues et généralement plus
épaisses dans la eavité qu'en dehors.

Du reste,il ne peut pas étre question de dissolution pour
les paléocreux que jai observés, puisque les roches dans
lesquelles ils ont été creusés sonl des grés el des schistes
insolubles.

Les synelinaux tectoniques montrent aussi des couches
presque toujours amincies et généralement brisées. De
plus, le substratum, constituant le fond et les parois de la
cavité, a da é&tre influencé par le mouvement tectonique;
il présente des plissements et des failles en rapport avec
ce mouvement,

Lorsque j'ai étudié les fosses et les sondages de 1’0. du
bassin houiller (%), j'y ai constaté aussi des dénivellations
importantes dans les couches crétacées et tertiaires. J'ai
reconnu qu’elles sont dues a des failles: failles épicrétacées,
qui aflecteut non seulement les couches crétacées, mais
encore leur substratum primaire.

Or, daus le cas des paléocreux, les travaux profonds des
houilléres n'ont reconnu aucune faille sur leur empla-
cement.

Dans un seul point, a la fosse Soult de Thivencelles, il
y a dans le terrain houiller une faille correspondant au
plongement des couches crétacées dans le paléocreux.”

La surface houillére de la fosse Soult est a U'altitude 74.
Elle s’éleve au N. vers le paléoplateau de IFresnes avec

(1) Op. cit. FascicuLi 111, REGIoN DE BETHUKE, in-4°, 1911.
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une pente de 6o. Elle s'abaisse au cantraire vers le S.-0.
avec une pente de 14°3%, de sorte qu'une bowette a I’alli-
tude 151 I'a rencontrée a une distance de 300 m. de la
fosse. Ainsi les couches crétacées s'enfoncent rapidement
au S.-E. Or précisément, il y a de ce c6!é une faille situce
aune faible distance. Si cette faille était la cause de l'aflais-
sement du crétacé, les couches houilléres seraient abais-
sées par la faille. Au contraire elles sont relevées comme
le montre la fig. n° 1 Le paléocreux est donc indépendant
de lua faille. Celle-ci dale du ridement hercynien comme
toutes les autres failles du bassin houiller de Valenciennes;
elle est anlérieure au creusement du paléocreux.

Fic. 1. — Faille de Soult

Soult
20 21
(AL €.
csa incl 44 T 3 c’

c*® ind 177 5 .
-22 -
[ el 1°30 26
-35 incf 3%

58 e = 74

-~

ey, tertiaire ctb, turonien moyen
c7, sénonien ~ cbe, turonien 1nférieur (diéves)
cfa, turonien supérieur c¢3, sables verts (vraconien)

Les puits naturels de Briart et Cornet sont aussi diffé-
rents des paléocreux. lis sont remplisnon par des couches
régulitrement stratifiées, mais par un amas confus de
fragments de roches crétacées. Leur mode de formation
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constitue un probléme quin’est pas encore résolu. Comme
ils sonl en géndral dans le voisinage de puléocreux, il
se pourrait que les deux faits se lient entre eux et que
les puits naturels se soient formés sous l'influence des
paléocreux.

Les paléocreux étant des cavilés creusces avant le dépot
des couches crétacées, il est Lrés intéressant d’examiner
comment la sédimentation s’y est {uile.

On aurait pu croire que les premiers sédiments onl
commencé par combler les eavités, pour s’étendre ensuite
plus ou moins horizontalerent. 1l n’en est rien. Les pre
miers sédiments ont tapissé les poches, en se déposant sur
leurs parois inclinées. Tantdt les assises dans I'intérieur
des paléocreux présentent les mémes épaisseurs qu’au
dehors de cette cavilé. Souvent elles y sont plus épaisses ;

le paléocreux se comble peu a peu et l'inclinaison des strates
va en diminuant,

FiG. 2, — .
Coupe des Paléocreux de Ste-Maric et de Fénelon
Fosse
$“Marie ~ Fosse Fosso Sendage
. T'Archevéque Fcne]g} 189
'—ACR 40 39 43
N
T, 040 5 o o |4
8
— T23 - inei. 1° s
C -1
A" 7 < |
e I rr————— o |
—13 - el 126 _32 ek 034 51 N -5
[ mr
M
257

&y,

te"tialre

) cépb, turonien moyen
' Sénonjep

oha cbe, turonien inférieur (dieves)
» tronien supéricur  ©f, cénomanien
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Les paléocreux de Ste-Marie et de Fénelon ‘dans la
région de Donai sont un exemple de ce dernier mode de
remplissage.

La fosse Maurice Sabatier, de la Compagnie d’Anzin,
est un exemple de la premiere disposition. Les couches
inféricures du terrain crétacé traversées par la fosse au
fund du paléocreux ont la méme épaisseur que sur les
bords. Le paléocreux a été comblé et nivelé par la craie
sénonienne qui a2 une épaisseur de 124 m. C’est la plus
grande épaisseur qui lui soit connue dans le Nord et le
Pas-de Calais. Malheureusement le fongage n’a pas été
suivi par un géologue. Peut-étrey eut-il reconnu les craies
a Bélemnites quadratus et Bélemnites mucronatus qui ont
échappé a 'attention des ingénieurs.

FiG. 3. — Coupe du Paléocreux de Maurice Sabatier.
@
. BR
Fosse é Fosse
Sendage Maurice Sabatier Beuvrages 3 Bleuze Borne
27 —f ¢ 3 |36
3
<
E
/

A

A

eq, terticire céb, turonien moyen

¢’, sénonien cée, turonien inférieur (diéves)
cia, turonien supéricur ¢i, cénomanien

P, houiller
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Les paléocreux se trouvent presque tous groupés au
centre de la zone houillére formant, une série de dépres-
sions, séparées I'une de 'autre par un seuil plus ou moins
large.

Le paléocreux plus occidental, celui de I'Escarpelle,
pres de Douai, atteint la profondeur de — 223 m. tandis
que la surface primaire voisine & 1'E, et a I’O. est a 'alti-
tude — 140.

lLe paléocreux de Sainte Marie (fiz. 2), concession
d’Aniche, a une forme elliptique dirigée de 1'0. vers I'E |
depuis Guesnain jusqu'd la fosse Sainte-Marie. Il a été
reconnu, lors du creusement de la fosse, qui a récoupé la
surface houillére 4 la cole — 204, Aux environs, cette méme
surface est a4 la cote — 70. Le paléocreunx de Sainte-Marie
a donc une profondeur d’au moins 134 m. Un seuil 4 I'alti-
tude — 86 le sépare du paléocreux de Fénelon, prés de
Somain.

Celui-ci (fig. 2) a la forme d’un cone elliptique dont le
grand axe est dirigé du S. au N. 8a plus grande profondeur
connue esta — 125m™ 3 Fénelon,dans une pénéplaine pri-
maire dont le niveau varie de -—80 a —40.

FI1G. 4. — Silhouetle du Paléocreux de d’Arenberg.

Station Fosse
de Wallers d'Arenberg
(=

Plus & D’est, se trouve le paléocreux de d'Arenberg,
dans la concession d’Anzin (fig. 4). Il n’est connu que par
une partie de son fond ; le tourtia ayant été rencontré i
plusieurs endroits par des bovettes qui partent de la
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fosse de d’Arenberg. Le point le plus profond reconnu est &
— 170 et 1e plus haut 4 — 66. On ne sait pas comment sont
disposées les couches quile remplissent, puisqu’elles n’ont
été percées qu’en un seu!l point, a la fosse.

Le puléocreux de Vicoigne débute au sondage du Pont-
du-Roy, 4 3 km. & I'E. du paléocreux de d’Arenberg. La
surface houillére y est a— 108, tandis qu'elle a — 78 4 la
fosse no 2 de Vicoigne, qui est & 800 m. du sondage.

A 2 k. 1/2 du Pont-du-Roy, la Compagnie d'Anzin a
ouvert les fosses Sabatier, qui ont atteint la surface pri-
maire a4 1'altitude — 178, Une bowette au niveau — 196 a
recoupé le tourtia & 200 m. au S. de 1a fosse,et ce n’est pas
le point le plus bas du paléocreux, car la couche crétacée
y plonge de 6° vers le S.-0. (fig. 3).

I.e paléocreux de Sabatier, profond de prés de 100 m.,
serait trés intéressant &4 connaitre dans sa forme et sa
structure. Mais il est compleétement isolé, et, comme il a
été dit plus haut, on ne connait pas complétement la
nature de la craie qui le remplit.

Peut-&tre s'unit-il, vers I’E., 4 une plaine primaire
souterraine, qui a été reconnue, prés de Vicq, par plusieurs
bowettes, sur une largeur de 3 km. 1/2 du N. au S, et dont
l'altitude varie de — 170 & — 180 m. Elle s’élargit encore
et s'approfondit vers I'E.

Avec la ligne paléorologique — 200, commence une
dépression beaucoup plus considérable, que jai appelée
la cuve de Saint-Aybert. C’est une grande pénéplaine
primaire ayant une largeur de 6 km. entre Bernissart et
Crespin. Elle se prolonge vers 'E., en se rétrécissant un
peu pour constituer ce que 1’on est convenu d’'appeler le
bassin de Mons. Son altitude moyenne varie entre — 200
et — 300 m., mais elle présente des dépressions qui
dépassent — 300 m. et une saillie supérieure & — 200 m.

Un de ces paléocreux secondaires se trouve au sondage
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de la Canarderie, qui a atteint le primaire & l'altitude
— 201. 1l se relie avec le paléocreux de Bernissart qui
descend & — 307 (Y). 1l est 3 remarquer que le gisement des
Iguanodons est en dehors de ces paléocreux. 11 serait situé,
d’aprés M. Jules Cornet, dans un puits naturel a la cote
— 334, dans un houveau, 3 'étage 356 m. de la fosse ne 3.
Peut-éire découvrira-t-on plus tard des relations entre ce
puils naturel et le paléocreux.

Lorsque la mer crétacée est venue envahir cette partie
du conlinent hercynien, elle n'y a pas créé une plaine
d’abrasion horizontale ou faiblement inclinée, comme
I'enseignent certaines théories. Ellé a commencé par
occuper les parties basses de la cuve de Saint-Aybert et
elle s’est ensuite élevée peu a peu, en respectant I'orogra-
phie de lu région.

Le terrain crétacé commence dans la cuve de Saint-
Aybert par une assise de sables glauconieux et de grés que
les ingénieurs francais appellent sables verts et que les
ingénieurs belges désignent sous le nom de melle (%).

La partiesupérieurede cescouches est cénomanienne (3);
la partie inférieure correspond & une assise intermdédiaire
entre le cénomanien et I'albien, assise nommeée vraconien
par quelques géologues francais. Je lui laisse provisoire-
menl ce nom. Mais comme il est encore impossible dans
les coupes de sondage de séparer la partie supérieure de
la partie inférieure des sables verts, jai dd étendre le
nom de vraconien & tous les sables. J'y rapporte aussi les

(1) Cette cote — 307 est celle ou le sondage ne 21 a rencontré la
surface houillere, mais il est trés possible, je dirai méme probable,
que le paléocreux a une plus grande profondeur.

(2) M. Cayeux a éludié cette meiile Jdans son beau mémoire sur
les roches siliceusesdu Nord (Meém. Soc.Geol. Nord, 1V, p. 81, 1897),

(3) Ann. Soc. Géol. Nord, XIII, p. 325 — JUuLES CORNET, Ann,
Soe. Geol. Belgique, XXVIII, p. B. 33.
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argiles inférieures au $able et que 'on a souvent appelé
Wealdiennes.

Ce vraconien n'affleure pas en territoire {rancais. Il n’y
est connu que par les sondages et par le creusement des
fosses. Il se prolonge & I’Onest dans la euve de St Avhert
et le paléocreux de Vicq jusqu'au méridien de Bruay.

Sa sédimentation dans la cuve de St-Ayberl est inléres-
sante & étudier. Généralement, il couvre sur une grande
épaisseur le fond de la cuve et i1l s’amincit en grimpant
sur les parois. Une coupe prise prés d’Harchies, conces-
sion de Bernissart le démontre netiement,

F16. 5. — Coupe de la Cuce de St-Aybert aux fosses d’Harchies

Sondage Fosses d Harchies Sondage
/ho o
— —e
v 146

27 ol 2797 — |
c’e
M
-7?

CC!

0

K
it §3y
\_259

ey, sable landénien cbe, turonien inférieur (dieves)
¢y, craie: sénonien c3, grés vert
ctd turonien moyeun p, primaire : houiller

Dans cette ecoupe Pinclinaison de la surface primaire
est plus forte sur le bord de la cuve que dans le fond,
parce que ce fond appartient 4 la pénéplaine de la
cuve,

Le dépot du sable vracenien a 6té si intense de ce cOté
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de la cuve, que la surface sédimentaire s’est trouvée
presque nivelée. Cependant on constate encore dans les
assises qui les surmontent 'accroissement d’épaisseur
des sédiments vers le centre du bassin, et, comme
conssquence, la diminution de la pente dans les dépols
successifs.

I1 est trés probable que les premiers sédiments crétacés
se sont déposés en stratification transgressive sur les
parois inclinées de la cuve, de sorte que les couches du
fond sont plus anciennes que celles qui recouvrent les
parois 4 un niveau plus élevé. Les strates du vraconien
n'ont donc pas nécessairement I'inclinaison des parois.

Fi6. 6. — Coupe prise ¢ Bernissart.
Bernissart

Fosse N* 2 Sondage Sondage,

de Bernissart 26 ﬁ

e, 'a
-1

20

ey, sable landénien 03, gres vert
¢, craie : sénonien e, argile d’Hautrage
¢fb, turonien moyen p, primaire: houiller

cbc, turonien inférieur (didves)
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Cette remarque a son imporlance, car la pente des parois
atteint parfois 19°, et 'on est en droit de se demander si
des sables peuvent se maintenir sur des pentes aussij
fortes.

Fic. 7. — Coupe schématique du Paléocreuz de Vicq,

N Thivencelles Vieq Onnaing S

h h _h

TR

LN DS DL \ \ R \
\\\Q\\\\\\\\\\ &N@&N&\\@%@ N

N\
A

é', landénien

¢7, sénonien

cta, turonien supérieur €3, gres vert

etb, turonien moyen

cbe, turonien 1nférleur ot
cénomanien (diéves‘)

Toutelois une autre coupe, prise & Bernissart (fig 6)

. L . B),

prouve que les marnes argileuses des diéves Peuvent gp
déposer sur des pentes de 13 degrés.

Fic. 8. — Schéma de ln Cuve de Saint-Agbert
le long de la frontiére franco-belge.

Hensies
s

N Bernissart

6b
gty T e
T G
‘. \ ' \
A\ \\\\Q\\\\\\\\\\\ SR \\\\
ev, landénien cfe, turonien Inferieur et
o, sénonien cénomanien (dieves)

cba, turonien supérieur c3, gres vert
cfh, turonien moyen
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Le vraconien occupe les parties profondes des paléocreux.
Ainsi on le voit traversant tout le fond du paléocreux de
Vicq (fig. 7), mais il ne s’étend pas d’une maniére régu-
licre; il est plus épais dans certains points que dans
d’autres; il manque méme parfois complelement, soitd’un
cOté, soit d’un autre; il manque aussi au cenire de la cuve
lorsque ce fond correspond & une paléo-colline, ce qui a
lieu le long de la frontiére franco-belge (fig. 8),

La disposition des paléocreux, leur forme et leur rem-
plissage étant connus, il reste & expliquer leur origine. 11
faut avouer que c'est un probléme encore bien mysté-
rieux.

On avu qu’ils ne sont pas d’ordre tectonique, que ce ne
sont pas des cavités de dissolution et d’eflondrement. II
faut donc qu’ils soient diis & une érosion- qui- se serait
produite avant ’époque de la craie, pendant la période ou
la région était émergée et faisait partie d’un continent.

Parmi les causes d’érosion continentale, il n'y en a
guére que deux qui puissent expliquer la formation des
paléocreux : 1'érosion fluviatile et ’érosion glaciaire.

L’érosion fluviatile est la premiére qui se présente a
I’esprit. Elle est en relation avec la forme générale de la
surface primaire des environs de Valenciennes, qui se
présente comme une large vallée, dont lasérie des paléo-
creux constituerait le thalweg. Mais l'inclinaison considé-
rahle des parois des paléocreux indique une érosion trés
intense, que pourrait seul produire un fleuve puissant.
Or, la vallée primaire, qui contient les principaux paléo-
creux de la région de Valenciennes n'a que quelques
kilometres de longueur. Elle commence tout au plus a
Wallers; car entre Wallers et Somain, on n’en voit aucune
trace. La surface primaire y incline d’'une maaniére régu-
liere vers le N.-O.
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Les paléocreux de la région de Douai, ceux de Fénélon,
de Sainte-Marie, de I'Escarpelle, devraient avoir pour
origine un autre fleuve, dont on ne voit aussi aucune trace.

De plus si les paléocreux étaient dis & une action
fluviale, on devrait trouver dans leur intérieur des dépots
fluviatiles. On n’en connail pas. Les sables et cailloux du
torrent, la seule ussise des environs de Valenciennes, dont
on pourrait rapporter l'origine a4 un cours d’eau, sontl
tout & fait en dehors des paléocreux.

L’érosion glaciaire explique peut-étre mieux la forme
abrupte et la profondeur des paléocreux, mais elle n’a
pour elle aucune autre preuve. Cependant ellea é1é admise
par M. Jules Cornet pour rendre compte de la formation
du bassin de Mons et je I’ai tenu en considération au sujet
des paléocreux de la région de Doual. Mais les doutes que
j'avais alors sur la possibililé d’appliquer les théories
glaciaires & l'explication de l'origine des paldocreux se
sont augmentés, depuis que j'ai lu le savant mémoire de
M. de Martonne sur les lits glaciaires.

Pour le moment, on est réduit a attendre d’observations
ultérieures la solution du probleme.

M. P. Bertrand fait la communication suivante :

Note préliminaire
sur les Psilophytons des grés Jde Matringhem

par Paul Bertrand

La présence de Psilophytons dans les grés taunusiens de
Matringhem (P.-de-C.) a été signalée par MM. J. Gosselet
et L. Dollé, en 1910 (*). Ces auteurs ont donné une coupe
de la carriére orientée Nord-Est—Sud-Ouest, sur laquelle
1ls ont indiqué 'emplacement du bauc & végétaux ; ce banc

“(1) J. GosseLET et L. DoLLE, Pays de Matringhem, Ann. Soc.
Geéol. Nord, 1. XXXIX, p. 11. '
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est lenticulaire et constitué par du grés blanc peu cohé-
rent. Lors de I'excursion, que la Societé a faite & Matrin-
ghem, le 25 Mai 1943, sous la direclion de M. Ch. Barrois,
le niveau & Psilophyton a été retrouvé ; nous avons cons-
taté que le grés & empreintes végétales renfermait une
certaine propdrtion d’argile et était imnprégné d’humidité;
il séche facilemeunt & l'air el est trés tendre.

Grace a l'aide obligeante de M. Ch. Barrois, de MM, P.
Pruvost, Havet, etc., nous avons pu recueillir plusieurs
é¢chantillons, qui joints 4 ceux que M. Dollé nousavait déja
remis en 1910, nous ont permis de faire quelques obser-
vations intéressantes.

On suil que le genre Psilophyton a é1é créé en 1859 par
Dawson () pour des végétaux trouvés dans le dévonien
de Gaspé (Canada). L’espece type du genre est le Psilophy-
ton princeps. D'aprés la restauration du Psil. princeps
publiée par Dawson (?), le corps de la plante compren-
drait : 1° des rhizomes horizontaux couverts deradicelles
nombreuses ; 2" des pousses aériennes, ramifiées le plus
souvent par dichotomie, et couvertes d’appendices spini-
formes, que I'auteur supposait éire des feuilles. Les pousses
aériennes prenaient naissance sur les rhizomes; 3° des
ramifications gréles, bifurquées deux ou trois [ois. Ces
ramifications sont parfois enroulées eu crosse ou en
spirale; souvent eiles portent a leur extrémité des spo-
ranges,de forme oblongue, qui semblent groupés par
paires.

Toutefois, il n’est pas absolument démontré que tous
ces organes appartiennent réellement & la méme plante,
comme l'a admis Dawson. Plusieurs auteurs se sont

(1) J.-W. Dawson, On fossil plants from the Devonian rocks of
Canada. Quurt. Jour. Geol. Soc. London, vol. XV, pp. 478-483.

(2} J. W. DAWSON, loc. cit. p. 479, fig. 1. — Voir aussi : Quart.
Journ. Geol. Soe. of London, 1862, vol. XVIII, p. 315 et 1863, vol.
XIX, p. 465.
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demandé, siles tiges épineuses n’appartiendraient pas a
une Lycopodinée, tandis que les sporanges représente-
raient les fructifications d'une Fougére ou d’'une Ptéridos-
permeée (). Pour répondre & cetle question, il faudrait
avoir des malériaux plus complets que ceux de Dawson.

Les échantillons recueillis 4 Matringhem démontrent
incontestablement la présence du Psilophyton princeps
Dawson dans cette localité.

Ils permettent de reconnailre les organes suivants :

10 Des ares (tiges ou rachis foliaires?), parfois treés
longs, atteignant au moins 2(cw

e de longueur et 4m™ de diametre,
\/}/%;,,gﬁ couverts d’épines, recourves vers
\p,{//:"/é’ le haut. Ces axes se ramifient de
§/’77/////5,/ distance en distance, le plus
§ ’(myg souvent par dichotomie inégale ;
W‘Ww/‘ il y a alors des rameaux latéraux
i&\&lﬁ\\\;\ plus gréles que I'axe principal ;
““\W{ parfoisl’axe principal se divise en
\j\\’“\\%\ﬂ deux parties égales. Il est pous-
' |\\”\\ sible que les 8pines aient la valeur

Fi6. 1.— Psilophyton prin- A€ feuilles, comme Dawson l'a
ceps, Dawson. supposé ; si  I'hypothése de
Sommet d’un ramean €pl- |y, weop était exacle, ces rameaux
neux. X 1,5. . i
devraient étre rapprochés des
Lycopodinées; ils rappelleraient les rameaux des Cyclos-
tigma (ou Pinakodendron). Nous ©n’avons rien trouvé
jusqu’ici pour confirmer cette hypothese, Nous possédons
le sommet d’'un de ces axes épineux, qui est recourbé
4 son extrémité et semble présenter un début d'enrou-
lement (fig. 1).
Tous ces organes rappellent surtout la variété ornatum

(1) R. ZeILLER. Eléments de Paléobotanique, 1900, p. 203.
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du Psilophyton princeps figurée par Dawson en 1871 (1),
mais les épines sont un peu moinsépaisses et moins longues.

20 Des rachis présentant plusieurs dichotomies succes-
sives (2 ou 3 et souvent davantage, quand ona la chance
de tomber sur des fragments terminaux). Ily a égalité
des deux branches de chaque bifurcation. Ces rachis
paraissent glabres, mais finement striés en long. Il n'a pas
été possible d’établir leur connexion avec les rameaux
épineux.

30 Des sporanges offranl un aspect identique a celui
des sporanges figurés par Dawson (%). Il est certain que

Fie. 2. — Sporunges, attribués au Psilophyton princeps,
trouves ¢ Matringhem. X 4

ces sporanges 6étaient portés par les dernieres ramifica-
tions des rachis glabres. L’'un de nos échantillons montre
un rachis, qui subit deux dichotomies successives (fig. 2);
la derniére bifurcation doune naissance 8 deux pédicelles
courls, qui sont orientés & peu prés a angle droit sur la
branche mére. Chaque pédicelle porte a son extrémité

(1) J.-W. Dawson. The fossil plants of the devonian and upper
silurian formations of Canada. Geol. Sure. of Canada. Pl IX,
fig. 97, 98, 99, 101

(2) Fossil plants of the devon. and upper slil... loc. cit. PL. IX,
flg. 102 et 103.
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deux ou trois sporanges ovoides, allongés. 1l est possible,
qu'il 0’y ait que deux sporauges, mais que 'un d’eux soit
ouvert en deux valves ().

Comme Dawson 'avait remargqué pour les échantillons
canadiens, les sporanges aplalis ressemblent souvent &
des écailles ou a des pinnules bi- ou Lrilobées de Sphenop-
teris. Nous n’avons pas réussi a voir des épines sur les
rachis fructiféres.

4o Des rameaux gréles enroulés en spirale et paraissant
couverts de saillies verruqueuses. Ce sont des tiges
jeunes ou des frondes en vernation.

5» Des racines et peut-étre des rhizomes lisses, souvent
dichotomes, mais qui difierent de la description de
Dawson, en ce qu’ils ne sont pas couverts de radicelles.

Les sporanges, avec les rachis dichotomes, qui les
portent, d’une part, les rameaux épineux d’autre part, sont
évidemment les objets les mieux caractérisés et les seuls
qui soient susceptibles d’une définition précise. Il serait
trés important d’établir s’ils appartiennent 3 une méme
espéce. On peut se demander si les rachis glabres, de
méme que les pédicelles des sporanges ne se trouvent pas
dans un état de conservation tel, que les épines de la
surface soient invisibles, Ce.a nous parait douteux.

Pour le moment on doit considérer les rachis glabres
comme des fragments de frondes de Fougére ou de Ptéri-
dospermée, et les sacs fructiféres comme des sporanges ou
des sacs polliniques, appartenant 4 la méme plante queles
rachis glabres, Quant aux rameaux épineux, s’ils n'appar-
tiennent pas 4 une Lycopodinége, ils pourraient appartenir
aussi 4 une Fougére ou a une Ptéridospermeée.

(1) La méme incertitude sur le nombre des sporanges se relrouve
sur les figures publiées par Dawson, loc. c¢it., f1g. 102 et 103. Le
moede d’insertion des sporanges est aussi le miéme de parl et
d’autre.

Annales de la Société géologigue du Nord, 1. L.xn 11
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En tout cas, que le Psilophyton princeps de Dawson
représente une ou deux espéces distinctes, nous pouvons
affirmer que cette espéce ou ces deux espéces ont existé a
Matringhem comme & Gaspé. Nous espérons recueillir
ultérieurement des échantillons plus complets et en
donner des reproductions phototypiques.

Remarques sur le genre Psilophyton. — Dawson u réuni
au Psilophyton princeps des empreintes provenant du
bassin de Perry (Maine) ; M. D. White (*) a montré qu’il
s'agissait en réalité d’une espéce distincte. Dawson a
encore rapporté aux Psilophyton un certain nombre de
plantes dévoniennes pour lesquelles il a créé de nouvelles
especes : P. robustius, P.elegans, P. glabrum. Les deux
derniéres semblent déja s’éloigner du type du genre par
des caractéres importants.

La présence du genre [’silophytor a été signalée en
Ecosse, en Bohéme, en Belgique et plus récemment dans
la Loire-Inférieure (?). Les auteurs de ces découvertes ont
tantot identifié leurs échantillons aux types de Dawson,
tantot créé de nouvelles espéces. Malheureusement la
plupart des espéces de Psilophyton sont mal définies. Il
est prouvé que 'on a rangé dans ce genre des fragments
d’organes dappartenant 4 des plantes trés diflérentes :
Lycopedinées, Fougeéres, Algues peut-étre. On peut dire
que V'on a appliqué le nom de Psilophyton & toutes sortes
de plantes dévoniennes (tiges, rachis ou racines), rami-
fiées par dichotomie.

(1) G. O. syMrra et D. WHITE, The geclogy of the Perry basin
in Southeaslern Maine. U. S. Geol. Sure. Projessional Paper
ne 58, 1905, pp. 58-63.

{2) E. et I.. BUREAU, Livret-guide de la réunion extraord. de la
"Soe. Géol. de France & Nanltes et a Chdteaubriant du tr au 9
sept. 1908. 4

—- Ep. Burgau, Sur la flore dévonienne du bassin de la 13asse-
Loire. Bull Soc. d. Sciences nat. de 'O, de la France, 1911.
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M. D. White estime qu'il est indispensable de reprendre
I’étude de tous les spécimens publiés, de les décrire et de
les figurer a nouveau (*). Pour M. A. C. Seward (?), tant que
les échantillons de Dawson n’auront pas été soumis a une
révision séveére, il est inutile d’employer le terme de
Psilophyton pour désigner des végétaux précarhoniféres,
qui sont la plapart du temps Lrop incomplets pour étre
classés dans un groupe déterminé,

Nous nous rallions volontiers aux conclusions de
MM. White et Seward, relativement & I'emploi injustifié
du terme de Psilophyton. En ce qui concerne le Psilophyton
princeps, nous sommes persuadés qu’on arrivera a définir
exactement une ou peut-étre deux espéces aux deépens
des organes figurés par Dawson sous ce nom. [l y a lieu
d’'espérer que le gisement de Matringhem nous aidera
a fournir la solution du probléme.

Note ajoutée pendant 'impression. — Nous avons rec¢u en
février 1914, une note de M. Nathorst sur la flore dévo-
‘nienne de Roragen (Norvege) (7).

Les fig. 3, PL. 111, 12 et 13, PL. V, publiées par M. Nu-
thorst, montrent qu'il a rencontré la méme espéece de
Psilophyton qu’a Matringhem et que les sporanges et les
rachis lisses, bifurqués, sont en connexion avec les rachis
épineux. La fig. 3, Pl. 111, notamment représente un rachis
épineux ramifié; un rameau latéral se continue par un
rachis lisse, qui subit 4 dichotomies successives sur une
faible longueur. Le Psilophyton princeps original de
Dawson serait donc bien une espece homogéne.

(1) G. O. SmiTH et D. WHiITH, loc. cit. p. 63.

2) A. C. SEWARD, Fossil plants, vol. II, 1910, p. 29.

(3) A. G. NartHorsT. Die Pllamzemeste der Roiragen-abla-
geruang in V.M. GOLDSCHMIDT. Das Devongebiel ain Roragen bei
RoOros. Videnskapsselskapets Skrifter I. Mat. Nat. Kl. 1913, n°9.
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Réunion Extraordinaire annuelle
de la Société Géologique du Nord ¢ Mons-en-Pevéle
le 22 Juin 1913.

La Sociélé Géologique du Nord a tenu sa réunion
extraordinaire cette année 3 Mons-en-Pevele, ol d’impor-
tants travaux de terrassement pour l'établissement d’un
réservoir d’eau potable permettaient d'examiner les
couches supérieures de la colline tertiaire.

L’excursion était conduite par M. E. Nourtier, Président
de 1a Société, Directeur du Service des Faux de Roubaix-
Tourcoing, qui avait attiré Vattention de la Société sur
Popportunité d’une étude de ces tranchées.

Ont pris part & cette excursion :

MM. P. Bardou, MM. I'Abbé J. Godon,
Ch. Barraois, ' L. Gosselet,
P. Bertrand, Lay-Crespel,
A. Briquet, A. Meyer,
V. Commont, P. Meyer,
C. Crasquin, E. Nourtier,
Abbé G. Delépine, J. Orieulx de la Porte,
F. Dewatines, Plane,
Didier, P. Pruvost,
L. Dollé, A. Six,
G. Dubois, R. Six,
L. Flipo, V. Vaillant,
P. Forest,
Membres de la Société ;
M. et Mme Collin, MM. J. Morel,
MM. Cordonnier, P. Morival,
le Dr Havet, Mlles C, Gosselet.
Klayelé, R. Bardou,

M. et Mme Ledun,
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et les étudiants en Géologie, Minéralogie, Géographie
physique et P. C. N. supérieur de la Faculté des Sciences
de Lille.

L’excursion commenga & Libercourt par 'examen de la
flore du terrain houiller, sur fe terris de la Fosse n® § de
la Compagnie d’Ostricourt. Sous la conduite de M. P.
Bertrand et de M. Digeon, Ingénieur aux mines d’Ostri-
caurl, on recueillit un certain nombre de plantes de la
partie inférieure du westphalien.

[’examen des sables d’Ostricourt dans les carri¢res de
Wahagnies et de I'argile des Flandres qui les surmonte
prit le reste de la matinée. Duns les nouvelles carriéres
ouvertes dans ces terrains a la lisicre du hois de Pha-
lempin par la Société des « Tuileries et Sabliéres de
Libercourt », M. Petit, agent commercial de la Compagnie
des mines de Bruay, recul et guida obligeamment les
excursionnistes.

‘M. Ch. Barrois assuma la lourde tache d’offrir le
déjefiner, en sa propriété de la Ténarderie, aux cinquante
participants de 'excursion. M. E. Nourtier, au dessert,
lui dit, en quelques mots, toute la reconnaissance de la
Société Génlogique pour son accueil si cordial et envoya,
au nom des Membres présenls, un souvenir respectueux
au Direcleur de la Socisté, M. J. Gosselet, qui  son grand
regret, n’avait pu se joindre aux excursionnistes.

L’apres-midi fut consacré 3 lexamen des tranchdes
ouvertes au sommet de la colline de Mons-en-Pevele, par
la Société des Eaux de la banlieue de Lille. Elles mon-
traient de belles coupes dans le limon quaternaire et les
échantillons d'un sondage pratiqué a cet endroit furent
soumis aux membres de la Société. Les terrains traversés
étaient les couches de sable a Nummulites planulatus-
elegans, dont M. Nourtier montra un affleurement au pied
du réservoir d’enu de Roubaix-Tourcoing.
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Séance du 5 Novembre 1913

Présidence de M. E. Nourtier, Vice-Président

Le Président annonce la mort de:

MM. Edouard Holzapfel, Professeur de Géologie a I'Uni-
versité de Strasbhourg.

Henri Potonié, Géologue, Directeur de la section
de Paléontologie & I'Institut Royal de Géologie
de Berlin.

Jules Péroche, Direcleur honoraire des Contri-
butions indirectes du Département du Nord,
ancien Président de la Société Géologique du
Nord, Chevalier de la Légion d’Honneur.

M. Ed. Holzapfel fut pendant trés longtemps Pro-
fesseur 4 I’Ecole supérieure technique d’Aix-la-Chapelle;
il a consacré ses principaux travaux aux terrains paléo-
zoigues des massifs ardennais et rhénans. La Soeiété
Géologique du Nord a visité & plusieurs reprises les
environs d’Aix-la-Chapelle, sous sa direction éelairée.

M. H. Potonié a publié de nombreux travaux sur les
. végétaux fossiles; il est célebre par ses belles recherches
sur les combustibles fossiles et récents. Les observations,
qu’il a faites sur les tourbiéres actuelles, ont contribué
pour une large part 4 expliquer la formation de la houille;;
elles ont fourni des arguments décisifs en faveur de la
formation sur place.

M. J. Gosselet lit ]a notice nécrologique suivante :

Jules Péroche
{1820-1913)

La mortde M. Péroche, survenue pendant les vacances,
est un véritable deuil pour notre Sociéts,
M. Péroche, né 2 Sormonne (Ardennes) le 8 octobre 1820,
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était venu a Lille comme Directeur des Contributions
indirectes. Il s’était, dés ses premicres fonctions, signalé
4 son administration par un labeur incessant et une
intelligence hors ligne.

Il publia plusieurs volumes sur le Régime des Sucres,
sur le régime des Alcools (Manuel des Distilleries); sur une
nouvelle méthode de détermination de la richesse saccha-
rine de la betierave, ainsi que des notes sur la réforme de
I'Impodt et sur la suppression des Octrois.

Pour se distraire de ses préoccupations administratives,
il fréquenta le cours de Géologie, se {it inscrire a la Société
Géalogique et en fut élu Président pour année 1886.

I1 aimait & s’occuper des questions générales, qui se
relient & la Cosmologie. 11 étudia particuliérement la
précession des équinoxes et ses effets, tant sur le change-
ment de position de 'axe de la Terre, que sur les modifi-
cations du climat pendant les périodes géologiques.

Il nous communiqua aussi ses réflexions sur plusieurs
théories d'un haut intérét : sur celle de Faye, concernant
le systéme du monde, sur celles de Lasne et d’Hermite
touchant le froid et les pluies de I'époque quaternaire.

Il discuta aussi I'influence de la rotation de la Terre sur
Vaction érosive des cours d’eau et celle des marées pour
la formation du relief des continents.

On le voit, M. Péroche était un esprit trés curieux qui
s'attachait aux problémes les plus difficiles de la Géologie
générale. Je ne dis pas qu'il les résolvait, car ces grandes
questions ont le privilege de susciter les études des savants
les plus instruits et les plus chercheurs, sans jamais
arriver a une solution certaine, parce qu’elles manquent
d’une base expérimentale.

M. Péroche ne fut pas seulement un savant; a ses heures,
il élait poete. [I a publié plusieurs volumes de poésies
empreintes d'une grande délicatesse de sentiment et d'un
véritable amour de la nature.
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MM. E. Nourtier ¢t P. de Parades sont nommés i
I'nnanimité délégués de la Société Geéologique du Nord
pour faire partie de iu Commission chargée de décerner le
Prix Gosselet en1913.

Le Président proclame Membres de la Société :

MM. Lecomte. Secrétaire général des Mines de Marles.
Jacques de Lapparent, Maitre de Conférences de
Minéralogie & la Faculté des Sciences.
Dulau, Libraire 4 Londres.

L'Institut Amdricain des Ingénieurs des Mines
invite la Société a prendre part an Congrés International
des Ingénieurs qui aura lieu & San Francisco du 20 au
25 Septembre 1915 pendant 'Exposition Internationale de
Papama et du Pacifique.

M. V. Commont présente i la Sociélé une Curte des
gisements paléolithiques et des anciens cours d'equ de {a vallée
de ln Somme et {ait les remarques suivantes:

Sur cette carte au 1/120.000¢ que nous venons de dresser,
nous avons noté tous les gisements palévlithiques que
nous avons explords depuis 10 ans et tracé les cours d’eau
actuels el Ies vallées séches, beaucoup plus nombreuses, qui
sillonnent la plaine picarde.

On peut observer que tous ces gisements se trouvent:
1o sur les rives des cours d’eau actuels; 20 le long des
anciennes vallees séches; 30 sur les buttes tertiaires de la
région.

D’autre part, toutes les vallées prennent naissance au
pourtour de ces ilots tertiaires couronnant les plateaux de
la région et dont les uns sont encore visibles (Lihons,
Lihus), tandis que d’autres (Beauquesne), sonl cachés sous
les limons. La présence des stations moustériennes sur
ces hauteurs éloignées des sources actuelles prouve, qu’a
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Pépoque du Mammouth et du Rhinoceros tichorhinus,
(derniére glaciation wiirmienne), les couches d’argile
plastique et de sables landéniens étaient beaucoup plus
étendues qu’elles ne le sont aujourd’hui, et renfermaient
un niveau d’eau alimentant des sources auprés desquelles
étaient stationnées les populations paléolithiques et qui
donnaient naissance aux riviéres quaternaires coulant
alors dans toutes les vallées asséchées actucllement,
comme nous l'ont prouvé 'élude de leurs alluvions ayvant
fourni, suit des ossements ou molaires de Mammoulh ou
de Rhinoceros tichorhinus, soit des silex taillés moustériens,

« Depuis, I’érosion poursuivantincessammeuntson ceuvre
destruclive a entamé de plus en plus les collines tertiaires :
sablesetargiles entrainés parleruissellementontcontribué
a la formation de nouveaux limons quaternaires (ergeron
ou lass récent). Les surfaces occupées par les sables et
argiles tertiaires se rétrécissant ainsi continuellement, on
comprend que le bassin de réception alimentant nos cours
d’eau soit devenu trop réduit pour les maintenir en
activité ; peu & peu, ils devinrent, vers1l'amont, de maigres
filetsd’eau intermittents. Puis, sous 'influence des agents
atmosphériques et du ruisellement, la craie fut dénudée
sur tout le pourtour de ces bussins et les eaux pluviales,
au lieu d’étre arrétées par des couches imperméables,
furent absorbées pur les couches calcaires perméables
sous-jacentes. Les nappes d’eau qui donnaient naissance
aux rivieres quaternaires descendirent plus bas dans la
craie ; les sources situées au conlact des ilots tertiaires
larirent et de nouvelles émergences apparurent aux bas
des cOteaux calcaires dénudées par 1’érosion ; des vallées
séehes situées en amont marqubrent seules 'emplacement
des anciens cours d’eau »n. (1)

(1) V. CoMmMmONT, Les Hommes eontemporains du Renne dans
la vallée de la Somme, Mém. de la Soc. des Antiquaires ae
Picardie, 1913. ’ .
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M. J. Gosselet fait la communication suivante :

Note sur le Torrent d’Anzin

par J. Gosselet

On a désigné vulgairement sous le 1‘10m de Torrent un
dépot de sable et de cailloux que 'on rencontre 3 la base
du terrain crétacé aux environs d’Anzin et de Denain.

Le nom de torrent vient de ce que ces sables remplis
d’eau ont créé pendant longtemps de grosses difficultés
pour le creusement des fosses & charbon. L’une de celles-ci
entreprise 4 Oisy a €té abandonnée avant d’atteindre la
houille, parce que P'on n’a pas pu se rendre maitre de
I'eau. Il est vrai que cela se passait avant le cimentage et la
congélation.

L'eau du torrent est salée ; elle provient du terrain
houiller et n’est point en communication avee le dehors.
Savoye I’a démontré en 1873. Je tiens & rappeler le nom de
ce géologue, enlevé jeune encore a la Science, parce qu’il
fut un de mes premiers éleves el I'un des fondateurs de
notre Société.

Le Torrent a été étudié par tous les géologues qui se sont
occupés de la région. Olry en parle longuement dans sa
description duBassin houiller deValenciennes (Service des’
Topographies souterraines). Il estime qu’il vccupail primi-
tivement une surface de 2.430 hectares ; mais, comme il
constituait une menace pour les galeries sous-jacentes, la
Compagnie d’Anzin a cherché a I’épuiser: Il n occupe plus
actuellement que 1.300 hectares.

L.e Torrent ressemble 4 un diluviam. Ses sables sont
grossiers, ses cailloux sont des silex phtanites brisés, pré-
sentant des traces d’usure, mais non transformés en galets.
On y trouve de nombreux fragments d’arhres silicifiés.

Son épaisseur est au maximum de 8 49 m. Cependant &
la fosse Bligniéres, il atteint 15 = 23.
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“ 11 pénetre dans les poches el les anfractuosités des roches

houilléres, de sorte qu'un méme sondage traverse parfois
plusieurs lambeaux de suble séparés par des roches
houilleres.

FIGURE 2
FIGURE 1

Fic. 1. — Coupe du sondage 128 o Denain.

1. Schistes houillers, Rocs.
2. Sables du Torrent.

3. Tourtia,
Fig. 2, — Coupe du sondage 129 a Denain.

1. Gres houillers : Cuérelles.

2. Sable fin, liquide, avec cailloux a la base. 120
3. Sable avec grands blocs de Roc. . . . . 1.80
4. Sable. . . . . . . . - . . . . . 040
5. Schistes houillers: Roes . . . . . . . 040
6. Sable avec fragments de bois silicifié. . . 1.45
7. Roc . . . . . . . . . . . . . . 0.0
8. Tourtia contenant beaucoup de galets. . . 2.50

Le Torrent ne constitue pas une nappe continue a la
surface des roches houilléres. .
- Cette surface houillére sous les méridiens d’Anzin et de
Denain a la forme d’une large cuvette dont le bord N. se
releve vers Tournai et dont le bord S. est formé par la
paléocolline de Valenciennes, qui est prés de cette ville &
Paltitude — 20.
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Le Tarrent n’occupe pas le fond de Ia cuvette ; on ne le
trouve pas non plus dans les grands paléocreux de d’Aren-
berg, de Vicoigne et de Sabatier.

La masse, de beaucoup la plus considérable du Torrent,
est appliquée contre la palléocolline de Valenciennes,
depuis la cdte — 18 jusqu’a la cote — 30.

Une aulre masse se rencontre a Vicoigne dans le paléo-

-creux des Zémiards, aux altitudes — 68 a — 79. Elle est
située presque en face de la précédente sur le bord N. de la
cuvette primaire, mais 4 un niveau bien inférieur.

Les fosses et les sondages ont encore rencontré par ci,
par la, des dépots de sable avec bois fossiles. Ainsi la fosse
St-Mark a recoupé ces dépdts a l'altitude — 31 ; la fosse
Amaury prés de Vieux-Condé 4 l'altitude — 16 ; d’autres
sondages se bornent & signaler, sur la surface primaire, du
bois fossile avec un peu de sable.

L’absence de fossiles autres que les bois rend extréme-
ment difficile de déterminer 1'dge du Torrent. Je l'ai
placé (1) dans le systéme Aachénien de Dumont ou duns le
Wealdien, quand j'ai diiabandonner le nom d’Aachénien.

Il est antérieur au Cénomanien puisqu’il est recouvert
par le Tourtia, mais sa disposition sporadique montre
qu’entre son dépot et celui du Tourtia, il y a eu un ravi-
nement, qui I'a fait disparaitre sur une grande partie de
la surface primaire.

Toutefois, on pourrait supposer que le torrent ne s'est
pas formé d’upe maniere générale, qu’il s’est déposé par
place comme le diluvium et qu’il représente les alluvions
d’un ancien fleuve.

Dans cette hypothése, il y auraitlieu de rechercher quel
a été le cours de ce fleuve, qui devrait avoir laissé des
traces 41'0. et &4 I'E.

(1) Esquissc Géologique du Nord de la France, Terrains secon-
daires p. 224 et 230,
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A VE. d’Anzin dans le paléocreux de Vieq (*) la surface
primaire est recouverte par des sables glauconiféres,
contenant avec des fossiles cénomaniens et vraconiens,
aussi de nombreux cailloux analogues & ceux du lorrent.
On pourrait les considérer comme f{ormés A& l'embou-
chure du fleuve qui roulait les sables du torrent, dont
I’age se trouverait ainsi daté.

Fi16. 4. — Profil de la surface houillére
acec la position du Torrent.

Lo Paléocreux .
Zémiards du Pont du Roy Anzin

A I'0. de Denain les derni¢res traces de torrent cessent
a St-Mark, prés d’Abscon. La cuvette elle-méme de la
surface primaire disparait. A partir de Somain celte
surface présente un plan incliné plongeant d’une maniére
réguliere vers le N. 0.

Le cours du fleuve n’aurait done pu avoir plus de 15 km.
de longueur en amont de Denain.

S’il y a eu 4 I’époque cénomanienne ou vraconienne un
fleuve venant de celte direction, ses alluvions et sa vallée
avaient disparu au moment ot le lourtia s’est déposé.

Une autre reison tend a faire reculer I’ge du Torrent.
[l a été dit, qu’il n’existe pas dans les grands paléocreux
des environs d’Anzin et que ces cavités sonl tapissées par
le tourtia. Le Torrent est donc antérieur 4 la formation de
des paléocreux. S'il s'était formé, lorsque les cavités
existaient, on ne comprendrait pas qu’il ne s’y soit pas
ddéposé, tandis qu’il existe aux environs.

(1) Ann. Soc. Géol. Nord, t XLII, p.
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1l semble donc bien que les sables du torrent sont les
restes d’une formation plus étendue, produite par lirri-
gation du continent hercynien pendant l’époque juras-
sique.

On voit que mes études sur les fosses et les forages de
larégion de Valenciennes au lieu de résoudre les problémes
que soulévent I'dge et la formation du Torrent, n’ont fait
gu’en accentuer toute la difficulté.

M. P. Pruvost fait la communication suivante :

Les niveaux a Lamellibranches d’eau douce
dans le terrain houiller du Nord de la France;

leur faune et leur distribution stratigraphique
par Pierre Pruvost

Planches VIIT et IX

Onrencontre fréquemment dans le terrain houiller, entre
les couches de charbon, des schisles d’une nature spéciale,
qui renferment des empreinles de mollusques bivalves.
Ces fossiles ont été reconnus comme apparlenani a la
classe des lamellibranches et se répartissant en ftrois
genres aujourd’hui éteints: Carbonicola, Anthracomya et
Naiadites.

De telles couches sont fort répandues dans le Bassin du
Nord de la France et 'on peut eslimer sans exagération
qu’elles y sont aussi abondantes que les schistes renfer-
mant des empreintes végétales : c'est une constatation
précise faite par le service du Musée houiller de Lille et
fondée sur I’étude, couche par couche, de faisceaux entiers
duterrainhouiller, comme parexem ple ceux quetraversent
les bowetles des fosses Bleuse-Borne et Ledoux, d’Anzin.
La méme observation a été faite & Lens avec le concours
de M. I'Ingénieur A. Villet; nous y avons reconnu l'exis-
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tence d’un nombre insoup¢onné de niveaux contenant ces
formes de lamellibranches.

Le plus souvent, ces sédiments constituent le toit méme
des couches de charbon {(veines ou passées) ou leur
épaisseur varie de gquelques centimetres & plusieurs
metres. Mais parfois aussi on les rencontre loin d’une
veine, intercalés dans les « stampes»n qui séparent deux
couches de houille.

§ 1. CARACTERES DES SCHISTES HOUILLERS
A LAMELLIBRANCHES D'EAU DOUCE.

Caractéres lithologiques. — Par leurs caracteres litholo-
giques, ces schistes sont dans tous les cas aisément
reconnaissables.

En régle générale, ils ont toujours un grain trés fin et
sont tres réguliérement et trés finement stratifiés : aussi se
clivent-ils en feuillets trés minces.

Quand les empreintes animales y sont fort abondantes,
laroche contient une forte proportion de matieres volatiles
(de 6 a 30 et 40 9/y) et devient un véritable schiste bitumi-
neux. La pointe d’'un couleau y trace une rayure brune
caractéristique. Ces schistes hruns peuvent se charger
d’hydrocarbures au point de devenir de véritables gayets.
Certains sont parsemés de fines paillettes de mica (*).

Dans la majorité des cas, la roche qui contient ces
coquilles est un schiste toujours trés fin et bien stratiﬁé’
mais dont la rayure est grise. Il est particuliérement doux,
onctueux au toucher et posséde un éclat bleuté, gras,
caractéristique. Ces schistes sont toujours «carbonatés »,
c'est-a-dire qu'ils contiennent une assez grande quauntité
de sidérose, qui se présente parfois en concrétions sous

(1) Voir la note de M. Chi. Barro1S: Sur les schistes bitumineux
du Bassin hiouiller du Nord de la France. Ann. Soc. Géol. du Nord,
t. XXXIX, p. 63, 1910.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 177 —

forme de « clayats» aplatis, mais le plus souvent en lits
minces alternant avec les feuillets du schiste, ce qui donne
4 la roche, sur la tranche, un aspect trés finement
rubanné. Cet aspect permet de reconnaitre les schistes
carbonatés, recoupés par les galeries d’exploitation, avant
méme d’y recueillir leurs fossiles caractéristiques. Les
coquites sont la plupart du temps écrasées dans le
schiste, mais quand elles se trouvent dans les lits
de carbonate de fer, elles ont conservé leur forme et
souvent sont plantées verticalement en travers de la
stratification.

Il est trés rare de rencontrer ces fossiles dans un sédi-
ment grossier, comme par exemple on en voit dans le
schiste psammitique du toit de veine Valentine (fosse no 8)
de Lens; il est encore plus rare — j'en connais un seul
exemple — de les trouver dans le « mur» formé d’un
schiste mal stratifié et traversé de racines, qui sert de
soubassement aux couches de houille.

Caractéres paléontologiques : Origine lucustre de ces dépits.
— Les Carbonicola, Anthracomya et Naiadites qui sont
conservées dans les schistes gris ou bruns sont générale-
ment considérées comnie ayant habité des eaux douces ou
saumdtres. [l ne me paralt point superflu d’examiner
quels arguments on peut développer a 'appui de cette idée.

Ces trois genres houillers rappellent respectivement de
facon trés étroite, les Unios, Anodontes et Dreissensias si
communs dans nos mares, lacs ou cours d’eaux actuels.
Ils s’en distinguent a peine par quelques -caractéres
internes comme ceux tirés du nombre des dents de la
charniére. On observe chez les espéces houilléres dans la
forme de la coquille des variativns paralleles a celles
des espéces actuelles. 1l est donc logique de supposer a
privri, que ces animaux de I’époque westphalienne avaient
le méme mode de vie que les Unios et les Dreissensias.

Annales de la Snciété géologique du Nord, 1. xin 12
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Et les faits, d’ailleurs, coufirment cette supposition.
Certaines (arbonicola du terrain houiller (M. W. Hind en
a figuré des spécimens anglais trés suggestifs) portent des
traces de corrosion sur la coquille & I'endroit des crochets.
Ce phénoméne s’observe dans la nature actuelle surtout
chez les Unios ou, sur le vivant, les parties les plus
anciennes de la coquille (région des crochets) sont profon-
dément altaquées, jusqu’a la couche de nacre, sans doute
par I'anhydride carbonique dissous dans 'eau. La corrosion
chimigue des crochets n’est connue actuellement que sur les
coquilles d’animaux vicant dans LCeau douce. D'ordinaire, le
lest des mollusques marins ne se dissoul pas ainsi partiel-
lement avant la mort de 'animal. Il faut en déduire que
les lamellibranches houillers” dont le crochet est ainsi
corrodé habitaient un milieu différent du milieu marin,
un milieu comparable a celui ou vivent aujourd’hui nos
Unios.

L’observation suivante est peut-étre plus frappante
encore : on connait dans notre bassin houiller une série

. de niveaux caractérisés par une faune marine, analogues
i ceux qu'ont signalés en Belgique : MM. X, Stainier,
A. Rénier et Fourmarier ; en Angleterre: MM, H. Bollon et
W. H,in(‘i. M. Ch. Barrois a fait connailtre la position strati-
graphique dechacun d’eux et les fossiles qu’ils renferment.
Cesontsurtout des brachiopodes (Productus, Spirifer, Orthis,
Lingula), des lamellibranches (Ctenodonta, Pterinopecten,
Nucula), des céphalopodes (goniatites), des gastropodes,
“des poissons, ete. Les brachiopodes actuels vivent tous
sans exceplion dans la mer; les lamellibranches de ces
niveaux appartiennent a des formes diflérentes des Carbo-
nicola et voisines des formes marines actuelles ; les cépha-
lopodes sont aussi des étres essentiellement marins. Ces
faunes signalées par M. Barrois a Aniche au toit des veines
Bernard, Poissonniere, Joubert, Olympe, etc., vivaient
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dans des eaux dont la composilion ¢lait identique, ou au
moins trés comparable a celle de la mer.

Or, jamais dans le Bassin du Nord, on merenconire les
Anthracomya, Carbonicola, Naiadites assocides, aux éléments
de ces faunes marines. Cette affirmation importante est
assise sur un trés grand nombre d’observations que nous
avons faites en les points les plus différents du bassin
houiller. Quelgues auteurs, il est vrai, ont déja indiqué la
présence d’Anthracomya ou fossiles analogues dans des
lits & lingules ou autres brachiopodes; mais le fait est
tellement en contradicltion avec ceux que nous observons,
que nous nous demandons si un examen plus minutieux
des strates n’eit pas montré ces fossiles répartis duns des
lits différents (1).

M. Ch. Barruis a donné de ceci un exemple typique (?).
Le toit de la veine Poissonniére d’Aniche qui est un niveau
marin imporlant & Productus scabriculus et Plewroplax
affinis, épais de 1 m. environ, a fourni en un point (étage
235 de la fosse Déjardin) de noinbreuses Anthracomya
modiolaris. Eludié de prés a cel endroit, le toit de cette
veine s’est montré composé d’un schisle gris carbonalté,
épais de 0m20, a Anthracomya, situdé contre la veine, et,
immédiatement au dessus de lui, d’un schiste bitumineux,
épais de 1 m, environ, a lingules, 'roductus et poissons.
Les Anthracomya sont bien comme les Froductus
dans le schiste du toit de Poissonniére, mais nettement

(1) C’est aiosi, vraisemblablement, qu’il faut interpréler le
tableau donpé par M. H. Deltenre de la distribution de ces fossiles
dars le charbonnage de Mariemont. Ce tableau & premiére vue
laisserail supposer des mélanges de faunes d’eau douce et d’eau
marine. H. DELTENRE, Ann.Soc. Géol. Belgique,t. XXXIX, 1812,
Pp. M. 522 {4° tableau : horizons fauniques)

Voir au sujet de I'habitatl de ces fossiles la discussion de M. Hind
‘W. HIND. Pal. Soc. Lond., 189%, p. 6 & 10.

(2) CH. BARrRoils, La veine Poissonniére du terrain houliller
d’Aniche, Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XXXIX, p. 62.
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séparées et 2 um niveau inférieur; on n’en trouve
plus aucune dans le schiste marin. Un échantillon du
schiste recueilli 8 la limite, a fourni une lingule sur une
face et une Anthracomya sur 'autre. Examiné au jour, en
dehors de son gisement, cet échantillon eGt pu faire
supposer que les coquilles d’eaux douces gisaient dans les
mémes lits que les brachiopodes ().

En somme, il est, je crois, bien établi qu’il existait &
I'époque houillére deux faunes aquatiques bien distinctes :
I'une marine, habitant des eaux salées ; I'autre, analogue a
nos faunes d’eaux douces actuelles et vivant dans un milieu
nettement différent, puisque ces deux faunes s’excluent
I'unel'autre; que ces eaux dans le second cas aient été
parfaitement douces plulot que légérement saumétres, il
n’est guére possible de I'établir actuellement et ce détail
importe moins.

Dans les schistes & Anthracomya, on ne trouve jamais
les belles empreintes de fougéres si bien conservées &
d’autres niveaux. Les végétaux sonl toujours iragmen-
taires, hachés menu; le limbe des feuilles souvent a
disparu et les débris de plantes les plus fréquents dans ces
schistes sont les parties de leur corps qui sont coriaces ou
spécialement construites pour la dissémination, comme les
cones des Lepidodendrons et Sigillaires, les spores, les
graines. Bref 1’état de ces végétaux indique qu'ils ont du
flotter 4 1a surface de I’eau pendant un certain temps (2).
M. Ch. Barrois a montré de plusqu’on ne rencontrait jamais

(1) Dans un mémoire récent, M. A. RENIER (Ann. Soc. Géol.
Belg.. 1. 39, p. M. 382, 1912) constate, de son cdté, que, dans le
Bassin de Liége, les lingules ne se trouvent jamais associées aux
Anthracomya. Il signale un exemple analogue a celui de Pois-
sonnlére.

(2) M. I'abbé BourLAy et M. l'abbé CARPENTIER ont déja attire
I'attention sur ce fait. A. CARPENTIER, Mém. Soc. Geéol. du Nord
t VIIL fasc. II, p. 282.
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dans ces sehistes des trones d’ «arbres debout » (1), c¢’est-a-
dire pétrifiés dans la position on ils avaient poussé. Les
arbres ne vivaient plus daps les eaux ol pullulaient les
Anthracomya. Ces difiérents caractéres : la finesse du
sédiment, I'abondance des mollusques d’eau douce, Ia
présence des végétaux flottés a 'exclusion de toute plante
fossilisée in situ témoignent que ces schistes se sont accu-
mulés dans des eaux calines relativement plus profondes
que celles qui ont déposé les grés et schistes & empreintes
végétales. M. Ch. Barrois a, le premier, souligné ce fait
intéressant.

Ainsi les niveaux marins mis a part, car ils sont en
somme des accidents peu fréquents, ces schistes & faune
limnique sont, parmi les dépots de nos bassins houillers,
ceux qui se sont formés sous la plus grande profondeur
d’eau. Chacun de ces niveaux a Anthracomya correspond
donc au moment ou le lac houiller avaitson maximum de
profondeur a I'endroit ou se trouvent ces fossiles. Cette
idée présente un certain intérét théorique sur lequel je
me propose de revenir un jour.

Pour le moment, je m’attacherai & faire connaitre les
caractéres paléontologiques de ces fossiles et & montrer le
parti utile qu'on peut en tirer pour caractériser les diffé-
rentes couches houilleres.

Les documents que nous possédons et que je me pro-
pose de mettre ici en ceuvre, sont fort nombreux ; ils ont
€té récoltés et réunis au Musée houiller de Lille par les
organisateurs de c¢e musée, sous l'impulsion de la

{1) GH. Barro1s, Note sar la répartition des arbres debout, dans
le terrain houiller de Lens et de Liévin. A nn. Soc. Géol. du Nord.
t. XL, p. 187, 1941.
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Ghambre des Houilleres du Nord et du Pas-de-Calais. Les
efforls que nous avons poursuivis depuis des anndes,
avec MM. Ch. Barrois et P. Bertrand, pour réunir cette
documentalion précise et étendue autant que nouvelle,
n’eussent pu aboutir si nous n’avions renconlré auprés
des Directeurs des Compagnies le concours le plus éclairé.
L’éminent directeur de la Compagnie de Lens 4 tenu a ce
que sa Compagnie donnit encore 'exemple ; des recher-
ches importantes ont également été ordonnées et accom-
plies par les directeurs et ingénieurs des Compagnies
d’Anzin,Vicoigne et Nceux, Aniche, I'Escarpelle, Ostricourt,
Meurchin, Liévin, Bruay, Courriéres et Marles.

M. I'Abbé Carpentier m’a, de son coté, fort obligeam-
ment communiqué un certain nombre de lamellibranches
recueillis par M. 'abbé Boulay et par lui-méme dans notre
bassin et qui m’ont été fort utiles. '

J’ai ecomparé avec soin ces fossiles avee ceux que
M. Hind a décrits du terrain houiller d’Angleterre et doat
le Musée houiller de Lille posséde une bonne collection ;
avec ceux que jal recueillis moi-méme dans le terrain
houiller de 'Amérique du Nord ; et enfin avee ceux des
bassins belges qui sont conservés au Musée Royal d’His-
toire Naturelle de Bruxelles ().

En Belgique, les premicres études sur la distribution
de ces lamellibranches sont dies & M. X. Stainier (?).
Récemnment M. Hind leur a consacré une description
purement paléuntologique d’apres les collections du
Musée de Bruxelles. '

J’ail pu aussi examiner quels sont les caractéres et les

(1) Je dois des remerciements tout spéciaux a M. G. Gilson,
Directeur, et & M. E Maillieux, Conservateur, qui m’ont forl
aimablement facilité 1'étude des collections du Musée Royal
d’Histoire Naturelle de Bruxelles.

12) X. STAINIER. Ann. Soc. Gécl. Belg., 1. XIX, p 333 (1892) ;
t. XX, p. 43 ; Bull. Soc. Belge Géol., t. V1L, p. 135 et t. IX (1895
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variations des formes gui habitent actuellement les étangs
et rivieres de notre région, grice i notre savant confrére,
M. I’Abbé J. Godon gui m'a ouvert sa curieuse collection
de mollusques du Nord de la France et m’a fourni de
précieux renseignements sur les meeurs de ces animaux.

§ II. — LES CARACTERES GENERIQUES DE CARBONICOLA,
ANTHRAGOMYA ET NATADITES.

Nous avons déja dit que les lamellibranches des eaux
douces de ’époque houillére peuvent se répartir en trois
genres bien distincts : Carbonicola, Amthracomya et Naia-
dites, qui rappellent & s’y méprendre les trois formes les
plus communes dans les mares et ruisseaux d'aujour-
d'hui : Unio, Anodonta et Dreissensia, mais s’en distinguent
par quelques détails.

Les Carbonicola et les Anthracomya appartiennent
comme les unios et les anodontes a la famille des Unio-
nidés, lamellibranches qui rampent sur le fond au moyen
d’un organe qui prend chez eux un grand développement :
le pied. Les Naiadites se rangent comme les Dreissensia
parmi les Mytilidés, animaux qui vivent {ixés en groupes
sur les corps étrangers au moyen de filaments ou byssus
secreétés par le pied. ‘

Ces trois genres houillers se distinguent aisément les
uns des autres par une série de caractéres tirés de la
forme extérieure de la coquille et des détails de I'organi-
sation interne, de la charniére en particulier. Cependant,
de tels caractéres, sur les fossiles de notre bassin
plus qu'ailleurs, échappent fréquemment. Il faut, pour
les apprécier, des conditions spéciales de fossilisation
qui sont plutdt un accident rare, car la plupart du temps
ces fossites s’offrent a nous & t'état (Fempreintes écrasées
complélement entre deux feuillets du schiste. Tl ‘est
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exceptionnel de rencontrer une de ces coquilles, dans un
lit ealeareux ou earbonaté, emplie de sidérose et ayant
conservé son relief. Aucune chez nous n'a encore été
trouvée, comme en certains bancs du terrain houiller
d’Angleterre, montrant I'intérieur des valves et les dents
de la charniére.

Aussi, je crois inutile d’insister sur eces caracteres
internes, d’intérét plutét zoologique, d’autant plus qu’on
les trouvera parfaitement analysés dans le mémoire de
M. W. Hind, sur les lamellibranches limniques du terrain
houiller de la Grande Bretagne (1). Il me semble plus inté-
ressant au contraire de grouper ici des caractéres pra-
tiques — empiriques — qui, 4 force de manier 4 la longue
ces fossiles aux formes parfois imprécises, me sont
apparus comme permettant de déterminer ces coquilles
d’une maniére plus aisée et tout aussi stre.

D’ailleurs, le milieu d'eau douce étant moins étendu
que le milieu marin et par suite moins homogéme, les
animaux qui I'habilent sont susceptibles de variations
assez importantes en rapport avec les conditions locales
qui font que telle mare est moins abritée ou plus profonde
que telle autre. On abserve parmi ces coquilles si varides
des formes d’aspect intermédiaire entre les especes typi-
ques, voire méme entre les genres. Il importe donc de sou-
ligner exactement les caractéres qui définissenl un type.

GENRE CARBONICOLA Mc¢ Coy (= Anthracosia King)

La coquille des ('arbonicola est équivalve et inéquilaté-
rale, de forme dérivée du triangle. Les crochets plus ou
moins antérieurs sont saillants sur la ligne cardinale.

La ligne cardinale est courte.

(1) WHEELTON HIND, A Monograph on Carbonicola, Anthra-
comya and Naiadites. Pal. Soc. Lond., 1834-96.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 185 —

La plus grande épaisseur (ligne ¢ 4, fig. 1 du texte) de la
coquille est située dans sa moitié antérieure, exactement
dans la région des crochets; la région postérieure ect
aplatie.

La plus grande largeur (ligne a b, fig. 1) est également
située dans la région antérieure ; la ligne a b passe par
les crochets ; le bord postérieur est aigu ou tronqué,
tandis que le bord antérieur dessine une courbe régu-
liere.

Il n'y a généralement pas de sinus ou constriction & la
surface de la valve; quand il en existe, iloccupe la région
postérieure et apparait tardivement sur les coquilles
dgées.

La surface est couverte de fines stries d’accroissement.

GENRE ANTHRACOMYA Salter

Coquille équivalve, valve trés inéquilatérale, de forme
dérivée du trapéze, trés allongée dans le sens antéro-pos-
térieur.

Les crochets sont trés légérement saillants sur la ligne
cardinale, plus antérieurs que chez Carbonicola, moins
que chez Naiadites.

La ligne cardinale est trés longue et droite.

La plus grande épaisseur (ligne ¢ d, fig. 2) est située en
- arriere des crochets dans la moitié postérieure.

La plus grande largeur (ligne a b, fig. 2) est également
située postérieurement!, trés en arriére des crochets. La
région antérieure est étroite; le bord postérieur est circu-
laire ou tronqué.

La surface de la valve porte une dépression partant du
crochet vers le bord ventral (sinus umbono-ventral) et qui
est située dans la région antérieure. Ce sinus est visible
dés le plus jeune age.
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Une caréne, trés nette dans certaines espéces, réunit {e
ctochel & 'angle postéro-ventral.

La coquille est ornée de stries concentriques d’acerois-
sement.

GENRE NAIADITES Dawsou (= Anthracoptera Salter) (1)

Coquille inéquivalve, 14 valve gauche étant plus convexe
tue I'autre; valve trés inéquilatérale, de forme dérivée
du losange ou, comme Carbonicola, du triungle, mais dans
ce cas le bord ventral correspond non i un coté, mais &
un sommet du triangle. ’

Lescrochets ne font pas saillie sur le bord cardinal et
occupent exaclement Pangle antérodorsal comme chez
beaucoup de Mytilidés de sorte que la valve toul entiére
est située en arriére des crochets {fig. 3).

La ligne cardinale est longue et droite.

Il existe une caréne umbono-ventrale trés accusée, rec-
tiligcne ou concave vers l'avant, dans la direction de
laquelle la coquille s'allonge. Elle divise la valve én .deux
régions dont I'antérieure, trés réduite, porte un sinus qui
laisse sur le bord une échancrure, souvent béante lorsque
la cbquille est fermée, pour permettre le passage du byssus.

La surface est ornée de stries concentriques sur les-
quelles nous allons revenir.

Ornementation du test. — Il est possible dans une cer-
taine mesure de distinguer, méme sur des fossiles incom-
plets, pourvu qu'ils soient bien conservés, si une coquille

(1) Les raisnns de priorité que M. W. llind allégue en faveur
du nom générique Naiadites sont peu satisfaisanles, car il est
clair que Dawson appliquait indistinctement ce nom anx trois
genres qul nous occupent, sans avoir choisi explicitement de type.
Malgreé cela, je crojs préférable d’adopter le terme Naiadites, car
le nom d'A nt/iracoptera proposé par Salter et celuid’Anthracomya
sont presque homophones et par suite trop faclles & confundre,
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appartient 3 I'un de ces trois genres, par Vexamen 4 la
loupe de son test.

Le test des Carhonicola (P1. 1X, fig. 13) est épais. Les
couches les plus extérieures sont ornées de fines siries
d’accroissement, toutes d’égale valeur et sont groupées
en faisceaux qui dounnent & la coquille un aspect
fibreur. Puarfois, une strie parait plus saillante que
les autres, mais ce fait ne se répéte pas avec régularité.

Les stries d’accroissement des Anthracomya (Pl 1X,
fig. 12) sont d’aspect semblable, mais le test est souvent
trés mince et la couche la plus extérieure ou periostracum
lest toujours, de telle sorle qu’elle se plisse aisément et
présente une série d’ondulations minuscules, un gaufrage
caractéristique : le périostracum est ride (). .

Enfin chez Naiadites (Pl. I1X, fig. 14), le test est géné-
ralement mince aussi et les stries d’accroissement sont
extrémement ténues, mais de distance en distance, a
intervalles réguliers, une strie d’aceroissement fait saillie,
ce qui donne & la coquille un aspect zébré. La présence
de ces lignes concentriques équidistantes est des plus
caractéristiques. Nous dirons que le perinstracum est
Tayé. .

On serend compte de ces trois aspects différents en
comparant les trois fizures de la planche IX. A condition
den’utiliser ces caractéres que sur des tests bien conser-
vés, ils pourront étre d’'une grande utilité pour contréler
les déterminations.

Nous verrons plus loin que les Naiadites n’ont jamais,
chez nous, été rencontrées en abondance dans les couches
houilleres les plus élevées et que les Carbonicold sont

(1) Il ne faut pas confondre cet aspect 1idé du périostracum
coustant et particulier a4 ce genre, avec les rides toujours lrés
localisées en certains points de la coguille et d’origine mécanique,
dues & ce que la valve a été déformée et plissée au couars de la
fossilisation,
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également répandues seulement & la base du terrain
houiller productif. Dans -certains cas, pour fixer par
exemple, en l'absence de végétaux caractéristiques, 1'dge
des témoins retirés d’un sondage qui contiendraient des
empreintes de ces lamellibranches, méme {ragmentaires,
il y aura un certain intérét & examiner leur test. C’est un
moyen sir et [acile de se rendre compte si les fossiles que
renferme le schiste appartiennent 4 des genres décelant
ou non l'existence de couches inférieures dans la série
westphalienne.

Dans le tableau dichotomiquesuivant, j'ai groupég, parmi
les caractéres toujours utilisables sur des empreintes
compleétes, ceux que je considére comme constants, méme
chez les formes qui prennent des aspects intermédiaires
entre deux de ces genres :

1 Le maximum d’épaisseur (ligne ¢ d) et de
hauteur (ligue a b) de la coquille se
trouve dans la région des crochets.
Forme de la valve dérivée du
triangle.
Sinus umbonoventral,s'il existe, situé
postérieurement.
Surface du test fibreuse. . . . . Carbonicola.
2 Le maximum d’épaisseur ct de /zautezu
de la coquille esl situé fort en arriére
des crochets :
Sinus umbonoventral situé antérieu-
rement.
1* Forme de la valve dérivée du ira-
peze (valve allongée dans le sens
antéropostérieur).
Le crochet est un peu en
arricre de 'angle antéro-dorsal
de la coquille.
Surface du test rideée . . . . Anthracomya
\ 2° Forme de la valve dérivée du m.
angle ou du losange (valve
allongée dans le sens dorso-
ventral),
Le crochet occupe exactement
langle antéro-dorsal.
Surface du test rayée . . . Naiadites,

N
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§ 1II. — DESCRIPTION DES ESPECES.

Nous allons décrire brievement les ecaractéres des
especes de ces lamellibranches connues dans notre bassin
houiller du Nord de la France ().

GENRE CARBONICOLA Mc¢ Coy.

Carbonicola acuta Sow.

Pl VIII, fig. 1 et 1 a, texle, fig. 1.
Voir syn : in. W, HiNb, floc. cit., p. 0.

Description. — Conuille de forme triangulaire allongée
et trés renflée en son centre; extrémité antérieure
arrondie, extrémité postérieure aigué et aplatie.

Ligne cardinale courte (2/3 de la longueur), crochels
presque droits, saillants. Le bord ventral, convexe, fait
une ligne courbe trés réguliére jusqu’a 'extrémité posté-
rieure preés de laquelle un léger sinus est souvent visible.

(risement. — En Angleterre, celie espéce se renconire
fort commune dans les couches houilléres qui sont immé-
diatement supérieures au Millstone grit. Elle parait com-
mune aussi dans les bassins de Westphalie.

M. Hind I'a signalée en Belgique au toit de la veine
Léopold de Charleroi.

Chez nous, elle est abondante dans un schiste bituni-
neux au toit de la veine Six-Paumes de Vieux-Condé,
a2 Anzin; on la connait aussi dans le faisceau exploité a

{!) Les déterminations spécifiques de ces lamellibranches ne
doivent élre fondées (que sur des échautillons bien conservés, faute
de quoi on s’expose a des crreurs donl les conséyuences stratigra-
phigues sont parfois rcgrettables. J'al laissé de ¢0ié, de parti pris,
dans cette étude, tous les niveaux & coquilles d'cau douce de
notre bassin qui n'ont liviré que des fossiles défectueax, car
les distinctions spécifiques de ces coquilles sont basées sur leur
forme el il suffit, par exemple, d'une bien faible déformation pour
qu'une Naiadites curinata prenne la silhouelte de Naiadites elon-
guata(voir Pl 1X fig. 4).Sansune certaine sévérité dans le choix du
matériel, on s’expose, par des délerminations erronées, a mélanger
des faunes qui sont au contraire si réguliérement distribuées |
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Carvin (provenance exacte inconnue; et dans le terrain
houiller d’Hardinghem.

Carbonicola aquilina Sow.

Pl. VIII, fig. 2 et 2 @, lexte, fig, 4.
Voir syn.: W. Hinp, loc. cit, p. 69,

Description. — Coquille allongée, ovale ; extrémité anté-
ricure arrondie ; mais le bord ventral est ici & peu prés
rectiligne ; 'exlrémité postérieure est, non plus aigué,
mais tronquée.

Crochets situés trés anlérieurement et nettement
recourbés vers I'avant. La ligne cardinale occupe la moitié
de la longueur de la valve.

Giiscment. — Celte espece est fort répandue dans les
bassins anglais. D'aprés les délerminations de M. Hind,
on la trouve surtout dans les faisceaux inférieurs du
terrain houiller productif; elle s’éléve un peu plus haut
que I'espéce précédente, Elle est connue également en
Allemagne et en Belgique o1t M, Hind la signale dans les
couches exploitées a Flemalle.

Dans |e bassin houiller
du Nord de la France,
elle parait n’avoir pris
quue  développement
trés reslreint, e eompa-
raison de son abondance
en Angleterre.

Si l'on ne s’arréte
qu’aux formes bien conservées et déterminables en toute
certilude, j¢ ne connais celte espéce qu'au toit de la
3¢ passée sous la veine n° 11 & la fosse Sabatier d’Anain
.(Bow. 312) ou M. P. Bertrand I’a découverte. Ce niveau
est situé & environ 40 m. au-dessus d’un lit marin 2
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lingules correspondant au niveau marin de la passée au
toit de Laure (Aniche).

Carbonicola similis Brown.
Pl. VIII, fig. 4 a4 8, texte, fig. 5.

1343. PACHYODON SIMILIS, Brown. Ann. Mag. Nat. Hist. vol. XI1,
p- 393, pl. XV, fig. 12.

1843, PACHYODON NANUS, Brown. Ibid., p. 392, pl. XVI, fig. 1.

1849, UNIO SIMILIS, Brown, Fossil Conclology, p. 178, pl. 73, fig. 9.

1849. — NaNus, Brown, /bid., p 177, pl. 73, fig 7.

1850. CARDINIA ANGULATA, de Ryckholt Mélanges paléontolo-
giques. 1 partie, p. 104, pl. VI, fig. 10 et 11.

1863. ANODONTA ANGULATA, Ludwig, Pal. Urals, bd X, pl. 111,
flg. 9 et 9a.

1868. NAIADITES ANGULATA, Dawson. Acadian Geology, 2' édit.,
p. 243, fig. 46.

1894. CARBONICOLA ANGULATA, Hind. Quart. Journ. Geol. Soc.,
1894, p. 41, pl. XX, fig. 14. et A Monogr. on Carb. Anthr.
and Naiad. Pal. Soc. Lond., p. 75, pl. XI, fig. 3-3.

1894. CARBONICOLA SIMILIS, Hind. fal. Soc. Lond. op. cit. p. 76,
pl. XI, fig. 6-13, 15, 17-23, 25-27.

1911. CARBONICOLA ANGULATA, Hind. Les faunes conchyol. du t.
houill. de Belg. Mém. Mus. Roy. H. Nat. Belg. t. VI,
pl. 14.

1911, CaRBoNICOLA sIMILIS, Hind, Ibid., p. 14.

Description. — Cette espéce se distingue de toutes les
autres Carbonicola parce que, seule, elle a une forme qui
se rapproche du trapéze. Ceci est di 4 I'allongement dela
ligne cardinale qui est paralléle au bord ventral. Ainsi la
forme de cette coquille rappelle une Anthracomya. On
I'en distingue aisément par les caractéres que j'ai pro-
pusés plus haut:

1) Absence de sinus umbonoventral antérieur.

2) Le plus grand diameétre transversal de la valve est '

subumbonal.

3) Surface du test fibreuse.

La valve de C. similis porte une caréne nette réanissant
le crochet a ’angle postéro-ventral.
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Les fig. 6, 7et9 (pl. XV) du mémoire de M. W. Hind
{op. supra cit.) sur ces fossiles de Grande-Bretagne, sont
d'excellents types de cette espéce. Je ne puis voir dans
C. angulata que des individus de taille plus petite de la
méme espéce, car 1'une et 'aulre forme se trouvent, en
France comme en Belgique, dans les mémes lits et avec
tous les intermédiaires. Il n’y a aucun intérét a les
séparer.

Gisement, — C. similis est rare en Angleterre (North-
et South-Staffordshire). La méme espéce existe dans le
terrain houiller de Joggins (Nouvelle-Ecosse), ou J.-W.
Dawson I'a désignée sous lé nom de Naiadites angulata.

En France et en Belgique, elle parait s’étre développde
plus abondamment qu’en Angleterre. C’est ainsi qu’en
Belgique elle (C. angulata) est abondante au toil de la
couchie Saint-Rémy (Charbonnage de Velaine), d’apres les
échantillons que j’ai vus au Musée d’Histoire Naturelle de
Bruxelles.

Chez nous, c’est bien l'espéce de Carbonicola la plus
répandue; elle prend
un développement ana-
logue & celui de C. aqui-
linaen Angleterre. C'est
ainsi qu’on la connait :

1°) Dans la conces-
sion d’Aniche :

Faisceau maigre du
Nord : au toitdelaveine
Poissonuniére, quand il s’y intercale une couche i fossiles
d’eau douce; trés abondante aussi au toit de quatre
passées situdes respectivement a 23030, 4 32 m., 4 48 m.
et 4 58 m. au-dessus de la veine des Boers (fosse Déjardin).

Faisceau gras du midi: au toit de la passée sous la
veine Minangoye (fosse Notre-Dame).

Fig. 5. — Carbonicola similis
Brown.

Annales de ia Soctété geologigue du Nord, T. 3111 13
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20) Dans la concession d’Ostricourt, on ’a recueillie sur
le terris de la fosse n° 6 (niveau exact inconnu).

3°) Dans la concession de Lens, €. similis est abondante
au toit de la veine Elisa (fosse ne 7) et de la passée 3 15 m.
sous Elisa (fosse n° 13) dans des schistes bitumineux
identiques a ceux des passées de la veine des Boers, i
Aniche, On la connait aussi au toit d’une passée a 398 m,
dans la bowette 1003 (fosse n° 10).

Nous reviendrons plus loin sur I'intérét qu’ofire une
telle localisation, dans les couches situées immeédiatement
au-dessus du niveau marin de Poissonniére-Bernard,

Carbonicola turgida Brown

Pl. VIII, fig. 3, texte, fig. 6.
Voir syn: W. HIND, loc. cit., D 66.

Description. — Cette espéce se distingue aisément des
précédentes par sa forme trapue el renflée, voisine d’un
triangle équilatéral. Le crochet occupe le sommet du
triangle, la ligne cardinale est
courte, le bord ventral bien
convexe, Par son galbe trés
spécial, cette espece, méme
d’aprés des spécimens écrasés,
se distingue aisémentdesautres.

FiG. 6. — Carbonicola 9J¢ figure une de ces coquilles
turgida Brown. comprimées (Pl. VILI, fig. 3).
Gisement. — En Angleterre, C. turgida accompagne

C. anquilina & la partie inférieure du terrain houiller
productif. M. W, Hind I'a signalée en Belgique.

Chez nous, elle parait élre assez rare. Je 'ai rencontrée
au toit d’'une passée située 4 1208 m. dans le recoupage 310
(couchant) de la fosse Déjardin, 4 Aniche ; cette passée
occupe une position inférieure au niveau marin de veine
Poissonnicre.
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Le tableau qui suit permellra de déterminer d'une
maniére commode les espéces de Carbonicola actuellement
connues dans notre terrain houiller :

Clef dichotomique des especes de Carbonicola
connues dans le bassin houiller du Nord de la France.

cardinal étant parallgéle au bord ventral)
(g, 5) . . . ... ..
Coquille de forme nettement subtriongulaire :
" Coquille frapue ; forme dérivée du triangle
équilatéral (fig. 6) . . . . . . . . C.turgida
Coquille allongée posterieurement :
/  Hauteur plus pelite que la moitié de
3 lalongueur; bord postérieur tronqué;
\

( Coquille de forme subtrapézoidale (le bord
} C. similis
\

crochet projeté vers l'avant {fig. 4 . C. aguilina
Hauteur plus grande que la moitié de

la longueur; bord postérieur aigu;

crochet presque droit (fig. 1) . . . C. acuta

GENRE ANTHRAGOMYA Salter.

Anthracomya madiolaris Sow.

PL VIII, fig. 9 4 12.
Voir syn.: W, Hinp, loc. cit. in Pal. Soc., p. 95.

Description. — Coquille de forme allongée trapézoidale,
a ligne cardinale longue et crochets antérieurs. L’épais-
seur maxima de la coquille est dans la région centrale ;
dansla région postérieure,lediamétre transversal(hauteur)
estdebeaucoup plusgrand que celuide la régionantérieure.
Le bord postérieur fait un angle trés obtus avec la ligne
cardinale.

Un sinus umbonoventral bien marqué divise la valve
en deux parties de valeur inégale, la postérieure beaucoup
plus vaste.

Une caréne se dirige du crochel vers le milieu du bord
ventral et ceci est caractéristique de I’espéce,
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Le lobe antérieur de la valve a un aspect également
bien particulier : il est fuyant, se reléeve rapidement vers
le crochet et se raccorde sur la ligne cardinale par une
ligne anguleuse. Ce fuit s’observe chez la majorité des
A. modiolaris de notre bassin houiller (Pl VILI, fig. 9-11),
comme d’ailleurs sur la figure type de Salter. Mais on
rencontre aussi d’autres formes (Pl. VII, fig. 12),
fréquentes en Angleterre, ol le lobe antérieur est mieux
développé.

Gisement. — A. modiolaris se trouve dans le bassin du
North-Staflordshire au toit de la veine Bowling alley sous
le niveau marin de Gin Mine; dans le bassin des Soulh-
Wales au toit de la couche Darrenpins immédiatement au
dessus du niveau marin & P. scabriculus de la « Mine
Over Engine Coal ». ’ .

M. Axel Schmidt la cite dans le bassin de Marisch-
Ostrau ().

En Belgiyue, d’apres W. Hind, elle se rencontre typique
au charbonnage de Surs Longchamps (veine non précisée);
et & Horloz dans le bassin de Liége.

Chez nous, c’est une forme d'Anthracomya assez
répandue dans les couches moyennes de notre bassiu,
Elle apparait dans les sirales immédiatement inférieures
au niveau marin de Poissonniére, est fort commune au
loit des veines et passées qui surmontent immédiatement
ce niveau, et disparait au-dessus de la veine Wavrechain,
d’Aniche. Ainsi nous 'avons reconnue ;

19 4 Aniche : au toit de la veine Poissonniére, de la
veine de 0m60, de la passée a 37 m. au mur de veine A ala
fosse Dejardin ; au toit de la passée & 38 m. sur la veine
Bernard a la fosse Saint-René ; au toit de la veine Wavre-
chain & la fosse Notre Dame.

(1) AxrL ScHMIDT. Jalrb, der K. K. Geol, Gesell., Bd. LIX, 1910,
p. 733.
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2 4 Anzin: au toit de veine n°9 (fosse Thiers), de la
veine Saint-Joseph (fosse de Vieux-Condé), de la passée a
80 m. au S. de veine n° 3 (fosse Lagrange), de la veine
Six-Paumes de Bleuse-Borne.

Quelques échantillons du bassin du Pas-de-Calais
paraissent devoir éire rangés dans cette espece. Je ne puis
toutefois les signaler sans avoir a leur sujet une plus
grande certitude.

Anthracomya Williamsoni Brown.

L. VIII, fig. 15 el 16, texte fig. 2.
Voir syn. : W. Hinp, loc. cit., page 99.

Description. — Cette espéce est facilement reconnais-
sable aux caractéres suivants:

Elle est de forme trapézoidale allongée, le bord ventral
étant paralléle au bord cardinal ; c’est 4 peine si la région
postérieure a un diamétre plus grand que Pantérieure.

Le sinus occupe a peu pres le milieu du bord veniral et
la caréne réunit le crochet d l'angle postéro-ventral, ce en
quoi cette espace se dislingue nettement de la précédente.

Parfois une ou deux lignes radiales obsolétes sont
visibles (Pl. VIII, fig. 13), dans la région de la valve
comprise entre la caréne et le bord cardinal.

Gisement. —— En Angleterre, le gisement de cette espéce
se trouve principalement au toit de la veine Hard mine
(North Stafiordshire), avec Carbonicola aquilina. Elle est
connue au toit de la veine Sainte-Barbe, dans le charbon-
nage belge de Quaregnon.

Dans notre bassin, elle ne se rencontre qu’a un niveau
supérieur a celui o, d’aprés M. Hind, elle apparaitrait en
Angleterre ; elle remplace dans les couches qui corres-
pondent 3 la zone végétale B, de M. Zeiller, I'A. modiolaris
des strates immédiatement inférieures- Elle s’éléve
jusqu’au milieu de la zone C.
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Sa présence n'est pas établie encore dans le bassin
houiller du Nord (}), ou il faudrait la chercher dans les
couches les plus élevées d’Anzin et d’Aniche.

Par contre, dans le bassin du Pas-de-Calais, 4 Lens et
Liévin, par exemple, elle est répandue dans les niveaux
a fossiles d’eau douce compris entre la premiére passée
sous Juliette (sommet du faisceau de veine Ernestine),
jusqu’a la premiere passée sur veine Julie (%) (faisceau de
veine Dusouich); au-dessus, elle devient tres rare (veine
Saint-Louis supérieure, Lens; premiére passée sous veine
Eugéne, & Liévin).

Anthracomya pulchra ilind.
Pl. VIII, fig. 13 et 14.

1893. ANTHRACOMYA PUMILA, pars, Hind. Quart.Journ. Geol. Soc.,
vol. 49, p. 269, pl. X, fig. 28-29.

1895. ANTHRACOMYA PULCHRA, Hind. Pal. Soc. Lond. op. cit.,
p- 114, pL. XV, fig. 20-41.

1911. ANTHRACOMYA PULCHRA, Hind. Mém. Mus. Hist. Nat. Belg.,
op. cit., t. VI, pl. I, fig. 5.

Description. — Cette forme se rapproche étroitement de
I’A. Williamsoni par le trajet de la carene qui est iden-
tique : la caréne réunit le crochet 4 I'angle postéro-ventral.

Mais M. Hind I’en distingue parce qu’elle est de plus
petite taille (sa longueur alteint rarement 2em{/2) et que
sa forme est difiérente ; le lobe antérieur étant beaucoup
moins développé que dans’espéce précédenle, le diamétre
transversal de la coquille est beaucoup plus grand dans sa
région postérieure qu'antérieurement; et par suite, le
bord ventral n’est plus du tout paralleéle au bord cardinal.

{1) Cest a tort que jai signalé en 1912, celle espéce au toit de
Veine du Nord de Vicoigne. 1l s’agit probablement d’Antir.
minima écrasées. (P. PRUVOST. Ann. S. G.d. N.,t. XLI, 1812, p. 65).

(2) A ce niveau, elle est particuliérement typique (v. pl. VIII,
fig. 195).
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Observations. — Ces caractéres différentiels ne sont &
mon avis que les caractéres d’individus jeunes et je
considere 1'4. pulchra de M. Hind comme une forme
naine, mal développée de I'd. Williamsoni ; aussi l'ai-je
désignée dans un travail antéricur sous le nom d’Anthr.
Williamsoni, forme pulchra (). Certaines figures don-
nées par M. flind de I'A. Williamsoni jeune (Pal. Soc.
Lond., pl. XIV, fig. 24), ne peuvent se distinguer de
I'A. pulchra. J’ai également observé des formes interme-
diaires dans les collections de notre Musée houiller.

Mais, ce fait accepté, il faut convenir que la forme
naine est, dans la plupart des cas, facile & reconnaitre de
I'espéce typiquement développée et comme elle occupe,
par rapport a celle-ei, un niveau inférieur et bien repéré
dans la succession des couches houilleres, il y aurait
inconvénient 3 identifier complétement 1'une et l'autre
forme. Pour éviier une désignation trinominale inutile-
ment compliquée, jappelle avec M. Hind la forme naine
A. pulchra, en faisant cette restriction qu'il n’y a point la
probablement, au point de vue strictement zoologique,
deux especes différentes.

Gisement. — L’Anthr. pulchra est, dans le bassin du
North Staffordshire, connue & un seul niveau, le niveau
de Burnwood Ironstone, ou elle est associée a une autre
espece bien reconnaissable et également treés localisée :
I’4. Adamsii inconnue jusqu’ici sur le continent (2).

M. Hind a retrouvé A. pulchra typique en Belgique, au

{1) P. PruvosT, La faune continentale du terrain houiller du
N. de la France; son utilisation stratigraphique. C.R. XII* Congrés
Géologique International, Toronto, Aot 1913.

(2) M. AXEL ScHMIDT signale bien A. Adamsii dans le bassin de
Marisch-Ostrau (op. cit. p. 739). Mais la figure qu'il en donne
{pl. 23, fig. 6}, représente une forme appartenant manifestement
au genre Carbonicola (C. c!. turgida). Voir au sujet de I'A.
Adamsii, infra, p. 211, la 2* note infrapaginale.
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toit de la veine Sainte-Barbe de Quaregnon ol elle est
d'ailleurs associée & 4. Williamsoni.

Dans le bassin houiller du Nord de la France, elle
existe, bien caractérisée, dans les couches les plus
éleveées de la concession d’Aniche el de 1'Escarpelle :
au toit des veines Sainte-Barbe et Lallier, d’Aniche {fosse
Dechy); au toit de 1a veine n°6 de I'Escarpelle (Dorigniesh
ou elle est particulicrement abondante.

Dans la concession d’Anzin, nous 'avons recueillie au
toit d'une passée située a 187 m. au-dessus de veine
ne 30 (fosse Saint Louis), et au toit de veine no 26 (fosse
Bleuse-Borne).

Anthracomya Phillipsii Williamson.

Pl VIII, ftig. 20 et 21, pl. IX, fig. 11 et 12.
Voir syn.: W. HIND, op. cit, p. 120.

Description. — Dans les coquilles d’Anthracomya décrites
jusqu’ici, I'allongement de la valve se fait dans le sens
antéro-postérieur, de telle sorte que le plus grand
diametre est & peu pres paralléele a la ligne cardinale.
Dans celles qui suivent, I'allongement se fait dans un
sens plus transversal et le plus grand diamétre de la
coquille fait un angle assez ouvert avec la ligne cardinale,
de telle sorte que I'animal rappelle par son aspect général
les Naiadites que nous étudiervns plus loin. Mais hitons-
nous d’ajouter qu’on ne confondra point ces deux
genres en s’appuyant sur les deux caractéres suivanls :
dans les Anthracomya naiaditiformes, le crochet n’occupe
jamais exaclement l'angle antéro-dorsal et leur perios-
tracum ridé se distingue toujours du test rayé des
Naiadites.

A, Philippsii est donc une coquille allongée transver-
salement, & ligne cardinale courte ; un trés léger sinus est
visible sur le bord ventral et quand la coquille a conservé
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son relief — ceci est trés rare — on constate la présence
d’une caréne dans la direction de 'allongement,

Sa taille moyenne est de 2 ¢cm. pour le plus grand
diamétre.

De plus, la coquille d’A. Phillipsii esl extrémement
mince ; aussi la trouve-t-on toujours aplatie dans les
feuillets de schiste, ce qui exagére encore les rides du
periostracum déja fort accusées. Enfin, cette espece est
éminemment sociable ; c’est-a-dire qu’on la trouve rare-
ment isolée comme les autres Anthracomya, mais en
groupes serrés d'individus couvrant des plaques de
schistes presque toujours trés bitumineux, ou la substance
bitumineuse est manifestement dde a 'accumulation des
organismes.

Les A. Phillipsii se reconnaitront donc aisément 3 ce
qu'elles laissent dans les schistes bruns des empreintes
ovales, serrées les unes contre les autres, aplaties et
chiffanngdes, atlteignunt en moyenne 2 cm. de longueur.
Cest un fossile des plus caractéristiques (Pl IX,
fig. 11).

(risement. — Dans le bassin du Lancashire, les couches
d’Ardwick (Upper Coal Measures)renferment 1'4. Phillipsii
qui ne se rencontre que dans les strates supérieures du
terrain westphalien. Elle occupe le méme niveau élevé
dans le North-Staffordshire, ol ou la cite toutefois des la
nouche de Knowles [ronstone, située un peu au-dessus
de l'harizon & A. Adamsii et A. pulchra.

M. Axel Schmidt signale A. Phillipsii dans les couches
d'Ostrau a Kattowitz (loc, cit., p. 743); mais il n’en donne
point de figure. )

On ne I'a pas, je crois bien, trouvée autre part sur le
continent.

Dans le bassin houiller du Nord de la France, I'dA. Phil-
lipsii se rencontre fort abondante et typique au sommet
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des couches westphaliennes, au toit des veines les plus
élevées de Bruay, Lens, Liévin.

La veine Saint-Louis de Bruay (= V. N° 1) en renferme
2 son toit des empreintes caractéristiques. La passée au
mur de Marthe, & Courriéres, en a fourni de trés heaux
exemplaires (*). D’une maniéere générale, on la trouve dans
tous les niveaux a coquilles d’eau douce — et ils sont si
nombreux que je renonce & les énumeérer — compris entre
la veine Omérine (Lens) et les veines les plus supérieures
du bassin du Pas-de-Calais. Il existe donc dans notre
bassin, comme dans le North-Staffordshire, une série de
couches trés élevées dans le terrain westphalien caracté-
risées par ’abondance de cette espéce.

On connait, d'ailleurs, 'A. Phillipsii dans le bassin de
Valenciennes, dans certaines des conches les plus récentes
exploilées & Crespin. M. I’abbé Carpentier 1'a recueillie
dans cette concession (2).

Il n’y a donc aucune raison pour qu'on ne découvre pas
cette intéressante espéce dans les faisceaux supérieurs du
bassin de Mons, en Belgique, ol je m'étonne que M. Hind
ne l'ait point signalée.

Anthracomya minima Ludwig.

Pl VIII, fig. 17 a 19; tlexte, fig, 7.
Voir W. HIND, op. cit. in Pal. Soc., p. 116.

Deseription. — 1’A. minima est une coquille trés voisine
de la précédente. Sa forme est identique, trés transverse,
rappelant celle des Naiadites; son test est mince, trés

(1) Pendant l'impression de ce mémoire, M. P. Guerre, Ingé-
nieur en chef de la Compagnie de Courriéres, a fait recueillir &
ce niveau des spéeimens de cette espéce parfaitement conserves,
avec leur relief; je les figurerai dans un prochain travail.

{2) A. CARPENTIER, Mém. Soc. Geol. du Nord, t. VII, fase, 11.
p. 236.
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souvent aplati, et finement ridé; comme U'd. Phillipsii, les
individus de cette forme se présentent nombreux dans les
schistes houillers. Mais, son nom Vlindique, c¢’est une
coquille de plus petite taille, dont le plus grand diamétre
ne dépasse guere 1 cm. '

Nous la distinguerons donc de I’d. Phillipsii par sa taille
de moitié moindre et 1a présence de rides plus fines sur le
périostracum. '

Observations, — De méme que pour 1'dnthracomya
pulchra, les caractéres invoqués pour établir cetle espéce
sont des caracteres de jeunesse,

NN d’upe coquille tout simplement
PRI :
\A\\\\\\\ moins développée que I'A. Phil-

PN

"/*‘W) lipsii : M, Hind I'a d'ailleurs
) UJ/} fait remarquer; mais ici encore,
comme il nous est facile de
Fie. 7.— Anthracomya  distinguer cette espéce (& l'ex-
minima TLudwig,  cgption toutefois des types inter-
X 3. médiairesde taille moyenne, que
nous hésiterons sans doute 4 rangerdansl'une des formes
plutdt que dans l'autre), comme, d’autre part, ’'A. minima
est canlonnée dans les couches moyennes du terrain
westphalien, tandis que 1'd. Phillipsii n’a pris son déve
loppement que dans les niveaux supérieurs, nous nous
croyons autorisé & conserver les deux formes sous des
noms distincts, quelle que soit la valeur zoologique de

cette coupure.

Mais nous ne nous étonnerons point de trouver dans les
schistes de Lens et de Bruay, a coté de I’d. Phillipsii
typique, descoquilles jeunes, mal développées,impossibles
i distinguer de I'A. minima.

(risement. — Dansles Middle Coal Measures d'Angleterre,
celte espéce est signalée par M. Hind, mais elle est peun
abondante toutefois.
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Elle parait répandue dans le terrain houiller de West-
phalie, d’ott provient le type de Ludwig. M. Hind consi-
dére I'A. Carlotta Roemer, du terrain houiller de la
Haute-Silésie, comme identique & ’A. minima.

D’aprés M. Hind aussi, elle existe a Angleur en
Belgique.

Elle est assez commune dans le bassin westphalien
du Nord de la France; on I’a recueillie en particulier :

fo A Aniche (fosses Dechy et Notre-Dame): au toit de la
veine No 28 et de la passée qui la surmonte, de la passée
sous veine Minangoye, des veines Bernicourt, Wavrechain,
Layens, Sébastien et Sainte-Barbe ;

2o A Anzin: au toit de la veine Six-paumes de Bleuse-
Borne,des veines Cing-paumes et Philippe (fosse Ledoux);
de la passée entre Alliette et Clémentine, de la 6° passée
au toit de veine Louis (foste Lagrange); :

3” A Vicoigne, en abondance au toit de veiue St-Noél;

4o A I’Escarpelle, au toit de veine N° 6;

o A Meurchin, au toit de veine Jeanne (fosse N° 6) et de
la 1re passée sous Désiréde (fosse No 4);

6° A Nceux, au toit de la veine Saint-Eloi (abondante);

7° A Courricres, a la fosse N° 8 (niveau inconnu),
etc., ete.

De cette liste, il ressort que U'dnthracomyn minima est
une esptee répandue dans notre bassin, et seulement dans
le faisceau des veines correspondant aux zones veégétales
A., et Bde M, Zeiller.

Comme pour les Carbonicola, je résumae cette étude sys-
tématique des Anthracomya par une clef dichotomique
gui groupe les caracteres utiles & la détermination des
espéces :
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Clef dichotomique

des principales espéces westphaliennes d’Anthracomya.

i I* GROUPE : Caréne plus courte ou de méme longueur que la
ligne cardinale; Anthracomya & test épais :

i la caréne aboutit au bord ventral, qui est
trés convexe :
7/ la largeur de la valve ne dépasse pas la
moitié¢ de sa longueur . .
) la largeur est égale (ou presquel a la
\ longueur R
| la caréne aboutit exdclemeut dans I’ (lﬂJlC

i postéro-central -

le bord postérieur se raccorde i la
g charniére par un angle d'env. 90°
) le bord postérieur fait un angle tres
< ouvertl avec la ligne cardinale :

/ région antérieure beaucoup moins
haute que la région postérieure;
le bord ventral n’est pas paralléle
au bord cardinal ; coquille de
petite taille .

région antérieure presque aussi haute
que la postérieure; forme nette-
ment trapézoidale (bords cardinal

| et ventral paralléles); coquille

\ de grande taille

A. modiolaris

A. Adamsii (1)

A. Wardi (1)

A. pulchra

A. Williamsoni

Ile Grourk : Carénc plus longue que la ligne cardinale:

Anthracomyae naiaditiformes (fg. 7);

4 test mince ; la

plupart du temps écrasées; espéces sociables, individus

i réunis en grand nombre sur les plaques
taille petite ; rides trés fines au périos-
tracum . )
la longueur atteint 2 enl. ; rides plus
grossieres.

de schiste :

A, minima

A. Phillipsii

(1) Ces deux espeéces ne sont pas encore connues a l'heure

preésente dans leterraiu westphalien francais;

notes infrapaginales, plus loin, p. 211 et 212.
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GENRE NAIADITES Dawson.

Les Naiadites, de forme facilement reconnaissable, se
répartissent en un petit nombre d’especes dont Lrois au
moins vivaient en France dans notre région a ’époque
westphalienne.

Naiadites modiolaris Sow.
Pl IX, fig. 1 a 3 et fig. 8, texte.
Voirla syn. in : W. Hinp, Pal. Soc. op. cit., p. 131.
J'y ajoute :
.878. NAIADITES CARBONARIA, Dawson, Acadian Geology, p. 204
fig. 2 (20 é4.).
1894. NAIADITES CARBONARIA, Hind, Quart. Journ. Geol. Soc.,
vol. L, pl. XX, fig. 2et 3.

Description. — La forme générale des Naiadites a été
précisée plus haut; aussi ne reviendrai-je pas sur les
caractéres qui sont communs 4 toutes les espéces ; j'insis-
lerai uniquement sur les caractéres propres a chacune
d’elles. .

La forme de N. modiolaris tend & se rapprocher le plus
possible d’'un triangle rectangle dont I’angle droit corres-
pondrait 4 I’angle postéro-dorsal de la coquille. C’est dans
cette espece que la ligne cardinale prend le plus grand
allongement et atteinl le plus souvent en lomgueur celle
de la caréne. Par suite, la partie postérieure de la coquille
g’étend en forme d’aile.

Le bord veutral est tant6t un peu anguleux, tantdt
parfuitement arrondi ; ¢’est le cas le plus fréquent chez la
Naiadites,si commune dans le terrain houiller de Nouvelle-
Ecosse, que Dawson a décrite sous le nom de V. carbonaria.
J'ai comparé les coquilles que j'ai recueillies a Joggins et
celles de la couche Hard mine du North Staffordshire, et
n’ai vu; 4 part un écrasement plus grand chez les formes
canadiennes, aucune autre différence qui autorisit une
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dislinclion. Il y a lieu, & mon avis, de les réunir & Ia
N. modiolaris.

Gisement. — Trés répandue en Angleterre, ou elle se
trouve, par exemple, dans le North-Staffordshire, depuis
le Millstone grit jusqu’au niveau ou apparalt A. Phillipsii,
elle fut décrite du bassin de Mons, dés 4852, par
de Ryckholt, sous le nom de Mytilus Wesemaelianus. Lud wig
I’'a figurée aussi, provenant du terrain houiller de
\Westphalie, comme Dreissensia, sous plusieurs noms
spécifiques. '

A Anzin, nous l'avons recueillie au toit de la veine
Mathieu (fosse Ledoux) et de la passée a 220 m. sur la
veine No 30 (fusse Saint-Louis). '

A Aniche, elle se rencontre assez souvent, comme a
Anzin, au-dessus du niveau marin de Bernard-Poisson-
ni¢re (veines Bernicourt, Wavrechain, de 0m60, N°¢ 6 et
Poissouniere) ; on la connait aussi au toit de la veine
N° 13 et de ses passées. ,

A I'Escarpelle : au toit de la passée a 72 m. sous veine 14
(losse 6).

A Nceux, au toit de Ia veine Suaini-Eloi.

Naiadites carinata Sow.

Pl. IX, fig. 4 &4 8 et texte, fig. 3 et 0.
Voir syn. dans W, Hinp, loc. ¢it. in Pal. Soc., p. 118,

Description. — La coquille a Ia forme d’'un losange; sa
caréne possede une inclinaison d’environ 45¢ sur le bord
cardinal, comme chez N. modiolaris, mais le bord pos-
térieur se raccorde avec la charniére par un angle plus
ouvert, ce qui donne & la valve une forme plus oblique,
bien difiérente.

Gisement, — N. carinata est trés répandue sur une
grande épaisseur du terrain westphalien, dans sa moitié
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inférieure, en Angleterre, et particulierement dans
'horizon de Hard mine (North-Staffordshire).

En Belgique, elle parait commune aussi; M. Hind la
signale 3 Bomerée (Forte-Taille).

Ludwig Ia citée sous des noms divers dans le bassin de
Westphalie.

On la rencontre chez nous, plus abondante que la
N. modiolaris, dans les terrains qui correspondent aux
zones végétales A, et B de M. Zeiller. Mais je ne la
connais pas dans les couches les plus récentes du Pas-de-
Calais.

Je citerai les points suivants ou on la trouve typi-
quement représentée :

Concession d’Anzin : toit de Petite-Veine; de veine
4-pieds (fosse Ledoux); de veine Alexis (fosse Lagrange);
de veine Neo 1 (fosse Sabatier); de veine Pierre ({osse
d’Aremberg); de la passée a 12 m. au toit de veine 38
(fosse d’Haveluy); de la passée a 80 m. au toit de veine
Ne 30 ({fusse Sainl-Louis; de la veine N° 25 (fosse Bleuse-
Borne).

Vicoigne : toit de veine du Nord (fosse 4).

Aniche : toit des veines de 0m60, de 0m85, de la veine des
Boers, des passées & 32 et 48 m. au-dessus de la veine des
Boers, de la passée & 37 m. au mur de veine A (fosse
Déjardin) ; toit des veines Lefrancois, Bernicourt et de la
passée sous Minangoye (fosse Notre-Dame).

Meurchin : toit de la 4° passée au-dessus de Saint- Louis.

L’Escarpelle: toit de veine N° 6 (Dorignies).

l.ens, dans le faisceau N. de la faille Reumaux: au
toit des veines Elisa et Saint-Charles, de la passée supé-
rieure & Saint Louis (fosse N° 7), des passées a1 398 m. dans
la bowette 1005 (fosse no 10), 4 20 m. dans la bowelte 602
(fosse Nv 6),4 640 m. dans la bow. 1303 (fosse Ne 13).

Marles : M. I'lngénieur Lécrivain I'a recueillie en abon-
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dance au toit de veine Saint-Jules (fosse Ne 4), C'est le
niveau le plus élevé (Bs) oll je connaisse cette espeéce : elle
disparait en effet completement dans les couches supé-
rieures a cette veine.

Naiadites quadrata Sow.

Pl. IX, fig. 9 et 10, texte, fig. 10.
Voir syn. dans W. Hi~Nbp, op. cit. in Pal. Soc, p. 140,

D-scription. — C’est bien des Naiadites westphaliennes
lespece la plus originale, car ici la caréne (b, fig. 10) fait
avec la ligne cardinale (¢) un angle de 90°, ou trés voisin,
el, par suite, l'allungement de la coquille se fait dans
un sens perpendiculaire a la charniere.

La valve ala forme d’'un U. On 1a reconnaitra donc aisé-
ment, méme sur des empreintes écrasées. '

Gisement. — N. quadrata se trouve peu abondante
dans les couches moyennes du terrain houiller d’Angle-
terre.

Elle est rare en Belgique, rare aussi en France o je la
citeraid Aniche, au toitdela veipe des Boers; a Meurchin,
au toit de la 4c¢ passée supérieure a la veine Saint-Louis;
4 Lens, a la distance 800 m. dans la bowette 1010
(fosse Ne 10). |

Plus encore que celles de Carbonicola et d’Anthracomya
les especes du genre Naiadites présentent, entre les formes
typiques, des formes intermédiaires assez malaisées &
reconnaitre. Il y a intérét a les définir de facon simple et
précise. '

Le tableau ci-dessous et les figures schématiques ()
(fig. 8 4 12) qui laccompagnent meltent en” reliel les
caractores les plus conslants des cing espéces de Naiadites
que I'on rencontre dans les terrains westphaliens :

{1) Dans ces croquis, ¢ est la ligne cardinale et & la caréne.
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C
FiG. 8. — Nai?,dites \ Fic. 9. — Naiadites
modiolaris Sow. carinata Sow.
c c
F16.10.— Naiadites
gquadrata Sow.

F16.11. — Naiadites Fig. 12. — Naiadites
elongata llind. triangularis Sow.

Clef dichotomique des cing Naiadites westphaliennes.

" L'angle  est voisin de 90c. La longueur ¢

est plus pelite que la longueur b
(ig.1. . . . . . . . . . . N

/ ¢ plus petit que b;

angle 8 trés obtus
\ (ig. 9 . . . N. carinata
) c égale sen51ble

quadrata

L'angle « est
voisin de 45° ou
plus grand que

o~

ment & ; angle

450
, el vmsm de 900
(fig. . . . . N. modiolaris
¢ plus pem que b
L’'angle « (ig. 11) . . . . N. elongata (1)
inférieur a 450 } ¢ égale b ou plus
\ egrandqueb (fig.12) N. triangularis (1)

(1) Ces deux derniéres espéces ne sonl pas encore connues d’une
fagon certaine dans le bassin houiller du Nord de la France.
M. Hind a signalé, sous le nom de N. triangularis, par erreur
sans doute, une forme de veine Sainte-Barbe de Quaregnon, dont
la position stratigraphique et tous les caractéres sont ceux de la
N. elongata (Mém. Mus. R. H. N. Brux., vol. VI, pl. I, fig. 19).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 21 —

Telles sont les différentes formes des lamellibranches
répandues dans les sédiments limniques de notre bassin
houiller, '

Leur liste est sans doule un peu moins riche en espece
que celles données par M. Hind pour les bassins anglais,
ol ces fossiles sont "beaucoup mieux conservés dans des
lits de carbonate de fer ou de calcaire.

L’un des principaux mérites du travail de M. Hiod fut
de réagir contre I'abus des coupures spécifiques que 'on
avait cru devoir établir dans ces formes si polymorphes.
La plupart des innombrables especes proposées par
Ludwig, Achepol, Amalyzky, de Ryckholt, parfois fondées
sur de simples accideats de fossilisation, ont été réunies
par lui 4 des types plus communs et plus séricusement
établis. Et, s’il y a encore un progrés a faire dans I'étude
de ces fossiles, c’est dans ce sens et dans ce but synthé-
tique qu’il faut le concevoir.

Aussi me suis-je astreint 4 ne distinguer, parmi les
fossiles que j'ai examinés, que les especes bien reconnais-
sables. C’est une des raisons pour lesquelles cette faune
paraitra moins riche que celle que 'on connait, depuis
longtemps déja, dans les strates de méme dge en Grande-
Bretagne.

Cependant, il est quelques- formes bien spéciales,
faciles a reconnaitre, que lYon n’a point encore re-
trouvées chez nous, telles que UAnthracomya Adamsii (1),

(1) L'Anthracomya Adamsii Salter (voir W. Hinp. Pal. Soc.
p. 89, pl. XII, fig. 1-19), esl une espéce de grande taille et de
forme trapue trés particuliére, qui occupe dans le bassin du North
Staffordshire un niveau trés précis, celui de Liltle mine ou
Burnwood ironstone, ou elle est associée & A. pulc/ira et daus
le bassin des S. Wales, le niveau correspundant de la veine
Soap. A cause de sa localisation, il serait précieux de mettre la
main dans notire bassin sur le méme fossile. I1 faudrait le
chercher, pensons-nous, au niveau des veines les plus supé-
rieures d’Aniche ou & Leus, sous la veine Six-Sillons.
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IPA. Wardi (%), la Carbonicola Duponti ('), espéces intéres-
santes parce qu’'elles sont localisées a des niveaux précis,
en Angleterre et en Belgique.

§1V. DISTRIBUTION STRATIGRAPHIQUE
DE CES FOSSILES.

Quels services pouvons-nous attendre de la connais-
sunce de ces niveaux a faune limnique?

Toute considération paléontologique laissée de colé,
nous avons vu qu’il est facile de reconnaitre ces couches
par leurs caractéres lithologiques trés spéciaux.

La premiere idée qui vienne a l'esprit est de dresser la
coupe d’un faisceau bien connu de veines montrant la
position de ces niveaux. Ces documents réunis, on peut les
uliliser facilement pour comparer deux séries de couches
que lon désire assimiler, en vérifiant si le nombre des
lits & Anthracomya, leur position et leur alternance avee

des lits 3 plantes ou des gres, sont semblables dans les
deux points considérés. Cette méthode d’investigation
et de reconnaissance est maintenant appliquée avec profit
au service géometrique des. Mines de Lens.

Mais I'étude plus approfondie des difiérentes esptees de

1) Anthracomya Wardi Salter (cf. HIND, loc. cit., p. 109,
pl. XV, fig. 1-4, 12-20), est une espéce moins bien définie, car les
échantillons les plus typiques sont toujours écrasés. Sa forme se
rapprocherait do rectangle parfait. M. Hind la signale, trésrare,
dans le bassin du North Staffordshire {toit de veive Bowling alley),
et il 1'aurait retrouvée en Belgique, toujours aussl mal conservée,
au toit de la veine Grand Défonecment (puits Sainte-Marie,
charbonnage du Petit Tri).

Je n'en ai point rencontré de lypique dans notre bassin et serais
irés enclin, aprésavoir vu les échantillons du musée de Bruxelles,
& la consldérer, tout au plus, comme une variété, assez fugace, de
I'A. Williamsoni.

(2) Cette Carbonicala curieuse, dont le erochet occupe a peu
prés le milieu de la ligne cavdinale, a été découverte par M.Hind
(op. cit. Mém. Mus. d’Hist. Nat. Bruxzelles, T. VI, p. 15, pL. T,
tig. 9-12}, au toit de la velne Séhu, de Sars- Longchamps (Belgique).
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ces fossiles et de leur répartition, conduit, on va le voir, 4
des résultats intéressants et plus généraux.

Au cours de la description de ces lamellibranches, nous
avons insisté & plusieurs reprises sur ce fait, que certaines
especes se rencontraient seulement dans un faisceau de
couches, et n'étaient connues, ni plus haut, ni plus bas.

Il convient done d’examiner avec attention quelle est la
valeur d’'une telle localisation et quel est le parti & en
tirer.

Aucune espece de lamellibranche d’eau douce n’a tra-
versé I'étendue entiére des temps westphaliens, et, tandis
que certaines ont vécu seulement au début de cette
époque et ne se rencontrent qu'a la base de notre bassin,
d’autres, plus récentes, ne sont connues que dans les
couches supérieures.

Dans le tableau ci-joint (p. 216}, en regard des zones
paléontologiques tirées des caractéres de la flore fixés par
les travaux de MM. R. Zeiller, P. Bertrand et I'abbé Car-
pentier, j’ai indiqué précisément quelle est la distribution
de chacune des espéces que nous venons d’étudier, d’aprés
les documents réunis aujourd’huoi au Musée houiller; la
la longueur du trait noir propre & chaque espéce indique
son extension verticale, sa durée. J'ai tracé aussi, comme
points de repere, la position des principaux niveaux
marins que M. Ch. Barrois a découverts dans nos couches
westphaliennes.

- [’examen de ce tableau est suggestif. La conclusion
la plus générale & en tirer est que les Carbonicola prennent
leur plus grand développement a la base des terrains
westphaliens; ce sont, dans les veines les plus anciennes
de notre bassin, les fossiles d’eaux douces les plus
comrmuns. Elles se présentent ainsi en grande abondance,
jusqu’au somimet de la zone végétale B, (veine Bernicourt
d’Aniche), a partir de laquelle on ne les rencontre plus
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chez nous. Le méme fait se vérifie en Belgique et aussi en
Angleterre, ol une seule espéce rare, Carbanicola Vinti, est
signalée dans les couches récentes du Westphalien.

A mesure que l'on s’éléve dans 1'épaisseur de notre
terrain houiller, les Carbonicola diminuent d’importance
el cédent la place aux Anthracomya qui ont leur maximumn
de développement dans les couches les plus élevées de
Lens et Bruay. Quant aux Naiadites, elles ne dépassent pas
la zone By, le Westphalien moyen; le dernier niveau ou on
les connaisse est celui de la veine Saint-Jules, de Marles,
et les couches & coquilles sont trop répandues dans la
zone C, pour que leur absence totale de ces couches ne soit
frappante et positivement établie.

Mais ceci n’est qu’une indication trés générale et une
premiére approximation. Ce tableau nous apprend davan-
tage, sl nous examinons I'extension de chaque espéce en
particulier. On voit alors qu’il est possible de diviser le
terrain houiller en faisceaux caractérisés chacun par une
espéce ou un groupe d’esptces de lamellibranches lim-
niques correspondant & peu prés aux zones basées sur les
espéces végétales.

Tout & la base se trouve la zone de Flines, corres-
pondant au Millstone grit des mineurs anglais(zone A, de
M. Zeiller) dans laquelle nous n’avons point encore trouvé
de lamellibranches d’eaux douces,la faune de ces couches
étant principalement marine.

Au-dessus du greés d’Andenne, qui est la limite supé.
rieure de la zone de Flines. apparait la Carbonicola acuta.
Carb. aquilina et C. turgida 'accompagnent dans la moitié
supérieure de la zone végélale A,, et aucune de ces trois
espéces ne survit chez nous a 'époque de 1'invasion marine
de Poissonnicre. Les trois espéces de Naiadites apparais-
sent presque en méme temps que ces Carbonicola.

L’'Anthracomya minimo est connue dés la base de la
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zobe A, et les premiéres 4. modiolaris débutent dans les
couches immédiatement inférieures & Poissonmniére.

A cette zone, caractérisée par C. acuta, en succtde une
autre dont Carb. similis est le fossile le plus commun. C’est
aussi le niveau ou A. modiolaris devient abondante. Il
correspond & la zone végétale B,. Naiadites modiolaris et
N. carinata y sont également fort répandues.

[?Anthr. pulchra caractérise 'horizon suivant qui cor-
respoud & la zone B, de M. Zeiller. C’est 4 partir de son
sommet que les Naiadites commencent & se raréfier.

Les couches qui représentent la zone végétale B,
renferment U'Anth. Williamsoni typique; tout en haut
I’A. Phillipsii fait son apparition, tandis que les Naiadites
disparaissent entiérement. ,

Enfin, les strates les plus élevées de notre bassin corres-
pondant & la zone végétule C, sunt caractérisées par
I'extraordinaire développement d’4. Phillipsii, accom-
pagnée, dans la moitié inférieure de la zone, par les
derniéres A. Williamsoni.

On concoit maintenant qu'une veine de positioninconnue
dont le toit aurait fourni, au lieu de plantes, une faune de
.ces lamellibranches, puisse aisément étre classée en toute
certitude dans ’une quelconque des zones que nous venons
d’esquisser.

Par suite, la détermination de ces fossiles permet
d’assimiler dans les différentes régions de notre bassin
des faisceaux de couches présentant une faune identique.
C’est ainsi que nous savons, par exemple, que la veine
N° 6 de I'Escarpelle & A. pulchra a son représentant 2
Aniche, dans le faisceau de veine Bernicourt, et & Anzin,
dans les couches voisines de veine N°¢ 26 (Bleuse-Borne),
qui ont fourni le méme fossile. De méme, la veine Elisa
(= No 18) de Lens, et les passées qui 'avoisinent, corres-
pondent, & peu de chose pres, au niveau de veine des

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 216 —

Boers d'Aniche et de ses passées, parce que toutes ces
couches contiennent en abondance Carh. similis et Naiad.
carinata. Je pourrais multiplier les exemples.

Bien plus, a ’'aide de ces espéces, on peut paralléliser
a distance les couches de bassins différents, a I’instar des
synchronismes fournis par la flore. J'en donnerai un
aper¢u rapide. '

Notre zone a Carb. acuta se poursuit en Belgique, ol
elle correspond a I'assise du Chatelet (la veine Léopaold
contient cette espéce en abondance); et, dans les bassins
anglais, elle est également bien reconnaissable parmi les
couches qui surmontent immédiatement le Millstone gril.

Aux couches qui, chez nous, contiennent Carb. similis,
correspond probablement, en Belgique, le {aisceau qui
renferme la veine Sainl-Remy, de Velaine, ou le méme
fossile abonde. '

Le niveau & Anthr. pulchra de la veine N° 6 de I’Escar-
pelle a son équivalent, en Angleterre, dans la couche de
Burnwood Ironstone (North Staffordshire).

De méme, Anthr. Phillipsii caractérise chez nous
comme en Angletaerre, les couches les plus élevées du
terrain westphalien, et on peut prévoir qu’elle existe aussi
dans l’assise des flénus de Mons,

Ainsi, I’évolution des lamellibranches d’eau douce
s’est faite parallelement dans les différents bassins west-
phaliens du Nord de I'Europe, et une méme espéce a eu
son maximum de développement au méme instant, ou
a peu prés, dans les difidrents lacs de nos régions
houilléres.

Je n'insisterai pas davantage sur les résultats qu’on
peut attendre de la connaissance de ces fossiles, persuadé
que, sur plus d’un point, la stratigraphie houillére leur
devra encore, d’ici quelques années, plus d’un éclair-
cissement. : )
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Distribution verticale des espéces de Carbomnicola, Anthracomya et Naiadites dans le Terrain houiller du Nord de la France
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C’est dans cette pensée que le Musée houiller de Lille
a voulu servir les exploitants du bassin du Nord, en
signalant, dés maintenant, a leur attention l'utilité d’'un
examen de ces niveaux coquillers, trop souvent délaissés,
et en leur témoignant ’espérance que, d’ici quelque temps,
par le progrés des recherches, de nouvelles précisions
pourront étre données a leur sujet.

EXPLICATION DES PLANCHES

Lamellibranches d’eau douce du terrain houiller
du Nord de la France.

Tou'es les figures des planches VIII et IX, sauf les quatre
dernieres {11 & 14} de la planche IX, sont grossies uniformément

1 fois et demie.
Les fossiles figurés sont tous conservés dans les collections du

Musée houiller de Lille.

PLANCHE VIII

CARBONICOLA ET ANTHRACOMYA

Fic. 1. — Carbonicola acuta Sowerby.
Moule interne d’une coquille : 1, valve gauche; 1 a,
face cardinale.
Gisement : Anpzin, toit de veine Six-Paumes (fosse de
Vieux-Condé). Catal ne 1512.
F1G. 2. — Carbonicola aquilina Sowerby.
2, valve gauche ; 2 a, face cardinale. Cette coquille
est conforme aux figures 2 (pl. X), ct 32-34 (pl. IX),
de M. W. Hind (Pal. Soc. Lond.).
Gisement : Anzin : toit dela 3¢ passée au mur de veine
nie 11 (fosse Sabatier) {Bow. n° 312). Cat. n* 1513.
Fic. 3. — Carbonicola turgida Brown.
Valve droite écrasée.
Gisement : Aniche :; toit d'une passée & 1208 m.
{Recoup. 310 Ct | (fosse Déjardin). Cat. n° 1914.
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Carbonicola similis Brown

4, Valve droite.

Gisement( : Aniche, toit de la passée au mur de
Minangoye (fosse Notre-Dame). Cat. n° 1515.

5, Valve gauche incompléte.

Gisement : Aniche, toit de la passée a 58 m. au midi
des Boers (fosse Déjardin, bow. 203). Cat. n° 1518,

6, Valve droite. )

Gisement : Aniche, toil de la passée 4 32 m. au midi
des Boers (fosse Déjardin, rec. C' 310). Cat. n” 1516.

7, Valve gauche; 8, valve droite.

Gisement : Aniche, toit de la passée & 48 m. au midi
des Boers [fosse Déjardin, bow. 203). Cat. nes 1517 et
1517 bis.

Anthracomya modiolaris Sowerby.

9, Coguille vue du c¢0té gauche; 10, un autre indivldu,
vu du coté dorsal; 11, autre individu, vu par la
valve droite.

Gisement : Aniche, couche d’eau douce au toit de
la veine Poissonnitre (fosse Déjardin, étage 235).
Cat. nes 1519, 1520 et 1521.

12, Forme & bord antérieur moins fuyant, vue par la
valve droite.

Gisement : Anzin, niveau imprécis dans la bowetle
S. 600 de 1a fosse Thiers. Cal. n° 1522,

Anthracomya pulchra Ilind.

13, Forme conforme au type de Burnwood Ironstone
(North Stoffordshire), vue par la valve gauche.
Gisement : Anzin, toit de la passée & 187 m. au toit
de veine n° 30 (fosse Saint-Louis, bow. 390).

Cat. ne 1525.

14, Valve droite un peu déformée.

Gisement : Aniche, toit de veine Sainte-Barbe (fosse
Dechy). Cat. n* 1526.

Anthracomya Williamsoni Brown.

15, Coquille ouverte, vue dorsalement.

Gisement: Lens, schiste & 3 m. autoit de la 17 passée
sur veine Julie (fosse n° 9, bow. 926). Cat. ne 1523.

16, Valve gauche, d’un individu jeune.

Gisement : Liévin, toit de veine Arago (fosse ne {).
Cat. ne 1524. '
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Fic.1741Y. Anthracomya minima Ludwig.

17, Vaulve droite, vue de lintérieur (empreinte
en creux).

Gisement : Anzin, toit de veine Cing-Paumes (fosse
Ledoux). Cat. n° 1527.

18, Valve gauche non écrasée.

Gisement : Aniche, toit de veine Sainte-Barbe (fosse
Dechy). Cat. n° 1528,

19, Valve gauche de plus grande taille

Gisement : Aniche, toit de'veine n° 28 (fosse Notre-
Dame, étage 341}, Cat. n° 1529.

Fi1a.20el21. Anthracomya Phillipsii Williamson.

F1G.

20, Valve gauche; 22, valve droile, écrasées comme
d’ordinaire, montrant leur aspect ridé caracté-
ristique.

Gisement : Bruay, toit de veine Saint-Loulis (veine
ne 1). Echantillons recueillis par M G. Waché,
sur le terris dc Gosnay. Cut. nes 1530 et 1530 bis.

PLANCHE 1X

NAIADITES, ANTHRACOMYA ET CARBONICOLA

1 4 3. Naiadites modiolaris Sowerby.

1, Coquille vue par la valve gauche; 1 a, la méme,
vue dorsalement.

Gisement: Aniche, schiste rencontré a 1485 m., 3
1'étage 414, dans le recoupage S. de Nouvelle veine
(fosse Saint-René), Cat. n° 1532,

2, Coquille plus trapue, vue par la valve gauche.

Gisement : Aniche, couche d’eau douce au toit de
veine Poissonniére (fosse Déjardin, étage 235).
Cal. ne 1533.

3, Valve gauche écrasée, portant des Spirorbes fixés.

Gisement : Aniche, toit de veine Wavrechain (fosse
Notre-Dame). Cat. n° 1534.
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Naiadites carinata Sowerby.

4, Coquille déformée, étirée dans le sens de la caréne,
vue par le cOié gauche : ¢'est un exemple typique
de deformalion mécanique qui; en réduisant
I'angle =, donne & la coquille la silhouette de
N. elongato ; + a,la méme, vae du coté dorsal.

Gisement : Vicoigne, tolt de veine du Nord (fosse
ne 4)." Cat. n° 1535,

5, Valve droite d'un individu de grande taille.

Gisement : Meurchin, toit de la 4¢ passée au sud de
Saint-Louis. Cat. n° 1536.

6, Valve droite incompléte; 6 ¢, méme individu, face
cardinale ; 7, valve gauche d'un autre individu.
Gisement : 'Escarpelle, toit de veine ne 6. Cat. n° 1537

et 1538.

8, individu vu du cdté gauche. )

Gisement : Lens, toit de la passée & 20 m. dans la
bowette 602 (fusse ne 6). Cat. n° 1539.

Naiadites quadrata Sowerby.

9, Empreinte d’une valve droile écrasée.

Gisement : Aniche, toit de 1a veine des Boers (fosse
Déjardin). Cat, n° 1540.

10, Empreinte d’une valve droite également aplatie
dans le schiste.

Gisement : Lens, terrain 4 800 m. dans la bowette
1010 (fosse ne 10). Cat. n° 1541.

Un schiste bitumineux coucert d’Anthracamya Phi-
lipsii écrasées, grandeur naturelle.

Roche trés caractéristique des couches de la zone C.

On voit des coquilles de Spirorbes fixées sur les
valves d'A nthracomya.

Gisement : Bruay, toit de veine Saint-Louis (terris
de Gosnay). Cat. ne 1531,

Aspect différent des couches externes du test chez
Carbonicola, Anthracomya et Naiadites. — Ces
figures représentent des fragments du test de ces
mollusques grossis six fois.

12, Périostracum rideé d’Anthracomya (A. Phillipsii).

13, Test fibreux de Carbonicola (C. similis). Cat.
ne 1517 bis.

14, Test rayé de Naiadites (N. modiolaris).
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M. Gosselet {ait les communications suivantes ¢

Sur une dent d’Elephas primigenius
trouvée & Malhove et sur des Silex contenus dans l'argile
des Flandres ¢ Watten.
par J. Gosselet

Je commencerai par présenter a4 la Société une dent
d'Elephas primigenius qui a été trouvée dans les cailloux
exploités & Malhove, prés de Saint-Omer, pour le ballast du
chemin de fer du Nord. Cetle dent est cassée mais ne pré-
sente pas de trace de roulis.

A Malhove les cailloux sont recouverts par 2 m. de
limon, qui est sableux dans le bas et argileux dans le
haut. Il devient entiérement argileux en se rapprochant
de la forél de Clairmarais, dont le sol est formé par I'ar-
gile des Flandres. M le DT Salmon a trouvé trois haches
en pierre polie & la base du limon, sur le gravier.

Je désire aussi appeler l'attention de la Société sur des
échantillons de I'argile plastique exploitée a Ia tuilerie de
Watten. Sous 3 meétres d’argile pure on trouve une veine
d’argile, qui empate de petits éclats de silex brisés.

Leur vue m’a vivemeni étonné, car leur abondance,
leur dtat fragmentaire, et leur couleur d’altération ne
permettent pas de supposer qu’ils soient contemporains
de I'argile ; j'ai dd chercher une explication pour ce fait
trés singulier.

La carriére se trouve ala base d'une colline escarpée
d’argile qui est couronnée par le diluvium.

Sion grimpe la pente escarpée couverte de gazon, on
voit que presque partout, elle est tapissée par une mince
couche irréguliére de petits cailloux gui sont descendus
du haut, entrainés par éboulement ou par les eaux plu-
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viales. On s’apercoit aussi que le sol est coupé par de
nomhreuses crevasses, larges quelquefois de plusieurs
décimetres. Elles sont pour les bestiaux, qui risquent de
s'y casser les membres, un danger tel que 'on supprima
le paturage.

Ces crevasses sont dues au retrait de l'argile pendant
les temps secs, surune pente exposée au soleil, Les cail-
loux de la surface y tombent et s’y trouvent emprisonnés
lorsque, pendant ['hiver, l'argile reprend son volume pri-
mitif.

J'ai pu encore observer sur cette colline argileuse un
phénomene que je ne connaissais pas.

Bien des fois J'avais vu des couches meubles glisser sur
une penle argileuse au moment des pluies ; javais vu
des champs eutiers descendre vers une tranchée de
chemin de fer, lransportant des moissons, des arbres ef
méme des maisons. Jattribuais 3 la méme cause les
mouvements de descente yque Von disait se produire
dans la colline de Watten.

La carriére de la tuilerie présente des faits d’un tout
autre ordre. On y distingue des fissures de diverses direc-
tions qui parfagent la masse d’argile en paquets indé-
pendants; leur surface, trés lisse, montre un miroir de
glissement. Ces paquets argileux ont joué les uns sur les
autres et ils se meuvent encore sous I'influence des travaux
d’exploitation. On peut supposer que ces (issures sont dans
le pralongement de fentes analognes a celles qui ont été
citées plus haut, Ce sont peut-clre méme les fentes de
desséchement qui ont €té resserrées par une nouvelle
hydratation de l'argile,

M. Paul Bertrand présente & la Société des échan-
tillons de  Sphenopteris Baiimleri Andre, recueillis au
toit de la veine Floi, a la {osse de Dechy des Mines
d’Aniche, par M. Roussin, Ingénieur.
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Lo Haute Plaine du Tamlelt (1)
(Extréme Sud-Oranais)
par F. Rey

I. — APERCU GENERAL

La haute plaine du Tamlelt forme au milieu des prolon-
gements orientaux de l'atlas saharien, une unité géogra-
phique. C’est une région de transition ol se mélent les
caractéres des hauts plateaux du N. et ceux des chaines
sahariennpes.

Lorsque venant du S., on en prend une impression d’en-
semble de T'un des sommets du Zroug, on est frappé par
I’borizontalité absolue de cette plaine, & peine rompue par
quelques collines alignées N.-E.-8.-W., au relief médiocre,
Souvenl le mirage vient compléter 'illusion d’un grand lac
d’ou émergeraient quelques iles basses et noirdtres. Mais
ce n’est 1a qu’une impression superficielle qui deviendrait
singulierement {ausse, si 'on venait a considérer la plaine
du Tamlelt comme une ancienne cuvelte lacustre ; comme
nous le verrons plus loin, les origines en sont toules diffé-
rentes.

IT. — Lrs LimitEs pu TAMLELT

Yue du S., la limile N. est extrémement nette. C'est, de
IE. 4 I'0., le prolongement de la chaine qui, an Sud de
Forthassa, forme la bordure méridionale du Chott Tigri :
Chegag el Abid, djebel Haouanit, djebel Ghaget, djebel
Djellalib. { }oir carte, fig. 5, p. 228).

Quand, venantdu N., on franchit cette chaine pour venir
daus le Tamlelt, soit que du massif gréseux du djebel Akdar
ondescend parles ravins au fonds schisteux qui découpent
la chaine gréseuse et calcaire du Chegag el Abid, soit que

(1) Bull, Soc. Géol. et Archeéol. de la Prooinced’Oran, t. XXXI.
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I'on suive la piste qui de Bel-Ghiada méne au point d’eau
d’Ain el Orak, on descend brusquement une marche de
150 m. pour alteindre I'immense gradin du Tamlelt. Ainsi
cetle chaine qui domine & peine le haut plateau de 1'oued
Hammou Rezeg d'une centaine de métres, surplombe le
Tamlelt de prés de 250 m.

La nature géologique de c¢ette chaine est uniforme : &
la base, des gres quartziteux blancs reposant en discor-
dance sur un substratum de schistes siluriens; au-dessus
des gres, des calcaires blancs a nérinées forment la partie
supérieure de cette chaine.

La tectonique est plus complexe et ‘au méridien d’Ain
el Orak, la coupe du djebel Ghaget montre un anticlinal
couché, légérement déversé au Sud, auquel est accolé au
Nord, par un pli faille, un deuxieme anticlinal.

Les figures 1, 2, 3, 4, données d’autre part, monirent
une série de coupes dans la chaine nord du Tamlelt.

La nature géologiquede cette chaineexplique la présence
a la lisiére nord de la plaine d’une ligne de points d’eau
permanents largement utilisés par les nomades qui font
paitre leurs troupeaux dans cette région. L’eau sourd géné-
ralement au contact des grés perméables du barrémien et
du substratum imperméable des schistes siluriens. Il en
est ainsi & Ain el Orak dont le bassin de réception est peu
abondant et qui, en été, aprés une période de sécheresse,
est quelquefois presque dépourvu d’eau.

Si la source d’Ain Necissa est plus abondante, au pointde
constituer peu aprés son émergence un véritable ruisseau,
c’est qu’elle s’alimente au puissant massif des grés albiens
perméables de I’Akhdar. L’eau sort de terre au contact des
grés et des calcaires relativernent imperméables du barré-
mien, puis s’écoule peu de temps a la surface des schistes
siluriensavantdedisparaitresurlesalluvionsquaternaires,
qui constituent le revétement de la plaine du Tamlelt.

Annales de la Société géologique du Nord, 1. xLn 15
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Le djebel Tastert et le djebel Ghals, dont les prolonge-
ments occidentaux forment la limite est du Tamlelt, nous
sont encore peu connus. Vus des sommets du djebel Grouz
qui sont au sud de Tanezzara, ils constituent un massif
tabulaire & peine articulé dans lequel on distingue le
prolongement des anciennes chaines siluriennes du Tam-
lelt qui en constituent le substratum. Elles apparaissent
pettement & la lisiére ouest du massif, et nolamment au
Zareg Toual et au Djorf Taya. Toule la partie supérieure
du massif est constituée par des calcaires noirs, durs, a
veines de calcite blanche assez analogues comme aspect
aux calcaires bathoniens du djebel Zenaga, mais dans
lesquels je n'ai pas trouvé encore de fossiles.

Au Sud, la limile est moins nette, sauf & I’Ouest ol les
chaines calcaires du djebel Tamsahelt et du djebel Korima
dominent la plaine de plusieurs centaines de métres. A
I'est de ce massif,une zone déprimée atteinte par I'érosion
régressive venant du Sud, est en continuité avec la vallée
d’Ain Chair.

III. — La Haute PLAINE pU TAMLELT

Dans les limites qui viennent d’étre indiqueées, le Tam-
leltest, & Valtitude moyenne de 1.200 m. environ, une
plaine unie qui, du Nord au Sud; est large de 30 4 35 km.,
longue de I'Est & 1'0Ouest de 70 km .

A la surface d’un reg trés fin, parfois sableux, de nom-
breuses dayas au fond argileux ddéterminent de maigres
oasis de verdure. Ce sont des cuvettes & fond plat & peine
creusées dans le plateau horizontal desalluvions. La végé-
tation arborescente s’y est réfugiée : quelques betoums,
des jujubiers, du rtem et des graminées que broutent les
nombreuses gazelles de la région. Hors de ces dayas, c¢’est
la plaine nue avec le mélange de la flore saharienne et de la
flore des hauts plateaux, I’alternance des zones ou domine
soit I'association du cheih et de I'alfa, soit ’Anabasis are-
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tioides, le « chou-fleur du bled », comme on 'appelle cou-
ramment dans le Sud.

L’eau se conserve quelque temps dans les dayas, grace
a la couverture argileuse que les eaux de ruissellement y
ont apportée ; quand il a plu récemment, ce sont de véri-
tahles étangs temporaires ol 'on a de ’eau & mi-jambe; a
la surface de la plaine au contraire, l'eau s’infiltre avec
une facilité extréme & travers la couche superficielle des
fines alluvions caillouteuses ou sableuses ; de li en pro-
fondeur, elles gagnent le substratum gréseux ou schisteux
imperméable et constituent & sa surface un réseau aqui-
fére qui canalise les eaux par Oglat Mengoub et Ain Chair
vers 'oued Bou Anane.

Ce réseau collecte notamment les eaux de toutes les
sources qui descendent de la chaine du N, plusieurs d’entre
elles sont pérennes et notamment celle d’Ain Necissa. A
cause de ce réseau souterrain, les eaux qui s’écoulent ne
peuvent prendre une concentration suffisante pour {former
des sebkas, mais elles sont toujours légérement salées et
magnésiennes.

Les rares points d’eau de la plaine: Oglat Mengoub:
Haci Badda, Oglat Mefsouk, sont des puits qul se trouvent
sur les lignes principales de ce réseau aquifére souterrain.

Pour expliquer la formation de cette grande plaine au
milieu de la chaine saharienne, il est indispensable de
donner un apercu de la nature du sous-sol et d’esquisser
I’histoire géologique de la région.

IV. — GEoLOGIE DE LA PLAINE DU TAMLELT

Sous les grés néocomiens de la plaine septentrionale,
dans les collines alignées de Djelila et du Zroug, partout
ou l'érosion a été suffisamment intense, le substratum
apparait. Formé d’une alternance de schistes verts et de
quartzites blancs trés redressés,'dont la direction constanté
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est N.E.-S.W., sa composition est uniforme en tous les
points étudiés. La découverte que jai faite d’une faune
de graptolites dans les schistes de ’'un des mamelons du
Saheb Sennagha, permet de rapporter I’ensemble de ces
couches au silurien supérieur (gothlandien).

L’observation du pendage des couches dans le Zroug,
au petit massif de Djelila, au N. vers Ain et Orak, pendage
alternativement S.-E. et N.-W., révéle sous la plaine du
Tamlelt la présence d’'une ancienne chaine de montagne
post-silurienne, arasée et transformée en pénéplaire.

On peut y distinguer encore deux axes anticlinaux, {'un
passant au sud d’Haci Badda et paralléle aux alignements
monlagneux, I'autre entre le petit massif de Djelila et celui
du Zroug, ainsi que deux régions synclinales, I'une entre
Haci Badda et les alignements du Zroug prolongés 4 'Est,
I'autre entre Djelila et Ain el Orak.

En rapprochant nos observations de celles que M. Gentil
faisait en 1905 dans 1’Atlas marocain & 100 km, de Marra-
kech et de celles.que faisait M. Brives,’éminent professeur,
4 Marrakech méme, on est amené &4 admettre I'extension
du socle silurien du Maroc occidental au Tamlelt.

Quel est ’dge du mouvement orogénique qui a donné
naissance aux plissements du Tamlelt? D’une part, il est
post-silurien ; d’autre part, la direction des plis est mani-
festement différente de celle des plissements d’age alpin
qui ont formé la chaine au N. d’A1in el Orak. Ainsi, il serait
possible de considérer cette chaine comme hercynienne.

Transformée en pénéplaine aprés ’époque carhonifere,
recouverte peut-étre par les sédiments jurassiques et en
tous cas par ceux du crétacé, la région du Tamlelt a été
soumise a une €rosion Intense apres les plissements
intenses de I’¢océne et de U'oligocene.

C'est cette érosion qui a individualisé la plaine du Tam-
lelt en mettant a nu le substratum gothlandien. A I'époque
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actuelle, un placage de quelques métres a peine de dépots
conlinentaux sableux et caillouteux, dont I'origine esta la
fois alluviale et éolienne recouvre presque partout le socle
silurien, sauf dans les coupures des oueds au N. et dans
Pintérieur de la plaine, aux massifs de Djelila et du Zroug,
constitués tout entiers par les quartzites blancs recouverts
de la patine noire désertique.

En résumé, le Tamlelt est une pénéplaine & peine mas-
guée sous un manteau quaternaire; c¢’est une région de
paturages, une région de transition entre les hauts pla-
teauxdu Nord etla chaine saharienne qui la limite au Sud.

Les Graptolites de la haute plaine du Tamlelt (Y
par L. Dollé

Planche X

Le Silurien de la haute plaine du Tamlelt, découvert par
le Lieutenant Rey (%), est formé d’alternances de schistes
verts et de quartzites blancs en bancs redressés. Des
phtanites en plaquettes et des gres, gris bleuatres, de
texture grossiére, intercalés dans les schistes, ont fourni
une faune relativement abondante de graptolites, ou
plusieurs familles sont représentées.

FAMILLE DES DIPLOGRAPTIDAE
Genre Climacograptus.
Genre Diplograptus.

FAMILLE DES RETIOLITIDE
Genre Gladiograptus.

FAMILLE DES MONOGRAPTIDAE
Genre Monograptus.
Genre Rastrites.

{1) Communication présentée & la séance du 7 Mal 1913.

(2) F. REY, Sur la présence du Gothlandien dans la plaine
du Tamlelt (conflns algéro-marocains). C. R. Ac. Sc, 1911
1¢r semestre, p. 1532,
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. Je ‘'mé suis surtout servi, pourla détermination de cette
faune, du remargquable ouvrage de Elles el Wood (*lot la
la classification des graptolites et leurs divers caractéres
sont exposés avec une remarquable précision.

FAMILLE DES DIPLOGRAPTIDA

GENRE CLIMACOGRAPTUS
Climacograptus rectangularis (M’ Coy)
Pl. X, fig. 1, 2, 3, 4

1850. Diplograpsus rectangularis, M’ Coy, Ann. Mag. Hist.,
sér. 2, vol. VI, p. 271.

1851. Diplograpsus rectangularis, M’ Coy, Brit. Pal. Foss,
Nat.,p. 8, PL. I, B, fig. 8.

Hydrosome (2) long de 25 & 45 mm., dimensions obser-
vées sur 5 grands exemplaires. Largeur variant de 2 mm,
4 2mm4, Virgula visible dans la région distale des exem-
plaires les plus grands oit elle dessine un vigoureux
relief. Chez quelques-uns, la virgula se prolonge de
4 8 mm. au-deld des derniéres hydrothéques.

Virgella, bien visible sur le plus grand de ces Climaco-
graptus ; elle est courte, 2 mm., trapue et légérement
oblique. La sicula, engagée sous les premiéres hydro-
théques, est difficilement observable.

10 4 13 hydrothéques par centimétre, a bord ventral
vertical. Leur hauteur est égale au 1/4 de la largeur de
I'hydrosome ; deux hydrothcques consécutives sont
séparées par une ouverture semi-elliptique & bord infé-
rieur netlement horizontal, de profondeur égale a 1/3
environ de la largeur de I'bydrosome; septum presque

(1) G. L. ELLEs et E. M. R. Woop, A Monograph of British
- Graptolites, Paleontographical Society, 1901-1913.

{2) G. L. ELLeEs, and. E. M. R. Woop, A Monograph of
British graptolites. Pal. Society, p. 187. P1. XX VI, fig, 5 a-e.
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complet, bien net & partir de la troisi¢cme paire d’hydro-
theques. De nombreuses rides transversales trés appa-
rentes dans la région médiane, joignent les deux bords
externes de chaque série d’hydrothéques.

La largeur normale de I'hydrosome est rapidement
atteinte, et ses deux bords externes restent paralléles
jusqu’a ’extrémité dorsale.

Affinités. — Bien quece Climacogreptus soit voisin de
Cl. scalaris et de Cl. Tornquisti (1), il s’en différencie nette-
ment par le peu de longueur de sa virgella, et par le sep-
tum médian presque complet. Ses dimensions sont plus
grandes que celles de U{. scalaris ; aussi, je crois pouvoir le
rapporter a Cl. rectangularis, M’ Coy.

Il est associé sur la méme plaquette siliceuse & d’autres
Cl. rectangularis vus de face, & impression scalariforme, et
a un autre Climacograptus (Fig. 2), qui parait s’éloiguer
trés sensiblement de (. scalaris, Cl. Tornquisti et Cl. ree-
tangularis. Il est plus petit, 'ouverture des hydrothéques
est ondulée et inclinée vers la région médiane; le bord
central des hydrothéques est plus incliné vers la région
proximale; cesont la les caractéres principaux du second
groupe des Climacograpti (Cl. antiguus) et de L. styloideus
en particulier. Malheureusement la faible longueur de
Fhydrosome (13 mm.) et I'absence d’aulres éléments de
comparaison, m’empéchent de préciser la détermination
de cette forme; je l'attribue, toutefois avec doute, & C_l.
rectangularis.

iisement. — Plaquetles siliceuses gris clair du Saheb
Sennagha.
Station (1022).

(1) KLLES and. Woop. Loc. cit. p. 190. — PL. XX VI, fig. 6 a. f.

{2) La région proximale de Cl. styloideus, sa virgella courte
et le mode de croissance des premieres hydrothéques ressemblent
beaucoup & ce que donne la fig. 2 de 1a planche X.
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GENRE DIPLOGRAPTUS
Sous-GENRE GLYPTOGRAPTUS
Glyptograptus serratus, Elles et Wood.
Pl1. X, fig9et 13
1907. DIPLOGRAPTUS (GLYPTOGRAPTUS] SERRATUS. Elles and Wood.

A monograph of Brilish Graptolites. Pal. Society, p. 249,
Pl. XXX, fig. 10 a-cet fig. 169, dans le texte.

Hydrosomes de dimensions variables. L.es plus petits
sont longs de 15 4 18 mm. les plus grands de 30 4 35 mm,
Largeur variant de 1mm8 3§ 3 mm. pour les plus grands,
4 leur extrémité distale (2).

10 & 12 hydrothéques par centimetre, & section semi-
circulaire, a ouverture ondulée ; I'axe des hvdrothéques, a
partir de la sixieme paire, est parallele 3 la ligne médiane;
leur bord ventral est incliné vers la sicula, dans la région
proximale, paralleéle &la virgula dans la région moyenne,
puis & nouveau incliné vers la sicula dans la région
distale.

Virgula trés apparente chez certains exemplaires, ou
elle se prolonge d’une longueur égale 4 celle de I’hydro-
some soit 1 cm. a 1em3  Elle se présente sous l'aspect
d’'un tube cylindrique 4 plusieurs enveloppes concen-
triques de silice blanche (®) ou jaune ; ’enveloppe la
plus externe de la virgula est souvent constituée par une
matiére noire charbonneuse a cassure luisante ; I'intérieur
de ce tube, chez un autre exemplaire (fig. 9), montre une
série de planchers espacés de 0mw2, faits de cette méme

1) Euc. Noi::L, Note sur la faune des galets du grés vosgien,
Bull. Soc. des Scicnces de Nancy, série 111, t. VI, F. I1I, 1905, P1.
B., fig. 1, p. 54, donne la description d’un Climacograptus n. sp.
qui ressemble beaucoup A Glyplograptus serratus.

(2) La silice qui a remplacé l'organisme du graptolite est a
I’état d’opale blanche et blanc verdatre, elle renferme de nomn-
breux granules sphériques noirs répartis & la surface des hydro-
theques.
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substance charbonneuse, et isolant les uns des autres
une série de petits cylindres siliceux blancs.

Sicula nettement visible, de forme triangulaire a la
naissance des deux premiers hydrotheques.

Gisement. — Phtanites noirs du Saheb Sennagha.
Station 1022.

Glyptograptus sacculifer, n. sp.
Pl. X, fig. 8

- Hydrosome, long de 18 4 25 mm., dont la largeur
s’accroit assez rapidement jusqu'au niveau de la 3¢ hydro-
théque, puis lentement, jusqu’au niveau de la 9°, ol la
. largeur maxima parait étre atteinte. Les bords de I’hydro-
some restent ensuite paralléles jusqu’a I'extrémité distale.

Hydrothéques & section semi-circulaire, ce qui donne
a 'hydrosome une section sub-cylindrique ou elliptique,
au nombre de 10 & 13 par centimetre. Toutes les impres-
sions qu’elles ont laissées sont plus ou moins scalari-
formes; aucune d’elles ne doone de profil franchement
dessiné.

La virgula n’est pas visible, mais elle dessine chez
certains exemplaires un vigoureux relief en forme de
bourrelet médian & partir de la sixieme paire d’hydro-
théque; elle ne se prolonge pas dans la région distale,

La région proximale est munic d’une petite expansion
sphérique de 0mm} de diamétre.

Les caractéres généraux de I’hydrosome, la sectjon des
hydrothéques, sont ceux des Diplograpti et du sous-genre
Glyptograptus, Lapworth. 11 se différencie des autres Glyp-
tograpti par I'expansion globuleuse en forme de petit sac,
de sa région proximale.

(risement, — Grés gris-bleu du Saheb Sennagha.
Station (1022).
Associé 4 Rastrites peregrinus.
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Sous-GENRE PETALOGRAPTUS
Petalograptus palmeus, var. tenuis. Barrande:
Pl1. X, fig. 14

1850. GRAPTOLITHUS PALMEUS var. TENUIS, Barrande, Grapt. de
Bohéme, p. 61, Pl III, fig. 1 et 2.

1897. PETALOGRAPTUS PALMEUS Var. TENUIS, Elles. Quart. Journ.
Geol. Soc., vol. LITI, p. 196, P1. XIV, fig. 9, 10.

Hydrosomes de dimensions trés réduites (*). Leur lon-
gueur varie entre 6 et 9 mm., leur largeur entre 0mm§ et
{mm2_ 1'extrémité distale est arrondiede méme que l'extré-
mité proximale.

Un septum médian, bien net chez certains exemplaires,
divise I'hydrosome en deux séries lalérales d’hydro-
theques ; celles-ci, au nombre de 10 2 13 par centimélre,
sont inclinées de 35 & 40° sur l'axe général de ’hydrosome.

Quelques exemplaires ne possédent pas plus de 8 a9
hydrothéques sur toute la longueur de I'bydrosome,

Virgula bien nette, se prolongeant dans la région dis-
tale sur une grande longueur, 1 fois a 1 fois 1/2 la
longueur de I’hydrosome.

Ces petits graptolites sont trés nombreux i la surface des
phtanites noirs, ol ils sontassociés a (slyptograptus serratus,
Rastrites peregrinus, Monograptus communis, Retiolites.

Gisement. — Phtanites noirs du Saheb Sennagha.
Station (1017).

FaMiLLe pEs RETIOLITIDE
GENRE GLADIOGRAPTUS
Retiolites (Gladiograptus) sp.
Pl. X, fig. 10, 12.

L’exemplaire le mieux conservé long de 9 nmm
(Fig. 12) donne la région proximale du Retio/lites. Un autre

(1) E1Les and Woob. Loc. cit., p. 276, Pl. XXXII, fig. 3 a-d.
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exemplaire (Fig. 10 & gauche) montre un Hetiolites dont il
ne reste plus que le moule; tout ce qui était silicifié et
représentait l'organisme de I'hydrosome a disparu ;
I'empreinte laissée a conservé la trace de la réticulation
du périderme. Aussi, je crois pouvoir rapporter les
deux exemplaires 4 la méme espece. Hydrosome de
forme trapue. long de 32 mm., & section elliptique; les
extrémités du grand axe de l'ellipse sont terminées
par des faces & grand rayon de courbure : c¢’est sur
celles-ci que se trouvent les ouvertures des hydro-
théeques au nombre de 12 a 13 par centimetre, elles sont
de section sub-rectangulaire et font a lextérieur une
légere saillie.

La région proximale du Retiolites est presque cylin-
drique ; elle devient elliptique, et s’aplatit de plus
en plus 3 mesure qu'on se rapproche de la région
distale.

La surface du périderme est tapissée d’'une matiere
siliceuse blanche assez épaisse, elle porte une fine réti-
culation dont les mailles ont une forme voisine du
losange ().

Bien que les nervures principales de cette réticulation
ne soient pas visibles, les caractéres observés sont suffi-
samment voisins des Gladiograpti, pour qu’on puisse rap-
porter a ce genre ces deux exemplaires, sans qu’il soit
possible, toutelois, de préciser davanlage, par suile du
mauvais état des échantillons.

L'une de ces deux formes, la plus grande, est associée

(1) Ces caractéres sont assez voisins de ceux de Retiolites (Gla-
deograptus) Geinitzianus figuré par FLLES et WoobD, Loc. cil.,
p. 356 et Pl XXXIX, fig. 8 a. d. Retiolites (Gladiograptus) Gei-
nitzianus se trouve A un niveau plus élevé du Golhlandien, il
appartient & la zone a Cyriograptus Murchisoni des Lower Wen-
lock Shales.
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surle méme phtanite noir & Hastrites peregrinus et Glypto-
graptus serratus.

Gisement. — Phtanites noirs du Saheb Sennagha.
Station 1022,

FaMIiLLE DEs MONOGRAPTIDAE
GENRE MONOGRAPTUS
Monograptus communis, Lapworth.
Pl X, fig. 5, 6.7

1876. MONOGRAPTUS CONVOLUTUS var. COMMUNIS, Lapworth, Geol.
Mag., vol. 111, p. 358, P1. X111, fig. 4 a-b.

Hydrosome a courbure dorsale (), long de 6 cm. ;
région proximale invisible. ’

Largeur de Omm§, allant en s’accroissant jusqu’a jmm,
qui est le maximum observé.

Hydrotheques disposées sur la partie convexe (ventrale)
de I'hydrosome, au nombre de 9 par centimetre. Les
hydrothéquesde la région proximale sont bien conservées,
de forme triangulaire, dont l'extrémité lobée est rejetée
enarriere. Dans la région distale, elles sont plus écrasées.
Elles sont rendues visibles, grice & une nervure qui
souligne nettement leur face ventrale ; d’autres, plus
comprimées encore (Fig. 7), sont plus rapprochées. Elles
perdent le caractéere d’isolement qu’elles possédaient
dans la région proximale: leur forme s’empite, et leur
extrémité libre forme un angle aigu dont la bissectrice
est presque perpendiculaire 4 la direction de I’hydro-
some.

- Associé a Pétaloga‘aptus palmeus et Rastrites peregrinus.

" isement. — Phtanites noirs du Saheb Sennagha.
Station 1017.

(1) ELLES and Woob, Loc. cit. p. 480, Pl. XLIX, fig 1 a-e.
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GENRE BRASTRITES

Rastrites peregrinus, Barrande
Pl. 10, fig. 15

1830. RASTRITES PEREGRINUS, Barrande, Graptolites de Bohéme,
p. 67, Pl. 4, fig. 6.

Hydrosome gréle, de forme arquée (1).

La sicula et la région proximale manquent, seules
figurent sur I'exemplaire la région moyenne ainsi que le
début de la partie distale ol la direction de ’hydrusome
est presque rectiligne.

Le canal commun, de trés faible diamétre, Onm2, est
cylindrique sur toute sa longueur;il présente cependant
un faible renflement au niveau de l'insertion de chaque
hydrothéque, sa longueur est de 8 mm.

8 hydrothéques, longues de 2 a 3mm5  espacées de
f mm, elles sont inclinées de 70 & 80° sur le canal
communm.

Légérement étranglées & leur base, preés du point
d’insertion, les hydrotheques sont tubulaires dans leur
région moyenne, et légérement coniques dans leur région
distale. Quelques-unes ont été écrasées. Leur surface,
granuleuse et chagrinée, est ornée de sillons longitu-
dinaux. Les orifices des hydroihéques n’ont pas été
observés.

Rastrites peregrinus est abondant sur les plaquettes
siliceuses el les phtanites noirs du Saheb Sennagha. Il y
est associé & M. communis, Glyp. serratus, Hetiolites, sp.
Les phtanites noirs de ce gisement sont trés riches en
radiolaires.

(risement. — Phtanites noirs du Saheb Sennagha.

(1) PERNER, Ltudes sur les Graptolites de Bonéme, 111t partie,
p. 8, Pl. 13, fig. 33-34.
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Rastrites Reyi, n. sp.
Pl. X, fig. 10 (gauche) et 11

Hydrosome de forme arquée, i courbure dorsale.

Sicule triangulaire longue de 0mw»8 sur laquelle s’insére
un canal commun arqué, long de 20mm,

8 hydrothéques par centimétre, longues en moyenne de
Amm 4 qmmi  inclindes environ de 70° sur le canal
commun, vers 'extrémité distale, espacées I'une de l'autre
de 4mm2,

[es hydroﬂi‘eques revétent deux formes, les unes, les
plus proxinales, sont en forme de calice a4 ouverture den-
telée, dont la base éiranglée vient s’insérer sur le canal
commun, renflé & ce niveau; les autres, dans la région
distale, plus longues, plus étroites, ont leurs bords paral-
léles, leur ouverture est souvent dentelée.

A fiinités. — Tornquist donne du M. convolutus, His. (%)
un dessin, ol la forme des hydrothéques est assez voisine
de celle qui vient d’étre décrite, mais alors que ce sont les
hydrothéques les plus voisines de la sicula qui, chez M.
convolutus, revétent la forme Hastrites, chez I'exemplaire
du Saheb Sennagha, ce sont les hydrothéques de la région,
distale qui prennent celte méme forme.

Les hydrotheques de 1’espéce- étudiée sont neltement
isolées, elles ne s’inserenl pas sur le canal commun par
une base triangulaire, comme chez les Monograpti a ten-
dance fastrites, mais au contraire, elles semblent nette-
ment pédonculées, surtout dans la région proximale. Une
des formes de Honograpti les plus voisines est celle de
M. knockensis Tlles el Wood (%), mais la courbure de
I'iydrosome n’est plus la méme; de plus, le Rastrites du

(1) Sv. L. TorNQuisT, UndecrsOkningar Ofver Siljansomradets
graptoliter, 1. Lunds Unio. Arssksift, t. XXVIIL. '
(2) EL1ES el WooD, Loe. cit., p. 462. :
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Saheb Sennagha ne possede pas d’hydrothéques a ouver-
ture rejetée en arriére.

Bien que ce graptolite se trouve sur le mdme fragment
de roche que R. peregrinus (1), il diflére de ce dernier par
bien des points ; l'écartement des hydrothéques est plus
grund que chez K. peregrinus; loutefois leur inclinaison
sur I’hydrosome est la méme, environ 700,

[l difiere également de R. Linnaei (3), H. approximatus (%)
et B. Richteri (*) par la forme de ses hydrothéques.

Les caractéres généraux de Jespéce qui vient d'étre
décrile sont plus voisins de ceux des flasirites que ceux des
MHonograpti, par suite de I'isalement deshydrothéques et de
leur étranglement présde leur point d’insertion. Aussi je
crois devoir ranger cette espéce dans le dernier groupe de
la classification de Elles el Wood, celui des Hastrites.

Associé sur la méme phtanite noir, & Hetiolites sp.,
Rastrites peregrinus, Glyptograptus serratus.

(iisement. — Silurien du Saheb Sennagha.

Station. — 1022,

L’affleurement silurien du Saheb Sennagha a donc
fourni la liste suivante :

Climacograptus rectangularis
Glyptograptus serratus
Glyptograptus sacculifer, n. sp.
Petalograpitns palmeus
Retiolites Sp.

Monograptus communis
Rastrites peregrinus

Rasirites Reyt, n. sp.

On peut, d’aprés cette liste, assimiler le Silurien &

(1) BARRANDE, Loc. cit., p. 67.
(2) BARRANDE, Loc. cit., p. 65.
3) PERNER, Loc. cit., p. 8.
[4) PERNER, Loc. cit., p. 9.

Annales de la Société géologique du Nord, T. LXK 16

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 2

phtanites de la haute plaine du Tamlelt aux Birkill Shales
de I'Ecosse, et aux étages de méme niveau, en Suéde,
en Thuringe et en Saxe, ol ces mémes fornies se
retrouvent associées ; elles caractérisent la zone a Mono-
qraptus gregarius. .

En France, M. Barrois (!) a signalé, dans les phtanites
de I'’Anjou et de la Loire-inférieure, une faune qui com-
prend la plupart des espéces qui viennent d’étre décrites.

Les plaquettes siliceuses et les phtanites (?) du Saheh
Sennagha appartiennent donc a un niveau parfailement
précisé dans l'échelle stratigraphique, le Llandowery
supérieur.

On connaissait déja plusieurs gisements de Graptolites
dans 'Afrique du Nord: le mieux connu (*), celui de
I’Atlas marocain, 4 Ait Mdioual prés Demmat, a été
signalé par L. Genltil, en 1905, 11 appartient, comme celui
du Saheb Sennagha, au Llandowery supérieur.

EXPLICATION DE LA PLANCHE X

GRAPTOLITES DE LA HAUTE PLAINE DE TAMLELT
F1G. — Climacograptusrectangularis, M'Coy grossi 2 fois
— » » » grossi 4 fois
grossi 4 fois

|
=

région moyenne de la fig. 3, grossi 8 fols
— Monograptus communis, Lapworth grossi 5 fois
» » » grossi 8 fois

—_— » » »
région distale, grossi 4 fois

~1 O ot

(1) Barro1s, Mémoire sur la distribution des Graptolites, en
France. Ann. Soc. géol. du Nord, t. XX, 1892, p. 155.

(2) Plaguetles siliceuses et phtanites renferment une grande
quantité de radiolaires de différentes tailles.

(3) L. GENTIL, Sur la présence de schistes a3 Graptolites dans
le Haut-Atlas marocain. C. R. Ae. Se.,, CXL, p. 1659-1660, 1905.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 243 —

rfi6. 8. — Glyptograptus sacculifer, n. sp. grossi 2 fois
9. — Glyptograptus serratus,Eiles et Wood grossi 3 fois
10. — Retiolites sp. et Rastrites Reyi n sp. grossi 2 fois
11. — Rastrites Reyi n. sp. ’ grossi 4 fois
12. — Retiolites sp. grossi 4 fois
13. — Glyptograptus serratus, Elleset Wood grossi 3 fois
14. — Petalograptus palmeus var. tenuis
Barrande, grossi 5 fois
15, — Rastrites peregrinus, Barrande, grossi 5 fois

Séance du 10 Décembre 1913

Présidence de M. Nourtier, Vice-Président.

M. E. Nourtier, Président, annonce a la Sociélé que
M. J. Gosselet a été élu Membre non résident de
I'Académie des Sciences, le 17 novembre 1913. 11 prononce
les paroles suivantes :

Mes chers Collegues,

Lors de la réunion annuelle de notre Société, qui a eu
lieu au mois de juin dernier, et au cours de laquelle nous
avons été recus avec tant d’amabilité et d’une facon si
charmante par M. et Mmc Charles Barrois, j'envoyais un
souvenir respeclueux a M. Gosselet, notre Directeur,
empéché d’assister & 'excursion, et jajoulais : tous nos
veux laccompagnent vers l'Institut ol l'a précédé son
brillant éleve, M. Charles Barrois.

Nos veux se sont réalisés : M. Gosselet vient d’étre
élu membre de 'Institut.

L’élection de M. Gosselet a Plnstitut, c¢’est toute son
ceuvre qui repasse en un instant devant nos yeux el nous
remplit d’admiration.

Nous somines fiers de compter M. Gosselet parmi nos
membres, de 'avoir comme directeur.

L’honneur qui lui est fait aujourd’hui rejaillit sur notre
Société. Nous lui en sommes infinimeut reconnaissants.
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Je regretie que M. Gosselet ne soit pas la, ce soir ; il
avait été 1a, j'aurais pu le féliciter plus complétement,
Mais ce n’est que partie remise, car votre Bureau et votre
Conseil se soni concertés afin d’examiner ce que l'on
pourrait faire pour féter M. Gosselet et ont décidé de
vous proposer de lui offrir un banquet.

Ce banquet serait organisé par notre Société en com-
mun avec I'Université et la Société des Sciences.

L’Université a nommé deux délégués, sinon officielle-
ment, du moins officieusement, en vue d’organiser le
banquet ; la Sociélé des Sciences a nommé deux délégués ;
nous vous proposons de faire de méme; vos deux délégués
pourraient étre, si vous le voulez bien, votre président el
M. Dollé qui serait un actif secrétaire.

La Société délegue & I'unanimité MM. E. Nourtier et
Dolld, pour faire partie du Comité d’organisation du
Banquet offert a M. Gosselet.

Le Président annonce la mortde : M. Adolphe Biérent,
ancien Agent-Comptable des Forges de la Providence, a
Hautmont (Nord), membre de la Société,

Il adresse 4 la famille du défunt les condoléances de
la Société.

Le Président proclame Membres de 1a Société :

MM. E. Lafont, Directeur des Mines de Vimy et de
Fresnoy, a4 Vimy (Pas-de-Calais).
P. Virely, Directeur des Mines de Drocourt, &
Hénin-Liétard. ‘
E. Dumolin, de Courtrai (Belgique).
Le Président adresse les [élicitalions de la Société a
M. I'abbé A. Carpentier, qui a été recu Docteur-és-

sciences naturelles, avec la mention trés honorable. La
thése soutenue par M. Carpentier devant la Faculté des
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Science de Lille a pour titre : Contribution d I'étude du
Carbonifere du Nord de la France. Ce travail a été publié
dans les Mémoires de la Société Géologique du Nord
(Tome VII, mém. n® 2) et dans ceux de la Sociélé des
Sciences de Lille. '

Il renferme une description du calcaire carbonifére de
I’Avesnois et une étude paléontologique et stratigraphique
du terrain houiller d’Anzin, de Crespin et de Bully-
Grenay. Il est accompagné de 11 planches de fossiles
houillers et carboniféres.

Le Ministére de I'Instruction Paublique et des Beaux-Arts
adresse a la Société le programme du 52me Congreés des
Sociétés Savantes, qui s'ouvrira 4 Paris, le mardi 14
Avril 1914, Parmi les questions, qui seront traitées au
Congrés, les suivantes intéressent spécialement la Société:
La flore tertiaire du Bassin de Paris. — Application de la
spectroscopie & ’étude des minéraux. — Etude minéralo-
giques des roches tertiaires.

M. Commont fait les communications suivantes :

Lesalluvions moustériennes de I’Oise ¢ Pont-Lévéque.
Découverte d’ossements et d’industrie quaternaires

par V. Commont

REsume
En juillet dernier, I'excavateur employé a I'écluse de
Pont-Lévéque (nouveau canal du Nord), mit 3 découvert
de nombhreux ossements d’animaux qui furent récoltés
par les soins de M. Champion, conducteur des Ponts et
Chaussées. qui put ainsi éviter lear dispersion ou leur
anéantissement. Averti de ces trouvailles, j'allai & Noyon
et Pont-Lévéque relever la coupe et déterminer sommai-

rement les ossements sur place.
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Coupe relevée o Uécluse de Pont-Lévégue (alt. 42 m.)

Ar, Limon de lavage;

A. Terre 4 Dbriques rouge-brun passant insensiblement au
limon sous-jacent

B. Limon jaune trés sableux paraissant stratifié (ergeron).

C. Petit cailloutis et sables siratifiés.

Br. Limon rougedtre, légérement argileux, dont 1a partie infé-
rieure est plus jaune, plus sableuse.

H. Glaise grisatre formant un niveau d’eau.

K. L. Sables fluviatiles, & stratification entrecroisée el alluvions
caillouteuses composées de nombreux galets yprésiens et
de fragments de roches d'Ardennes; quartzites, ete.

M. Sables landéniens avec bane d’huitres (Ostrea bellovacina,
0. heteroclita, ete.).

La craie se trouve 4 17 m. ou 22 m. de la surface suivant
I'inflexion des poches qui y sont creusées.

Les ossements ont été récoltés a la partie inférieure des
alluvions sur le sable de Bracheux (alt. 20 4 25 m.).

Faune
Nous avons noté :

Mammouth. — 4 défenses de mammouth typique, dont
une enliére bien conservée ;

Un crape de mammouth typique;

Fémurs, radius, omoplates ;

3 molaires, os divers ;

Bovidés. — Plusieurs cornes de beeuf de diverses tailles
simplement courbées 4 cannelures profondes (Bison),
molaires, 0s et membres : humérus, tibias, {émurs, cubitus,
métacarpiens, métatarsiens.

1l y avait au moins 3 animaux.

Cheval. — Petit équidé. 8 métacarpiens et métatarsiens,
os divers des membres brisés. )
2 petits métacarpiens de poulain, trés gréles.

Cerf élaphe. — Un trés grand bois de cerf dlaphe.
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Renne. — Un petit bois de renne en mauvais état de
conservation, mais déterminable.

Hyéne. — Fémur.
Loup. — Radius (*).
Je n’ai pu déterminer une foule de débris osseux, mais

ils ont 616 transportés & I’Ecole des Mines, oi1 je pourrai
les étudier plus & loisir.

Industrie, — B racloirs moustériens en silex, typiques.

Us utilisé. — Un fragment d’os provient certainement
d’un ossement brisé par les Moustériens pour en extraire '
la moelle, et porte des stries typiques provenant de son wti-
lisation comme enclume ouw compresseur, comme le faisaient
les Moustériens de La Quina.

Ces trouvailles qui se complétent réciprogquement,
sont donc d’un haut intérét pour Phistoire géologique de
I’Oise et nous en reparlerons.

Le limon gris 4 succinées
du quaternaire du Nord de lo France

par V. Commont

ResuMmE

Dans une note précédente (?), nous avons dit que le
limon gris & succinées ou limon noir tourbeux devait étre
considéré comme faisant partie des limons supérieurs ou
loss Técent, dont il constitue la division la plus ancienne,

Nous pouvons aujourd’hui dater ce dépot avee certitude.
Il renferme une faune froide typique : Hammouth, Rhino-
ceros tichorhinus et Renne associée a 'outillage moustérien ;

(1) Ces deux derniers ossements ont été déterminés par M. le
Prof. M. Boule.

(2) Note sur le quaternaire du Nord de la France, de la Belgiqué
et de la vallée du Rhin, 1912.
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nous P'avons constaté dans la vallée de la Somme, & Roisel,
Montiéres, Abbeville, Saint-Quentin, Corbie, Remiencourt, et
dans la vallée du Rhin, & Achenheim (), Hochfelden. Nous
publierons les coupes prochainement.

Ce dépot correspond vraisemblablement a la période de
toundras qui a suivi la derniére glaciation wirmienne.

Le Secrétaire présente la communication suivante :

Esquisse géologique du Bassin lacustre de Saint-Omer
{Note préliminaire)

par J. Salmon

La vallée de I’Aa présente dans la région de Saint-Omer
des formations marécageuses trés intéressantes occupant
une sarte de cuvetteallongéedu S.-E. au N.-O. La consti-
tution géologique de ce bassin lacustre présente des parti-
cularités bien dignes de retenir 'attention.

Le grand axe de la cuvetle s’étend d’Arques & Watten et
mesure 13 km.; le petit axe dans la partie moyenne la
plus large n’a que 5 ou 6 km.

I’Aa quittant 3 Arques la vallée pittoresque bien
connue des excursionnistes, débouche brusquement dans
cette vaste dépression qu’elle traverse d’'un bout 4 'autre
en décrivant de nombreux méandres, puis elle gagne le
défilé de Watten, pénétre dans la plaine maritime flamande
et aboutit peu apres 4 1a mer.

Durant ce trajet, I’Aa recoit de nombreux affluents d'iné-
gale importance parmi lesquels il faut noter plusieurs
riviéeres naturelles non dénommées dont le cours est trés
difficile & préciser en raison des travaux d'art effectués
dans la région a différentes époques.

(3) Les préhistoriens allemands se sont trompés en attribuant
le coup de poing d’Achenheim & l'acheuléen.
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Les affluents non donteux de gauche sont les suivants :

1o La riviere Sainte-Claire, aujourd’hui transformée en
égotl; elle avait vraisemblablemenl sa source au pied du
mont Sithieu et recevait divers ruisselets notamment eelui
de la vallée des Chartreux; elle se jeltte aujourd’hui dans
un canal de dérivation appelé Ja Haute-Meldyck.

20 Divers petits ruisseaux déviés de leur cours normal
par les travaux des Wateringues et la construction de la
ligne du chemin de fer de Saint-Omer & Calais. Leur cours
actuel se perd aujourd’hui dans les marais du nord-ouest
de Saint-Omer; 'affluent le plus important recoit succes-
sivement : la riviére de Tilques, Ia Lieltre, puis se réunit
4 la Houlle pour se jeter dans I’Aa canalisée avant Watten,

3¢ La Houlle, large riviere qui doit son importance a
des sources crétacées trés abondantes,

40 La Liette.

5° La Paclose.

Les affluents de droite sont les suivants :

Je Une riviére non dénommée qui descend le vallon
séparant Haut-Arques de la forét de Clairmarais.

20 Divers ruisselets descendant des hauteurs de la forét
de Clairmarais.

3o La riviére de Clairmarais gui recoit aujourd’huile
Zieux.

4o Divers ruisseaux non dénommés et dont Ie cours sera

précisé dans uns prochaine note.
5o Le INam.

Tous ces affluents convergent vers la partie centrale du
bassin o les divagations de I’Aa ont donné naissance a
des fausses riviéres, 2 des marais les uns fermés, les autres
ouverts.
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- -~ Hl en résulte un lacis inextricable que viennent compli-
quer en certains points les travaux d’asséchement effectués
par les wateringues, l'extraction ancienne de la tourbe,
I'extension des cultures, ete.

Au point de vuoe géologique, le bassin lacustre de Saint-
Omer présente une premiere particularité qui frappe
I'observateur le moins prévenu:

Les deux rives S.-0. et N.-E. sont d’aspeect et de nature
différents.

La rive S.-0. se relie insensiblement par une série de
moutonnements de plus en plus accentués a la ceinture
crélacique du Boulonnais ; ces moutonnements, couronnés
la plupart de lamheaux tertiaires landéniens et d’alluvions

“quaternaires, s’observent bien sur la route nationale de
Saint-Omer a Calais.

La rive N.-E., plus abrupte, marquée par les hauteurs
de Haut-Arques, Clairmarais, Buyscheure, Saint-Momelin,
Watten, est constituée par de I’argile yprésienne,

Le bassin de Saint-Omer occupe donc la zone de contact
du landénien et de 'yprésien. Mais de quelle nature est
le fond ?

Il semble que l'on soit en droit de l'attribuer presque
entiérement au landénien inférieur recouvertd’une épaisse
couche d’alluvions quaternaires et modernes, d’aprés les
considérations suivantes :

On sait que dans la région qui nous occupe, et malgré les
oscillations diverses des rivages, les couches tertiaires
s’échelonnent successivement vers le N.-E. suivant des
courbes concentriques assez régulieres (J. Gosselet,
Esquisse géologique).

Or, les phénoménes de ravinement de I’époque quater-
naire ont pu enlever aisément, sur la limite du landénien
et de ’yprésien les dépots superficiels peu épais, et creuser
la cuvette de Saint-Omer plus particulierement aux dépens
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des sables land¢niens, éprouvant devant 'argile compacte
yprésienne une résistance plus grande. '

Ceci explique 'allure et la structure du bassin lacustre
actuel ol se sont accumulés plus tard des alluvions el de
la tourbe.

Quelques coupes d’ensemble établies d’aprés I'examen
des affleurements sur les deux rives, les coupes des

F16. 1. — Coupe de la vallée de 'Aa & Wisernes

Helfaut Colline des Bruyéres

92 70

LEGENDE
a:. Diluvium,
e;v. Sables d'Ostricourt (Landénien sup.).
ev. Tufleau et sables verts (Landénien inf.).
e7.  Graie.

Coupe des carriéres d’Helfaut

Diluvium . [
Sables dOstricouIt Coe .
Tuffeau et argile de Louvil
Craie sénonienne,

< oo

& o

TN
-]

no

Coupe de la colline des Bruyéres
(Carriére de sable)

Diluvium. . . 2m

Sable a’Ostricourt sur-monu, d'un hmon arglleux
ressemblant 4 ’argile des Flandres . . Ve

Sable et tuffeau au-dessous du niveau de la E
carriére ., . .. . . . . . - . L, 2myY)
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diverses carriéres, les forages profonds en différents
endroits, semblent favorahles 4 cette maniére de voir.

a) Une coupe transversale de la vallée de I’Aa dans la
région de Wizernes et intéressant les collines d’Heliaut et
des Bruyeéres montre lelit de la riviére creusé dans la craie
sénonienne. Sur chaque rive on retrouve la superposition
suivante : craie sénonienne, argile de Louvil et tuffeau
landénien inférieur, sables d’Ostricourt, diluvium. Les
couches sont sensiblement inclinées vers le N.-E. (fig. 1).

En descendant la vallée, onvoit disparaitre le crétacé, en
méme temps que le landénien augmente d’importance.

Fic. 2. — Coupe de la vallée a Arques

Carriére Dambricourt
a7

Chilteau deau
H'Arques

Balasliére

LEGENDE
a. Diluvium. — a.. Alluvicens qualernaires.
erv. Sables d’Ostricourt.
g,,,- Argile yprésienne.

sv. Sables verts.
ey. Tuffeau et argile de Louvil.

Forage d’Arques (résumé;

Terre végétale . . . . . . . . . . . 0=20
Argile (limon). . . . e 3.10
Graviers et sables quaternau es. . . . . . 10.80

. Sable vert landénien . . . . . . . . . 9.70
Argile de Louvil. . . . . . . . . . . 2.2
Craie.
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A la bauteur de Blendecques, les deux rives sont en
landénien.

b) A Arques, la structure de la vallée change brusque-
ment. La coupe (fig. 2) monlre la rive gauche S.-0. en
landénien recouvert de diluvium et de terrea brique, tandis
que la rive droite N.-E. assezabrupte est en puryprésien,

Le fond de la vallée présente en cet endroit, comme dans
tout le bassin d'ailleurs, ume épaisseur considérable

d’alluvions exploitée pour balast et ou j'ai trouvé récem-
ment des haches néolithiques. M. Gosselet y recueillit une
dent de mammouth non roulée.

L’Aa, dans son trajet jusqu'au Lyzel, laisse voir le fond
constitué par uu limon argileux blanchatre.

¢) Une coupe d’ensemble intéressant tout le bassin dans
sa plus grande largeur montre la disposition générale des
couches qui le constituent (fig. 3).

D’autres coupes faites plus en aval donneraient sans
aucun doute ls méme résultat, car tous les forages repro-
duits ci-aprés n’ont jamais rencontré U'yprésien. La plupart
de ces forages sont, il est vrai, peu profonds, mais ils
montrent ’existence sous la tourbe, de couches sableuses
indéterminées, au-dessous desquelles il est probable que
l'on puisse rencontrer I'argile yprésienne.

Vers I'extrémité nord du bassin cependant, I'yprésien
doit nécessairement reparaitre, les deux rives du défilé de
Watten sont en yprésien pur couronné de diluvium.

Voici quelques-uns de ces forages, & titre d’indication;
les cotes sont reportées au nivellement générul de la
France (systéme Lallemand) (Y).

(1} Je dois la communication de ces sondages 4 l'extréme obli-
geance de M. Fouquart, Sous-Ingeénieur des Ponts-el-Chnaussées.
J'ai reproduit, sans les modifier, les appellations vulgaires des
diverses couches, qu'il sera facile d'homologuer avec les noms
véritables.

La coupe fig. 1 a été établie d’aprés un profil que m'a aima-
blement communiqué M. Bertaut.
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Saint-Omer (Mathurin)

AlL. : 460 Pavage.
4.45 Remblais.
3.65 Sable argilo-calcaire. N
2.15 Tourbe.
1.35 Sable noiriatre-argileux.
0.10 Glaise verdatre avec traces de tourbe.,
— 2.80 Argllc glaiseuse.
— 4.10 Sable verditre argileux compact. Landénien inf,
— 6.10 Sable verdatre argileux compact.

< Qualernaire

Pont de la (sare sur le canal de Neuffossé (rive gauche)

Alt. : 4m43 Remblais arglleux et tourbeux.
0.63 Argile avec tourbe,
— 0.18 Argile grisatre sableuse.
— 1.2% Sable vert trés argileux.
— 4,07 Argile bleuitre sableuse,
— 4.60 Argile glaiscuse.
— 6.82 1d.

Pont de la Gare sur le canal de Neuffossé (rive droite)

Alt. : 4770 Terre végétale.
4.20 Remblais argileux.
2.90 Argile noiratre sableuse.
2.45 Taourbe.
0.67 Sable grisatre argileux.,
— 1.65 Tourbe noiritre.
—2.45 Argile bleuitre sableuse.
— 6.56 1d. id.

Saint-Omer. — Passage inférieur du chemin de fer du Nord
(Chemin de grande communication no 213)

Alt. @ 37H7 Remblais.
0.07 Tourbe noire.
4.43 Tourbe verte,
6.60 Gravier,
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Saint- Omer

(Pature Lizot, face a Uaqueduc du chemin de jer)

Alt, @ 268
0.23

— 4.22
— 5.5h2

7.
7.

I Do

i
52
Suint
Alt. : 2799
.95

0.35
—1.25

— 2.25
— 5.9

Terre veégétale.
Tourbe.

Glaise sableuse.
Glaise bleue.
Gravier.
Gravier.

-Omer. — (Pont du Ketestroom)

Terre végétale noire.

Terre sableuse.

Sable gris.

Tourbe.

Sable bleu pissart.
Id. id.

Pont sur le bras E. de la Muissens (Marais de Serques)

Alt, 2700
1.55
1.25

[ 3 L Rl
SN~
o Wt oo

Point 7

Alt.

no
g
D

[ B R )
[

[a)

(31

Terre végétale.

Sable gris-bleu.

Argile grise avec traces de tourbe
Sable fin gris-bleu.

Tourbe.

Sable fin gris-vert.

km. 714 de la ligne du chemin de fer

Terre végétale.
Argile sableuse.
Sable gris.

Tourbe.
Sable bleu pissart.
1d. id.

Fossé Royal entre le canal et la ligne du chemin de fer

Alt. : 2040
0=60

0,50

— 2,40

— 5.70
— 6.60

de Lille & Calais

Terre végétale.
Argile jaune,

Sable gris.

Tourhe.

Sable bleu pissart,
1d. id.
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.a connaissance plus approfondie de la structure du
fond et des rives du bassin lacustre de Saint-Omer, que
jai sculement esquissée ici-a grands traits et qui fera
I'objet d’'une future note délaillée, permettra d’aborder
ensuite I’'étude des sédiments quaternaires qui s’y sont
déposés et sur lesquels on ne possede que peu de docu-
ments. Je signalerai en passant que les marais actuels
formés par les divagations de ’Aa se sont trouvés dans des
conditions trés favorables a4 1a production de la tourbe,
mais les sondages eflectuds jusqu'a ce jour démontrent
I'interruption fréquente de ces formations sous l'influence
d’accidents physiques secondaires (sources calcaires,
inondations, alluvionnement). l.'élude de ces phéno-
ménes paralt mériter un certain intérét.

A un autre point de vue les conditions biologiques
actuelles tres variables d'un point a4 P'autre des marais,
permettent d’entrevoir des observations fructueuses sur la
faune et la ‘flore et qui nécessitenl la connaissance préa-
lable et trés compléte de la nature géologique et minéra-
logique du bassin.

Sondage pour recherche d’eau
exdcute par M M. Pagniez et L. Brégi -

d Haubourdin pour le compte de MM. Sander fréres

Allitude  Profd. . Epaiss.
+ 20. Argile jaune. . . . . ., . ., . . . 2200
2200 Argilegrise. . . . . . . . . . . 450
6.50 Argile grise avec gravicr erayeux . . . 2.75
9.25 Sablevert. . . . ., . . . . . . . 0.5
+ 10.25 9.75 Argile grise avec gravier erayeux . . . 5.50
15.25 Crajeaveesilex . . . . . . . . . 6.75
— 2, 2200 Tan. . . . . . . . . . . . . . 0.3
— 2.30 22.30 Craie grise pulvérulente ébouleuse (Fau). 1.10
23.40 Marne blanche. . . . . . . . . . b.60
23.00 Marpegrise. . . . . . . . « . . 3.7

— 12,75 32,75 Fin du forage.

Annales de la Soctété géologiqgue du Nord, 1. LXI 17
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M. P. Pruvost fait la communicalion suivante :

/es bassins houillers du Canada

par Plerre Pruvost
Planche XI

Le progrés des études paléontologiques sur le terrain
Liouiller du Nord de la France, poursuivies au Musée
houiller de Lille,depuis plusieurs années, rendail désirable
un examen comparatif des faunes el des flores de ce bassin
avec celles de 'Amérique, si savamment et si activement
décrites par des savants distingués. M. le Ministre de
I’Instruction publique ayant bien voulu me charger, dans
ce but, d'une mission scientifique au Canada, jai pensé
que les membres de la Société géologique du Nord trou-
veraient .quelque intérét & une description d’ensemble des
formations houilleres de ce pays.

Cet exposé est le résultat trés sommaire de mes ohser-
vations sur le terrain, de lectures, de notes prises au
cours de visiles miniéres et d’excursions dirigées par le
Comité d’organisation du XII° Congres géologique interna-
national, qui s’est tenu, cet éié, a Toronto. '

L’examendu terrain houiller du Canada se recommande
au géologue pour plusieurs raisons.

Par sa production annuelle, qui dépasse actuellement
onze millions de tonnes de charbon, le Canada se place au
10¢ rang parmi les pays extracteurs de houille, et I'exploi-
tation intense qui 8’y développe chaque jour davantage,
précise chaque jour aussi nos connaissances sur le gise-
ment de ces bassins houillers, et facilite au géologue les
observations nouvelles.

En second lieu,loin d’étre enfouies dans les profondeurs
du sol,sous d’épaisses couches de terrains stériles, comme
c’esl le cas le plus fréquent en Europe, les formations
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houilléres de I'Amérique du Nord affleurent a la surface
du sol,observables la lumiére du jour et, souvent méme,
au bord de l'océan, 1'érosion marine a pratiqué dans ces
bassins de longues falaises, qui sont les plus belles
coupes” naturelles qui existent au monde dans le terrain
houiller.

Enfin, les formations houilléres du Canada présentent
cet intérét particulier, qu’elles appartiennenl a des étages
géologiques trés divers. En laissant de cOté les couches de
tourbe qui se forment encore actuellement sur les pla-
teaux boisés et dans les vallées, les dépots houillers les
plus récents datent de 1’époque tertiaire et de I'époque
crétacée. Les bassins les plus riches et les plus active-
ment exploités sont,comme en Europe,ceux qui remnontent
au carbonifére moyen. Mais il en est d’autres, plus anciens
encore, datant du carbonifére inférieur et du dévonien.
On peut voir Gaspé dans les grés dévoniens quelques
veines de houille, malheureusement trés minces. Enfin,
on m’a montré dans le Nord de 1'Ontario, a Sudbury, des
schistes noirs contenant des veines de I'anthracite le plus
pdr, qui s’est formé aux temps précambriens (huronien), a
I'époque géologique la plus reculée.

Les bassins houillers actuellement reconnus et exploi-
tés au Canada sont situés, les uns & 'est du pays, dans les
provinces maritimes de la Nouvelle Ecosse et du Nouveau
Brunswick, les autres au contraire a 1'Ouest dans les pro-
vinces du Saskatchewan, de I'Alberta, de la Colombie
anglaise et sur le territoire du Yukon, tandis que la
parlie centraledu Canada en est complétement dépour-
vue. Les deux régions houilléres les plus riches, celle de
la Nouvelle Ecosse et celle de la Colombie Britannique,
sont justement situées & proximité, ou sur la céle méme,
I'une de 1I'Océan Atlantique, 'autre de I’0Océan Pacifique,
dans le voisinage de ports fréquentés et cette circonstance
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exceptionuelle contribue grandement a faciliter 'exploi-
lation el 'exporlation du combustible.

Parmi ces bassins, ceux des Provinces maritimes inté-
ressent plus direclement les géologues francais parce
qu'ils sonl comne les noétres d’age carbonifére el qu'ils
ol avee les nolres une trés grande resseinblance : ce sont
ces bassins que j'ai le plus spécialement exawminés (1), la
plupart sous la conduite savante de -M. G. A. Young, du
Geological Survey du Canada, qui a dirigédans cette région
une des excursions les plus intéressantes organisées par
le Congreés géologique.

I. — BASSINS HOUILLERS DES PROV_'[NCES MARITIMES.

Apergu géoluogique. — Au point de vue géologique, la
région houillere des provinces maritimes appartient 3 un
enseimble de formalions paléozoiques qui s’élendentdans le
Canada oriental sur toute la région situde & I'est du Saint-
Laurent (). Sur la rive gauche de ce fleuve affleurent des
terrains trés anciens, des roches ignées ou sédimentaires
toutes profondément métamorphisées et plissées, qui
constituent les assises précambriennes du plateau lauren-
tien et couvrent d’immenses élendues du conlinent améri-
cain, au Nord de la région.des grands lacs. Cette contrée,
émergée depuis les temps précambriens, est un débris de
la chaine hurounienne, la .plus ancienne des chaines de
montagnes. C

(1) J’ai puisé les chiffres les plus récents concernant le tonnage
et la production de ces bassins dans l'étude de M, T. C. DENIs in
An Investigation of Coal of Canada, par J.-B. PORTER, R.-J. DUR-
Ley et T.-C. DrxNis, Mém Dép' of Mines, Ottawa, 1912 et daus le
rapport de M. D.-B. DowLING au XIl¢ Congrés Géologigyue Inter-
national de Toronto — (The Coal resources of the World, p. 429).

(2) On lira avee intérét les grandes lignes de L'histoire géolo-
gique de cetle région que vient d’'éerire M, P. TERMIER & propos
de l'excursion A: du Congres Interpational: C. R. Acad. Sciences,
T. 157, p. 621.
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Sur la rive droite I'aspect topographique est tout autre
et les roches cristallines font place & des sédiments dont
I'dge est compris entre le cambrien et le trias. Lesterrains
plus anciens que le dévonien supérieur y sont fortement
redressés. Les plissements calé¢doniens se sont donc pro-
duits dans ’Amérique du Nord i une époque (dévonien
moyen) légérement plus récente qu’en Ecosse et en
Ardenne.

Sur ces plis reposent des terrains compris entre le
dévonien supérieur et le permien affectés de larges
ondulations synclinales et anticlinales dirigées comme
les plis calédoniens sensiblement du N.-N.-E. au
S.-8.-w, .

Cette région de reliefs doux est 'extrémité septentrio-
nale de la grande chaine des Appalaches qui longe la bor-
dure orientale dans IU'Amérique du Nord et les plisse-
ments les plus récents qu’on y ohserve dans les provinces
maritimes sont les derniers prolongements des plis appa-
lachiens édifi¢s 4 la fin de la période primaire, 4 'époque
ot chez nous se formait la chaine hercynienne.

Mais, tandis qu’en Pensylvanie, ces mouvements surent
une intensité égale & ceux qui ont affecté nos bassins
Westphaliens d’Europe, au Cauadails ne firent qu’'onduler
légérement les terrains carboniferes et il est rare méme
d'y observer des couches renversées.

De cetensemble de sédiments, les couches houilléres sont
les plus récentes. Elles occupent donc le sommet de la
série, par suite le centre des plis synclinaux. Et comme,
dans cette extrémité septentrionale de la chaine appa-
lachienne, les plissements, avons-nous dit, sont des
ondulations a vaste rayon, la struclure de ces bassins
houillers est presque toujours parfaitement simple, 'allure
des veines tres réguliére.

La position stratigraphique de ces formations et leurs
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caractéres paléontologiques, montrent que la houille
exploitée dans les provinces maritimes est d’dge westpha-
lien (pennsylvanien inférieur), comme celle du Nord de la
France. :

Situation géographique de ces bassins. — Les affleurements
houillers de la Nouvelle-Ecosse se répartissent en cing
bassins principaux, disséminés le long des coOtes de
I’Atlantique {voir la carte, fig. 1, texte). Ce sont:

le bassin de Sydney sur la cOte nord de I'tle du Cap-
Breton; )

le bassin d’Inverness sur sa cdle occidentale;

le bassin de Richmond sur sa cdte méridionale;

le bassin de Pictou, ou de New Glasgow, “sur e
littorul nord de la Nouvelle-Ecosse, uu bord du
détroit de Northumberland ;

le bassin du Cumberland, & la Irontiecre du New-
Brunswick, au fond de la baie de Fundy.

Production houillére des provinces maritimes. — Les
bassins houillers des provinces maritimes alimentent
en charbon gras toute la moitié orientale du Canada,
les régions voisines des Etats-Unis et l'lle de Terre-
Neuve.

La réserve totale et cerlaine de cette région est estimeée
4 3.8300 millions de tonnes en charbon gras. Selon certaines
prévisions, ce chifire, qui n’est qu’un minimum, pourrait
s’élever 4 9.700 millions de tonnes. Ces richesses sont
connues depuis 200 ans, mais D’exploitation vraiment
active n’a commencé qu’en 1830,

Lors des statistiques établies, en 1908, par le Geological
Survey du Canada, Ia Nouvelle Ecosse produisait annuel-
lement 5.730.660 long tons de houille (5.822.250 tonnes
métriques), soit prés des 3/5 de la production totale du
Canada.
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BassiN pE SypNey

Le bassin houiller de Sydney s’étend sur la cote N. de
Iile du Cap-Breton, depuis le Cap Dauphin jusqu’au Cap
Morieu sur une longueur de 53 km. C'est une bande
paralléle au rivage, large en moyenne de 9 km. Sa
superficie, sans Lenir compte de son extension sous-ma-
rine est d’environ 350 km?,

Le bassin est échancré d’une série de baies profondes;
en son centre, s'ouvre le port de Sydmney, lrés abrité et
commode, un des plus beaux de la cOte américaine de
I’Atlantique.

Structure géologique (*). — Nous avons visité la région
de Sydney sous la conduite obligeanle et éclairde de
M. J. E. Hyde. Le terrain houiller productif y estformé
de gres, de schistes et de veines de houille alternant. De
rares et minces bancs de calcaires & spirorbes ou & osse
ments de poissons occupent des niveaux preécis.

Le bussin est limité au 8. (voir la carle, texte {ig. 2) par
la formation du Willstone grit, sur laquelle les couches
houilléres reposeunt. Le Millstone grit, analogue acelui des
mineurs anglais représente les stratesinférieures du west:
phalien. (Cest un grés alternant avec des lits schisteux,
renfermant des plantes et quelques veines de houille qu'on
exploite rarement, sauf & sa partie supérieure.

A la base du Millstone grit se trouve une formation
spéciale & la région de Sydney: les couches de la pointe
Edward, constituées par une allernance de grés rouges ou
jaunes a stratification entrecroisde, avec plantes (Sitgma-
ria, Lepidodendron et Cordaites) et os de poissons, et de
schistes hleus ou rouges avec Leuia et Anthracomya. Celte
formation semble représenter un faciés plus schisteux,

(1) Voir G. A. Younc et J. E. Hype.— XII* Congrés Géologique
International, Lioret-Guide N° 1, p. 242 & 252,
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nettement lacustre de la partie inférieure du Millstone
grit. ‘

Les couches précédentes qui constituent I'étage west-
phalien reposent sur un ensemble de terrains correspon-
dant a notre calcaire carbonifére, 4 1'étage dinantien
(Mississipien) et comprenant au sommet une division
formée de calcaires & Productus Martini, de schistes
rouges et de gres (Windsor series), a la base un ensemble
de conglomeérats rouges reposant en transgression sur les
roches anciennes du cambrien ou du précambrien.

I’épaisseur de ces couches est la suivante :

Terrain houiller produetif. . . . 600 m.
Millstone grit. . . . . . . . 1.600m.
Schistes de la pointe Edward. . . 210 m.

( série calcaire . 1.370m.

Carbonifere infér.. ( congloméral . 770 m.
Toutes ces strates inclinent doucement vers le N.,
c’est a-dire vers 1'Océan Atlantique et les veines de char-
bon plongent réguliérement, de 594 12¢ au maximum,
sous la mer (texte, figz. 3) ; les baies dirigées du N. au §.,
et trois relévements anticlinaux du fond du bassin, dirigés
N.E.-S.W., le divisent en autant de districis naturels
exploités par difiéreutes compagnies. Ces trois axes anti-
clinaux correspondent, le premier au lac du Petit Bras
d’Or, le second passe par Point-Edward et Indian-bay, le
dernier par le cap Percy. La structure de ce bassin est
donc particuliérement simple et les quelques [ailles qui
l'intéressent sont des accidents purement locaux sans
importance.

Ainsi, le bassin de Sydney est formé par le bord méri-
dional d’une grande cuvette houillere trés réguliére, dont
le centre et le bord nord sont immergés sous I’Océan et
s’y ¢lendent peut-étre Lrés loin.
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On peut suivre, d'ailleurs, les veines le long des grandes
falaises que 1'Océan a découpées dans le terrain houiller ;
on peut s’y rendre compte de la régularité des strates
bouilléres et les étudier en détail.

e R

F16. 3. — FFalaise de la baie des Glaces (Cap-Breton), Terrain
houiller avec veines de houille, plongeant doucement sous
I'Océan Atlantique.

Cliché Pierre Lory ().

La coupe (PI. X1, coupe I) donnera une idée de la slruc-
ture de ce bassin.

Caractéres paléontologiques du terrain houiller. — Les

(1) Les quelgues vues photographiques qui accompagnent cet
article ont été prises, au cours des excursions du XII® Congreés
Géologique International, par M. P. Lory, Chargé de cours 2
YUniversité de Grenoble, qui m'a fort gracieusement autorisé a
les reproduire, ce dont je le remercie vivement.
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schistes houillers de Sydney renferment des empreintes
végétales qui sont caractéristiques de I’étage westphalien.
J’y ai recueilli, provenant du toit de la Main seam :

Nevropteris rarinerois,

N. Scheuchzeri (= N. cordata auct. americ.),
Linopteris obliqua,

Alethopteris Serli,

Mariopteris muricata,

Pecopteris Miltoni,

Calamites Suckowi,

Cordaites, Lepidodendron (rares), Bothrodendron,

Ces espéces sont pour la plupart communes dans notre
bassin du Nord de la France.

On peut observer
dans la falaise, au toit
des couches de houille,
de nombreux troncs
d’arbres en position
verticale dont les ra-
cines s’étendent encore
a la place ou elles ont
poussé (texte fig. 4).
Le « mur » de chaque
couche charbonneuse
représente toujours
aussi un ancien sol de
végétation perforé en
tous sens par les racines
et rhizomes (Stigmaria)
des arbres qu’il a

FiG. 4. — : s
1G. 4 Un trorw d’arbre debout AOUEKS,
dans la falaise de N. Sydney,
au toit d’une mince couche de La faune de ce ter-
houille. rain comprend des

Cliché Pierre Lory petits crustacés des
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genres Carbonia, Estheria et Leaia et de nombreux
lamellibranches des genres Carbonicola, Anthracomya et
Naiadites, rappelant les formes qui habitent actuellement
les eaux douces de nos mares. On trouve encore en abon-
dance des spirobes et des poissons (Rhadinichthys, Cela-
canthus). C’est une faune franchement limnique. On ne
connait, dans ce bussin, aucune couche 4 fossiles marins
intercalée dans la série houillére.

Ressources de ce bassin. — Le bassin houiller de Sydney
est actuellement exploité par sept sociétés dont les deux
plus importantes sont la Dominion Coal Co (17 puits en
activilé),quiexploite le district de Glace bay et de Lingan,
et la Nova Scotia Steel and Coal Co (3 fosses], qhi ex piite
le district de North Syduoey.

Le nombre des veines actuellement connues dans ce
bassin est de 9. Leur épaisseur varie de 030 a 3m30.
L’¢paisseur tolale du charbon exploité est en moyenne de
14w 30. L'épuisseur moyenne des stampes étant de 600 m.,
la densité du gisement ne dépasse pas 24 ©°/,. On
trouvera d’ailleurs, ci-joint (p. 270) un tableau emprunté
a H. Fletcher (*), qui donne la composition exacte du
terrain houiller de Sydney.

Nous savons que les veines plongent doucement sous la

mer, et, comme les stampes qui les contiennent sont d’une
~ cohésion remarquable, I’exploitation sous-marine est trés
facile. La Compagnie N.-S. Steel and Coal a poussé des
travaux importants sous la mer; de méme la Dominion Co
exploite actuellement une concession sous la baie des
Glaces. Ces circonstances heureuses étendenl énormé-
ment les ressources de ce bassin,

Le bassin houiller de Sydney a produit, en 1911,

(1) HuGH FLErcHER, Descriptive note of the Sydney Coalfield.
Geol. Surv. Canada, 19v1,
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4.900.000 tonnes de charbon. C’est un charbon gras de
qualité tres uniforme (MV: 34 & 39 °/s, cendres: 4,84
12°/0), assez pyriteux.

BassIN D'INVERNESS

Cette région houillére est située le long de la cote occi-
dentale de I'fle du cap Breton, entre la baie de Margarie
et celle de Judique. Comme le bassin de Sydney, celui-ci
a la forme d’une bande paraliéle 4 la cOte, de 80 km. de
longueur ; au milieu de laquelle la ville d’[nverness. Les
couches plongent & I'O. vers 1'Océan.

Comme a Sydney, cette bande est divisée par plusieurs
relévements anticlinaux en cuvettes secondaires, et, 'éro-
sion plus active ici, en a fait, au lieu d’un bassin unique,
une succession de pelits bassins houillers peu profonds,
séparés les uns des autres par des bombements stériles
de couches inférieures. .

Les couches houilléres sont de méme age qu’a Sydney;
le gisemenl parait plus dense, mais les veines supérieures
de Sydney manquent. Le Millstone grit contient quelques
couches de charbon remunératrices. Cet ensemble west-
phalien est supporté par le carbonifére inférieur de méme
composilion qu'a Sydney.

La région houillére d’Inverness comprend trois bassins
prineipaux : :

Le plus méridional est celui de Porthood. La Gie Port-
hood Richmouod Railway Coal y exploite une seule veine
de 2m. a2m, 60, visible en affleurement sur la falaise. Les
mémes couches constituent, en face, le sol de I'lle Smith.
La région de Mabou au N. de ce bassin, concédée a la
Mabou Coal Mining Co, comprend 6 veinesde 1 m. a 5m.
d’'épaisseur, situées dans une stumpe qui ne dépasse pas
260 m. C’est douc un gisement de trés grande .densité.
Mais le pendage des couches est assez troublé : inclinées
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de 782 4 la surface, elles deviennent verticales & 150 m.
de profondeur, puis inclinent doucement de 17° vers la
mer sous laquelle elles sont exploitées.

Le bassin de Broad Cove (lnverness) au N.du précédent
s'¢tend plus loin vers Uintérieur des terres et plonge sous
la mer avec des angles variant de 10 4 200 Tl coatient
quatre veines de 1 m, a4 2m.30 d’épaisseur gn'exploite la
Cie Inverness Railway and Coal. On estime que cette
cuvelte contient 26.000.000 de tonnes de houille et qu’elle
en fournira mérne 3% millions, si 'exploilatinn s’avance a
800 m. sous la mer.

Enfin le bassin de Chimney corner, le plus septentrio-
nal, a une superficie de 2km2z dont 8002 sont sous la
mer. Il contient 3 veines de 1 m. a 1275 d’épaisseur
constituant une réserve de 15 millions de tonnes.

Le charbon d’Tnverness est un charbon gras (M V : 37 &
40 %), analogue a celui de Sydney. La production annuelle
de celte région ne dépasse pas 400.000 tonnes.

BassiN pE RicHMoND

C’est un bassin d’immportance secondaire situé au S.
de P’ile du cap Breton entre le détroit de Canseau et la
riviére des Habitants. Sa structure gE()I()‘TI(]U(‘ estla méme
que celle des bassins précédents.

Ony a découvert des veines de 2m60 a 3w60, mais de
qualilé médiocre, plongeant de 75° au S.-W. Les couches
sont, d’ailleurs, assez dérangées. Pour ces raisons, 'exploi-
tation n’y fut jamais bien active. Actuellement un seul
puits fonctionne, exploité par la Richmond Coal Ce,

Bassin npe Picrou

Celte région houillére et celles que nous venons de
décrire représenlent les plis les plus profonds d'une

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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g;rande dépression carbonifére qui traverse la Nouvelle-
Ecosse et I'ile du cap Breton suivant leur grand axe, et
s'etend depuis la baie de Fundy jusqu’a Sydney ; I'aligne-
ment de ces bassins est compris entre deux axesanti-
clinaux : a I'E., la région cambrienne et granitique
d'Halifax ;- & 'W, les hauteurs cristallines des Cobequid
hills.

Situé au centre du comté de Pictou, immédiatement au
S. de la ville de New-Glasgow, le bassin de Pictou n’est
pas, comne les autres, en bordure immédiate de 1’océan ;
mais la baie de I'East River I'y relie directement. 11 est
de forme elliptique; son grand axe E.-W. a 19 k., tandis
que sa largeur ne dépasse pas § km. Sa superficie est de
4(km2,

Malgré sa faible étendue, ce bassin est d’une grande
richesse, mais il est aussi de structure assez compliquée.

Stratigraphie. — La composition des terrains carbo-
niféres du bassin de Pictou, en partant de la base, estla
suivante:

Le dinantien est formé, comme & Sydney, de conglo-
mérats a la base, et d’une série de calcaires et schistes
au sommet.

Au-dessus, vient le groupe de Riversdale et Union, épais
de 3.000 m., formé de schistes rouges ou noirs et de grés,
d’origine lacustre et d’dge westphalien, car ils contiennent
les plantes suivantes: Calamites Cisti, Cordaites principalis,
Alethopteris valida, Pecopteris abbreviata, et une-faune
limnique: Leaia et Anthracomya. M. J. E. Hyde considére
avec raison que cette formation correspond aux schistes de
Ia Pointe Edward, 8 Sydney, dont la faune est identique.
Son épaisseur est ici exceplionnellement grande. C’est un
faciés schisteux lacustre de la base du Westphalien.

Le Millstone grit, avec son aspect ordinaire, repose sur
ces schistes, et supporte le terrain houiller. Ce dernier

Annales de (a Socielé géulogigue du Nord, 1. xLu 18
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possede les mémes caracteres que celui de Sydney. Il
renferme, d’ailleurs, les mémes fossiles, quoique en
moindre abondance. Il est donc d’Age westphalien. On n'y
connait point de niveau a faune marine.

La grande particularité du terrain houiller de Pictou est

Pextréme densité du gisement qui ne comprend guére
plué de 6 4 7 veiues mais renferme une épaisseur totale de
charbon de 40 m. En certains districts, les veines exploitées
atteignent parfois 15 m. d’épaisseur.
. Sur le terrain houiller productif repose en transgression
un poudingue connu sous le nom de congloméral de New-
Glasgow, rouge, épais de 300 m., supportant une série
d’environ 1000 m. d’épaisseur de schistes, grés, calcaires
et veines minces de charbon et de schistes bitumineux. Les
seuls fossiles sont des plantes et des Anthracomya. Je crois
qu'il [aut regarder ces couches comme représentant notre
¢tage stéphanien dont elles ont fourni la flore & Pecopteris
dominants. Les strates les plus élevées pourraient étre
permiennes, caron y a trouvé des débris d’un reptile de
cetle époque (Pelycosaure). Ces couches stéphaniennes
sont nettement transgressives. Nous les verrons & Joggins
concordantes sur les Coal measures, mais & New-Glasgow,
elles reposent sur le Milstone grit (voir la coupe IL, pl. Xi),
ei,.plus a PE. encore sur le dévonien. Par leur aspect
Iitr‘hologique, Jeur position stratigraphique et leurs
caractéres paléonlologiques, "ces terrains rappellent
exactement les Upper Coal Measures d’Angleterre. Ils
couvrent toute la cote du Northumberland et toute I'ile
du Prince Edward.

Structure du bassin. — La structure du bassin de Pic-
tou est assez complexe (texte, fig. §; pl. XI, coupe II).
C’est moins une cuvette synclinale qu'un bloc de lerrain
houiller affaissé entre deux failles. D’'une facgon générale,
les coyches houilleres sont limitées vers le N. par une

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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cassure importante qui les met en contact, soit avec le
Millstone grit, soit avec le conglomérat de New-Glasgow.
C’est la « North fault » qui fait la limite septentrionale
tu hassin. Au 8., il est aussi en contact par faille avec le
calcaire carbonifére. AI'E. cesdeux failles se rapprochent.
ATW., comme a I’E., le terrain houiller est en concor-
dance sur le Millstone grit.

On peut diviser 'ensemble de ces affleurements houil-
lers en trois districts qui ont chacun leur individualité
propre.

A I'W, le district de Westville, ou les couches houilléres
inclinent lentement de 16° vers le N.-E. el reposenlsur le
Millstone grit. Elles butent au N. contre une cassure
importante, la faille Me, Culioeh dout le rejet est de 800 m.
et la direction S.E.-N.W. Cette faille sépare ce district
de celui du centre. Elle plonge au N.-E., et reléve les
couches du N., ¢’est donc une faille inverse. '

Les veines de houille, assez réguliéres, sont exploitées
par deux Cies {Acadia Coal Co el Intercolonial Coal Mining
C°). Voici la composition de ce faisceau :

Main Seam. . . . . 6 m.
Stampe. . . . . 80 m.
Second Seam . . . . 4 m.
Stampe. . . . . 40 m.
3dSeam . . . . . 2 m.
Stampe . . . 30 m.
4t Seam . . . . . 2m§0.

Ce qui fait une densité remarquable en charbon de
9,7 %. La veine Main Seam esl la seule actuellement
exploitée.

Au centre, le district de Stellarton (ou Albion), hordé a
I'W. par la faille Mc Culloch, contient des veines dont
I'inclinaison générale est de 15° & 30° vers le N., mais
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qui présentent parfois des contrepentes (anticlinaux)etdes
cassures verticales & direction W.S.W. Ce faisceau, de
méme ige que le précédent, est remarquable par I'épais-
seur de ses veines L'Acadia Coal Co (3}, exploite au puits
Allan une couche épaisse de 15 m., la veine Foord (main
seam), sous laguelle aprés 70 m. de stampe vient la veine
Cage d’épaisseur variant de 15 4 4 m., puis deux autres
.veines de & et 5 m.

Enfin, al’E., se trouve le district de Vale ; bordé au N. par
la North Fault et au S. par la faille du S., il ala forme
d’un synclinal régulier, comprenant les mémes couches
que cellesdesautres districts; sun axea unedirection S.W.
N.E. Les veines y sont moins épaisses qu’a Stellarton. On
en connail cing. variant entre 0m60 et 2m60 d’ouverture.

La teneur en matieres volatiles du charbon augmente
du S.W.au N.E. La Main Seam 4 Drummond mine contient
22 °/, MV; la méme, & Acadia Colliery, en contient
26 °/, et la FFoord Seam qui parait lui correspondre au
puits Allan atteint 33 °/o. '

La coupe Il (pl. X1), résume a la fois les caracteres
stratigraphiques et tectoniques de la région cenlrale du
bassin de Pictou.

Op ne manquera point de remarquer la ressemblance de
cette coupe avec celles du bassin houiller de Valenciennes
qu'a récemment publiées M. Ch. Barrois (%). Elles sont
superposables a cela prés que la North Fault correspon-
drait & notre {faille du midi. La faille Mc¢ Culloch par son
jeu et sa position est comparable & la faille Reumaux.

Il y a donc dans le bassin de Pictou un systéme de

{1) Je dois des remerciements tout spéciaux 4 M. Evans, General
Manager et & M. I'ingénieur Delhaye de 1’Acadia Coal Ce, de qui
je tiens la plupart de ces reunseignements économiques sur le
bassin de Pictoun.

{2) CH. BARROIS, Ftude des strates marines du terrain houiller
du Nord. 1 part. fig. 18. Mém. topog. souterr.
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failles inverses ou, si l'on veut, d’écailles chevauchant les
unes sur les autres ; de tels mouvements sont rares dans
la portion canadienne des appalaches, comme l'a fait
observer M. P. Termier.

Ezploitation. — Malgré l'allure assez lourmentée des
couches de houille, leur exploitation est rendue fort aisée
par leur cohésion qui permet d’employer la méthode « par
chambres et piliers », la plupart du temps sans aucune
précaution d'étayage ou de remblayage. Mais ce procédé
d’exploitation rapide entraine fatalement un énorme
déchet (plus de 40 /o).

Nous savons, d’autre part, que ’épaisseur des veines est
particuliéerement grande dans ce bassin et la densité du
gisement exceptionnelle.

Le charbon de Pictou est une houille grasse (MV : 22 3
33°/0; cendres: 94 14 o/), moins pyriteuse que celle de
Sydney. Elles est exploitée par les Compagnies Acadia
Coal et Intercolonial Coal Mining au moyen de plans
inclinés on de puits parfaitement ainénagés (Allan schalt).

La production annuelle de ce bassin atteint environ
900.000 tonnes.

BassiIN pu CUMBERLAND

La région houillére du Cumberland, située dans I'isthme
qui réunit la Nouvelle-Ecosse au Nouveau-Brunswick,
est divisée en deux parties par une dépression synclinale
formée de terrains stéphaniens el permiens: 4 I'W. le
bassin de Joggins, @ I'E. celui de Springhill.

Bassin de Joggins. — 1l s’étend sur la rive orientale de
Chigneclo, en bordure de la baie de Fundy. Ici la proxi-
mité de la mer est d’'un moindre intérét économique, car
la bauteur extraordinaire des marées dans la baie de
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Fundy (14 m.) est un sérieux obstacle a Vinstallation de
ports. Le charbon de ce bassin s’écoule par voie de fer.

Fi6. 6. — La falaise des South Joggins, laillée dans le terrain
houiller productif.
Cliché Plerre Lory.

Le terrain houiller de Joggins est connu des géologues
du monde entier par les- descriptions enthousiastes
de Sir William Logan et de Lyell (). Ces- savants ont
découvert et fait connaitre, en 1843, d’admirables vestiges
de foréts houilléres conservés dans la falaise de Joggins;
ils ont décrit la multitude des-troncs de Sigillaires encore
dressés & la place ou ils avaient poussé, 1a o viennent les
battre aujourd’hui les eaux de 'Atlantique. L'examen de
cet immense affleurement, long de 29 km. (texte, fig. 6),
éclaire plus d’un point obscur de la géologie houillére.

Les couches dirigées E.W. sont coupées perpendicu-

(1) W. LoGAaN. Geol. Surv. of Canacié i’!ep‘ of progress, 1845;
LyELL. Travels in North America, p. 148, 1845.
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lairement par la baie de Chignecto. On n'y compte pas
moins de 70 veines de charbon. dont I’épaisseur, mal-
beureusement ne’ dépasse jamais 1m60. Elles forment un
synclinal dont le centre esi occupé par les sédimenls
stériles du stéphanien. Au S., ce bassin s’appuie sur l'axe
anticlinal des Cobequid hills.

Voici quelle est la composilion des terruins carboni-
feres, & Joggins (2) (voir la coupe IIT, pl. XI) :

Le calcaire carbonifére (de Windsor) affleure au N. Il
alterne avec des schistes rouges, des grés et du gypse. e
tout a 600 m. d’épaisseur. -

Au-dessus vient la formation de Bouss point (Millstone
grit), épaisse de 1.400 m., faite de grés a meules et de
schistes rouges. Ces cauches renferment des poissons, des
ostracodes et des bois de Dadoxylon acadianum.

La formation de Jogglns (houiller productif) a 2.100 m.
d’épaisseur et débute par 600 m. de schistes et grés
stériles sur lesquels reposent les alternances de schistes,
gres et charbon qui caractérisent le terrain houiller. Les
strates sont d’une trés grande régularité, mais on peut
observer parfois des schistes fins passant latéralement,
sur quelques metres de distance, 4 des grés grossiers.
Chacune des nombreuses couches de charbon repose,
sans aucune exceplion, sur un mur a Stigmaria et
beaucoup d’entre elles unt, & leur toit, des groupes de
troncs d’arbres debout, qui se dressent sur plusieurs
métres, & travers les bancs de grés ou de schistes
recouvrant la veine, et étendent leurs racines a la surface
du charbon. Parmi ces arbres, on peut reconnaitre des
Sigillaires, des Lépidodendrons et des Calamites (voir la
fig. 7 du texte).

(2) W.-A. BELL. XII* Congrés Géologique International. Lieret-
Guide N* 1, p. 326-346, 1913.
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Fic. 7. — Tronc de Sigitlaire debout, au toit d’une
couche de houille (inclinée a 30), dans la
fdlaise des S. Joggins.

Cliché¢ Pierre Lory.

La flore est la ﬂore.westphalienne typique_. Je citerai,
d’apres Dawson (Y :

Calamites Suckowi Brong,
Sphenophyllum Schlotheimii Brong,
Lepidodendron aculeatum Sternberg,
— rimosum —_
- pictoense Dawson,

(1) W. DawsoN. Acadian geology: 3¢ édit., p 473.
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Vlodendron majus Lindley et Hutton;
— minus —
Sigitiaria scutellata Brong.,
— elegans —
Pecopteris lonchitica Daw.,
Sphenopteris latifolia Brong.,
Alethopteris lonchitica Sternb,
Cordaites borassifolius —

Au toit de certaines veines, j'ai recueilli d’innombrables
Nuiadites modiolaris (= N. carbonaria Daws.), dnthra-
comya elongata, Carbonia fabulina, Spirorbis et écailles de
poissons, dans des schistes ou des calecaires bitumineux.
Dawson a signalé un petit gasteropode terrestre: Pupa
vetusta. Mais ’intérét paléozoologique de ces couches réside
surtout dans la présence de nombreux débris d’amphibiens
(Stegacéphales) des genres Dendrerpeton, Hylerpeton, Hylo-
nomus (voire méme une vertebre d’un reptile vrai, Eosaurus
acadianus Marsh) qui se trouvent fossilisés a l'intérieur
des troncs d'arbres, dans lesquels sans doute ils vivaient.

Leterrain houiller produectif est surmontd d’un ensemble
de 650 m. de schistes et grés o1 les conglomérats abondent
et contiennent parfois des galets de 30 cm. de diameétre,
C’est la formation de Shulie. On y trouve encare :

Alethopteris lonchitica,

Sphenopteris hymenophylloides Brong.,
Calomites Suckowi,

Lepidodendron undulatum Gutbler.,
Lepidophyllum lanceolatum Lindl. et Hut.

C’estl’équivalent du conglumérat de New-Glasgow ; mais
il est en ce point concordant sur le terrain houiller de
Joggins. D’aprés leur flore, ces couches ne peuvent guere
étre plus élevées que la base du stéphanien.

Exploitation. — Les couches de ce bassin ont un pendage
régulier de 19o. La veine Main Seam, la plus épaisse
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(1m60) est celle qu’exploite, aux South Joggins, la Maritime
Coal, Railway and Power (o, dont la production quoti-
dienne est de 600 tonnes.

La houille grasse de Joggins contient de 35 4 41 %
de MV,

Bassin de Springhill. Situé a4 I'E. du précédent, au
centre du comté de Cumberland et desservi par lnter-
colonial railway, ce bassin a une superficie de 32 km.? et
une structure moins simple que le bassin de Joggins. La
composition des terrains y est semblable, mais I'in-
clinaison des couches atteint parfois 7i° et ne descend
pas au-dessous de 250,

On y connait 8 veines exploitables, inclinées 4 I'W. et
dirigées N.N.E. Leur épaisseur varie de 0m70 a 4 m.
(MV:32433%). Trois d’entre elles sont exploitées par
la Cumberland Coal and Railway Co. Au centredu bassin,
les veines s’enfoncent sous des terrains stériles plus
récents et on pourra peut-étre les y suivre en profondeur,

Bassin pu Nouveau-Brunswick

Bien que la province du New-Brunswick soit couverte
sur plus de 16.000 km,? par les strates carboniféres for-
mant un bassin trés régulier ouvert sur le golfe du Saint-
Laurent, les couches y sont toutes plus anciennes que le
terrain houiller productif de la Nouvelle Ecosse et les
plus récentes d’entre elles sont de I'dge du Millstone grit.
Pour cette raison, on ne connail point, dans cette province,
de bassin houiller comparable en richesse 3 ceux que
nous venons d’examiner.

Toutefois les couches du Millstone grit contiennent un
certain nombre de veines, dont deux trés voisines, ayant
respectivement 0m30 et Om25, sont susceptibles de se
fusionner en cerlains points en une couche de 0m73 d’épais-
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seur. Comme ces veines sont horizontales et & une profon-
deur qui ne dépasse pas 15 m., elles peuvent étre exploitées
4 bop compte et le sont dans le Queens County (bassin
houiller du grand Lac). La King mine produit actuelle-
ment 40 tonnes par jour et exploite le charbon par des
puits temporaires que 'on creuse de 300en 300 m. D’autres
entreprises moins importantes existent dans le Kent
County. La houille exploitée est grasse, dure, pyriteuse
32/t M V).

L.a production annuelle de 1a province de New-Brans-
wick ne dépasse pas 60.000 tonnes.

CHAMPS PETROLIFERES DU NOUVEAU-BRUNSWICK
ET MiNes DE BITUME D'ALBERT

Les couches inférieures du carbonifére correspondant a
notre dinantien (mississipien) sont, au New-Brunswick,
des schistes et calcaires trés bitumineux contenant de
nombreuses empreintes de poissons paléoniscides et des
toprolithes ; ces couches sont de méme age et de méme
aspect que les « oil shales » d’Ecosse et que le calcaire de
Bachant du pays d’Avesnes (1). Distillés, ils donnent de
100 & 300 litres d’huile brute et de 30 4 30 kg. de sulfate
d’ammoniaque 4 la tonne. .

A Albert mines, prés Moncten, on a exploité dans ces
schistes des couches de bitume pur (albertite), qui se
présentent non pas en veines interstratifiées, d’origine
sédimentaire comme le charbon, mais en filons dfis au
dépdt du bitume distillé dans les fentes de la roche. En
vingt ans, 200.000 tonnes d’albertite furent extraitesde ce
gisement. Les couches d’Albert sont recouvertes d’une
série de caleaires et de schistes rouges avec gypse exploité
a Hillsborough qui terminent le dinantien.

(1) Voir A. CARPENTIER. Mém. Soc. géol. du Nord, t. VII, 2,
1913.
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La distillation naturelle des schistes bitumineux
d’Albert se traduit enmcore par la présence de champs
pétroliferes Lres riches dans cette région. Le pétrole et le
gaz naturel se trouvent accumulés dans les aires anticli-
nales, semble-t-il, et dans les couches du Millstone Grit
la ou celie formation recouvre le dinantien. A Moncton,
un de ces bassins pétroliféeres est en ce moment active-
ment exploité (Stony Creek oil and gaz field) et I'un des
nombreux puits de ce bassin, profond de 500 m., fournit
a une pressionde 20 kg un gaz formé de 779/ de méthane
et de 13 0/, d’éthane, S

II. — BASSINS HOUILLERS DE L'OUEST.

Si nous pratiquons une coupe (voir pl. XI, coupe 1v),
dirigée del’E. 4 I'W. dans la partie occidentale du Canada,
depuis le plateau Laurentien (lac Winnipeg) jusqu'aux
Montagnes Rocheuses, nous voyons, sur les terrains pré-

"cambriens redressés, reposer les strates presque horizon-

tales du paléozoique (silurien et dévonien) puis, en dessus,
des épaisseurs importantes de terrains crétacés plon-
geant doucement, d'une facon générale, vers le Pacifique.
Ces terrains forment le soubassement des immenses
plaines agricoles du Saskatchewan et de I'Alberta.
- Les terrains triasiques et jurassiques ne sont développés
que localement ; le crétacé possede au contraire une tres
grande extension. Ony distingue, dans cette région, a
partir de la base, les termes suivants :

Les couckes de Kootanie (200 m. d’épaisseur.), grés et
schistes, qui contiennent dans la région des Rocheuses
d’importantes veines de houille ; elles représeuntent le
crétace inférieur ;

Les greés d végétaur du Dakota, correspondant au céno-
manien, el les schistes noirs et calcaires marins du Colo-
rado;
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Les séries de Belly river formées d’alternances de grés,
argiles et lignites, qui sont contemporaines de notre craie
sénonienne a Micraster (300 m. d’épaisseur);

Au-dessus les schistes de Pierre, schistes gris et grés péles
avec fossiles marins (250 m.) ;
~ Surmontés des grés de Fox hill, massifs, jaunétres, 4
Inoc. Crippsi et couches d’eau douce a végétaux, corres-
pondant & notre craie & Belemnitilles (25 m.) ;

Enfin notre étage danien est représenté par les couches
de Laramie, célebres par la flore qu’elles ant livrée et
leur faune de dinosauriens. Ce sont des dépots d’eau
douce qui passent insensiblement aux grés de Fort Union
4 végétaux tertiaires,

Dans I’'Alberta, les couches de Laramie sont représen-
tées par les séries lignitiferes d’Edmonton a dinosauriens
et unios, recouvertes par les séries de Paskapoo (rares
veines de lignite) appartenant a ’éocéne.

Comme on le voit plusieurs de ces étages contiennent -
des couches de combustible qui sont exploitées en diffé-
rents points.

_Bassins de Turtle Mountain et de Souris River. — Les
afflleurements les plus orientaux des couches de Laramie-
Edmonton contiennent des lignites qu'on exploite sous
un épais manteau de glaciaire & Turtle mountain (Mani-
toba) et Souris river {Sarkatchewan). Ce dernier bassin
renferme une veine de lignite brun de bonne qualité de
3m. d’épaisseur qui constitue une réserve de 10.000.000
de tonnes au mille carré.

Les strates se relévent doucement vers I'W. et les hau-
teurs des Cypress hills sont des témoins de ces couches
respectés par I'érosion, sur le bord occidental d’un vaste
bassin synclinal couvrant le Saskatchewan.

Bassin de Lethbridge. — A la limite des provinces de
Saskatchewan et de I'Alberta un reléevement anticlinal du-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



‘DPOUDD NP 18aN0.1 3P £243]11M0Y SUO1B3L SIP 9}un) — '§ “OIJ

N\
o

eysPqPYI YA
ASUS: Ty L .\m g7
Y o N
. ¥ \
f..S.m, ,na.a/ w, .~r\
N X Kewunpsiyy 1104

. ., 1Sl 0y

K ———

iy

__ R
nwmn;x.u _

000'0009% /; YT

)R YR 19 3TTR0Y g
QU P A
R R

apuaia

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 988 —

terrain crétacé laisse affleurer les couches de Belly river.
Elles couvrent une surface de 20. 000 milles carrés et sont
extrémement riches en lignites plus denses que les
précédents. Ce district de Lethbridge en posséde une
réserve de 330 millions de tonnes.

Bassin &’ Edmonton. — Plus a I'W., au pied des Rocheu-
"ses, les terrains crétacés dessinenl un nouveau synclinal
plus étroil que le premier, vccupé par les séries d’Ed-
monton qui contiennent & leur partie supérieure de
bonnes couches de lignite noir exploitées aclivement par
six compagnies. Le centre du bassin est formé par les
couches éocénes de Paskapoo.

Bassins des Montagnes Hocheuses. — Puis nous entrons
dans la région montagneuse des Rocheuses, chaine édi-
fiée au début de 'époque tertiaire parallélement i la cote
du Pacifique.

Elle est faite de terrains paléozoiques plissés qui
contiennent quelques cuvettes synclinales de terrains
crélaces, quelques lambeaux effondrés entre des [uilles.
Ce sont les couches de Koatanie qui représentent ces sédi-
ments mésozoiques et elles contiennent non pas des
Jdignites comme les bassins de la plaine, mais de véritables
‘houilles d’autant plus maigres que la région ol on les
‘trouve est plus voisine de 1'axe de la chaine.

Dans un bassin donné, les veines les plus profondes
sont les plus maigres.

" Le bassin de Blairmore-Frank,sur le versant oriental des
Rocheuses, est actuellement exploité par six compagnies
houilléres et renferme un charbon gras 4 29-30°/ode M V.

Les bussins de Canmore et de Cascade Mountain sont
sitnés sur la « ligne mere » du Canadian Pacific Railway. A
la mine Banlead on exploite un véritable anthracite d'dge
crétacé.
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Sur le flanc occidental des Rocheuses, 4 Crowsnest, un
bassin important renferme des charbons gras A 24-26 ¢/,
de M V, d’ige Kootanie.

Au centre de la Colombie britannique, & Nicola, les
mémes couches, moins bouleversées, fournissent wune
houille grasse (37 °/o M V).

Les terrains crétacés (maestrichtien) de Nanaimo (ile
Vancouver), contiennent des lignites exploités. D'autres
bassins de lignites sont connus au Yukon.

I, — CONCLUSION.

Nous retiendrons, de ce coup d'@il rapide jelé sur les
bassins houillers du Canada, quelques impressions, d’'un
intérét péologique géndral, que je résumerai en quelques
mots: '

1° Comparaison des bassins de Nouvelle Ecosse avec les
bassins du Nord de ' Europe. — Les bassins houillers d’Acadie
présentent d’étroites analogies avec ceux de ’Angleterre
et du Nord de la France.

Au point de vue stratigraphique d'abord, les couches
carboniféres de la Nouvelle Ecosse ont des ressemblances
frappantes avec celles de 1a « vieille » Ecosse. Les séries
de Horton, a la base du carbonifére prés de Windsor, sont
la réplique de 'autre c6té de 1'Océan, des grés calciferes
d’Ecosse dont ils ont exactement l'aspect; les schisles
bitumineux d’Albert ont la méme faune et la méme posi-
tion que les oil shales d’Ecusse et l'élage se lermine
en Acadie comme en KEcosse, par une série calcaire
(calcaire de Windsor).

Le terrain westphalien débute en Nouvelle Ecosse par
les grés du Millstone Grit, comme en Anglelerre; puis
viennent des alternances de schistes & plantes ou faune
limnique, de gres et veines de houille, avee parfois méme

Annales de la Société géologique du Nord, 1. xLu 19
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un mince litde calcaire & spirorbes, comme on en connait
en Grande-Bretagne. Le conglomérat de New-Glasgow
correspondrait parifaitement aux Upper Coal Measures des
géologues anglais (stéphanien ?) et ces formations homo-
taxes qui montrent des traces de transgression sur le
westphalien sont la plupart du temps faites de schistes
rouges presque stériles en houille, qui passeraient insen-
siblement au permien.

Ainsi de chaque cOté de 1'Atlantique, les sédiments
contemporains se retrouvent avec les mémes facies ; dans
ces dépressions carboniferes situées, dans le nouveau
comme dans 'ancien monde, immédiatement au pied
d’une masse continentale édifiée par les soulévements
calédoniens et huroniens, les conditions de la sédimen-
tation ont été identiques au méme moment et ont varié
d’une facon paralléle. '

Au point de vue paléontologique, nous avons signalé
la présence, dans le terrain houiller de Nouavelle-Ecosse,
des plantes qui, chez nous, sont caractéristiques des
strates westphaliennes, et le nombre des espéces parti-
culieres au houiller du Canada nous parait, en réalité, fort
resireint.

[1 est & remarquer toutefois que, dans les bassins
houillers acadiens, immédiatement au-dessusdu Millstone
grit, dans les premieéres couches productives, le Nevrop-
teris Scheuchzeri et le Linopteris obligua sont abondants,
alors que ces plantes caractérisent chez nous le sommet
‘du westphalien (). ' ‘

(1} Je rapprocherais volontiers cette observation du fait que
le Millstone grit et les schistes a4 Leaia qui I'accompagnent
atteignent 1'épaisseur considérable de 2 & 3.000 m., pour en tirer
celle conclusion que toute la moitié inférieure du westphalien est
représentee en Nouvelle-Ecosse par des schistes et gres stériles et

_que le facies Millstone grit s’y est prolongé un peu plas longtemps
qu'en kurope.
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La faune nous fournit de son c6té de nombreux termes
de comparaison. On peul recueillir dans ces bassins de
Nouvelle-Ecosse, au toit de certaines couches de houille,
les mémes espéces d’Anthracomya, de Carbonicola, de
Naiadites, d’Estheria, de Leaia, les' mémes ostracodes, les
mémes formes de poissons que celles que nous sommes
habitués 4 trouver chez nous,.

Cependant, on n’a point signalé dans ces bassins les
traces d’invasions marines successives que I'on connait
dans les bassins paraliques américains, anglais, francais,
belges,allemands. Le Millstone grit, qui, en Angleterre et
chez nous {zone de Flines, zone de Namur), est caractérisé
par une faupe exclusivement marine, est la-bas une
formation plus franchement lacustre, ou l'on a reconnu
4 peine quelques Ostracodes (Leperditia) marins, et les
schistes qui [orment la base du Westphalien, loin d’étre
des ampélites & Goniatites, comme celles de Chokier, sont
les schistes de Riversdale, Union et Pointe-Edward a
plantes, a Anthracomya et Leaia, c’est-a-dire des dépols
d’eau douce incontestables.

2° Les murs @ Stigmaria et les arbres debout. — En
examinant de prés de vastes affleurements houillers, tels
que lesadmirables fulaises des South Joggins et de Sydney,
on ne manque pas d’étre frappé par ce fait, que chaque
veine ou filet charbonneux, sans exception, repose sur
cette roche bien reconnaissable,que les mineurs appellent
le « mur » de la couche, roche formée de schistes plus ou
moins gréseux, mal stratifiés, riches en rognons de
sidérose, et parcourus en tous sens par les Stigmaria et les
racines. C’est manifestement un ancien sol de végétation.

Sur les couches de sable déposées par les eaux dans les
lacs houillers que cette sédimentation comblait peu a peu,
lorsque la profondeur des marais était suffisamment
réduite par ces apports, les premiers végétaux poussaient,
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et la tourbiére, qui devait donner la couche de houille,
s’installait, envoyant ses racines dans le sol humide. Sur
les cadavres des premiéres Sigillaires et Calamites ense-
velis sous les eaux, de nouvelles générations d’arbres
s’élevaient, et la veine ainsi s’épaississait. Celte accumu-
lation de maliéres végétales durait jusqu’au moment of,
brusquement, le dépot de la tourbe était arrété par un
apport de boues fines, celles qui constitueront dans la
suite les schistes du toit. Ces boues envahissanies ont
emprisonué souvent, a la place ou ils avaient poussé, les
derniers troncs d’arbres de la tourbiere, qui restaient
plantés verticalement, les racines encore élaldes a la
surface du sol tourbeux (). L’examen de ces sédiments
houillers d’Acadie, en tous points semblables a4 ceux de
notre bassin du Nord, entraine la conviction que les
masses végetales qui ont donné ce charbon, ainsi com-
prises entre un sol de végétation et les vesliges d’une
fordt, conservés in situ, se sont entassées sur place, a
mesure qu'elles tombaient, sans que rien n’autorise &
invoquer le transport des débris d'une forét lointainme
dans des bassins de sédimentation.

30 L'anthracitisation des couches de houille. — Un der-
nier fait que je signalerai & l'attention des géologues du
nord de la France esttiré de 'examen des bassins crétacés
de 'W. du Canada et de la grande diversité des houilles

(1) Quand ces arbres sont demeurés dressés verticalement, la
hauteur de la parlie conservée dépasse rarement 4 4 5 m. (s
paraissent décapités, et, seule, la base de l'arbre, emprisonnée
dans la boue, & I'abri de l'air,  été {ussilisée; la partie supé-
rieure, restée sans doute émergée et livrée aux oxydations, est,
dans ce cas, toujours absente.

Si, au contraire, I'un de ces arbres s’est trouveé abattu et couché
horizontalement, il s’est conservé tout entier,et M. W.-A. Bell, m'a
monlré, 4 Joggins, une Sigillaire étendue dans une couche de
gres, et visible sur plus de 20 m. de Iongueur.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 203 —

qu’ils renferment. Insensiblement, de Ia province du Mani-
toba vers les Montagnes rocheuses, les charbons que
contiennent ces couches crétacées passent de lignites de
plus en plus denses, & des houilles grasses identiques &
celles que nous connaissons dans les lerrains carboniféres,
puis 4 des charbons maigres et @ des anthracites (voir la
carte, texte fig. 8 et 1la coupe 1V, pl. XI).

Ces charbons, de plus en plus riches en carbone fixe,
sont disposés en zones isoanthracitiques paralleles a I'axe
des Montagnes Rocheuses et les combustibles les plus
riches sont ceux qui sont situés dans les régions les plus
élevées de ces montagnes. Ces variations réguliéres sont
en rapport non pas avec I'dge relatif des veines de houille,
non pas avec leur position stratigraphique, mais avec
leur situation géographique. Dans ce cas typigue, lan-
thracitisation d’'une couche de houille se montre comme
résultant de certaines actions, thermiques sans doute,
qu’elle a subies, actions qui ont accompagné ou précédé
le phénoméne orogénique et sont en relation avec lui.

Il faut comprendre cesactions comme intéressant glo-
balement une série de couches houilléres prises dans leur
ensemble, & la facon du métamorphisme général qui
intéresse en bloc une portion de la crofite terrestre, car
dans un bassin donné, chaque veine, prise a part, offre
des caractéres propres dépendant de sa composition initiale
et sa richesse en carbone est aussi influencée par celle-ci.

La composition d’un charbon serait, en somme, la résual-
tante a la fois des actions générales de forces élrangéres,
mises en jeu tardivement, comme celles que nous venons
de signaler et des circonstances initiales plus particuliéres
et plus intimes qui ont présidé a sa formation.

M. I'abbé Carpentier {ait la communication suivante
en son nom et au nom de M. l'abbé Depape :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 294 —

Présence des genres Gnetopsis B. Renault ez R. Zeiller
et Urnatopteris Kidston dans le Westphalien
du Nord de la France

par les Abbés G. Depape et A, Carpentier

Planche XII

I. GENRE GNETOPSIS B. Renault et R. Zeiller (1)

Généralités. — Les graines rapportées au genre (ine-
topsisont une longueur variantde 345 mm, et sont munies
de 3, 4 ou 6 cotes, parfois accentuées.

B. Renault a établi que les petites graines du Gnetopsis
elliptica élaient logées par quatre dans un organe cupuli-
forme et plongées dans un feutrage trés dense de poils,
nés de la surface interne de la cupule (%),

Dans le voisinage du micropyle, le tégument est creusg
de grandes lacunes ; au-dessus du micropyle, le testa se
prolonge en un tube évasé qui se divise bientdl en plu-
sieurs languettes piliféres. D’aprés B. Renault, les graines
se trouvaient de la sorte adaptées & la fois au transport
par ’eau et par le vent. M. de Solms-Laubach, sans nier
cette adaptation, exprime I'idée que « I'appareil dissémi-
nateur » des (inetopsis jouait le rdole d’organe collecteur
et conducteur pour la poussiére pollinique, adaptation
trés spéciale rendue nécessaire par 'épais feutrage qui
recouvrait les ovules. [l est d’ailleurs possible qu'aprés
avoir rempli un role important dans la pollinisation des

(1) B, RErxavurLt et R. ZgILLER, Sur un nouveau genre de
graines fossiles du terrain houiller supérieur.

{2) B. RENAULT, Cours de Botanique fossile, vol. IV, p. 180,
Pl. XX-XXII, 1884.

— B. RENavuIT et R. ZEILLER, Fitudes sur le terrain houiller de
Commentry. Flore fossile. Bull. Soc. Ind. Min., 3¢sér.,t. 1V,
p. 640, P1. LXXII, fig. 30-33. 1890,
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ovules, les houppes ou languettes piliferes des Gnetopsis
étaient accrescentes et servaient 2 la dissémipation des
graines.

Les (inetopsis connus jusqu’a présent sont d'age stépha-
nien ou permien; les quartz de Grand’Croix, prés Saint-
Etienne, et les silex recueillis dans les champs celéebres
des environs d’Autun (1), ont fourni des Gnetopsis & struc-
ture conservée; les Gnetopsis trouvés & Commentry, dans
la tranchée de la Forét (%), sont & I'état d’empreintes_
comme les échantillons du houiller du Nord.

Renault, de Saporta et Marion ont autrefois ¢lassé les
Gunetopsis parmi les Gnétacées; dans cette opinion, 'organe
cupuliforme contenant plusieurs graines aurait eu la
valeur de deux feuilies carpellaires. Les études détaillées
de tout un groupe de graines houilleres (les Lagenosto-
males, comprenant les genres Lagenosioma, Physostoma et
Conostoma) ont révélé 'existence d'importants caractéres
communs entre certaines de ces Lagenostomales (le Conos-
toma oblongum, par exewple) et le Gnetopsis elliptica (?).
MM. Oliver et Salishury ont méme rangé cette derniere
craine dans leur série des Conostomées qui sont des
Ptéridospermées (%).

Gnetopsis die Bassin de Valenciennes (Pl. XII, fig. 1, 2, 3)

Description. — La longueur de ces petites graines varie
de 3 4 3mm3; leur largeur maxima, comptée dans leur
région médiane, est de 2 =,

(1) B. ReENvauLT, Les Plantes fossiles, p. 259-260, fig. 26. Paris,
Baillidre, 1888.

12) B. RENAULT et ZEILLER, 0p. cit., 1890, p. 642-644, pl. LXXII,
fig. 24-29.

(3) OLIVER and SALISBURY, On the structure and affinities of
the palaozoic seeds of the Conostoma group, Annals of Botany
vol., XXV, p. 31, 1011.

(4) Ibid., p. 37.
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Les cotes étaient au nombre de 6 (Pl. XII, fig. 2,
¢, ¢’); elles paraissent avoir été accentuées et peut-dtre

Fis. 1.

Gnetopsis all. hexagona
(Kssal de reconstitution)

A gauche : empreinte d’une
graine munie de3 languettes
piliféres.

A droite : la méme graine en
coupe transversale.

G .
088§, = —
ros

se prolongeaient en ailes
(fig- 2, ¢".

Le tégument se continue
au-dessus de la région micro-
pylaire (m, fig. 3) par une
sorte de tube dont la longueur
est de 3 et la largeur de
1 mm.; cette région tubu-
laire se divise en 31anguettes
piliféres, dont 'une est dé-
gagée de la roche sur une
étendue de 6mm3 et les deux
autres sur une longueur de
15 mm. (fig. 1 et 2, PL. XII).

Les faisceaux fibreux trés
serrés qui constituaient par-
tiellement le tégument (fig,
2, f), ont un parcours irré-
gulier dans le sens radial,
transversal et longitudinal,
de la I'aspect réticulé, aréolé
des graines (fig. 1, g; fig. 2).

Les graines dont il est
question, par la présence de
b cotes accentuées se rap-
prochent du Gretopsis hera-
gona B. Renault et R. Zeiller,
du Stéphanien de Com-
mentry (7).

(1) B. RENAULT et R. ZFILLER, 0p. cit , 1890, p. 643, Pl. LXXII,

fig. 25 et 26.

— R. ZeiLLEr, Eléments de paléobotanique, p. 224, fig. 151, 1900.
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Localité. — Gnetopsis afl. hexagona provient des déblais
de Ia fosse de Reeulx des Mines d’Anzin, ou l'on exploite
des veines supérieures de la région de Denain (niveau B,
de M. Zeiller).

Associations. — Sur la méme plaque schisteuse signa-
lons : Sigillaria, feuilles éparses, cones, écailles, sporanges;
Mariopteris muricata Schloth ; Samaropsis [luitans Daw-
son ; Urnatopteris tenella Brongt. sp.

I.e 10 aout 1913, nous avons recueilli sur les déblais de
la fosse de Roeulx : Sphenopteris striata Gothan (= S. obtu-
siloba Zeiller) (%) ; Sphenopteris (Hymenophyllites) quadri-
dactylites Gutb., r; Corynepteris coralloides Guth. sp.; Cory-
nepteris Essinghi Andre sp.; Nevropteris heterophylle
Brongt. a. ¢.; N gigantea Sternb.; N. obliqua Brongt.,
dont les folioles étaient couverles de spirorbes; Loncho-
pteris Bricei Brongt. c. (3); Linopteris obliqua Bunb. ;
Sigillaria tessellata Brongt ; S. Davreuxi Brongt., S. ovata
Sauv., S. elongata Brongt., S. scutellata Brongt. ; Knorria;
graines & trois lignes de déhiscence, a testa lisse, longues
de 54 Bmmj,

II. — GEnxre URNATOPTERIS Kidston

Généralités. — M. Robert Kidston a désigné sous ce nom
des sporanges ovoides (dont la forme rappelle celle de
petites urnes), déhiscents par un pore apical, isolés et
sessiles de part et d’autre des divisions ultimes des frondes
fertiles du Sghenopteris tenella Brongniart (*).

(1Y W. Gornan, Die oberschlesiche Steinkohlenflora, 1 Th.
S. 24,25; T. 5, Fig. 2, 2a ; Taf 6, Fig. 3, 3a Abh. d. Koniglich
Preussischen Geologischen Landesanstatt, N. F. Heft 75, 1913.

12) ¢ = commun ; ac = assez commun ; r = rare.

{3) R. KinstoN, On the fructification of Eusphenopieris tenetia
and Sphenopteris microcarpa. Trans. Roy. Phys. Soc. Edin-
burgh, t. VII, p. 129; P11, fig. 1-6. 1882.

— On tne fructiflcation of some earboniferous ferns. Quart.
Journ. Geol. Soc. London, vol. XL, p. 594, 1884,
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Ce Sphenopteris délicat, dont la description et la figure
se trouven! dans Brongniart (*), a d’abord été recueilli
dans le houiller des Mines du Yorkshire {Angleterre).

Le genre Urnatopteris a été successivement signalé dans
les Lower Coal Measures d'Ecosse (?), dans le faisceau de
Coslou a Héraclée (Asie-Mineure (%), dans les Middle Coal-
Measures d’Angleterre (4), dans le Westphalien moyen du
Bassin de la Ruhr (Untere Fetzkohle, 3 Dortmund (7). Le
genre Urnatopteris n'est donc jusqu’ici signalé que dans le
Westphalien,

Considérées d’abord comme des sporanges de Fougéres
(stricto semsu) ou de Marattiacées, eces fructifications
seraient plus probablement, pour M. Kidston et d’autres
paléobotanistes, des microsporanges de Ptéridospermées (°).

Urnatopteris du houiller du Nord (P1. X1I, fig. 4 9)

Sporanges (ou microsporanges) subovoides, légerement
disymétriques (fig. 2 dans le texte); leur longueur varie
de Omm8a {mm2; leur largeur maxima, mesurée en leur
milieu, mesure Qmo3,

Ces sporanges nous paraissent avoir été altachés aux
divisions ultimes des rachis par un trés léger mamelon

(1) BrRoNGNIART, Histoire des Veég. fossiles, I, p. 186; Pl. 49,
fig. 1, 1826.

(2) KrpsToN, op. cit., 1882.

(3) R. Zemper, Ktude sur la flore fossile du bassin houiller
d'Héraclée. Soc, Géol. de France, Mém. 21, p. 13; Pl 11, fig. 11,
11 A, 1899.

(4) A. R. Horwoob, The fussil flora of the Leicestershire and
South Derbyshire coalfield ... Trans. Leicester lit. and phil. Soc.,
t. XII, p. 130, 1908

{5) W. GorHan. Einige bemerkenswerte neucre Funde von
Steinkohlenpflanzen in der Dortmunder Gegend. Verhandl. d.
naturhist. Vereins der preussischen Rheinlande . Westfalens.
69 Jahrg , p. 244, 245, T. IV, Fig. 1, 1912.

(6) R. KipsTon, On the microsporangia of the Pteridospermece.
Phil. Trans. Roy. Soc. Londorn, scr. B, vol. 198, p. 439 et 441
1906. '

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



-— 299 —

(Gg. 6,aetb; fig. 7, D; fig. 8, aeth et fig. 2, b dans le
texte).

Sur certains spo-
ranges, on a observé
une dépression, corres-
pondant au pore apical,
d’aprés M. Kidston (Y
(cf. fig. 2, a dans le
texte).

Les mailles du réseau
cellulaire  superficiel
_ sont parfois trés bien

@, pore apical. conservées (par exem-
b, base.d'insertion. p]e, ﬁg. 9, 0),
Gross. = ? L’examen des figures
&,5et 6, Pl. XII, montre
neltement que les frondes stériles sont tout a fait de
méme type que les frondes fertiles, et que le limbe des
portions fertiles se réduit insensiblement, a partir des
portions stériles.

Fic. 2

Sporanges de genre Urnatopteris.

Localité. — Fosses de Receulx et Renard des Mines
d’Anzin {Nord) ; on a trouvé ces empreintes le 10 aout, le
3 septembre et le- 14 octobre 1913. — Niveau : zone
moyenne; division B, de M. Zeiller. '

CoNcLUsIONS ET REMARQUES

1). Les graines du genre Gnefopsis, jusqu’ici connues
dans le Stéphanien et le Permmien inférieur, exislaient
déja dans le Westphalien moyen (division By) du Nord de
la France.

2). Cetle découverte n’a pas lien d’étonner. Nous savons
en eflet, d’aprés des études récentes, que les Gnetopsis
avaient en commun avec certaines Lagenostomales des

(1) 1bid., op. cit., 1882, PL. 1, fig. 5.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 300 —

traits essentiels d’erganisation {*). Or, ces Lagenostomales
sonl bien représentées dans le Westphalien. Dans le
houiller du Nord de la France, des cupules de Lage-
nostomales sont connues dans la zone C du Pas-de-Calais et
dans le houiller B, C de Crespin (Nord) (?).

3). Urnatopteris tenelle jusqu’ici non signalé dans le
Westphalien du Nord de la France, a été trouvé plusieurs
fois en 1913, dans la région de Denain (zone moyenne, B,
de M. Zeiller).

EXPLICATION DE LA PLANCHE XII

GneETOPS!S ET URNATOPTERIS

F16. 1. — Gnetopsis ail. hexagona Renault et Zeiller.
g, graine a testa aréolé ;
p, languelte pilifére;
s, Sphenopteris tenella Brongt. Portionde frondestérile

2
Gross. = un pen plus de e

Locualité : Fosse de Reeulx, Mines d'Anzin (Nord). Zone
moyenne de M. Zeiller (3).
2. — Gnetopsis aff. hexagona Ren. et Zelller. 1 graine
sans aigrette ;
¢, cote longitudinale ;
¢', cote paraissant se prolonger en aile:
t, fibres irréguliéres dans leur trajet.
40
Gross, = ——
3
3. — Gnetopsis aif. hexagona Ren. et Zeiller. Graine
munie de languettes piliferes;
m, région micropylaire de ia graine ;
p, languette pilifere.

Gross. = presque e

(1) OLIVER and SALISBURY, op. cit.. 1911, p. 31-35.

(2) Iei encore, les cupules de Lagenostomales ont élé trouvees
en association étroite avec le Sphenopteris striate Gothan
(= 8. obtusiloba Zeiller).

(3, La localité et le niveau sont les mémes pour les divers échan-
tillons figurés.
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— Sphenopteris tenella Brongniart. Portion de {ronde

stérile,

. 43
Grossg, = ETH

i

Sphenopteris (Urnatopteris) tenella Kidston gen.
Brongniart sp. Portion ultime de fronde fertile.

a, sporange. -

Gross. = 3.

— Urnatopteris tenella, Brongt. Extrémit¢ de fronde

fertile toute chargée de sporanges;
a, b, sporanges vus par leur point d’attache;
t, Telangium.
Gross. = presque 3.

— Urnatopteris tenella Brongt.

35
1 ’

A, B, C, D, groupes de sporanges. Gross. =

D, sporanges montrant leur point d'attache ;
n, feuille de Necropteris heterophylila Brongt ;
r, rosace de sporanges.

— Urnatopteris tenella Brougt. Sporauges montrant

leur point d’attache, en « et b.

18
Gross. = -

— Urnatopteris tenella Brongt. Sporanges.

en o, réseau cellulaire d'un sporange aplati.

18
Gross. = ——

Sondage pour recherche d’eau,
exécuté par MM. Pagniez et L. Brégi,
d Steenvoorde (Nord),
pour le compte de la Ville.

Proid. Epaiss.
Argiled’Ypres . . . . . . . . . . 90.80

— 55.80 90.80 Sable blanc (Fau), . . . . . . . . 0.7

91.50 Sablevert. . . . . 6.8

— 63.30 98.30 Argile de Louvil (épaisseur traversée). . 1.70

— 65

100,00 Fin du sondage. ‘
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M. P. Bertrand fait la communication suivante :

Liste provisoire des Sphenopteris
du Bassin houiller du Nord de [a France
par Paul Bertrand

Les Sphenopteris du Bassin houiller du Nord sant trés
nombreux et trés variés. La méme observation a déja été
[aite pour beaucoup d’autres bassins houillers : Angle-
terre, Belgique, Silésie, etc. On s’explique facilement
'abondance et la variété des Sphenopteris, si 'on remarque
que les feuilles de « Fougéres » classées sous ce nom
n'appdartiennent pas 4 un méme groupe naturel. Le genre
Sphenopteris est défini simplement par la forme des pin-
nules : les pinnules, plus ou moins lobées, sont rétrécies
en forme de coin a leur base; les nmervures sont simples,
non anastomosées; elles peuvent rayonner en éventail 2
partir de la base ou se détacher latéralement d'une
nervure médiane. Ces caractéres sont évidemment insuffi-
sants pour définir des feuilles de grande taille, trés
divisées, souvent quadripinnées.

Les espéces classées comme Sphenopteris, appartien-
nent en réalité aux familles et aux genres les plus divers.
Les unes sont des Ptéridospermées; elles doivent étre
rapprochées des Névroptéridées et des Aléthoptéridées;
elles ont porté des graines et des étamines, fixées sur
certaines ramifications de la feuille. Les autres sont de
véritables Fougéres ; elles se sont reproduites au moyen
de spores, contenues dans des sporanges, fixés a la face
inférieure des pinnules.

Chacun de ces deux grands groupes de Sphenopteris
renferme lui-méme upe multitude de types trés dif-
férents les uns des autres. Les spécialistes ont été
conduils & diviser les Sphenopteris en un grand nombre
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de sections, caractérisées tantot par 'édification générale
de la feuille, tantét par la forme des [ructifications
(sporanges). .

La détermination des feuilles de Sphenopterisest rendue
tras difficile par leur variété et par la nature méme des
fragments 4 déterminer. Ces fragments sout habituelle-
ment beaucoup trop petits pour donner une idée quel-
conque de la forme générale de la feuille ; ils ofirent des
earactéres variables, suivant qu’ils proviennent de telle
ou telle région de la feuille : enfin leur état de conser-
vation laisse souvent a désirer, ce qui tient a la nature
délicate du limbe.

Malgré toutes ces difficultés, 1'étude des Sphenopteris
s'impose aux paléobotanisles, & cause des conclusions
stratigraphiques importantes, que I'vo peul tirer de leurs
déterminatidns.

La liste que nous publions aujourd’hui a un caractére
essentiellement provisoire. Actuellement, le Musée houiller
de Lille renferme au moius 50 espéces de Sphenopteris,
déterminées avec un grand degré de certitude. Mais ce
nombre est destiné a s’accroitre peut éire beaucoup, car
il nous reste plusieurs échantillons, qui n’ont pas encore
pu étre classés d’une maniere déflinilive; en outrs, a
chaque nouvelle récolte, on est exposé a trouver des
espéces que l'on n’avait pas encore rencontrées.

Pour présenter un apergu aussi complet que possible
des Sphemopteris recueillis dans le Nord de la France,
nous avons intercalé dans notre liste les espéces signalées
par M. R. Zeiller (*) et par M. 'abbé A. Carpentier (), et

(1) R. ZenLLER, Flore fussile du Bassin houiller de Valencienaes,
1888.

(2) A. CARPENTIER, Conlribution 4 I’¢tude du Carbonifere du
Nord de la France. Mém. Soc. Géol. du Nord, t. VII, ne 2, 1913.
Voir aussi nombreuses notes parues dans nos Annales de 1806 &
1913,
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‘(fué nous n'avons pas encore trouvées nous-maéme (1),

Il nous a paru inutile de reproduire ici la bibliographie
compléte de chaque espéce; nous renverrons pour cela
aux excellents ouvrages de MM. R. Zeiller(?), R. Kidston (?),
W. Gothan (%).

Nous nous contenterons de donner pour chaque espéce :
1° Iindication de l'ouvrage renfermant la description
originale de l'espéce considérée; 2° I'indication de la
figure ou des figures, qui nous paraissent les plus typiques,

-les plus conformes & nos échantillons et, d’aprés lesquelies
nos déterminations ont été faites. Nous espérons, de cette
maniére, fournir aux autres auteurs une base stre pour
apprécier la valeur de nos déterminations.

Nous avons réduit les remarques critiques au minimum
indispensable. A la suite de chaque espéece, nous donnons
des indications sommaires sur le niveau Ou on la ren-
contre. Ces indications sont provisoires; elles devront
étre complétées par de nouvelles observations. Nous
adoplerons les divisions paléontvlogiques et stratigra-
phiques suivantes pour le Bassin houiller du Nord de la
France :

(1) Dans son mémcoire sur le Terrain houiller du Nord de la
France (1876), Doulay publie une liste de végétaux qui renferme
2) Sphenopteris. La plupart de ces espéces proviennent des
concessions d’Anzin et de Bully Grenay. Nous ne mentionnerons
pas spécialement les documents de Boulay (sauf en ce qui
concerne les espéces nouvelles décrites par lui). Tous les docu-
ments de Boulay, susceptibles d'éire controlés, ont été certainement
revus et utilisés par M. A. Carpentier. Par conséquent, il en est
tenu compte indirectement dans notre liste des Sphenopteris.

{2) I'lore fossile du Bassin houiller de Valencieunss.

{3) R. Kipston, Les végétaux houillers du Hainaut belge. Mém.
Musée R. d’Hist. nat. Belgique, t. 1V, année 1909, paru en 1913.

4) W. Gornax, Die Oberschlesische Steinkohlenflora, I. Farne
und farndhnoliclie Gewdichse. Abh. d. kgl pr. geol. Landesanstait
N. F. Heft 75, 1913.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 305 —

Divisions
de M, Zeiller

6. Zone supérieure a Linopteris obliqua . . . . C
5. Zone de transition entre B et C & Linopteris
peu fréquents . . . S R
4. Zone i Lonchopieris B/wm et Alet/zoptems 3
Daereuxi. . . L e § B:-B.
NIVEAU MARIN DE PoszONNmRE

3. Zone & Alethopteris lonchitica.

NIVEAU MARIN DE LA PASSEE AU TOIT DE LAum«_ . <
2. Zone a Neoropleris Schlehani et bphenoptert.s As
Heninghaust . . . . . . . . 5
GRES D’ANDENNE. . Lo
1. Zone a Pecopteris aspera avec bancs marins a
Productus carbonarius . ; Ar

Les niveaux marins utilisés pour distinguer les unes’
des autres les zonmes 1, 2, 3 et 4 sont ceux qui ont été
signalés a plusieurs reprises par M. Ch. Barrois, soit dans
nos Annales, soit dans d’autres publications {*).

Il convient de noter qu'en réalité, la zone B, telle
qu'elle a été définie par M. Zeiller, débhuterait effecti-

(1) CH. Barrois, FIossiles marins dans le terrain houiller
d’Auchy-au-Bois, Carvin et Lens. Ann. Soc. gcol. d. Nord,
t. 1, 1874, p. 55.

— Observations sur le Bassin houiller du Nord de la France,
Congreés internat. d. Mines, de la Métall. et de la Geéolog.
applig., Liege, 1905.

— Lits 4 fossiles marins dans le houiller & la fosse Casimir-
Périer (concession d’Anzin). Ann. S. G.N., t. XXXVI, 1907, p. 215.

~— Note sur la veine #’oissonniére du terrain houiller d’Aniche,
Ann. 8. G. N., t. XXXI1X, 1910, p. 49.

— Ktude sur les strates marines du terrain houiller du Nord
{1*® partie). Sercice des topographies souterraines, 1912.

Voir aussi :

P’. SAINTE-CLAIRE DEVILLE, Note sur l'horizon de calcaires
fossilileéres intercalés dans le houiller de Dorignies. Ann. S. G.N.,
t. XXXV, 1906, p. 119.

et CH. BARROIS, Observations sur la note précédente, loc. cit.,
p. 124.

Annales de la Societé yeologique du Nord, T. XL 20
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vement a 50 ou 100 metres sous Poissonniére. Nous
montrerons prochainement I'intérét qu'il y a & prendre la
veine Poissonniére comme niveau de séparation des zones
paléontologiques A et B.

A. — Classe des Ptéridospermées (*)

GROUPE DE L'OBTUSILOBA (2)
{EUSPHENOPTERIS)

1. Sphenopteris obtusiloba Brongniart (?)

1836. BRONGNIART, Hist. . Végét. fossiles, p. 204; Pl 53,
fig. 2* et 2* a.

Nous ne signalons cette espice que sous toutes réserves.
Nous désirons attendre, pour confirmer nos détermina-
tions, d’avoir pu étudier et photographier I’échantillon
original de Brongniart. Nos échantillons proviennent
d’Azincourt, veine FEugéne, fosse Saint-Roch; d’Aniche,
v. Gabrielle, 1. 'Archevéque; v. Modeste, f. Vuillemin, et
v. Minangoye, {. Notre-Dame, c’est-a-dire : de la zone A,
et de la 1t veine au-dessus de Poissonniére (2).

2. Sphenopteris Broussieri nov. sp.

Gisement. — Zone A,.

Observations. — Les échantillons types de cette espéce
ont é1é trouvés par M. Broussier, Ingénieur divisionnaire
aux mines d'Aniche, au toit de la veine Gabrielle, fosse
I’Archevéque.

(1) Dans la liste suivante, nous emploierons les abréviations
suivantes ; v. = veine ; . = fosse.

(2) Nous ne donnerons ici que de bréves indications sur les
Sphenopteris du groupe de 1'0Obtusiloba. Neus publierons prochai-
nement une nole spéciale sur ce groupe.

(3) Nous avons reconnu qu’'une partie de nos échantillons
d’Anicheappartiennent enréalitéau Sphen.trigonophyila,Behrend
(Note ajoutée pendant Uimpression).
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D’autres échantillons ont été trouvés au toit de la veine
Modeste, fosse Vuillemin. Nous décrirons prochainement
cette espéce en détail. Elle est caractérisée par l'allon-
gement des pinnules, par la tendance § la bilobation des
peunes basilaires, par la réduction de la pinnule termi-
nale des pennes sccondaires, qui tend A devenir linéaire.

Elle rappelle de trés loin Sph. furcata. lLes formes
trapues de cette espéce rappellent surtout Sph. obtusi-
loba Brongn. Nous pensons que l'échantillon figuré par
M. Gothan, Pl. VII, fig. 1 de U'Oberschlesische Steinkohlen-
flora (I, 4913) appartient au Sph. Broussieri et non pas au
Sph. obtusiloba de Brongniart.

3. Sphenopteris nummularia Gutbier
= 8plen. trifuvliolata auct., non Artis ]

1835, SPHEN. NUMMULARIA Gutbier, Zwickauer Schwarzkohlengeb.
p. 43; PL. IV, fig. 5; Pl. X, fig. 7 et 8; Pl. XI, fig. 3.

1883. SPHEN. TRIFOLIOLATA, Zeiller, Bassin de Valenciennes,
p. 75; PL. I, fig. 1, 2 et 4 (exclus. fig. 37).

1910. SPHEN, TRIFOLIOLATA, A. Renier, Pal. d. terr. houill. Pl. 75,

Gisement. — Zones B et C. — Surtout abondant dans
B; et dans la partie inférieure de C.
Cette espéce est beaucoup plus rare que Sphen. striata (V).
4. Sphenopteris cf, polyphylla Zeiller

1888, SPHENOPTERIS POLYPHYLLA, Zeiller (non Lindley et Hutton!),
Bassin de Valenciennes, p. 73, Pl. 1, fig. 5.

Gisement. — Zone C, trés rare.

Remarque. — Nous croyons, contrairement & M. Gothan,
que l'espéce, décrite sous ce nom par M. Zeiller, est

(1) Les échantillons de Sp/i, trifoliolata auct. recueillis dans la
zone inférieure 4 Poissonniére, appartiennent probablement tous
au Sph. trigonophylle Behrend. (Note ujoutée pendant Uimpres-
sion).
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distincte du Sphen. nummularia Gutbier ; car jamais nous
n’avons observé de grandes pinnules terminales chez
Sphen. nummularia.

5. Sphenopteris ¢f. Schillingsi Zeiller (non Andra!)
1888. SPHENOPTERIS SCHILLINGSI Zeiller, Bassin de Valenciennes,
p. 72, PL. 11, fig. 3.
Gisement. — Sommet dela zone a Lonchopteris et zone B,
(?). Rare. Aniche, v. n° 7, {. Notre-Dame.

Remarques. — Cette espéce est distincte du Sphenopteris
Schillingsi Andre. Elle offre certaines analogies avec le
Sphen. dilatata L. et H., qui serait, d’aprés M. Kidston,
identique au Sph. trifoliolata Artis.

M. A. Carpentier a noté un Sphen. c¢f. Schillingsi Andra,
a Thivencelles, Dure Veine, f. Soult, et un Sphen. Schillingsi
Andra sur le terris de la fosse Soult. (Carbonif. du N. de
la Fr., p. 187-188).

6. Sphenopteris striata Gothan
[ = Sphen. obtusiloba, auct., non Brongniart!]
16888. SPHEN. OBTUSIBOLA, Zeiller, Bassin de Valenciennes, p. 65,
Pl 111, fig. 1 a 4; PL IV, fig. 1; PL V, fig. { et 2,
1913. SPHEN. STRIATA, W. Gothan, Oberscil. Flora, 1, p. 24,
Pl. v, fig. 3; PL. VI, fig. 3.

(risemeni. — Cette espece est la plus commuune de toutes
les especes de Sphenopteris du Nord de la France. Elle
parait trés rare dans la partie inférieure de la zone A, et
dans la zone & Alethopteris lonchitica. Elle est trés abondante
au sommel de la zone 4 Lonchopteris Bricei, dans B,, et a
_la base de C.

7. Sphenopteris nevropteroides Boulay
1876. PECOPTERIS NEVROPTEROIDES, Boulay, Terr. louill. d.
N.d. L. Fr.,p.32; PL 11, tig. 6 et 6 bis.
1888, SPHENOPTERIS NEVROPTEROIDES, Zeiller, Bassin de Valen-
ciennes, p. 70; PL.JI, fig, 1 et 2.
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. (zisement — Commun dans la zone C, avec maximum
dans la moitié supérieure de C; existe & la parlie supé-
rieure de la zone B, B,.

Remarques. — M. Zeiller a observé cette espéce d’une
facon sporadique dans la zone B. Nous avons trouve égale-
ment des Sphenopteris susceptibles d’¢tre rapportés au
Sph. nevropteroides Boulay, dans B et méme dans A.;
mais nous estimons que Ja détermination de ces échan-
tillons doit étre soumise 4 une critique sévere. Il y a lieu
de se demander si plusieurs variétés ne se dissimulent pas
sous le nom de Sph. nevropteroides (V).

8. Sphenopteris Sauveuri Crépin

1829, SPHENOPTERIS SCHLOTHEIMI, Brongniart, Végél., foss.,
p. 193, PL. 51.

1885. DIPLOTMEMA SCHLOTHEIMI, Stur, Carbon-Flora, p. 336,
Pl. XX, fig. 1 et 2 (non P1. XXV, fig. 4!).

1885, DipLoTMEMa RICHTHOFENI, Stur, Carbon-Flora, Pl. XXV,
fig. 6 et 7 (non fig. 51).

1880. SrHENOPTERIS SAUVEURI, Crépin, Notes paléophytolo-
giques, 2° note, Soc. R. d. bot. d. Belg. Bull., t. XIX,
2¢ p., 1880, p. 17.

1888. SPHENOPTERIS SAUVEURI, Zeiller, Bassin de Valenciennes,
p. 79, PL. IX, fig. 6.

Gisement. — Cette espéce a été signalée par M. Zeiller,
a4 Aniche, veine Marcel, fosse Bernicourt, ¢’est-a-dire 4 la
base de la zone A..

M. Carpentier 1'a signalée a la fosse Thiers, mais sans
indication de veine (Carb. d. N. d. 1. Fr., p. 196).

(1) L'une de ces variétés n’est autre que le Sphen. Schumanni de
Stur [Carbon-Flora, Pl. 65, fig. 2|. Elle a été confondue par les
auteurs, tantdt avee le Sphen. obtusiloba Brongniart, tantdt avec
le Sphen. striata Gothan. Elle est neltement distincte de Y'un et
del’autre. L’espéce figurée par M. A. Renier sous le nom de Splen.
obtusiloba Brongn. (Pal. d. t. h., Pl. 74) est en réalité Sphen.
Schumanni Stur. (Note ajoutée pendant Uimpression).
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9. Sphenopteris Andreeana v. Roehl

1868. SPHENOPTERIS ANDREANA, von Roehl, Paleontogr. 18,
p- 62, Pl. XXII, fig. 6.

1885. DIPLOTMEMA ANDRAANUM, Stur, Carbon-Flora, p. 329. P1.

© XVIIL fig. 346.

1910. SPHENOPTERIS ANDREANA, A. Carpentier. Ann. Soc. géol.
d. Nord, t. XXXIX, p. 6.

1913. — Ibid. — Ibid., Carbonif. d. N. d. t. Fr_ p. 374, Pl VI!I,
fig. 5.

Cette espéce a éié découverte par M. A. Carpentier & la
fosse de Reeulx des Mines d’Anzin (zone A, B,).

10. Sphenopteris pulcherrima Crépin

1881. SPHENOPTERIS PULCHERRIMA, Crépin, in Mourlon, Géolog.
d. l. Belgique, t. 11, p. 60.

1885. DIPLOTMEMA PULCHERRIMUM, Stur, Carbon-Flora, p. 314,
Pl. XXIX, tig. 4 & 6.

1913. SPHENOPTERIS PULCHERRIMA, Gothan, Oberschles. Flora,
I Teil, p. 38, PL. 11, fig. 1.

Gisement. — Zone 4 Lonchopteris Bricei. Rare.
Aniche, fosse ? veine ?

Cette espéce parait trés voisine du Sphen. flexugsissima
Stur (Carbon-Flora, Pl. XXIX, fig. 7 et 8). Sur nos échan-
tillons, la forme des pinnules et des pennes est rigoureu-
sement conforme aux figures de Sph. pulcherrima, publides
par Stur. Par contre, les rachis offrent tous les caractéres
de Sph. flexuossissima : ils sont trés flexueux, dépourvus
de toute striation transversale; ils présentent & leur [ace
supérieure un fort sillon longitudinal et & leur face infé-
rieure une caréne. Les petites pennes basilaires n’offrent
pas la disposition marioptéridienne (bilobée ou pnimati-
forme), que 'on voit sur la fig. 7, Pl. XXIX du Sph. flexuo-
sissima de Stur. '

Il est probable que des matériaux plus complets con-
duiront & réunir les deux espéces.
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GENRE DICKSONITES
11. Sphenopteris Potieri Zeiller

1888. R. ZEILLER, Bassin de Valenciennes, p. 88, I’1. X1V, fig. 1.

Gisement. — Zones B; et C.
Lens et Liévin, veine Céline.
Anzin, terris de la {osse Cuvinot.

Nous signalons ici la trés grande ressemblance de cette
espece avec Pecopteris Sterzeli (*) et avee les échantil-
lons fructifiés de Pecopteris Pluckeneti Schl. figurés par
M. C. Grand’Eury (*). Il nous parailt certain que Sphen.
Potieri doit éire classé dans le méme groupe que ces deux
Decopteris (genre Dicksonites de M. Stlerzel).

GROUPE DE L'IICENINGHAUSI

(Lyginodendrces)
12. Sphenopteris Hoeninghausi- Brongniart

1829. SrueNopPTERIS H®NINGHAUSI, Brongniart, Hist. d. Veget.
Joss., p. 199, PL. 52.

1888. SpHENOPTERIS HeeNINGHAUSI, Zeiller, Bassin de Valen-
ciennes, p. 82, P1. V, fig. 3, PL. VI, fig. 1 et 2.~

1010. SPHENOPTERIS H@®@NINGHAUSI, H. Deltenre in A. Renier,
Paléont. d. terr. Iouil., P1. 70.

Gisement. — On sait que Sphen. Heninghausi est avec

1) La ressemblance est surtout frappante entre la fig. 1, PLXIV
du Bassin de Valenciennes el la figure de Pecopteris Sterseli,
publiée par M. Zeiller (Pl. X1II du Bassin houiller et permien de
Blanzy et du Creusot, 1906).

(2) C. GRAND’EURY, Surles graines trouvées attachées au Pecop-
teris Pluckeneti Schloth., C. R. Acad. d. Sc. Paris, 1. 140, 1905,
p. 920. :

11 est intéressant de rappeler que Boulay avait signalé la pré-
sence du Pecopteris Pluckeneti 4 Lens. Les fragments, ainsi déter-

« minés par Boulay, appartenaient probablement & Sp/. Potieri.

N. Bouray, Etude du terr. houill. 4. N. d. 1. France, 1876, p. 26.
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Nevrapteris Schlehani caractéristique des couches infé-
rieures du houiller productif (zone A;)de notre Bassin.
Ces deux espéces sont surtout abondantes dans la moitié
inférieure de A, qui constitue la zone & N. Schlehani et
S. Heninghausi par excellence. On les rencontre souvent
en abondance au toit de la 1re veine ou passée, a une
vingtaine de meétres au-dessus du niveau marin de Laure.
Exemples :

Aniche, veine Gabrielle (3 25 m. au-dessus du mniveau
marin), f. 'Archevéque.

Anzin, veine Elisabeth (3 17 m. au Sud du niveau
marin), f. Ledoux.

Douchy, veine Sophie (a4 16 ou 20 m. au-dessus du
niveau marin de 7me veine), {. de Douchy.

A partir de ce niveau, V. Schlehani et S. Heninghausi
diminuent graduellement jusqu’au niveau marin de Pois-
sonniére. Ils sont d’ailleurs noyés au milieu d’autres
especes, nolamment Alethopteris lonchitica et Nevropt.
heterophylla. A notre connaissance, Sphen. Haeninghausi
n’a jamais été signalé au-dessus du niveau marin de
Poissonniére.

13. Sphenopteris Baiimleri Andre

1868. SPUENOPTERIS BAUMLER!I, Andr®e, mnscr. in Roehl, Palwon-
togr., t. XVIII, p. 60, P1. XX, fig. 8, Pl. XXI, fig. 1 et 2.

1885. SPHENOPTERIS BAUMLERI, Stur, Carbon-Flora, 1, p. 243, P1.
XXXII

1913. SPHENOPTERIS BAUMLERI, W. Gothan, Oberschl. Flora, I,
p. 61, PL. 11, fig. 3; PL. XIV.

GGisement. — Cette espéce n’a été trouvée jusqu’iciqu’en
un seul point : Aniche, veine Eloi, fosse Dechy (zone a
Lonchopteris Biricei) (1).

1) Notre communication détaillée sur lec Sphenopteris Baumleri
paraitra dans le 1¢r fascicule des Annales de 1914
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GROUPE DES PALMATOPTERIS-EREMOPTERIS
i14. Sphenopteris furcata Brongniart

1829. SPHENOPTERIS FURCATA Brongniart, Vegét. foss., p. 179,
Pl 49, fig. 4etb.

1888. DIPLOTMEMA FURCATUM, Zeiller, Bassin de Valenciennes,
p. 147, P1. 1V, fig. 5 et 6; PL. V, fig. 4.

Gisement. — Débute dans la zone a A4leth. lonchitica,
surtout répandu dans la zone moyenne (B, B,), se propage
jusque dans B; et C [veine Charlotte de Bully-Grenay
(= Du Souich de Lens), d’aprés M. Carpentier].

15, Sphenopteris spinosa Goeppert

1842. SPHENOPTERIS SPINOSA, Gauppert, Die Gatt. d. foss. Pflans.
Pl. XI1I, fig. 1.

1869. SPHENOPTERIS PALMATA, Schimper, Traité d. pal. veq.,
Pl. XXVIII, fig. 1.

1885. DIPLOTMEMA PALMATUM, Stur, Carbon-Flora, PL. XXVII,
fig. 3.

1910 PALMATOPTERIS FURCATA, forme SPINOSA, G. Schmitz,
in A. Renier, Pal. d. terr. houiller, Pl. 81.

tzisement. — Base de la zone C, sommet de B;.

Bruay, 21e veine, fosse n® 5.

Remarques. — Celte espéce est parfaitement définie par
les figures auxquelles nous renvoyons. Elle est distincte
du Sphenopteris furcata Brongniart et du Sphenopteris
cf. spinosa Zeiller.

16. Sphenopteris cl. spinosa Zeiller

1888. SPHENOPTERIS SPINOSA, Zeiller {non Goeppert !), Bassin de
Valenciennes, p. 135, P1. XV, fig 1,2 et 3.

Gisement. — Cette espéce est rare. Elle a été signalée par
M. Zeiller dans la zone C et dansla zone B. Nous l'avons
trouvée a Aniche, veine n° 7, fosse Notre-Dame, c'est-
a-dire ; au sommet de ia zone & Lonchopteris Bricei et dans
la velne Minangoye.
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Remarques. — Cette espece est différente du véritable
Sphen. spinosa Geeppert. Elle est distinete également du
Sphen. artemiiefolioides Crépin, dont elle est cependant
trés voisine.

17. Sphenopteris artemisisefolioides Crépin

1848. SPHENOPTERIS ARTEMISLEFOLIA, Sauveur (non Sternb.!!
Végeét. foss. d. lerr. hcuill., Belg., Pl. XX, fig. 1 et 2.

1876. EREMOPTERIS ARTEMISLEFOLIA, Boulay, Terr. houill. du N.
d. .. Fr., Pl 1, fig. 6.

{88%1. SPHENOPTERIS ARTEMISIAFOLIOIDES, Crépin, (n Mourlon,
Geol. de la Belg., 11, p. 60.

18%8. SPHENOPTERIS ARTEMISIAFOLIOIDES, Zeiller, Bassin de
Valenciennes, p. 132, Pl. X1V, fig. 2et 3.

1910, SPHENOPTERIS ARTEMISIAFOLIOIDES, G. Schmitz et H. Del-
tenre, in A. Renier, Pal. d. t. houill., PL. 72, tig. a {(non
tig. b).

Grisement. — Assez commun dans la zone C, existe
aussi, mais beaucoup plus rare, dans B,, B. et dans B,.
(R. Zeiller, loc. cit. p. 135). M. Zeiller signale ce Sphenop-
teris & Anzin dés le niveau de Poissonniére (veine Renard,

f. de Reeulx).

18. Sphenopteris laxifrons Zeiller
1886-88. SPHENOPTERIS LAXIFRONS, Zeiller, Bassin de Valen-
ciennes, p. 138, P1. XV, fig. 4.
Gisement. — Zone supérieure C.
Cette espéce paraitrare. Signalée par M. Zeiller a Liévin.
Trouvée depuis a Nceeux, fosse n° 3, et 4 Anzin, fosse
Cuvinot, c’est 3-dire dans B,.

19. Sphenopteris Sturi Gothan sp.

1913. PALMATOPTERIS STuRI, Gothan, Oberschl. Flora, 1, p. 83,
Pl Vv, fig. 2.
Comparer :
1899 KREMOPTERIS MISSOURIENSIS, D. White, Lower coal meas.
of Missouri, PI. VI, fig. 1.
Gisement. — Zone C.
Bruay, veine n° 21, fosse n°® 3.
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Remarques. — Le Palmatopteris Sturi de M. Gothan nous
parait diflérent de l'espéce figurée par Stur, sous le
nom de Diplotmema Zobelii (Carbon-Flora, P1. XXIX, fig.14).
Notre échantillon parait bien appartenir 4 la méme espéce
que le Palmatopteris Sturi Gothan ; il s’en distingue seule-
ment par ses pinnules plus petites. Nous appelons ici
I'attention sur la ressemblance de cette espéce avec
I’Eremopteris Missouriensis D. White (Fossil flora of the
lower coal meas. of Missouri, PL. VI, fig. 1).

GENRE CROSSOTHECA

20. Crossotheca Boulayi Zeiller
1886-83. SPHENOPTERIS (CROSSOTHECA) Bourayi, Zeiller, Bassin
de Valenciennes, p. 115, PL. IV, fig. 4.
(sisement. — Caractéristique de la zone C.
Lens et Liévin, veine Arago.
Bruay, 21me veine,

21. Crossotheca Crepini Zeiller

1883 (aoit). CROSSOTHECA CREPINI, Zeiller, Ann. Sc. Nat., 6 série,
Bot. XVI, p.181, PL.IX, fig. 14 9.
1888. SpHeNOUPTERIS (CROSSOTHECA) CREPINI, Zeiller, Bassin de
Valencicnnes, Pl. X1, fig. 1 a 3.
1910. SPHENOPTERIS (CROSSOTHECA) CREPINI, G. Schmitz in A.
Renier, Pal. d. terr. houill., Pl. 68.
frisement. — Caractéristique du sommet de la zone By,

et commun dans la partie inférieure de la zone C.

Observation. — Cette espéce ne nous parait pas nettement
distincte du Crossotheca Boulayi.

22. Crossotheca sagittata Lesquerenx

1870. STAPHYLOPTERIS SAGITTATUS, Lesquereux, Geol. Surc.
Illinois, vol. IV, p. 407, Pl. X1V, fig. 4-6.

1913, CROSSOTHECA SAGITTATA, A. Carpentier, Carb. d, N, d, (.
Fr., p. 381, Pl IX, fig. 8.

Gisement. — Zone C.
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Trouvé par Boulay, en 1876, dans la veine Saint-Alexis,
fosse no 4 de Béthune; décrit en 1913 par M. A. Carpentier.

23. Sphenopteris (Crossotheca) schatzlarensis Stur

1880. CALYMMOTHECA SCHATZLARENSIS, Stur, Carbon-Flora,
Pl. XXX VIII, fig. 1 et 2.

1910. SPHENOPTERIS (CROSSOTHECA) SCHATZLARENSIS, H. Deltenre,
in A. Renier, Pal. du terr. houill., Pl. 69.

1913. SprHENOPTERIS (CROSSOTHECA) SCHATZLARENSIS, A. Car-
pentier, Carbonif. d. N. d. 1. Fr., PL. 1X, fig. 3 ; pp. 196,
380.

risement. — Zone & Lonchopteris Brices.

M. A. Carpentier a signalé cette espece aux {osses
Thiers, Cuvinot, Haveluy, de Reeulx, Renard, de la Com-
pagnie d’Anzin, 4 la fesse Gayant d’Aniche, a la fosse
Montebello de Ferfay. Nous l'avons trouvée & Aniche,
Plate-veine, fosse Saint-René.

GENRE ZEILLERIA

24, Zeilleria avoldensis Stur

1885. CALYMMOTHECA AVOLDENSIS, Stur, Carbon-Flora, p. 251,
Pl. XXXVIII, fig. 1; fig. 41 du texte, p. 238.

1884. ZEILLERIA AVOLDENSIS, Kidston. Quart. Journ. of tie geol.
Soc., vol. 40, p. 591.

1887. ZEILLERIA AVOLDENSIS, Kidston, Trans. R. Soc. Edinb.,
vol. XXXIII, t. I, p. 148, PL. VIII, fig. 8 a 10.

1910. ZEILLERIA AVOLDENSIS, A. Carpentier, Ann. Soc. g¢ol. d.
Nord, vol. XXXIX, p. 6.

1913. SPHENOPTERIS {CALYMMATOTHECA) AVOLDENSIS, A, Carpen-
tier, Carbon. d. N. d. L. France, p- 385, PL. VIIL
fig. 6,

Gisemerit. — Cette espéce a été signalée pour la pre-
miére {ois, en 1910, dans le Bassin houiller du Nord de la
France, par M. A. Carpentier.

D’aprés nos observations, elle alteint son maximum de
fréquence dans la zone C (veines Léonard et Dusowich de
Lens et de Liévin).Elle esttrés rare dans la zone moyenne ;
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nous en avons recueilli un échantillon dans la premicre
veine au-dessus de Poissonniére (v. Minangoye, f. Notre-
Dame d’Aniche). D’aprés les indications de M. A. Carpentier
(loe. cit.), Boulay laurait trouvée a la fosse St-Roch
d’Azincourt, c’est-d-dire ;: certainement dans la zone A,.

GENRE URNATOPTERIS

25. Urnatopteris tenella Brongniart sp.
1913, URNATOPTERIS TENELLA, Depape et Carpentier, Ann. Soc.
géol. d. Nord, t. XLII, p. 300, PL XII, fig. 12 10.
(iisement. — Zone A. et base de B.

Signalé pour la premiére fois par MM. Depape et
Carpentier, a la fosse de Reeulx des mines d’Anzin (voir
ci-dessus, Annales, t. XLII, p. 300). '

Cette espéce est, d’aprés U'opinion de MM. Depape et
Carpentier, conforme au type de Brongniart. Nous avons
trouvé une espece voisine d’'Urn. tenella, en 1911 et 1912,
sur le terris d’Erchin, dans la zone 4 Aleth. lonchitica.

PTERIDOSPERMEES INCERTAE SEDIS

26. Sphenopteris Souichi Zeiller
1886-88. SPHENOPTERIS SOoUICHI, Zeiller, Bassin de Valenciennes,
p. 110, PL. VII, fig. 2; P1 IX, fig. 3.

Gisement. — D’aprés M. Zeiller, cette espece se trouve
dans la zone moyenne B, B; du Bassin houiller. M. A, Car-
pentier’a signalée aux fosses Renard, Réussite et Turenne,
d’Anzin (Carb. du N. d. 1. Fr. pp. 227 et 229). °

27. Sphenopteris cf, Schiitzei Kidston

1909. SPHENOPTERIS SCHUTZEI, Kidston (non Stur!), Végét. houill.
du Hainaut belge {(paru en 1911), p. 22; fig. 3 et 4 du
texte, p. 23; PL.I1, fig. 1 & 4.

(risement. — Zone B, B,.

Observations. — Conformément a I'opinion émise par
M. Gothan (Oberschl. Flora, 1, p. 138), nous considérons que
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I'espéce décrite sous ce nom par M. Kidston est dictincte
du type de Stur. Nos échantillons, provenant d’Aniche et
de Neeux, sont rigoureusement conformes aux échan-
tillons belges, figurés par M. Kidston.

28. Sphenopteris zamioides P. Bertrand.

1910. Ann. Soc. géol. d. Nord, t. XXXIX, p. 361, PL. IV
fig. 6 et 7.

Gisement, — Couches les plus élevées de la zone supé-
rieure. Bruay, fosse 6 bis, 3 170 m. de profondeur.

B. — Classe des Fougéres

GrourE DES RHODEA
29. Rhodea Lemayi F. Broussier et P. Bertrand.

1911,  Ann. Soc. geol. d. Nord, t. XL, p. 303, P1. VIII,
1912, 1bid.,t. XL1, p. 387, fig. 1 du texte.

(iisement. — Zone A.. Rare.

Aniche, Grande-veine, f. Saint-Louis.

30. Rhodea subpetiolata Potonié.

1880. RHACUPTERIS SUBPETIOLATA, Potonié, Jahrb. d. kgl. pr. geol.
Landesanst., p. 26, flg. du texte, p. 27.
1912. RHODEA SUBPETIOLATA, Gothan, Verh. d. natlurhist. Ver. d.
pr. Rheinl. u. Westf., vol. 69, p. 243, Pl, III, fig. 6et 7.
1912. RHODEA SUBPETIOLATA, P. Bertrand, Ann. Soc. géol. d. N.,
t. XLI, fig. 2 du texte.
Gisement. — Zone A,. Trés rare.
Aniche, v. Gabrielle, f. U'Archevéque.

GROUPE DES DIPLOTMEMA

31. Diplotmema Zeilleri Stur

1883. DIPLOTMEMA ACUTILOBUM, Zeiller (non Sternberg), Ann.
Sc. nat. Bot., XVI, p. 199, 209, P1. 11, fig. 2 a 5.

1885. DIpLOTMEMA ZEILLERI, Stur, Carbon-Flora, 1, p. 329.

1838. DIPLOTMEMA ZEILLERI, Zeiller, Bassin de Valenciennes,
p. 151, Pl. XV, fig. 5; PL. XVI, fig. 1, 2.

(risement. — Zone C.
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Hemarque. — Cette espeéce est probablement identique
au Diplot. Gutbierianum Geinitz sp. (Steinkohlenform. in
Sachs. 1853, Pl. 23, fig. 10).

32. Diplotmema Gilkineti Stur.

1885, DrrLoT™EMA GILKINETI, Stur, Carbon-Flora 1, p. 320,
Pl. XXVIII, 1ig. 9, 10.
1910. SPHENOPTERIS GILKINETI. H. Deltenre (n A. Renier, Pal. d.
terr. houill., Pl. 71, fig. a ot b.
Gisement., — Aniche, terris de Sin-le-Noble.
Les fragments, que nous avons trouvés. sont conformes
aux figures publiées par M. Deltenre (in Renier).

33. Diplotmema Gothani nov. sp.
1885. DIPLOTMEMA ZOBELII, Stur (nor Geeppert!). Carbon-Flora, I,
Pl. XXIX, fig. 14 (non fig. 13 1).
(risement. — Zone A,-By.
Anzin, veine Décadi, {osse Thiers,
Lens, bowette 728 & 397 m., fosse ue 7.

Remarques. — 1° Cette espéce est nettement différente
du Diplotmema Zobelii, Geepperl (Stur, Carbon-Florn,
Pl. XXIKX, fig. 13), qui est un type a pinnules larges.

2° Elle est différente du Diplot. schatzlarense Stur
(Carbon-Flora, P1. LX1V, fig. 4), qui a une feuille beaucoup
plus grande, et du Palmatopteris Sturi, Golhan (Oberschl,
Flora, P, V, tig. 2). Elle se distingue de ces deux espéces
par la forme des pinnules basilaires, qui ne sont jamais
nettement palmées (bilobdes).

Le fragment de D. Gothani, recueilli a4 Lens, monire
qu’il s’agit d’'une penne primaire quadripartite de petiles
dimensions. Les lohes des pinnules sont étroits, lindaires
et aigus, comme cela est déja visible sur la figure publice
par Stur.

Le D. Gothani est une espéce voisine du U. Zeilleri, mais
bien distincte.
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34. Diplotmema Ccemansi andre sp.

1866. SPHENOPTERIS ACUTILOBA, Andre (non Sternb.), Vorweltl.
Pflanz., p. 19, PL. V1.

1876. SpPHENOPTERIS CEMANSI, Andre in Stur, Verh., d. k. Fk,
geol. Reichsanst., p. 265.

1835. DirrotMEMA CEMAaNSI, Stur, Carbon-Flora, Pl XXVII,

fig. 1.
(risement. — Assez fréquent dans la partie inférieure de
C (faisceau d’Ernestine) et dans B;.

ltemarques.-- Nous admetlons provisoirement l'identité
du Diplot. Cemansi Stur et du Sphenopt. Cemansi Andra,
conformément a 'opinion émise par M. Kidston (Végétaux
houill. du Hainaut belge, p- 25). Toutefois nous tenons &
faire remarquer que, siles deux espéces sont distinctes,
c'est au Diplotmema Cwmansi Stur, que nos échantillons
paraissent devoir étre rapportés.

Grourg DEs CORYNEPTERIS Baily, 1860.
[= ArLoiopPTERIS Potonié, 1902]

{Zygoptéridees)

35, Zygopteris (Corynepteris) coralloides Gutbier (1)
1835. SPHENOPTERIS CORALLOIDES, Gutbier, Abdr. u. Verst. d.
Zwick. Schwarzkoll., p. 40, PL. V, [ig. 8.
1888. SPHENOPTERIS (CORYNEPIERIS) CORALLOIDES, Zeiller, Bassin
de Valencienncs, p. 117, P1. X, fig. 1 4 5,
1910. ALLOIOPTERIS (CORYNEPTERIS) CORALLOIDES, H. Deltenre
in A. Renier, Pal. d. terr. howill., P1. 79,

Gisement. — Deébute dans la zone A, parait surtout
dbondanl dans la zone inférieure a Poissonniére; rare dans
la zone C.

(1) D'aprés les documents que nous avons réunis récemiment au
Mausée houiller, nous avons toul lieu de supposer que les Cory-
nepteris corulioides et grypopliylic sont des Zygoptéridees appar-
tenant au genre Klapteris. La méme conclusion s'applique
vraisemblablement & Cor. Essinghi et & Cor. Sternbergi. (Note
ajoutée pendant U'impression),
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36. Zygopteris (Corynepteris) grypophylla Gappert sp.

1836." CHEILANTITES GRYPOPHYLLUS Geppert, Fossile Farnkraiiter,
p. 242, P1. XXXVI, fig. 1 et 2.

Gisement. — Zone A,.

Cette espece a été signalée pour la premiére fois par
M. Zeiller (in CarpeENTIER, Carboniféred. N. d. L. Fr., p. 210),
dans la veine Denize, fosse Casimir-Périer des Mincs
d’Anzin, c’est-a-dire 4 la base de la zone A,. Nous 'avons
retrouvée dans la méme zone & la fosse de Douchy. Elle
ne nous parait pas distincte du Z. coralloides.

37. Zygopteris (Corynepteris) Essinghi Andrs

1866. SPHENOPTERIS ESSINGHI, Andre, Vorwelt. Pflanz., I1, p. 20,
Pl, VII, fig. 2.
1888. SPHENOPTERIS (CORYNEPTERIS) ESSINGHI, Zeiller, Bassin de
Valenciennes, p. 123, P1. 9, fig. 1, 2.
1910. ALLOIOPTERIS (CORYNEPTERIS) ESSINGHI, Deltenre et Schinitz
in A. Renier, Pal. d. terr. houili., Pl. 18.

Gisement. — Zones A, et B, B,.

A en juger d’apres les documents publiés par M. Car-
pentier et les notres, cetle espece parait surtout fréquente
dans la zone A,. Elle débute & la base de A; (veine
Denize,fosse Casimir-Périer d’Anzin; veine Jumelles, fossede
Douchy). M. A. Carpentier la signale trés haut dans la
concession de Béthune, veine n° 3, fosse no 3, c'est-a-dire
dans B; (Carbon. d. N. d. [, I'r., p. 258).

38. Zygopteris (Corynepteris) Sternbergi Ettingshausen sp.

1854. ASPLENITES STERNBERGI, Ettingshausen, Steink. v. Radnitz,
p. 42, Pl. XX, lig. 2, 3.

1888. SPHENOPTERIS STERNBERGI, Zelller, Bassin de Valen-
ciennes, p. 128; PL. 1X, fig. 5; (P'l. XXX VII], fig. 67?)

1910. ALLOIOPTERIS STERNBERGI, Deltenre, Cambler et Renier,
Pal. d. terr. houill., P1. 77, fig. @ et b.

Annales de la Société geologique du Nord, T. xL1 21
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(iisement. — Sans étre trés rare, celle espéce n’est
pourtant commune nulle part. M. Zeiller avail signalé sa
présence ¢d et ld dans les zones B et C. Elle existe de méme
¢d et ld dans la zone A;; nous avons constaté & Douchy
qu’elle débute trés bas dans A,.

39. Zygopteris all. Winslowi D. While.

Comparer:
1899. ALLOIOPTERIS EROSA, D. White, Foss. Flora of the lower
coal measures of Missouri, Pl. XX111, fig. 6; Pl. XXIV,
fig. 3,3 a.
1899. ALLOIOPTERIS WINSLOWI, D White, Ibid., Pl. XXIII, fig. 1,
1aets3.
Gisement. — Zone C,

Lens, veine Léonard, fosse n° 3,

llemarques. — Cette espéce parait trés voisine, sinon
identique a I'espéce figurée par M. D, White, sous le nom
d’Alloiopteris erosa. L'espece américaine nous parait diflé-
renle du Pecopteris erosa de Gutbier.

L’Alloiopt. erosa D. White appartient vraisemblablement
a la méme espece que U'Alloiopt. Winslowi D. White.
Il n'y a, entre les deux, qu’'une petite diflérence dans
I’'agencement des nervures. Cette différence peut tenir ala
dimension plus grande des pinnules dans le second cas.
L’échantillon, trouvé a Lens, présente des incisions plus
profondes que celles que 'on observe sur les figures pu-
bliées par M. White.

40, Zygopteris (Corynepteris ?) quercifolia Geeppert

1836, IIYMENOPHYLLITES QUERCIFOLIUS, Geeppert, l'ossile FFarne,
p. 252, Pl, XIV, fig. { et 2.

Gisement. — Zone de Flines (A;).

Cetteespéece a éié découverle par M. A. Carpentier a la
fosse Petit de la concession de Marly (Carbonif. d. N. d. 1.
France, 1913, p. 214).
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GROUPE DES RENAULTIA

41. Sphenopteris cheerophylloides Brongniart sp.

1835. PECOPTERIS CHAROPHYLLOIDES, Brongniart, Hist. d. séyet.
Joss., L., p. 357, PL 125, tig. {1 et 2.

1888. SPHENOPTERIS [RENAULTIA) GHEROPHYLLOIDES, Zeiller, Baus-
sin de Valenciennes, p. 90, P1. XI, fig. I, 2.

{910. SPHENOPTERIS (RENAULTIA) CHEROPHYLLOIDES, Renier, Pul.
d. terr. houtll., PL. 62,

Gisement. — Zone supérieure C; assez commun dans
cetle zone ; débute probablement daus B..

42. Sphenopteris Douvillei Zeiller

1883. SPHENOPTERIS DOUVILLEIL, Zeiller, Bassin de Valenciennes,
p. 92, PL. XII, fig. 1.

Gisement, — Zone supérieure C.

Espéce rare, trouvée & Dourges par M. Zeiller et &
Bruay (veine n° 11, f. n®4; 8¢ veine, f. n° 3).

43. Sphenopteris Schwerini Stur sp.

1885. HAPALOPTERIS SCHWERINI, Stur., Carbon-Flora, 1, p. 43 ;
Pl. XLI, fig. 8, 8 a.

Gzisement. — Zone C.

Hemarques. — Le Sphen. Schwerini est, conformément
a Popinion de Stur, trés voisin du Sphen. chwrophylloides.
Il s’en distingue par son aspect plus lache et par ses
pinnules plus courtes et plus trapues et parce que la
fronde est plus divisée. 1l est possible cependant, que
cette espéce représente simplement les parties inférieures
de la feuille de Sph. cherophylloides.

Nos échantillons provenant de Bruay, 18¢ veine, {. n° 5,
et de Lens, sont diftérents de ceux figurés par MM. Zeiller
(Bassin d’Héraclée) et Golhan (Oberschl. Flora).

M. Carpentier a signalé un Sph. aff. Schuerini ala fosse
de Hérin d’Anzin (Carbon. d. N. d. [. Fr., p. 227).
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44, Sphenopteris cf. ruteefolia Zalessky.

1907. SPHENOPTERIS RUTAFOLIA, M. Zalessky (non Gutbier ?),
Flore foss. du Donets, Bull. Com. géol. russe, t. XXVI,
n° 135, P1. XX, fig. 1, { @; PL. XXII, fig 7, 7 a.
(risement. — Zone A Lonchopteris Bricei.
Anzin, v. Hamoir, f. Ledoux.

Observations. — Nos échantillons nous ont paru ofirir
tous les caractéres de l'espece figurée par M. Zalessky,
sous le nom de Sphen. rutefolia. Par la forme et le mode
de découpure de ses pinnules, cette espéce fait partie
d’'une série de Sphenovpteris trés difficiles & déterminer.
Eile est infiniment voisine du Sph. Schwerini, Stur. Elle
s'en dislingue seulement par ses rachis plus épais et
couverts d’épines plus serrées.

Les figures 7 et 7 a, P1. XXI], publiées par M. Zalessky
pour son Sph. rutefolia, sont tellement semblables aux
figures 8 et 8 a, Pl. XLI, publiées par Stur pour son Sphen.
Schwerini, que lidentification des deux espeéces parait
s'imposer 4 premicre vue. Nous croyons devoir cependant
conserver jusqu’a nouvel ordre l’espéce de M. Zalessky
sous une dénomination distincte.

45. Sphenopteris Laurenti Andra.
1869. SPHENOPTERIS LAURENTI, Andre, Vorwelt. Planz,, p. 39,
PL. XIIT, fig. 1 a 3.
1888. SPHENOPTERIS LAURENTI, Zeiller, Bassin de Valenciennes,
p. 8 ; PL. VI, fig. 3; Pl. IX, fig, 4.
1910. SprHENOPTERIS LAURENTI, R. Cambier et A. Renier, Pul.
de terr. houill., P1. 65, fig. a, b ct c.

{risement. — Assez commun dans la zone A,, sur les
concessions d’Anzin de Vicoigne et de Douchy. Il persiste
encore dans la zone B, B., au-dessus de Poissonniére. (Ex .
veine Hamoir, f. Ledoux). Il parait rare dans certaines
parties du Bassin. C’est ainsi que M. Carpentier, qui I'a
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observé en plusieurs points de la concession d’Anzin, ne
le signale qu'une seule fois sur la concession de Béthune
(f. n° 8). Il existe également a Lens*dans la zone A,.

46. Sphenopteris rotundifolia Andrae

1869. SPHENOPTERIS ROTUNDIFOLIA, Andrz, Vorwell. Pflans.,
p 37, PL. XII, flg. 1, 2.

Gisement. — Zone & Lonchopteris Bricei. Forme rare, qui
est parfois assaciée a4 Sph. Laurenti typique..

Remarques. — Nous estimons que cette espéce n’est pas
distincte du Sphen. Laurenti: 'édification de la fronde est la
méme dans toutes ses purties. C'est une simple variété a
pinnules trilohées, plus larges que celles du Sph. Lourenti
lypique. Par ce caractére, elle rappelle davantage les
Sphenopteris du groupe de 'obtusiloba.

Nous possédons un bel échantillon de cette espéce pro-
venant d’Aniche, veine 4, fosse Déjardin.

47. Sphenopteris microscopica Crépin

1885. HAPALOPTERIS MICROSCOPICA, Crépin, mns. in Stur, Carbon-
Flora, p. 29; fig. 9, p. 30; PL, XLIII, fig. 1, 2 et 3.

(zisement, — Zone B, trés rare.
Lens, v. Six-Sillons, f. no 9.

48. Sphenopteris (Renaultia) schatzlarensis Stur sp.

1885. HAPALOPTERIS SCHATZLARENSIS, Stur, Carbon-Flora, 1,
p. 58; Pl. XXXIX, fig. 7, 7Ta; Pl XL, fig. 24 6 (non
fig. 11). ]

1885. HAPALOPTERIS ASCHENBORNI, Stur, Ibid., p. 63; Pl. XX XIX,
fig. 6.

1910. RENAULTIA SCHATZLARENSIS, H. Dellenre in Renier, Pal.
d. terr, houlll., Pl. 63, fig. a et b.

Gisement. — Zone A, et base de B.

Aniche, veine Minangoye, fosse Notre-Dame; veine Mada-
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gascar, fosse Déjardin (c’est-a-dire: premiere veine au-
dessus de Poissonniére).

Celte espéce a été signalée pour la premiére fois dans
le Bassin houiller du Nord de la France, par M. A. Carpen-
tier, qui I'a trouvée en différents points des concessions
d’Anzin et de Béthune, toujours dans la zone A,, seinble-
t-il. Elle est peu {réquente.

flemarques. — 1° Conformément & I'opinionde M. Gothan
(Oberschl. Flora, 1, p. 140), il n’est pas exact que les
fructifications de Boweria schatzlarensis, décriles par
M. Kidston (Veégét. houill. d. Hainaut belge, p. 31), appar-
tiennent & cette espéce. M. Kidston s’est d’ailleurs rallié
ultérieurement a 'opinion de M. Gothan.

20 Llidentité du Henaultia schatzlarensis et du Sphen.
Aschenborni Stur, admise par M. Gothan, nous parait bien
démontrée. Nous possédons un échantillon de la forme
Aschenborni pourvu des mémes pennes basilaires aphlé-
bioides, caractéristiques du Renaultia schatzlurensis.

Fructifications de lenaultia schatzlarensis. — Nous avons
recueilli des échantillons fructifiés de lenaultia schatzla-
rensis sur le terris de la fosse d’Erchin de la Compagnie
d’Aniche (zone A,). Ces échantillons possédent un limbe
plus large que [l'échantillon fructifié, figuré par Stur
(Pl. XL fig. ). Is sont identiques & certains échantillons
fructifiés de Bascoup (Musée de Bruxelles), classés comme
Renaultia stipulata, par M. Kidston (Véget. houill. d.
Hainaut belge, p. 27). Ils nous paraissent également trés
semblables, sinon identiques 4 'échantillon décril sous
le nom de Sphenopteris microcarpa lesguereux, par
M. Kidston en 1882 (1).

(1) R. KipsTon, On the fructification of Ewnsphenopteris tenella
Brongn., and Sphenopteris microcarpa Lesquereux, Ann. and
Magaz. of nat, hist., vol Xpihesér p. 7. PL 1. fig. 7 & 14.
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49, Sphenopteris stipulata Gutbier sp.

1835. SPHENOPTERIS (HYMENOPHYLLITES) STIPULATUS, Gutbier,
Abdr. u. Verst. d. Zwick. Schwarzkohl., Pl. 1V, fig. 10,
— Id., Geea v, Sachs., p. T4

1855. HYMENOPHYLLITES STIPULATA, Geinitz, Verstein. d. Steink.
in Sachs., p. 18, Pl. XXV, fig. 34 5.

1883. SPHENOPTERIS STIPULATA, Zelller, Bassin de Valenciennes,
p. 87, Pl XII, fig. 4et 4 a.

Gisement. — Signalé par M. Zeiller 4 la base de la zone C
(Lens, faisceau d’Lrnestine). — Signalé dans la méme
zone par M. Carpentier, 3 Béthune (v. Madeleine, {. no 3).

Nous l'avons trouvé 4 Aniche, veine 4, 1. Déjardin (buse
de la zone B) ; cet échantillon est conforme & l'original de
Gutbier, reproduit par M. Behrend (in Potonié Beschr, u.
Abbild. Livr, V, 1907, n° 83, fig. 4 A). Nous possédons un
aulre échantillon provenant d’Aniche, v. Cécile, {. Berni-
court (zone a Aleth. lonchitica). Ces échantillons ofirent
d’autre part une grande ressemblance avec Sph. Lawrenti,

50. Sphenopteris gracilis Brongniart
1829. SPHENOPTERIS GRACILIS, Brongniart, Vegét. foss. I, p. 197
PL. 54, fig. 2.

1888. SPHENOPTERIS (RENAULTIA) GRACILIS, Zeiller, Bassin de
Valenciennes, p. 9%, Pl. 1V, fig. 2 et 3.

(risement. — Cette espéce signalée par M. Zeiller 4 Har-
dinghen, veine & Cuerelles, n’a pas été retrouvée jusqu’ici
dans les autres parties du Bassin houiller.

Remarques. — Cette espece parait trés voisine du Sphen.
stipulata. Elle s’en distingue par son aspect général plus
lache. Les petites pennes tertiaires sont plus éloignées les
unes des autres et moins profondément incisées que chez
Sphen. stipulate. Eunfin il n'a pas encore été signalé de
pennes aphlébioides chez cette espéce.
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51. Sphenopteris bella Stur

1885. HAPALOPTERIS BELLA, Stur, Carbon-Flora,p. 50, P1. XLII,
fig. 1et 1 «.

1909. SPHENOPTERIS BELLA, Kidston, Végét. houill. d. Hainaut
belge (paru eun 1911), p. 17; fig. 2, p. 18; PL VI, fig 1
et1 .

(risement, — Zone C.

Lens, f. n° 16, 4 192 m. de profondeur.

Liévin, v. Céline, {. n° 3.

Remarques. — Le Musée houiller posséde deux beaux
échantillons de Sphen. bellu; par leurs caracteres d’en-
semble et de détail, ees échantillons sont conformes aux
figures publiées par M. Kidston. Mais ils présentent, en
outre, des aphlebia : la penne secondaire basilaire infé-
rieure est [ixée dans l'angle d’'insertion de la penne
primaire sur le rachis primaire; en outre, la pinnule ou
penne tertiaire la plus basse est trés développée et trés
découpée; elle semble constituer une aphlebia oppositi-
pennée, c’est-a-dire insérée directement sur le rachis
primaire, du cOté opposé & la penne secondaire, 2 laquelle
elle appartient en réalité. Ce caractére confirme I'étroite
parenté existant entre Sphen. bella Stur et Sphen. amena
Stur. Les mémes aphlebia se retrouvent chez Sphen.
{Renaultio) schatzlarensis el chez Sphen. stipulata. Ces
quatre espéces appartiennent trés probablement 4 une
méme famille naturelle.

52. Sphenopteris villosa Crépin sp.

1885. HAPALOPTERIS VILLOSA, CGrépin, mns., in Stur, Carbon-
Filora, p. 39, PL. XL1II, fig. 4. 5, 6.

Gisement, — Zone B,.

Signalé par M. A. Carpentier dans les veines de Quié-
vrechain & Crespin (Carb. d. N. d. L. Fr., p. 234).
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53. Sphenopteris westphalica Stur sp.

1885. HAPALOPTERIS WESTPHALICA, Stur, Carbon-Flora, p. 42,
Pl. XLIII, fig. 7Ta et 7 b; fig. 10 du texte, p. 43.

(zisement. — Zone A,.

Sigunalé par M. A. Carpentier sur le terris de la fosse
Chabaud-Latour d’Anzin (Carb. d. N. d. l. Fr., p. 184).

GROUPE DEs HYMENOPHYLLITES
54. Sphenopteris quadridactylites Gutbier.

1835. SPHENOPTERIS QUADRIDACTYLITES, Gutbier, Abdr. u. Verst.
d. Zwick. Schwarskohl., p. 36, Pl. X1, fig. 5.

1888. SPHENOPTERIS (HYMENOPHYLLITES) QUADRIDACTYLITES, Zeil-
ler, Bassin de Valenciennes, p. 100, PL. VIII, fig. 1 4 3.

1910. SrHENOPTERIS (HYMENOPHYLLITES) QUADRIDRACTYLITES,
A. Renler, Pal. d. terr. houiller, Pl. 66.

(risement. — Assez fréquent dans la zone C, rare dans
B;, trés rare dans B; B,.

MM. Zeiller et A. Carpentier ont trouvé cette espece,
I'un 4 Meurchin, I'autre 3 Anzin, trés bas, semble-t-il,
dans la zone moyenne.

Observations. — Nous ne mentionnons pas ici le Sphen.
Bronni Gutbier. Les échantillons de Sph. Bronni, trouvés
dans notre Bassin houillér, ne seraient, d’aprés M. Zeiller,
que des aspects particuliers du Sph. quadridactylites.

55. Sphenopteris herbacea Boulay.

1876, SPHENOPTERIS HERBACEA, Boulay, Terr. howill. d. N. d.
i Fr.,p. 21, Pl 1, fig. 5.

1888, SPHENOPTERIS (HYMENOPHYLLITES) HERBACEA, Zelller,
Bassin de Valenciennes, p. 106, Pl. VI, fig. 4; Pl. VII,
fig. 3, 4.

Gisement. — D’aprés M. Zeiller, cette espéece se ren-
contre aussi bien dans la zone B que dans la zone C,
mais parait plus fréquente dans cetts derniére.
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Cette espéce a €té observée a plusieurs reprises par
M. Zeiller. M. A. Carpentier et moi-mé&me, nous l'avons
observéechacun deux fois seulement ; aussi nous estimnons
qu’'elle est plutot rare dans le Bassin.

GENRE OLIGOCARPIA

56. Oligocarpia Brongniarti Stur

1883. SPHENOPTERIS (OLIGOCARPIA) FORMOSA, Zeiller(non Gutbier!),
Ann. Sec. Nat., 6° sér., XVI, p. 190-191, Pl X, fig. 8-12.

18%5. OLIGOCARPIA BRONGNIARTI, Stur, Carbon-Flora, I, fig. 20
du fexte, p. 129; p. 131; P1. LVII, fig. 2, 3.

1888. SPHENOPTERIS (OLIGOCARPIA) BRONGNIARTI, Zeiller, Bassin
de Valenciennes, p. 97, P1. XI, fig. 3 4 5; fig. 35, A, B
du texte, p. H4.

1910. SPHENOPTERIS (OLIGOCARPIA) BRONGNIARTI, A. Renier, Pal.
d. terr. houill., Pl. 61.

(risement. — D’aprés M. Zeiller (Bassin de Valenciennes,
p. 100), cette espece est surtout répandue dans la zone C,
mais elle se montre déja dans la zone moyenne B.

Elle a été, en outre, signalée par M. Zeiller : 1° &
Aniche, veine Cécile, fosse Bernicourt, ¢’est-a-dire dans la
zone a Aleth. lonchitica (moitié supérieure de A,). -
20 a Anzin, v. Denize, f. Casimir Périer (in Carpentier,
Carbon. d. N. d_l. Fr., p.210), ¢est-a-dire a la base de A,.

Nous en possédons plusieurs échantillons provenant
de la zone C ou de 'extréme sommet de B,

57. Oligocarpia Gutbieri Goeppert

1841. OLIGOCARPIA GUTRIERT, Gaeppert, Gatt. d. foss. Pfl. Lief.1-2,
p. 3, PL IV, fig. 1, 2.

(isement. — Zone By (ou base de C).

Signalé par M. Carpentier, 4 Béthune, veine (aroline,
fusse n° 3 (Carb. d. N. d. l. France, p. 258).
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GENRE DISCOPTERIS
38. Discopteris karwinensis Stur.
1883. DISCOPTERIS KARWINENSIS, Stur, Morph. . System. d. Culm.
u. Carb, Farne, p. 62, fig. 17, a, b.
1886, Ibid., Carbon-Flora, 1, p. 14%; flig. 21 a et b du texte,
p. 14L; PL LIV, fig. 1-4: PL. LV, fig. 1, 2.
Gisement. — Zone C.
Signalé par M. Zeiller & Courcelles lés-Lens, veine I
(Bassin houill. d'Heéraclée, 1899, p. 83).
D’aprés M. Gothan, celte espéce serait diflérente du
D. karwinensis Stur (Oberschl., Flora, p.131).

GENRE MYRIOTHECA

59. Myriotheca Desaillyi Zeiller.

1883, MYRIOTHECA DEsaiLLyi, Zeiller, Ann. Sc. nat., 6 sér.
Bot. X VI, p. 187, Pl. IX, fig. 18 a4 20.

1888. [Ibid., Bassin de Valenciennes, p. 140, P1. X1I, fig. 57 fig. 19,
p. 32 du texte.

Giisement, — Zone C, trés rare.
Trouvé seulement 4 Liévin.
FOUGERES (?) INCERT@E SEDIS
60. Sphenopteris aff. fragilis Schiotheim.

1820, Cf. SPHENOPTERIS FRAGILIS, Schlotheim, Petrefactenkunde,
p. 408. — Flora d. Vorwelt, 1804, Pl. X, fig. 17.
1913. SPHENOPTERIS c¢f. FRAGILIS, Carpentier, Carbon d. N. d. L.
France, 1913, p. 374, Pl. VI, fig. 5 et 6.
GGisement. — Zone A,.

Cette espéce, trouvée en 1876, par Boulay (signalée par
lui sous le nom de Sph. Schlotheimi Sternb.) a8 Annceulin, a
61é déerite, en 1913, par M. A. Carpentier. Elle est voisine
de Sph. fragilis Schlotheim et de S. Linki Stur.
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61. Sphenopteris mixta Schimper

1866. SPHENOPTERIS RIGIDA, Lesquereux (non Brongniart!), Geol.
Surve. Illinois, 11, p. 435, Pl. 39, fig. 5, 6.
1869. - SPHENOQPTERIS MIXTA, Schimper, 7'raité de pal. oég., I,
p. 382,
18838. SPHENOPTERIS MIXTA, Zeiller, Bassin de Valenciennes, p. 95,
Pl. XII, fig. 3, 3 a.
(risement. — Zone C.
Trouvé par M. Zeiller, 4 Courrieres.

62. Sphenopteris Delavali Zeiller
1888. Bassin de Valenciennes, p. 108, PL 1X, fig. 7.

{risement. — Zone & Aleth. lonchitica, trés rare.
Aniche, veine Cécile, fosse Bernicourt.

CONCLUSIONS

Importance des Sphenopteris dans la flore houilldre
du Nord de la France, — La liste précédente renferme
62 numéros. Dans son travail sur la flore fossile du
Bassin de Valenciennes, M. R. Zeiller arrive au total de
166 especes végétales ; dans ce nombre, les « Fougéres »
(¢’est-a-dire: Ptéridospermées et Fougéres vraies) entrent
pour76 espéces, parmi lesquelles on compte 34 Sphenopteris
(y compris les Diplotmema, mais non compris le Diplot.
Jacquoti Zeiller, ni les Marioptéridées). En tenant compte
des nouvelles espéces reconnues dans le Bassin depuis
1888, nous obhtenons les nombres rectifiés ci aprés :

Nombre totalde plantes re-

cueillies dans le Bassin . . environ 200°()
« Fougtres n (y compris les

Sphenopteris)y . . . . 40 4 62 = 102, soit 50 o/,
Sphenopteris. . . . . . . . . . 62, s0it319),

(1) Dans ce nombre, il faut compter, outre les Sphenopteris nou-
veaux, un petit nombre de « Fougéres », Lépidodendrées, Sigilla-
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Les Sphenopteris représentent donc & eux seuls prés du
tiers des espéces végélales reconnues dans le Bassin
houiller du Nord de la France.

A titre de comparaison, nous rappellerons que, dans le
Hainaut belge, M. Kidston a relevé les nombres suivants :

Nombre total d’espcces
végeétales recueillies . . . 191
« Fougéres » (y compris
les Sphenopteris) (') . 26 452 = 78
Sphenopteris . . . . . . . 52, soit env, 27 o/,

Utilisation des Sphenopteris pour la détermination des
niveau? statigraphiques.— 1l faudra encore recueillir beau-
coup de documents avant de pouvoir dresser un tableau
donnant l'extension verticale de toutes les espéces de
Sphenopteris dans le Bassin houiller du Nord de la France.
Cependant, pour beaucoup d'entre elles, I’époque du
maximum de fréquence commence a étre connue avec une
certaine exactitude ; or, c'est précisément la connaissance
des époques d’apogée des espéces végétales ou animales
qui fournit les meilleures indications pour la détermina-
tiou des niveaux slratigrapliiques, A ce point de vue,
toutes les espéces de Sphenopteris, énumérées ci-dessus
n'ont pas la méme valeur ; certaines sont beaucoup trop
rares, méme dans leur période de plus grande fréquence,
pour pouvoir étre utilisées pratiquement. D'autres se ren-
contrent & peu prés a tous les niveaux avec la méme iré-

riées et Calamariées, non signalées par M, Zeiller. On arrive aiasi
aun total supérieur a 200. Mais ce nombre subit des réductions
du fait que certains organes : Cyclopteris, cues fructiferes,
graines, etc., ont été décrits sous des noms spécifiques différents -
de ceux des feuilles stériles.

(1) Défalcation faite des Cyclopteris, Aphlebia, Aulacopteris,
ete. - -
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quence, sans présenter de maximum bien défini: c’est le
cas des Corynepteris.
Nous pouvons classer les Sphenopteris en trois groupes :

1o Espéces-guides ; 20 Espeéces auxiliaires, satellites
les unes des aulres ou satellites des espéces guides;
3° Espgces rares.

{o Especes-guides. — Un pelit nombre d’espéces seule-
ment jouentunrole trés important; elles méritent le nom
d’espeéces-guides. Ce sont les suivantes:

Le Sphen. Heninghausi caractérise par son abondance
la partie inférieure de la zone A, Il devient progressi-
vement plus rare dans la zone & Alethopteris lonchitica
et semble disparaitre complétement au niveau de
Poissonniére.

Le Sphen. Laurenti Andr, bien que moins fréquent que
I'espéce précédenle, joue cependant aussi un role trés
important: il est assez commun dans la zone A,, dans le
département du Nord. Mais il faut noter qu’il persiste au-
dessus du niveau de [‘oissonniére; il semble alors dunner
naissance a une forme & pinnules plus larges : le Sph.
rotundifolia Andra.

Le Sph. striata Gothan (= Sph. obtusiloba auct., non
Brongn.) et le Sph. nummaularia Gutbier (= Sph. trifoliolata
auct., non Artis) offrent un maximum de fréquence tres
net dans la zone B; et & la partie inférieure de C
{faisceau d’Ernestine de Lens-Liévin) (). [ls existent dans
B; B,. lls sont extrémement rares au-dessous de Pois-
sonniére, si tant est qu’ils y existent (3). Ils manquent
certainement dans la moitié inférieure de A,.

Les Splen. (Crossotheca) Boulayi Zeiller et Crepini

(1) 8. nummularia est beaucoup plus rare que S. striata.
(2) Aprés avoir révisé tous les échantillons recueillis sur la
concession d'Aniche dans la zone inférieure & Poissonniére, nous
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Zeiller (*) contribuent avec les deux especes précédentes
4 caractériser la base de C (faisceau d’'Ernestine). Ils four-
nissent méme un résultat plus net: ils sont tres fréquents
dans cetle zone; Sph. Boulayi n'existe pas au-dessous;
Sph. Crepini semble apparailre brusquewment dans Bs.

Le Sphen. neoropteroides Boulay caractérise la zone C par
son abondance. Le Sph. artemisiefolioides Crépin est
moins caractéristique, car il est moins fréquent dans la
zone C que Sph. nevropteroides, el il a élé signalé au-
dessous a diverses reprises; cette espéce présente son
maximum de fréquence dans la partie supérieure de G
(faisceau de Du Souich).

La zune B-B, esl moins bien caractérisée, peut-étre,
par les Sphenopteris, que les zones A, By et C. Le Sphe-
nopteris furcata présente son maximum d’abondance dans
B, B;, et peut étre consideéré comme caractéristique de
cette zone ; toutefois, il se montre déja avec une certaine
fréquence dans la zone a Aleth. lonchitica (= partie supé-
rieure de Ay) (°). Il en est de méme des Sph. coralloides
el Essinghi, qui n’offrent pas un maximum bien défini.

La présence des Sphen.striata et nummularia peut aider
4 caraclériser la zoune B, B,, bien qu’ils n’aienl leur
maximum de fréquence que plus haut. Ces deux espéces
reprenuent ici une importance que, leur confusion avec
d'autres Sphenopteris (S. Broussieri, S. obtusilubu, etc.),
leur avait fait perdre.

ne pouvons mentionner aucun spécimen référable avec certitude,
soit & S. siriate, soit & S. nummularia. L'examen des listes,
publiées par M. Carpentier pour la concession d’Anzin, conduit a
la méme conclusion: S. striuta semble trés rare sous Poissonniére ;
quant aux formes mentionnées sous le nom de S ¢ifoliolata, et
provenant de A., clles appariicancnt probablement & Suh. trigo-
nopliylla Behrend .

(1) 11 est possible que ces deux especes doivent étre réunies.

(2) Sur la concession d’Aniche, S. furcata parail aussi peu fré-
quent dans By B, que dans A,.
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DISTRIBUTION VERTICALE DE QUELQUES SPHENOPTERIS

Subdivisions
paléontologiques

S. nevropteraides.
S. artemisizfolicides
S. striata

S. nummularia.

S. Coemanst

S. avoldensis

S. {urcata

S. Laurentit

S. Heeninghausi

18. Crepini

Ce Faiscean
de Du Souich

veine Arago

Faisceau
C d’Ernestine

veine Omérine

Bs Faisceau
de Six-Sillons

Zone &
Lonel. Brieei

veine Poissonniére

Zone &
Al lonchitica

A2 passée au toit de Laure
Zone & '
N. Seclilehani

grés d' Andenne

Zono &
P. aspera

A
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9 Espéces auxiliaives ou satellites, — 1l convient de
mentionner ensuite un certain nombre de Sphenopteris,
qui jouent un rdle individuel moins important que les
précédents, mais qui, parleur réunion en groupes plus ou
moins nombreux, peuvent caractériser trés nettement une
zone donneée. C'est le cas des Sphenopteris variés de la
rone C; nous citerons : Sphen. cherophylioides, Sphen.
Brongniarti, Diplot. Cemansi, Sphen. quadridactylites,
Zeilleria avoldensis, etc. Les quatre derniers ont été signa-
lés au-dessous de C; mais I'étude détaillée de leur exten-
sion verticale montre qu’ils ont bien leur maximum dans
cette zone. Sphen. Cemansi présente son maximum de
fréquence dans la moitié inférieure de C (faisceau d’kEr-
nestine).

3° Espéces rares. — Enfin, il reste tous les Sphenopteris
(qui ont été rencontrés jusqu’ici un trop petil nombre de
fois, pour quel’on puisse en tirer des indications certaines,
11 ne faudrait pas croire cependant que ces espéces doivent
étre rejetées, comme dépourvues d'intérét. Mais les indi-
cations qu’elles fournissent ne peuvent é&tre utilisées,
qu'avec prudence par les paléobotanistes.

Nous citerons, par exemple, le Renaultia schatzlarensis,
quin’a guéreélé rencontré que sept  huit fois dans le Bassin
houiller. De I’ensemble .des observations, on peut déja
conclure qu’il est surtout iréquent dans la zone A,; mais
il faut noter aussi sa présence au-dessus de Poissonniére.
Il est probable, que par la suite cette espéce sera considérée
comme satellile du Sphen. Laurenti. Zeilleria avoldensis
pourrait inversement étre considéré comme espeéce rare.
Il ne faut donc pas tracer une séparation absolue entre
les espéces auxiliaires et les espéces rares.

Parmi les espéces trés rares, certaines caractérisent bien
une zone _dorinée, quand on a la chance de les rencontrer,
C'est le cas du Corynept. quercifolia Geppert et du Sphen.

Annales de la Sociéte géologique du Nord, 1. Lxn 22
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¢f. fragilis Schloth., signalés par M. A. Carpentier dans la
zone A,. Ces espéces ne sont peut-éire rares dans notre
Bassin, que par suite de la rareté des bowettes ou forages
traversant la zone A,. On sait, d’ailleurs, par l'étude
d’autres bassins houillers, qu’elles caractérisent cette
zone. '

Le tableau de la page 336 donne approximativement Ja
distribution verticale de dix Sphenopteris, choisis parmi les
plus importants et les plus caractéristiques. Il est destiné
a montrer les indications que l'on peut tirer de ces
végétaux au point de vue stratigraphique,

M. P. Bertrand fait la cornmunication suivante:

Sur la présence
des Linopteris dans les zones inférieure et moyenne
du Bassin houiller du Nord de la France

par Paul Bertrand

Les Linopteris sont caractéristiques de la zone supérieure
du westphalien (zone C du Bassin houiller du Nord de la
France). Dans les {aisceaux d'Ernestine et de Du Souich a
Lens et a Liévin par exemple, le Lin. obligua Bunbury
= Lin. sub-Brongniorti, Grand’Eury) existe au toit de
presque toutes les veines et passées, souvent en treés
grande abondance. Deux autres espéces, le Lin. neuropte-
roides Gutbier et le Lin. Miinsteri Eichwald se rencontrent
parfois associées & la premiére. Le Lin. neuropteroides est
relativement rare dans notre Bassin, alors qu’il est assez
fréquent dans le bassin de Sarrebriick. Le Lin. Minsteri
semble apparaitre le premier dans la zone B; ({aisceau de
Siz-Sillons); il semble au début plus fréquent que le Lin.
obligua.
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D'autres espéces de Linopteris existent dans le stépha-
nien. Le genre s’éteint dans le permien (7).

On a longtemps admis que les Linopteris se montraient
pour la premiére fois dans la zone B;. Pourtant depuis
quelgues années, ils ont été signalés 4 plusieurs reprises
dans la zone inférieure du wesiphalien (zone Ay} ; ils ont
été troavés aussi associés parfois aux Lonchopteris, mais a
des niveaux mal déterminés. Il est utile de rappeler ici
les principales observations faites a ce sujet en Belgique,
en Allemagne et en France.

HisToRrIQUE.

En 1904, M. A. Renier signale 'association du Linopteris
sub-Brongniarti et du Lonchopteris Bricei au toit de la veine
Florent au charbonnage du Bois de Micheroux (Plateaux de
Herve) (?) ; Vauteur admet que les couches a Linopteris,
rencontrées ici, appartiennent a ’horizon des flénus.

En 1905, M. P. Fourmarier confirme l’observation de
M. Renier ; il spécifie que 1'on trouve Lin. Brongniarti (?),
Lin. obliqua et Lin. neuropteroides, associés au Lonch. Bricei
dans le Bassin de Herve (*); mais la note de M. Fourmarier
permet encore de supposer qu'’il s’agit de la zone de tran-

sition Bs, ou tout au plus du sommet de la zone B..
" Les premitres observations précises, établissant la
présence des Linopteris & un niveau nettement inférieur a
leur niveau habituel, sont dues, croyons-nous, & M. H.
Westermann et 4 M. A. Renier. En 1905, M. H, Wester-
mann note que dans le bassin d’Eschweiler, le Linopteris

(1)Des pinnules détachées, analogues & celles des Linopteris
ont été signalées dans les terrains secondaires. )

(2) A. RENIER, Note préliminaire sur les caractéres paléontolo-
giques du terrain houiller des Plateaux de IHerve. Ann. Soc. géol.
d. Belg., t. XXXI, Bull. 1904.

(3) P. FOURMARIER, Esquisse paléontologique du bassin houiller
de Liege. Congr. intern. d. Mines, Liege, 1905.
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neuropteroides Gutibier apparait Jau toit de la veine
Schiemmerich, associ¢ & Sphen. Heninghausi, Nevropt. Schie-
hani, Mar. acuta, Aster. longifolius (V).

En analysant le travail de M. Westérmann, M. Renier
insiste sur le fait que les Linopteris ont vers le bas une
extension verlicale plus grande qu’on ne avait pensé ().
Dans une note parue la méme année (1906), M. Renier
annonce la découverte du Linopteris neuropteroides aux
charbonnages de Maribhaye a Seraing ; il dit avoir trouve
la mée espéce associée a Lin., obliguu aux Plaleaux de
Herve, dans des couches représentant 'horizon & Sphen.
Heeninghausi. Le nivesu & Linopieris de Seraing serait
légérement supérieur a celul des Plateaux de [lerve.
L’auteur rappelle la découverie de M. Westermann el se
demande s'il 0’y aurait pas un niveau a Linopieris (c'est-a-
dire une zone élroite) occupant une position bien définie
daos la zone A, (3). Il spécilie que le Lin. neuropteroides de
Seraing appartient & la variété major, alors que la variété
minor avait seule 616 signalée en Belgique jusque-la.

En 1909, MM. Bertiaux et Cambier, signalent a leur tour
la présence de Lin. neuropieroides a 2 m. environ sous un
lit & Nevropteris Schlehani dans le Bassin de Charleroi (%),

(1) H. WESTERMANN, Die Gliederung delr Aachener Steinkohlen-
ablagerung aut Grund ihrer petrographischen und palweontolo-
gischen Verhaltens. Veri. d. Naturiust. Ver. d. pr. Rild.
Wesif. u. d. Regier. Bezirks Osnabruclk, 62¢ anncée, 1905, — Il
est plus exact de dire que Je fuit en question a é1é mis en évidence
par M. A. Renier, d’aprés le travail de M. Weslermann.

(2) A. RENIER, Sur les subdivisions du terrain houiller d’Aix-la-
Chapelle, d’aprés leinrich Westermann, Ann. Soc. geol. d.
Belg. t. XXXIII, Biblioyraphie, 1906.

(3) A. RENIER, Découverte de Leaia Leidyi Jones, Linopieris
neuropterotdes Gutb. et Bothrostrobus Olryi Zeiller dans le
terrain houiller de Liege. Ann. Soc. geol. d. Belg., 1. XXXIV,
Bull, 1906.

(4) A. BERTIAUX et R. CAMBIER, La faille de Forét et le lambeau
de Charleroi (Nole préliminaire). Ann. Soc. géol. d. Bely.,
t. XXX VI, Mém. 1909, p. 69.
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Ce niveau serait, d’aprés les auteurs, voisin de la limite
supérieure de la zone & N. Schlchani.

En 1907, M. A. Carpentier avait signalé la présence de
Linopteris, dans la zone A,, & la fosse Soult des Mines de
Thivencelles et & 1a fosse Désirée des Mines de Douchy (%),
Revenant sur ce sujet un peu plus tard, il spécifie que les
échantillons, récoaltés par lui & Douchy et & Thivencelles
appartiennent au Linopt. neuropteroides Gutbier, forme
major (*). Il note que Boulay avait recueilli autrefois des
fragments de Lin. obliqua, & la fosse Turenne des Mines
d’Anzin. Les fosses Turenne et Désirézs exploitent les
veines de la cuvetie de Denain, classées dans la zone B,
par M. Zeiller; or 'opinion de M. Zeiller était basée en
partie sur la présence de Linopteris dans cette région;
M. Carpentier montre qu’en réalité les veines de la cuvette
de Denain doivent étre classées dans les zones A, 6t B;.

Fn 1912, M. H. Deltenre signale ’association du /.inop-
teris obligua et du Lin. neuropteroides au Lonchopteris Briced
dans les faisceaux de Mariemont et de Saint-Eloi (char-
bonnages de Mariemont, Belgique). Les niveaux i Linop-
terts, signalés par M. Deltenre, sont situés dans une bande
de terrains allant de 55 m. sous la veine de ’Olive & 80 m.
au-dessus de cette veine (3).

Enfin, M. W. Gothan a bien voulu me dire (octobre

(1) A. CARPENTIER, Contribution & I'é¢tude du Bassin houiller
de Valenciennes. Ann. Soc. géol. d. Nord, t. XXXVI, 1907,
pp. 49 et 57.

(2) Ibid.,BRemarques snr quelques empreintes végétales du Bassin
houiller du Nord. Ann. Soc. géol. du Nord, t XXXVIII, 1909,
p. 165.

— Ibid., Remarques sur le terrain houiller du Nord. Ann. Soc.
géol. du Nord, t. XXXVIII, 1909, p. 355.

(3) H. DELTENRE, Recherches sur la stratigraphie, la faune et
spécialement la flore de la série houillére des charbonnages de
Mariemont. Ann. Soc. géol. d. Belg., t. XXXIX, Mémoires,
1909,
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1912), que dans le bassin de la Ruhr, il existait également
un niveau a Linopteris dans la zone des charbons maigres ;
cela est d’autant plus frappant que la zone C n’existe pas
dans ce bassin, mais seulement plus au N., & Piesberg.

Ainsi, dans les trois pays : Allemagne, Belgique et
France, le Lin. obliqua et le Lin. neuropteroides ont été
trouvés associds fréquemment 4 Sphen. Heninghausi et
N. Schlehani, quelquefois & Lonchopt. Bricei. On sait que
les Lonchopteris se montrent deéji & la partie supérieure
de la zone A, et peuvent par conséquent se trouver
au méme niveau que Sphen. Heninghausi et Neor. Schiehani.
Par suite on était en droit de supposer que tous les points
de la zone A,, ol les Linopteris avaient été signalés, appar-
tenaient 4 un méme niveau stratigraphigue. 1l y aurait
eu vers.le sommet de A, une zone éiroite dans laquelle
les Linopteris auraient présenté un premier maximum
antérieur a celui de la zone C.

D’autre part, les Linopteris semblaient manquer dans la
plus grande partie de la zone moyenne ; il en résultait
une lacune apparente dans leur évolution. 11 y avait donc
lieu de rechercher si le Lin. obliqua et le Lin. neuropte-
roides de la zone inférieure étaient bien les mémes espéces
que celles de la zone supérieure.

Les ohservations faites dans le département du Nord,
tant par M. A. Carpentier que par nous-méme, ne nous
semblent pas confirmer les hypothéses précédentes, du
moins en ce qui concerne le Linopt. neuropteroides. Nous
avons pu relever en eflet quatre niveaux bien distincts,
oil cette espéce a été recueillie (1) :

1) La plupart des points ot le Lin. neuropteroides a été recueilli
dans les zones Ay et B3, se trouvent sur la concession d’Anzin. Ce
n’est que tout récemment que nous l'avons trouvé a4 Aniche dans
la veine De Layens de la fosse Notre-Dame, et plus récemment
encore a Lens, dans la zone A..
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NIVEAUX A LINOPTERIS NEUROQPTEROIDES

DU DEPARTEMENT DU NORD.

4, — Aniche, fosse Notre-Dame, veine de Layens, & 200 m. au-
dessus du niveau de Poissonniére, ¢’est-d-dire au milieu
de la zone A Lonchopteris Bricei et Alethopteris
Davreux( () (zone By, B.!.

3. — Anzin, fosse Sabatier, 2 niveaux situés dans les bowettes
Nord et Sud de Pétage de 220, tous deux a une faible
distance de Poissonniére, l'un au-dessus et l'autre
au-dessous ().

. — Thivencelles, fosse Soult, 6 m. sous Dure-Veine (d'apres
M. A. Carpentier), c’est-a-dire au milieu de la zone a
Alethopt. lonchitica (partie supérieure de A,).

1. — Anzin, fosse Saint-Mark, veine Denize (= Petite-Veine

d'Aniche), c’est-a-dire & la partie inférieure de A., dans
la zone ou abondent N. Schlehancet Sph. Heninghaust.

ji-]

Dans le tableau précédent, le niveau a4 Lin. neuropte-
roides n® 1 est plus bas qu’aucun de ceux qui aient été
signalés avant nous. De méme le niveau n° 4 est le plus
élevé quli ait été signalé dans la zone moyenne. Du niveau
n° 4 i la zone B, il ne reste guére qu'une zone épaisse de
200 & 250 m. dans laquelle la présence du Lin, neuropte-
roides n’ail pas encore été relevée ; il est probable que
I’étude des veines les plus élevées des fosses Thiers et
Cuvinot d’Anzin permetira de combler cette lacune.

Conclusions. — 1° En ’état actuel de nos connaissances,
le Linopteris neuropteroides Gutbier apparait dés la base de
la zone A,; il se'montre ¢a et li, toujours rare et noyé au
milieu d’autres espéces sur toute 'épaisseur des zones A.,
R, et B;. 11 semble manquer sur 200 m. en dessous de la

(1) Cette ‘zone mesure environ 450 4 500 m. d’'épaisseur a la fosse
Notre-Dame.

(2) Si I'on admet que la veine de 1I'Olive de Mariemont, qui
possede un toit avec fossiles marins, est équivalente & la veine
Poissonniére d’Aniche, les niveaux a Linopteris, signalés par
par M. H. Deltenre 4 Mariemont correspondraient approximati-
vement A ceux de la fosse Sabatier.
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zone By; mais le progres des recherches fera sans doute
disparaitre cette lacune.

2° Jusqu’a preuve du contraire, nous n’avons aucun
motif de considérer les spécimens de la zone inférieure
comme appartenant 3 une espéce distinete du Lin. neurop-
teroides de la zone supérieure.

3¢ 1l est trés probable que le Linopteris obliqua donnera
lieu aux mémes observations.

40 Les Linopteris restent caractéristiques de la zone C,
par leur abondance. Mais de méme que beaucoup d’autres
espéces, ils ont apparu bien avant I'époque de leur apogée.
Au point de vue de la détermination des niveaux strati-
graphiques, cela n’offre aucun inconvénient, puisque dans
les zones A,, By et B,, les Linopteris sont rares et toujours
meélangés 4 d’autres especes que dans la zone C.

Sondage pour recherche d’eau
exccuté par MM, Pagniez et L, Brégi
d Lesquin (Nord)-

pour le compte de la Compagnie Métallurgique Lilloise

Altitude Profd. Iépaisu.
-+ 46, Rewmblai. . . . . . . . . . . . 02
0°25 Argile jaune . ., . . . . . . . . 1.2

1.50 Marne. . 2.25

3.75 Crale en fragments . R I1:

+ 40.70 5.30 Craie jaune. , . e .. 970
15.00 Craie mélangee dawlle jaune (I'au) .. 47

- 19.75 Marne bleue (Eau) . . . . . . . . 149
-+ 11.30 34.70 Diéves vertes (Fau). . . . 870
43 .40 Gravier roulé, mélangé dmglle ]auue . 3.10

46.50 Argile blegse. . . . . . . . . . . 0.50

47.00 Argile plus foncée . . . .. 0.30

47.30) Terre noire mélangee de pierre grise . . 9.40

— 10.70 58.70 Calcaire gris . . . . . . . . . . 37
60.40 Argile grise. . . e . o .. . 0.08

60.48 Calcaire gris nou'at)' R 4.2

66,45 Calcaire gris et terre noirdtre , . . . 4.30
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Altitude Profd. Lpaiss
— 24.7% 70.75 Calcaire gris avec¢ hancs de terre noire
et morceaux de pierre rouge (Eaw) . 12.95
83,70 Fissure (Eau) . . . . . .. 0,03
83.73 Calcaire gris et bancs de terre grige . . 3.87
87.60 Calcaire gris trés dur . . . . . . . 1.80
89 40 Calcaire gris . . . . 6.10
95 50 Calcaire gris avec bancs de terre noire
et rouge . . . . .19
7.45 Calcalre roux et grés trés dur (Eau) . 0.2
— 51.70 97.70 Fin du sondage.
Sondage pour recherche d’eau
erécuté par MM. Pagniez ¢ Brégi
d Pont-de-Briques (P.-d.-C.)
pour le compte de la Compagnie du Nord
+ 20 . Remblai. ., . . . . . . . . . . A"0
1.50 Sablefin . . ., . . . . . .} 2.00
3.50 Sable gris argilenx . . . . . . | 1.00
4.50 Glaise bleue sableuse -i:? 1.50
6.00 Glaise grise sableuse 5 4.00
10.00 Sable gris trés fin g 3.00
+ 7.00 13.00 Glaise verdatre pler'reuse et sable E
argileux . . L. &) 3.00
16.00 Sable gris argileux et g‘alse ver- |
datre, . . . 0.60
-+ 3.40 16.60 Fallle remplie d’ arg\le et de gr'av1er
calcaire . . ! 3.20
13.80 Calcaire jaune avec arglle hlanche 0.95
(Eau joillissante).
20.75 Calcaire jaune. . . Lo 2.15
22 90 Argile verte, calcaire gris et jaune, ~ 1.00
— 3.90 23.90 Calcaire jaune trés dur. g 1.40
25.30 Calcairejaune, gravier pul%(‘alcahe c:g .
jaune. . S 0.80
26.10 Calcaire jaune tres dur . . . . 1.00
27.10 Calcaire blanchatre dur . . . . 2.40
29.50 Calcaire gris trés dur et calcaire
plus tendre. . . . . . . 1.00
30.50 Calcaire trés argileax . . . . . 0.10
— 10.60 30,60 Fin du forage.

— 45 —
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Extrait des Rapports présentes aux Conseils généraux
par MM, ies Ingénieurs en Chef des Mines
des départements du Nord et du Pas-de Calais
sur lu
Situation de l'Industrie minérale

dans ces dewr départements pendant Pannée 1912,

I. DEpartEMeNt DU NORD
(Rapport de M. Mettrier, Ingénieur en Chef des Mines,

a Douai).

Mings p’'AnzN. — La bowette Nord de 312 de la fosse
Sabatier a atteint 430 m. et a recoup? un fuisceau de
6 veines, trés pauvres en matiéres volatiles. La bowette
Midi de 216 a rencontré des lerrains en général irré-
guliers. .

A la fosse Bleuse-Borne, la bowette Midi, & I'étage de
600, a été prolongée jusqu'a 808 m. du puits; clle a
recoupé 9 veines, dont 7 onl pu étre identifiées. .

A la fossé Renard, un recoupage partant du plat
d’Edouard Nord et dirigé vers le N. a la recherche des
veines Lebret et Zoé a é1é creusé sur 100 m. de longueur.
Il-a été arrété apres avoir rencontré des passées & 18 0/, de
M. V., qui ont donné & penser qu’on avait franchi le Cran
de retour.

MiNes p’ANIcHE. — Le sondage de Montigny, situé entre
la fosse Bonnel et 1a fosse Lemay, a été poussé de 435 &
635 m. et a recoupé: & 465 m. une veine de 0m90; a
558 m. une veine de OmE0; a4 571 m. une veine de 0m60;
4 877 m. une veing de 0m30. Ces veines appartiennent au
faisceau maigre. ‘.

'La fosse Bernard, mise en service au mois d’Aout 1912,
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exploite,aux niveaux de 200 et 300, les veines Maroc, ne 2,
ne 5 et no 6.

Mines pE Doucny. -— Le sondage d’exploration, attaqué
en 1911, a ’étage de 621, a atteint, en fin de 1912, une pro-
fondeur de 540 m. Il a recoupé deux faisceaux de veines
en plateures, puis en dressants; le premier parait devoir
étre assimilé au faisceau actuellement exploité.

Mines pE L'EscARPELLE. — A la fosse n°® 3, un recoupage
a 6té creusé a l'extréme couchant de Grand Amédée a 346 et
dirigé au toit de cette veine pour rechercher le passage de
la veine Camarou, autrefois exploitée a la fosse n° 2. Ce
recoupage a rencontré, a 122 m., une veine de 0m83, qui a
été appelée Simone, et, 3 166 m., une veine de 0075 qu'on
a appelée Odette. Aucune de ces veines n’est assimilable a
l1a veine Camarou. )

A la fosse n° 4, la bowette Nord de 426 a €té arrétée a-
786 m. du puits apres avoir recoupé€ les veines Laure, Paul
et n° 28.

II. -— DErARTEMENT DU Pas-pe-Carals

(Rapport de M. Léon, Ingénieur en chef des Mines & Arras).

Faisceau muaigre. — La Compagnie d’Ostricourt, rencon-
trant un gisement régulier au levant de sa fosse n°6, a
décidé la création d’une nouvelle fosse n°® 7 destinée &
mettre en valeur I’'angle S.-E. de la concession, au voisi-
nage des limites des concessions de Dourges et de ’Escar-
pelle. .

Dans la méme région, également au N. de la f{aille
Reumaux, la Compagnie de Dourges commence la prépa-
ration d’un nouveau siége qui doit recouper les veines
demi-grasses, dans la zone N. de la concession ol aucun
travail n’a été effectué jusqu’ici. )
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Faisceau gras. — Les travaux efiectués depuis quelques
années dans la région S.-0. de la concession de Dourgeg
ont montré que les veines renversées du faisceau d’Ernes-
tine reconnues au siége n° 6 prolongent les veines renver-
sées du faisceau de Dussouich, celles-ci se trouvant
directement reliées aux veines plates non charriées. On a
donc été amené a reconnaitre et & préciser le passage d’une
faille plate de charriage décalant la partie supérieure des
terrains renversés. Cette faille dessine dans l'ensemble
une vallée d'orientation N.-O.—S.-E., dont la ligne
d’ennoyage plonge au S.-E.; la bordure S.-0. affleure au
tourtia au voisinage de la fosse 6 bis et laisse ainsi au-
dessous d’elle toutes les veines renversées dans l'angle
S.-0. de la concession.

La connaissance des gisements ne permet pas encore de
raccorder bien nettement cet accident avec les autres
failles de transport rencontrées a Courriéres.

Le foncage de la nouvelle fosse n° 21 de Courriéres a
rencontré, a 273 m. de profondeur, un accident de direc-
tion sensiblement N.-S., gui se présente comme un
renfoncage vers 1’0. et ne serait autre que le prolonge-
ment de la faille de Fouquiéres. Le champ d’exploitation
du nouveau siége se trouverail ainsi partagé en deux
régions : celle de I'0. prolongeant le gisemenl de l.ens,
celle du levant se raccardant au gisement de ia fosse n° 9
avec passage de la faille Alayrac jusqu’aux nouvelles
fosses.

Les foncages du puits n° 10 de Neeux et des puits nos 1
et 1 bis de Gouy-Servins ont fourni de nouveaux éléments
pour l'étude de la bordure S. du bassin :

Le foncage du puits n° 10 de Nwux qui se trouve au
voisinage des failles de Ruit3 et de Marqueffles a traversé
d'abord les diéves et le dévopien, puis un lambeau de
houiller et, de nouveau, les diéves, pour atteindre détini-
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tivemeénl le terrain houiller a la profondeur de 140 m. ; il
parait avoir traversé la faille de Ruitz 4 230 m. de pro-
fondeur et s’est poursuivi dans le terrain houiller renversé.
Les particularités présentées par la coupe de ce foncage
paraissent devoir étre attribuées au jeu des failles de
Ruitz et de Marqueffles.

Les puits n* 1 et 1bis des mines de Gouy-Servins,
entrepris prés de la limite N, de cette concession, ont
atleint le terrain houiller a la profondeur de 533 m., soit
la cote — 416 par rapport au niveau de la mer ; ils sont
passés directement du dévonien dans le houiller, sans
rencontrer de silurien. Le contact du houiller et des
terrains de recouvrement plus anciens est connu plus
au N., dans la concession de Grenay, par le sondage
d’Aix-Noulette, situé & 150 m. de distance des puits de
Gouy-Servins, qui a recoupé le houiller & la cote — 337,
ainsi que par une recherche effectuée par la fosse 10 des
Mines de Béthune, laquelle a suivi la faille Eifélienne sur
plusieurs centaines de métres 4 partir du crochon de la
veine Marie-Louise. De 'ensemble de ces constatations on
doit conclure a l'existence d'un ou plusieurs accidents
importants, entre la fosse 10 de Béthune et les puits de
Gouy-Servins, pour expliquer le relevement considérable
du terrain houiller vers le S.

Au début de 1913 le foncage no 1 de Gouy-Servins &
recoupé une veine de charbon de 0™ 80 de puissance, &
30 o/o de M.V. qui, d’aprés l'uspect du mur et du toit,
parait étre une veine en place et non une veine renversée.

Faisceau flénu. — La Compagnie de Marles a poursuivi
au siege no 4 'exploration de la région N.-O. de sa conces-
sion, ou se rencontrent les veines des faisceaux de Sainte-
Barbe et de Présidente de Ferfay.

La bowette N. de 370 du siege n°® 4 a recoupé deux
nouvelles veines, ce qui porte 4 ciny le nombre des veines
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actuellement connues dans la concession au mur de
Présidente. L’'avancement a pénétré ensuite dans une
zone de terrains brouillés, au-dela de laquelle les
recherches du N.-E. ont recoupé les veines supérieures du
[aisceau de Présidente. Le champ d’exploitation serait
malheureusement assez resireint entre cetle zone de
brouillages et 1e calcaire carbonitfére de base.
L’interprétation de ces résultats conduirait & identifier
les veines inférieures : Saint-Eugéne, Saint-Charles et
Saiot-Jules du faisceau de Sainte-Barbe avec les veines
supérieures: Bloquel, Espérance et Achille du faisceau de
’résidente. Par suite la stampe stérile de 75 m. considérée
jusqu’ici comme séparant les deux faisceaux ne corres-
pondrait qu'a un jeu de failles encore mal connues, et il
n'y aurait pas de discontinuité réelle dans le gisement.
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PropuctioN HoUILLERE pu Pas-DE-CArais Ef nu NomD

en 1912 et 1913

(Déduction faite des déchets de triage seulement)

1913 1912 . =
CHIFFRES cuirrres | €D plus | en moins =
COMPAGNIES | approxipatifs |  définitify — — |5&
— — TONNES | TONNES |~ 5
TONNES | TONNES =
BAsSIN DU Pas-DE-CALAITS
Dourges . 1.442.710] 1.449.940 » 7.230 6
Courriéres . 3.063.068| 3.096.113 » 33.045 [ 10
Lens i 3.867.197( 3.908.000 » 40.8031( 19
Béthune . 2422 860 2.309.148) 143.712 » 11
Neur . 1.877.581| 1.914.462 » 36.881 | 13
Bruay. 2.711.927| 2.742.446 » 30.519 9
Marles . 1.781.549| 1.903.544 » 1219495 8
Ferfay-Cauchy 298.566| 238,816 » 10.230 | 2
Ligny-lez-Aire 195.545 202,306 » 6.761 2
Li€oitn . . . 1.996.450] 2.075.905 » 79.455( 9
Meurchin 502.650 501.588 1.062 » 3
Carvin . 287,356 295.089 - » 7.733 1
Ostricourt 750.000 778.000 » 28.000| 6
Drocourt © 654.910 619.480| 35.430 » 3
La Clarence » 86.790 » 86.790 1
Vendin . 20.035 » 20.035 » 1
Torar. .|21.802.40(22.121.627 170.230 | 489 462 104
e —
EN MOINS: 319 223
Bassix pu Norbp

Anzin. 3.408.718) 3.411.061 » 2.3143 1 20
Aniche 2.512 340 2.404.721| 107.619 » 11
Douchy 404.509 415.044 n 11,035 3
Vicoigne 104,650 118,160 » 13.510 1
Crespin . 81,681 65.213 16.471 » i
Azincourt 111,017 103.584 7.436 » 1
Thicencelles 187.754 19%.316 » 10.562 2
Escarpelle . . 872.059 920.885 » 48.826 ) 7
Flines-lez-Raches 133.862 128.907 4955 » 2
ToraL. 7.816.593| 7.766.383] 136.481 86,276 | 48

. EN PLUS oU 21J5
L.es deux Bassins ; [29.618.997|29.888.015 306 7201 575.738 [152

e —
EN MOINS: 269,018
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Sur le miocéne des environs de Bourgoin et de La Tour-du-Pin
(Isére). — C. r. Ac. Sc., GXX, 1895, p. 1074-1077.

Sur le miocdne d= la vallée de Novalaise [en collaboration avec
J. Révil]. — /bid., CXX, 1895, p. 1363-1365.

Note sur les couches terliaires de Chateau-Redon (Basses-Alpes)
[en collaboration avec Ch. Depéret]. — Bull. Soc. Géol. de
France, 3= sér. XXII1, 1893, p. 874-877.

Une excursion a Saint-Pierre d’'Entremont. — B. 8. /iist natl. de
Sacoie, 2* sér., I1, 1895, p. 64-67.

Etude géologique de la vallée de Couz. - 1bid., 2° sér., II, 1895,
p. 67-70.

Tertiaire de la Savoic et du N. du Dauphiné. Feuilles de Cham-
béry, Grenoble et Nantua. — Bull. sero. carte géol. de la
France, V11, 1395-96, n° 44, p. 91-93.

Etudes sur les terraing tertiaires du Dauphiné, de la Savoie et
de la Suisse occidentale. — A nn. Unioversité de Lyon, nouv.
sér., I, fase. 27, 1836, 316 p., 31 fig. et 6 pl. ; et, Thése présentée
a la Faculté des Sciences de Lyon. Paris, Masson, 1896. In-&°,
IV + 318 p., 31 fig. et § pl.

Le tertiaire des environs de Sainte-Croix (Jura Vaudois). —
Eclog. Geol. Helo., 1V, 1896, p. 417-422s

Feuilles de Chambéry et Albertville. Révision de Nantua,
Annecy et Thonon. — Bull. sero, carte géol. de la France,
VINI, 1596-1897, ne 53, p. 151-153.

(1) Dans chaque groupe, les différentes publications ont été
rangées par ordre chronologique,
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Nummulitique des Bauges [en collaboration avee M. Lugeon],
— Ibid., VIII, 1896-97, n® 53, p. 154-159. :

Feuilles de Chambéry et Albertville. Révision de Nantua et
Annecy. [Note sur les terrains tertiaires des Bauges et sur
la valiée du Rhone dans la région de Pyrimont, Seyssel et
Bellegarde). — Ibid., IX, 1897-98, n° 59, p. 389-393.

Feuilles de Chambéry et Albertville. Révision de Nantua et
Annecy. (Tertiaire des Bauges et bassin de Belley). — Ibid.,
X, 1898-99, n° 63, p. 185-191.

Note sur les terrains tertiaires dn plateau des Déserts, prés Gham-
béry (Savoie) [en collaboration avec J. Révil], — lbid.,
X, 189899, n° 65, p. 309-329.

Feuille de Chambéry et révision des feuilles de Nantua, Annecy
et Thonon. — 7bid., X, 1898-99, n° 63, p. 558-562,

Surune note de M, Grand’Eury, intitulée « Lignites de la Savoie ».
— Bull. Soc. hist. nat. de Sacoie, 2° sér., VI, 1898-1900, p. 9-12.

Ftude sur la vallée du Rhdne aux environs de Bellegarde. —
Bull. serv,” carte géol de la France, XII, 1900-1901, n° 81,
p. 123-144.

Révision de la feuille d’Annecy ; massif de Platé. Révision des
feuilles d’Albertville, Annecy et Thonon. {Région synclinale
comprise entre les Alpes et le Jura). — /bid., X1I, 1900-1901,
n" 85, p. 489-496.

Les formations tertiaires et quaternaires de la vallée de Belle-
garde. — C. r. Ac. Sc., CXXXII, 19u1, p. 593-595.

Carte géologique détaillée dc la France au 1/80.000. Feuille de
Chambéry (n° 169) : explorations et tracés géologiques de la
région mollassique (partie septentrionale des plateaux du Bas-
Dauphiné septentrional) et du bassin de¢ Belley ; 1égende des
terrains tertiaires. Paris, 1901.

Les verlébrés oligocenes de Pyrimont-Challonges (Savoie) [en
collaboration avec Ch. Depéret].— Mém. Soc. paléon. Suisse,
XXIX, 1902, In-4, 91 p., 6 pl,

Révision des feuilles d'Annecy et de Thonon. (Mollasse de Bonne-
ville et formations tertiaires des Voirons...)— Bull. sere. carte
géol. de la France, XI11, 1901-1902, n° 91, p. 634-641.

Révision des feuilles de Thonon et Annecy. Sur la géologie des
environs de Thonon-les-Bains (Haute-Savoie) — Ibid,, XV,
1903-1804, n° Y8, p. 242-247,

Annales de la Société géalogique du Nord, T. Lxn 23
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Observations - géologiques aux environs de Thonon-les-Bains
{Haute-Savoie), — C. r. Ac. Sc., CXXXVIII, 1804, p. 395-:98.

Etude sur la mollasse rouge. — Ann. Soc. linn. Lyon, nouv, sér.,
LI, 1804, p. 1-30; bibliographie de 62 numéros.

Révision des feuilles d’Annecy et de Thonon (Massif de Platé et
des Grands Vans. Dépots quaternaires du plateau d’Evian et
du Chablais. Extension du glacier du Rhone dans le Chablais).
— Bull. sere. cart. geol. de o France, XVI, 1904-1905, ne 105,
p. 143-146,

Veégétaux fossiles de la mollasse de Bonneville (l1aute-Savoie)

{en collaboration avec P. Marty]. — Bull. Soc. geol. de
France, 4 sér., V, 1905, p. 776-799, 1 pl.
Une excursion a Mégevette (Ilaute-Savoie). — Ree. savoisienne,

XLVI, 1905, p. 135-143.
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La vallée moyenne du Rhdne a travers le Jura Méridional. —
Ann, de Géog., XI, 1902, p. 407-419.

A propos de quelques observalions récentes sur les phénomenes
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scientifiques. Rapports scientifiques sur les travoux entrepris,
en 1909, au moyen des subpentions de la... Melun, 1910,
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1911; p. 29-35.
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Les tremblements de terre, par F. de Montessus de Ballore. —
Ann. Soc. géol. du Nord, XXXV, 1906, p. 193-202.

Sur le séismographe de la Faculté des Sciences de Lille. — /bid.,
XL, 1911, p. 46-37. ’

Le tremblement de terre du Turkestan russe enregistré & Lille. —
Ibid., XL, 1911, p. 57-59.

Sur deux tremblements de terre lointains enregistrés a Lille
danps la journée du 18 au 19 février 1911. — Ibid., XL, 1911,
. 142-143.

Observations séismologiques pendant le' mois dejuin 1911.— 7bid.,
XL, 1911, p. 216-218.
Observaiions séi'smogr'apniques. — Ibid., XL, 1911, p. 316-319.

Les tremblements de terre. Essai sur Uétat actuel de la séismo-
logie. — Ex(r. des Mém. Soc. Sc. Arts et Agric. de Lille. Lille,
Impr. L. Danel, 1911. In-8, 221 p., 31 fig. et pl., cartes, schémas
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VI. — Varia
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1907, p. 95-106.

Les Minerais de la Lucette, prés Le Genest (Mayenne). — Ann,
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Edouard Piette (1827-1906). — Ibid., XXXVII, 1908, p. 22-27.
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CARBONICOLA ANTHRACOMYA
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Coupes 6 travers les principaux bassins houillers du Canada.

1. Bassin de Syduoey (coupe A B de la figure 2, p. 2653). Echelle 1/100.000e. IT1. Coupe de la falaise de S. Joggins (Nouvelle Ecosse).
1V. Bassins houillers crélacés de 1'Ouest, d’apres D. B, Dowling. Echelle 1/4.500.000e,

II. Bassin de Pictou (coupe C E de la fig. 5, p. 275). Fchelle 1/50.000° environ.
i
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