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NOTICE

Sur la maniéve dont on utilise les
Sers sulfurés et les cuipres sulfurés
dans Uétablissement de Miihlbach,
pays de Salzbourg , aprés en avor
séparé le soufre pour en former,
ou du witriol vert, (sulfate de fer)
ouduwitriol bleu, (sulfate de cuivre.)

Par M. Mancrr v Serges, inspecteur desarts,
de I'Universit¢ umpériale de France.

Les métaux que 'on exploite & Mihlbach,.
A3
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ANNALES

pour obtenir du vitriol vert et bleu , du sou-
ire, du culvre rosette, sont du feret du cuivre
sulfurés (schwefel und kupferkies ). Ces deux
métaux sont exploités dans diverses mines qui
dépendent de I'établissement de Mihlbach ,
et la quanuté qu'on en fait fondre se monte
par an a ounze mille quintaux. Le quintal
de minérai donue trois livres et demie a
quatre livres de cuivre. Le fer sulfuré de
Brennthal et de Rettenbach donnetrois livres
de soufre par quintal, celui de DBrennthal
donne encore huit livres de vitriol bleu,
ct celui de Rettenbach donne cing livres de
viriol de fer. par quinial.

Les procédés que 'on emploie a Mihlbach
pour séparer le soufre du fer sulfuré, soit
pour obtenir des fleurs de soufre ou du soufre
en hitons, n'ayant rien de purticulier, nous
n'en ferons pas mention. Lorsqu’on a retiré
du fer sulfuré le soufre qu'il conteunoit, on
Tuulise pour en obtentr du vitriol bleu ou
du vitriol vert. On doit observer a ce sujet,
qu'tl n'existe peut-étre pas de fer sulfuré qui
ne soit uni avec du cuivre sulfuré, et cest
pour ccla que dans exploitation du fer sul-
furé, on néglige d’en séparer le fer, se bornant
a enobtenir le cuivre quiy est uni. Cepen-
daat les fers sulfurés contiennent une bien
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DE CHIMNIE. 7
plus grande quantité de fer, que de cuivre,
mals la différence du prix du cuivre avec
le fer rend Pexploitation du premier bien
plus avautageuse. On doit méme observer
qu'en général, les mines de cuivre présen-
tent presque toujours, pour peu qu’elles
soient riches, une exploitation avantageuse,
parce que le prix de ce métal hausse tou-
jours au-dela de l'augmentation des dépenses.
Ainst, dans le pays de Salzbourg si riche
en mines de tout geure, ce sont les mines
de cuivre avec les mines de sel gemime
qut ont soutenu l'exploitation dc toutes lcs
autres inines, sans en excepter mdéme les
mines d'or et d’argent. Ce seroit un fuit
que je pourrois rendre de la dernicre évi-
dence, par le tableau général de toutes les
recettes et dépenses des mines du pays de
Salzhourg, pendant I'espace de cinq annécs.
Ces considérations sont extrémement impor-
tantes dans l'administration générale des
mincs ; et aussi en Allemagne, ou Padmi-
nistralion des mines est poussée a un lres-
haut point de perfection, ouvre-t-on plus
de galeries de recherche dans les mines de
cuivre que dans aucune autre espece de
mines. Au reste, on doit observer quil’
en est amnst par des raisons particulicres ,

A4
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8 ANNArLES

que ceux qui connoissent l'administration
d’uze partie de P'Allemague sentiront aisé-
ment. '

Lorsque par des grillages successifs, on
a dégagé le fer sulfuré de la plus grande
quantité de soufre qu’il contenoit, ce qui
a lieu ordinairement aprés cing ou six gril-
lages , on Puulise pour en former du vitriol
vert ou bleu. On juge que le fer est con-
venablement préparé, lorsqu’il ne présente
plus son premier aspect , et qu’iln’a pas Pair
trop cru , il ne faut pas non plus qu’il ait des
marques d’avoir été trop grillé. Il doit ére
massi[, et n’éire n1 trop grillé ni trop peu,
les deux exces étant 4 fuir. On juge qu'il
a é1é trop grillé, lorsquil offre une couleur
d’un noir brunitre ; et qu’il est au contraire
préparé de la maniere convenable , lorsqu’il
est encore en petitcs masscs d'une couleur
rouge brunitre.

Lorsque lc fer a éi1¢ convenablement grillé,
oo le parte dans des caisses de bois, et
Von verse dans ces caisses de 'can bouil-
lanta. On laisse cette eau dans les caisses
pendant vingt-quatre heures, et cela sans
en remettre de nouvelle. I est évident que
‘cette cau se refroidiroit bien vite, si on
wavort le soin de couvrir les caisses, ct
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DE CHIMTIE, 9

c’est aussi ce que P'on fait avec la plus grande
attention,

Les caisses ou la premiecre dissolution
sopere, ont une forme dun carré long,
et sont faites en bois de sapin (pinus abies ).
Leur longueur est de 15 pieds, leur lar-
geur de 4 pieds.et leur haateur d'un pied
2 pouces. Ces caisses sont trts-bien asseni-
blées, et I'épaisseur des planches qui les
forment, est de 3 pouces. On ne fait point
bouillir eau dans ces caisses de bois, comme
il est aisé¢ de I'imaginer , mais bien dans des
chaudieres de euivre, d’ou elle cst ensuite
versée par des canaux dans les caisses. Au
bout des 24 heures, on verse encore de
I'cau bouillante dans les caisses, et on Iy
laisse séjourner un pareil espace de tems.
Apres 48 heures , la lessive vitriolique est
assez concentrée pour quon la- fasse passer
dans les chauditres ou l'on doit procéder
a I'évaporation. On juge que la premicre
dissolution, qui s'est opérée dans les caisses
de bois, est assez concentrée pour étre versée
dans ces chaudicres , lorsqu’elle est claire,
offrant une couleur d’'un vert plutét clair
que foncé. Pour opérer la dissolution ou
la lessive d'un quintal de fer sulfuré qui a
¢1¢ grillé pour en retirer le soufre , on compie
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10 ANNALES
qu’il faut 3 pieds cubes d’ean. I1 convient
ainsi que wous l'avons déja observé, que
Ieau chaude demeure 48 heures sur le fer
sulfuré, cctte eau ayant au commencement
Ia chaleur de Yeau bguiilante.

La premicre lessive vitriolique ayant la
couleur convenable, est versée dans des
chaudieres de plomb, ou l'on procede a
son évaporation. Les chaudicres ont une
forme arrondie et les fourncaux sur lesquels
elles sont disposées , out une élévation de
8 pieds. Ces fourneaux offrent une lon-
gucur de 1o pieds et demi, sur 1 pied
5 pouces de largeur, mais dans leur partie
supérieure ou sont placées les chaudicres,
Ies fourncaux offrent une circonférence de 7
pieds. La grille des fourneaux se trouve a
une ¢lévation de 3 pieds 4 pouces du sol.

On fait bouillir la lessive vitriolique dans
les chaudieres de plomb, pendant 'espace
de 18 heures; ordinatrement apres cet espace
de tems, la dissolution est asscz concentrée,
pour qu'on puisse la faire passer dans les
vases de bois ou par le repos le vitriol cris-
tadlise. On juge que la lessive vitriolique
est assez coucentrée, lorsqu’elle se couvre
d'une écume Epaisse, €t que cclle écume
forme sur lu lessive une peliicule mince;
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DE CHIMTIYITE. . X

eh mettant une goutte de cette lessive sur
du bois, si la lessive est convenablement
concentrée, elle ne doit pas s'étendre de
suite.

Lorsque cette scconde dissolution est ter-
minée, ce que l'on 1econnoit aux signes
que nous avons décrits, on la fait passer
dans des vases de bois , ot a I'aide du repos,
le vuriol cristallise, et quaud il est suffisam-
ment sec, 1l est prét a étre distribué dans
le commerce. Le vitriol se colore toujours
a mesure qu’on le conserve, et le vitriol de
culvre acquiert ," apres un certain laps de
tems, une coulcur blene plus ou moins
foncée. Tous les fers sulfurés ne sont pas
propres a donner du vitriol par les pro-
cédés que nous venons d'indiquer, et qui
sont asscz semblables a ceux que on suit
en Saxe. Non-sealement tous les fers sul-
furés ne donneroient pas une assez grande
quantité de vitriol , pour couvrir les frais
d’exploitation , mais cncore ils donneroient
du vitriol d’une trés-mauvaise qualité.

Nous avons déja observé qu’il n’existe peut-
étre pas de fer sulfuré qui ne soit allié avec
une plus ou moins grande quantité de
cuivre , et c’est la proportion de lallioge qui
aécidede la bonté du vitriol, Ainst, plusle fer
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12 C ANNALES

sulfuré sera uni 4 une grande quantité de
cuivre, et plus le vitriol qu'il donnera sera
de bonne qualité. 1l est des signes exté-
ricurs qui peuvent guider le mineur pour
savoir si telle ou telle espece de fer sulfuré
pourra donner une bonne cu une mauvaise
qualité de vitriol. On juge que le fer sul-
furé sera bon, lorsqu’il est en masse, que
son aspect est un peu jaunitre , approchant
en quelque sorte de I'aspect du cuivre sul-
furd, Lorsque le fer sulfuré est granulé, blan-
chitre ou gris, il ne peut donner que tres-
pea de viwriol, et encore ce vitriol est-il
de mauvaise quakié. Les fers sulfurés qut
conttennent de 'arsenie, sont sur-tout ceux
qui donnent le vitriol de la plus mauvaise
qualité, et les couleurs bhlanche ou grisawe
de ces fers sulfurés, aunoncent la présence
de P'arsenic, comme la couleur jaune annonce
celle du cuivre.

On compte en général que dapres les
procédés que nous venons d'indiguer, on
obtient par quintal de cuivre sulfuré, en-
viron 8 livres de vitriol bleu (sulfate de
cuivre), ct par quintal de fer sulluré, 3 livres
de viiriol vert {sulfate de fer). Ul faut remar-
quer quil ne sagit pas ic de fer sulfuré,
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DE CHIMEYE. 13

ou de cuivre sulfuré pur , mais bien du mi-
nérai grillé contenant cuivre et fer.

Dans T'établissement dont nous parlons,
on obtient deux qualités différentes de vitriol,
ot qui sont dues a la djversilé des fers sul-
furés qu'on y emploie.

" Le fer sulfuré de Brennthal qui se trouve
uni avec une certaine quantité de cuivre
sulfuré , donne un vitriol de trés-bonne
qualité , vitriol qui est connu dans le com-
merce , sous le nom de vitriol de Salzbourg.

Le fer sulfuré de Rettenbach contenant
beaucoup moins de cuivre sulfuré, donne
un vitriol d’une gnalité trés-inférieure , et
1] est connu dans le commerce sous le nom
de vitriol ordinaire de Salzbourg.

La pyrite de Rettenbach, une fois lessivée
ne contenant plus que peu de métal, est
je[téc , ne pouvant plus servir a aucun usage ,
mais il n’en est pas de méme de¢ celle de
Brennthal qui en contient encore assez apres
la lessivation , pour qu'on la méle avec la
fonte qu'on fait du cuivre.

Pour fawre sentir combien les procédés
que nous venons de décrire sont écono-
miques , pour obtenir du vitriol, nous
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14 AxNaAarxs

croyons indispensable de faire connoitre la
maniere dont on uulise Ia pyrite qui a é1é
lessivée , pour en retirer tout le métal qu’clle
contient encore. On Ja méle avec une {onte
de cuivre . et cette premiere fonte est appelée
en allemand rochimelzend. Le minérai de
Ia premiere fonte désigné sous le nom de
kupferlech est fondu apres avoir ¢été grillé
deux fois pour en obtenir la pierre de cuivre
ou le kupferstein. La pierre de cuivre Lup-
Jerstein , ou minérai de la scconde fonte
apres avoir €16 grillé six ou sept fois, est fonda
pour en obtenir du cuivre noir ou schvarsz
kupfer. Le cuivre mnoir est fondu ensuite
de nouveau pous en obtenir du cuivre rosette
ou roselt kupfer. Le cuivre rosetle, quon
obtient dans I'établissement de “Mihibach
par ce procédé, est de trés-boune qualité,
et aussi sen tert-on pour les fabriques de
cuivre jaune ou de laiton.

Pour avoir un quintal de euivre rocette
il faut 38 quintaux de minérai, et 297 pieds
cubes de charbon de bois. Le quintal de
cuivre roselte occasionne pour sa fonte 25
floris de frais, et pour le charbon 11 flo-
rins 14 kreuizers. En prenant un terme
moyen, baséd’apresobservanion de 5 années,

on trouve que le quintal de curvre vaut 83
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DL CHIMIE 15

florins. Ainsi, lcs frais se montant & 38
florins 14 kreutzers, ou a un hénéfice de 39
flortns 56 kreutzers par quintal. Le béné-
fice que I'on obtient sur le vitriol, n’est
pas aussi considérable , puisque le quintal
de vitriol cofite de 12 a 13 florins de frais
par quintal, et que le vitriol de cuivre ne
se vend gucres que de 24 & 25 florins,
et le vitriol de fer de 14 2 15 florins ; mais
Fon doit observer, a ce sujet, que Ic fer
sulfuré , dont on forme le viuriol, sert a
deux autres usages. On en retire d’abord
le soufre, et le cuivre qu’il renfermoit,
apres qu'il a été lessivé’, et qu'on en a retiré
le viriol. Nous observerons que les souf-
flets, dont on sesert pour la fonte du cuivre,
donnent 1000 pieds cubes d’air par minute;
les soufllets, dont on se sert dans toutes
les mines du pays de Salzhourg , sont
tres-bien construits; ils sout tous mus par
I'eau, et sont bien préférables a ceux dont
on se sert dans les mines et les usines de
la Hongrie.

Nous avons cru que des procédés aussi
simples que ceux que nous venons de décrire,
ct & l'aide desqucls on utilise Ja méme subs-
tance pour en former de trois edpeces et
par des mcyeus économiques, pourroient

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



16 ANNAarcs

‘présenter quelque intérét, c’est ce qui a fait
que nous avons cru convenable d’y donner
quelque attention. Enfin, nous observerons
que les procédés que V'on suit pour obtenir,
soit du wvitriol bleu ou vert, sont abso-
lument les mémes, et que la différence
des substances cmployées est la seule cause
de la diversité des produits. Pour completter
ces observations , 1l m’a paru essentiel d’y
joindre un tableau des substances que l'on
obticnt & Miihlbach, par année, avec le
prix de ces substances , et il semble que ce
tableau , hasé sur 'observation de 5 années,
sert en quelque sorte de preuve aux faits
avancés dans cetle notice.

Appercu
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18 AXxNaAaLzs

SUITE

De I Extratt de Lessai de Pyrométrie,
De M. Guyron-Morveau,
Du Pyrométre & piéces d’argile (1).

L’auteur remarque d’abord que c’est sans
fondement que lc rédacteur des Annales des
arts et manufactures , a attribué a Mortimer
la premiere idée de faire servir la retraite
de largile a Ia mesure de la chaleur, puis-
quil n’a parlé de la terre de pipe que
comme pouvant remplacer avec avantage
les supports de fer dans l'instrument qu'il
appliquoit a la mesure “des dilatations.

L’invention, dit-il , est due au célebre
artiste Josiah J¥edgwood , dont elle porte
le nom ; elle est le fruit d'un grand nombre

{*) Cette partie a été lue, les 25 avril et 2 mai 1308,
hlaClasse des sciences physiques et mathématiques de
U'lastitut,
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PE CHINMIE, 19

d'expériences physiques et manufacturieres
pour parvenir a régler le degré de cufsson
convenable aux différentes compositions de
ses fameuses poteries. Loin de se réserver
l'usage de ce nouveau pyrometre, il n'a
rien négligé pour le répandre , jusqu’a an-
noncer quil en fourniroit de semblables.

Ce fut en 1782 qu'il présenta, pour la
premicre fuis, cet wstrament sous le nom
de thermométre , pour mesurer les degrés
de chaleur supériem's Dans deux autres
mémoires imprimés dans les Fransactions
ph;losophlqueb de 1”84 et 1786, il déves
loppa les principes de sa constraction, fit
connoitre les perfectionnemens qu’une pra-
tique déja longue, lui avoit suggérés ,
publia lui-méme, & Londres, en 1785,
une édition francaise de sa description, ¢ui
ne tarda pas a étre réimprimée dans plusieurs
ouvrages périodiques ().

Ce pyrometre est composé , comme Pon
sait, de deux regles de cuivre légerement
convergentes , divisées en 240 degrés , entre
lesquelles on fait glisser de petits cylindres
d’argile qui s'avancent d'autant plus, qulils

-

(1) Journ, de phys., tom. XXX, p. 299. Journ.
encyclopéd, , ottobre 1785 , étc., eic.

B a
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20 ANNALES

ont pris plus de retraite par lintensité du:
feu. On est justement étonné que l'opinion
ne soit pas encore fixée sur la valeur de
cel instrument, qui est depunis plus de 20
ans , dans les mains des physiciens les plus
exerces.

Tandis que les uns publient que cest
un beau présent que les arts ont fait a4
la physique et aux sciences naturellesquiem-
ploient le feu comme moyen de recherche (1) ,
que les ouvrages de Saussure (2), de Kirwan,
de Cavallo , de Klaproth , de Murray, de
Pearson , de James Hull, de Van-Marum ,
de Thomson , de Fisher , de Dalton , etc. ,
attestent I'usage journalier qu'ils en ont fait
duns les expériences les plus délicates, ou
le soin quils ont pris de chercher Paccord
de leurs obscrvations avec les données qu'il
fournit ; d’autres ont cru pouvoir conclure
de quelques essais , qu’il étoit sujet a de
grandes anomalies (3); et jusque dans un

-+

(1) Thbl, britan. , tom. IV, p. 413.

>+ Ce thermoniétre peut et peut seul nous donner,
par Uexper'ence , quelyue idee de la valeur des degrés
de Ceclelle tiié du chulumeau, Journ. de phys, , juil-

Ttoag 4y pe o

3, Journ, des mines, tom, XIV , p. 42.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMTIEK. 2¥

traité destiné a devenir classique , ont déclaré
formellement que les pyrométres d’urgile
sont des instrumens qui ne meritent aucune
confiance (1). -

Trois causes paroissent ayoir principa-
lement contribué & fonder cette indccision
ou pour mieux dire cette controverse. 1°. Le
peu de eonnoissance des mémoires de l'in-
venteur , dont on n’a publié en France que
des notices trés-incomplettes ; 2°. les con-
séquences tirées de quelques écarts dont
les vraies causes n'out pas été appercues ;
Zo. enfin, l'nsuffisance des moyens em-
ployés pour vaincre la difficulié d’obtenir
une pate argileuse dans les conditions qui
seules peuvent en rendre la retraite uniforme
et comparable.

L’examen de ces trois points forme une
partie assez ntéressaute de ce mémoire pour
que nous laissions parler lauteur.

I

Les expériences par lesquelles 1Wedgwood
a été conduit a établir son sysiéme pyro-
métrique, sont peu connues ; il n'en faut

(1) Traité élémentaire de minéralogie de M. Brong-
niart, tom. I, pag, 514 et tom, 1I, p. 81,

B3
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22 ANNALES
dautre preuve que l'opinion assez généras
lement répandue que les divisions de son
échelle sont purement arhitraires. 1l est bien
vrai que lors de Pimpression de son pre-
mier mémotire, il nayoit pas encore porté
lus loin ses vues. Il chercholt une mesure
de la chaleur qui put servir dans les plus
hautes températures, et remplacer les dis-
inctions vagues et indéterminées de chaleur
rouge, de rouge-clgir, de rouge-blanc , d’in-
candegscence, qui Jaissoient tant de latitude
a Jerreur. Ayant remarqué que les bonnes
argiles perdoient dans ses fourneaux , beau-
coup plus que le quart de leur volume ;
que cette diminution s'opéroit graduellement
et avec assez d'uniformité, gquand largile
étoit de méme qualité et préparée de la
méme manicre ; 1 it choix de la terre a
porcelaine de Cornowailles, comme la plus
pure et la moips sujette a passer a létat
de verre; il en forma de peuts cylindres
de 0.5 de pouce anglais de hauteur, et
de 0.5 de diamctre. Ces cylindres étoient
ajustés pour Sarréler au plus grand écar-
lement des deux ll'bgles de latton , dont
jyai déja parlc, chacune de 24 pouces de
Tongueur ; et qui convergeolent de 0.5 0.3
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PY CHIMIE 23

de pouce , portant des divisions en pouces
et dixiemes de pouce, ou en 240 paiies (1)

1l joignit a cette description des st ¢
tions , soit pour la préparation de la teire
qui devolt étre passée par un tamis de lion
de soic, si délié que la distance entie ses
fils étoit au-dessous de 43 dix millitmes de
millimetre, soit pour donner a la pite des
cylindres méme forme et méme pression,
en la faisant passer encore molle , par I'aju-
lage d'une pompe; ce qui ne réussissort
pas également dans des moules.

C’éioit quelque chose sans doute d'avoir
trouvé une substance qui, sous le volume
si commode d’'un peu plus d'nn centimetre
cube , pouvoit étre introduite jusqu’an centre
des fourneaux , souvent méme placée dans
les creusets , pour servir a graduer l'inten-
sité du feu; avec lavantage, comme le
remarquoit Wedgwood , de pouvoir en

(1) Ces quantités répoudent en mesures décimales,
4 304.98%08 milliinétres, pour Jalongueur de la jauge;
a 12.700317 millinsetres pour la hauteur et le dia-
metre des cylindres ,%t par conséquent pour la graude
ouv&ture des régles; a 8.527033, pour le petit écar~
tement de ces regles; enfin 4 1.27078 mmllimetre
pour chacune des a4o0 divisions de la jauge.

B
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indiquer le progres au moment ol on la
retire,, et d’en conserver I'impression apres
le refroidissement. 1l en avoit déja {ait d’assez
heureuses applications ; je ne parlerar pas
tcl de sa tahle de la fusibilité des métaux,
qui se trouve dans les ouvrages les plus
répandus, et dont j"aurai a m’occuper ailleurs
pour y faire quelques corrections : {’en rap--
porteral des exemples beancoup moins con-
nus, et qui ne sont pas d'un moindre in-
térét.

I résulte des observations décrites dans
ce premier mémoire , qu'entre le 707, et
le 8oe. degré, le quarts et le silex ne chan-
gent pas de volume , que celui du granit
augmemé ; que le jaspe prend de la retraite,
que le mélahige, & parties égales d'argile
et de chaux , ne se vitrifie qu'a 153 degrés.

F ubservant le degré auquel des fragmens
des poteries anciennes et modernes eom-
mencotent - diminuer de -volume , it a
déterminé la chaleur 4 laquelle la ¢uisson
en avoit été portée. Il a reconnu que celle
des poteries élrusques etgqromaines n'avoit
pas excédé 32 degrés, que les vases étrusques
couloient & 33, et les vases romains a 56;
que la porcelaine de J#orchester se vitrifioit
& 94 ; que celle de Bristol soutenoit le 135, ;
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que celle de la Chune saffaissoit, mais sans
vitrification , au 156¢. ; que celle de Saze
étoit encore plus réfractaire (1) ; qu’il en
éoit de méme de la porcelaine anglaise
de la manufacture de la Beine; que le vl
Narkin ne se ramollissoit méne pas au
160¢. degré , qui étoit le terme extréme
de son fourneau (2); que les creusets de
Hesse passoient a I'dlat de®%coric au 150°.;
que le grés de France commencort au 110°.

o]
a prendre la texture de porcelaine.

(1) 1 est bien remarquable que I.-B. de Saunssure
porte, dans les résultats de ses essais au chalumeau, la
fusibilité de la porcelaine de Saxe a 1181 degrés,
tandis que celle du kaolin de Vicence, ne va qu’a 204.
Journ, de phys., tom. XLV , p. 23.

{2) Il m’y a pas plus de 25 ans que l'on croyoit
encore que la chaleur des fours 2 porcelaine n’excédoit
guere celle des fours de verrerie. Suivant Klaproth,
celle du four & porcclaine de Berlin est au mains
de 150 degrés. Acad. de Berlin, année 5780. Cetle
opinion a été également eombaltue par Kirwan ,
qui 2 fait un grand nombre d’expériences sur la fusi-
bilité des terres. M. d'Arcet voulant déterminer le
degré de chaleur du four a biscuit de la fabrique
de terre blanche de MM. Mittenhoff et Mourot, an
Val sous Meudon, y placa quatre piéces pyromé-
triques de Wedgwood : la note qu’il m’a remisc donse
les résultals suivams 5 51,51,52 et So degrés.
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La chaleur des feux de verreric n'avoit
eu jusque-la aucune mesure méme appro-
simative. Il en acquit la preuve par la com-
paraison de la température de deux fours
q@ l'on traitoit la mémc composition de
flintglass , et quil trouva différer dans le
rapport de 70 a 114 degrés, sans que les
oqvpiers eyssent le moindre soupcon, ou
du défaut ou ¥e lexces dintensité, Elle
éojt portée a 124 pour le verre ordi-
naire (1) .

Wedgwood recueillit enfin de cette pre-
micre application de son pyrometre, Pob-
servation d’un fait dont la connoissance étoit
restée daps les ateliers, ou il n'étoit encore
gue vaguement apperca, el qui peut Servir

(1) 1l paroil que M. Loysel n’a pas connu cette éva-
Juation, celle qu’i) donne a gooo degrés du thermo-
métre de Réaumur reviendroit a 148 de 1'échelle
Ryremétnique ; mais 1l ne Pa fondée que sur la com-
parajson des degré;idc ténacité acquise par de petits
cylipdres d’argile, suivant lintensité du feu auquel
ils avoient ét¢ exposés ; et les commissaires de PAca~
démie observérent dans leur rapport que ses expé-
piences n'ayant éié faites ¢u’'a une température qui
ne §’1SLendoiL que du 17° au 234% degré du ther-
mometre de Réaumur, elles ne pouvoient servir i
¢tablir unc progression jusqu'a 14o00. Essai sur Uart
de la uerrerie, ete.
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a lexplication de quelques phénomenes :
c'est que la chaleur nécessaire pour fondre
une composition est trés-différente de cclle
qui suffit pour la tenir en fusion. La vitri-
{ication une fois complette, on peut laisser
tomber le fey jusqu’a 29 degrés, pendant
quelques heures, ce que I'on regarde méme
comme nécessaire pour achever l'affinage,
sans que le verre perde sa fluidité ; on ne
le remonte qu'a 57 pour le travailler.
H.-B. de Saussure a conclu de ses essais
au feu du chalumeau , que la fusion du
verre a vitre indiquoit une chaleur corres-
pondante au 30°. degré du pyrometre de
Wedgwood (1); ce qui pourroit faire penser
au premier coup-d'ceeil que I'un ou lautre
systéme est vicieux. Mais avec un peu de
réflexion, on sent bientdt la différence qui
doit se trouver entre le degré de chaleur
nécessaire pour fondre les matieres brutes
qui doivent composer le verre , et celut
qui suffit pour fondre le verre formé; et
pour lors on retrouve une concordance aussi
exacte que lon peut le desirer , puisque
Wedgwood fixe aussi & 29 degrés le terme
qui cmr'eticm la fluidité du verre.

P

(1) Journ, de phys. , tom. XLY | p. 14.
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Il est donc vrai de dire que ce pyro-
metre ne seroit pas encore sans utilité ,
quand son échelle ne pourroit éwre consi-
dérée comme faisant suite & celle des me-
sures thermomdtriques, ainsi que I'ont pensé
les auteurs d'un Rapport fait en Pan 5 a
la conférence des mines. Mais I'inventeur
a senti tout l'intérét de le mettre en con-
cordance : je dois faire connoitre les moyens
igénieux quil a employés pour y parvenir,
el que je me sache pas avoir été ni décrits,
nt appréciés dans auvcun ouvrage {rancais.

C’est avec le thermometre a mercure ,
suivant la graduation de IFahrenheit , Ja plus
connue cn Angleterre , que Wedgwood a
entrepris de faire correspondre instrument
de son invention auquel nous avons donné
Ie nom de pyrametre (1). 11 n’est pas besoin
de dire que. les valeurs de ses divisions une
fois trouvées et exprimées en degrés de
Iéchelle de Fahrenheit, elles sappliquent
facilement par le calcul a tous les autres
thermometres a4 mercure. :

Il ne s’est pas dissimulé la difficulté d’ob-
tenir une séric uniforme de degrés depuis

(1) Traus. phik. , ann. 1784 , val. LXX1V » part. 2,
p. 358. .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIDMTIETE 39

le terme de Ia congellation jusqu'a la plus
haute chaleur que nos vaisseaux peuvent
supporter. Il n’a trouvé qu'un moyen d’at-
teindre ce but, c’étoit de consiruire une
mesyre intermeédiaire , qui comprit 4-la-fols
les degrés de chaleur que I'on pouvoit me-
surer par les thermomctires a mercure et
un nombre suffisant de ceux qui entroient
dans I'échelle du pyrometre.

Il commenca par faire un thermomeétre
a mercufc , suivant les principes de I'ah-
renheit , dont Téchelle étoit portée jus-
qu'a 2000 degrés.

La mesure intermédiaire devoit étre assez
longue pour pouvoir coincider avec les
degrés 1nférieurs et supérieurs du thermo-
metre, et n'exigeoit d'ailleurs qu'un nombre
quelconque de divisions en parties égales.
Il lui donna une échelle de 100 degrés.

Ayant communiqué a cette mesure in-
termédiaire la chaleur de eau bouillante
et ensuite celle de I'ébullition du mercure,
il observa que l'espace entre ces deux termes
correspondoit aux degrés 212 et Goo de
Fahrenheit, et comme il se trouvoit de
19.5 divisions sur la mesure intermédiaire,
ces 19.5 divisipns étoient la valeur de....
600 — 212 = 588 degrés de Fahrenbeti.
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Pour tirer quelque utilité de cetie pre-
miere donnée , il falloit rapporter encore
sur la méme mesure intermédinire deux
termes correspondans & deux degrés diffé-
rens de I'échelle pyrométrique , mais la
difficulié étoit 1c1 de trouver un thermometre
intermédiaire , capable de suppofler la cha-
leur rouge. Apres un grand nombre d'essals
mfractueux , YWedgwood sarréta & lex-
pansion des métaux , qui pouvoit scule
lui présenter quelque espérance de succes.
Il compara les diverses manieres de mesurer
cette expansion , et n'en trouva point de
plus convenable et de plus appropriée &
son objet, que de marquer , de méme quc
pour largile, les différentes stations du
métal dans la jauge, avant et aprés sa di-
Iatauion. ’

La jauge formée comme dans son pyro-
metre ordinaire de deux regles légerement
convergentes , devoit, dans le cas parti-
culier , porter I'échelle en sens inverse,
c’est-a-dire , que le corps ajusté pour sar-
réter a I'extrémité la plus étrotte du canal,
ne plt y arriver lorsque son volume seroit
dugmenté par la chalenr. 1I falloit encore
que cette jauge fut capable de résister a la
plus grande chaleur, et le métal destiné &
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remplacer la piece dargile, non sujet a
Foxidation. 1l falloit pouvoir prendre, au
moment méme , le degré de dilatation pro-
duite par la chaleur, parce qu'a la diffé-
rence de largile qui conserve la retraite
quelle a prise, les métaux commencent a
perdre le volume qu'ils avoient acquis, des
qu’ils cessent d'éire exposés & Ja méme cha-
leur. Il étoit sur-tout unportant que la
jauge qui devoit étre placée au méme feu,
wéprouvit pas elle-méme un changement
dans ses dimensions qui fij disparoitre la
plus grande partie de son effct sur le métal.

Pour remplir ces conditions, Wedgwood
fit Ia jauge avec la terre & pipe mélée de
wrois parties, en poids, de charbon réduit
en poudre fine, sur cinq dargile; afin que
le charbon se brilant & lair libre , ceite
composition devint poreuse et par la plus
susceptible de soutenir le passage subit du
chaud au froid. 1I croyoit aussi que cctte
porosité devoit diminuer Pexpansibilité ,
parce qu'il y auroit réellement moins de

maticre expansible sous le méme volume (1).
k |

(1) L’objection que Pon pourroit fonder sur 1'ob-
servation de Muschembroek. Ellicot, et Smeaton, que
Pexpansibilité des métaux n’est point en rapport d¢
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Il cut méme la confirmation de cette opi-
nion dans une expérience pour laquelle il
avsit préparé quelques pieces dargile, les
unes p'ul‘es, les autres melangées de charbon
en poudre : les ayant cuites au méme feu,
elles marquerent exactement la méme divi-
sion sur la jauge ; et cxaminaut ensuite
leur expansion, il trouva qu'a chalear égale,
les picces dans la composition desquelles
entroit le charbon, ne prenoient que le
tiers d’expansion des autres (1).

Enfin la piege de méthl fut faite d’argent
pur, parfaitement ajustée an zéro de Péchelle,
vérifiéc a chaque opération. On coucoit
quelle devoit éire placée a une distance
suffisante du point ou elle avoit été ajustée
a froid, afin qu’elle pat se dilater librement
par la chaleur , et en déterminer Vintensité
par le degré auquel elle sarréteront, lors-
quelle seroit ramenée par un erochet au-

leur deunsité, ne peut, suivant lui, recevoir une juste
application quand la nature de la maticre est la méme
dans différens états de densité.

(1) Le résultat de ces expériences paroitroit en oppe-
sition avec la propricte de 1’argire de prendre de la
retraite par la chaleur, si Pon n’étoit pas averli que
Pexpansion, dout il sagit, a été mesurce la picce étant
an feu.

qucl
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quel on auroit eu la précaution de donner
d’avance la méme température. !
1. Pourva de ces 1astrumens 1 Wedgwood
s'en servit d'abord pour prendee la chaleur
de T'eau bouillante, ce qu'il (it en y plon~
gewt tout Ly pareil et Uy laissant un tems
sufisant pour.lui en commuuiquer la temn
peratnre ; il $étoit assuré d'avance que 1
la jauge de terve cuite, -ni la picce de métal,
ne présentoient auctine difi¢rence 4 froid:,
soit mouillées , soil seches,

A cette température , qui estide 2ra de-
grés 4 léchelle de Fahrenheit 4 It picce
d’argent prit une espunsion-qui larréta a
la 8¢, division de la me‘zm‘e miermdédisir e
et cpuume le point de dr‘pmt ou {a tears
pérature de Lair ambiant, éloif 4 5o, Cette
somme retranchée des 213, ik gestoit 162 pour
V'intervalle, corrgspondant a ces 8 divisiondy
ou 20.25 pour un degré du thermoméire
de Fahrenheit.

, La chaleur qui met e mercure ep ébal-
Jiton étoit le second terme a rapporter sug
la jauge ; elle fut mise , & cetceffer, sous
une moufle, avec un pelit creuset ¢on-
tenant le mercure, et fixé dans une cavité
réservée dons une des branches de la jauge,
pour étre le plus pres | ossible de la picce
- Zome LXMY, C
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d’argent. Le feu ayant été augmenté peu-
a-peu, jusqu’a tenir le mercure en ébullition
continue , la piece d’'argent ramenée au point
ol elle étoit arrétée par l'expansion qu'elle
avoll acquise , se trouva a 27°.5 de la jauge,
par conséquent a an intervalle correspondant
4 550¢ de Fahrenheit, ou de 20 de ses
deg.és pour une divisipn de la jauge, pré-
cisément comme l'avoit donnée Popération
dans I'eau bouillante. L'auteur quine s'atten-
doit pas a un tel accord, assure avoir répété
plusieurs fois Pexpérience, et §'éire convaincu
qu'il n’y avoit que cettc maniere de s'assurer
que la chaleur s'éioit également communi-
quée a la masse entiere des corps sur les-
quels on vouloit.mesurer ses effets, .
Mais il observe qu'il faut une masse de
feu ou de corps. échauflés qui surpasse dé
plusieurs centaines de fois le volume de la
matiere dont on veut déterminer le degré
de chaleur, sans quoi il n’y a point de
régularité. C'est ce qui arrive dans les petits
fourneaux , ou 'on distingue souvent a l'cel
des parties beaucoup plus rouges que d’autres.
1l a vu quelquefois qu'une picce d’argile
pyrométrique placée debout sur un fer
chaud, prenoit deux degrés, tandis que
I'autre bout n'avoit pas encore passé le poiut
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du renflement qui est produit par la pre-
micre impression de la chaleur sur Pargile
crue.

C'est d'apres ces remarques qu'il prit les
plus grandes précautions pour opérer sur
la picce d’argent qui devoit lui donner deux
autres termes de son éechelle intermédiaire.

La jauge destinée & la recevoir , fut placée
sur le fond d'une monfle de fer dans un
fourneau pared a celui dont ¢n se sert pour
les émaux sur les terres, d'environ 4 pieds
de longueur , 2 < de largeur, et 3 de hau-
teur (1) qu’il chauffa au feu de bois.

Lorsque la moufle parut d’un rouge léger,
on louvrit, on ramena tout de suite la
piece d'argent jusqu'ou elle pouvoit aller,
et on retira le tout du fourneau pour juger,
plus commodément , apres le refroidisse-
ment, le degré d'expansion acquis par la
piece d’argent.

Le méme appa'reil servit de ]a méme ma-
nicre & prendre un second terme, a une
chaleur plus élevée , toujours néanmoins
dans la latitude de l'échelle intermédiaire.

i

(1) C’est a-dire 122 centimiétres de longueur, 76 de
largeur et g1 de hauteunr.

Ca
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Le premier point se trouva a 205 du pyro-
metee 5 ce qui corresponduit i 60 de échelle
intermédiaire ; et come chacun de ces der-
nicrs, avoit €ié reconnu équivaient a 2o° de
Fahrenheu, les 66 en faisoient 1320; auxquels
ajoutont 50 (terme auquel le zéro du ther-
momtnu mtermdédinire avoit été pxl.s) OLL
cut 1370 degrés de Fahrenheit pour la corres-
pondance de 2.5 du pyrometre..

Le second point de coincidence fat trouvé
A 6.25 du’ pyrométre et g2¢ de échelte
interméaiaire , lesquels g20 correspondent,
suivanl la proportion ci-dessus, a 1840 de
Falrenheit, et ajoutant de méme 5o i ce
nombre , du (:‘111"1890 degrés de Fulirenheit
pour ld valeur de 6.25 du pyroméire.

‘l'
Amst 4 degrés du leO‘]]C[‘ y se trou-

)

verent répondre -4 520 de I ahlcuueu 1
a 150; et le zéro du pyrometre a 1077.5

de la miéme gehs e thenmoméirique.

On voit par l qu'il y a entre ces deux
échelles un intervaile. de 480 degrés, que
Téchclle intermédiaire a servi & mesurer
que Péchelle pyroméirique s'¢tead jusgn'a
52000 degrés de ceile de Fabregheit, ou
a-peu-pres 54 fois autant qyenfre la con-
gehauen et lu)ull ition du mercure; que
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si Iéchelle pyrom trique étoit abaissée ,
comme on a supposé que celle de I'uhrenheit
pouvoit étre élevée , le point de la congel-
lation de I'eau se trouveroit environ a 8 degrés
au-dessous du zéro du pyrometre, et la
conycllation du mercure un peu au des-
sous de 8.5; de sorte qu'il p'y auroit a
Pec! cle da pyrometre que 0.5 degré entre
lacougellation etl’ébullition de l'eau, 8 entre
la glace et la chaleur rouge, et 160 jusqu'a
lo plus forte chaleur que Wedgwood ait
pu produire dans son fourncau (1).

G ne peut diseconvenir qu’il étoit diffi-
cile d'tmagiver des moyens plus ingénicux,
de porter une attention plus serupulense dans
les opéradons, pour arriver & la solution de
ce probicme unportant, Gependant comme
la meswre de Ja dilutation de largent en
est le principal fondement, on a licu de
regretter que Vauteur n’ait pas cherchié a
en assurer les résultats par la cofiparaison
des obiervations oblenues par d’autres pro-
célés, sur la dilatabilité propre de ce
metal.

Pour suppléer a cette omission , Jal com=

(1) Elle a été portée & 174.5 dans la forge a trois
vents du laboiatoire de I’Ecole Polytechnique.

C3
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mencé par déterminer Ia dilatation que Tar-
gent a éprouvée dans les expfriences aux-
quelles 1l a été soumis par Yedgwood ,
d'aprés le compte qu’il en a rendu.

La mesure intermeédiaire qu’il y employoit,
Ini ayant donné, de la chaleur de 'eau bouil-
lante & celle du mercure bouillant, 19.5 divi-
sions correspondantes a 3.3076 de sa jauge
pyrométrique ; et chaque degré de cettejauge
divisée en 240 parties, représeutant exac-’
tement un Goo®. ou 1667 millioniemes de
changement de dimensions par retraite ou
par expansion du corps qui est introdut,
on e¢n déduit par le calcul que la diiata-
tion de Vargent a été daus ces expériences
de 3846 millioniémes (1), par I'élévation de
température du 2112¢. degré¢ du thermometre
de Fahrenheit au Gooe. (de 8o a 252.44
de l'échelle dite de Réaumur, et de 100
3 315,55 du thermomctre centigrade).

La dilataton de l'argent me se trouvant

(1) On suppose dans ce calcul Iébullition du ner-
cure a Goo® de Fahrenheit, qui est le lerme adopté
pir Wedgwond, encore suivi par le Duc, et par la
plopart des physiciens. Si PPon préféroit de la porler
avee Dallon au 600, degré , il faudroit aiors compter
348°88 du thermometre centigrade, aunlien de 315.55,
pour I'élévation de température qui a produit o o386
dq dilatation.
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pas indiquée dans lés résultats des expé-
riences de Smeaton et du général Roi, et
celles annoncées par MM. Lavoisier et La-
place n’ayant pas encore été publiées; {'ai
cru devoir prendre pour terme de compa-
raison le rapport déterminé par Berthoud,
que quelques physiciens semblent adopter
de préférence, en atlendant de nouvelles
recherches (1). Ce rapport est de 2124 mil-
lioniemes pour Tangmentation de chaleur
dépuis la congellation jusqu’a I'ébullition de
I'eau; et en prenant pour hase cette éva-
luation, la dilatation de l'argent auroit du
éire , pour les 215.55 degrés enire Peaun
bouillante et le mercuré¢ bouillant de 4578
millioniémes ; c’est-a-dire d’a-peu-prés 0.16
en plus que celle déduite des données de
Wedgwood.

Une différence aussi considérable seroit
bien suffisante pour faire naitre des doute§
sur Pexactitude de I'observation de Wedg-
wood , s1 celles de Berthoud pouvoient éire
regardées cornme certaines. Mais nous avons
vu dans la premiere partie (ne. 8.) les
raisons - qui ont déterminé MM. Luvoisier et

el

(1) Biot, note sur le §. 12 du chap. 17 de ld

Physique miécanique de Fisher.

. C 4
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Laplace a penser quelles péchoient par
exces. ‘

Le jugement que les mémes savans ont
pofté des résuitats donnés par Louguer me
laissoit encore mowns d’espérance d’ubtenir
une cmnparaisori satisfaisante. En adupm;lt
lés corrections qu'ils y ont faites, et qui
étoient rigoureusement nécessaires dans les
circonstances ou 1l avoit opéré; la dilatuion
de T'argent, de la glace a I'eau bouillaute,
ne seroit que de 1033 millionicnes , de
sorte que I'élévation de temperature, depuis
la chaleur de lean bouillante jusqua ceile
du mercure bouillant , n’auroit dd proauire
quune dilatation de 1226 millivniémes.

Voila cette fois une dillérence en moins,
et qul surpasse 0.42; mars lon d’en urer
quelque conséquence , on nen sera  pas
méme étonné , st lon se rappelle ce que
fai déja annoncé dapres les deux savans
précédemment cités , que ces résultats de
Bouguer éloient presque tous de plus de
moitié au-~dessous de leffectif.

« I me restoit a faire entrer dans cetle
¢omparaiscn les observations d'Herbert et
d'fillicot. La. premicre porte, comme on
I'n vu, & 1890 millionicmes.la dilataton
de l'argent , depuis le terme de la glace

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 41

4 celui de Peau bouillante ; ce qu en
donne 4074 pour l'angmentation de cha-
leur jusqu’au mercure bouillant.

Quoique Ellicot w’ait exprimé les résultats
de ses expéricnces que par les rapports de
dilatabilité des métaux a une méme tem-
pérature , le témoignage st précs que lut
a rendu Smeaton de l'accord parfait des
quantités respectives de dilatation des mé-
taux qu'ils ormt 'un et 'autre éprouvés, nous
fournit un moyen de tirer de ces rapports
unc valeur déterminée, sans crainte d’erreur
sensible. Alasi Ton trouvera que largent
prenant pour les eent premiers degrés du
thermomeétre décimal , une extension de
1967 millionitmes , clle a dit étre poriée
a 4239 par une chaleur de 215.55 de plus.

L’cstimation déduite de ce calcul ne
s'¢loigue pas, comme on voit, de I'ob~
servation d’Herbert, de plus de 0.03g1; ce
sont jusqu’a présent les seules données aux-
queiles on puisse accorder quelque con-
fiunce ; ce sont aussi celles qui présentent
le moins d’objections contre le sysiéme de
concordance ¢tabli par Wedgwood : la
différence ne s'éleve pas au-dessus de 6
pour 100, ce qul v'est pas d'une consé-
quence décisive dans des expcriences aussi
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délicates. Il est méme & remarquer que cette
différence étant en moins dans 'évaluation
de Wedgwood, elle pent étre opposée &
Vopinion trop légtremént adoptée , que la
valeur qu'il donne a ses degrés pyromé-
triques, qui met en correspondance la cha-
Jeur du feu de forge avec celle de ¢626
degres du thermomtétréd centigrade, est fort
au-dessus de la réalité.

Pour faire connoltre jusqu¥ quel point
le systéme qu’on sen étoit formé , éroit
éloigné de toute vraisemblance , il suffira
de rappeler ic1 que Lambert dans la table
o il a exprimé les plus hautes tempéra=
tares en degrés de son thermometre i ame
et dc I'échelle de Fahrenheit, ne porte Ia
chaleur méme du fer fondant qu'a 4223 des
grés du premier, et 1600 da dernier (1);
“€e qui ne donneroit que 871011 du ther
mometre centigrade.

11 paroit fonder principalement cette éva+
luation sur Vexpéricnce décrite par Robin
dans ses Principes d’artillerie , de la ma-
niere sutvante:

1l exposoit au feu de forge un petit canon
de fer d’environ 43 centimetres cubes de

id T 1 St

f1) Pyrotechnic, etc. , §§. g2 et 568,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PEZ CHIMIE A3
capacité , fermé d'un bout et ouvert seule-
ment de lautre d’un trés - petit trow. Le
canon étant chauffé au rouge- blanc, ce
trou étoit immédiatement bouché par un
fil de fer bien ajusté, et le tout plongé
dans l'eau. La cheville retirée aprés le re-
frordissement , 'eau rentroit dans le canon
et donnoit ainsi la mesure de la quanuté
d’air qui en remplissoit la capacité pendant
Pincandescence.

Le terme moyen de trois résultats trés-
peu diflérens ( dit Robin ) fut de 0.24287,
c’est-a-dire pres du quart de cette capacité;
sar quoi Lambert faisant la réduction d’apres
la température & laquelle I'air pouvoit se
trouver avant I'opération, a conclu que cette-
dilatation répondoit au 4220° degré de
son thermometre a air ( 1598° de Fahrenbheit,
870 du thermometre centigrade) , et que la
chaleur du fer en fusion pouvoit étre es-
timée au 5000°. degré du méme thermo-
métre 4 air, ce qui se rapporte au 1678¢. de
I'éehelle de Fahrenheit, ou au 108:c. da
thermometre centigrade.

Ce n’est pas assez de dire que cete esti-
mation est an-dessous- de toute vraisemi-
blance ; clle est en contradiction avec les
observations que j'ai précédemment rappor-
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tées , et dont on déduit avee Newron , 1049
deygiés de Fuhrenheit, seulement pour la
chaleur déterminé: par Pallongement d'uae
verge de fer avant quelle ait passé au ronge;
avee Muschembrock et Martine 12280 de
la méme échelle pour la chulevr da cuivre
chauflé au rouge ; avec Mortimer, 810° pour
faire entrer Pantimoine en fusion. ,ﬂlc est
sur-tout inconciliable avec le rapport que
Lambert Jui méme éablit duns cette table
de la fusion du cuivre et de celle du f{er,
entre le:que}les il n’admet que 150 (.uglcs
de différence; c’est-a-dire moins de 48 degrés
du Lhermomctre centigrade.

Ainsi, sans entrer dans lexamen de la
question st la marche de la dilaiation est
In méme dans des degrés tres- élevés que
dans les degrés inférieurs , question sur
]aquelle'il s'en faut beaucoup que I'opinion
soit ﬁxée, sur-tout dans les cas ou il 11’y
a que dilatation sans liquéfuction (1) ;
peut dire que Wedewood a dwbli, avtant
qu'll étoit possible d’apres les conneissances

(1) On croit qu’en génfral les corps se difatent
d'xvanta"e, a mesure qu’ils s’approchent du point olt
ils doivent perdre leur état d’aggrégalion. Phys, mé=
canique de kFisher , chap, 17, §e 12,
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acquises , des moyens de comparaison de
Paction de la chaleur dans une latitude de
varistions jusqu'alors incommensurables (1) ;
quil a sur foul Lieareuseinent surmoutéyda
difficulté résultant de ]’espaéc considérahie
qut sépavoit le terme le plus élevé que pou-
voit indiquer le thermometre, et celni oht
la retraite de Targile ‘commence a devenir
scnsible. La marche du pyrometre de pla-
tine qui_serra a-lo-fois thermométrique et

(1) Pour dopner la mesare di; pea de confiance
que méritent les observations failes jusqua présent
sur les dilatations 2 des degrés trés-élevés, jajord
terai ici ce que rapporte Martimer ( Trans. philes.y
tom. XLIV, p. 683) que I'on avoit conclu des exps-
rienees de Derham , qu’une verge de fer de 5 pieds
de longueur, pregoit un allopgement d’caviron un
quart de pouce ou de —1=¢., depuis le 40 degré au-
dessous de zéro du thermoméire de Fahrenheit, jus-
qu'a Ja plus grande chaleur a la-uele le fer peut
étre porté sans fusion. De sorte qu’en supposant tou-
jours les dilatations comme les degrés, et prenant pour
base, la plus forte ¢valuation de celle du fer, pour
les 180 degrés enire la glace et 'ean bouillante, que
Sicaton indique de 0.001258 , on trouveroit parla
regle de proportion, que la chalecur qui auroit pro-
duit une extension de =" ou 0.00{g44, ne seroit
sjue de go3 degrés de la niéme échelle, correspondant
seuleruent au g21° , & cause de la soustraction des 72

divisions an-dessoud du terme de la glace. Martimer
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pyrométrique , c'est-a-dire continue, sans
emprunt d’échelle intermédiaire , nous ser-
vira a déterminer jusqu’a quel point I'imnven-
teur du pyrometre a cylindres dlargile s'est
approché du but qu’il s’est proposé, mais
je dois terminer auparavant l'examen des
causes qui ont fait porter de cet instrument
des jugemens si différens.

e

s'est si pen embarrassé de concilier a ce sujet les
observations, qu'il cite & la méme page, cclle donunée
par Sturmius , de gre. d’allongenient, pour le pas-
sage du fer de la température ordinaire 3 la chaleur
rouge, Enfin, nous avons vu quil avoit luiméme
gssigné sur son cadran pyrométrique Sro degrés pour
la fusion de 'antimoine.

La suite au prochain calier.
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EXTRAIT

) , . 5 s,
LD’un mémoure sur Lanalyse vegelale
et animuale.

Par MM. Gav-Lussac T THENARD,

Lu 4 la séance de la premiere Classe de I'Tnstitat ; le 15
janvier 1810 (1),

Lorsque nous avons concu le projet de
nous occuper de Vanalyse des matieres vé-
gétales et animales, la premicre pensée qui
sest présentée a mnotre esprit, et celle &
laquelle nous nous sommes arréiés, a été
de wansformer , a laide de l'axigéne, les
suhstunces végétales et apimales en eau ,
en acide carbonique et en azote. 1l étoy
évident que si nous pouvions parvenir &
opérer cette transformation de maunitre a
recuelllir tous les gaz , cette analyse de-
venolt d’une exactitude et d’une simplicité
tres-grandes. Deux ohstacles 8’y opposoient ;
I'un étoit de bruler complettement hydro-
gene et le carbone de ces substances ; et

{1) Tiré du Journal de physique.
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Pautre étoit d’en faire la combustion en
vaisseaux clos.

On ne pouvoit espérer de surmonter le
premier qu'au moyen des oxides métalliques
qui cedent facilement leur oxigene , ou qu'an
moyen du muriate suroxigéné de potasse.
Quelques essais nous firent bientdt donner
la prétérence a ce sel qui réussit au-dela
de nos espérances. Il n'éloit point, a beau-
coup pres, aussi facille de surmonter le
second ; car on ne pouvoit point tenter la
combustion dans une cornue pleine de mer-
cure, Pour pea qu'on y eiit bralé de ma-
ticre , la cornue ettt été brisée : il falloit
donc trouver un appareil dans lequel on
pﬁ[: -

1°. Braler des portions de matiéres assez
petites pour quil n’y eut pas fracture des
vases ;

20, Faire un assez grand nombre de com-
bustions successives , pour que les résultats
fussent bien sensibles ; )

3°. Enfin recucillir les gaz a mesure qu’ils

scroient formés. .

C’est un appareil de ce genge (ue nous
mettons sous les yeux de la Classe. 1l est
formé de wois picces bren distinctes ; N'une

€st
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est un tube de verre fort épais, fermé a
lalampe par son extrémité inférieure, ouvert
au contraire par sqn extrémité supérieure,
,Jong d’environ 2 décimetres et large de 8 mil-
himetres ; 1l porte latéralement a 5 centi-
metres de son ouverture , un tres-petit tube
ausst de verre, qu'ony asoudé, et qui res-
semble 2 celul qu’on adapteroit 4 une cornue
pour recevoir les gaz. L’autre picce est une
virole en cuiv&e daus laquelle on fuit entrer
Pextrémité ouverte du grand tube de verre
¢t avec laquelle on Punmit, au moyen dun
mastic qui ne fond qua 4c°. La derniere
picce est un robinet particubier , qui fait
tout le mérite des lappareil. La clef de ce
robinet n’est pas trouée et tourne en tous
sens , sans donner passage a l'air; on y
a seulement pratiqué a la surface, et vers
la partie moyenne , une cavité capable de
loger un corps du volume d'un petit pois.
Mais cette cavité est telle, qu'étant dans
sa position supérieure , elle correspond a
un petit entonnoir vertical qui pénetre dans
la douille et dont elle forme en quelque
sorte l'extrémité du bec, et que, ramenée
dans sa position inférieure, elle communique
et fait suite 2 la tige méme du robiuet qui
est creuse el qui se visse a la virole. Ainsi,
Zome LXXIV . D
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lorsqu’on met de petits fragmens d’une ma-~
ticre quelconque dans l'eptonnoir, et qu'on
tourne la clef, bientdt Iy cavilé s’en trouve
remplie, et la porte , en continuant i se
mouvoir , dans la tige du robinet, dou
elle tombe dans la virole et de la au fond
du tube de verre.

Si douc cette matiere est un mélange de
muriate suroxigéné de potasse et de subs-
tance végéiale, dans des proportions con-
venahles, ct si la partie inférieure du tube
de verre est suffisamment chaude, & peine
la touchera-t-elle, qu’elle s'enflammera vive-
ment : alors la substance végétale sera dé-
truite instantanément , et sera transformée
en eau et en acide carbonique que lon
recueiilera sur le mercure-, avec le gaz
oxigene excédant par le petit tube latéral.

Pour exécuter facilement cette opération,
on concoit qu'il est nécessaire que la ma-
tiere se délache toute entiere de la cavité
et tombe an fond du tube. A cet effet,
on la met en petites boulettes, comme il
sera dit tout-a-heure : on concoit égale-
ment qu’il est nécessaire de rechercher quelle
est la quantité de muriate suroxigéné con-
venable pour briller complettement la subs-
tance végctale. 1l faut méme avoir la pré-
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caution d’en employer au moins moitié plus
que cette substance n’en exige , afin que
la combustion en soit complette.

Mais de toutes les recherches qui doivent
précéder lopération ,la plus importante a
faire, c’est 'analyse du muriate suroxigéné
qu'on emploie ; car Cest sur cette analyse
que sont fondés en grande partie tous les
calculs de l'expérience.

Tout cela étant bien congu, il sera facile
d’entendre comment on peut faire I'analyse
d’une substance végéiale avec le muriate
suroxigéné, On broie cette substance sur
un porphyre avec le plus grand soin; on
y broie également le muriate suroxigéné ;
on pese avec unc balance wres-sensible des
quantitcs de I'une et de l'autre, desséchées
an degré de I'eau bouillante; on les méle
intimement ; on les humecte ; on les moule
en cylindres; on partage ces cylindres en
petites portions, et on arrondit avec les
doigts chacune d'elles, en forme de petites
boules qu’on expose pendant un tems suf-
fisant a la température de 'eau bouillante,
pour les ramener au méme point de des.
sication que I'étoient les matitres primi-
tives. Si la substance a analyser est un acide
végétal ; on la combine avec la chaux ou

Da
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la baryte avant de la méler avec le muriate
suroxigéné ; on analyse le sel qui en résulte,
et on tient compte de l'acide carbonique
qui reste uni a la base apres expérience :
enfin si la substance a analyser contient quel-
ques corps étrangers a sa naturc , On en
tient également compte. -

Atnsi, on sait donc rigoureusement qu'un
poids donné de ce mélange , représente un
poids connu de muriate suroxigéné et de
la substance qa’on veut analyser.

Maintenant , pour terminer l'opération ,
il ne sagit plus que de porter le fond du
tube au rouge-cerise ; d’en chasser tout l'air,
au moyen d’un certain nombre de boulettes
qu'on ne pese pas, et quon y fait tomber
I'une apres l'autre; puis d’ea décomposer
de la méme maniere un poids exactement
déterminé , et d’en recueillir soigneusement
tous les gaz dans des flacons pleins de mer-
cure et jaugés d’avance.

Si tous ces flacons ont la méme capacité,
ils seront remplis de gaz par des poids
égaux de mélange; et si on examine ces
gaz , on les trouvera parfaitement iden-
tiques , preuve évidente de l'extréme exac-
ttude de ce moyen d’analyse.

On doit tepir le tube , pendant toute
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Popération , au plus haut degré de chaleur
quil peut supporter sans se fondre, afin
que les gaz mne contiennent point ou con-
tiennent le moins possible de gaz hydro-
gene oxi-carbuwé. Dans tous les cas, on
doit en faire I'analyse sur le .mercure. Clest
une preuve a laquelle il est indispensable
de les soumettre ; 1l suffit pour cela de les
méler avec le quart de leur volume d’hy-
dregene , et d'y faire passer une étincelle
électrique. Comme ils renferment un grand
exces d’oxigéne , I'hydrogéne qu’on ajoute
et dont on uent compte, brile ainsi que
tout 'hydrogene oxi-carburé qu’ils peuvent
contenir ; et on acquiert ainsi la certitude
quils ne sont plus formés que d'acide car-
bonique et d'oxigene dont on opere la sépa-
ration par la potasse.

Mais cette nécessité d’élever fortement fa
ternpérature, oblige d’une autre part 4 prendre
quelques précautions pour que le robinet
ne séchauffe pas. On fait passer dans cette
vue le tube de verre a .travers une brique,
ou on lassujettit avec du lut de terre, ce
qui a Pavantage de donner ecn méme tems
«de la solidité a l'appareil; et on soude en

oulre, a la tige du robinet, un petit cylindre
D3
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creux dans lequel on met de l'eau, ou
micux enccre de la glace.

On a donc ainsi toutes les données néces-
saires pour connoitre la proportion des
principes de la substance végétale : on sait
combien on a brulé de cette substance,
puisqu'on en a le poids a un demi-milli-
gramme ; on sait combien il a fallu d'oxis
gene pour la transformer en eau ct en acide
carbonique , puisque la quantité cn est don-
née par la différence qui existe entre celle
contenue dans le muriate suroxigéné et celle
contenue dans les gaz; enfin, on sait com-
bien il s'est formé d’acide carbonique , et
on calcule combien il a dit se¢ former d’eau.

En suivant le méme ordre d’analyse, on
parvient également & déterminer la propor-
tion des principes constituans de toutes lecs
substances animales. Mais comme ces subs-
tances contiennént de l'azote, et quil y
auroit formation de gaz acide nitreux, si
on employoit un exces de muriate suroxi-
géné pour les briller, il ne faut en em-
ployer qu’une quantité suffisante pour les
réduire complettement en gaz acide carbo-
nique , hydrogene oxi-carburé; et azole,
dont on fait l'analyse dans I'eadiometre a
mercure , par les méthodes ordinaires, et
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de laquelle an conclut exactement celle de
la substance animale elle-méme.

La maniére dont nous procédons a I'ana-
lyse des substances vigétales et animales
élantexactement connuc, nous pouvons dire
quelle est la quantité que nous en décom-
posons , sans craindre d’affoiblir la confiance
qu'on doit avoir en nos résultats. Cette quan-
tité s'éleve tout au plus 4 six décigrammes :
d’ailleurs, si on élevoit le moindre doute sur
leur extréme exactitude, nous le dissipe-
rions en rappelant que nous remplissons
successivement de gaz deux et quelquefois
trois flacons de méme capacité ; que ces
gaz sout identiques , et proviennent tou-
jours d’'un méme poids de matiere.

Nous pourrions ajouter que I'exactitude
d’'une analyse consiste bien plus dans la
précision des instrumens ®t des méthodes
quon emploie , que dans la quantité de
matiere sur laquelle on opere. L’analyse de
lair est plus exacte qu'aucune analyse des
sels ; et cependamnt elle se fait sur 2 a4 300
fois moins de matiere que celle-ci. Clest
que dans la premiere, ou on juge des poids
par les volumes qui sont trés-considérables,
les erreurs que l'on peut commetire sont
peut-étre 1000 ou 1230e fois moins sensibles

D 4
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que dans la seconde ou on est privé de
cette ressource. Or comme nous transfor-
mons en gaz les substances que nous ana-
lysons , nous ramenons nos analyses, non
pas seulement & la certitude des analyses
minérales ordinaires, mais a celle des analyses
minérales les plus exactes ; d’autant plus
que nous recueillons au moins un litre de
gaz , et que nous trouvons dans notre ma-
niere méme de procéder, la preuve duune
extréme exactitude et des plus petites erreurs,

Déja nous avons fait par la méthode,
ct avec tous les soins que nous venons d’in-
diquer, Yanalyse de seize subslances végé-
tales; savoir, des acides oxalique, tarta-
riux , muqueux, citrique ct acélique; de
la résine de térébenthine, de la copale,
de la cire, et de T'huile d’olive; du sucre,
de la gomme , de 'amidon , du sucre de
lait, des bois de hétre et de chéne, et du
principe cristallisable de la manne. Les résul-
tats que nous avons nbtenus , nous semblent
étre du plus yrand ntérét, car ils nous
out conduity & trois lcis tres-remarquables,
auxquelles la composition végétale est sou-

mise , et quoun peut exprimer ans :
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Premiére lod.

Une substance tégéiale est toujours acide,
toutesles fois que dans cette substance, I'oxi-
gtne esw a I'hydrogene dans un rapport
plus grand que dans I'ean.

Deuxicme loi.

r

Une substance végétale est tonjours rési-
ncuse ou huleuse , oa "alcoolique, etc.,
toutes les fois que dans cette substance, U'oxi~
gene est a lhydrogene dans un rapport plus

petit que dans l'eau.
Troisicme [o¢.

Enfin, une substance végétale n'est ni
acide, nirésineuse, et est analogue an sucre,
a la gomme, a Pamidon, au sucre de lait,
a la~ﬁhrc ligneuse , au principe cristalli-
sable de la manne , toutes les fois que dans
celle substance , 'oxigene est & Phydregene
dans le méme rapport que dans lean.

Ainsi, en supposant pour un instant que
I'hydrogene et I'oxigene fussent & I'état d'ean
dans les substances végétales, ce que nous

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



58 AnNarLrxs

sommes loin de regarder comme vrai, les
acides végétaux serolent formés de car-
boue, d’eau et d’'oxigtne dans des propor-
tions diverscs.

Les résiaes, les huiles fixes et volatiles, 1’al-
cool ¢t I'éther, le seroient de carbone , d’eau
et d'hydrogeue , aussi dans des proportions
diverses.

Eanfin le sucre, la gomme, l'amidon,
lIe sucre de lawt, la fibre ligneuse, le prin--
cipe cristailisable de la manne, seroient scu-
lement formés de carbone et d’eau, ct ne
difi¢reroient encore que par les quantités
plus ou moins grandes qu'elles en contien-
droicnt.

C’est ce que nous pouvons faire voir
en citant diverses analyses de substances
acides et résincuses, et de substances qui
ne sont ni acides, nl résineuses.

Cent partics d’acide oxalique contiennent :

Carbone. . . . 25,566
Oxigene et hy-

drogénedans
gaxftine. - 26,56‘6 ou le rapport ol1
- leme‘- .. 701559 bien ils sont dans
Hydrogene. 2,745 Vean 22,872

Oxigene en ex-
CeSve « » . . BO,562

100 100
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Cent parties d’acide acélique contiennent :

Carbone. . . . 50,224
Oxigéne et hy-
drogenedans
Carbone. .. 50,224 ou le rapport oit
Osxigene. . . 44,147 ¢ bien ils sont dans

Hydrogéne. 5,629 Peau.. . . . 46,911
Oxigene en ex-

ces ... .. 2,865

100 100

L’acide oxalique contient donc plus de
la moitié de son poids d'oxigene en exces
par rapport 4 lhydrogene, taudis que,
dans Vacide acélique , cet excts n'est pas
tout-a-fait de trois centiemes.

Ces deux acides occupent les extrémes
de la séric des acides végétaux : de tous
I'un est le plus oxigéné, et l'autre est au
contraire celui qui Uest le motus ; voila pour-
quoi il faut tant d’acide niwique pour con-
vertir le sucre et la gomme, etc., en acide
oxalique ; voila pourquoi, au contrane, tant
de substances végcétales et animales produi-
sent si facilement de Pacide acétique daus
une foule de circonstances, et voila pour-
quol sur-tout le vin se change en vinaigre
sans quil se forme d’acide intermédiaire; phe-
nomene qu'on n’avoit point encore expliqué,
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, , : Sl
parce qu'on regardoit le vinaigre comme
le plus oxigéné de tous les acides.

Cent parties de résine ordinaire contien-
nent : '

Carbone . . . . . ... ... 75,044
Hydrogene et oxigene dans le

rapport ouils sontdans'ean. 15,156
Hydrogtne en exces. . . . . . 8,goo

100

Cent parties d’huile d’olive contiennent :

Carbones® . . . . ... ... 77,213

H.drogene et oxigene dans le
rapportouilssontdansleau. 10,712

Hyurogtneenexces. . . . . . 12095

100

Cent parties de .sucre cristallisé conticn-
nent :
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( Carbome. . ... 40,194
Hydrogéne et
oxigénedans
lerapport ou
ou ils sont dans
bieu< leau .. . . 59,806
b Oxigénc en ex-
CSe o v v .o O
Hydrogene en
L exces. ... o,

Carhone. . . 40,704
Oxigéne. .. 53,101

Hydrogene. 7,105

100 100
Cent parties de bois de hétre contiennent :

Carbone. .. .. 51,192
IHydrogene et
oxigenedans

. le rapport o
Carbone, .. 51,192 { gy ils sont dans

Oxigene. . « 42,951 [ Loy Peau.. . . . 45,808
Hydrogéne. 5,857 Oxigéne en ex- ’

CES « v v s 4w O
Hydrqgene en
excés.. . . . O,
100 100

Ces résuliats mettent en évidence une
vérité trés-umportante ; c’est que l'eau toute
eutitre ou £es principes , sont fixés par le
végétal dans I'acte de la végétation ; car tous
les végélaux étant presqu’entierement for-
més de fibres ligneuses, de mucilage, qui
contiennent de Poxigene et de I'hydrogene
dans le méme rapport que Yeau, 1l est
¢vident que , portée dans le sein du végélal,
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elle sy combine avec le charbon pour les
former.

St donc il nous étoit donné de pouvoir
unir ces deux corps en toule proportion,
et d’en rapprocher convenablement les mo-
lécules, nous ferions certainement toutes
les substances végétales qui tiennent le mi-
licu entre les acides et les résiues, telles
que le sucre, Yamidon, la fibre ligneuse, etc,

Nous n’avons encore analysé , parmi les
substances animales , que la fibrine , I'slbu-
mine, la gélatine et la matiérc caseuse.

11 résulte de nos analyses que dans ces
quatre substances , ct probablement dans
toutes les substances animales analogues,
I'bydrogene est a Poxigene dans un rap-
port plus .grand que dans l'eau; que plus
est grand l'excts d’hydrogene qu’elles con-
tiennent , plus est grande aussi la quantité
d’azote qui s’y trouve; que ces deux quan-
tités sont presque l'une & lautre dans le
méme rapport que dans 'ammoniaque, et
qu'il est probable que ce rapport dount on
approche , existe réellement ; d’autant plus
qu'on trouve toujours un peu trop d’hydro-
gene , et que toutes les erreurs que Pon
peut faire, tendent a en augmenter la quan-
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tité. On en jugera par les deux analyses sui-
vantes.

Cent parties de fibrine contiennent :

Catbone . . . . ....... 51675
Hydrogene et oxigene dans le
rapportouils sontdans I'eau. , 26,607
Hydrogene en exces. . . . . 5,387
Azote. . . . . ... ..... 16,332

100

Ceunt parties de matiere caseuse contien-~
acnt :

Carbone . . . . .. ... .. 57,190
Hydrogene et oxigene dans le
rapportouilssontdansleau. 18,778

Hydrogéneenexces. . . . . . 5,630
Azote . . ... ... .... 18,552
100

En admettant ce rapport, ces substances
correspondrolent donc pour le rang qu’elles
tiendroient parmi les substances animales,
au rang qu’occupent le sucre , la gomme,
la fibre ligneuse, etc., parmi les subs-
tances végétales; car de méme que Fhydro-
gene et Poxigine , principe gazeux des uncs,
peuvent se saturer réciproquenent et former
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de I'eau; de méme I'hydrogeéne, l'oxigene
et lazote, principes gazeux des autres,
peuvent aussl se saturer réciproquement
et former de l'eau et de 'ammoniaque :
de manicre que le carbone, qui est le seul
principe fixe que toutes conticnnent, ne
jouit d’aucune propriété relative a ceue
saturation. St nouns nouws laissons guider
par l'analogie, nous comparerons sous ce
point de vue les acides animaux aunx acides
végétaux , et les graisses animales, sl en
est qui contiennent de l'azote, aux résines
et aux huiles végétales : par congéquent
I'hydrogtne ne devroit point étre en assez
grande quanuté dans l'acide urique, pour
saturer 'oxigéne et lazote que cet acide
contient , ou pour pouvoir faire de l'eau
et de 'ammoniaque en se combinant avec
ces deux corps; et le contraire devroit
avoir lieu dans les graisses animales. On
peut tier sans doule un bien plus grand
nombre de conséquentces de tous les résul-
tats qui précedent.

Mais mous réservons pour un autre NMe-
moire ce travail dont nous voyons toute
I'étendue, etdont nous sentonstoute 'impor-
tance.

RECHERCHES
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RECHERCHES

Minéralogiques et clhimigues sur la
magnésite. ( Magnésie native de

Werner.)

Par MM. Hasere rr Bocuorz.

Traduit par M. Tassaert, journal d¢ Gehlen, n* 3;
et 3a.

Description minéralogique.

Les échantillons, qui ont servi a cette des-
cription et a Panalyse de M. Bucholz, Iuiont
¢té remis par M. le couseiller André, de-
meurant a Brunn , ils ont été pris a Hrubs-
chitz dans Ja seigneurie de Gromau en
Moravie; c’est du méme endroit que pro-
venotent ceux que M. Mitchel avort analysés,
ce qui a donné occasion a M. Werner

Tome LXXIV. L
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d’en faire une espcce particuliere dans le
systéme de minéralogie.

Beaucoup de descriptions oryctognostiques,
qui ne sont pas justes, et qu'on a rapportées
dans les divers ouvrages élémentaires fran-
cais et allemands, laissolent desirer qu’on
soumit cette substance & un nouvel examen.
Ainsi Reuss et Suckou ont dit que la magné-
site devenoit brillante en la frottant , qu’elle
étoit Iégere , et que sa pesanteur spécifique |
d’apres Gerhard , étoit de o,310; or cer-
tainement Gerhard s’est trompé ou a parlé
d’une autre substance. Guyton , en annou-
cant la pesanteur spécifique de 2,162, s’est
ausst trompé, amsi que le prouvent les
dernicres expériences d’Haity sur la méme
variélé ; ccux qui annoncent que cette subs-
tance est difficile a briser , qu’elle happe
peu ou fortement & la langue, sqnt tombés
dans une erreur encore bien plus grande.

Brongnuiart, dans son Traité élémentaire des
minéraux , décrit cette substance trop peu,
ou il rapporte des erreurs , lorsqu’il dit,
par exemple , qu'elle cst grasse au toucher :
en général, il réunit sous I'espéce de magné-
sitec heaucoup trop de minéraux qui difle-
rent, tant par les principes chimiques que
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par cenx de loryctognosie; ainsi, il réunit
Pécume de mer (magnésite plastique ) a
Ia magnésie carbonatée silicifere d’Haiiy.
Mais l'écume de mer n'est qu'un hydrate
de silice qui sa lisse par le frottement, et
Brongniart en a fait un des caracteres de la
magnésite. 11 se trompe encore lorsqu’il fait
de la magnésite de Baudissero et Castella-
monte, pres Turin, une sous-variélé de
la magnésite plastique ; car cette substance
appartient a la magnésite de Mitchel. Quant
a sa maguésite de Vallecas, c’est une vraie
écume de mer qu'on ue sanroit réunir a
la maguésite de Mitchel, et dont clle differe
beaucoup par la pesanteur spécifique qui
est de 1,600 et encore par sa ténacité. La
magnésite plastique de Salinelle du méme
auteur cst ouvertement une variéié de stéa-
tite ( picrre de lard ), ainst que le démontre
I'analyse.

1l paroit qu'ITatiy n’a point du tout connu
Pécume de mer; car dans le tom. 1V,
p- 443, de son ouvrage, il la confond avec
la terre rouge de Turquic , avec laquelle
on fait quelquefois des pipes, mais cette
terre m'est qu'une terre bolaire.

On est charmé de voir combien les ana-
lyses de la magnésite, faites par Mitchel

E a
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Lampadius, Klaproth et Bucholz, se rap-
portent. Ce rapprochement prouve combien
il faut que VYoundraschck se soit trompé,
en annoncant 20 pour 100 d’cau; on voit
aussi ou que Giobert s'est trompé dans
Panalyse de la pierre de Baudissero, ou
que ce n'est pas une maguésite. 11 faut aussi
douter de Dexactitude de TPanalyse de la
magnésite de Castellamonte , publiée par
Guyton, qui doit contenir 46 d’acide car-
honique , 12 d’eau, 26 de magnésie et 14 de
silice, et cependaut cette combinaison n’ctoit
pas soluble dans leau.

On trouve la magnésite en morceaug ar-
rondis, qui ont quelquefois la grosseur de
la téte et uwn aspect terreux.

Cetie picrre est toujours dense et formée
de particules terreuses , mattes et maigres
au toucher , quelqrefois on rencontre des
fissures dans son intérieur , mais non pas
des cavités arroncjies; trés-rarement on ren-
contre au centre des morceaux un noyau
siliceux resserablant a de la calcédome.

La pesanteur spécifique de la magnésite
blanche est.de 2,881, losqru’on 'a laissé s'im-
biber d'eiu, et sionne la laisse pas bien
s’tmbiber de celiquide, elleestde2,456. Hauy
a trouvé que la magnésite de Castellamonte
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qui conticnt 14 pour 100 de silice, avoit une
pesanteur spécifique de 2,781 étanr bien
imbibée d’eau, et de 2,175 avant qulelle
en soit imprégnée,

La durcté de cette pierre est moindre que
celle du fluate de chaux qui la raie, mais
elle est plus forte que celie du carbonate
calcaire , car elle le raie ; mais elle s'effleurit
a la surface, ou peut-éire est-ce une com-
binaisou et absorption d'eau qui a lieu,
et alors elle devient friable et tres-tendre,
de manicre a tacher les doigts et 2 donner
facilement une poudre terreuse : dans tous
les cas, clle ne devient pas lisse, lorsqu'on
la frotte , et ne change pas de couleur.

Sa ténacité est trées-pcu considérable, on
la réduit, d’autant plus facilement en frag-
mens qu’elle contient moins d’alumine et
de silice.

La cassure est conchoide, tirant sur le
plain, matte ¢t un peu rude au toucher,
mais jamais lisse. Les fragmens n'ont pas
de forme déterminée , leurs angles sont plus
ou moins aigus.

La transparence est nulle, les bords les
plus minces sont quelquefois translucides.

La couleur est toujours d’'un gris jaunaire
E 3
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ou d'un blanc salc jaunitre, on y trouve
des dessins et des taches noires qui vont
de la surface a lintérieur. On en voit aussi
qui est marbrée de taches grises jaunitres
et grises bleudtres , sur-tout les varictés sili-
ceuses.

Lorsqu’on frotte la magnésite sur une
¢tofle de laine, elle acquiert I'électricité
vitreuse.

Elle n’est point phosphorescente.

Elle happe fortement 4 la langue, aussi
lorsqu’on met la magnésite daus l'eau , elle
en absorbe g a 10 pour 100 et devient
transparente sur les bords, mais l'cau ne
lIa dissout point. Broyée avec de I'eaun, il
ne se forme pas de pite lante, mais on
en forme une masse qui se réduit facile-
ment en poussiere par la dessication. Lors-
qu’on la broie avec de 'eau, elle ne donne
pas d'odeur argileuse , mais 'odeur de la
magnésie , ct les morceaux qui ne sont
pas purs donnent une forte odeur d'argile.

Cettte pierre se dissout dans les acides
concentrés avec effervescence , dans Tespace
de 24 a4 36 heures ; lorsqu’elle contient de la
silice, cette terre ne se dissout pas.

Au chalumecau et au feu le plus fort, cette
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pierre est influsible, elle perd son acide
carbonique et éprouve un retrait, mais elle
durcit si fortement qu’elle raie le verre.

Suivant M. le conseiller André, on trouve
la magnésite accompagnée de talc commun
et terreux , ainsi que d’écurme de mer, et
méme de bitternalk dans une couche de
serpentine en décompbsition.

Dans les couches supérieures de la ser-
pentine décomposée , on trouve de la cal-
cédoine verte et de l'opale.

La magnésite de Castellamonte, pres
Turin , se trouve aunssi dans des couches
de serpentine et de talc.

On pourroit employer cette pierre 4 la
fabrication du sulfate de magnésie. D’apres
Giobert, on l'emploie dans le Piémont a
la fabrication de la porcelaine. On dit aussk
qu'on emploie I'écume de mer de Vallecas
en Lspagne, dans la fabrique de porcelaine
de Madrid.

1l faut faire attention de ne pas confondre
la magnésuie avec le tale ou avec le litho-
marge ; et quoique YVerner dise quil y
a des variétés de magnésite qui sont douces.
au toucher, je crois que ce mec sont que

E 4
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Ies morceaux qui se rapprochent de la stéa-
tite, alors ils deviennent lisses lorsqu’on les
frotte.

Il faut encore rejetter I'opinion de Gio-
bert qui pense que la magnésite de Bau-
dissero ne contient pas d’acide carbonique,
lorsqu’elle est dans le sein de la terre,
mais qu'elle 'attire .dans Pair; car on n’a
encore pu découvrir jusqu’a présent de la
magnésie qui ne fut combinée qua leau;
si on la trouve pure, elle est toujours in-
timement combinée & une grande proportion
de silice, comme cela a lieu pour la stéa-
tite ou pierre de lard. On doit aussi con-
sidérer'analyse que Giobert a publiée comme
fautive. Suivant cette analyse , Ia magnésite
seroit composée de

Magnésie . . . . .. . 68,

Silice. . . ...... 156
Acide ¢arbonique . . . 12,

Et accidentellement clle contiendroit

Sulfate de chaux., . . . 1,6

100,2
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Analyse chimique.
A.

Cette premicre variélé a la plus grande
pesanteur spécifique et le moins d’adhé-
rence , ne donne point d'odeur argileuse,
mals une légere odeur terreuse, happe
fortement & la langue et a une couleur
grise-blanc-jaunitre,, on y observe de petits
dessins. A l'extéricur, elle est friable et
tache quelquefuis en la touchant.

a) Lorsqu’on projette de petits fragmens
de cetie pierre dans les acides sulfurique,
nitrique ow muriatique , ils ne se dissol-
vent que leutement & la température ordi-
naire ; cette dissolution s'opére un peu plus
promptement a Y'aide de la chaleur. Dans
ce dernier cas, la dissolution est complette;
mais dans le premier, il reste quelques légers
flocons d’une légere couleur rougeitre. Si
les fragmens de cetie pierre étoient d’une
certaine grosseur loisquon les jettoit dans
lacide , I'effervescence n’avoit lieu que sur
les bords, ou bien dans une fente ou deux
bords se joignoient ; ce quil y avoit de
plus remarquable, c'est que la magnésite,
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avant de se dissoudre , se délitoit en poudre,
ce qui facilitoit la dissolution dans les acides.

a) Afin de déterminer la quantité d'acide
carbonique contenu dans cette pierre , on
a pris 100 grains de magnésite ent poudre
fine , et on les a projettés dans 300 grains
d’acide muriatique fumant , étendu d’une
égale quantité d’eau; le mélange éroit dans
un vase taré qui étoit tres-haut, on pouvoit
Véchaufler en le posant sur une plaque de
fer échauflée, mais pas assez chaude pour
pouvoir former des vapeurs. Lorsque effer-
vescence fut terminée, on a trouvé une perte
de 52 grains ; quelques légers flocons qui
nageoient dans la liqueur, ont disparu en
élevant la température. Afin d’éviter toute
erreur , on a reépété cette expérience en
n’employant pas la chaleur; le vase dans
lequel on Ia fit, étoit trés-haut et couvert
d'un bouchon perforé. Lleflervescence fut
terminée au bout de huit heures, et la
dissolution fut complette , sauf quelques
flocons blancs. Pendant la nuit, ces flocons
out disparu; la perte fut exactement de
52 grains.

¢) En faisant chauffer au rouge, pen-
dant une heure, 100 grains de magnésite
dans un creuset ouvert, ils perdent ausst
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52 grains, Le résidu est d’'un blanc - rou-
geiire , il a été dissous, a laide de la
chaleur , dans lacide sulfurique étendu
d’eau, sans qu'il y el le moindre effet;
il est resté quelques légers flocons doxide
de mangancse. Cette pierre ne contient done
pas dcau, et de la provient sans doute
sa dureté assez considérable et le peu de
promptitude avec laquelle elle se dissout
dans les acides.

d) On a fait évaporer & siceité la disso-
Iution de l'expérience (¢), et on l'a délayée
dans deux pouces d'eau. Tout le sel sest
redissous , sauf quelques légers flocons
doxide de mangancse mélés d'un peu de
sulfate de chaux. En faisant évaporer et
cristalliser a plusicurs reprises, 1l s’cst dé-
posé encore un peu de sulfate de chaux,
mais toute la quantité , y compris loxide
de mangancse, ne s'élevoit pas & un quart
de grain. On n’d pas wouvé de silice dans
cette pierre. '

¢) On a ajouté cncore un peu dacide
muriatique & la deuxieme dissolution de
Yexpérience (b); puls on a sursaturé d’am-
moniaque , laqueile a occasionné un préci-
. pité rougedtre , qui, desséché fortement,
a pesé un grain, mais apres avoir €té rougi,
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il o’a plus pesé qu'un demi-grain. Par une
expérience particaliere , on a reconnu que
c’étoit de I'alumine contenant de loxide de
fer et de manganese. On parvenoit aussi a
séparer ces oxides, en faisant dissoudre daus
Pacide nitrique le résidu rougeitre que laisse
la pierre apres qu'on I'a fait rougir; le poids
s'éleve dans ce cas & + de grain. Si, aprés
cela , on sursature la liqueur nitrique par
Fammoniaque, on obtient quelques flocons
d’alumine qui ne sont pas colorés.

Par les résultats de cette analyse, on voit
que cette pierre est un carbonate de ma-
guésie anhydre , contenant des atémes de
chaux , d'alumine , d'oxide de fer et de
manganese , qui paroissent lui donner sa
couleur. Les proportions de cette pierre et
sa duareté assez eonsidérable sont surpre-
nantes. On y trouve en 100 parties :

Magnésie . . .. . .. .. 0,48.
Acide carbonique, . . . . 0,52.

Par les propriétés de cette pierre , on
voit qu’il faut que la nature possede des
moyens particuliers pour produire du car-
bonate de magnésie anhydre. Car depuis
les expériences que jai faites et publides
dans le Journal de Trommsdorf, le car-
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bonate de maguésie peut bien varier dans
ses principes d’apres Je mode de sa pré-
paration , mais il contient dans tous les
cas une trés-grande quantité d’eau. Si on
précipite a froid la magnésie du sulfate de
magnésie, par le sous-carbonate de soude,
on obtient toujours un carbonate qui con-
tient

Magnésie. . . . » . . 0,33

Acide carbonique. , . 0,32

Faw......... 0,3

1,00

Dans cette opération, il faut ajouter une
grande quantté de sous-carbonate de soude,
parce qu'une partie passe a l'état de car-
bonate , mais aussi le carbonate de magnésie,
quon obtient , a le plus grand degré de
légereté et est tres-volumineux si on ne
lempéche pas par quelqu’opération méca-
nique , telle qu'une forte presse ; mais cela
n'influe pas sur les parties constituantes.

St au lieu de faire lopération a froid
on mélange les deux liqueurs au degré de
I'ébullition , alors le caitbonate de magnésie
contiendra sur 100 parties
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Magnésie . . . . . .. 0,42
Acide catbonique . . . 0,35
EFau. . ... ... .. 0,2%

1,00

Le carbonate de magnésie, qu'on pré-
pare , soit en faisant traverser un courant
de gnz acide carbonique a travers une eau
qui ticut du carbonate de magnésie en sus-
peusion , soit en filtrant et laissant évaporer
spontanément la liqueur qu’on obtient apres
Ia précipstation d’une partie de sulfate de
magnésic par quatre parties de sous-carbo-
nate de soude, ‘contient sur 100 parlies

i

Magnéste. . . . . . ... 0,30
Acide carbonique. . . . . 0,30

Fau..,........ 0,0

1,00

On voit, par ce résuhatt, que les pro-
duits de la premiére et de la seconde opé-
ration se rapprochent beaucoup pour les
quantités de magnésie et d’acide carbonique,
et qu'en faisant abstraction de I'eay , ils ont
beaucoup de ressemblance avec la picrre
naturelle, quoiqu’il y ait encore plus d’acide
carbonique dans cctte dernicre,
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La seconde variété de la magnésite res-
semble beaucoup a la premiere pour la cou-
leur et les marbrures, mais elle est plus
dure et d'une pesanteur spécifique moins
considérable , elle happe ausst moins a la
langue et commence déja a4 donner une
odcur sensible d’alumine.

@) 100 grains de cetle picrre en fragmens
enticrs, traités comme dans Pexpérience A5),
ont perda 5r grains. Il y eut, au com-
mencement , une vive cffervesceunce, puis la
pierre se délita en poussiére. Au bout de 12
heures , tout fut dissous, excepté quelques
légers flocons qui ont disparu par Pagita-
tion.

b) Par une calcination d’une heure, cette
maguésite a perdu 52 gramns. Les morceaux
avaient encore une légere adhérence, mais
on pouvoit cependant les broyer aisément
leur couleur étoif d’un blanc-rougeitre.

¢) Apres avoir versé sur le résidu de 'expé-
rience b) 1 once d’eau, on y a versé de
Vacide. sullurique goutte a goutle, jusqu’a
ce que le résidu ait refusé de se dissoudre
méme 4 l'aide de la chaleur; il a resté un

X
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Iéger résidu brun qui a pesé : de gran,
et qui éloit de Voxide de manganese mdélé
d'oxide de fer. La liqueur a été évaporée
a siccité, le sel s’est redissous dans l'eau,
et a donné jusqua la fin des cristaux de
sulfate de maguésie, on en a seulement

x

f

séparé & grain de sulfate de chaux, ce qui
revient a + de grain de carbonate de chaux.

d) La dissolution de Pexpérience a) ayant
été traitée comme dans l'expérience Ac),
a donné un précipité qui a pesé 1 grain
aprés la calcination, et qui étoit de T'alu.
mine mélée d'une trace d’'oxide de fer et
de manganese.

Cetle seconde variéié contient donc

Magnésie. + .« « + « « . . 46,59
Acide carbonique. . . . . . 51,
Alymine . . . . .+ . . . 1,
Oxide de fer et de manganese. 0,25 -
Chaux. . . . . . « . . . 0.16
Fau. . . . ¢ « v o « « . 1,

100

Elle s’en rapproche beaucoup de Ia pre-
micre et n'en differe que par quelques par-
tics accidentclles.
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La variét¢ de magnésite, dont je vais
donner Panalyse , est parfaitement blanche,
plus dense que les précédentes, happe for-
tement & la langue, et donue une forte
odeur terreuse; elle n’a ni cavités ni des-
sins marbrés dans son intériear , mais quel-
qucs points de silice. On a cu soin de e
prendre pour 'analyse que les morceanx qui
ne contenoient pas ces points de calcé-
doine.

a) 100 grains de cette magnésite, mis

‘en fragmens dans l'acide muriatique, ont

perdu 47 grains sans qu'on ait employé la
chalear ; il a resté un résidu gélatinenx qui
n'a pas voulu se dissoudre , quoiqu’on ehrt
mis un exces d’acide.

b) 100 grains de fragmens de cette pierre,
chauflés au rouge pendant aue heure, ont
perdu 49 grains. Le résidu étoit un peu rou-
gedtre, et sest dissous peu-a-peu et sans
faire eftervescence dans lacide sulfurique
élendu d’ean

¢) On a évaporé avec soin toute la dis-
solution de l'expérience a), puis on y a
versé & once d’acide muariatique concentré

Tome LXXIV . F
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et une demi once d’eau, on a fait bouillir,
eton a filtré. I a resté 4 grains £ de terre
qui sest dissoute aisément dans la lessive
alcaline caustique, cc qui, joint & son mnso-
lubilité dans les acides , a fait connoitre que
céioit de la silice.

d) La liqueur séparée de la silice, dans
Iexpérience précédente , a été sursaturce
d’ammoniaque, ce qui y produisit un Iéger
louche. Apres que le dépot se fut formé,
on décanta la liqueur. Le dépét bien lavé
et séché pesoit 7 grain, et consistoit en alu-
mine mélée d'oxide de fer et de manga-
nese. )

e) La liqueur de l'expérience d) fur dé-
composée bouillante par le carbonate de
soude. Le précipité obtenu ayant ¢té bien
Live et rougl, a pes¢ 45 grains +, U étoit
brunatre ; er: le faisant redissoudre dans
lacide sulfurique, il a resté un résidu brun
pesant = grain qui étoit de loxide de fer
et de manganese. La dissolution sulfurique
a donné du sulfate de magnésie dont on
a séparé L de grain de sulfate de chaux.

Cette variéié de magnésite contient done
sur 100 partics.
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Magnésie - . . 3 45,42
Acide carbonique .« . . . L 47,
Silice. « . . .. ..o 0L 450
Eau. - . o o o 0.0 L0 a3,
Alumme. . . . . . .. .. o050
Oxide de fer et.de manganese . 0,50

Chaux .. . . . . . . ... 008

100
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MEMOIRE

Sur les Aérolites tombés pres de
Lissa en Bohéme, le 3 septembre 1808.

Parn M. Rruss, conseiller des mines.

(Extrait par M, Tassaert.)

Les renseignemens qu'on a de cette pluie
de pierre, ont éé pris sur les lieux , par
le maire de I'endroit, quatre jours apres
I'événement ; d'autres renseignemens ont en-
core ét1é pris, plus tard, par M. Merkl,
conselller du gouvernement qui en a fait
dresser proces-verbal a la chancellerie.

Lissa est upe petite ville du cercle de
Bunzlau & 4 nulles NOO. de Prague et 4
milles SSO. de Tungbunzlaun ; a4 2 milles au
nord de Denatek ; Altbunzlau et Brandeis
en sont a 2 milles a 'ouest, ct Nimbourg
2 milles a Dest.

La contrée ou les pierres sont tombées,
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est une plaine qui s’étend an sud jusqu'a
la rive de I'Elbe. Le terrain est un sable
maigre et sec qui ne peul servir qu'a la
culture du seigle, les roches qu’on y ren-
contre sont d'un gres argileux ferrugineux.
Le champ sur lequel les aérolites tomberent
étoit un terrain qu’on venoit de labourer,
d'un fond sabloneux tres-meuble , cepen-
dant la pierre ne s’étoit enfoncée que de 4
pouces. Le second aérolite tomba dans
un champ voisin dont le fonds étoit un
peu plus dur et plus argileux , *‘néanmoins
1l ne simprima encore que de 4 & 5 pouces.
La woisicme pierre toniba , dans une petite
forét de sapins, sur un champ sablonenx
couvert ca et la de gazon, et fit pareille-
ment une empreinte de 4 2 5 pouces ; enfin,
la quatrieme fut trouvée environ a 2000 pas
du village de Straton, elle pesoit 2 livres
et un quart, mais il y manquoit un angle
qui avoit €i¢ ddtaché sans qu'on eut pu
savoir comment, La trolsieme pierre , tom-
bée dans la forét, pesoit 5 livres g onces -,
quoique tous ses angles et arétes eussent
déja été endommagés. La direction dans
laquelle ces pierres sont tombées éloit du
nord.

Les circonstances qui ont accompagné cettg-

L3
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pluic de pierre, sont presque les mémes
que celles remarquées dans les autres en-
droits. Le samedi, 3 septembre 1808, 43
heures £ de l'apres-midi, on cntendit une
forte détonation que tous les témoins enten-
dus ont comparde a une décharge de plu-
stcurs pieces dlartlleric a laquelle auroit
succédé un bruit comme un {eu de peloton,
on comme un roulement de tambours. Ce
bruit a duré un grand quart d’hcure, méme
une petite demi-heure. Le ciel, qui avoit
été trés-clair , parut couvert comme dune
gaze 1égere, cependant les rayons solaires
pénétroient facilement i travers cette espece de
Iéger broutilard. La nuit davant avoit été
bele, tranquille et tres-claire , le tems fut
beau pendant toute la journée, ce ne fut
que vers le midi qu’il tomba quelques gouttes
d’eau, mais les nuages se dissiperent; et
vers trois heares apres nudi, Ja chaleur
¢toit considérable et le tems lourd.
Personne n’a va tomber ces picrres, ainst
on ignore si elles étoient noires, rouges ou
fumantes peadant la chiwe, mas des fau-
cheurs en ayant ramassé une aussitot qu’elle
fut tombie, la trouverent ausst {roide que
les pierres environuantes; clle ne tachoit

potit les doigts , et aucune d’eiles ne répan-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIE, 87
doit odeur de soufre. Personne n’a remar-
qué ni d’éclaic, ni de météore lumineux,
on ne remarqua ni pluie ni vent; enfin,
personne ne ressentit de ces inquiétudes ou
oppressemens qui indiquent quelqu’électri-
cite.

Ces acrolites sont comme tous les autres
des matiercs mélangées , ils ont une coun-
leur gris de cendre pile, un grain {in,
sont traversés dons tous les sens par de
petites veines, et sont parsemés de petits
glohules disséminés. La pesanteur spécifique
est de 3,560. Lqrsquon les approche de
la boussole, ils fout décrire a Iaiguille
un arc de 8° du cercle; lorsqu’on les a
réduoits en poudre , on peut en éxtraire des
globules 4 l'aide du barrecau aimante.

Analyse de laérolite de Lissa;
Pan M, Krarrorw.

Quoique tous les caracteres extérieurs,
de ceue pierre de Ligsa, alent pu faire pré-
sumer qu'clle devoit contenir les mémes
subistunces que celles que P'analyse chimique
avoit déontrées danslesautres pierres météo-
riques , ncéanmolns Pintérét que cet objet

¥4
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présente ne permect pas qu'on ne soumette
pas chaque nouvel individu 4 une recherche
exacte , afin de savoir en quoi et par quol
i} pourroit diflérer dans ses proportions de
ceux qu’on auroit analysés précédemnmnt

M. Reuss m’ayant envoyg, unc quantité
suffisante de celte pierre, Jai pu la sou-
mettre @ Panalyse suivante.

@) On ¢n a réduit 200 grais en poudre,
et on les a exwraits par le barrcau aimanié,
Le fer qu'on a retiré pesoit ag grans, 1l
étoit en petits grains vamifiés. La poudre
restante contenoil encores de petits points
métalliques brillans qu'on peut considérer
coymme du sulfure de fer , vale gaz hydro-
geue sulfuré qu ‘ot obtient, @ ],.‘t traitant
par Vacide muratique.

b) Oun a fait dissoudre les 29 grains de
métal dans Pacide muriatique , & I'aide d’une
légere chaleur. 1l y a eu dégagement d'hy-
drogene sulfuré, et lu Liqueur avoit, dans
les premiers tems, un aspect lonche et Jai-
teux. H a resté 5 grains de poussicre de
Ia picrre qui avoit adhéré aux globules de
fer. La hiqueur acide w’avoit pas la couleur
vert d'émeraude qu’a ordinairement la dis-
solution dua fer météorique, elle étolt seu-
lement verdatre , ce qui 'indiquoit que peu
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de nickel. Afin d’oxider le fer complette-
ment, on a ajouté a la liqueur Bouillante
de I'acide nitrique, puts on a précipité 'oxide
de fer par Pammoniaque, et on a versé
le tout sur un filtre. La liqueur ammonia-
cale avoit une couleur bleue pile, on I'a
évaporée A siccité, puis fait rougir dans le
creuset de platine , il a resié un léger résidu
d'un gris-jaunitre. Ce résida, dissous dans
Vacide nitrique, a formé une liqueur verte
qui est devenue bleue en la sursaturant par
Fammoniaque. Cette liqueur évaporée de
nouveau a donné un sel vert-pomme qu’on
a fait rougir, afin de décomposer le nitrate
d’ammoniaque. Le résidu étoit noir, onl'a
fait redissoudre encore une fois dans 'acide
mitrique , et on a filtré pour en séparer
une maticre noirdtre , provenant du creuset
de platine. La dissolution nitrique préci-
pitée par le carbomate de soudc, a fourn
un carbonate de nickel d'un vert pile.

¢) Ona fait rougir dans le creuset d’argent,
avee le double de leur poids, les 151 grains
de poudre pierreuse, cxtraite par le bar-
reau aimauté, expérience («), a laquelle on
avoit ajouté les 5 grains de résidu terreux.
Ce mélange étoit devenu bleuitre par la
fuston; délayé dans leau, la lessive a pris
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une couleur verdalre. La liqueur alealine
filirée a resté cluive, lorsqu’on 'u neutralisce
par lacide niuwrique. La dissolution a éié
éVQp()x‘C'c a siccité, le sel s’est redissons dans
Peau sans lalsser de résidu, et lorsquion y
a ajouté du nitrate de mercure, ou n'a obienu
quun préc pité¢ blane, Cet essat qui avoit
¢té fait pour rechercher le chrome que
quelques personnes prétendent exister dans
les aérolites n'en a pourtant pas indiqué
la moindre trace.

d) La poudre de la pierre ayant été bien
Iessivée et traitée par lacide muranque,
sy cst dissoutc a l'aide de la chaleur. La
liquenr a été évaporée & sicené, puis le
résidu redissous dans I'eau et fifiré. La silice
bien lavée ct rougie, a pesé 835 grains ct
deuwni.

e) La dissolution muriatique purgée de
silice , a €é1é précipitée a froid par le car-
bonate de potasse. La liqueur alcaline,
s¢parée du précipité brun, a été soumise
a Pébulliton ¢t mélangée avec la quantité
de carbonate de potasse nécessaire a sa pré-
cipitation , le précipité consistoit en caiho-
nate de magnésie.

/) On a fait bowllir dans Ja potasse caus-
tique le précipité brun formé par le car-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



D¥ CHIMIHE, gr
bonate de potasse , expcérience (¢). La liqueur
alcaline sursaturce par l'acide muriauque,
puis précipitée par le carbonate de potasse,
a fourni un précipité blauc floconneux qui
a pesé 2 graius I oapres avoir €1é rougl,
et qu'on a reconnu pour de lalumine, en
le waitaut par lacide sullurique.

2) On a fait dissoudre dans Vucide nitrique
le précipité brun qu’on avoit traité par la po-
tasse, el apres avolr saturé le trop grand exces
dactde par la soude, on a précipité la liqueur
par le succinate de fer, et on I'a fait rougir,
puis apres y avolr ajouté l'oxide de fer de
Texpérience {b), et y avoir versé quelques
gouttes d'huile , on a fait rougir daus un
vase clos Le fer oxidule dans cet ¢tat pesoit
80 graims qui correspondent a 58 grains
de fer méullique. .

k) La lLiquear séparée du fer a é1é pré-
cipitée houtllante par le carbonate de potasse.
On a obtenu un précipité blanc-verdiwe
de carbonate de magnésic quon a reant
avec le carbonate de magnésic de ]’exp(z—
rience (e), et fait fortement rougir, la cou-
leur avoit passé au rougedtre , la magnésie
pesoit 48 grains. On I'a traité avec de I'acide
sulfurique étendu d’ean qui en a séparé
d'oxide de manganese.
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i) On a fait évaparer a siccité la dissow
lution sulfurique et redissoudre le. sel
dans beaucoup d’eau. I} sen est séparé
de la silice qui a pesé 2 grains £ apres la
calcination. Ln faisant rapprocher la dis-
solution, on a obtenu de petits cristaux
en aiguilles qui étoient du sulfate de chaux,
et dont le poids s'est élevé & 3 grains, ce
qui équivaut & r grain de chaux,

k) Le restant de la dissolution n’a plus
fourni que du sulfate de magnésic, dont
la quantité n’étoit plus que de 44 grains,
en déduisant le poids de l'oxide de¢ man-
gancse de la silice et de la chaux. La cou-
Izur da sulfate de magnésie , penchant tou-
joursau verdatre, fit présumer qu’il contenoit
un peu de nickel; ayant donc fait redissoudre
le sel dans ecau, on en a précipiié le nickel
par un courant d’hydrogene sulfuré , Foxide
obtenu a é1é mélé avec celui de Vexpérience ()
et fortement rougt. 1l a pesé ¢ gramm ¢, co
qui donne 1 grain de mnickel,

D’apreés les résuliats que présente celte
aﬁalyse , qn voit que l'aréolite de Lissa con-
tient en 100 parties.
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Fero o v o vg)e v o o 2g,
Nickel . . . . K. .. ... o050
Manganese « o ). . . . . . 0,15
- . . o d) 41,95
Silice. { D) 1’25} ... 43,
Magnésie. - . k). . . . . . 23
Alumine . « +f). « . . . . 1,25
Chaux. . .« «Z)i « v . . . 050
Soufreet perte. - . . . . . . 350

100

Jai stipposé que tout le fer contenu
dans Paérolite y étoit a Péat métallique ;
autrefois on ne considéroil comme tel que
celut gqu’'on pouvoit extraire par le barreau
aimanté , et le reste on le regardoit comme
oxide de fer. Mais comme il n'y a aucun
indice d’oxidation dans cet aérolite récem-
ment tombé, 1l est clair que les points
brillans qui ne s’attachent pas au barreau
aimanté , sont de la pyrite dans laquelle le
fer est contenu originairemcnt & I'état mé-
tallique. .

C’est sur I'absedce totale de 'oxigine que
s'appuiec I'hypothese de Proust, que les
aérolites sont- des produits de notre globe
terrestre qui appartiennent aux contrées des
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poles , et dont elles sont arrachées et lan-
c_ée.s en Lair pour retomber sur les parties
méridionales.

Cette circonstance pourroit cependant tout
aussi bien favoriser Popinion des personnes
qui veulent que les aérolites aient éié Jan-
cécs de la Jine; puisqu’on sait que les astro-
nomes refusent & cet astre une atmosphere
conteuant de l'oxigene et saturée de vapeurs
d’ean comme cst celle de notre globe.

Mais il est certain que Pabsence totale
de ce priucipe rélute complettengent I'opi-
nion de ceux qui crotent que la formation
de ces aérolites se fait au milieu des régions
de mnotre atmosphere tervestre , vu que les
molécules de fer et de pyrite mertiaie , ne
résisteroient méme pas un tems d’aussi peu
de durée sans commencer a soxider.

Cette analyse d’aérolite aussi récente fournit
une nouvelle preuve qu'elles sunt a-peu-pres
de méme nature, de méme que la disser-
tation précédente de M. Reuss prouve qu'elles
sont toutes lancées des régions supérieures.

Mais il ne faut pas que le maturaliste qui
ne veut réellement partir gue de faits posi-
tifs craigne d’avouer franchement qu'il ignore
d’ou ces pierres tirent leur origine.

- Johserverai «qu’en mi'a remis un échan-
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tillon pulvérisé d'un aéro’ite qvi est tomhé
le 22 mai 1808, pres de Stanmern en
Moravie , qu'cn conséquence on ne pouvoit
pas y reconuoire de caracléres extérieurs.
Ceuc pierre feroit une tres-grande excep-
tion de tous les aérolites connus; car,
par l'analyse que j'en ai faite sur une trés-
petite quantité , il parotroit que ce seroit
un hasalte décomposé. Il est donc & desirer
qu'on répcete celle analyse avec un morceau
de cette pierre entlicre, cl quil aura tous
les caracteres nécessaires pour qu’ill ne reste
rien de suspect a cet égard.
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EXPERIENCE

Sur le Phosphate acide de potd&se ;

Par M. VauQuELIN.

M. Vitalis, secrétaire de 'Académice des
sciences , lettres et arts de Rouen, ct pro-
fesseur de chimie de la méme ville, ayant,
dans le cours de ses opératious , formé dhe
combinaison d’acide phosphorique et de
potusse , l'un et lautre tres-purs, et ayant
obtenu, par une ¢vaporation conyvenable
de la liqueur, un sel parfaitement cristal-
lis¢, crut que les chinistes, qui tous ent
annoncé lincristallisabilité du phosphate de
potasse, s’étoient trompés.

Ce savant modeste ne voulant point sen
rapporter a lui scul pour contredire ce qu'a-
voient dit & ecet égard, les plus habiles
chimistes, m’a envoyé une petite quantité
de ce sel pour que je Ie soumisse a quel-
ques épreuves , et lui en dire mon sentiment,
Voici le résuliat de mes recherches.

1°.
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1o0. Ce sel est trés-blanc, cristallisé en
prismes a 4 pans €gaux , terminés par des
pyramides & 4 faces correspondantes aux
pans du prisme ;

2°. Il a une saveur tres-acide, et rougit
fortement la couleur du tournesol : il n'est
pas altérable a lair;

3o. Il précipite abondamment leau de
chaux en flocons blancs et comme gélati-
neux ; '

4°. La potasse caustique n’en dégage point
d’ammoniaquc ;

He. 1l précipite abondamment la disso-
lution de muriate de platine ;

6°. Il ne répand point de phosphore par
la chalcur, mais 1l se fond en un verre
clair qui cristallise ¢t devient opaque par
le reflroidissement ;

no. Aiust fondu , il ne se dissont plus
aussl_facilement dans Peau qu’auparavant;

8°. Une portion de ce sel ayant €ié saturée
par la potasse, et soumise a une évapora-
tion spontanée, il n’a point cristallisé ; il
sest réduit en une espece de liqueur vis-
queuse comme une dissolution de gomme;

Il résulte évidemment de ces expériences
que le sel, dont il sagit, est un phos-
phate acide dé potasse, qu’ainsi les énouncés

Tome LXXIV. G
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des chimistes sur les propriéés da phos-
phate de potasse ordinaire, nesouffrent aucun
changement par celies qui appartienuent i
celui-ci; qu’enfin M. Vitalis a enrichi la
chimie d'unc nouvelle espece de sel qui
doit avoir place dans la classe déja trés-
nombreuse de ces corps.
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EXTRAIT

D'un mémoire communiqué d la
Société philosophique américaine,
sur la découverie du Palladim
dans la mine (en anglais, Lalliage
natif ) d'or;

Par M. J. Croup,

Directeur des travaux chimiques a la Monnoie des
Etats-Unis.

On remit environ 820 onces de maticres
d'or 4 la Monnoie des Etats-Unis, en 1807.

Elles se composoient de 120 petits lin-
gots poingonnés chacun, d'un c6té. aux
armes du Portugal , avec Vinscription
Rio das moutis , et de Jauwre cdté portant
un globe. Le titre de chaque hingot dtoit
ausst marqué. Dans le nombre, il se trouva
dcux lingots d'une couleur st différente de
celle des adutres, que M. Cloud en con-
serva un, pesant 3 onces rr den. r2gr.,

G 2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



100 AxNALES
pour P'examiner. Voici les expériences qu’il
fit :

1°. L’acide nitro-muriatique fut employé
sur une portion du lingot,, pour reconnotire
s'il ne contenoil point d’argent, et on n'en
découvrit point ;

2°. 24 karats de lalliage furemt mélés
avee 48 karats d’argent fin, et passés a la cou-
pelie avec du plomb poar séparer tout métal
oxidable qui pouvoit s’y trouver, mais il
n’y -eut point de diminution de poids, et
counséquemment l'alliage ne contenoit aucun
des méraux aisément oxidubles ;

3. Les métaux fins de la deuxieme expé-
rience furent laminés entre deux cylindres,
et soumis a l'action de l'acide nitrique pur.
La dissolution de l'argent et de l'alliage
natif , mélé a I'or, se it au moyen de Pacide
qui se colora en rouge-brun foncé. Le métal
qui resta, fut lavé a I'eau pure, séché au
feu, il pesoit 22 karats, 1 gr. %. 1l avoit
toute Lapparence de lor fin; _

4°. Les métaux non dissous dans la der-
niere expcrience, furent soumis a l'action
de l'acide nitro-muriatique. La masse fut
dissoute 4 l'exception d’'une petite quantité -
d’argent qui avoit échappé a l'action de
Iacide nitrique. La dissolution fut essayée
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par le muriate d’'ammoniaque et par d’autres
réactifs, pour y cherccher le platine ; mais
on n'y découvrit point de trace de ce métal.
L'or précipité se trouva pur & ——*.;

5o, De lacide muriatique pur fut versé
sur la disglution métallique résultant da
Yexpérience, n°. 3, jusqu’a ce que Vargent
se fat précipité entierement, et que l'acide
s¢ tiouvdat en exces considérable. 1l ne se
fit point de précipité de la maticre colorante

“de la dissolution qui resta rouge, et qui
parut ne point avoir subi de changement,
quoique l'argent fut précipié.

11 résulte de ces premiéres expériences, que
Valliage ¢toit un composé d'or, et d'un
métal résistant a la coupelle , insoluble dans
les acides hilrique et nitroemuriatique. En
adoptant le mude d'analyse suivant, on ¢b-
tint les preuves évidentes de lexistence d’aty
métal possédant toutes les propriétés du
palladium.

I

Le lingot en entler fut combiné avee
double poids d’argent fin, et coupellé avee
une quantité de plomb égale en poids a
celui du melange.

G 3
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I11.

Les métaux coupellés furent réduits en
lames minces, et mis dans lacide nitrique
bouillant jusqu'a ce que l'ar‘gegt et le pal-
Lidium farent dissous. La dissolution de cou-
leur rouge-brun foncé fut décantée, et lor
restant fut lavé avec de 'eau distillée que
I'on méla ensuite dans la dissolution deé-
cantee.

1.

On ajouta de Yacide muriatique pur &
la dissolution des métaux du procédé ne. 11
jusqu’a ce quc l'acide fut en exces, ct quil
ne se fit plus de précipité. Le liquide rete-
nant la couleur rouge fut décanté, et on
lava , a l'eau distillée, le précipité. Le lavage
fut réuni au liquide décanté qui ne conte-
noit plus alors que du palladium en solution.

IV.

Une solution saturée de pure potasse (la
potasse carbonisée ne pouvant pas réussic
ausst bien, parce que le palladium reste
dissous en partie dans l'acide carbonique )
fut versée sur lu solution métallique du
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procédé n°. III jusqu'a ce que le palladium
fut tout-a-fait précipité sous la forme de
flocons bruns. On lava a 'eau distillée, et
on sécha le précipité recueilli sur un filtre.

V.

Une portion du précipité obtenu dans le
dernier procédé , fut mise sans addition,
dans un creuset, et exposée a une chaleur
d’environ 60° duthermbmetre de Wedgwood.
Il se fit un bouton métallique de palladium,
d’'une gravité spécifique = 11.041.

VL

Une autre portion de précipité du pro-
cédé n°. 1V fut mélangée avec du flux noir,
et mise au feu au méme degré que dans
le procédé ne. V. Le résuliat fut Je méme.

Un métal, snpposé &wre du palladium ,
se trouvant ainsi tiré d’'une source ou on
ne le connaissoit pas, devoit élre comparé
au palladium retiré du platine cru, pour
affirmer son identité. Des expériences com-
parées furcnt faites au moyen du prussiute
de mercure, du muriate récent d’étain, et
avec d’autres réactifs. Les métaux des deux
différcutes origines ne purcnt offrir la

G 4
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moindre différence. L'or natif ne se trouve
jamais parfaitement pur. Jusqu’ici on 'a tou-
jours vu allié a l'argent ou au cuivre , et
le plus souvent a tous deux, et a d’autres
métaux aussi. L’or quil a fait le sujet des
expériences ci-dessus , paroit n’avoir été allié
que de palladiom. Sl elit é1é allié de tout
autre métal que argent ou le platine , I'expé-
rience n°. 1l lauroit fait voir ; largent aurort
é1é découvert par la premicre expérience,
et le platine par Pexpérience quatrieme,

Nous sommes redevables de la traduction
de ce morceau a M. Paterson, Américain,
actuellement & Paris, qui nous a remis en
méme tems un petit morceau de lalliage
naturel de palladium et d'or, et une petite -
lame de palladium retirée de I'alliage par
les procédés indiqués ci-dessus.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMTIE. 105

NOTICE

Sur les Mémoires de U Académie de
Munich.

Adressée & la Classe des sciences de 'Institut.

L’académie d¢ Munich établie en 1758,
n’a eu a se glorifier d’'une protection par-
ticaliere que depuis le regne du roi actuel.
C'est de 1807 que datent ses statuts, et quon
a mis sous sa direction la bibliothéque
royale et différens musées , pour étre rendus
d'un usage plus général et exposés au public.
La Classe a recu deux rapports qui rendent
compte des trayax préliminaires de Paca-
démie en 1807 et 1808, et il est peut-éire
vtile de remarquer que cette académie w'a
pris aucune part directe aux expériences en-
treprises avec la baguette, par feu M. Ritter
ct le fameux Campetti de Milan. M. Ritter
fut chargé par le gouvernement de soumettre
son rapport sur cet objet au jugement de
Pacadémie qui devoit lenvoyer ensuile a
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‘Flostitut de France et a celui de Milan , pour

avoir l'opinion de ces corps illastres , sur
ces expériences extraordinaires. Mais Cam-
petti atteint de la maladie du pays, retourna
en Italie, et M. Zliitter ne jugea probable-
ment pas & propos de faire ce rapport. Nous
apprenons par les papiers publics que cet
mgcénieux physicien a sucgombé dernicrement
a ses douleurs ; peut-éire a-t-il éé détrompé
sur les expériences qu'un zéle wop ardent
pour lavancement des sciences physiques
lui avoit fait entreprendre. Voici, au reste,
ce que contient /e premier volume des mé-
moires dc lacadémie de Munich , sur lcs
objets qui concernent la premierc classe de
Flnstitut.

1%, S. Th. Seemmering, academice anno-
tationes de cerebri administrationibus ana-
lomicis vasorumque ejus habilu, avec une
gravure qui représente le cervelet.

2°. (en allemand ) Réflexions sur ia struc-
ture des yeux de plusieurs animaux par
M. le docteur Alberi, a Bremen. -Notam-
ment sur celle de Testudo Mydas, sur
celle du Gadris Morrhua et de Cory-
pheoena Eqguiselis. Ce mémoire est accom-
pagné d'une gravure.

3°. Deux nouveaux genres de plantes par
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M. Paula de Schrank, savoir le Hedysarum
muricatum Jaquini et le Volkameria fra-
grans ou Japonica de Gertner. Les bota-
nistes trouveront la description de ces plantes
en latin, p. 93 et p. ob.

4°. Un nouvcau genre de plantes nommé
Grimaldia accompagné de réflexions sur les
caracteres des genres et des especes par
M. Pavla de Schrank. La description latine
se wouve pag. 103. 3 plantes représentent
3 esptces de cette plante.

50. Sur le genre Brunia ct Stanvia par
M. C.-L. Wildenow. 15 especes du pre-
micr et 3 du dernier genre se trouvent dé-
crites en latin, pag. 126, et les planches VI,
VII, VI en représentent plusieurs especes.

6°, Sur un fossile nommeé Alben , trouvé
dans les environs d’'Erding, par M Petzl.
C’est un tuf calcaire de nouvelle formation
qui forme, a ce qu’il paroit, des couches
considérables,

7°. Sur un fossile trouvé dans un terrain
argileux , pres d’Amberg. Clest la baryte
sulfatée radiée de M. Haiiy qu’on n'avoit
trouvée jusqu’ici que surla montagne Paterno,
pres de Bologne.

8°. Sur la direction et l'inclinaison des
couches des montagnes primitives dans le
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nord de I'Europe , par M. J.-F.-L. Haus-
mann a Cassel. M, H**. a fait ses obser-
vations sur un voyage en Suede; elles sont
consignées sur le tableau , pag. 155. 1l
paroit en résulser que la direction dans le
nord de I'Europe est du nord au sud ; que
I'inclinaison est moins constante que la direc-
tion, mais qu'elle paroit étre dirigée du
c5té de l'ouest; enfin , que l'inclinaison et
la direction sont plus constantes dans les
lieux les plus éloignés des principales chaines
de montagnes, mais que les lois en sont
sujettes a beaucoup de perturbations dans
le voisinage de ces chaines.

9°. Preuves de l'insuffisance dn procédé
pour découvrir le cvivre dans ses combi=
naisons avec le zinc par la voie humide,
par M. Bucholz. L'auteur a fait sur ce sujet
une séric d’expériences qui ne sont peut-
éire plus inconnues aux auteurs des Annales
de chimie.

10°, et 11° Expériences et réflexions faites
a l'occasion de celles qu’a publiées M. Dagy
sur les produlis métalliques des alcalis, 2
l'aide du pdle négatif de la pile de Volta,
par M. J.-NV. Ritter. Ces expériences et
réflexions de M. Ricter, lues a4 T'Académie
le 24 févricr et le 31 mars, paroissent prouver

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIE 109

que ce physicien envisageoit les découvertes
de M. Dagy d'une manicre analogue a
celle des célebres chimistes de I'lnstitut.
M. Ritter passe en revue histoire des pyro-
phores depuis les tems les plus reculés qui,
selon lui, rendoient probables les hydrures
quon a trouvés.

12°, Expériences nouvelles de l'influence
du galvanisme sur lexcitabilité des nerfs,
par M. Ritter. Ces expéricnces paroissent
prouver que par I'intermédiaire de différens
conducteurs on imprime une exaltation a
une partie des nerfs, tandis qu'une autre
partie est, pour ainsi dire, déprimée. Le
mémoire est accompagné de deux planches,
il a du rapport avec les travaux précédens
de Pauteur.

130, Est-1l nécessaire d’adapter une force
attractalive qui agit selon d’autres lois que
celles de la gravitation générale , pour expli-
quer les phénomenes de la cohésion ? Par
M. le professeur Schmidt. L’auteur cherche
a décider la question d'une maniere affic-
malive,

14°. Sur les illusions d’optique de Gray
et quelques autres phénomenes analogues,
par M. Francois de Paula Schrank.

150, De latitudine speculee astronomicce
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regice quce prope Monachium est, supra
mare internum , quam mille quingentis o0b-
servationibus a se habiiis atque ad calculos
revocatis mensus est¢ C.-F. Scyffer.

16°. Super longitudine gecgraphica spe-
culee astronomicee regice quee Monachii est,
ex occultatioribus rebussi ‘erum inerrantium
a se observatis et ad calculos revocatis nunc

primum definita de C.-F. Scyfler.
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Copie de la lettre de M. Percy, a M. le
Président de la premiére Classe
de UInsttut, le. .. février a81o.
Sur du Platine i{rouvé a Sant-
Domingue.

Monsieur le Président,

Fai 'honmeur de faire hommage 4 la Classe
d'un échanullon de platine recueilli a Saint-
Domingue ou 'on ne croyoit pas que ce
metal existit. Je m’estime heurcux de pon-
voir Jul @ffrir les prémices d’une exploita-
tion qui, & peine commencée , a ¢1é inter-
rompue par les événemens de Ja guerre.

Le platine existe incontestablement dans
les Antilles. Celui-ct a été rouvé dans la
vivicre d'laky , au pied des montagnes du
Sibao. Cette vivicre charrie également de
Por, et assez abondamment , sur-tout apres
les grandes plaies. Clest M. D‘uhizy , chi-
rurgicn-major revenaut de Saint-Domingue,
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homwe digne de toute confiance, et natu.
raliste éclairé, qui se l'est procuré sur les
lieux , et I'a rapporté en Irance. 1l Ta lui-
méme scéparé , a la faveur de l'aimant, du
sable avec lequel ce résultat est mélé en
assez grande quantité. .

On achete a wes-bas prix des femmes
indiennes-espagnoles le platine et l'or. Pour
quelques pieces de mounoie, on s'en pro-
cure d’assez grandes quantités. Les hommes
vaguent a leur chasse, et ne se mélent pas
de la récolte de ces métaux. Il y a 35 ou 40
lieues de Santo-Domingo & la moatagne de
Sibao. Lorsque les communications étoient
libres, 1l étoit facile aux Francais résidens en
cewe ville de faire de grands profits en
achetant du platine et de l'or.
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31 AMai 1810.

APPLICATION

Des sirops et conserves de rausins,
& la cuve en fermentation.

I. MEMOIRE;
Par M. PARMENTIER.

Jai déja développé dans un premier Mé-
moire , cahier de juillet 1808 , les princi-
paux avantages que lart de faire le vin et
notre commerce, retireroient de 'application
des sirops et des conserves de raisins du Midi
a la cuve en fermentation; je vais continuer
I'examen de cette question d’ane utilité na-
tionale.

L’art de conceutrer F]us ou moins le

Tome LXXIV . H
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mott, a laide du calorique,"de T'ajouter
ainsi concentré a la cuve en fermentation ,
se perd dans la nuit des tems. Firgile , dans
le 4¢. livre de ses (zéorgiques, recommande
beancoup l'emploi de ce moyen , qui sest
conservé dans quelques cantons vignobles ;
plusieurs propriétaires instruits publient
de tems en tems les sutces qu'ils en ob-
tiennent.

C’est ainsi que le secrétaire de la Société
d’agriculture du département de Loir et
Cher , aprés ayoir réduit le motit du raisin
meslier 4 la moitu¢ de son volume , en a
obtenu un vin si généreux, qu’il n’y a per-
sonne qui ne le prenne pour un vin du Midi,
c’est encore ainsi que M. de la Bretennicre
en ajoutant & sa cuve , quand il y a exces de
tartre , du motut évaporé jusqu’a la consis-
tance d'un sirop , dans la proportion d’en-
viron un seizieme de Ia masse totale , a retiré
un vin de qualilé supéricure ; enfin Rozier
conseilloit de n’enveyer a l;éll'angcr que des
vins faits avec de bon motit rapproché par
évaporation. Daus ces vins, Falcool qui s’y
est formé, et le sucre qu'ils contiennent en
exces , countrtbuent & leur durde.

Lesbons effets de cetie pratique ont €té con-
firmés par MM. Cadet-Devaux et Chevalier;

[ ]
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qui que ce soit que ces deux zélés cenologues
w’a plus cherché a la faire valoir dansles envi-
rons de Paris par d'instructives lecons. Com-
bien ils auroient opéré de miracles, si la
couserve douce du raisin du Midi et été
dans le commerce et substituée au propre
moit concentré de la cuve. Nous les invitons
a prendre cet objet en grande considération
dans leurs courses vinicoles.

J’ai dit dans mon premier Mémoire, que
quand la nature a éié avare de matiere sucrée,
lart devoit la prucurer aux raisins qui en
manquent , mais toujours dans des propor-
tions relatives a l'espece de vin qu’on a in-
tention de faire. Trois moyeus pour atteindre
ce but ont été proposés , le premier consiste
a emprunter celie matiere sucrée. au raisin
lui-méme , en concentrant plus ou moins le
moit, et le désacidifiant parucllement ; le
deuxieme, a la remplacer par le sucre de
cannes ou le miel ; le truisieme, a employer
dda cuve la conserve de raisin du Midi qui
cn a le plus abondamment. Mais pour I'exé-
cution de ces différens moyens, si utiles a
mettre en pratigne dans les mauvaises années
ou dans les petits vignohles , ou pour des
raisins peu propres & la vinification , 1l faut
observer des regles fixes et la plus exacte

’ H a
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précision, sans quoi le succes est toujours
équivoque.

D’abord il s’agit , comme je 'ai fait re-
marquer dans l'article vz du nouveau Dic-
tionnaire d’Histoire naturelle, d’analyser dans
chaque vignoble le motit d’un raisin produit
par la meilleure vigne et par la saison la plus
convenable; puis, connoissant parfaitement
les proportions dans lesquelles 'y trouvent
ou doivent s’y trouver Veau, le sucre , acide
et la fécule qui en sont les matériaux 1mmé-
diats les plus esseutiels , 1l faut examiner
chaque année le moiit qu'on se dispose a sou-
mettre a la fermentation, afin de voir ceux
des matériaux de ce motit qui y sont en plus
ou en moins, et ce quil est nécessaire de lul
ajouter ou de lui retrancher pour Jes y ¢tablir
dans les mémes proportions observées dans
le meilleur moiit Cet examen fait, rien de
plus facile que de composer le moht sur le
modele qu'on se propase d’imiter, en évapoe-
cant et saturant celul qui est trop aquenx ou
wop acide, en corrigeant un mout trop sucré
par le tartre, et celul qul est trop tartareux
par la maticre sucrée. )

Lne chservation quil convient de ne pas
percre de vue, Cest que la méme quantité
d’hinmidité , enlevée & deux motus diflérens,
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ne sauroit les mettre au méme pojnt de con-
sistance ; de la la nécessit¢ de recourir a
Paréométre , pour juger du degré d’évapora-
ton de chacun d’eux , lorsqu’il s'agit d’ajou-
ter a la cuve un autre mout ou plus coloré
ou plus sucré ou plus concentré.

A la vérué, I'état borné des connoissances
& cette époque ne permettoit gucre de tirer
parti de ces mayens; nos prermiers parens igno-
roient Ja composition du mout, et ne son-
geoient point a allier celui du Midi au mott
du Nord, et a transporter ainsi a de grandes
distances les élémens du meilleur vin sous
une {orme presque seche. Fn ne se servant
que de leur propre raisin, ils n’ajoutoient
jamais a la cuve qu'une méme qualité de
mout, et quand la vendange se trouvoit dé-
fectueuse , loin d'en corriger les imperfec-
tions , ils ne faisoient que les accroitre.

C’est d'ubord pour remédier a une mé-
thode aussi vicieuse que jai proposé de
désacidifier mécaniquement le moat destiné
a ¢ue employé ict comme auxiliaire, cest-
a-dire d’en séparer , par I'évaporation et la
décuntation , une partie du tartre qu’il con-
tient, et de doubler sans embarras comme
sans dépenses leffet qu'on avoit en vue de

produire.
H3
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Toujours occupés d’augmenter la puis-
sance du sucre ¢t d’affoiblir celle des acides ,
les anciens frappés de Tinsuffisance et méme
des inconvéniens du moiit concentré , ajouté
a la cuve pour produire cet effet , eurent
recours 2 la voie des absorbans. De la cette
pratique de saupoudrer le raisin au pres-
soir d’'une poignée de platre, ou plutét de
carbonate calcaire , puisque le premier n'a
d'action désacidifiante que parce qu’il en
contient,

Cétoit la surabondance des acides, et
peut-étre du fluide aqueux qu'ils avoicnt
intention de diminuer, afin de les mettre
en harmonie avec les autres principes du
raisin , donner licu 4 une bonne fermen-
tafion, et prévenir lacétification spontanée
fdles vius; mals aucune tradilionne prouve
que jamalts 1ls alent pensé a saturer enticre
ment le moit, car alors ce fluide wayant
plus que les élémens propres aux sirops
de raisins, contracteroit le méme défaut
que celul des raisins trop sucrés qui don-
nent toujours de mauvais vin d’ordinaire,
des vins nmparfaits , plos pres d(? Ia nature
des vins de liqueur que de celle des vins sces.

Cette pratique constante de saupoudrer
de plawe les raisins au pressoir, ou den
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ajouter an molt avant qu’il ne fermente,
sans avoir la précaution d’en déterminer
les quantités et les circonstances, s’est per-
pétuce parmi les Espagnols ; faut-il s’étonner
que leurs vins soient plus doux et moins
alcooliques que ceux de France, puisque
par la maniére de les fabriquer, ils y con-
servent beaucoup de sucre et leur enlevent,
avant la fermentation presque tout le tartre.

Les anciens , en diminuant dans le mgut
la quantité des acides , et décomposant
par le platre la totalité du tarwre, rallen-
tissplent sa fermentation ; ils n'estimoient
que les vins sucrés , parce qu’ils ne con-
noissoient pas nos vins secs de Rourgogne,
de Bordeaux , de Champagne rouge et du
Rhin, dont le mérite principal est de ne
plus avoir de sucre et de coutenmir plus ou
moins de tartre essentiel i leur qualité et a
leur conservation. _

Mais si P'usage de désacidifier le raisin
et le modt au pressoir, peut, lors méme
qu’il est employé avec mesure et sagesse,
exposer & des événemens ficheux ; le dun-
ger est bien plus imminent encore , quand,
pour les mémes molifs et dans les mémes
vucs, on propuse de saturer les vins au
sortir de la cuve, par la raison gqu’ils ont

10 4
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une pointe d'acide qu'on veut neutraliser,
car ¢'est déja les traiter comme s'ils étoient
malades.

Ne sait-on pas qu'il est au-dessus du pou-
voir de l'art de faire rétrograder la marche
de la fermentation, que ces maticres ter-
reuses alealines , qu'on prescrit de jetter dans
le tonneau, ont le grand inconvénient de
former des combinaisonssalines tres-solubles,
de rester en dissolution dans la masse du
fluide comme un corps étranger, d’enlever
au vin la faculté qu'il a de sameliorer &
la cave par le concours de la fermentation
secondaire.

Vriaisemblablement 1l en est des maladies
des vins comme de la plupart de celles
qui affectent '’homme et les animaux domes-
tiques ; des qu'clles existent 1l n’y a plus de
remedes, c'est dans les préservatifs qu'jl
faudroit peut-étre chercher les vrais secours
pour les en garantir jusqu’au moment d’en
faire usage. En remontant aux vendanges,
on trouveroit peut-élre la cause de la dis-
position ¢u'ont certains vins-vers telle ou telle
dégiéaérescence ; par excmple , si les raisins ,
qui ne sont propres qua donner des vins
médiocres , ont cuvé trop longtems, il n'est
pas dounant qu'ils ne s'acidificnt d’awtant
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plus promptement qu’il regne une plus vive
chaleur. C'est alors que le vigneron intel-
ligent doit placer sa cuve et ses tonneaux
dans I'endroit le plus tempéré de son local,
et appeler & son secours l'auxiliaire qui,
comme nous le dirons, les mettroit cons-
tamment sur la voie de se perfectionner
sous tous les rapports.

Ne balancons pas de le déclarer, il 1m-
portc aux propriétaires de réprouver la
méthode qui leur prescrit de désacidifier les
vins, une fois dans le tonneau , elle affoiblit
leur constitution organique et leur cnleve,
au moment de les porter a la cave pour
y mirir, la faculié de profiter de tous les
avantages quil acquierent insensiblement
par le tems. Tous ceg guérisseurs de vins
malades ou dégénérés qui ont la prétention
de les rétablir dans leur premier état, au
moyen de la crate, de la potasse, du marbre,
des coquilles d’cenf, ne font absolument que
les acheminer vers lacescence. Les pro-
messes quiils ont faites a cet égard ne se
sont jamais réalisées. Un vin ainsi raccom-
modé est plus voisin de sa décomposition
totale quavant d’avoir été travaillé. 11 ne
laisse aucune espérance pour le commerce.

*La concentration du moit et son addition

a
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a la cuve dans les petits vignoblés ne sup~
pléant souvent que tres-foiblement la ma-
titre sucrée , On a cru pouvolr y remé-
dier en la puisant a une autre sourcc qu'a
la vigne , mais persuadé alors que la
maticre sucrée étoit une dans la nature,
que celle contenue dans le raisin ne diffé-
roit pas du sucre de la canne d’Amérique,
on crut que le meilleur moyen de réparer
les torts de la vendange consistoit & ajouter
de ce dernier au motit dans la cuve. Juncker
a dit qu’on pouvoit améliorer les vins, en
faisant fermenter leur motit avec des ma-
tieres douces par elles-mémes , comme par
excmple le sucre. Préfontaine qui écrivoit
en faveur des denrées coloniules, saisit cette
occasion d’étendre les ressources du com-
merce des Antilles, et proposa la méme
chose comme moyen d’amélioration des
petits vins ; cette proposition fut renouvelée,
par Macquer en 1779, Bient6t tous les chi-
mistes Uadopterent. Jai moi-méme été par-
tisan de cette méthode ; mais depuis, j'ai
réfléchi aux inconvéniens qu’elle peut en-
trainer dans beaucoup de cas, et je crois
qu'il convient d’en restrcindre l'usage aux
vignobles du Nord, ou assez constamment
le raisin est dans état de verjus, et ~*
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le mout plus acide que sacré ne donne que
des produits foibles et imparfaits.

Pour marchet plus stirement vers le but
qu'on se proposoit, il auroit fallu examiner
si le genre de secours reconnu trés-eflicace
pour améliorer ceux des vius que le climat,
Pexposition , la qualité et I'espece de raisin,
Ie caractere des saisons, n’auroilent rendus
que médiocres, pouvoit également devenic
profitabie pour les vins dont la qualité est
prononcée , et pour ceax qu’on destine des
le travail de la cuve aux briileries et aux
vinaigreries. Or, cest précisément ce qui
a éé népligé; car les essais n'ont cu lieu
que sur des raisins de rebut, non mirs,
et qui, dans les bonnes années, ne four-
nissent que des vins qu'il faut se haterede
consommer sur les licux , attendu qu’ils n’ont
pas la faculié de circuler dans un certam
arrondissement, et de s¢ conserver longtems
en bon état,

Comme il n’y a pas d’opérations de la
nature et de Part, seit en composant, soit
en décomposant qui ne se fassent successi-
vement et par degrés, on ne peuat discon-
venir que la totalué de la cassonade, de
la mélasse et du micl, ajoutée a la cuave
ne fermentant pas a-la-fols , une parue se
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trouve enlierement convertie en alcool ,
tandis que l'autre est encore dans le méme
état ou elle étoit au moment de son emploi,
d’ou il résulte un mélange et non une com-
binaison ; or, la présence d’'une de ¢es subs-
tances, dans les vins, peut donner & ceux-ci
une nuance de saveur différente, intervertir
celle qui leur appartient naturellement et
masquer leur caractere spécifique.

Je suppose que les matieres sucrées , ajou-
tées 4 la cuve, aient €été¢ confondues dans
Ie mofit, assimilées aux principes du raisin
par une bonne fermentation, et quil en
résulte un seul et méme liquide ; cepen-
dant, s1 on vient a briuler ces vins ou i
Ies acétifier, les matieres étrangeres se dé-
veloppent de nouveau dauns les produits ,
de maniere & cn faire reconnoitre 'origine.

L’alcool et I'acide acétique sont identiques
dans toute la nature, mais les eaux-de-vie
et les vinaigres varient infiniment entre
eux par leur composition , la- proportion
de leurs principes et leurs effets écono-
miques ; ils ont chacun la saveur et 'odeur
qui en décelent la source, quon saisitméme
daus les combinaisons et dans les usages
qu'on en fait, soit dans les arts, soit dans
les différentes circonstances de la vie.
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Cela posé , n'est-il pas démontré que si
dans le ci-devant pays d’Aunis, de la Sain-
tonge , de Angoumois et de I'Orléanais;
par exemple, ou tout doit étre sacrifié a
lIa production de lalcool et du vinaigre ,
on se permettoit d'ajouter a la cuve, de
la cassonade, de la mélasse ou du miel.
les eaux-de-vie et les vinaigres qul en pro-
viendroient pourroient étre altérés dans leur
homogénéité et dans leurs propriétés spéci-
fiques par les mémes produits, le rhum,
le taffia, I'bydromel spiritueux, le vinaigre
de cannes qui sont si inférieus & ceux du
raisin. '

En mélant aux eaux-de-vie de vin une
tres-petite quantité de celle que je viens de
nommer , j'ai pu juger par la dégustation
du changement notable qu’elles opéroiens
par le mélange , sur la saveur et sur 'odeur,
au point de changer Ia qualité propre des pre-
miers, de ne plus y distinguer ce moclleux,
cette saveur franche qui les caractérisent,
je wai méme pu, en disullant le mélange,
apéantir leur dcéfaut. _

La méme expérience a été faite avec les
vinaigres provenant des matieres sucrées
acélifiées , suivant les meiileurs procédés, et
la plus petite portion de ¢es vinaigres ajoutée
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& ceux qui se préparent a Bordeaux ct a
Orléans, a suffi pour leur imprimer un
aulre caraclere.

On conceit aisément que les fabricans
d'eau-de-vie et de vinaigres, séduits par
Peflicacité des matieres sucrées sur les petits
vins du Nord , et qui emploieroient un
pareil mode , c'est-a-dire qui feroient
entrar dans la cuve des vins destinés a la
distillation, de la cassonade, de la mélasse
ou du miel, se tromperoient grossiérement
dans leurs spéculations , porteroient un coup
funeste a4 leur commerce, et finirolent par
discrediter nos eaux-de-vie qui jouissent chez
Pétranger d’'une telle réputation qu’elles font
la richesse de plusieurs de nos départemens
de I'Ouest et da Midi, et sont pour la France,
apres les vins, une autre branche d'indus-
trie non moins considérable.

Plusieurs auteurs, sans entrer dans ces con-
sidérations comwmerciales, ont également fait
des reprochesala proposition dontnous cher-
chons aapprécier la valeur; dans un mémoire
sur la fermentation vineuse, M. de Sampayo
établit que, dans avcun cas, le socre de
canne ajouté a la cuve ne peut suppléer
le molt concentré et bouillant, parce qu'il
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communique au vin et & ses produits une
saveur élrangere qui n'est jamals agréable.

Ces simples observations parcissent suf-
fisantes pour faire voir que dans tous les
cas ov l'addition de la maticre sucrée a
la cuve en fermentation, est jugée indis-
pensable , il faut se garder de I'emprunter
et au sucre des colonies et au miel; ce
n’est pas non plus le motit du méme raisin,, et
simplement concentré ou désacidifié qui con-
vient dans ce cas, quoique ce moyen ait bien
réussi dans plusieurs de nos départemens,
c’est a la conserve de raisins qu’il faut avoir
recours , rien n’est comparable a cette subs-
tance ; parce que d'abord étant I’extrait du
fruit qui a douné son nom a la liqueur
vineuse la plus estimée, a leau-de-vie la
plus agréable et au vinaigre le plus vigou-
reux, elle a encore infiniment plus d’ana-
logie avec le moiit que les produits de
la canne ct des abeilles dans lesquelles on
n’a pu, jusqu’a présent, découvrir un atéme
de tartre.

Ce n’est pas que je regarde, comme d’'une
nécessité absolue a la ,cuve, ce sel propre
a la vigne, mais je pense que si le moit
et le vin n'en contenoient pas une quantité
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relative & celle des autres principes, ces
deux fluides de propriétés si différentes,
quoique originaires d’une source commune ,
seroient exposés a des inconvéniens dont
il est difficile de calculer toutes les consé-

quences.

La suite au numéro prochain.

SYITE
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SUITE

De la seconde partie de U Extrait de
Lessar de Pyrotechnie, etc.

De M. Guyron-MorvEau.

Examen des faits sur lesquels sont fon-
dées les objections contre la régularite
de la marche du pyrométre de VVedg.
wood (1).

I’auteur place au px‘cmie'ﬁ rang des causes
qui ont produit cette controverse la fausse
opinion que Pon avoit prise de la composi-
tion de ses pieces d’argile, d’aprés ce quil
avoit d’'abord annoncé que la terre qu’il y

(1} Lua la Classe des sciences physiques et mathé-
matiques de D'Institut, le 2 mei 1808. Foy. les pre-
miers extraits de cet Essai dans les deux numéros pré-
cédens.

Lome LXXIV . I
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employoit tenoit 0.60 d’alumine. On peut
douter ¢n effet que la nature ‘nous offve des
masses de ce s¢diment terreux aussi riche de
ce principe ; mais c’en €toit assez pour faire
sentir qu’il devoil 8’y trouver dans une asscz
grande proportion, et il ne tarda pas a aver-
tir que , n’ayant pu retrouver une argile de
méme qualité, il avoit été obligé de I'appro-
prier a son objet par I'addition d’une certaine
quantité d'alumine.

Cependant ( dit P'auteur ) une feuille pé-
riodique , justement estimée des savans ,
publia, en I'an 7, une analyse des picces
pyrométriques de Wedgwood , qui assignoit
pour ses parties constituantes 0.25 seulement
d’alumine, 0.64 de silice et 0.06 de chaux (1).
Quelque éloignés que fussent ces résultats de
ceux que j'avois obtenus et qul avoient été
confirmés plusieurs fois dans le laboratoire
de I'Ecole Polytechnique le nom de Vau-
quelin sous lequel ils étoient annoncés me fit
suspendre mon jugement, et je le priat de

.

(1) Poy. Bulletin des sciences, floréal an VII,
(mai 1795) et Annales des arts et manufactures,
frimaire an X, ( décembre 1801 ), p. 302. Cette ana-
lyse a été insérée dans le journal allemand de Schérer

de décembre 179g.
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répéter cetle analyse sur deux picces que je
lul remis et qui avoient été prises dans une
boite envoyée directement par YWedgwood.
Il ne tarda pas & reconnotive gu’il ¥ avoit
une erreur bien grossiére dans [analyse
qu’on avoit imprimée sous son nom. Ce sont
les termes de la lettre qu'il m’écrivit a ce
sujet, dans Jaquelle 11 me marquoit que
I'analyse que je lui avois demandde lui avoit
donné pour la composition de ces picces :

Silice. . . . 47.35
Alumine. .  44.29
Eau.. . . . 8.36

100.00

1l ajoutait enfin qu’il lui étoit d’autant plus
difficile de concevoir ee qui avoit pu occa-
sionner €eute erveur , qu'il avoit retrouvé
dans ses notes l'aualyse qu’il avoit faite quel-
ques années auparavant dc¢ la matiere des
pyrometres de VWegdwood , par laquelle il
avolt trouvé a trés-peu pres les mémes pro-
portions.

On sent jusqua quel point ont du s’égarer
ceux qui ont cru imiter le procédé de YWedg-
wood , et donner a leur pite argileuse la
méme propriété , en la composant d’apres le

" Ia
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Balletin de l'an 7; cest ce qui est arrivé a
M. Gazeran. 1l avoit a sa disposition nue
argile qui contenoit 0.34 d’alumine, 0.43 de
silice, un peu plus de 0.02 de chaux, et pas
méme 0,01 d’oxide de fer; c’est-a-dire qui,
a la petite quantité de chaux pres, se trouvoit
naturellement approcher des vyraies propor-
tions ; mais perdant de vue qu’il s’agissoit
dans la préparation de ces pieces d’oblenir
la plus grande retraite par le feu, que cette
propriété appartenoit exclusivement a l'alu-
mine , que la silice que Ion faisoit entrer
dans la composition des poteries avoit l'objet
tout contraire de prév@ir ou du moins de
dinmunuer cet effet, 1l v ajouta 63 parties de
silice ( sable de Fontainebleau); de surte que
le rapport dela quantité d'alumine a celle de
silice ne fut plus que comme 54 a 1¢6. Enfin ,
comme s'il se fut proposé d’employer tous
les moyens d’arréter la retraite pyroméirique,,
il moula ses picces avec pression et les sécha
dans une étuve (1). Il n’est donc pas éronnant

(1) Ann. de chinn, tom. XXXVI, p. 10; Ann. des
arts , etc., tom. YII, p. 303. Cetic recette fut éga-
lement publiée en allemand dans le journal de Schérer,
décembre 18co. Enfin, M. Oppeinheim, dans son
Traité de Vart de fubriguer la poteric y fagon an-
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que , malgré Yassurance qu'il donnoit de leur
marche régulitre jusqu’au 160¢°. degré, per-
sonne n'ait pensé a faire usage de cette recette;
mais les vrais principes pour la composition
de ces pieces n’en ont pas moins €lé mécon-
nus ; ainsi les objections que P'on peut avoir
tirées contre le systéme de ce pyromeétre des
divers essais prétendus faits 4 I'imitation de
Wedgwood, ne méritent pas de m’occuper
ici; je passe & Vexamen de celles que I'on a
fondées sur Tirrégularité de Ja marche des
pieces méme fournices par I'inventeur.

Dans un rapport fait a la Conférence des
mines, par M. Miché, le 12 germinal an VI
( rer. avril 1798), on trouve un tableau d’ex-
périences faites pour éprouver le pyrometre
de Wedgwood, et dans lesquelles on n’avoit
employé que des cylindres que Dolomieu
assuroit vemr directement de sa fabrique.
L’épreuve consistoit & exposer ces cylindres,
placés dans leurs -gazettes ou petits étuis de
méme argile, 4 la chaleur d’un foyer sur
lequel étoit une chaudiere remplie d’eau,
dont on jugeoit I'élévation de température

glaise ; V'indique comme la scule qui puisse donner
des piéces pyrométriques pareilles & celles de Wedg-

wood.
153
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par les degrés du thermometre qui y étoit
piongé. Ce procédé est tres-bon pour com-
parer la valeur des divers combustibles, ainsi
que I'a fait Lavoisier , en tenant compte du
tems, des quantités de matieres consommeées
et de lignide évaporé (1); mais dans ce cas
il ne s'agit que de mesurer les résultats de la
masse entiere de chaleur arrivant de toutes
les parties du fourneau , et ne peuton pas
demander quel rapport il peut exister entre
un pareil résultat et cc qui se passe dans les
diverses parties de son intérieur? Le combus-
tible qu’'on emploie est-il donc en totalité
asscz homogene pour donner toujours au
feu la méme actvité ? Ne porte-t-il pas
souvent des matieres étrangeres que lon
retrouve en ¢lat de scories? Il suffit que
quelques charbons s’arrétent sur la grille
pour empécher en cet endroit le tirage de
Fair; qtfc d’autres s¢ placent en méme tems
en liissant entre eux un intervalle étroit,
ils y décideront un courant qui fera leffet
du dard du chalumeau. Les variations de
retraile , correspondantes a ces accidens,
scront alors bien moius des anomalies qua

{1) Mém. de I’Académie royale des sciences, an-
nee 1701.
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des témoignages de la fidélité de l'insiru-
ment, On concoit que les auteurs de ces
expériences , ayant mis &-la-fois plusieurs
cylindres dans le méme foyer, il étoit impos-
sihle qu’ils fussent tous placés de maniere
4 recevoir une égale impression de la cha-
leur (1). 1 paroit qu'ils avoient d'abord
marqué la pusition respective de chacun
des trois cylindres contenus dans la méme
petite gazette,, et que n’ayant appercu au-
cun rapport dans les effets, ils n’ont pas
cru devoir en faire état. Si l'on fait atten-
tion que ces gazettes ont ¢ centimetres de
longueur, on ne sera pas surpris que les
variations d'intensité aient pu se présen-
ter , tantdt an fond et tant6t a leur ouver-
ture. .

Pour faire sentir combien la différence
de positon, duns le méme foyer, 1i:lue

(1) Pour juger,a quel point on se trompe en sup=~
posant que la chaleur est partout égale dans le méme
fournean , ik suffit de rappeller les observatioms de
Richter sur la fusion des parties du mime nickel,
distribuées en différens creusets pareils dans le méme
fourneau, et dont il-conclut que le 7ésultat dépend

’ q P
beaucoup du point sur lequel se dirige la flamme ,
et que ce point est exirémement variable. Ann, de

chimie, tom. LIlI, pag. 175.)
14
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sur la marche dc ces cylindres pyromé-
triques, je citerai encore deux faits que
je retrouve dans les notes que je tiens depuis
longtems de mes observations a ce sujet.
Dans une opération, pour obtenir un
alliage qui exigeoit a-peu-pres 130 degrés,
javois abandonné & un aide la conduite du
feu 2 un fourneau Macquer, qui n’avoit
jamais donné moins de 142, méme avec
un plus grand creuset; I'alliage ne se fit
pas, la picce pyrométrique ne marqua que
64 degrés, et je v’en fus pas surpris lorsque
je vis la grille empatée de fragmens de pierre
en partie vitrifiés. L’opération fut répéiée
daus le méme fourneau avec l'attention de
trier le charbon, le feu cntretenu pendant
le méme tems, la méme prece pyrome-
trique , placée comme auparavant entre la
tourte et le creuset, marqua 139 degrés.
Une autre fois, dans un fourneau de
fusion de 20 centimetres'de diametre, qui
n’avoit toujours donné de 105 & 110 degrés,
Vappareil de l'expérience m’avoil forcé de
placer la picee pyrométirique au-dessus du
creuset ; quorque I'étmi qui la contenoit n'eut
pas cessé d’étre recouvert de plus d'un dé-
cimetre de hauteur de charbons enflammeés;
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elle ne put savancer dans la jauge qu'au
36¢. degre. Jaurois bien pu me croirve fondé
cette fois a dénoncer une anomalie frap-
pante : je pris le parti de lul faire subir
I'épreuve de la position ordinaire ; elle passa
au 106e, degré , avec le déchet de poids
progressif que nous verrons qui accompagne
toujours la retraite. Ainsi, une position plus
élevée de g a 10 centimetres davs le méme
fourneaun , alimen!¢ du méme combustible ,
a sufli pour produire une différenee de 70
degrés.

Les variations obscrvées par les auteurs
du rapport fait & la Conférence des mines,
et qui les ont portés & penser que loun
dounoit*trop aveuglément confiance & cet
instrument , sont bien éloignées de présenter
l'apparence dun semblable écart; et si ou
les reporie a leurs véritables causes , le
tableau des résultats de ces épreuves offre
en général plus de moyens dejustifier cette
confiance yne de la repousser. Ce n’est pas
seulement parce que les auteurs convien-
ncut que communément la retraite pyro-
métrique a é1é, d’autant plus forte que le
thermometre de la chaudiere a indiqué une
plus baute température ; c’est encore parce
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que sur 23 expériences, il y en a 11 d’apres
lesquelles on peut conclure qu’indépendam-
ment de¢ l'augmentation ou de la diminu-
tion accidentelle d’intensité dans quelques
'poims du foyer, la masse de chaleur qui
devoit y cxister pour mettre l'cau de la
chaudiere en ébullition, éiwoit entre le 220
et le 26¢. degré; puisque c’est dans cet
intervalle que se sont placées les pieces
qui n’avolent pas encore servi, de mdéme
que celles qui s'étoicut déja approchdées
de ce terme dans de précédentes opéra-
tions; c¢’est, sur-tout, parce quon voit dans
ce tableau que les neuf picces mises a U'épreave
d’un feu inférieur & celui par lequel elles
avoient passé , 0’y ont pris aucune retraite,
observation importante dont je ferai bientt
une utile application ; cest enfiu, parce
quc quelques-unes de ces picces, restées
d’abord fort en arricre , ont ensuile regagné
Ie terme commun. J'en citerai deux exemples
frappans. Une picce marquée L n’avoit pris
a la premicre épreuve que 8 degrés, une
autre marquée Z p’avoit pas passé le 14¢. :
remises a une nouvelle épreuve, la pre-,
miere a donné 26 et la seconde a2 degrés.
Il est bien évident que dans la premicre
opération , l¢ peu de retraite de ces picces
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ne provenoit pas d’une moindre disposi~
tion a subir cette altération par la chaleur,
puisqu’elles en ont maniftesté la propriéié
a une seconde épreave. Il faut donc recon-
noitre qu'elles se sont alors trouvées dans
des circonstances différentes; que ces épreuves
n'ont pas été les mémes , quoique jugées
telles d’apres I'élévation du thermomcire
dans la chaudicre; et des-lors quelle con-
séquence peut-on tirer du peu daccord
des résultats ?

La solution de toutes ces anomalies appa-
renles se lrouve dans une curicuse expé-
rience rapportée par VVedgwood daus un
de ses derniers écrits (1). fl avoit souvent
répété que la retraite de ses picces ne pou-
voit éwre cgale que lorsqu'elles recevolent
I'impression d’une chalcur égale, et quon
ne devoit pas supposer qu’elle fut la méme
dans tous les points du foyer; il voulat
encore déterminer jusqu'a quel point clle
pourroit varier .dans le méme vaisseau : il
placa perpendiculairement , dans le milien
d'un creuset, des cylindres de méme pite
que ses pieces pyrométriques, et de S a 10

(1) Trans. philos,, anuée 1786, vol, II, p. 3¢6.
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pouces de longueur (de 20 a 25 cent-
metres ), la retraite fut tellement gradude
qu’ils paroissoient représenter une portion
de P'échelle, et que 'un d’eux prit, au four-
neau a air, la forme conique, les diametres
de ses extrémitéy étant dans le rapport de
4 a 3. Ce qui n’est pas plus étonnant que
ce qu'on observe de¢ la marche inégale de
deux thermometres placés a différentes hau-
teurs dans une étuve, chacun indiquant,
avec exactitude la température de l'espace
cicconscrit dans lequel il est plonge (1).

Nous avons vu que DBénédict de Saus-
sure regardoit le pyrometre de Wedgwood
comme le seul instrument qui put donner
quelque idée de la valeur des degrés de
I'échelle tirée du chalumeau. Clest en effet
I'expression qu’il a donnde aux résuliats de
ses essais pour composer une table de fusi-
hilité de plus de 120 substances minérales,
depuisle corindon et le saphir jusqu’a Ia zéo-

(1) MM. Lavoisier et Laplace ont observé que
malgré la précaution de remuer l'eau du bain, le
thermomeétre ne marquoit pas toujours rigoureusee
ment le méme degré dans toutes les parties. Mem.
de chimie, etc., tom. I, p. 275.
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lite (1). Théodore Saussure , qui soutient
st diguement JVhonneur de c¢c nom, ne
paroit pas aussi disposé a lui accorder la
méme couflance ; au moins ne la-t-il pas
jugé susceptible d'une assez grande préci-
sion pour servir a déterminer la lot des
progressions du desséchement de lalumine
par le feu; il rapporte méme une expé-
rience dans laquelle huit cylindres pyro-
méiriques enfermés en méme tems dans un
crecuset de platine, indiquerent des diffé-
rences depuis go jusqua 127 degrés de leur
échelle ; mais on auroit €16 justement étonné
si cc physicien cut tiré de ces égarts un
argument contre les principes de construc-
tion de cet instrument, il en assigna tout
de suite la vraie cause : €es résultats ( dit-l)
tiennent a l'inégalité du melunge qui forme
la pdte des cylindres (2). On ne voit pas
st ceux qu’il avoit a sa disposition venoicut
réellement de VWedgwood , ou s’ils avoient
éié préparés suivant sa méthode; il semble
méme fournir la preuve de lcur mauvaise
construction , lorsqu’il ajoute que les uns

(1) Journ. de phys. 1794, tom. II, p. 14.
(2) Journ. de phys., tom. LII, p. 294,
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€claterent, que d’autres passerent a Pétat
de porcelaine , et qu'il y en eut de vitrifics;
ce qui est jamais arrivé , méme a une cha-
leur supérieure de plus de 4o degrés de
Péchelle de Wedgwood lorsqu’on a employé
des picces venant de sa fubrique. Il y a licu
de regretter que M. de Saussure n’ait pas
cherché a obtenir la preuve completie de
cette grossiere falsification , par les instru-
mens d'analyse quil manie si babilement,
Au reste, il est si ¢loigné de penser quil
soit impossible de former des cylindres
semblables , quil répete, d’apres les jour-
naux quil'ont publié, que « M. Gazeran
« a obtenu cette parité , quil I'a méme sur-
« passée, mais aprcs des essais pémbles et
« multipliés , quoique fondés sur Panalyse
« des cylindres de\\’edgwoud. » Celle aua-
Iyse est précisément celle qui a été annoncée
sous Je nom de M. Vauquelin (1); et nous

(1) Lorsque je lus ce mémoire a 'Institut, je n’avois
pas eu occasion de voir les pieces pyrométriques de
M. Gazeran; M. d’Arcet a bien voulu m’en remetire
quelques-unes qu’tl avoit rcgues directement de lui.
Je ne puis exprimer quel fut mon étonnement a 'ins—
pection de leurs caracteres extérieurs : une surfice

grenue , aride au toucher, happant a peine & la
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trouvons ici un nouveau motif de faire con-
noitre le vrar résultat de son travail sur cet
objet.

Dans le mémoire ou je puise ces faits,
et qui contient d'importantes recherches sur
Ialumine, M. de Saussure présente aussi
des considérations sur Papplication de cetie
terre a la pyroméirie. On savoit bien que
largile exposée au feu éprouvoitune perte de
poids ; j’ai moi-méme le plus souvent tenu

langue ; ils décéloient tellement Verreur dans les pro—-
portions de composition qu’il est impossible que ceux
qui les ont indiquées comme pouvant remplacer celles
de Wedgwood aient été a plriée d’en faire Ia com-
paraison. Je n’ai pas di négliger cependant de les
soumettre a Pépreuve : dans trois opérations succes-
sives ou clles ont é1é exposées a différens degrés de
feu, enfermées dans un creuset de platine avec deux
autres pieces , 'une d’argile de Poisot ( qui ne tient
que 0.30 d’alemine), lantre de la fabrique de
Wedgwoad ; les retraites ont toujours été, i quel-
ques fractions prés, 42l 175 dans une qua=
tricme expérience la piéce dc M. Gazeran est restée
a 36° a cbté de deux pieces de YWedgwood, mar~
quant g§ et 101. Et ce qui n'est pas moins digne
de remarque, les paities d’eau annoncées par les
déchets de poids se sont trouvées dans les mémes
proportions. Ainsi, 'expérience a pleinement con-
firmé le jugement que j’en avois porté par la seule
application des principes.
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note dans les résultats de mies essais de la
correspondance de ce déchet avec la dimi-
nuticn de volume; mals persoune, avant
lui, ne s'c¢toit appliqué a déterminer la loi
de la progression décroissante de ce dessé-
chement, pour estimer, d'une maniere pré-
cise les différens degrés de feu; du moius
jusqu'a unc certaine limite des hautes tem-
pératures. On sent bien que ces vues et les
données qu’il a recueillies de ses expériences
doivent trouver place dans le plan que je
me suis tracé ; mais 1l me reste encore a
éclaircir quelques points pour terminer cet
article de I'examen des canses qui ont par-
tagé les opinions sur les avantages que 'on
pouvoit retiver du pyrometre de Wedgwood.
Je ne dissimulerai pas que méme dans
le nombre des artistes qui ont mtroduit
dans leurs atteliers usage de ce pyrometre,
qui conviennent qu’il leur a é1é souvent
utile, il en est qui se refusent a croire
quil puisse jamars étre susceptible d'une
grande précision; il est hon de faire con-
noftre les raisons qu’ils en donnent, ¢t qui
n'ont pas peu contribué a entretenir cette.

opinion,
1lIs posent en principe que la retraite des
mixtes argileux me résulte pas seulement
de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE - 145
de Tintensité de la chaleur & laquelle ils
sont expos¢s ; ils se fondent sur ce que
cet effet doit varier suivant les proportions
de silice et d’wlumine qu’ils contiennent ;
suivant la nature et les quantités de ma-
tieres étrangeres qui s’y rencontrent ; suivant
les préparations données a la pate des cy-
lindres pyrométriques , par le broiement
plus ou moins fin, par une compression
plus ou moins forte, par une dessication
plus ou moins rapide, par les manipula-
tions de lajustage ; sur cc que cet effet
dépend de la durée et de Yapplication plas
ou moins brusque du feu.

I n’est personne qui puisse contester que
des argiles dans des proportions de com-
position tres-inégales, des mélanges gros-
siers de toute sorte de substances , des pates
mal préparées , se comporteront nécessaire-
ment d’'une maniére peu uniforme dans les
mémes circonstances. DMais est-il permis
de suppcser aussi gratuitement si peu de
choix de la matiere premiére, tant de né-
ghgence dans les procédés, sans en avoir
du moins cherché les preuves duns la com-
paraison rigoureuse des picces recounues
de la fabrique de linventeur?

. Si la nature ne nous donne pas des masses

Tome LXXIV . K
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dargile dans les conditions qu'exige cette
application , Part ne peat-il pas, comme
Pa trés-bien dit M. Fourmy dans le mé-
moire sur la poterie que la Classe a cou-
ronué en 1802 : créer des mixles nouveauz,
ou donner aux compositions connues les
propriétés qui leur manqguent ? Cest préci-
sément le but que VWedgwood sest pro-
posé, c’est la route qu'il faut tenir poury
arriver, ce qui n'est pas plus duflicile pour
les picces pyrométriques que pour la poterie,
puisqu’elles ne sont récllement que des
fragmens de pate de biscuit; puisque l'on
est parvenu & donner & celte pite des pro-
priétés assez constantes pour que dans une
fournée de plusieurs milliers de vases de
formes et de dimensions tres-inégales, il se
trouve a peine quelques rebuts ; et que sl
y a quelque différence, elle me peut que
meltre en faveur des premiers, i raison
de la petitesse de leur volume, les chances
d'une impression plus égale de la chaleur.

Il ne reste donc d’objections un peu spé-
cieuses contre la théorie de cet Instrument
que celles qui sappuient sur les variations
résultantes du mode d’application et de la
durée du feu.

On sait que les argiles crues éclatent
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lorsqu’on les expose brusquement sur les
charbons ou duns des Creusets rougis ; mais
ce west point la la destination des argiles
pyrométriques ; comme il n'est jamais ques-
tion (iue de juger des degrés de chaleur tres-
¢levés , on les emploie cuites & un feu mo-
déré, ct tous ceux qui en ont observé la
marche ont confirmé ce que Wedgwood
en a €crit : « que ces pieces cuites & quelques
« degrés au-dessus de largile crue, pou-
« volent étre jettées tout dun coup dans
« un feu porté au blanc. .. quelles suppor-
« toient sans altération les changemens subits
« d’une grande chaleur et d'un grand froid. »
Propriété justement atiribuée a la porosité
que leur conservoit la lentenr du desséche-
ment, et dont nous verrons résalter Ja preuve
dans la comparaison des pesaunteurs spéci-
fiques.

L’objection sur I'eflet de la durée du feu,
est autrement sérieuse ; car sil éloit vral
qu'une chaleur égale longtems continude,
ou plusieurs fois renouvelée put (5pércr une
plus grande diminution de volume, sur
des picces qui en auroient déja subi Paction,
ct leur faire ainsi marquer des degrés plus
éleyés , le systéme de cet instrnment seroit
attaqué dans l¢ principe qui en forme la

K 2
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base ; mais 1l n’cstJms difficile d'imaginer
ce qui a pu induire en erreur & ce sujet.
On sait quil faut un certain tems pour
que le foyer d'un fournean atteigne le maxi-
mum de la chaleur qu'il peut donner; on
se tromperoit done s1 P'on supposoit la méme
intensité , toutes les fois que l'on auroit em-
ployé le méme fourneau , et le méme com-
bustible sans avoir égard a l'état de refror-
dissement et d’humidité dans lequel se trou-
veroit le’ fourneau , sans tenir compte de
la constitution atmosphérique plus ou moins
favorable , et sur-tout sans avoir acquis
d’avance la connoissance du nmombre des
charges nécessaires pour produire ce maxi-
mum.

Il en seroit de méme , a plus forte raison,
s1 I'on retiroit la picce pyrométrique avant
qu'elle ettt entiérement recu I'impression
de la chaleur du foyer. L’accumulation et
la dissipation du calorique ne sont pas des
eflets instantanés, La succession est sensi-
blement plus lente lorsqu’il faut qu’il pénctre
a travers des ¢tuis peu conducteurs. Béné-
dict Saussure a observé qu'un thermometre ,
qui €wit a4 15 degrés an-dessus de zéro,
défendu par des enveloppes , et plongé dans
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la glace fondante, avoit exigé plus de 12
heures pour en prendre la température (r).

Y uuroit-il cependant quelques exemples
d'un accroissement de vetraite de largile
a un degré de chaleur inférieur a celui aun-
quel elle auroit été cuite? Je n'en connois
aucun , ce fait seroit en opposition directe
avec les expériences par lesquelles VWedg-
wood a déterminé comparativement le de-
gré de cuisson des différentes poteries
anciennes et modernes, et dont les pro-
cédés ont ¢té adoplés pour ce genre de
recherches toutes les fois qu'elles ont pré-
senté quelque intérét (2). Je pourrois citer

(1) Voyage des Alpes,. etc., § 1393,

(2) M. d’Arcet m’a remis la note des expériences
qu'il fit en 1805, a la demande de M. Millin, sur
un fragment de vase étrusque , provenant d’un envoi
fait au gouvernement. Ce vase happoit 4 la langue,
laissoit transsuder l'eau, et s’entamoit facilement au
couteal. En saisissant I'instant ou un morceau taillé ,
pour entrer dans la jauge de Wedgwood, commen-
goit & prendre de la retraite, il s'assura qu'il n’avoit
été cuit qu'a une chaleur de huit a neuf degrés de
ce pyromelire. J’ai souvent fait usage du méme moyen
pour juger la différence qui se trouve dans la euisson
des biscuits de terres a pipe qui sont dans le com=
merce , et qui est quelquefois ;I 28 : 5o,

- K3
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mes propres observations qui ont constam-
ment démenti cette possibilité ; maisles deux
témoignages quc je vais rapporter me dis-
pensent d'y rien ajouter.

Le premier se trouve dans le rapport fait
au Conseil des mines, dont jai parlé pré-
cédemment. Neuf picces qui avoient servi
a une premicre expérience, furent soumises
unc seconde fois au méme feu : aucune
neé changea seulement d’une fraction de
degré.

Le sccond , qui n’est pas moins décisif,
nous est donné par Théodore de Sausmre,
qm , aples avoir constaté la Corl‘e‘;pondance
continue entre la retraite et la perte de poids
de I'argile par I'action de la chaleur, ajoute
que cctie perie de poids , longtems avant
d’arriver & son terme, s’arréte tant que la
picce ne recoit que U'impression de la méme
chaleur, quelque tems qulelle y reste_expo-
sée (1)

Je crois pouvoir conclure, en résumant
les conséquences de cette discussion, que
dans Fusage du pyrometre a pieces d’argile,
il faut distinguer deux effets ; celui qui est

e v

(1) Journ. de phys., tom., LII, p. 293.
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produit par la masse du foyer, dont il
recoil toujours sa part d'impression, et
celui qui tient 4 I'intensité locale de l'espace
que la piece occupe, déterminée par les
accidens que jai décrits, et dont ce pyro-
metre devient alors le fidele indicateur.

La latitude de variations , qui résulte de
ces deux effets, ne touche point a la théorie
de cet instrument , puisqu’ils répondent 'un
et lautre & la cause partjculiere sur lajuelle
on linterroge. LElle est de peau dimpor-
tance dans les. arts , parce que ces varia-
tions aecidentelles n’ont qu'un rapport assez
borné avec la masse de chaléar qu’il faut
estimer , qui 0'a jamais elle-mdme des limites
assez fixes pour que le succes de I'opéra-
tion dépende rigoureusement d’un degré
délerminé. Jusque dans lcs travaux de
recherche, on peut, en portant une atten-
tion plus sévere sur toutes les circonstances
variables , et en écartaut les extrémes , ainsi
qu'il se pratique dans toutes les observa-
tions de ce genre , arriver & un terme moyen
satisfulsant.

Ainst, les principes de construction de
ce pyrometre, sont a labri de toute objec-
tion. Silon est parvenu une fois a4 former
une composition argileuse qui soit infusible

K 4
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au feu de nos fourneaux (1), dont la retraite
s'opere dune maniere uniforme et réguliere
jusquau plus haut degré de chaleur qu’ils
peuvent produire, il n’est plus permis de
melttre en question la possibilité de re-
trouver une composition tellement semblable
que dans les mémes conditions, elle donne
Bécessairement les mémes résultats. Voyons
préscnt(:mcm les moyens & employer pour
atteindre ce but.

- (1) Ona vu que M. Vauquelin, dans scs expériences
sur le titane, avoit fondu les creusets de porcelaine
les plus réfractaires, le pyrometre de Wedgwood
ne marquant cncore que le 166°. degré.

La suite dans Uun des prochains cahiers.
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MEMOIRE

Sur les procédés employés pour en-
lever et pour faire disparoitre les
écrilures de dessus le papier , pour
reconnoitre les €crilures qui ont
été substituées & celles quon a en-
levées , et pour faire revipre celles
quon a fait disparoitre; perfec-
tionnement des encres ordinatres,
et annonce dune encre qui résiste
& laction des agens chimiques ;

Par M. B.-H., Tarry; docteur-médecin.

Le faux se multiplie, les agens chimiques
servent a le préparer. Déja la cour de jus-
tice criminelle et spéciale du département
de Lot-et-Garonne a eu 4 s'occuper de deux
délits semblables de leur nature; dans 'un,
il étoit question des dispenses de service
niilitaire , dans I'autre d’une quiltance sous
seing privé, Les coupables ont é1é condamnés
a la peine de leur crime. Nommé expert
par ladite cour, jai fait des expériences
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pour faire disparoitre les éeritures, afin de
distinguer de quel agent on s’étoit servi,
el pour vecourir de suite au réactif le plus
convenable : je vais rendre compte de ces
expdriences.

On peut eulever I'éeriture avec un grat-
toi, cn enlevant la superficic du papier.
Cn passe sur la surface grauée du dolage
de la peau de gant, de la sandaraque en
poudre sabtile, ou tout autre corps rési-
neux. On déiache exactement la résine , dont
en s'est scrvi pout que Pencre puisse péné-
trer. Le dolage de gant colle le papler,
les résines déwroisent les aspérités qui sub-
sistent apres qu'il a été graué, ct l'un et
Pautre Tempéchent de boire; les choses
amsi dispesces, on ¢erit sur le papier tout
comme s\l n’etat éprouvé aucune altération,
en observant néanmoins de ne pas charger
la plume d’encre. Quelques personnes grat-
tent le papier avec tant d'art, et le disposent
st bien 4 recevoir une seconde écriture,
quil est difficile de juger , aprés qu'on y
a écrit, sil avoll été gratté.

Pour faire disparoltre I'écriture , on trempe
un petit pinceau dans un des acides qui
vont éire indiqués ; on le passe une, deux,:
trois fois sur I'écriture que lon veut en-
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lever. L’encre palit, elle reste plus ou moins
de tems A disparoiire , elle disparoit en en-
tier ou en partie. Quelques acides s’étendent
sur le papier, le penetrent, et peu-a-peu,
et thsensiblement ils corrodent sa substance,
d’autres se bornent aux lieux ou on les
applique , le papier n'en paroit pas aliéré.
Apres Daction des acides , la dessication du
papier est plus ou moins lente, 1l est blan-
chi, ou il reste plus sale ; il s’y manifeste quel-
quefols des taches ('un jaune foncé Les
acides ont seuls la propriété de décomposer
Yencre, ils la décomposent plus vite quand
Técriture est plus récente, et que le fer
qu'elle conticnt est moins oxidé.

Il y a Qeux especes de papier, le blanc
et le bleu : le blanc est impiégné d’une
dissolution de sulfate de zinc ou de fer;
le bleu recoit dans sa préparation du sul-
fate de fer, I'indigo ou le bleu de Prusse
lui communiquent ses différentes nuances.
Le papier ou entre lindigo est d'un bleu-
vert, on s’en sert* peu aunjourdhui pour
Pazurer; celul ou entre le bleu de Prusse,
ou les substances qui concourent a le for-
mer, est d'un blea agréable plus ou moins
paic. Les acides nitrique et muriatique oxi-
géné brilent lindigo, lacide sulfurique
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Pavive. Le bleu de Prusse est ‘décoloré par
Pacide sulfurique concentré, mais pour peu
qu’il soit étendu d’eau, il nel'attaque pas plus
quc les autres acides ; les alcalis le font en-
tierement disparoitre du papier. Les nuanges
du papier peuvent donc étre altiérées de dif-
férentes manicres , selen les substances qu’on
met en usage pour déiruire Iécriture.

La noix de galle est un composé d’acide
gallique , d’extractif , d¢ muqueux, de tan-
nin et de ligneux ; les quatre premiers prin-
cipes se trouvent en dissolulion dans les
décoctions ou dans les infusions de mnoix
de galle : cette dissolution se nomme gallin.
L’acide gallique se combine avec P'oxide de
fer des dissolutions étendues de® sullate de
fer , et forme le gallate de fer de couleur
noire ; le tannin se combine avec loxide
noir de fer, cette eombinaison est d'un
gris d’ardoise; le muqueux et lextractf
restent dans la dissolution , le muqueux se
dégage dans peu de tems, en se portant
a la surface de l'encre ou il forme une
moisissure. I’acide sulfurique , dégagé de
sa premicre combinaison, éclaircit-le hain
de l'encre, en précipitant du tannate de fer,
Yencre ou le précipité qui se forme est cou-
leur de bleu de Prusse. La gomme quon
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ajoute dans I'encre augmente sa consistance,
elle tient en suspension toutes scs parties,
elle lut donne du luisant. Des proportions
cxactes sont nécessaires entre le gallin et
loxide de fer , pour former la bonne
encre. Lorsque le gallin prédomine, 'encre
est pale et durable, elle est plus noire lorsque
Yoxide de fer abonde, mais elle se rouille
plus vite sur le papier. Les différens degrés
d’oxidation du fer contribuent encore A la
noircear de l'encre : si le fer est a Véiat
d’oxide noir, comme dans le sulfate vert,
Tencre n’est pas bicn noire ; elle I'est beau-
coup plus lorsque le fer est oxidé en jaune,
comme dans la couperose rouillée ; elle
prend une couleur d’un noir plus intense
avec le sulfate suroxigéné de fer dans lequel
le fer est a Pétat d’oxide rouge.

L’acide sulfurique enleve I'écriture sur
laquelle il est appliqué, il sétend sur le
papier, le pénetre, et laisse sur lui I'em-
preinte d’'une huile Iimpide. On doit se
hiter de plonger le papier dans I'eau fraiche
pour s'opposer a sa prompte destruction.
Eiendu d’eau, les effets de cet acide sur
I’écriture sont presque nuls, le papier séche
lentement, il est méme corrodé avant qu'il
soit sec. St l'on plonge le papier dans 'eau,
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il seche assez vite , mais il paroit toujours
comme mouillé sur les parties ou cet acide
a porté son impression.

L’acide sulfurique ajouté dans P'encre se
combine avec 'oxide de fer, le tannin se
précipite en s’oxigénant aux dépens de Poxi-
géne qui tenoit le fer a un degré d’oxida-
tiou supérieur a celui d’oxide noir, et 'acide
gallique reste dans la dissolution. Le tannin
cede le fer a tous les acides, 1l ne sera
donc question que de Facide gallique qui
est plus fortement combiné avec loxide de
fer, c’est d’ailleurs avec lui seul qu'on peut
faire la plus belle encre.

Il implique que dans la composition de
Iencre , l'acide gallique sépare loxide de
fer du sulfate vert, et quil soit séparé a
son tour par laddition d'une petite quan-
tité d’actde sulfurique. Cela vient de ce que
I'attraction de l'acide sulflurique pour Poxide
noir de fer est plus grande que celle de
l'acide gallique. L’acide gallique ne s'empare
de loxide de fer du sulfate vert que lorsque
celui-c1 est étendu d’eau, ou autrement dit
lorsque l'attraction de I'acide sulfurique,
pour loxide de fer, est afloiblie par ce
liquide ; mais du moment qu’on ajoute de
lacide sulfurique dans l'encre, Vaction de
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cet acide sur Poxide de fer se trouve angmen-
tée, il déplace alors lacide gallique pour
se combiner de¢ nouveau avee 'oxide de fer,
et J]a coulear noire disparolt.

L’acide sullurique ¢tendu d’ean palit I'éeri-
ture sans la faire disparoltre @ ici Pattraction
de l'acide sulfurique scroit assez forte pour
déplacer Tacide gallique , el se combiner
avec le fer; mais dans Tencre desséchée,
Ioxide noir de fer a passé & Fétal d’oxide
jaune ou rouge par l'asbsorption dc 'oxigene
de l'atmosphiere , Vordre des attractions n’est
plus le méme; lacide gall?que se combine
avec force avec le fer tres-oxidé, et celte
combinaison se mainiicnt. Leacide sulfurique
se combine difficilement avec ces oxides, et
ne peut détruire les combinaisons existantes
qu'en réduisant le fer a I'état d'oxide noir,
ce qui n’arrive pas. L’acide sul{urique con-
centré charbonne le gallin, et corrade en
ménie tems la substance du papier; cest de
cette manitre qu'd détrait Péeritare.  Ties
acides qui décomposent enere blanchissent
le papier; Pacide sulfurique lul donne une
teinte huileuse.

L’acidde oxalique n’attacque que bien foible-
ment Péeriture ; Poxalate acidule de potasse
produit sur elle des eficts plus prompts et
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plus puissans. L’acide ne se trouve guere que
dans les laboratoires de chimic ; le scl est
d’un usage journalier pour enlever les taches
d’engre. On fait dissoudre Pacidule oxalique
dans I'eau chaude, on passe cette dissolution
sur 1'écriture que 'on veut enlever; on la
saupoudre ensuite avec ce sel. Si Iécriture
n'a pas cntierement disparu, on réitcre la
méme opération aussitét que le papier est
sec. L'encre disparoit si elle est récente, ou
sile fer qu'elle contient est peu oxidé. Les
caracleres de l’é‘crilure restent jaunes si le fer
est tres-oxidé , ou si l'écriture est ancienne.
L’azur du papier est détruit lorsqu’on s’est
servi de 'acidule oxalique,

L’acide oxalique enleve le fer a Pacide
gallique‘, et forme l'oxalate de fer; lacide
gallique reste sans combinaison. Lloxalate
acidule décompose le gallate de fer sans
céder la potasse a I'acide gallique; il se forme
un sel triple d’oxalate de potasse et de fer.
L’azur du papier est détruit par la combinai-
son de la potasse avec l'acide prussique ; le
papicer décoloré est couleur de beurre frais.
1l n'est pas d’écriture qu'on reproduise avec
plus de facilité que celle qu'on a fait dispa-
roitre par l'acide oxalique ou par Pacidule
oxalique.

ILacide
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L’acide muriatique oxigéné fait disparoitre
I'encre dans la composition de laquelle n’entre
aucun corps gras, ni du carbone en grande
quantité ; il doit étre fait depuis peu, ou il
doit avoir été conservé avec précaution, a
I'abri de la lumiere , pour qu’il jouisse de
cette propriété. Cet acide se borne aux licux
ou on applique ; il seche promptement ; il
blanchit le papier sans altérer sa substance.
Tous ces avantages lul ont mérité la préfé-
rence sur les autres acides.

[acide muriatique oxigéné décompose
Pacide gallique de I'écriture. L’hydrogene de
cetacide se combine avec I'oxigene , et forme

“de l'eau; le carbone avec Toxigene se con-
vertit en acide carbonique. L'acide muria-
tique oxigéné , devenu acide muriatique
simple , forme avec I'oxide de fer un muriate
de fer sans couleur apparente. Si 'acide mu-
riatique oxigéné est saturé d’oxigéne , il ne
fait pas disparoitre en entier Uécriture : son
oxigene brale les radicaux de Pacide gallique,
comme nous venons de le dire; 1l oxide
encore le fer en jaune ; I'écriture se conserve
d’une couleur jaune.

L’écriture est promptement enlevie par
I'acide nitrique ; il s'étend sur le papier, il
lIe pencre ; des lignes ondées d'un jaunc

Tome LXXIV, L
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vert sont décrites autour des parties les plus
éloignées ou pénctre cet acide ; ces lignes
preunent avec le tems la couleur de rouille
de fer ; on voit quelquefois des taches d'un
jaune foncé dans la circonférence qui a
é1é décerite par cet acide. Si T'on plonge le
papier dans 'cau fraiche avant la dessication
de Tacide nitrique, les taches jaunes, les
lignes ondées , sont emportées; le papier
est bientétsec, il est blanchi. Sion néglige
de le laver, lestaches, les lignes ondées se
counservent , le papier reste longtems a sé-
cher ; il prend insensiblement une teinte de
briié , et peu-a-pcu et a la longue il est
détruit par 'action constante de¢ I'acide dont
il estimprégué. Avant d’employer cet acide,
il convient de passer un peu d’eau sur les
partes de I'écriture que I'on veut enlever ;
avec cetle précaution lacide ne s'étend pas
aussl loin , ct son action trop énergique est
sensiblement modifiée. )

Lécriture est décomposce par I'acide ni-
trique ; cet acide , en abandonnant une par-
tic de son oxigene , laisse échapper du gaz
nitreux ; le fer passe & un état plus avancé
d’oxidation , et forme avec cet acide un ni-
trate de fer couleur de rouille. Le gallin et
la gomme, qui entre dans la composition
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de I'encre , sont brulés ; I'acide nitrique dé-
sorgantise  promptement écriture : par la
propriété quil a de s’étendre, 1l dissémine
sur la surface du papier les nouvelles combi-
naisons duns lesquelles sont confondus les
caracteres de Décriture. Les lignes ondées
d’'un jaune vert proviennent du sel métal-
lique qui entre dans la préparation du papier;
elles prennent une couleur jaune par lcqr‘
exidation avec l'acide nitrique. Les taches
d’un jaune foncé sont dues a Iinfusion ou a
Ia décoction de noix de galle. La plupart des
liquides ont comme I'acide unitrique la pro-
priété de produire sur le papier des lignes
ondées , en dissolvant et en renvoyant au
loin le sulfate de fer ; mais 1ls ne Toxident
pas, et ces lignes ne sont nt aussi tranchantes
ni d’une couleur aussi prononcée. Les taches
jaunes n’on: lieu que tout autant qu’on a em-
ployé de I'encre faite par eébullition, ou avec
de vieilles infusions de noix de galle : ces
taches sont d’antant plus sensibles , quae Pencre
ou I'écriture sont plus anciennes, Des immer-
sions dans I'eau suffisent pour enlever les sels
métalliques et les taches jaunes de sur le pa-
pier ; si on les néglige , ces taches et ces
lignes sc soutiennent, le papicr prend avec
le tems un commencement de brilé; il est

L a

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



164 AXNALES

détruit par I'acide surabondant qui n’est pas
combiné. La destruction du papier et la teinte
de briilé ne sont pas constantes ; elles dé-
peadent de la qualité du paprer et de la quan-
tité et du degré de force de I'acide dont il est
lmpregne.

La principale action de P’acide nitrique est
sur loxide de fer; il détruit promptement
et en entier les écritures faites avec I'encre
dans la préparation de laquelle sont entrés le
sulfate de fer, et de nouvelles nfusions de
noix de galle. Il décompose les écritures
faites avec I'encre préparée , au moyen de la
décoction ou avec de vieilles infusions de
noix de galle ; mais il laisse subsister une
partie jaune. qui n’est autre chose que le
gallin oxigéné. Plus I'écriture est noire , an-
cienne, et le gallin oxigéné , plus cette parue
jaune, qui a acquis une qualité comme rési-
neuse , résiste a laction de lacide nitrique
concentre.

I n’est pas d’antre acide qui ait une action
décomposante bien marquée sur T'écriture.
Ceux que nous avons examinés peuvent pro-
duire cet effet seuls, combinés entre cux ou
avec quelqu’autre acide.

L’acide mitro-muriatique fait disparoiire
Pécriture : cct acide s'étend au loin; il se
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forme dans les parties éloignées ol il se porte,
des lignes ondées d’un jaune vert, mais plus
piles qu'avec I'acide nitrique. L'acide nitro-
muriatique n’a qu'une action lente sur I'écri-
ture ; le papier est blanchi , il seche assez vite
sans qu’on ait besoin de le passer 4 I'eau. Cet
acide differe de 'acide nitrique, en ce que son
action est plus lente, et que la dessication du
papier est plus rapide.

Un mélange d’une partie d’eau , d'une
d’acide sulfurique et de deux d’acide nitrigue,,
enltve bien 'écriture. Les effets de ces acides
sont a-peu-pres les mémes sur Pencre et sur
le papier, que ceux de I'acide nirique. On
attend une demi-heure avant de laver le pa-
pier; ce tems est nécessaire pour que Ces
acides enlévent en entier I'écriture : la nuance
du papier ne paroit pas changée apres qu'il
est favé. Ce procédé est simple ct facile; il est
aussi le meilleur pour enlever les écritures
sans qu’on puisse les faire reparottre.

Quoique les résultats de ces acides soient
a-peu-pres les mémes que ceux de Tacide
nitrique , cependant 'acide sulfurique donne
en méme tems des preuves 4é sa présence.
L’acide nitrique étendu de la moitié¢ d’eau
enleve I'éeriture ; lacide sulfurique affoiblj
de la méme manicre n'agit que bien pew

L3
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sur elle : ces acides réunis enlevent Iéeriture,
mais leur action simultanée est plas leate que
celle de I'acide nitrique seul. L'acide nitrique
détruit I'azur du papier donné par I'indigo ;
I'acide sulfurique l'avive et le conserve,
L’acide sulfurique avec un peu d’eau rendla
couleur du papier plus sombre ; I'actde ni-
trique le blanchit apres qu’il a été passé a
Peau. Ces acides par leur réunion conservent
la nuance du papicer.

S’il subsiste quelques traces d'écriture ,
quelques taches d’'oxide de fer, aprés avoir
employé les acides, on se sert pour les enle-
ver de I'acide muriatique ou de Pacide sulfu-
rique tres-étendu d’eau. Ces acides par leur
combinaison font disparoitre de sur le papier
tous les restes de Pécriture. Ilacide muria-
tique dissout les oxides métalliques poriés a
leur maximum d’oxidation, lorsque les autres
acides ne peuvent les attaquer, Les acides qui
décomposent Pencre blanchissent le papier ;
Pacide muriatique ajoute ou du moins ne
change ricn a cette blancheur : on doit lui
préférer Pacide sulfurique , lorsqu’on veut
que le papier sgloigune moins de sa nuance
primitive. Quel :111(: soil celul de ces acides ,
a qui 'on donne la préfércnce , il convieut,
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apres s'en éwe servi, de plonger le papter
dans l'eau fraiche ; cette immersion dissout
et entraine les nouvelles combinaisons qui se
sont formées ; elle enleve encore lacide sul-
furique dont action sur le papier est tres-
corrosive. Il est indifférent d’employer les
acides muriatique ou sulfurique , conjointe-
ment avec l'acide nitrique , ou apres que
celui-ct a été mis en usage, les résultats sont
a-peu-pres les mémes.

Indépendamment de ce que nous venons
de dire sur les avantages d'immerger le pa-
pier dans I'eau, apres s’étre servi d’un acide,
nous ajoutons que l'encre se répand cn éeri-
vant, lorsque le papier s’est séché, sans que
Tacide qu'il retient ait été enlevé par Peau ; aun
lieu que cette immersion suffit pour Fem-
pécher de boire, lorsqu’on écrit. Tels sont
les moyens les plus convenables pour faire
disparoitre I'écriture jusqu'aux dernicrs ves-
liges, el pour pouvoir ensuite écrire sur le
papier sans aucun inconvénient.

L'enere de la Chine ne se préte que bien
difficilement aux combinaisons chimiques ;
les écritures faites avec elle ne sont attaqua=
bles ni par les alcalis ni par les acides ; coux-
c¢i les font paroitre d’un noir plus foncé.

L 4
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Cctte encre n’est presque pas noire , elle ne
péncire pas le papier ; c’est du carbone tres-
atténué, combiné avec un mucilage animal
trés-abondant, quile tient en suspension dans
le liquide dans fequel on le délaie. On dé-
tache cette encre de sur le papier avec la plus
gra‘nde facilité; on ne peut la garder délayée,
parce gu’clle s'altere dans peu de tems.

Procédeés pour reconnoitre les écritures qui
ont éteé substituées o celles 71.1,'071 a enle-
sées , et pour Juire revivre celles qi’on a
Jait disparoitre.

1l est facile de distinguer si le papier a été
gratté , 4 la diminution de son épaisseur et a
ia pénétration de Pécriture ; on voit un plus
grand jour a travers les parties du papier qul
sont amincies , et I'écriture les pénetre plus
profondément. Cette vérification est suflisante
pour reconnoitre 'altération des papiers or-
dinarres ; mais 1l n’en est pas deméme par
rapport & ceux qui sont forts et épais, sur
lesquels 'enlevement d’'une Iégere surface, ni
la pénétration de Pécriture, ne produisent
pas des effets aussi sensibles. Je vais indiquer
d’autres moyens pour s’assurer sil'on a graué
le papicr avant d’y écrive.
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Quelque lisse et unie que soit Ia surface
du papicr qui a été gratté, on peut distin-
guer néanmoins avec la loupe quelques légers
filamens , quclques déchirures qu'on ne voit
pas sur le reste du papler qui n'a pas élé
gratté, Si ce moyen ne suffit pas, il faut
avoir recours aux agens chimiques.

Nous avons déja dit qu'on est dans l'usage
de passer sur le papier gratté de la sanda-
raque , du dolage de gant, pour empécher
I'encre de s’étendre , de pénélrer. Les agens
les plus propres & dissoudre ces substances
sont ceux qui découvrent les-défauts qu'on a
eu soin d’éviter. La colle, qui est appliquée
par frottement, est tres-superficiclle ; elle
wadhere pas aussi fort sur le papier que celle
qui a été appliquée dans un état de parfaite
dissolution , et a laquelle ont succédé des
pressions fortes et graduées. La colle de gant
est tres-légere , Peau tiede la dissout facile-
ment, tandis que celle qui a 6été mise par le
fabricant est plus furte , mieux combinée;
elfe résiste aussi & ce dissolvant. IJ/alcool
dissout complettement la sandaraque et les
autres résines. Une fois que la colle et les
résines ont ét¢ dissoutes, l'encre cst privée
de ces intermédiaires qui Pempéchoient de
sétendre, de pénétrer ; abandonnée a elle-
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méme elle se répand , elle pénctre , sur-tout
sile liquide, qui a servi a dissoudre la subs-
tance interposée , facilite son extension ct sa
pénétration.

Si la méme main, la méme plame, la
méme qualité d’encre ont servi & substituer a
un corps d’écriture quelques mots , quelques
lignes a la place d’autres qut auroient été
enlevés par le grattoir, on peut reconnoitre
a Pécriture comment le papier a été disposé.
Lorsqu’on a employé la colle, "écriture est
plus pleine dans la partie du papier récem-
ment collée que dans celle qui a conservé sa
colle primitive ; Jorsqu’on s’est servi de quel-
qne résine , I'écriture est moins pleine que
celle du papicr qui n'a pas éié altéré ; lors-
qu’on a mis en usage une résine et ensuite
Ia colle de gant, Técriture ne differe pas es-
sentiellement de celle du papicr qui n’a
éprouvé aucun changement dans son €pais-
seur. A ces signes on peut reconnoitre de
quels moyens on s’est servi pour préparer le
papier.

Il suffit de faire tremper le papier dans
I'eau tiede , pendant quelques minutes, pour
dissoudre la colle qui a été mise par {rotte-
ment ; on le retire ensuite , el on le laisse
s¢cher a Yombre. Si Ton sest servi d'une
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résme , on rmmerge le papier dans Yalcool
pendant le méme tems , et on le laisse sécher
de la méme maunitre. L’eau tiede dissout la
colle, et l'alcool la résine; I'encre délayée .
se répand insensiblement sur le papier , elle
le pénetre plus profondément. Sl est diffi-
cile de juger laquelle des deux, ou de la colle
ou delarésine, a ¢té misc cn usage, ou sil'on
s'est servi de I'une et de l'autre, on trempe
le papier dans T'ean tiede , on le fait sécher,
ct avant quil soit entierement sec, on le
passe dans 'alcool trés-rectifié. S'il se forme
des bavures dans quelques parties de écri-
ture, c’est dans ccs parties que le papier a
é1é gratié..... Il est h-propos que le papier
ne scche pas trop vite; lorsqu’il est & trois
quarts sec, il fautle renfermer dans un cahier
ou dans un livre pour Pempécher de sécher
trop promptement. Cette dessication lente
fait que Pécriture boit davantage , et que ses
bavures sont plus érendues.

Tous les moyens qui ont été indiqués pour
faire disparoiire I'écriture consistent a la dé-
composer, el a former d’autres combinaisons
avec L'oxide de fer. Sile fer ou les composés
ferrugineux sont enlevés de sur le papier,
en vain tenteroit-on de nouvelles combinai-
sous pour obtenir des couleurs sensibles et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



172 ANxNarLcEs

apparentes ; si les combinaisons ferrugineuses
subsistent, on peut reproduire les caracteres
de I'écriture dans leur premicre forme. sous
des couleurs variées , selon la nature des
combinaisons dans lesquclles le fer est en-
gagé , et des réactifs qu’'on met en usage.
L’acide gallique peut dfms quelque cas
recomposer I'éeriture qu'on a fait disparoitre
plar les azens chumiques , mais I'attraction
de cet acide pour l'oxide de fer n’est pas ausst
forte qu’'on I'imagine. L'oxide rouge ou brun
de fer, obtenus du sulfate ou du nitrate de
fer , au moyen des carbonates alcalins , ne
peut se combiner avec lacide gallique, et
former de P'encre, que tout autant que 'acide
carbonique a été dégagé de ses combinaisons
avec l'oxide de fer par quelque acide plus
putssant. 11 en est de méme par rapport a
Pacide oxalique et a I'oxalate acidule de po-
tasse ; lorsque cet acide ou le sel acidule s’est
emparé de Poxide de fer, I'acide gallique ne
peut pas détruire ces combinaisons, parce
qu'il a moms d’affinité qu’eux pour l'oxide
de fer; I'écriture ne peut donc pas étre ré-
générée par l'acide gallique. Si I'écriture a
¢t¢ décomposée par les acides muriatique
oxigéné ou nitrique , l'acide gallique peut
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recomposer I’encre, en se combinant avec
Poxide de fer du muriate ou dua nitrate de
fer. Dans le premier cas Pacide gallique a éié
décomposé , et la présence du méme acide
donne lieu aux premieres combinaisons ; dans
le second cas l'acide nitrique s'est combiné
avee Poxide de fer , mais il ne tient que fort
peu dans P'étar d’oxidation ou il est réduit;
disséininé sur une grande surface , il cede
Yoxide de fer a lacide gallique , et dans
quelques jours Pon distingue I'encre a quelque
distanice du lieu ou lécriture avoit d’abord
existé..... L'acide gallique peut étre remplacé
par la teinture , par V'infusion ou la décoclion
de noix de galle : cet acide noircit ct avive
les écritures rouillées dans lesquelles Poxide
de fer est en exces.

On trouve de hons réactifs dans le prus-
siate de chaux ou de potasse liquides, pour
reconnoitre la présence du fer. Silencre n’a
disparu que par lIa décomposition de l'acide
gallique, comme cela arrive lorsqu’on se sert
de Tacide muriatique oxigéné, le prussiate
de chaux peut reproduire I'écriture par I'é-
change des bases. La chaux se combine en
partie avee Pacide qui a servi a décomposer
Iécriture ; acide prussique etla chaux, qui
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n’en est jamais enticrement séparce, se com-
binent avec I'oxide de fer, et forment le prus-
siate de fer et de chaux. Le papier est d’abord
sans couleur; il prend en séchant une légere
nuance de blea de Prusse. L écriture est revi-
vifiée j elle est d’'un blen de Prusse clair tirant
sur le vert ; elle est tres-lisible tant que le
papier reste mouillé ;, mais elle s'efface a
mesure qu’il seche ; on peut la rétablir en
trempant le papier dans I'cau. Silencre a ¢té
décomposée par les combinaisons de l'acide
oxalique avec loxide de fer, le prussiate de
chaux restitue au papier Pozur qu'il a perdu,
ou 1l lui donne une légere teinte de bleu de
Prusse , s'il étoit sans azur ; les caracteres de
I'écriture sont rétablis, ils sont d'un rouge=-
brun. L’acide nitrique a sur 'encre desséchée
une action décomposante trés-énergique; il
désorganise promptement I'écriture ; Jes ma-
tériaux qui la composent , et les nouvelles
combinaisons qui en résultent, sount ordi-
nairement dispersés sur la surface du papier,
de telle sorte que les caracteres de Pécriture
ne peuvent plus étre reproduils. Lorsqu'il en
est ainsi, le prussiate de chaux peut faire re-
connoitre la présence de I'acide nitrique. Le
prussiate de chaux , passé sur le papler im-
bibé d’acide nitrique, le colore , a mesure
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qu'il seche , enblen de Prusse foncé, La cbaux
se combine avec I'acjde nitrique , et l'acide
prussique avec 'oxide de fer répandu sur le
papier ; od bien le prussiate de chaux, qui
contient presque toujours du fer, en aban-
donnant la plus grande partie de la chaux a
'acide nitrique , forme une combinaison de
prussiate de fer et de chaux dans laquelle le
fer prédomine , etla couleur bleue se mani-
feste. On reconnoit encore, au moyen du
prussiate de chaux, si le papier retient de
Pacide sulfurique. Dans ce cas, il se colore
en bleu de Prusse foncé comme avec acide
nitrique. Le prussiate de chaux ne réagit
que bien foiblement avec les autres acides,
tandis qu’il fait connoitre , par une cou-
leur bien prononcée, la présence des acides
nitrique et sulfurique.

Les sulfures hydrogénés alcalins ou des
terres alcalines , sont, pour les scls ferru-
gineux, les réactifs les plus prompts et les
plus puissans. L’alcali ou la terre alcaline
scmpare de l'acide combiné avec le fer,
et le soufre hydrogéné de I'oxide de fer,
ct forme un sulfure de fer bydrogéné. Le
fer oxidé en rouge est débrulé en partie
par 'bydrogene, 1l se forme de I'eau, et
le fer passe & I'état d’oxide noir. Les choses
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se passent ainsi lorsqu’on fait usage de ces
reactifs sar les écritures rouillées, elles
prennent & P'instant un noir-vert , d’une in-
tensité bien supérieure au noir que donne
Yacide gallique avec le fer. Une dissolution
de sulfate de fer mdéléec avec un sulfure
hydrogéné¢ donne cncore une encre dun
noir-vert tees foncé. On pourront faire de
Pencre avec les préparations de fer sans le
concours de l'acide gallique ou du prin-
cipe astringent. Les mémes attractions s'exer-
cent lorsqu’on met en usage les réactifs hydro-
génés sur les écritures qu'on a fait dispa-
roitre par l'acidule oxalique, par les acides
muriatique oxigéné et uitrique. Si Pacidule
oxalique a ét¢ employé , les caracteres de
Iécriture reparoissent d'un noir-vert ou d’un
rouge-hrun. lls reparoissent d’'un noir-vert,
d’une couleur de rouille pile, lorsqu’on s'est
servi de lacide muriatique oxigéné. Plus
Pécriture que l'on fait revivre s'éloigne de
la couleur noire, plus le fer étoit oxidé dans
Ie scl métallique qu'on a décomposé, ou
moins le fer a été désoxidé par Thydro-
gene. On ne rétablit pas Pecriture sur la-
quelle T'acide nitrique a puissamment agi,
mais en passant un sulfure hydrogéné sur
le papier ol clle existoit, il se forme des

lignes
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lignes ondées d'un noir-vert sur les partics
les plus ¢loignées ou pénctre Ie sulfure hydro-
génd. Ces lignes peuvent étre produites en
grand nombre , et en différens sens; elles
sont dues a la combinaison du sulfure hydro-
géné ayzc [oxide de fer du nitrate ferru-
gineux. Si les lignes ondées ou les carac-
teres de 'écriture qu’on a rétablis venoient
a seflacer, on peut les faire reparoitre en
plongeant le papicr dans I'cau fraiche, alors
ces lignes et ces caracteres deviennent lisibles
et apparens. Outre les nuances de 'écri-
ture et les lignes ondées dont nous venons
de parler, le papier sc colore en jaune
lorsqu’il n’est pas imprégné d’acide, cten
vert plus ou moins foncé lorsqu’il est im-
bibé d’un acide. La couleur verte est d’au-
tant plus foncée que lacide est en plus grande
quantité, ou quil est plus énergique. Le
papier couscrve, dans tous les cas, aprés
qu'il est sec, la couleur de beurre frais.
On doit étcadre les svlfures hydrogénés de
la moitié ou de deux tiers d’eaun avant d'en
faire usage, ils sont trop concentrés dans
leur éiat ordinaire.

D’apres ce que.nous avons dit, on peut
espérer de rétablir les écritures qu’on au-

roit fait disparoitre par tout autre agent
Tome LXXIV, M
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que par lacide niurique. Cet acide, qui
désorganise tout, et qui ne laisse apres lul
que les traces de sa présence ou de ses
combinaisons , peut néanmoins au moyen
de Ia chaleur du feu découvrir Vécriture
qu'il a fait disparoitre. 1l suflit, pour cela,
de présenter le papier au feu, et I'on voit
a I'instant se mamfester 'écriture d’une cou-
leur de rouille. La chaleur du fea ne pro-
duit cet effet sur écriture que lorsque P'acide
nitrique a ¢été employé en petite quantté,
sans le concours d’aticun autre acide, ou
que son action n'a pas ¢té assez longtems
prolongée. -

Perfectionnement des encres ordinaires.

Jai indiqué dans la premiere partie de
ce Mémoire quelques moyens connus pour
faire disparoitre Técriture , d’autres aussi
faciles & concevoir qu'a exécuter. On a di
sentir combien étolent incertaines les pro-
priétés , puisqu'on peut altérer de tant de
manieres les titres sur lesquelles elles re-
posent. Je me serois dispensé derendre ce
teavail public si je n'eusse en de quoi parer
a tous les inconvéntens qu'il peut faire naltre.
Dans la scconde partic, j'al fait connoitre
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les réacufs les plus puissans pour faire
revivee Jes écritures, mais on n'est pas tou-
jours assez heureux pour arriver au but
qu'on se propose. On parvient quelquefors
a reproduire quelques letires, quelques mots
1s0lés , et souvent toutes les tentatives de-
viennent infructucuses. Tout est subordonné
aux sels ferrugineux qui subsistent sur le
papier apres la décomposition de 'écriwure,
aux nouvelles combinaisons dans lesquelles
on peut les faire entrer. Une encre que
le tems ni les agens chimiques ne pour-
roient détruire, seroit une découverte bien
précieuse , cette découverte est faite aujour-
d’hui par més soins.

L'encre est d’un usage trop généralement
répuedu pour que les chimistes se solent
occupés de sa composition. Lewis est celui
qui en a le mieux déterminé les parties cons-
tiuantes et les proportions. Tout ce qu’on
aajouté apr‘és lur n’a rien changé a la beauié
ni a la solidité de Vencre. Lewis fait entrer
sur une pinte d’eau, trois onces de noix
de galle, 5 gros 24 grains de bois de cam-
péche, 1 once de gomme arabique, et 1
once de sulfate de fer, ccite encre se fail
par ehullition.

Les cncres qu'on fait par mmfusion avec

M 2
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le sullate vert de fer, sont couleur de blen
de Prusse, elles sont légeres, pea noires
en écrivant, mais elles noircissent en séchant
sur le papicr. Celles qui sont faites par
¢bulliion sont plus noires , plus épaisses,
clles forment un précipité plus abondant,
ce précipité est couleur de bleu de Prusse
sale. La décoction extrait de la noix de
galle toutcs les parties solubles , I'infusion
se charge principalement de l'acide galli-
que , du muqueux , de peu d’extractuf et
de tanuin; dans la décoction le fer du sul-
fate vert s'oxide davantage , Uextractif et le
tannin s'oxigenent au moyen de lahsorp-
tion de Yoxigene de l'atmosphere ; Noxide
de fer plus oxidé , et lextracuf oxigéné
donnent uue cncre plus neire avec l'acide
gallique et le tannin. L'abondance du pré-
cipité est due a une plus grande quantté
d’extractif et de tannate de fer dans fes encres
par infusion; l'oxide de fer, lextracuf et
lz2 tannin augmentent de peu leur oxida-
tion, ils s'oxident lorsqu’elles sechent sur
Ie papier. L’acide nitrique fait disparoiire
de suite les écritures tracées avee Uencre por
infusion , au lien que celles qui sont fates
avec de lencre, par ¢hullition, résistent
plus longtems a son action, & cause d'une
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plus grande quantité d'extractil qu’on dis-
tinguc sans peine..

A mesure que l'infusion ou la décoction
de noix de galle viellit, elle se couvre &
la surface d'une moisissure, c’est le prin-
cipe muqueuvx qui se dégage. Ceite moisis-
sure se tlermine a-peu-pres dans un an;
pendant cette époque , on relirc trois ou
quatre fois la pellicule qui se forme 4 la
surface ;' il ne s’en forme plus ensuite. Les
mfusions ou les décoctions de noix de galle
brunissent en s'oxigénant, elles prennent
une couleur ambrée, elles donnent une
odeur agréable ; combinées avec le sulfate
vert de fer ; elles ne donnent plus la couleur
de bleu de Prusse, mais une couleur d’un
noir-vert. G'est & lextractif et au tannin
oxigénés qu’est due la couleur ambrée de
ces infusions ou de ces décoctions. La cou-
leur verte de l'encre provient du mélange
de la couleur noire du gallate de fer avec
le fauve du tannin oxigéné qui, dans cet
¢lat , ne peu‘t plus se combiuer avec I'oxide
de fer. Si le tannin cst séparé de ces ins
fusions ou de ces décoctions, au moyen
d'un aleali, le sulfate vert ou rouge de fer
forme avec elles une encre trés-noire, plus
pure; lalcali qui est dans la dissolution

M2
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facilite 'union de 'oxide de fer avec 'acide
gallique en se combinant avec l'acide sul-
furique avec lequel cet oxide étoit combiné.
L’extractif oxigéné concourt a rendre I'encre
plus noire , comme le fait T'oxide de fer
porté a une plus grande oxidalion. Il seroit
bon pour rendre leucre exempte de moi-
sissurc dc n’employer les infusions de noix
de galle qu'apres quatre, six mois, et aprés
cn avolr séparé, par la filation, la moi-
sissure , le tannin et lextracuf précipités.
L'encre seroit plus belle, elle ne seroit pas
sujclle @ se moIsIr.

L'infusion de noix de galle est préférable
a la décoction | }()uisqu’ellc dissout le prin-
cipe essentiel a la composition de I'encre,
et fort peu de principes qui lui soient étyan-
gers. Le bois de campéche rembrunit U'encre,
et la surcharge de sa couleur; on peul subs-
tituer 3 ce bois une portion de plus de
noix de galle qn’il n'a éié assigné par Lewis ,
et préférer 'infusion a la décoction. On rend
Pencre par infusion plus noire , en employant,
le sulfate sur oxigéné de fer 4 la place du
sulfate vert; cc sulfate s’obtient en calci-
nant le sulfate vert jusqu’a ce qu'il prenne

une couleur un pen rouge. Yoici la com-
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position d’une bonne encre , je conserve les
mémes proportions de Lewis.

Faites infuser au soleil, dans un litre d’eau
de pluie ou de rivicre,, 125 grammes de ncix
de galle concassée, pendant quatre heures
en été, et pendant six en hiver; apres cette
époque coulez, on peut employer de suite
cette infusion , mais il vaut micux ne l'em-
ployer que dans quatre mois apres en avoir
séparé , par la filtration, la moisissure qui
se forme a la surface, et le tannin qui se
précipite; 'encre est alors plus pure. Ajoutez
a la colature 32 grammes de gomme ara-
bique en poudre jusqu’a parfaite dissolution,
mcticz cnsuite 32 grammes de sulfate sur-
oxigéné de fer bien pulvérisé, agitez le mé-
lange jusqua ce quil soit parfaitement dis-
sous. L'encre faite, elle est belle, légere,
d'une couleur purpurine, mals noire apres
sa dessication sur le papier. C'est a-peu-pres
la composition de I'encre de Guyot, si ce
n’est pas exactement elle.

La noix de galle n’est pas enticrement
¢puisée par cette infusion , elle peuat servir &
d’autres usages , tels qu'anx bains de garance
pour la couleur noire d'impression , ou pour
toule aulre couleur noire.

M 4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



154 ANNALES

Annonce d’une encre qui résiste a Laction
dss agens chimigues.

Apres avoir adalysé ce qui se passe dans
les encres ordinaires, et indiqué les chan-
gemens quon devroit y apporter pour ohte-
nir une cocre meillcure et uniforme , je
w’aurols pas pouss¢ plus loin mes recherches
Si cette encre, plus parfaite, elit résisté a
I'action des agens chimiques; mais comme
elle est tout aussi destructible que les autres ,
je me suis vu dans la nécessité de compo-
ser cclle qui fait le sujet de la dernicre
partic de ce Mémoire.

Celte encre est sous forme solide : on en
Célaie exactement dans un morticr une partie
sur huit parties d’eau, on la met ensuite
dans une bouteille qui luisse au moins un
tiers de wide pour faciliter Vagitation ; on
azite fortement chaque six ou huit heures,
apres trente-six heures I'encre est faite. Elle
est d'un noir-vert, elle est belle, netie et
coulante ; exposée a l'air, clle devient plus
foncée. St quelque encre a pu porter le
nom d’indélébile, cctic dénomination n’ap-
partient qu'a elle scule. On doit sccouer
11 bouteille qui la contient avant d'en verser
dans lencriery et la remuer avant de s'en
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servir pour que la couleur soit plus uni-
forme. Lorsqu’elle devient trop épaisse, on
Ia délaie avec de I'eau : les acides la bour-
soufflent, la convertissent en écume; il se
dégage de - lacide carbonique: elle rede-
vient néanmoins liquide dans peu de tems.

Les plumes d’oie se ramollissent bientét
dans cetie encre, elles doivent étre fines et
souvent recoupées; les plames métalliquess’ac-
commodent bien de sa composition. L'acide
des encres ordinaires altaque les métaux et
les détruit promptement, celle-ci ne con-
tient pas d’acide , aussi les plumes métal-
liques sont-elles plus durables et appro-
priées & sa composition particuliére; il n’y a
point de danger de porter a la bouche les
plumes trempées dans cetle encre, elle ne
conticut rien de malfaisant.

L’encre de Vestrumb est de toutes les
encres celle qui résiste le plus a I'action des
acides : elle ne differe des encres ordinaires
que par Vaddition du bois de DBrésil, de
f'indigo et du noir de fumdée délayé dans
I'cau-de-vie. L'indigo ct le noir de fumée
ne sont tenus qu’en suspension , ou du moins
on 1’y voit rier qui pulsse les dissoudre,
L'acide sulfurique seroit le seul dissolvant
qui convicndrott & l'tndigo dans cette encre,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



186 ANNALES

et la quanuté dacide sulfurique nécessaire
pour dissoudre le cinquicme de la proportion
qul est énoncée ne tarderoit pas & détruire
le papier. Un alcali ou la chaux dissou-
droient lindigo, mais décomposcroient en
méme tems le gallate de fer, et la coulenr
noire disparoitroit. Il faut remuer cetie encre
nnmeédiatement avant de s’en servir ; qucl-
ques instans apres, le noir de fumée et
Pindigo se précipitent. L’indigo et le noir
de fumée tecnws cn suspension cmbarras-
sent la plume, l'encre ne peut pas couler,
les caracteres de 'écriture ne sont pas nets,
ils sont souvent mterrompus; s'ils sont pré-
cipités, celle eucre est netle , coutante , mais
elle ne résiste pas plus a Paction des acides
que les, encres ordinaires. Dans le cas o
tous ses principes sont bien mélés , ceue
encre 6st complettement enlevée par des
immersions alternatives dans I'acide murla-
tique oxigéné , et dans une foible dissolu-
tion de potasse. ' .
Ja1 fait voir par combien de moyens on
peut détruire lencre faite avec la noix de
galle et l'oxide de fer. L'indigo est une
supstance colorante difficile & dissoudre, il
est bralé par les acides nitrique et mu-
riatique oxigéné. Le bleu de Prusse résiste
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aux acides, mais il est entiérement détruit
par les alcalis. Le carbone est d'une dis-
solation tres-difficile ; les huiles, les graisses,
la gélatine s’incorporent bien avec lui, clles
forment une masse plus ou moins com-
pacte de laquelle on se sert pour unpri-
merie. Si Pon ¢tend cette masse colorante
dans 'eau pour en faire une encre liquide,
ou elle ne se dissout pas, ou le carbone
se précipite , la couleur noire est sensible-
ment affoiblie. L'encre de la Chine, dé-
layée dans l'ecau, n’est presque pas noire,
ses parties colorantes sont hicntét précipi-
tées,

L’encre de ma composition est fondée
sur des principes difiérens de ceux des
encres ordinaives Elle ne contient ni noix
de galle, ni bois de DBrésil , ou de cam-
péche, ni gomme, n1 aucune préparation
de fer; elle est pm‘emenf végétale ; elle ré-
siste 4 P'action des acides les plus puissans,
aux dissolutions alcalines les plus concen-
trées , et enfin a tous les dissolvans.

L’acide nitrique agit peu sur lécriture
faite avec cette encre. L'acide muriatique
oxigené lul fait prendre la couleur de merde-
ote. Apres Paction de ce dernier acide, les
dissolutions alcalines caustiques la réduisent
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a la couleur de carbure de fer, les carac-
teres dc D’éeriture persistent néanmoins et
demeurent sans altération, et on ne par-
vient ala faire passer par ces différens états
que par des macérations longues. Les prin-
cipes qui la composent garantissent qu’elle
est incorruplible , et qu'elle peut conscrver
pendant plusieurs anndées toutes ses qua-
lités. Atiendons que 'expérience vienne nous
fixer ‘sur ce dernier point.

Je me dis rien ici de la composition de
celte encre , c’est le fruit de mon travail
et de mes recherches. Je la soumets a l'exa-
men des chimistes, sils la trouvent aussi
peu altérable que je I'al trouvée moi-mémne,
aucune encre connuec ne pourra lut éire
comparée , et la découverte d'une encre -
déléhile ne scra plus un probléme.
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NOTEL

Sur la décomposition de gquelques
Substances vegelales ou animales
soumuses ¢ Laction de la chaleur.

Parn M. Gavy-Lussac.

Commuuiquée a la Société d’Arcueil en novembre180g.
q

Lorsqu'on soumect & la distillation cer-
taines substances de nature végétale ou
animale , telles que l'acide oxalique, Pin-
digo , etc. il y en a une pariic qui se
décomposc , tandis que lautre s volatilise
sans éprouver aucune altération. Une preuve
que ces cffets ne sont pas dus a 'impureté
de ces substances, est que si Pon distille
de nouveau ce qui a é1é volatilisé, il sen
décompose encore proportionneilerment au-
tant que la premicre fois; de sorle que si
Pon réitere souvent cette opéraiion, on
obtient une décomposition complette. Ces
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faits , quoique tres-singuliers, n’ont point
assez fixé Patiention des chimistes : je vais
essayer d’en donuer lexplication d’apres les
principes que jai établis dans un Mémoire
sur la volaulisation des corps , imprimé dans
le premier volune de la Sociéie d’Arcueil.
La question qu’il s'agit de résoudre , est celle-
ci : Pourquoi, lorsqu'on disulle certaines
substances de nature végéiile ou animale,
y en a-t-il une partie qui est décomposdée,
tandis que lautre est volatilisée ? Pourquot
ne sont-clles pas ou entierement décompo-
sées, ou enticrement volatilisces ?

Les substances qui présentent cette espece
d’altération sont volatiles, et en mméme tems
susceptibles d’étre décomposées par la cha-
leur. De plu's , un corps ne peut se vola-
uliser avant le terme ou ses vapeurs ont
une force élastique assez grande pour vaincre
le poids de Patmosphére, & moins qu’elles
ne puissent se méler soit avec lair, soit
avec tout autre fluide élastique.

Or, si I'on soumet a TI'action de la cha-
leur une substance volatile ct susceptilile
d’étre décomposée, 1l peut arriver, ou qu'clle
se volatilisera complettement avant d’avoir
¢prouvé une température suffisante pour la
décomposcr, ou qu'elle se décomposcra
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avaut que ses vapeurs aicut acquis assez
d’élasticité pour vaincre la pression de lat-
mosphcre. .

Le premier cas ne présente aucune dif-
ficulté ; c’est celui de la distillation de lacide
acétique , de 'alcool, de P'éther, des huiles
volatiles , etc. Quant aux substances com-
priscs dans le second, telles que I'indigo ,
les acides oxaliquq, gallique, succinique,
la cive, le suif, les hailes fixes , ete. , clles
commenceront par se décomposer avant de
se volauliser ; mais comme leur décom-
position donne naissance a des gaz, ces gaz
détermineront la volatlisation de Ja partie
non-décomposée , de la méme maniere que
Paie détermine celle de 'eau au-dessous de
la température de son ¢bullition.

Paisque ce sont les gaz qai résultent de
la décomposition d'unc substance qui dé-
terminent sa volatilisation , et la soustraient
a une destruction complette, que d’ailleurs
tous les fluides élnstiqucsjcuisscut i cet égard
des mémes propriétés | il est aisé de vola-
tiliser completteinent Tindigo , plusieurs
acides végétaux, et un grand nombre d'autres
corps, sans leur faire éprouver ancune alié-
ration. I suiiit d'¢lever leur tempdrature un
peu au-dessous de celle & laquelle 1ls se
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décomposent, et de les faire traverser par
un courant d’un fluide élastique qui n’exerce
dans cette circonstance aucune action chi-
mique sur cux.

Ces observations recevront sans doute de
fréquentes applications; c'est pour ne pas
les avoir connues que M. Chevreul a donné
une explication peu satisfaisante de l'action
du calorique sur l'indigo.

OBSERVATIONS
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OBSERVATIONS

SUR
I’ACETATE D’ALUMINE ;
Par M. Gay-Lussac.

Fai observé, il y a longtems, que lors-
qu'on chaufle une dissolution d’acétate d'nlu-
mine, elle se trouble bientdt et laisse dé-
poser une grande quantté dalumine. Ce
fait n’a rien de surprenant et s'explique
aisément’; mais st on laisse refroidir Vacé-
tate , on verra le précipté sc dissoudre peu-
a-peu, et la liqueur reprendre sa transpa-
rence. En chauflant une seconde fois la
dissolution saline, elle se troublera de nou-
veau , puis deviendra encore transparente
par le refroidissement. Jai répété vingt fois
de suite ces opérations , et les résultats ont
¢té constamment les mémes.

L’acétate d'glumine fait avec des disso-
lutions saturées & froid, d’alun et d’acétate

Tome LXXIV. N
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de plomb, et qui étoit par conséquent peu
concentré , s'est troublé 4 50° centig. En
le (iltrant alors et en l'exposant & une tem-
pérature un peu plus élevée, 1l s’y forme
cucore un précipité. In se refroidissant il
ne reprend pas sa transparence immeédia-
tement au-desscus du terme auquel il Tavoit
perdue ; ce n'est qu’i une température beau-
coup plus basse que I'alumine est tout-a-
fait dissoute. Cela est dia la cohésion que
celte terre a acquise, et il est & remar-
quer que plus la chaleur a été prolongée
ou dlevée, plus Valumine se redissout dif-
ficilement.

Un autre acétate d’alumine , beaucoup
plus concentré que le. précédent, et qui
¢étoit wes-acide , parce quil s’y étoit formé
un dépot considérable, s'est ausst troublé
par fa chaleur, mais un peu plas tard,
et en refroidissant 1l a également repris sa
transparence.

Pour déterminer la quantité d’alumine
qui se précipite de Pacétate par la chalear,
el qui varie suivant la température, jai
pris deux portions égales d’acétate dJ’alu-
mine obtenu par le mélange de deux dis-
solutions d’alun et d'acétate de plomb fuites
a froid. L'une de ces portions a €ié portée
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a Pébullition et filirée aussitdt ; Vautre a été
précipitée par Pammoniaque. Les deux pré-
cipités ayant €ié lavés et séchés , le poids
du premier s'cst tfouvé, a peu de chose prés,
égal a la moiué du second.

Cos observatians peuvent devenir trés-1m-
portantes pour les fabricans de toiles peintes ;
car, pour obtenir des, morduns trés-con-
centrés, s emploient des dissolutions chaudes
dalun et d’acélate de plomb. Il doit se
précipiter alors beaucoup d’alumine, et si
Pon filtroit de suite, on {eroit une perte
considérable. Pour Yéviter, il faut laisser
refroidir completiement la liqueur avaot de
filtrer ou de décanter , ¢t agiter scuyvent pour
que lalumine rentre en dissolution. Sans
ces précautions Pacétate d’alumine sera tres-
acide, et c’est sans doute la raison pour
laquelle on ajoute ordinairement de la craie.
1l est facile néanmoins d’empécher la décom-
position de l'acétate d'alumine par la cha-
leur, en lul ajoutant de l'alun. Ce sel a,
comme on sait, la propriété de dissoudre
Palumine, et c'est pour cette raison que
I'acétate ne se trouble pas. Un grand exces
d’acide rempliroit le méme objet que l'alun.

On peut encore, au moyen des obser-
vations préccdentes , conceyoir aisément Ja

N a

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



196 ANNALES
précipitation  aboudante qui s'opere quel-
quefois dans Tacétate d’alumine. Le préci-
pité retient de l'acide, de méme que celut
qu'on obtient par la chaleur de Pébullition ;
car I'ean en dissout une partie, et l'acide
sulfurique en dégage de l'acide acétique ;
- cependant par des lavages multipliés , faits a
chaud , on finit par I'enlever complettement.
La précipitation de P'alumine par la cha-
leur, et sa dissolution & une température
moins c¢levée, sont des faits qui intéressent
Ia théorie générale de la chimie, et qui ont
wes-peu d’analogues. St cette précipitation
étoit duc 4 la volatilisation de T'acide acé-
tique, P'alumine ne pourroit plus se redis-
soudre par le refroidissement; d’ailleurs on
observe encore les mémes phénomenes avec
un acétate trés-acide, ou dans des vases
hermétiquement fermés. Puisqu’elle ne dé-
perd pas de la volauthsation de lacide,
il est clair qu'elle est due a la chaleur qui,
en écartant les molécules d’acide et d’alu-
mine, les porte hors de leur sphere d’acti-
vité et détermine leur séparation; mais si
la chalcur vient & diminuer, ces mémes mo-
lécules rentrent de nouveau dans leur sphere
d'acuvité et se combinent. Cette décompo-
sition me paroit analogue a celle d’'unc dis-
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solution neutre de carbonate de potasse ou
de soude par la chaleur, avee cette diffé-
rence seulement que 'acide carbonique étant
séparé de sa base, il se dégage aussitot &
cause de sa grande élasticité et de son peu
de solubilité dans I'eau; tandis que lacide
acétique reste toujours en présence de lalu-
mine , parce qu’il ne se volatilise pas a la
température qui produit sa séparation. Il
me paroit encore que cette décomposition
a beaucoup de rapports avec la coagulation
de lalbumine par la chaleur; car, suivant
Pexplication que M. Thenard a donnée de
ce phénomene , 1l est di a la tendance qu'a
Jeau 4 se volatiliser. I arrive donc aussi
que les molécules d’ean et d’albumine sont
portées par la chalear hors de leur sphere
dactivité, et qu'elles se séparent. Elles se com-
binerotent, sans doute, de nouveau, parle reg
froidissement, deméme que les élémens de
Pacétate d’alumine ; mais P'cau est un dissol-
vant trop foible, et la cohésion qu’a prise
Valumine , wop grande, pour que la dis~
solution puisse avoir lieu.

N3
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ANALYSE

Des eaux des bains et de la fon-
taine d Ussat,

Par M. Ficuier,

Professeur de chimie a PEcole spéciale de phar-
macie de Moutpellier.

Appelé aux bains d’Ussat pour raisons
de santé, M. Delporte , auditeur au con-
seil d'Ftat, et préfet du département de
PArriege , m’écrivit que, desiraut faire con-
woitre a son Excellence le ministre de I'ln-
térieur, la nature des eamx des bains, et
eelle de la fontaine quon avoit nowvelle-
ment appropriée, il m'invitoit 4 en faire
Panalyse. Je m’empressai de satisfaire aux
desirs de cc magistrat, qui s'occupe avee
zele de faire fleurir toutes les parties de la
statisiique de son département.

Je fis en conséquence plusieurs observa-
tions et expériences sur les licux, et Fana-
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Iyse exacte fut terminée dans mon labora-
toire (1).

Notice to,nograpbique.

Les bains d'Ussat tirent leur étymologie
de leur proximité du village qui porte ce
nom , dans le département de I'Arriege ,
a la distance de demi-lieue de Tarascon,
et trois lienes d’Ax. Ces bains sont sitnés
dans une gorge de 241 metres de largeur
formée par deux chaines de montagnes,
de nature calcaire , dont la directiou est du
sud au nord. C’est dans cette gorge que passe
la riviere qui a donné le nom aa dépar-
tement, Les bains sont situés au bas de la
montagne qui est a I'est, dont la hauteur
est de 216 métres ; dans un espace de 50
metres en longueur, on y a construit douze
loges, qui sont distinguées par les termes

(1) Je dois des remercimens a M. Pilhes, mé-
decin inspecteur de ces bains, a M. Lipkens, géo-
graphe du département de I’Arriege, savant physi-~
cien et a M. Gout, pharmacien distingué a Foix ,
pour leur obhigeance 2 me procurer les reéactifs,
et les instrumens qui me manquoient pour procéder
aux expériences préliminaires.

N 4
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numériques de premiere, deuxieme , troi-
sieme , ete. Dans chacune d’elles, on a formé
dans le sol, une cuve denviron r metre,
50 centimétres de long sur un metre de
largeur, et 5o centimetres de hauteur ; les
cOtés des cuves sont formés avee des plaques
d’ardoise ; la fontaine est sur la méme di-
rection que les loges. La montagne qui est
a l'ouest des bhaius et en dela de la riviere
a 318 metres de hauteur. Dans son inté-
rieur, 1l y a des grottes tres-spacieuses qui
offrentun des beaux spectacles de la nature; les
voltes etle sol deces souterrains sont tapissés
de belles stalactites et stalagmites tres-variées
dans leurs formes ; dans plusieurs endroits,
les stalactites et les stalagmites forment , par
leur réunion, une suite de coloanes de dif-
férentes formes et grandeurs, dont la vue
est infimiment agréable.

Quantité d'eau.

L’eau sort continucllement de divers en-
droits du sol qui forme le fond des cuves;
celles-ci communiquent entre elles par des
1ssues souterraines; car, lorsqu'on les vide
toutes a-la-fois, on observe que I'eaun n’ar-
rive pas en méme quantité ; néanmoius au-
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cune nacheve de se remplir totalement avant
les autres.

En mesurant avee exactitude, la longucur,
la lurgenr et la hanteur-de la partie des
cuves occupée par I'eau, on trouve qu’clles
conticnnent §73066 centimetres cubes ; elles
se remplissent dans 30 wminutes , ce qul porte
la quantité d’eaun qui arrive dans les cuves
chaque jour a 46707168 centimétres cubes.
Si nous supposons que cette eau a la méme
gravité spécilique que I'eau distillée ; ce qui
n'est pas ¢loigné de la véyté, amsi que
nous le verrons ci-apres, il en résulte que
la quantité d’eau qui arrive dans les douze
cuves , est de- 467071 kilogram. 500 gram. ,
chaque vingt-quatre heures.

Faute d’instramens ndécessaires, je n'al
pu déterminer la quantité d'ecau , que doune
la fontaine , cile sort avee assez de force
par un tuyau de¢ 15 millimetres de diametre.

Examen physique de l'eau des bains.

Ces eaux sont limpides , ont peu de saveur,
et point d'odeur; elles sont douces et onc-
tueuses au toucher; elles laissent dégager,
de tems en tems, un gaz en bulles qui
viennent crever a la surface de I'eau : ce
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dégagement n’a pas également lieu dans
toutes les cuves; 1l en est qui en lassent
dégager peu, et d'autres ou on n’observe ce
phénomence que rarement.

Jexaminai plusicurs fois et a des heures
diflérentes , la température des eaux des
bains , avec un thermometre de Réaumur;
je les trouvai aux degrés suivans les nes. 1
et 3 au 3o0° degré. 3 et 4, au 29°., lc 2
au Jo0¢. %,les n%. 7, 8, 9 et 10 au 28°%. =,
les mos. 8 et 11 an 27% 1, le 12 au 23-.

Leur pesanteur spécifique, . prise & Mont-
pellier , la température marquant 10 degrés,
comparée a l'ean distillée est comme 1000
a 1002,528.

Examen par les réactifs.

.1° La temture de tournesol peu chargée,
rougit foiblement, apres plusieurs heures ;

2°. Les sous-carbonates de sonde et de
potasse y développent un précipité blanc;

30. L’eau de chaux louchit au moment
du mélange ; et peu de tems apres, il se
forme un précipité floconneux;

40. L’'ammoniaque rend l'ean opaline;
plusicurs heures apres, on observe une in-~
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crustation blanche aux parois intérieures du
vase ;

5o, L’oxalate d’'ammoniaque y forme un
précipité blanc et abondant. L’acide oxa-
lique a produit un cffet moins sensible que ce
dernier réactif (1);

6°. L’acide sulfurique en dégage de petites
bulles d’air;

no. Le nitrate d’argent fait paroitre un
nuage blanc; vingt-quatre heures apres, un
précipité de la méme couleur;

8°. L'eau de baryte , un précipité blanc,
abondant et lourd ;

g°. Le prussiate de potgsse, et I'alcool
gallique, n’y produisent aucun changement;

’

Les épreuves premiere, traisieme et qua-
tricme annoncent la présence de la magnésie,
et d'une petite quantité d’acide carbonique
libre , deuxieme des sels terreux , cinquieme

(1) Ce fait confirme ce qui a été d¢ja observé, que
Poxalate d’ammoniaque doit étre préféré a l'acide oxa-
lique, pour signaler les sels calcaires tenus en dis-
solution dans les fluides. M. le sépateur Chaptal a
le premier indiqué ce réactif sous le nom de sacha-
rate ammoniacal. Foy. le Traité analytique et pra-
tique des eaux d’Ax et d’Ussat, pege 14, imprimé
en 1787,
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des sels calcaires , septieme des sels murfa-
tiques , huitieme des sulfates , la neuvieme
exclut le fer.

Anulyse exacte.

Je recueillis une certaine quantité de gax
qui sc dégagea a la surfuce des cuves; i
me présenta les caracteres de lacide car-
bouique , l'eau de chaux en fut troublée,
unc bougie plongée dans son atmosphere
sy ¢teignit. Pour déterminer la guantité de
cet acide tenu en dissolution dans l'eau ;
je pris 2 kilogrammes 445 grammes de
leau de la cuve n°. 7, je la mis dans une
cornue de verre , posée sur un bain de
sable ; J’«daptai & son col un tube de verre
rccourbé, qui plongeoit dans un vase plein
d’eau dc chaux; la chaleur en dégagea
d’abord beaucoup dair aiumosphérique ,
ensuite d’acide carbonique qui rendit 'eau
de chaux laitecuse. Lorsqu’il ne passa plus
de gaz, je délutai Pappareil , je séparat
le précipité qui se forma en décantant I'cau
qui le surnageoit; ce précipité fut mis dans
une petite bouteille, bien bouchée , avec
un peu d'eau. Je procédar ensuile a I'éva-
poration de 12 kilogrammes 230 grammes
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d’eau , dans un vase bien propre et dans
un lieu tranquille; aux premicres impres-
sions du calorique, 1l se dégagea une grande
quantité de bulles d’air : lorsque I'ébullition
fut érablie, il parut a4 la surface du liquide
de petites molécules blanches ; 4 mesure
que [évaporation avancoit, il se formoit
une pellicule saline, qui se précipitoit ;
réduile 4 un volume d’cnviron demi-pinte,
celte eau fut mise dans une boutcille neuve,
avee le précipité salin qui s’étoit formé , le
vase évaporatoire fut rincé avec de l'eau
de pluie , pour dissoudre le pen de sel
qui étoit adhérent aux parois; la bouteille
fut soigneusement bouchée.

Jopérai ensuite I'évaporation de I'ean de
la fonfaine , en méme quantité que celle
des bains, le résultat de cette évaporation
fut également mis dans nue bouteille propre
et bien bouchée.

L’cau de la fontaine avoit éié préalable-
ment examinée par les réactifs ; elle m’avoit
présenté , a quelques modifications pres ,
les mémes phénomenes que eau des bains.

Au fond des cuves, il y a un sédiment
de couleur gris foncé , tres - onctueux aum
toucher ; j’en ramassai une certaine quan-
tit¢ , que je mis ausst dans une bouteille
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que j’achevai de remplir d’eau, mon inten-
tion ¢étant d’en reconnoltre la nature.

Cetle dernicre bouteille et celles qui con-
tenoient les produits des évaporations , de
méme que telle qui recéloit le précipité
formé dans leau de chaux, par lacide
carbonique , furent portées & Montpellier,
pour en faire I'unalyse exacte.

Je commencal par Peau des bains : a
cet effet, je versai dans une capsule de
verre le produit de I'évaporation de 12 kil
230 gram. de ceite eau, jen opérai Véva-
poration a siccité , a une douce chaleur du
bain de sable. Jobtins une matiere st¢che
et pulvérulente de couleur blanche, sa saveur
étoit un peu amere, elle pesa 11 gram. Je
la mis dans un petit matras avec six fois
son poids d’alcaol, marquant 3g degrés a
Paréomeétre de Baumé. Apres quelques heures
de macération , pendant lesquelles javois
souvent agité le mélange , je décantai le
liquide,, et versal une mnouvelle quantité
d’alcool sur le marc, je fis légtrement chaufs
fer, et la filtrai; la ‘liqueur alcoolique €étoit
un peu colorée , évaporée a siccité , elle four-
nit un résidu salin , pesant 42 centigrammes.
Jevoulus le dissoudre dans un mélange d’ean
et d'alcool , dans l'intention d'en séparer les
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sels non déliquescens ; mais la dissoluiion
fut completie ; mélée avec les réactifs , elle
me présenta les phénomenes suivans : eau
de chaux y forma un précipiié blanc flocon-
neux ; le nitrate d’argent, un précipité blanc,
shondaut et lourd; le sous-carbonate de
soude, n’y produisit aucun eflfet a froid;
mais par I'action du calorique, ilse développa
un nuage blanc, et un précipité de la méme
couleur, apres quelques instans; Peau de
baryte n’opéra aucun changement. Il en fut
de méme de loxalate d'ammoniaque, mais
en ajoutant quelques gouttes d’ean de chaux
a ce dernier mélange, il se forma un pré-
cipité blane. Ces faits établissent que la
totalité de la matiere saline que l'alcool avoit
dissdute, étoit de muriate de magnésie.
La matigre saline qui avoit éprouvé I'action
de l'alcool , fut mélée avec qu.inze fois son
poids d'eau distillée; ce mélange fut chauflé
et souveut agité; je séparai l'eau par incli-
naison , et en versal sur le marc une noue
velle quantité, que je chaulili et agitai de
méme; la liqueur apres dvoir €18 filirée fut
¢vaporée a siccité a la chaleur du bain
de sabla; le résidu fut dissous dans un
mélange d’alcool et d’eau, pour en séparer
les sels terreux peu solables, qui auroieut
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pu étre entrainés par I'eau, a la faveur de
Paction réciproque , que les sels exercent
entre cux. Il se précipita en effet une petite
qu-nlité Je matitre salino-terreuse , que je
s€ parai par la filtration ; elle fut mélée avec
Ia maticre qui avoit éié trzitée par leau
distilice. Pour ebtenir et connoitre la nature
des scls qne Feau avoit dissous , je la fis éva-
porer a une chaleur modérée jusqua réduc-
tivn d'un tiers de son volume ; cnsuile sou-
mise & une Cvaporation spontanée jusqu'a
siceité , dans un lica tres-tranquille. Le vase
évaporatoire m’offrit, apres quelques jours,
uue ramification de cristaux aiguillés pris-
matiques ; dans le fond du vase, il y avoit
quatre cristaux de forme guadrangulaire a
base carrée. Ce sel éloit un peu cotoré,
je le lavar avec Palcool alfoibhi, et le mis
sur da papicr joseph pour le sécher ; exposé
a Fair peudant plusieurs jours, il n’éprouva
aucune altération ; pesé alors, son poids
fut de 5 grammes 38 centigrammes; sa sa-
veur éloit amere. Jen fis dissoudre le tiers
de son poids dans de I'eau pure, ct lc mélai
avec les corps suivans : Uean de chaux, ainsi
que 'ammoniaque, y formerent un préci-
pité blanc floconneux, abondant. L’eau de

baryte un précipité de la méme couleur
abondan
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abondant et lourd. Le nitrate d'argent rendit
la dissolution blavche; l'oxalate d’ammo-
niaque la rendit opaline , le sous-carbonate
de soude y développa un précipité qui,
mélé avec une petite quantité d'acide sul-
furique , forma une dissolution transparente.
Les propriétés physiques et ehimiques de
ce sel caractérisent le sulfate de magnésie.

La substance saline qui avoit éprouvé Fac-
tton successive de l'alcool et de l'eau étoit
un mélange de carbonate de chaux : pour
séparer ces sels terreux , je versal dessus
de I'acide muriatique affoibli; pour dissoudre
le carbonate de chaux, il se manifesta
un mouvement d'effervescence ; lorsqu’il
fat appaisé, jétendis le mdlange avec de
Feau pure et le fis chauffer ; la liqueur
filtrée fut évaporée a siccité, pour vola-
tiliser U'exces d’acide muriatique ; le résidu
salin fut dissous dans I'eau, il se précipita
une petite quantité de sulfate de chaux que
je séparai en versant par inclinaison le li-
quide qui le surnageoit; je le mélai avec
la matiére qui avoit résisté a4 Paction de
l'acide muriatique. Je pris un poids dé-
terminé de cette dissolution muriatique ,
que je mélal avec de I'ean de chaux; il
parut un pen de magnésie; j'évalual a 12

Tome LXXIV . O
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centigrammes pour celle qui existoit dans
la 1otalite. Le reste de la dissolution de
muriate de chaux fut décomposé a chaud,
par le carbonate de soude neutre; le car-
bonate de chaux qui se précipita apres avoir
été lavé et séché , pesa 3 grammes 28 cen-
tigrammes.

La matiere qui n’avoit pas été dissoute
par 'acide muriatique, pesa ¥ grammes 75
centigrammes : elle étoit blanche, d'un
aspect soycux, composé de petites aiguilles,
qui, examinées a la loupe, présentoient des
prismes a six pans. A ces caracteres, on
reconnoit le sulfate de chaux. i

Pour m’assurer §'il n’étoit pas mélé avec
de la silice, je le fis bouillir dans une forte
dissolution de carbonate de soude, pour
le convertir en carbonate de chaux, sur
lequel apres lavoir séparé de la liqueur
qui le surnageoit, et lavé, je versai de l'acide
acétique , la dissolution fut complette. Cette
expérience confirme la présence du sulfate
de chaux, et I'absence dc la terre siliceuse ,
dans l'eau soumise a I'analyse.

Il restoit a apprécier la quantité d’acide
carbonique Iibre qui -existe dans l'eau des
bains ; c’¢toit dans le poids du carbonate
de chaux que javois obtenu par lexpé-
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vience A4, que je devois la trouver : en
conséquence , j¢ séparai ce carbonate del'ean
qui le baignotit, et le fis sécher, son poids
fut de 15 centigrammes. En évaluan: a un
tiers du poids de ce sel, T'acide carbonique
qui entre dans sa composition, il en est
résulté 5 centigrammes d’acide carbonique
sec, sur 2 kil. 445 gram. deau, cc qui
équivaut, a peu de chose pres, aun sixicme
de pouce cube de cet acide, & I'état gazeux,
par livre d’eau. De cette série d’expériences
qui ont ¢1é faites avec soin , on doit en dé-
duire ce corollaire, que 12 kilogrammes
230 grammes d’cau des bains d’Ussat, con-
tiennent 4 pouces un sixieme cube, d’acide
carbonique Iibre; et que cetle eau évaporée a
siccité, donne unrésidu see , pesant 11 grant.,
lequel est composé ,
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SAYOIR:
gram,

0.42
Sulfate de magnésie . . . . 3.38
Carbonate de magnésie.. . o.12
Carbonate de chaux. « « + . 3.28
Sulfate de chaux . . . . . 3.75

Muriate de magnésic . .

10.95
Perte. . « . 5

11,00

J’analysai par les mémes moyens I'cau
de la fontaine, la quantité d’acide carbo-
nique que jobtins , fut un peu moindre que
celle de 'eau des bains. Le poids du résida
de 'évaporation , pesa 10 grammes 55 cen-
tigrammes contenant .

- gram.
Muriate de magnésie. . . . o0.41
Sulfate de magnésic . « . .  3.40
Carbonate de magnésie. . . o, 6
Carbonate de chaux. . . . 35.20
Sulfate de chaux. . . . . 3.42

10.49
Perte. . . . 6

10.55
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Je passai ensuite.a I'examen du sédiment
que javois ramassé au fond des cuves. Je
procédai de la mauniere suivante. Apres l'avoir
séparé dc l'eau qui le baignoit et fait sé-
cher, je versai dessus de l'acide muria-
tique affoibli, 1l s'excita une effervescence,
fe mélange fut chauffé, étendu d'eau, et
filtré ; y'évaporai a siccité la liqueur filirée
pour en chasser Pexces d’acide , le résidu
salin fat dissous dans I'cau; la dissolution
purgée de fer qu'clle conicnoit, par le prus-
siate de potasse , fut décomposée a chaud ,
par le carbonate de soude; je fis bouillir,
le précipité¢ qui se forma, dans de li potasse
caustique pour dissoudre I'alumine, que je
précipitai ensuite par le muriate d’ammo-
niaque. Le reste du précipité non dissous
par la potasse caustique ¢toil de carbonate
de chaux.

La maticre qui avoit éprouvé laction de
I'acide muriatique fut mélée avec une solu-
tion de carbonate de soude, pour décom-
poser Ic sulfate de chaux qui pouvoit y
étre contenu : apres demi-heure d’'¢bulli-
tion, je jettai le tout sur un filre, et laval
le résidu sur lequel je versal du vinaigre
radical pour enlever le carbonate de chaux qui
s'étoit formé pendant laction du carbonate

03
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de soude, le résidu inattaqué par Tacide,
étoit de silice. Par ces expériences, j’ai jugé
que 100 parties de ce sédiment contenoient,

SAVOIR:

Alumine. « « ¢ « v « « « .« 4O
Carbonate de chaux . . . . . =20

Sulfate de chaux . . . . . « 10
Fer oxidé ou carbonaté, . « . 2

Silice. « v = v o ¢« o « o« 28

100

L'eau que j’avois séparée de ce sédiment
contractoit une belle coulear bleue par le
prussiate de potasse ; ce qui prouve quune
tres-petite quantité d'acide carbonique, dis-
sous dans l'can, peut exercer unec action
sur le fer oxidé , lorsqu’il reste pendant
quelque tems en contact avec lui.
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N OTE

Sur quelgques faits concernant le
Potassium

Communiquée par M. Puirur.

M. Davy, dans une lettre qu’il m’a écrite
de Londres, en date du g novembre dernier,
ct que jc n'al recue quc depuis peu de
jours, m’ayant invité & faire insérer dans
les Annales de chunie la note suivante,
je m’empresse de satisfaire le desir de cet
illustre savant.

II me dit d’abord que s'il eut prévu que
Yon publieroit sa note manuscrite, insérée
au tom. LXX des Annales de chimje, p. 250,
il auroit mis plus de soin a y exprimer
ses 1dées. Puis il ajoute :

« Lorsque je fis ma premiere répétition
des expériences de MM. Gay-Lussac et
« Thenard , relatives & Paction du potas-

2

« sium sur Pammoniaque, je m’attachat

P

principalement au résidu , duquel ces
04
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«

MM. obtenoient, par laction de Teau,
deux cinquitmes de 'ammoniaque qu’ils
avoient employée , et je regardal comme
admis que le gaz non absorbable dé-
gagé de ce résidu par une premicre
distllation , étoit composé d’hydrogene
ct d’azote dans les proportions requises
pour former 'ammoniaque, selon I'indi-
cation de ces habiles chimistes. Si cela
étoit en effet, 1l seroit impossible de
se refuser a4 conclure, ou que lazote
est un oxide d’hydrogéne , ou que l'am-
moniaque et l'ean contiennent la méme
sorte de matiere pondérable. »

« Dans mes dernicres recherches, jai
trouvé que le gaz dégagé de la substance
fusible duns la premiere partie de 'opé-
ration tenoit toujours un exces d’azote ;
ct qu'en cmployant des vases et auges
de platine, ct écartant soigneusement
toute humidité , le potassium se retrou-
voit presqu’en totalité. Ainsi, {inalement,
cette expérience ne fait point voir la dé-
composition de ce métal. »

« Si l'on considere I'ammoniaque comme
composée de trois parties d’hydrogene et
une partie d’azote , en volumes , 'on voit
que pendant Paction de Fammoniaque sur
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« le potassium , une partie d’hydrogene se
« dégageyet queles deux autres parties, plus
« une partie d’azote se manifestent lorsque
« le potassium reparoit. »

« L'expérience de la combustion du potas-
« siumdans le gaz acide muriatique, montre,
« je pense, trés-clairement que ce métal
« n'est point un composé dhydrogene et
« de potasse. En effet, ro grains de potas-
« sium produisent pres de 18.5 grains de
« muriate de potasse sec; tandis qu'il de-
« vroit sen former seulement 15 grains,
« sutvant les données de M. Berthollet, si
« le potassium étoit une simple combi-

« naison de potasse et d’hydrogene.

L’on profite de cette occasion pour rec-
tifier quelques endroits de la traduction du
mémoire de M. Davy, sur la métallisation
des terres, donnée au tom. LXX des An-
nales déja cirté.

1l faut lire : pag. 240 , troisieme alinéa.

Jai dit (c’est M. Davy qui parle) dans
ma Lecon Bakérienne pour 1807 , qu'une
modification de la théorie chimique du phlo-
gistique , pouvoit ¢tre soutcnue par lidée
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que les métaux et les solides inflammables ,
appelés communément simples, sont com-
posés de bases particulieres inconnues, et
de la méme maticre qui existe dans ’hy-
drogene ; et que les oxides, les alcalis, et
les acides sont composés des mémes bases
unies a 'eau. Les phénomenes que présen=
tent les métaux des alcalis peuvent cn cflet
s'expliquer par cette hypothese.

Page 241, ligne 20 et suivantes.

L'oxigene est le seul corps élémentaire
qui soit attiré par la surface positive dans
le circuit électrique , et tous les corps com-
posés, dont la nature est connue, et qut
sont attirés par cette surface, contiennent une
proportion considérable d’oxigene. L’hydro-
gene est la seule maticre attirée par la sur-
face négative, que lon puisse considérer
comme étant en opposition avec l'oxigene ;
les diférens corps inflammables, que I'on
a suppos¢s simples, contiennent-ils donc
I'bydrogéne comme élément commun ?

Si Ton vient de prouver par de nou-
velles expériences la vérité de cette hypo-
these , les alcalis, les terres et les oxides
métallique;, apparticndront toutcfois & la
méme classe de corps, ete.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIE 210
Enfiny p. 251, premier alinéa de la note.

L’amalgame obtenu de l'ammorniaque oflie
des difficultés dans les deux hypotheses,
phlogistique et anti-phlogistique. Si nous
prenons Phypothése phlogistique , alors nous
devons admettre que l'azote, en se combi-
nant avec le quart de son poids dLydro-
gene , peut former un alcali; et avec un
douzieme de plus, devient un méial. Si nous
raisonnons dans Ihypothese anti-phlogis-
tique , nous devons soutenir que , quoique
Pazote ait une moindre affinité pour 'oxi-
géne que 'hydrogene, cependant un com-
posé¢ d’hydrogéne et d’azote est capable de
décomposer l'cau.

Comme j'ignore si je scrai assez hcu-
reux pour faire parvenir dircctement une
réponse a M. Davy, je desire du moins
qu'll trouve 1ci expression de ma respec-
tueuse estime pour lui, aimnsi que de ma
reconnoissance pour la letre dont il a bien
voulu m’honorer.

C.-A, Prieur.
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NOUVELLES EXPERIENCES

Pour constater I'état du mercure dans
plusieurs préparations mercurielies,
et particulierement dans [onguent
double ;

Parn M. VocrrL.

11 y a environ quatre ans que je fis des
expcriences sur la graisse et sur différens
composés que cctte substance fournit a la
pharmacie (1). Je crus alors reconnoitre que
le mercure n’étoit pas oxidé dans l'onguent
double récent, mais qu’il y étoit seulement
divisé,

Dans la séance du 15 avril dernier, la
Société de pharmacie a entendu la lecture
d’un mémoire de M. Vahren , sur I'état du
mercure dans Pongucnt mercuriel, Lautcur
a conclu de ses expériences que le mercure
est oxidé ¢t combiné avec I'acide carbonique
dans cet onguent, ainsi que dans plusicurs
autres médicamens.

(1) Poy. Annales de Clumie , tom. LYIII, p. 155
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Je vais d’abord répondre en peu de mots
aux cxpériences qui out conduit lauteur a
émectire une opinion que je cruis peu fonlée,
jajouterai ensuite de uouveaux fuits qui dé-
montreront qu'il n'exisic pas d’crreur dans
les expériences que jai faites, et que les
résultats que ja1 présentés sont conformes
a la théorie.

M. Vahren dit : Les chimistes, faute
de bien connoitre la théorie de leurs opé-
rations , ont traité longuent mercuricl a
chaud, sans penser que I'oxide de mercure
au minimum , comme il existe dans cet
onguent , se réduiscit jfacitlement par le
calorique; il suffit méme de triturer l'oxide
noir de mercure dans un mortier d'agathe
pour le réduire.

Je me suis procuré de 'oxide noir de mer-
cure par divers procéddés.

Ln triturant Poxide rouge avec le mer-
cure métallique ;

2°. En décomposant le muriate de mer-
cure au minimum par une lessive concen-
trée de potasse, ou par I'eau de chaux;

3°, En décomposant le nitrate de mer-
cure au rninimum par la potasse, par l'eau
de chaux et par I'ammoniaque.

J'ai fait chauffer tous ces différens oxides
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jusqu'a 10c° du thermometre centigrade,
et méme au-deld du degré de Peau bouils
lIante; je les ai fait bouillir longtems avec
de T'eau; mais aucun ne s’est réduit et n'a
montré la moindre trace de mdtalléié.

Ccla ecst méme conforme aux opinions
des chimistes modernes; car , Klaproth dans
son Dictionnaire , Fourcroy et Thomson
dans leurs Systémes de chimie, disent expres-
sément que pour réduire 'oxide noir de mer-
cure, il faut Pexposer & une température
tres-élevée.

Quant & la réduction par l¢ broiement,
tous les oxides qui proviennent du muriate
de mercure par une base ne se réduiscnt
pas par latrituration dans un mortier d’agathe.
Cet effet n’a lieu quavec les* oxides obtenus
du nitratc de mercure par un alcali.

Comme ceux précipités par l'ammoniaque
retiennent un sel triple (le nitrate ammo-
niaco-mercuricl ) leur réduction sexplique
plus facilement, le mercure paroit aban-
donner l'oxigéne, et se combine avec hy-
drogene de l'ammoniaque pour former de
Peau.

Il est certain que le mercure dans 'on-
guent double , ne pourroit pas contenir le
scl triple ammoniacal.
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Il résulte done que si le mercure reprend
son état métallique par un moyen quel-
conque , cela ne peut pas ére m par la
chaleur de 'eau bouillante ni par le broie-
ment. Ceue prétendue réduction me paroit
impossible; ainsi, les raisons alléguées par
Pautcur sur cet objet, sont ¢yidemment
fausses.

M. Wahren a traité Vonguent double &
une douce chaleur par la potasse. Tanidt
Ie mercure s’est séparé a {'¢tat d’'oxide et
tantot a I'état métallique; il dit méme dre
parvenu a séparer Voxide par la potasse
liquide sans le secours de la chaleur.

11 auroit été curicux que lon ait pré-
senté ces divers oxides séparés a chaud ou
a froid, ou bien que lexpérience eiit été
faite en présence de la Sociéié, car je ne
puis croire a de tels résultats.

M. Vahren a placé sur 'onguent double,
une feuille d’or battu; de plus, il a mélé
unc feuille d’'or avec I'onguent, et cet or
ne s'est pas uni au mercure.

Comment se fait-il que M. VVahren n’ait
pas jugé d’avance que cela ne pouvoit avoir
lieu ; avec un peu de réflexion, il auroit
vu quc laction réciproque entre l'or et le
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mercure n'est pas possible, puisque ce der-
nier métal a perdu sa Auidité ; il ne peut
done, dans cet état, agir sur l'or.

Je n’entrerai pas dans d’autres détails sur
les expériences de M. YWahren; je vais sou-
me 're & la Soci¢té quelques faits qui m'ont
para déclaircir cet objet.

Actzon de l'eqau et de l’alcool ¢ laide de
*la chaleur du bain-marie sur I onguent

double,

Jai introduit dans un cylindré de l'on-
guent mercuriel avec trois fois son ,poids
d’eau distillée ; le cylindre étoit muni d’un
tube recourbé pour recueillic les gaz qui
auroient pu se dégager. Chauflé pendant
pluswurs heures au bain-marie , il ne s'est
pas dégagé une seule bulle, “le mercure
occupoit la couche infériEure, I'eau celle
du milicu et la graisse la couche supé-
rieure.

"Auw lieu de leau, je me suis servi de
Palcool. Dans’ ce cas, la graisse fait la
“deuxieme couche en raison de sa pesan-
teur spécifique qui est moindre que celle
de l'alcool.

L’alcool bouillant dissout wune grandg
quantil,é ,
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gnantité de graisse dont wne partie se preé-
cipite par le refroidissement; en renouvee
lant toujours la quantité d'alcvol chuud dé-
cantée , je parvins ainsi & dissoudre toute
Ia graisse , et le mercure resta & I'état mé-
tallique au fuud du cylindre.

Action des acides.

Acide sulfurique aqueu.

J’ai mis dans un cylindre 2 gros d’on-
guent mercuriel , et j’ai versé dessus une
once dacide sulfurique composé de trois
parties d’eau et d'une partie d’acide sulfu-
rique. Ja1 laissé le mélange a froid pen-
dant une hecure.

L’acide n’agit pas avec énergie, comme I'a
indiqué M. Wahren, la liqueur ne coulient
méme pas un atéme de mercure en dis-
solution. A une légere chaleur du bain-marie,
les globules de mercure se sout réunis, ct
tout le mercure a repara dans son état mé-
tallique.

Ce liquide ne contenoit pas non plus une
trace de mercure en dissolution , ce qui
auroit da avoir lieu st le mdtal et été a

Tome LXXIV, P
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I'état d'oxide ou de carbonate dans Pon-
guent. Dans le cours de ceite expérience,
: , .,

il ne s'est dégagé aucun gaz.

Acide muriatique.

J'ai introduit dans un cylindre 2 gros d’on-
guent double, etj’ai versé dessus une once
d’acide muriatique de 1,145, Jai chauffé an
buin-marie. Il ne sest pas formé de poudre
blanche ou mercure doux, comme cela a
licu quand on traite 'oxide noir par l'acide
muriatique , mais tout le mercure s’est réuni
au fond du vase a I'¢tat métallique. 11 ne
s'est pas non plus dégagé de gaz pendant
Pexpérience.

Acide acétique.

Deux gros d’onguent double ont été traités
de la méme maniere comme ci-dessus avec
une once d’acide acétique concentré, Au
bout de quelques minutes, la graisse est
venue nager a la surface, et le mercure a
paru an fond du cylindre en globules bril-
lans. Jar filiré la ligueur qui devoit con-
tenir, d’aprés M. VWahren , acétate de mer-
cure; mais je peux assurer quil n'y avoit
pas un atéme d’acétate mercuriel de formé;
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I'évaporation de cette liqueur ne laissoit au-
cun résidu par Dévaporation, tandis que
Poxide noir provenant du nitrate ou du mu-
riate de mercure, traités par l'acide acétique,
laisse pour résidu un peu d’acétate de mer-
cure. Aucune bulle de gaz ne s’cst dégagée
pendant Popération.

Qune doit-on conclure de cette action des
acides sur Ponguent mercuriel ?

I seroit intéressant, et ce seroit méme
un fait nouveau, que les acides sulfurique
et acéluique enlevassent & loxide de mer-
cure son oxigene, sans que ces acides de-
vinssent plus oxigénes.

J'avoue que ceite séparalion prompte du
mercure par les acides, m’a d’abord embar-
rassé , sachant qu’elle étoit bien plus lente
par U'eau et par alcool. Jai cru devoir attri-
buer ce phénomene a la densité plus grande
des acides qui séparoient la graisse d’une
manicre purement mécanique , leur pesan-
teur spécifique étant bien plus grande que
celle (ui a licu entre la graisse et l'eau
distillée.

Iexpérience suivante a douné beaucoup
de probabilité a cette opinion.

Jai introduit de Vonguent double dans
un cylindre que jai trait¢é au bain-maric

Pa
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avec de Pecau saturée de muriate de soude
et avec le muriate de chaux. Le mercure
sest séparé a I'état de mcwal, la graisse
est vente mager sur I'eau salée avec bien
plus de promptitude que ecla n’a lieu avec
de Peau ordinaire, et il ne sest dégagé
aucun guz.

Eufin, pour lever toute objection minu-
tieuse, 'al eu recours a wn mode d¥ sépa-
raiton dios lequel jo n'at employé aucune
chaleur extérieure. Jal introduit dans un
flacon un gros donguent double que y'ai rem-
pliaux 2 d’huile volatile de térébenthine nou-
vellement reciifiée. Jui agilé pendant quelque
tems, et J’ai décanté. Cette opération fut
répéléc jusyu'a ce que le dépit purut tout-
a-fait pulvérulent et privé de graisse. J'al
versé le sédimenut dans une capsule de por-
celuine que j'ai renfermdée dans une armoire
obscure  au bout d'un quart d’heure, les
dernicres parties d’huile se sont évapordes.
11 est resté une infinité de petits globules (1).

(1) Une once d’huile de téréhenthine peat dis-
soudre , & une températare de 18° du thermometre
centigrade, agros de graisse. La liqueur conservée dans
un {lacon légérement bouché , laisse précipiter au bout
de quelque tems une partic de Ja graisse en petites pail-
{cttes cristallines.
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Jai répété la méme expérience en me
servant de l'alcool d’'une pesanteur spéci-
fique de 0.798 (40° a I'ar¢omctre de Baumé).
En renouvelant I'alcool & plusieurs reprises,
je suis enfin parvenu a dissoudre toute la
graisse. {l resta une matiere grisc qu’on
pourroit prendre au premier aspect, dans
son état humide , pour un oxide, mais qui
n'est que du mercure tres-divisé,

Si on la touche avec le doigt ou avec la
barbe d’une plume , des globules métalliques
tressbrillans , paroissent sur-le-chemp.

L’éther sulfurique peuat éire employé avee
le méme avantage pour séparer la graisse du
mercure..Ce procéde appartient a M. Boul-
lay, qui me le communiqua, lors de la
lecture du mémoire de M. Wahren (1).

(1) Ce moyen analytique est connu depuis long~
tems; M. Guyton-Morveau, est le premier qui ait
employé I'éther pour séparce la graisse du mercure,
Voy. chimie de Dijon, 1778, 1II*. vol., p. 3g3.

M. Gren a aussi indiqué Péther comme le dissol-
vant des graisses ct des huiles fixes.

Foy. son Systtme de chimie générale, deuxiéme
¢lition, 1794, tom, II, p.'535.

( Note des rédacleurs. )
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D’apres Yavis de M. Vauquelin, je fis
une dernicre expérience sur un onguent fait
avec la graisse et oxide noir de mercure.
J'ai melé parue égale de graisse et d'oxide
noir de mercurc provenant du nitrate et
du muvriate par une dissolution chaude de
potasse. Cet onguent , traité comme ci-des-
sus , m'a jamais laissé appercevoir aucun
globule métallique.

J'ai examiné cn outre plusieurs prépa-
rations mercuriclles, telles que le mercure
gommeux et le mercure sucré ou eethiops
sacharatus. Ces deux médicamens , traités
par une grande quantité d’eau froide, ont
laissé , apres la décantation, une poudre
grisitre qui n’étoit que du mercure a I'état
m:tallique.

Cette préparation appelée mercurius alca-
lisatus , {aite avec 2 onces de pierres d’écre-
visse et une once de mercure, a 6été traitée
a froid par acide muriatique étendu et par
le vinaigre distllé. Apres dissolution de la
maliere calcaire, lIe mercure est resté au
fond du vase en globules métalliques.

I me paroft donc démontré :

1°, Que e mercure dans 'onguent double,,
nouvellement préparé avec la graisse fralche,
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se trouve & I'état méiallique dans une di-
vision extréme ;
2°. Que les conséquences que M. Wahren
a lirées de ses expériences, sont illusoires
et nullement admissibles;

3°. Enfin, que le mercure est a I'état mé-

tallique dans les mercures gommeux , sucré
et alcalisé.
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ANNONGE

Vocabulaire portatif d Agriculture, d Eco-
nomic rurale et domestique , de Médecine
de I'isomme et des Animaux, de Bolanique,
de Chimie , de Chusse, de I%¥che, ¢t des
autres sci*nces ou arts qui out rapport a
Ja cufture des terres et a Véconomie; dans
Iequel se trouve I'explication claire et précise
de 1ous les termes qui ne sont pas dun
usage ordinaire, et qui sont employds dans
les livees modernes d'agriculture et dans
d’antres livres. Ouvrage utile aux cultiva-
teurs, aux habutans de la campagne , ct a
tous ceux qui n'ont pas fail une étude parti-
culiere des sciences et arts, Par MM, Sonnineg
Veillard et Chevalier , collahorateurs du
Nouveau Cours complet ou Dictionnaire uni-
versel d’agriculture pratique de 'abLie Rozier.
Un vol. in-8°, imprimé sur caracteres de petit-
romain, tres-grand {ormat. Prix,6 fr. broché,

ris a Paris, et 7 fr. 5o ¢. pour le recevoir
par la poste franc de port.

A Paris, chez F. Euisson, libraire-édi-
teur du Nowveauw Cours complet d’agri-
culture pratique , rue Gille-Ceeur, ne. 10,

Errata du n°, 219.
Page 298, ligne 17, au lien de 4o parties de cette

pierre donnent 28 de fer trées-cassant ; fisez 100 par-
ties de cette pierre donnent 28 de fer trés-cassant.
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30 Juirn 1810.

STITE

DU MEMOIRE

Sur [ Application des strops et con-
serves de ratsins & la cuve en_fer-
mentation;

Pir M. PARVENTIER.

J’ai dit, daxts la scconde édition de mon
Instruction sur les sirops et conserves de rai-
sins, que le tartre étoit nécessaire & la vinifica-
tion, etje m'explique: 1l est nécessaire au vin
dans lequel la nature le fait entrer, et comme
partic constituante, eticomme coundiment,
Voulez-vous avoir un excellent vin sec, con-
servez-y le tartre ; -voulez-vous avoir un vin
sucré , saturez le tartre ; 1l est 'acide propre

Tomq LXXIV. Q
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du vin, de méme que l'acide malique est
celul du cidre et du poiré. Toutes les fois
qu'on analyse un vin, et qu'on y trouve du
tartre,, on juge déja qu’il n’est pas falsifié ;
eufin son influence est regardée tellement
avantageuse dans les boissons vineuses des
grains, qu'on 'y admet quelquefois dissous
dans trente fois son poids d'eau, a la quan-
t1é d'un demi-kilogramme sur deux hec-
tolitres de bierre.

" Cependant, malgré ces assertions, les ceno-
logues ne sont pas plus d’accord que les chi-
mjstes sur le véritable réle que le tartre
joue dans la vinification ; les uns prétendent
qu’il y est de toute nullie, les autres croient
qu'il en est un des principaux agens; sans
doute la nature n’a pas associé en vain le
tartre avec lep autres principes du raisin,
pour en faire une matiere inerte. Son but
dans la création de cette substance est évi-
demment de concourir avec les autres acides
a la saccharificution , puisque ce fruit est
d’autant plus riche en matiere sucrée, qu’il
est moins abondant en tartre, et vice versd,
il agit, a ce qu’il paroit dans la cuve, i la
manicre des levains, 1l facilite la décompo-
sition de la manere sucrée ; dans le tonneau,
au contraire , il devient conservateur. Mais
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en supposant,, comme I'a judicieusement ob-
serve M. Leroux, ancien pharmacien des
armées, qu’il ne fournisse rien par Jui-méme
a la fermentation, on ne peut se dispenser
de le regarder comme un accessoire favo-
rable a cette opération.

D'ailleurs s1 le tartre étoit récllement inu-
tile , comme le pensent M. Proust et d’autres
chimistes ¢galement célebres , pourquoi
M. Fabroni , 'un de nos meilleurs ceno-
logues , a-t-il soin de le faire concourir dans
la formule qu’il a publiée, pour avoir, sans
le secours du mott de raisin, un fort bon
vin fabriqué , comme on dit, de toutes
pieces; pourquoi, combinant ensemble de
la fécule amylacée de pommes de terre avec
un peu de tartrite acidule de potasse, le
mélange a-t-il acquis, au bout de quelques
annéees , une saveur sucrée; mon collegue,
M. Deyeux , qui a répété l'cxpérience, a
observé le méme phénomene.

Je ne connois point les expériences qui
ont servi de base a P'opinion que je prends
Ia liberté de combattre , mais il en existe en
sa faveur qu’on ne sauroit révoquer en doute.
Bullion , entre autres, a fait voir, en 1785,
que le tartre étoit absolument nécessaire pour
opérer la décomposition de la matiére sucrée,

Q 2
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déterminer la fermentation vineuse , et aug-
menter la quantité d’alcool. '

Les expériences du sénatear comte Chaptal
viennent a 'appui de celles de Bullion ; elles
prouvent en outre que le moat dans lequel
on introduit du tartre fournit plus d’alcool ;
que ce tartre divise I'albumine , et qu’il con-
vient d’en ajouter de petites quantités lorsque
les raisins, sont trop sucrés, pour rendre la
fermentation plus complette. .

L’observation des vignerons du Midi est
ézalement conforme aux expériences des chi-
mistes ; quand ils redoutent une vendange
composée seulement de raisins trop sucrés,
d’ol I'on n’obtient que des vins doucereux
et imparfaits, ils y obvient en employant
concurremment de gros raisins noirs ,, moins
miirs, et par conséquent plus abondans en -
tartre.

Mais avant de chercher & restituer a ces
mouts imparfaits la quantité de matiere su-
crée qui leur est nécessaire pour uue bonne
fermentation , et a les replacer dans des con-
ditions peu différentes de celles des années
les plus favorables a la maturité des raisins ,
il faut préalablement cornoitre quel est le
d¢fant de la cuve qu'on a dessein de corrigers
¢'est-a-dire si le mout péche par un exces
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de tartre, ou si la matiere sucrée y domine:
dans le-premier cas, c’est la conserve douce
de raisins du Midi qu'il convient d’employer;
dans le second cas , su contraire , ou le moftit
possede plus de sucre que le tartre n’en peut
décomposer, c'est la conserve acide du Nord
qu'on dotit préférer.

Curieux de connoitre par moi-méme 'effet
de Yauxiliaire dont il s'agit, jai réuni ce
qui m’avoit été envoyé de conserve de raisins
du Midi, et il s'en est trouvé 15 kilogrammes
environ ; je les ai réservés pour une expé-
rience qui pouyoit me donner le simple ap-
perca que jedesirois ; mais privé des moyens
de la faire dans toute son étendue, et de lut
donner ce degré de précision et d’exactitude
qui seul devoit en rendre le résuliat utile, je
me suis adressé & M. Colas , propriétaire ,
qui fait son vin avec soin, et parvient & le
couserver an-dela de trois années en bon état,
ce qui est assurément une perfection pour le
viznoble d’Argenteuil. Ses deux cuves sont de
la méme capacité ; elles contiennent chacune
12 picces , la piece de 228 litres; la conserve
a été délayée dans le mott bouillant de Pune
des deux cuves, et quoiqu’il n’y en et par
piece qu'un kilogramme et demi, lorsqu’il
ew auroit fallu six fois autant d’apres la quan-

Q3
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1ité qui sera indiquée plus loin, le vin de
celte cuve sest trouvé avoir néanmoins une
supériorité sensible sur celui de Pautre cuve
comparative et placée dans le méme cellier.
Dans la crainte de m’en imposer, je P'ai sou-
mis au jugement de plusieurs Labiles dégus-
tateurs , qui ont parlagé mon opinion.

Je sais que quelques vignerons des envi-
rons, en employant la conserve du Midi dans
une plus grande proporuon, ont obtenu par
ce moyen un succes tel que leurs vins de 1809
ne different pas en qualité de ccux des bonnes
années. Je garantis aux proprietares qu’ils
ne songeroient plus & revenir sur leurs
pas st une fois ils Pavoient essayée sans pré-
vention , toutefois apres avoir rempli les
autres conditions dont le concours est né-
cessaire a la perfection du produit.

Les raisins secs, ces [ruits préparés sans
teu, devroient i cet égard opérer plus ellica-
cemcent que le mout, qui ne sauroit acquérir
la consistance de conserve pendant son séjour
au feu, sans éprouver un changement notable
dans sa texture organique. Aussi, comme
Pobserve le sénateur comte I'rancois ( de
Neufchiteau ) dans ses notes intéressantes
ajoutées & la nouvelle édiion du Thédtre
d'Agriculture d’Olivier de Serres, quelque

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CUIMITE, 2739
chose que l'on puisse faire, il est impossible
de parvenir a déguiser assez le vin des raisins
secs ¢t les vins cuits en général, pour que
I'on puisse s'y méprendre, et leur trouver Ia
saveur ¢t le bouquet des raisins frals ; mals
lorsque dans ces vignobles justement célebves,
l'année n’a pas été favoruble 4 la végération
de la vigne, lorsque dans les autres vignobles
tout se trouve counlraire, climat, terrvain,
saison , exposition , températurve , il faut
bien, je ne dis pas réparer enticrement le
mal ,. mais en dirvinuer la gravité.

Le point principal w'est pas de faire des
vins de premiére qualité avec des raisins
médiocres ; il sagit seulement de douner a
des vins plats, naturellement foibles et légers,
de courte durée, qui ne peuvent se lrans-
porter loin du vignoble, ni se garder d'une
vendange a Tautre, de la force et du corps
pour circuler dans un certain arrondisse-
ment ; or je pense que le but qu’on veut
atteindre est rempli des qu'on aura un vin
plus géncreux, plus agréuble & boire, et plus
eflicace dans ses propriélé-s ¢conomiques que
celut qu'auroit pu procurer le mout de sa
cuve sans le concours d'un auxiliaire. D'ail-
Jeurs, Paméhoration des petits vias en France
diminueroit la consommation de la bierre ,

Q 4
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qui, dans Ies pays ou cette boisson est prin-
cipalement en usage , occupe un quart du
sol, et un sol susceptible d’étre heaucoup
micux employé. Son usage n’est pas non
plus sans inconvéniens pour la santé; elle se
décompose dans lUestomac, tourne aun be-
saigre, occasionne des rixes, peuple les pri-
sons et les hdpitaux , au lieu de restaurer,
de fortifier et d’égayer.

Jujouteral a cette judicieuse remarque que
le mofit, pour arriver a Iétat de conserve,
ne peut subir action du feu sans changer sa
manicre d’étre, sans perdre une partie de
son aromc ; ce ne seroit donc tout au plus
quau moyen da mode de concentration in-
digué par M. Montgollier, ou de la congé-
lation proposée par Schaw ct M. Astier,
qu’on ponrroit espérer de réaliser I'idée de
faire, a unc certaine distance des vignobles
les plus célebres , des vins fins d-peu-pres
analogues & ceux quls produisent; mais
jamais , nmon jamais , la meilleure conserve
de paisins du Midi, mise dans la cuve des
exccllens vignobles, n'améliore lcurs vius;
elle préjudiciera & leur qualitd. En vain on
se flatteroit de réussir 5 ce n’est qu'au moyen
d’un raisin frais, d'un mout vierge sans mé-
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lange, qu’il est plutdt possible d’obtenir un
vin sec et parfait.

Les anciens, en diminuant la surabon-
dance de 'humidité et des acides du mont,
en neutralisant le tartre d’'une cuve au pres-
soir, sembloicut n’avoir d’autre objet que de
s‘opposer a ce que la fermentation fit assez
complette pour décomposer la totalité de
la matiere sucrée ; n’estimant que les vins
doucereux, tres-épais et louches, ils ne fai-
soient aucun cas 'des vins secs et hmpides ;
ils ne connoissoient ni nos vins de Bordeaux,
ni nos vins de Bourgogne , de Champagne
rouge et d’Allemagne , dont le principal
mérite consiste a ne plus avoir de sucre ou
fort peu, et i contenir une certaine quantité
de tartre essentielle ® leur qualité et a leur
conservation. Jai cru ces réflexions utiles
pour empécher qu'on ne prit de ma proposi-
tion une opinion trop avantageuse dans les
circonstances précédemment énoncées,

Quelques propriétaires des départemens
d’'Indre et Loire, de Loir et Cher, se sont
empressés de préparer des sirops avant Pou-
verture de la veudange, et de les employer
dans la cuve en fermentation ; la réussite a
pass¢ leurs espérances; ils ont vendu leurs
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vins, toutes choses égales d’ailleurs, 10 fr.
de plus I'hectolitre ; mais dans la crainte de
passer pour des frelateurs , et qu'on ne de-
vindt le moyen dont ils s'étoient servis pour
obtenir un parcil avantage, non sculement
ils en ont fait un mystere, mais pour qu’on
ne les sonpgounat pas d’y avoir eu recours ,
1ls en sont devenus sur les lieux les déirac~
teurs; un d'entre eux est venu m’offrir de
Pargent pour tenir secret ce moyen si eflicace
d’améliorer les vins.

Comme les conserves ne sauroicnt gucre
servir a la cuve en fermentation, que d’'une
vepdange & lautre, Cest-a-dire une année
apres leur préparation, et que pendant ce
long intervulle elles pourroient avoir éprouvé
un commencement d’altération, elles n'en
serolent pas moins propres, ainsi que les
sirops , 4 la cuve, puisque l'un et lauwre
se frouveroient déja sur la voie de la fermen-
tation , ce qui mettroit 8 méme de renonveler
sa provision sans rien perdre de I'ancienne,.

La couserve acide, au countraire, ajoutde
dans toutes les circonstances ot on recom-
mande 'emploi du tartre dans la cuve d'un
moit trop sucré, le remplaceroit avantageu-
sement. Ce tartre s’y trouve divisé et combiné
de maniere & rester suspendu dans la masse
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du fluide, et a agir a la maniére des levains
sur la matiere sucrée , et a l'alcooliser.

Les raisins secs du commerce devant étre
considérés comme des conserves préparces
sans feu, pourroient, ainsi que nousl'avons
déja fail remarquer, sappliquer ¢galement
a la cuve avec un grand avantage; il suffiroit
d’en déchirer le tissu, afin d’en mettre & nud
la mati¢re pulpeuse nécessaire dans cette cir-
constance.

L’auxiliaire proposé manqueroit absolu-
ment son effet s1l étoit employé arbitrai-
rement et sans méthode. Ce n’est pas le tout
d’avoir déternuiné les cas particuliers ol la
conserve douce de raisin du Midi doit étre
employée , il faut en déterminer la quantité ;
elle doit nécessairement varier selon les an-
nées et l'espece de vin qu’on veut améliorer;
il sera toujours fort aisé de I'évaluer et d'en
metire jusqu’a ce que laréometre indique
le méme degré qu'a ordinairement le mofit
des meillevres années , et dont on aura eu
soin de conserver la note. Si, selon 'obser-
vation da sénateur comte Chaptal, 15 ou 20
livres de cassonade suflisent pour adoucir la
vendange , ce seroit 20 a 25 livres de con-
serve quil fandroit ajouter.

Apres avoir fixé la quantité et la qualité de
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conserve qu’il convient d’ajouter & la cuve
en fermentation , il ne nous reste plus qu’a
indiquer la maniere de sen servir. La pre-
miere forme qu'il faut d’abord lui donner,
c’est unc fludité comparable a celle de la
masse , afin qu'elle y produise plus promp-
tement son effet. 1l faut donc la délayer
comme du micl ‘dans quatre fois son poids
de mout chauffé , et lorsque le mélange est
voisin de Uébullition , le verser aussitét dans
la cuve en agitant vivement la masse qui le
recoit. .

Je ne puis érablir 1c1, daprés un calcul
exact, le bénéfice qui résulteroit de la subs-
titution des conserves des raicins du Midi &
la cassonade , a la mélasse et aumiel ; mais
je suppose que le kilogramme cotile aussi
cher que la livre de matiére sucrante scche
quil représente , ce seroit encore a lu con-
serve qu’il faudroit donuer la préférence,
parce que , encore une fois , clle n'en a
aucun des inconvéniens, qu'elle a de plus
P’avantage de posséder I'espece de sucre ana-
logue a celut contenu dans le motit, qu’elle
cst composée des mémes élémens, quielle
porte avec elle une grande disposition a la
fermentation alcoolique etest infiniment plus
proprc a la vinification. Je pourrois dire
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de la conserve de raisius du Midi, avec bien
plus de raison, ce quc Shaw, chimiste an-
glais , disoit du sucre : partout ot ou la
transportera , on y portera du mout, des
sirops , des confitures , du vin, de leau-de-~
vie et du vinaigre. ’

Certes, j'aurois pu me dispenser d'insister
aussi longtems que je I'ai fait sur les incon-
véniens qu’il y auroit d’ajouter incounsidéré-
menta la cuve en fermentation la cassonade,
la mélasse, le micl, attendu que leur prix
actuel est trop élevé pour les admeitre quand
ils seroient d'unc cfficacité reconnue; parce
que la dépense feroit monter le vin, malgré
son amdélioration , & un prix qui deviendroit
précisément un obstacle 4 son débit; alors
le but économique seroit manqué, et voila
pourquoi tant de conseils faciles & sutvre
dans les livres deviennent impraticables &
I'exécution. v

Mais j'ai pensé que, quand les circons-
tances politiques viendroient a changer, et
qu'elles rapprocheroient ces objets du taux
ou ils étoient avant la guerre, le méme
moyen pourroit éire reproduit et méme
étendu a d'autres matcres sucrées , d’une
qualité bien inférieure, occasionner encore
plus de désordre ; il n'étoit pas imutile de
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prémunir contre les suitcs désavantageuses
qui pourroient en résulter pour la prospé-
rité de notre commerce.

Ou en serions-nous donc si parmi les
vignerons il y avoit, comme parmi Ceux
qui dans les*grandes villes populeuses ven-
dent le vin en détail , des hommes auda-
cieux qui prétendroient imiter nos meilleurs
vins en jetant dans la cuve des vins de Brie,
par exemple , les sucs de nos fruits a pépins
ct a noyaux , des marcs de grains et de ra-
cines polageres , et qui voudroient nous
faire renoncer aux bons vins de Bourgogne,
de Champagne et de Bordeaux , pour
adopter comme tels ceux qu'ils auroient tri-
potés.

Je ne saurois trop le répéter; ce nest
qu'avec la plus grande circonspection qu’il
faut se permettre d’introduire dans la cuve
en fermentation d’autres substances que la
conserve douce ou acide de raisin, suivant
la nature du mott qu'on veut bonifier. Ce
made d’amélioration , dont la théorie est
parfaitement d'accord avec le raisonnement ,
trouvera de fréquentes applications dans beau-
coup de cantons vignobles ou il est rare que
la vendange acquierre le degré de maturité
convenable , et donne un vin généreux. Si
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le commerce d’échange de conserves que je
propose venoit uu jour a s’établir, et ce jour
n'est peat-étre pas si éloigné, les vignobles
les plus méprisés serorent bieniét admis a
partager la réputation de ceux qui sont les
plus renommés. Combien de conserves ex-
traites de nos fruits out €1é jadis en grande
faveur dans le commerce des drogues ; assu-
rément elles étoient loin de pouvoir offrir la
perspective d’utilité que présentent les con-
serves douces et acides des raisins pour
Pamélioration de nos petits vins ou de nos
mauvaises vendanges.

Je ne pousseral pas plus loin mes obser-
vations , mais avant de les terminer, il est
de mou devoir de justficr ceux qui ont
pu rencontrer sur leurs pas' des obstacles
lorsqu’ils ont voulu tenter de mettre en pra-
tique le moyen que nous recommandons.
Les innovations les plus utiles trouvent tou-
jburs quclques apologistes , et sur-tout beau-
coup de contradicteurs ; il est méme étonnant
que dans le Midi le nombre de ceux-ci n'ait
pas été plus considérable. Malgré les ins-
tances réitérées de M. Limousin que j'a
nommé a jusle titre, l'apoire des sirops et
conserves de raisins dans le département
du Tarn, il ne lut a pas été possible d'obtenir
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des particuliers qui font le plus de vin
dans son caunton, d'essayer l'application de
la conserve de raisins a la cuve en f{ermen-
tation dans l'année ol la vendange en avoit
le plus beson; ils ne pouvoient objecter
la dépense du combusuble qu’exige la réduc-
tion du moit & un certain degré; car le
charbon de terre, dont on se sert a Albi
dans les travaux en grand, comme dans les
petits ménages, est a tres-hon compte,
attendu le voisinage des mines en cxploi-
tation. '

Pour leur Oter tout prétexte et les déter-
miner & tgurner leur attention vers ce genre
d'industrie; M. Limousin oflrit de partager
avec cux les sirops et conserves provenant
du motit quils voudroient lui fournir; un
seul d’entre eux acquiesca a sa proposition,
et 1l n’eut pas lieu de s’en repentir.

Espérons que son exemple aura des imi-
tateurs ; quil gagnera de proche en proche
les cantons vignobles ; qu’enfin les sirops
et conscrves de raisins du Midi, offriront
toujours une ressource annuclle pour les
petits vins, et quelquefois un auxilinire répa-
ratenr des mauvaises vendanges. Clest alors
que ces préparations pourront éire considé-
récs comme un troisicme bienfurt de lavigne

pour
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pour la France, et devenir une preuve nou-
velle des services que les sciences peuvent
rendre & la société quand ceux qui les cul-
tivent cherchent & les appliquer aux objets
de premier besoin.

Tome LXXIV. R
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ANALYSE

Des eaux minérales de Niederbronn
dans le départermnent du Bas-Riun;

Pan M. Gersorn, professcur de la Faculté de méde~
cine de Strashourg, et HecnT, professeur de PEcole
de pharmacie de la méme ville.

1. Cette analyse (1) sera divisée en trois
parties. La premiere contiendra la descrip-
tion de la fontaine ct Vexposition des qualités
physiques de l'cau. La seconde indiquera la
maniere dont ce liquide se comporte avec les
réactifs chimiques. Dans la troisicme, on
recherchera la nature et les proportons de
ses principes a I'aide de I'évaporation.

(1) Ces recherches font partie d’un travail qui a
été entrepris sur lcs caux de Niederbronn dans 'an-
née 1809, d’apres la demande de M. Shée, alors
préfet du département du Bas-Rhin et aujourd’hul
sénateur.
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§ I:r_

Descript[on de la fontaine et exposition des
qualités physiques de Peau.

2. Niederbronn , bourg assez considé-
rale, situé dans le département du Bus Rhin
( Basse-Alsace) ala distance de 4 myriametres
4 kilomcttres { 10 heves) nord , de Suras-
bourg, a donné son nom a la source dout
I'examen fait 'objet de cet essai. Placé a l'en-
trée d'une des nombreuses vallées qui tra-
versent les Yosges , ce bourg paroit appuyé,
dans la divection duo sud-ouest au nord-ouest
contre deux monticules qui'tiennent & cctte
grande chaine de montagnes. La vue dont il
jouil, circonscrite de toutes parts par des
cotcaux inégalement élevés , est peu éten -
due , mais extrémement pittoresque. Une
plantation réguliere d’arbres ‘qui a cté
faite depuis peu dans son voisinage, et la
culture soignée de plusieurs parties de la
montagne , ajoutent encore & son agrément,
ainsi qu'a la salubrité de I'air qu’on y respire.
Un ruissean assez fort, le Falckenstein, coule
dans la vallée, et y eutreticnt une fraicheur
qui, durant la saison des bains, est aussi
‘agréable que nécessaire.

R a
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3. Cette partie de la chaine des Vosges,
ainst que les nulres , est formée dans son
1ntirieur de pierx‘éﬁ, de sable ou de gres.
Ceite substance est inclinée par couches, et
recouverte en plusieurs endroits de lits alter-
natifs de sable et d’argile. Dans cette der-
nicre matiere , colorée le plus ordinairergent
en jaune , on trouve des Llocs culcaires dis-
posés d’'une maniere confuse , et qui s'élevent
quelquefois jusqu’a la surface de la montagne.
Le sol méme de la vallée paroit composé,
jusqu’a une profondeur de g metres 6 déci-
metres ( 30 pieds) de substances a peu pres
semblables, c'est-a-dire, de sable et d’argile
en couches, et entremélées de pierres, soit
calcaires , soit siliceuses.

4. Cest dans cette vallée étroite que jaillit
Ia source que I'on s’occupe ici d’analyser.
Elle parott sourdre d’'un banc de gravier,
placé au-dessous des couches qui ont été
décrites. Elle est recue dans deux bassins
d’une forme exagone, et qui varient entre eux
par les dimensions amsi que par le niveau.

Ces réservoirs , dont la construction remonte

a des tenis tres-reculés , ont eu un sort diffé-
rent. L’un d’eux est avjourd’hui abandonné,
a raison des dégradations qu'il a souffertes ;
mais celui qui est placé supéricurement , et
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dont la largcur est plus considérable, est
d’une bonne conservation , et sutht a 'admit-
nistration des eaux. On doit se borner a la
descrintion de ce dernier.

5. Sur un terrain, légerement inégal,
on voit les six faces du bassin dont 1l s’agit,
constryites en pierre et s'élevant foit peu
au-dessus du sol. Dans le milieu de ce ré-
servoir , large d’environ 6 metres 2 déci-
méires (19 ou 20 pieds), est assise une
pyramide , également en pierre, creuse, et
tronquéc a sa partie supéricure, laquelle a
3 décimetres 2 centimétres (environ r pied)
de diametre. Clest dans la cavité de cette
pyramide quadrangulaire que I'eau de la
source se rassemble d’abord, et qu'apres
s'étre élevée jusqu’a ses bords avec une sorte
de bouillonnement, elle se répand dans le
bassin, pour couler de la dans le ruisseau
dout il a éié parlé. Tant que cette eau est con-
tenue dans la pyramide, elle se distingue par
une grande Limpidité, sur-tout depuis que,
par une opération devenue nécessaire , on a
enlevé de ce réservoir les corps éirangers
qui s’y étoient introduits, et qui formoient
une masse épaisse et livrée a une sorte de
fermentation.

6. L’eau versée dans le bassin, S'en écoule-

3
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avec rapidité : on évalue a 2 hectolitres 45
litves, la quantité qui s'en échappe dans
I'utervalle d’une minute. En parcourant les
lieux de son passage, elle dépose une ma-
tiere jaune, floconneuse, qui laisse déja
pressentir la présence du fer dans ce liquide.

7. L’cau de la source de Nederbronn,
exammée dans ses propri¢iés physiques, a
manifesté les caracteres qui vont étre ndi-
qués. Dans ces premieres épreuves, comme
dans celles qui suivront, on a choist de pré-
férence le liquide tiré de la pyramide,
comme plus pur et n'ayant encore éprouvé
aucune altération,

8. Goftitée a plusieurs reprises, cette eau
a développé unc saveur saline, peu désa-
gréable. A cette saveur , a bientét succédé
un gott fade et rappelant, a-peu-prés, celu
du petit-lait.

9. On a rempli du liquide une caraffe,
et on l'a agitée fortement , en appliquant
Ia main sur l'orifice du vase; ensuite on a
approché celui-ct des narines : I'eau a dé-
gagé une odcur que l'on pcut comparer a
celle de 'argile déirempée , mais qui a paru
tres-feible et tres-lugace.

10. En s’élevant ﬁ’ans la pyramide , I'ean
se montre hmpide et incolore, mais elle
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laisse échapper des bulles de gaz, qui, &
raison de leur petitesse ou de lear rareté,
n'ont pu étre recucillies, Versée dans un
verre , elle dégage lentement un tres-grand
nombre de bulles extrémement petites.

11. Un thermometre de Réaumur, plongé
dans la sourcé, est resté au moisi de juillet,
4 14 degrés £ et, au mois daolt, & 15
degrés , quoique, dans l'un et l'autre cas,
la température de Pair fit plus élevée. On
doit conclure de cette observation, que c‘éncz
eau doit étre regardée comme froide, et
cette qualité lui est commune avec les sources
nombreuses de la ci-devant Alsace.

12. Eprouvée, apres quelques momens de
repos,, par laréometre de Baumé , elle a
marqué , a cet instrument, x degré au-des-
sous de zéro : par conséquent, elle offre
une pesanteur spécifique supérieure a celle
de l'eau pure.

6 I

Traitement de leau par les réactifs.
13. Dans cctte nouvelle série d’observa-
tions , on a d’abord employé les infusions
végétales colordes.
On a plongé dans l'eau une bande de
R 4
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papfer teint par le tournesol, au moment
ol s'opéroit le dégagement de bulles de gaz;
la couleur du papier a été changée en rouge
de vin.

On a répété le méme essal au moment
ou les bulles avoient disparu : apres une
heure, le papier a manifesté un changement
semblable.

,

Ces deux faits donnent lieu d’établir que
I'eau de Niederbronn contient un acide libre,
et que ce principe est vraisemblablement
l"acide carbonique.

Une bande de papier coloré par le curcu-~
ma, a été suspendue dans I'eau avant et
apres le dégagement des balles de gaz, mais
il w'a éprouvé aucun changement dans sa
couleur. Ce résultat indique ¢videmment qu'il
n'existe pas d'alcali libre dans leau de
Niederbronn.

14. On a ensuite sougis ce liquide a I'é-
preuve des réactifs, soit acides, soit salins,
soit métalliques. Ces essais, dont chacun
a €t¢ tenté sur la méme proportion d'ean
et ,répété avec soin , ont fournt les résul-
tais sulvans.

Une petite quantité d’acide sulfureux a
¢ mélée an liquitde : aprés une heure et
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demie , aucun précipité ne s'est fait apper-
cevoir.

Quelques gouttes de nitrate de plomb
ont é1é versées dans 'eau : il y a cu sur-
le-champ un précipité d'une couleur blanche,
et tres-abondant.

Il suit de ces épreuves, que la source
de Niederbronn ‘ne contient ni sulfure, ni
hydrogene sulfuré : ce méme fait est prouvé
par quelques-unes des observations qui seront
décrites.

15. On a mélé, successivement, a 'ean
de la source une solution de chaux, de
la potasse et de Fammomniaque liquides. Ces
trois substances ont produit un précipité
blau¢ , plus ou moins abondant ; celui qu’a
fait naitre PFammoniaque, étoit rare et léger.

L’acide oxalique et Poxalate dammo-
niaque ont é1é également employés, a Iéwat
de dissolution, et ont fait naitre avec promp-
titude un précipité abondant.

L’action de ces corps dénote la présence
de diverses bases alcalines ou terreuses, et
particulicrement lexistence de la chanx et
de la magnésie.

16. Une sqlution de savon, versée dans
le liquide , $a immédiatement troublé : 1
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s'est manifesté ensuite un dépdt tres-sen-
sible.

Une solution de baryte pure n’a point
opéré d'abord , d’une maniere marquée :
apres douze heures, on appercevoit un nuage
léger dans la liqueur.

Le nitrate d’argent a fait naitre, sur-le-
champ , un précipité blanc, lourd et tres-
abondant,

Le sulfate d’argent a agi de la méme ma-
niere que le nitrate.

Ces appercus, rapprochés de cecux qu
précedent , donnent lieu de présumer que,
dans la source de Niederbronn , les bases
salifiables sont neutralisées par lacide car-
bonique , l'acide sulfurique et l'acide mu-
riatique. Ce dernier paroit étre bheaucoup
plus abondant que T'acide sulfurique.

17. Enfin on a recueilli les observations
suivantes.

Une petite quantité d’bydro-sulfure d’am-
moniaque a ¢été mélée au liquide : la cou-
leur de celui-ci a paru d’abord d'un vert
sombre ; apr¢s une demi-heure , il sest
formé un précipité noir. |

Le prussiate de chaux a été ajouté, en
petite proportion , a leau, (!ans laquells
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on avoit mélér auparavant une ou deux
goutles d’acide muriatique : le mélange a
acquis une belle couleur verte, qui a passé
promptement au bleu. '

Une infusion alcoolique de noix de galle
a Cté versée dans leau : le liquide a pris
d’abord une teinte de lic de vin; deux
heures aprés, on voyoit au fond du vase
un nvage de couleur violette.

Ces faits annoncent I'existence du fer dans
Ia source qui est le sujet de cet cxamen.

18. Les divers résultats qui viennent d’étre
énoncés, donnent des 1dées asscz justes sur
Ia naturc des substances que P'eau de Nie-
derbronn tient en dissolution. Mais, outre
quils ne suffisent pas pour indiquer tous
ces principes, cette méthode de procéder
esl regardée comme incapable de faire con-
noitre avee exactitude , soit I'état, soit la
proportion de ces corps mincéralisateurs. Il
a donc parn nécessaire de recourir 4 un
autre moyen qui permit de saisir ces diffé-
rentes substances dans un état d’isolement
complet : c’est pour ce motf que I'on a
entrepris les recherches qui vont étre dé-
crites.
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S. 1L
Traitement de lUeau par U'évaporation.

1g. Environ g kilogrammes 8 hecto-
grammes ( 20 livres) de Veau de la source
de Niederbronn, qui, ayant éié transporiée
a Strasbourg , n’avoit encore rien perda
de sa limpidité et n’avoit laissé aucun dépot
dans les bouteilles , ont été évaporés dans
une bassine d’argent jusqu’a siccité. Lors-
que le liquide a é1é réduit a-pev-pres aux
trois quarts de son volume , il a laissé
précipiter une poudre grisatre. L’évaporation
étant complette , le résidu entier a é1é ra-
mass¢ et pesé, encore chaud: son poids
¢toit d’environ 4 décagrammes 7 grammes
(12 gros 2).

20. Cette matiere saline, qui attiroit for-
tement Phumidité de 'air , a été mise dans
un matras avec de l'alcool rectifié ; on a
agité de tems en tems le mélange. Apres
douze heures de macération , on a décanté
le liquide, et on a versé sur la portion de
la masse qui restoit, une nouvelle quantité
d’alcool. Vingt-quatre heures apres, on a
porté le tout sur un filtre, et on la lavé, &

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DR CHIMIE. 261

plusieurs reprises , avec de l'alcool. Les
liquides ont €té ensuite réunis: ce qui restoit
sur le filire, sans avoir éié dissous, pesoit 3 dé-
cagrammes 6 décigrammes (8 gros ).

21. La substance laissée sur le filtre (20),
a éte mise en digestion avec de leau dis-
tillée. Le liquide aqueux ayant été filiré ,
a abandonné un précipité d'une couleur
grise tirant sur le brun, du poids de r gram.
8 décigrammes (54 grains ). Il a éi1é ensuite
soumis a4 une évaporation insensible , au
moyen de laquelle il a fourni environ 3 dé-
cagrammes 2 grammes ( 7 gros +) de mu-
riate de soude, cristallisé et tres-pur.

22. La poudre grise dont il vient d’étre
parlé (21), a été délayée dans un peu d’eau
distillée : ou a versér sur ce mélange de
Pacide muriatique en exces, qui a donné
licu a une effervescence assez rapide. Apres
avoir fait bouillir la liqueur , qui sest lé-
gerement colorée en jaune, on en a séparé
par le filtre une poussiere de couleur blanc-
sale, du poids d’envirou 2 décigrammes %,
(3 grains 1), reconnue pour étre du sul-

fate de chaux.

23. Lorsque la liqueur (22) a été presque
réduite a siccité , on y a ajouté une petite
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quantité d’acide sulfurique, qui y a occa-
sionné un précipité abondant. On a éva-
poré le tout pour en chasser Vexces d’acide;
on y a mdélé ensulte une petite quantité
d’eau , pour redissoudre ce qui en étoit
susceptible. 1l est resté sur l¢ filtre environ
1 gramme 6 décigrammes ( 31 grains) de
sulfate de chaux, qui répondent a environ
1 gramme ( 18 grains ) de carbonate cal-
caire.

24. Le liquide qui provenoit de I'expé-
rience précédente , a été livré, dans une
capsule de verre, a une évaporation insen-
sible. Par ce procédé, il a formé caviron
1 gramme 2 décigrammes (20 grains ) de
sulfate dc magnesic, dont la coulcur étoit
presque blanche.

25, Comme 1l y .avt_)it lien de penser
que cc sel contenoit une petite quantité de
fer , on I'a fait rougir fortement dans un
creuset de platine : on y a ensuite ajouté
une petite quantité d’eau, ct on en a sé-
par¢ , de cette maniere, environ 3 de dé-
cigramme (1 grain ;) doxide rouge de
fer, ce qui représentc environ 2 décigram.
(3 grains ) de carbonate de ce métal. §i
on déduit des 1 gramme 2 décigrammes
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{ 23 grains ) de sulfate de magnésie (24),
3 décigrammes (5 grains) de sulfate de
fer pour les I de décigramme (1 grain 1)
d’oxide de fer, il restera environ 1 gramme
(18 grains ) de sulfate de magnésie , qui
répondent a environ 5 décigram. (8 grains )
de carbonate de magnésie.

26. On a repris la solution alcoolique (20),
et on I'a évaporée a siccité. Le résidu pesoit
environ 2 décagrammes. (5 gros), qui,
joints aux 3 décagrammes et 6 décigrammes
(8 gros) obtenus dans I'expérience (20),
forment un total d'environ 5 décagrammes
(15 gros) au lieu de 4 décagram. ¥ gram.
(12 gros =), qui sont indiqués dans Pexpé-
rience (1g) : cette augmentation de poids
provient de la difficuité qu'on a d’évaporer
la masse dont il est question, a parlaite
siccité.

On a laissé, pendant quelque tems, ce
résidu salin 4 lair. 11 en a attiré 'humi-
dité et s’y est dissous, a Pexception de 6
grammes 6 décigrammes (1 gros 54 grains )
qui avoient toutes les propriétés du muriate
de soude. Cette portion du muriate de soude
éoit restée en dissolution dans alcool ;

et ce phénomene se remarque toutes les
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fois que ce scl est joint, comme dans ce
cas, au muriate de chaux.

27. La liqueur saline de 'expérience pré-
cédente a été décomposée par le carbonata
de soude : on a fait bouillir le mélange;
le précipité, séparé et lavé, pesoit environ
1 décagramme 2 grammes (3 gros r scru-
pule). I’eau du lavage, évaporée, a donné
du muriate de soude, ce qui prouve que
la plus grande partie des bases terreuses
qui-sont dans Jcau examinée , y existent a
1 ¢tat de muriate.

28. Le carbnnate terreux , précipité (27),
a €1& dissous dans Vacide muriatique étendu
d’cay. La dissolution a ¢été divisée en deux
parties égales : on a versé dans la premiere
de 'eau de chaux, et dans la seconde de I'oxa-
late 'ammoniaque. L’eau de chaux a occa-
sionné un précipité rare et foible; I'oxalate
d’ammoniaque, au contraire , a fait naitre
un précipité abondant.

29. Le précipité produit par'eau de chanx,
lavé ct séché, Sest trouvé peser 5 déci-
grammes (8 grams); il possédoit tous les
caracteres de la magnésie. La quantité totale
de cette substance contenue dans 'eau sou-~
mise & I'évaporation, doit éire évaluée a g
décigrammes (16 grains) @ ceite proportion

représente
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représente 3 gram. 8 décigram. (1 gros)
de muriate de magnésie,

30. L’oxalate de chaux obtenu (28), a
été décomposé @ son tour : pour cela, on
I'a fait rougir fortement dans un. creuset.
Par cette opération , 1l ‘a laissé erviron 1
gramme 5 décigrammes (26 grains) de chaux
pure , qui, multipliés par 2, formenit un
total de 3 grammes (52 grains) : cette quan-
tité représcnte .environ 6 grammes 3 déci-
grammes ( 118 grains) de muriate de _chauvx.

31. Ces expériences rapprochées, per-
mettent d’établir , sur la nature et la pro-
portion des principes qui minéralisent I'ean
de la source de Niederbronn, des données
précises : ceux de ces principes qui sont
a I'¢tat salin, sont considérés comme pour-
vus de l'eau de cristallisation qui leur est
respectivement nécessarre.

Un demi-kilogramme ou enyiron, (1 liy.)
de cettc eau contient ,

Muriate de soude. . . (21,26) 1 gram. 8 décigr.
(33,30 grains),

Sulfate de chaux. , + (22) 10 centigrammes.
(0,18 grain)

Carbonate de chaux, dissous dans I'acide carbo=
aique. . .- v 0.0 (23) 45 centigrammes.

(0,90y grain ),

Zome LXXIV . S
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Carbon. de magn.,7d. (24,25) 21 centigrammes,
(0,42 grain),

Carbon. de fer, id, (25) 7 centigramumes,
(0,15 grain).

Muriate de magnésie. {29) 2 décig. 6o centig.
(3,60 graims ).

Muriate de chaux.. . (30) 3 décig. 45 centig,
(5,90 grains).
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I

MEMOTIRE

Sur les Mordans employés dans la
teznture.

Par MM. Tuxxaro rr Roarbp..

Lu a la Classe des sciences physiques et mathématiques
de DPlnstitut.

On donne dans la teinture le nom de
mordans a toutes les substances qui servent
& déterminer une combinaison plus intime
des matieres colorantes avec- les étoffes ,
et a en augmenter 'éclat et la beauté. Ces
proprictés appartienncnt a un grand nombre
de maticres salines et métalliques, mais celles
qui les possedent au plus haut degré, ct qui,
par cette raison, jouissent dans tous les
ateliers d’une préférence exclusive , sont
lalumr, lacétate d’alumine, le tartre, et
les dissolutions d’étain.

L’examen et I'analyse des effets produits
par ces mordans sur les substances végé-
tales et animales , feront I'objet du travail
dont nous allons avoir 'honneur d’entretenir

S 2
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Ia Classe. Nous le diviserons en quatre cha-
pitres , dans lesquels nous ferons connoitre
successivement Uaction de Palun, de 'acétate
d’alumine , de lalun et da tartre, et des
dissolutions d’étain, sur la soie, la laine,
le coton, et le fil, selon les méthodes les
plus généralement employées dans la tein-
ture,

CHAPITRLE PREMIER.
De l'alun.

La manicre d’appliquer I'alun, que l'on
appelle alunage, varie suivant la nature des
¢toffes , et suivant les couleurs qu’on desire
obtenir. Pour aluner la soie, on la laisse
macérer , pendant plusieurs jours, dans des
dissolutions d’alun assez étendues pour que
ce sel ne puisse pas cristalliser. L’alunage
de la lame Sopere en la faisant bouillir
deux heures dans l'eau avec le quart de
son polds d’alun. Le coton et le fil sont
alunés avec des bains ticdes et asscz con-
centrés d’alun , auxquels on ajoute le plus
souvent de la potasse, et dans lesquels on
les laisse séjourner au moins 24 heures.
On a cru jusqua ce jour que dans cette
opération Valun étoit décomposé , et que
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Palumine se combinoit avec les étoffes, dont
elte déterminoit plus facilement ensuite la co-
loration , lorsqu’elles étoient plongées dans
les bains de teinture; mais les expériences
que nous avons faites, nous forcent a ne
point admeltre cette optaion.

ARTICLE PREMIER.
Aralyse de l'alunage de la soie.

g5 grammes de soie bien décreusée et
parfaitement purifiée , ont été mis dans un
vase de verre, pendant 6 jours, a la tem-
pérature atmosphérique, avec 4 litres d’ean
distillée , et roo grammes d’'alun pur, qui
y avoient €t¢ dissous auparavant d’une ma-
nicre complette. Aprés ce tems, la soie a
¢té enlevée du liquide , égouttée entierement
sur le bain d’alunage, ct lavée plusieurs fois
a Peau distillée, pour séparer la partie du
mordant qui n’ayoit pas ét¢ combinée avee
elle. Le bain d’alunage et les lavages ont
été évaporés avec beaucoup de soin, et ils
ont donné en plusieurs fois et jusqu'a la
fin des cristaux bien transparens d'alun,
Ces premieres données nous indiquoient
déja d’une maniere assez positive la nature

S 3
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de la combinaison qui s’étoit formée avec
la soie pendant I'alunage, et quil étoit en
méme tems trés-probable que I'alun n’avoit
pas éte décomposé. Nous avons alors fan
bouillir celte soie alunée, dans un matras,
avec © litres d’eau distillée , nous en avons
enlevé le liquide bouillant, et nous lui avons
fait subir ainsi 12 lavages. Les 72 litres
provenant de ces 12 opérations , ayant été
évaporés, nous ont encore donné des cristaux
bieu prononcés d’alun, dont la quantité
réunie a celle du bain d’alunage ne différoit
que de 3 décigrammes ou ;= des g5 gram.
que nous avions employés. Si aprés chacun
de ces 12 lavages, on essaie de teindre
la soie, on en obtient alors des couleurs
de moins en moins foncées , de maniere
qu'apres le 120, la soic me peut plus se
teindre. La soie désalunée et réalunée acquiert
de suite la piopriéic de fixer aussi bien les
couleurs qu'avant d’avoir subi cette opération,

De la résulte Pexplication toute naturelle
de la cause pour laquelle les soics alunées
prennent des couleurs plus intenses , lors-
qu'on commence a les teindre a une basse
température , que lorsqu'elles sont traitécs
de suite dans des bains bouillans ; c’est
que qans le premier cas, laction de I'eau
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bouillante sur le mordant est si prompte,
que la matiere colorante n’a pas le tems
de s’y fixer, pour donner de¢ I'insolubilité
a la combinaison, tandis que dans le second
cas, cet effet ne peut avoir lieu.

Armicre 1L
Analyse de Lalunage de la laine avec 'alun.

Aprés avoir ainst déterminé les phéno-
menes qui ont lien dans l'alunage de la
soie , 1l étoit mécessaire de continuer cet
examen sur la laine, et de n”’employer pour
ces recherches que des maticres parfaitement
pures, et privees sur-tout de carbonate de
chaux, qui y existe toujours dans une assez
forte proportion. Pour I'en séparer , nous
les avons fait bouilhr plusieurs fois de suite
dans un matras, avec de l'acide muriatique
tres-foible , mais pour leur enlever les der-
nicres portions de cet acide, il a fallu
employer des quantités si considérables d’eau
distillée, que nous fiames sur le point d’aban-
donner des recherches aussi longues, et qui
exigeoient , oulre beancoup de tems ct de
patience , les plus grands soins. La sépa-
ration de tout l'acide muriatique des deux

S 4
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premiers hectogrammes de laine que nous
avons purifiés, anécessitél'emploide 200litres
d’eau distillée , portés & 100° du therm. cent.
ct partagés en 20 opérallons successives ,
chacune a duré 7 a 8 hecures. Calcinée et
traitée convenablement, elle ne nous a plus
indiqué la présence de la chaux, ni de
Pacide muriatique. 100 grammes de cette
laine ont ¢é1é alunés avec toutes les précau-
tions que nous avons indiquées pour la soie.
Nous lul avons fait subir cnsuite 20 lavages
a r1oo° du therm. cent. , dans un matras,
avec 6 litres (Leaun distillée, pour chacune
de ces opérations. L'alunage terminé, cette
laine premoit des couleurs tres - intenses ,
tandis qu'apres le dernier lavage, elle ne
se coloroit pas plus dans les bains de
teinture , que la méme laine blanche qu
n’avolt pas recu de movdant. Ces expériences
comparatives nous firent voir que la subs-
tance qui y avoit été fixée par Palunage ,
et qui avoit d’abord déterminé la coloration
de la laine dans la tejnture , en avoit été
enlevée par Pean. Le bain d’alunage, évaporeé,
nous a donné & Tétat de cristaux les 2 de
la quantité d’alan que nous avions employée;
nous avons retrouvé presqu’en entier lautre
tiers dans le résidu difficilement cristallisable
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du bain, et dans le produit des lavages
de la laine alunée. Nous avons répété plu-
sieurs fblis tette expérience, qui nous a cous-
tamment fourni les mémes résultats, mais
comme elle ne nous puroissoit pas aussi ri-
goureuse que celle faite sur la sole , & cause
de la difficulté de séparer la matitre ani-
male des dernieres parties du bain d'alun,
nous avons aluné la laine a froid, comme
nous lavions fait pour la soie , persuadés
que, dans ce cas, lc bain ne dissoudroit pas
sensiblement cette substance.

Nous avons aluné a froid, dans une disso-
lution d’alun a 5°, de la laine pure, avec
tautes les précautions indiquées pour la soie,
et nous en avons retiré comme dans cetle
opération , soit du bain d’alunage, soit des
lavages , & 5 pres, tout I'alun qui nous
avoit servi pour cette opération. Ainsi nous
avions alors la certitude que dans alunage
de toutes les maticres animales , I'alun se
combine en entier avee clles, sans éprouver
aucune décomposition, et qu'il forme alors
des combinaisons plus ou moins solubles,
qui ont pour les matieres colorantes une
grande affinité.
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ArpTricre 1L

Analyse de l'alunage du coton et du fil avec
lalun.

Apres avoir enlevé 4 du coton, par lcs
moyens que nous avons indiqués, toutes
les matieres étrangeres qui pouvoient élre
combinées avec lui, nous l'avons aluné,
a tiede, avec une quantité déterminée d’alun,
et nous l'avons ainsi laissé macérer deux jours
dans ce bain. Apres cette opération, ceite
étoffe se teignoil parfaitement bien , mais
traitée ensuite a 100°, du therm. cent. dans
un matras, avec de l'eau distillée , elle a perdu
la propriéié de se colorer dans les baius de
teinture. Le bain d’alunage etles lavages éva-
porés nous ont donné la méme quantité
d’alun que nous avions employée. Nous
sommes parvenus a séparer cet alun de la
matiere végélale qu’il avoit dissoute par
diverses cristallisations. Nous p’avons pas
eu besoin dans cette opération de donner
au coton un aussi grand nombre de la-
vages , qua la laine ou a la soie, attendu
que la combinaison de l'alun avec les subs-
lances végetales est st foible, qu'on ne peut

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE €HIMIE. 275

laisser tremper , pendant quelques minutes,
des cotons alunés dans l'eau bouillante ,
sans quelle ne leur enléve une grande partie
de leur mordant. Aussi, pour les tissus de
coton , 1l faut avoir le soin de les teindre
a une basse température, parce que ce n'est
que lorsque la maticre colorante a donné
de I'insolubilité a cette combmaison qu’elle
peut, sans étre atlaquée, suppoliter une
grande chaleur.

Du fil, trait¢ de la méme manicre que le
coton, nous a offert les mémes résuliats.

ArTticrEe IV.

Analyse de Lalunage de la luine ordinaire.

Les analyses que nous venons de faire con-
noitre , nous avoient bien démontré d’une
manicre rigoureuse , que dans l'alunage de
toutes les substances végétales et animales,
I'alun se combinoit avee elles sans éprouver
aucune décomposition , mals nous avons
pensé qu’il étoit nécessaire de vérifier aussi
sur ces substances, dans I’éiat ou elles sont
ordinairement dans le commerce, les fans
qu’elles nous avoient offerts apres avoir été
purifices.
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Decs laines alunées avec P'alun scul rendent
toujours tres-trouble le bain d’alunage qui
laisse précipiter parle refroidissementun dé-
potblanc tres-abondant, ainsi que Font remar-
qué quelques chimistes. L'analyse de plusieurs
de ces dépoits, bien lavés, nous a constam-
ment fourni du sulfate de chaux, du sul-
fate saturé, et quelquefois un peu d’alu-
mine. Le bain étoit composé d’'une quantité
remarquable d’alun, de sulfate acide ds
potasse combiné avec une petite proportion
de maticre aniinale. Nous n’avons trouvé sur
la laine que de Valun, et des quantités tres-
petites du précipité.

Ces expériences sur_lf*s dépots , formés
dans l'alunage, ne diffcrent pas de celles
qui ont été faites par M. Berthollet; mais
ce savant chimiste n’ayant point examiné
ni les eaux-meéres , ni les laines alunées,
n’a pu donner, ainsi qu'ille dit luirméme,
une explication claire et précise des effets
produits par lalun et le tartre dans les
opérations de teinture. Ces précipités obtenus
par les laines ordinaives avec l'alun, n'ont
jamais lieu avec les laines purifiées, et comme
ces maticres ne different entre elles que par
la présence du carbonate, il €loit naturel
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d’attribuer dans ce cas, a celte substance,
la décomposition d'une partie de lalun.
Nous nous en sornmes assurés, en tral-
tant, pendant plusieurs heures, a 100° dans
des vases en verre , des dissolutions d’alan
par leau disullée avec différentes propor-
tions de carbonate de chaux pur. Nous avons
reconnu alors que I'alun est décomposé par
Ie carbonate de chaux et que sil'on en ajoute
une quantité suftisante , il ne reste pas les plus
petites parties de ce sel alumineux en disso-
lution. Les eaux-meres sont du sulfate wres-
acide de potasse , et les dépdits sont formés
de sulfate de chaux et de sulfate acidule
d'alumine®et de potasse : d’ou il suit que
Ia propriété que possedent les laines ordi-
naires de former un dépdt dans les bains
d’alunage , et de rendre ce bain tres acide,
est réellement due au carbonate de chaux.
On obtient encore un résuliat tout-a-fait
semblable, en faisant avec des laines ordi-
naires 5 a 6 alunages successifs sur un méme
bain. Mais pour arriver & une solution géné-
rale de cette question , il étoit nécessaire
de reconnoitre Ja nature des précipités for-
més dans les dissolutions d’alun par diverses
substances alcalines et terreuses. Nous avons
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pris nalors des aluns a base de potasse et
i base d'ammoniaque, que nous avons traités
par de 'ammoniaque et du carbonate de
potasse , de maunicre a ne laisser dans ces
dissolutions qu'un léger exces d’alun. Les
eaux-meres,, évaporées, ctolent des sulfates
tres-acides d'ammoniaque , de potasse et
d’ammoniaque , et de polasse , suivant la
nature de Palun et du précipitznt employé.
Les dépots qui étoient des sulfates acidules
d’alumine et de potasse ou d’ammoniaque,
traités par l'acide sulfurique, ont donné de
I'alun et du sulfate acide d’alumine : bouillis
ensuite un grand nombre de fois avec I'eau
distillée , ils se sont convertis erf alun, en
sulfate de potasse et en alumine pure. 1
y avoit toujours plus de sulfate acide de
potasse que d’'alun , méme dans les derniers
Tavages.

Des dissolutions d’alun , traitées a 100° du
therm. cent. avec 'alumine pure, ont été con-
vertes en sulfate tres-acide de potasse et en
sulfate acidule d’alumine et de potasse. Ges ré-
sultats ne s'accordent point avec ceux obtenus
par M. Vauquelin dans son veau travail sur
les aluns du commerce ; car nous n'avons
jamais pu obtenir le sulfate saturé d'alu-
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mine ct de potassec dont parle ce célebre
chimiste. .
Ainsi, toutes les matieres alcalines et terreu-
ses, traitées dans des proportions convenables
avec des dissolutions d’alun, convertissent
ce sel en sulfate acide de potasse ou d’am-
moniaque, et en sulfate insoluble et acide
d'alumine et de potasse ou d’ammoniaque ,
que pour cette raison , nous désignerons sous
le nom de sulfate acidule au lieu de celui
de sulfate saturé qui lui a été douné jusqu’a
présent. Il est évident que si 'on employoit
une trop graonde quantité de carbonate de
chaux , et a plus forte raison de ceux de
baryte et de sirontiane, on n’obtiendroit,
ainsi que nous BOus en sommes assures,
que de Palumine, et des sulfates de po-
lasse , de chaux de baryte et de stron-
tiane. Il ne pouvoit donc plus nous rester
aucun doute sur les changemens pro-
duits par les laines ordinaires dans les bains
d’alunage, et sur I'inconvénient des alcalis
dans ceux destinés au coton, car laddi-
tion de ces maticres diminue la quantité
d’alun et augmente méme lacidité du bain.
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CHAPITRE IL

De Talunage des maticres végétales et
animales avec Uacélute d'alumine.
-~

Des laines, des soies , du coton et du
fil, dans les divers états ou ces substances
sont employées dans la teinture’, ont été
traitées avec lacétate d’alumine , qui sest
combiné en entier avec elles. Mais comme
dans les expositions & l'air, on a unc tem-
pérature un peu élevée, ce mordant perd
toujours une petite quantité d’acide, il en
résulte que la combinaison formée sur le
tissu, est un acétate avec exces de base :
aussi en la traitant par l'eau bouillante , on
la convertit en acétate acide d’alumine,
qui se dissout, et en alumine quon ne peut
enlever par les lavages.

CHAPITRE
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CHAPITRE 1IL

ARTICLE PREMIER,

De laction du tartrite acidule de potasse
sur la laine.

De la laine purifiée a été traitée, comme
dans les expériences précédeutes , avec de
la créme de tartre tres-pure , exempte de
tartrite de chaux, et formée directement
par lacide tartareux et la potasse. On a
lavé cette laine un trés-grand nombre de
fois, et le dernier lavage ne contenoit plus
aucun des principes qui avolent ¢ié com-
binés avec elle. L'évaporation de ce bain
nous a fourni en créme de tartre pure et
cristallisée les 2 de la partie employée, plus
du tartrite neutre de potasse. Les lavages
étoient fortement acides #nous en avons
retiré une tres-petite quantité de créme de
tartre et une combinaison trés-acide formée
d’acide tartareux et de laine. Ces faits auratent
pu nous suffire pour expliquer les phéno-
menes qui ont liea dans I'alunage des laines
avec l'alun et le tartre, puisque nous savions

Tome LXXIV. T

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



282 ANNALTES

déja par les expériences de M. Berthollet,
que ces deux sels ne se décomposent pas,
et que nous avions démontré que la laine
se combine en entier avec l'alun, et qu'elle
agit sur Ja créme de tartre, en s'emparant
de lacide tartarcux avec leque! elle sunit
d’une maniére trés-intime ; mais pour avoir,
a cet égard , une démonstration plus ri-
goureuse , nous avons répété cette expé-
rience , quoique trés-longue, en sulvant
la marche indiquée dans les chapitres pré-
cédens.
ArtTicrre I

De laction de lalun et du tartre sur la
laine.

Avant de traiter la laine avec l'alun et
la créme de tartre , nous avons fait quel-
ques essals sur l'action réciproque de ces
deux sels. Nous nous sommes assurés que
Peau ue tient en dissolution, a la tempé-
rature de 12° & 14°, pas plus de -iz de
créme de tartre , que l'eau bouillante en
dissout 7% de son poids, et qu'un mélange,
a partics égales d’alun et de créme de tartre,
se dissout dans les 2 de la quantité d’eau,
que ces deux sels auroient exigée pour se
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dissoudre 1solément a la méme tempéra-
wmre. Ces résultats ne different point de
ceux déja obtenus par M. Berthollet, qui
a démonuwé que lalun a la propriéié
d’augmenter la solubilité de la créme de
tarire.

Si on alune de la laine dans les propor-
tions ordinaires, qui sont % dalun ct % de
créme de tartre du poids de I'étoffe, toutes
ces maticres €étant parfaitement pures, on
obtiendra du bain d'alunage convenablement
évaporé , de I'alun, de la créme de tartre,
et un résidu, difficilement cristallisable, com-
posé de tartrite de potasse et de maticre
animale; lcs lavages de cette laine donneront
de Palun, une quantité & peive appréciable
de créme de tarire, et une combinaison
tres-acide formée de beaucoup d’acide tar-
‘tareux , d'alun, et de matiére animale.

Ces observations Otent toutes les incer-
titudes sur plusieurs faits pratiques qui
r'offroicnt encore au teiuturier que quel-
ques données tres-vagues , et lul indiquent
d’une maniere tres-précise, la marche qu’il
doit suivre dans lapplication de ces mor«
dans, suivant la nature des couleurs qu'il
desire obtenir. En effet, puisqu’en alunant
avec l'alun et le tartre , on combine, avec

T a
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la laine, de l'alun et beaucoup d'acida tar-
tarcux, on ne doit se servir de ces deux
sels , que duns le cas ou la couleur est
susceptible d’étre rehaussée et avivée par
les acides, ainsi que cela arrive pour la
cochenille , la garance, le kermes : on doit
au contraire n'aluner qu’avec 'alun les laines
destinées a étre teintes avec la gaude, le
bois d'Inde , le bois de Brésil, dont les
couleurs sont facilement altérées ou dissoutes
par les acides.

Parmi toutes les substances végétales et
animales , nous avons choisi seulement la
laine, pour la traiter avec l'alan, avec I’alun
et le tartre, parce que c’est sculement avec
cette matiere que ces mordans sont em-
ployés dans la teinture. '

ArTrcrEe IIL

De laction des acides et de quelques sels
employés sur les laines comme mordans.

Quoique toutes les recherches qui ont été
faites jusqu’a présent pour remplacer I'alun,
n'aient pas ¢été heurcuses, nous n’en avons
pas moins traité des laines avec un grand
nombre de substances, moins cependant pour
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trouver des mordans plus avantageux, que
pour reconuoitre sur elles I'action de qucl-
ques matieres , tres-solubles, et qui jouis-
soient en méme tems d’une grande éncrgie.

Nous avons fait bouillir dans I'eau , pen-
dant deux heures , avec des laines de petites
quantités d’acide sulfurique, nitrique, mu-
riatique , tartarique. Toutes ces laines sur-
tout, cclles combinées avec l'acide sulfurique
ont douné avec la cochenille et la garance ,
des couleurs au moins aussi foncées que
celles obtenues des étoffes alunées avec 'alun
et le tartre. D’apres cela, on ne peut douter
que ces acides offviroient dans ce cas de
grands avantages s'ils ne déterminoient pas
le feutrage de la laine. Mais de tous les
mordans dont nous avons essayé laction ,
il n’en est aucun qui nous ait donné (malgré
Popinion de M. Hausmann) des couleurs
ausst vives que celles obtenues par Tinter-
mede du tartrite acide d’alumine. L'emplol
de ce sel seroit dans bien des cas préfé-
rable au tartre et a I'alun pour la vivacité
des couleurs, si le prix n’en étoit pas plus
¢levé que celui de ces deux substances. En
nous occupant de déterminer avec beaucoup
de soin tout ce qui est relatif 4 la nature ct an
mode de combinaison des mordans avec les

T 73
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étoffes , nous n’avons pas oublié I'examen
de quelques méthodes pratiques adoptées
depuis longtems dans tous les ateliers , dont
les plus importantes se réduisent a savoir
si les proportions d'alun et de tartre , le
plus généralcment employées , sont en effet
préférables a toutes les autres , si le tems
consacré¢ a lalunage peut suflire pour les
combiner avee les laines d’'une maniére com-
plette, et enfin si la méthodé qu’on croit
tres-nécessaire de les laisser quelques jours
dans un lien frais apres l'alunage, donne
des résultats plus avantageux.

Parties ¢égales de mordans, ou moitié
du poids des étoffes n’agissent pas mieux
que le ;, mais en partant dc cette pro-
portion jusqu’a 35 les couleurs de coche-
nille, de kermes, de garance, sont affoiblics,
suivant la diminution de ces sels, tandis
que cet effet est en sens inverse pour la
gaude, le bois d’inde , le Drésil; en sorte
que dans ces quatre deruicres substances,
la colorisation paroit d’autant plus grande
que la laine a recu moins de mordans. Des
laines alunces pendant deux, quatre, six heures
n'ont pas donné a la teinture des couleurs
difiérentes ; ainsi, il est inutle de prolonger
au-dela de dcux heures le tems de 'alunage.
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Les expériences relatives a la teinture, im-
médiatement apres 'alunage, ou fort long-
tems apres, ne nous ont présenté, entre
elles, aucune différence , excep1é seulement
la laine alunée avec Ialun seul qui, sur
la gaude, nous a donné des couleurs plus
foncées apres avoir séjourné quelque tems
dans un lieu frais; ce quon ne peut aitri-
buer qu’a la séparation du sulfate acide de
potasse qui s'est ¢conlé avec la partic du
mordant non combinée avec les ctoffes.

CHAPITRE IV.

ARTICLE PREMIER.

De [a couleur ecarlate.

L'écarlate est cette couleur si vive et si
éclatante que 'on donne a la laine, en Ia
traitant avec du tartre, de la cochenille et
de la dissolution tres-oxidée d’étain. Avant
la découverte de ce procédé qui paroit en-
tierement dit 4 Drebbel, on appeloit aussi
écarlates les couleurs qu'on obtenoit sur
les étoffes de laine par le kermes ou la coche-

nille, et pour lesquelles on employoit l'alun
71"‘ 4
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et le tartre. Les procédés, pour obtenir
cette couleur, sont connus depuis long-
tems dans les aleliers , cependant on n’a
point fait encore aucunes recherches théo-
riques sur Jes phénomenes qui ont liew
dans le traitement de la dissolation d’élain,
avec la créme de tartre et la cochenille. Le
docteur Baucroff, qui s'est occupé avec beau-
coup de succes de la teinture, a bien. cherché
a indiquer ce qui se passe dans la forma-
tion de cette couleur , mais comme son
opinion ne nous paroit appuyée sur aucune
expérience , nous n’en devons pas moins
regarder cette question comme aussi peu
avancée qu'clle I'étoit avant la publication
de son travail. Nous nous proposons dans
ce quatricme chapitre de déterminer la na-
ture chimique de la combinaison formée.
sur la laine par la cochenille, Ie tartre et
Ia dissolution d’¢étain, ot de faire connoitre
le résultat de nos recherches sur la cou-
leyr cearlate.
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Examen du précipité formé par la disso-
lution d’étain et le tartrite acidule de
potasse.

Toutes les maticres qui nous ont servi
dans ces recherches étoient parfaitement
pures, ¢t nous n’avons constamment fait
usage que de vases en verre et d’eau dis-
ullée.

8o grammes de tartrite acidule de po-
tasse , dissous dans 3 kilogrammes 5 hecto-
grammes deau distillée , ont é1é traités
pendant deux heures 4 1000 du therm. cent.
avec 125 gr. de dissolution détain. Le
précipité qu'on en a obtenu, a éié lavé
plusieurs fois, et distillé dans une petite
cornue recourbée , plongeant dans 'eau de
chaux , il a dégagé une quantité trées-sen-
sible d’acide carbomique. Les réactifs con-
venables ont indiqué , dans d’autres partics
de ce composé, la présence de heaucoup
d’étain et d’acide muriatique. Ainsi, la
créme de tartre et la dissolution d’étain,
se décomposent et donuent naissance a un
précipité qui cst formé dacide tartareux,
et de beaucoup d’acide muriatique et d’étain.
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L'eau-mere contient du tartrite de potasse,
du tartrite acidule , du muriate tres-acide
d’étain, et une quantité remarquable du
précipité qui cst tenu en dissolution par
Yexces de l'acide muriatique.

De la laine tres-blanche et tres-pure,
traitée avec les proportions ordinaires de dis-
solution d’¢étalu et de créme de tartre em-
ployées dans les €cartates a recu un grand
nombre de lavages bouillans qui en ont
enlevé toutes les substances qui s’étoient com-
binées avee clle. Ces lavages, 1éunis et éva-
porés, nous ont fourm les mémes prin-
cipes que nous avions déja obtenus du pré-
cipité formé par la dissolution d’étamn et la
créme de tarure,

Nous avons fait aussi intervenir dans ces
recherches 'action de la cochenille, et nous
nous sommes assureés qu'elle n’apportoit au-
cun changement a ces données.

Nous avions acquis par la la certitude
que cette belie couleur écarlate n’est due
qu’a une combinaison, avec la luine, de ma-
tiere colorante, d’acide tartarcux, d'acide
muriatique , et de peroxide d’étain. Mais
on se tromperoit beaucoup, s1, dans cette
orération, on regardoit comme nulle I'in-
fluence du bain ; car, des laines combinées
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avec les mordans que nous venons d'in-
diquer , et passées sur des bains de coche-
nille, n’y prenunent jamais la nuance écar-
late , et elles ne peuvent y arriver que par
lacuon de ce bain tres-acide , qui, en fai-
sant passer au jaunc le ton de la coche-
nille , donne alors tant d’éelat 4 cette cou-
leur. Cette derniere expérience, et quelques
aulres que nous rapporterons en terminant
ce Mémoire , nous ont prouvé que la laine,
ainsi qu'on le croit, ne se colore point en
jaune dans cette opération, par la combi-
naison quelle forme avec lacide nitrique
qui se trouve en excés dans la dissolution
d’étain , car cetie laine sort parfaitement
blanche de tous les bouillons et les rougies
qu’on lul a fait subir, quand on n’a pas
employé de matiére colorante.

Articnz Il

Des tartrites d’étain et de quelgues autres
dissolutions métalliques.

Les preuves que nous venons de donner
sur la formation de I'écarlate , nous pa-
roissoleut si évidentes , que nous n'aurions
pas pensé & en augmenter le nombre, si
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I'importance de cctte question ne nous avoit
pas déterminés a donner plus d’étendue a ce
travail.

Nous avons essayé sur la laine, dans les
proportions usitées pour lécarlate , tous
les sulfates et muriates d’antimoine , de
bismuth , dz zinc et d’arsenic. Quelques-
unes de ces dissolutions nous ont donné
des couleurs fort agréables, mais qui dif-
féroient sensiblement de celle que nous vou-
lions obtenir.

Nous avons été plus heurcux dans nos re-
cherches sur le tartrite d’étain obtenu du
tartrate de.potasse et de soude par le mu-
riate tres-oxidé d’étain. Ce sel dissous dans
Yacide muriatique et employé dans les honil-
lons et ls rougies destinés a I'écarlate , nous
a donné des couleurs aussi vives et aussi
éclatantes que celles obtenues de la créme
de tartre et de la dissolution d’étain. Le
tartrite d’étain dissous dans un exces de
son acide produit aussi de tres-bons effets,
cependant comme ce moyen scroit plus
colitcux que le procédé ordinaire, il seroit
bien préférable d’adopter la dissolution de
ce sel dans 'acide muriatique. DBais avant
que de recommander P'usage de ce mor-
dant dans les ateliers de teinture , nous
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comptons Pessayer tres en grand , afin d’en
déterminer, d’'une maniére rigoureuse , le
prix ct tous les avantages.

ArTticLz 1V,

Recherches sur la couleur écarlate et les
oxides d’étain.

L’écarlate, alnsi que nous lavons déja
dit , s'obtient en traitant des laines avec des
proportions déterminées de cochenille, de
tartrite acidule de potasse et de dissola-
tion, tres-oxidée d'étain dans deux opéra-
tions appelées bouillon et rougie dont la
premicre dure une heure ct demie et la
deuxieme une demi-heure. La division de
cette opération en deux parties est néces-
“saire pour produire cette couleur qui seroit
moins foncée et plus jaune si Pon réunis-
soit toutes les maticres en une seule fois
pour les faire bouillir ensemble deux heures.
Cet cffet est da a I'état tres-acide du bain
qui retient en dissolution une grande partie
du mordant et de la maticre colorante. On
obtiendroit, sous ce rapport, un résultat
tout-a-fait inverse , en mettant dans le bouil-
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lon avec la laine tous les mordans, et en
réservant la cochenille seule pour Ia rougie.

Des Pépoque ou lécarlate hollundaise a
¢té répandue en I'rance, on a reconnu P'in-
convénient tres-grave qu'elle présente d’éwe
facilement attaquée par 'eau, et de perdre
sa belle couleur pour passer 4 un ton plus
Qu moins cramoisi, Mais jusqua présent
on navoit pas cherché a en déierminer la
cause et a reconuoire, le terme de cetle
altération.

De beaux échantillons de drap écarlate,
traités un grand nombre de {o1s 4 100° dans
un matras avec de leau distillée , aban-
donnerent successivement a P'eau une por-
tion de leur couleur, et lorsque cette opé-
ration fut terminée , ils n’avoient plus qu’un
ton de chair es-foible. Les lavages réuuis
et évaporés étoient trés-acides et contenoieut,
outre la matiére colorante et la mauticre
animale , de l'acide tartarenx, de l'acide
muriatique ¢t de oxide d’étain.

L’écarlate est donc, ainsi que nous l'avons
déja démontré , une combinaison légére-
ment soluble qui, en perdant par I'eau une
petite quaniité d’acide , change alors de
ton, et que de nouveaux lavages, dout on
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angmente Pénergie par P'élévation de tem-
pérature et la masse du liquide, peuvent
décolorer d’'une maunitre complette.

1l résulte des expériences contenues dans

’

ce mémoire

v, Que dans i'alunage de toutes les subs-
tances végélales et animales avec l'alun , ce
n’est point alumine qui se combine avec
elles , mais bien l'alun tout entier, et que
lorsque ces matiéres n'ont pas été purifiées,
la chaux qu’elles contienuent opere la dé-
composition d’'une partie de ce mordant;

2°, Que toutes les bases alcalines et ter-
reuses , traitées avec des dissolutions d’alan ,
le décomposent et le convertissent en sul-
fate acide de potasse, et en un sel inso-
luble moins acide que Falun, que de nom-
breux lavages , peuvent convertir en alu-
mine pure , en salfate de potasse et en alun ;

30. Que lacéiate d’alumine se combine
ausst en entier avec la soie, la lame, le
coton ct le fil, mais que ce composé, rete-
nant foiblement P'acide acétique, en perd
une portion par la simple exposition & lair,
et qu'il se transforme alors en acctate acide
d’alumine qui est cnlevé par T'eau, et en
alumine qui reste sur les étoffes;
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4°. Que l'alun et le tartre ne se décom-
posent pas , mais que la solubilité de celui-ci
est augmentée par leur mélange ; et que
dans les alunages des laines, soit par le
tartre , soit par l'alun et le tartre, le tartre
seul est décomposé, que l'acide tartareux
et I'alun se combinent avec elles, et que
Ic tartrite de potasse reste dans le bain ;
50, Que lesacides les plus énergiques jouis-
sent de la propriéié , en se combinaut avec les
laines, de déterminer la fixation des maticres
colorantes , propriété que possede 4 un haut
degré le tartrite acide d’alumine ;
6°. Que l'alun et le tartre ne peuvent étre
employés indifféremment pour toutes les cou-
leurs, et que leurs proportions dépendent
de la nature des matieres colorantes; que
le tems delalunage ne doit pas durer plus
de deux heures, et que le séjour dans un
lieu humide apres l'application des mor-
dans , paroit inutile pour augmenter l'in-
tensité des couleurs ;-
7°. Que le tartrile tres-oxidé dérain ,
dissous dans l'acide muriatique, peut rem-
placer dans la teinture des écarlates la
créme de tartre et la dissolution d'étain;
8° Enfin, que ces recherches peuvent
fournir d’heureuses applications dans la com-
binaison
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hinaison des mordans avec les tissus, et
des améliorations dans plusieurs de nos pro-
cédés de teinture.

Four completter ces recherches relatives
a l'application des mordans , 1l elit été neces-
saire, sans doute, de déterminer aussi ,
d’une ‘maniere trés-précise, les changemens
que les matieres colorantes peuvent apporter
a ces combinaisons , en s’unissant avec Lous
les tissus; mais ces expériences que nous
avons commencées , et sur lesquelles nous
avons d¢ja des donnés tres-positives, feront
Fobjet d'un gecond mémoire que nous au-
rons 'ionneur de présenter 4 la Classe.

Tome LXXIV. V
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De Uinfluence de I Electricité sur les
Secrétions animales.

Par M. "VOLL.ASTON.

( Extrait. )

M. Wollaston a publié, sous ce titre,
dans le Philosophical Magasin du mois de
juin 180g , un article intéressant, dont la
traduction est 1nsérée dans le cahier de la
. Bibliothéque britannique du mois d’avril
dernier.

Les expériences importantes de M. Davy
sur la séparation et la translation des agens
chimiques, au moyen de I'appareil de Volta,
ont fait penser 4 M. Wollaston qu’il pouvoit
exister une influence analogue dans le sys-
téme des secrétions animales, et que cette
action ¢lectrique , moins intense que celle
que l'on observe dans Ia torpille, pourroit
servir a lexplication de plusicurs phéno-
menes , tels, par exemple, que la rapidité
des communications de I'influence nerveuse
dans les diverses parties du systéme vivant.

Pour éclaircir cette hypothese par des
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procédés que l'on piit supposer en ccuvre
dans léconomie animale , M. VWollaston
a pris un tube de verre de 2 pouces de
long (51 millimetres ), et de trois quarts
de pouce de diametre (20 millimelres) ;
il a fermé l'une de ses extrémités avec un
morceau de vessie ; il a versé dans cette
espece de vase un peu d’eau tenant en dis-
solution %, de son poids de sel marin ;
ayant légérement mouillé la surface exté-
ricure de la vessie, il a placé le tube debout
sur une piece d'argent, et établi enfin ,
par un fil de zinc courbé, la communi-
calion avec leau.

En examinant la surface extérieure de
la vessie , il trouva au bout de dcux ou
trois minutes que cette foible action avoit
suffi pour séparer la soude de la solution
saline , et la faire passer au travers de la
vessic. Le papier coloré par le tournesol
et porté au rouge, en manifesta la pré-
sence en reprenant la teinte bleue. En gé-
néral , cing minutes ont sulfi pour rendre
son eflet sensible, méme sur le curcuma.
*« Gette expérience (dit M. Wollaston )
tend a confirmer la conjecture que les se-
crénons animales qui n’ont pas encore été
expliquées , pourroient bien étre leflct de

Y 2
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quelque force anzlogue. Les qualités de
chacun des fluides qui résultent de ces se-
crétions , pourront nous faire connoitre ,
par la suite, quelle est 'espece d'électricité
qui prévant dans chacun des organes par-
ticuliers du corps animal. Par exemple, la
surabondance d’acide qu'on remarque, en
général , dans l'urine , quoique provenant
du sang, qu'on sait étre alcalin , paroitroit
indiquer dans les reins un éat d’éleciricité
positive ; et puisque la proportion d’aleali
pacoit étre plus considérable dans la bile
que dans le sang du méme animal, 1l n’est
pas improbable que les vaisseaux du foie
soient dans un étar relativement négatif, »

« En considérant les fonctions vitales sous
ce point de vue, il devient intéressant de
rechercher quels autres organes pcuvent ausst
éire regardés comme étant dans un état diffe-
rent d'¢lectricité permanente; et quels autres
pourroient étre passagerement soumis a des
états d’électricité opposée. »

P.S§. Quelques personnes m’ayant paru
disposées & crowre que la présence dune
matiere animale étoit une condition essen-
tielle au succes de U'expérience de M. Wol-
laston , Jal pensé quil pourroit éwe wiile
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de fixer a cet égard les opinions ; et les
procédés par lesquels je l'al réduite a scs
vraies circonstances , ont €i¢ eépéiés a la
trente-unieme lecon de mon cours a 'Ecole
Impériale Polytechnique.

J’al mis dans un tube de verre de 5 cen-
umetres de hauteur , de 25 millimetres de
diametre , fermé par le bas, par une simple
rondelle de liege de 3 millimetres d’épaisseur,
un centilitre et demi d’eau distillée, tenant
en dissolution 6 milligrammes de muriate
de soude. Ce tube posé sur une piece
de 5 francs, aprés avoir légerement mouillé
la surflace extérieure du liége , Jai élabli la
communication par un fil de zinc courbé
et plongeant dans l'eau.

Des les premiers instans , le papier teint par
le fernambone, appliqué sur le liége, a pris
une nuance violacée ; celui coloré par le
curcpma 2 ¢té sensiblement rougi apres
quelques minutes ; le papier coloré par les
pétales des mauves a passé sur-le-champ
au vert; et dans le méme tems, une lame
dec papier de tournesol plongée dans lean
du tube, a pris un rouge trés-vif.

Ainsi la décomposition du sel marin a
eu lieu de la méme maniere que dans le
tube fermé par la vessic ; et la seule con-

o
G
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dition essentielle de ce petit appareil , est
un vase dont le fond tienne l'eau, et per-
snette cependant la transsudation de la partie
saline que le courant électrique porte dans
cette direction. Je n’ai pas besoin de dire
que celte observation n’infirme nullement
les conjectures ingénieuses de M. Wollaston,
relativement a 'influence de cetle action dans
Yéconomie animale.

G.-M.
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EXAMEN CHIMIQUE

Dt Brou de nowx ;

Piar M. Hexri Bracosxor, professeur d’his-
toire naturelle , directeur du Jardin des
plantes , et membre de la Société aca-
déquue de Nancy.

L’emploi journalier du brou de noix dans
Vart de la teinture , m’a suggéré le desir
de le soumettre 4 quelques essais, afin de
pouvoir en apprécier plus particulicrement
Ia nature. N

Récent, le brou est, comme on sait, blane
dans son intérieur, mais il se colore trés-
rapidenient, et finit par passer au brun foncé,
ce qui ne peut étre da qu’au contact de l'air;
car plongé dans l'eau bouillie, il se con-
serve pendant quelque tems sans éprouver
la moindre altération. Si on lexpose dans
une cloche remplie d’air atmosphérique ,
I'oxigéne se trouve hientdt presque entiére-
ment converti en acide carbonique; Ie hrou

V4
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prend une couleur noirdwre ; il y a sans
doute aussi production d’eau : de sorte que
tout semble indiquer les phénomenes d'une
véritable combustion lente. L’acide muria-
tique oxigéné paroit avoir sur lui un autre
mode d’action, car aun lieu de le noircir,
il lui fait prendre une couleur jaune : I'acide
nitrique se comporte de la méme maniere.

Pour procéder a lexamen des matieres
contenues dans le brou, on en a broyé une
certaine quantité dans un mortier de marbre;
le suc exprimé a travers un linge a été filwé:
il est resté sur le papier une fécule verte,
qul a bientét passé au brun foncé par le
contact de I'air : cette matiere, édulcorde et
desséchée , a 16 mise en conctat avec de
Falcool, qui en a extrait de la résine verte
commune & la plupart des végétaux ; le
résidu insoluble dans I'alcool étoit encore
coloré, et doux au toucher ; une portion
a éié délayée avec de I'acide nitrique affoibli,
qui 1a convertit en une substance épaisse ,
visqueuse et soluble dans I'eau : I'alcool
produisoit dans cette solution un précipité
blanc floconneux. Le méme résidu, coloré,
délayé dans l'ean dans laquelle on a ajouté
un peu de potasse, a produit une maticre
tremblonte tres - volumineuse , d'un rouge
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foncé et semblable au caillot de sang; enfin,
une autre portion du méme résidu a été
dissoute par l'eau bouillante , et a formé
de I'empois; d’ou il résulte que cette subs-
tance contenue assez abondamment dans le
brou, est de I'amidon sali par la matiére
colorante.

Le suc du brou récemment filtré , est
d’une couleur ambrée , d’'une saveur Acre
et acide , mélée d'amertume ; ce principe
dcre du brou paroit extrémement destruc-
tible , car le suc récent, abandonné pen-
dant quelques jours , tout en perdant sa
couleur jaune pour se foncer en brun noi-
ritre dans P'endroit ou il est frappé du con-
tact de Vair, perd aussi son acreté et devient
d’une saveur acide tres-prononcée ; il se
forme en méme tems a la surface des pel-
licules noires qui se renouvellent bientdt
apres , lorsqu’on les a enlevées : ces pelli-
cules recueillies avec soin et bien lavées,
ont donné par la dessication une substance
noire fragile, d’une cassure luisante, vitreuse,
ct assez semblable & Pasphalte ou hitume
dc Judée, mais brilant sans flamme appa-
rente , ce qui la rapprocheroit platét du
charbon. Celte matiere charllonneuse sest
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dissoute dans la potasse et c¢n a été préci-
pitéc en flocons par un acide. On peut
Yobtenir plus facilement en évaporant a une
douce chaleur le suc de brou, et en délayant
le résidu dans l'cau : le liquide surnageant
le dépot est d’une saveur acide, franche et
méme agréable ; d'ou il résulte qu'on a
enticrement déiruit le principe dcre et amer
qui1 pavroit s’étre convert en la maticre noire,
voisine de I’état charbonncux. Le méme
extrait n’a point laissé dégager de vapeur
acéteuse par lacide sulfurique , méme a
chaud : il ne contient donc point d’acide
acétique.

D’apres ce qui précede, on ne peut mé-
connoitre dans le brou, aussi bien que dans
beaucoup de plantes herbacées, une maticre
tenuc en dissolution dans leurs humeurs ,
et dont le radical hydro-carboneux est plus
ou moins décomposable par le simple contact
de l'air, qui paroit détermincr unc pro-
duction d’cau en rendant le carbone pré-
dominant : au reste, on concoit qulil cst
impossible d’avoir une notion bien exacte
d’'une maticre aussi peu permanente ; 10u-
tefois il paroit qu’elle est peu colorée dans
les vaisseaux des plantes , ct que laction
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de l'air ou du calorique l'alierent tres-pro-
fondément, en la faisant passer, par degrés,
a Tétat d’extracnf, autre principe mal dé-
terminé , peu stable dans ses ¢lémens, et
qui semble plutét éwre le résultat d une
décomposition , qu’un véritable produit de
Ia natave vivante (1).

Le suc'de brou essayé par les réactifs,
a manifesté les effets suivans :
1l rougit fortement I'infusion de tournesol.

(1) Ayant eu occasion d'examiner Uextrait de rhus
toxicodendron préparé depuis plusieurs années; je fis
l'observation suivante. J'en appliquai sur la peau
d’un animal et lui en fis prendre intérieurement d’assce
fortes doses , sans qu'il éprouvat d’accident ficheux,
tandis qu'une goutle de la tige de cetle plante, lui
occasionna , sur la peau, une inflammation assez éten-
due qui fut termince par un ulcére. Il paroitroit donc
que les principes des plantes, rapprochés-.a Détat
d’extrait, éprouvent un dérangement qui continue a
faire des progrés avec le tems, ce qui doit faire
varier singuliereuent leur action dans I'économie
animale. Les pharmaciens pourroient peut-étre pré-
venir jusqu’a un certain point cette altération, ea
renfermant les extraits a I'état de siccité parfaite dans
des vases exactement bouchés, car I'humidité qu'ils
contiennent ou qu’ils tendent a absorber, ne econ-
tribue pas moins a aliérer le foible équilibre de quel-
ques-uns de leurs élémens que la présence du com-
tact de lair,
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La dissolution de gélatine y forme un léger
précipité qui ne peut éire dt qu'au tannin.

Le sulfute de fer colore ce suc en un
vert st foncé que la liqueur paroit noire ;
il ne se manifeste point de précipité, méme
avec le tems, a raison de l'acide libre qui
se trouve dans ce mélange, qui est suscep-
tible de donner de beaux gris sur la lame
et la soie.

L’oxalate dammoniaque annonce dans ce
suc la présence de la chaux.

Le nitrate de baryte n’a point indiqué
de sulfate,

Le mnitrate d’argent agit sur le suc du
brou d’'une maniere propre 4 y déceler la
présence du radical hydro-carboneux alié-
rable, car il produit dans ce suc un pré-
cipité assez abondant qui se colore trés-
promptement , et repasse au brillant mé-
tallique par la réaction de la maticre végétale
sur I'oxigene de 'oxide d’argent; ce précipité
n'est plus alors soluble qu'en partie dans
Pacide nitrique, et laisse du charbon pour
résidu.

Les alcalis colorent le suc de brou en
rouge foncé, et y forment des précipités
qui tiennent de la chaux. S1 an bout
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d’un certain tems, on verse un acide dans
la liqueur , il se produit un autre dépot
floconneux qui se desseche, devient noir, vi-
trcux dans sa cassure , et de nature sem-
blable aux pellicules qui se renouvellent &
la surface du suc exposé a lair.

L’acétate de plomb a occasionné dans ce
suc un précipité floconncux, blanchawe, fort
abondant, qui s’cst enticrement dissous dans
le vilxaigre distillé. Ce précipité, décomposé
par Pbhydrogene sulfuré, a donné une hqueur
coloréc , d'une acidilé assez forte , mélée
d’astriction , et qui a produit avec la géla-
tine un dépot, et avec lacétate de plomb
un précipité soluble dans le vinaigre. Cet
acide du brou, rapproché & laide d'une
douce chaleur, a donné de petits cristaux
mal prononcés, noyés dans la liqueur in-
cristallisable, le tout a é1é mélé avee du
carbonate de chaux, et apres avoir chauflé
ce mélange qui contenoit un exces d'acide,
onl'a filteé : on a obtenu, par I'évaporation,
une masse grenue, colorce, formée par la
réunion d’une foule de petits cristaux aci-
culaires ; ce sel traité par eau froide, sy
est dissous en partie; 11 solution, évaporée
a siccité, a laissé un résidu brun vernissé
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qui s'est comporté comme du malate de
chaux , retenant du tannin, qui précipitoit
alors le fer en bleu noirdtre : la portion
du sel calcaire qui a refusé de se dissoudre
dans I'ean froide , a éié traitée par lacide
sulfurique affoibli, qui en a séparé de I'acide
citrique , souillé encore d’acide malique.

Le suc du brou ainsi débarrassé d’une
partic des maueres qu’il retenoit en disso~
lution , étoit encore coloré ; Vacétate de
plomb sursataré d'oxide , y a produit un
autre dépot et a rendu la liqueor surnageante
presque incolore ; ce dépota fourni a P'ana-
lyse les mémes produits obtenus ci-dessus,
c’est-a-dire de l'acide malique, de la ma-
ticre colorante et du tanuin, qui avoient
échappé a la premiere précipitation , par
Ia présence de l'acide acétique devenu pré-
dominant dans la liqueur. ‘

Le marc provenant de lexpression du
suc, apiCs avoir €1é trait¢ par l'alcool qui
en a extrait de la maticre résinoide verte,
a é1é chauflé avec de Pecau jusqu’a I'ébul-
lition, pour le débarrasser de Vamidon ‘et
de la matiere colorée qu’il retenoit : ainst
épuisé , on P'a mis en digestion avec de
lacide nitrique affo:bli, qui en a séparé
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du phosphate et de l'oxalate calcaire, qui
ont ¢té précipités de la liqueur acide par
I'ammoniaque. Le moyen que jai employé
pour isoler ces deux sels terreux trés-souvent
associés dans les végélaux , est fondé sur
Ia propriété qu'a le vinaigre distillé, affoibl
d’eau , de dissoudre le phosphate de chaux,
sans toucher sensiblement & l'oxalate de la
méme bhase.

Le brou, quoiqu’ayant une odeur parti-
culiere,, n'a rien offert de bien remarquable
a la disullation au bain-marie, seulement
on a obtenu une liqueur fade, qui, au lieu
de passer limpide, étoit brunitre et laissoit
appercevoir a sa surface de légeres pelli-
cules irisées , qui se sont déposées sous
forme de sédiment au fond de la liqueur.

L'incinération du brou a donné pour
produit de la potasse et de la chaux car-
bonatée , du phosphate de chaux et de
Voxide de fer.

Il résulte de cet essai que lenveloppe
charnue des noix contient :

1°. De l'amidon.

2°. Une substance 4icre et amere tres-
altérable, qui paroit se rapprocher de I'état
charbonneux par le contact de lair.
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3o, De Facide malique.

4°. Du tanmn.

5o. De lacide citrique.

6o. Du phosphate de chaux.
no. De loxalate de chaux.
8e, De la potasse.
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ANALYSE

Du Ciment d’une mosaique antique
troupée & Rome (1) ;

Pirn M. p’Arcer.

Ce ciment est blanc-jaunatre , trés-com-
pacte , sans grains , asscz dur; il noircit un
peu au feu; avant sa calcination, il fait
une vive effervescence ; aprés, 1l se dissout
dans Pacide nitrique sans dégagement d’acide
carbonique : dans le premier cas, il reste
quelques flocons jaundtres et quelques frag-
mens d’'un brun rougedire , peu compactes
et ressemblant aux laves porcases ou -a la
pouzzolane. Les flocons jaunitres se dé-
truisent au feu.

L’acide sulfurique ne précipite rien de

{1) Ce ciment avoit été envoyé par M. Belloni,
Directeur de I"Ecole Impériale de Mosaique 4 qui le
regardoit comme un des meilleurs cimens que les
anciens enssent employés pour la fabrication de leurs

mosaiques et de leurs paveés a camparlimens.

Tome LXXIV. X
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ces dissolutions : elles ne conticnnent donc
pomt de plomb.

L’ammoniaque n'en précipite qu'un peu
d’alumine et d'oxide de fer.

5 grammes de ce ciment, calcinés sous
la moufle pendant 8 heures, ne faisolent
plus d’effervescence ; ils ne pesoient plus
que 2.815 grammes , ce qui fait au 100

56,3 de chaux vive,
43,7 de matiere végétale ou animale et

d’acide carbonique.

100

10 grammes de ce ciment ont perdu,
par l'action de Pacide nitrique 48,1 d’acide
carbonique. On a donc au 100

5g chaux vive et matitre végélale ou
animale.

41 d’acide carbonique.

100

En comparant entre elles ces deux ana-
lvses, on trouve que le ciment contient
4u 100

Chaux vive, . . . . . . . . 53
Acide carbonique « . . . . 0 41

Maticre végétale on animale . . 2,7

100
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On voit que dans ce ciment la chaux
(si elle a é16 employée vive) a repris dans
Tair, et avec le tems, a-peu-preés tout lacide
carbonique nécessaire a sa saturation.

C’est la premiére fois que j’observe ce fait.
.N’ayant jamais trouvé la chaux des cimens
saturée d'acide carbonique, quelqu’anciens
qu’ils fussent, je serois porté a croire qu'ici
la substance végéiale ou animale, qui a
servi de gluten, a favorisé I'absorption de
Yacide carbonique, ou plutét, que le ciment
dont il est question a été faitavec du carbo-
nate de chaux (blanc d’Espagne) ctnon pas
avec de la chaux vive,

Dans le dernier cas, on auroit employé
a-peu-pres g7 de carbonate de chaux et 3
d’huile, de colle ou de fromage.

Dans le premier cas, le ciment auroit
¢té composé d'environ 56 de chaux et 5
de maticre végétale ou animale.

On sent bicn que ces proportions, qui
sont celles qui se trouvent aujourd’hui for-
mer le ciment dont il est question, ne sont
stirement pas celles qui ont é€1é suivies dans
sa préparation.

Si on a employé de lhuile, elle a di
augmenter cn poids en se desséchant, et

X 2
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alors on en auroit employé moins de 0,03,
ce qui me paroit impossible.

1l est donc plus probable que Ia subs-
tance employée a db& étre analogue a Ia
partie caseusc du lait, clle auroit alors
diminué de poids en perdant I'eau qu'elle
contenoit , et qui a dia servir a réduire en
pate la chaux on le carbonate de chaux
. employé.

On voit, au reste, d’apres cette analyse,
que ce ciment est fort simple , et que ccux
que nous composons aujourd’hur d’apres
le méme , principe doivent devenir avee le
tems d’une égale dureté.
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EXTRAIT

De lLarticle VEGETATION fournt par
M. le sénateur comte Crmarrar,
au nouveau Cours complet dagri-
culture , rédigé sur le plon de celuz
de few labbé Rouzn , par les
membres de la section d’ agricnlture
de UInstitut de France, etc. (1).

Premiére notice fournie par M. DurorrAL ,
docteur en médecine , conservateur a lu
Jaculté de médecine de Montpellier, et
professseur de physique et de chimie de
U’ Acadéniie de lu méme ville.

Le Dictionnaire que fen I'abbé Tozier

(1) Cet ouvrage en 13 vol. in-8°., d’environ 6oo p.
chacun , ornés de 6o planches en taille-douce, se vend
gh liv. papier de Limoges, ¢t 108 liv. papler hu,
On le trouve chez Déterville;, libraire-¢ditenr, ruc
Hautefeuille , n°. 8, a Paris,
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publia sur Pagriculture, il y a plus de vingt-
cing ans, vient de recevoir le degré de perfec-
tion que les progres moderncs de Vart agri-
cole réclamoient. Une foule de journaux
ont fait connoitre les changemens utiles
qua éprouvés ce livre : néanmoins, aucun
n’a assez exposeé quelques articles twés-impor-
tans : tels sont ceux fournis par M. Chaptal,
dont le nom est glorieusement inscrit parmi
ceux des savans qui appliquent avec succes
aux arts et a agriculture les connoissances
exacles en chimie.

On lira avec un intérét particulier les
mots végélation , fermentation , vin , distil-
lation , cic,, publiés par cet auteur dans le
Dictionnaire que j'annonce. Mais ces articles,
confondus parmi tant dautres, risquent de
n’étre jamais connus de plusieurs personnes,
d’ailleurs livrées 4 Pétude de Ia chimie. Clest
pour leur éviter la perte qulelles feroient,
quil m’a semblé utile de donner des notices
sur chacun de ces articles dans le journal
consacré a Phistoire des progres de la science
chimique.

L’ane de ces notices, celle sur la dis-
tillation du vin, sera accompagnée de plu-
sicurs planches qui offriront & I'ceil les pro-
gres aussi rapides qu'étonnans qu’a faits cetta
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branche importante des arts chimiques par
les soius, les peines, etles sacrifices d’Edouard
Adam. Lié¢ au sort de cet homme infor-
tuné , 1l exista des le principe de sa bril-
lante découverte entre lui et moi une com-
munauté d'idées et de travaux que la mort
seule a pu détraire. Coopérateur de toutes
ses tentatives , comme 1l I'étoit des mienncs,
jai dit me pénétrer d’'une foule de faits que
jaurai soin de joindre aux choses extrénie-
ment importantes quoffre le travail de
M. Chaptal. Donnons aujourd’hui un extrait
de larticle végétation; viendront apres les
mots fermentution , vin et sur-tout distilla-
tion , auquel nous donnerons une grande
étendue, a cause de sa nouveauté.

Pour offrir sur la végétation tout ce qu’il
y a de bien avéré, M. Chaptal étudie d’abord
la germination de la graine, et passe ensuite
a l'accroissement de la jeune plante qui en
a résulté, 11 examine alors non-sculement
les principes qul nourrissent cet étre, mais
aussi l'effet des terres dans sa nutrition , et
celui de plusieurs autres corps que lautear-
cousidere comime de sumples stimulans.
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ARTICLE PREMILR,
Des principes nutritifs de l'embryon végetal.

La semence que I'on plonge dans la terre
sy gonfle, se ramollit et. y germe plus ou
moins vite; la radicule et la plumule se
développent, et de leur développement ré-
sulte une jeune plante.

Pour éprouver ces phénomenes, la se-
mence a besoin de quelques conditions in-
dispensables que M. Chaptal, d’accord avec
tous les physiciens qui Font précédé, réduit
& la présence de I'eau, 4 une certaine tem-
pérature , ct au contact de P'oxigene.

Jajouterai quil est possible de satisfaire
4 cette derniere condition , en portant la
semence dans des corps qui, comme Pair,
peuvent lui fournir 'oxigene nécessaire a
sa germination. C'est ce qu’a prouvé M. de
Humboldl en faisant germer des graines
dans l'acide muriatique oxigéné. L’acide
nitrique , trés-affoibli par Peau , produit,
dit-on, le méme effct. Peut-étre quelques
oxides métalliques agiroient-iis de méme.
II est pourtant & craindre quen cédant trop
de leur oxigéne &4 la semence, ces oxides
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s‘opposeroient a la germination en décar-
bonisant wrop la matiere des cotyledons.
C’est du moms ainst que M. de Saussure
explique pourquot les semences germent
plus difficilement dans le gaz oxigéune pur
que dans larr atmosphérique.

La lumiere n’est pas comptée par M. Chap-
tal au nombre des conditions nécessaires
a la germination, parce qu’il est bien reconnua
que la présence de ce fluide est contraire
au développement de la semence. La cause
de ceteffet aété rapportée par M. de Saussdre
a une élévation de température trop grande
de Ia part de la lumiere dans la germi-
nation. Ce sentiment est rendu probable par
une suite d'expériences tres-curicuses, par
lesquelles MM. Thenard et Gay-Lussac vien-
nent de proaver que la lumicre agit comme
chaleur dans les phénomecnes chimiques,
puisqu’ils sont parvenus a produire, au
moyen de la chaleur , tous les effets chi-
miques opérés par la lumiere.

La graine placée dans les circonstances
ndécessaires & sa germination , éprouve une
altération profonde dans la maticre de ses
lobes. Cette matiere , formée selon M. Chap-
1al, d'huile, de mucilage et d’amidon, pro-
duit du gaz acide carbonique a mesure qu’clle
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absorbe partie de Poxigene de Vair. Celui-ct
v’en diminue pourtant pas de volume, a
‘cause du gaz acide carbonique formé, dont
la quanuté est ¢gale & cclle de loxigene
qui a disparu, et dont la présence est facile
4 démontrer par un peu de potasse caus-
tique solide et d'eau que 'on porte dans
cet air. La formation de ce gaz suppose
qu’il y a soustraction de carbone dans Ia
maticre des lobes. Clest en cffet par la
décarbonisation que cetle maticre se con-
vertit en une substance molle, blanche et
sucrée qui, au rapport de mnotre auteur,
a tous les caracteres des émulsions ; et qui
forme un tout soluble dans I'eau trés-propre
a la nutrition de Pembryon végétal; et qui
est pour lai une sorte de lau.

Les colyledons donnent ainsi naissance
a ce nouveau produit jusqu'a ce quils soient
vidés presque en entier, comme I'a fait
voir M. Decandolle. Ce professeur de bota-
nique prit 172 décigrammes de haricots,
dont les cotyledons ne pesoient que 160
avant leur germination. lls en peserent 306
4 Pépoque de leur plus grand développe-
ment ; mais apres leur mort, le poids fut
réduit @ 29. Ces cotyledons avoient fourni
277 décigr. de matiére nutritive , dont 13x
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sculement provenoient des cotyledons ; les
146 autres ¢toient de l'eau absorhée par
cette partie de la grame.

La substance émulsive qui résulte de la
décarbonisation de la matiere des lobas , est
d’abord portée dans les racines dont clle
facilite le développement en leur donnant
Ja nourriture nécessaire. Cette substance
émulsive fournit ensuite a 'accroissement de
la plumule qui Iéleve en tige, a4 mesure
que les racines fournisscnt & sa nutrition.
Les lobes perdent ainsi la matiere qui les
constitne , et se changent en feuilles sémi-
nales. Ces decux organes préparent, a leur
tour , 'aliment de la jeune plante; ils péris-
sent aussilot que celle-ci se couvre de fenilles,
et prend assez de force pour parer elle-
méme a sa nutritlon.

Cette suite de phénomenes énoncés dans
la gernmination , offre heaucoup d’analogie
avec ce qui se passe dans la gestation, M. Chap-
tal, & qui apparticut ce rapprochement heu-
reux, cn tire celte conséquence judicteuse,
« que la nature a travailléeles éires sur le
méme plau et d'apres des lois géuérales,
et que les modifications que nous trouvons
dans Pexercice de leurs fonctions, provien-
nent de leur organisation plus ou moins

1
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arfaite, el sor-tout de leurs besoins res-
P ’
pCC[ifa. »

Arxrrcry IL
Des principes nutritifs de la plante.

Le végétal qui nait de la germination des
graines ne resle pas stationnaire a la sur-
face du sol qui le soutient : ses partie s’allon-
gent, sc développent, s’aggrandissent a
mesure qu’il wouve les alimens dont 1l se
nourrit dans les agens extérieurs avec les-
quels il est alors en rapport : M. Chaptal
rédoit ces agens & air, a I'eau et aux en-
grais qui sont disséminés dans la terre.
Examinons I'influence de chacun d’eux dans
la végétation , et tachons d’en inférer com-
ment arrivent et sassocient dans la plante
les wois principes qui la constituent.

1°, De l'eau considérée comme agent de
la végetation.

Les racines g les feuilles des plantes ab-
sorbeat plus ou moins d’cau selon la quan-
tté qu'en exigent les diverses plantes. Ce
fluide absorbé ne reste pas en entier dans
le végétal : une partie s'en exhale par les
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pores, ainsi que lattestent les recherches
de quc]q.ues physiciens.

La portion d’cau qui est rctenue dans
les plantes est considérée depuis Jongtems
comme scrvant & leur nutrition. I'on ne
peut s'empécher d’admetire cette opinion;
il faut méme établir que ce liquide ne reste
pas a l'état d’eau dans le végéial , mais qu'il
s’y décompose ; d'ou résultent du gaz oxi-
géne en partie retenu et en partie rejetté,
et du gaz hydrogene qui se fixe en totalié
dans la plante, ¢t devient la source dc ce
principe qui fait une partie st imporiante
de la constitution chimique des végélaux.

Cette décomposition d’eau dans les plantes
est admise par M. Berthollet. Illle est rendue
évidente par une expérience de M. de Saus-
sure dans laquelle I'accressiou en poids d’uny
végétal arcosé avec de l'eau pure, surpas-
soit , apres sa dessication, lout ce que l'air
et Tacide carbonique pouvoient {ournir de
carbone et d’oxigene. M. Chaptal ne révoque
pas en doute cette décomposition d'cau;
mais 1l considere encore ce fluide comme
le conducteur des sucs alimentaires {ournis
par Yair et les engrais.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



%26 AxNALES

2°. De l'air considéré comme agent de la
végdation.,

La plante pousse bien mieux en plein
air qu'clle ne le fait dans un espace res-
serré¢ ou ce fluide est peu aboudant. Elle
trouve dans l'air denx substances gazeuses
qui servent puissamment & sa nutrition ,
qui sont méme les seules au milien des-
quelles elle puisse vivre, je veux parler du
gaz oxigtne et du gaz acide carbonique;
car nile gaz azote , nile gaz hydrogene, ete.,
ne peuvent seuls servir a la végétation.

L’oxigene de Vair est absorbé par les végé-
taux, au moyen de leurs fenilles. Mais cette
absorption, qui ne se fait que pendant la
nuit, et n'est pas également forte de la part
de wutes les plantes, n’a pas simplement
pour objet d'interposer de l'oxigene entre
les molécules végétales. S'il en éroit ainsi,
la machine pneumatique et la chaleur déga-
geroient cet oxigcune, ¢e qui n'arrive pas,
commele remarque M. Chaptal, Noussavons,
en effet , d’apres les expériences. de M. de
Saussure que loxigene, absorbé par les
plantes , se convertit, dans leur intérienr,
en acide carbonigue, et que celui-ci pnrlé
a la surface se décompose au contact de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIE, 527
lIa lumiere ; d'ou résultent une inspiration
et une expiration successives de gaz oxi-
gene.

Dans lexpiration de gaz oxigene, les
plantes rendent-elles a latmosghere tout
celui qu’elles lui ont pris dans I'nspiration?
Quoique cette question n'ait pas é1é déci-
dée par des expériences bien rigoureuses ,
j'admettrai volontiers qu'une partic de ce
principe est retenue; et je trouverai la une
seconde source de loxigéne existant dans
la composition végétale.

L’acide carbonique de l'air est aussi ab-
sorbé par les végétaux, au moyen dc leurs
feuilles. Il est généralement admis que cette
absorption a lieu le jour. M. de Saussure
croit qu'elle se fait aussi la nait, et pré-
sume que tous les végétaux ne prennent pas
a I'air une méme quantité de ce gaz acide
carhonique. Ce gaz absorbé ne reste pas
mtact dans e végétal exposé & la lumiere :
il est décomposé par la manere verte des
plantes, laquelle devient alors un organe,
une sorte de glande qui sépare I'oxigene du
carbone, 4 mesure que la lumicre déter-
miue laction. Ces deux principes ainsi ren-
dus libres, il se fait une nouvelle émission
de gaz oxigtne, tandis que le carbone se
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fixe et devient partie constituante de la plante
que P'on sait abonder en maticre charbou-
neuse.

B0, Des engrais considérés comme agens de

la ?)(f'gétat[on.

Les expériences d’une foule de physiciens,
notamment celles de Giobert de Turin, de
Lampadius et de M. de Saussure , out éta-
bli le besoin des engrais pour Yaccroisse-
meunt des plantes. L’agriculteur n’en a pas
méconnu la nécessité, car, comme le
dit tres-bien M. Chaptal, « clest cette né-
cessité hien sentic, qui a fait adopter au-
jourd’hui assez généralement la culture des
fourrages artificiels ; on sest dit qulavec
des fourrages, on avout des bestiaux, qu'avec
des bestiaux ,. on avoit des ecngrais, qu'avec
des engrais, on avoit tout. Le systéme
d’agriculture des Anglais repose tout entier
sur ce principe , et déja en France on en
éprouve les plus heureux résultats. »

Comment agissent les engrais dans Ia
végétation 7 M. Chaptal émet, a ce sujet,
une doctrine qu’il est uiile dexposer. 1l
passe ict sous silence Paction secondaire
des engrais, soit comme amendement, soit
comme stmulant, pour ne les considérer

que
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que comme principes nutritifs. Il suppose
que P'altération continuelle qu'éprouvent ces
muatieres au sein de la terre, doit les rendre
en partie solubles dans I'eau qui les abreuye;
celte ean, pénétrant par les racines, trans-
porte dans tous les organes de la plante
les sucs alimentaires qu'elle a pris; et ces
sucs placés alors sous Vinfluence vitale , s'as-
similent et deviennent partie constituante
du végétal.

La matiere nutritive fournie par les eugrais
ne pénétre-t-eile dans les plantes qu’au
moyen de l’eau? M. Chaptal estime que
cette matiece peut couler dans les plantes
sans ce véhicule , alors que l'huile et le mu-
cilage des engrais ont formé unc sorie d'ému-
sion analogue a celle qui se produit dans
la germination , dont elle ne differe qu'en
ce qu’elle'cou!iem beaucoup moins d’ami-
don. Le méme auwcur concoit que cette
combinaison d’huile, de mucilage et d’un
peu d’amidon , soumise 4 P'action organique
des forces vitales de la plante, est aussi
soumise a P'action de l'air et des acides exis-
tans dans le végétal; et que ces agens dé-
terminent la précipitation du carbone, amnsj
que cet effet a lieu lorsqu’on porte ces agens
sur le suc des euphorbes , comme I'a fait

Tome LXXIV . Y
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voir notre auteur, il y a déja plusieurs
anndes.

A ces deux voies de pénéiration du car-
hone des engrais dans le végétal , je crois
devoir en ajouter une troisicme , non moius
remarquable. Il est prouvé que les engrais
absorbent une certaine quanuté d'oxigene
atmosphérique , d’ou résulte du gaz acide
carbonique. Ce gaz est porté dans la plante
pour y étre décomposé et lui abandonner
son carbone : voild pourquot le terreau le
plus propre a la végétation est le moins eon-
venable a la germination , que on sait éure
earayée par la préscnce d'uue trop grande
“quantyé¢ de gaz acide carbonique.

Arricre IIIL

Decs terres considérées dans leurs rapports
avec la végctation,

Il est établi depuis longtems que le sol
fournit aux plantes leur principale nourri-
ture. Cette assertion incontestacle doit étve
pourtant prise dans ce sens, que le sol
ne nourrit pas les plantes par lui-méme;
qu'il w'est que le réceptable des sucs nntri-
tifs qui deivent entretenir la végétation. Aussi
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M. Chaptal nc compte-t-il pas la terve wu
nombre des principes nutritifs des  végé-
taux ; ausst ne lui préte-t-1l d’antre influence
que celle de leur donner au besoin la nour-
riture , en méme tems qu'elle leur sert de
support.

Pour remplir cctte double fonction, Ila
terre doit avoir des qualités particulicres
subordounées ala nature des végétaux qu'elle
soutieat. On lwi donne quelquefois ces qua-
lités , en mdélant au sol d’auwres terres, en
lIgi fournissant des engrais, et au moyen
des labours, ce qui constitue Part si pri-
cicux des amendemens, sur lequel notre
autcur fourmt des regles quiil Jnous seroit
difficile de rapporter ici.

L’analyse a démontré Texistence de quel-
ques terres dans les végétaux. Ces terres
proviennent-elles du sol sur lequel vivent
ces dires, ou bien se forment-elles par l'acte
de la végétation?

Il est généralement admis que ces terres
sont portées dans lintérieur du végétal par
Pabsorption que les raciues en font, alors
que ces substances sont dans un état de
dissolution ou dans une extréme division.
Les cxpériences de M. de Saussure viennent

Y 2
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a I'appul dc ce sentiment, puisqu’elles éta-
blissent que les terres trouvées dans les
plantes varient rclativement au sol sur lequel
elies out vécu. D’autres expériences , faites
par M. Schreeder établissent, au contraire,
quil se produit dans la végétation , une
partie des terres qu'offrent les végétaux ;
car ce dernier a obtenu de plusieurs sermences,
élevées au mncyen de l'esu pure, dans des
milicux qui ne pouvoient rien fournir, une
plus grande quantité de terre qulelles v'en
contenolent primitivement. QQue conclure
de cette opposition de faits ? Il faut, comme
le dit rées-sagement M. Chapial, ne pas
regarder la question décidée ; elle appelle
Pattention des chimsistes ; elle exige de nou-
velles expériences.

ArTticre 1V.

De laction des stimulans sur la végétalion.

Les substances que jail dit servir & la
nutrition végétale , veulent pour étre digé-
rées, Paction de quelques agens capables
d’exciter les organes de la plante. M. Chaptal
classe parmi ces agens la chaleur, la lu-
micre et plusieurs autres corps dont je vais
rapporter sommairement les eflets.
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1°. La chaleur. Suivant la remarque tres-
fine de Knight, il se fait aux approches de
I'hiver une accumulation de séve dans Paubier
des plantes, tout comme il se fait alors un
amas de graisse dans le tissu cellulaire de
quelques animaux. Cette seve, accumulée,
fournit les premiers sucs nutritifs, lorsque
la chaleur réveille les orgames végétaux ,
lorsqu’elle leur imprime ce mouvement de
vie qui préside a leurs fonctions. La cha-
leyr exerce encore son effet, pendant que
les racines pompent l'aliment des plantes
au sein de la terre, ce qui donne lieu a
Yascension d'un suc séveux, qui paroit s
décarboniser 4 mesure que Poxigéne absorbé
se convertit en acide carbonique. L'elfet de
la chaleur se soutient pareillement alors que
les feuilles deviennent le principal organe
de la nutrition , alors qu’elles prennent et
rendent successivement 2 Patmosphere de
Peau et des substances gazeuses.

2°, La lumiére. L'influence de cet agent
s'exerce sur-tout en développant la couleur
verte des végétaux , qui, selon Gougz, n’est
jamais produite sans la présence de Uoxigéne.
Aussi M. Chaptal établit-il que I'étiolement
‘des plantes tient a une surcharge d’acide
carbonique qui se fait duns Uobscurité, par

Y 3
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ccla méme que la décomposition de ce gas
m'a pas lieu, faute de lumitre. Rapportons
les faits irrécusables que cite notre auteur
a lappui de cette docrrine.

« Dans une galerie d'eavirou 200 toises
de Jongucur, pratiquée dans une mine de
charbon , pour aller couper en flanc les
filous de ce combustible , je m’appercus,
dit M. Chaptal , que les fungus ( cham-
pignons) qui s'¢totent formés sur les nom-
breux ¢tancons de cette galerie , varioient
en couleur et consistance , et que ceux qui
étoient les plus éloignés de Vouverture ou
de Ia porte, ne présentoient que peu de
consistance et étoient tres-blancs , tandis
que ceux qui étoient les plas rapprochés du
debors , étolent colorés en jaune et tres-
compactes : jen cucillis, dans le fond de
la galeric, parmi ceux qui ¢toient a l'abri
de toute lumitre solaire; jen pris d’autres
a la porte, ol la lumiere les frappoit avec
assez d'intensité. Les premiers nc m’ont
foarnt qu'une masse ¢énorme de liquide,
fortement chargé d’acide carbonique ; 1ils
se sont réduits d’eux-mémes en une eau
daus laquclle on n'appercevoit que quelques
pellicules ou filagnens fibreux, tandis que
Jes scconds out conservé leur forme, leur
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couleur, leur consistance , et w’ont produit
que peu d'acide carbonique et beaucoup de
principe fibreux. Il est évident que ceux d¢
ces champiguons qui s’étoient formés dans
Yobscurité, avoient ahsorbé beaucoup d’oxi-
gene et beaucoup deau , quil sétoit pro-
duit beaucoup d’acide carbonique par la
combinaison de l'oxigene avec le carbone
de la plante, et que cet acide nayant pas
pu étre décomposé, attendu que la lumicre
est nécessaire pour cette opération, le pa-
renchyme du végétal devoit en étre for-
tement imprégné, et, pour aisi dire,
gorgé , tandis que cctte décomposition étoit
favorisée par la lumiere du cété de la porte,
et que, par conséquent, le carbone qui en
provient, devoit accroitre la partue ligneuse
en méme tems que I'oxigene, devenu libre,
s’échappoit dans Pair. Cette explication ,
ajoute lauteur, est conforme a tous les
phénomenes que présente la végctation ,
lorsqu’elle se fait avec les circonstafices fa-
voribles. »

Le phénomene de la non-décomposition
de l'acide carbonique des plantes dans I'obs-
curité , s’explique aisément, st I'on admet,
d'apres les expériences de MM. Thenard et
Gay-Lussac , que la lumiere en tomhans

Y 4
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sur Ia partie verte des végétaux , produit
une ¢lévation de température qui détermine
In décomposition de Vacide carbonique, et,
par saite, I'émission de gaz oxigene. On ne
peut opérer ce¢ phénoméne au moyen de
la chasleur artificielle, 4 cause que dans ce
cas il n’est point possible d’en borner action
a la maticre verte des p]antes , comme le
fait la nature. M. Detandolle a pourtant
obtenu du gaz oxigéne d’un végéml vivant,
qu’il avoit entouré de plusieurs lampes
allumées ; mais ce gaz éloit mélé d'un peu
de gaz acide carbonique. ‘

3a. La poudrette, la suie, etc. On ne peut
méconnoitre Vaction de ces substances dans
la végétation. Mais cctte action est bien plus
siimulante qu’elle n'est nutritive 5 car ,
comme le dit tres-bicn M. Chaptal, « que
pourroient quelques atémes de poudrette
répandus sur un vaste champ , si on en
hornoit Peffet a servir d’aliment aux nom-
breux végétaux qui y croissent? on peat
regarder tous ces puissans agens de¢ la
végéiation comme les liqueurs fortes dont
Phomme fait usage pour réveiller ses or-
ganes languissans, ou comme les épiceries
dont il assaisonne ses alimens pour en fa-
ciliter la digestion. »
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4°. La chaux, les cendres, etc. , il paroit
que ces maticres possedent la double faculié
de stimuler le végétal et d’amender le sol.
Elles servent aussi 4 neutraliser les acides
qui se trouvent dans quelques terres argi-
leuses , dans la vase des marais et sur-tout
dans plusieurs terreaux , comme sen est
convaincu M. Emhof.

5¢. Les sels, M. Chaptal ne préte aux
sels quune vertn stimulante dans la veége-
tation. 1l observe pourtant que l'effet pro-
digieux du plitre sur quelques fourrages
artificiels ne peut s'expliquer par citie vertu
simplement stimulante; non plus qu'en con-
sidérant ce sel terrcux comme amendement.
M. Chaptal conjecture que le platre agit
en fournissant peu-a-peu de I'eau au végétal,
et peut-étre aussi de l'acide carbonique;
1l ajoute qu'en quelque sorte, on poarroit,
le considérer encore comme aliment; car
M. Davy a wrouvé une grande quantité de
plitre dans les cendres du irefle.

Si, comme tout porte a le croire, l'action
du plawe dans la végétation consiste essen-
tieclement a semparer de l'eau pour la
transmettre au besoin a la plante , il est
a croire que U'nn devra employer, avec le
plus grand avautage, le muriate de¢ chaux
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pour fertiliser les terres. L’agronome peut
en essayer les effets sans se lvrer & de grands
frais, aujourd’hur que 'extraction de la soude
du sc! marin peut donner au commerce
francais une gquantité telle de muriate cal-
caire quil est difficile d’en prévoir 'emplor.
Dans P'une des notices qui suivront celle-ci,
je feral voir quels avantages promet cc mu-
riate dans la distillation du vin, alors que
par une premiere opération , il faut obtenir
de l'alcool, tres.rectifié, comme on le fait
dans l: nouvel appareil que je décriral.
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ANNONCE

Bulletin de la Société d'encouragement
pour lindustrie nationale , publié avee lap-
probation de son Excellence le Minisire de
I'intérieur, huitieme année. Un vol. in-4e.
de 420 pag., orné d'un grand rombre de
plauches gravées en taille-douce, a Paris,
chez Madame Huzard , 1mpumwr—1nbmnc R
rue de Eperon Saint-André-des-Arcs ,n°. 7.

Erie, g fr. pour Paris, ct 12 fr., fr.
de port pour les départemens. Qn trouve
a la méme adresse la collection complette
du Bulletin, formant 7 vol. in-4°. avee pl.

Prix 54 fr. pour Paris, et 65 fr. 75 c.
fr. de po:l pour tout I'Empire. Chaque annee
se vend séparément g fr., a Pexception des
premiere ) deuxieme et sixiéme qui collent
6 francs a Pavis.

Les arts sont cultivés en France avec tant
de SuLLC's quun ouvrage spécialement con-
sacre i annoncer les dcwuvext os uitles daes
‘au génie de nos Amstes et les Lovquexes
qu1 s font chaque ]()ur sur Pindustrie érau-
gere , ne peut quéire tres-favorablement
accacilli da public. Aassi avons-nous vu
avec piaisir que les prcmltra volumes de cet
ouvruge , vraiment clagsique , avoient obtenu
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le suffrage de tous ceux qui s'intéressent a
la prospérité nationale.

La Société d’ encouragement sous la direc-
tion de laquelle le Bulletin s’est publi¢, ne
cesse de rendre les plus grands scryices a
notre industrié , soit ¢n décernant des prix
et des récompenses aux fabricans qui se
distinguent par la perfection de leurs pro-
duits, ou par la création de quelqu’art nou-
veau , soit en offrant a leur émulation des
sujets dignes d’éveiller leur acuvit¢ et leur
génie. Placée entre le Gouvernement et les
artistes , elle contribue a répandre les bien-
faits de I'un, et & récompenser le mérite
des autres. Ses jugemens dictés par la pluy
sévere impartalité , et foudés sur des expé-
riences exactes servent a diriger l'opinion
publique, ct a déraciner des préjugés funestes
aux progres des arts. Ii'n un mot, cette société
composee d’hommes dont les lumicres et
les talens sont justement apprecles , marche
vers son but d’'un pas assuré , et dans aucun
pays ses vues de bien public ne sauroient
élre mieux reconnues.

Nous avons lu avec un vifintérét le volume
que nous anmongons , €l NONS ayons remar-

aé avec satisfaction qunl renferme une foule
je notices et de découvertes importantes.

Les planches qui I'accompagnent ne lais-
sent rien a desirer , tant sous le rapport de
la correcion du dessin que sous celui de
la perfection de la gravure. 1l en est plu-
sieurs d’une tres-grande dln)CHbIOD execu-
1tes avec bezucoup de 50in.

B.-L.
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