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INTRODUCTION.

1. Je crois avoir suflisamment démontre,
dans mes écrits antérieurs, que la base de
la chimie végétale et de la chimie animale
est la détermination des principes immeé-
diats qui constituent les végétaux et les
animaux; et que, sans cette détermination,
la chimie organique ne peut étre comptée
au nombre des sciences, parcequ’clle n’a
ni regles pour clle-méme, ni régles pour
ceux qui désirent en faire des applications
raisonnées, soit aux arts, soit a quelque
branche des connaissances qui s¢ rappor-
tent aux &tres organisés. Une méthode qui
donnerait des préceptes pour déterminer
les espeéces organiques serail vraiment fon-

damentale :
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m . INTRODUCTION.

Elle serait utile aux jeunes chimistes qui
travaillent sur les produits de l'organisa~
tion, el qui veulent apprécier le degré de
confiance qu’ils doivent attacher a leurs
découvertes avant de les livrer au public,
et acquérir ainsi la faculté de juger de la
valeur des critiques qu’on leur fera; car,
parmi les critiques auxquelles on est ex—
posé, s’it en est de fondées qu’il faut pren-
dre en considération, il en est aussi qui,
dictées par la mauvaise foi ou l'ignorance,
ne méritent pas qu'on s’y arréte.

Efe serait utile aux chimistes qui, avant
d’admettre des résultats nouveaux , exami-
nent si ces derniers portenl avec eux les
conditions qui en assurent 'exactitude ;
enfin, elle offrirait aux physiologistes,
aux médecins, un moyen d’e‘l}‘.)précier jus-
qu'a un certain point le cas qu’ils doivent
faire de travaux chimiques dont ils ont
besoin.

La méthode, en donnant plus de certi-
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INTRODUCTION. 111

tude aux savants qui la prendraient pour
guide dans leurs recherches, et aux savants
qui voudraient juger les travaux d’autrui,
serait done avantageuse pour tous ceux qui
enltivent la science d’une maniére conscien-
cieuse; elle tendrait évidemment 3 détruire
et la disposition qu'ont certains hommes a
admet.tre les choses nouvelles sans examen
préalable, et la disposition qu’ont d’autres
hommes A rejeter les choses nouvelles qui
sont contraires aux idées recues: ces deux
dispositions de I'esprit humain, pour étre
opposées , n’en sont pas moins nuisibles aux
progres des sciences.

2. D1 toute méthode ne peut étre établie
qu’a I'époque ou beaucoup de faits ont été
rassemblés, il est encore vraj qu'elle ne
peut étre Pouvrage que d’un seul homme,
Cette derniére proposition s’applique sur-
tout & une méthode d’analyse organique’

immédiate, et I'on en est persuadé, si,

a.
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1v INTRODUCTION.

apfés avoir lu ce qu’on a éerit sur la chimic
organique,, on veut en proﬁ?er pour quel-
que travail particulier : on s’apercoit bien-
1ot qu’on est obligé de créer sol-méme ses
moyens d’analyse, comme s’il n’y. avait
point de travaux antérieurs. Gonvaincu de
la néeessité d’une méthode pour faire ces—
ser cet état de choses, et sachantles condi-
tions qu’il fallait remplir avant de I'éta-
blir, j’ai mis toute la persévérance dont
je suis capable dans mes recherches sur
les produits de 1’0rganisation : au lieu)de
tendre 4 faire ce quon appelle une déecou—
verte, je me suis surtout attaché i sou—
mettre une méme matiére organique a des
procédés d’analyse différents, soit par la .
nature des réactifs employés, soit par les
circonstances des opérations, afin d’appré-
cier I'exactitude relative 'de chaque i)I‘O—-
cédé. Clest en suivant cette route que je
suis parvenu & découvrir tout le parti qu'on

peut tirer de I'usage raisonné des dissol-
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INTRODUCTION. v
vauts, -lorsqu’il s'agit de déterminer les
substances organiques qui doivent recevoir
le titre d’espéces. J’ai exposé dans mes re-
cherches sur les corps gras d’origine animale
les préceptes qu’il {faut observer pour attein-
dre ce but; mais la spécialité de ces recher-
ches. ne m’ayant pas permis de donner les
développements qu'un pareil sujetme parait
mériter, j’ai cry faire une chose utile en
réunissant toutes les considérations géné-
rales qui s’y rattachent. Tel est I'objet de
cet ouvrage , qui se compose de deux parties
distinctes, que je vais examiner plutdt
pour faire connaitre l'esprit dans lequel
clles sont écrites que pour présenter le

sommaire des maticres qui y sont traitégss

3. Dans la premicre partie, je:cpnsis
dere Papalyse organique imm(’:dialtc en elle-
mémey je définis Pespéce prise dans les
principes immeédiats et:,dans les combinai-

sons qu'ils forment; Vexppse en différents
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VIII INTRODUCTION.
minent une altération plus ou moins pro-
fonde, tandis qu’ils ne la déterminent point

quand ils agissent isolément.

2° De ce qu'un composé A est altérable,
ce n’est point une raison pour quon ne
puisse le découvrir dans une matiére orga-
nique, soit qu’on supposc qu’il appartienne
4 une espece connue, soit qu’ox_l suppose
qu’il appartienne a une espeéce qui n’ajamais

été. décrite. En effet,

(a) Premiere supposition. Qu’on ait re-
connu avant I’analyse les corps qui résultent
des altérations du compos€ A placé dans des
circonstances déterminées, et on aura ce
que j’appelle des compositions équivalentes
ala composition de A. Dés lors , si, en trai-
tant une matiére organique dans certaines
circonstances, on en retire les corps qu’on
obtiendrait du composé A placé dans les
mémes circonstances , on sera naturellement

conduit a rcchercher la présence de A par
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INTRODUCTION. IX

d’autres procédés que ceux que l'on aura
employés, et il est bien probable qu’on

réussira dans cette recherche.

(b) Seconde supposition. Ge cas présente
plus de difficultés que le premier; cepen-
dant, si I'on détermine la nature des pro-
duits d’une analyse dans laquelle un composé
A aété réduit en plusieurs subs'tances, et si
on suit Ia marche que j’indique pour re-
connaitre les altérations que des corps peu-
vent avoir éprouvées pendant une analyse,
on verra qu’il n’est pas absolument impos=-

sible de remonter jusqu’au composé A.

5° Par cela méme que les considérations
précédentes (1° et 2°) tendent & porter plus
de certitude dans I'analyse immédiate, par
1a méme elles tendent a mieux faire con-
naitre les espécesJ et conséquemmcnt 4 ren-

dre la chimie organique moios difficile.

5. La secondc partie de I'ouvrage est con-
P 8
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X INTRODUCTION.
sacrée & des applications de I'analyse orga-
ilique immeédiate a la chimie végétale, a
la chimie animale , aux arts, et a plusieurs
branches de connaissances qui se rattachent

A Ihistoire des étres organisés.

6. Dans les applications a la chimic vé-
gétale et a la chimic animale, je cherche &
prouver que chaque science a une philoso-
phie spéciale, qui seule peut lui faire faire
des progrés; de sorte qu’introduire la phi-
losophie qui est propre & une scicnce dans
une autre science n’est pas toujours philoso-
phique: par exemple, la méthode naturelle,
qui a conduit & des résullats si brillants
en cherchant a classer les espéces des végé-
taux et des animaux dans 'ordre ou elles
ont le plus de rapports communs, ne peut
étre appliquée, au moins actucllement,
aux espéces des principes 'immédiat_s. Je
cherche & démontrer que la philosophie

spéciale a la chimie organique est presque
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IRTRODUCTION. X1
entiérement renfermée dans la circonscrip-
tion des espéces, et ne réside pas dans
une classification naturelle de ces mémes
espéces; les rapports de classification géné-
rale qu'il est possible d’établir entre elles
aujourd’hui étant purement artificiels, sont
par 1a méme plutdt contraires au dévelop-
pement de la science que favorables & ses

progres.

9. Dans les applications aux arts, je
m’attache & démontrer que, du perfection~
nement de I'analyse organique immédiate,
c’cst-a-dire des expériences faites avec pré-
cision , résulte le perfectionnement des arts
qui travaillent sur les produits de I'organi-
sation, etque le nier, ¢’est agir comme ceux
(qui repoussaient, il y a vingt-cinq ans, des
ateliers ot I'on travaille des matiéres miné-
rales, les lumiéres de la nouvelle chimie.
Cette vérité paraitra bien commune; cepen-

dant, lorsqu’on présente des xecherches de
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XII . INTRODUGTION.

o . . 1 s,
chimic organique un peu délicates, nar-
wrive-t-il jamais que des voix s’¢élevent pour

demander utilité de ces recherches?

8. Dans les applications a plusieurs bran-
ches de I'histoire des étres organisés, j'al
rapporté plutdt des exemples détachés de
Iutilité de I'analyse immédiate baséc sur
les.principes établis dans ba premicre. par-
tie de Vouvrage que je n’ai cherché a faire
un systéme d’applications. J’ai pensé qu’en
¢vitant ainsi toute vue spéculative je ferais
mieux sentir I'utilité de la chimie appliquée
4 la physiologic et a la médecine; car je
suls le premier' a rccennaitre que nous ne
sommes point cncore arrivés au moment
d’appliquer la chimie organique & des ques-
tions génc’;rales de physiologic et de méde-
cine, ct javoue que rien n’a plus contri-
bué & éloigner d’excellents esprits des ap-
p]icatiohs de la chimie a ces scicnces que

I'abas qu'on ¢n a fait en traitant prématu~
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INTRODUCTION. X111

rément des sujets qui auraient exigé, dans
la chimie qu’on y a appliquée, une précision

qu’elle était bien loin d’avoir.

9. Jai dit plus haut (6) que chaque
scicnce a une philosophie spéciale, qui seule
est tapuble d’en accroitre le domaine; cette
proposition pourrait faire penser que je fais
peu die cas de la philosophie généralea en
un mot de cette méthode dont les régles
ont été si bien établics par *notre immortel
Descartes; mais ce serait bien mal inter-
préter ma pensée, car, dans la philosophie
spéciale dont j’ai parlé, j’y comprends né-
cessairement Pobservation des régles de la
méthode générale : pour cn convainere mes
lecteurs , je vais examiner maintenant mon
ouvrage sous le rapport des reégles qui ont

présidé a son exécution.

10. La plupart des sciences Physiques

ont emprunté & la langue usuelle les mots
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X1V INTRODUCTION,

espéce, variété, genre; et, tout en conser—
vant ]la subordination qu’ils ont entre eux,
cependant chaque science y a attaché des
idées plus ou moins spéciales : c’est ce qui
m’a déterminé & comparer le sens de ces
mots en chimie et dans les autyes sciences
qui les emploient. En satisfaisant a cette
premiére regle , de définir exactement les
expressions dont on se sert , j’¢loigne toutes
les objections qu’on pourrait, faire sur
Pusage en chimie des expressions: espéce,
variété, genre, objections qui seraient fon-
dées sur ce que ces expressions ont, en zog-
logie el en botanique, un sens tellement
précis qu’on ne peut les employer dans les

autres sciences.

11. Dans toutes les études que j'ai faites
d’un sujet, j’ai constamment ¢té guidé par
deux principes, celui de ne jamais aller au-
deld de I'expérience, et celui de remonter 4

toutes les idées simples en lesquelles un sujet
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INTRODUGTION. XV
est susceptible de se réduire ; mais comme
ily a de ces idées simples qui ne sont point
déduites de I'expétience , mais de quelques
vues hypothétiques(12), j’ai constamment
distingué ces idées de celles qui se déduisent
immédiatement des faits. Les deux princi-
pes que j’ai suivis sont réellement les deux
premiéres reégles de Descartes, car I'une
prescrit de ne recevoir pour wvraies que les
choses qui le sont évidemment, or, en chimie,
ce qui donne I'évidence, c’est expérience ;
et Pautre régle prescrit de diviser chacune
des difficultés qu’on examine en autant de
parcelles qu’il se peut, et qu’il est requis

pourla mievx résoudre.

12. Pour me conformer & ces régles, j’ai -
considéré dans 'espéce des corps composés
quatre sortes de notions : les trois premiéres
se rapportent, 1° & la nature des éléments
qui constituent U'espece, 2° & la proportion

de ces éléments, 3° 4 la maniére dont ils
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XV1 INTRODUCTION.

sont arrangés. Je fais voir que les deux pre-
mieres notions sont positives , qu’elles résul-
tentimmédiatement de Fexpérience, et que
la troisieme,/ quoique conclue de I'expé-
rience, n’est point aussi positive que le sont
les deux premiéres, par la raison que I'ar-
rangement des ¢léments n’a pu étre encore
déterminé avee certitude. La derniére no-
tion se rapporte a I'individualité. Parceque
nous admettons que la division mécanique
d’un corps composé¢ ne le réduit point i
ses ¢léments, que chaque parcelle résul-
tante de celie division jouit des propriétés
essentielles a I'espéce, et que nous pensons
encore que la division mécanique ne peut
janiais la réduire A des individus, ¢’ est-a~
dire & de petits corps ayanl toutes les pro—
priétés de 'espéce, mais qui ne pourraient
plus étre divisés sans que cette espece fit
détruite, il en résulte que par P'observation
nous ne pouvons nous clever jusqu’a con-

naitre U'individu. Dans ce que nous appelons
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INTRODUCTION. XVII

des especes, nous ne connaissons réellement
que des individus agrégés. 1l est évident que,
dans le systéme atomistique, les quatre no-
tions de I'espéce se trouvent dans 'atome
composé, ou le solide d’une forme constante
qui résulte de la combinaison définie d’a~
tomes déterminés. L’atome composé ne peut
étre confondu avee la molécule intégrante

de Haiiy.

13. Dans la classification des objets dont
jai traité, je crois avoir observé la troi-
sieme regle de Descartes, d’aller du simple
au composé. Ainsi j’ai fait connaitre d’a—
bord I'espéce organique dans sa composi-
tion ¢lémentaire et les diverses propriétés
qu’elle peut présenter, classées en six
groupes : j'ai comparé ensuite I’état de
combinaison ou se trouvent les espéces or-
ganiques dans les étres organisés a celui ou
se trouvent les ecsplces inorganiques dans

les minéraux; j’ai fait voir en quoi consis~
b
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XVIII INTRODUCTION.

tent les difficultés de I'analyse organique
immédiate, et conséquemment les condi-
tions qu’il faut remplir pour les surmonter.
C’est apres avoir parlé de I'influence parti-
culié¢re que les circonstances principales ou
sont placées les matiéres organiques exer—
cent sur les especes qui constituent ces
matiéres, que je traite des réactifs d’analyse,
de la maniére de rechercher les especes or-

ganiques et de les circonscrire.

14. Dans les préceptes que je donne pour
voir si, aprés avoir analys¢ une matiére
organique , on retrouve dans les propriétés
des résultats celles de la matiere analysée,
je me conforme, autant que le comporte ce
sujet, a la quatrieme régle de Descartes,
qui consiste & faire des dénombrements si
entiers et des revucs si générales qu’on soit

assuré de n’avoir rien omis.

15. Lnfin, j’at evite toutes les distinctions,
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INTRODUCTION. XIX

toutes les comsidérations qui sont inutiles,
ou qui tendraient & ralentir les progres de
la science, et j’ai au contraire €tably toutes
celles qui peuvent les favoriser, en multi-
pliant les rapports sous lesquels on peut con-
sidérer les produits de Uorganisation. G’est
d’aprées cette maniére de voir, 1°qu’en trai-
tant dela classification des principes immé-
diats organiques en genres, familles et
ordres, je fais sentir le peu d’utilité d'une
pareille classification en comparaison de
I'importance de la distinction. et de la cir-
conscription des espéces; 2° que s’il m’arrive
d’admettre des distinctions, comme celle
qu’on a établie entreles principes immédiats
des étres organisés, quand on les a parta-
gés en principes immédiats organiques et en
principes inmédiats inorganigues, j’avertis
le lecteur des inconvénients qu’il y aurait &
considérer cette distinction comme absolue;;
si je m’en sers, ¢’est pour exprimer brié¢ve-

ment qu’un principc immeédiat ne se trouve
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XX INTRODUCTION.

que dans les étres organisés, comme le sucre,
lafibrine, etc., ou bien qu’il se trouve aussi
dans le régne inorganique, comme leau,
I'acide carbonique, etc.; 3° que j'ai fait
sentir toute 'importance qu’il y a 4 déter-
miner les compositions éEIuivalentes des
principes immeédiats (chap. 1v, n° 77); 4°que
j’al réparti en six groupes toutes les propri¢-
tés que nous pouvons reconnaitre aux prin-
cipesimmédiats organiques. Enlisant le cha-
pitre ol je traitc ce sujet, on sera convaincu
de I'utilité de ces distinetions , surtout lors-
qu'on considérera les résultats auxquels
ciles m’ont conduit relativement & Iaction

des corps sur Porgane du goat (chap. w1,
n* 33, 34, 35).

16. J’avais. d¢sir¢ d’abord de ne faire
paraitre le présent ouvrage qu’apres la pu-
blication de mes recherches sur les ma-
titres azotées d’origine animale; mais ces

recherches, quoique assez avancées, exi-
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INTRODUCTION. XXI
geanl encore de longs travaux, j’ai changé
d’avis : je renverrai & mon livre sur les
corps gras d’origine animale ceux qui trou-
veraient trop de généralité dans ces Consi-
dérations sur Uanalyse organique immé-
diate, comme jc renverrai a ces mémes
considérations ceux qui trouveraient trop
de faits particuliers dans mes recherches
sur les corps gras d’origine animale, et qui
n’auraient point saisi, dans cet ouvrage, les
rapports des expériences avec la philosophie

chimique.
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DE LI’ANALYSE

ORGANIQUE IMMEDIATE

CONSIDEREE EN ELLE-MEME.

CHAPITRE PREMIER.

COMPOSITION ELEMENTAIRE DES ETRES ORGANISES. ——
COMPOSES QUI CONSTITUENT CES RTRES, DISTINGULS
EN ORGANIQUES ET EN INORGANIQUES.

1. Les corps simples qui constituent les végeé-
taux et les animaux sont l'oxygene, le chiore, Viode,
I'azote, le so‘ufre, le phosphore, le carbone, le sili-
cium, Vhydrogene, 'aluminium, le magnesium , le
calcium, le sodium , le potassium, le manganese, le
fer. On admet généralement l'existence de ces scize
espéces de corps simples dans les étres organisés :
mais les opinions sont partagées poursavoir si 'on
doit y reconnaitre'existence du phthore , indiquée
pacr M. Berzelius dans la partie osseuse desanimaux
vertébrés's existence de or, indiquée par Beccher
dans la cendre du tamarin, et enfin celle du cutvre,
indiquée par Bucholz et Meisner dans la cendre de
plusicurs végétaux. .

1.
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4 CH. I. — COMPOSITION ELEMENTAIRE

2. Les proportions suivant lesquelles chaque
espéce de corps simples entre dans la composition
des étres organisés sont extrémement différentes;
la plus grande partie de la masse de ces étres est
formée d’oxygene, d’hydrbgéne, de carbone et
d’azote; et quand les animaux sont pourvus d'un
étui pierreux , de téts , de coquilles, et d’'un sque-
lette vertébré, cet étui pierreux, ces téts, ces
coquilles contiennent beaucoup de calcium , et ce
squclette vertébré contient beaucoup de calcium
et de phosphore.

3. Les corps simples qui constituent les parties
solides ou liquides d’un étre organisé ne sont jamais
isolés ; ils forment des composes plus ou moins
compliqués ; ainsi

(a) L’oxygéne uni a4 de I'hydrogene forme de
I'eau ; uni a de l'azote, & du soufre, 3 du phos-
phore , & du carbone, a du silicium, il forme des
acides nitrique, sulfurique, phosphorique , carbo-
nique, silicique; uni A de Paluminium, a du ma-
gnésium , a du calcium , & du sodium, a du potas-
sium, 3 du manganése, & du fer, il forme de I'alu-
mine, de la magnésie , de la chaux, de la soude,
de la potasse , des oxydes de manganese et de fer;

(b) Le chlore etliode, unis & du potassium et a
du sodium, forment des chlorures et des iodures 3

(¢) Le chlore uni 4 de I'hydrogene forme de 'a-
cide hydrochlorique
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DES ETRES ORGANISES. 5

{d) L’azote uni 4 de I'hydrogéne forme de I'am-
moniaque ; ' ‘

(e) L’oxygene, le carbone et 'hydrogéne , unis
ensemble, forment différents acides, les sucres, les
gommes , les fécules , les huiles , etc. ;

{(NL’oxygéne, le carbone, I'hydrogéne et 1’azote,
unis ensemble, forment le gluten de la farine de
froment, ’albumine, la fibrine, etc. ;

(g) L'oxygéne, le carbone, I'azote, le phos-
phore et 'hydrogéne , unis ensemble , forment la
matiére grasse du cervean’.

4. Les acides et les bases salifiables , binaires ,

ternaires et quaternaires , qui font partie des étres’

organisés , sont presque toujours a I'état salin:
par exemple , I'acide nitrique est uni & la potasse;
les acides sulfurique, phosphorique, le sont a la

Composés
teraaices,

Composeés
quaternaires

Cownposés
quinternaires

chaux, 4 la soude, 3 la potasse; I'acide hydro-

chlorique l'est 41’ammoniaque; les acides acétique
tartrique, le sonta la potasse, 4 la chaux ; I'acide
kinique Pest & la kinine et a la cinchonine.

5. Les composes ternaires , quaternaires et quin-
ternaires , neutres aux réactifs colorés, sont tres
souvent unis ensemble ; mais la plupart des com-

* 11 n’est pas impossible que cette matitre grasse soit com-
posée de deux principes imnédiats.
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posés quiils forment ne sont point assujettis ,
come les éléments qui les constituent, i des pro-
portions définies.

6. Depuis l'établissement de la chimie anti-
phlogistique , on a généralement distingué deux
classes de composés dans les étres organisés, des
composés organiques et des_composés inorganiques.

Les composés organtgues ne se trouvent pas dans
le régne inorganique ; d’apres cela ils sernblent ne
pouvoir étre produits que sous linfluence de la
vie d’un étre organisé, soit d’un végétal, soit d’'un
animal: tels sont les sueres, les huiles, I’albumine,
la fibrine.

Les composés inorganiques , au contrairc , se
trouvent dans le régne minéral , comme dans les
végétaux et les animaux : tels sont Peau , les acides
sulfurique , phosphorique , carbonique , nitrique;
les chlorures et les iodures de potassium et de so-
dium ; la potasse, la soude, la magnésie, la chaux,
I'alumine, Yammoniaque.

7. Dans la plupart des composés organiques
oxygénés, I'oxygéne est dans une proportion infé-
rieure & celle qui serait nécessaire pour convertir
Phydrogéne et le carbone auxquels cet oxygéne est
uni, en eau et en acide carbonique, ou méme en
oxyde de carbone; tandis que, dans les composcs
inorganiques oxygenes, I'oxygene est toujours dans
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une proportion exacte pour représenter, avec les
combustibles auxquels il est uni, des oxydes ou des
acides binaires. Mais la distinction des composés
qui constituent les étres organisés , en organiques
et en inorganiques, ne peut étre considérée comme
absolue , par la raison qu’il serait contraire a I'es-
prit de la chimie de fonder une classification sur
I'impossibilité ot 'on a été jusqu’d ce moment de
former de toutes piéces un composé organique ab-
solument identique 4 un composé qui fait partie
d’un étre organisé; et dans ce que nousffavons
aujourd’hui, il y a plus de raisons d’espérer quon
parviendra & opérer cette formation, qu’iln’y en a
de croire le contraire. En effet, déjd M. Proust
a observé qu'il se produit, pendant la dissolution
des fontes de fer noires dans l'acide sulfurique
faible, une substance huilecuse dont I'analogie
avec les composés organiques est évidente ;
M. Doebereiner, en faisant passer de I'eau en va-
peur sur du charbon incandescent, et ensuite
M. Berard , en chauffant au rouge-cerise un mé-
lange d’acide carbonique , d’hydrogéne , d’hydro-
géne percarburé, ont obtenu des substances qui
ont quelque ressemblance avec les corps gras d’ori-
gine organique.

8. Jobserverai que l'expression de composes

organigues a €té étendue a toutes les substances
qui, provenant des composés organiques altérés
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par la chaleur, les acides, les alcalis, ctc. , n'ont
point d’analogues dans le régne inorganique.

9. L’analyse chimique appliquée aux produits
de l'organisation est fmmédiate, lorsqu’elle a pour
objet de séparer les composés qui constituent im-
médiatement les étres organisés ; elle est élémen-
taire, loréqu’elle a pour objet de déterminer la
nature et la proportion des éléments qui consti-
tuent ces mémes composés: mais par la raison
que g&composés dits inorganiques , qui se trou-
vent dans les étres organisés, sont connus depuis
long-temps dans leur composition élémentaire ,
I'analyse organique élémentaire ne comprend que
les procédés au moyen desquels on détermine la
nature et la proportion des ¢léments des composés
dits organiques.
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CHAPITRE II.

DISTINCTION DES COMPOSES ORGANIQULS EN ESPECES,
VARIETES ET GENRES.

10. Lorsque nous voulons exprimer que des®

choses ont certains points de ressemblance, nous
les disons d’'une méme espéce ou d’un méme genre,
suivant que nous jugeons les rapports qu’elles ont
ensemble plus ou moins intimes ; et pour exprimer
que des choses ne différent que trés peu les unes des
autres , nous les disons des wariétés d’une méme
espece. Si la nécessité a établi dansle langage usuel
des expressions d’aprés lesquelles on classe ainsi
les choses analogues , & plus forte raison a-t-elle dit
les introduire dans le langage des sciences qui ont
pour objet d’étudier les corps dont I'ensemble con-
stitue la nature. Quoique les diverses branches des
sciences physiques soient assez nombreuses, ce~
pendant toutes , ou presque toutes, se sont appro=-
prié les expressions espéce, variété, genre; ct
elles ont pu le faire d’autant plus aisément que
ces mots ont un sens si général dans le langage
usuel , qu’ils s’appliquent non seulement 3 des
étres matériels , comuwme des pierres , des plantes,
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Des mots
espece,
variélé .
et genre
dans

le langage
usuel,



Des mots
espéco ,
varicté
ct genre

dans
les sciences
engenéral.

10 CH. II. — ESPECES, VARIETES ET GENRES
mais encore & de simples propriétés dont les unes
tombent sous nos sens, comme les formes, les
couleurs, et les autres, tout-a-fait abstraites , ne
sont que de pures créations de notre esprit.

11. Il s’en faut de beaucoup que les sciences
physiques aient toutes le méme besoin de définir
rigoureusement, je ne dis pas le sens des mots
espéce , variété , genre, mais les régles qu'il faut
suivre pour appliquer ces mots & des groupes de
choses analogues. Ainsi en physique cette appli-
cation étant bornée & un petit nombre de cas, et
les mots dont je parle ne pouvant rien ajouter en
précision 2 la connaissance des objets auxquels on
les impose, il n’est pas nécessaire de revenir sur
le sens qu’ont ces mots dans la langue usuelle:
par exemple, en parlant des mouvements, il esta
peu prés indifférent que wous donniez le nom de
genre ou cclui d’espéce au groupe des mouve-
ments uniformes et & celui des mouvements variés.
Il est donc a peu prés indifférent de dire tel mou-
vement que présente un corps est une espéce ou
une vari¢té des mouvements uniformes ou des
mouvements variés : et 1a raison en est simple,
c’est que le nombre des mouvements uniformes ou
variés étant infini, les mots d’espece , de wariéié,
de genre, n’ajoutent ricn en précision i Vidée
d’un tel mouvement, celui-ci étant caractérisé par
la nature des lignes que parcourcnt les corps, et
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DANS LES COMPOSES ORGANIQUES. 11

par le rapport des espaces parcourus aux temps
employés & les parcourir. Il en est autrement en
botanique et en zoologie , ot l'on étudie des indi-
vidus doués d’'un ensemble de propriétés insépa-
rables de leur nature; il faut que ces individus
soient distingués , et décrits avec assez de méthode
pour qu'on puisse toujours remonter de la des~
cription aux individus de la nature; or, on n’arrive
a ce résultat qu’en faisant un emploi raisonné des
mots espece , variété, genre. Enfin , il est des
sciences ou les mémes mots sont employés ; mais,
quoique se rapportant a des individus, ils indi-
quent simplement des maniéres d’étre ou d’agir de
ces individus : telle est I'espéce en géognosie et en
physiologie animale,.

13. Maintenant, dans la conviction ou je suis
que les progrés futurs de la chimie organique
dépendent de Vapplication rationnelle des mots
espece , variélé et genre , aux objets qui sont du
ressort de cette science, je me propose de Uéve-
lopper ici mes idées avec tous les détails qu’elles
comportent ; et pour cela il me semble indispen-
sable de comparer la maniére dont j'applique ces
mots aux composés organiques, i celles dont on
les applique en chimie inorganique, en minéra-
logie , en géognosie, en botanique, en zoologie
et en physiologie animale. Par ce moyen j’éta-
blirai entre la chimie organique et les sciences qui
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B Iy = . - oy ’
s’occupent des étres organisés une intimité qu’elles
n’ont point eue jusqu’ici. '

13. Le chimiste distingue les corps en simples
et en composés; il étudie chacun d’eux avec
I'ensemble des propriétés qui lui appartiennent,
mais il donne une attention toute particuliére a
celles qui ont de l'influence dans les actions mo-
léculaires. Le chimiste distingue les corps en es-
peces, et parceque les especes sont nombreuses
il est forcé d’établir des genres et méme des or-
dres. Il est ainsi conduit 3 une méthode de classi~
fication qui est tout-a-fait étrangére i I'’étude du
physicien : celui-ci s’occupe bien des propriétés
des corps, mais il n’en considére que les plus
générales ; et 8il lui arrive d’étudier une série de
corps, c’est seulement relativement & une méme
propriété que ces corps présentent d des degrés
différents d’intensité.

14. En chimie, on nomme corps simple celui
donton n’apu séparer plusieurs sortes de matiéres,
et corps compos¢ celui qui est dans le cas contraire.

15. Tout corps simple doué d’'un ensemble de
propriétés qui n’appartient qu’a ce corps, repré-
sente une espece : cons¢quemment dans les corps
simples, Uespece est une collection d’étres simples
tdentiques par les propriétes. .
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16. Dans les corps composés, lespece est une
collection d’étres identiques par la nature, la pro-
portion et Uarrangement des éléments.

Cette délinition est I'expression abrégée des
faits tels que nous les avons observeés; c’est ce que
je vais développer. )

Lorsqu’on unit ensemble deux a deux, trois a
trois , des éléments divers, on produit autant de
composés divers qu’on a formé de combinaisons ;

Lorsqu’on unit un ¢élément a avec des propor-
tions diverses d'un ¢lément b, on produit autant de
composés divers qu'on a formé de combinaisons:

D'ot I'on conclut que les composés différent et
par la nature et par la proportion de leurs élé-
ments.

Mais il est des substances qui ont donné a 'ana-
lyse les mémes ¢éléments unis dans la méme pro-
portion, et ces substances sont différentes par
leurs propriétés; il faut donc, pour concevoir la
cause de leurs différences , recourir 4 des arrange-
ments divers de leurs éléments ou de leurs parti-
cules ; mais avant d’admettre cette troisieme cause
pour expliquer la différence de deux corps compo-
sés, on doit avoir constaté que ces corps sont iden-
tiques quant 4 la nature ct & la proportion de leurs
éléments. Or, pour arriver A ce résultat, de nom-
breuses expériences sont nécessaires , ainsi que le
prouvent toutes les recherches que l'on a faites
pour trouver une différence de-composition entre
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le spath d’'Islande etl’arragonite, et la disposition
p P
danslaquelle on est généralement de présumer une
différence de composition ou il y a diversité de
P y
propriétés. Cependant, siVon s’arréte aux limites
de Uexpérience,, on ne voit pas d’autre maniére de
concevoir le cas dont je parle, qu’en recourant &
des arrangements divers, soit des éléments, soit
des particules ; mais, je le répcte, c¢’est un résultat
] P
conditionnel a I'état de la science.

17. Les naturalistes étudient les corps organisés
et les corps inorganiques, tels que la nature les
leur offre. Le minéralogiste établit des especes et
des variétés, que le géognoste étudie ensuite en
place dans leurs rapports de pdsition et de forma-
tion relative. Le botaniste et le zoologiste établis-
sent parmi les végétaux et les animaux des espé-
ces, des variétés; mais les espéces sont si nom-
breuses qu’il fautles grouper en genres, en familles,
en ordres, et en classes ; et cette subordinaticn des
especes entre clles a une tout autre importance que
celle quon peut établir entre les espéces de la mi-
néralogie : aussi la classification des espéces est-
elle devenue, pour la plupart des botanistes et des
zoologistes , 1a scicnee méme.

18. L’espéce en minéralogie est, suivant Haiy,
une collection de corps dont les molécules intégrantes
sont semblables par leurs formes, et composécs des
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mémes principes unis entre eux dans le méme rapport.
Cette définition a beaucoup d’analogie avec celle
que jai donnée de I'espece dans les corps compo-
sés (16). Cependant elle regoit de I'expression de
molécules intégrantes , employée avec le sens que
Ilaity lui accorde , un degré de précision que 'autre
n'a point. Hady entend par molécule intégrante
d’une espéce, un solide d'une forme invariable,
résultant de la combinaison, en proportion déter-
minée, des principes qui constituent cette espéce.
Tous les échantillons d’'une méme espeéce, soit
ceux qui ont une forme déterminable , soit ceux
qui en ont une indé¢terminable, sont des agrégats
d’une méme molécule intégrante. Dans le cas ol
les agrégats ont une forme déterminable, cette
forme peut varier extrémement, suivant les échan-
tillons; mais tous ces é¢chantillons ont cela de
commun , qu’ils peuvent étre ramenés par le cal-
cul ou réduits par la division mécanique a une
forme unique que Hauy nowmme primitive , pour
la distinguer des autres formes déterminables, qu’il
nomme secondaires. La forme primitive est immé-
diatement constituée par les molécules intégrantes.

19. Haily établitles variétés d’aprés la considéra— Des varictés
tion des formes secondaires et des formes indéter- minéralogie.
minables ; d’aprés la considération de I'action de
la lumitre, de I'électricité , du magnétisme, sur

les échantillons d’'une méme espece.
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Ezxemples :

(a) 11 y a autant de variétés qu'il y a de formes
secondaires, et qu’on peut compter de types de
formes différentes parmi les échantillons de formes
indéterminables. Il est remarquable que dans les
échantillons cristallisés d’une méme variété , I'in-
clinaison des faces adjacentes homologues est
constante, ainsi que Romé de Lisle 'a observé le
premier®. .

(b) Si Tespéce est incolore, transparente, ['o-
pacité, la couleur de quelques échantillons con-
stituent des variétés.

(¢) Sitous les echantillons de 'espéce n'ont pas
la méme maniére de se comporter avec I'électricité
et le magnétisme , ceux qui se comportent autre-
ment que les échantillons qu’on peut considérer
comme purs sont des variétés.

20. Les distinctions que Hauy a établies dans
Ies cristaux d’'une méme espéce sont une des acqui-
sitions les plus importantes que 1'histoire naturelle

* Cette constance dans Uinclinaison des faces n’a généra-
lement licu qu’a un méme degré de température. M. Mits-
cherlich a fait voir que dans différents cristaux les angles des
faces éprouvent des changements sensibles lorsque la tem-
perature varie,
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aitjamais faites. Gependant il est nécessaire de fixer
le point de vue sous lequel le chimiste doit consi-
dérer la molécule intégrante, quant a la précision
que la détermination de cette molécule, dans une
espece donnée , apporte dans la circonscription de
cette méme espéce. Mais, pour cela, il faut d’a-
bord que je revienne sur ma définition de I'espece
considérée uniquement dans les corps composés,
afin de I'approfondir davantage en allant au-dela
des résultats de I'expérience, tels que je les ai ex-
posés plus haut (16). On admet généralement que,
par'la division mécanique, on n’arrive jamais i
détruire une espéce composée , car chaque parcelfe
jouit de toutes les propriétés de Vespéce. Si rien ne
nous autorise & penser que nous puissions obtenir
une particule qui soit indivisible mécaniquement
et qui possede toutes les propriétés de l'espéce ,
cependant il est facile d’arriver mentalement 4 ce
résultat. Dans le systeme corpusculaire ou atomis-
tique , cette particule est appelée atome composé , et
on la considére comme un solide d’une forme con~
stante , qui est le résubtat de la combinaison , en pro-
portion définie , d’éléments déterminés. 11 suit cvi-
demment de cette définition que Vatome com.pnsé
est 'individu qui représente espéce, et que tous
les échantillons d’'une méme espece qui tombent
sous nos sens sont des agrégats d’un nombre in-
determiné d’atomes composés absolument identi-
ques, ou, en d’autres termes, d’individus identi-
2
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ques dont chacun représente I'espéce. S’ survient
un changement dans l'arrangement des atomes
¢lémentaires , dans lgur nombre, leur nature,
Pespéce est changée; c’est done alors dans la per-
manence de la nature, du nombre et de 'arran-
gement des atomes élémentaires qui constituent
Patome composé, que consiste Uindividualité de
I'espece.

21. Si, en considérant les choses d’'une maniere
abstraite, {’atome composé est pour Hauy sa molécule
intégrante, malgré celail serait dangereux en chi-
mie de considérer ces expressions comme abso-
lument synonymes , parles raisons que je vais dé-
velopper. . )

1° La premiére expression se rapporte 4 une ma-
tiére qui, jusqu’ici, n’a jamais été l'objet d’aucune
observation physique, tandis que l'expression de
molécule intégrante a été appliquée par Haty 4 un
solide dont la forme tombe sous nos sens.
~ 2° La détermination que Hatiy donne de la mo-
lécule intégrante d'une substance cristallisée est si
¢loignée d’étre absolue, que, dans les especes qui
ont I'octaedre pour forme primitive , ce solide « peut
ndonner, a l'aide de la division mécanique ,des
»solides finis de trois formes différentes *s » quant

* Mindralogie de Haiyy, premitre édition , tom. IL, p. 2.52.
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aux autres espéces, la détermination des molécules
intégrantes est conditionnelle aux moyens actuels
d’observation, commel’est lasimplicité de composi-
tion que nous attribuonsauxeorps que nous n’avons
pas réduits en plusieurs sortes de matiéres.
3°Haiy admet qu'une différence de forme entre
des molécules intégrantes, constituées par les
mémes €léments, unis dans la méme proportion,
suffit pour constituer deux espéces. Or ce résultat
ne sera pas admis par les chimistes , qui reconnais-
sent avec M. Mitscherlich , que le biphosphate de
soude etle soufre présentent chacun dans leurs cris-
tallisations artificielles deux formes primitives diffé-
rentes, sans cesser d’avoir les mémes propriétés chi-
miques ; cette identité des propriétés chimiques
porte a croire que l'atome composé du biphosphate
de soude estle méme dans ses deux formes primiti-
ves: aureste, quoi qu'il en soit, le soufre etle biphos-
phate de soude se comportant respectivement dela
méme maniére dans 'action chimique malgré la
différence des deux modes de eristallisations qui
sontpropresa chacuird’eux, les chimistes ne feront
jamais deux espéces de soufre, deux espéces de
biphosphate de soude , d’aprés la considération que
chacun de ces corps peut affecter deux formes pri-
mitives , différentes, suivant les circonstances ou
il a cristallisé. Conformément a cette maniere de
voir, les chimistes n’admettront I'influence de Par-
rangement des mémes éléments unis dans la méme
2.
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proportion , pour changer I'espéce, que dans le cas
ou les divers composés résultants de divers arrange-
ments des mémes atomes présenterdni des proprié-
tés chimiques différentes.

22. En géognosie le mot espéce est bien loin
d’avoir la méme précision qu’il a en chimie et en
minéralogie; on considére généralement comme
maliéres appartenanles 4 une méme espece geéognosti-
que , des roches ou des terrains qu'on regarde comme
identiques , par la composition et par Iépoque de leur
formation.

23 Des roches ou des terrains ont une méme
composition , lorsqu’ils sont formés des mémes
principes : mais ces principes peuvent étre, 1° des
corps simples unis en proportions déterminées
comme le sont le silicium et 'oxygéne dans les ro-
ches de quarz pur; 2° des composés binaires ,
unis ensemblc en proportions déterminées, comme
le sont la chaux et I'acide carbonique dans les
terrains de chaux carbonatée ; 3° des espéces mi-
néralogiques simplement mélangées, tels sont le
quarz, le mica, le feldspath dans les granits; ¢’est
surtout dans ce cas que le mot composition est vague
comine caractére , quand on considére le nombre
des especes minéralogiques qui ont pu se mélanger,
les proportions ind¢finies ol ces mémes especes ont
puse mélanger, et les variétés indéfinies qui sont
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provenues de I'état de division de ces espéces , de
leur mode d’agrégation, etenfin des variétés mémes
des especes meélangées. C’est en envisageant les
roches sous ce point de vue, quun minéralogiste
a dit qu’elles passent de ’une & [’ autre par des irans~
itions si légeres qu’elles semblent n’étre qu’une seule
espece.

24. Ce qui achéve de prouver que la composi- |

tion est bien loin d’avoir en géognosie le méme de-
gré de précision qu'en chimie et en n:inéralogie y
c’est qu'on peut distinguer en plusieurs espéces ,
des terrains qui sont essentiellement formés d’une
méme espéce minéralogique ; par exemple, les
terrains calcaires formés d’acide carbonique et de
chaux, unis en proportion déterminée , sont dis-
tingués en terrains calcaires d’eau douce, en ter-
rains calcaires marins, etc.

25. En botanique et en zoologie, I'espéce se
compose de deux individus ou d’un seul qui sont
doués de la faculté de produire des étres semblables
a eux-mémes. Les variétés résident dans la cou-
leur, dans les proportions relatives , dans les formes
de leurs parties, dans la grandeur relative des in-
dividus, etc. Mais nous n’avons aucun moyen gé-
néral de fixer le type des especes. 1l est trés pro-
bable que, parmi celles qui composent nos genres
de plantes et d’animaux , il en est un grand nombre
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qui ne sont que des variétés, mais nous les consi-
dérons comme des espéces , parcequ’elles se repro-
duisent, et que, d’'un autre c6ié, nos connaissances
ne nous perwmettent pas deles rapporter a leur type
primitif;il y a donc dans la fixation des especes en
botanique et en zoologie quelque chose de condi-
tionnel, comme dans la fixation des espéces en mi-
néralogic et en chimie.

26. Jappelle espece dans les composés organiques
une collection d’éires identiques par la nature, la
proportion €% Uarrangement de leurs éléments : pour
se faire une idée nette de l'espece ainsi définie
d'une maniére géncrale, il faut considérer 1° des
composés dont on ne peut séparer plusieurs sories de
matieres sans en altérer évidemment la nature. Je
les nomme principes immeédiats ;

2° Des composés de deur ou plusieurs principes
immédiats unis en proportion définie 5

5° Des composés formés par la réunion en propor-
tion indéfinie, soit de principes tmmédials , soit de
combinaisons définies de ces mémes principes.

Il est évident que.le nom d’espéce ne doit étre
appliqué qu'aux deux premiers de ees trois ordres
de composés. -

27. Quelques savants pensent que 'expression
de principes immédiats est vicieuse, en ce qu’il

repugne 4 la raison d’appliquer le mot de principes
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a des corps composés : je ne partage pas cette opi-
nion, et voici pourquoi. Quand on considére en
genéral la composition d’un sel, telle que Lavoisier
I'a établie , il est visible que ce qui la constitue c’est
Yunion d’un acide avec un alcali, plutdt que les
éléments de ’acide et ceux de l'alcali; car, con-
cevez ces éléments unis dans d’autres proportions
que celles qui constituent un corps acide , un corps
alcalin, et ces éléments ne vous donneront plus
lidée d'un sel. D’aprés cela il semble conséquent
de dire que I'acide et I'ajcali sont les deux principes
itmmédiats des sels. Il en est de méme du sucre, de
la gomme, de 'amidon , dw ligneux, etc. , relati-
vement & une plante; dela fibrine , d¢ Palbumine,
du tissu cellulaire , eic., relativement 4 un animal :
on doit considérer ces substances comme les prin-
cipes immédiats et caractéristiques de la plante,
de Vanimal auquel elles appartiennent, tandis
que l'oxygéne, I'azote , le carbone et ’hydrogéne
en sont les principes éloignés ou élémentaires.

28. On avait proposé de substituer & 'expres-
sion de principes immédiats, celle de matériauz im-
médiats ; mais cette substitution est-elle heureuse ?
Outre l'inconvénient que présente le mot de maté-
riaur, qui n’a point de singulier; si on adopte
I'expression de matériaux immédiats , n'est-on pas
conduit a appeler les éléments des composés orga~
niques des matériaur médiats , et cette d_erniére N
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expression ne donne-t-elle pas lieu a a des critiques
tout aussi bien que lexpression 'de principes
immeédiats ?

=9. On peut appliquer le mot variété a des échan-
tillons d’une méme espece organique qui different par
des formes cristallines secondaires, ou par quelques
propriétés pew importantes du corps qui est considéré
comme type de Uespéce.

30. Les variétés ne sont point aussi nombreuses
en chimie qu’en minéralogie, les raisons en sont
évidentes : pour le chimiste, il n'y a guere de va-
rietés qui ne proviennent des formes secondaires,
etces variétéssontbeaucoup moins nombreuses que
celles de la nature, parceque, dans nos labora-
toires , lorsque nous voulons faire cristalliser une
substance, nous n’opérons que sur de petites quan-
tités et dans des circonstances peu variées; dans la
nature, au contraire, les molécules intégrantes
d’'une méme espéce se sont trouvées dans les cir-
constances les plus favorables possibles a la mul-
tiplication des formes secondaires. D’un autre coté,
le minéralogiste ajoute aux variétés des formes
secondaires , 1° tous les échantillons de diverses
formes indéterminables, tant ceux qui proviennent
d’une agrégation confuse de molécules intégrantes,
que ceux qui ont ¢té modifiés dans leur forme pre-
micre par des causes absolument mécaniques;
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2° tous les échantillons qui contiennent quelque
substance étrangére a la composition de I'espéce,
soit que cette substance soit & l'état de simyple
mélange , ou qu’elle soit fixée en vertu de Iaffi-
nité qui produit des combinaisons indéfinies ; il
est évident que des variétés de cet ordre ne peu-
vent jamais étre admises par le chimiste, puisque
la premiére condition pour qu'il étudie un corps,
c¢’est qu’il ait obtenu ce corps dans son plus grand
¢tat de purete possible.

31. Le mot genre doit étre appliqué i une collec-
tion d’espéces organiques qui possedent une ou plu-
steurs propriélés communes , tres importantes ou tres
remarquables.

32. 1l est aisé de faire sentir maintenant Puti-
lit¢ des distinctions que j’ai établies.

Il existe un grand nombre de matiéres sucrées
dans les végétaux.

Si on examine les sucres cristallisables de la
canne , de la betterave , de la chataigne, on trou-
vera qu’ils ont les mémes propriétés; on en fera
donc une seule espéce.

Si on peut obtenir des cristaux de cette espéce
sous différentes formes secondaires, on établira
ds variétés.

Si I'on compare i 'espéce précédente le sucre
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cristallisable du raisin , le sucre liquide, on trou-
vera que ces derniers ne peuvent étre confondus
avec elle et qu’ils different entre eux, on sera
conduit & former deux nouvelles especes de sucre.
D’un autre cOté, ces trois espéces ayant une
saveur douce, et la propriété de se convertir en
alcool par le contact de la levare délayée dans
I'eau, on pourra en former un genre. ’

33. La mannite est cristallisable , sa saveur est
douce , mais elle ne fermente point; on ne pourra
donc la réunir avec les espéces du genre sucre.

34. D’aprés la maniére dontj'ai défini 'espece

sur l’pspéce AR T . . . ‘1, .

ane Fo® 4 I'égard des principes immédiats, on voit que ces
prncipes — prineipes doivent étre regardés comme les unités
immédiats.

de la mati¢re des corps organisés : imaginez un
changement dans la nature d’un des éléments
d’une espéce, dans la proportion ou 'arrangement
de ces €léements , et la nature ou les propriétés de
Pespéce seront changées: or, puisque telle nature
est le résultat de tels éléments, unis dans une
telie proportion , et suivant un tel arrangement,
on peut encore considérer une espéce de principe
immediat comme un irndividu, ou plus exacte-
ment V'échantillon d’une espéce comme une
agrégation d’individus identiques , puisque les vra¥s
individus sont les atomes composés (20).
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35. On voit que ma définition de I'espéce , appli-
quée 4 un principe immeédiat , suppose nécessaire-
ment qu'on n’a pu séparer plusicurs sortes de ma-
tieres de ce principe sans en altérer évidemment
la nature , et exprime implicitement que ce prin-
cipe a été soumis & un nombre d’expériences plus
ou moins grand. (¥ oyez le chapitre x1.)

36. Il est facile maintenant d’apprécier 'extréme
différence qui se trouve entre 'acception que jai
donnée au mot espéce, et celle qu’il a dans le
langage des physiologistes; ceux-ci disent indif-
féremment d’un méme groupe d’objets, que c’est
un genre divisé en espéces , ou une espéce divisce
en variétés; ainsi les sangs de diverses espéces
d’animaux , les sangs d’'une méme espece d’animal,

mais qui appartiennent a des individus différant .

par le sexe, l'dge, I’état de santé ou de maladie,
forment des groupes que®fes pliysiologistes appel-
lent genre ou espéce ; en outre , dans I'emploi de
ces mots, ils considérent moins la nature des sub-
stances auxquelles ils les appliquent, que leur
position relativement & des organes déterminés,

ou encore le role qu'ils leur attribuent dans les

fonctions de la vie.
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Exemples.

1° Ils dennent le nom de bile au liquide qui se
trouve dans la poche d’un certain appareil d’or-
ganes, mais la nature de ce liquide peut varier
sans qu’il cesse d’étre considéré¢ comme de la bile;
ainsi la bile du beeuf est formée de picromel, de
matiére grasse , de matiére jaune , de soude et de
différents sels ; la bile du pore n’est quun composé
savonneux formé de soude et de matiere grasse * :
or, la nature de la bile variant , son actign dans
Péconomie animale n’étant pas déterminée d’une
maniére définilive , il est évident que ce qui la
constitue , pour les physiologistes , c’est son siége,
ou, en d’autres termes, ses rapports de position.

2° L’idée de sang se rattache communément
un liquide qui circule dans un systéme de vais-
seaux , et qui porte quglque matiere 4 toutes les
parties de I'animal qui doivent étre nourries ; elle
est tout-d-fait indépendante de la nature chimique
du liquide , puisque les physiologistes n’ont jamais
consulté les chimistes pour savoir si le sang blanc

.de plusieurs animaux invert¢brés est analogue a

celui des mammiféres; et il est si vrai que c’est
surtout dans la propriété de nourrir que réside
lidée de sang, que quelques personnes ont donné

* Thenard.
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ce nom au liquide qui se trouve dans les animaux
dépourvus ¢’organes circulatoires., parceque, sui-
vant elles, il y remplit les mémes fonctions que
celles que le sang remplit dans les mammiféres.

37. Le mot espéce n'a point la méme acception
dans les diverses sciences physiques qui I'em-
ploient. Cependant ce mot , considéré en général,
signifie une collection de choses qui sont idenliques
par un certain nombre de propriétés ou de rapporis.

En chimje, en minéralogie, nous n’observons
jamais Yespéce dans I'individu qui la représente,
les échantillons ot nous I'étudions étant un agré-
gat de ces individus.

En botanique et en zoologic, surtout dans les
espéces nombreuses en variétés , il est impossible
de fixer le type qui représente chacune d'elles en
particulier ; car il n’y alpas deux individus appar-
tenants 4 la méme espéce qui soient identiques.

Entre le mot espéce en chimie organique, et
le mot espéce en physiologie, il y a un rapport
analogue A celui que présente le méme mot em-
ployé d’une part en minéralogie, et d’'une autre
part en géognosie. En chimie organique , comme
en minéralogie , on ne peut rien Oter & I'espéce
des propriétés que nous lui connaissons, sans
en changer la nature ou lindividualité , tandis
qu’en physiologie , comme en géognosie, I'idée de
I'espece repose principalement sur des rapports de
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position ou de maniére d’agir qui sont jusqu’a un
certain point indépendants de la nature intime
de la substance 4 laquelle on impose le nom
d’espéce.
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AL AAAIAT B AN TR L L A e anw

CHAPITRE IIIL.*

PROPRIETES DES ESPECES.

38. Les propri¢tés qui servent d distinguer les
especes organiques peuvent composer Six groupes
de caractéres que j'examinerai dans I'ordre oti on
doit les énoncer lorsqu’on fait I'histoire chimique
d’une espece.

1° La composition ;

2* Les propriétés physiques 5

3° Les propriétés chimiques qu’on observe tant que
Uespece n’éprouve pas de changement senstble dans
sa composition ;

§° Les propriétés chimiques qu'on observe lorsque
Uespece éprouve un changement dans sa composition,
qui ne va pa.s: Jusqu’d Uempécher de reprendre sa
composition premiére ;

5° Les propriétés chimiques qu’on observe lorsque
Lespice €prouve un changement dans sa compostiion,
qut va jusqu’a Uempécher de reprendre sa composi-
tion premiere ;

6° Les propriétés organoleptiques’ , ¢’est-a-dire

' Organoleptique est dérivé de dpyavov instrumentum, or-

gane, ct de Mifw, dapfdve , caplo, prendre.
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celles que Uespéce manifeste lorsqu’elle est mise en
contact avec nos organes.

§ 1. Composition.

39. (a) Elle est immédiate , quand elle exprime
dans quelle proportion deux ou plusieurs principes
immediats déterminés constituentunc combinaison
definie :

(b) Elle est élémentaire, quand elle exprime la
nature et la proportion des éléments qui consti-
tuent un principe immediat.

Des compositions diverses établies d’aprés la
nature des éléments, ou d’aprés la proportion des
mémes €léments, suffisent pour distinguer les
principes immédiats auxquels elles se rapportent;
mais ce caractere ne suffit plus dans le cas ot deux
substances ont donné & peu pres les mémes résul-
tats & l'analyse, et dans celui o des substances
auraient la méme composition avec des propriétés

 différentes ; puisque nous admettons que les mémes
¢léments, unis dans la méme proportion, peu-
vent produire des composés divers si leurs atomes
sont susceptibles de prendre des arrangements
différents.

§ 1L Propriétés physiques.

4o. Les principales propriétés physiques qui ser-
vent de caractéres , dépendent :
1° De V'état d’agrégation des particules ;
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2° Des rapports de l'espéce avec la lufniére;
3 Des rapports de 'espéce avec l’éle(grfcfté 5 -
° Des rapports de ’espece avec le magnétisme.

Y

41. L’espece peut étre & I'état solide, & I'état
liquide, ou & I'état fluide élastique. Dans tous
les cas on doit prendre sa densité.

T

ha. Sielle est solide et susceptible d’étre obtenue
en cristaux deéterminables, il faut reconnaitre ses
fornes secondaires, ses formes primitives; il faut
fixcr son point de fusion et son point de vaporisa-
tion.

11 faut,en outre, déterminer toutes les propriétés
qui dépendent de I'agrégation des particules, telle
que P'élasticité et la sonorité, la ductilité, etc.

43. Si elle est liguide, il faut déterminer son
terme de congélation et son terme de vaporisation.

44. St elle est flurde élastique, 11 faut savoir si
elle est gaz ou vapeur.

45. Les propriéiés qui dépendent de I'action de
la lumiére sur 'espece sont :

La transparence , la réfraction simple ou double ,
Lopacité , lu couleur, Uéclat, la phosphorescence.

46. Les propriétés qui dépendent de 1’é¢lectri-
cité sont : '
La conductibilité ou la non-conductibilité ; la pro-

3
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priété de s’électriser positivement ou négativement ,
par les différents moyens employés pour dévelop-
per lélectricité.

47. Les propriéiés qui dépendent du magné-
tisme sont trés bornées, surtout dans les matiéres
organiques ; cependant, d’aprés les expériences
de Coulomb, il semble qu'un grand nombre de
principes immeédiats des végétaux aient la fa-
culté magnétique. 1l faudrait rechercher si cette
propriété est due & la substance organique elle-
méme , ou a de petites quantités de fer qu’'elle
contiendrait. '

§ 1. Propriétés chimiques qu’on vbserve tant que
Uespece n’éprouve pas de changement sensible dans
sa composition.

/8. Les propriétes de ce groupe sont celles que
présentent les combinaisons qu'une espéce forme
avec des corps qui ne l'altérent, ni daps Varran-
gement, ni dans la proportion de ses éléments. [l
ne suffit pas pour reconnaitre les corps qui agissent
sur une espeéce sans l'altérer, de s’étre assuré que
Pespece peut étre séparée de ces corps avee toutes
les propriétés qu’elle avait avant de s’y étre unie
il faut encore avoir reconnu que, pendant ’acte des
combinaisons, il ne s’est produit aucun phéno-
meéne qui annonce une altération dans 1'espéce.
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Exemple.

De ce que le précipité obtenu en versant de I’a~
cide oxalique dans de 1’acétate de plomb donne
de I'acide oxalique et du sulfate de plomb quand
il est traité par l'acide sulfurique, il n’en résulte
pas nécessairement que I'acide oxalique, par son
contact avec l'oxyde de plomb , n’ait point éprouvé
d’altération dans sa nature. Il est méme facile de
démontrer le contraire en chauffant ces deux corps
ensemble ; alors il se dégage de 'eau qui, suivant
la théorie des hydracides appliquée par M. Dulong
4 l'acide oxalique, provicnt de ’hydrogéne de ce
dernier et de 'oxygene de 'oxyde de plomb; et il
se forme un composé d’acide carbonique et de
plomb. Maintenant traitez-vous ce carbonide de
plomb par I'acide sulfurique aqueux, I'cau est dé-
composée , son hydrogéne reforme de I'acide oxa-
lique avec 'acide carbonique, et son oxygene , en
se portant sur le métal , reproduit de l'oxyde de
plomb.

49. Presque toujours Peau, Valcool, Véther
hydratique *, et en général les dissolvants neutres

* J'ai proposé, au mot €ther du Dictionnaire des Sciences
naturelles, de nomuwer €ther hydratique 1'éther qu’on obtient
en faisant agir sur Valcool les acides sulfurique , phosphori-
que et arsenique » parceque le produit est le méme daos les

Da
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aux réactifs colorés , forment avec les principes im~
médiats organiques des combinaisons dans les-
quelles T'espece conserve ses propriétés. On doit
étudier avec soin chacune de ces dissolutions sous
le rapport de la proportion du corps dissous au
dissolvant , sous lc rapport de l'action de¢ la lu-
miére, de la densité, etc. Les dissolvants que je
viens de nommer ont au contraire assez souvent
une action sensible pour séparer 'un de I’autre des
principes immeédiats acides et alcalins qui sont com-
binés a I'état salin en proportion définie.

50. L’acidité et lalcalinité appartiennent au
groupe des propriétés chimiques dont je m’occupe,
lorsqu’on les observe dans des acides ou dans des
bases salifiables anhiydres. Elles sont corrélatives
l'une de 'autre, car I'acidité se deéfinit la propriété
de neutraliser D'alcalinité , comme I’alcalinité se
définit la propriété de neutraliser Yacidité; toute
autre maniecre de définir ces proprié¢tés est impos-
sible. 11 ne faut pas croire maintenant qu'il n’y
ait que les corps que nous appelons acides ou alca-
lis qui possédent P'acidité ou I'alcalinité, car les
acides ou les alcalis ne sontau fond que les corpsqui

trois cas, et que l'eau peut y &tre considérée comme
jouant le méme réle que le chlore, lacide hydrochlori-
que, etc., jouent dans les éthers chlorurique , hydrochlori-
que , etc.
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possédent 'une ou P'autre de ces propriétés au plus
haut degré. Et la limite qui sépare les corps sus-
ceptibles de s'unir aux alcalis, en acides et en non
acides , est tout-a-fait artificielle , puisqu’elle se
trouve dans la propriété qu’ont les acides d’attirer
l'alcali du tournesol avec plus de force que ne Iat-
tire la matiére colorante rouge qui est unie a cet
alcali dans le tournesol bleu.

51. L’acidité ou l'alcalinité sont d’autant plus
importantes & étudier, qu'elles donnent aux prin-
cipes immédiats quila possedent la faculté de con-
tracter un grand nombre de combinaisons diverses,
soit avec les bases salifiables , soit avec les acides,
et que parmi ces combinaisons on en trouve qui
fournissent d’excellents caractéres pour distinguer
les principes immeédiats qui les constituent. En
outre, les sels que ces mémes principes sont sus-
ceptibles de former avec les bases salifiables ou
avec les acides, sont trés propres & étre soumis aux
traitements qui sont nécessaires pour s’assurer du
degré de pureté des principes immeédiats(chap. x1.).

52. Il n’est qu’un trés petit nombre de cas o les
acides doués d’une grande affinité pour leau et
concentrés, soient susceptibles d’agir sur les prin-
cipes immédiats organiques sans les alérer, sur-
tout si la température est élevée.
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- § IV. Proprictés chimiques qu’on observe lorsque

Iespéce éprouve un changement dans sa compo-

sitton , qui ne va pas jusqu'd Uempécher de re-

prendre sa composition premiére.

53. La plupart des acides dans I'état o nous les
¢tudions sont des hydrates. Lorsque nous les unis-
sons 4 une base salifiable et que leur eau d’hydra-
tation se dégage, il est évident que I'espéce a éprouvé
un changement dans sa composition; mais si on
isolela base del’acide, on obtient de nouveau celui-
ci & son premier état d’hydrate. Ce que je dis des
acides hydratés est applicable aux bases salifiables
hydratées.

54. 1l est important de constater la proportion
d’eau qui se dégage dans la réaction d’un acide or-
ganique sur une base salifiable seche , afin de voir
si 'cau dégagée représente tout ’hydrogéne con-
tenu dans 'acide mis en expérience ; et déterminer
par i si cetacide, aulieu d’étre considéré comme
un hydrate, doit I'étre comme un hydracide. Dans
cette derniére hiypothése, le composé fixe n’est
point un sel anhydre, mais la combinaison dun
comburant avec un métal. Tels sont les résultats
que présentent 1° I'acide hydrocyanique qui réagit
sur Voxyde de mercure; 2° Pacide oxalique qui
réagit sur le massicot (47).
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55. C’est & ce groupe qu’appartient la pro-
priété qu'on observe dans l'indigo lorsqu'il de-
vient incolore par l'action simultanée d’une eau
alcaline et d'un corps oxygénable. L’'indigo déco-
loré peut étre considéré comme de l'indigo dés-
oxygéné , ou, ce qui me parait plus vraisemblable,
comme de l'indigo hydrogéné. C’est encore a ce
groupe quappartiennent les propriétés que pré-
sentent les sels et les composés analogues , lorsque
la décomposition qu’ils éprouvent se borne 4 la
séparation de leurs principes immeédiats.

§ V. Propriétés chimiques qu’on observe lorsque " es-
pece éprouve un changement dans sa composition ,
qui va jusqu’d lempécher de reprendre sa compo-
sition premiere.

56. Les propriétés de ce groupe se manifestent
lorsque les acides sulfurique , nitrique , en réagis-
sant sur les matieres organiques, les changent en
une substance sucrée , en acides oxalique, saccho-
lactique , camphorique , subérique, en amer au
‘maximum, en amer au minimum *; lorsque I'oxy-

* ’ai désigné par Uexpression d’amer au maximum I'amer
~ de Welter, et par celle d’amer aw minimum une substance
trés remarquable qui a la propriété de se convertir en amer
au maximum par ’action de I’acide nitrique. Voyez mon pre-
mier Mémoire sur les substances tannantes artificielles. An-
nales de chimie , tome LXXII, p. 113.
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gene atmosphérique les brile plus ou moins , qﬁe
I'action de la chaleur les convertit en eau, en huile,
en charbon; en un mot, on observe ces propriétés
toutes les fois que 'espéce est tellement dénaturée
qu’il n’est plus possible de la reproduire : un jour
elles seront certainement subdivisées en groupes
secondaires.

57. 11 est utile de remarquer que les propriétés
de ce groupe sont d’autant plus importantes qu’elles
donnent d’excellents caracteres pour distinguer des
espéces qui ont entre elles une grande analogie :
par exemple, le sucre de canne , la gomme arabi-
que , I'amidon, ont les plus grands rapports dans
leur composition. quand on considére la nature et
la proportion de leurs éléments; mais si vous les
traitez 1° par l'acide nitrique , vous obtiendrez avec
Pamidon et le sucre de I'acide oxalique, et avec la
gomme arabique de l'acide oxalique et de l'acide
saccholactique ; 2° par la levire de biére, le sucre
seul sera converti en alcool et en acide carbonique.
Que conclure de ces résultats , si ce n’est qu’ils
sont trés propres & faire sentir combien I'arrange-
ment des atomes a d’influence sur les propriétés de
Pespece , en méme temps qu'ils sont d’excellents
caractéres spécifiques ?

58. L’action des alcalis sur les corps gras non
acides est trés propre a distinguer leurs especes :
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par exemple , dans la saponification , les stéarines
et la cétine, fusibles au méme degré , sont conver-
ties les premicres en acides gras fixes et en glyce-
rine , la seconde en acides gras fixes et en éthal.

59. 11 n’y a pas de meilleure méthode 'pour
savoir si I'analyse élémientaire d’un principe im-
médiat est exacte , quede soumettre 4 ]a méme ana-
lyse les corps en lesquels ce principe a été trans-
formé par ’action d’un acide ou d’un alcali , ou par
tout autre moyen ; et de voir si les ¢léments de ces
corps répondent en proportions et en quantités aux
€léments du principe immédiat d’ol ils provien-
nent. -

60. A mesure que laltération des matiéres or-
ganiques devient plus profonde, ces matiéres
tendent & se confondre, au moins relativement 2
la nature de leurs é€léments ; ainsi brilez par
Poxygéne toutes les substances organiques non
azotées, et vous n'obtiendrez que de I'eau et de
I'acide carbonique , les seules différences scront
dans les proportions des produits ; dénaturez par
la distillation le sucre, amidon, la gomme ara-
bique, et vous aurez les mémes produits, diferant
seulement par la proportion.

61. J'ai cru devoir établir trois groupes de pro-
prietés chimiques plutdt que de décrire successive-
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ment, dans une méme division, celles qu’on ob~
serve lorsque l'espéce est soumise aux actions de
la chaleur, dela lumiére, de l'électricité , des corps
simples , des acides, etc., parcequ’il y 2 un rapport
entre les propriétés d’'un méme groupe qui dispa-
rajt dans I'autre manicre d’exposer les propriétés
chimiques : en effet, il est évident que celles de
ces propriétés qui appartiennent au premier groupe
sont les seules qui puissent €tre considérées comme
propres a la nature des corps , parcequ’elles sont
les conséquences d’une telle nature qui reste in-
variable dans les circonstances ot 'on observe les
phénomeénes qui dépendent de ces propriétés. Les
propriétés du second et du troisiéme groupes ap-
partiennent bien & cette nature , mais on ne les
observe que quand elle est changée; de sorte que
ce sont plutdt les éléments del'espéce qui agissent,
soit isolément, soit en donnant naissance & des
produits moins compliqués, que Iespéce elle-
méme.

§ VL. Propriétés organoleptiques.

- 02. Sous ce nom, je réunis les propriétés sui-
vantes : Uimpression des corps sur le toucher et le
tact , Uodeur , la saveur, ct toutes les actions que
Uespece peut exercer sur les organes tniérieurs d’un

élre organisé vivan!.
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63. En faisant un ordre de caractéres de ces
propriétés, au lieu de les réunir aux propriétés
physiques , c’est fixer I'attention sur elles, c’est
engager les chimistes a4 rassembler dans leurs
traités des observations qui sont éparses dans les
ouvrages de physiologie , de matiere médicale
et de thérapeutique : et soit que 'espeéce qu’ils
décrivent ait la propriété narcotique de la mor-
phine , 'action foudroyante de I'acide hydrocya-
nique, la qualité fébrifuge des alcalis du quin-
quina, soit qu’elle ait la propriété de nourrir, soit
enfin qu'elle n’agisse pas sur I'économie animale,
ces propriétés sont intéressantes i noter A cause
de leurs rapports avec nous-mémes. Une autre
raison qui m’a déterminé a distraire les propriétés
organoleptiques des propriétés physiques, c’est
que les premieres se distinguent de celles que j'ai
décrites sous le nom de propriétés physiques, en
ce qu’'on ne les observe que quand l'espéce est en
contact avec I'organe du toucher, l’organe de 1'odo-
rat ou celui du gott, et que dans beaucoup de cas
il y a des actions chimiques trés sensibles , qui
n'existent point lorsque nous reconnaissons des
propriétés au moyen des organes de la vue et de
I'ouie.

64. Tant qu'on borne 'action des corps sur le

toucher dla simple impression sur la peau, quinous
fait juger que leur surface est onctueuse, douce,
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aride , il est permis de ne voir dans eette action
qu'un simple caractére physique dépendant du
mode d’agrégation des parties. Mais comme il y a
contact entre des corps dans I'action dont je parle,
qu’il existe des substances qui donnent lieu & des
phénomeénes chimiques non équivoques quand
on les met sur la peau, et que la chimie est Ia
science des actions moléculaires, on ne peut, dans
T'histoire chimique d’un corps, faire deux carac-
téres de son action physique et de son action chi-
mique sur l'organe du toucher; car la limite des
deux caractéres serait trop difficile & établir dans
plusieurs cas , et I'action purement physique serait
un caractére trop futile pour le chimiste. Enfin Ja
liaison qui existe entre la propriété d’agir sur la
peau et la propriété d’agir sur l'organe dugoat, ou
il y a certainement quelque chose de chimique,
nous oblige de les rapprocher I'une de 'autre.

65. Dans I'impression des corps sur le toucher
on doit noter la sensation de chaleur ou de froid
quiils peuvent occasioner. Ces effets dépendent
d’une action physique ou d’une action chimique.

66. (a) Lorsqu’ils dépendent d’une action phy-
sique, ils ont d’autant plus d’intensite, toutes choses
¢gales d’ailleurs, que le corps qui exerce cette ac-
tion est meilleur conducteur de la- chaleur, qu'il
est plus dense, qu’il a plus de mobilité entre ses
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particules, qu’il touche l'organe par une plus
grande surface, qu'il a plus de capacité pourla cha-
leur. Mais en général les composés organiquesn’ont
qu’une tres faible influence pour changer la tem-
pérature de nos organes par un simple contact.

67. (b) Lorsqu’ils dépendent d’une action chi-
mique,, deux cas se présentent, celui ot 'organe
du toucher n’éprouve aucun changement de com»
position, celui ou il éprouve une altération plus ou
moins forte.

Premier cas. Un corps, en agissant assez rapide-
ment sur Peau de la transpiration , est susceptible
de donner lieu 4 un dégagement de chaleur ou a
un abaissement de température. Par exemple, le
chlorure de calcium, réduiten poudre et pressé avec
le doigt sur la peau, fait éprouver une sensation
de chaleur en solidifiant I'’eau de la transpiration,
tandis quel’hydrochlorate de chaux en se liquéfiant
dans ce méme liquide occasione une sensation de
froid.

Deuziéme cas. Un corps de la nature de ceux
qu'on nomme caustiques , parcequ’il d¢sorganise
la peau, produit une sensation de chaleur, soit
par l'effet de cette désorganisation, soit parceque
d’abord il agit sur I'eau de la transpiration : telle
est I'action de l'acide sulfurique.

Action

68 L’odeur d’un COPPS (IOit ttre Htfl'ibllé(’, A des corps sur
Padorat,
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I’action qu’une vapeur émanee de ce corps exerce
sur la membrane pituitaire.

69. La saveur d’un corps ne doit étre énoncée
qu’apres la description des effets de ce corps sur
le tact ou le toucher et sur Podorat 5 car ces
mémes effets sont produits lorsque le corps agit
sur 'organe du gotit. Ainsi, 1°le chlorure de cal-
cium et Fhydrochlorate de chaux mis sur la lan-
gue donnent lieu le premier a un dégagement de
chaleur, et le second & un abaisscment de tempé-
rature, comme ils le font quand ils sont appli-
qués sur la peau et qu’ils se combinent & P'eau
de la transpiration; et les effets produits dans la
bouche sont toujours beaucoup plus intenses que
ceux qui le sont sur la peau, par la raison que le
premier organe est plus sensible et plus humide
que le second : en méme temps que l'on sent un
changement de température, ou treés peu de temps
aprés, on percoit la saveur du corps. 2° Si unc
substance sapide et odorante est introduite dans la
bouche, l'odorat sera affecté en méme temps que
le gout, et la preuve c’est que si les narines sont
pressées 1'une contre I'autre , la sensation de 'odo-
rat s’évanouira complétement, parcequ’alors I'air,
qui s’est chargé danslabouche desparties odorantes
émances de Ia substance, ne pouvant plus étre
expiré parle nez, ne portera plus a la membranc
pituitaire les molécules qui occasionent la sensa-
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tion de I'odeur. Dans le cas ou les narines sont pres-
seées, il n'y a donc que les sensations du tact de la
langue etdu gotit qui soient percues. On ne saurait
se faire une idée des différences extrémes qui exis-
tent entre Jes sensations qu’on percoit d'une sub-
stance sapide et odorante, suivant que le passage
de I’air expiré par le nez est libre ou interrompu.

70. En étudiant 'action des corps sur le goiit,
d’aprés les vues précédentes, j'ai été conduit i
les distinguer en quatre classes principales, sans
y comprendre les corps- caustiques qui altérent la
nature de nos organes.

17 Classe. Corps qui n’agissent que sur le tact
de la langue.

Tels sont le cristal de roche, le saphir, la glace.

2¢ Classe. Corps qui n’agissent que sur le tact de
la langue et sur odorat.

Tel est I'étain : quand on le met dans la bouche,
on pergoit 'odeur du métal ; ¢n se pressant les na-
rines, cette sensation disparait complétement, et
on éprouve seulement une sensation de tact.

Il est remarquable que l'odeur particuliére &
certains métaux se retrouve dans leurs sels solu-
bles, & un degré plus marqué encore que dans les
métaux.

3¢ Glasse. Corps qui agissent sur le tact de la
langue et sur le gout.

Tels sont le sucre , le chlorute de sodium : lors-
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qu’on les met dans la bouche, les sensations qu'ils
causent ne sont point modifiées dans le cas ou
les narines sont pressées.

4° Classe. Corps qui agissent sur le tact de la
langue, sur le gout, sur Uodorat.

Telles sont les huiles volatiles; elles ont une
saveur dcre, ou bien ameére et doucedtire , et une
odeur trés variable; on n’en percoit que la saveur
en se pressant les narines.

Telles-sont encore les pastilles de menthe, les
pastilles de chocolat : les narines étant pressées,
apres qu’elles ont été introduites dans la bouche,
on ne ressent plus que la saveur du-sucre; si on
cesse de se presser les narines, 'odeur de la men-
the , celle du cacao, redeviennent sensibles.

J'ajouterai que la cause qui provoque les nau-
sées lorsqu’on golte de la bile, de la manne, ré-
side dans le principe odorant de ces matiéres ; et
enfin que les butirates , les sulfites, etc., mis dans
la bouche, laissent dégager une portion de leur
acide, qui produit sur la membrane pituitaire la
sensation que nous éprouvons lorsque nous flai-
rons les acides butirique , sulfureux, ete.

71. Il n'est pas inutile de remarquer que la
saveur urineuse, qu’on‘ attribue aux bases alca-
lines fixes, n'appartient point a ces substances,
mais bien 4 I'ammoniaque, qui est mise en liberté

par la réaction des bases alcalines fixes sur les
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sels ammoniacaux contenus dans la salive; les
preuves en sont, 1° dans la disparition de la sen-
sation dont je parle lorsque les narines sont pres-
sées ; 2° dans la pereeption de la méme sensation
lorsqu’on flaire un mélange de salive fraiche et
d’alcali, qu’on a opéré dans une petite capsule de
porcelaine ou de verre.

" 42, C’est aux propriétés organoleptiques qu'il
faut rapporter Vaction du principe vésicant des
cantharides sur la peau, I'action du camphre sur
le cerveau, 'action enivrante de l'alcool, Paction
des huiles volatiles sur la respiration , ete. , etc.
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CHAPITRE 1V.

DIFFICULTES DE L’ANALYSE ORGANIQUR IMMEDIATE.

73. Parceque la premiere chose i faire lorsqu’on
veut surmonter un obstacle est de le bien connaitre,
je vais considérer I'analyse organique immeédiate
sous le rapport des difficultés qu’elle présente , et
en méme temps je la comparerai 3 I'analyse inor-
ganique : cette comparaison fera apprécier a leur
juste valeur les différences qui peuvent distinguer
ces deux sortes d’analyses 'une de I'autre.

ARTICLE I™.
De Uanalyse appliquée aux matiéres tnorganiques
composées qui se trouvent dans la nature.

74. Les matiéres inorganiques composées qu’on
rencontre dans la nature sont, 1° des composés bi-
naires , acides , alcalins ou neutres, formés d’'un
comburant ¢t d’'un combustible ; 2° des composés
binaires neutres dont les éléments n’ont pointentre
eux un antagonisme de propriétés aussi prononcé
que celui qu’on remarque entreles éléments des pre-
miers composés. Exemples : les sulfures, les phos-
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phures , les arseniures, etc. ; 3° des sels qui sont
formés d’'un acide et d’'un alcali; 4°des composés
de deux bases salifiables, qui par analogie peuvent
étre considérés comme des sels ; 5° enfin , des ma-
tieres qui résultent de P'union mutuelle de plusieurs
espéces appartenantes aux quatre groupes précé-
dents , telles sont des réunions de plusieurs acides,
de plusieurs sulfures ou phosphures, de plusieurs
sels ou composés analogues.

75. Il n’est pas déplacé d’examiner maintenant
en quoi consiste la stabilité ou la fixité de compo-
sition de la plupart des composés inorganiques, qui
forment ce qu’'on nomme communément lz terre,
les pierres, les roches, stabilité qu’a tort on étend
assez généralement & tous les composés inorgani-
ques. La stabilité d'un composé n’est jamais abso-
lue ; car si elle I'était nous n’aurions pu analyser
ce corps , et conséquemment nous serions obligés
de le considérer comme simple, d’apres ce, qui a
€t¢ dit ( chap. i, 14 ). La stabilité d’'un composé
est donc relative aux circonstances dans lesquelles
ce compose est placé lorsque nous 'observons; or
la terre, les pierres, les roches, que nous considé-
rons comme stables dans leur composition, sont
des corps qui n’éprouvent pas de changements de
nature de la part de I'cau et des fluides aériformes
qui constituent notre atmosphére, aux tempéra-
tures ordinaires. Pourquoi cela? c’est que les élé-

L.
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ments combustibles de ces composés étant depuis
Iong-temps unis & I'oxygéne ou a un autre corps
comburant, le chlore, l'iode, le phthore , il n'y a
pas de raison pour que leur composition change ,
puisque, dans I'état de choses ot ils sont placés, ils
ont satisfait aux affinités les plus énergiques qui
peuvent les solliciter.

76.Tous les éléments qui constituentune maticre
inorganique qu’on veut analyser sont connus, ou
s’il en est qui n’aient point été déerits , il n’est pas
ires difficile , avec I'habitude des opérations chimi-
ques, de s’en apercevoir, et de parvenir ensuite a les
isoler : en dernier ressort, tous les composés inor-
ganiques se réduisent 3 un nombre assez borné
d’éléments, dont les propriéiés peuvent étre telle-
ment délinies , qu’il n’y a jamais d’incertitude pour
avoir une idée nette des ¢éléments qu’un chimiste
dit avoir retirés d’'un compos¢ inorganique quel-
conque.

77. Les moyens dont on se sert dans I'analyse
inorganique pour séparer les éléments d'un com-
posé sont, la chaleur, '¢lectricité, et les affinités
€lectives , y compris celles des dissolvants. La cha-
leur et I'électricité ne s'emploient guere que pour
I'analyse dequelques composés binaires , tels quedes
oxydes, des acides, des bases salifiables, et pour
celle de quelques espeéces de sels; ordinairement
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on a recours aux affinités, aidées toutefois de la
chaleur. Lorsqu'on décompose un commosé bi-
nairec par un corps simple qui agit par affinité
élective, I'élément éliminé a la nature comburante
ou combustible de I'¢lément qui I’'a chassé de sa
combinaison ; de méme, dans la décomposition
des sels, le principe immédiat €liminé a la nature
acide ou alcaline du principe immédiat salin qui
I’a chassé de sa combinaison ’. Les exceptions 4 ce
que je dis sont trées peu nombreuses, et s’expli-
quent facilement. Dans tous les cas, quelles que
sotent les combinaisons dans lesquelles vous fassiez
passer les éléments d’un composé que vous analysez,
il est toujours possible de parvenir & représenter ce
composé plus ou moins exactement, quant & la nature
et & la proportion de ses éléments ; mais ce qui est
plus oumoins arbitraire, ¢’est I’ arrangement ou Lor-
dre de combinaison que vous pouvez assigner aux élé-
ments. Je cite un exemple pour me faire mieux en-
tendre : on veutanalyser lemispickel , qui est formé
de soufre, d’arsenic et de fer. On peut le traiter de
deux manicres : 1°on le chauffe dans un petit vais-

* On peut tirer parti de laremarque que je fais pour déter-
miner la nature comburante ou combustible de I'un des prin-
cipes d’un composé binaire, la nature acide on alcaline de
l'un des principes immédiats d’un sel. (Voyez, dans le Dic~
tionnaire des sciences naturelles , mon acticle Corps combu~-
ranis et combustibles , tome X. )
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geau de verre, on obtient de 1'arsenie sublimé etun
résidu de fer sulfuré : on détermine la proportion
des éléments de ce résidu ne le convertissant, au
moyen de I'acide nitrique, en peroxyde de fer et
en acide sulfurique ; précipitant le peroxyde par
I'ammoniaque , puis I'acide sulfurique par le nitrate
de baryte ; la proportion des éléments du peroxyde
de fer et celle des éléments du sulfate de baryte
étant bien déterminées, il est facile de remonter &
la proportion du fer et du soufre contenus dans le
mispickel. 2° On peut briler le minéral par I'eau
régale; analyser ensuite la dissolution formée de
peroxyde de fer, d’acide sulfurique et d’acide arse-
nique , par des procédés analogues i ceux qu’on a
suivis pour analyser le fer sulfuré obtenu par la
distillation du mispickel. Dans le second cas, le
poids de I'arsenic est conclu du poids de l'acide
arsenique formé, ou plutdt de celui d’un arseniate
sec. Dans]’analyseinorganique il n’est donc pas né-
cessaire de peserles éléments d'un composé & I'état
isol¢:il suffit deles séparer exactementl'un de V'au-
tre , et de peser ensuiteles composés connus qu’ils
ontformés. En supposant que les deux analyses du
mispickel aient été bien faites, on trouve par 'une ou
Pautre que ce minéral est formé de deux propor-
tions de soufre, d'une proportion d’arsenic et d’'une
proportion de fer; voilile résultat certain quant a
la nature et aux quantités relatives des éléments du
mispickel , mais voici ce qu’il y a d’arbitraire quant
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A l'arrangement des éléments : vous pouvez conce-
voir, 1° que ceux-ci sont immeédiatement unis de
maniére 4 former un composé ternaire; 2° qu'un
atome de protosulfure de fer est uni 4 un atome
d’arsenic 3 3° qu'un atome de persulfure de fer est
uni 4 un atome d’arseniure de fer; dans ce cas
vous admettez deux atomes de fer, deux atomes
d’arsenic et quatre atomes de soufre. 11 est évident
que les depx derniéres maniéres de représenter
la composition du mispickel sont équivalentes a lu
premicre. .

78. Dans la plupart des cas au moins ol des
composes inorganiques contiennent de 'eau , il est
plus ou moins facile de reconnaitre la présence de
ce liquide et d’en déterminer la proportion.

79. On reconnait aisément au moyen de la ba-
lance, dans toutes les analyses inorganiques, si
le poids des éléments qu’on a isolés les uns des
autres est égal & celui du composé analysé : si ce
résultat a été obtenu, on peut compter sur l'ana~
lyse, en supposant toutefois que les éléments aient
été exactement isolés les uns des autres; si au con-
traire il y a une perte plus grande que celle com-
prise dans les erreurs des opérations, 'analyse doit
étre recommencée en suivant des procédés diffé-
rents de ceux qu’on a employés dans la premicre
analyse.
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ARTICLE II1.

De lanalyse immédiate des matiéres organiques, com-
parée a Uanalyse des matieres inorganiques,

80. Les matieres organiques que I'on a occasion
d’analyser sont: 1° des trongons d’un végétal ou
d’'un animal, des tissus ; 2° des liguides contenus
dans des vaisseaux , des poches , des interstices que
les tissus laissent entre eux ; 3°des extraits , c’est-a-
dire des matieres qui ont été dissoutes en totalité
ou en partie dans un liquide, et qui en ont ¢té en-
suite séparées par I’évaporation de ce liquide; 4°des
conerdtions ou des matiéres solides qui se trouvent
dans lintérieur des étres organisés, plus ou moins
isolées des organes qui les avoisinent. Excepté la plu.
part des concrétions, les autres matiéres organiques
contiennent généralement un plus grand nombre
d’cspéces de principes immédiats, que les matitres
inorganiques, qui ne sont pas évidemment des
meélanges, ne contiennent d’espéces , soit de corps
simples, soit de corps composés faisant fonction
de principes immédiats dans leurs combinaisons
mutuelles; en outre les matieres organiques nous
présentent presque tous leurs principes immeédiats
unis en proportions indéfinies, et nous sommes
dans la nécessité d’avoir recours aux procédés chi-
miques pour les isoler et parvenir a les connaitre ,
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tandis que nous trouvons au contraire dans I'état
libre la plupart des espéces minéralogiques quicon~
stituent la terre, les pierres, les roches. Quoiqu’il y
ait beaucoup d’especes différentes d’acides organi~
ques, cependant la plus grande partie de la masse
de la plupart des matitres organiques s¢ compose
de principes immeédiats neutres aux réactifs colorés,
qui forment des combinaisons en proportions indé-
{inies.

81. Si nous considérons les matiéres organiques
relativement A la stabilité de leur composition ,
nous verrons qu’elles sont plus altérables , surtout
quand elles ont le contact de l'air et de 1'eau, que

ne le sont les matiéres inorganiques qui se rencon-

trent dans la nature; cela doit étre, lorsqu’on se.

rappelle la composition des matiéres organiques.
Les principes immédiats qui constituent ces der-

nicres sont presque tous formés de trois ou quatre

¢léments , I'oxygeéne , 'azote , 'hydrogéne , le car-
bone; les trois premiers , dans l'état libre, sont ga-
zeux : le carbone est fixe,, mais il forme avec I'oxy-
géne et Uhydrogéne des combinaisons gazeuses : en
général plus les éléments d’un cowposé sont nom-
breux , plus leur tendance 4 se reduire en gaz est
grande, et plus est grande la disposition de ce com-
posé & changer de forme : en outre, le carbone et
Phydrogene, éléments des principesimmeédiats orga-
niques, tendent & former avec Poxygéne des compo-
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sés trés stables, I'acide carbonique et I’ean. D’aprés
cet état de choses, on concoit sans peine pourquol
les matieres organiques sont altérables, surtout &
une température élevée, surtout lorsqu’elles ont a
la fois et le contact de 'ean, qui en les ramollis~
sant ou les dissolvant donne plusde mobilité A leurs
particules, et le contact de I'air, qui fournit 4 leur
carbone et & leur hydrogéne I'oxygéne qui leur
manque pour que ces combustibles soient convertis
en acide carbonique et en eau.

82. De la tendance A se putréfier qu’ont la chair
des animaux et la partie herbacée des végétaux
abandonnées aelles-mémes, on aurait tort de croire
que la stabilité caractérise les composés inorga-
niques, et les propriétés contraires , les composés
organiques : il est facile de citer un assez grand
nombre de combinaisons inorganiques , telles que
T'or et l;argent fulminant, Voxyde de chlore, le
chlorure d’azote, I'’hydrogéne perphosphuré, les
hydrosulfates alcdlins, dont la tendance a se trans-
former en de nouveaux produits, soit par une lé-
gére élévation de température, soit par le contact
del’air, estencore plus marquée que celle que I'on
observe dans la plupart des composés organiques
altérables. Si les composés inorganiques qui se
trouvent A la surface de la terre sont stables, c’est,
comme je l'ai dit, parceque leurs éléments étant
neutralisés par 'oxygéne ou par un autre combu~
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rant puissant, ils ne peuvent plus éprouver de
changement par leur contact avec l'eau et l'air;
ils sont au maximum de stabilité dans les circon-
stances ou ils se trouvent placés. Les influences de
la chaleur, de l'eau et de l'air pour altérer les
composés organiques étant reconnues, on en tige
d’utiles conséquences, non seulement pour 'ana-
lyse immédiate de ces composes , mais encore pour
les moyens de les conserver.

83. Dans I'analyse immédiate des composés or-
ganiques, vous avez en général plus d’espéces &
séparer que n’en présente Uanalyse des composés
inorganiques naturels. Les espéces organiques
sont moins bien connues que les especes de corps
simples ou de corps composés que vous retirez des
matieres inorganiques; il s’en présente plus sou-
vent de nouvelles, et enfin ces espéces sont plus
difficiles 4 circonscrire que les egpéces inorgani-
ques. -

84. Puisqueles principes immédiats sont disposés
a s’altérer, il en résulte qu'on ne peut employer les
réactifs d’analyse avec trop de précaution. Il n’est
guere permis de se servir des acides ou des alcalis
que pour sépager des principes immeédiats doués

de Palcalinité ou de I’acidité , mais malheuleuse~

ment la plus grande masse de la plupart des ma-
tieres organiques €tant constituée par des principes
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immeédiats dont les propriétés antagonistes sont
treés faibles, quand elles nesont pas inappréciables,
et ces principes étant doués d’une affinité mutuelle
analogue & I'affinité mutuelle des métaux et & celle
des sels neutres, il faut employer pour les séparer
llun de l'autre des réactifs neutres, tels que I'eau,
Yalcool et Véther, qui ont des facultés inégales
pour dissoudre chaque espéce de principe immme-
diat en particulier : mais quels sont les résultats de
ces analyses ? Tres rarement des principes immé-
diats complétement isolés 'un de l'autre ; pres-
que toujours les composés analysés sont réduits en
deux combinaisons , 'une qui est dissoute, I'autre
qui ne 'est pas, celle-ci est avec excés de matiére
insoluble, cclle-1A est au coutraire avec exces de
matiére soluble (134) : ce n’est guere que dans le
cas ou la mati¢re dissoute contient un principe
cristallisable qu’on peut espérer d’obtenir des es-
péces isolées. Pagy conséquent il est beaucoup plus
difficile de déterminer les espéces de principes im-
médiats organiques, que les espéces qui constituent
une mati¢re inorganique. La difficulté de faire
exactement cette détermination, lors méme qu’on
se borne & employer comme réactifs d’analyse
Veau, P'alcool et I’éther , se complique souvent de
Paltération que la matiére analysée éprouve sous
Vinflienee de 1a chaleur et de Pair , et malhcurcu-
sement il est impossible, dans beaucoup de cas au
moins , deremonter des résullats altérés i 'espeéce
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qui les a dopnés, quoique cette espéce ait ¢té dé-
crite ; ce qui tient & ce qu’on ignore généralement
lescorps en lesquels les principes immeédiats connus
se transforment dans des circonstances déterminées
avecexactitude. On ne peutdonc pas, comme dans
I'analyse minérale, détruire I'individualité d’une
espece organique, et malgré cela parvenir a la re-
connaitre ; on n'a donc pas, pour se représenter
la composition immédiate d’'une matiére organi-
que formée de plusicurs espéces, l'avantage des
compositions équivalentes qu'on a dans analyse
minérale. ’

85. Il est tres difficile de déterminer toujours
exactement la quantité d’eau contenue dans les
matiéres organiques, et pourtant ce liquide se
trouve dans lous les composés qui n’appartiefinent
pas au groupe des corps gras.

86. De la difficulté d’estimer rigoureusement
dans tous les cas possibles la quantité d’eau des ma-
titres organiques, de celle d’isoler aussi exactement
que dans Y'analyse minérale les corps qu’on veut
séparer, il s’ensuit qu’il n’est pas toujours facile de
s’assurer au moyen de la balunce siles principes
immédiats qu’on a séparés d’'une matiére organique
représentent, par leur poids, la quantité de mpatiere
qui a été soumise & 'examen. La balance, dans
I’analyse organique immédiate, n’estdonc pas aussi
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utile comme criterium, qu'elle I'est dans 'analyse
minérale.

8~. D’aprés tout ce qui a ét¢ dit dans ce cha-
pitre, on voit que les difficultés particulieres &
Panalyse immédiate ne sont pas tant dans lalté-
ration des principes immeédiats que dans l'impos-
sibilité o1 'on est presque toujours actuellement
de reconnaitre positivement d quels principes
immeédjats on doit rapporterges résultats altérés
d’une analyse, ou les combinaisons de plusieurs
principes que 1'on en a obtenues, ct qu'on n’a
point en quantité suffisante pour les soumettre
A des expdriences propres & en déterminer exac-
tement la nature. Ces difficultés ont eu des con-
séquences trés ficheuses pour les progrés de la
chimie organique, parcequ’clles ont ¢té cause
quon a admis comme espéces des combinaisons
de plusieurs principes dont 'union n’est point assu-
jettie & des proportions déterminées, et dont con-
séquemment il est impossible de fixer les carac-
itres; c est ce qui est arrlve pour lextractif et le
tannin (chap X1v).

88. Les difficultés de I'analyse organique immé-
diate £tant ainsi .exposées, je vais essayer de
donner les moyens, sinon de les surmonter, au
moins de les diminuer le plus qu’il est possible de
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le faire dans I’état actuel de la science , en exami-
nant l'action que la chaleur, I'oxygtne, les réac-
tifs dissolvants, les réactifs précipitants, exercent
sur les principes immédiats.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Action
d'une
lempérature
rouge
blanche sur
les matiéres
organiques,

Action
d’unc
température
gradute
sur les
matié¢res
organiques,

64 CH. V. — INPLUENCE

CHAPITRE V.

INFLUENCE DE LA CHALEUR SECHE DANS L'ANALYSE
ORGANIQUE IMMEDIATE.

89. Hn’est aucune matiére organique qui ne soit
décomposable quand on l'expose & une tempéra-
ture rouge blanche : si nous voyons des substan-
ces d'une composition analogue A celle des corps
organiques se produire lorsqu’on fait passer certains
corps organigucs volatils dans des tubes rouges de
feu , c’est parce que ces corps y passant trés rapi-
dement n’ont pas le temps de s’altérer , ou que des
gaz produits par Valtération de ces mémes corps
se combinent ensemble au moment de leur refroi-
dissement ; telle me parait étre Porigine de cette
substance grasse cristallisce que MM. Fourcroy et
Yauquelin ont obtenue en exposant la vapeur d’al-
cool a la température rouge d’un tube de por-
celaine.

90. Si, au lieu d’exposer brusquement les ma-
ticres organiques d’une température peu élevée a
une température rouge blanche, on les chauffe
graducllement dans des vaisseaux distillatoires sous
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la pression ordinaire de 'atmosphére , on observera
trois sortes de phénoménes;

(° Lz matiére soumise & Uexpérience distellera
sans altération : tels sont I'acool, I'acide acétique
étendu d’eau. '

2° La matiere soumise a [expérience se diviseru
en deux portions : l'une se volatilisera sans altéra-
tion ; Uautre portion se décomposera en plusieurs
corps : tels sont Vacide oxalique, I'indigo.

3° La mati¢re soumise & Uexpérience s’altérera en
totalité - tels sont I'amidon, le sucre.

91. Les matiéres qui présentent le premier phé-
nomene de distillation peuvent étre soumises évi-
demment, sans éprouver d’altération , a des tempé-
ratures qui sont au moins égales a celles ou elles
distillent sous la pression de l'atmosphére. L’ex-
périence apprend que, parmices matiéres, il en est
qui ne commencent a s’altérer qu’a 20° et plus au-
dessus de leur terme d’ébullition, tandis qu’il en
est d’autres qui s’altérent trés pres de ce terme.

Les mati¢res qui présentent le second phéno-
mene de distillation ne peuvent étre soumises a
des températures plus élevées que celles o elles
distillent sous la pression de I'atmosphére, sans
s’altérer enticremtent ; ce résultat est tout simple
lorsqu’on se rappelle Pexplication que M. Gay-
Lussac a donnée du second phénoméne de distil-
lation.

5
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Les matieres volatilisables sans altération sont
susceptibles d’étre distillées & des températures in-
féricures A celles oli leurs tensions sont égales 4 la
pression de V’atmosphére : par exemple l'iode, qui
bout de 175 3 180°, I'huile de térébenthine, qui
bout 4 160°, distillent & la température de 100°,
leballon qui communique a la cornue étant refroidi
3 z€ro : mais la distillation est excessivement lente,
parceque la vapeur formée dans la cornue et qui en
remplit I'espace ne passe que tres lentement dans
le récipient. La distillation est bien plus rapide si
Yiode, T'huile de .térébenthine sont chauffés au
milicu de l'eau bouillante , parceque la vapeur
aqueuse , en entrainant les vapeurs de ces sub-
stances de la cornue dans le récipient, renouvelle
ainsi I'espace propre A recevoir de nouvelles va-
peurs d’iode et d’huile de térébenthine.

Maintenant supposons qu’une substance orga-
nique , en partic altérable par la chaleur, soit
chauffée : une portion se réduira en vapeur, tandis
qu’une autre, s’¢chauffant davantage, s’altérera s
les gaz résultant de la décomposition de cette se-
conde portion entraineront la premiére portion ré-
duite en vapeur, et la soustrairont a I'action ulté-
rieure de la chaleur, qui pourrait la décomposer :
ils agiront comme 'eau bouillante dans I'exemple
précédent.

g2. Si I'on chauffe dans des cornues, soit les
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stéarines , 'oléine et les graisses formées de ces
substances , soit la cétine , la cholestérine , les aci-
des stéarique , margarique et oléique, on verra que
ces corps se décomposeront en partie § cependant
sil’on ne chauffe que 0%,5 de ces substances dans
le vide barométrique , ou dans des tubes pleins de
mercure , sous lapression de 0™,60 40,76 de mer-
cure, on pourra les distiller sans altération ; on les
verra bouillir et former une vapeur parfaitement
transparente. J’explique ainsi ces résultats : les sub-
stances précitées sont susceptibles de s'altérer &
une température qui n’est qu'un peu plus élevée
que celle de leur terme d’ébullition sous la pres- .
sion de o™,90 & 0=,76; maintenant, si l'on en
chauffe 50f environ dans une cornue, les paroisde
celle-ci s’échaufferont 4 la température ol les ma-
tieres se décomposent , conséquemment les parties
de matiére qui toucheront ces parois , pendant un
temps suffisant , s’altéreront”, tandis que les par-

* L’influence que Ja chalear des parois d’un vase distilla-
toire exerce , pour altérer une vapeur qu’on y a produile, cst
surtout remarquable quand on distille ’acide oxalique sous la
pression de 07,50, 4 0=,60 de mercure, dans un tube courbé
qui a €té préalablement rempli de mercure. Quelque temps
aprés que les floides élastiques ont chassé le mercare du
tube, il arrive un moment ou lon peut retirer la lampe 4
alcool de dessous le tube , et observer malgré cela nne décom-

5.
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ties du centre, n’ayant que la température néces-

saire & leur volatilisation , se distilleront sans alté-"
ration ; plus les vapeurs formées s¢journeront de

temps au-dessus de la matiére liquide , et plus
la quantité de matiére décomposée sera grande.

Enfin Voxygéne atmosphérique contenu daps la
cornue au commencement de 'expérience favorise

sensiblement I’altération de la matiére organique.

(Chap. v1.)

93. On voit donc que , pour déterminer l’action
de lafchaleur sur les substances organiques, il
faudra n’en chauffer que de trés petites quantités
dans des tubes de verre vides d’air, ou dans des
tubes pleins de mercure, si on veut connaitre la
maniére dont elles sé comportent sous une certaine
pression.

1l faudra prendre toutes les précautions possi-
bles pour éviter, 1° que les matiéres organiques
soient exposées a la chaleur pendant un temps
plus long que celui qui est nécessaire pour qu’elles
éprouvent le genre de modification qu’elles sont
susceptibles de recevoir d’une premicre action de
cet agent; 2° qu’elles soient exposées a une tem-

position sensible de la vapeur d’acide oxalique, qui ressem-
ble 4 une légére détonation, pendant laquelle il ne se mnani-
fesle point de lumiére.
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pérature plus élevée que la température ot chacune
d’clles éprouve ce genre de modification ; 3°enfin
qu’elles soient chauffées sans le contact de Vair.

94. En opérant ainsi , j'ai reconnu

(a) Que tel principe immédiat qui serait altéré si
on P'exposait au milieu de I'aird une certaine tem-
pérature , peut étre chauffé dans un tube plein de
mercure i cette température , et méme au-dessus.
sans s’altérer : c’est méme un excellent moyen de
sécher certaines substances organiques , telles que
I'amidon, le sucre. _

(6) Qu'il n’y a qu'un tres petit nombre de prin-
cipes immeédiats qui soient altérables , lorsqu’on
les expose 4 des températures de 100 & 120°, sans
le contact de I'air.

(¢) Que beaucoup de principes immeédiats qui
passent géncralement pour présenterle second phé-
nomeéne de distillation présentent réellement le
premier phénoméne.

(d) Que les principes 1mmed1ats qui sont com-
pletement altérables par la distillation donnent
des produits moins nombreux que ccux qu’on en
retire forsquon les distille sans prendre les pré-
cautions que j’ai indiquées.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Influence
de loxygine
sur la nature
des produits
de plusieurs
CUI'PS grus

distilles.

=0 CH. V1. — INFLUENCE

CHAPITRE VI

INFLUENCE DE L’OXYGENE ATMOSPHERIQUE DANS
L’ ANALYSE ORGANIQUE YMMEDIATE.

95. Les principes immeédiats organiques & I'état
solide sont peu altérables par I'oxygéne gazeux &
la température ordinaire ; mais & des températures
plus élevées leur tendance & se décomposer de-
vient de plus en plus grande, et il arrive un mo-
ment ou, si les circonstances sont lesplus favorables
possibles 4 Yaction comburante de l'oxygeéne, le
carbone et I'hydrogene de la matiere organique
sont entiérement convertis en acide carbonique et
en eau. Majs on se tromperait beaucoup si 'on
croyait que Yaltération d’'une matiére organique
par loxygéne, 4 unc certaine température, est
dans tous les cas simplement proportionnelle 4 la
quantité d’oxygéne qui est présente ¢ il suffit quel-
quefois d’'une trés petite quantité de ce gaz pour
déterminer un changement total ‘dans T'arrange-
ment des éléments d'un composé.

g6. Lorsque l'air pénétre librement dans des
vaisseaux ou l'on distille la cétine et la cholesté-
rine , les produits de la distillation sont trés diffé-
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rents de ceux qu’on obtiendrait & la méme tem~
peérature si l'opération était faite sans le contact
de Toxygeéne. C’est ainsi que j’ai obtenu dans le
premier cas , 1° en distillant la cétine , un produit
fusible & 23°; 2°en distillant la cholestérine , un pro-
duit liquide a la température ordinaire; tandis
que, dans le second cas ol ces substances étaient
distillées sans le contact de I'air, les produits ne
différaient pas ou presque pas de la cétine et de la
cholestérine par leur fgsibilite.

97- Lorsqu’on distille les stéarines, 'oléine, avec
le contact de I'air, on trouve que les produits, abs-
traction faite d’une portion de substance qui a €1é
distillée sans altération, ont beaucoup de ressem-'
blance avec les produits qui se forment lorsque
les stéarines €t 1’'oléine sont exposces & la tempé-
rature ordinaire au contact du gaz oxygéne. Il est
probable que , si I'on examinait les produits que
plusieurs autres substances donnent quand clles
se décomposent avec le contact de Fair, on trou-
verait de l’analogie dans la nature des produits
qu'une méme substance aurait donnés ens’altérant
i des températures différentes.

[ -

98. Telle substance qui, a I'état sec etd une cer-
taine température, ne serait pas altérée par le eon-
tact de 'oxygeéne atmosphérique sec, s’altere trés
promptement lorsqu’elle est dissoute dans 1'eau et
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qu’elle est exposée en méme temps au contact de
ce gaz; presque toutes les substances organigues
a la température de 15° sont dans ce cas.

99. Il y a des substances organiques qui , dissou-
tes dans l'eau avec d’autres substances, n’éprou-
vent aucune altération , au moins dans I'espace de
plusieurs jours. L’oxygéne pénetre-t-il dans la dis-
solution , bientot il se produit un changement
total dans les propriétés desgubstances s c’est ce qui
est surtout remarquable dans le mott de raisin
prépare sans le contact de Dair : pour que le sucre
qu’il contient se transforme en acide carbonique
et en alcool, il lui faut le contact d’une trés pe-
tite quantité d’oxygéne, suivant l'observation de
M. Gay-Lussac. Il est remarquable que le sucre
de raisin pur, dissous dans I’eau, n’éprouve pas
le changement dont nous parlons, quand il est
en contact avec Voxygéne. .

100. J’ai découvertdans ces derniers temps qu'un
grand nombre de principes immédiats qui, dissous
dans’eau, n’éprouvent qu’une altération extréme-
ment lente de la part de 'oxygéne gazeux , acquie-
rent une combustibilité des plus énergiques lors-
qu'on les met en présence d’'un alcali. Cest ce
dont -on peut s’assurer en combinant & de I'cau
de potasse, dans des cloches pleines de mercure ,
des solutions d’acide gallique, d’hématine, de car-
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mine, de teinture de violette , du principe colorant
du bois de brésil, du principe colorant jaune des
ecorces textiles,, du principe colorant du sang, ete.
Les combinaisons alcalines produites se conservent
sans altération pendant des mois entiers, mais
des qu’elles ont le contact de I'oxygene , elles I’ab-
sorbent avec une rapidité plus ou moins grande.
On ne peut s’empécher de comparer Ja combusti-
bilité des matiéres organiques combinées avec lapo-
tasse , la soude, 'ammoniaque, etc., a celle du
soufre dans les sulfures liquides.

1o1. En définitive on voit que 'action de 'oxy-
géne sur une espéce organique est favorisee,

1° Par une élévation de température ;

2° Par I’état oi se trouve cette espece quand elle
est dissoute dans l’eau , ou bien simplement péné-
trée par ce liquide ;

3 Par la coexistence de certains principes im-
médiats avec cette méme espéce organique dis-
soute dans l'eau s

4° Par la présence d’un alcali.
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CHAPITRE VIL

USAGE DES DISSOLVANTS EN GENERAL DANS L'ANALYSE
ORGANIQUE IMMEDIATE,

§ I. Définitions.

102. Dans le principe , le nom de dissolvant fut
donné a des liquides qui font disparaitre des sub-
stances solides qu'on y plonge , ct qui scmblent
ainsi les détruire. Lorsqu’on a étudié les phéno-
menes chimiques, on s’est bientdt aper¢u que,
dans 'action d’un dissolvant sur un solide, la des~
truction du corps dissous n’est qu’apparente, les
particules de celui-ci étant simplement désagre-
gées parla combinaison qu’elles ont contractée avec
le dissolvant.

103. Quand on analyse les produits de la disso-
lution on voit,

1°Que dans un cas le corps dissous peut étre séparé
du dissolvantpar évaporation avec les propriétés essen-
ttelles qu’il avait avant d’avoir été dissous :

Exemple.

Tel est le chlorure de sodium mis dans 'eau ; la
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solution évaporée donne des cristaux qui ont toutes
les propriétés du chlorure de sodium ;

2° Que dans d’autres cas le corps dissous , séparé
par Uévaporation de son dissolvant, n’a plus les
mémes propriélés qu’il avait avant sa dissolution,
parcequ’il a contraclé une combinaison, soit avec une
portion du dissolvant, soit avec un de ses éléments ,
lorsqu’une partie du dissolvant u éié décomposée ,
soit enfin avec une portion du dissolvant et un de ses
éléments provenant de la décomposition d’une autre
poriion du méme dissolvant :

Exemples.

1. Le sulfate de soude sec dissous dans I'ean
est obtenu par P'évaporation i I'état de sulfate de
soude hydraté.

- 1. Le cuivre dissous dans l'acide nitrique est
obtenu par I'évaporation a I'état de deutoyxde.

1. Le potassium dissous dans ’eaun est obtenu
par I'évaporation a I'état d’oxyde de potassium hy-
draté. Le cuivre lui-méme dissous dans P'acide ni-
trique peut étre obtenu, non seulement a I'état de
dcutoxyde , mais encore & celui de nitrate neutre
ou de sousnitrate de deutoxyde, suivant la tempé-
rature ou I’évaporation a été faite.

104. Lavoisier a distingué la solution de la dis-
solution : suivant lui, la solution est produite par
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un corps qui s'unit & un dissolvant sans en décom-
poser une portion, tels sont les liquides qu’on ob-
tienten mettant le chlorure de sodium et le sulfate
de soude anhydre ou hydraté avec 'eau ; etla dis-
solution a lieu lorsqu’un solide se dissout dans un
liquide aprés en avoir décomposé une portion , tel
est le liquide produit par la dissolution du cuivre
dans I'acide nitrique. Je remarquerai que cette
distinction ne repose que sur les circonstances des
opérations, car si vous mettez de}hydrate de deu-
toxyde de cuivre dans I'acide nitrique, vous obtenez
une solution de nitrate de cutvre, au licu qu’en met-
tant du cuivre dans Yacide nitrique faible, vous
obtenez une dissolution de cuivre, mais ces deux
liquides sont identiques.

Choix 105. D’apres ce qui précede, il est de toute évi-

€5

dissolvauts dence que , dans l'analyse organique immédiate,
ans

analyse 00 'on se propose de reconnaitre les espéces des
mmédiate. principes immeédiats organiques qui constitucntune
matiére organique , on évitera d’employer des dis-
solvants qui pourraient dénaturer les espéces qu’on

se propose de séparer- Si on ne peut dire absolu-

ment que tels dissolvants doivent étre proscrits, et

que tels autres doivent étre exclusivement em-

ployés, cependant il est possible de donner quel-

ques régles générales sur le choix de ces instru-

ments d’analyse. Je vais considérer d’abord les dis-

solvahts qui sont ncutres aux réactifs colorés ; je
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considererai ensuite les dissolvants acides et ceux
qui sont alcalins.

§ II. Des dissolvants neutres.

106. Les dissolvants neutres qu’on emploie le
plus ordinairement sont I'eau, I'aleool et éther
hydratique.

107. Lorsque les matiéres qu’on analyse sont &
I'état solide et plus ou moins séches, il y a de I'a-
vantage 4 les soumettre & Paction de l'ean, de
I'alcool et de I’éther, dans I'appareil que j’ai décrit
sous le nom de digesteur distillatoire®, plutot qu’a
les traiter avec ces liquides sous la simple pression
de I'atmosphere. L'eau, I'alcool et I'éther acquie-
rent dans le digesteur une énergie telle, qu'ils
peuvent agir sur des substances qu’ils ne dissou-
draient pas sous la simple pression de l'atmo-
sphere , a cause de I'état de combinaison ou ces
substances se trouvent. En outre, I’air extérieur ne
pénétrant pas dans le digesteur, il est possible
d’élever la température sans craindre d’altérer les
matiéres organiques; car une des causes princi-
pales des altérations que ces matiéres éprouvent

' Voyez mon Mémoire imprimé dans les Annales de chi-

wmre, lonie XCvi, page 14t, .
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lorsqu’on les chauffe avec le.contact de V'air estla
combinaison de leur partic combustible avec 'oxy-
géne, comme je 'ai dit plus haut (ch. v1).

ARTICLE I,

Action de leau.

108. Lorsqu’on chauffe des matiéres organiques
qui sont en contact avee de'eau , il peut arriver des
phénomenes trés différents, sur lesquels il est né-
cessaire d’appeler l'attention :

1° L'eau peut se fixer dans une espéce organique ,
et, suivant 1I’é¢tat ou elle se fixe,

(a) Elle ne change que tres peu les propriétés chi-
miyues de Lespéce.

C’est ce qui arrive 1° & un sel aphydre lorsqu'’il
cristallise a ’état de sel hydraté au milieu de I'eau
aprés s’y étre dissous & chaud; 2° au tissu élastique
jaune des animaux desséchés, lorsqu’il reprend
dans’eau chaude I'élasticité qu’il avait dans1'éco-
nomie animale : il absorbe alors un poids d'eau
au moins égal au sien .

(b) Elle change au contraire extrémement les pro-
priétés chimiques de Uespéce.

* Yoyez mon Mémoire intitulé De UInfluence que leau
exerce sur plusicurs substances azotcdes solides. (Annales de
chimie et physique, tome x1x, p. 2. )
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C’est ce quiarriverait si de I'eau, en se combinant .
avec 'amidon, le convertissait en suere de raisin’.

9° Un des principes d’une espéce peut en étre séparé
par une simple action de la chaleur : c’est ce qui
arrive, 1° & l'hydrate de deutoxyde de cuivre
chauffé au milieu de Yeau; il abandonne l'eau a
taquelle il est uni; 2° au butirate de deutoxyde
de cuivre, qui se réduit dans '’eau bouillante en
acide butirique et en deutoxyde anhydre ; ce der-
nier résultat est d’autant plus remarquable que le
butirate cristallisé peut étre exposé & 100° sans
éprouver d’altération.

3° Une substance dissoute dans 'eau froide peut s'en
séparer sous deux étals par une élévation de tempé-
rature.

(a) Elle se dépose sin{p]ement » parcequ’clle est
moins soluble & chaud qu’a froid; c’est ce qui a
lieu pour le butirate de chaux.

(b) Elle se dépose en éprouvant un changement
soit dans sa composition soit dans I'arrangement
de ses atomes, ou plus simplement de ses parti-
cules ; telle est I’albumine de l'ceuf quand il se
coagule.

' Yadmets ici comme vraie opinion de M. Th. de Saus-
sure, que l¢ sucre de raisin est représenté par de Pamnidon
-~ de Peau.
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4° L’eau chaude dissout une substance organique
sans {ui faire éprouver le moindre changement, c’est-
d-dire que I'espéce séparée de son dissolvant est pré-
cisément dans 1'état ou elle était avant d’avoir été
dissoute.

L’eau se comporte ainsi avec le sucre, la man-
nite, etc.

109. 11 est utile de remarquer que plusieurs des
cffets que je viens de distinguer peuvent se mani-
fester simultanément : par exemple une substance
qui se coagule par I'action de la chaleur peut fixer
de Peau , et cette eau peut y étre engagée comme
I'est I'eau de cristallisation dans beaucoup de sels,
comme l’eau qui en se combinant avec de I'amidon
le convertit en sucre de raisin, comme l'eau qui
est retenue par I’albumine coagulée.

110. Les phénoménes qui se manifestent lors-
qu'on chauffeles matiéresorganiques avec le contact
del’eau méritent d’autant plus de fixer 'attention,
qu’en les négligeant dans 'analyse organique, on
ne tirerait pas des conséquences 'rigoureuscs des
résultats qu’on aurait obtenus en opérant sur beau-
coup de corps , au milieu de I'eau chaude ; c’est
en c¢tudiant les changements qui arrivent alors
dans plusieurs principes imemédiats que I’on pourra
expliquer ce qui se passe duns la cuisson des ali~
ments qui sont formés de ces mémes principes.
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Au reste je me proposc de dévclopper bicntgtece
sujet, dans un travail ou j’examinerai specna}ement
la cuisson comme une opération chlmlque qui
change ou modifie la nature des matiéres- Orga-
niques , et qui présente des phénoménes remqr-
quables.

111. L’eau froide misc en contact avec des ma-

titres organiques peut
° Agir, comme Ueau chaude, en se fizant dans
une espéce organique.

(a) Elle peut n’opérer qu'un léger changement dans
les propriétés chimiques de l’espéce, soit en formant
un hydrate , soit en contractant cette union qui
donne aux tissus organiques frais des propriétés
physiques si différentes de celles qu'ils ont a I'état
sec. L’eau froide est en général plus propre que
Ueau chaude i contracter cetie union.

(b) Elle peut changer extrémement les propriétés
chimiques de Uespéce , mais I'action de ’eau froide
pour produire cet effet est bien plus faible que celle
de 'eau chaude.

2° Elle peut , comme Ueau chaude, dissoudre une
espece suns lut fuire éprouver le moindre changement ;

3° Elle peut séparer, aumoins en partie, deux prin-
cipes immédials qui sont unis en proportion définie.

Ezxemples.

Une quantité saffisante d’ecau froide mise en con-
6
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tact avec les stéarates, les margarates de potasse,
de soude, leur enléve précisément la moitié de
Teur base, I'autre moitié reste unie a 'acide a I'état
de sursel insoluble.

112. L’eau pourrait encore agir par son oxygene
qui se porterait sur les éléments combustibles d’une
matiére organique ; mais alors il ne faudrait plus
la considérer comme un liquide neutre , mais
comme un comburant : au reste, si I'cau agit de
cette maniere , ce n’est que dans un trés petit nom-
bre de circonstances, qui n’ont point encore été
parfaitement déterminées.

113. En finissant cet article, jobserverai qu'’il
est des cas ou il ne faut pas négliger de rechercher
si des résultats quon a obtenus avec 'eau distillée
ordinaire s’obtiendraient pareillement avec l'eau
distillée bouillie, parla raison que j’ai eu 'occasion
de m’assurer que l'eau aérée a souvent sur les ma-
tiéres organiques une influence qu’elle doit & I'oxy-
géne atmosphérique qui s’y trouve dissous.

ARTICLE II.

Aection de Ualcool et de Uéther hydratique.

114. Avant de traiter de P'usage de l'alcool et
de I'éther dans I'analyse organique , je dois néces-
sairement examiner s'il est vrai que ces liquides,
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mis en contact avec des matiéres azotées’, déter-
minent aux dépens des éléments de ces matiéres
la production d’une substance grasse.

115. M. Berzelius a dit que la fibrine du sang,
P'albumine, la gélatine, éprouvent sous I'influence
de I'alcool et de I’éther une altération telle, qu’une
partic de leur matiére est transformée en sub-
stance grasse adipocireuse. M. F. G. Gmelin a été
conduit 3 embrasser cette opinion par Uexpérience
suivante : il a fait évaporer & siccité une solution
de colle de poisson filtrée , etle résidu qu’il a obtenu
a cédé a I'alcool une matiére grasse. Il a conclu que
celle-ci était de nouvelle formation, parcequil a
admis qu’une solution de gélatine ne peut contenir
une matiére grasse aprés aveir éte filtrée.

116. Sentant toute I'importancedes conséquences
de cette opinion de M. Berzelius, relativement a
I'usage de I'alcool et de I’éther dans I'analyse or-
ganique immdédiate , j’ai fait beaucoup de recher-
ches pour savoir si elle était exacte : j’aj été ainsi
conduit & reconnaitre que les substances grasses
contenues dans 'acool et dans I’éther qui ont été
mis en contact avec les tendons, la fibrine, etc. ,
sontsimplement extraites de cessubstances, et non
produites aux dépens de leurs éléments, Il n’est pas
surperflu de rapporter ici quelques uns de mes ré-

sultats.
0.
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1° En traitantdes tendons d’éléphant parl’alcool,
j’ai obtenu une matiére grasse formée de stéarines
et d’oléine. Et traitant ces mémes tendons par
leau de potasse, il s'est produit une quantité
d’acides stéarique , margarique et oléique corres-
pondante & celle qui devait étre produite d’apreés Ia
proportion des stéarines et de l'oléine obtenues
au moyen de I'alcool.

2° En traitant la fibrine du sang de boeuf par
I’acool et par I'éther, j’ai obtenu la matiére grasse
du cerveau.

Est-il probable que dans un cas il se forme des
stéarines et de l'oléine, et que dans un autre il
se forme de la mati¢re grasse du cerveau ? D’ail-
leurs , si on considére que I'acide nitrique, 1’a-
cide hydrochlorique , en réagissant sur ces mémes
substances azotées, donnent des matiéres grasses
dont la quantité correspond & celle qu’on en retire
au moyen de l'alcool et de 1’éther, on sentira com-
bien il serait contraire & toutes les analogies d’ad-
mettre la formation de matiéres grasses par des
réactifs aussi différents que le sont ceux que j'ai
nommes.

117. L’alcool dissout en général les matiéres
‘qui sont peu oxygeénées, telles que les graisses ; les
huiles, les baumes, Jes résines, substances que
T'eau ne dissout pas. Quand il est concéntré, il a
peua d’action sur les corps que l'eau dissout, ou
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sur les corps azotés avec lesquels 'eau forme ces
sortes de composés ou de mixtes dont jai parlé
dansun mémoire spécial *.

118. L’alcool, en agissant sur les matiéres orga-
niques qui conticnnent de I'eau, telles que les tissus
organiques, laleur enléve, pour M plus grande par-
tie au moins, et il exerce sur quelques unes la
méme action que la chaleur, lorsqu’elle leur fait
éprouver le changement que produit la cuisson.
C’est ce qui arrive & Palbumine qu’on précipite de
sa dissolution aqueuse parlalcool, comme M. The-
nard I'a observé.’

119. L’alcool peut décomposer certains sels. Je
citerai pour exemple le quadrostéarate de potasse,
qui, dissous dans I’alcool bouillant, se réduit parle
refroidissement en cristaux de bistéarate de potasse
et en acide stéarique quireste dansla liqueur.

120. L’éther a une action analogue & cclle de
I’alcool; cependant, en général, il dissout les corps
gras en plus grande quantité que ne le fait ’alcool ,
et il exerce une action beaucoup plus faible que
lui , soit pour dissoudre les corps que I'eau dissout,

* Voyez mon Mémoire intitulé De Pinfluence que Ueau
excrce sur plusicurs substances azotées solides. ( Annales de

chimie et de physique , tome x1x , page 2. )
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soit pour enlever aux matiéres organiques }'eau
. qu’elles peuvent contenir.

121. L'éther agit sur certains sels d'une maniére
remarquable : ainsi, en le faisant bouillir sur le
bistéarate de potasse , et & plus forte raison sur le
quadrostéarate , Yacide en excés reste en dissolu-
tion dans I’éther refroidi , tandis qu’on obtient un
sel neutre indissous *.

RESUME ET CONSEQUENCES DE CE PARAGRAPHE.

Principes immédiats et eau.

122. A. L’eau froide, mise c¢n contact avec un
prineipe immédiat , peut :

1° Ne lui faire éprouver aucune action : choles-
térine 5 ’ *

2" S’y unir sans le dissoudre , et sans modifier
beaucoup les propriétés chimiques de ce principe,
quoiqu’elle modifie extrémement ses propriétés
physiques : tissu édlastique jaune sec;

3° Le dissoudre et ne point s’y combiner lors-
que l'espéce repasse a 1'état solide : mannites

4° Le dissoudre et former avec lui un hydrate ou
une sorte de combinaison indéfinie plus ou moins
faible , lorsque I'espéce repasse & 1'état solide ;

* Voyez mnes Recherches surles corps gras d’origine ane-
male , page Jn8.
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5°Le dissoudre en changeant tout-a-fait les pro-
priétés chimiques de I'espéce, par la combinaison
qu’elle contracte avec elle.

Je ne connais point d’exemples bien précis des
deux derniers résultats.

123. B. L’eau chaude en contact avec un principe
immeédiat peut,

1°, 2°, 3° 4°, 5° donner les cinq résultats qu'on
obtient avee 'eau froide (122).

Lagélatine, en se séparant, par le refroidissement
a 'état de gelée, de I'eau qui en a été saturée A
chaud, est un exemple du quatriéme résultat. —
Je n’en connais pas de bien précis du cinquieme.

6° Lui faire eéprouver l'cffet de la cuisson. Le
changement produit parla cuisson dans 'espéce
peut étre: .

-(a) Un simple changement dans les particules;

(b) Un changement dans les atomes élémen-
taires, d’ou résulte une espéce ou plusieurs es-
peces distinctes du principe immeédiat; |

(¢) Une fixation d’eau ou de ses éléments, qui
change tout-a-faitles propriétés chimiques du prin-
cipe immédiat. — Ce résultat rentre dans le
cinquieme.

(d) Une fixation d’eau ou de ses éléments et
une élimination d’une porlion de matiére du prin-
cipe immeédiat.

Enoutre la matiére provenant du principeimmeédiat.
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cuit, peut’ étre , 1° unie avec une proportion fixe
d’eau,al’étatd’hydrate; 2° unie avec une proportion
indéfinie d’eau, a I'état d’une combinaison plus
ou moins faible; 3° & I’état sec.

Combinaisons définies des principes ummédiats
et eau.

124. Comme je Vai dit ailleurs , on ne connait
guére que dés sels parmi ces combinaisons.

125, A. L’eau froide mise en contact avec un coms=
posé de cette classe peut:

1° Ne lui faire éprouver aucune action : stéarate
de baryte ;

2° 8’y unir sans-le dissoudre et sans changer
beaucoup ses propriétés chimiques , quoiqu’elle
change beaucoup ses propriétés physiques : une
partie de stéréate de potasse et dix parties d’eau ;

3° Le dissoudre et ne point s’y combiner lors-
que l'espéce repasse & I'état solide; .

4°Ledissoudre, et, lorsquel’espéce repasse Al’état
solide , former avec elle un hydrate ou une sorte de
combinaison indéfinie plus ou moins faible ;

5° Décomposer 'espéce, parcequ’elle dissout en
tout ou en partie un de ses principes immédiats.

126. B. L’eau chaude mise en contact avec un
composé de cette classe peut :
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Présenter les résultats 1, 2, 5,4, 5 que présente
I'e®u froide avec les composés salins ; mais il faut
observer que sur la méme espéce de sel, 1'action
de I'eau chaude peut étre fort différente de celle de
I'eau froide : ainsi le stéarate de potasse est dissous
par cent fois son poids d’eau bouillante, et il est
réduit en potasse et en bistéarate par la méme pro-
portion d’eau froide.

En outre :

6° Une solution saline saturée  froid peut dépo-
ser des cristaux de I'espéce dissoute, par une éléva-
tion de température, ainsi que cela arrive a la so-
lution du butirate de chaux ;

7° Une espéce dissoute dans I'eau peut étre dé-
composée au milieu de ce liquide bouillant, tandis
qu’elle nele serait point si elle €tait chauffée a I'état
de cristaux secs : butirate de cutvre.

Combinaisons indéfinies des principes tmmédiats
et eau.
*

127. Je n’ai point examiné l'action de I'eau daus
ce paragraphe, parceque tout ce qu’on peut dire
de plus essenticl & ce sujet est traité dans le
paragraphe suivant; j'ajouterai cependant qu’en
chauffant au milieu de 'eau des principes immé-
diats, quisont unis a I’cau en proportion indéfinie,
et quisont insolubles dans ce liquide, il peut arri-
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ver que I'eau a laquelle ils sont unis soit éliminée
en tout ou en partie.

Principes tmmédiats et alcool.

128. I.’alcool ne convertit point la fibrine, le ten-
don, la gélatine, en maticre grasse. 1 dissout prin-
cipalement les principes immédiats inflammables
que I'eau ne dissout pas. 11 fait éprouver a l'albu-~
mine une modification analogue a celle que ce
principe éprouve par la cuisson.

129. 1l peut enlever 'eau aux principes immé-
diats qu’il ne dissout point, principalement aux
tissus organiques dans lesquels 'eau n’est point
unie en proportion définie.

Sels et alcool.

130. L’alcool peut agir sur les sels & la maniére
de l'eau, ¢’est-d-dire cn les dissolvant sans les dé-
composer, ou en dissolvant seulement un deleurs
principes immeédiats.

Principes immédiats et éther hydratique.

131. L’éther ne convertit point la {ibrine , le
tendon, la gélatine en matiére grasse.

132. En général, il dissout encore mieux que
Palcool les principes immeédiats inflammables.
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133. L’éther n’a point une énergie aussi grande
que I'alcool pour enlever 1'eau aux principes im-
médiats qu'’il ne dissout point, et pour dissoudre
les corps solubles dans l'eau.

Sels et éther.

~134. L’éther agit sur les sels & la maniere de
I'eau et de 'alcool; mais, sur la méme espcce de
sel, son action peut étre inverse de celle de I'eau
et différente de celle de 'alcool.

-

§ I1I. Des résultats qu’on obtient en faisant réagir
les dissolvants neutres sur des principes Ymmédiats
qui sont combinés en proportion indéfintes ou sim-
plement mélangés.

135. Dans le cas ou les principes immédiats
organiques qu’on veut séparer sont neutres, et ou
on les traite par ’eau, I’alcool ou I'éther, il est trés
rare qu’on les isole complétement l'un de I'autre
par cette seule opération. Supposons qu’on ait un
composé AB, que A soit soluble dans un dissol-
vant D, tandis que B n’y soit pas soluble. En fai-
sant reagir D sur AB, on aura généralement,
1° une dissolution de A + une pelite proportion
de B; 2° un résidu formé du reste de B -~ une
petite proportion de A. Ce ne sera qu’en faisant
rapprocher la dissolution que, par laforce de cris-
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tallisation, A pourra étre séparé de B ; soit que A
cristallise, et qu’il reste dang la liqueur un com-
posé de A et de B, soit que la plus grande partie
de B se dépose avec une pelite portion de A, et
qu’il reste un liquide qui donnera des cristaux de
A purs ou presque purs.

136. Lorsqu’'on a un composé AB dans lequel
B est en petite quantité , et qu'on peut faire agir
deux dissolvants D et D/, dont 'un D dissolve A &
Yexclusion de B, et dont Vautre D dissolve B a 'ex-
clusiondeA, c’est en général parledissolvant D qu'il
fauttraiterle composé AB, parlaraisonquelagrande
quantité de A dans le compos¢ A B s’opposerait &
l'action du dissolvant 1)/ sur B. 11 faut cependant
observer que cette régle n’est pas générale ; car si
Iaffinit¢ de A pour B était extrémement faible,
ou si, au lieu de former le composé AB, les deux
substances étaient simplement mélangées, il se-
rait avantageux de traiter les matiéres par D’.

137. Il y a une autre maniere de traiter le com-
posé A B, dont je dois parler. A B est soluble dans
le liquide D : B est soluble dans le liquide D', et A
y est insoluble. On dissout A B dans D, et on pré-
cipite A en mélant la solution concentrée avec le
liquide D'. C’est de cette maniére qu’on parvient
a séparer, le mieux qu’il est possible, une petite
quantité de sucre unie & beaucoup de gomme.
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Apres avoir dissous la combinaison dans un peu
d'eau, on la méle avee de 'alcool , et on a soin d’a-
giter le mélange. La gomme est précipitée , et le
sucre reste dans I'alcool aqueux avec trés peu de
gomme.

§ 1V. Des dissolvants acides et alcalins.

138. On ne doit employer en général les dis-
solvants acides ou alcalins qu’avec eirconspection ;
cependant, lorsqu'il s’agit d’isoler des acides ou
des bases salifiables, on peut employer des dissol-
vants doués de la propriété antagoniste de celle
du corps qu'on se propose d’isoler. Par exemple,
pour analyser l'adipocire , qui est principalement
formée d’acides margarique et oléique, je me suis
servi de l'eau de potasse; mais avant d’en faire
usage je m’étais assuré que l’adipocire n’éprouve
aucun changement dans ses propriétés, lorsqu’on
la fait bouillir avec cet alcali et qu’on Yen sépare
ensuite au moyen d'un acide aqueux. Clest au
moyen d’une base salifiable et d’un acide qu'on
parvient & préparer les alcalis végétaux ; mais
alors on néglige les especes organiques neutres
qui les accompagnent, an moins dans la por-
tion d’extrait végcétal d’ott Pon sépare ces alcalis.
En résumé, les acides et les alealis s’emploient
dans P'analyse organique comme réactifs propres
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A éliminer par affinité élective des corps qui leur
sont analogues plutdt qu’ils ne s’emploient comme

dissolvants ; c’est ce que je vais principalement
examiner dans le chapitre suivant.
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CHAPITRE VIIL

USAGE DES ACIDES, DES BASES SALIFIABLES ET DES SELS
POUR SEPARER PAR VOIE DE PRECIPITATION DES PRIN-
CII;ES IMMEDIATS LES UNS DES AUTRES.

139. J’ai parlé de I'usage des acides et des bases
salifiables comme dissolvants; dans ce chapitre je
traiterai de I'emploi des acides, des bases et des
sels pour précipiter certains principes immédiats a
I'exclusion d’autres principes qui sont dissous avec
les premiers dans un liquide. Il peut se présenter
trois cas trés distinets de précipitation.

140. Un liquide neutre, de 'eau par exemple,
tient en dissolution plusieurs espéces de principes
immeédiats , dont une ou quelques unes seulement
ont besoin pour étre tenues en solution d’étre
unies 4 un acide ou 4 un aleali contenus dans ce
liquide ; tandis que les autres espéces sont encore
sojpbles dans le méme liquide, apres que lacide
ou Palcali qui sy trouvent ont été neutralisés par
une base salifiable ou par un acide : on pourra em-
ployer cette dernit¢re base salifiable ou ce dernier
acide pour I'analyse immeédiate du liquide.
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141. Un liquide tient en dissolution plusicurs
especes de principes immeédiats ; les uns forment
avec un acide A, ou une base salifiable B, des com-
posés insolubles ; tandis que les aulres ne sont pas
précipités de leur solution par les mémes réactifs:
on pourra employer I’acide A, la base B, pour I'ana-
lyse immédiate du liquide, ou bien encore un sel
formé d’acide A ou de base B.

142. Un liquide tient plusieurs substances en
dissolution ; lorsqu’il est saturé d’un scl neutre , il
ne peut plus retenir qu'un certain nombre de ces
substances; on peut donc par I'addition d’un sel
quine se décompose pas précipiter seulement quel-
ques unes des substances dissoutes.

ARTICLE I®.
Premier cas.

143. Quand un liquide tient en dissolution un
scl neutre dont la base est insoluble ou peu solu-
ble dans l’eau, ou un sel insoluble qui est dissous
par un excés d’acide, on peut employer un alcali
pour précipiter la base ou le sel. C'est ainsi qugon
sépare au moyen de la magnésie beaucoup d’al-
calis végétaux des acides auxquels ils sont unpis;
c’est ainsi que I'on peut précipiter par 'ammonia-
que des phosphates de chaux et de magnésie. A ce
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sujet je remarque que la présence de certaines
matiéres peut changer I'action de 'ammoniaque :
par exemple j'ai observé souvent que des liqueurs
végétales qui contiennent de I'acide phosphori-
que, de la chaux , de la magnésie et des principes
organiques , laissent déposer du phosphate ammo-
niaco-magnésien, et retiennent en dissolution de
la chaux et de Yacide phosphorique, lorsqu’on les
neutralise par 'ammoniaque.

144. 11 existe quelques liquides alcalins qu’on
neutralise par un acide pour en précipiter unc
substance qui est dissoute dans 'alcali, telle est
la bile, suivant M. Thenard. Mais il faut éviter,
dans ces precipitations, de mettre un exces d’a-
cide qui pourrait déterminer un precipité par une
action toute différente de eclle qu’il exeree, lors-
qu’il 0’y en a que la quuntité suffisante pour neu-
traliser 'alcali.

ARTICLE II.

Deuzxiéme cas.

145. Ce cas est précisément lUinverse de ce
qu’on fait, lorsqu’on se sert d’'un dissolvant T pour
séparer, d’'une matiere composée AB, A qui est
soluble dans T, et B qui ne s’y dissout pas; en
cffet, dans le cas qui va nous occuper, on a unc

el
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matiére composée de A et de B qui est dissoute
dans un liquide T; A forme avec un acide ou une
base D un composé insoluble dans T3 on se pro-
pose d’employer D pour séparer A de B. Enon-
cons maintenant les conditions nécessaires pour
que la séparation soit exacte; il est évident qu’il
faudra , .

1° Que le composé A D, soit absolument inso-
luble dans T ;

2° (Que B soit soluble dans T a l'étﬁt libre ou en
combinaison avee D ;

3° Que le composé A D n’ait aucune affinité avee
B ou avec le composé¢ B D.

146. Or, ces conditions ¢tant extrémement ra-
res, pour ne pas dire impossibles & rencontrer, il
s’ensuit que, dans la plupart des cas ou I'on em-
ploie des précipitants, il n’est guérc possible de
faire des analyses exactes en se bornant a une
simple précipitation, surtout lorsque A et B sont
eux-mémes formés de plusieurs espéces de prin-
cipes organiques immeédiats.

EXEMPLES.

(a) Usages des bases salifiables, des sous-carbonates.

147. Un liquide aqueux provenant d’unc ma-
tiere organique est plus ou moins acide ; on veut
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découvrir la nature de I'acide ou des acides qu'il
contient; on emploie souvent pour cet objet le
sous-carbonate de chaux en excés. Il est conve-
nable d’opérer a froid et d’essayer ainsi de neutra-
liser le liquide : quand il n'y a plus d’action, on
doit filtrer et chercher si le residu n’est que du
sous-carbonate de chaux pur®, caril pourrait étre
mélé 1° d'un sel insoluble qui préexistait dans le
liguide ot il était tenu en dissolution par I'acide
libre 5 2° d’un sel insoluble formé par la chaux du
“sous-carbonate et un acide qui était contenu dans
le liquide. Quant & la liqueur filtrée; on la fait
chauffer; si elle contient du citrate de chaux, ou
quelque autre sel moins soluble a chaud qu’a froid,
il se précipite ; s'il y a du malate de chaux, il reste
en dissolution. '

148. On peut employer les sous-carbonates de
strontiane , de baryte et méme celui de plomb, au
lieu du sous-carbonate de chaux. On peut encore
se servir des eaux de chaux, de strontiane et de ba~
ryte, dans le cas ou l'on n’aurait pas beaucoup
de liquide & neutraliser, et ou des essais préala-
bles auraient annoncé que ces bases ne précipitent
pas de quantités bien notables des matiéres colo-
rantes qiii peuVent se trouver dans le liquide.

a . .

149. J'ai employé avec un grand avantage le
massicot pour précipiter certaines matieres colo-

i)
e
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rantes , telles que I'hématine, et constater la na-
ture des matiéres qui restent dans le liquide.
M. Gay-Lussac a pareillement fait usage du méme
oxyde pour démontrer que I’alcool est tout formé
dans le vin. En général, lorsqu'il y a dans un li-
quide plusieurs substances précipitables par te mas-
sicot, ce réactif est tmployé plutét pour obtenir
les substances qu’il ne précipite pas que pour ob-
tenir celles qui s’y unissent.

150. Le peroxyde et le protoxyde d’étain, I'alu-
mine & I'état gélatineux, servent a précipiter des
maticres colorantes.

151. L’ammoniaque et la magnésie, ayant plus
d’affinité & froid pour les acides que n’en ont les
alcalis végétaux , sont employés pour isoler ces
alcalis des acides auxquels ils sont unis. Si l'on
opére avec l'ammoniaque, on la verse dans les
liquides qui contiennent les alcalis : siTon opere
avec la magnésie, on la fait digérer soit dans ces
liquides, soit dans de Peau ot Pon a mis les ex-
traits végétaﬁx qui contiennent les alcalis qu’on
veut séparer ; quand on juge que l'action est ter-
minée, on filtre la liqueur, et on traite le précipité
lavé & I'eau froide avec de I'alcool bolillant qui dis-
sout les alcalis organiques; on doit rechercher en-
suite dans le résidu sil n’y a pas avec l'exces de

magnésie quelques sels provenants, 1° de ce que la
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magnésie,, en neutralisant un liquide acide, a dé-
terminé la précipitation d’un sel insoluble , qui
était dissous par un acide libre; 2° de ce que la
magnésie a formé elle-méme un ou plusieurs sels
insolubles avec des acides contenus dans les ma-
tiéres végetales qu’on a traitées.

152. Dans tous les-cas oti 'on applique une base
salifiable 4 une matiére organique, il est néces-
saire de recherchers’ilyaune absorption d’oxygéne
occasionée par I'alcalinité (100), en essayant si un
mélange des corps qui sont soumis auxexpériences,
mis dans une petite cloche sur le mercure et exposé
a la méme température que celle ot l'on opére,
absorbe 'oxygéne e l'air contenu dans la cloche.
L’a s;)rption peut avoir lieu par l'influence de la
base salifiable qui sert de réactif, par I'influence
d’une base salifiable minérale qui ¢était dans la ma-
tiére organique unie a yuelque acide , et qui a été
ensuite mise 2 nu par la base qui sert de réactif.
Plus cette derniére et la base mineérale déplacé
sont solubles dans l'eau et énergiques, plus Uﬁ
sorption d’oxygene est grande.

(b) Usages des sels.

153. Je commence 1)'11 traiter de l'emploi \&:es‘
acétates de plomb , parceque , de tous les sels em~
ployés comme réactifse dans Vanalyse organique
immeédiate , ce sont ceux dont l'usage est le p.lus
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fréquent ; et en outre, quand on connait les effets
qu’ils peuvent produire , il est facile de se faire
une idée de Vaction des scls solubles dans 'eau
qui ont une composition analogue, c’est-a-dire
qui sont formés d’une base insoluble et d’un acide
soluble dans le méme liquide.

154. L’acétate de plomb peut précipiter,

1° Du chlore ; 2° des acides inorganiques, tels
que le sulfurique, le phosphorique , etc. ; 3° des
acides organtques, tels que le tartrique, le citri-
que, etc.; 4° des principes colorants ; 5° quelyuts
substances non azotées incolores; 6° quelques sub-
stances azotées incolores.

Il peut rester en dissolution,

.1° Des substances tclles que, des sucres ﬁe la
mannile , de la gomme arabique , du sucre de lait ,
de lurée ; 2
inorganiques, qui ¢taicnt unies aux acides qui ont

L]

des bases salifiables organiques et

été précipités par 'oxyde de plomb; ces bases sali-
fiables sont unies danslaliqueur & 'acide acétique;
3° de 'acide acétique libre provenant de 'acétate de
plomb qui a été décomposé, (a) par des acides
libres contenus dans la liqueur organique , () par
des principes immédiats neutres qui n'étaient
point unis & des bases salifiables dans la liqueur
‘organique; 4° fifin ded® substances de la méme
nature que celles qui se sont précipitéesavecl'oxyde
de'plornb ; elles sont restées en dissolution dans I’a-
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cide acétique libre. Ces derniéres substances se pré-
cipitent, en général,-quand on fait‘évaporcr Texces
d’acide acétique et I'cau du liquide qui a été traité
par 'acétate de plomb.

155. Il y a des cas ol il est avantageux de ne
pas precipiter par 'acétate de plomb tout ce qui
serait susceptible de I'étre , s'il ne restait point
d’acide en exces; tandis qu’il en est d’autres ou il
faut précipiter le plus possible de matiére; alors,
au lieu de se servir d’acétate de plomb neutre, on
emploie le sous-acétate de plomb : c’est cc quon
fait par exemple lorsqu’on veut séparer la totalité
d'un principe colorant, etc. , d’'une grande quan-
tité de matiére non précipitable par Voxyde de
plomb; le sous-acétate de plomb agit dans cette
circonstance i la maniére du charbon animal.

136. 11 est bon de savoir qu'il existe des prin-
cipes immédiats qui sont inégalement disposés i
se précipiter par l'acétate de plomb. Par exemple,
quand on ne verse qu’une petite quantité d’acétate
ou méme de sous-acétate dans la plupart des infu-
sions de matieres végétales et des sucs végétaux,
qui contiennent des principes colorants jaune,
rouge ou brun, et une matiére azotée , on obtient
un précipité dans lequel la matiére azotée et les
principes colorants rouge ou brun sont dans une
proportion plus grande, relativement au principe
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jaune, qu’ils ne I'étaient dans la liqueur. En ver-
sant de nouvel acétate dans la liqueur filtrée , on
obtient un second précipité qui contient une pro-
portion de principe colorant jaune plus forte que
celle contenue dans le premier. Pour observer
la différence de ces deux précipités , il faut agi-
ter la liqueur au moment ot 'on y ajoute l'acé-
tate de plomb; ecar dés que lc scl est en contact
avec elle, il se produit un précipité semblable 4
celui qu’on obtiendrait si 'acétate était employé
en exces ; ce n'est que par I'agilation que les ma-
tieres les moins précipitables qui se sont {ixées a -
Poxyde de plomb sont redissoutes et remplacées par
des maticres plus disposées & se précipiter:de méme
qu’en versant un peu de potasse dans une dissolu-
tion neutre d’'oxyde noir de fer, le précipité qu'on
obtient d’abord est vert ; mais par 'agitation le pro-
toxyde de fer qu’il contient étant plus soluble dans
I'acide que ne Pest le peroxyde, il est redissous et il
précipite en méme temps une quannte correspon-
dante de peroxyde.

157. Les sels a bases insolubles, tels que les hy-
drochlorates d’étain , les sels & base d’alumine, se
comportent comme l'acétate de plomb , ou d’une
maniere analogue. Quand on précipite par ces sels
des infusions qui sont trés riches en principes co-
lorants, on obtient des précipités qui peuvent éjre
considérés comme des sausse{s ~- des principes co-
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lorants; et il reste dans les liqueurs, si les sels
précipitants n’ont pas été employés en excés , des
matieres qui peuvent étre considérées.comme des
acides — des sels neutres -}~ des principes colorants ;
en soumettant les précipités & 'action de l'eau
bouillante , on finit par les réduire & des composés
de bases et de principes colorants.

158. On voit que les sels & bases insolubles qui
agissent comme préctpitants ne peuvent guere
donner des résultats simples, lorsqu’on les em-
ploie pour précipiter une liqueur qui contient un
certain nombre d’espéces organiques en dissolu-
tion;a’ c’est pourquoi , lorsqu’on a fait usage par
exemple d’acétate de plomb dans une analyse , il
faut étudier avec soin les matiéres du précipité,
apres qu'on a séparé I'oxyde de plomb de ce der-
nier, soit par l'acide sulfurique, soit par l'acide
hydrosulfurique. L’avantage qu’il y a a ¢tudicr les
matiéres précipitées par Foxyde de plomb, lors
méme qu’elles sont formées de plusieurs espéces,
c'est quelles ne sont point mélées a des sels de
potasse et de soude , comme elles pouvaient I'étre
dans les liqueurs qu’on a précipitées.

ARTICLE III.
Trotsiéme cas.

139. Le cas ou il est possible de s¢parer des phir=
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cipes immeédiats par l'affinit¢ d’'un sel qui forme
avec un liquide une solution incapable de retenir
certains principes a 'exclusion des autres, se pré-
sente trés rarement ; et quelques procédés d’analyse
fondés sur cette action, qui ont été proposeés par
divers chimistes, ne m’ont rien donné de satis-
faisant : ainsi je n’ai pu précipiter le tannin de
Vinfusion de noix de galle au moyen du sulfate de
soude anhydre , du chlorure de calcium, etc.
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CHAPITRE IX.

MANIERE DE DETERMINER LA PROPORTION DE L’EAU
CONTENUE DANS LES MATIERES ORGANIQUES.

160. On peut estimer la quantité de 'eau conte-
nuedans les matiéres organiques de deux maniéres:
1° en les exposant au vide séché par 1'acide sulfu-
rique concentré; 2° en les plagant dans une cap-
sule ou dans une boite chauffée par ’eau bouil-
lante. Dans les deux cas, il faut que les matiéres
soient réduites au plus grand état de divisjon pos-
sible, et qu’elles soient distribuées en couche
mince , afin que la température soit la méme dans
toute I'épaisseur de la couche.

161. Ayant desséché comparativement un grand
nombre de matiéres organiques par le vide sec, a
Ia température de 20 & 25°, et par leur exposition
dans une capsule mince et couverte, qui flottait
dans un bain d’eau bouillante, j’ai observé que
par le premier moyen de dessiccation , on enléve
sensiblement plus d’eau aux matitres organiques
que par le sccond ; ¢’est ce que prouvent les résul-
tits suivants :
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CENT FARTIES PAR LE YIDE SEC, PAR LA CUALEUER. T

De tendon de beeuf ont donné . 49,61 p. de résidu . 50,56 p. idem.
o d’¢léphant . L L L L 43,56 . . . ... .. 45,06
tissu jaune de beeuf. . . .. . 44,330 .. . 0L, 45,44
ligament. . « o v v o - a .. 23,200 » 4 4 & . « « 35,00

162. Le vide sec a un grand avantage sur lautre
moyen , ¢’'est quil ne fait pas ¢prouver aux ma-
tieres qu’(')ﬁ y expose les changements que j’ai rap-
portés a la cuisson ( 110 }. Pour s’en convaincre,
il suffitde se rappcler les phénoménes que présente
Jalbumine du blane d’cufadesséchée par les deux
procédés. L’albumine qui a été exposée dans le
vide sec reproduit du blane d’ceuf liquide, lorsqu’on
y ajoute 'eau qu’elle a perdue , tandis qu’en ajou~-
tant & Palbumine sechée 4 100°la proportion d’eau
qu’elle & perduc, on a une matiére semblable au
blanc d’ceuf cuit. Ce résultat est d’'une grande im-
portance pour l'analyse organique, surtout si on
y rattache I'observation que j’ai faite, relativement
A P'égaliteé de poids des résidus qu’on obtient en fai-
sant sécher dans le vide sec deux portions égales
d’albumine extraites d'un méme ccuf, 1'une de ces
portions ayant été préalablement coagulée par la
chaleur , I'autre portion ne I'ayant point été.

* Les matiéres exposées au bain-marie bouillant étaient
chauffées jusqu’ia ce qu’elles ne perdissent plus rien aprés
avoir ¢té tenuces & cette température pendant une demi-heure.

’
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163. Sans doute que les moyens de dessiccation
que je viens d’indiquer ne donnent pas toujours
des matiéres absolument séches; mais on peut
considérer une matiere qu’on a séchée comme
ayant ¢té amenée 3 un état constant, ou i peu
pres constant, lorsqu’on a déterminé avec soin les
circonstances ot I'on a opéré la dessiccation de
cette matitre , c'est-£dire quand on a pris cette
matiére dans un grand état de division, qu’on a
noté ce qu’'elle a perdu d'eau pendant le temps
qu’elle est restée exposée au vide sec 4 une tempé-
rature connue, et surtout quand on s’est assurc
que son poids restait le méme ou 4 peu pres le
mméme aprés une derniére exposition dans le vide
sec de 50 heures ou plus.
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EXVEN LRV

CHAPITRE X.

MANIERE DE RECHERCHER LES ESPECES QUI CONSTI—
N L)

TUENT UNE MATIERE ORGARIQUE DONT ON vVEUT
FAIRE L ANALYSE IMMEDIATE.

164. Puisque nous sommes loin de connaitre
toutes les espéces de corps qui constituent inrmé-
diatement les étres organisés (83) , puisque les pro-
cédés A suivre pour isoler les mémes matieres Pune.
de Yautre peuvent varier d’apres les proportions ol
ces matiéres sont unies (135, 136,137), il en ré-
sulte nécessairement que I'état actuel de la sgience
ne permel -pas de donner une formule générale
d’analyse organique imméddiate. Cependant,comme
il ¥a quelque chose de commun dans la marche
qu’il faut suivre pour réduire en ses principes im-
meédiats unc maticre organique quelconque, je
vais tracer la me¢thode qui me parait la plus pro-
pre a conduire 3 ce but; jaurai d’autant moins
de peine a le faire, que les ¢léments de cetie meé-
thode ont été examinés chacun en particulier dans
les chapitres précédents.

165. Avant d’entreprendre analyse immédiate
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d'yge matiére organique , il est indispensable de
se livrer & des essais de deux genres : les uns ont
pour objet de reconnaitre les espéces qui peuvent
composer cette matiére, et les autresde détermi-
ner si les instruments d’analyse qu’on se propose
d’employer sont capables d’altérer la composition
¢lémentaire des principes immédiats dans les cir-
constances ou 'on veut opérer leur séparation.

166. On commencera par déterminer la pro-
portion de I’eau contenue dans la matiere A analy-
ser; pour cela on en exposera quelques grammes’
dansle vide sec; sila matiére est humide, on pourra
commencer par la dessécher a I'air. On fera une
nouvelle détermination de l'eam en exposant la
méme quantité de matiere a une température de
100°; il faudra, lorsque la matiére sera liquide,
observer si elle se coagule, si elle laisse déposer
quelque chose parla concentration; dans tous les
cas, il faudra ajouter aux deux résidus la quantité
d’eau que chacun a perdue, pour savoir s’ils sont
identiques, ou si celui quf a été exposé A la cha-
leur a éprouvé le changement que produitla cuisson
dans certaines substances.

167- On déterminera, parl'incinérati®n dans un
petit creuset de platine , la quantité de cendre que
donnera la matiére séchée. Si la cendre est abon-
dante, il faudra reconnaitre la proportion de sous-
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carbonate, de sousphosphate, desulfate de pojmsse
ou de soude, de chlorure de potassium ou de so-
dium qu’elle cédera 4 leau; il faudra en outre
reconnaitre les proportions de Ia chaux, de la ma-
gnésie, des oxydes de fer et de manganése, etc.,
contenus dans le résidu insoluble dans I'eau. Si
Pon obtient du phosphate de potasse, il est néces-
saire de recommencer Uopération ; pour cela on ré-
duira la matiérc en charbon dans un creuset fermé
et placé au milieu d’un bain de sable, on lessivera
le charbon avec de I'eau , puis on l'incinérera. En
opérant autrement, il pourrait arriver qu’on obtien-
drai} un phosphate soluble, par la réaction de la
potasse ou de la soude sur des phosphates de
chaux et dec magnésie. Sil'acide sulfurique existe,
et qu’on veuille en déterminer exactement la pro-
portion, il faudra ne pas conclure sa quantité d’a-
pres celle qu’on aura trouvée dans la cendre, mais
la déterminer en precipitant par le nitrate de ba-
ryte 'extrait soluble dans I'eau de la matiére orga-
nique : en incinérant le précipité apres I'avoir mélé
avec du nitrate de baryte, puis en traitant le résidu
par Yacide nitrique, lc sulfate de baryte ne sera pas
dissous. L’incinération fera connaitre s’il existe,
dans la matiere 4 analyser, des acides organiques
unis a l'état salin avec des bases inorganiques.
Celles~ci se trouveront dans la cendre al’état,caus-
tique ou a celui de sous-carbonate. Mais cette con-
clusion ne pourra étre admise qu’autant qu’on re-
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connaitra , par des expériences ultérieures sur une
autre portion de la matiére & analyser, 1°'absence
des nitrates, ou qu’apres en avoirdéterminélaquan-
tité, si ces sels existent, on trouve qu’elle ne suffit
pas pour représenter la quantité des bases causti-
ques ou carbonatées fournics par l'incinération ;
2°]’absence des carbonates, ou, si ces-sels existent
dans la matiere,, que leur quantité est inférieure &
celle des bases trouvées dans les cendres 4 1'état
caustique ou a celui de carbonate.

168. Apres ces essais, il faudra reconnaitre 1° la
couleur de 1a matiere organique; 2° sa propriété de
conduire ou de ne pas conduire 'électricité ; 3° sa
saveur; 4° son action sur le tournesol ; 5° son action
sur les différents organes de 'économie animale; en
unmot,ondevraprofiter de toutes les connaissances
acquises sur les propriétés de la matiére , et cher-
cher soi-méme 2 en augmenter le nombre.

169. 1l faudra voir si la matic¢re est entiérement
soluble dans I’éther, I’alcool et I'eau : si elle laisse
un résida dansl’'un ou l'autre de ces liquides, on'de-
vra le soumettre a ’action de I'alcool, de V'eau , en
supposant que I’éther ait été employé en premier
lieu. Enfin, il faudra mettre le résidu indissous par
I'éther, I'alcool et ’eau, lorsque ces liquides auront
agi successivement, en contact avec 'acide hydro-
chlorique , I'acide nitrique, 1’eau de potasse, etc.

S
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170. On examinera ensuite chacun des extraits
aqueux , alcoolique et éthére.

171.0n fera différents essais sur 'extrait aqueux.
1° Au ooyen de la magnésie, on cherchera s’il y a
une base salifiable de nature organique. 2° Au
moyen du massicot ou de l'acétate de plomb, on
cherchera a le réduire en partie en matiére préci-
pitée, et en partie en matiére soluble. On exami-
nera celle-ci apres I'avoir soumise 4 un courant
d’acide hydrosulfurique ; on examinera ensuite 1a
matiere précipitée, apres I'avoir délayée dans 1'eau
et soumise & un courant d’acide hydrosulfurique.
Les deux sortes d’extraits aqueux qu’on aura obte-
nus de cette maniére devront étre examinés avec
soin. L’extrait provenu du précipité devra étre neu-
tralisé par des bases salifiables , parceque vraisem-
blablement il contiendra des acides.

172. On fera des essais sur les extraits alcoolique
et éthéré. On cherchera surtout A en séparer des
maticres cristallisables.

173, En prenant les précautions suivantes, on
arrivera certainement a4 des résultats bien diffe-
rents de ceux qu’on obtient généralement dans
les analyses organiques immédiales ; ces précau-
tions sont fondées sur ce que j’ai dit dans les cha-

pitres précédents aun sujet de Uinfluence que la
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temperature , I'oxygéne atmosphérique , les réac-
tifs peuvent avoir pour altérer les espéces organi-
ques qu’il s’agit de séparer.

1° Toutes les fois qu'un liquide a de I'action sur
une substance organique aux températures ordi-
naires , il faut éviter de le faire agir a des tempeé-
ratures plus €levées.

2° Si un liquide n’a pas d’action bien marquée
A de basses températures sur upe substance, il est
préférable de le faire agir dans le digesteur distil-
latoire , au lieu de le faire bouillir sur la substance
dans un matras ou l'air pénetre.

3° Toutes les évaporations doivent étre faites
dans une étuve A la température de 45° au plus;
et si on apercoit quelques signes d’altération, il
faudra les faire dans le vide on dans des atmo-
spheres tres raréfiées.

4° En général, on ne doit employer les précipi-
tants qu’apres avoir essayé de séparer d’un extrait
tout ce qu’il est possible d’en séparer par la cris-
tallisation et par les dissolvants.

5°Dans touts les cas, il est nécessaire de mettre

les matieres sur lesquelles on opeére dans une

cloche de verre contenant de I'oxygéne, et repo-

sant dans un bain de mercure; les matiéres doi-

vent étre placées d’ailleurs dans les circonstances

ou elles se trouveront pendant qu’Jon procédera &
3.
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leur analyse. On verra par ce moyen si Poxygéne
atmosphérique peut exercer quelque action sur
elles. '

174. Supposons maintenant qu’on ait fait I'ana-
lyse d’'une matiére organique; il faut comparer le
poids des produits de I'analyse avec celui de la ma-
tiere analysée, ct ensuite comparer les propriétés
de ces produits avec celles qu'on a reconnues
4 la matiere par des essais préliminaires. Cette
comparaison méritc d’étre développée avec quel-
ques détails.

t75. Lorsqu’on examine les composés organi-
ques sous le rapport de leur composition immé-
diate , on ne peut se flatter d’avoir atteint le but
qu’on s’¢tait proposé qu’aprés étre parvenu i ex-
pliquer les propriétés de ces composés, en dé-
montrant, ou qu’elles appartiennent a des prin-
cipes immédiats qui les manifestent au plus haut
degré quand ils sont isolés, ou qu’elles appartien-
nent non pas & un principé immeédiat en particu-
lier, mais 4 plusieurs qui sont combinés ensemble
de telle sorte que ces propriétés sont le résultat
d’'une combinaison et non lapanage d’un des
principes immédiats de la combinaison. Dans ce
dernier cas, les propriétés que 'on considére, loin
de se manifester avec plus d’intensité dans un des
principes immédiats que l'on a isolés, s’évanouis-
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sent tout-a-fait , tandis que le contraire a lieu dans
le premier cas.

176. On retrouve la couleur, la saveur, I'odeur
que la matiere examinée pouvait avoir, concentrées
dans une espéce ou plusieurs espéces de principes
immédiats. Il en est de méme, et des propriétés chi-
miques telles que la maniére d’agir sur les réactifs,
la maniére de se comporter au feu, et des pro-
priétés organoleptiques autres que la saveur et
et l'odeur; 'espéce ou les espéces de principes im-
médiats qui possédent ccs propriétés les manifes-
tent avec plus d’intensité que la maticre analysée.

177. Lorsque des propriétés remarquables ne
se retrouvent point dans les résultats de P'analyse,
il faut rechercher si elles n’appartiendraient pas 3
une substance volatile qu’on n’aurait pasgecueillie ;
si cette recherche est vaine, il faut examiner si la
disparition des propriétés tiendrait & une altéra-
tion que la matiére analysée aurait éprouvée, soit
de la part des réactifs, soit de quelque circonstance
accidentelle , soit de ces deux causes réunies.

178. Ce n’est qu’aprés avoir fait ces recherches
(177)qu’on peut se proposer de résoudre cette ques-
tion : Quels sont les principes tmmédiats qui par
lenr union mutuelle forment un composé doué des
propriéiés dont on veut découvrir U origine. 11 est vi-
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sible que la question sera résolue si, en réunissant
les especes de principes immédiats qu’on aura sé-
parées, on obtient un composé qui manifeste les
propri¢tés appartenantes & la matiere analysée,
propriétés que ne possédent pas ces especes quand
elles sont isolées 'une de lautre.
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AT VERAA R MASTAN VAR A ~AAs R Ave man

CHAPITRE XI.

MANIERE DE DETERMINER SI UNE MATIERE ORGANIQUE
DOIT ETRE CONSIDEREE COMME UNE ESPECE.

179. Ainsi queje I'ai dit, un composé organique est
considéré comme un principe imunédiat, lorsqu’on ne
peut en séparer plusieurs sortes de matieres sans en al-
térer évidemment la nature (26). Mais les principes
immeédiats organiques étant presque toujours des
composés ternaires ou quaternaires , et leurs élé-
ments ayant une disposition marquée a former des
combinaisons plus simples que celles qu’ils consti-
tuent actuellement, il est souvent difficile de s’as-
surer si une substance organique doit étre conside-
rée comme une espece , soil un principe immediat,
soit une combinaison en proportion définie de deux
ou plusieurs principes immeédiats; ou bien si elle
doit I'¢tre comme une réunion, soitde corps unis
en proportion indéfinie , soit de corps simplement
mélangés. En effet, les moyens énergiques si
propres 4 dévoiler la nature des matiéres miné-
rales sont exclus de l'analyse organique imme-
diate; et s’il est nécessaire de soumettre la substance
organigue qu'on examine i I'action de corps sus-
ceptibles de s’y combingr , afin de savoir si dans
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les combinaisons qu’elle produit elle agit en conser-
vant toutes les propriétés qu’elle avait avantla com-
binaison, il faut que ces corps ne puissent changer
I'équilibre des éléments quila forment. Cette con-
dition limite extrémement le nombre des réactifs
qu’on peut employer : les acides et les alcalis n’étant
susceptibles de I'étre que quand ils sont étendus
d’eau, et leur usage étant encore presque toujours
borné aucas otil’on agit sur des principes immeédiats
doués de I'alcalinité pu de I'acidité, il ne reste guére
4 la disposition du chimiste que I'action du froid
ou plut6t celle de la force de solidité des sub-
stances exposees a des températures plus ou moins
basses, et action dissolvante del'eau, del’alcool et
de I'éther. C’est & lui a tirer le meilleur parti de ces
moyens d’analyse, en variant les circonstances oG
il place les corps qu'il cherche 4 décomposer (84).

180.Ces considérationsétaient néeessaires,1°pour
donner une idée juste de la manitre dont jap-
plique les dissolvants aux matiéres organiques, soit
pour les réduire en plusieurs prineipes immeédiats,
soit pour savoir si une substance organique doit
étre considérée comme une espéce pure ou comme
une réunion de plusieurs espéces; 2° pour faire
sentir toute 'importance que mérite le mode d’o-
pérer que je propose, mode qyi peut étre exprimé
en principe de la maniére suivante :

On prend un pgids déterminé d’une substance orge-
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nique A, qui exige 100 parties d’un liquide B pour
étre dissous. On met ce poids avec 10 parties du li-
quide B. Lorsqu’on juge que la solution est saturée
onla décante, et on verse sur le résidu 10 parties de B.
On obtient une seconde solution qu’on décanie comme
la premiére. On continue d’opérer ainsi jusqu’d ce
que la substance A soit entiérement dissoute , ou jus-
qu'is cequ’elle cesse de céder quelque chose auliquide B,

Enfin, on traite la substance A de la méme ma-
niere par des liguides C, D, E , etc.

181. Il pourra se présenter denx cas.

182. Toutes les solutions que la substance A
aura fournies avec un méme liquide seront identi-
ques , dés lors elle se sera comportée comme une
espéce , soit de principe immediat, soit de com-
binaison définie de deux ou plusieurs de ces prin-
cipes; et la probabilité qu’on aura pour la consi-
dérer comme telle sera d’autant plus grande que
la substance aura été soumise a 1'action d’un plus
grand nombre de dissolvants, et & 'action d’un
méme dissolvant dans un plus grand nombre de
circonstances variées. Il restera 4 déterminer si la
substance A est un principe immédiat ou une com-
binaison définie de principes immédiats. Parmi les
combinajsons de cet ordre trouvées jusqu'ici dans
les étres organisés, on ne compte guére que des
sels 5 il faudra done essayer de réduire la substance

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Premier cas.



Deunteme
cas.

122 CH. XI. — DETERMINATION

A en deux principes antagonistes, 'un doué de I'a-
cidité et 'autre doué de 'alcalinité, en la sou-
mettant 4 I'action de la pile voltaique, ou a 'action
d’un acide d’une base énergique, ou bien encore 3
celle d’un sel neutre. Sila substance A, traitée par
ces procédés, conserve ses propriétés premicres,
on sera conduit A la considérer comme un prin-
cipe immeédiat. Si on se rappelle maintenant les
experiences auxquelles on soumet les matiéres or-
ganiques qu’on veut réduire en leurs principes im-
médiats, on verra que si la substance A provient
d'une analyse ot 'on aura employé des précipitants
alcalins, acides ou salins, on aura beaucoup de
raisons pour la considérer comme un principe im-
médiat, et non comme un sel.

183. La substance A ne sera pas dissoute en

‘totalité, ou, si elle 'est, toutes les solutions qu’elle

aura données successivement ne seront point iden-
tiques ; elles différeront par la proportion de la
maticre dissoute, par la couleur, par 'odeur, etc.
Dans ce cas, la substance A ne sera pas un prin—
cipe immeédiat isolé : il faudra chercher i en sépa-
rer les principes immédiats, en sommettant les rési-
dus des dissolutions partielles évaporées au méme
traitement que la substance A elle-méme. 1] res-
teffa & déterminer si la substance A doit étre con-
sidérée comme une combinaison définie de deux
ou de plusieurs principes immeédiats, ou bien
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comme une mati¢re qui ne mérite point le nom

" d’espéce, parcequ’elle est ou une combinaison in-
définie, ou un simple‘mélange de deux ou plu-
sieurs corps. Lorsque les corps en lesquels la sub-
stance A aura été réduite par 'action de I'eau, de
I'alcool, de I’éther, ne seront pas doués de pro-
priétés antagonistes, susceptibles de se neutraliser
mutucllement plus ou moinsexactement, on pourra
presque toujours conclure que la substance A n’est
pas une espece.

184. On voit done que dans la chimie organique,
pour établir I'existence d’un principe immédiat
comme espece, on suit laméme marche que dans la
chimie inorganique lorsqu’on établit qu’un corps
doit étre considéré comme simple (14, 15). I est
évident quedansles deuxcas la conclusion alaquelle
on est conduit est celle de 'expérience, et qu'on ne
la considére pas comme absolue, mais bien counne
relative aux moyens employés. Toute la différence
quil y a, c’est que dans I'analyse mincrale les cir-
constances ou les corps peuvent étré placés sont
beaucoup plus variées, et que non seulement on est
maitre de faire agir la chaleur et 1'électricité avee
toute énergie qu'on leur connait pour dissocier les
¢léments de la matiére, mais qu’avec leur action
un peut faire encore concourir celle des affinités les
plus fortes, telles queles afflinités d’'un comburantet
d’un combustible, celles d’un acide et d’un alcali;
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au lieu que dans l'analyse organique on ne fait
guere agir que des dissolvants neutres a des tempé-
ratures peu €levées.

185. Cette méthode, que j’ai publiée dans mes
Liecherches sur les corps gras d’origine animale, est
applicable a I'essai des principes immédiats qui
ne sont ni acides ni alcalins, ainsi qu’a l'essai de
ceux qui sont doués de I'une ou de 'autre de ces
propric¢tés. Les essais qu’on fait sur les principes
immédiats acides ou alcalins sont plus multipliés
que ccux qui peuvent étre tentés sur les principes
immédiats neutres, par la raison qu’en unissant -
une matiére organique successivement a plusieurs
bases si elle est acide, ou successivement & plu-
sieurs acides si elle est alcaline, on multiplie ainsi
les circonstances dans lesquelles on peut faire agir
un méme dissolvant sur une méme maticre.

186. C’est cette méthode que j'ai suivie-dans
mes analyses des corps gras; ¢’est par elle que je
suis parvenu, au moyen de ’eau et de la force desoli-
dité seulement, A isoler les unes des autres quatre
especes de scls, savoir : le butirate de baryte , le
caproate de baryte, le caprate de baryte, le buti-
rate double de baryte et de chaux, qui cristallise en
octaedres’. Il est d’autant plus important d’appuyer

* Yoyez mes Recherches sur les corps gras d'origine ani-
male , 368 et suivants.
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sur ce résultat, que si, aprés avoir décomposé par
I'acide tartrique le savon de beuarre délayé dans
Peau’, et avoir retiré, par la distillation du liquide
aqueux provenant de cette décomposition , un pro-
duit acide qui contient des acides butirique, ca-
proique et caprique, je m’étais borné a étudier ce
produit acide sous les rapports de sa capacité de sa-
turation, de la composition de son hydrate, de la
natare et de la proportion de ses éléments 5 en un
mot, si je I'avais étudié sous tous ces rapports
comme de 'eau contenant un seul acide en dis-
solution , j'aurais eu des résultats conformes les
uns aux autres, dont aucun n’aurait pu me faire
soupconner la coexistence de plusicurs espéces de
corps doués de l'acidité dans le produit acide.

187. La méthode précédente est évidemment
applicable au cas ou l'on fait usage des dissolvants
dans mon digesteur djstillatoire.

188. Maintenant il me sera facile de faire voir
que cette méthode, jointe aux considérations qui
font T'objet des chapitres précédents, offre le dou-
ble avantage dont j’ai parlé dans mon introduction,
en exposant l'utilité d’une méthode pour reconnai-
tre les espéces organiques :

* Yoyez mes Recherches sur les corps gras d’origine ani-

male, Go1.
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Premiérement. Elle engagera les jcunes- chi-
mistes qui la prendront pour guide A multiplier
leurs essais, & en entreprendre auxquels ils n’au-
raient point pensé, et ces essais rectifieront leurs
premiéres vues, ou donneront & ces vues un degré
de certitude.qu’elles n’auraient point eu sans cela.
1ls apprécieront la valeur qu’ils doivent attacher
aux indications de ce qu'on appelle des réactifs,
soit pour caractériser une substance qu’ils auraient
découverte, soit pour conclure Videntité avec une
espéce connue d’unc substance qu’ils auraient ob-
tenue dans une analyse. Ils verront que dans le
premier cas on ne doit donner 'action des réactifs
pour caractere distinctif d’une nouvelle substance
qu’autant que cette substance a ¢té complétement
isolée, et que dans le second on ne doit jamais con-
clure définitivementl’existence d’'unc espéce connue
d’apres 'indication de quelques réactifs seulement;
il faut dans le second cas chercher & isoler cette
substance , pour la soumettre & de nouvelles épreu-
ves , et on ne doit jamais oublier que , plusily a
de substances mélées dans la matitre qu’on exa-
mine, plus on est exposé a étre induit en erreur
par les seules indications des réactifs. Les jeunes
chimistes, une fois pénétrés de Pesprit de la mé-
thode, sauront apprécier par eux-mémes la jus-
tesse des critiques qu’on pourra faire de leurs
travaux ; ils distingucront celles qui seraient fon-
dées, des objections insignifiantes; par exemple ,
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ils sont exposés & entendre dire qu’on ne peut
mettre une matiére organique en contact avec un
réactif, sans dénaturer cette matiére; qu'on n’a
aucun moyen absolu de connaitre la véritable na-
ture des corps, de distinguer méme les espéces avec
une enticre certitude, etc. Les objections de ce
genre ne méritent pas qu'on s’y arréte, parce-
qu’elles sont fondées sur la prétention d’exiger
dans les sciences d’observation et d’expérience
une évidence qui ne peut appartenir qu’aux sciences
mathémaltiques, prétention qui ne tend qu’'a de-
truire toutes les sciences physiques, en rejetant
la certitude qui leur est propre.

Deuxiemement. Les auteurs de traités de chimte,
et les autres savants qui ont besoin des résultats
de I'analyse organique immédiate pour leurs re-
cherches, ou pour composer des traités généraux,
verront si les résultats qu’ils veulent employer ont
été sournis a des essais assez multipliés pour étre
suffisamment démontrés, et pour servir de base a
des vues générales, A des théories. Toutes les fois
qu’ils verront figurer dans des tableaux d’analyse
une substance grasse , une substance astringente, une
substance extractive, une réstne , une huile vola-
tile , etc. , etc, , ils pourront apprécier si I'auieur
de I'analyse a fait les expériences propres i con-
stater que ces substances sont des principes immé-
diats purs; s’il a recherché a éviter les change-
ments que la chaleur, Yoxygeéne, les réactifs, ont
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pu apporter dans la nature des principes immédiats
de la matiére examinée. Si ces expériences et ces
recherches n’ont pas été faites, loin de croire que
la substance grasse, la substance astringente, la sub-
stance exiractive , la résine , elc. , elc. , représentent
des especes déterminées, ils seront au contraire
conduits & penser, d’aprés ce que j'ai exposé au
sujet de I'action des dissolvants (135) etde celle des
précipitants (145, 146), que les substances préci-
tées sont de véritables extraits, ¢’est-a-dire des ma-
tieres qui ne présentent rien de fixe, et dont on ne
peut connaitre la nature que par une analyse ulté-
rieure , parcequ’elles sont encore plus’ou moins
complexes. L’auteur ne sera excusable de n’avoir
pas fait les essais dont je parle , que dans le cas ol
il n’aurait eu a sa disposition que de petites quan-
tités de matieére. Lorsqu’un chimiste annoncera
Iexistence d'une substance particuliere , les savants
nepourrontadmettre cette substance au nombre des
especes qu’autant qu’elle aura été Vobjet d’opéra-
tions semblables ou analogues 3 celles que j’ai pres-
crites dans ce chapitre. Si elle est acide ou alcaline,
il aura fallu qu’elle ait été combinée avec un alcali
ou avec un acide, et que le sel résultant de cette
combinaison ait été soumis aux mémes opérations.

189. Quelque soin qu’on ait apporté & isoler un
principe immédiat de ceux auxquels il était uni
dans la matiére d’otr on I'a extrait , il pourrait ar-
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river qu’il retint encore unc portion d’'un ou de
plusieurs de ces principes ; ¢’est pourquoi il est
nécessaire de voir si d’aprés 'ensemble des faits il
serait probable qu'on ne Teiit pas complétement
isolé , méme aprés I'avoir soumis & tous les moyens
d’examen qui sont d.notre disposition dans 1'état
actuel de la science. Par exemple : '

1° La stéarine et l'oléine de graisse humaine
donnent par la saponification , pour 100 parties,

Stéarine, Oléine.
Glycérine. . . . ... .. .. .. Bb5 ... 9,8
Acide margarique fusible & 554. . 80,0. . . . 22,08
Acide oléique. . . . . . . ... . 16,4 . .. 53,02

»

Ne peut-on pas présumer que la stéarine et
I'oléine, pures, donneraient seulement, la premiere
dela glycérine etde 'acide margarique , la seconde
de la glycérine et de I'acide oléique ?

2° La stéarine de mouton donne de la glycérine,
des acides stéarique, margarique et oléique. Ne
peat-on pas croire qu'a I’état de pureté elle ne
donnerait que de la glycérine et de 'acide stéa-
rique?

3> Enfin la phocénine et la butirine ont donné
par la saponification, pour 100 parties,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

soupconner
quedes
principes
immeédiats
n’ont pas ¢té
compléte-
ment isolés
les uns
des autres.



130 CH. X{. — DITERMINATION

Phocénine. Butirine.

Glycérine. . . . . . 15,00  Glycérine. . . . . . 12,30
Acide phocénique sec 32,82 butirique

Acide oléique - . . . 5g,00  Acide { caproique 13,68
caprique

Acide oléique fus. a0 63,00
Acide margar. f. 4 55 16,90

Ne peut-on pas croire qu’a I'état de purete la
phocénine ne donnerait que de la glycérine et de
I’acide plhiocénique, et que labutirine pure ne don-
nerait que de la glycérine et de 'acide butirique?
Dans cette maniere de voir, la butirine, telle que
je I'ai obtenue, aurait contenu, outre de la stéa-
rine et de V'oléine, deax autres especes de prin-
cipes immeédiats caractérisés par la propriété de
donner, 'une de la glycérine et de 'acide caproique,’
et 'autre de la glycérine et de I'acide caprique.

190. Dans le cas dont nous venons de parler, on
peut tirer des inductions importantes de l'action
des acides. Je citerai, par exemple, celles qu'on
peut déduire de Taction de I'acide nitrique. T.ors-
qu’une matiére organique traitée par cet acide n’a
donné qu’une trés faible proportion soit d’une sub-
stance huileuse ou résineuse, soit d’'une substance
trés soluble dans l'eau, il n’est point inutile de re-
chercher sila substance produite en petite quantité
n’appartiendrait point & un, principe immédiat qui
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serait uni ou simplement mélamgé avec un autre.
C’est de cette manieére qne j’ai été conduit & con-
sidérer la subérine comme formée de deux espices
au moins , 'une de nature grasse et 'autre carac-
térisée par la propri¢té de donner de V'acide subé-
rique avec l'acide nitrique : en effet, le liége lavé
a l'eau donne 4 poids égal plus de matiere rési-
neuse et plus d’acide subérique que le liége non
lavé, et cn outre le lidge lavé A 'cau et & Valcool
donne plus d’acide subérique et moins de matiere
résineuse que le liége lavé & 'eau. 11 est d’autant
plus important de prendre en considération les ré-
sultats de laction de l'acide nitrique, que pour
les principes immeédiats qui sont insolubles dans
les réactifs , comme le ligneux, la subérine , il n’y a
gutre en général d’autres caracteres que ceux qui
dérivent des propri¢tés appartenantes au cinquié¢me
groupe (56) :enoutre, lorsqu’une maliéreorganique
traitée par 'acide nitrique a donné une substance
plus combustible qu’elle, c’est une raison de pré-
sumer que cette substance provient d’une espéce de
matitre grasse mélangée avec une espece d’une na-
turedifférente ; car 'acide nitrique en réagissant sur
les especes pures donne lieu en général & la forma-
tion de substances plusoxygénées ou moins combus-
tibies que ne I'étaient les especes avant d’étre déna-
turées : aiusi l'amidon , le sucre, sont changés en
acide oxalique ; les stéarines, l'oléine, la cétine, la
cholestérine, sont changées en matiéres solubles
9-
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dans I'eau. Cependant je ne prétends pas affirmer
que jamais 1'acide nitrique ne puisse déterminer
une accumulation de matiére combustible dans une
portion seulement de la mati¢re qui est soumise &

son action.
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CHAPITRE XIIL

RESUME DE. LA PREMIERE PARTIE.

191. J'ai fait voir que la distinction des matiéres
qui constituent les étres organisés en composés or-
ganiques et en composés Inorganiques peut étre
admise , parcequ’il existe un grand nombre de
substances qu’on ne trouve que dans les animaux
ou les végétaux, et qu'on ne peut produire par
aucun procédé chimique dans I'état actuel de nos
connaissances ; mais regarder cette distinction
comme absolue et invariable, serait contraire i
Vesprit de la science, ce serait déclarer Uinutilité
de toutes les tentatives qui auraient pour objet de
faire des composés identiques ou analogues a ceux
que nous regardons aujourd’hui comme particu-
liers aux étres organisés : par exemple, qui peut
assurer qu’en soumettant i de fortes pressions sui-
vant le procédé de M. Perkins, des mélanges ga-
zeux dont les éléments seraient entre eux dans les
proportions ou ces mémes €léments constituent
des especes de principes immeédiats, il n’en résulte
rien d'avantageux pour la science? cependant ce
serait affirmer, que de soutenir que la vie ou la
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force vitale peut seule produire des composés abso-
lument distinets des composés inorganiques.

192. Dans les sciences physiques, comme dans
Ia langue usuelle, les mots espéce , variété ct genre
expriment des colleetions d’objets. qui ont un cer-
tain nombre de propriétés communes , mais cecs
propriétés different dans chaque science suivant
I'objet spécial dont elle s’occupe. Ainsi en miné-
ralogie , suivant le systéme de Haiiy, I'essence de
I'espéce consiste dans la nature des ¢léments, dans
leur proportion et dans la forme de 1a molécule inté-
grantc que ces éléments constituent. En géognosic
Pessence de l'espéce n’est pas aussi nettement dé-
finie , cependant il est évident qu’elle réside prin-
cipalement dans les rapports de formation relative,
et que la composition ne vient qu’ensuite pour dis-
tinguer les diverses parties des couches d’une
méme formation. Il est done tout simple qu'une
méme espcce minéralogique ; comme la chaux
carbonatée , soit considérée pour ainsi dire comme
plusieurs e.spéces géognostiques, relativement aux
circonstances de sa formation.

193. La définition de Uespéce chimique prise
dans les corps composés repose sur trois sortes
‘de considérations, celle de la nature des éléments,
celle de leur proportion, ct enfin celle de leur ar-
rangement: elle est I'expression pure des résultats
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de I'expérience ; j'ai fait remarquer que les deux
premiéres considérations sont bien mieux définies
que la troisieme. Si nous cherchons maintenant
un individu qui veprésente I'espéce , nous le trou-
verons dans l'atome composé; puisque nous ne pou-
vonspasconcevoirla soustraction d’'un desesatomes
élémentaires ,.ou seulement un simple dérange-
ment de ces mémes atomes , sans admettre la des-
truction de 'espéce. Mai¢ les échantillons de sub-

- stances, que nousconsidérons comme les plus purset
lesplusrapprochésd’untyped’espéce, ne sont qu'un
agrégat d’individus ou une collection d’individus
d’une méme espéce réunis par la force de solidité.

194. D’aprés la grande probabilité que nous
avons en chimie de croire que les atomes compo-
sés identiques sont susceptibles de former des cris-
taux qui affectent deux formes primitives diffé-
rentes , j’ai fait voir 'inconvénient qu’il y aurait a
confondre la molécule intégrante de Hatuy avec l'a-
tome composé , puisqu’il s’ensuivrait que les mémes
atomes composés, en se groupant diversement,
donneraient naissance 4 des cspeces chimiques
différentes , ce qui n’est pas admissible.

195. Si, en botanique et en zoologie , 'individu
ou les deux individus de sexe différent qui appar-
tienpent & une méme espéce semblent plus préts
d’¢tre type d’espéce que ne semble Vétre Pagré-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Objet
duchap.I1l.

136 CH. XII. — RESUME

gat des individus d’une méme espéce chimique, et
que sous ce rapport il y ait quelque chose de plus
précis pour les individus des ¢tres organisés que
pour les échantillons des espéces chimiques ou mi-
néralogiques . cependant il faut convenir qu’il y a
une sorte de compensation, lorsqu’on vient & ¢om-
parer la facilité avec laquelle on rattache les variétés
d’une espéce minéralogique ou chimique & son
espéce, 4 la difficulté qu’on éprouve en botanique
et en zoologie, lorsque, voulant diminuer le nom-
bre d’espéces des étres organisés, on cherche
parmi des espéces voisines un type d’ou elles ont
pu sortir, ou bien encore lorsque parmi des indi-
vidus d’une méme espéce on cherche les carac-
teres du type de celle espece.

! 196. Apreés avoir défini I'espéce dans les prin-
cipes immeédiats organiques une collection d’in-
dividus identiques par la pature, la proportion et
Parrangement des éléments, desquels on ne peut
separer plusieurs sortes de mati¢res sans en alté-
rer evidemment la nature, apres avoir dit que dans
les combinaisons des principes immédiats on ne
doit donner le nom d’espéces qu’a celles de ces
combinaisons dont les principes immédiats sont en
proportion définie, j’ai énumére les propriétés prin-
cipales quiappartiennent  ces deux ordres d’espéces
organiques. Ces propri¢tés sont si nombreuses que
je les ai rangées dans six groupes distinets, dont
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quatre comprennent les propriétés purement chi-
miques , et les deux autres les propriétés physi-
ques et celles que j'ai nommées organoleptiques.
J'ai placé en premier lieu Ja composition. ou
plutdt ce que I'analyse nous apprend sur la nature
des ¢léments d’une espcee et leur proportion ;
parceque cetie connaissance explique un assex
grand nombre de propriétés chimiques. Sous le
nom de propriétés physiques, j’ai réuni celles qui
dépendent du mode d’agrégatidn des particules, .
et lcs propriétés reconnues par les organes de la
vue et de Pouie ; les propriétés chimiques autres
que la composition forment trois groupes disposés
dans 'ordre suivant. Le premier comprend les pro-
prictés que présente l'espéce lorsqu’elle s’unit i
un corps sans éprouver de changement sensible
de composition, ainsi que cela arrive au sucre qui
se dissout dans 'eau. Le second groupe renferme
les propriétés que présente 'espéce lorsqu’elle perd
un de ses principes ou uneportion seulement, et que
le reste de sa masse conserve la faculté de repasser
a son premier état, quand les circonstances le per-
mettent. La propriété qu’a un acide ou une base
salifiable anhydres, de s’unir avec une base salifia-
ble ou avec up acide, appartient au premier groupe ;
tandis que la propriété qu’a un acide ou uné base
salifiable 4 ’état d’hydrate, de s’unir avec une base
saliliable ou un acide en perdantleur cau, appartient
au second. Enfin , le troisieme groupe comprend les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



138 Cli. XII, — RESUME

propriétés que présente Vespece quand elle éprouve
une altération assez profonde pour qu’elle ne puisse
plus repasser 4 son premier état. On doit remarquer
qgue ces groupes sont conformes a 'esprit de la chi-
mie, qu’ils sont ordonnés par rapport & la composi-~
tion, qui reste constante dans un cas, n’éprouve
qu'un léger changement dans le second, et en{in se
dénature plus ou moins complétement dans le troi-
_sieme. On voit qu’en descendant du premier groupe
au dernieron s’¢loigne de plus en plus de ce qui est
propre a P'espéce qu'on étudie, de sorte que , dans
le dernier, des especes trés différentes d’ailleurs
viennent, pour ainsi dire, se confondre par les ré-
sultats de leur décomposition. C'est ainsi que le
sucre, la gomme arabique , I'amidon , le ligneux,
soumis a la distillation séche, & la combustion, don-
nent les mémes produits , mais dans des propor-
tions différentes.

197. Les propriétés organoleptiques, par le rap-
port immédiat qu’elles ont avec nos organes, sont
d’'une grande importance. Je les ai placées A la
suite des autres, parceque des propriétés physi-
gues et chimiques ont quelquefois une influence
appréciable dans I’action d'une espéce sur les orga-
nes de notre corps : mais dans beaucoup de circon-
stances cette influence étant bien obscure, tandis
que les effets produits par I'espece sur les fonctions
del'économie animale sont des plus remarquables,
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cette considération m’a déterminé 4 réunir toutes
les propriétés organoleptiques dans un méme
groupe. Par ce moyen on peut décrire dans U'his-
toire chimique des espéces, des phénoménes dont
les causes nous sont inconnues. Je pense que la
descriplion des effets qu’une substance composée de
principes immédiats unis en proportion indéfinie
exerce surl’économie animale, rapportée dans un
ouvrage de chimie, peut étre une occasion de faire
entreprendre des travaux propres a rechercher l'es-
péce de corps 4 laquelle il faut rapporter les effcts
dela substance. Enfin, lesorganes des animaux doi-
vent étre considérés dans beaucoup de cas comme
des réactifs tres sensibles. Ainsi M. Sertuerner a
constaté qu'il avait séparé la morphine de I'acide
meéconique, d’apres 'observation qu’il a faite que
cet acide est inerte dans 1’économie animale.

198."Enfin, les propriétés qu'on aura observécs
dans une espéce nouvellement découverte , distri-
buées dans les six groupes que j’ai établis, seront
bien plus propres & guider les savants dans le ju-
gement qu’ils voudront porter sur un nouveau
travail, que la manieére dont on expose générale-
ment les propriétés qu’on a reconnues & un corps
qu’on vient de découvrir.

199. Les principes immédiats organiques sont,
en générdl , formés de trois ou quatre ¢léments ,
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Poxygtne , l'azote , le carbone et l'hydrogéne.
Trois de ces éléments a l'état libre sont gazeux;
une élévation de température tend donc a affaiblir
leur affinité mutuelle , et cette tendance est encore
augmentée par les aflinités qui sollicitent I'oxygéne
i s’unir avee le carbone et I'hydrogéne pour former
de 'acide carbonique et de I'eau, et par I'affinité
fui sollicite 1’azote a s’unir avec I’hydrogéne pour
former de I'ammoniaque. D'un autre c6té, le car-
bone et 'hydrogéne ne trouvant pas dans la ma-
tiere organique assez d’oxygéne pour se convertir en
acide carbonique et en eau , ils ont de la tendance 4
absorber celui de I’atmosphere , et cette tendance est
augmentée par I’¢lévation de la température , et par
le contact de ’eau qui affaiblit la cohésion de leurs
parties en les ramollissant ou en les dissolvant.
Enfin, la présence de gertains réactifs produit dans
les éléments des mati¢res organiques un nouvel état
d’équilibre , les uns en cédant de 'oxygéne, les
autres en déterminantl’'unionmutuelle del’'oxygéne
et de 'hydrogéne de lamatiére organique, ete. , cte.

200. C’est dans cette constitution des matitres
organiques et dans la nature de notre atmosphere
que l'on trouve la cause principale des altérations
qu’clles présentental’eeil le moins observateur ; mais
la disposition des matiéres organiques & prendre
de nouvelles formes ne peut servir de caractére

absolu pour les distinguer des composés inorga-
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niques ; car la stabilité de composition qu'on
attribue 4 ces derniers , dans les circonstances ou
les composés organiques saltérent , c’est-a-dire
dans notre atmosphére aux températures de la
surface de la terre, n’appartient récllement qu’a
un certain nombrede composésinorganiqueset non
A tous; ceux qui la présentent 4 un degré remnar-
quable sont des corps brilés soit par 'oxygeéne ,
soit par un comburant qui, a la température ac-
tuelle , a plus d’aflinité pour le combustible auquel
il estuni quen’en al'oxygéne; leur stabilité ne tient
donc qu’a ce que leurs ¢léments ont satisfait aux
affinités les plus énergiques, qui les sollicitent dans
les circonstances ou ils sont places.

201. Aprés avoir comparé les difficultés del’ana-
lyse organique immeédiate avec celles de 'analyse
minérale, j’al examiné en particulier 'influence de
la chaleur et celle de 'oxygeéne atmosphérique sur
la composition des principes immeédiats des étres
organisés. Il est résulté de cet examen que la cha-
leur et 'oxygéne atmosphérique agissant isolément
ont une influence beaucoup plus limitée pour alté-
rer les matiéres organiques que quand ils agissent
simultanément ; qu’il en est de méme de certains
réactifs , 1'acide sulfurique froid a une action alté-
rante bien plus faible que 'acide sulfurique chaud;
les alcalis , agissant sur beaucoup de substances
organiques sans le contact de l'air , s’y combinent
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simplement sans troubler 'équilibre de leurs élé-
ments ; mais Je gaz oxygeéne est-il présent, les
résultats ne sont plus les mémes ; la partie com-
bustible des substances organiques absorbe une
quantité plus ou moins considérable de cec gaz , et
I'absorbe plus ou moins rapidement suivant la na- -
ture respective des substances.

202. Les corps que P'on emploic dans I'analyse
organique immeédiate sont des disselvants ou des
précipitants : je les ai examinés successivement
d’'une maniére générale.

*
203. J'ai distingué les dissolvants qui altérent les

maticres avec lesquelles on les met en contact, des
dissolvants qui ne les alterent point: tout en don-
nant la préférence aux premiers, jai observé que
tel dissolvant qui altére certaines maticres plus ou
moins profondément, et qui ne peut servir a en
faire I'analyse , peut étre employé avec avantage
pour séparer des substances qu’il ne dénature point ;
tclle est 'eau de potasse chaude, avec laquelle j’ai
analysé I'adipocire du gras des cadavres.

204. J’ai examiné particuliérement parmi les dis-
solvants neutres aux réactifs colorés, 1’eau, ’alcool
et I'éther. J’ai indiqué les principaux changements
que les maticres organiques sont suscepiibles d’¢-
prouver, de Yaction simultanée de Veau et de la
chaleur; et j’ai prouvé que I'alcool et I'éther ne
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produisent pas de matieres grasses lorsqu’on les
met en contact avec des substances azotées. En
remarquant en général que les matieres trés abod-
dantes en oxygéne sont particulierement solubles
dans l'eau, tandis que les matiéres abondantes en
carbone et en hydrogeéne le sont dans l'alcool et
dans D’éther, j’ai distingué les actions de ces deux
liquides; en effet, Vaffinjté de I'alcool pour I'eau
étant bien supérieure 4 celle de I'éther pour ce
meéme liquide, il en résulte qu'en mettant une ma-
tiere organique humide en contact avec Yalcool,
celui-ci recoit, de I'eau quwil enléve a cette matiére,
une modification dans sa nature dissolvante , que
ne recevrait'pas 'éther , et il arrive souvent que les
particules du résidu sontbeaucoup plusrapprochées
qu’clles ne Pauraient ¢té s on etit traité la matiére
organique par I'éther : enfin1'alcool aqueux dissout
mieux les matiéres abondantes en oxygeéne que ne
le fait I’éther , tandis qu’il dissout moins bien que
ce dernier les matiéres grasses.

205. J'ai insisté sur les résultats des analyses
faites par les dissolvants; rarement ils sont des
principes immédiats purs, lorsqu’ils n'ont pas été
obtenus A Pétat de cristaux.

206. J’ai traité ensuite de 'emploi des acides, des

bases salifiables et des sels pour précipiter certains
principes immédiats , & 'exclusion d’autres prin-
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cipes qui sont dissous avec les premiers.J’ai fait voir
que rarement on ne precipite qu'une seule espece
dg principe immédiat lorsqu’il y en 3 plusieurs en
dissolution. Je me suis étendu sur action des acé-
tates de plomb dans l'analyse organique immé-
diate, parcequ’il est important de savoir comment
la plus ou moins grande quantité d’acide acétique,
qui est mise & nu par la combinaison de 'oxyde de
plomb avec quelques principes immédiats qui sepré-
cipitent, peut modifier les résultats d’'une analyse,
et que l'action de ces sels est analogue & celle des
autres sels solubles dans I’eau dont les bases sont
insolubles.

207. J’ai distingué ensuite deux maniéres de sé-
cher les matiéres organigues 3 la premiére consiste
A les exposer 4 une température de 100°, la seconde
4 les exposer dans le vide sec. La perte d’eau est a
peu pres la méme dans les deux cas, mais la cha-
leur peut faire éprouver aux atomes de la matiére
organique des changements plus ou moins considé-
rables dans leur arrangement, que le desséchement
par le vide sec ne produit point. Ces résultats sont
bien sensibles pour I’albumine.

208. Aprés avoir examiné en particulier chacun
des objets qu'il est le plus important de considérer
dans I'analyse organique immédiate, j’ai exposé
en général la marche qu’il faut suivre lorsqu’on
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veut analyser une matiére organique ; cette marche’
est la conséquence de 'ensemble des considéra-
tions précédentes.

209. On détermine d’abord I'eau contenue dans
la matiére organique au moyen, 1° du vide sec;
2° d’'une température de 100° : on compare les
deux résidus pour savoir si la chaleur a opére
quelque changement dans Parrangement des
atornes.

210. On détermine ensuite la proportion et la na-
ture de la cendre que laisse la matiére organique ;
et d’aprés cela on recherche s’il y a dans cette
matiére quelque acide organique & I'état salin; il
faut ensuite la traiter successivement par les dis-
solvants, examiner ¢haque dissolution, et s’atta-
cher surtout a extraire des substances a I'état de
cristaux. Ce n’ést qu’aprés avoir obtenu des caux-~
meres incristallisables, et en avoir poussé 'ana-
lyse aussi loin que possible par les dissolvants,
qu’'on aura recours aux précipitants. En un mot,
il faudra chercher 2 isoler les espéces 'une de
l'autre en employant les procédés les plus simples
possibles.

d11. La synthése, siutile dans la chimie miné-

rale pour confirmer les résultats des analyses, ne

présente point les mémes avantages pour confirmer
10
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ceux de ['analyse organique immédiate , parceque,
1° Jorsqu’on a isolé des principes immédiats qui,
par leffet des opérations , ont éprouvé quelque
changement dans ’arrangement de leurs atomes ,
soit simples, soit composés, la synthése est im-
possible : par exemple, si on a séparé de l'albu-
mine, au moyen de 'alcool ou de Vaction de la
chaleur , de principes immédiats solubles dans I'al-
cool, ou non coagulubles par la chaleur, il est im-
possible, en reprenant celte méme albumine et
les principes immédiats qu’on en aséparés, de re-
produire un compos¢ semblable & celui qu'on a
analysé. 2° Si on est parvenu & reproduire avec des
substances que 'on a séparées les unes des autres
une matiére identique & cclle qu'on a soumise aux
procedés chimiques, la synthése prouve bien que
les substances séparées n’ont point ét¢ altérées,
mais elle ne prouve pas que l'on ait obtenu des prin-
cipesimmeédiats a I'état de pureté ; conséquemment,
pour que la synthése soit satisfaisante, il faut que
Yon soit assuré d’ailleurs que les resultats de 1'a~
nalysc sont des especes pures. 3° Enfin, ily a une
autre difficulté qui n’est pas inhérente 4 la science,
mais qui tient & son peu d’avancement , c’est
que, dans lessynthéses minérales, on peut extraire
les principes que Uon veut combiner, de plusieurs
composés différents les uns des autres; au lieu que,
dans les synthescs organiques, il arrive souvent que
chacun des principes qu’il s’agit d’unir ne pent
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s'extraire que d’un seul composé, et lors méme qu’il
passe pour se trouver dans plusieurs il est rare
qu’on ait la certitude que ce soit absolument le
meéme principe.-

212. C’est & cause de cette incertitude des syn-~
theses organiques qu’il est trés utile de reconnaitre
le plus qu’il est possible de propriétés a la matiere
qu’on analyse; car, 1°plus on en aura reconnu ,
et plus on aura de guides pour rechercher les prin-
cipesimmédiats quila composent ; en conséquence,
aprés avoir fait ces recherches, plus on aura de rai-
sons de croire a la bonté de ses résultats. 11 est évi-
dent que si 'on trouve des especes nouvelles dans
une matiére qui a été préalablement analysée, c’est
presque toujours parcequ’on a cherché des choses
que les auteurs des travaux antérieurs n’avaicnt
pas-cherchées. 2° Plus on aura reconnu de pro-
prietés a la matiére qu'on examine, et plus on
aura de moyens de s’assurer que les résultats de
I'analyse sont bons ; en constatant que ces proprié-
tes se retrouvent concentrées a un plus haut degré
dans les différentes fractions en lesquelles Ia ma-
tiere a été réduite par les procédés chimiques.

213. Dans le cas ol une propriété ne se retrou-
verait pas dans les résultats de Panalyse, j’ai indi-
que les moyens qu’il faut employer pour s’assurer
que cette propriété est le résultat de la combi-

10.
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naison de plusieurs especes de principes immé-
diats.

Enfin j’ai conscillé, dans les analyses organiques,
avant d’employer un réactif, de mettre celui-cien
contact avec la matiére qu’on veut analyser, dans
une cloche contenant de I'air atmosphérique, qui
doit étre placée dans un bain de mercure et sou-
mise & la méme température que celle ot le réac-
tif sera employe, afin de reconnaitre si cet agent
ne peut étre la cause d’une absorption d’oxygéne
qui n’aurait pas cu licu sans lui : bien entendu
qu’une expérience semblable sera faite avec la sub-
stance organique pure , simplement dissoute dans
le liquide par lequel elle doit étre traitée.

214. Aprés avoir embrassé d'un méme coup
d’'wil les objets les plus importants de I'analyse
orgunique immdédiate, j'ai exposé une méthode
pour déterminer les espéces des principes immé-
diats des étres organisés, ou au moins pour appro-
cher le plus possible de cette détermination dans
I'état actuel de la science. 11 est important mainte-
nant de saisir les analogies et les différences que pré-
sententles quatre sortesd’especes chimiques que j’ai
définies successivement dans le second chapitre ; sa-
voir, 'espece dans les corps simples (14, 15), l'es-
pece dans les corps composés inorganiques (16) ,
et i Pégard des matieres organiques, l'espéce dans
les principes immédiats , et 'espéce dans les com-
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binaisons définies de ces mémes principes(26). Ces
définitions ne sont que I'expression précise de nos
connaissances actuelles sur la composition des
corps.

2157 Quels que soient les progrés futurs de la
chimie, les composés que nous formons de toutes
piéces et dans des proportions définies seront tou-
jours considérés comme des espéces. Il en sera de
méme des corps que nous n’avons pu décomposer
et que fous appelons simples; ils seront toujours
considérés comme des. espéces, lors méme quon
parviendrait a les décomposer. Par exemple, que
Uon arrive a réduire le soufre en plusieurs élé-
ments, il ne cessera point de constituer I'espéce
soufre; seulement nous le placerons dans la classe
des espéces composées , etles sulfures , que nous
considérons comme des composés binaires, de-
viendront des composés ternaires. Il en sera du
soufre comme il en a été de la potasse : cet alcali,
qui, avant la découverte de H. Davy, passait pour
un élément, n’a pas cessé de constituer une espece
aprés quil a été réduit en potassium et en oxy-
géne. Le caractére de spécialité d’un corps n'est
donc pas changé par 'effet de son passage de la
classe des corps simples dans celle des corps com-
posés.

216. La distinction des composés organiques en
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especes de principes immédiats des étres organisés
est condjtionnelle & nos moyens d’analyse , comme
Vest la distinction des corps simples d’avec les
corps composés ; cela est évident. Mais I'analogie
que j'établis entre I'espéce dans les principes im-
médiats , et Pespece dans les corps simples$ quant
a ce qu’elle présente de conditionnel, ne peut
¢tre étendue sans restriction a la circonscription
des espéces, prises dans les deux classes de corps
que je mets en parallele. En effet, j'ai établi que
les espéces dans les corps simples subsistefont tou-
jours , lors méme qu’elles seraient réduites en plu-
sieurs éléments ; mais des matiéres organiques que
nous regardons aujourd’hui comme des principes
immédiats ne devraient plus é&tre considérées
comme des espeéces, si on venait & démontrer
qu’elles résultent de Y'union en proportion indéfi-
nie de plusieurs principes immédiats ; et dans le
cas ou il serait démontré que les principes immé-
diats séparés par I'analyse étaient unis en propor-
tion détermineée, la matiére résultante de leur com-
binaison ne cesserait pas de constituer une espéce,
seulement elle entrerait dans la classe des combi-
naisons définies qui sont formées de plusieurs prin-
cipes immeédiats.

217. U'est parceque la méthode peut, dans plu-
sieurs cas, ne pas donner de reésultats absolus .
que j’ai montré coomnent, de certaines proprictés
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appartenantes A des substances qui sont considé-
rées comme des principes immeédiats, il est pos-
sible de tirer des nductions qui portent &
penser que ces substances sont composées de
plusieurs principes immédiats unis , soit en pro-
portion déterminée , soit en proportion indéfi-
nie: mais tant qu’'une pareillé opinion ne repose
que sur des inductions, on ne doit pas prononcer
sur la nature de ces substances d’une maniére
absolue.

218. En définitive, Vanalyse organique immeé-
diate, quoique plus difficile que P'analyse miné-
rale , principalement & cause de la mobilité de com-
position des principes immédials des étres organisés,
et en second lieu parceque les espéces de ces princi-
pes ne sont point aussi nettement définies que celles
des corps stmples et des composés inorganiques, doit,
si je ne m’abuse point, recevoir des ¢onsidérations
qui font la base de cet ouvrage un degré de pré-
cision qu’elle est loin d’avoir aujourd’hui. En effet,
puisque jai fait voir que les altérations qu’éprou-
vent les substances organiques, soit sans le con-
lact des réactifs, soit en contact avec certains
d’entre eux, proviennent de l'action simultanée
de l'oxygene atmosphérique et de la chalear, et
ne dépendent pas sculement de la composition
organique. il en résulte qu’on peut éviter ces alté-
rations, et quc des lors I'étendué de celles qu'on
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attribue généralement a la seule composition or-
ganique sc trouve diminuée. En outre, ce que
jai dit de la nécessité d’étudier .d’'une maniére
toute spéciale les transformations que les principes
tmmédiats éprouvent sous U'influence de circonstan-
ces déterminées, en conduisant & reconnaitre des
compositions équivalentes, doit tendre & diminuer
infiniment les obstacles que la mobilité de la com-
position organique présente maintenant 4 Fana-
lyste. Lorsqu’on sait, par exemple, que 1 ¢ de
stéarine humaine fusible & f9°. équivaut a of,09 de
glycérine, & 08,06 d’acides margarique et oléique hy-
dratés fusibles & 51°, il en résulte .que si, en falsant
réagir la potasse sur une matiére organique, on
obtient une ou plusieurs substances -~ deda gly-
cérine et des acides margarique et oléi(',ue dans les
proportions précédentes, on sera conduit & penser
que la stéarine fait partie de la matiére analysée.
Il faudra dés lors rechercher si cette matiére est
acide ; dans le cas ot elle ne le serait point, et
ou elle serait dépourvue de bases salifiables capa-
bles de neutraliser les acides margarique et oléique,
on aurait grande raison de croire i I'existence de
la- stéarine dans la matiere analysée. On concoit
facilement d’aprés cela comment un réactif qui a
la propri¢té de dénaturer des principes immédiats
peut cependant étre empleyé, non seulement sans
occasioner d’erreur. mais encore avec avantage ,
si Yon connait bien le, résultat de son action sur
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certaines espéces organiques ; dés lors la mobilité
des compositions organiques n’est plus un obstacle
insurmontable & I'exactitude des résultats. Enfin,
la méthode que j’ai prescrite conduisant 4 mieux
définir les espéces, il en résulte nécessairement que
la seconde cause principale des difficultés de I’ana-
lyse organique immédiate que j'ai signalée devien-
dra de plus en plus faible.

¥IN DE LA PREMIERE PARTIE.
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DE I’ANALYSE

ORGANIQUE IMMEDIATE.

CHAPITRE XIII.

APPLICATIONS DE LA METHODE EXPOSEE DANS LA PRE-
MIERE PARTIE DE CET OUVRAGE A LA CHIMIE ORGA—
NIQUE.

219. Avant d’exposer les applications que je me
propose de faire dans ce chapitre , il est convenable
d’énoncer quelques principes sur la maniére de
classer et d’étudier les composés organiques.

220. Premier principe. On ne doit admettre parmi
les espéces organiques que des combinaisons définies.
Toute matiére qui est réduite en plusieurs sortes
de substances par I’action de 'eau, de I'alcool, de
I'éther, en un mot par l'action des réactifs qui
sont incapables de changer I'arrangement des élé-
ments de cette matiére, ne peut étre considérée
comme une espece , 3 moins cependant qu’il soit
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évident que les substances séparées étaient unies
en proportion définie. Conséquemment on n’ad-
mettra au nombre des espéces organiques que des
prigcipes immédiats, et les combinaisons en pro-
portion définje qu’ils sont susceptibles de former.

-

221. Deuxi¢me principe. C’est la collection des
especes qui constitue le systéeme rationnel de la chimie
organique. On ne doit done pas y comprendre des
composés tels que les huiles, les graisses, qui sont
formées de deux ou plusieurs principesimmédiats
unis €n proportion indéfinie.

222. Troisiéme principe. Les différents groupes
d’especes qui composent le systeme rationnel de la
chimie organique doivent étre établis sur des pro-
priélés chimiques et absolues, autant que possible.

223. Quatrieme printipe. Pour que lanalyse or-
ganique élémentaire soit complétement u tile, il faut
Uappliquer @ des espéces.

§ 1. Applications du premier et du sccond principe
& plusieurs substances végétales qui sont considé~
rées comme des especes par quelques chimistes.

) . .

ARTICLE PREMIEK.

Du gluten.

'

2a/4. Le gluten frais, trituré avec de Valcool, se
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réduit, suivant M. Taddey, en deux substances;
I'une, qui se dissout, est la glaiadine; Vautre, qui
ne sc¢ dissout pas, est le zimome. Quoique je ne
pense point que ces substances aient été obtenuesa
I'état de pureté, et que la glaiadine soit la cause de
Uélasticité du gluten, élasticité que j’attribue a la
présence de I'eau, cependant les expériences de
M. Taddey semblent bien démontrer que le glu-
ten doit cesser d’étre compté parmi les principes
immédiats.I’ajouterai en outre que j’aitrouvé dans
le gluten une quantité notable d’huile.

ARTICLE 1I.
De la gomme adragant.

225. La gomme adragant ne doit plus étre mise
au rang des principes immédiats, puisque Bu-
cholz I'a réduite, par I'action de I'eau froide, en
deux substances. Je reviendral sur ce résultat en
traitant des gommes (243, etc.).

ARTICLE 111
De Yextractif.

226. Lorsqu'on examine les caractéres qu'on a

assignéga 'extractif, on ne peut s’expliquer I'ad-

mission de cette mati¢re parmi les principes im-
médiats des végétaux, que par la facilité qu’elle a
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prétée aux chimistes d’indiquer, dans le tableau
de leurs analyses, des matiéres extrémement di-
verses, dont la vraie composition leur était incon-
nue. Les earactéres principaux de U'extractif étaient,
1° la propriété de rougir le tournesol; 2° la solu-
bilité dans 'eau et 'alcool; 3° la propriété de tein-
dre les étoffes alunées en brun-fauve; 4° la pro-
priété d’étre précipité par le chlore; 5° la propriété
qu’avait sa solution aqueuse de se couvrir de pelli-
ciiles pay 'évaporation, phénomeéne qu’on attribuait
a la combinaison de T'oxygéne avec lexiractif;
6°la propriété de donner de I'acétate d’ammoniaque
4 Ja distillation; 7° « un de ses caractéres les plus
»prononcés était de ne se trouver jamais isolé dans
»les plantes ; » enfin ‘on ajoutait «que la plupart de
»ses proprictés étaient susceptibles d’une foule de
»modifications ou de varialions, qui empéchaient
»d’en décrire les caractéres d’'une maniére uni-
»voque. »

227. En examinant un assez grand nombre de
substances végétales , particulierement les feuilles
du pastel’, je me suis convaincu que le prétendu
principe extractif est un composé en proportions
indéfinies de trois ou quatre substances au moins,

" Annales du Muséun d’histoive naturelle , ct Diction-
wagre des sciences naturelles , tome xv1, p. 84.
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savoir, un acide organique libre, des principes colo-
ranis jaune et rouge, une substance azotée : cetle
composition explique en effet toutes les propriétés
de U'extractif , telles que sa propriété de rougir le
tournesgl, sa propriété de teindre les étoffes alu-
nées en%run-fauve , sa propriété de précipiter par
le chlore, et de donggr de l'acétate d’ammoniaque
parla distillation ; quant & la propriété de se couvrir
de pellicules et de précipiter des flocons, j'ai re-
connu qu’elle était due principalemént a ce que,
pendant la concentration, la matiére azotée se dé-
posait, en entrainant une petite quantité d’acide
et de principes colorants.

228. J'ai vu encore que le principe colorant
ja{me, qui se rencontre dans beaucoup de sucs
végétaux, et qui fait partie de ‘ce qu'on nomme
leur principe extractif, provient de la réaction de
Poxygéne atmosphérique surun principe immédiat
de nature organique , qui est incolore avant d’avoir
eu le contact de I'air. .

229. Enfin j'ai observé que, dans les analyses
organiques , il arrivait souvent que des principes
immédiats étaient altérés par 'action simultanée de
Poxygéne et de la chaleur, et convertis en une ma-
tiere 4 laquelle on pouvait, sans erreur, appliquer
la dénomination d’extractif. C’estsurtout en faisant
une analyse soignée du suc des baics de viburnam

1
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opulus que j’ai eu lieu de constater ce que je viens
de dire; j'opérais comparativement sur une portion
de matiére qui était exposéedlair et a la chaleur, et
surune autreportion de matiére qu1 n’avaitpointle
contact de Vair; la couleur rouge du suc de la pre-
mic¢re portions’est dénaturée complétemegt tandis
que celle de la seconde portwn s'est conservée. Je
ne saurais trop recommander aux chimistes les
analyses ot les évaporations sont faites dans le
vide 4 de basses températures.

ARTICLE 1v.

Du tannin.

230. M. Séguin, il y a une irentaine d’années,
attribua la saveur astringente, la propriété de pré-
cipiter la gélatine et I'eau de chaux, la propriété
de conserver les peaux , que possédent les infusions
de tan et de noix de galles, & un principe immé-
diat particulier qu'il appela tannin. La plupart
des chiu‘listes admirent cetle maniere de voir, par-
cequ’ils furent frappés, sans doute, de ce qu’au-
cun des principes immédiats connus alors ne pos-
stde ces propric¢iés : cependant une pareille con-
clusion n’aurait, dit étre adoptée qu’autant qu’on
ell eu prouvé que la saveur astringente , lg propriété
de précipiter la gelatine et celle de conserver les
pegux , ne sont pas les résultats de la combinaison
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de principes iminédials qui, & 'etat de pureié, ne la

possedent point. Mais, comme on négligea cette con-

tre-preuve, on fut conduit & admettre I'existence

du tannin dans toutes les matiéres qui précipitent

lagélatine 5 et, pour concilier un pareil résultat avec

les différences que 'on ne pouvait pas meéconuaitre

entre les diverses matiéres qui possédent la méme
propriété, on admit un nombre illimité de variétés

on d’especes de tamnin.

231. En examinant les substances tannantes,
tant celles qui sont des produits de I'art que celles
qui se trouvent dans les plantes, j'ai vu bient6t
que les corps doués de la propriété de précipiter la
gélatine different trop les uns des autres pour qu’on
les considere, je ne dis pas comme de simples variétés
d’une méme espece, mais pour.qu’il soit permis de
les ranger dans un méme genre;. en effet, la propriété
de précipiter la gélatine appartient, par exemple ,

1° A des corps simples, comme le chlores

2° A des sels, comme le nitrate de mercure, 1'hy-
drochlorate d’irtdium;

3° A des acides , comme l'amgr de W elter, I'a-
cide qu’on obtient en faisant réagir I'acide sulfu-
rique sur le camphre;

4° A des principes colorants, qui, quoique sus-
eeptibles de se combiner aux bases salifiables,
n'ont qu'une trés légeére acidité 5 comme I'hématine..

Ep outre ,

1.
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1° J’ai observé que V'amer de Welter, 'héma-
tine, acquierent, par leurs combinaisons avec des
corps qui ne sont point astringents , une €nergie
pour précipiter la gélatine, qu’ils sont loin d’avoir
a I'état de pureté;

2° M. J. Pelletier a vu que I'acide gallique ajouté
a la gowme arabique précipite 1a solution de géla-
tine ;

3° J'ai observé que 'acide gallique et le principe
jaune qui Vaccompagne dans la noix de galle
forment un composé qui a non seulement une sa-
veur sensiblement astMngente, mais encore la pro-
pri¢té de précipiter la gélatine, et de plus, que
I'acide gallique et ce principe jaune se retrouvent
dans le précipité qu’on obtient en versant de la
gélatine dans une infusion de noix de galle;

4° J’ai observé quel’acide gallique, qui se décom-
pose sous Vinfluence d’un alcali en absorbant de
I'oxygéne , est converti en une maticre astringente
plus acide au gout que ne Uest 'acide gallique.

232. Je crois ces observations suffisantes pour
convaincre que Vegistence , dans la noix de galle,
d’un principe immeédiat doué de la propriété de
précipiter la gélatine n’est nullement démontrée;
et que les procédés tels que ceux preserits pour pré-
parer le tannin au moyen des alcalis solubles doi-=*
vent étre rejetés, toutefois lorsquon opére avec le
contact de I'air.
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ARTICLE V.

233. Sil'on cousidere les propriétés du gaiac , de
la sarcocolle , de la matiére amére de la casse, que
M. Thomson appelle quassine, du caoutchoue, ete.,
on sera bient0t convaincu que ces matieres n’ont
point été soumises & un nombre suffisant d’expé-
riences, pour étre admises définitivement au rang
des principes immédiats; ainsi ,

1° Dans les expériences que 'on a faites sur le
gaiac, on a négligé d'en séparer 0,09 d’'une ma-
ticre soluble dans I'eau, avant de le soumettre aux
yeactifs ;

o Be que M. Thomson rapporte des propriétés de
la sarcocolle prouve que celle qu’il a examinée
contenait une matiere colorante 3

3° Ce qu’il dit de la quassine est bien loin de
prouver que la matiére qu’il 2 examinée ne conte-
nait qu'une seule substance. 11 est évident que la
sarcocolle et la quassine devraient étre soumises &
I'action de I'eau, de I'alcool et de ’éther, d’aprés
Ja méthode exposée dans le chapitre x1.

4° Quand on considére que le caoutchouc s'ob-
tient en faisant évaporer des sucs vegétaug qui con-
tiennent certainement plusieurs sortes de matié-
res fixes, il est assez naturel de présumer que
nous ne connaissons poiut encore les propriétés
de cette substance i 'état de pureté. 11 n’est pas
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impossible qu’il soit formé d’une substance liquide
fixe ou peu volatile , et d'une substance solide , qui
soient dans un état d’'union analogue & celul ou se
trouvent I'eau et le tissu jaune lorsqu’ils forment
un corps trés élastique.

§AL Applications dusecond el du troisicine prineipe.

PREMIERE SECTION.

CONSIDERATIONS SUR LES GENRES.

234. La classification des principes immeédiats en
différents genres est beaucoup woins impo‘rtante
que ne l'est la distinction des especes : on ne doif
considérer cette classification en général que comme
un artifice propre a aider la mémoire pour retenir
les propriétgés principales des espéces; et sous ce
rapport elle est trés éloignée d’avoeir I'importance
de la méthode naturelle des botanistes et des zoolo-
gistes, d’aprés laquelle on tend a grouper de la
maniere la plus naturelle les diverses espéces des
végétaux et des animaux. Je remarque a ce sujet
que c’est Se méprendre étrangement que de croire
qu’il est toujours philosophique de transporter la
méthode d’une science dans une autre : il y a sans
doute une philosophia générale pour les sciences,
mais chacune d’elles ayant un objet spécial, c’est
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dans sa spécialité qu'il faut plaecr la philosophie
qui est propre A la faire avancer. L’objet spécial de
la chimie organique réside surtout dans la distine-
tion et la circonscription des especes, tandis que
la botanique et la zoologie ont encore pour objet
principal de rechercher les rapports que les espéces
ont entre elles, afin de pouvoir former des genres,
des familles, des ordres, des classes et des embran-
chements. .

235. D’aprés la maniére de voir que j’expose , je
n’approuve point que , dans un systéme chimique
des produits deI'organisation, on mette surla méwe
ligne que les acides végétaux I'indigo, le ligneux,
le suber, etc. ; et qu’on regarde chacun de ces trois
derniers corps comme des genres analogues a celul
des acides : c’est cependant ce que Fourcroy a
fait pour le ligneux, le suber et les acides; et
M. Thamson pour Vindigo , le ligneux, le suber et
les acides. 1l est clair qu’ils ont agi comme les bo-
tanistes et Ies zoologistes lorsqu’ils établissent des
genres gui ne contienncnt qu’une seule espece.

236. Un genre est une réunion d’especes 3 pour le
constituer, on ne doit prendre que des especes formées
des mémes cléments, ct avoir égard plutdt i plusieurs
propriétés chimiques qu’i une seule. Pour caracté-
riser®in genre, les propriétés qui me paraissent du
premier ordre sont celles qui se rapporient aux
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transformations des espéces en des produits iden-
tiques : telles sont les propriétés de l'oléine, des
stéarines , de se convertir par la potasse en aeides
stéarique , margarique , oléique, et en glycérine ;
la propriété des gommes de se transformer en partie
en acide saccholactique parl’acide nitrique ; la pro-
prieté des sucres de se convertir en alcool et en
acide carbonique par le contact de la levire de
biére. La saveur, la solubilité dans un réactif dé-
terminé ne sont que des caractéres trés secondaires
en comparaison des premiers.

237.Ces considérations m’empéchent d’adopter
des genres, tels que ceux des sucres , des principes
amers, établis par M. Thomson.

238. Ce chimiste, en placant la mannite parmi
les sucres, rejette des caractéres du genre la pro-
priété de fermenter; et comme il admet en outre
que la mannite donne de I'acide saccholactique par
I'acide nitrique, en méme temps qu’il reconnait
que les autres espéces du genre n’en donnent pas,
il s’ensuit que les caractéres des sucres & rédui-
sent & la saveur douce et a la solubilité dans 'eau
et daus Valcool?, et que la glycérine, la sarcocolle,

* C’est par distraction que, page 224 dutome 4 de la tra-
duction francaise de 1818, il compte la propriété de cristalli-
ser au nombre des propriétés du genre du sucre, pdisque,
page 27, il admet D'existence du sucre, liquide.
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qui ont ces propriétés, doivent étre considérées
comme des sucres. 3i, au contraire, on assigne
pour caractére au genre sucre la saveur douce, et
la propriété de se transformer en alcool et en acide
carbonique , on a un groupe d’espéces tres naturel.

239 M. Thomson compte plusieurs espéces de
principes amers, 1° la quassine,'g" la picrotoxine,
3°la scillitine, §°la caféine, 5°la daphnine ,6°'amer,
de Welter , 7° le tannin artificiel : ce genre est sim-
plement fondé sur V'amertume. Or, s7il exjste une
propriété qui soit difficile a rapporter & la composi-
tion chimique, c’est sans doute celle-ci, car ellg
appartient & des alcalis, tels que la morphine,
a des acides, tels que l'amgr de Welter; et ce
qui est remarquable, c'est qu’elle ne disparait
point quand la morphine est neutralisée par un
acide, et quand I'amer de Welter l'est par la po-
tasse; elle appartient donc & des sels neutres.
M. Thomson reéunit Ia picrotoxine, qui ne con-
tient point d’azote, i I'amer de Welter, qui en con-
tient beaucoup.

2f0. Pag la méme raison, le genre matiére colo-
rante de Fourcroy ne peut é{re adopté, car il est

fondé sur la seule propriété de la couleur.

a41. Une conséquence de ce qui précéde, clest
qu’on ne doit établir des genres qu’autant que les
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espéces ont des rapports trés intimes; lorsqu’clles
n’en ont pas, elles doivent¥ester isolées.

2/ 2. Pour achever de développer ma maniere de
voir, je vais considérer un certain nombre de genres
établis ou adoptés par Fourcroy, M. Thomson, etc.,
qui comprennent des substances végétales dont la
plupart doivent éire rejetées hors du systéme des
espéces d’apres le deuxiéme principe que j'ai éta~
bli (221).

ARTICLE PREMIER.

« Des genres gomme , muqgueux et cérasine de Thomson.

243. Rien de ples différent que les diverses
manieéres dont on a envisagé les gommes. Fourcroy
a compost un genre gomme ou muqueur de plu-
sicurs espéces ou variétés ; savoir, la gomme de
pays, la gomme arabique et la gomme adragante :
il y a ajouté les mucilages de graines de lin, d’o-
gnon de lis, ete., qui ne sont que des gommes ex-
traites des végciaux & T'élat de dissolution.

244. M. Thomson, dans la dernieresédition de
son Systéme de chimie, a réparti les gommes de
Fourcroy en trois genres; savoir :

1°Le genre goimme, qui comprend la gomme ara-
bique, la gommme du Scéndégal , la gomme de ster-
tulia urens s
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2° Le genre muqueuz, qui comprend le mucilage
de graines delin, celui de graines de cd¥n, celui des
racines de hyacinthus non scriptus, de I'althea offici-
nalis, celui de beaucoup de fucus et de beaucoup
de lichen

3° Le genre cérasine, qui comprend la gomme
adragante et la gomme de pays.

al;5. Si on applique la méthode que j’ai exposée
a ces matiéres, on sera conduit aux résultats sui-
vants :
1° La gomme adragante ne doit point étre
comptée au nombre des principes immédiats, puis-

que, suivant Bucholz, l'eau froide la réduit a
0,57 d’une matiére soluble qui parait analogue &
la gomme arabique, et a 0,43 d’'une matiére inso-
luble qui forme avec 'eau une gelée trés volumi-
neuse. . .
2° Si les expériences auxquelles on a soumis la
gomme arabique paraissent lui assigner un rang
parmi les principes immédiats purs, il faut conve-
nir que les expériences que 'on a faites sur toutes
les autres gommes solubles dans 'eau, sur les es-
peces du genre mugqueur de Thomson, et sur la
gomme de pays, sont insuffisantes pour faire con-
.sidérer chacuhe de ces substances comme autant
d’espéces distinctes. C’est ce qu'il est utile de dé-
velopper. D’aprés M. Thomsone la gomme du Sé-
neégal ne differe de la gomme arabique que par
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une couleur plus foncée, et parcequ’elle est en
morceaux lus gros que ceux de la gomme arabi-
que; s’il en est ainsi, pourquoi faire deux espéces
de ces gommes ? La gomme du stertulia urens forme
avec I'eau froide une gelée comme la gomme adra-
gant; or, d’aprés cette propriété et la solubilité
de la gomme arabique dans I’eau froide, pourquoi
M.Thomson n’at-il pas considéré lapremiérecomme
une espéce de cérasine ? La séparation des especes
du genre muqueux d’avec les espéces du genre
gomme #st sans fondement. I)V’abord M. Thomson
ne donue aucun moyen de distinguer ces deux gen-
res I'un de l'autre, sice n’est que la gomme arabi-
que précipite le silicate de potasse, tandis que le mu-
cilage de graines de lin ne le précipite pas. Et de
plus les espéces de son genre gomme donnent par
I'acide nitrique de 'acide saccholactique, commecle
fait le mucilage de graines de lin, qu’il considere
comme ’espécela plus pure de son genre muqueux;
tandis que le mucilage de lichen, autre espéce de
muqueux , ne donne pas d’acide saccholactique ,
quand on le traite par I'acide nitrique *.

2/46. Nos connaissances étant tout-a-fait insuffi~
santes pour définirles espéces qui peuvent étre com-

* C’est au moins le #ésultat que M. Berzelius a oblenu du
mucilage du licken islandicus.
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prises sous lg dénomination générique de gomme,
ct en outre plusieurs substances organiques, telles
que I'amidon, la gelée de licken islandicus, etc.,
se comportant avec 'eau chaude a la manpic¢re de
plusieurs gommes, je crois que, pour le moment
au moins, il faut réserver le nom de gommes aux
seules substances qui se dissolvent dans l’eau, ou
forment avec elle un mucilage ; qui sont incristal-
lisables , et qui donnent, quand on les traite par
I'acide nitrique, de I'acide saccholactique. Autant
irest utile de faire des réformes qui sont basces sur
des expéricnces, autant il y.a d’inconvénient de
vouloir les établir avant celles-ci, et il me semble
gquavant d’en faire aucune il faut rechercher,
1° si les gommes entiérement solubles dans I'eau
se comportent avec ce liquide comme des espéces
pures ( chap. x1); 2° et dans ce cas si elles sont
identiques; 3° si les parties solubles dans 1'eau
froide des gommes qui sont incomplétement solu-
bles dans ce liquide, donnent de I’acide saccholac-
tique , et si elles sont identiques avec les gommes
entierement solubles; 4° si les parties insolubles
dans I'eau des gommes incomplétement sotubles
dans ce liquide sont identiques entre elles et avec
la bassorine , et entin si elles produisent de I’acide
saccholactique quand on les fait chauffer avec I'a-
cide nitrique.
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ARTICLE 1I.

Des huiles fixes.

2/7. Les huiles fixes ne constituent point un
genre de principes immédiats ; car chacune d’elles
en particulier est une réunion en proportions in-
définies de plusieu‘rs principes immédiats, et nous
avons vu { 221 ) qu'un genre ne doit se composer
que d’espéces pures. Les huiles fixes doivent élre
décrites & la suile des principes immeédiats, non
comme des matiéres qui font partie d’un systtme
rationnel de chimie, mais comme des matiéres
qui sont employces en médecine, dans les arts et
I’économie domestique.

2/8. La plupart des huiles fixes sont formées
d’une partie huileuse et d’'une partie non huileuse :
la premiére peut étre formée de stéarines, d’oléine,
et d'une substance {luide distincle de l'oléines la
partie non huileuse peut étre formeée de viridine
(principe colorant vert de feuilles ) , d’un principe
odorant, d’un principe dcre, etc. Dans tous les
cas, pour rechercher les principes immédiats
qui constituent une huile, il faut suivre les pro-
cédés au moyen desquels jai analysé la partie
huileuse dy beurre’et Thuile de marsouin "

* Yoyez Recherches sur les corps grus d’origine animale,

pages 282 et 289g.
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ARTICLE III.
Des huiles volatiles.

249. Les huiles volatiles sont dans le méme cas
que les huiles fixes; elles sont pour la plupart évi-
demment formées de plusieurs principesimmédiats
unis en proportions indéfinies , et doivent étre pour
cela s¢parées du systéme rationnel des espéces or-
ganiques. Les caractéres tirés de leur odeur, de leur
faible solubilité dans ’eau, de leur grande solubilité
dans V’alcool , de leur degré d’ébullition supérieur &
celui de I'eau, ne sont plus susceptibles aujourd’hui
de les distinguer des autres produits de l'organisa-
tion, puisque mes recherches sur les corps gras ont
démontré que toutes les propriétés que je viens
d’énumérer appartiennent aux acides phocénique,
caproique et caprique hydratés. Ala vérité on pour-
rait conserver le groupe des huiles volaiiles,en ajou-
tant & leurs caractéres la propriété de n’étre pas
acide ; mais en agir ainsi serait peu philosophique,
car, si des corps douds de la propriété si impor-
tante de l'acidité possédent un certain nombre de
propriétés caractéristiques quiletir sont communes
avec des corps qui ne sont pas acides, il est permis
de croire que, parmi cesderniers, il peut y en avoir
qui différent extrémement par la composition lecs
uns des autres : ainsi, qui oserait assurer que les
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principes odorants des liliacées, qui n’ont point été
obtenus parladistillation, auraient a I’étatde pureté
tous les caractéres des huiles volatiles? Il serait
prématuré de vouloir assigner au groupe des
huiles volatiles un rang définitif dans le systéme
des espéces organiques, avant d’avoir résolu les
questions suivantes :

1° Les matiéres cristallisables que I'on obtient
des huiles volatiles y sont-elles toutes formeées, ou
proviennent-elles de quelque altération de a ma-
tiere huileuse ?

2° Chaque huile volatile, soumise a I'¢ébullition
sous une pression constante, éprouve-t-elle une
variation dans sa température depuis le com-
mencement de sa vaporisation jusqu’a la fin?
Et, supposé qu’elle n’en éprouvit pas , il faudrait
encore distiller en partie I'huile dans des atmo-
spheres raréfiées & une température peu élevée et
comparer le résidu au produit. Bien entendu qu’une
huile qui présenterait une variation de température
pendant sa vaporisation, et des différences dans le
produit et le résidu de sa distillation, ne pourrait
étre considérée comme une espéce.

3° Chaque huil# volatile se comporte-t-elle avec

les dissolvants comme unc espéce pure ?

250. L¢s huiles volatiles ne sent point colorées &
I'état de pureté, au moins ai-je obtenu incolores
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des huiles volatiles qui passent généralement pour
étre colorées.

251. Quant aux odeurs si variées de ces sub-
stances, elles donnent lieu & des réflexions qui, pour
étre bien comprises, demandent 4 étre exposées
avec quelque détail. Avant la théorie de Lavoisier
on pensait généralement que les huiles etaient
principalement formées d'un acide et de phlogis-
tique: dans les huiles fixes,, I'union de ces corps
passait pour étre siintime, que l'acidité était neu-
tralisée ; dans les huiles volatiles, au contraire, il
¥ avait plus d’acide, etil s’y trouvait dans un état
de combinaison assez faible pour qu'il pat rongir
le tournesol, jaunir et méme corroder les bouchons
qui sont exposés A la vapeur de ces hLulles. On
pensait encore, d’aprés Boerhaave, que les huiles
volatiles contenaient I'arome, ¢’est-A-dire le prin-
cipe de Vodeur des plantes d’ou elles avaient éteé
extraites. La distinction de 'arome était trés va-
gue, puisqu’elle avait éte établie pour expliquer la
cause d’'une propriété qu'on n'avait point isolée
des huiles volatiles. 11 fut donc facile a Fourcroy de
faire sentir aux chimistes de I'école de Lavoisier
qu’il n'y avait pas de raison sufflisante pour ad-
mettre l'existence d'un corps quon ne pouvait
séparer de ceux auxquels on prétendait qu’il était
uni, ct (iue sil’on voulait étre conséquent aux prin-
cipes que L'on avait suivis lors du renouvellement

12
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de la chimie, il fallait regarder 1'odeur des huiles
volatiles comme leur appartenant en propre. Cette
maniére de voir était conforme A I'état des con-
naissances chimiques du temps; elle I'était éga-
lement 4 la vraie philosophie de la science, puis-
qu'on observait le principe que, lorsqu’on ne peut
séparer plusieurs sortes de substances d’une matiére
organique sans altérer évidemment sa nalure, on est
conduil a regarder toutes les propriétés de cetie ma-
tiere comme lui étant essentielles. Or on en était a ce
point pour les huiles volatiles lorsque Fourcroy
€crivait ; mais aujourd’hui, d’apres la grande ana-
logie de composition élémentaire que M. Th. de
Saussure a observée entre quelques huiles volatiles
qui ont d’ailleurs des odeurs trés différentes, il
n’est pds déraisonnable de croire avec ce savant
que les huiles volatiles dont je parle peuvent étre
essentiellement identiques, et devoir leur odeur a
un principe étranger a leur nature.

ARTICLE IV.

Des resines.
252. Dans madissertation sur la composition chi-
mique des végétaux, imprimée dans l'ouvrage de
M. Mirbel, je mesuis exprimé en ces termes au sujet

7. [
des résines: «Cegroupedesubstances renfermebeau-
»coup de combinaisons qu’on a regardées comme
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»des corps purs; j'en ai analysé plusieurs qui m’ont
»donné un acide, un principe colorant, une huile
»volatile, et un principe résineux qui imprime ses
rcaracteres a la combinaison dans laquelle il entre.
211 est trés vraisemblable qu'il n'y a qu’un petit
snombre de principes résineux purs.» Et j’ajoutai:
« Je crois que la substance blanche, enistallisant
« par la sublimation en belles aiguilles , que j’ai cx-
» traite de U'épiderme de bouleau, est un principe
»résineux pur. » C’est ce principe que depuis j'ai
nommé bétuline. I’avais été conduit & cette maniére
de voir par mon analyse du liége *, ol j’avais trouvé
qu'une résine molle était formée de cérine, d’une ma—
tiére grasse plus fusible que la cérine, d’un acide or-
ganique, d’un principe eolorant jaune , etd’un prin-
cipe colorant rouge.

253. Les observations qui me firent considérer
en 181/ les résines comme des matiéres complexes
distinctes des espéces organiques ont été pleine~-
ment confirmées par des travaux postérieurs. {1
serait utile aujourd’hui d’étudier comparativement
les principes cristallisables qu'on retire de diverses
sortes de résines, il est probable qu’on arriverait
& des résultats analogues & ceux que 'analyse des
corps gras m’a présentés.

* Lue & I'Institut le 10 janvier 1814.

12.
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ARTICLI YV,
Des baumes..

254. Tout ce que j’ai dit des huiles et des résines .
est,.a plus forte raison, applicable aux baumes,
puisque ccux-ci passent généralement pour ne dif-
férer des résines que par I'acide benzoique qu’ils
contiennent. Il serait important de rechercher dans
ces matieres s'il n’existe pas un composé défini d’a-
cide benzoique, et d’un principe immédiat orga-
nique.

ARTICLE VI
Des gommes reésines.

. 255. Le groupe des gommes résines est encore
plus hétérogéne que les groupes précédents; car

"non seulement elles sont formées d’une résine et
d’une matiere soluble dans 'eau ou susceptible de
s’y gonfler comme le fait la bassorine , mais les
morceaux d'un grand nombre de gommes résines
présentent 4 la vue simple un mélange de plu-
sieurs matitres. Au reste, je crois qu’aujourd’hui
tous les chimistes s’accordent 4 séparer les gommes
résines des especes organiques.
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ARTICLE VII.

Des cires.

256. On donne généralement le nom de cire a
toute matiére combustible, grasse, moins fusible
que le suif, et moins disposée que lui 4 pénétrer
une ¢toffe sur laquelle on répand des gouttes de
cette matiére liquéfiée par la chaleur. D’aprés de
tels caracteres, il n’est point étonnant que l'on ait
donné le nom de cire & des substances extréme-
ment différentes; on en sera convaincu d’apres les
observations comparatives que j’ai faites sur la cire
du myrica cerifera, la cire des feuilles du chou et
la cire des abeilles, substances qui composent le
groupe des cires végétales.

257. Lacire du myrica cerifera, fusible a 4o°, se
comporte a la maniere de la stéarine de mouton ,
lorsqu’elle se saponifie par la potasse. Elle donne,
comme cette derniére , des acides stéarique, mar-
garique et oléique, et de la glycérine.

258. LA cIRE DES FEUILLES DU cHOU liquéfiée com-
mence 4 se figer & 5% clle ne 'est completement
qu’d 73°, mais elle conserve de la mollesse; ce
n'est qu'a 65° qu’elle cst dure. Lorsqu’elle se fige,
elle présente des inégalités & sa surface comme le
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fait la graisse de porc. 1 & de cette cire exposé avec
28 de potasse dissous dans 1'eau, A la chaleur d’'un
bain-marie bouillant, pendant quarante heures,
n’a paru éprouver aucun changement, si ce n’est
qu’elle se figeait a 51° aprés 'opération. La cire du
chou n’est done pas saponifiable.

25¢. La c1rk pes s8RILLEs liguéfiée commence & se
troubler 3 64° mais elle n’est complétement figée
qu'd 62,75. Sa surface est plane. Je 'ai traitée par
Veau de potasse comme la préeédente , et je n’ai
obtenu de 1* de cire que 0%,346 d’une graisse aci-
difide, qui paraissait formée d’acide margarique
d’acide oléiqueé, et'peut-étre d’acide stéarique. La
matiére grasse pomn liquide pesait 08,5675 elle com-
mencait 3 se figer & 94, 755 4 72, elle était presque
entiérement solide; elle conservait de la mollesse
a 64°. Dans eette opération, il ne s’¢tait pas produit
de glycérine.

z60. Les conséquences de ces observations sont
faciles 4 déduire : 1° la cire du myrica doit étre
consideérée comme de la stéarine; 2° la cire du chou
est tout-d-fait distincte des corps gras saponifia-
bles; 3° si la cire des abeilles n’est pas formée de
deux substances, comme le prétend M. John, il est
évident qu’elle est congénére de la cétine, puis-
qu’elle se’ eonvertit par Paction de la potasse en
matiére grasse dcide eten matiére grasse non acide,
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sans donner de glycérine : si au contraire elle est
formée de deux substances, elle doit étre retirée
du systéme des espéces, et I'on doit rechercher les
analogies qui peuvent exister entre un de ses prin-
cipes immeédiats et la cire du chou.

DEUXIEME SECTION.

CONSIDERATIONS SUR LES GROUPES PLUS ELEVES QUE LES
GENRES.

261. Nous ignorons s’il sera possible un jour
de remonter de la composition d’'un corps, c'est-i-
dire de la nature de ses éléments, de leur propor-
tion et de leur arrangement, s’il est composé, et de
leur forme et de leur arrangement, s’il est simple,

"2 la connaissance de ses propriétés; en attendant,
nous sommes obligés de comprendre dans ce que
nous entendons par nature des corps deux idées
distinctes: I'une se rapporte au résultat de V'ana-
lyse chimique, ou, en d’autres termes, i ce que
j'ai appelé composition ; Pautre se rapporte a cer-
taines pr0[)1‘iétés. Par exemple , tous les corps
simples, envisagés sous le premier rapport, ne for-
ment qu'un seul groupe; envisagés sous le second,
ils en font deux , le groupe des comburants et ce-
lui des combustibles; tous les corps oxygénés, en-
visagés sous le premier rapport, se confondent en
un seul groupe; envisagés sous le second, ils sc
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subdivisent en trois groupes , savoir , en composeés
acides, en composés alcalins, et en composés neu-
tres aux rvéactifs coloréds ; mais I'acidité, V'alcali-
nité,la neutralité aux réactifs colorés, se retrouvent
dans des composés non oxygénés.

a62. Pour classer les espéces, non seulement
celles qui ont été groupees en genres, mais encore
celles qui n’ont pu se préter & cet arrangement,
pareequ’elles différent trop les unes des autres, on
aura égard, 1° au nombre des éléments; 2° aux
propriétés acide, alcaline ou neutre aux réactifs co-
lorés ; 5°enfin, & l'origine animale ou végétale des
espéces. Dans 1'état actuel de la science , je pense
qu’on ne peut étre dirigé que par ces trois. sortes
de considérations.

2635. Mais quel ordre suivra-t-on dans la distri-
bution des espéces isolées et des espéces réunies en
renres?

A. Fera-t-on autant de groupes principaux ou
classes que I'on pourra compter de compositions
différentes, relativement au nombre des éléments ?
Par exemple, fera-t-on un premier groupe dont les
espéces sont formeées de carbone et d’hydrogéne;
un second groupe dent les especes sont formées
d’oxygene de carbone et d’hydrogéne; un troisicme
groupe dont les especes sont formées d’oxygene,
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A

d’azote de carbone et d’hydrogéne? Puis subdivi-
sera-t-on chacun de ces groupes en des groupes
secondaires ou ordres, relativement aux propriétés
acide, alcaline, et i celle d’étre neutre aux réactifs
colorés?

B. Ou, bien fera-t-on trois groupes principaux
ou classes des cspeces, suivant qu’elles seront aci-
des, alcalines et ncutres aux réactifs colorés? et
subdivisera-t-on ensuite chacun de ces groupes en
des groupes secondaires ou ordres, d’aprés le nom-
bre de leurs éléments?

C’est ce que je ne déciderai point, cependant je
penche pour la premiere distribution.

26/. Doit-on distinguer les principes immédiats
en produits de la végétation et en produits de I'a-
nimalisation? ou bien les confondre sous la déno-
mination de produits des corps organisés ? 1l serait
sans doute plus philosophique de prendre ce der-
nier parti, puisque la distinction des’végétaux d’a-
vec les animaux n’est pas bien tranchée, et qu'il
existe des espéces organiques qui sont communes
aux deux régnes: mais d’'un autre coté, comme
il n'y a aucun inconvénient réel a distinguer les
produits de la végétation des produits de I'anima-
lisation , et que nos connaissances ne sont point
encore assez avancées pour prononcer d'une ma-
ni¢re définitive sur 'identité de beaucoup d’esperes
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analogues, on peut encore maintenir cette distinc-
tion faite par tous les auteurs qui ont écrit de
traités de chimie.

§ III. Application du quatriéme principe.

265. Les analyses élémentaires des priceipes im-
médiats sont d’une importance majeure 3 histoire
chimique d’ume espetce est toujours incompléte
quand on ignore sa composition. Mais pour que
les analyses élémentaires soient réellement utiles
a la science, il est de toute nécessité que les corps
dont on veut déterminer la composition® soient
amenés i un etat constant dans leurs propriétés,
qu’ils aicnt été obtenus aussi purs que possible;
car, analyser des combinaisons qui ne sont pas
assujetties & des propertions définies dont, par la
méme , il est impossible de fixer les caracteres,
c’est se livrer 4 un travail incomplet qui ne servira
que dans des cas trés particuliers, par exemple
pour savoir la quantité de partie combustible
qu’une matiére cont‘ient; mais le résultat de 'ana-
lyse, envisagé comme faisant eonnaitre la com-
pesition d’'un corps, comnme propre a servir de ca-
ractere distinctif & ce corps, est absolument inutile
pour la science.

-
266. €’est en multipliant les analyses organiques
immeédiates, en y mettant toute la précision pos-
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sible, qu'on arrivera a aveir un nombre suffisant
de principes immédiats, pour qu'en les soumettant
a I'analyse ¢lémentaire, on détermine rigoureuse-
ment les lois de la composition des substances or-
ganiques. '

267. M. Berzelius pense que, dans la nature or-
ganique, la multiplicité des combinaisons est telle
qu’on peut dire qu’il n'y existe aucunes propertions
déterminées*. Sans prétendre que cette opinion soit
absolument sans fondement, j'ai cependant tout
lieu de croire que Yimperfection de analyse or-
ganique immédiate a beaucoup contribué i la
faire adopter. Certainement, avant mes recherches
sur les corps gras d'origine animale, les propriétés
alors eonnues de ces corps semblaient tout-a-fait
conformes & ce qu’ellesdevaient étre dans V'opinion
de M. Berzelius. En effet, les corps gras different
les uns des autres par la eouleur, par I'odcur, et
surtout par des degrés de fusibilité tout-a-fait in-
définis : cependant un examen approfondi prouve
que ce qui est indéfini n'est point la proportion
des éléments, wais bien la proportion ou sont
unis un petit nombre de principes immeédiats dont
chaque espéce est assujettie 4 une composition dé-
finie. Or, si ces résultats, démontrés rigoureuse-

v Essai sur la théorie des proportions chimiques, page fo.
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ment pour les corps gras d’origine animale, ne le
sont pas pour les résines, les huiles volatiles, etc. ,
il me semble que 'analogie de ces deyx ordres de
substances donne un assez grand degré de proba-
bilité a4 l'opinion que j'émis en 1815~ sur la na-
ture des huiles volatiles, des résines, etc., que je
comsidérais dés lors, de méme que les corps gras,
comme des combinaisons en proportion indéfinie
d’un petit nombre de principes immeédiats assu-
jettis & des compositions fixes. En réunissant mes
résultats a ce qu'on sait de la composition élémen-
taire des acides végétaux, des sucres, etc., on
doit présumer que les espéces organiques sont sou-
mises aux proportions définies comme le sont les
composés de la nature inorganique. J’ajoute que
si les variations de propriétés que présentent des
matiéres organiques, qui saltérent sous I'influence
du gaz oxygeéne, semblent plus conformes a l'o-
pinion de M. Berzelius qu’'a celle que je viens d’é-
noncer, c’est que généralement on n’a pas dnalysé
les résultats de l'altération de ces matiéres. J'ai exa-
miné sous ce rapport quelques substances végétales
et animales, a différentes époques de leur décom-
position , et voici ce que j’ai observé. Quand elles
sont en exces, relativement a l'oxygene qui agit
pendant un temps déterminé; la mati¢re ne s’altére

* Eléments de botanique de M. Mirbel , page 467 et suviv.
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pas dans toute sa masse, mais dans une partie seu-
lement, et, suivant le rapport de cette partie a
celle qui n’est pas altérée, le mélange ou la com-
binaison indéfinie de ces deux portions de matiére
présente des propriétés diverses. A la vérité les re-
sultats sont plus ou moins complexes , suivant que
les produits qui résultent de I'altération d’une ma-
tiere organique sont plus nombreux, et que ces
produits sont eux-mémes susceptibles de s’altérer
ultérieurement par l'action de l'oxygeéne ; mais
dans tous les cas que j'ai étudiés, je les ai trouves
formés de composés définis dans la proportion de
leurs éléments. ’

268. M. Berzelius se prononce contre la maniére
dereprésenter les combinaisonsorganiques pardes com-
posés tnorganiques binaires qui peuvent résulter de
I'union de leurs éléments '; il appuie son opinion sur
ce que le nombre des matiéres susceptibles d'étre
représentées ainsi est borné, et sur ce quon est sou-
vent conduit & corriger des résultats d’expériences,
d’aprés une composition hypothétique dont ils se
rapprochent. Je suis del'avis de M. Berzelius surle
grave inconvénient qu’il y aurait  faire de parcilles
corrections , et d’établir en prinape que toutes les
substances organiques doivent étre considérées

* Essai sur lu thdorie des proportions chimigues, page 40.
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comme des combinaisons de composésinarganiques
connus ; mais cet inconvénicnt n’est pas inhérent
4 ce mode de représenter les compositions organi-
ques ; et 'opinion dans laquelle on admet qu'une
différence de propriétés dans des corps formés des
mémes éléments résulte nécessairement d’une diffé-
rence dans la proportion de ces éléments, ne pour-
rait-elle pas avoir un inconvénient semblable , en
portant le chimiste qui I'aurait adoptée & regarder
comme essentielles aux substances analysées, de
petites différences dues wniquement aux erreurs
inévitables des expériences? Sans doute il faut éviter
de substituer des rapportshypothétiques & ceux que
nous donne l'observation; mais lorsque ces der-
niers @me s’écartent pas sensiblement de eeux qui
devraient avoir lieu d’aprés la maniére de voir que
combat M. Berzelius, pourquoi négligerait-on les
avantages qu’on peut en tirer, surtout quand onr
les généralise, et qu'on parvient ainsi 4 établir les
compositions équivalentes des corps composés {77)?
Ces avantages sont de deux genres.

269. Avantage du premier genre. C'est la faeilité
que les compositions équivalentes donnent  lamé-
moire de retenir des compositions de substances
qui s’en seraient promptement effucées si on se
ftit borné A considérerles mémes substances comme
des composés immédiatement formés de trois ou
quatre éléments.
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270. Avantage du second genre. C'est de nous faire
saisir des rapports qui auraient pu nous échapper
sans les compositions équivalentes.

Développons ces avantages en citant des exem-
ples.

A. 1° Le sucre, 'amidon, la gomme arabique ,
le ligneux ;

2° Les acides citrique,, mucique, tartrique *;

3° Le sucre de lait?, la mannite®, la glycérine?¥,
sont tous formés d’oxygéne de carbone et d’hydro-
géne. Mais n’est-il pas important de faire remar-
quer les compositions équivalentes sujvantes:

1° Pour les substances nommeées en premier lieu,
carbone 4~ eau en diverses proportions définies;

2" Pour les substances nommeées en second lieu,
carbone ~+ eau -~ oxygéne en diverses proportions
définies ; -

3° Pour les substances nommeées en troisiéme
lieu, carbone + eau -~ hydrogene en diverses pro-
portions définies.

B. L’al¢ool, V'éther et I'éthal sont formés des
mémes €léments que les corps précédents, mais
n’est-il pas important de remarquer que ces trois
substances sont représentées par hydrogene percar-

SUBSTANCES ANALYSEES PAR

* Gay-Lussac et Thenard. 3 Th. de Saussure.
2 Berzelius. 4 Chevreul.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



192 CH. XIII.—APPLICATIONS DE TA METHODE

buré -+ eau, et que I'cau, dans I’éther et 1'éthal ,
est £ et = de 'eau de P’alcool.

271. C. Les éthers chlorurique, hydrochlorique ,
iodurique, hydriodique, contiennent tous du car-
bone et de I'hydrogéne, et en outre les deux pre-
miers du chlore et les deux autres de l'iode ;
I'éther nitrique contient de l'oxygeéne , del’azote,
du carbone et de 'hydrogéne; enfin, les éthers
végétaux sont formés d’oxygéne de carbone et
d’hydfogéne. Maintenant ces compositions ne
sont-elles pas plus faciles 4 retenir, ne sont-elles
pas plus intéressantes , lorsqu’on considére que
I’hydrogéne percarburé uni avec du chlore, avec
de I'acide hydrochlorique, avec del'lode, avec de
I'acide hydriodique, représente les éthers chloruri-
que, hydrochlorique, iodurique,' hydriodique; que
I'alcool uni avec l'acide nitrique, avec les acides
végétaux , représente 1'éther nitrique et les éthers
végétaux ? Est-il inutile de faire remarquer encore
que ces derniers peuvent étre représentés comme
des composés d’hydrogéne percarburé 4del'eau -+
des acides secs? N'est-il pas important de faire re-
marquer que Vhydrogéne percarburé peut étre re-
présenté , par rapport au chlore, a I'iode, comme
jouantle role d'un combustible simple, d’un métal?
qu’il peut étre représenté , par rapport 2l'eau (dans
Véthal , Véther hydratique et Yalcool ), par rapport
aux acides hydrochlorique et hydriodique, comme
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faisant fonction de base salifiable ? N'est-il pas im-
portant de suivre toujours cette méme analogie, de
considérer I'éther nitrique et les éthers végétaux
comme des composés d’hydrogéne percarburé et
d’acides+del’eau, ou, en d’autres termes, comme
des sels hydratés, et de considérer les éthers hy-
drochlorique , hydriodique, comme des composés
d’hydrogéne percarburé et d’acides, ou, en d’au-
tres termes , comme des sels anhydres?

272. En voyant les espéces de corps gras les plus
abondantes dans les animaux, constituées par des
proportions de carbone et d’hydrogéne trés rappro-
chees de la proportion ou ces éléments constituent
Phydrogene percarburé, on ne peut se défendre de
faire entre ce compaosé et les espéces dont nous par~
lons le méme rapprochement qu’entre Veau et les
especes de principes immédiats qui ne sont point
de nature grasse, et qui sont représentées par de
I’eau—~+du carbone, ou pardel’eau~4du carbone—-
une faible proportion d’oxygéne ou d’hydrogene.

273. Enfin, nous ne devons jamais perdre de
vue de chercher a représenter les espéces organi-
ques par deux portions de matiére, 'une électro-
négative , et 'autre électro-positive; or la déter-
mination des compositions équivalentes conduit
directement A ce but. Il est présumable qu'il existe
des composés organiques neutres aux réactifs co-

13
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lorés, qui sont formés d’un acide et d’'une matiére
jouant le role d’alcali. Dans mes recherches sur .
les corps gras d’origine animale, j‘ai fait voir qu'il
n’est pas invraisemblable que les stéarines, 1’oléine,
la butirine, la phocénine, etc., aient une compo-
sition analogue 4 celle des substances organiques
dont il est question.
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CHAPITRE XIV.

APPLICATIONS DE L’'ANALYSE ORGANIQUE IMMEDIATE
AUX ARTS.

.
27[;. Quoique l'on ait fait un grand nombre
d’applications de la chimie aux arts, il me semble,
en général, qu'on n’a pas toujours des idées justes
3 ce sujet : au moins ai-je entendu mcettre en doute
par bien des gens, méme instruits, 1'utilité des tra-
vaux de laboratoire pour le perfectionnement des
arts. Cependant il est aisé de prouver que toutes
lesapplications raisonnées ne peuvent s’appuyer que
sur des expériences qui ont exigé toutela precision
de I'analyse chimique, et qui n’ont pu é&tre faites
que par des savants au courant des travaux du la-
boratoire. Avant de démonirer cette proposition,
pour les recherches de chimie organique, je dis-
tinguerai d’abord deux genres d’applications scien-

tifiques aux arts qui sont du ressort de la chimie.

275. Les applications du premier genre appar= %E"iﬁf:,ﬁf?::
tiennent surtout a la physique chimique; elles ré-  geure.
sultent des recherches les plus délicates que les
savants aient faites surla chaleur, lesmoyens de la

13.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Applications
du deuxiéme
genre,

196 CH. XIV. ~— APPLICATIONS AUX ARTS.

produire, de la concentrer et de la diriger, surla
production des vapeurs en général, et en particulier
sur celle de la vapeur d’eau. Les applications de ce
genre sont des plus importantes, parcequ’elles inté-
ressent nécessairement tous les arts qui ont besoin
d’¢lever la température des produits qu’ils fagon-
nent. Lesapplications du second genre sont partici-
liéres A certaines matiéres : par exemple , a des oxy-
des métalliques qu’on réduit a I’état métallique , a
des métaux quonoxyde, d des acides quel'on extrait
de certains sels, ou qu'on forme de toutes piéces,
a.des sels que l'on fabrique de diverses maniéres,
a des principes immeédiats organiques que 'on isole
de toute matiére étrangere, ou gue l'on combine
ensemble, ou que ’on transforme en de nouveaux
corps, etc. , etc. Ces applications, pour étre spé~
ciales, ne sont pas moins utiles que les premiéres
aux arts qu’elles concernent.

276. C’est sans doute parcequ’on perd le souve-
nir de ce qui s’est passé lors de la découverte des
principes de la véritable chimie, sur lesquels re-
posent les applications du premier genre et celles
du second genre qui regardent les arts dont I'objet
est de traiter des matieres minéral€s, que beau-
coup de personnes n’ont point d’idées exactes
sur Yutilité dont les recherches de chimie orga-
nique peuvent étre aux arts dont l'objet est de
traiter des produits de la végétation et de I'ani-
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malisation. Si ¢lles se rappelaient que les applica-
tions raisonnées de la chimie minérale n’ont pu
étre faites qu’apres que I'on a eu défini les espéces
inorganiques, que I'on a eu fixé la proportion des
éléments des oxydes métalliques, des acides, des
sels, etc. , et que ces déterminations n’ont pu étre
le résultat que des expériences les plus précises,
ellessentiraient qu’il y a une grandeinconséquence,
lorsqu'on reconnait en principe les services que
la chimie a rendus aux arts ; & prononcer sur I'in-
utilité des recherches de chimie végétale et animale,
puisque ces recherches tendent & définir les espéces or-
ganiques, comne les rechgrches de chimie minérale
ont défini les espéces inorganiques ; elles sentiraient
qu'en professant cette opinion elles se rangent
auprés de ceux qui proclamaient la chimie inu-
tile aux progres des arts, lorsque des savants vou-
laient éclairer ces mémes arts des lumiéres de la
chimie minérale.

277. Je vais ciler des exemples de l'utilité des
applications de la chimie organique aux arts.

278. On veut savoir le bénéfice que donnera la
préparation d’un principe immédiat organique, ou
celle d’'un produit quelconque, fabriqué avec des
majieres organiques: un des premiers éléments
de la question est sans doute la connaissance

b \/‘

Ia proportion du principe extrait & la maticke
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d’oli ce principe a été extrait, ou la proportion du
produit fabriqué aux matiéres avec lesquelles ce pro-
duit a été fabriqué. Comment arrivera-t-on a con-
naitre cette proportion? En lu déterminant rigoureu-
sement par des procédés précis, Elle sera un terme
absolupour connaitre le bénéfice, en tenant compte
des frais présumés de préparation en grand, et tou-
jours dans 'hypothése ou cette préparation donne-
rait la méme proportion de produit que celle qu’on
a obtenue en petit. Si le bénéfice est trop faible,
la question est évidemment résolue ; mais s’il
parait avantageux, il faudra prendre en considé-
ration le déchet occasioné par la différence qu’il y
a entre la précision d'une préparation en petit et
celle d’une préparation en grand. La comparaison
des quantités des produits obtenus par les deux
procédés a encore l'avantage de fixer le degré
de précision du procédé de fabrique : il est évi-
dent qu’il serait parfait s’il donnait une quantité
de produit égale a celle obtenue par le procédé en
petit.

279. On cherche a remplacer un principe im-
meédiat d’une espece de plante par un principe
immeédiat semblable, mais extrait d’une autre
espece de plante. Ici il faut résoudre deux ques-
tions: 1° si le principe immédiat extrait de lg se-
conde plante est identique ou non avec celui de:
lapremiére; 2°enadmettantl’identité, il faut déter-
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minersila quantité du principe contenu dans la se-
conde plante est suffisante pour étre l'objet d’une
extraction en grand. Or, pour résoudre la ques-
tion de I'identité , toutes les lumiéres de la science
sont nécessaires , si on veut détruire les préjugés
élevés contre cette identité, de méme qu'elles
le sont pour résoudre la seconde question, qui
rentre dans la premiére application (278). Ces
deux questions se sont élevées en France lorsqu’il
s'est agi de supplées au sucre des colonies par
le sucre de betterave, et a 'indigo exotique par
I'indigo du pastel. L’identité du sucre de la canne
avec le sucre de betterave a été démontrée , comme
Y'a été I'identité de l'indigo exotique avec I'indigo
du pastel*; malheureusement on n'a pas démon-
tré les avantages de Dlextraction de l'indigo du
pastel.

-280. L’art du savonnier nous présente un exem-
ple frappant de la justesse de la distinction que
j’ai faite entre les applications des sciences physi-
co-chimiques aux arts en général. Avant la dé-
couverte des acides stéarique, margarique , oléi-
que, et des différentes espéces de corps gras sapo-

nifiables , on pouvait perfectionner Part do sa-

vonnier en ce qui concerne la construction des

N

* Yoyer mes recherches sur 'indigo. Annales de chimie.
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fourneaux , la préparation des alcalis , la direction
de 13 chaleur penda.nt la cuite; mais je demande
si les principes chimiques de I’art pouvaient étre
posés sans la connaissance des corps gras? La dé-
termination des quantités d’alcali strictement né-
cessaires pour opérer la saponification , les régles
a suivre pour préparer des sivons mous, des sa~
vons durs , des savons inodores, ne pouvaient étre
€tablies avant qu’on elt fixé les capacités de satura-
tion des différents acides qui constituent les savons,
par des expériences rigoureuses et diffieiles, avant
que la science et établi les rapports qui existent
entre les acides stéarique, margarique et les stéa-
rines, entre I'acide oléique et l'oléine, entre les
acides phocénique ct la phocénine, entré les acides
volatils du beurre et la butirine. '

281. Je termine ce chapitre par un exemple
propre & prouver que la chimie organique est en-
core utile aux arts pour reconnaitre si des procé~
dés qu’on se propose d’exécuter en grand sont
fondés sur des faits certains , ou seulement sur des
expériences illusoires. Lorsqu’on eut décrit Vadi-
pocire des cadavres et annoncé qu'elle étaitle résul- -
tat d’'une altération de la matiére grasse et des
muscles des animaux, on pensa que l'adipocire
pouvait étre fubriguée en grand avec avantage. Plu-
sieurs observations m’ayant fait penser que la ma-
tiére grasse était la seule partie des cadavres qui fut
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susceptible de se changer en adipocire, j’abandon-
nai un morceau de tendon submergé a lui-méme,
pour savoir s'il éprouverait cette conversion; je m’é-
tais préalablement assuré qu'il se dissolvait com-
pletement dans 1'’eau bouillante, d’ot1j’avais conclu
Yabsence de toute matiere grasse dans le tendon.
A mon grand étonnement, j'obtins 0,015 d’adipo-
cire de la masse du tendon submergé. Etait-ce un
motif de renoncer 4 ma premiére opinion? oui, s'il
eQt été prouvé que l'eau de gélatine chaude ne
peut tenir de Ja matiére grasse en dissolution, ou
plutot dans un état de division qui lui permet de
passer & travers les interstices du papier joseph.

Or je reconnus absolument le contraire; pour cela
i] fallut faire unc série nombreuse d’expériences,
qui me prouvérent que l'alcool, I'éther, n’ont point
la propriété de produire des matiéres grasses quand
on les fait digérer surla fibrine , 1'albumine , la gé-
latine, etc. (116), et que I'acide nitrique n’en pro-
duit pas davantage lorsqu'il réagit sur la fibrine. Le
résultat de toutes ces recherches , purement scien~
tifiques , a été celui-ci : Le cadavre d’un animal sub-
mergé donne une quantité d’adipocire qui est infé-
rieure au poids de la matiere grasse qu’il contient.
Conséquemment il est facile d’apprécier a sa juste va-
leur ce qu’on peut gagner @ convertir lz partie grasse
d’un cadavre en acides stéarique, ‘margarique et
oléique.
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CHAPITRE XV.

APPLICATIONS DE L'ANALYSE ORGANIQUE IMMEDIATE
AUX SCIENCES MEDICALES ET A LA ZOOLOGIE.

ARTICLE PREMIER.
[

Applfcatz:ons @ la pharmacologie.

Utidlite d’is~ 282, Bi en médecine, dans un cas déterminé,
ler la partie ’ . . rq-
activedes 0N éprouve de l'incertitude sur la dose de médica-~

"‘3;“2,1’::;’;“ ments, tels que les sulfates de soude et de magné-
organique.  gie . le sousphosphate de soude, le bitartrate de
potasse , 'émétique, dont la composition est rigou-
reusement définie, & plus forte raison doit-on en
éprouver quand il s’agit d’ordonner des médica-
ments tels que l'extrait d’opium, les écorces de
quinquina, les racines d’ipécacuanha,ete., qui con-
tiennent des proportions inconnues de principes ac-
tifs. L’analyse organique immédiate, qui donne les
moyens d’isoler ces principes des substances étran-
géres auxquelles ils sont unis ou mélangés dans
les extraits , les écorces, les racines, etc., et qui,
en les définissant en espéces douées de propriétés
constantes, les ameéne a la condition des premiers
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médicaments dont j’ai parlé, rend des services émi~
nents a la pharmacologie, puisqu’elle détruit une
cause d’incertitude que présentait I'emploi d’'un
assez grand nombre de remédes des plus impor-
tants pour 'art de guérir. Les médecins ne sau-
raient donc trop encourager des recherches comme
celles de MM. Sertuerner, Robiquet, Boullay, Go-
mes , Magendie, Pelletier, Caventou, etc., & qui
nous devons la découverte de la morphine, du prin-
cipe vésicant des cantharides, de la picrotoxyne ,
de la cinchonine, de la kinine, de I’émétine, de la
strychnine, de la brucineg, Des recherches dg cette
nature sont bien propres i faire revenir de leyx
opinion les gens qui croient avec Descartes au dan-
ger des remedes de la chimie®.

283. Mais il est bien important de remarquer
ici une conséquence de ce que j’ai dit ( chap. x)
relativement & la recherche des.principes immé-
diats qui constituent les matiéres organiques,

' Descartes dit dans une lettre adressée & M=® I:Jlisa'beth ,
princesse palatine : « Yotre altesse fait aussi fort bien de ne
»vouloir point user des remédes de la chimie; on a beau
savoir une longue expérience de leur vertu , le moindre petit
» changement qu’on fait en leur préparation, lors méme qu’on
» pense mieux faire, peut entierement changer leurs qualités,
v et faire qu’au licu de médecines ce soient des poisons.
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¢’est que la propriété médicamenteuse que mani-
feste une matiére de cette classe peut étre le résultat
d’une combinaison de plusieurs de ces principes
sans appartenir d*aueun d’eux en particulier, ou,
ce qui revient ;ipeu pres au méme, la propriété meé-
dicamenteuse d’une matitre organique, quoique
wppartenante & un principe immeédiat, recoit de ta
présence d’autres principes qui constituent cette
matiere une énergie que n’aurait pas eue le pre-
mier principe immeédiat s’il avait été isolé des
autres. Le mode d’opérer que j’ai décrit (chap. x },
en domnant les moyens de distinguer cc dernier cas
de celui ou la propriété médicamenteuse d’une
matiére organique réside exclusivement dans une
seule espéce de principe Immédiat, conduit en
méme temps a séparer des combinaisons actives les

substances étrangeres qui en affaiblissent plus ou

Premicre
gbjection.

moins les propriétés essentielles, et qui, parla pro-
portion inconnue suivant laquelle elles y sont unies
ou mélangées, sont une cause d’incertitude pour
le médecin qui prescrit des médicaments de ce
genre,

¢« 284. Je ne dois point omettre deux objections
qu’on peut faire aux applications de I'analyse or-
ganique immédiate A la préparation des médica-
ments. . .

Ily atel médicament dont la partie active est natu~
rellement mélangée & des corps tnerles, qui se trouve
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dans un état plus propre a {'usage, lorsqu’on veut le
prescrire dung faible dose, que silapartie activeavait
étésisolée, par la raison qu’il est plus facile de peser

exactement quelques décigrammes de maqtiére que’

quelques milligrammes. Cette objection disparait si,
apres avoir isolé la partie active du médicament,
on Ja méle intimement avee une matiere tout-a-fait
inerte dans une proportion connue; par ce moyen
on ala faculté d’administrer une quantité du mé-
lange telle qu'il est toujours possible de la peser
aisément, quoiqu’elle ne contienne qu'une quan-
tite du reméde si pdtite qu’on le veut.

Les avantages qu’il y a & isoler la pariic active
des médicuments sont plus que compensés par la lon-
gueur du travail et les connaissances chimiques qui
soni nécessaires pour y parvenir. Je réponds A cette
objection qu'il est de I'intérét public que la prépa-
ration des remédes ne soit pas tres facile, car plus

elle exigera de connaissances scientifiques, plus les

pharmaciens chargés de la vente des médicaments
en conserveront le debit exelusif.

ARTICLE II.

Applications & la médecine légale.

285. La médecine légale a d’autant plus b&soin
de Tanalyse organique immédiate que 'usage des’
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poisons organiques en médecine devient plus fré-
quent, et que l'opinion que ces substances don-

nent la mort sans laisser de frace se propage da-

Deux choses
possibles
dans les
eimpoison-
nements,

1°le poison ne

s’altére pas,
2° le poison
s'altére,

vantage dans la société. Mais si la chimie peut
éclairerles tribunaux dans la discussion des charges
qui s’élévent contre un individu prévenu du crime
d’empoisonnement, il y a des ¢as ou I'état actuel
de la science ne permet pas de résoudre d’une
maniere satisfaisante toutes les questions qui peu-
vent étre proposées dans une affaire criminelle de
ce genre. En fixant Pattention sur les points qu'’il
faut éclaircir dans un sujet si grave, j’espére pro-
voquer des recherches tout a la fois utiles a la
science et 4 la société , et j'espére en méme temps
démontrer que la médecine légale a besoin des
procédés analytiques les plus délicats et des con-
naissances chimiques les plus approfondies.

286. 11 peut arriver deux choses dans les em-
poisonnements produits par un principe immé-
diat organique dont l'espéce est bien déterminée:
ou ce principe n’éprouve pas de changement dans la
nature, la proportion et larrangement de ses atomes
élémentaires, ou il se transforme en une ou plusieurs
espéces de corps différents de la sienne propre. Je
vais exposer comment il me parait qu’on doit pro-
céder en général pour rechercher les poisons dans
I'intdrieur des animaux.
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287. Lorsqu’un poison a été introduit avec excés
dans l'estomac, il est toujours possible de le re-
connaitre, mais ccla n’est pas toujours possible
lorsqu’il n’en a été introduit que la quantité seule-
ment suffisante pour donner la mort. De la résulte
la nécessité d’entreprendre des travaux spéciaux
pour fixer jusqu’d quel point la chimie peut espé-
rer de découvrir les poisons qui ont été introduits
dans I’économie animale.

288. La premiére recherche a faire est de fixer la
quantité de chaque espéce de poison qui est stric-
tement nécessaire pour donner la mort A un ani-
mal, soit en injectant le poison dans les veines,
soit en Vintroduisant dans 'estomac, soit en 'ap-
pliquant sur la peau; aprés avoir déterminé la
quantité de poison strictement nécessaire pour
tuer un individu d'une certaine espéce, on ferala
méme détermination sur des individus de ]a méme
espéce , mais différents du premier par I'ige, la
force, le sexe, I'état de vacuité ou de pléthore dans
lequel se trouve l'estomac relativement aux ali-
ments, au moment de Vempoisonnement. On
fixera par ce moyen un minimum et un maximum
pour la dose de chaque poison capable de donner
la mort aux individus d’une méme espéce. ‘

28g. Ces mémes experiences devront étre faites
sur des espéces différentes d’animaux.
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290. Avant de rechercher un poison dans le ca-
davre d'un animal, il faut avoir fait un grand
nombre d’expériences, dont j'indiquerai les prin-
cipales.

(2) On prendra les principes immédiats des
mémes espéces que ceux qui constituent les li-
quides, les parties solides des animaux qu'on a
empoisonnés, et on les mettra en contact avec
chaque espece de poison, pour étudier les résultats
de cette action. Quand on opérera sur des principes
immédiats & I'état liquide, il sera nécessaire de
{ixer les proportions de ces principes au poison, ol
chaque espéce de réactif cesse d’indiquer le poison,
ou chaque procédé d’analyse cesse de donner un
résultat positif sur la présence du poison.

(b) Ayant déterminé par les recherches précé-
dentes (a) I'action que le poison exerce sur chacun
des principes immédiats qui constituent le chyle, le
sang, 'urine, en un mot les liquides etles parties
solides ot I'on peut supposer la présence de ce
poison dans le cadavre d’'un animal, on mettra ces
liquides et ces solides en contact avec le poison, et
Pon verra s’il est possible de retrouver celui-ci;
quand on le pourra, on déterminera la plus petite
proportion qui est susceptible d’étre reconnue. Si
le liquide animal , comme le chyle, le sang, a la
propriété de se coaguler spontanément, il faudra
voir si le poison se fixe & la partie solide ou s’ilnes’y
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fixe pas, ou bien encore §'il se partage entre la par-
tie solide et la partie liquide.

291. Ce n’est qu’apres avoir fait les expériences
précédentes qu'on en tentera d’analogues pour
découvrir la présence du poison dans les tissus, le
sang, le chyle, les déjections des animaux empoi-
sonnés. Avant de commencer ces nouvelles recher-
ches, il sera bon de voir si les plus faibles propor-
tions de poison qui peuvent étre découvertes dans
ces mémes liquides, d’apres les recherches exposées
précédemment (4), sont inférieures & la quantité
du poison qui a donné la mort, bien entendu en
partant de la connaissance approximative qu’on
peut avoir de ]la quantité absolue du sang, du
chyle,ete., qui se trouve dans ’'animal empoisonné.
Dans le cas ot l'on arriverait a ce résultat, on ne
pourrait guére espérer de découvrir le poison par
des moyens chimiques ; cependant il faudrait le
rechercher, parcequ’il ne ‘serait pas impossible de
le trouver concentré dans quelque endroit spé-
cial. Dans tous les cas, cetté recherche est néces-
saire pour constater 1'état physique et chimique
des l.iquides et des tissus; lorsque les tissus sont de
nature excitable ou irritable aprés la mort par des
agents quelconques, il faudra essayer de les exeiter
ou de les irriter dans le cadavre-de 'animal empoi-
sonne.
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292. Il sera utile d’observer au microscope sile
poison n’a pas produit sur les principes immeédiats
quinagentdanslesliquides, ou sur ceux qui consti-
tuent les organes, quelque changement appréciable.

293. H est évident que les recherches précédentes
apprendront si la mort peut étre produite par des
quantités de poisons organiques reconnaissables
dans le eadavre par I'analyse chimique. Danps le
cas ou ces quantités échapperaient i Yobservation,
il résulterait toujours de I'étude des partics solides
et des liquides appartenants aux animaux empoi-
sonnés des connaissances bien plus satisfaisantes
sur ces matiéres que celles que nous avons main-
tenant.

294. Les recherches précédentes du poison dans
le cadavre supposent que les prineipes immé-
diats qui composent les liquides et les organes des
animaux n’ont fait épfouver aucune altération
aux poisons avec lesquels on les a mis en contacts
mais , quelle que soit aujourd’hui I'invraisemblance
du cas contraire, comme on ne saurait en prouver
Iirpossibilité, il faudrait y avoir égard dans des re-
cherches postéricures. Ainsi en admettant ce cas
il faudrait déterminer le produit de l'altération du
puison , c'est-a-dire une de ses compositions équi-
valentes ; il serait important aussi de fixer ses com-
positions équivalentes dans le cas on il s’altere sous
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I'influence des acides, des bases salifiables, de la
chaleur, de Vélectricité, etc., etc. Apres cela, on
chercherait le résultat de I'altération du poison
dans les liquides animaux, les tissus, de la méme
maniére qu’on a procédé i larecherche du poison
non alféré (ag1).

295. De ce que les principes immeédiats n'alté;
rent point un poison avec lequel on les met en
contact (29o), ce n’est point une raison de con-
clure que dans I'économie animale ils n’éprouvent
aucune altération. C’est pgurquoi lorsqu’on re-
trouve un pouison dans le cadavre, il faut tacher,
autant que possible, de voir si la quantité trouvée
est égale & la quantité qui a été introduite dans
I'animal: si la premiére quantité était bien nota-
blement moindre que la seconde, et, a plus forte
raison, si elle était nulle, il faudrait rechercher si
les liquides, les tissus, principalement ceux qui
ont été en contact avec le poison et ceux .qu’on
présume y avoir été, presenteraient & l'analyse
quelques substances particulieres dont I'origine
pourralt étre attribuée & uné altération du poison;
¢’est-a-dire qu’on en serait réduit & chercher, dans
les liquides et les organes du cadavre, des compo-
sés équivalents. Une pareille recherche est sans
doute ce qu’il y a de plus difficile, cependant il
ne serait point raisonnable de la considérer comme
impossible.
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296. Tout en admettant la possibilité de la
décomposition des poisons organiques dans les
animaux, cependant il faut avouer qu’aucun fait
connu jusqu'a présent ne la démontre : 'analogie
nous conduit plutdt i penser que les poisons orga-
niques agissent sans éprouver de changement dans
la nature, la proportion et 'arrangement de leurs
éléments,, qu’ils agissent 4 la maniere soit du
chlore, de I'iode, soit des sels solubles de baryte,
qui occasionent la mort sans que la baryte éprouve
de changement. Il est évident que si on démeontre
un jour qu’il y a deg substances organiques qui
empoisonnent en s’altéranf, ces substances de-
vront étre distinguées de celles qui agisseﬁt sans
s’altérer.

207. La connaissance des phénomeénes de la pu~
tréfaction est indispensable dans beaucoup de cas
ou il s’agit de remonter 4 une époque plus ou
moins €loignée de celle ot on soupgonne qu’une
personne dout on a retrouve le cadavre a été la vie-
time d’un crime.

ARTICLE Iil.
Applications & ’anatomie.

298. L’anatomie peut étre considérée sous deux
points de vue, comme indispensable au chirurgien
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poursle guider surement dans ses opérations, et
comme utile aux sciences qui traitent de 'orga-
nisation. C’est principalement sous ce dernier rap-
port que l'analyse immeédiate est susceptible de
rendre de grandsgservices & anatomie.

299. L’anatomie, au moyen du secalpel, réduit
les corps des animaux en parties que V'wil juge
étre différentes les unes des autres; elle est & pro-
prement parler ’'analyse mécanique des étres or-
ganisés. Mals cette analyse est bien grossiere; car
on est arrété dés qu'on est parvenu a isoler un tissu
d’apparence homogene. Les meilleurs anatomistes
ont si bien senti la nécessité de franchir cette Ii-
mite , qu’ils ont employé la macération, la disso-
Lution ; mais ces moyens sont chﬂniques » COnsé-
quemment , puisqu’on y a recours, il faut accepter
de la chimie toys les procédés qu’elle peut fournir
A I'étude des organes.

500. L’analyse organique immédiate donnera
des lumiéres certaines pour distinguer les tissus
¢lémentaires; elle les caractérisera, et enseignera
4 les reconnaitre ; c’est clle seule qui pourra con-
stater si des tissus sont simples ou composés:, c’est-
a-dire formés d’un seul ou de plusieurs principes
immédiats. )
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ARTICLE 1V.

Applications a Uanatomie pathologigue.

301. Parmi les questions les plus importantes
que l'anatomie pathologique ¢léve, il en est qui
ne peuvent étre complétement résolues qu’avec le
concours de la chimie. Pour s’en convaincre , il
suffit de réfléchir A I'état actuel de I'anatomie pa-
thologique ausujet de la transformation des tissus,
des maladies des tissus, et de celles des liquides.

302. Les anatomistes du premier ordre sont
partagés pour gavo'ir si un tissu dans ’économie
animale peut se changer en une ou plusieurs ma-
tieres différentes de celle qui constitue ce tissu
dans l'état sain. Pour peu qu'on parcoure ce qu’'on
a écrit A ce sujet, on verra que la question de la
transformation n’a jamais été posée avec les déve-
loppements nécessaires; car, si elle Pavait été, les
anatomistes auraient attendu que la chimie et
prononce, avant d’émettre une opinion positi.ve.
J’expose les cas ou il y aurait transformation.

1° Un tissu éprouve un changement dans 1’ar-

.rangement de ses éléments, il peut en résulter un
principe immeédiat ou plusieurs principes immé-
diats dont la composition est équivalente a celle
du premier tissu.
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2° Un tissu éprouve un changement®dans V'ar-
rangement et la proportion de ses éléments de ma-
niére qu’une certaine quantité de ces éléments est
éliminée du tissu.

3° ¥Un tissu éprouve un changement par le con-
tact d’'une matiére qui lui est étrangére, et qui, en
se combinant avec la totalité ou seulement avec
une portion de la matiere de ce tissu, donne nais-
sance 4 des principes immédiats distincts de celui
ou de ceux qui le constituaient.

303. Je ne pense point qu'il y ait d’autres cas
que ceux que je viens de citer auxquels on puisse
appliquer le nom de transformation. D’aprés ce qui
précede, il est évident que la question de la trans-
furmation ne pouvait étre posée que par la chimie;
et I'avoir circonscrite comme je viens de le faire
est déja un premier pas a sa solution. Il est visible
maintenant que, pour savoir si un tissu s’est changé
en un autre, il faut avoir recours a la chimie;
car, pour le premier ou le second cas’, elle seule
peut faire connaitre les compositions équivalentes a
celle du premier tissu. Quant au troisiéme cas, il
exige encore le concours de la chimie ; mais en
prouver la réalité est d’'une extréme difficulté : car
il ne suffirait pas pour la démontrer que la ma-
tiere provenant de la transformation d'un tissu
ne contint point de trace du principe immeédiat
qui constituait ce tissu, puisque 'on admet géné-
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ralementele renouvellement de la matiere qui
constitue les organes des animaux , et qu’on pour-~
rait partir de I pour dire que le tissu originel a été
éliminé du corps, et que d’autres principes imme-
diats en ont pris la place sans qu’il y ait eudtrans-
formation. J'ajoute que, sil’on peut faire cette
objection lorsque la matiére qu'on prétend étre le
résultat de la transformation d’un tissu ne contient
plus de trace de ce dernier, a plus forte raison est-il
difficile de prouver qu'il y a eu transformation dans
le cas o une matiere contient une quantité plus ou
moins grande da tissu originel. Par exemple, exa-
minons 'opinion des physiologistes qui pensent
que les muscles se changent en adipocire dans
I’économie animale. J’ai analysé les Touscles d’une
brebis, qu'on disait changés en gras, etj’y ai trouvé
+ de fibrine ; les autres 4 étaient une natiere
grasse , non de I'adipocire, mais de la stéarine, de
Toléine , de I'hircine, fusibles & 32° Des muscles
humains prétendus changés.en gras m'ont pré-
senté des résultats analogues: ils contenaient de la
fibrine ; de la stéarine et de 1'oléine fusibles a 19°-
D’otr je conclus 1° quil est faux de.dire que les mus-
cles que j’ai examinés ¢taient changés en adipocire,
puisque celle-ci est formeée d’acides gras fixes , et
que ces muscles n’ont offert 4 I'analyse que les
principes immédiats de la graisse qui  est propre
a 'homme et au mouton’; 2° que, quoique rien
ne démontre 'impossibilité d’une production de
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graisse aux dépens de la fibrine des muscles, ce-
pendant comme ces organes, dans I’état normal,
sont accompagnés de graisse , I'explication la plus
naturelle qui se présente au sujet de l'origine de
la grande quantité de graisse qu’on trouve dans le
tissu musculaire de quelques individus est de la
rapporter 4 une sécrétion de graisse plus abon-
dante que celle qui aurait €té sécrétée sicesindivi-
dus n'eussent pas €té malades.

304. Un tissu estymalade quand il’ne remplit
plus les fonctions a'uxquelles il est destiné. Sa ma-
ladie peut tenir, 1°4 une interruption de commu-
nication avec les organes qui le.mettent en jeu;
c’est ce qui arrive aux muscles dans la paralysie;
2° & une altération du tissu méme; dans ce dernier
cas la chimie est d’'une haute importance pbur
constater la nature du lissu altéré; 3° & ce qu’un
tissu se trouve enveloppé ou pénétreé d’une matiere
qui peut étre étrangere A ce tissu, ou qui §y
trouve dans une proportion plus considérable que
celle qui est nécessaire; telle est la séerétion des
phosphates de chaux et de magnésie dans des carti-
lages qui ne sont pas destinés &4 devenir osseux.

¥

305. Les liquides sontsmalades lorsqu’ils sont
altérés dans leur composition imnlédiate, soit qu'il
y ait un changement dans la proportion des prin-
cipes immeédiats qui devrait exister, soit quil y ait
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absence d’un de ces principes, soit qu’il y ait addi-
tion d’'un nouveau principe, soit enfin qu’il y ait
absence d’un des principes essentiels A 1a composi-
tion du liguidé , et en méme temps présénce d’'un
principe immeédiat nouveau. C’est en examinant
sous ce point de vue les liquides des individus ma-
lades qu’on arrivera certainement & des résultats
importants. Déja j’ai constaté que, dans la maladie
ictérique accompagnée de I'induration du tissu cel-
lulaire dans les nouveau-nés, le sang est malade :
il présente deux substancesecolorantes qui ne se
trouvent pas dans le sang des enfants bien por-
tants, ou, sielles s’y treuvent, c’est dans une pro-
portion trés faible. En outre, on y rencontre une
matiére qui donne au sérum, séparé de la fibrine,
la propriété de se coaguler spontanément. Les prin-
cipes colorants expliquent la couleur du tissu cel-
lulaire pénétré de sérum , et la”matiére spontané-
ment coagulable de ce sérum expliquerait 'indura-
tion du tissu eellulaire, ’il était démontré que cette
matiére n’existe pas dans le sang des enfants bien
portants ou ne 8’y trouve que dans une proportion
tres faible, et en outre que cette matiére peut se
coaguler dans le tissu ccllulaire comme elle se coa
gule dans le sérum qu’on a extrait des cadavres
des enfants morts de I'mduration.
.

506. Si on juge l'anatomie pathologique utile

au meédecin, on reconnaitra nécessairement les
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services que peut lui rendre l'analyse organique
immeédiate ; car elle seule peut fixer ce qu’il y a de
certain dans la nature des bissus, dans celle des
liquides qui ont éprouvé quelque altération, en
faisant connaitre les principes immédiats qui les
constituent. Il est évident que 'anatomie patho-
logique sans le concours de la chimie ne peut con-
stater dans les substances altérées que des proprié-
tés physiques qui sont insuffisantes pour donner
des notions positives sur la nature des changements
que des organes ou des liquides ont éprouvés.

307. Les altérations dé 'urine, de la salive et
des déjections de tout genre qui peuvent étre
considérées comme se rattachant 4 'anatomie pa-
thologique , sont endore du ressort dela chimie. .
Il est probable qu'on parviendra quelque jour &
établir des rapports importants entre la composi-
tion de telles déjections et celle des organes qui
les ont sécrétées.

ARTICLE V.
Applications a la physiologie.

308. Qué I'on examine les fonctions les plus
remarquables des animaux, et on verra quil n’en
est pus une seule dont I'étude puisse se passer de
la chimie. Yoyez 1a respiration, la digestion, les
sécrétions ! C'estla chimie qui a découvert la com-
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position du sang ; c’est elle quinous a appris que
les principes immédiats les plus abondants des
corps des mammiférgs, tels que l'albumine, la
fibrine , la matiére grasse cérébrale, 'urée, les
sels, ete., sont tous formés dans le sang; et qui
a par 1a beaucoup diminué I'étendue des hypothé-
ses qu'on peut faire sur les sécrétions. Elle expli-
quera quelque jour le role que jouent les corps
inorganiques dans les fluides animaux. Déja jai
été conduit & reconnaitre que les principes immé-
diats qui, dans ces fluides , sont accompagnés d’un
alcali recoivent de la présence de 1'dlcaliun accrois-
sement dans leur tenddnce & agir sur Poxygéne;
déjd j’ai apprécié une influence trés remarquable
qu’ont les sels des:fluides animaux pour modi-
fier I'action que Peau qui les tient en dissolution
exerce, soit sur les principes immeédiats contenus
dans ces fluides , soit sur les principes immédiats
qui cqnstituent les vaisscaux, les membranes, dans
lesquels ces fluides sont renfermés.

ARTICLE VI.

Applications & la thérapeutique.

309. Les maladies ne se manifestent au méde-
cin que par des phénoménes que présentent les
solides ct les liquides qui coustituent le corps du
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malade , phénomeénes qui sont différents de ceux
que présentent les mémes substances dans 1'état
de santé. C’est en les étudiant que le médecin peut
remonter au sicge d’une maladie, a sa nature, et
qu'il est ainsi conduit a employer certains moyens
pour la combattr&® St Pon admet que la connais-
sance la plus approfondie possible des phénomenes,
connaissance qui comprend nécessairement celle
des principes immeédiats qui constituent les tissus
et Jes liquides malades, est d'une indispensable
nécessite au médecin qui veut s’entourer du plus
de lumiéres possible, lutilit é de la chimnie or-
ganique pour la thérapeutique sera démontrée :
ne Yest-elle pas d’ailleurs, si I'on se rappelle ce
que j'ai dit de I'utilité de cette science pour la
pharmacologie (282 et suivants), pourla physio-
logie (508), et si 'on admet en outre que la pré-
paration des remedcs et la physiologie sont utiles
d la thérapeutique! '

310. Les remédes les plus héroiques de la méde-
cine n'ont été trouvés que par des essais, des ex-
péricnces. Si doncon ne veut pas laisser exclusive-
ment aux siécles les moins éclairés ’honneur de
les avoir découverts, si I'on pense qu'il est possible
d’en découvrir de nouveaux, il est indispensable
de s’éclairer du flambeau des sciences; ce n’est
qu’en concentrant toutes les lumicres que le méde-
cin justifiera des tentatives hardies, et répondra
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par 1d & ceux qui voudraient le confondre avec
I'aveugle empirique.

311. Je citerai un exemple applicable au sujet
que je traite. On veut introduire de I'eau dans les
veines : si Uon a dessein d’affafBlir la réaction des
parois de ces vaisseaux sur les liquides qui s’y
trouvent contenus, on y réussira merveilleuse-
ment, comme on pourra s’en convaincre en lisant
cemque j'ai dit de 'influence que l'eau exerce sur
les propriétés physiques des tissus organiquecs, telles
que la souplesse, I'¢lasticité ; mais si 'on veut que
les vaisseaux conservent plus ou moins de leur
ressort, il faudra nécessairement employer un
autre liquide que I'eau pure , par exemple de I'ean
contenant des sels en dissolution, car mes expé-
riences ont démontré que 'eau salée et I'cau pure
n’ont pas la méme action sur les tissus organiques;
ceux-ci ont en général moins de tendance & absor-
ber lé premier liquide qu’ils en ont & absorber le
second.

ARTICLE VII.
Applications a la zoologie.

312. La classification des animaux a été peu sa-
tisfaisante, tant qu'on s’est borné a ne considérer
ces étres que par la forme extérieure de leurs par-
ties visibles; clle n’est devenue scientifique que de-
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puis qu’on a recherché dans les organes intérieurs
les caractéres zoologiques du premier ordre : c’est
alors qu’on a pu établir une telle coordination entre
les caractéres que, de la connaissance d’un certain
organe donné, on s'est élevé 4 celle des autres or~
ganes appartenants & une méme espéce d’animal:
c'est d’aprés ce principe que des ossements qui
étaient épars dans les couches de la terre ont été
rassemblés, et qu'on a vu avec étonnement des es-
péces reproduites dont auparavant on ne soupgon-
nait méme pas l'existence.

313. Puisque la zoologie a tiré de si grands se-
cours de amatomie comparée, et qu'il est tout
aussi évident qu’elle peut en tirer de la physiologie
compareée, il en résulte que la chimie qui, comme
je I'ai dit plus haut, est susceptible de perfection-
ner l'anatomie et la physiologie en général, per-
fectionnera la zoologie. On ne doit point oublier
que, pour connaitre un animal, il faut étudier non
seulement sa forme, son organisation, mais encore
sesfonctions, ¢’est-a-dire ses maeurs, ses habitudes,
ses facultés. Pour parvenir a cette fin, le naturaliste
a besoin du concours de toutes les sciences physi-
ques, afin de considérer les animaux sous toutes
leurs faces. 1l faut donc qu’apres les avoir consi-
dérés sous le rapport anatomique et physiologique,
sous le rapport du rang qu'occupe chaque espéce
dans le systéme zoologique, il les considére avec
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le chimiste comme des étres composés d’un grand
nombre de principes immeédiats, et non plus
comme des individus, comme de simples formes;
il faut qu’il envisage les variétés d’une wéme
espece comme pouvant différer 'une de lautre,

1° Pur la proportion des mémes principes im-
médiats, ce qui entraine des différences dans la
grandeur, dans la forme des parties homologues ,
et conséquemment dans la forme de l'étre lui-
méme ;3

2° Par la soustraction .de quelques principes im-
médiats ou par le développement de nouveaux
principes. Ainsi des substances colorantes existent
dans certains individus d’'une méme espéce, et
n’existent point dans d’autres. .

Enrecherchant les causes des variétés dans les
circonstances extérieures , dans les dispositions
maladives des individus, je ne doute point qu’on
n’arrive & des résultats aussi importants qu’ils sont
imprévus maintenant ; et comme la zoologie a ga-
gné sous linfluence de I'anatomie comparée, elle
gagnera sous linfluence de la physiologie com-
parée. ’
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RESUME DE CE CHAPITRE,

CONSIDERATIONS ET REFLEXIONS GENERALES.

314. Pour étudier les étres organisés, qui présen-
tent 4 notre observation des phénomeénes si nom-
breux et si compliqués en apparence, il a fallu les
envisager sous plusienrs rapports généranx : I'étude
approfondie des étres organisés, suivant chacun de
ces rapports , est devenue une branche distincte de
leur histoire, ainsi:

A. La zoologie et la botanique proprement dite,
apres avoir distingué les animaux et les plantes en
espéces et en variétés , coordonnent les espéces
suivant les rapports plus ou moins intimes qu’elles
ont entre elles.

B. L’anatomie étudie les organes des étres sous
le rapportde leurforme , deleur grandeur, de leur
structure , de leur position, deleurs connexions.

Elle est particuliere quand elle étudie les organes
d’un seul étre.

Elle est comparée quand elle étudie le méme or-
gane dans une série d’étres.

Elle est animale ou végetale suivant qu’clle esl
appliquée aux animaux ou aux plantes.

Elle est pathologique si elleconsidere des organes

malades.
S
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C. La physiologie considére cette succession de
phénoménes que présentent les étres organisés
depuis le moment ou ils sont perceptibles 4 nos
sens jusqu’d celui ou ils ont cessé de vivre.

Comme 'anatomie, elle est particuliére ou com~
parée, suivant qu’elle s’applique & un seul étre ou &
une série d’éires; elle est animale on végétale, sui-
vant qu’elle s’applique 4 des animaux ou i des
plantes; enfin elle est pathologique, si elle s’ap-
plique a des étres organisés malades.

D et E. Du besoin qu'a ’homme de conserver
sa santé et de la recouvrer une fois qu’il I'a perdue
sont nées Ihygiéne et la thérapeutique ; cette der-
niére, en profitant de 'anatomie et de la physio-
logie pathologiques, prescrit un traitement et des
médicaments que la pharmacie apprend a pré-
parer. )

315. Telles sontles branches principales de Phis-
toire des étres organisés. Sinous considérons cha-
cune d’elles en particulier, abstraction faite des
connaissances chimiques qui s’y rattachent, nous
verrons : .

1° Que la zoologie, en ne considérant les étres
organisés que relativement i leur forme et i leurs
organes envisagés anatomiquement , subsistera
telle qu’elle est maintenant, i peu de chose pres;

2° Qu'il en sera de méme de 'analomie, puis-
que la forme, la structure, la grandeur, la posi-
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tion, les connexions des organes peuvent étre dé-
terminées indépendamment de leur composition
chimique ;
3° Que la physiologie, malgré un besoin de la
chimie plus immédiat que n'en ont la zoologie et
I’anatomie, subsistera encore, puisqu’elle pourra
ronsidérer le développement, I'accroissement d'un
étre organisé en faisant abstraction de sa compo-
sition chimique ; qu’elle pourra étudier des phé-
nomenes tels que ceux de la circulation du sang,
de la contraction de la fibre musculaire , de la
sensation transmise par les nerfs, indépendam-
ment de la nature chimique du sang qui cir-
cule, indépendamment de celle de la fibre, de
celle du nerf. Le sang, la fibre, le nerf, ne se-
ront que des formes matérielles limitéos oit se passent
es phénomenes si importants, si différents de ceux
" que présente la matiere inorganique, qu’il a sem-
blé inutile & .beauceup de gens de prendre en
considération la matiére méme de ces substan-
ces: c’est ainsi que les zoologistes, les anato-
mistes ont étendu les noms de muscles, nerfs, etc.,
dans des animaux invertébrés, dépourvus d’organes
circulatoires pour le mouvement d’unliquide, 4 des
parties qui remplissent des fonctions analogues a
‘celles que remplissent les muscles , les nerfs, etc.,
ches 'homme et les animaux supérieurs, avant
d’avoir constaté s’il existe des rapports chimiques
entre ces parties ;
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4° Que la thérapeutique, s'occupant de rétablir
les fonctions vitales qui ont été troublées dans
Iharmonie qu’elles doivent avoir pour l'entretien
de la vie, pourra prescrire un traitement, des
médicaments, d’apfés Pobservation de certains si-
gnes, de certains sympt(')mes qui annonc¢ent un
dérangement que Pobservation et 'expérience ont
appris & combattre. Il est .de toute évidence que
ces symptOmes peuvent étre observes , que des mé-
dicaments peuvent étre prescrits sans que le méde-
cin considére la nature chimique du corps du
malade et celle des médicaments.

316. Si nous réunissons maintenant toutes les
notions fournies & 'histoire des étres organisés
par la zoologie, I'anatomie, la physiologie, la
thérapeutique, nous n’aurons qu’un recueil in-
suffisant pour bien connaitre cette histoire, parce-
qu’il y manquera la connaissance des principes im-
diats auxquels se rapportent en dernier ressort
toutes les observations que nous faisons sur les
étres organisés. J’ai démontré dans les articles 3,
45 5, 6 et 7 de ce chapitre, combien il est avan-~
tageux de considérer les étres organisés, sous le
point de vue chimique, comme des réunions de
principes immédiats, bien entendu en faisant con-
courir cette considération avec celles de la zoolo-
gie,, de Yanatomie, de la physiologie et de la thé-
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rapeutique. J'ai été conduit de celte maniére a

faire voir que la chimie organique est utile:

° Parceque 'anatomie ne peut étre considérée
comme complete qu'autant qu’on a déterminé les
especes des principes immeédiats qui constituent
les organes des étres vivants;

2° Parceque les altérations que subissent les
tissus et les liquides par les maladies ne peuvent
étre complétement déterminées dans leur nature

que par la chimie;

3° Parceque cette derniére est seule capable de
déterminer les rapports des éléments avec les
corps des étres organisés qui s’en nourrissent , de
fixer les rapports du sang avec les matiéres des sé-
cretionss _

4° Parceque la chimie, en donnant les moyens
d’isoler la partie active de beaucoup de médica-
ments, fait disparaitre une cause d’incertitude
dans laprescriptiondes remédes; et 'on doit admet-
tre Y'utilité de la chimie pour la thérapeutique , si
Von admet d’ailleurs pour cette derniere I'utilité de
T'anatomie pathologique et de la physiologie, puis-
que celles-ci sont susceptibles d’étre perfectionuées
par la chimije.

317. Les considérations suivantes sont encore
de nature & démontrer P'utilité de la chimie dans
la maniéere d’envisager plusieurs pomts de P'his-
toire des étres organjses.
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318. J'ai dit plus haut (315) comment les zoo-
logistes et les anatomistes ont admis, dans les ani-
maux dépourvus d’organes pour la circulation d’'un
liquide nourricier, l'existence des muscles, des
nerfs, comme il y en a chez les animaux vertébrés
pourvus d’un liquide rouge circulant dans un sys-
teme de vaisseaux; mais que de choses dont on a
faitabstraction dans ces conclusions, et cependant
que de conséquences remarquables anxquelles on
est conduit, suivant qu’on adopte I'identité de com-
position entre les muscles et les nerfs des animaux
vertébrés et les muscles et les nerfs des animaux
sans vertébres, ou bien qu’on adopte 'opinion
contraire! Examinons les conséquences de chacune
de ces opinions.

(a) Si les muscles et les nerfs sont identiques
dans tous les animaux ot se manifestent la contrac-
tilité et la senmsibilité, n’est-il pas remarquable
que les mémes principes immédiats qui les con-
stituent se forment dans des circonstances si diffé-
rentes; en effet, dans les anlmaux invertébrés, les
annélides exceptés, le liquide pourricier n’est pas
rouge; si les mollusques, les annélides, les crus-
tacées sont pourvus d’un systéme de vaisseaux o
circule ce liquide, les insectes sont dépourvus d’un
pareil systeme; et cependant il faut admettre que
le liquide nourricier de ces animaux contient ,
comme le sang des vertébrés, de la fibrine, base
des muscles , et des substances qui entrent dans la
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composition des nerfs. Dés lors il faut reconnaitre
que les principes les plus essentiels 4 la vie se for-
ment dans des conditions extrémement différentes
et dans des appareils extrémement variés.

(b) St les muscles et les nerfs sont formés de
principes immédiats différents dans les vertébrés et
dans les invertébrés , on en doit conclure que les pro-
priétés les plus remarquables de la vie appartien-
nent & des matiéres dont la composition n’est pas
identique ; et cette diversité de composition con-
duit & admettre des différences plus ou moins
grandes dans la nutrition des étres organisés, et
dans le mode de leurs sécrétions: la vie animale
s’étendant a des compositions diverses, il est bien
naturel de penser que nous ne pouvons, d’aprés
nos facultés , nous faire une idée de celles des étres
organisés, en ne supposant qu'une simple dimi-
nution d’énergie de nos facultés.

319. Une conséquence de la maniére d’envisa-
ger les animaux et les végétaux comme un ensem-
ble de principes immédiats, c’est que 'accroisse-
ment par tntussusception, au moyen duquel on
distingue , en histoire naturelle , les étres organi-
seés des minéraux, dont V'accroissement se fait par
Juxtaposition, est un caractére qui doit étre déve-
loppé, pour ne pas étre une cause d’inexactitude
dans les idées. L'expression d’accroissement par in-
tussusception n’cstjuste qu'autant qu'elle s’applique
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a une apparence d’augmentation d’un corps vivant
de Vintérieur & ’extérieur; mais, sivous considérez
les principes immeédiats qui constituent les tissus,
Ies organes d’un étre vivant, vous verrez que cha-
cun d’eux en particulier ne peut croitre que par
juxtaposition, comme les minéraux. L’opposition
qu’on a cherché a exprimer entre l'accroissement
des.étres organisés et des étres inorganisés n’existe
donc que parceque I'on considere une plante ou un
animal commme un corps unique, de méme que
la masse inerte a laquelle on le compare; cette
expression n’est done exacte qu’autant qu’elle sert
A énoncer trés brievement ladifférence que présente
I'étre organisé d’'avec le mineral, lorsqu’on a d’ail-
leurs considéré préalablement 'accroissement de
chacun des organes de I’étre vivant.

Tooisitme — 320. Quelques naturalistes ont eru qu’on pou-
consideratu
De 1o Vait ¢tablir une distinction entre les végétaux et les

distinction : . He 3. : ’
csnetion  apimaux , relativement 4 la proportion de Vazote,

1°“nitma“‘ qui est plus grande dans ceux-ci que dans les

[

les végétaux, plantes; mais  cette distinction est susceptible
aprés ’s . o

Vinigale pro- d’étre mal interprétée quand elle n'est pas sufflisam-
portion . i . ,
dePazote ment développée. Si on prend un troncon d’un

Co,,;ﬂ‘;}il:m, animal et un troncon d’une plante ligneuse, et
qu’on les considére indépendamment de la nature
de leurs principes immeédiats, on trouvera une pro-
portion d’azote plus forte dans le premier trongon

-que dans le second. Mais sil'on a égard a la natuve.
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de ces mémes principes immédiats, on en trou-
vera dans les végétaux qui sont tout aussi azotés
que le sont ceux qui font partie des animaux: par
eonséquent, pour que la distinction dont je parle
s0it exposée convenablement, il faut dire gu’en gé-
néral la masse des principes immédiats azotés est
proportionnellement plus forte dans les animaux
que dans les plantes; mais cette distinction n’est
point assez tranchée pour servir de caractére.

321. Ainsi que je l'ai dit dans l'introduction,
je me suis imposé la loi de ne présenter dans les
applications de la chimie & I'histoire des étres or-
ganisés que des faits détachés, au lieu de faits liés
entre eux par des vues plus ou moins systémati-
ques; mais si j’ai évité par la qu'on mereprochatde
vouloir établir une médecine chimique , et quon me
confondit avec les partisans d’hypotheses médicales
que je regarde comme aussi dangereuses dans
I'enseignement qu’elles le sont dans le traitement
des maladies, n’ai-je pas encouru le reproche de
n’avoir présenté pour preuves de l'utilité des appli-
cations de la chimie aux différentes branches de la
science médicale que des faits si particuliers qu'’ils
ne se rattachent qu'a quelques faibles rameaux de
cette science, et que la lumiere qui jaillit de ces
applications est si faible qu’elle est presque insen-
sible, quand on considere la vaste étendue qu’il

faudrait éclaiver. Assurément si j’étais dans le cas.
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que ce reproche pat m’étre adressé avec quelque
fondement, 1’objet que je me suis proposé dans ce
chapitre ne serait qu’incomplétement rempli; c’est
donc dans Iintention de m’en mettre absolument
A I'abri que j’ajouterai & ce que j'ai dit quelques
réflexions générales sur Desprit de recherche qui
me parait le plus propre 4 'avancement de 'histoire
des animaux en général, et & celui de la médecine
en particulier.

322. 1l est d'autant plus nécessaire de procéder
avec méthode dans I’élude des phénomeénes que
présentent les animaux pendant leur vie, que ces
phénomeénes sont plus compliqués , et que nous
¢prouvons plus de difficultés pour en déméler les
causes. Il me semble que 'on se conformera au
principe de procéder du simple au composé, du
connu a 'inconnu, si 'on étudie d’abord dans le
cadavre avec les lumiéres de l'anatomie et de la
chimie les organes et les liquides ou se passent
les phénoménes physiologiques qu’on veut con-
naitre , si ensuite on étudie ces phénoménes eux-
mémes , et enfin si on recherche les causes d’ou ils
emanent.

323. Tixez I'étendue des organes quand I'anato-
mie le permettra; si elle ne le permet pas, dites que
les limites de cette étendue sont inconnues; étu-
diezles organes dansleurs connexions; déterminesz,
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au moyen de la chimie , les différentes espéces des
principes immédiats qui les constituent ; constatez
les propriétés de ces principes d’aprés la méthode
qui a été exposée dans le troisieme chapitre de cet

ouyrage , et attachez-vous principalement & recon- -

naitre I'action qu’ils éprouvent de la part de l'air,
de I'eau pure, de I'eau qui tient des sels en solu-
tion , de la part des poisons, des médicaments , en
un mot, de toutes les substances qui peuvent se
trouver en contact avec eux dans I'économie ani-
male.

324. Recherchez, dans des animaux de diffé-
rentes classes, de différenies familles, I'étendue
relative , la structure, les connexions, la nature
chimique des mémes organes; par ce moyen, vous
pourrez faire des observations qui vous auraient
échappé d’abord, parceque les premiers objets qui
ont été sous vos ycux auraient ¢été trop petits, trop
confondus pour étre démélés nettement.

325. Aprés I'étude des organes, examinez les li-
quides qui peuvent les baigner ou y étre contenus.
Toutes les connaissances qui se rapportent 4 la na-
ture des liquides animaux considérés dans le ca-
davre, et qui sont susceptibles d’éclairer la physio-
logic, appartiennent exclusivement a la chimie.
Examinez d’abord ces liquides au microscope , car
il importe beaucoup de savoir s'ils contiennent des
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globules en suspension ou s’ils en sont dépourvus;
vous noterez la densité, les propriétés chimiques,

_Vodeur des liquides, cte.; vous rechercherez,

lorsqu’ils circulent dans un systéme de vaisseaux,

. 8’lls sont identiques dans toutes les parties de ce

(d) Etude
des liquides
dans les
différentes
espéces
d’apimaux.

(e) Ftude
des organes
sous le puint

devuede

P’anatomie

pathologique

systtme. Vous ne devez pas négliger de recon-
naitre I'action qu'ils peuvent exercer sur les tissus
fui sont en contact avec eux pendant la vie.

326. Par la méme raison que vous avez étudié
les organes qui passent pour étre analogues dans
des animaux d’especes différentes , étudiez pareil-
lement les liquides que vous regardez comme ana-
logues dans des animaux de différents ordres,
de différentes familles ; la comparaison des li-
quides dans les diverses espéces du régne animal
me parait une branche de la physiologie comparée
qui n’a point ¢té étudice dans son ensemble.

327. Occupez-vous ensuite de 'examen des or-
ganes, des liquides, non plus a 'état normal, mais
lorsqu’ils sont malades ; observez avec soin les
changements que les maladies apportent dans les
propriétés et la composition chimique de ces or-
ganes, de ces liquides. Yoyez si ces changements
portent sur de nouveaux principes immeédiats, sur
I'absence des principes immeédiats nécessaires a
la vie, ou s'ils ne tiennent qu'a des proportions
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différentes des principes immédiats qui constituent
les organes & Yétat normal.

328. Ce n’est qu’aprés avoir recueilli toutes les
connaissances que I'anatomie et la chimie sont ca-
pables de donner sur la constitution des organes
et des liquides, qu’il faudra aborder les phéno-
ménes physiologiques.

329. Gommencez par constater le lieu ou les
phénomeénes que vous voulez étudier se mani-
festent , ou plutot les solides, l¢s liquides qui les
présentent : s’ils sont spéciaux A un organe, vous
verrez si les limites de I'espace ott se montrent les
phénomenes coincident avec les limites de 'organe
qui ont pu étre fixées par 'anatomic ; ou, si elles
ne l'ont point été, il faudra cssayer de le faire,
soit par la simple observation, soit par la voie de
I'expérience. Vous déterminerez donc avec soin
les phénromenes spéciaux aux différents organes,
et ceux qui appartiennent 4 plusieurs. Les in-
fluences de la température, de l'air en repos, de
I’air en mouvement, de V'eau liquide etde l'eau a
Pétat de vapeur devront étre apprécices non seu-
lement dans leurs effets généraux sur 'économie
animale , mais encore dans leurs effets particuliers
sur certains organcs.

330. Les phénoménes que présentent les or-
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ganes et les liquides dans les maladies devront
étre étudiés suivant la méthode précédente. On
n’oubliera jamais que toutes les fois quon voudra
tirer quelque conclusion de l'examen chimique
d’un tissu, d'un liquide, affectés d'une maladie , il
ne faudra le faire qu’aprés avoir soumis 4 un
examen comparé ce tissu , ce liquide dans I'état
normal.

331. Plusieurs savants qui ont étudié les phéno-
ménes de la vie ne sont que trop disposés 4 croire
que les sciences physico-chimiques ont une ten-
dance naturelle a confondre les causes de ces
phénomeénes avec les forces qui régissent la ma-
tiere brute ; mais ¢’est & tort. Si quelques auteurs
ont affirmé que les phénoménes de la vie ont les
mémes causes que les phénomenes électriques, ma-
gnétiques, chimiques, etc., il est ais¢ de démon-
trer qu’ils n’ont point été fidéles 4 la méthode des
sciences physico-chimiques sur lesquelles ils ont
prétendu, s’appuyer; car cette méthode prescrit de
prouver qu’un effet qu’onrapporie i une cause en pro-
vient réellement. Conformément a ce principe, ceux
qui ont dit que la chaleur, la lumiére, I’¢lectricité,
le magnétisme, les affinités, sont les causes de la
vie comme ces forces le sont des effets que nous y
rapportons dans 1’é¢tude de 1a* physique et de la
chimie, auraient dfi pour démontrer leur assertion
procéder de la maniére suivante : les parties d'un
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corps vivant dans lesquelles des forces agissent, mani-
festent des phénoménes semblables i ceux que mani-
festent des corps inorganiques qui sont soumis égale-
ment a ’influence des mémes forces. Par exemple, si
on voulait expliquer un phénomene physiologique
par de I'électricité répandue sur deux surfaces
d’une membrane, comme l'é¢lectricité 'est sur les
deux surfaces d’'une bouteille de Leyde , il faudrait
démontrer que la substance de la membrane est
isolante pour I'électricité qui la recouvre; que sur
J'une des surfaces une portion d’électricité est li-
bre; que les deux surfaces mises en communica-
tion par un corps conducteur de l'électricité se
déchargent, tandis qu’elles ne se déchargent point
par un corps non conducteur, etc. Enfin, apres
avoir considéré chaque phénomeéne dans son phis
grand état de simplicité , et Pavoir rapporté a la
force qui le produit §’il est simple, ou aux forces
qui le produisent s’il est complexe , il aurait fallu
démontrer comment toutes les forces de la nature
inorganique concourent & I'admirable harmonie
des fonctions que présentent les étres organisés
depuis leur premier développement jusqu’au mo-
ment ou tous leurs éléments ont été rendus au
monde extérieur; car, lorsqu'on admet que les
forces de la nature inorganique sont identiques
avec celles de ]Ja nature organique, on doit ad-
mettre nécessairement que toutes ces forces sont
connues; que leurs effets, au moins les princi-
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paux, sont déterminés; ¢t conséquemment que
Uon est en état, en remontant de ces effets a leurs
causes , d’expliquer comment chaque espéce de
force ¢oncourt au mécanisme de la vie.

332. Si l'on jette les yeux sur les ouvrages gé-
néraux ou l'on a professé I'opinion que jexamine,
on n'y trouvera rien de précis, rien d¢ philoso-
phique, On verra qu’au lieu de commencer par
les phénomenes les plus simples on commence par
les plus compliqués, ct qu'on ne prouve nullement
le rapport qui devrait exister entre un elfet et la
cause & laquelle on Patiribge. Il y a plus, clest
que tel auteur qui a avancé en principe que la cha-
leur, Vélectricité , la lumiére sont les causes des
phénoménes physiologiques, lorsqu’il vient a I'ex-
plication des faits particuliers, admet, non plusla
chaleur ,, I'électricité , la lumiere, telles que le
[hlysicien les a étudiées dans leurs effets , mais des
modifications de ces forces, ¢’est-3-dire des forces
qui ne sont pas identiques avec celles qu’il a ad-
mises d’abord:

333. De ce que je condamne de pareils ouvrages
on ne doit pas conclure que je partage l'opinion
des savants qui prétendent expliquer les mysteres
de 'organisation par une ou plusieurs forces qu'ils
appellent vitales. Lorsque les partisans de' cette
opinion me disent que les étres vivants présentent
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des phénomeénes différents de ceux des corps bruts,
que rien dans la nature inorganique ne peut nous
donneruneidée de la raisondel’homme, j'approuve
leurlangage, je réfléchis, etjadmire! Mais, lors-
qu’au moyen d’une ou de plusieurs forces vitales ils
prétendent expliquer les phénomenes physiologi-
ques, je trouve que leur maniére de philosopher
ressernble tout-a-fait i celle que j’ai” blamée dans
les savants qui professent V'opinion contraire 4 la
leur : car ils prennent un phénomeéne sans avoir
cherché préalablement s’i] est simple ou complexe,
et ils demandent si ce phénoméne peut étre expli-
qué par les affinités, par les forces électriques, ma-
gnétiques, ete. ? Et, patceque dans le moment ac-
tuel , comme je I'ai dit, il est impossible de répon-

dre affirmativement a cetle question en s’appuyant

sur des preuves évidentes, ils en concluent -que le
phénomene dépend d'une ou de plusieurs forces

qui sont particuliéres aux corps vivants. Il est visi-.

ble qu’ils arrivent & une pareille conclusion par fa
méthode d’exclusion : mais la philosophie ne per-
met 'usage de cette méthode dans la recherche
des causes des phénoménes que dans les cas seule-
ment ol U'on a lg certitude que le nombre des causes
auzquelles un effet peut étre rapporté est fixé invaria-
blement, et que l'on prouve que cet effct ne peut étre
rapporté @ aucunc de ces causes exceplé a une seule.
Maintenant les forces physiques et chimiques sont-
elles assez connues dans leur essence et dans leurs’
16
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effets pour que nous puissions affirmer avec quel-
que raison que tel phénoméne des corps vivants en
est absolument indépendant?® Non certainement ;
les rapports des forces électriques aveé celles qui
produisent les combinaisons sont bien loin d’étre
fixés ; la cohésion , cause de Vagrégation des atomes
homogénes, ¢’est-d-dire la force chimique la plus
simple & en juger par scs effets, est précisément
celle dont nous sommes le plus éloigné de connai-
tre la nature ; les rapports de la cohésion avec I'afli-
nité sont encore plus obscurs que ceux de Paffinité
avec les forces électriques. L’affinité est pour nous,
dans le moment actuel, la cause & laquelle nous
rapportons immeédiatement I'union des atomes hé-
térogenes ; mais, laffinité mutuelle des mémes
corps pouvant varier d’'intensité, il est impossible
de considérer cette force d’une maniére absolue ; il
faut pour en apprécier les effets dans des corps
qu’elle sollicite considérer nécessairement les cir-
constances ol ceux-ci se trouvent placés. D’apres
cet état de choses, on ne peut résoudre la question
précédente par la méthode d'exclusion. Enfin,
j'observe que les partisans les plus prononcés du
vitalisme n’ont pas ét¢ assez pEnétrés de cette
verité, que la connaissance des sciences physico-
chimiques leur est aussi indispensable qu'a ceux
qui ne partagent point leurs opinions; car, puis-
qu’ils reconnaissent que les forces vitales sont en
lutte perpétuelle avec les forces qui régissent la
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matiére inorganique, ils admettent nécessairement
que celles-cineutralisentune’portiondes premiéres,
que conséquem ment elles agissent; dés lors, pour
apprécier rigourecusement les effets produits par les
premiéres, il faut déterminer les effets qui seraient
produits par les forces de la nature inorganique, si
les forces vitales n’agissaient polnt: c’est le seul
moyen scientifique d’établir I'existence des forces
vitales comme distinctes des autres, en faisant voir
ce qui leur appartient réellement dans les phéno-
ménes de la vie. Or, pour parvenir a ce résultat,
la connaissance de la physique et de la chimie
est évidemment d’ane nécessité indispensah]e , et
les yitalistes qui méconnaissent cette vérité sont les
premiers a prévenir les bons esprils contre leur
doctrine.

33/4. Sinous considérons Ia vie comme un sujet
d’observations et d’expériences , nous devrons
prendre pour guide la méthode la'plus sire ; mais
ou trouverons-nous les lumiéres sufflisantes pour
la choisir? Dans I'histoire des sciences. Remontons
aux temps ou la physique, la chimie, se compo-
saient de systémes incohérents, ot tout était dog-
matique, ol les faits n’étaient comptés pour rien ;
de li descendons aux temps modernes, et en
voyant c¢ que lintelligence humaine a recueilli
de ses efforts en se laissant guider par I'observa-
tion, l'expérience et le calcul, nous choisirons

16.
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sans hésiter la méthode qui a dirigé si heureuse-
ment les sciences d’oB¥servations et d’expériences
qui ont pour objetl’étude de la nature inorganique.
Conformément a cette meéthode, nous constate-
rons d’abord des faits réduits au plus grand état de
simplicité possible ; nous réunirons ceux qui nous
paraitront analofues; et ensuite nous en recher-
cherons, je ne dis pas la cause premiére,, mais les
causes immeédiates ou prochaines. Ainsi, aprés
avoir circonscrit des phénomeénes relativement aux
organes, aux liquides, qui les présentent dans un
animal , nous chercherons si étode anatomique
et chimique que nous aurons faite des principes
immeédiats qui constituent ces organes, ces liquides,
donnera des notions suffisantes pour expliquer les
phénomenes, si ce n’est complétement, au moins
partiellement, au moyen de quelques propriétés
des principes immédiats, ou plus généralement au
moyen de quelque force de la nature inorganique.
Quand les phénomeénes ne s’expliqueront point
de cette maniére , nous imposerons des noms par-
ticuliers & leurs causes prochaines; nous ne géné-
raliserons point ces causes & d’autres phénoménes ,
si ceux-ci n’en dérivent pas incontestablement;
nous ne les transporterons point hors des principes
immédiats ol nousen avons observé les effets; nous
ne considérerons point ces eauses comme des forees
simples, parceque la cause immeédiate d’un effet
que nous observons esi toujours oupresque toujours

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



AUX SCIENGES MEDICALES ET A LA ZOOLOGIE. 24D

I'effet d’une autre cause, et cclle-ci peunt étre clle-
méme encore l'effet d’une cause plus ou moins
éloignée. Conséquemment, lorsque 'observation
nous conduira a reconnaitre des causes prochaines
de phénomenes physiologiques , ou plutdt des pro-
priétés que nous ne pouvons assimiler a cclles du
monde inorganique, nous les considérerons comme
vitales 5 mais, en employant cette dénomination,
nous ne ferons rien préjuger sur la nature des causes
ou des propri¢tés auxquelles nous 'appliquerons.
Conséquemment nous ne dirons point que les pro-
priéiés vitales, qui nous semblent maintenant parti-
culiéres aux étres organisés , sont en lutte, pendant
la vie, avec les forces physiques et chimiques, puis-
que nous ignorons l'essence de ces forces. Lors-
que nous considererons ’assimilation de la matiere
inorganique a un étre vivant, nous ne dirons point
que dans ce phénomene la force vitale choisit ce
qui est propre au corps vivant, et que la matiére
assimilée est fixée en vertu d’une force qui n’est pas
V'affinité ; car, parcequ’il se produit dans 'organi-
sation des c'omposés différents de ceux qui fontpar-
tie du monde inorganique, ce n'est pas une raison
suffisante d’invoquer une autre cause que l'affi-
nité: en effet, si 'organisation a des produits qui lui
sont particuliers, elle en a, comme Pacide carbo-
nique , qui lui sont communs avec les composés
inorganiques , et en outre, conformément a ce que
yai dit plus haut, nous reconnaissons que les
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mémes éléments, dans des circonstances diffé-
rentes , donnent lieu & des composés différents ;
ainsi, mélez du deutoxyde de fer avec du carbone
a la température ordinajre, tant que les circon-
stances ou ce melange a été fait resteront les
meémes, il se conservera; mais si vous l'exposez a
une température suffisante, vous aurez du fer, de
I'acide carbonique et de I'oxyde de carbone. L'état
électrique ne fait pas moins varier que la chaleurla
naturedes combinaisons et des décompositions qui
ont lieu entre des corps en contact ; par exémple, le
cuivre, qui ne décompose pasl’eau, s’oxyde dans ce
liquide lorsqu’il est sous Vinfluence de Pélectricité
voltaique. D’aprés cette maniére de voir, c’est-a-dire
de ne pas considérer dans les actions moléculaires
Paffinité comme une force absolue, indépendam-
mentdes circonstances otiles atomes qu’elle sollicite
sont placés, nous dirons que, si lamatiére qui s’assi-
mile & un étre organisé donne naissance i des com-
posés qui sont pour la plupart distinets de ceux qui
constituent les corps bruts, c’est que cette matiére
se trouve dans des circonstances qui sont particu-
licres & 'organisation. Mais les liens qui réunissent
les atomes sont toujours la cohésion et laffinité;
aussi voyons-nous que, lorsque la vie a cessé d’a-
nimer un étre, cet étre conserve encore sa forme ,
son aspect, pendant un temps d’autant plus long
qu’il est préservé avec plus de soin du contact des
agents extérieurs. Or si les atomes de cet étre
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avaient obéi & d’autres forces qu’a V'affinité pour
constituer des atomes composés ; et si ces atomes
composes avaient obéi & une autre force qu’a la co-
hésion pour former des agrégats, des que les élé-
ments ne seraient plus soumis aux forces qui les
auraient réunis pendant la vie, ils se dissocie-
raient, soit dans ’état de liberté, soit sous la forme
de nouveaux composés qui seraient certainement
de nature inorganique. En étudiantles phénomenes
de la vie comme je viens de le dire, en bornant
nos explications 4 ce qui*nous paraitra évident, le
champ des hypothéses se resserrera, nos connais-
sances sur les étres organisés acquerront plus de
certitude’, nous ne serons plus exposés A revenir
sans cesse sur hos pas, Dous nous €leverons jus-
qu’au point ou il est donué a 'homme d’atteindre,
et peu a peu s’évanouiront ces systémes imaginés
pour devancer I'cbservation, ou pour expliquer ce
qui est inexplicable.

FIN.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TABLE DES MATIERES.

INTRODUGTION . + . . « & ¢« v v i v v oo . . - . Page j
La détermination des principes immédiats qui consti-
tuent les végétaux et les animaux, est la base de la
chimie organique. . . . . .. .. .. ... ... b
Utilité d’'une méthode pour déterminer les especes or-
ganiques . . . . . . et i i e e e e e ]
Une méthode ne peut &tre l'ouvrage que d’un seul
homme. . . .. ... ..., ... i
L’ouvrage est divisé en deux parties. . . . . . . ..o v
Dans la premitre partie, D’analyse organique immeé-
diate est considérée en elle-méme. . . . . . .. . . ib.
L’analyse organique immédiate est difficile, parceque
les espéces organiques ont une composition mobile,
et qu’elles sont moins bien circonscrites que le sont
les espéces inorganiques . . . . . . . .. ... . V]
Dans la seconde partie, I’analyse organique est consi-
dérée dans ses applications a la chimie végétale et
animale, aux arts, aux sciences médicales et ila
zoologie . . . . . . ... ... L. X
Chaque science a une philosophie spéciale. . . . . . . xiij
Régles qui oot présidé 4 Pexéculion de Nouvrage . . . ib.

PREMIERE PARTIE.
DE L’ANALYSE ORGANIQUE IMMEDIATE CONSIDEREE EN ELLE-MEME.

Crariree 1. Composition dlémentaire des dires orga-
nisés ; composes qui constituent ces étres 5 distingues

en orguaniques et en tNOTgAniques . . . - « . . . .. 3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



250 TABLE DES MATIERES.

Dénombrement des éléments des &tres organisés. Page

Les composés formés par ces éléments sont binaires ,
ternaires , quaternaires, quinternaires. . . . . .

On les a distingués en organiques et en inorganiques;
mais cette distinction n’est pas absolue. . . . . .

L’analyse organique est immédiate ou ¢lémentaire . .

Cuarrree 11 Distinction des cormposés organiques en es-

peéces, varictés €L GENres. . v v . 4 i 4 4w xw e s

Sens des mots espéce, variété et genre dans le langage

nsuel . . oL L L e e e s e e e e
De V'usage de ces mots dans les sciences en général. .
De l'espece en chimie. . . . . . v o o o oL ...
De Vespéce en histoire naturelle. . . . . . . . . ..
— minéralogie . . . . . .. ..o
Des variétés en minéralogie. . . . - . . . . .. ..
De la molécule intégrante de Haiiy, et de I’atome com-

POSE « &« o v v o e e e e e e e e e e e e
De P’espéce en géognosie. . . . . . . . .. .. ..
De 'espéce en botanique et en zoologie . . . . . . .
De l'espice en chimie organique . . . . . .« . . ..
Des variéi¢s en chimie organique. . . . . . . . . ..
Du geare en chimie organique. . . . . . . . . .. ..
De I’esptce en physiologie.

Cuarrree 111, Proprictes des espéces. . . . . . . . ..

Ces propriétés classées en six groupes.

§ 1. Composition. . .

Elle est immédiate ou médiate. . . . . . . . . . ..

§ 2. Propriétés physiques. e e e e

Elles dépendent de I’ttat d’agrégation des particules,
des rapports de Uespéce avec la lumitre, I'électri-
cité, le magngtisme . . . . ... L. 0oL

\
§ 3. Propriétés chimiques qu'on observe tant que

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

th.
10
12
%
ib.
15

16
20
21
22

24

25
27
31
ib.
ib.
h.

ib.



TABLE DES MATIERES.

I’espéce n’éprouve pas de changement sensible dans
sa composition . . . .. . ... s v oo . . Page
§ 4. Propriétés chimiques qu’on observe lorsque 1’es-
péce éprouve un changement dans sa composition,
qui ne va pas jusqu’a 'empécher de reprendre sa
composition premiére. . . . . . . ...

S 5. Propriétés chimiques qu'on observe lorsque I’es-
péce éprouve un changement dans sa composition ,
qui va jusqu'd 'empécher de reprendre sa composi-
tion premiére. . . . .. . ... e e e

§ 6. Propriétés organoleptiques. . - . . .. . ...

Enumération de ces propriétés . . . . . e e e e
Action des corps surlapeau. . . . . . Lo L L. ..
—Jlodorat. . . .. ... ..o

—legolt. « v v v v v o i i e e e e e
Classification des corps non caustiques relativement 3
leur action surlegoft . . . v v v . v v o v 0.

Crarrrre 1V, Difficultds de Uanalyse organique immé-
diate . . . . .. e e e

Art. 1. De 'analyse apfliquée aux matiéres inorgani-
ques qui se trouvent dans la nature. . .

A. Composition de ces matiéres . . . . . . .. .

B. Leur stabilité . . . . . .. e e e e e e

C. De leur analyse relativement aux corps qu'il
fautisoler. . . . . . . . . .. ... .

D. Des moyens d’analyse. . . . . . . . ICIRIRI

— compositions équivalentes. .# . . . . . ...

E. Détermination de l'ean . . . . . . . . ...

F. Utilité de la balance, . . . . . . . .. ..
Art. 11, De Panulyse immédiate des maiiéres organi-
ques comparée 4 Papalyse des matiéres inorgani-

QUES « v v v v v e e e s e e e e e e

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

251

34

38

42
ib.
43
45
45

4z

50

56



252 TABLE DES MATIERES.

A. Composition immeédiate des matiéres organi-

QUES. « « <« = ¢ v v s s o s v o . o« . .« Page

B. Leur stabilité . . . . . .. .. e e e e e e

C. De leur analyse relativement aux corps qu’il
fautisoleg . & v @ ¢ & 6 6 @ ¢ @ 4 i e e e

D. Des moyens d’abalyse. « « « « « o o4 .. i

E. Déterminationdeleau . . . . . + . . . . ..

F. Utilittde labalance. . . . . . . . ... ...

Difficultés particuliéres A l'analyse organique immé-

diate. . . . . L . e e e e e e

Cuarrree V. Influence de la chaleur séche dans Uana-
lyse grganique immédiate . . . . . . .. ... ...

Action d’une tewmpérature rouge blanche sur les ma-
titres orgamiques . . . - . . . . .- . ..o .. ..
Action d’une température graduée sur les matiéres
Organiques . . . . v v v v v v e h h e e e e e
Elle donne lieu A trois sortes de phénomeénes. . . . . .

Précautions a prendre pour déterminer Iaction de la
chaleur sur les substances organiques. . . . . . . .

Coarrne V1. Influence de Uoxygine atmosphcrigue
dans Uanalyse organique immddiate. . . . . . . . .

Influence de Poxygeéne sur la nature des produits de
plusieurs corps gras distillés. . . . . . . . ..

Influence de I'oxygéne sur plusieurs combinaisons al-

calines des principes immeédiats organiques . . . .
Cuarrrre V[I. Usage des dissolvants , en géncral, dans
- Uanalysc organique_ immédiate . . . . . . .. ...
§ 1. Définjtions. . . . .. ..o Lo 0.
Deux cas de dissolution relativement & Ja nature des

corps qu’on sépare des dissolvants . . . . . . . ..
S 2. Des dissolvants neutres. . . .. . . .. 4 .
Art. 1, Action de l'eau. . . . . .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

62

64

ib.

65

68

70

1h.

AS TR |
@ AT



TABLE DES MATINRES. 253
Action de 'eau chaude. . . . . . v e+ -.. Page 58
—deleaufroide. . . . ... .. .. .. ..... B1
Art. 1. Action de Valcool et de I'éther hydratique . . 82
Ces dissolvants ne forment pasde matiére grasse avec la
fibrine, I'albumine,ete. . . . . . . . . .. Y .2
Action de Taleool. . . . . . . .. .. ... Lo 84
Actiondeléther. . . . .. . . .. ... o000 .. 85
Résumé et conséquences de ce paragraphe . . . . . . 86
§ 3. Des résultats qu’on obtient en faizant réagir les
dissolvants neutres sur des principes immeédiats
sont combinés en proportion indéfinie ou simplement
mMElangés. . . . v v u el e s e e e e 91
§ 4. Des dissolvants acides et alealins. . . . . . ... 93
Cuspiree VIIL. Usage des acides , des bases salﬁables
et des sels pour séparer par %oie de précipitation des
principes tmmédiats les uns des autres , . . . . . . g5
Trois cas de précipitation. . . . . . ... . ... th.
Art. 1", Premier cas . « .« . . v« 0 0 0o a s 96
Art. 11. Deuxiéme cas . . . . . .. ... . 0. Q7
A. Usage des bases salifiables, des souscarbonates . g8
B. Usage dessels. . . .. ............ 101
Action des acétates de plomb . . . . . .. th.
Art. 11, Troisiéme cas. . . . . .. ... ... ... 105
Cuaritee IX. Maniére de déterminer la proportion de
l’eau contenue dans les matiéres organiques . . . . . 107
On a deux moyens : celui d’exposer les matieres orga-
niques & la température de 100°, ou au vide séché
par 'acide sulfurique . . . . . . . ... .. ... tb.
Caarrter X, Maniére de rechercher les espieces qui con-
stituent unc matitre organiquc dont on veut faire l'a-
nalyse immddiate. . . . . .. ... ... .....110
Déterminationdel’eau . . . . . . ... ... . ... 111
Détermination des substances inorganiques. . . ih.
Détermination des substances organiques . . 113

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



254 TABLE DES MATIERES.

Revue nécessaire aprés Panalyse, . . . . . . . . Page

On retrouve dans les résultats de Vanalyse les pro-
priétés de la matiére analysée

On n’y retrouve pas ces proprictés . . . .

Crariree XI. Manitre de déterniner si une matiére or-
ganique doit étre considérde comme une espéce.

Principe expérimental sur lequel est fondé cette dé-
termination. . . . . . ... .0 s

Généralité de la méthode fondée sur ce principe. . . .

Applic?}ion de cette méthode. . . . . . ..

Cette méthode a le double avantage dont il a été parlé
dans Pintroduction . . ..

De ce qu’il faut faire quand on peut soupgonner que des
principes immeédiats n’oyt pas é&té complétement
isolés les uns des autres. . . . . . . .. . .. .

Cruarnimee X1I. Résumé de la premiére partie. . . . .
Objet du chapitre 1™ . . . . . . .. .. .. ...

Objet du chapitre x. . . . ., . .. ... ..
Objet du chapitre tir. . . . . .. ..
Objet du chapitre sy . . . . . .. .. .. ...
Objet des chapitres v etvi . . . . . .. ..
Objet des chapitres viret vixx. . . . . . . ..

Objet du chapitresx. . . . . .
Objet du chupitre x . . . . .
Objet du chapitre xx . . . . . . .

Conclusion finale de la premiére partie .

SECONDE PARTIE.

DES APPLICATIONS DE L’ANALYSE ORGANIQUE IMMEDIATE.

Craerrre. XYL Applications de la methode exposce
dans la premicre partie de cet ouvrage & la chimie or-

ganigue. . . . . . ... .00

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

116

119

119

120
134
1b.

122

128

ib.
134
1506
139
14
142
144

ih.
148
151



TABLE DES MATIERES. 255

Quatre prino#pes. . .« « . .+« . . .. .. . Page 157
§ 1. Applications du premier et du second principe
3 plusieurs substances végetales qui sont considérées

comune des espéces par quelques chimistes. . . . . . 158
Art. 1. Dagluten . . . .. . ..o oo ib.
Art. 1. De la gomme adragant. . . . .. .. .. . . 1dg
Art. ni. De lextractif . . . . . . . .. ... ... &b,
Art. 3v. Dutannin . + . - - . . ¢« v oo oo 0. .-, 102

8 4 T P {5
§ 2. Applications du second et du troisiéme principe. . 166
Premiere section. Considérations sur les genres . . . &b
Art. 1. Des genres gomme, muqueux el cérasine de

Thomson. . . . . . .. S e e e e e e ... 170
Art. 1. Des huiles fixes . . . . . . .. R 1211
Art. 1ir. Des huiles volatiles . . . . . . . . .. R )
Avt. xy. Desrésines. . . . . . . ., . ... ... .. 158
Art. v. Des bavmes . . .. ... ... ....... 180

Art. vi. Des gommes résines. . . . .. . ... ... ib,

Art. vio. Des cires . . . . v« v v o v v v v 0 v ... 18)

Deuxiéme section. Considérations sur les groupes plus
¢levés que lesgenres . . . . . .. .. - e e ... 183

S 3. Applications du quatriéme principe . . . . . . . 186
Casrrre XIV. Adpplications de Uanalyse organique im-
médiate aux arts . . . .. ... .. ... B [ 141
Deux genres d’applications des sciences physico-chi-
miques. . . . . . . R TN 2/
Exemples d’applications de 'analyse organique immé-
diateauxarts...................:15)7

Cuarrtee XV. Applications de Uanalyse organigue imme-

diate aux sciences médicales et i la zoologie. . . . . -202
Art. 1. Applications a la pharmacologie. . . . . . . . .
Art. u. Applications i la médecine légale.. . . . . . 20d
Art. ur Applications 4 Vanatomie.. . . . . . . . . . 212

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



256 TABLE DES MATIERES.

Art. 1v. Applications & 'anatomie pathologiqgwe. Page 214
Art. v. Applications a la physiologie. . . . . .. .. 219
Art. v, Applications 4 la thérapeutique. . . . . . . 220
Art. vi. Applications a Ja zoologie . . . . . . . .. 222
Riésumé de ce chapitre, considérations et réflexions
générales. . . .. . ... ..o o0 L. 22D
Branches diverses de ’histoire des &tres organisés. . . .
Objet de ]a zoologie ct de la botanique . . . . . .. . b
— delanatomie. « « .« v 0 v oo e v e e .. Th
— delaphysiologie. . . . .. ... ... ... 226
— de I'hygiéne , de la thérapeutique, de la phar-
macie. . . .. . .. L L0 ... .. Tb
Ces sciences considérées abstrattion faite des connais~
sances chimiques qui s’y rattachent. . . . . . . .. ib.
Ces sciences considérées en prenant les connaissances
chimiques en considération ; résumé sur l’utilité de
la chimiec & ces sciences. . . . . . ... ... ... 228
Nouvelles considérations propres a prouver l'utilité de
lIa chimie 4 Ubistoire des &ires organisés. . . . . . . 229
Premieére-considération, relative 4 la nature des muscles,
des nerfs, pris dans la série des étres animés . . . . 230
Deuxi¢me considération, relative a I'accroissement des
étres organisés par intussusception.. . . . . . . . . 231
Troisieme considération, relative a l'inégale proportion
de I'azote contenue dans les vigélaux et les animaux. 2312
Dernicres réflexions. . - - ¢ v v i v v v e i e o . . 233
L’éthde de la vie se compose de trois parties. . . . . . 234
Premiére partie. Etude du cadavre . . . . . . .. .. b
Deuxi¢me partie. Etude des phénoménes de la vie. . . 237
Troisiemé partie. Recherches des canses des phénome-
nes physiologiques . . . . . .. .. ... ... 238

FIN DE LA TABLE DES MATIERES.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ERRATA.

Page 38, ligne 39, au lieu de (47), Usez (48).
— 54, — 3, -— ne, — en.
— 58, — 15, - les propriétés contraires, — la propriété contraire.
— 60, — 16, — (134), — (135).
— 63, — a3, — (chap. x1v ), — (chap. xur).
— 79s — 23, — quand il, — gquand elle.
Jen’aipointexaming
Je n’ai point exa— dans ce paragraphe
— 8 N miné l'action del __ /Taction de l'cau sur
9> — 20, P'eau dans ce para- les combinaisons in-
graphe, définies des princi-
pes immeédiats.
— g1, — 11, — indéfinies , — iudéfinie.
— 93, — 13, — adipocire , — adipocire humaine.
ne la possgdent __ § ne possédent point
— 165, —1 eta, — { point , } { ces propri¢tés,
— 174, — 7, e (221), — (236).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



	Page de titre
	Introduction
	1ere partie : de l'analyse organique immédiate considérée en elle-même
	1er chapitre : composition élémentaire des êtres organisés...
	2em chapitre : distinction des composés organiques en espèces...
	3em chapitre : propriétés des espèces
	4em chapitre : difficultés de l'analyse organique immédiate
	5em chapitre : influence de la chaleur séche dans l'analyse organique immédiate
	6em chapitre : influence de l'oxygène atmosphèrique dans l'analyse organique immédiate
	7em chapitre : usage des dissolvants en général dans l'analyse organique immédiate
	8em chapitre : usage des acides...
	9em chapitre : manière de déterminer la proportion de l'eau contenue dans les matières organiques
	10em chapitre : manière de rechercher les espèces qui constituent une matière organique...
	11em chapitre : manière de déterminer si une matière organique doit être considérée comme une espèce
	12em chapitre : résumé de la première partie

	2em partie : des applications de l'analyse organique immédiate
	13em chapitre : applications de la méthode exposée dans la première partie de cet ouvrage à la chimie organique
	14em chapitre : applications de l'analyse organique immédiate aux arts
	15em chapitre : applications de l'analyse organique immédiate aux sciences médicales et à la zoologie
	Table des matières
	Errata



