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DISCOURS PRELIMINAIRE.

S1 les motifs qui nous sollicitent a cultiver
une science naturelle étaient fondés unique-
ment sur I'intérét que certaines productions
inspirent par elles-mémes, et sur ce qu’elles
ont d’attrayant a la premiére vue, la Zoologie
et ]a Botanique sembleraient avoir, sur la
Minéralogie , une prépondérance qui entrai-
nerait presque tous les gouts vers l'une ou
I'autre de ces belles parties de nos connais-
sances. Dans les animaux, une conforma-
tion plus voisine de la ndtre, un ensemble
d’organes si heureusement combinés pour
produire une infinité de mouvemens divers,
un 1nstinct admirable par ses ressources,
offrent & Thomme un sujet digne d’exciter
toute sa curiosité, et d’exercer cette intel-
ligence, qui est sa qualité distinctive et Ic
titre de sa supériorité. Les plantes forment
le pomnt de vue le plus riant ctle plus gra-
cieux de la nature, le plus propre a émouvoir
notre sensibilité; et 'idée scule du printemps

(2
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V] DISCOLRS
el des [leurs cst une puissanie invitation a
I'¢tude de la Botanique.

Mais la plupart des minéraus, cachés dans
les cavités du globe, n’en sortent qu’a travers
de nombreux débris, eten portant eux-mémes
les marques du fer destructeur qui les a arra-
chés de leurs gites ; 1ls ne sont, pour le com-
mun des hommes, que des masses brutes,
sans physionomie et sans langage, faites seu-
lement pour étre appropriées a nos besoins :
on a peine a s'imagincr qu’ils puissent deve-
nir Pobjet d’une science  part, et qu'il y ait
une place pour le naturaliste, entre le mincur
qui les extrait ct I'artiste qui les élabore.

Cependant ceux qui, sans s’arréter aux pre-
miéres apparences, considéreront les miné-
raux de plus pres, et avec une attention plus
suivie, s’apercevront aisémenl de ce qu’ils
gagnent a étre mieux connus.

Des formes polyédriques , dont il semble
qu’une main savante ait réglé les dimensions
et les angles a 'aide du compas; les varia-
tions que ces formes, sans cesser d’étre ré-
gulitres, subissent dans une inéme substance,
et I’avantage de pouvoir, a I'aide de 'obser-
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PRELIMINAIRE. vij
vation et du calcul, retrouver les traits du
Protée caché sous ces métamorphoses ; des
expéricnces ingénieuses concourant avec les
indices qui parlent a Peeil, pour développer
les propriéiés quilui ¢chappent; le principe
d’Archimede, appliqué & la comparaison des
poids sous un volume donné; la puissance
réfractive employée atracer une limite entre
les corps a travers lesquels 'image de chaque
objet parait simple, et ceux qui en offrent
deux & loeil ¢tonné; la chalenr substituée
au frottement, pour faire naitre des poles
¢lectriques dans des corps dont la forme
cristalline, par des modifications particulié-
res , indique d’avance la position de ces poles ;
Paiguille aimantée faisant servir le fer & se
déceler lui-meme; divers agens chimiques
offrant des moyens de lever les doutes que
les autres épreuves auraient pu laisser en-
core; les ressources fournies par Panalysc
pour la formation d’une méthode basée sur
la connaissance intime des objets qu’elle cm-
brasse : tout conspire a faire de la Minéra-
logie une science digne d’étre accueillie par
les esprits tournés naturellement vers les
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Vi) DISCOURS

recherches susceptibles de précision et de ri-
gueur, vers celles qui offrent des combinai-
sons plus savantes et un ensemble de faits
liés plus étroitement entre eux.

Cultivée avee ces dispositions, la Minéra-
logie se présente bientot sous une face toute
nouvelle. C’est un tableau que la seule ha-
bitude de Ie voir et de Pétudier embellit; ou
la nature se montre, comme partout ailleurs,
sous un aspect qui réclame pour son auteur
le tribut de notro admiration et de nos hom-
mages ; et nous nous savons d’aulant plus
de gré d’un choix qui a surpassé notre at-
tente, qu'une espéce de penchant naturel
nous attache davantage aux olbjets qui nous
offrent beaucoup plus qu’ils n’avaient d’abord
semblé nous promettre.

Il n’est aucune science naturelle dont on
ne retrouve I'ébauche dans les notions qu’un
usage familier des objets qu'elle embrasse
avait anciennement suggérées aux hom-
mes. Cette vérité est surtout sensible par
rapport & la Minéralogic, dont le domaine
renferme une multitude de productions que
Iindustrie humaine n’a pu élaborer pour
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PRELIMINAIRE. 1z

les pliecr aux besoins ou aux agrémens de
la vie, sans une certaine étude de leuts ca-
ractéres et de leur nature, et sans que l'art
ne frayat la route & la science. D&s les pre-
miers temps, ensemble de ces productions
usuelles avait été sous-divisé en pierres, en
scls, cn bitumes et en métaux. Cétaient
comme les premiers traits des tableaux que
présentent nos méthodes. Le traitement des
substances métalliques avait fait reconnaitre
plusieurs desdifférences essentielles quiles dis-
tinguent. Parmi les pierres, on avait com-
posé, sous les noms de marbres ct de gem-
mes, des groupes nombreux , qui, malgré
la disparité des corps quils servaient a lier
entre eux , ¢talent cependant un essaide la
formation des genres qui sous-divisent les
classes. Certaines propriétés, d’autant plusre-
marquables qu’elles font ressortir les sub-
stances qui en jouissent,n’avaient paséchappé
a attention ; on avait remarqué lattraction
que le succin, aprés avoir été frotié, exer-
gait sur les corps légers quon lui présentait,
et Pespece de sympathie qui attachait le fer
a 'aimant , que Uon considérait comme une

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



X DISCOURS

simple pierre. Les formes cristallines mémes
n’étaient pas tout-a-fait inconnues aux an-
ciens ; celle du cristal de roche et celle du
diamant avaient ¢té asscz bien suivies par
Pline (*). CPétail alors une merveille ¢ton-
nante par sa singularii¢, que ces polycdres
réguliers qui excitent aujourd’hui notre ad-
miration par leur multitude méme ct par
leur diversite.

Ce n’cst que pendant le cours du dix-sep-
titme sitccle que les savans ont commencé
a soumettre 'ensemble des corps inorgani-
ques connus a des arrangemens méthodi-
ques, et que les mots de régne minéral ont
¢été prononcés. Wallerius, qui tient un rang
distingué parmi les premicrs auteurs des
méthodes, avait employ¢ & la détermina-
tion des especes, certains caracteres qui se
présentent d’eux-mémes, comme ceux qui se
tirent du lssu, de la figure des fragmens,
de la transparence, des couleurs, cte.; ou
certaines propriétés faciles a vérifier, comme
celles d’étinceler par le choc du briquet, de

(*) Hist, nat. L. XXXVII, c. 2 et 4.
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PRELIMINAIRE. 3}

faire effervescence avee acide nitrique, ete.
Il a paru depuis quelques autres méthodes
fondées sur les mémes caractéres; mais la
plupart des autcurs qui ont dirigé leurs re-
cherches vers le méme but, sont partis
de l'idée que, les minéraux ¢tant des as-
semblages de molécules ¢élémentaires, tans
tot homogeénes, tantot de diverse nature,
¢’¢tait a la Chimie qu’appartenait la déter-
mination des especes qui résultaient de la
réunion de ces molécules, & Taide de Vafli-
nité. Cest ce principe qui a dirigé Cronstedt,
Bergmann, et le baron de Born, dans la
formation de leurs méthodes; mais ils n’in-
diquaient pas d’une maniére précise , comme
on l'a fait depuis, les quantités respectives
des divers élémens retirés d’un méme mi-
néral, en les évaluant de maniére que le
nombre 100 en exprimét la totalité. Ils ne
considéraient ces quantités que comme des
a-peu-preés, qu’ils modifiaient pour en ra-
mener le rapport & une expression simple.
Par exemple, la pierre qu'ils appelaient zéo-
lithe était désignée par cette phrase: « Argile
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xij DISCOURS
» unie & la terre siliceuse , formant la moitié
» du poids, quelqucfois davantage, et dun peu
» dechaux (*).» Souvent mémeils sebernaient
a une indication vague des principes com-
posans: ainsi Jacomposition dufeldspath était
désignée par cette autre phrase : « Terre sili~
» ceuse unie & Pargile et & un peu de magné-
» sie (**).» Dans d’autres cas, 'indication se
rapportait & un assemblage d’especes qu’ils
réunissaient dans un méme genre : tel était
celui qui portait le nom de gewnrnes, et qui
renfermait I'émeraude, le saphir, la to-
paze, etc. La phrase indicative de ce genre
était : « Argile intimementunie & moins de la
» moitié de son poids de terre siliceuse et & un
» pen de chaux aérée (chaux carbonatée ). »
Dans la suite, les chimistes s’attachérent
a déterminer exactement les poids des ma-
tieres retirées de chaque substance, a Vaide
de Panalyse, et a en former un total, qw’ils

(*) Manuel de Minéralogie, traduit par M. Mongez. Paris,
1724,

(**) Idem , p. 158.
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PRELIMINAIRE. Alij
dans son Traité de Minéralogie, pour dé-
terminer les especes , d’apres la composition
des substances qui leur appartenaient. D’au-
tres chimistes ont travaillé depuis sur le
méme plan, et toutes les recherches entre-
prises successivement dans la méme vue ten-
daient a favoriser I'opinion que ¢’était de la
Chimie qu'il fallait attendre la détermination
des especes minéralcs.

Je m’étais conformé moi-méme & cette
opmnion dans la premiere ¢dition de mon
"Traité ; mais je pensais en méme temps que
la détermination des molécules intégrantes
devait avoir une grande influence sur celle
des especes {*). Yobservais combien il était
intéressant que les recherches relatives aux
deux sortes de molécules comspirassent vers
un but commun, que le chimiste et le mi-
néralogiste s'éclairassent mutuellement dans
leurs travaux, et que le goniometre qui four-
nit des donndes pour soumettre les formes
cristallines awm calcul, fiit associé¢ & la balance
qui pése les produits de 'analyse; mais j’étais

(*) Discours prélmninaire , p. xiv.

.
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X1v DISCOURS

loin de croire que la Géomélrie elit toujours
besoin d’¢tre accompagnée de la Chimie pour
arriver au but, et javais méme cité des cas
ou elle avait indiqué des réunions et des sé-
parations entre des substances dont 'analyse
n’avait pas encore dévoilé la véritable na-
ture, de sorte que cette dernitére, en conlir-
mant depuis les indications dont je vicns de
parler , n’avait fait autre chose que complé-
ter les déterminations qui en résultaient,
par la connaissance des molécules principes ,
dont les molécules intégrantes sont les as-
semblages.

Javais été plus loin; et dans d’autres cas
ou les deux sciences divergeaientl’unede Vau-
trerelativement dla classification d’'uneméme
substance , j’avais accord¢ la prééminence a
la Géomeétrie. Ainsi, en comparant les deux
analyses du pyroxéne qui scules eussent été
publiées, j’avais remarqué qu’elles différaient
trés sensiblement par le rapport cntre la
quantité de chaux et celle de silice, qui,
dans l'une était celui de I'unité a 4, et dans
Pautre 2 trées peu prés celul de 2 & 35 mais
la forme étant exactement la méme de part
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PRELIMINAIRE. xv
l'autre a trés peu preés celui de 2 & 3; mais
la forme étant exactement la méme de part
ct d’autre, il ne m’était resté aucun doute
sur 'identité d’espece (*).

La comparaison entre larragonite et la
chaux carbonatée relativement aux angles
que faisaient entre eux les joints naturels
mis & découvert par la division mécanique
des cristaux qui appartenaient au premier,
m’avait conduit & un autre résultat qui a été
comme le signal de la longue guerre que ces
deux substances ont excitée entre la Chimie
ct la Cristallographie, et dont je souhaite-
rais avoir préparé le terme, par les considé-
rations que j’ai insérées dans larticle arra-
gonite destiné pour cette seconde édition.

Je n’avais mesuré qu’un des angles saillans
de Parragonite primitif, qui déja ne s’accor~
dait avec aucun de ceux quedonnait le rhom-
boide de la chaux carbonatée; et cette diffé-
rence, jointe & celle que présentaient d’autres
caractéres , m’avait paru indiquer une ligne
nette de séparation entre les deux substances,

(*) Traité, t. 11, p. 82
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X DISCOURS

tandis qu’an contraire les analyses que MM.
Vauquelin et Klaproth avaient faites de Par-
ragonite, sollicitalient sa réunion dans une
méme espéce avec la chaux carbonatée (*).

Cependant, pour ne rien précipiter, j’avais
laissé 'arragonite parmi les substances dont
la détermination définitive laissait encore des
doutes & ¢claircir, et j’avais attendu, pour
Vintroduire dans la méthode comme espece
distincte, quoiqu’a la suite de la chaux car-
bonatée , le moment ou yaurais déterminé
compleétement sa forme primitive , persuadé
d’avance que ce qui restait a faire offrirait
la confirmation de ce qui avait déja été fait.
La suite a prouvé que mon aitente n’avait
pas ¢té trompée.

Au reste, 1l semblait que Pon etit lieu de
présumer que les différences qui existaient
entre les résultats des deux analyses du py-
roxéne citées plus haut, ainsi que quelques
autres que I'on rencontrait par intervalles
en parcourant la premiére édition de mon
Traité, devaient étre attribuées aux imper-

(*) Traité, . IV, p. 346 et 347,
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PRELIMINAIRE. xvij

fections de lanalyse; que le défaut d’accord
entre les deux scicnces deviendrait moins
sensible & mesure que la Chimie avancerait
vers sa perfection, et qu’un jour il regnerait
entre elles une parfaite harmonie que rien
ne pourrait plus troubler.

Il en a été tout autrement; la Chimie a
continué de faire des progreés, et les disso-
nances se sont multipliées avec les analyses.
D’une autre part la Cristallographie conti-
nuait de marcher vers son but. Les cristaux
de diverses substances, qui jusqu’alors n’a-
vaient été observées qu’en 1nasscs 1nsigni-
fiantes, se montrérent avec des caractéres qui
permettaient de les soumettre a la division
mécanique , pour extraire leur forme pri-
mitive et en déduire celle de leur molé-
cule intégrante. D’autres, dont les formes peu
prononcées ne m’avaient permis que d’ébau-
cher leur détermination, se sont prétés a de
nouvelles mesures dont la précision a mis
cette détermination au point de ne laisser
plus rien a désirer.

Clest alors quej’ai congu I'idée de 'ouv rage
que j’ai publié en 1809, sous le titre de 7a-

b
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bleau comparatif des résultats de la Cristal-
lographie et de 'analyse chimique relative-
ment & la classification des minéraux. Iin
examinant avec atlention les nombreuses
analyses qui avaient ¢ié faites des diverses
substances minérales; en comparant celles
dont unc méme substance avait été le sujet,
je crus m’apercevoir que la source des di-
vergences qu’clles présentaient avec les ré-
sultats de la Géométrie , existait bien plutot
dans'le fond méme des étres que dans I'im-
perfection des moyens chimiques, et qu’elle
provenait, au moins en grande partic, du
meélange des matieres hétérogenes qu’une
multitude de substances minérales avaient
dcrobées a cellesgul leur servent aujourd’hui
d’enveloppes ou de ganguces, et dont les mo-
Iécules étaient suspendues avec les leurs dans
fe Liquide ou s’est opérée la cristallisation
des unes et des autres. On peut méme dans
certains cas présumer Pinfiuence de ces mé-
langes & la seule inspection des gangues dont
jai parlé. Amnsi 'amphibole vert du Ziller-
thal, dit aclirofe, étant engagé dans un tale,
qui cst une roche magnésienne, on ne sera

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PRELIMINAIRE. xix
pas surpris que cette variété ait donné, par
Panalyse, une plus grande quantité de mu-
gnésie que Pamphibole noir du cap de Gates,
dont la ganguec a un caractere argileux. Je
me borne a ce scul exemple choisi dans le
nombre de ceux que je pourrais citer.

Les autcurs des analyses les avaient pu-
bli¢es 1solément a des intervalles de temps
quelquefois considérables; 1ls ne paraissaient
pas s’¢tre occupés de les comparer, et de
chercher a expliquer les diversités qu’elles
présentaient dans des cas ou l'identité des
subslances qui en avaient fourni les sujets
aurait di les faire coincider, et les res-
semblances qui tendaient a faire confondre
d’autres substances dont la Cristallographie
et les divers caracteres indiquaient la sépa-
ration. J’ai cru servir utilement la science
en réunissant sous un méme point de vue
ces résultats jusqu’alors comme épars, en
les mettant en regard les uns avec les au-
tres, pour inviter les hommes célebres qui
les avaient obtenus & fixer sur eux leur at-
tention, a remonter jusqu’aux causes des

b..
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anomalies que j’avais cru y apercevoir, et
4 distinguer ce qui pouvait étre la suite iné-
vitable de cette espéce de commerce qui avait
existé entre les diverses matiéres disséminées
dans un méme liquide, de ce qui, n’étant oc-
casionné que par I'imperfection de la science,
disparaitrait dans des expériences ultéricures.

D’une autre part toutes les observations
tendaient & prouver que les molécules inté-
grantes d’une substance minérale conser-
vaient invariablement leur forme et leurs
dimensions, au milieu de tous les mélan-
ges qui altéraient 'homogeénéité de la com-
position. Ils étaient seulement interposésentre
ces molécules. La Géométrie en faisait abs-
traction, en sorte qu’on pouvait dire que pour
elle tous les minéraux étaient purs.

Je ne dois pas omettre que, dans le méme
ouvrage, j’avais démontré, & Paide de cette
derniere science , un principe dont la saine
raison indiquait seule ’existence, savoir que
la relation entre les quantités des ¢élémens
qui composent les molécules intégrantes des
minéraux, constitue des points d’équilibre
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PRELIMINAIRE. xxj

non moins permanens que les formes de ces
molécules (*). C’était énoncer en d’autres ter-
mes le principe des pr(;portions définies qui
a été proposé depuis par le célebre Dalton,
et dont il a fait de si belles applications a
la composition des minéraux.

On congoit, d’aprés tout ce que je viens
de dire, que, dans la méthode quiavait servi
de cadre & mon tableau comparatif, j'ai dd
faire dépendre la détermination des espéces
de la forme invariable des molécules inté-
grantes. Par 1a je faisals encore mieux res-
sortir le contraste entre les résultats des deux
sclences que j’avais mises pour ainsi dire aux
prises I'une avec lautre.

Dans la suite le célebre Berzelius, a quila
Chimieavait déja tant d’obligations, luiouvrit
une nouvelle route qui paraissait devoir la
conduire au terme ou elle se trouverait en-
tierement d’accord avec la Cristallographie.
Tout le monde connait les savantes formules
dont son génie lui a suggéré I'invention, et
auxquelles la Géométriesemble avoir prétéson

(*) Tutroduction, p. xj.
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langage pour exprimer les produits donnés
par les analyses des substances minérales
avec une précision jusqu’alors inconnue. Les
unes sont chimiques ¢t les autres minéralo-
giques. On peut consulter le nouveau sys-
teme de Minéralogie publié par le méme chi-
miste sur la maniere de construire les unes
et les autres. Il me suflira, pour atleindre le
but que je me propose ici, de citer plusieurs
conditions qu’il est nécessaire de remplir pour
leur donner le degré de justesse et de sim-
plicité sans lequel elles ne répondraient pas
a ’air de précision qu’elles affectent au pre-
mier abord.

Il faut, avant tout, étre bien sur d’avoir
élagué, dans les résultats des analyses aux-
quellcs elles se rapportent, les principes pu-
rement accidentels dont elles doivent faire
abstraction. En second licu, dans le cas ot
elles renferment les expressions de plusieurs
combinaisons binaires, ce qui arrive souvent,
1l faut que l’assortiment des principes dont
elles indiquent les alliances soit conforme &
celui qui existait dans la substance avant 1'a-
nalyse. Enfin il est nécessaire que les quan-~
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PRELIMINAIRE, xx1
tités qu’on a du se permettre de négliger dans
les nombres qui expriment les poids des ma-
tieres retirées de la substance analysce, soient
telles que le rapport auquel ces nombres ont
¢té ramenés soit le méme que celul qui avait
licu dans la composition. Mais assez souvent
on aplusicurs analyscs de la méme substance,
qui toutes paraissent mériter la conhance;
et s1on les compare, on trouve que les nom-
bres indicatifs d’un méme ingrédicent offrent
des différences plus ou moins scnsibles et
quelquefoils méme assez considérables, en
sorle que l'on est libre de faire varier les
guantités que Pon croit pouvoir négliger,
de maniére a obtenir plusieurs solutions du
probleme, dont chacune satisfasse a la con-
dition que le rapport auquel elle conduit
soit d’une simplicité quile rende admissible;
et alors comment distinguer la solution qui
donne le véritable rapport , savoir celul de
la nature? On voit par ce qui précede quil
n’est rien moins qu'évident que la formule
soit exempte d’arbitraire, cl que le tablcau
qu’elle présente soit la copie fidele de celu
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X X1V DISCOURS

dont lanalyse exacte d’'un morceau tres pur
aurait fourni le modele.

Ce n’est pas tout, et il arrive detemps en
temps que 'on découvre dans un minéral
déja analysé, et méme a plusieurs reprises,
un principe qui avail échappé aux moyens
chimiques employés dans les analyses. Sou-
vent ce principe est du nombre de ceux qu’on
doit regarder comme essentiels ; ct 8’1l existe
déja une formule représentative de la com-
position, il faut la reconstruire de maniére &
y trouver une place pourle nouveau principe.
Ces sortes d’exemples, quiprobablement sere-
nouvelleront, tendent & faire craindre qu’une
partie des formules qui ont été publiées jus-
qu’ici ne solent fautives par une suite desré-
ticences qu’auraient faites les analyses qui
ont servi a les construire. L’empressement
avec lequel on annonce les découvertes dont
1l s’agit comme des conquétes qui enrichissent
la science, fait oublier ce qu’y perd la théorie
des formules représentatives, dont elles déce-
lent 'inconstance et le peu de fixité.

La préférence que j’ai accordée a la Géomeé-
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PRELIMINAIRE. XXV

trie sur analyse pour la détermination de
Pespéce minérale, ne m’empéche pasd’appré-
cier 'avantage qu’a cette derni¢re d’en com-
pléter la notion, qui sans elle serait trés im-
parfaite. Elle péneétre jusqu’au fond des étres,
et nous conduit & la connaissance des élémens
dans lesquels réside leur essence. On ne peut
qu’admirer la puissance des agens qu’elle em-
ploie pour saisir ces atomes bien plus déliés
encore que les molécules mtégrantes, quien
sontles assemblages et qui déja échappent a
nos yeux meéme avec le secours des meilleurs
instrumens d’optique, pour les démeler les
uns des autres, et nous mettre i portée deles
déterminer séparément.

Ce que les résultats de ce genre laissent a
désirer du coté de la précision, ne leur dte
rien de ce quils offrent par eux-mémes d’in-
téressant; mais les imperfections qui en sont
insé¢parables s’opposent a ce qu’on puisse en
déduire des formules vraiment représenta-
tives de la composition. Voila ce que je crois
avoir prouveé. Du reste, ces formules, qui sup-
posent une grande sagacité et une profonde
connaissance de la Chimie, n’en font pas
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moins d’honneur & l'illustre savant qui les a
créées, et je n’en suis pas moins disposé a lui
payer le tribut d’admiration et d’¢loges qui
lui est st justement di. Sije me suis permis
quelquefois, comme je I'ai faitiei, d’y mettre
des restrictions , c’est parce que amour de
la vérité, qui est, pour les hommes adonnés
a I’étude des sciences, le premier des devoirs,
I’a emporté sur des motifs personnels d’alta-
chement, que j’ai regretté de ne pouvoir con-
cilier avec lui. .

La forme de la molécule intégrante d’un
minéral ne suflit pas toujours pour caracté-
riser seule et par elle- meme espece a la-
quelle il appartient. Dans les cas ot la forme
primitive est une de celles qui sont les limites
des autres, commme le cube, 'octaédre et le
tétraédre réguliers, ou le dodécatdre rhom-
boidal, 1l est nécessaire d’associer aux indi-
cations de la forme celles d’un ou deux carac-
teres physiques ou chimiques, choisis parmi
ceux dont jouit la substance qu'on s’est pro-
pos¢ de déterminer.

La condition que je viens d’indiquer porte
sur ce que chacunc des formes limites est
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susceptible d’appartenir, comme forme pri-
mitive , a plusieurs substances de pature
diflérente. Cette faculté est liée 4 une cor-
rélation qui existe entre les formes dont 1l
s'agit, et en vertu de laquelle chacune d’elles
peut étre produite comme forme sccondaire
par les molécules intégrantes des autres , as-
sorties entre elles de diverses manicres. Cest
en cela que consiste le caractere distincetif des
formes limites, qui m’avait d’abord échappé,
et que j’al expos¢ avec tout le détail conve-
nable dans la troisieme partie du Traité de
Cristallographie. J’y fais voir de plus que,
dans les cas dont je viens de parler, la com-
position s’assinile 4 Ja structure, en sorte que
des molécules élémentaires de diverse nature
peuvent, en variant leur arrangement, se
mouler en quelque sorte dans une méme for-
me de molécule intégrante : mais ces corrdéla-
tions n’ont plus licu entre les formes qui dif-
ferent des limites, et dont chacune appar-
tient exclusivement a l'espece qui la présente.

Il suit de la que quand la division méca-
nique d'une substance minérale que Pon se
propose de déterminer, conduit a une forme
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limite, celle-ci avertit 'observateur que, pour
en compléter la notion, il est nécessaire deo
joindre & Pindication de la forme dont il §’a-
git celle d’'un ou deux caractéres tirés des
propriétés du minéral , tels que la dureté,
la pesanteur spécifique, la saveur ou la fa-
culté de se dissoudre dans I'eau, s1l sagit
d’un sel. Dans ’article de la Cristallographie
qui concerne ce sujet, j'ai cité divers exem-
ples qui prouvent que, dans les cas dont je
viens de parler , la détermination de I’espéce
ne souffre aucune difficulté.

Un autre cas qui présenterait I'inverse du
précédent serait celui o une méme compo-
sition donnerait naissance & des molécules
intégrantes de deux formes et & des proprié-
tés physiques qui ne scraient pas non plus les
mémes, ce qui forcerait de séparer les deux
substances 'une de Pautre. La différence dé-
pendrait alors de celle qui aurait existé dans
les manieéres d’étre respectives des molécules
élémentaires pendant la formation des deux
substances. On ne peut douter que ce cas n’ait
été réalisé par la nature a’égard du diamant
et du charbon, ainsi que je le ferai voir dans
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I'article relatif & 'arragonite , dont ’analyse,
comparéea celle de la chaux carbonatée, pa-
rait offrir une seconde application du méme
cas. Ces deux exemples ne sont peut-éire pas
les seuls, et 'on congoit que le résultat de
'analyse ne peut laisser apercevoir alors au-
cun signe de la distinction des deux substan-
ces ; c’est aux caractéres géométriques et phy-
siques qu’ll appartient de I'indiquer et de la
faire ressortir.

La distribution méthodique des espéces
déterminées d’apres les principes que je viens
d’exposer , est basée sur les conséquences qui
ont été déduites des résultats auxquels le cé-
lebre Davy est parvenu, dans ces expérien—-
ces mémorables ou laction de la pile a fait
tomber le masque qui depuis si long-temps
déguisaitsous une apparence terreuse les mé-
taux cachés dans la soude et la potasse. D’au-
tres recherches du méme genre, auxquelles
se sont jointes des raisons d’analogie, ont
conduit les chimistes a Popinion aujourd’hui
généralement adoptée, que la série des mé-
taux, quel’on croyait limitée aux substances
qui s’étaient montrées avec le brillant métal-
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lique, ne formait que les premiers anneaux
d’une chaine qui s’étend sur presque tout le
régne minéral. On trouvera dans les preli-
minaires une exposition tres développée de
Pordre suivant lequel j’ai disposé les diffé-
rentes parties de la distribution dont il s’agit,
et 'on remarquera peut-étre avec quelque in-
térét que mon ancienne méthode se trouvait
en quelque sorte toute préparée pour entrer
comme d’elle-méme dans le cadre que lui
présentait la nouvelle.

Je me suis borné, dans cette seconde édi~
tion, a indiquer les dimensions des formes
primitives et des molécules intégrantes, ainsi
que les incidences mutuelles des faces qui

les terminent, lorsque les unes ct les autres
" n’étaient pas données & priori. Cest dans le
Traité de Cristallographie qu’il faut lire Pex-
posé de la méthode que j’ai suivie pour les
déterminer avec la justesse et la précision
convenables. Mais j’ai réservé pour les préli-
minaires de cette méme édition le dévelop-
pement des caractéres physiques ct chimi-
ques, ct j’ai donné la théorie de ceux qui,
pour étre vérifiés, exigent des expériences, et
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qui sont liés & des propriétés dépendantes des
lois générales de la nature, comme celles de
Pélectricité , du magnétisme et de la lumiere.
Les faits dans lesquels résident ces caractéres
sont doublement intéressans pour le minéra-
logiste quiles observe, lorsqu’en méme temps
qu'ils parlent & ses yeux ils ont un langage
pour son intclligence. Jajoute que c’est la
théorie quilui apprend & diriger ’expérience,
a la maitriser, pour ainsi dire, a écarter tout
ce qui pourrait en déranger ou en arréter la
marche. Lui arrive-t-1l de manquer le résul-
tat qu’il avait en vue, 1l sapercoit, en y ré-
fléchissant , de ce qui I'a trompé, et de ce
qu’il aurait du faire pour éviter de I'étre: sa
méprise s’explique comme d’elle-méme , et
bientot le succes d’une scconde expérience
garantit d’avance celui de toutes les autres
du méime genre.

Parmi les apparcils que j’ai désignés dans
mon Traité¢ de Physique, et qui réunissent
4 'avantage d’¢tre resscrrés dans un petit
volume et peu dispendieux, celul d’étre d’un
service également sur et facile dans les expé-
riences électriques auxquelles ils sont desti-
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nés, j’en ai choisi trois, dont je donne dans
cet ouvrage la description avec la manitre de
s’en servir. L’un, qui doit son origine a la Mi-
néralogie , est trées commode pour 'observa-
tion des attractions et répulsions qu’exercent
I'une sur 'autre deux tourmalines chaufées
convenablement , suivant qu’clles se regar-
dent par leurs poles de nom différent ou par
ceux de méme nom. Les deux autres, qui
portent les noms d’électroscope vitré et d’é-
lectroscope résineux, se distinguent par des
qualités qui leur sont propres, et par I’éner-
gie et la durée des effets qui en dépendent.
Le premier surtout, dontl’dme estun petit
barreau de spath d’Islande transparent atta-
ché a lextrémité d’un levier qui se meut li-
brement sur la pointe d’un pivot d’acier, est
remarquable en ce qu'une simple pression
entre deux doigts suffit pour y faire naitre
une électricité vitrée qu’il conserve pen-
dant plusieurs heures, et quelquefois beau-
coup plus long-temps. On voit que c’est en-
core & la Minéralogie que la Physique en est
redevable. Un quatriéme appareil sert a dé-
celer la présence du fer dans un corps ou il
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n’a qu'un trés faible degré de magnétisme. A
laide d’une disposition particuliére de Pap-
parcil dont il s’agit, & laquelle je donne le
nom de double magnétisme, une aiguille ai-
mantée montée sur son pivot qui en fait par-
tie devient docile & 'action de quelques mo-
lécules ferrugineuses qui, dans Pexpérience
ordinaire, la laisseraient immobile (*).

A Tégard des caracttres chimiques, jai
beaucoup profité de Iexcellent ouvrage pu-
blié récemment par M. Berzelius sur 'em-
ploi du chalumeau , instrument qui semble
avoir pris une nouvelle existence entre les
mains de ce célebre chimiste, et dont il a
tiré un parti si ingénicux pour produire de
petits phénomenes qui indiquent avee stireté
la nature des substances soumises a son

(*) Tai aunnoncé, dans la troisiéme édition de ma Phy-
sique , Introd., p.xxxvj , M. Tavernier , horloger d’une habi-
leté bien connue , comme ayant entrepris de construire une
collection de petits apparcils qui y sont déerits, qu’il dis-
pose dans une boite & compartimens, que on peut porter
en voyage, sans craindre aucun accident. Le méme artiste
se charge de fournir séparément les quatre dont je viens
de parler, si Yonne préfere d’acquiric la collection entiére.
Il demeure rue des Foss¢s-Saint-Germain-des-Prés, n°® 13.

c

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



XXXIV DISCOURS
action. Je me suis borné a citer les épreuves
qui, ¢étant plus faciles & vérifier, sont par la
méme plus & la portée des minéralogistes, qui
n’ont ordinairement qu’une connaissance
élémentaire de la Chimie.

A la suite des préliminaires j’ai placé plu-
sieurs tableaux dont chacun présente la série
des modifications qui composent un méme
ordre de caractéres géométriques ou phy-
siques, qul se trouvent répartis entre les
diverses espéces auxquelles 1ls appartiennent.
L’un renferme les substances qui ont une
forme primilive commune avec les mémes
dimensions respectives. Un second oflre la-
série des pesanteurs spécifiques des miné-
raux rapportées a celle de I'cau distilléc & 144
de Réaumur, oua 17¢ et demi du thermo-
metre centigrade, prise pour unité. Le sujet
du troisitme, quia beaucoup plus d’étendue
que les autres, est enscmble des corps qui
composent le réegne minéral considéré sous le
point de vue de Pélectricité produite par le
frottement.

Indépendamment des avantages que cette
édition a sur la premicre relativement a la
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partie descriptive qui concerne le corps de
Youvrage, 1l en est un qui; je I'espére, sera
apprécié, et qu’elle doit au soin que j’ai pris
d’ordonner 'ensemble de tout ce qui la com-
pose de la maniere qui m’a paru la plus fa-
vorable a I’étude de la science dont elle est
Pobjet. La distribution méthodique des mi-
néraux y occupe la méme place dans’Atlas
des figures. Les tableaux des signes représen-
tatifs des variétés de formes relatives aux
différentes esptces ont conservé aussi leurs
places a la tete des descriptions de ces especes,
avee cette différence que les signes y somt
rangés d’apres les combinaisons une 4 une,
deux a deux, trois & trois, etc., deslois de
décroissement d'ou dépendent les variétés
dont 1l s’agit. A la suite vient la table alpha-
bétique des noms de ces variétés avec les dé-
finitions qui en donnent Pinterprétation, et
qu’il convenait d’autant mieux de placer ici,
que les mémes noms ont été gravés sur les
planches au-dessus des figures auxquelles ils
se rapportent. Le tout est terminé par une
série de tableaux dont la distribution est la
meéme que pour ceux des signes représenta-

[ 12
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tifs, et dont chacun indique, d’apres Pordre
alphabétique, les mesures des principaux
angles que font entre clles les faces marquées
des mi¢mes lettres sur les varietés auxquelles
il se rapporte. A Taide de tous ces divers
moyens, Pobservateur qui aura sous les yeux
une suite de variétés relatives & une espece
donnce, en comparant leurs formes aux pro-
jections tracées sur les planches, pourra faire
de Voeil leur rapprochement avec celles dont
elles lul paraitront offrir les portraits, et
s'assurcr ensuite, & laide du goniometre,
qu’il a bien saisi la ressemblance. L’Atlas
deviendra ainsi comme le manuel du cris-
tallographe (*).

Les voyages entrepris depuis la publica-

(*) M. Pixii, artiste avantageusement connm par son
habileté dans la construction des instrumens de Physique,
sest occupé d’exécuter des goniométres que yai jugés preé-
férables & eeux de M. Richer, en ce que la graduation du
demi-cercle,, qui en est la piece principale, y est plus dis-
tincte, ce qui permet de saisir plus facilement le degré
qui donne la mesure exacte de l'angle que Ton se propose
de déterminer. Ils sont d’ailleurs, sous les autres rapports,
d’une perfection qui ne laisse rien a désirer. Get artiste
demeure ruc du J ardinct-Saipt—André-des—Arcs, n° 2.
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tton de mon Tablcau comparatil’ nous ont
fait eonnaitre de nouvelles espéces que j’at
déterminées successivement ct introduites
dans ma mdéthode. ID’une autre part, le nom-
bre des variétés de formes cristallines rela-
tives aux dillérentes espéees, qui était de 638
dans la premidre édition, se trouve porté
dans cclleci & 1040 (*). Les accroissemens
qua recus en méme temps ma collection, et
quit l'ont maintenue a la hauteur de la
science, m’ont procuré lavamtage d’avoir
sous les ycux ct d’observer par moi-méme
des morceaux de tous les minéraux que j’a1
décrits, Cindiquer les diflérentes modifica~
tions dont ils sont susceptibles, les substances
qui les accompagnent, et les matiéres qui leur

(*) Je crois devoir rappeier ici ce que y'ai dit dans le
Traité de Cristallographie, du degré de perfection auquel:
M. Beleeuf, employé au Jardin du Roi, a porté les so-
lides qui oflrent les imitations en hois des formes cristal-
Iines. Il est en état de fournir la collection entiére de ceux
qui se rapportent aux vari¢tés que je viens d’indiquer. 11 y
joindra, si on le juge 4 propos, ceux qut sout destinés
pour faciliter Tétude de la théorie des lois auxquelles est

soumise la structure.
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servent de support ou de gangue, et qui va-
rient suivant les pays d’otl ces minéraux ont
¢té tirés. Jai été redevable de Pavantage dont
je viens de parler aux nombreux envois qui
m’ont été faits par des savans étrangers,
d’un mérite distingué, de morccaux relatifs
aux découvertes récentes, cholsis par eux-
mémes, ce qui est dirc qu’ils étaient parfaite-
ment caractérisés et d’une perfection qui
seule invitait 4 les étudier. Je me suis fait un
devoir de témoigner ma reconnaissance a
ccux dont j’ai été dans le cas de citer les pré-
sens dans mon Traité de Cristallographie.
Cette édition, ou je décris tout ce qui m’est
connu, me dédommagera du regret que j’a-
vais de n’avoir pu encore rendre aux autres
un semblable hommage. Je dois encore a
plusicurs d’entre eux des observations inté-
ressantes, qul ont ajoulé un nouveau prix a
leurs dons. Rien ne confirme micux ce qui a
¢été dit des savans répandus sur la surface du
globe, qu'ils ne formaient tous qu’une méme
famille, que ce partage de richesses qui fait
disparaitre la distance entre les pays qu’ils
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habitent, et celie cominunication de lumieres
qui les rend sans cesse présens les uns aux
autres,

Dans tout ce qui précede, je n'al eu en
vue que ceux qui, en se livrant & I'étude de
la Minéralogie, ont pour motif principal
'attrait qu’inspirent par elles-mémes les vé-
rités qu'elle nous dévoile; mais il est des
hommes qui, n’ambitionnant d’autres titres
que celuid’amateurs, se plaisent a considérer
les sciences dans les momens ou elles se rap-
prochent de la société et lui prouvent com-
bien elles sont intéressantes par les avantages
et les agrémens que lui procurent les objets
dont clles s’occupent. La Minéralogie jouit
de cette prérogative , que les collections des
substances qui lal appartiennent sont plus
multipliées et susceptibles de moins de vides,
“a raison d'un plus petit nombre d’espéces;
qu’elles sont aussi plus a I'abri des altéra-
tions, et sc prétent a une étude qui est de
toutes les saisons et de tous les momens.
Jai pensé que les hommes dont j’ai parlé
trouveraient dans cet ouvrage une facilité de
plus pour acquérir ces connaissances si pro-
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pres & orner la raison, A cultiver Pesprit et a
fairc naitre dans Pame unc juste reconnais -
sance pour tant de présens qu’un Dieu bien-
faisant a commandé a la nature de nous faire.
C’est pour répondre a leurs désirs que j’al eu
soin, toutes les fois que l'occasion s’en cst
présentée, de donner une idéc des usages
auxquelsles minéraux sont propres, et despro-
cédés que les Arts emploient pour nous faire
jouir des avantages que ces corps recelent. Et
quelle diversité dans ccux que nous retirons
des seulcs substances métalliques? 1l sullit,
pour en juger, de comparer I'éloge de Yor
avec celui dont le fer a été le sujet.

C'est dans la méme vue qu’a la suite des
descriptions que j’ai données des especes
dont les variétés transparentes sont recher-
chées par les lapidaires, qui les transforment
en objets d’ornemens, j’ai considéré ces va-
ri¢tés telles que nous les présentent les résul-
tats de leur travail, et j’al indiqué des expé-
riences trés simples et trés faciles a faire, au
moyen desquelles on peut éviter de con-
fondre celles qui apparticnnent a telle espece
avee celles d'une espece diflérente, d’apres
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une ressemblance d’aspect capable d’en impe-
ser & P'oeil. Les minéralogistes sont, parmi
ceux que les amateurs de ces sortes de pierres
seraient dans le cas de consulter, ceux dont
les avis méritent le plus de confiance, parce
que ce sont les caracttres certains auxquels
ils reconnaissent ces picrres qui leur dictent
les noms sous lesquels ils les désignent.

L’état auquel ces pierres ont été amendes
par’art du lapidaire, est méme favorable a
I'observation de certaines proprictés dont
I'étude est du ressort de la Minéralogie. Telle
est la facult¢ de conserver plus ou moins
long-temps V'électricité acquise par le frotte-
ment, et qui met une si grande différence
entre le quarzhyalin,qui la perd au bout
de quelques minutes, el la topaze, qui en
donnec encorc des signes au bout de vingt-
quatre heures ct quelquefois mcéme de plu-
sieurs jours. Il est nécessaire que ces deux
picrres aient été taillées et polies pour qu’elles
solent comparables sous le rapport de la
propricté dont il s'agit.

Cest engore le travail du lapidaire qui
rend Ja double réfraction susceplible d’élre
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Tactlement observée dans les minéraux qui
en sont doués, ¢ 1l en est de méme de la
refraction simple. Le zircon est celui qui pos-
sede la premiere au plus haut degré. 11 est
vrai que la distance entre les deux images
dépend de l'inclinaison des faces rélringentes
Uone sur Pautre, et de leurs pesitions rela-
tivement a 'axe de cristallisation, en sorte
qu’il peut bien arriver qu’elle se trouve con-
sidérablement diminuée ou méme qu’elle soit
nulle dans le zircon que on a entre les
mains; mais lorsqu’clle est a son maxirnum ,
ou qu'clle en est voisine , comme je I’ai assez
souvent obscrvé, le caractere qui en dérive
devient décisit par une suite de cette inten-
sité, gw’aucunc autre pierre ne partage avec
cclle-ci. Le péridot, qui est apres le zircon la
picrre qui réfracte le plus fortement la lu-
mictre, en est d’ailleurs distingué par son
¢clat vitreux bien différent de éclat ada-
mantin qui est celui du zircon.

Cet ouvrage scra terminé par une distribu-
tion minéralogique des roches considérées
umquement d’apres les caractéres qui les
suivent jusque dans les collections composées
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deleurs fragmens, et qu’elles empruntent des
qualités et de Iassortiment des matieres dont
elles sont les assemblages. Ce point de vue
auquel je les a1 ramenées m’a permis de les
disposer dans l'ordre qui m’a paru le plus
propre 4 en faciliter I'étude, et de ne faire
entrer dans leurs descriptions que les traits
auxquels on peut les reconnaitre partout ot
on les trouve. J’ai espéré que ce résultat d’'un
travail dont je croisavoir eu le premier I'idée
il y a environ quinze ans, serait jugé utile,
comme offrant le sujet d’une étude prépara-
toire destinée pour les naturalistes qui dési-
reraient se livrer a observation des terrains
qui présentent les roches dans les positions
qu’elles ont prises, en vertu de leur formation,
ct qui les mettent en relation les unes avee
les autres et souvent avec celles qui ont été
produites dans d’autres parties du globe. Ils
n’ont pas encore vu la nature, mais ils ont
recu des yeux pour la voir. Cesta M. Cordier,
qui professe d’'unc maniere tres distinguée la
Géologie au Jardin du Roi, qu’il appartient
d’exposer a ses ¢léves, avec autant de clarté
que de méthode, les grands principes de
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cette science, et de leur apprendre combien 1l
a contribué & ses progres par les observations
importantes qui ont ¢té le fruit de ses nom-
breux voyages.

Je ne termincrai pas ce discours sans y
consigner la preuve du souvenir que jai
conservé de ce que la premicre édition de ce
Trait¢ a di au zeéle et aux soins éclairés des
jeunes savans que jai cus pour dleves a
I'Licole des Mines, et qui ont tracé les pro-
jections relatives a la Cristallographic et aux
théories qui sont du ressort de la Minéralogie.
I’idée de ce grand travail a été concue ct
Pexcéeution en a ¢té commencée par M. Bro-
chant, qui professe aujourd’hui la Minéra-
logie et la Géologic dans le méme établisse-
ment. L’impulsion était donnée, et l'on s'est
cmpressé de la suivre. MM, Trémery, Cor-
dicr, Lefroy, Gallois, Houry, Cressac et
Héricart de Thury, ont donné également
des preuves de talent et de zéle dans le
dessin des figures qui ont rapport aux diffé-
rentes classes des minéraux. 'T'el est art avee
lequel ils ont représenté, relativement a un
noyau qui a constamunent la méme position,
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les diflérentes formes secondaires qui en of-
frent autant de modilications, que 'on aper-
goit, comme d’un méme coup d’ceil, les rap-
ports de ces formes, soit entre elles, soit avec
leur noyau commun. Cétait une espece de
Traité graphique des lois auxquelles est sou-
mise la structure.

L’Ecole des Mines m’avait offert une autre
ressource d’un grand prix a égard du fond
méme de mon travail. Isolé d’abord pendant
plusieurs annces, et réduit & mes propres
efforts, je m’étais occupé, dans la solitude,
de disposer les matériaux relatifs A ce travail ,
de déterminer, a l'aide de Vobservation et
de la théorie, toutes les formes cristallines
que j'avais pu me procurer, de remonter jus-
qu’aux causes des phénomencs les plus in-
téressans parmi ceux que présentent les mi-
néraux, de tirer des propriétés de ces &lres
des caractéres propres & les distinguer, de
recueillir tout ce qui avait trait & leur his-
toire, etc.; Javais méme déja tracé le plan
de la distribution méthodique, qui était &
peu pres tel que je Pai publié dans la pre-
miére édition de ce Traité: mais au milieu
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de cette complication de recherches dirigées
vers tant d’objets divers, il en est toujours
quelques-unes qui laissent des doutes a éclair-
cir, 1l est des détails qui échappent ou qui
restent imparfaits. J’en ai dit assez pour qu’i}
soit facile d’apprécier 'avantage que j’al eu
de me trouver placé depuis dans un méme
¢tablissement avec MM. Gillet Laumont,
Lelievre, Lefebvre, Alexandre Brongniart,
Vauquelin et Coquebert de Montbret (*), et
de pouvoir puiser dans leurs entretiens des
avis ou, ce qui est la méme chose, des lu-
mieres. Plusieurs points importans ont été
mirement et paisiblement discutés dans des
conférences particuli¢res; et lorsque les sen-
timens qui naissent d’'une parfaite intimité
sc meélent & ces discussions, ils semblent
donner lieu & des réflexions plus heureuses,
a des observations mieux développées d’une
part et micux senties de Iautre. Le conflit
des opinions ne sert qu’a en mieux préparer

(*) Parmi eux se trouvait alors le célebre géologue
Dolomieu, quela mort a enlevé depuis & une science dont
il avait étendu le domaine par ses observations, et 4 un

étahlissemuent qui shonorait de le compter parmi sesmembres.
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la réunion et I'accord; et la vérité, si fami-
liere & amitié dans le commerce de la vie,
gagne & lui étre agsociée méme sous la forme
de la science.

Je ne puis me rappeler les services qui
m’ont été rendus par les jeunes savans dont
jai parlé a Pépoque on je préparais la pre-
miére édition de mon Traité, sans songer
combien celle-ci offrira de nouvelles preuves
ajoutées & celles qui existent déja dans la
Physique et dans la Cristallographie, de
Iempressement et du succes avec lesquels
M. Delatosse e seconde dans mes travaux.
On lui devra la rédaction de plusieurs ar-
ticles importans, la détermination de diffé-
rentes formes cristallines auxquelles il a ap-
pliqué, avec une grande facilité, les lois de
la structure, et un grand nombrede figures
en projection destinées pour le nouvel Atlas
et qui manquaient dans la premiére édition.
L’étendue et 1a variété de ses connaissances
lui procurent ainsi I'avantage de pouvoir se
multiplier et changer d’objet sans cesser
d’étre le méme.

Cette seconde édition devait naturellement

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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paraitre & la suite de mon Traité de Cristal-
lographie, aveclequel clle est étroitement lice.
Larédaction en a ¢été commencée il y a envi-
ron vingt ans, et je n’ai pas tardé a la ter-
miner, dans la vue d’y puiser la matiere du
cours de Minéralogie que j’avais été appelé a
donner en qualité de professcur de cette par-
tie dans 'établissement du Jardin du Roi.
Je n’al cessé depuis de la retoucher, de la
limer, d’en orner lc style lorsque le sujet le
comportait, et d’y faire toutes les additions
nécessaires pour la maintenir auniveaud’une
science qui faisait de jour en jour de nou-
veaux progres. Ma position m’oflrait seule
un motif bien capable d’animer mon zcle ct
d’exciter mes eflorts , fondé sur le désir de
rendre le résultat de mon travail digne, s1l
m’était possible, d’étre assacié aux services
importans que les hommes 1illustres dont je
m’honore d’étre devenu le collogue, ne ces-
sent de rendre aux sciences naturclles, soit
par les ouvrages qui en reculent les limites,

“soit par les legons publiques qui en répan-
dent le gout et en propagent Iétude.
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TRAITE

DE

MINERALOGIE.

NOTIONS PRELIMINAIRES.

Idée générale des minéraux, et des caractéres -
qui les distinguent des étres organiques.

ON a donné le nom de minéraux aux corps qui,
placés & la surface ou dans le sein du globe terrestre,
sont dépourvus d’organisation et n’offrent que des
assemblages de molécules similaires, lides entre elles
par une force que Pon appelle affinité. De ce nombre
sont les diamans, les rubis, Por, 'argent, le fer, etc.
La science qui nous apprend a connaitre tous ces
différens corps est la Ainéralogie.

La classification générale des étres qu’embrasse
’étude de I'histoire naturelle considérée dans son
ensemble, peut étre rapportée a deux termes de com-
paraison, qui sont la vie et le mouvement spontané.

Viiner. T. 1. 1
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2 TRAITE

De leur réunion se forme le caractere distinctif des
animaux : les planted vivent ot ne se meuvent point
a leur gré; les minéraux sont privés de Vune et de
Pautre faculté. L’homme, capable seul d’étudier la
nature, s’¢élcve au-dessus de tous les étres qui la com-
posent, par son intelligence, le plus beau présent
qu’il ait recu de la Divinité, puisque ¢’est par elle
qu’il en devient I'image.

Les trois grandes classes dont je viens de parler
peuvent, a l'aide d’une vue ultéricure, se réduire
a deux, dont I'une réunit les animaux et les végé-
taux, sous le mom d’éires organiques, et Vautre
comprend les minéraux, ou les étres inorganiques.

La maniére dont s’accroissent les étres compris
dans ces deux grandes divisions, offre une des dif-
férences les plus tranchées et les plus faciles a saisir,
parmi toutes celles qui les distinguent. Daus les ani-
maux et dans les plantes, Pacerossement se fait par
le développement simultané de toutes les parties de
Imdividu, a Paide de la nourriture que recoivent
les organes destinés a I'élaborer. Tout ce qui con-
tribue a Taugmentation de volume est effet du mé-
canisme ‘mtérieur, ou s’il se forme au dehors de
nouvelles parties, comme dans les arbres, qui poussent
des branches et des feuilles, ces parties ne sont que
des productions de la substance propre de I'individu,
qui, aidées de Taction des sucs nutritifs, se déve-
loppent de la méme maniére. Dans les munéraux , au
contraire , 'augmentation de volume a lieu par une
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DE MINERALOGIE. 3

addition de nouvelles molécules qui s’appliquent sur
la surface du corps, en sorte que tout ce qui existait
a chaque époque de l'aceroissement restant fixe,
présente de tous les cotés comme une base aux ma-
tériaux qui surviennent pour cont_inuer Pédifice.
D’une part, c’est consjamment le méme étre , qui
passe seulement a d’autres dimensions; d’une autre
part, ¢’est un étre toujours nouveau , en proportion
de ce quil acquiert,

Ja1 dit que les minéraux sont composés de mo-
lécules similaires lides entre elles par laffimité. Ces
molécules échappent & nos yeux armés des meillcurs
instrumens d’optique. Mais un grand nombre de mi-
néraux se prétent a une sorte d’opération anato-
mjque, au moyen de laquelle nous séparons les lames
dont ils spnt les assemblages, et parvenons ainsi 3
les décomposer physiquement en petits solides d’ane
figure constante et parfaitement semblables les uns
aux autres. Or ces petits solides, §°ils pe représentent
pas les véritables molécules, ant du moins avec elles
un rapport nécessajre ; s nous en offrent les équi-
Valens, et cest tout ce que nous pouvons nous flatter
d’obtenir d’une recherche dirigée wers des abjets ca-
chés dans Jes dernjers replis de la nature. Je vais
donner une 1dée de cette sorte d’apatomie des mi-
néraux, ¢n lexécutant syr un de cenx qui en sont
le plus susceptibles.

Je prends un morceau de la substance que nous
appelons chapx earbonatée, payce quelle résuylte

I..
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4 TRAITE

deunion de I'acide carbonique avec la chaux. En bri-
sant ce morceau, je le vois se partager en fragments
réguliers , tous semblables entre eux, et qui sont des
solides a six faces rhombes. Je continue de diviser
et yobtiens toujours des parallélépipédes qui ne dif-
ferent des premiers que par un moindre volume. Les
plus petites parcelles que je puisse apercevoir i
Paide de la loupe, ont encore la méme forme. Or
la division physique du corps sur lequel jopére, a
un terme, et sij’avais des organes assez délicats etdes
instrumens assez parfaits pour atteindre ce terme, j’ar-
riveraisa des corpuscules quelconques, que je ne pour-
rais plus sous-diviser ultérieurement sansen faire I’a-
nalyse, c’est-a-dire sans séparer les molécules de chaux
et d’acide dontils sont les assemblages. La supposition
la plus naturelle que je puisse faire ici, est que la
route que j’a1 prise est celle qui conduit a ce terme,
Cest-a-dire que ce qui est au-deld du point ou je
cesse de voir, ressemble 4 ce que j'avais vu jusqu’a-
lors. Or, dans cette hypothése, les corpuscules dont
je viens de parler seraient des parallélépipédes d’une
extréme ténnité, et dela méme figure que ceux d’un
volume sensible qui sont sous mes yeux. Je m’arréte,
par la pensée, a ce résultat, et je considére ces so-
lides presque infiniment petits que je ne vois que
des yeux de Pesprit, comme les molécules qui ont
concouru immeédiatement 4 la formation de la chaux
carbonatée. Ainsi, nous vola conduits & admettre
dans les minéraux deux sortes de molécules, les unes
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que Jappelle molécules intégrantes , et qui , dan

le cas présent, sont censées étre les plus petits parallé-

Iépipédes que l'on puisse obtenir sans altérer la na<
ture du minéral; etles autres que j’appelle rmolécules
principes, ou molécules élémentaires , et qui sont,
dans le méme cas, d’une part, celles de la chaux,
et de 'autre, celles de 'acide carbonique.

De la Cristallisation.

Lorsque les molécnles intégrantes d’un corps sont
suspendues dans un liquide, et qu’ensuite ce liquide,
soit en s’évaporant, soit par quelque autre cause,
les abandonne a leur affinité réciproque, et de plus,
lorsqu’aucune force perturbatrice ne géne cette affi-
nité, les molécules, en s’unissant les unes aux autres
par les faces les plus disposées a cette réunion, com-
posent, par leur assemblage, des corps réguliers ter-
minés par des faces planes et analogues aux solides
de la Géométrie. Ce sont ces corps que ’on a nommés
en général cristaux, quelle que soit la substance
qui en ait fourni les matériaux. Ainsi Pon dit un
cristal de diamant, de topaze , d’émeraude, de fer,
de plomb, etc. Ces polyédres, dont la forme a un
caractére de symétrie fait pour étre saisi du premier
coup d’eeil, excitent toujours la surprise de ceux
qui les voient pour la premicre fois, et il y a des
personnes qui sont tentées de soupgonner que leur
forme est Vouvrage de Part, et d’en faire hommage
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au lalent du lapidaire, qui ne serait pas méme ca-
pable de les imiter, parce quil faudrait qu’il y mit
une précision dont il ne se doute pas. II pourrait
‘tépondre qu’on lui fait beaucoup d’honneur.

Icise présente unenouvelle différence bien remar~
quable entre les minéraux et les étres organiques. Si
Pon parcourt ces jardins de botanique ol se trouvent
rangées dans un ordre si bien assorti aux rapporls
naturels, les richesses végét:ﬂes de tous les pays du
moude, on y veira que tous les individus d’une
méme espéce se ressemblent par leur forme, en
sorte que toutes les fleurs ont leurs étamines et leurs
styles en méme nombre et disposés de la méme ma-
niéte; on peut eén dire autant des pétales, des fo-
lioles du calice, et la ressemblance s’étend jusqu’a
la forme des tiges et a la disposition générale des
Teuilles; les différences, 8’1l en existe , ne tiennent
qu'i des nuanees de port, de grandeur, de cou-
leur; en sorte que 'on peut dire que celui qui a
va un seul individu a vu Pespéce entiéro.

Il en est autrement des minéraux. Souvent les
enstaux originaires d’une méme substance prennent
des formes trés différentes, toutes également mettes
et exécutdes avet une égale préeision. La chaux
tarbhonatée, par exemple, prend, suivant les circon-
stances, la forme d’un rhomboide, celle d’un prisme
hexaédre régulier, celle d'un solide termind par
douze triangles scalénes, celle d’un autre dodécagdre
dont les faces sont des pentagones, etc. Le fer sul-
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furé ou la pyrite ferrugineuse produit tantét des
cubes ; tantdt des octatdres réguliers, ici des dodé-
cacdres  faces pentagonales, 13 des icosaédres a faces
triangulaires, etc.

1l est vral que parmi les variétés d'une méme
espéce, souvent une forme plus composée ne dif-
{¢re d’une forme plus simple que par certaines fa-
cettes semblables a celles qui Tésulteraient des sec-
tions faites*sur les angles solides ou sur les arétes de
cette dernicre (*). La pyrite, par exemple, prend
quelquefois la forme d’un cube dont les buit angles
solides abnttus laisseraient & découvert autant de fi-
cettes triangulaires ; en sorie que cotte forrae pout
étre eonsidérée comme le passage du cube & l'oc-
taédre, avee lequel elle se trouve en rapport pus ses
huit triangles équilatéraux , qui sont situés comme
les faces de ce second solida.

Mais outre que ees passages sont déja singuliers
par eux-mémes, en ce qu’ils tienneat a des mo-
difications beaucoup plus sensibles que ne parai-
traient devoir 1’éire celles qui distinguent de sim-
ples variétés, on trouve d’une auire part cerlanes
formes eristallines qui, par une singularité encore

plus remarquable, ne laissent apercevolr aucun

(*) Cétait cette observation qui avait fait naitre au célehre
Romé de I'lsle I'idée de la méthode des troncatures, pour
faire dériver les unes des aulres, les différentes variétés de
formes cristallines qui appartenaient & wne méme substance.
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vestige de parties communes, et ofirent I'apparence
d’une métamorphose compléte du minéral dont elles
tirent leur origine. Lt pour citer un nouvel exemple,
que l'on place U'un a coté de 'autre le prisme hexae-
dre régulier de la chaux carbonatée, et le dodécaedre
a faces triangulaires scalénes, que je nomme métas-
tatique , on aura peine & concevoir comment deux
polyédres si disparates au premier apercu , viennent
se toucher, et pour ainsi dive se confondre dans la
cristallisation d’un méme minéral.

Enfin, comme si les résultats de cette opération
de la nature étaient destinés a donner des surprises
de tous les genres, tandis qu’une méme substance se
préte a tant de transformations, on rencontre des
substances trés différentes qui présentent absolument
la méme forme. Ainsi la chaux flualée, la soude
muriatce, le fer sulfuré , le plomb sulfuré, ete., cris-
tallisent en cubes dans certaines circonstances, et
dans d’autres, les mémes minéraux, ainsi que ’alu-
mine sulfatée et le diamant, prennent la forme

-de Loctaédre régulier.
était cette similitude de formes qui, dans un
temps ou l'étude de la cristallisation était & peine
naissante, avait fait penser au célébre Linngus que
les sels devaient étre regardés comme les géncrateurs
de la cristallisation; que 'union de tel sel avec telle
espéce de pierre était une sorte de fécondation, la-
quelle communiquait 4 la pierre la faculté de cris-
talliser sous la forme particuliere au sel, qui faisait
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" 1a fonction de principe fécondant (*). Par exemple,
le diamant était une espéce d’alun, parce qu’il cris-
tallise comme ce sel, et il portait le nom d’alumen
adamas , alun diamant (**). Ainsi Linnzus croyait
retrouver dans le régne minéral la base du systéme
sexuel dont il avait tiré un parti st ingénileux re-
lativement a la Botanique. On sait que Tournefort,
en observant les stalactites rameuses de la grotte
d’Antiparos, s'était 1maginé que les pierres végé-
talent a la maniére des plantes. La Botanique était
la passion de ces deux hommes célcbres, toute la
nature leur parlait de leur objet favori.

Linnzus avait joint a son travail des descriptions
et des figures de cristaux auss1 fidéles que le com-
portait ’état ol se trouvait alors la science, et on
peut le regarder & cet égard comme le fondateur de la
Cristallographie.

Romé de I'Isle ramena U'étude de la cristallisation

(*) Linnwi Amenit. dcad. , t 1, p. 466 et suiv.

(**) Le savant auteur de cette classification s'était bien
apercu que parmi les corps qu’il associait dans une méme
espece , plusieurs présentaient une forme différente de celle
qui était le type de lesptce; mais il tichait de les ramener
A cette derniére forme, d’aprés quelques traits vagues de
ressemblance, qu'il saisissait dans Daspect extérieur ; et
comme on navait observé encore qu'un petit nombre de
formes cristallines, la plupart assez simples, ces rapproche-
mens, qui auralent été impraticables dans Tétat actuel de

nos connaissances, souflraient alors moins de difficultés.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



10 TRAITE

4 des principes plus exacts et plus conformes 4 Fob-
servation. 1l mit ensemble, autant qu’il kui fut pos-
sible, les cristaux qui étaient de la méme nature.
Parmi les différentes formes relatives 4 chaque es-
péce, il en choisit une qui lol parut propre, par sa
simplicité , & étre regardée comme la forme privntive;;
¢t en la supposant tronquée de différentes maniéres,
il en déduisit les autres formes , et détermina une
gradation, une série de passages entre cette méme
forme et celle des polyédres qui paraissaient s’en
<carter davantage. A'ux descriptions ct aux figures
qu’il donna des formes cristallines , il joignit les ré-
sultats de la mesure mécanique de leurs princi-
paux angles, ¢t il {it voir {ce qui était un polot es-
sentiel } que ces angles étaient constans dans chaque
variété. En un mot, sa Cristallographie est le fruit
d’un travail immense par son étendue, presque en-
tiérement neuf par son objet, et treés précieux par
son utilité.

VWerner, de son ¢oté, admit en général sept, for-
mes qu'il appela fondamentales, et dont il crat pou-
voir faire dépendre toutes celles que présentent les
cristaux des <liverses espaoes. (Ges formes sont L'ico-
saédre régulier, le dodécaédre régulier , le paralldlé-
pipéde, le prisme, la pyramide, la table et la lentille.
Pour décrire une variété de cristallisation , 11 examine
d’abord quelle est la forme fondamentale dont clle
porte le plus sensiblement Pempreinte , et ensuite
il indique le passage de cette forme fondamentale &
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DE MINERALOGIE. 11
velle de la varidté proposde par des troncatures ou
autres modifications du méme genre, dont on peut
lire le détail dans I'ouvrage ou M. Brochant a exposé
la méthode dont il est question (*). On voit par ce
qui précéde que les formes fondamentales adoptées
par le célébre auteur, ne sont autre chose que des
termes généraix de comparaison propres a faciliter
la conception des autres formes-que 'on y ramene; en
sorte que P'observateur, en décrivant successivermnent
les variélés relatives 4 une méme espéce, est libre
de changer de forme fondamentale, suivant les di-
vers aspects sous lesquels s’offrent les cristaux. Ains
dans une seule espéce, telle que la chaux carbonatde,
on a jusqu’a cing formes fondamentales , savoir, le
parallélépipéde, le prisme, la pyramide, la table et la
{entille.

Jobserverai, au sujet de cette méthode, 1* que
l'icosaddre, outre qu’il ne peut étre le régulier qui
n’existe point en Minéralogie, et dont j'ai méme dé-
montré Pimpossibilité, est d’autant plus déplacs
Yarmi les formes fondamentales , qu’il est facile de
le déduire du dodécaedre, ainsi que 'a fait Romé
de I'lsle, par le tronquement dei Luit angles solides
de ce dernier; 2° que le dodécaédre, a son tour,
qui west pus non plus le régulier, peut éire fu-
cilement déduit du cube , comme cela a lieu encore

(*) Traité élémentaire de Minéralogie, suivant les prin-
cipes du professcur Werner. Paris, 1808.
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dans la méthode du eélébre eristallographe francais;
3°* que la table n’étant autre chose qu'un prisme trés
court, on s’expose en l'employant & des doubles
emplols au moins inutiles, comme cela est arrivé
par rapport au prisme hexaédre régulicer, qui, ayant
son axe tantot alongé et tantot raccourci, a été dé-
duit successivement de deux formes fondamentales ,
le prisme et la table ; 4° que la méthode ne se préte
facilement qu’a la description des formes qui ont un
certain degré de simplicité; car, lorsque la forme est
trés composée et offre un assemblage de facettes de
cing ou six ordres différens, observateur étant obligé
de partir d’une forme fondamentale donnée par les
facettes d'un seul ordre, et d’'indiquer ensuite par
des tronquemens, des bisellemens et des pointemens
les facettes des autres ordres, 1l en résulte dans la
description une complication qui la rend inintelli-
gible. Je ne crains pas d’assurer que celte méthode
est de beaucoup inférieure a celle de Romé de Vlsle,
qui, en partant d’une forme primitive qu’il ne perd
jamais de vue , y raméne successivement, en allant
du plus simple au plus composé, toutes les autres
formes qui en dépendent, et indique de plus les
mesures de leurs angles , ce qui est essentiel non-
seulement pour se faire une idée nette de chaque
forme , mais pour ne pas confondre des variétés re-
latives a deux especes différentes, qui présentent le
méme aspect , comme celui d’un prisme hexaédre
terminé par trois rhombes de part et d’autre, et ne
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DE. MINERALOGIE. 13
différent que par les inclinaisons respectives de leurs
faces.

Les méthodes dont je viens de parler sont pure-
ment descriptives, et se bornent a des résultats
d’observations faites d’aprés ’aspect extérieur des
cristaux, sans aucun rapport avec le mécanisme de
la structure. Elles ne nous apprennent pas pourquoi
les faces donndes par les troncatures ont plutdt telle
inclinaison que telle autre; si telle forme qui n’a
point encore €été observée dans une espece, peut
exister parmi les variétés de celle-ci, ou si elle est
exclue par la cristallisation. Le nombre des faces,
leurs inclinaisons respectives, sont indiqués unique-
ment d’aprés ce qui s'offre al’cell aidé parles mesures
mécaniques quine peuvent donner que des a-peu-prés
et qui ont de plus I'inconvénient d’étre contradic-
toires , lorsqu’elles s’appliquent & des incidences qui
se déduisent rigoureusement les unes des autres, a
Iaide de la Géométrie. L’illustre Bergmann, en cher-
chant & pénétrer jusque dans le mécanisme intime
de la structure des cristaux, considéra les différentes
formes relatives 4 une méme substance, comme pro-
duites par une superposition de plans, tantét con-
stans et tantot variables et décroissans , autour d’une
méme forme primitive. Il vérifia cette idée a I’aide
de V’observation sur la variété de chaux carbonatée
que J'al nommde mélastatique , et dont la forme
est un dodécaedre a triangles scalénes. Les fractures

faites'a un eristal de cette variété , lui indiquérent
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la position de son noyau rhomboidal , et le décrois-
sement des plans accumulés sur les différentes faces
de ce noyau. Mais Bergmann s’arréta i ces premiers
aperqus, et ne s’oceupani de la forme des molécules ni
de Ja détermination des lois que suit la varjation des
lames décroissantes. 11 manqua les applications qu’il
essayn de faire de la mémeidée a d’autres varidtés
de chaux carbonatée, et dans quelques-unes il s%-
carta du principe général, en supposant que les
plans quil appelle fondameniapx, et qui coinci-
dent avee les faces du noyau, ponvaient étre tron-
qués, Enfin , )l avoua qu’il lui £fait impossible d’ex-
pliquer, d’aprés sa maniére de voir, la formation
du prisme hexaédre régulier que présente souvent
la méme substance. :

D’'une autrg part, la prédilection qu’il devait
naturellement avoir pour Ja Chimie lui faisant
eonsidérer les résultats de Panalyse comume les vé-
ritables guides pour la détermination des espéces
mindeales, il n’a pas yu le parli que Pon pouvait
tirer de la Cristallographie , relativement au méme
but, ¢t a tout accordé aux molécules ¢lémen-
laires dans un sujet pl )l est si nécessaire de faire
interwenir la considération des molécules intégrantes,
pour établir Jes divisions de Ja méthode qu’il im-
porte le plus d@ faire ressortir par des distinctions
nettes et préeises, Aipst, quoique daus cette esquissc,
tracée comme gn passant, du point de vue le plus
intéressant de la Minéralogie, on reconnaisse la main
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qui a travaillé avec tant de succés a perfectionner le
tableau de la Chimie , j’ose croire que ceux qui l'au-
ront examinée avec attention, jugeront combien clle
laissait a faire pour arriver & une théoric des lois
auxquelles est soumise la structure des cristaux.

Dans les recherches que javais entreprises de mon
cOté, vers le méme temps, relativement 4 cet objet (*),
j¢ m’élais proposé de combiner la forme et les di-
mensions des molécules intégrantes avec des lois
d’arrangement sumples et réguliéres, et de soumettre
ces lois au calcul. Ce travail a produit une théorie
mathématique, que j’ai réduite en formules analy-
taques qui représentent tous les cas possibles , et dont
Tapplication aux formes connues conduit & des va-
leurs d’angles constamunent d’accord avec Iobserva-
tion. Ce serait ici le lien d’exposer les principes de
cette théorie , dont Jai fait la principale base de la
déterminatson des espéces minédrales. On les trou-
vera développés avec tout le soin convenable dans
le Traité de Cristallographie(**) quej’ai publié récem-

(*) L’Académie des Sciences avail déja connaissance de
mes premiers essals lorsqu’elle regut le Mémoire de Berg-
mann , qui me fut commuriqué, comme étant propre & m’in-
téresser , par le rapport qu’il avait avec mon travail. Berg-
mann a inséré ce Mémoire avec de nouveaux développemens,
dans le second volume de ses Opuscules, pag. 1 ct suiv.

(**) Trait¢ de Cristallographie, 2 volumes in-8° avee
Atlas in-4° {1822). Prix : 30fr. A Paris, eher Bachelier et
Huzard , gendres Coureter, rue du Jardinet, n° 12,
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ment, et qul est destiné a servir comme d’introduc-

tion au present ouvrage.
Des Mdithodes mindralogiques.

Lorsque celul qui se propose d’étudier une science
naturelle , entre pour la premiére fois dans un lieu
qui renferme la collection de toutes les productions
relatives a cette science, la premiére impression qu’il
éprouveest celle d’un profond étonnement a lavue de
cettemultiplicitéd’objetssi diversifiés par leurs dimen-
sions , parleurs formes , par leurs couleurset par tout
ce qui modifie leur aspect. Ebloul en quelque sorte
par tant dc merveilles, il ne s'imagine pas quil
puisse arriver au point de reconnaitre et de nommer
toutes ces productions ; mais si vous lul faites observer
qu’elles sont disposées dans un ordrepropre a en facili-
terl’étude , quecelles qui ont entre elles des ressem-
blances, des rapports intimes, se trouvent placées les
unes auprésdes autres , tandis que celles qui olfrent
des différences sont plus ou moins €loignées; qu’enfin
leur arrangement est soumisades principes d’aprés les-
quels on peut les comparer, et tirer de leurs rapports
combinés des lumiéres qui aident & les apercevoir
plus nettement; des-lors il congoit 'espérance de
parvenir a les bien connaitre, et de se rendre fami-
liéres, avec de l'attention et de Pétude, toutes les
parties de cet assortiment si compliqué qui lui avait
d’abord paru une espece de dédale.
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Pour peu que Pon réfléchisse sur lamarche de ces
arrangemens auxquels on a donné le nom de mé-
thodes , on voit aisément qu’ils sont fondés sur la
faculté qu’a I'esprit humain de considérer dans un
objet certaines qualités, en faisant abstraction des
autres, et de s’élever par degrés des idées particu-
liéres aux idées générales.

Alnsi, pour emprunter wn exemple de la Botani-
que, dont les objets nous sont plus familiers, lorsque,
en prononcant le mot de ckéne,j'ai en vue tel chéne
particulier que je montre au doigt, je ne fais au-
cune abstraction ; je tonsidére, dans I'objet que je
nomme , toutes les qualités dont 1l peut étre pourvu;
en un mot , je désigne un individu, o'est-A-dive un
étre qui a une existence particuliére. Mais s1, en
pronongant le mot de ckérze, je n’al pas plus en vue
tel chéne que tel autre, je fais abstraction de Uexis-
tence particuliére ; tout ce qui est chéne est renfermé
dans ma conception , ¢’est-a-dire que je désigne une
collection d’individus semblables, et cette collection
est ce qu’on appelle une espéce.

L’acception dans laquelle je viens de prendre le
nom de cliéne, est celle qu’il a dans le langage or-
dinaire. Or, en comparant les individus de Tespece
dont il sagit, avec ceux d’une autre espéce a la-
quelle on a donnéle nom d’yeuse, et que les latins
appelaient ilex , je remarque que ceux-ci ont les or-
ganes de la fleur conformés de la méme maniére,
et que leurs fruits sont de méme des glands, mais

Minver. T. 1. 2
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qu’ils difi¢rent des premiers & plusiewrs égards , ct en
particulier par la forme et par la consistance des
feuilles, qui, dans le chéne, sont molles, larges, ter-
mindes par des lobes arrondis, et dans I'yeuse sont
roides, étroites, dentelées en leurs bords. Je puis
donc fixer uniquement mon attention sur la res-
semblance de la fleur et du fruit, en écartant, par la
pensée, tout ce qui différe de part et d’autre ; et,
pour adapter la nomenclature a ce rapport qui seul
occupe mon esprit, je réunirai ensemble des deux
espcees sous le now commun de c¢kéne. Ramenant
ensuite ma pensée sur les différences que javais
écartées , ]y aurai égard dans le langage, en distin-
guant par le nom de chéne commun les udividus de
la premiére espéce, et par celul de chéne vert ceux
de la seconde. J'aurai ainsi un genre sous-divisé en
deux especes, qui seront le chéne commun ct le chéne
vert.

Par une nouvelle abstraction , je puis me borner a
considérer dans les deux chénes leur hauteur, leur
consistance ligneuse , la faculté qu’ils ont de vivre
pendant un grand nombre d’années ; et remarquant
que beaucoup d’espcces de productions, distingudes
du chéne, ont de méme une forte consistance et
jouissent d’une longue vie, tandis qu’un grand
nombre d’autres espéces ont des tiges basses, lexi-
bles, et ne vivent quun ou deux ans, jassocieral
dans un méme groupe les premiéres sous le nom
d’arbres, et je désignerai toutes les autres par le nom
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&’ Lerbes. Faurai ainsi deux grandes classes, dont
chacune sera composde d’un certain nombre de geu-
res (ui se sous—diviseront en plusicurs espéces.

Je ne prétends pas ici établir des limites rigou-
reuses entre les divisions des étres, mais seulement
offrir, dans une simple éhauche, un exemple de la
marche de Pesprit humain relativerent a la forma-
tion des méthodes.

Je viens de m’élever par degrés de I'individu a
Pespéce , de P'espece au genre, et du genre a la
classe. Maintenant si je n’a plus égard qu'a la fa-
culié qu’ont tous les étres que je considere, de végé-
ter et de tirer leur nourriture du sein de la terre,
je les comprendrai tous sous la dénomination com-
mune de plante , et je scrai ainsi arrivé, par un
progreés d’iddes toujours plus générales , au point de
vue le plus élevé du régne végétal.

C’était ce méme progrés d'idées que P'immortel
Bacon avait en vue, lorsqu’il comparait la nature a
unc pyramide dont la base était couverte par les in-
dividus en nombre presque infini; au ~-dessus de
cette base, la pyramide, en diminuant d’épaisseur,
présentait un autre espace beaucoup moindre, occupé
par les espéces incomparablement moins nombreuses
que les individus ; venaient ensuite , sur denouveaux
espaces toujours décroissans, les genres moins nom-
breux encore, puis les divisions supérieures, jus-
qui ce que la nature, aprés s’élre rétrécie de plus
en plus, se termindt a un pomtou a 'unité.

e
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On trouve, dans les langues humaines, une foule
d’exemples de semblables absiractions qui ont été
suggérées méme au vulgaire par une métaphysique
naturelle (*); et c’est en se dirigeant d’aprés une
semblable gradation d’idées, que les savans ont
formé leurs méthodes et leurs systémes; seulement
ils y ont mis plus de justesse et de régularité; ils y
out multiplié les divisions et les sous-divisions, et
ont assigné A chacune de celles-cl des caractéres
propres a faire distinguer les étres qui lui appar-
tiennent.

De la résultent deux grands avantages de la mé-
thode. Le premier est de nous faire connaitre chaque
objet non pas isolément, mais par comparaison, en
sorte quil se trouve tellement placé dans la mé-
thode, qu’il recoit de tous les autres une lumicre
quil réfléchit vers eux. L’antre avantage est que,
quand nous nous sommes exercés pendant quelque
temps & faire des applications de la méthode a cer-
tains objcts déja connus, nous parvenons ensuite a
connattre cclui qui s’offre & nous pour la premicre
fois, en nous servant des caractéres indiqués par la
méthode , comme pour interroger cctobjet, pour lui

(*) Par exemple, le terme de mobilier exprime une grande
classe d’objets que Ton a sous-divisée en plusieurs genres,
désignés par les noms de si¢ge, de table , de vase , et cha-
cun de ces genres est composé de plysicurs espices, wble
& jouer, table & manger, table a écrire. Les hommes ont

é¢té méthodistes sans le savoir.
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faire dire 4 lui-méme quelle place il occupe dans la
méthode, et Pobliger & se nommer.

Je feral conmaitre plus bas 'ordre que j’ai adopté
pour la distribution des minéraux par classesy par
ordres et par genres. Mon but, dans ce qui va suivre,
sera de m’attacher au point capital , qui est de bien:
fixer la notion de I'espéce minéralogique.

Les différentes divisions et sous-divisions qui com-
posent les méthodes destinées & faciliter I'étude des.
étres naturels , aboutissent toutes & I'espéce comme:
a leur terme commun, Dans les méthodes relatives.
aux régnes organiques, les caracléres spécifiques
sont Jiés & un fait qui établit sur la nature clle-méme
le fondement de L'espéce, et en fournit la véritable
. notion. Ce fait consiste dans la succession non inter-
rompue des individus qui naissent les uns des autres.
Cette succession ne pouvant étre suivie par 1’obser-
vation , au moins & V'égard d’un grand nombre de
plantes, on a cherchéd des caractéres distinctifs dans
les ressemblances et dans les différences que présen-
tent les formes des organes, quoique les unes et les
aulres ne solent pas toujours assez constantes ni assez
tranchées pour étre employdes sans équivoque a Ia
détermination des espéces.

En Minéralogle, il n’y a ni reproduction ni es-
péce, st Pon prend ce dernier terme & la rigueur.
Rien n’empéche cependant de smivre Pexemple de
Linnzxus, de Bergmann, de Werner, et de plusieurs
autres mindralogistes célébres, en appliquant le nou
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despéce , dans un sens plus liche, & un assemblage
délerminé d’étres inorganiques.

La question est de savoir quels sont les principes
qui doivent diriger auteur d’une méthode minéra-
logique dans la formation de ces assemblages auxquels
nous donnons le nom d’espéces, et lui servir a tracer
entre eux des lignes de démarcation qui puissent les
faire distinguer les uns des autres; on, cc qui est la
méme chose, quelles sont les conditions requises
pour ¢ue nous soyons fondés & identifier dans nos
conceptions et dans notre nomenclature plusieurs
objets qui se présentent successivement , en sorte que
chacun d’eux ne soit censé différer des autres que
par son existence particuliére. Or il est visible que
les principes d’otr dérivent ces conditions doivent
reposer sur la véritable notion de V'espéce minéralo-
gique, et ainsi ¢’est a cette notion qu’il fant remon-
ter, pour en déduire ensuite Pindication de la marche
a suivre dans la formation de la méthode.

Cette notion parait se présenter d’elle-méme, si
Pon considére qu'un minéral n’est autre chose qu’un
agrégat de molécules unies entre elles par Vallinité;
que la Chimie, en nous dévoilant les qualités et les
quantités respectives des principes qui constiluent
ces molceules, a répandu d’autant plus de jour sur
la formation des minéraux, qu’elle est parvenue,
dans plusieurs circonstances, a les reproduire apreés
les avoir détruits; d’ott 'on sera porté a conclure
que c’est uniquement dans les résultats de Panalyse
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chimique qu’il faut chercher la nolion de Uespece,
et que celle-ci doit étre définic une collection d’étres
inorganiques semblables par leur compositicn.
Mais, pour peu qu'on y réfléchisse, on sentira que
cette définition est incompléte, en ce qulelle n’é-
nonce que les matériaux des substances minérales,
et fait abstraction de la maniére dont Paffinité les a
réunis, et de empreinte qu’elle a laissée de son tra-
val sur les corps auxquels cette réunion a donné nais-
sance.

Pour micux me faire entendre, je supposerai que
les molécules principes d’une des substances dont 1l
s'agit, par exemple du carbonate de chaux, exercent
les unes sur les autres leurs forces attractives, et que-
les circonstances soient favorables a la cristallisation.
Nous devons distinguer deux époques différentes
dans la durde de cette opération. Pendant la pre-
micre, les molécules de Pacide carbonique et celles
de la chaux se combinent suivant un certain rap-
port et dans un certain ordee, pour produre des so-
lides réguliers presque infiniment petits et d’une
forme invariable, qui sont les molécules intégrantes
du carbonate de chaux. Pendant la seconde époque,
ces molécules intégrantes se rapprochent, de maniére
que leurs faces homologues s’alignent et se mettent
de niveau sur autant de plans qui s’entrecoupent
dans des sens déterminés, et tout cet assortiment
présente & l'extérieur une configuration semblable-
3 eelle d'un corps géomdtrique. Mais cette confizu--
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ration est susceptible de varier suivant la diversité
des circonstances qui accompagnent la cristallisation.

Iin raisonnant des autres minéraux comme de ce-
Iui dont je viens de parler, nous en conclurons que
Pespéce dépend de ce qui se passe pendant la pre-
miére époque, c’est-a-dire que son caractére réside
dans la molécule intégrante, comme étant lc point
fixe d’ol part la nature dans la formation des miné-
raux. Or nous avons encore ic1 deux choses a dis-
tinguer, savoir, les quantités relatives des principes
qui composent la molécule intégrante, et les fonc-
tions qu’ils exercent les uns sur les autres en se
réunissant, et d’ou dépendent les lafus d’aflinité
par lesquels leurs molcécules propres se présentent
les unes aux autres, les distances respectives aux-
quelles clles se placent, Passortiment qui nait de leur
réunion. Ainsi ce sont les fonctions dont il s’agit qui
organisent, pour ainst dire, les molécules intégrantes
et en déterminent la forme. Cette forme influe a
son tour sur les propriétés du corps dont elle est
Pélément physique, telles que la réfraction et la
pesanteur spécifique, qui tiennent a 'essence méme
de ce corps.

Quelques savans ont pensé que la maticre était
homogeéne, et le célébre Davy ne parait pas étre éloi-
gné de cette opinion. Or il est clair que s’il en était
ainsl, les différences qui existeraient entre les corps
qui appartiendraient a des especes distinctes, ne dé-
pendraient que des diverses manic¢res d’étre ou des
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fonctions réciproques des molécules identiques dont
ces corps seralent les asserablages. Mais quoique Po-
pinion d’une maticre homogéne ne soit nullement
vraisemblable, et que je sois, au contraire, tres porté
i croire avec Newton qu’il existe un certain nombre
d’élémens de diverse nature, dont les combinaisans
variées donnent naissance aux différentes espéces de
corps que nous olfre I'observation), il n’en est pas
moins vrai de dire que ces élémens ne se rassemblent
pas fortultement et sans suivre aucune régle, mais
que les forces qui opérent leur réunion déterminent
entre elles une corrélation que nous désignons par
les mots de fonctions réciprogues, et de laquelle
dépendent les diversités que observation ct Pexpdé-
rience nous font reconnaitre entre ces corps.

Or 1l est bien évidenl que la Chimie, qui nous
éclaire sur les qualités et sur les quantités relatives
des moléeules élémentaires, ne nous apprend rien
de leurs fonctions. Mais la Cristallographie y sup-
plée, en nous faisant connaltre la forme de la molé-
cule intégrante que ces fonctions ont marquée de
leur empreinte. Lie concours des deux sciences est
donc indispensable pour avoir une notion exacte et
complete de Vespéce.

On m’objectera peut-étre qu’il n’est pas prouvé
que les véritables molécules intégrantes des miné-
raux nous solent connues. Je répondral qu’il n’est
pas certain non plus que la Chimie ait pénétré jus-
qu’anx veritables principes ¢lémentaires des mémes
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corps. Ce qu’on peut assurer, c’est que les résultats.
auxquels nous parvenons par la division mécanique
des cristaux et par leur décomposition chimique, ont
une telle relation avec ceux qui nous dévoileraient
I'état réel de la nature, que la connaissance de cet
état nc changerait rien aux conséquences que nous
déduisons de nos recherches boruées, relativement
a la détermination des espcces.

C’est d’apres ces considérations que, dans la pre-
micre édition de ce Traité, j’ai défini espéce mind-
ralogique une collection de corps dont les molécules
intégrantes sont semblables par leurs formes, et
composées des mémes principes unis entre eux dans
le méme rapport.

Ainsilesminéraux ayant un type géométrique, qui
consiste dans la forme de la molécule intégrante, ct
un type chimique, qui consiste dans la composition
de la molécule intégrante, la définition de Iespéce
est fondce sur la coexistence de ces deux types dans
chaque individu.

1l s’agit maintenant d’appliquer cetle définilion a
Ia classification des mindraux. Mais, avant d’aller
plus loin, il y aici une remarque importante a faire;
c’est qu’il existe des séries de minéraux qui appar-
tiennent si visiblement a une méme espéce, qu’il est
impossible de s’y méprendre. Tels sont les cristaux
de roche qui se trouvent dans différens pays, les éme-
raudes dites du Pérou, les spinelles, au moins ceux.
quisont colorés en rouge, les feldspaths, et beaucoup-
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d’autres corps, qui ont, pour amst dire, un air de
farnille, auquel nn ceil tant soit peu exercé les recon-
naft facilement.

Mais le véritable but est de s’assurer si des sérics
qui paraissent différer entre elles a certains égards,
ne se rapportent pas & la méme espcce, et st d’autres
séries n’ont pas une ressemblance trompeuse, en
sorte qu’elles cachent une différence de nature sous
des analogies purement accidentelles; c’est-a-dire
qu’il ne s’agit que de choisir un ou deux individus
dans chaque série et de reconnaitre s’ils constituent
une espéce a part, ou s’ils ne rentrent pas dans une
espece relative & quelque autre série, auquel cas ils
détermineraient la réunion des deux séries en unc
seule espcce.

Par exemple, il n’est personne qui, a la vue de
tel cristal en prisme hexacdre régulier, d’une belle
couleur verle, me reconnaisse l’émeraude; et de
méme, au premier aspect de tel autre cristal de la
méme forme, strié longitudinalement, et d’un jaune
verditre , beaucoup de mindralogistes nommeront le
béryl. Mais le béryl doit-il étre séparé de P'éme-
raude ou n’en est-1l qu'une variété? Voila le pro-
bléme a résoudre. y

Or il n’est pas ndécessaire, au moins dans un
grand nombre de cas, de faire concourir aux re-
cherches de ce genre la détermination des deux
lypes. Car si, par excmple, les principes consii-
tuans de Pindividu sur lequel on opére, en suppo-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



23 TRAITE

sant qu’il soit pur, différent de ceux de tous les in-
dividus pris dans les autres séries, on aura droit d’en
conclure que cet individu appartient 4 une espéce
particuli¢re ; autrement, deux individus de la méme
espéee pourraient avoir une composition, différente,
ce qui répugne. De méme, si la molécule intégrante
de 'individu dont il s’agit est distinguée par sa forme
de celle d’un individu quelconque pris dans les
autres séries, cette forme caractérisera scule une es-
pece a parl; car si cela n’était pas, deux indiyidus de
In méme espéce pourraient différer par les formes de
leurs molécules, ce qui est également contradictoire,
comme je le prouveral bientét.

1l s’agit donc d’abord de savoir laquelle des deux
méthodes, celle quia pour objet la détermination des
principes composans, ou celle quiconduitala détermi-
nation de la molécule intégrante ,mérite, en géncral,
Ta préférence, laquelle offre le plus d’avantages pour
tracer des lignes nettes de démarcation cntre les
diverses espéces. 1l semble, au premier coup d’eell ,
que ce soit encore la méthode chimique, parce
qu’elle nous fait connaitre ce qui constitue primiti-
vement un minéral, parce qu’elle pénétre dans le
fond méme de la substance de ce minéral, et nous
éclaire sur son essence, au lieu que Popération de
la Géométrie se borne a la détermination d’une sim-
ple configuration, et ne nous apprend rien sur les
¢lémens auxquels celle-ci sert d’enveloppe. Mais i
ne faut que consulter la nature pour reconnaitre que
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cette préférence donnée a la Chimie n’cst pas aussi
fondée qu’elle le parait d’abord.

Il n’est pas rare de rencontrer des minéraux dont
les différentes parties annoncent visiblement des di-
versités dans la composition de ces mémes parties.
Ainsi, parmi les cristaux connus sous le nom de
grés de Fontainebleau , plusieurs ont des parties
tendres et transparentes, qui interrompent la con-
tinuité de la matiére dure et opaque dont est formé
le reste du cristal , et a coté de ces mémes cristaux
on en trouve quelquefois quisont uniquement com-
posés de cette mati¢re tendre et transparente. Ce-
pendant, si Pon divise mécaniquement ceux qui
présentent cet assortiment de deux substances, dont
Jal parlé d’abord , on remarque que les mémes joints
se prolongent dans I'une et dans lautre substance,
et y conservent leur niveau. Seulement les parties
opaques résistent davantage & la division que celles
quiont de la transparence. .

Parmi les cristaux qul appartiennent a V'axinite ,
on en observe qul sont violets et d’une assez belle
transparence d’un cété, tandis que le c6té opposé
est vert et & peine translucide; quelquefois le méme
cristal est en partie violet et en partie d’une couleur
verte ; en sorte que ces variations en indiquent une
dans la composition elle-méme. Je citerai encore des
topazes de Sibérie, dont le sommet est opaque et d’un
blanc mat tacheté de jaune, tandis que la parlie
opposée est transparente et d’un bleu-verdatre. Las-
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semblage de ces deux parties si différentes par lear
matiére composante , porte cependant un caractére
d’unité qui s’anunonce jusque dans les stries dont est
sillonnde 1a surface d’un bout 4 Pautre , dans le sens
lIongitudinal. Ainsi tout, jusqu’a de simples acci-
dens, concourt & identifier les deux parlies sous le
rapport de la cristallisation.

Ces diversités entre les parties d’'un méme corps
suffiraient donc seules pour indiquer que ces parties
different en quelque chose par leur composition , et
que les modifications «ui les distinguent liennent a
la présence de certains principes qui ne sont pas
les mémes de part et d’autre. Lt comme on ne peut
pas dire quil existe deux espéces dans un seul indi-
vidu, les observations que je viens de citer ménent
a conclure , méme antéricurement a toute analyse,
que souvent les moldcules intégrantes d'une sub-
stance s'interposent accidentellement entre celles
d’une autre, sans que celle-ci cesse d’appartenira la
méme espece, et 1l est encore possible qu'un des
principes essentiels se trouvant en excés , sa partie
surabondante s'imterpose de méme entre les molé-
cules propres, ct apporte quelques modifications
dans les caractéres de la substance formée de ces
molécules.

Les variations qui ont'lieu accidentellement dans
la composition des minéraux , ne peuvent donc
manquer d’en entrainer dans les résultats de 'ana-

Iyse, au point que des substances dont I'identité
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saute aux yeux, sembleraient ,d’apres les résultats
dont 1l s’agit, appartenir a des espéces distinctes,
et que d’autres substances qul se repoussent, pour
ainsi dire, viendraient se placer les unes & cOté des
autres, si I'on avait égard anx mémes résultats. Il
ne faut, pour se convaincre de ces vérités, que
comparer ceux qui ont été publiés par les plus ha-
biles chimistes , et tirer de cette comparaison les
conséquences qui en découlent, ainsi que je Lai fait
dans mon Tableau comparatif.

Je suis treés €loigné de prétendre que ces consé-
quences puissent jeter le moindre nuage sur la justesse
des résultats. Les célebres auteurs des analyses ont
{ait tout ce qu’on avait droit d’atlendre du zéle et
du succds avee lesquels la Chimie a été cultivée de
nos jours. Mais, en rendant hommage a leurs tra-
vaux, on est forcé de convenir que lincertitude qui
nait de la comparaison des analyses a sa source
dans la nature elle-méme , puisque les moyens em-
ployés pour P'interroger n’ont rien laissé a désirer.

Essayons cependant de nous reconnaitre au milicu
de toutes ces diversités, qui sembleraient annoncer
Punpossibilité d’une méthode minéralogique suscep-
tible de précision et de justesse. Dans tous ces mé-
langes quifont varier de tant de manicres les produits
de lanalyse, la forme de la molécule intégrante
reste invariablement la méme; et cette constance,
qui ne se dément jamais, a servi a tracer des lignes
fixes de démarcation qui font ressortir les différences
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parties de la méthode. Elle a sépard les zéolithes en
(unatre groupes nettement circonserits , elle a mis un
terme au regne des schorls , et les a foreés de se di-
viser en une quinzaine de bandes, dont les unes ont
maintenant leur domaine & part, et les autres sont
rentrées dans leurs familles respectives.

Nous sommes maintenant en état de concevoir a
quotl tient cetle variation dans le rapport des prin-
cipes composans dont j’a1 annoncé I'influence. Flle
a sa source dans les principes accidentels qui se sont
glissés comme furtivement. entre les molécules mté-
grantes, sans cependant les altérer en aucune ma-
niére; car la méme masse de liquide dans laquelle
élaient suspendues les molécules de telle substance,
renfermail en mdéme temps celles de plusieurs autres
substances qui servent awjourd’hui de support ou
d’enveloppe a la premicre. Or, tandis que Vaflinité
agissait pour rapprocher les moléenles homogénes,
et les disposer a la cristallisation, ces molécules sai-
sissaicnt et enveloppaient d’autres molécules desti-
nées a des corps différens; en sorte qu’au moyen
de ce commerce qui existait entre les diverses
maticres disséminées dans le méme liquide, cha-
cune d’clles s’appropriait un surcroit qui lui était
étranger, de la méme manicre que quand on fait
eristallser plusieurs sels dans une capsule, chacun
d’eux enléve aux autres des molécules qui altérent
sa pureté. On sait, par exemple, que le nitre dela
premiére cuite renferme toujours un mélange de plu-
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sieurs aulres sels, dont on le débarrasse ensuite par
des cristallisations réitérées.

J’al observé un morceau de chaux carbonatée
magnésifere, dite dolomie, qui offre une nouvelle
preuve de ce queje viens de dire. Ce morceau ren-
ferme un cristal de la variété d’ampliibole dite gram-
matite, ou trémolithe. La dolomie a des parties
blanches et d’autres d’un gris cendré; la trémolithe
engagée dans ces parties en a pris la teinte. On y
voit un cristal dont une portion, qui a pris nais-
sance dans la dolomie blanuche, est d’'un blane-ver-
ditre, tandis que 'auntre, qui répond i la dolomie
guise, est d’un gris obscur, Ici les larcins que le cris-
tal a faits & sa gangue sont évidens; il se trahit
pour ainsi dire lui~méme.

Si tous les minéraux n’étaient composés que de
leurs molécules propres, sans aucune addition, les
résultats de Panalyse seraient invariables comme ces
molécules. Mais 1l en est autrement, et comme tout
ce qui existe dans le minéral passe indistinctement
dans le résultat de Vanalyse, le total roo, que Pon
écrit au bas, renferme des unitds hétérogénes qui,
faute de pouvoir étre démélées d’avec Jes véritables
unités, rendent la solution du probléme défectucuse
et equivoque jusqu’a un certain point. Au contraire,
la Géomdétrie fait abstraction de ces principes acci~
dentels qui altérent Phomogéndité de la substance,
sans porler la moindre atteinte & la constance des
moldécules entre lesquelles 1ls sont simplement inter-

Mmer, T, L 3
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posés, et Pon peut dire que pour elle tous les mi-
néraux sont purs.

Je vais citer un exemple pris dans la comparaison
des analyses offertes par trois substances, dont I'une
est lamphibole noir du cap de Gates, autre 'am-
phibole vert du Zillerthal (vulgairement actinote),
et la troisicme Pamphibole blanc du Saint-Gothard
(vulgairement trémolithe). L’amphibole noir a donné
environ huit parties sur cent d’alumine; I'actinote
n’en a oflert qu’une trés petite quantité égale a
trois quarts d’unité; la trémolithe n’en a pas donné
un atome. D’une autre part, la quantité de magné-
sie surpasse dix-neuf parties dans Dactinole; elle
est plus petite dans les deux autres minéraux ; enfm,
la quantité de chaux va jusqu’a trente dans la tré-
molithe ; elle est seulement de dix dans les deux
autres minéraus. Interrogeons les gangués des trois
substances; elles nous expliqueront ces diversités. La
gangue de Pamphibole est une argile provenanl de
la décomposition du feldspath; or ce minéral ren-
ferme une quantité notable d’alumine, et 'amphi-
bole en a pris sa part. L’actinote est engagé dans
un talc qui est une pierre magndsienne ; de la
Pexces de magnésie qu’a offert son analyse. La tré-
molithe a pour gangue une chaux carbonatée ma-
gnésifere, et de la cette surabondance de chaux
ct de magnésie que présente son analyse, lorsqu’on
la compare & celle de Pampbibole; elle a méme
une si grande tendance & s'emparer de ces ma-
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liéres accessoires, que je puis citer un cristal de
trémolithe dont lintérieur renferme une petité
masse de chaux carbonatée magnésifere , qui lui sert
comme de noyau; et ce qui est remarquable,
c’est que les molécules de trémolithe se soient ar-
rangées avec autant de régularité autour de ce noyau,
que s’il n’existait pas.

Voula donc toutes les usurpations dénoncées, pour
ains1 dire, par les gangues; que chaque minéral res-
titue ce qu’il a dérobé & la sienne, vous n’aurez plus
trois espéces, il n’y en aura quune, ainst que le
démontre la Géométrie des eristaux.

Ce n’est pas que les résultats de la Chimie ne
puissent étre tres utiles dans certains cas, pour la
formation d’une méthode. 1ls sont méme indispen-
sables pour celle des genres, qui ne peuvent étre
naturels qu’autant que les espéces quiles composent
sont lides entre elles par un principe commun que
I'analyse seule peutindiquer. Les caracléres des ordres
et des classes dépendent encore des propriétés que
la Chimie nous a dévoilées. Elle plane ainsi sur toute
la méthode, et 'on peut méme dire que sans elle
nous n’aurions pas de véritable méthode. Mais il
s'agit ici des limites qui distinguent les espéces, et
il me semble que ces limites, pour étre nettes et pré-
cises , doivent étre tracées par la Cristallographie
ou, s'il m’est permis de parler ainsi, elles doivent
étre des lignes géométriques.

Une autre ralson qui me paraitrait, toutes choses

3.
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méme Cgales d’ailleurs, décider de la préférence en
faveur de la méthode fondée sur la eonsidération des
molécules intégrantes, ¢’est que le minéralogiste est
Pobservateur de la nature, et que dans Tordre des
moyens qu’ll doit employer pour arriver a son but,
il convient de placer au premier rang ceux qui sont
Ies plus accessibles, les plus palpables et les plus
immddiats. Ainst, au lieu d’avoir recours, si ce n’est
dans les cas indispensables, 4 la Chimie , qui déna-~
ture T'objet qu’elle veut faire connaitre, qui emploic
le feu et d’autres agens destructeurs pour extraire
d’un minéral des principes souvent invisibles, le
minéralogiste doit se tourner plutit vers la Géomé-
trie, qui sc borne 4 faire 'anatomie d’un cristal pour
déterminer la forme d’unc molécule qui, 4 la vérité,
¢chappe & nos yeux par sa petitesse, mais qui est
représentée par les fragmens extraits du cristal 3 Paide
de la division mécanique, ou par le solide qui se
déduit des positions respectives des joints naturels
quindiquent les reflets des lames composantes aux
endroits des fractures.

Pendant long -temps les cristaux de strontiane
sulfatée de Sicile et autres pays, ont été confondus
par les minéralogistes, et méme par plusieurs chi-
mistes, avec cenx qui appartiennent a la baryte sul-
{zice. La Géomélrie découvre une diflérence d’envi-
ron 34 dans les angles des formes primitives des
deux substances : ¢’est bien de part et d’autre un
prisme droit rhomboidal ; mais celui de la baryte
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sulfatée a son grand angle de 1012, ct dans celui

a)
de la strontiane sullatée, Pangle analogue est de
1054, et le rapport entre le ¢oté de 1a base et la hau-
teur du prisme différe aussi dans les deux substances.

Averti par cette observation, M. Vauquelin en-
treprend Panalyse des cristaux de Sicile; il trouve
que leur basé esl la strontiane et non la baryte; ct
la Chimie marque ainsi la place de ces eristaux dans
leur véritable genre. Dlais déja la Géométrie avait
indiqud la séparation des deux substances, dans des
espcces distinctes, a Paide d’un résultat susceptible
de parler aux ycux.

M. Berzehus a adopié récemment une opinion
trés différente de celle que je viens d’exposer relati-
vement a ce qui constitue espéce minéraiogique.
Suivant cette opinion, des principes que on consi-
dérait comme accidentels, parmi ceux qui avaient
¢té retirés des cristaux de tel minéral , entrent comme
partie mtégrante dans leur composition. De plus, 1ls
sont casceptibles de se remplacer mutuellement dans
des proportions souvent trés différentes, sans que la
forme ait changé. Pour éclaircir ceci, je chosirai
comme exemples les cristaux de pyroxene. En par-
courant les diverses analyses qui en ont été failes,
on voit qu’ils ont tous donné une quantité de silice
d’environ 50 pour 100, et que les autres principes
sont, en général, la chaux, la magnésie, le pro-
toxide de fer et celui de manganése. M. Berzelius en

conclul que la forme du pyroxene apparlient aux
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bisiliciates de chaux, de magndsie, de fer ct de man-
ganése, et, selon lui, ce minéral peut contenir, tan-
tot un seul de ces Disiliciates, tantot deux, et tantdt
un assemblage de tous les quatre. 1l regarde ces ré-
sultats comme entiérement conformes aux iddes de
M. Miischerlich sur les substances isornorphes. Jes-
sateral d’aherd de faire voir comment, en partant
de ces idées, M. Berzelius a pu éire conduit a une
manicre de voir qui contraste si fortement avec la
premére. Je démontrerai ensuite que les observa-
tions qui ont donné naissance aux mémes idées, sont
loin de mériter la confiance dont M. Berzelius les a
hionoxces.

Je citerai avant tout un passage de lexcellent
ouvrage que ce savant a publié sur Pemploi du cha-
‘tumeatt (%), ol il est dit que M. Mitscherlich a prouvé
que certaines substances saturées d'un méme acide
au méme degré allectent la méme forme cristalline,
et qu’il a fait voir en particulier que la chaux, la ma-
gndsie et les oxidules de fer et de mangandse, com-
posent ainsi une classe de bases 1somorphes. Plus
bas, 1l ajoute (**) que les siliciates de chaux, de
magndsie et des oxidules de fer et de manganése,
peuvent se rencontrer dans le méme cristal, au

méme degré de saturation, et que leurs quantités re-

(*) Page Zo2.

(**) Page 303.
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latives peuvent varier, quoique la forme du cristalk
reste la méme.

Ceci s’applique comme de sol-méme aux cristaux
de pyroxéne, qui peuvent étre considérés comme
des assemblages de deux, trois ou quatre bases dif-
férentes combindes avec un méme acide, savoir, la
silice; et comme il peut méme arriver que le cnstal
ne soit composé que d’une seule base unie & l'acide,,
et que dans ce cas la forme sera toujours celle du
pyroxcne, il en résulte que, quel que soit le nombre.
des composans, les molécules intégrantes de chacun.
auront la forme du prisme rhomboidal que je regarde
comme caractéristique du pyroxéne. On voit main-
tenant ce que le savant chimiste entend par deux
substances qui se remplacent P'une 'autre. Suppo-
sons, par exemple, quun des cristaus renferme du
manganése,, mais que-le fer y soit nul, et que ce soit
Iinverse qui ait lieu dans un autre cristal ; on pourra
considérer le siliciate de fer et celui de manganése
comme étantl’équivalent géométrique ’'un de Pautre,
et dire qu’ils se remplacent mutuellement dans 'ordre
de la structure.

MM. Berzelius et Mitscherlieh n’ont pas été con-
duits & cette mamiére de voir par des obscrvations
divectes relatives aux dillérens siliciates renfermés
dans les pyroxénes ; ils Iont déduite par induction
de celles que M. Mitscherlich prétend avoir -fuites
sur dilférens corps obtenus séparément & Faide des
proccdés chimiques, et composds de différentes bases
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combindes avee un méme acide (*). Je n’al point éie
a portée de vérifier ces observations, a I'exception
d’une seule, dont je parlerai plus bas ; mais M. Mit-
scherlich m’a fourni lui-méme comme la pierre de
touche des résultats quil dit avoir obtenus dans son
lIaboratoire, en citant, comme un de leurs analogues,
des cristaux de trois espices qui se trouvent dans la
nature, savoir, ceux d ¢ plomb sulfaté, ceux de ba-
ryte sulfatée et ceux de strontiane sulfatée. Les com-
binaisons analogues des trois bases avec un méme
acide, qui est le sulfurique, devraient avoir la méme
forme prunmtive, et M. Mitscherlich sans doute y a
regardé de bien prés pour s’assurer si cct exemple
était décisif en faveur de sa maniére de voir. La vé-
rité est qu’il lui est manifestement opposé. La forme
primitive du plomb sulfaté, qui oflre un octacdre rec-
tangulaire, est par cela seul incompatible avec celle
de la baryte ou de la strontiane sulfatée, qui est un
prisme droit rhomboidal. Mais les angles et les di-
mensions de ce prisme différent sensiblement dans
les deux espéces, et, pour ne parler que des angles,
ccux de la base sont de 101932" ¢t 78128 dans Ia
baryte sulfatée, et de 104428" et 75412 duns Ja
strontiane sulfatée. La dilférence d’environ 37 est
trés appréciable al'aide du goniométre | et, ne fut-

elle que d'un degré ou moins encore, clle saflirait

( *) Annales de Chimie ¢l de P’n_\jsiquc , foine X1V, p. 174

1820,
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pour faire séparcr les deux sulfates, parce quclle
porie sur des quantités qui ne sont pas susceptibles
de plus ou de moins.

M. Mitscherlich n’a pas été plas heurcux lorsqu’il
a cru Lrouver une 1dentilé de forme entre deux autres
substances naturelles dont la composition n’a rien
de commun, savoir, le culvre sulfulé et Paxinite.
Les deux parallélépipédes que présentent les formes
primitives semblent se repousser, et, sans entrer ict
dans un plus grand détail, il me suflira de dire que
les trois angles qui mesurent les incidences des faces
sur celui du cuivre sulfaté, sont, un de 12442/ le
second de 128137" ct le troisiéme de 109?32’ 5 et
sur celul de l'axinite, deux sont droits el le troi-
sieme cst de 101430’ Tels sont les contrastes que
M. Mitscherlich prend pour des caractéres d’identité !

Le méme chimiste a cité un auire exemple tiré
de deux sels qui ne se trouvent pas dans la nature
a I'état de cristallisation, mais dont j’ai depuis long-
temps dans ma collection des cristaux d’une forme
trés prononcée ; ces sels sont le sulfate de magudsie
et le sulfate de zinc. Leur forme est celle d’un prisme
droit a base carrde, qui, dans une variété trés com=
mune de chacune des deux substances, est terminde
par une pyramide droite quadrangulaire. Mais 'angle
formé par deux faces de cette pyramide prises de
deux Otés opposés est plus fort d’environ 101 dans
Ic sulfute de magnésic que dans celui de zine ; ainsi

I'ideniité de forme que M. Blitscheriich a cru aper-
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cevoir encore ici est Peffet d’une illusion produite
par Ianalogie d’aspect entre les cristaux des deux,
scls.

Mais de plus, comment se ferait-il que les résul-
tats annoncés par M. Mitscherlich se trouvassent de-
toute part en contradiction avec ceux que préscn-.
tent les produits de la nature, comme si Daflinité
s'offrait a lui dans son laboratoire sous un réle tout
dillérent de celui qu’clle joue dans le laboratoire de-
Ja nature?

Parcourez les divers cristaux qui existent dans.
nos collections, et qui renferment différentes bases.
unles a un méme acide, partout veus verrez leurs.
formes diverger plus ou moins les unes & 1'égard des.
autres par leurs caractéres géométriques. Llacide
est-1l le phosphorique, les formes primilives sont,
pour le phosphate de chaux un prisme hexaédre
régulier , pour le phosphate de plomb un rhomboide,
pour le phosphate de fer un prisme rectangulaire
oblique dont la base nait sur une aréte horizonlale,
pour le phosphate de cuivre un octaédre rectangu-
taire,, pour celui de manganése un parallélépipéde
rectangle. Choisissez-vous les muriates, vous aurez
pour celul d’ammoniaque un octaédre régulier, pour
celui d’argent un parallélépipéde rectangle , pour
celui de fer un prisme rhomboidal droit, pour celui
de cuivre un octa¢dre rectangulaire, et ainsi des
autres.

Dlaprés ces observalions, si Vopinion que mes~
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sicurs Berzelius et Mitscherlich ont émise & Pégard
du pyroxéne, qui est aussi un des produits de la
nature, doit étre regardée comme la véritable, 1l en
résulte que la constitution de ce minéral, bien Join
de se trouver d’accord avec ces mémes produits ,
{ait au contraire exception aux résultats de la mar~
che générale que la cristallisation a suivie dans leur
formation , et celte exception qui fait sortir le py-
rox¢ne du cadre de la méthode devient une singu-
larité qui parait mexplicable.

J’ajoute que, smvant Popinion dont il s’agit 1c1, il
serait bien difficile de se faire une idée nette de ce
qul constitue 'espéce du pyroxéne considérée sous
le rapport de la Chimie. Les divers siliciates qui
y concourent comme parties inlégrantes n’ont rien
de fixe, ni relativement & leur nombre dans un méme
individu, n1 du cdté de leur rapport. En supposant
(ue toutes les combinaisons dont ils sont susceptibles,
étant priscs une a une, deux a deux, trois a trois,
existassent dans la nature, on aurait quinze modi-
fications différentes qui donneraient comme la mon-
naie du pyroxéne; cl si on considére que dans les
analyses des diflérens pyroxénes qui ont ¢té faites
Jusqu’ici, el qui sont a ma connaissance, la quan-
lité¢ de magnésic a varié depuis 4, 5 parlies sur
cent jusqu’a 3o, celle de fer depuis 1,08 jusqu’a
17,38 et celle de mangancse depuis 0,00 Jusqu’a 3,
quelle série de nuances n’obtiendra-t-on pas en mul-
tipliant ces analyses?
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M. Berzelius a essayé de sous-diviser Penscmble
des sihciates en quatre classes, d’apres les prin-
cipes qui abondent le plus a certains endroits de la
séric (*). Mais ces classes peuvent éire comparées aux
sous-espcces a Vaide desquelles nons avons partagé
certaines espéces qui offrent un grand nombre de
variétés , en y tracant des lignes de séparation arti-
fictelles pour la facilité de Pétude. Llles ne portent
que sur des caractéres variables. Llles sont inad-
missibles relalivement aux principes composans,
dont les quantités relatives doivent étre aussi con-
stantes que les dimensions des molécules, puisque
celles-ci en dépendent.

Jose persister a4 maintenir la maniere de voir
que a1 adoptée dans mon Traité de Cristallogra-
phie, et d’apréslaquelle tous les pyroxcnes renferment
un fond commun de molécules élémentaires qui dé-
termine leur véritable comyposition, ct par une suite
nécessaire la forme invariable de leur molécule in-
tégrante, et tous les autres ingrédiens qui sont pu-
rement accidentels ne font que s'mterposer dans la
substance essentielle sans altérer sa forme caractéris-
tique. 11 ne m’appartient pas de déterminer ce qui
constitue cette substance; cependant, a en juger
d’apres les résultats de 14 analyses que j'ai sous les
veux, clle consisterait dans un siliciate de chanx.

On voit par les analyses dont 1l s"agit que la quan-

(*) Traité sur Pemplol du chalumcau, p-313 et 31k
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tité de ce dernier principe a été & peu prés con-
slante, en se rapprochant du rapport de vingt a cent,
avec la masse totale. Je ne sais pourquor M. Berze-
Lius a supposé qu’elle pouvait étre remplacée par la
magndsie : comment lui céderait-elle une place qu’elle
n’abandonne pas?

Autant j’avais été flatté de me rencontrer aveo ce
savant llusire, relalivement 4 la détermination de
I'espéce minéralogique, autant je regrette de ne pou-
voir adopter le nouveau point de vue sous lequel 1l
la considére anjourd’hul. Au reste, je soumets & son
jugement et & ses lumiéres les motifs qui m’ont di-
rigé, et en cela je ne fuis autre chose que de lui
laisser le choix entre deux opinions émises succes-
sivement par lui-méme.

Voici donce le plan de ma méthode qui repose sur
deux principes. Le premier consiste en ce quela forme
de la moléeule intégrante est invariable dans tous
les minéraux d’une méme espéce 5 en d’autres termes,
un minéral ne peutl avoir dans une partie des ndi-
vidus qui lul apparticnnent une molécule diflérente
de celle qui existe dans les autres individus; car le
changement de forme qui aurait lieu & I'égard de ces
derniers supposerait nécessairement une diversité,
soit dans les quantités respectives des principes com-
posans, soit dans leur maniére d’étre les uns a I'dgard
des autres : or cette diversité est ¢videmment incom-
patible avec Punité d’espece.

Il y mura done an moins antant d’espéces miné-
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ralogiques qu’il existe de formes de moléeules dis-
tinguées les unes des autres. Ces molécules sont
comme les premiers matériaux a ’aide desquels nous
pouvons déja construire une grande partie de I'édi-
fice de la méthode.

Mais, pour le continuer, il fuut avoir égard i une
considération qui consiste en ce qu’il est possible
que des molécules élémentaires de figures dillérentes
produisent par leur assortiment la méme forme de
molécule intégrante , et qu’il peut aussi arriver que
des mindraux de diverse nature soient composés des
mémes principes unis entre eux dans le méme rap-
port; d’ott 1l suit que la proposition inverse du prin-
cipe que j’ai énoncé soullre des restrictions.

On ne sera pas surpris que des molécules prin-
cipes de figures diflérentes, puissent donner nais-
sance a une méme forme de molécule intégrante, si
Pon considére que les molécules principes ayant
aussl des formes déterminées, il est possible que celles
qul appartiennent a qualre subslances différentes,
telles que e, &, ¢, d, se combinent de maniére que
Passortiment de a et de b présente la méme confi-
guration que celui de ¢ et de d, quoique les figures
des quatre principes dillerent les unes des autres.
C’cst ainsi, a peu pres, que deux figures planes sem-
blables peuvent étre produites par des réumons de
diverses figures élémentaires. Rien ne s’oppose donc
a ce que la cristallisation ne reproduise une méme
forme de molécule intégrante par un double méca-
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nisme de structure dont la Géomélric démountre la
possibilité.

Maintenant , la notion que jai donnée de les-
péce, en la considérant comme un assemblage de
mindraux dont les molécules intégrantes sont sem-
blables par leur forme et par leur composition, [ait
évanouir la difficulté que parait présenter au premier
abord la similitude des molécules intégrantes, ou
Ddentité des principes composans dans des espéces
différentes. La conformité des deux types, P'un gdo-
métrique et 'autre chimique, étant une condition
essentielle pour qu’il y ait unité d’espcce, si deux
minéraux de nature dilérente ont des molécules
semblables, alors les principes composans ne seront
pas les mémes de part et d’aulre; el si au conlraire
ce sont ces principes qui coincident par leurs quali-
tés et par lears quantitds respectives, leurs fonctions
ne seront pas les mémes, etlalors les molécules mié-
grantes differeront par leur forme. Dans ce dernier
cas, la Gdomdtrie tracera la ligne de démarcation.
Dans I’autre cas, il suflira, pour que les deux es-
peces soient déterminées sans aucune équivoque, de
combiner le résultat de lanalyse avec le caraclére
tiré de la forme. Or, c’est ce que j’ai fait, au moins
d’une maniére équivalente, en assoctant & I'indica~
tion du caractére géométrique celle de quelque pro-
priété inhérente a la nature du corps, et susceptible

“étre facilernent vérifiée, au lieu que Panalyse est
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une opération délicate qui exige beaucoup d’habileté
et un temps plus ou moins considérable.

Ainsi le spinelle et le fer oxidulé ontI'un et autre
pour forme primitive l'octaédre régulier, ce qui
donne pour leur molécule intégrante commune , le
tétracdre régulier. Mais le spinelle a un aspectl pier-
reux, il raie fortement le quarz ; le fer oxidulé est
d’un gris métallique , il agit sur aiguille magnétique.
Aucune des qualités que je viens de citer , relative-
ment a chaque minéral, ne lul est commune avee
Pautre. Dailleurs ces qualitds considérées isolément
ne sufliraient pas pour distinguer les deux miné-
raux ; mais réunissez leur indication & celle de la
forme, et vous faites contraster les deux espéces vis-
a-vis I'une de lautre. '

On ne ferait point de méthode si I'on voulait
sastreindre & rester toujours dans les hiumites d’un
seul caractére : lorsque 'on subordonne la marche
d’une mdéthode a celui que Ton a adopté de préfé-
ronce, ilen résulte qu'il doit étve employé partout
ot il existe ; mais 1l n’est pas indispensable qu’il le
soit exclusivement. La nature est st varide dans ses
productions, que 'on doit s’estimer heureux d’avoir
rencontré un moyen dont usage s’étende a toutes
les substances qu’embrasse la méthode, et qui n’sit
besoin que d’étre secondé dans certaines circonstan-
ces par des moyens auxiliaires, en conservant tou-
jours sa prééminence.

Jajoute une cousidération qui est remarquable,
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c’est que les formes communes a des espéces diffé~
rentes sont en général de celles qui oflrent comme
les limites des autres formes, qui ont un caractére
particulier de symétrie, telles que le cube, Poctacdre
et le tétraédre réguliers; en sorte que chacune de ces
formes , lorsqu’on la rencontre, semble avertir 'ob-
servateur qu’elle peut appartenir & plusieurs sub-
stances , et qu’elle a besoin d’un caractére auxiliaire
qui achéve de faire ressortir P'espéce a laquelle elle
se rapporte (*).

Le type de Pespéce une fois déterming, il est
facile de faire le rapprochement des variétés cristal-
lisées relatives a la méme substance, en s’assurant ,
a laide de la théorie des décroissemens, qu’elles
rentrent dans le méme systéme de cristallisation.
On peut encore ramener a leurs espéces respectives
les masses amorphes qui, ayant un tissu lamelleux,
se prétent 3 la division mécamque.

Reste les masses granulaires, fibreuses ou com-
pactes, dans lesquelles le type existe encore, 2 la
vérité, mais sans pouvoir étre saisi & l'aide de Pob-
servation.

Ici se présente un second principe relatif 4 la dé-
termination de ces masses. Toute substance qui
n’offre aucun indice de cristallisation est, ou bien
une variété amorphe d’une espéce dont il existe
des cristaux, et dont la relation avec cette espéce

(*) Voyezle Traité de Cristallographie, t. II, p. 430.
Muvir. T. L 4
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peut étre déterminée par I'observation, ou bien un
agrégat qui, n’admettant aucune limite, sort du cadre
de la méthode minéralogique, et doit étre placé dans
une seconde méthode faisant suite a la précédente,
et qui appartient & la Géologie.

Dans le premier cas, ’observation des rapports
de position qui lient les varictés amorphes avec les
variétés cristallisées , peut d’abord servir & indiquer
Panalogie de nature qui existe entre les unes et les
autres. En suivant une méme substance dans les
différens morceaux qui la présentent, on la voit pas-
ser de Iétat de cristallisation régulicre a celui ot elle
ne forme plus que des lames, tantdt d’une certaine
étendue, tantdt trés petites et qui se croisent cn
différens sens; dans d’autres passages, les cristaux
s’alongent en aiguilles plus ou moins déliées, aux-
uelles succédent des assemblages de fibres ordinai-
rement paralleles, ou bien la substance prend wm
tissu granulaire , ou enfin elle forme des masses com-
pactes, qui sont comme le dernier terme de la série.

11 existe, par exemple , dans le riche terrain d’A-
rendal en Norwege , de gros cristaux verts que jal
reconnus pour appartenir a I'épidote, lorsqu’on en
faisait encore une espéee particulicre sous le nom
d’akanticone. Dans le méme lieu, on trouve d’autres
cristaux plus petils, et des aiguilles qui se divisent
mécaniquement de la méme maniére, et qui appar-
tiennent visiblement 4 la méme substance. A ces

aiguilles succéde une masse granulaire verte , dans
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laquelle elles semblent se perdre par leurs extrémitds
inférieures; et il y a une telle connexion entre la
masse et ces aiguilles, qu’on ne peut douter que ce
ne soit la méme maticre, dont les molécules n’ont
pas eu la liberté de s’arranger sous des formes régu-
liéres; et ainsi les cristaux servent d’interprétes a ces
masses insignifiantes par elles-mémes. Les caractéres
physiques et chimiques, tels que la dureté, la fusi-
bilité ou la résistance a la fusion lorsqu’on emploie
le chalumeau, I'action des acides, etc., se joignent
aux indications dont je viens de parler, pour aider
I'observateur a reconnaitre les variétés amorphes, et
a les rapporter aux espéces dont elles font partie.

Au reste, quoique la relation entre ces variétés
et les produits de la cristallisation réguliére ne soit
pas aussi bien démontrée que celle qui lie ces der-
niers les uns aux autres , ce n’est pas de cette source
que sort la diversité qui a lieu entre les méthodes
des savans étrangers et celle que j’ai adoptée. Tou-
tes,a quelques exceplions prés, que je ferai connaitre
dans le cours de cet ouvrage , présentent des portions
de sériec qui leur sont communes avec la mienne,
et qui comprennent des variétés les unes cristalli-
sées , les autres amorphes, d’une méme substance.
La divergence commence aux endroits de la méthode
ou ces portions de série se rattachent. Ainst il en
existe trois dans les méthodes des savans étrangers,
qui se séparent en autanl d’espcces , sous les noms

de hornblende , de strahlstein ct de trémolithe,

‘ 4..
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tandis que , dans ma méthode, les varidids dont se
‘composent les trois suites se réunmissent pour former
une chalne continne.

A Tégard de ces mélanges, tels que largile, la
marne, et autres agrégats dont la formation n’a été
'souinise 4 aucune mesure fixe, de maniére qu’au-
cun des principes qu’ils contiennent n’y fait la fonc-
‘tion de type, leur naturc, jointe a I'étendue des
terrains -qu’ils occupent, leur marque, comme je
lai dit, leur véritable place dans cette autre mé-
thode qui se rapporte aux espéces géologiques con-
nues sous le nom de roches, et dont le tableau sera
placé 4 la suite de celui qui doit présenter la dis-
tribution des espéces minérales. Il sera précédé d’un
expos¢ des principes qui m’ont servi a le tracer, ct
que P’on concevra mieux aprés que jaurai déerit les
subslances simples dont les mélanges constituent
une grande partie des roches.

Je ne parlerai pas non plus dans ce moment des
méthodes minéralogiques fondées sur la considéra-
tion des caractéres extérieurs, c'est-a-dire de ceux
qui se tirent des apparences et des qualités que nous
pouvons saisir dans un minéral, a Paide de nos seuls
organes. Je me réserve a les faire connaitre et a les
discuter lorsque j'aurai traité en général de tous
les caractéres , soit essentiels , soit accidentels, que les
minéraux sont susceptibles d’offrir & nos observations.

Aprés avoir exposé les principes qui m’ont guidé
dans la formation de ma méthode, je ne crois pas
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inutile de remonter jusqu’a son origine, et de mon-.
trer comment J'ai élé conduit, sans m’en aperce-
voir, a4 faire usage de la Cristallographie pour la.
distinction des espéces minérales. Je n’avais d’abord
envisagé ma théorie sur cette branche d’histoire na-
turelle que comme un moyen de lier , a Paide des,
lois de la structure , les variétés cristallisées d'une
méme espéce , soit entre elles, soit avec un noyau
commun; mais, en multiphiant les applications de
cette théorie , ’ai remarqué que des corps que l'on
avait rangés dans une méme esﬂpécc , étaient Incom-
patibles dans un méme systéme de- cristallisation ,
et que d’autres qu'on avaif placés dans des espéces
dillérentes , v‘en.aient se ralljer autour d’une forme
primitive commune, Ayant concu alors I'idée de di-
riger P'usage de la théorie vers la distinction des es-
peces, je suis arrivé par degrés 2 une distribution
méthodique établie sur ce fondement, autant que
le permettait 1’état de nos connaissances; et les ac-
croissemens qu’elle a recus, depuis I'impression de
mon tableau comparatif, publié en. 180g, semblent.
¢tre des garans de ce qu’elle doit attendre des ob-
servations futures pour s’avancer de plus en plus vers,
sa perfection.

Amnsi, ce quin’était dans I'origine qu’une théorig
des lois de la structure, est devenu , comme a mon
insu, un moyen de classification. Jose dire que si
les opinions ont été partagdes, cen’est pas sur les
avantages qu’oflvent les applications du caleul a Ia
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Cristallographie , mais sur ceux qui m’ont paru ré-
sulter de ses applications a la méthode. Je ferai ob-
server cependant qu’il y a entre les unes et les au-
tres une dépendance néeessaire. La théorie ne peut
remplir son but, relativement aux premiéres , qu’en
rangeant & la suite de chaque forme primitive tous
les corps qui sont liés avecelle par les dimensions
de leurs molécules , ainsi que par les lois auxquelles
ces molécules sont soumises dans leur arrangement ,
el en excluant ceux quinese plient pas aux mémes lois
pour les reporter dans d’autres séries dont les types
sont diflérens. It lorsque le calcul m’apprend, par
exemple, que deux variétés qui ont été réunics pen-
dant long-temps sous le nom de zéolitZe, ont pour
moldéeule , Pune un prisme droit légérement rhom-
boidal, ¢t autre un prisme droit a bases rectangles,
et ne peuvent s’allier dans les lois de la structure, ne
dois-je pas en inférer que j’ai sous les yeux deux es-
peces différentes? et les noms de mésolype et de
stilbite , que cette conséquence fait naitre , sontals
autre chose qu’un langage dicté, en quelque sorte,
par le calcul lui-méme?

Mais on a opposé 4 ma méthode diverses objec-
tions dont quelques-unes sont assez spécieuses pour
que je ne doive pas Jes laisser sans réponse. J’ai ddja
montré le peu de fondement dureproche que 'onm’a
fait d’assigner une méme forme de molécule inté-
grante a des substances de nature dillérente. Les
minéraux, a-t-on dit encore , ne se présentent que
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rarcment dans la nature sous des formes cristallines ;
il est bien plus ordinaire de les rencontrer en masses
irrégulieres qui occupent des terrains plus ou moins
spacieux. Donner a la cristallisation une si grande
influence dans la formation de la méthode, et faire
dépendre le tout de ce quin’en est qu’une trés pe-~
tite partie, n’est-ce pas vouloir élever un édifice
immense sur une base qui n’a aucune proportion
avec lui? Je répondrai que Vimportance des moyens
destinés a nous faciliter I’étude de la nature ne se
mesure pas sur les dimensions des étres, mais sur la
certitude méme de ces moyens et sur I'étendue des
avantages que nous pouvons en lirer pour arriver
anotre but. Ce que 'on a dit des cristanx, quils
sont les fleurs des minéraux, cache une idée tres
juste sous P’air d’une comparaison qui n’est qu'in-
génieuse. Le botaniste n’emploie-t-il pas les organes
de la fleur, c’est-a-dire les étamines et les pistils,
pir préférence aux feuilles et a la tige, pour carac-
tériser les végétaux et en ordonner la séric, quoi-
qu'ils n’aient qu’une existence assez fugitive, quoique
souvent pour les bien apercevoir il faille employer
un instrument d’optique , quoiqu’enfin ils ne solent
que comme des atomes qui se perdent dans aspect
imposant que présentent ces grands arbres qui peu-
plent les foréts ?

On m’a objecté encore quil y avait un certain
nombre d’espcces dont 1l n’existait pas de cristaux,

el qui par li méme échappaient a la mdthode. Je
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répondral que parmi les substances qui ont donng
lieu a I'objection, la 'pl’uparl‘. des variétés amorphes
sont liées dans une méme espéce avec des corps cris-
tallisés, et dont on a fait sans fondement des es-
peces distinctes. Je citeral pour exemples. la. ecor-
naline, la calcédoine, 1a pierre @ fusil , etc., dont
le rapprochement avec le quarz scra motivé a l'ar-
ticle de ce minéral. La pierre de Pkstramadure ,
que 'on. a de méme érigée en espéce, sous le nom
de phasphorit, n’est autre chose qu’une chaux phos-
phatée grossiére, comme j’espére le prouver dans
la suite. L’olivin, qui tient aussi un rang a part
dans la méthode de M. VWerner, est une variété
granuliforme de péridot, eto.

Jajoute que plusieurs substances qui constituent
de véritables espéces, et qui n’avaient d’abord été
trouvées qu’en masses indéterminables, en sorte qu’on
les avait citées comme rebelles aux lois de la cristal-
Lisation, telles que la gadolinite, le cuivre phosphaté,
le fer phosphaté , le graphite , etc. (*), se sont pré-
sentées depuis sous des formes réguliéres; en sorte
que sl reste encore quelques espéces dont on ne
puisse citer des cristaux , on doit seulement en con-
clure que la méthode est en retard sur ce point, et
non pas qu’elle soit en défaut (**).

a

(*) La composition chimique de ces substances suflisait

seule pour les déterminer.

(**) Je ne dirai rien ici de la marne, de largile, du
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Enfin , on s’est plaint de ce que ma méthode cxi-
geait que l'on fit géométre pour devenir minéra-
logiste , et que la route que j’avais tracée rendait la
science inaccessible pour le grand nombre de ceux
qui se proposaient de 'apprendre. On a méme été
jusqu’a prétendre que la théorie des décroissemens
ctait de la Géomélrie, et non pas de la Minéralogie
ce qui était dire en d’autres termes que 'étude des
minéraux dans leur état de perfection, & l'aide des.
seuls moyens capables de les faire bien connaltre,
élait étrangére a la science minéralogique.

Mais, pour répondre plus directement, j’observerat
que le travail qui consiste & déterminer rigoureu-
sement le type géométrique delespéce et les formes
qui en dérivent, ne regarde que I'auteur de la mé-
thode ou celui qui désire étudier la science d’une
maniére approfondie, et se meltre en élat, soil de
s¢ rendre compte a lui-méme de ka marche qu’a
suivie autcur  soit d’ajouter sur le tableau de la
méthode de nouvelles espéces ou de nouvelles va-
nétés de formes cristallines. Mais celui qui ne se pro-
pose que de faire usage de ce tableau pour recon-

T Cam

schiste, qui ne sont pas des especes, non plus que de la
Louille, de Tanthracite, du succin, ete., qui n’ont été ad-
mis que commc par tolérance dans Ja méthode. Je reviendrai
sur ces derniers, en parlant des substances combustibles non
métalliques, et je ferai voir que la cristallisation elle-mémae
n'a pas été nulle pour eus,
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naitre les corps qui appartiennent & chaque espéee,
pourra y parvenir en employant des caractéres plus
maniables et faciles a vérifier que lui fournit la mé-
thode elle-méme , et profitera des résultats obtenus
par Pauteur, sans étre tenu 4 autre chose que de
Yeur accorder cetle confiance si justement due a
tout ce que la Géomdétrie a marqué de son cm-
preinte.

Il me reste a faire connaltre Parrangement que
j’al adopté pour la sous-division de I'ensemble des
espéces minérales en elasses, en ordres et en genres.

La distribution méthodique des minéraux, telle
que je la publie dans cette denxiéme édition, a été
tracée conformément aux nouvelles connaissances
acquises sur la véritable nature d’une grande par-
tie des especes. On sait qu’elles doivent leur origine
a cette expérience si remarquable dans laquelle le
célébre Davy, ayant soumis la potasse a action d’un
courant d’électricité golvanique, fut étonné de la
voir tout & coup s’assimiler au cuivre et an zinc qui
la produisent par leur contact mutuel, en se mon-
trant ornée de 1’éclat métallique, signe caractéris-
tique des métaux de la méme classe.

En suivant indication qu’avait offerte ce résultat
inaltendu, on est parvenu, soit a I'aide de la méme
expérience, soit par divers moyens, a cette consc-
quence générale, que toutes les substances qui
avaient porté jusq’alors les noms de terres et dal-

calis, étalent autant d’oxides métalliques. 11 cn
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reste cependant quelques-unes qui n’ont pu encore
¢tre réduites ; mais on regarde leur rapprochement
avec les autres comme suflisamment indiqué par la
force de Panalogie.

La conséquence dont je viens de parler est au-
jourd’hui généralement adoptée par tous les chi-
mistes, et elle a servi de base & la distribution des
espcces mindrales publide par M. Berzclius sous le
nom de Nouveaw Systéine de Minéralogie. Mais ce
céleébre chimiste y a introduit une sous-division fon-
dée sur une belle ct grande 1dée digne de son génie,
et d’aprés laquelle clectricité, dont Paction modi-
fide par I'influence de la pile galvanique avait dévoilé
l'existence des nouveanx métaux , intervient de plus
dans leur classification. Il en résulte deux carac-
teres distinctifs entre ceux que le ccéléhbre chimiste
appelle dlectro-positifs, et ceux auxquels il donne
le nom d’électro-négatifs.

Le développement de la théorie que M. Berzelius
a déduite des considérations str lesquelles est fondde
I'idée dont je viens de parler, passerait les bornes
que me prescrit la nature de ce Traité, Je dirai seu-
lement que I'analogie qu’il a eru remarquer entre
le dégagement de lumicre et de chaleur qui accom-
pagne certaines combustions et celul qui a Lien dans
la décharge de la bouteille de Leyde I'a conduit a
Popinion que T'aflinité n’existe pas et qu’elle est
reraplacée par I'action électrique. Suivant cette opi-
nion, les molécules élémentaires disposdes & pro-
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duire une comlinaison ont chacune deux poles
€lectriques, et c’est en se présentant les unes aux
autres par ceux de différens noms, qu’elles s’attirent.
jusqu’au contact et finissent par se réunir. On a ob-
jecte & M. Berzelius que dans une décharge €lectrique
dont cette réunion, suivant lui-méme, offre Pana-
logue, les deux fluides se neuntralisent mutuellement,
en sorte que toute attraction cesse dés ce moment. 11
semble donc que les molécules une fois parvenues an
contact ne pourraient rester s1 étroilement lides entre
elles, qne Pon It obligé d’employer une force plug
ou moins considérable pour rompre leur adhérence,

M. Berzelius ne s’est pas dissimulé cette objection,
non plus que quelques autres du méme genre; mais
il ne les regarde pas comme insolubles, et c’est une
raison de croire que 'adoption de son systéme n’est,
que dilférée, jusqu’an moment ol de nouvelles re-
cherches Pauront amené au pomnt de ne laisser plus
rien i désirer.

J’ai maintenant a faire connaitre les meotils quj
m’ont déterminé en faveur de la nouvelle distribu<
tion que j’ai donnée dans cette deuxiéme édition,
Ln tracant le plan de celle qui I'a précédeée, je m’é-
tais conformé 4 Pétat dans lequel se trouvait alors
la Chimie, et par la méme cette méthode était deve-
nue, ainsi qu’on va le voir, comme une préparation
a celle que je lui substitue aujourd’hui, et dont je
vais exposer la marche. L’ensemble de toutes les es-
péces minérales 8’y trouve d’abord partagé en trois
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grandes sous-divisions, dont I'une comprend lesacides
libres, la deusiéme les substances métalliques, et la
troisiéme les substances combustibles non métal-
liques. La premiére n’est composée jusquici que de
deux espéces, savoir, l'acide boracique et l'acide
sulfurique, parce que je n'y ai fait entrer que ceux
de ces corps qui ont été observés dans la nature:

La seconde sous-division élant au contraire tres
nombreuse, ’ai vu que je pourrais y tracer une ligne
de séparation, qui se trouvait comme indiquée d’a-
vanze, en partant du principe que les caractéres qui
méritaient 1ci d’obtenir la préférence devaient étre
tirés de 'observation immédiate des étres, tels qu’ils
existent dans la nature. Or, en parcourant les diffé-
rentes substances minérales connues jusqu’ici, on en
trouve d’abord un certain nombre qui sont naturel-
lement privées de 1'éclat métallique : ce sont celles
qui étaient considérées comme étant des combinai-
sons de différentes terres, soit entre elles, soit avee
des acides, parmi lesquelles venaient se ranger celles
qu’on désignait sous le nom d’alcalis.

Je réunis dans une seconde classe sous le titre de
substances métalliques hétéropsides (*) toutes celles
(i sont combinées avec un acide, et quelques-unes
de celles dans lesquelles I'acide est remplacé par
Peau ou par un oxide (**).

(*) Cest-a-dire qui se montrent sous un aspect étranger.

(**) Je ne dois pas ometire une observation relative i
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Une autre série non moins nombreuse dtait rem-
plie par les substances qui se trouvent naturellement
dans un ou plusieurs états, ou elles sont doucées de
Péclat métallique, et ¢’était ce qui les avait fait re-
connallre depuis long-temps et avait déterming a les
réunir toutes sous la dénomination commune de mé-
taux. Celles qui n’ont pas encore été observées sous
Paspect métallique et qui se réduisent & deux ou
trois, sont faciles & réduire au moyen du charbon.
Toutes ces substances composent une troisicme classe
sous le nom de substances métalliques autop-
sides (*).

Il semblerait d’abord qu'il elit été plus conve-
nable de les placer avant les hétéropsides, dont le
principe caractéristique se dérobe a nos observations,

Pammoniaque, que j’ai placée dans cette classe sous le nom
d’ammonium oxidé. Je me suls conformé , en cela, a Popi-
nion de MM. Davy et Berzelius, et je pourrais presque ajou-
ter A celle de M. Thénard, puisque ce savant, quoique
persuadé qu’il n’y a point de raisons assez décisives pour
admettre Poxigéne parmi les principes de Pammoniaque ,
avoue cependant que celle-ci joue, dans un grand nombre
de cas, le role d’oxide. Chimie, t.1I, p. 147. Au reste,
s'il se confirme que 'ammmoniaque n’est composée que d’hy-
drogtne et d’azote, dansle rapport de 3 4 1, ainsi qu'il
résulte des expériences de M. Berthollet fils, la place de
Pammoniaque se trouvera marquée d’avance dans la classe
des substances combustibles non métaliiques.

(*) Cest-a-dire qui s'offrent d’elles~mémes sous lenr véri-

table aspect.
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au licu que la nature le montre & découvert dans les
autopsides ; mais je n’at pas hésité de leur donner la
preférence sur celles-ci, comme offrant mcompara-
Dlement plus d’avantages pour Pétude des lois de la
structure et des propriétés physiques, dans lesquelles
réside ce que les minéraux ont pour nous de plus in~
téressant.

Dans la distribution que je viens d’indiquer, jat
laissé de edté presque toutes les snbstances qui por-
taicnt le nom de ferreuses ct formaient une classe
particulicre placée i la suite de celle qui renfermuit
les substances nommées acidiferes. Or ic1la marche
de la méthode s’est encore rencontrée avec celle
de la science, de maniére qu’un nouveau caractere
général est venu remplacer celur qu’elle emprun-
tuit de lanciennc classification, et lui assigner le
méme rang sous le titre d’appendice , que je vals
motiver.

Les substances dont 1l s’agit renferment un prin-
cipe commun , savoir la silice, et qui est combiné,
suivant les diverses espéees , avec un , deux ou trois
oxides métalliques, tels que la chaux, la magnésie,
Palumine, et quelquefois avee la potasse, la soude
ou le lithion. Or, suivant Ja mani¢re de voir adop-
tée aujourd’hul par les chimistes, cette grande ten-
dance a la combinaison avec diflérentes bases sali-
fiables, et particuliérement avec des alcalis, est le
plus important des caractéres auxquels on reconnait
les acides ; et Pon voit, par ce qui vient d’étre dit,
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que la silice le possede a un haut dcgré (*). Cepen-
dant M. Thénard et d’autres chimistes n’en con-
cluent pas que la silice doive étre associée aux acides
ordinaires. Ils se bornent a dire qu’elle fait plutot la
fonction d’acide que celle de base, ce qui indique
seulement une grande analogie avec les corps que
'on désigne sous le premier de ces noms. M. Berze-
lius va plus loin, et donne celui de siliciates aux
combinaisons dans lesquelles entre la silice,, ce qui
indiquerait la réunion , dans une méme classe , des
anciennes substances terreuses avec les acidiféres,

Quant au radical de la silice, qui jusqu’ici n’a pu
étre réduite, on a supposé d’abord, d’aprés 1’ana-
logie, qu’il était d’une nature métallique , auquel
cas sa réunion avec I'oxigéne s’assimilerait aux acides
arsenique, chromique et molybdique, dont le pre-
mier existe déja dans une des substances de la troi-
sicme classe, ol il minéralise la chaux. Mais certaines
expériences de M. Davy ont fuit présumer que le ra-
dical dont 11 s’agit appartenait plutdt aux corps
combustibles, tels que ceux qui forment les sulfates
et les carbonates. La délermination de la véritable
nature de la silice laisse donc encore des doutes a
éclaircir, et c’est ce qui m’a engagé a employer,
lorsqu’ily a licu , pour dénommer lesespéces qu’elle
modifie, Iépithéte de siliceuses , quine les désigne

(*) Thénard, Traité de Chimie, t.T, p. 628,
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que minéralogiquement et abstraction faite de leur
constitution chimique.

L’admission de P'appendice dont j’ai parlé, a ¢té
accompagnée d’'unavantage quimanquaital’ancienne
méthode, ol je m’étais borné & présenter la série
des substances qui le composent aujourd’hui sous la
forme d’une simple liste, sans la sous-diviser, faute
de pouvoir indiquer d’une maniére précise celui des
principes composans auquel se rattachaient les au-
tres. Mais maintenant que la silice se trouve placée
en téte de chaque combinaison, 1l en résulte que
Uon peut considérer comme autant d’especes parti-
culiéres les substances duns lesquelles elle est unic a
un , ou a deux ,ou a trois principes considérés comme
bases. Pour détermiuer ces principes, il a fallu com-
parer plusieurs analyses de chaque substance pour
déméler autant qu’il était possible , a travers leur
diversité , ceux qui sculs devaient éire regardés
comme essentiels , et ¢laguer les autres, qui ne leur
¢taient associés qu’accidentellement. On sent que
cette diversité a pu laisser quelque incertitude sur
la véritable composition de certaines espéces; mais
le point 1mportant était de rétablir Pordre métho-
dique dans la sous-division dont il s’agit, et de la
mettre en harmonie avec les antres. Les substances
qui composent P’appendice n’étant pas susceptibles
de se plier aux applications de la nomenclature chi-
mique, je leur a1 conservé leurs noms minéralogi-
ques , tels que ceux de corindon, de cymophane,

Miwgr. T. 1. 5
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d’émeraude, etc., ainsi que Vont fait les chimistes
eux-mémes.

I’étroite haison qui existe maintenant entre les
substances hétéropsides et les autopsides, qui ne font
plusqu’unsouslerapportdeleurradical ;ne permettait
plus de les séparer , comme auparavant, par un in-
termédiaire , qui était la classe des substances com-
bustibles non métalliques. Celle-ci a €té rejetée a la
suite des autopsides, et cette inversion était d’autant
plus naturelle, que la méme classe renfermait les
bitumes, la houille et autres substances qui tirent
leur origine du régne végétal, et n’appartiennent a
la Minéralogie qu’en vertu d’une sorte d’adoption
quelles doivent a leurs positions et a leur séjour
dans le sein de la terre, ou elles ont été élaborées
par diverses causes naturelles. J’a1 cru, pour cette
raison, devoir les ranger & part dans un appendice,
sous le titre de substances phytogénes (*), et ne
laisser subsister dans laclasse dont ellesfaisaient par-
tic, que lesoufre, le diamant et 'anthracite, dont
la formation rentre dans celle des minéraux propre-
ment dits.

Je n’ajouterai plus qu’une réflexion sur la dis-
tribution que a1l adoptée pour les genres qui sous-
divisent les classes des substances mdtalliques hété-
ropsides et autopsides, et qui est la méme qui se

trouve dans la premicre édition; en sorte que je

(*) Cest-a-dire engendrées des végetaux.
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n’aurai ici autre chose & faire que de rappeler les
motifs qui m’avaient suggéré cette derniére, ainsi
que la nomenclature dont clle est accompagnce.

Lavoisier el les chimistes qui l'ont suivi avaient
réunmi dans une méme classe , sous le nom de sels,
toutes les combinaisons d’un acide quelconque avec
une terre ou un alcali. Cette classe se sous-divisait
en diférens genres, dont chacun était ecaractérisé
par le principe uni a 'oxigéne , qui y faisait la fonc-
tion d’acide, et prenait le nom de carbonate, de
phosphate, darséniate, etc., suivant que le prin-
cipe dont il s’agit était le carbone, le phosphore,
Parsenic, etc. Chaque genre, a son tour, tel que
celul qu'on appelait carbonate, se partageait en di-
verses espéces, désignées par les noms de carbonate
de chaux , de carbonate de baryte , de carbonate
de cuivre , d’aprés la substance qui lui était particu-
licre.

Mais cette distribution , qui avait été adoptée
comme étant la plus favorable au développement de
la théorie fondée sur l’action chimique, ne remplit
pas le but du minéralogiste, qui est de placer les
étres d’aprés leurs caractéres apparens. Pour établic
fes genres dont se compose la méthode destinée a fa-
ciliter P’étude de ces étres, il doit préférer, comme
bases , les principes les plus fixes, ceux qui s’offrent
a ses yeux plutét que ceux dont la plupart leur
échappent , et exislent pour ainsi dire a leur insu.
Ainst, i considérers la chaux comme base d’un

5..
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genre dont les différentes especes seront caractérisées
par les acides unis a cette base.

Maintenant Fordre de la nomenclature exige que
dans le nom spécifique le genre occupe la premicre
place ; et ainsi le minéralogiste , au lieu de carbo-
nate de chaux , dira chaux carbonatée ; au lieu de
carbonate de cuivre, 1l dira cuivre carbonaté, et
ainsi des autres. Mais cette inversion n’empéche pas
que les deux sciences ne solent censées parler le
méme langage ; le nom mnéralogique est comme
la contre-épreuve du dessin que présente le nom chi-
mique.

Je ne dois pas ometlre que quand on vent indi-
quer un principe qui n’existe quaccidentellement
dans la substance que 'on considére, on ajoule au
nom. spécifique de celle-ci celwt du principe acces-
soire avec la terminaison fére ; ainsi, on dit chaux
carbonalée quarzifére, pour désigner la méme sub-
stance mélangée de quarz, telle qu’on la trouve a
Fontamnebleau.

On voit, par Pexpos¢ que je viens de faire de état
actuel de ma méthode, que le tableau quila présente
se rapproche beaucoup plus de celui de Yancienne
qu'on ne Paurait cru, a en juger par les changemens
considérables qu’a éprouvés la science qui en est
I'objet. Ce sont, de part et d’autre , presque le méme
plan et ]a méme ordonnance.

Les variations qu’a subies la nomenclature portent
principalement sur les titres des divisions générales.
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1 enrésulte cet avantage , que ceux qui, ayant entre
les mains la premicre édition , auront [ait usage de
la distribution qu’elle renferme, seront dispensés
du travail fastidieux qu’entraine ordinairement l'é-
tude d’une méthode récente qui nous force d’oublier
celle que nous avions suivie jusqu’alors en cultivant
la science a laquelle elle se rapporte. Un simple
coup d’ceil leur suffira pour faire a 'instant le rap-
prochement entre les deux points de vue sous les-
quels la Minéralogie s’offre successivement sur les
deux tableaux.

1l n’est aucune branche d’histoire naturelle ; en la
supposant déja avancée vers sa perfection , qui , parmi
une multitude de résultats bien avérds, et que la
vérité a marqués de son empreinte, n’en offre plu-
sieurs qui laissent encore des recherches a faire et
des doutes a éclaircir pour compléter leur étude.
Ordinairement on enveloppe les uns et les autres
dans une méme classification, et on méle sur le
méme tableau, avec les objets fortement éclairés,
ceux que ’on ne distingue qu'imparfaitement & tra-
vers les ombres qui les offusquent. Tl me semble gu’il
est bien plus sage et a la fois plus avantageux pour
la science d’imiter Newton, qui, aprés avoir déve-
loppé, dans son immortel ouvrage sur Poptique ; les
résultats démontrés par expérience, et les avoir liés
étroitement entre eux, a I'aide de la théorie, a ré-
servé la derniére partic du méme ouvrage pour ceux
qui ne portent pas également un caractere d’évidence
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C’est dans ecette partie, a laquelle il a donné le
nom de Queestiones opticee, qu’il interroge conti-
P » q 8

nuellement ses lecteurs, comme pour avoir leur
avis sur ces apercus, dont il n’oserait garantir la
justesse.

A lexemple de ce savant illustre, aprés avoir

I s 9]

Id r r * 1 - 14
présenté la série des espéces minérales dont les ca-
ractéres ont été déterminés avec préeision, et aux-
quelles les recherches des minéralogistes et des chi-
mistes ont assigné des places fixes dans la méthode,
jat cru devoir ranger séparément dans un appen-
dice les substances dont nous n’avons encore qu’une
connaissance ébauchée ; et en les décrivant, j’aurai
Vattention d’indiquer les rapports plus ou moins
marqués qu’elles pourraient avoir avec des substances
déja classées, rapports qui méritent d’étre soigneu-

] » I q 5
sement examinés lorsqu’on sera a portée de le faire,
pour s’assurer sl elles ne doivent pas étre réunies a
leur terme de comparaison.

L’appendice qui se trouve dans la premiére édi-
tion de mon Traité, indiquait vingt-six minéraux

3 { 5
qu1 élalent dans le cas dont je viens de parler. Une
bonne partie d’entre eux ont été depuis prendre
les places qui les attendaient dans la méthode, et
offrent aujourd’hui la preuve de ce qu’on gagne a
sag

savoir douter et se décider a propos. Mais d’autres
sont venus plus récemment nous apporter de nou-
velles incertitudes & dissiper. ls seront remplacés a
leur tour, et ceux qui viendront aprés nous trou-
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veront encore a rcécolter dans ce champ indpui-
sable.

Considérations générales sur la nomenclature des
espéces et de leurs variétés.

Ce que je viens de dire me conduit d’autant plus
naturellement a des considérations géneérales sur la
nomenclature des espéces, qu’elles s’appliquent sur-
tout 4 celles qui composentVappendice de la seconde
classe , dont les noms , dans 1’état actuel de nos con-
naissances, ne peuvent étre fournis par le langage de
la Chimie moderne. Je vais reprendre les choses de
plus haut, parce que je regarde ce sujet comme un
des plus importans, relativement & la philosophie
de la science.

La Mincdralogie et les autres branches de 'histoire
naturelle ont été cultivées, pendant une longue suite
d’années , sans que 'on ait paru sentir combien les
mots, qui sont les signes de nos 1dées , pouvaient in-
fluer sur la facilité d’acquérir et de se rappeler
ces 1dées elles - mémes. La langue de ces sciences
n’était soumise a aucune régle fixe; le caprice des
nomenclateurs décidait et du choix et du nombre
des mots qui composaient chaque dénomination ;
et ces mots, souvent impropres, ou méme susceptibles
d’offrir un sens faux et trompeur, avaient le double
mnconvénient de nuire a Popération de la mémoire,,
et d’offusquer 1a vue de Pesprit.
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Enfin Linnaxcus entreprit de faire parler a I'bistoire
naturelle une langue raisonnée et vraiment métho-~
dique, en réduisant chaque dénomination a deux
noms, dont 'un était commun a Pespéce dénom-
mée avee toutes celles qui appartenaient au méme
genre, et Pautre servait de signe distinctif 4 cette
espéce. L’exemple de ce savant illustre a entrainé
tous ccux qui ont depuis cultivé avee le plus de suc-
cés Pétude de la nature; et les auteurs de la Chimie
moderne ont porté une semblable précision dans
lidiome de cette science , ot elle se trouve jointe
a un avantage particulier , qui nait du fond méme
du sujet. Il consiste en ce qu’ici nommer et définir
ne sont qu'une méme chose, et que la seule collec-
tion des noms , tels que ceux de fluate de chausz,
sulfate de baryte, clc., présente uné rait abrége de
la science.

Nous avons adopté cette momenclature partout
ol les connaissances acquises le comportaient , et,
parmi une foule d’exemples que nous pourrions ci-
ter, pour prouver combien la Mincralogie a gagné
a celte adoption, nous nous boruerons a celui que
fournit le nom de spath. On avait d’abord réum
sous ce nom plusieurs espcces de mindraux , qui
avaient un tissu lamelleux et chatoyant. Ainsi il
y avait des spaths calcaires , des spaths pesans ,
des spaths fluors , des spaths étincelans , etc. Dans
le temps ou les diflérens corps désignés par ce nom

composaient un genre unique, comme il parait que
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cela avait lien vers Vorigine de la science, ¢’ctait
la méthode qui péchait plutét que la nomenclature ,
en identifiant des espéces essentiellement distinguées
entre clles. Mais depuis, ces mémes corps, ayant été
mieux connus, furent séparés les uns des autres et
placés dans différens genres, ou méme dans différentes
classes, et cependant on ne laissa pas de leur con-
server la dénomination commune de spath, et L'on
sc mit ainsi dans Valternative inévitable ou de pa-
raitre wmorceler un genre pour en disperser les mem-
bres, ce qui est contre tous les principes de la mé-
thode, ou d’envelopper dans un méme nom des
genres qui n’avaient d’ailleurs rien de commun, ce
quin’est pas moins opposé aux principes d’une bonne
nomenclature. Kt comme si ce n’était pas assez de la
confusion occasionnée par les spaths de I’ancienne
Minéralogie, ’abus de ce mot a, pour ainsi dire,
pullulé dans les dénominations modernes, et de la
sont nés les spaths boraciques, les spaths adaman-
tins, etc. La langue de la nouvelle Chimie, en sup-
primant le nom de spath dans les substances aci-
diféres, a donné comme le signal , pour étendre la
méme réforme a quelques-unes des substances ter-
reuses qui restalenl encore en possession de ce nom

vicieux (*).

(*) Nousn’avons conservé ce nom que dans la dénomina-
tion de feldspath , trop généralement répandue pour n’étre
pas respectée, et ol d’ailleurs il ne peut faire équivoque,
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/

(Quant aux noms de ces dernicres substances , ils
devaient étre fondés, au moins pour le présent, sur
des considérations étrangéres & la nature chimique
des corps , ainsi que je 1'ai déja dit, et il est méme
a présumer que nous ne serons pas encore de sitot
a portée de les ramener aux résullats de Panalyse ,
en supposant toutefois qu’on ne soit pas arrété par
la prolixité de ceux qui s’appliqueraient & des sub-
stances composées de trols ou quatre terres inti-
mement combinées entre elles. Quoi qu’il en soit,
il {allait des noms qui pussent servir pendant un
temps indéfini, et c’était une raison pour faire aussi
dans cette partie du langage de la science tous les
changemens qui n’entraineraient pas de trop grands
inconvéniens. '

Mais, pour mieux motiver ceux que je me suls per-
mis, il ne sera pas inutile d’exposer, avant tout, les
principes auxquels me parait devoir étre soumise la
formation des noms indépendans de 1'analyse.

Depuis long-temps on est dans l'usage de don-
ner aux substances minérales des noms empruntés
de ceux que portent les lieux ou elles ont été dé-
eouvertes. Il me semble que ¢’est intervertir I'usage
de ces noms, qui ne doivent servir qu’a désigner des

parce qu'il ne parait plus autre part. Mais les minéralogistes
étrangers Pemploient encore dans les dénominations par les-
quelles ils désignent des espéces tris différentes les unes
des autres.
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individus ou des corps particuliers, comme lorsqu’on
dit d’une idocrase dont on veut désigner la localité,
que c’est une idocrase du Vésuve, ou une idocrase
de Sibérie. Substituez au mot d’idocrase celui de
vésuvienne , qui est recu en Allemagne; la premicre
expression aura l'air d’un pléonasme, et la seconde
paraitra contradictolre.

D’autres tirent les nouvelles dénominations de la
couleur sous laquelle la nouvelle substance s’est pré-
sentée aux premiers obscrvateurs. Cest transporter
a 'espece le nom de la variété. On a appelé, par
exemple , yanolithe (*) ( pierre violette) la sub-
stance que nous nommons axinite. Mais il v a des
cristaux de cette substance qui sont verts, et dans
ce cas lenom d’yanolithe verte n’exprime plus qu’un
étre de raison.

On donne aussi quelquefois & une substance mi-
nérale un nom emprunté de I’état particulier sous
lequel se sont présentés les premiers morceaux qui
en aient été observés. Telle est entre autres la coc-
colithe (pierre a noyaux ) des Danois, a laquelle
ce nom semblait interdire la facult¢ de se montrer
jamais sous une forme cristalline déterminable (**).
On a trouvé depuis dans le méme lLieu des prismes
4 six ou a huit pans terminés par des sommets

(*) Sciagraphie, seconde édition, t. 1, p. 287.

(**) Jai fait rentger cette substance dans Pespice da py-
roxdne, dont elle nest u'une variété.
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diédres qui ont une telle connexion avec les mas-
ses composées de grains, que d’habiles minéra-
logistes ont cru devoir les considérer comme des
coccolithes cristallisées; et ainsi des observations dé-
cisives ont ramené parmi les variétés de Pespeéce, des
corps que le nom spécifique semble repousser.

A Dégard des noms insignifians ou censés tels,
auxquels plusieurs minéralogistes donment la préfé-
rence, rien ne s'oppose a leur adoption. De ce nom-
bre sont les noms Lirés de la fable, comme Titane,
Uranium, etc. Le sens qu'ils présentent est si éloigné
de se rapporter aux objets qu’ils servent a désigner,
qu’ils ne peuvent occasionner ni méprise, ni équi-
voque , en sorte qu’ils sont dans le méme cas que
s'ils étaient faits de pure imagination. On altribue
aussi quelquefois & une production naturelle le nom
de celul qui I'a découverte ; et il faudrait étre bien
sévére pour condamner cette manicre de payer, par
une sorte d’hommage, un présent fait a la science.

Cependant il me parait y avoir plus d’avantage a
employer des noms significatifs , qui rappellent quel-
que propriété caractéristique du minéral & dénom-
mer, ou quelque circonstance relative a son histoire,
et qui ont le double avantage d’éclairer Pesprit et
d’aider Vopération de la mémoire en la liant 4 I'in-
telligence. Mais parce que ce minéral n’est souvent
distingué des autres que par I'ensemble de ses carac-
téres, on ne doit pas exiger que le nom, qua ne peut
porter que sur un seul caractére, fasse ressortir sans
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équivoque L'objet qu’il désigne. De plus, si Uon con-
sidére que les caractéres des minéraux sont suscep-
tibles devariation, on conviendra que le nomencla-
teur doit se donner ici une grande latitude, et quil
suffit que chaque nom repose sur quelque idée qui
soit liée a la connaissance de 1’objet. Sans cette la-
titude, 1l serait presque impossible de faire des noms
significatifs, c’est-a-dire des noms raisonnables.
Dans un sujet d’une aussi grande difficulté, tout
est admissible, exceplé ce qui esl mexcusable.

Or, il faut ’avouer,, notrc langue n’est pas propre
a fournir des noms significatifs, sans le secours des
périphrases , qui sortent du cadre éiroit dans lequel
les véritables noms doivent étre renfermés. Que cette
langue répande dans les descriptions des objets la
clarté et la justesse qui la caractérisent ; mnais que les
noms spécifiques soient fournis par la langue grecque,
qui a éminemment J'avantage de pouvoir fondre en-
seruble plusieurs mots , pour en composer un mot
unique, qui peint en raccourci objet qu’il sert a
dénommer. C’est ainsi qu’ont €té formés une foule
de noms employés par les sciences et par les arts.
Tous les jours ces noms se multiplient; Pinstrument
qui transmet au loin en un clin d’cell les signes de la
pensée cst le télégraphe ; 'art d’écrire avec la rapi-
dité de la parole est la sténographie, etc. Pourquoi
voudrait-on bannir la langue grecque du pays des
sciences, o elle est comme naturalisée depuis long-

temps, et ou chaque nouvelle expression amende par
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le besoin , se trouve, pour ainsi dire, en famille avec
mille autres qui Pont précédde?

C’est dans cette méme source qu’ont €té puisés les
noms que j’aiajoutés a la nomenclature de la Miné-
ralogie. Différens motifs en ont sollicité la formation,
et 1l se présentait surtout deux circonstances ou 1l
était indispensable d’en composer de nouveaux; sa-
voir, lorsqu’il s’agissait d’une espéce jusqu’alors in-
connue, ct lorsqu’on avait confondu enscmble plu-
sicurs especes différentes. Dans ce dernier cas, je
laissais ordinairement a4 I'unc des espéces le nom
qu’elles avaient porté en commun, et je désignais les
autres par des dénominations particuliéres.

Je m’étais presque borné a ces changemens d’une
nécessité absolue, dans Pextrait que j’avais d’abord
publié de ce traité, et javais laissé subsister d’ail-
leurs tous les noms déji imprimés, quelque impro-
pres qu’ils fussent; mais depuis on m’a fait observer
qu'il conviendrait de faire subir la méme réforme a
plusieurs noms que j’avais épargnés, comme Jeucite
qui signifie corps blanc, smaragdite, qui est a peu
prés un synonyme d’émeraude, oisanite, andréo-
lithe, thallite, et quelques autres empruntés des lo-
calités ou des couleurs. On trouvait ces noms dou-
blement vicieux, soit par leur 1mpropriété lorsqu’on
les econsidérait isolément, soit par la monotomie de
leurs terminaisons lorsqu’on les rapprochatt les uns
des antres. ’ailleurs ils étaient en assez petit nom-
bre, el ne se trouvaient que dans des ouvrages tres
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modernes. En un mot, on jugea que I'intérét de la
science, qui avait déterminé les premiers change-
mens, sollicitait encore ceux que I'on me proposait.
Je n’ai plus balancé, dés que je me suis vu appuyé
‘par des savans dont les raisons m’ont paru déeisives,
et dont les autorités seules valent des raisons; et je
me sens d’autant plus intéiessé & déclarer ici les mo-
tifs auxquels j’ai cédé, que je serals fiché qu'on
m’accusit de m’étre laissé entrainer par le néolo-
gisme. Je mets une grande différence, a tous égards,
entre faire de nouveaux noms et dire des choses
neuves. L'un est le résultat d’un travail purement
technique, qui ne touche qu’au dictionnaire de la
science ; I'autre suppose des vues qui tendent 4 en
agrandir I'¢difice. Une vérité jusqu’alors inconnue
est aussitot adoptée, parce qu’elle s'insinue dans les
esprits par la voie de la persuasion, Mais la nouveauté
des mots qui frappent Loreille pour la premicre fois
répand seule sur eux une sorle de défaveur ; celul qui
les Proposc semble vouloir agir d’autorité; on les
repousse sans réflexion et sans examen, ou on les
censure , tout en convenant de Putilité d’un change-
ment. Mais les naturalistes qui, aprés y avoir bien
songé, entreprennent une tiche s1 pénible, si fasti-
dieuse et si peu propre i les dédommager des soins
qu’elle a colités, ne doivent voir ici que la science,
ne désirer que lavantage de hii étre utile, et ne
craindre que le reproche de n’avoir pas osé faire
tout ce que leur commandait son intérét.
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1. PVariétés dépendantes de la forme.
1. Formes déterminubles.

S1 Ia langue de la Minéralogie a été si long-temps
défectucuse par le mauvais choix des noms spéci-
fiques, le défaut presque absolu de noms par rap-
port aux variétés de cristallisation y laissait un vide
qui n’était pas un moindre inconvénient. 1l n’y avait
d’exception que pour un petit nombre de ces varié-
tés, dont les formes étaient si simples, qu’elles suggé-
ralent comme d’elles-mémes les épithétes de cubigue,
d’octaédre, de dodécaédre, etc., qui devaient étre
ajouldes aux noms des especes. On indiqualt les
formes plus composées par des définitionsdontlalon-
gueur €tait en quelque sorte proportionnelle au nom-
bre des facettes; ou s1 Pon cherchait & abréger ces
définitions, en les empruntant d’un rapport entre le
cristal et quelque objet familier (*), ¢’¢tait avec st
peu de fondement, qu’il elit été & désirer, pour
I’honneur de la comparaison , que cet objet fiit moins
connu.

Convaincu de la nécessité de porter aussi la pré-

cision dans cette partic du langage minéralogique,

(*) En voici des exemples: spath calcaire & téte de clou,
spath calcaire & dent de cochon (suivant les Frangais),

& dent de chien ( suivant les Anglais).
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91 négligée jusqu’alors, J’ai essayé de désigner les
formes cristallines par des noms simples et significa-
tifs, puisés dans les caracteres de ces formes, ou dans
les prepriétés qui résultent de leur strocture et des
lois de décroissement dont elles dépendent. Jexpo-
seral d’abord les principes qui m’ont guidé relati-
vement a cette partic importante de la nomenclature.

La forme primitive d’une substance quelconque est
toujours désignée par le mot primitif ( ou primitive )
ajouté au nom de Vespéce : exemples , zircon primi-
tif', chaux carbonatée primitive, fer sulfuré pri-
mitif.

Maintenant on peut considérer les formes secon-~
daires sous six rapports diflérens.

T.e premier concerne les modifications qu’elles
offrent de la forme primitive, lorsque les faces de
celle-c1 se combinent avee celles qui vésultent des
lois de décroissement. Ainsi, on dit pyramidé, lors-
que la forme primitive élant un prisme, porte sur
chacune de ses bases une pyramide droite qui a au-
tant de faces que le prisme a de pans: exemple,
chaux phosphatée; prismé, lorsque la forme primi-
tive étant composée de deux pyramides réunies base
a base, ces pyramides sont séparées par un prisme :
exemple, zircon.

Sous le second rapport, les formes secondaires
sont considérées comme purement géomeétriques.
On dit alors cubique, tétraédre, ootaédre, dodé-
caédre , elc., suivant que le cristal est terminé par

Muvcr, T. L §)
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Pun ou Pautre du nombre de faces que ces noms
indiquent, avec la condition toutefois que ces faces
soleut loutes semblables, ou que du moins elles atent
le méme nombre de cOtés. Ainsi, dans la vanété de
fer sulfuré nommeée icosaédre , la surface est compo-
sée de vingt trnangles, dont donze isoceles et Tuit
équilatéraux. On dit encore birhomboidal, lorsque
la surface est composée de douze faces qui, étant
Prises six & six et prolongées, par la pensée, jusqu’a
s’entrecouper, formeraient deux rhomboides diffé-
rens @ exemple ; fer oligiste; sexdécimal, lorsque
parmi les seize faces qui terminent le cristal, six
tendent & produire un parallélépipede , en supposant
qu’elles s’entrecoupent, et les dix autres un solide
décaédre : exemple, Dbaryte sulfatée.

Le troisiéme rapport est fondé sur la considéra-
tion de certaines facettes, ou certaines arétes remar-
quables par leur assortiment ou par leurs positions.
Ainsi, on dit alterne, lorsque le cristal a sur ses
deux parties, I'une supérieure et l'autre mnlérieure,
des faces qui alternent entre elles, mais qua se cor-
respondent de part el d’aulre : exemple, quarz
prismé alterne (*); bisalterne, lorsque, dans le cas
precédent, Lalternative a lieu non-seulement entre
Yes faces d’une méme partie, mais encore entre celles
des deux parties: exemple, chaux carbonatée; pro-
minule, lorsque le cristal a des arétes qui forment

{*) Cette dénomination n'indique ici qu'une sous-variété.
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une lees Mgére saillie : exemple, chaux sulfa-
tée, etc.

Le quatricme rapport est celui qui a fourni le plus
4 la nomenclature; il est tiré des lois de décroisse~
ment auxquelles est soumise la structure des {ormes
secondaires. Ainsi, le cristal sc nomme wnitaire, bi-
naire, ternaire, etc. , lorsqu’il résnlte d’une seule loi
de décroissement par une, deux, trois rangdes, ctc. ;
unibinaire, lorsqu’ill y a deux déeroisscmens , 'un
par une rangée , Uautre par deux ; binoternaire , lors~
qu’il y en a un par une rangée et l'antre par trois;
équivalent , lorsque Pexposant qui indique un de-
croissement est égal a la somme de ceux qui in-
diquent les autres ; progressif, lorsque les exposans
forment un commencement de progression arithmé-
tique ; pantogéne , lorsque chaque aréte ct chaque
angle subit un décroissement, etc.

Pour éviter de confondre les mots qui expriment
les décroissemens, avec ceux qui indiquent le nom-
bre des faces, on peut remarquer que ceux-ci ont
leur terminaison en édre, comme cctaédre, dodé-
caédre, ou en al ,comme sexdécinal, tandis que les
autres finlssent en aire.

Le cinqui¢me rapport se déduit des proprictés
géométriques que présentent les cristaux. Ainsi I'on
dit Zsogone , lorsque les faces qui modifient des par-
ties différemment situdes forment entre elles des
angles égaux, ou a trés peu prés @ ex., dmeraude;
rhombifire ,lorsque certaines facctles sont des rhom-

’ ..
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bes, quoique d’aprés la maniére dont elles sont cou~
pées par les faces voisines, elles ne paraissent pas,
au premicer coup d’ceil, devoir étre d’'une figure sy-
ruétrique: ex., quarz ; parallélique,lorsqu’une grande
partie des facettes qui terminent le cristal, quoique
produites par diverses lois de décroissement, ont
leurs intersections paralléles. C’est & cette méme
sous-division qu’apparticnnent les variétés de chaux
carbonatée , auxquelles ’ai donné les noms de mé-
tastatique , d'inverse, d’analogique, dont jai fait
connaitre plus haut la signification.

Le sixi¢me et dernier rapport a pour objet cer-
tains accidens particuliers, tels que le renversement
d’une des moitiés d’un cristal, qui prend alors le
nom d’2émitrope, ou le croisement de deux cristaux,
comme dans la variété d’harmotome , appelée cru-
ciforme, etc.

Je donnerai la série de tous les noms qu'ont
fournis les rapports précédens, disposés par ordre
alphabétique, avee leurs définitions. Fespére que
ceux qui voudront bien la parcourir avec attention,
y trouveront un secours pour graver ces noms dans
leur mémoire, enles attachant 4 des considérations qui
se classent aisément dans esprit. 1ls y verront que,
par une sorte d’économie de langage , trés utile sur-
tout en pareil cas , le méme nom est souvent appli-
cable a des variétés prises dans diflérentes especes.
11 est vral que, d’'une autre part , le nomjqui sert a
désigner telle variété pourrait convenir aussi a une
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autre variété de la méme espéce. Par exemple, Jap-
pelle binaire une forme qui dépend d’un décroisse-
ment par deux rangées; or, en supposant que ce
décroissement se fasse sur les bords, 1l est possible
qu’une autre variété de la méme substance soit due
a un décroissement qui aurait lieu par deux rangdes
sur les angles. Mais alors la méthode offrira pour
celle-ci un autre nom emprunté d’une considération
différente. Linconvénient dont nous parlons est
commun a toutes les nomenclatures, et parait iné-
vitable. Ainsi, dans la langue de la Botanique,
telle variété portera le nom de crassifolia (afeuilles
Cpaisses), ou de rutundifolia (a feailles rondes),
tandis qu’une autre variété de la méme espéce par-
tage avec la premicre le caractére qui a servi i dé-
signer celle-ci. Llessentiel est que la méthode soit
assez féconde pour fournir au moins a tous les besoins
connus de la science. Jespére méme qu’i 'aide du
travail que a1 excéculé, unc grande partic des formes
que I'on découvrira par la suite, se trouveront nom-
mées d’avance; et quant a celles qui exigeraient de
nouveanx noms, on aura du moins unc méthode de
nommer. Dans tous les genres de recherches, 1l
est plus facile d’aller en avant, lorsque la ligne est
tracée. ”

Je suivrai l'ordre alphabétique dans Darrange-
ment des nows dont je viens d’expliquer la forma-
tion, afin que ceux qui les liront dans les descriptions
des espices, puissent ais¢ient en Lrouver la signi-
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fication. Poy. la table de ces noms, placée cn téte
du volume qui contient I’atlas des figures.

2. Formes indéterminables , ou qui manguent des conditions

nécessaires pour se préter aux applications de la théorie.

a. Cristaux dont I'imperfection provient des alté-
rations d’une forme déterminable. On dit d’un de
ces cristaux, quil est

Cylindroide, lorsqu’il dérive d’un prisme qui s’est
arrondi a peu preés en cylindre. La surface latérale,
dans ce cas, est ordinairement chargée de cannelures
ou de stries longitudinales : ex., émeraude.

Prismatoide, lorsqu’il dérive d’un prisme dont la
base a subi une convexité qui le rend imparfait dans
cette partie : chaux sulfatée.

Dacillaire,, lorsqu’il dérive d’un prisme dont les
pans sont oblitérés, de maniére qu’il ressemble &
une baguette : baryte sulfatée.

Triglyphe , lorsqu’il présente la forme d’un cube
chargé de stries qui ont trois directions perpendicu-
laires entre elles sur les trois faces qui concourent a
Ia formation d’un méme angle solide : fer sulfuré.

Mixtiligne, lorsque parmi les faces qui le termi-
nent , les unes sont planes et les autres ont pris de la
convexité : chaux sulfatée.

Lenticulaire , lorsqu’il est originaire d’un cristal
(i, par une suite des arrondissemens qu’ont subis
ses faces et ses ardtes , unite la forme dune lentille

chauy carbonatde
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Convexe, lorsqu’il présente la forme primitive
dont les faces sont bombées : chaux fluatée.

Contourné, lorsqu’il dérive d’une forme dont les
faces ont éprouvé des inflexions qui les font paraitre
de travers : chaux carbonatée ferro - manganési-
fere.

Spiculaire , lorsq’il a pour type un rhomboide
aigu qui, en s’alongeant, a pris une forme analogue
a celle d’un javelot : chaux carbonatcée.

Aciculaire, lorsqu’il tire son origine d’un prisme
qui s’est aminci et alongé en forme d’aiguille : man-
ganese oxidé.

Capillaire, lorsque, dans le méme cas, la forme
est délice comme un cheveu: antimoine sulfuré.

Laminiforme, lorsque le cristal dont il offre une
altération , sest aplati en forme de lame, dont les
bords sont irréguliers : quarz.

Lamelliforme , lorsque , dans le méme cas, les
lames n’ont que de petites dimensions : mica.

Squamiforme, lorsque les lames ressemblent a de
petites écailles : mica dit lépidolithe.

b. Effets de la disposition relative des cristaux in-
déterminables. Le mot qui exprime cette disposi~
tion s’'ajoute comme épithéte a I'une des dénomina~
tions précédentes. Ainsi I'on dit ,

Aciculaire libre : éprdote;

Aciculaire conjoint : arragomtc ;

Aciculaire radié : mésotype;

Aciculaire gerbifurme - stilbite ; sclon que les
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aiguilles sont distinctes ou quetles adherent les unes
aux autres , suivant leur longueur, ou qu’elles diver-
gent en parlant d’un centre commun , ou qu’étant
adhérentes et paralléles vers le bas, clles divcrgent
par leurs parties supérieures.

On dira encore,

Aciculaire réticule , si les aiguilles'se croisent en
forme de réseau: titane onidé ;

Aciculaire entrelacé , s1 elles se croisent, dans tous
les sens : mangancse oxidé;

Aciculaire graphique , si elles imitent, par leus
assortiment , des caractéres hébraiques : lellure patif.

On emploie aussi, pour exprimer la disposition
dont 1l s’agit , des dénominalions simples ; et l'on
dit,

Conchoide, lorsque les eristaux composans diver-
gent par leurs grandes faces, & pcu pres comme les
rayons d’un éventail, de maniére que le tout pré-
sente Paspect d’une coquille bivalve : prebnite;

Créié, lorsqu’étant minces et arrondis par leurs
bords, ils imitent des crétes de coq: baryte sul-
fatée;

Lacunaire, lorsqyu’ayant la forme de cubes ou de
parallélépipédes rectangles , ils se réunissent par
groupes qui laissent entre eux des interstices plus ou
moins sensibles :. plomb sulfuré antimonifere ;

Plumeux , lorsqu’étant trés déliés, il sont disposés,
comme les barbes d’une plume : ammoniaque mu-

riatce;
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Apiciforme, lorsque, dans le méme cas;ils imitent

de pelites houppes , par la manicre dont ils sout as-
sort’s : fer oxidé.

3. Formes imitatives.

Jippelle ainst les formes qui ont de la ressem-
blanze avec celles de certains corps tres connus, qui
sont le produit de I'art, comme des cones, des cy-
lindres, des sphéres, ou de certains corps orgamisés 5
en pacticulier de ceux qul sont branchus, comme les
atbrisseaux, le corail, ete.

* Corps concrétionnés.

La formation des cristaux ne dépend essentielle-
mentque de deux conditions, dont 'une est que les
molécules de ces corps soient al’état de meléeules in—
tégrantes, et Pautre qu’elles solent tenues en suspen-
sion dans un liquide susceptible de les abandonner
a Dattraction qui les sollicile les unes vers les au-
tres. D reste, tout est censé se passer de la méme

aniére que si la force de la gravité étant nulle,
le liquide n’était coercé par les parois d’aucuné ma-
tiére environnante , et comme si le cristal lur-méme
restait 1solé dans le liquide.

1l n’en est pas ainsi des corps que nous allons main-
tenant considérer. Les modifications qu’ils présentent
sont dues & certaines circonstances locales, telles
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que des points d’attache , des supports ou des espéces
de moules qui influent sur leur forme ou la détermi-
nent. Ce sont ces corps que 'on a nommés coneré-
tions , et il me semble que la véritable notion de ces
corps consiste en ce que leur forme dépend, au
moins en partie , de ce que, pendant qu’ils se pro-
duisaient, leurs molécules se trouvaient en contact
avec d’autres corps. Je vais d’abord exposer les di-
verses circonstances qui en font varier les formes et
Puspect.

Corps connus sous les noms de SrALACTITES et de
STALAGMITES.

L’cau qui s'infiltre dans les fissures des pierres si-
tudes a la volite des cavités souterraines , ou qui
suinte a travers le tissu liche et poreux de cette
volfite, arrive a la surface, en charriant des molé-
cules pierreuses qui se sont unies & elle d’une ma-
niére quelconque. Les gouttes quirestent suspenducs
pendant un certain temps i la votle, éprouvent un
desséchement qui commence par la surface exté-
vieure ; et les molécules pierreuses dont le hquide se
dessaisit exercant leur attraction les unes sur les au-
tres, et attirées cn méme temps par la paroi dont
elles sont voisines, forment en cet endroit un tube
initial, ou une espece de petit anneau. Ce rudiment
de tube s’accroit et s'alonge par Pintermeéde des autres
goultes ;s qui arrivent 2 la suile de 1:1. premicre , en
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conduisant de nouvelles molécules que Porifice du
tube altire 4 son tour. Quelquefois ce tube conserve
la forme d’un cylindre creux, de peu d’épaisseur et
semblable a un tuyau de plume. Mais souvent il
grossit et s’enveloppe de couches concentriques, dont
la matiére est fournie par le liquide qui descend le
long de la surface exiérieure. Il devient alors un
cylindre épais ou un cdne ; ct quelquefois les mo-
lécules charriées par les gouttes qui coulent aussi
dans l'intéricur de son canal, finissent par I'obstruer
enti¢rement. Ces différentes modifications sont sur-
tout sensibles dans les corps qui appartiennent a la
chaux carbonatée.

Mais une partie du hquide, en tombant de la
voute sur le sol, y forme d’autres dépdts composés
de couches ordnairement ondées, ou des protubé-
rances, des extensions, dont les figures varient & I'in-
fini. Enfin, le liquide qui coule le long des parois
latérales donne naissance 4 des corps dont on pour-
rait comparer la forme 4 celle d’une nappe d’eau
congelée.

On a appelé stalactites, les corps qui se forment
a la voiite de la cavité; stalagmites, ceux dont la
formation est due & la chute du liquide sur le sol ;
mais on esl quelquefois embarrassé pour distinguer
celui des deux modes de formation qui a licu par
rapport a certains corps transportés hors de leur
lieu natal.
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Inerustations.

Dans les concrétions précédentes, Iagrégation des
molécules dépend plus particuliérement de DPéva-
poration du liquide qui les a charrides. D’autres con-
crétions, que Uon a nommdes incrustations , tufs et
sinters , proviennent d’'une espece de précipitation
des molécules d’abord suspendues dans le liquide.
Celles-ci tantdt se déposent ala surface de différens
corps organiques, surtout de ceux qui appartiennent
au régne végétal , et tantét revétent Vintérieur de
certains corps, tels que les tuyaux de conduite.

Lorsque le liquide s’introduil dans une cavité sou-
terraine, peu spacicuse, ol il puisse séjourner, les
moldcules plerreuses incrustent les parois de cette
cavité , qui est communément d’une forme arron-
die, et fimissent quelquefols par la tapisser de cris-
taux. Cest ce qu’on a nommé gdode. 1l y a de ces
corps qui renferment un noyau solide et mobile, ou
une maticre lerreuse pulvérulente (*); tels sont en-
tre autres certans silex engagds dans les carricres de
marne. Enfin, quelquefois. la géode se reraplit entic-
rement d’une maticre que Uon distingue a eel de
celle qui compose la géode elle-méme.

11 peut arriver ausst qu’une substance incruste des

(*) Cest probablement de la qu’est venu le nom de géode,
Cest-i-dire corps qui renferme de da terre.
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cristaux d’une natare différente, en se monlant sur
leur surface. On connait, par exemple, des cristaux
de chaux carbonatée métastatique incrustés de quarz,
et quelquefois Penveloppe quarzeuse reste vide,
aprés s'étre séparée des cristaux qu’elle masquait.

Pseudomorphoses.

Il existe un troisiéme ordre de concrétions, que
nous appellerons pseudomorphoses , ¢’est-a - dire
corps qui ont une figure fausse et trompeuse, parce
que les substances qui appartiennent a cet ordre pré-
sentent d'une maniére trés reconnaissable des formes
élrangeres qu’elles ont en quelque sorte dérobées a
d’autres corps qui les avalent recues de la nature.

Lorsque le tvpe de cette transformation apparente
est un coquillage , il arrive assez souvent que la co-
quille recouvre encore en tout ou en partie la sub-
stance qui s’est comme moulée dans son intérieur (*);
ct alors rien ne parait plus simple que P'explication
du fait, par intromission d'un liquide chargé de
molécules pierreuses dans la cavité de la coquille et
cette observation conduit a expliquer de méme la
formation des especes de noyaux modelés en coquil-
les, que D'on rencontre isolés et dénués de toute
enveloppe.

Quelquelois la coquille elle-méme a ¢té pénéirée

(*) De I'lsle, Cristall., t. TI, p. 161,
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par une autre maticre, ordinairement siliceuse, qui
s’estsubstitude alasubstance carlilagineuse dont cette
coquille était en partie composée (*); ct 1l peut ar-
river, dans ce méme cas, que 'intérieur de la co-
quille reste vide. Ce n’est plus alors proprement une
pseudomorphose ; ¢’est un fossile qui est devenu sim-
plement plus pierreux qu’il n’était auparavant.

Cette derni¢re espéce de modification a lien éga-
lement pour les os et autres parties solides d’ani-
maux qui se trouvent enfouies dans le sein de la
terre, ¢’est-a-dire qu’elles peuvent passer & I’état en-
ticrement pierreux, a laide d’une substance qui
remplace leur portion cartilagineuse.

11 ne peut pas en étre des productions végétales
comme des coquillages. Elles n’ont point de test ou
d’enveloppe qui puisse persister aprés la destruc-
tion de la substance intérieure, et servir de moule
a une mabitre pierreuse ou autre, pour recevoir
Pempreinte de leur forme. Si 'on supposait qu'une
de ces productions, telle qu’une portion de branche
d’arbre, ft enti¢rement détruite, en sorte que la
cavité qu’elle occupait dans le scin de la terre restit
vide, on pourrait concevoir qu’une maticre picrreusc

(*) On sait que les coquilles, ainsi que les os des ani-
maux, sont formées de deux substances; 'une calcaire, qui
n’est pas susceptible de pourriture; Pautre cartilagineuse,
membraneuse ou charnue, qui peut étre détruite par la
fermentation.
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vintensuite remplir cette cavité et s’y modeler. Alors
le nouveau corps ressemblerait extéricurement a une
branche d’arbre ; il aurait des apparences de neeuds
et de rugosités ; mais son intérieur n’offrirait aucune
trace d’organisation , et il ne serait, pour ainsi dire,
que la statue de la production végétale qu’il aurait
remplacée.

Ce qu’on appelle ordinairement bois pétrifié est
une imitation bien plus fidéle du véritable bois. On
y distingue sur la coupe transversale I'apparence des
couches concentriques qui, dans{’arbre vivant, prove-
naient de I’accroissement en épaisseur ; tous les prin-
cipaux lindamens de Porganisation y sont conservcs,
au poinl qu’ils servent quelquefois a faire reconnaitre
Vespéce a laquelle appartenait 'arbre qui a subi la
pétrification.

Parmi les diflérentes explications que Pon a don-
nédes de ce phénoméne, celle qui parait étre le plus
généralement admise, quoiqu’clle ne soit pas exempte
de difficuliés, consiste a supposer que la matiére
pierreuse se substitue a la substance végétale, a me-
sure que celle-ci se décompose (*) ; et parce que le
remplacement se fait successivement et comme de
molécule & molécule, les parties pierreuses, en s’ar-

(*) Voyez le développement de cette explication , par
Mongts le jeune, dans le Journal de Physique, 1781, p, 255
et suiv. Voyez aussi ce qu’en dit Daubenton, dans les Legans

des Ecoles Normales, t. III, p. 393 et suiv.
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rangeant dans les places restées vides par la retraite
des parties ligneuses , et en se moulant dans les mémes
cavités, prennent Uempreinte de Porganisation vé-
gélale, et en copient exactement les traits.

Le régne minéral a aussi ses pseudomorphoses.
On trouve quelques substances de ce régne sous des
formes cristallines qui ne sont qu’empruntées, et 1l
est assez probable qu’au moins dans certains cas, la
nouvelle substance s’est substituée graduellement &
celle qui lui a cédé la place, comme on pense que
cela a lieu pour le bois pétrifié.

Les différens corps pseudomorphiques impriment
leur forme dans la matiére qui lesenveloppe, et sou-
vent aussi 'empreinte sert de loge & une substance
organique qui est simplement a 1’état de fossile, ou
qui n’a recu qu’un certain degré d’altération. Clest
ce qui a ljeu spéeialement & Pégard des fougeres et
autres plantes de la méme familie, dont la forme s’est
moulée sur une matiére schisteuse, ainsi que nous
Pexposerons plus en détail dans la suite.

On a nommé en général pétrifications toutes les
substances diversement modifiées donl nous venons
de parler, méme celles qui présentent seulement des
empreintes d’animaux ou de végétaux. Le célcbre
Daubenton n’applique ce nom qu’aux corps qui, dans
leur état naturel , étant en partie pierreux cten partie
cartilagineux, tels que les coquilles, sont devenus
entiérement pierreux.

Comirre nous ne nous proposons que de citer quel-
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ques exemples des modifications dont il s’agit, et non
pas de les réunic méthodiquement dans une méme
vue , amst que Pont fait plusicurs auteurs , nous nous
bornerons a en énoncer quelques-unes, en parlant
des substances qui en ont fourni la matiere secon-
daire, et nous en adapterons la nomenclature a cette
maniere de les classer.

Nous ne devons pas omettre qu’il y a aussi des
pseudomorphoses qui proviennent de la substitution
d’un métal a la place d’un corps organique. Le [er sul-
furé offve plusicurs exemples de cette sorte de métal-
hsation.

En parcourant la suite des diverses modifications
dont les corps concrétionnés sont susceptibles, et en
leur appliquant le langage que j’ai adopté pour les
désigner, on dit d’un dc ces corps qu’il est

Fistuluire , lorsqu’il est traversé dans sa longueur
par une cavité semblable a celle d’un tube; et Pon dit,

Fistulaire cylindrique, fistulaire conique, sui-
vant quil présente I'une ou l'autre des formes indi-
quées par ces mots : chaux carbonatée;

Coralloide, lorsqu’il se ramifie a la manicre du
corail : arragonite;

Mamelonné , lorsque sa surface est relevée en ma-
melons : quarz-agate calcédoine ;

Submamelonné , lorsque, dans le méme cas, les
mamelons ont peu de saillie : mésotype dite natro-
lithe 5

Tuberculeux , lorsqu’il est garni d’expansions ar-

Moir, T, L 7
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rondies et alongées, semblables a des tubercules :
chaux carbonatée ; ‘ "

Globuliforme, lorsqu’il est composé de couches
concentriques d’une figure sphérique : idem ;

Stratiforme, lorsqu’il est composé de couches qui
s'étendent, en formant ordinairement des ondula-
tions plus ou moins sensibles : idem ;

Géodique, lorsqu’il s’est mould sous la forme d’une
croite, dans une cavité arrondie. On dit,

Géodique cristallifére , st Uintérieur de la géode
est garni de eristaux : quarz , chaux carbonatée ;

Géodique amygdalifére, s’ renferme un noyau
mobile : quarz-agate pyromaque ;

Géodique pulvérifére, sil renferme une maticre
pulvérulente : idem ;

Géodigue plein , lorsque Uintérieur est occupé
per une matiére adhérente a la géode, et que 'on
distingue, & Paeil, de celle qui compose celle-ci :
quarz-agate ;

Incrustant , lorsque ses molécules se sont dépo-
sées a la surface d’un corps, dont la forme perce
a travers celte enveloppe : chaux carbonatde;

Sédimentaire , lorsque ses moldcules, qui étaient
d’abord suspendues dans un liquide, n’ayant été
arrétées par aucun corps pendant leur chute, se
sont déposées sur la vase qui était au fond, en en-
veloppant des porlions de cette vase, avecdes feuilles,
des brins de roseau et autres corps organiques. Cetle
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modification peut étre considérée comume une 1ncrus-
tation confuse : chaux carbonatée;

Pseudomorphique, lorsqu’il s’est moulé dans une
cavité devenue vide par la destruction du corps qui
la remplissait , et dont il a pris Jla forme, ou lorsque
ses molécules se sont substitudes successiverment a
celles de ce corps, qui, dans ce cas, était de nature
végétale.

On dit,

Pseudomorphique cristalloide, lorsque c’est un
cristal qui a été remplacé : quarz hyalin en chaux
carbonatée métastatique ; quarz-agate grossier cn
chaux carbonatée équiaxe, dodécacdre, ele.; pseu—
domorphiqL;e conchylioide , lorsque c’est une co-
quille : quarz-agate en turitelle, en oursin, etc.;
fer sulfuré en corme d’ammon; psewdomorphique
xyloide , lorsque ¢’est un corps ligneux et que le
remplacement s’est fait par degrés : quarz-agate en
palmier.

** Corps non concrétionnés.

Un corps qui appartient a cette sous-division est
nommé

Ramuleux, lorsqu’il se partage en forme de ra-
meaux ; et Pon dit,

Ramuleux divergent, lorsque les rameaux sé-
tendent de dafférens cotés: argent natif;

Ramuleux filiciforme, lorsque les rameaux , étant

Ve a
J
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sur un méne plan , imitent par leur disposition les
folioles i ’inscrent des deux cités de la tige d’une
fougere @ idem ; '

Ramuleux réticulé , lorsque les rameaux sc croi-
sent de maniére a imter un réseau : idem;

Filiforme, lorsqu’il est semblable a un fil plus
ou moins contourné : idem ;

Funiforme, lorsqu’il est composé de cubes rangés
a la file les uns des autres, et qui forment des es-
péces de petits cordons : plomb sulfuré antimoni-
fere ;

Muscoide , lorsqu’il est semblable 4 une mousse:
cuivre munatgé ; )

Globiforme, lorsqu’il a la forme d’un glebe plns
ou moms volumineux : fer sulfuré;

Ovoide, lorsque sa forme imite celle d’un ceuf:
strontiane sulfatée ;

Globuliforme,lorsqu’il est en globules dont lin-
téricur est continu, sans couches concentriques:
chaux carbonatée ;

Botryoide,lorsqu’il est formé de grains qui imitent
une grappe par leur disposition : chaux boratée si-
liceuse ;

Pseudo-prismatique, lorsque sa forme, analogue a
celle d’un prisme, est effet d’un retrait qu’a suln,
en se desséchant, la maticre dont il est composé.
manganése oxidé ;

Cloisonné , lorsqu’il offre un assemblage de cloi-
sons produites par I'interposition de sa matiere propre
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dans les fissures d’une substance differente : fer

oxidé..

1. Zariétés relatives ¢ la contexture ou a Paspect
de la surface.

Parm leurs noms, les uns, tels que ceux de fibreux,
de granulaire , ne sont point applicables a des corps
solitaires, mais seulement & des réunions de corps,
en quol ils diffitrent de ceux d’aciculaire, de ca-
pillaire, ete. ; les autres, tels que ceux de testacé,
de vitreux, de terreux, etc., quoique tirés de con-
sidérations différentes, se rapportent de méme &
Pensemble des parties de la masse. On dit d’un corps
relatif a cette sous-division qu’il esk

Filamenteux, lorsqu’ll paralt étre un assemblage
de fils.: asbeste;

Fibreux,lorsque ses parties sont délides comme
des fihres : mésotype ;

Subfibreux , lorsqu’il v'offre qu’une tendance a la
texture fibreuse : baryte carbonatée, zine sulfurd;

Tressé, lorsque les filamens dont il est I'assem-
blage sont tellement entrelacés, quiils offrent I'ap-
parence d’un corps continu.

On dit,

Tressé mou, lorsque le corps céde a la {lexion:
asheste;

Tressé ligniforme, lorsquit ressemble a eertains
bois : idem ; \ '
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Tressé coriacé , lorsqu’il imite un cuir : idem ;

T'ressé membraneux, lorsqu’il est mince et flexible
comme une membrane: idem ;

Floconneux , lorsqu’il est semblable a un flocon
de laine: mdsotype;

Laminaire, lorsqu’il est composé de lames paral-
Icles, plus ou moins étendues: chaux carbonalée ;

Lamellaire, lorsqu’il est composé de petiteslames
qui se croisent dans tous les sens: chaux carbona-~
tée, amphibole, plomb sulfuré;

Sublamellaire, lorsqu'il n’offre qu”imparfaitement
la structure lamellaire : chaux carbonatée ;

Harmophane , c’est-a-dire dont les joints natu-
rels sont apparens , lorsqu’on désigne sa structure
laminaire, par opposition a celle qui, dans d’autres
corps de la méme nature , présente des modifications
diflférentes. Ce nom ne peut étre donné qu’a une
sous-espéce : corindon;

Subtessulaire , lorsqu’il offre , d’une maniére peu
prouoncée, la forme d’un parallélépipede rectangle:
chaux anhydro-sulfatée ;

Granulaire, lorsqu’il est composé de grains dis-
tincts: épidote, plomb sulfuré;

Subgranulaire, lorsque les grains dont il est Vas-
semblage sont peu prononcés: feldspath ;

Grano-lamellaire,, lorsque les grains qui le com-
posent offrent des indices sensibles de joints natu-
rels: chaux carbonatée ;

Saccaroide , lorsque son tissu granulaire imite ce-
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lui du sucre: chaux carbonatée dite mnarbre sta-
tuaire ; .

Fibro-laminaire,lorsqu’il est fibreux dans un sens,
ct laminaire dans Pautre: diallage;

Fibro-granulaire, lorsqu’ll présente un tissu gra-
nuleux entremélé de fibres : pyroxcéne dit mussite ;

Niviforme , lorsqu’il ressemble 4 dela neige que
Pon aurait pressée: chaux sulfatée;

Testacé , lorsqu’il est formé de couches ou de
feuillets curvilignes, qui se recouvrent mutuelle-
ment: chaux carbonatée nacrée, arsenic natif';

Schistoide , lorsquil est composé de feuillets sé-
parables, comme ceux de la roche appelée schiste:
anthracite;

Fisstle, lorsqu’il a une tendance cachée a se divi-
ser par feuillets: tale glaplique;

Capié, lorsqu’il oflre un aspect analogue a celui
du bois que Pon appelle piqué: quarz molaire;

Fitreux , lorsqu’ll a le luisant du verre: paran-
thine, fcldspath

Hyalin ,lorsqu’on désigne son aspect vitreux, par
opposition & celul qui, dans d’autres corps de la
méme nature, est d’un autre genre. Ce mot désigne
une sous-espece : quarz, corindon ;

Résinite, lorsqu’il a Vaspect d’une résine: quarz,
bitume ;

Subrésinite, lorsqu’il n’offre que faiblement le
méme aspect: quarz ;
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Céroide, lorsquil ressemble 2 de la cive, dont if
a la légére transparence: feldspath compacte

Jaspoide, lorsque sa surface est terne et mate
comme celle du jaspe: feldspath ;

Grossier, lorsqu’il a un air de rudesse jointaPo-
pacité: quarz-agate ; :

Terreux , lorsqu’il ressemble 4 une terre durcie:
strontiane sulfatée ;

Compacte , lorsque les particules dont il est 'as-
semblage sont si étroitement serrées les unes contre
les autres, qu’il ne présente aucun indice de tissu:
chaux carbonatée, chaux fluatée;

Subcompacte ,. lorsque sa surface n’offre que de
trés 1égéres aspérilés : chaux fluatée;

Massif, lorsqu’il est en masses. d’un certain vo-
Tume, qui, n’ayant aucun caractére particulier, ne
peuvent étre désignées que d’aprés la considération
abstraite de ces masses elles-mémes : quarz hyalin, or
natif, soufre.

1IL. Pariétés caractérisées par la petitesse du
volurmne.

On peut les considérer comme étant originaires
de quelqu’une des précédentes, dans un état d’atté-
nuation. Un corps relatif a cette sous-division se
nomme

Granuliforme, lorsqu’il est en grains irréguliers:

A - . '
pyroxene dit coccolithe ;
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Arénacé, lorsqu’ll est sous la forme d’un sable:
quarz hyalin;

Pulvérulent, lorsque ses grains sont si petits, qu’il
ressemble 4 une poussiére: chaux carbonatée.

1V. Variédtés dépendantes des diverses modifications.
de la consistance ou de la porosité.

Un corps qui a sub1 une de ces modifications se:
nomme

Solide, lorsqu’on indique sa consistance par oppo-
sition & la mollesse qui a liew dans d’autres variétés -
bitume ;

Elastique ,lorsqu’il est en méme temps flexible es
susceptible d’un retour & sa premiére forme: idem ;

Glutineux , lorsqu’a unec certaine température il
acquiert de la viscosité: idem ;

Fuligineux, lorsqu’il ressemble a une suie dont
les grains auraient été agglutinés, et quil tache les
doigts comme cette matiére : fer oxidulé ;

Spongieux, lorsqu’il est susceptible d’imbibition :
chaux earbonatée.

Y. Fariétés dépendantes de Uinterposition dune
matiére étrargeére , ou te la méme dans un autre

élat.

On dit d’un corps qui présente une de ces varietés
qu’il est

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



706 TRAITE

Enhydre , lorsqu’il renferme de Peau : ce nom ne
s'applique qu’d un quarz-agate géodique ;

Aérohydre , lorsqu’ill renferme une goutle d’cau
qui remplit en partie une cavité tubulée, de maniere
que la bulle d’air qui occupe le vide monte et des-
cend comme dans le niveau d’eau: quarz hyalin;

Dendritique, lorsque sa surface présente des des-
sius produits par des molécules ordinairement mé-
talliques, ct semblablesa de petits arbrisseaux : quarz-
agate §

Aventuriné, lorsqu’il est mélé de particules plus
pures que celles qui composent la masse , et qui pro-
duisent des reflets scintillans pendant qu’on le fait
mouvoir: (uarz hyalin.

DES CARACTERES DES MINERAUX.

L’exposé que j’ai fait, dans un des articles précé-
dens, des principes auxquels doit étre soumise la
marche d’'une méthode mindralogique raisonnde et
conforme a la philosophie de la science, conduit A
une conséquence qui me parait évidente; ¢’est qu'il
y a 1ci deux problémes & résoudre pour celul qui
veut remplir completement Pobjet dont il sagit.
I’un consiste & déterminer les espéces dont Ten-
semble compose la méthode, et 4 les circonscrire
dans lears véritables limites. Les considérations dans
lesqquelles je suis entré a cet égard ne me laissent plus
rien 4 dire. Le but de 'autre probléme qui va main-~
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tenant nous occuper, est d’indiquer les moyens de
reconnaitre chaque substance, et de retrouver dans
la méthede la place qui lui a été assignde.

Mais il ne faut pas croire que la Mindralogie ait les
mémes ressources que la Zoologie et la Botanique, re-
lativement a la solution de ce second probleme. Dans
les deux derniers régnes, les caractéres fournis parles
différens organes ont une généralité et une unifor-
mité qui permet d’établir entre eux une gradation
a Pmide de laquelle lobservateur peut reconnaitre
successivement 4 quelle classe, & quel ordre, & quel
genre et & quelle espéca, se rapporte Uindividu qui
s’offre & Iui. Il en est autrement des minéraux. Dans
ceux qui composent une méme sous-division , il ar-
rive souvent que les analogles sont tellement mas-
quées, que le méme caractére qui sert de signalement
aux uns disparait dans les autres. L’inconvénient
dont il s’agit a lieu d’une manicre encore plus mar-
quée a I'égard des corps compris dans une méme es—
pece, en sorte que, de deux individus sur lesquels on
essaie tel caractére, I'un lui donne prise, tandis que
Pautre lui échappe.

De la I'inutlité des tenlatives qui ont été faites
par divers auteurs pour appliquer a la distribution
des minéraux le principe si avantageuscment em-
ployé par mon célebre collégue , M. de La Marck,
dans sa Flore francaise, et qui consiste a établir dans
Pensemble des plantes une série de divisions et de
subdivisions dont chacune ne laisse le choix a Pob-
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servateur qu’entre deux caractéres qui s’excluent
mutuellement dans un méme individu. Si vous ten-~
tez d’appliquer une de ces distributions dont je viens
de parler 4 une substance que vous connaissiez d’a-
vance, vous serez souvent trompé dans votre attente;
vous chercherez un pyroxéne, et vous arriverez a
un amphibele : ¢’est le secret de s’¢garer méthodi-
quement.

Mais ce qui diminue beaucoup les difficultés
qu'entraine l'existence partielle des caractéres mi-
néralogiques relatifs aux individus d’une méme es-
péce, c’est que la Minéralogie est incomparablement
plus bornée dans le nombre des espéces que les au-
tres sciences naturelles. Il en résulte qu’a 'aide d’une
étude de quelques mois, surtout si Pon est & porlée
d’observer des collections nombreuses et suivies, on
peut parvenir & un tel degré de connaissances , que
s'il se présente ensuite un objet que 'on voie pow
la premicre fois, on ne soit dans le cas que de ba-
lancer entre deux ou trois espéces, pour savolr &
laquelle on doit le rapporter; et en consultant les
caracteéres propres a chacune d’elles, on réussit 4 dé-
méler ceux qui décident de la place qu’occupe I'objet
que I’'on considere.

Les caractcres dont 1l s’agit doivent étre puisés
dans toutes les sources propres a fournir des ob-
servations et des épreuves relatives aux différens états
sous lesquels un minéral peut se présenter. Ils doi-
vent étre tellement choisis , qu’étant combinds plu-
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sieurs ensemble, ils empruntent une nouvelle force
de leur réunion, et que de plus 4 I'endroit ot 'un
sarréte , un autre vienne le remplacer.

En rapportant donc les caractéres des minéraux
aux différens genres de connaissances dont la Miné-~
ralogie peut tirer des secours pour arriver au but
proposé , nous les diviserons en caractéres géomé-
triques , caractéres physiques et caractéres chi-
miques.

Les caractéres géométriques sont ceux qui dé-
pendent.de la mesure des angles et de 'observation
des joints naturels.

Les caractéres physiques sont ceux dont I'obser-
vation n’apporte aucun changement notable a état
de la substance qui les présente, ou a I’égard des-
quels ce changement n’est qu'une condition néces-
saire pour observer un effet qui d’ailleurs appartient
a la Physique. Ainsi la‘phosphorcscence produite
par I'injection de la poussiére d’un minéral sur des
charbons ardens, quoiqu’elle occasionne une altéra-
tion dans I’état de ce mindral, sera un caractére
physique , comme celle qui nait du frottement mu-
tuel de deux morceaux de quarz. Dans ces sortes
de cas ol la Physique et la Chimie se tiennent de
si prés quil serait difficile de discerner leurs limites
respectives , nous avons eu surtout en vue de con-
server Panalogie des caractéres en rapprochant ceux
qui donnent lieu a des observations du méme genre.

Les caractéres chimiques sont cenx qui empor-=
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tent avec eux la décomposition d’un mindral, ou
une altération sensible dans son dtat , comme lorsque
Ton emploic un ucide pour éprouver un corps qui y
fuit effervescence , ou ’action du chalumeau sur un
petit fragment d’un minéral susceptible d’étre fondu
par ce moyen.

Mais ce n’était pas assez d’indiquery dans la mé-
thode, relalivement 4 chaque espcece, les caractéres
propres a faire reconnaitre les corps qui lui appar-
tiennent ; et il pouvait arriver de deux choses P'une:
ou P'observateur qui voudrait déterminer up miné-
ral irait droit a I’espéce dont ce mincéral fait partie,
et alors il n’aurait plus qu’a consulter les carac-
téres spéeifiques, pour s’assurer qu’il avait bien
rencontré ; ou, trompé par une fausse ressemblance,
il se trouverait conduit & une espéce étrangere. Pour
le remettre sur la voie, dans ce dernier cas, jai
ajouté, a la suite des caractéres dont j’ai parlé, un
autre caraclére que je nomme caractére d élimina-
tion , composé des principales dillérences qui peu-
vent faire ressortir un minéral & coté de ceux avec
lesquels on serait lenté de le confondre.

Je vais maintenant reprendre les trois ordres de
caractéres dont yai parlé d’abord, et indiquer les
moyvens qu’oflrent Pobservation et Pexpérience
pour les appliquer aux dillérens corps que 'on se pro-
pose de reconnaitre.
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CARACTERES GEOMETRIQUES.
1. Mesure des angles des cristaur.

Avant de passer aux usages du caractére dont il
s'agit ici, }insisterai sur lavantage qu’il a d’étre
comme un point fixe et immobile au milicu des di-
verses causes qui altérent soit la composition, soit
la symétrie des cristaux, et qui semblent étre nulles
pour lui seul. J’ai déja dit que les matiéres étran—
géres qui s’associent aux molécules intégrantes des
minéraux ne font que s’interposer entre elles, et
n’ont aucune influence sur leurs formes. Or la con-
stance de ces formes garantit celle des inclinaisons
respectives des faces qui résultent des lois de dé-
croissement auxquelles est soumis I’arrangement des
mémes molécules.

Ainsi, parmi les cristaux de quarz en prismes
a six pans terminds par des pyramides du méme
nombre de faces, les uns qui sont limpides rap-
pellent la substance que 'on nomme communé-
ment cristal de roche; d’autres, qu’on a appelés
improprement fopazes de Bohéme, ont leur transp: -
rence oltusquée par une teinte fuliginecuse quu déja
annonce la présence d’une matiére étrangére , et il
en est que 'abondance du mélange rend opaques
et d’un brun noiritre ; d’autres, auxquels on adonné
le nom encore plus impropre d’Ayacinthes de Com-
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postelle,,sont chargés d’oxide de fer rouge. Que I'on
mesure sur tous ces cristaux 'angle que fait une des
faces de la pyramide avec le pan adjacent, on le
trouvera constamment de 1419 2 ; tous ces corps en
appurence s1 différens, viennent se confondre et s'i-
dentifier dans 'uniformité de cette mesure.

J’a1 parlé aussi des variations que subissent les cris-
taux qui appartiennent 4 une méme modification de
forme, dans les dimensions et dans les figures de
leurs faces. Mais j’ai supposé qu’elles n’altéraient pas
la symétrie de ensemble. Cependant il s’en faut de
beaucoup que cela ait toujours lieu. Il arrive assez
souvent, au contraire, que Ieffet des causes qui pro-
duisent ces varlations est de détruire 'égalité des
faces analogues, en sorte que les unes prennent une
étendue trés sensible, tandis que les autres échap-
pent presque a Peeil, et la méme diversité influe a
son tour sur le nombre des arétes, en sorte que de
deux faces qui devraient étre semblables sous ce rap-
port, l'une sera un triangle, tandis que l'autre aura
passé ala figure du pentagoneou de Pheptagone. Mais
Ies valeurs des angles sont a I’abri de ces variations
qui font jouer de tant de maniéres les diverses par-
ties de la surface, et tout le reste passe & coté, ou
tourne autour de ces points fixes, sans méme lcs
ellleurer.

1l résulte de ce que je viens de dive que la théo-
vie doit faire abstraction des variations dont 1l sagit
et 0’y avoir aucun égard. Mais il faut conveni

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 13

qu’elles ne sont que trop réelles pour un ceil peu
exercé, qui ne déméle pas aisément le type de la
véritable forme 2 travers les traits qui la déguisent,
et c’est ict la source d’une des principales diflicultés
que présenie la Cristallographie.

Les projections tracées d’apres des’ cristaux régu-
liers et les copies en relief de ces corps, peuvent étre
d’un grand secours au minéralogiste pour ramener les
autres, par la pensde, & la symétric dontilss’écartent.

Ces imitations du travail de la nature serviront a
lever une difliculté d’un autre genre, savoir celle
qui nait du groupement des cristaux cachés en partie
les uns par les autres, ou de leur peu de saillie
au-dessus de la gangue dans laquelle ils semblent
étre plus ou moins engagés, en sorte qu’il faut que
Pobservateur compléte , dans son imagination , cha-
cune de ces formes partielles.

Au reste, je puis dire que j’ai été plus d’une fois
surpris de voir avec quelle facilité de jeunes mi-
néralogistes , qui joignaient au gotit de lascience I’ha-
bitude des conceptions géométriques, remettaient
tout a sa place sur des cristaux dont les faces étaient
les plus dérangées, ou profitaient du peu qu’ils
voyaient d’un cristal enfoncé dans sa gangue pour
deviner le reste. Il semble méme qu’il y ait une sa-
tisfaction particuliére attachée a la solution de ces
petits problémes : on se plait & y faire preuve de sa-
gacité, et on se sait gré d’avoir, pour ainsi dire, en-
tendu la nature a demi-mot.

Mixer. T. L 8
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Pour déterminer les mcidences mutuelles des faces
d’un cristal, ou ses angles saillans, on se sert d'un
instrument dont Pvention est due 4 M. Carangeau,
Lun des collaborateurs de Romé de 'lsle, et qui a
concouru avec ce savant célébre i metire en évi-
dence le prindlpe de la constance des angles dans
les cristaux.

Cet inslrument, qui a beaucoup de rapport avec le
graphométre , est composé d’'un demi-cercle MTN
(fig- 1. pl. 1.), de laiton ou d’argent, divisé en de-
grés, qui porte deux alidades AB, FG, dont Pune
G est évidée depuis u jusqu’en R, en couhsse 4 jour,
exceplé a Uendroit K, olt 'on a laissé une petite
traverse,, qui n’est qu’un accessoire fait pour donner
plus de solidité a I'imstrument. Cette alidade est at-
tachée en R et en ¢sur une régle de laiton située der
riére, et qui fait corps avec le demi-cercle. La réu-
nion de Palidade avec cette regle s’'opére au moyen
de deux petites tigesa vis, qul s’insérent dansla cou-
lisse, et dont chacune porte un écrou. L’autre alidade
AB est pareillement ¢vidée, depuis x jusqu’en c,
ol elle est attachée au-dessus de la premicre, 4 I'aide
de la tige & vis qui est en’ cet endroit, et qui traverse
Ies deux rainuves. En lichant les écrous, on pent rac-
courcir 4 volonté les parties ¢G, ¢B des deux alida-
des, suivant que les circonstances I'exigent.

L’alidade AB, n’ayant qu’un seul point d’attache
en ¢, ot est le centre du cercle, a un mouvement au-
Lour de ce centre, tandis que Palidade GT reste con-
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stamment dans la direction du diamétre qui passe par
les points zéro et 1809.

Il n’est pas inutile de remarquer que la partie su-
périeure de I'alidade AB doit étre amincie, en forme
de tranchant, vers son bord sz, dont la direclion
prolongée en dessous passe par le centre ¢ de I'instru-
ment. La raison en est que ce bord est ce que 'on ap-
pelle la ligne de fui, c’est-ad-dire celle qui indique
sur la circonférence graduée la mesure de I’angle
cherché.

Supposons maintenant que l'on veuille mesurer
sur un cristal I'angle que forment entre eux deux
plans voisins. On sait que cet angle est égal a celui
de deux lignes mendes d’un méme point de aréte
qui réunit ces plans, avec la condition qu’elles soient:
perpendiculaires a cette aréte et couchdes sur les
mémes plans. Pour avoir cet angle, on disposera I'in-
strument de maniére que les portions ¢G, ¢B des
deux alidades ne laissent aucun jour entre elles et les
plans dont 1l s’agit, el qu’en méme temps leurs bords
soient perpendiculaires a 'aréte de jonction. Dans ce
cas les faces qui embrassent le cristal sont tangentes
aux deux plans dont on veut avoir I'incidence. Cela
fait, on cherchera sur la circonférence de I'instru-
ment le degré que marque la ligne de foi sz, ou l'an-
gle que fait cette ligne avec celle qui passe par le
centre c et par le point zéro, lequel angle est égal a
celui que forment les deux portions Ge, ¢B des ali-

dades, puisqu’il lui est opposé au sommet.
8..
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C’est un avantage de pouvolr raccourcir a son gré
ces mémes partics, pour éviter les obstacles qui ren-
draient I'opération mmpraticable, et qui peuvent pro-
venir soit de la gangue a laquelle adhere le ernstal,
soit des cristaux voisins dans lesquels il est engagé en
partie.

Mais il est des cas ol cette précaution ne suflit
pas, et ou Yon se trouverait géné par la partie du
demi - cercle située vers M, si sa position était
invariable. L’ingénieux auteur de Iinstrument a
paré 4 cet inconvénient a l'aide du mécanisme
suivant.

La tige située en ¢ porte, outre les deux alidades,
une tringle d’acier placée en dessous de la regle de
cuivre sur laquelle est appliquée immédiatement P'a-
lidade GF. L’extrémité supérieure de cette tringle,
oun celle qui est situce vers O, a une échancrure
dans laquelle entre ure tige d’acier garnie pareille-
ment d’'un écrou. De plus, le demi-cercle est brisé
Pendroit du go°. degré, en sorte qu'au moyen d’une
charmere dont il est garni au méme endroit, le quart
de cercle TM se replie en dessous du quart de cer-
cle TN, et se trouve comme supprimeé. Lorsque l'on
veut exéeuter ce mouvement, on liche Péerou qui
maintenait la partie supérieure de la tringle ¢O ; on
dégage I'échancrure qui termine cette tringle de I'é-
crou qui s’y insérait , et Pon rabat la tringle jusque
par-dessous la régle de cuivre qui porte I'alidade GF.
Lorsque 'angle mesuré excéde god, on remct le
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quart de cercle TM a sa place, pour en reconnaitre
la valeur.

On a imaginé des goniométres d’un autre genre,
dont les plus parfaits, a ma connaissance ,sont ceux
que M. Lowndes, savant anglais, a fait exécuter.
La bonté qu’il a eue de m’en envoyer un, comme
présent, m’a mis a portée d’en apprécier le travail.
Dans cet instrument, les alidades consistent en deux
lames minces d’acier, que I'on peut faire glisser Pune
sur P’autre’, pour alonger ou raccourcir a volonté les
parties qui servent a mesurer les angles. De plus, ces
alidades ne tiennent point au rapporteur, en sorte
qu’on les emploie d’abord séparément, pour la me-
sure que 'on a en vue ; on les replace ensuite sur le
rapporteur, ou elles se trouvent fixées du premier
coup, & I’aide de deux points d’arrét, dans leur vé-
ritable position. L’avantage de cet instrument est de
pouvoir surtout étre appliqué a'la détermination des
petits cristaux, parce que les alidades, n’ayant que
tres peu d’épaisseur, ne posent que par une ligne sur
les faces dont on cherche I'inclinaison, en sorte que
Pceil, qui d’ailleurs n’est point offusqué par la pré-
sence du rapporteur, juge mieux de leur exacte coin-
cidence avec les faces dont il s’agit. La délicatesse de
U'instrument est assortie a celle des corps pour les-
quels il est spécialement destiné.

1l est facile de s’assurer que le goniométre est sus-
ceptible de donner la mesure des angles a4 moins
d’un demi-degré prés. On choisira un cristal d’une
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lorme trés prononcée, parmi ceux dont Jes angles
sont connus @ priori, par exemple, un grenat dodé-
caédre , qui a toutes ses faces inclinées entre elles
de 120%. On ouvrira les alidades sous 'angle 1209 L,
et en les portant sur deux faces voisines, on saper~
cevra d’'une divergence entre l'une d'elles et la
face qui lui correspond. On substituera a Pouver-
ture précédente celle de 11g?3, et I'on aura une
nouvelle divergence en sens contraire. Enfin une ou-
verture de 120! déterminera un contact parfait en-
tre les alidades et les faces soumises & observation.
‘Avec de 'habitude, on pousserait encore plus loin
la précision.

On peut avoir recours an goniomeétre, soit lorsque
Pon balance entre deux especes, pour savoir a la-
quelle se rapporte le cristal que Uon a entre les mains,
soit Jorsqu’étant stir de Pespéce dont il fait partie,
on désire connaitre le nom de la variété dont il pré-
sente la forme. Je vais citer quelques exemples de;
Yun et Vautre cas.

La cristallisation de la strontiane sulfatée a une
grande analogie avec celle de la baryte sulfatée, en
sorte que plusieurs des variétés qui appartiennent &
ces deux substances se ressemblent par le nombre
et par la disposition respective de leurs faces. Mas
comme parmi ces faces on retrouve presque toujours
tes pans de la forme primitive, qui est de part et d’au-
tre un prisme droit & bases thombes, le goniometre

fuit chsparaitre Pillusion produite par la ressemblance,
"
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¢én donnant 1044 48' pour la plus grande inclinai-
son des pans dans la strontiane sulfatée, et 101432’
pour celle qui a licu dans la barvte sulfatée.

Le corindon basé ( représenté fig. 1. pl 2.), et
dans lequel les faces P appartiennent au rhomboide
primitif de ce minéral (fig. 2 ), et les faces o
résultent d’un décroissement par une rangée sur ses
angles supérieurs, a été pris pour le spinelle primitif,
dont la forme est Poctacdre régulier. Mais les me-
sures mécaniques font contraster les deux octaédres,
en indiquant & peu prés 861 3 pour Uincidence de
P sur P, et prés de 1234 pour celle de o sur P, tan-
dis que dans loctaédre du spinelle toutes les in-
eidences sont de 10g? +. Le cristallographe n’a méme
besoin que d’un coup d’ceil attentif pour s’aperce-
voir que la forme du corindon basé differe trés sen-
siblement de celle du spinelle par la mesure de
ses angles. _

On tronve en Piémont, dans un talc schistoide,
des tourmalines nowes en prismes hexaédres , dont,
les sommets sont oblitérés , et que l'on serait tenté
de prendre pour des amphiboles. Mais le goniométre
prévient encore ici la méprise , le prisme de la tour-
maline ayant tous ses pans inclnés entre eux dc
1209, au lieu que par rapport 4 ceux de lampli-
bole, il y a deux inclinaisons de 1241 £, et quatr
de 11743,

Quant a la maniére de déterminer a 'aide du go-
niomeive la place qu’occupe un cristal parmi les va-
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rietés de P'espéce dont il fait pariie, ce que j'en di-
rais ic1 seralt prématuré. Je me réserve a I'exposer
lorsque j'aurai fait connaitre 'ordre que jai suivi
dans la formation des tableaux qui présentent les
séries des angles que font entre elles les faces des
cristaux originaires des différentes especes.

2. Division mécanique.

Quoique la détermination des formes primitives
au moyen de la division mécamque, entre plus spé-
cialement dans le travail de celul qui se propose
d’appliquer la théorie 4 la distinction des espéces, les
moyens d’étude qu’elle offre au simple minéralogiste
doivent lalui faire regarder comme un des objets les
plus dignes de son altention , et 'un des plus propres
4 lui faire concevoir une juste idée d’un résultat
d’observation qui est la véritable base de la méthode.

Il y a des substances minérales dont il est facile
d’extraire la forme primitive, en frappant sur une
lame d’acier disposée dans le sens des joints naturels.
Telles sont la chaux carbonatée, la baryte sulfatée,
la chaux anhydro-sulfatée, le plomb sulfaté, le zinc
sulfuré, etc. Dans quelques-uns des cas ol la sub-
stance est trop dure pour donner prise a une lame
d’acier, on peut encore arriver an méme but a
Paide delasimple percussion dirigée convenablement.
Clest ainsi que j'ai obtenu la forme primitive de I'é-
pidote , celle du corindon, et méme celle du quarz.
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Mais dans une grande partie des minéraux, les
joints naturels sont peu sensibles , et alors on tente-
rait en vain de séparer les lames composantes de
maniére 2 isoler la forme primitive. De ce nombre
sont le grenat, la staurotide, la tourmaline , le pé-
ridot , Pargent antimonié sulfuré , I’étain oxidé, le
fer_oligiste, etc. On cherche dans ce cas un cristal ol
ces joints soient paralléles a des faces naturelles, et
qui ait été brisé de manicre a laisser subsister des
portions des mémes faces. Les reflets de la lumicre
en paraissant simultanément sur ces portions de faces
et sur les endroits fracturés, indiquent le paralléhsme
dont il s’agit, en sorte que la position des faces ex—
térieures sert a déterminer celle des joints situés a
Pintérieur, et par suite celle des faces de la forme
primitive elle-méme. Le moment le plus favorable
pour ce genre d’observation est le soir, lorsque I'on
a devant soi une bougie dont on fait tomber la lu-
miére sur le cristal, auquel on donne successive-
ment diverses positions , jusqu’a ce qu’on soit par-
venu a celle qui détermine la coincidence des reflets.
Je diral méme que ce moyen semble aviver les joinis
naturels, en sorte que j’ai été souvent surpris de la
nelteté avec laquelle s'offraient 4 ceil ceux que j'en-
trevoyais a peine en les observant 4 la lumiére du
jour.

Les substances dont le tissu est trés lamelleux peu-
vent étre reconnues a l'aide du goniométre , lors-
qu’elles sont cn masses informes. Tel est entre autres
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Pamphibole , dont les fragmens présentent ordinai-
rement deux joints naturels , inclinés entre eux sous
un angle de 1244 1, qui peut étre mesuré avec une
approximation suffisante pour ne laisser aucun doute
sur le résultat. J’aural occasion de citer, dans le
cours de cet ouvrage, des méprises qu’il elit été fa-
cile d’éviter en employant ce moyen.

Tout ce qui préccde tend a faire apprécier Puti-
hté du goniométre, et a prouver combien il est in-
téressant que les descriptions des cristaux indiquent
les angles que leurs faces font entre elles. Ce song
ces indications qui font ressortir la description par
des traits parlans et vraiment caractéristiques : sans
cela, elle n’est qu’une c¢bauche imparlaite el gros-
siére qui peut se rapporter a plusieurs objets dif-
férens.

Ainsi Pon ne peint pas le zircon dodécaédre, lors-
qu'on se borne i dire que c’est un prisme a quatre
pans terminé par des sommets a quatre rhombes
qui naissent sur les arétes longitudinales. Ce carac-
tére convient dgalement a harmotome ( hyacinthe
cruciforme), a la stilbite, a I’étain oxidé, etc.; mats
ajoutez que les pans faisant entre eux des angles
droits , les faces du sommet sont inclinées une sur
Paulre de 124912’ vous restreignez la description
au zircon ; dites que D'inclinaison est de 121457,
ce sera I’harmotome ; ou dites qu’il y a deux incli-
naisons différentes, l'une de 123432/, et I'autre de
1124 14/, ce sera lastilbite.
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1l y a mieux; c’est que plusieurs variétés d’une
méme substance peuvent présenter des formes du
mdéme genre, qui ne seront distinguées que par les
mesures de leurs angles. Tels sont d’une part les six
rhomboides, et de l'autre les deux dodécaédres a
faces rhombes qui se rencontrent dans Vespéce de
la chaux carbonatée. Comment décrire exactement
toutes ces variétés qui ne diflérent que du plus au
moins , si I'on ne précise pas les différences? Et il
y a méme des cas ou l'usage du goniométre est le
seul moyen d’éviter une erreur (ui ne mangueraib
pas de se glisser dans la description. Ainsi le thom-
boide calcaire, dont les angles ne différent que d’en—
viron 2¢ 18’ de Pangle droit, a été pris d’abord
pour un cube, et aurait continné d’étre appeld spath
calcaire cubique , si les mesures géométriques n’a-
vaient rectifié cette dénomination doublement fau-
tive, soit en elle-méme, soit relativement a la théorie,
qui démontre que existence du cube ne saccorde
ici avec celle d’ancune loi admissible de décrois-
sement.

Une des principales causes de cet abandon ol est
resté le goniométre , vient de Pespéce de regle a la-
quelle une partie des minéralogistes se sont astreints
de se borner aux caracteres susceptibles d’étre dé-
terminés par le seul rapport des sens; et par la on
s’est privé desressources que présententles instrumens
qui donnent a nos organes un nouveau degré de
finesse , et les rendent capables d’atteindre, dans la
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détermination des caractéres distinctifs des miné-
raux , & la précision qui est 4 son tour le principal
caraclére des sciences. J’al connu des partisans de
P’observation pure et simple, qui cependant faisaient
une exception en faveur de la loupe. Or qu’est-ce
qu’'un goniomeétre, sinon une espéce de loupe géo-
métrique, qui nous fait apercevoir ces petites dif-
férences et ces degrés imperceptibles pour nos yeux
abandonnés & eux-mémes?

A D'égard des angles plans, nous les avons aussi
quelquefois indiqués (*), surtout ceux des formes
primitives , et ceux qui impriment aux formes se-
conduires un caractére de simplicité et derégularité,
comme les angles de god, de 6od, etc.

CARACTERES PHYSIQUES.
A. Physique générale.
. Pesanteur spécifique.
Concevons une suite decorps de différentes natures,

et qui alent des volumes égaux ; supposons de plus
qu’ayant pesé successivement tous ces corps, d I'nide

(*) On peut mesyrer ces angles a laide d'une carte
taillée convenablement, ou de deux régles trés minces
d’acier, qui tournent I'une sur lautre, au moyen dune
charniere.
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de la balance ordinaire, on exprime par l'unité le
poids de 'un d’eux , et ensuite les poids de tous
les autres , en nombres proportionnels a cette unité :
tous ces diflérens poids rapportés a un terme com-
mun de comparaison seront ce qu’on appelle les pe-
santeurs spécifiques des corps soumis a expérience ;
c’est-a-dire que, suivant que le poids de tel corps
scra double, triple, elc., de celui du corps qui sert
de mesure commune, sa pesanteur spécifique sera
représentée par 2, 3, etc.; si ce poids surpasse de
moitié celui du terme de comparaison , Pexpression
de sa pesanteur spéceifique sera 1,5, et ainsi de suite.

Mais I'bypothése que tous les corps que Pon vou~
drait peser spécifiquement solent réduits & I'unité de
volume étant inadmissible dans la pratique, on y
supplée a I'aide d’un principe d’hydrostatique dont
la découverte est due a Archiméde. Pour concevoir
en quol il consiste , supposons que 'on pése d’abord
un corps dans air, a la maniere ordinaire, el qu’en-
suite Payant suspendu a un fil attaché 4 P'une des
extrémités du levier d’une halance, on le plonge dans
I'eau, et qu’on le pése une seconde fois. 1l est évi-
dent qu’il faudra employer, pour établir I'équilibre,
un poids plus petit que dans le premier cas; car
Peau agit sur le corps pour le soutenir par un effort
analogue a celui qu’clle exerceraitsur un autre corps
respectivement plus léger qu’elle, pour le faire mon-
ter & la surface. Or cet effort est égal a celu qu’elle
exercait pour tenir en équilibre le volume du méme
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liquide que le corps soumis a Pexpérience a déplacé,
Imaginons que ce corps perde tout son poids dans
’eau , en sorte qu’il cesse d’agir sur la balance ; on
en conclura qu’il pese autant que 'eau & €égalité de
volume. Supposons que le corps ait perdu dans ean
la moitié du poids qu’il avait dans air; il faudra en
conclure que son poids réel est double de celu de
Peau, a égalité de volume. De li résulte cette consé-
quence , qui n’est autre chose que Pénoncé du prin-
cipe d’Archimede; c’est que si on pese nn corps
d’abord dans V'air, et ensuite dans 'eau, la partie
de son poids qu’il perd dans Peau est égale au pmds
du volume d’cau qu’il a déplacé.

Ainst, ayant trouvé, dans chaque cas particulier ,
le rapport entre le poids du corps et celul du vo-
hume d’eau déplacé, si Pon désigne constamment
ce dernier poids par Punité prise pour mesure com-
mune , la séric des rapports deviendra la méme que
s1 tous les corps soumis a 'expérience avaient été
¢gaux en volume, ce qui donne l'équivalent du cas
{que nous avions considéré d’abord, et qui ne peut
étre réalisé dans Phypothése o I'on se servirait de
la balance ordinaire, et ol le terme de comparaison
serait un corps solide.

Cest d’aprés la méthode qui vient d’étre exposde
qu’ont été construites les tables des pesanteurs spéci-
fiques publiées par divers auteurs, et parm lesquelles
aucune n’est aussi étendue et n’a été faite avec plus
de soin que celle de M. Brisson.
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La balance destinée pour les épreuves de ce genre
se nomme balance hydrostatique. Le corps sur le-
quel on opére est suspendu, au moyen d’un crin
4 un pelit crochet fixé sous 'un des bassins , ce qui
procure la facilité de plonger ce corps dans I'eau
pour I'y peser.

.Nickolson, savant physicien anglais, a imaginé
d’employer aus mémes expériences une espéce d’a-
réometre de fer-blanc (*) M N (fig. 2, pl. 1), et
dont la tige Ir est un fil de laiton, qui porte a
son extrémité une petile cuvette A. Cette tige est
marquée , vers son milieu, d’un trait b fait avec la
lime. La parlie mnféricure tient suspendu un céne
renversé EG, concave a 'endroit de sa base, et lesté
en dedans avec du plomb. Le poids de 'instrument
doit étre tel, que quand on plonge celui-c1 dans
Ueau pour I'abandonner ensuite & lui-méme , une
partie du tube surnage (**). La cuvetle qui lermine
la tige, et qui ala forme d’une calotte sphérique , y
est assujétic au moyen d’un petit tube de fer-blanc
dans lequel cette tige entre avec frottement. Ordi-
nairement on a une seconde cuvette C plus large,
que P'on place au-dessus de la premicre, dans la
concavité de laquelle elle s’engage par sa convesité.

(*) On peut aussi faire exécuter cet instrument en verre.

(**} Le vase que P'on cholsit pour y verser cette eau, est
ardinairement un bocal semblable i ceux dont ou se sert dans
diverses expériences de Chimie,
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On peut ainsi enlever & volonté cette seconde cu-
vette, soit pour retirer plus facilement les poids
dont eclle est chargée, comme nous le dirons dans
Vinstant, soit pour faire quelque changement dans
leur assortiment. Cet instrument, peu dispendieux,
d’un transport facile , et d’une précision suflisante
dans les cas ordinaires, convient surtout aux mi-
néralogistes. Un exemple fera connaitre la maniére
de s’en servir.

Vous doutez si une pierre lransparente et sans
couleur appartient a la variété de topaze que les la-
pidaires portugais ont nommeée gouite d'eau , ou si
elle n’est qu'un quarz dit cristal de roche. Ayez de
Yeau distillée &4 une température donnée; Brisson
a adopté celle de 144 de Réaumur, qui répond a

745 du thermométre centigrade, comme moyenne
dans notre climat. Ayant plongé laréométre dans
cette eau, chargez la cuvette supcrienre A , jusqu’a
ce quele trait b marqué sur la tige soit descendu
a fleur d’eau; c’est ce que nous appelons afffeurer
Paréométre (*). Supposons que les poids employés

(*) Quoique Fon piit, a la rigueur, se dispenser de cette
opération , parce que Pon est censé connaitre ("avance,
d’apres une premitre expérience , la somme de poids néces-
saire pour Yaflleurement, il est bon cependant de recom-
‘mencer chaque fois cette méme opéradion, & cause des petites
différences qui peuvent survenir dans la température ou
dans la qualité du liquide.
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forment une somme de 2t 35, Cest la charge
de Pardométre, qui ne pourra servir que pour des
corps dont le poids n’excéde pas 23 grammes.

Avyant repris la charge |, mettez la pierre dans la
méme cuvetle, et placez & c6té les poids nécessaires
pour afflenrer aréometre. Supposons que ces der-
niers équivalent & 1%%,155; retranchant ce nom-
bre de 2,35, vous aurez 19,195 pour le poids de
la pierre dans Tair.

Retivez Paréomeétre, pour placer la pierre dans le
bassin inférieur E; puis, ayant replongé I'instrument,
ajoutez dans la cuvette A les poids nécessaires pour
produire de nouveau Paflleurement. Supposons ces
poids additionnels €quivalens a 0*°#,337. Clest la
perte que la pierre a faite de son poids dans Pean,
et en méme temps le poids d’un égal volume d’eau.

Failes cette proportion : 0*,337 ou le poids du
volume d’eau égal a celui de la pierre, est & 19 195,
poids absolu de la pierre, comme I'unité qui repré-
sente en géncral la pesanteur spéeifique de Peau ) est
a un quatriéme terme qui scra la pesanteur spéci-
{ique de la pierre (*). On voit que Popération se ré-

(*) 11 est plus naturel d’employer Puniié pour désigner
la pesanteur spécifique de Peau, qui estle terme de com-
paraison auquel on rapporic loutes les pesanteurs spéci-
fiques des autres corps, que de la représenter par 1000 ou
par 10000, ainsi (u'on le fait ordinairement, Du reste, le
culcul est le méme, excepté que Ton a ordinairement uvie
fraction décimale dans le résultat.

Miagr. T. 1 9
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duit a diviser le poids du corps dans Iair par sa perte
dans Peau. Le terme cherché pris avec quatre déci-
males est 3,545qg. Or, en parcourant la table des
pesanteurs spécifiques, on trouve que celle de la
topaze limpide répond au méme nombre, tandis que
celle du quarz n’est que de 2,7 & peu prés. La pierre
sournise a Pexpérience est donc une varicté de to-
paze, beaucoup plus estimée par les lapidaires que le
cristal de roche.

Si Pon voulait peser une substance respective-
ment plus légére que I'eau, il faudrait, en la pla-
cant dans le bassin inférieur, I'y assujettir d’une
mani¢re fixe. Dans ce cas, le corps qui sert d’attache
est censé faire partie de I'aréométre. Du reste, Lo-
pération est laméme que dans le cas précédent. Seule-
ment le second terme de la proportion est plus petit
que le premier , ce qui est nécessaire , puisque
le quatrieme terme, qui donne la pesanteur spéci-
fique du corps, doit étre aussi plus petit que le troi-
sieme, qui représente la pesanteur spécifique del'eau.

Supposons, par exemple, que la charge absolue
de I'aréométre, y compris le corps qui doit servir
d’attache, ¢étant de 20 grammes, on ait été obligé
de placer 16 grammes a cété du corps que lon
veut peser, pour produire de nouveau laflleu-
rement ; on aura 4 grammes pour le poids de ce
corps. Supposons cnsuite que le méme corps étant
plongé dans 'eau, on ait ajouté encore 6 grammes
aux 16 qui étaient déja dans la cuvette supé-
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rieure, ce qui fait en tout 22 grammes ; ces 6 gram-
mes representeront le poids du volume d’eau déplacé,
et la proportion sera, 6 : 4! 1 : x, ce qui donnera
0,66066, pour la pesanteur spécifique du corps sournis
a Pexpérience.

Effectivement , s1 le poids du corps, a volume
égal, était exactement le méme que le poids de
Peau, 1l faudrait charger la cuvette supérieure seu-
lement de 20 grammes, comme la premicre fois,
lorsque le corps serait plongé dans P’ean, parce
qu’il ferait V'office du volume d’eau déplacc. Mais
nous avons vu que dans ce cas la cuvette supéricure
était chargée de 22 grammes, d’ol1 il suit qu’il reste
a leau un eflort de 2 grammes, outre cclui de
4 grammes qu’elle emploic & soutenir enti¢rement
le corps. Donc la force totale de Icau équivaut a
6 grammes; ou, ce qui revient au méme, le poids
d’un volume d’ean égal a celur du corps est de
6 grammes. Donc la pesanteur spécifique de l'ean
est & celle du corps dans le rapport de 6 a 4, ainsi
que nous Pavons vu plus haut.

L’eau a toujours une petite adhérence avec
l'ardomeétre , qui est telle que cet instrument, chargé
du méme poids, peut rester un peu plus ou un
peu mowms profondément plongé. Pour dissiper
la petite incertitude qui naft de cette variation de
niveau, ayant laissé 1'ardomeétre parvenir a 1'état de
stabilité, élevez-le un peu au-dessus de sa position,
et ensuite enfoncez-le un peu au-dessous, en I'aban-

9--
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donnant chaque fois 4 lul - méme ; et s1 le trait se
trouve entre les deux points qui se sont affleurds,
vous en conclurez que le bassin supérieur a sa véii-
table charge.

On peut, au licu d’eau distillée.,, employer de
Peau de pluie, qui, a température égale, a sensi-
blement la méme densité. D’ailleurs dans le cas olt
Pon ne se proposerait que de lever un doute pour
savoir si un minéral se rapporte a telie espece plutét
qu’a telle autre , on aurait une approximation sufli-
sante, en opérant avec de I'eau de rivicre ou de
puits, dont la fempérature ne différerait que de
quelques degrés de celle ui a été choisie pour
dresscr la table des pesanteurs spéciliques. Si ce-
pendant on désirait une plus grande préeision; on
y parviendrait a Paide du moyen que nous allons
indiquer , pour ramencr la pesée faite avec tel li-
quide et par telie température que Pon voudra, au
résultat qu’aurait donné Veau distillée a 14?2 de
Réaumur.

Ayant pris exactement le poids absolu de 'ardo-
meétre , qui sera, par exemple, de 152 grammes, et
connaissant le poids additionnel, supposé de 10 gram-
mes , nécessaire pour U'affleurer dans eau distillée a
144, vous aurez pour la somme de ces deux poids
172 grammes.

Supposons maintenant que le poids additionnel
qui produit Iaffleurement avec un autre liquide soit
de 20#7,5 , la somme deviendra 172¢5,
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Or on sait que quand un corps surnage en par-
tie, le poids du volume du hauide qui répond a la
partic plongée, est égal au poids total du corps. Done
puisque la partic plongée est la méme dans les deux
cas, 1l en résulte que les poids des deux liquides, &
volume égal, ou, ce quirevient au méme, leurs
pesanteurs spéeifiques , sont dans le rapport de 1720
a 1725.

Cela posé, 1l est d’abord évident que le liquide
substitué 4 Ieau distillée vous donne immédiate-
ment le poids absolu du corps que vous essayez,
sans qu’il soit besoin d’aucune corrcction. Soit ce
poids de 11 grammes. Aprés avoir trouvé par une
seconde opéralion la quantité que le corps pesd
dans le liquide que vous employez y perd de son
pouds, et que nous supposerons élre de 4¢77, faites
cette proportion: 1725 @ 1720 I 4,7 un quatricme
terme qui indiquera la perte corvigée, ou celle que
le corps aurait faite de son poids dans ean distillée
a 144 Cette perte, qui se trouvera de 4,69, don-~
nera en méme temps le poids du volume d’eau
distillée & 144, égnl & celul du corps, aprés quot
vous ferez cette autre proportion qui revient a celle
que nous avons indiqude ci-dessus : 4,69 ¢ 11 I Vu-
nité est a un quatricme terme, qui sera 2,3454, et
qui indiquera la vraie pesanteur spécifique du corps.
kn n’employant aucune correction , on aurait trouve
,3404.

Il v a des substances «qui, étant plongdées dans
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Peau, s'imbibent de ce liquide ; de ce nombre est la
mésotype (zéolithe de Cronstedt). On s’apercoit de
cette propriété, lorsqu’ayant placé le corps dans le
bassin inférienr I, on voit I'aréométre descendre
apres 6tre remonté, quoique la cuvette A resic
chargde du méme poids. Dans ce cas, on laissera le
eorps simbiber de toute la quantité d’eau quil
peut admettre dans ses pores, et I'on jugera qu'il
est parvenu a cette espéce de point de saturation,
lorsque Dlaréométre restera dans une position fixe.
Alors on Paflleurera, et l'on cherchera, a Iordi-
naire, la perte que le corps a faite de son poids dans
Peau. On cherchera ensuite le poids de la quantit¢
d’cau dontil s’est imbibé, en le pesant de nouveau
dans Pair, et en retranchant le premier pods du
second ; puis on ajoutera la dillérence a la perte
trouvée précédemment, et le résultat donnera la
véritable perte, ou celle qui aurait licu, si le corps
n’était pas susceptible d’imbibition; aprés quoi on
fera la proportion indiquée ci-dessus.

Supposons , par exemple, une mésotype dont le
poi.ds dans Pair soit de g grammes ; supposons que
la perte qu’elle: fait de son poids dans l'eau, aprés
Iimbibition, soit de 4#7,3 ; supposons enfin qu’étant
pesce de nouveau dans cet état, elie donne g&,13.
Retranchant le premier poids de celui-c1, on aura
0¢,13 pour la quantité d’cau dont la mésotype s’est
imbibée. La perte réclle, ou celle que la substance
aurait {uite de son poids dans Peau, si elle n’dtait
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pas péndétrable a ce liquide, sera donc de 45,3
plus 0¢,13, ou de 4#,43; ce qui donne la proportion
suivante: 4,43 : g i 1 @ x. DYou l'on conclura que
la pesanteur spécifique est de 2,0316.

Effectivement, puisque les corps perdent moins
de leur poids dans Peau, a proportion que leur poids
absolu est plus considérable, il en résulte que la
mésotype doit avoir perdu dans ’ean 0f,13 de moins
que si I'imbibition n’avait pas eu lieu. Donc il faut
ajouter 0,13 & la perte trouvée par Pexpérience ,
pour avoir la perte cerrigée.

Le caractére qui se tire de la pesanteur spécei-
fique, réunit & l’avantage d’une grande généralité,
celui d’étre susceptible d’une estimation précise ,
pourvu que 'on n’emploie pas des morceaux d’un
trop petit volume. Sa himite, relativement a chaque
mincral , est le résultat de Popération faite sur un
morceau choisi dans le plus grand état de pureté
possible. 11 peut varier au-dela de cette limite, a
raison de quelque principe colorant d’une nature
métallique; ou en-deca, par Peflet du mdlange
d’une substance moins dense, ou dont la présence
reliche Pagrégation des molécules. Ainsi la pesanteur
spécifique du quarz hyalin mpide, dit eristal de
Madagascar, est de 2,653; celle du quarz hyalin
rosc est de 2,6701 , et celle du quarz gras n’est que
de 2,6459. Plus les limitles relatives aux espéces

entre lesquelles 1l s’agit de se déternuiner, éviteat

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



136 TRAITE

de se confondre, et plus Uépreuve du caractére est
ddcisive.

2. Cokésion.

Cette quahté dépend de la force avec laquelle Jes
molécules du corps que Pon éprouve adhérent les
unes aux aulres. Le caraclére qui en résulte peut
se manifester de plusieurs manicres que nous allons
exposer successivement.

a. Cas ou le corps résiste au changement de figure.

Les molécules des corps qui sont compris dans ce
cas conlinuent d’adhérer entre clles, et conservent
leur arrangement respectif, jusqu’a ce que leurs
contacts se quittent, en cédant a la force qui agit
sur elles. La résistance que le corps oppose & cette
derniére force se nomme dureté. On peut éprouver la
dureté de deux maniéres.

1°. Par le {frottement. On emploie ce moyen, scit
en faisant passer une lime sur les parties anguleuses
d’un corps, soit en essayant de rayer la surface de
ce corps avec la pointe d’une lame d’acier, ou d’en
entamer Jes bords avec le tranchant de la lame. Une
autre maniére d’employer le frottement consiste a
fawre passer les parties angulcuses d’un mindral sur
la surface d'un autre, en appuyant le plns qu’il est
possible. On peut diviser les corps, relativement a
ce genre d’épreuve, en quatre sections. La premicre
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cst composée de ceux qui, comme le corindon,
rayent le quarz; la seconde de ceux qui sont seu-
lement assez durs pour rayer le verre blanc, tel est
Pamphibole; la troisiéme de ceux dont la dureté
ne leur permet que de rayer la chaux carbonatée,
telle est la chaux fluatée; la quatriéme de ceux
qui ne rayent pas méme la chaux carbonatée, telle
est la chaux sulfatde.

2°. Par la percussion. Les minéralogistes em-
ploient souvent celle du briquet, pour juger st le
corps est du nombre de ceux qui dans ce cas don-
nent des étineelles, on de ceux qu, étant moins
durs, n’en laissent point apercevoir (*). Parmi les
premiers se trouvent le corindon, le quarz , la topaze
le feldspath, etc.; et parmi les seconds, la chaux
phosphalée, la chaux fluatée, la mésotype, ete.

On se sert aussi de la percussion, par excmple de
eelle du marteau, pour juger si un corps est difficile
a briser, comme la variété de corindon qu’on appelle
émeril ; ou fragile, comme la chaux carbonatée ; ou
friable, c’est-a—dire susceptible de s’égrener par un
choc 1éger, comme la variété granulaire de baryte

(*) La force de percussion qui fait maitre P'étincelle ,
élant proportionnelle en partie 4 la masse du corps cho-
‘quant, le choix du briguet détermine dansla partic moyenne
de la série des minéraux, considérés sous le rapport de la
dureté, une limite passé laguelle le caraclere devient né-
gatifl
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sulfutée que 'on trouve en Piémont. La simple pres-
stion du doigt suflit méme pour rompre Padhérence
des grains dont elle est composée.

Jobserveral 1ci qu’il ne faut pas confondre les
corps fragiles avec les corps tendres. Les premiers se-
prétent plus aisément a Peffet de la percussion pour
les briser, et les seconds se laissent plus aisément en-
tamer par un instrument qul agit sur eux pour les
rayer ou pour les gratter. Par exemple, la baryte
sulfatée est plus fragile que le mica ; mais celui-ci est
plus tendre, puisqu’il se laisse rayer par elle.

b. Cas ol le corps se préte au changement de figure.

Les corps qui se rapportent a ce cas sont suscep-
tibles de céder en pliant a la force qui agit sur cux,
d’olt résulte un changement dans leur configuration
générale. Le jeu des molécules qui a lieu pendant ce
changement n’empéche pas que leurs contacts ne
restent fixes, ou permet seulement a ces points de
glisser,, de manicre que I'union se maintient entre les
diffcrentes parties du corps. Le caractére qui dérive
de ces eflets peut étre éprouvé de deux maniexes.

1°. Par la flexion. L’action de cette force a lien
spéeialement a I'égard des corps réductibles en lames,
qui tantdt sont simplement flexibles comme celles du
talc, en sorte qu’clles restent dans I’état ot la flexion
lTes a miscs, et tantGt sont a la fois flexibles ct élas-

tiques comme celles du mica, ¢’est-a-dire qu’elles re-
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prennent leur premiére forme, lorsque la cause qui
les avait courbées a cessé d’agir. Le méme genre
d’épreuve s’applique & certains corps composés de fila-
mens. Ceux de lavariété d’asbeste, nommée amiante,
sont flexibles sans élasticité ; ceux de 1’antimoine
sulfuré capillaire sont en méme temps flexibles et
élastiques.

2°. Par la pression. Les corps susceplibles de céder
a laction de cette force sont plus particulicrement
ceux qu'on appelle corps mous, et qui fléchissent
indifféremment dans tous les sens. 1ls se divisent,
comme les précédens, en corps mous sans élasticité,
tels que le bitume dil glutineux; et en corps a la
fois mous et dlastiques, comme le bitume qui porte
ce dernier nom.

La facilit¢ de céder a la plus légere pression dé-
termine dans un corps l'état de liquidité. Le mer-
cure natif et une variété de bitume sont du nombre
des corps liquides.

La ductilité et la ténacité dont jouissent certaines.
substances métalliques, leur donnentyde I'analogie
avec les corps mous sans dlasticité. Je traiterai de ces
deux qualités dans les notions préliminaires relatives
a la troisieme classe.
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B. Physique particuliére.
3. Action de la lumiére.

Les différens corps naturels exercent sur lalumiéie
eqd leur arrive de toutes parts. une action analogue
a I’action chimique, quin’est sensible qu’a des di-
stances imperceplibles. Les qualités que cette aclion
fult naitre dans les mindraux , fournissent, pour ai-
der a les rcconnaltre,, des caractéres parmi lesquels
il importe de distinguer ceux qui tiennent a la na-
ture méme de ces corps, de ceux qui sont dus & des
causes purement accidealelles. Les caractéres dont
il s’agit se rapportent a cing genres de modifications ;
savoir, la transparence, les couleurs, Péclat, la
double réfraction, et la phosphorescence.

a. Transparence.

Jai exposé ailleurs ( Traité de Cristallographic,
t. 1,p. 244) , en parlant des joints surnumdéraires que
Pon observe dans certains minéraux , un principe
de physique admis par les savans les plus distingués;
savolr que les molécules des corps sont séparées par
des intervalles incomparablement plus grands que
leurs diametres. Ge principe est fondé en grande
partic sur la propriété qu’ont les corps transparens

d’offvir dans leur mtéricar un libre aceds & la lu-
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micre, suivant toutes les directions. Mais action
de cette propriété peut étre plus ou moins affaiblie,
et peut méme disparaltre enti¢rement, soit par des
circonstances accidentelles , soit aussi par unesuite de
lanature des corps. (*) En prenant ici des termes gé-
néraux, comme dans tous les cas ou les phénomeénes
marchent par une succession de nuances, on dira
d’un corps qu’il est
T'ransparent , lorsque les rayons qui le pénétrent
sontassez abondans pour permettre de distinguer net-
tement les objets a travers son épaisseur. Le mot de
transparent est applicable aux corps colorés qui se~
ront le sujet de la scction suivante. Exemples : le
spinelle, la topaze, le quarz violet, dit améthyste.
Le maximum de la transparence a licu lorsque
les rayons que le corps laisse passer abondamment
sont en méme temps sans couleur, en sorte que l'ceil
les recoit dans 1'état ol ils étaient en arrivant a la
surface du corps. On désigne alors celui-ci parle mot
particulier d’incolore : quarz hyalin, dit cristal de
roche ; topaze du Brésil, dite goutte d’eaun.
Translucide , lorsque la lumiére qui le pénétre
est trop faible pour permettre d’apercevoir aucun ob-
jet, méme confusément: le quarz-agate calcédoine.
Les minéralogistes ont admis entre les deux dtats
précédens un degré moyen qu’ils ont exprimé par
le terme de demi-transparent. 11 répond au cas ot

(*) Traié de Physique, t. 1T, p. 258, n° 1171, 3°édit.
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la vision des objets a travers le corps est peu dis-
tincte.

Opagque, lorsqu’il intercepte tous les rayons sans
en laisser passer aucun, dans le cas méme on il n’a
qu’une petite €paisseur : les métaux natifs (*). Une
grande partie des corps pierreux , qui paraissent
opaques aux endroits ol ils ont une certaine épais-
seur, deviennent translucides dans les parties minces
situées vers leurs bords. On dit d’un corps , dans ce

casy qu'il est translucide aux bords.
b. Couleurs.

Nous considérerons successivement les couleurs de
la masse ct celles des particules qui en ont ¢été déta-
chées par la trituration, ou autrement.

* Couleurs de la masse.

Nous les sous-diviserons en couleurs fixes, ou qui
restent les mémes sous tous les aspects des corps
colorés, et en couleurs mobiles, ou qui varient avec
Paspect des mémes corps.

(*) Nous supposens ict que le degré de ténuité ne dé-
passe pas une certaine limite; car nous verrons que lor
peut étre réduit en lames asscz minces pour devenir trans-
parent.
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1. Couleurs fixes.

Nous avons ici deux nouvelles sections, dont F'une
se rapporte aux couleurs répandues sur la surface
des corps, et Pautre a celles qui se montrent souvent
dans leur intérieur , lorsqu’ils sont transparens.

Couleurs vues par réflexion.

On sait que lorsqu’un rayon de lumiére ren-
contre obliquement la surface d’un corps qui n’est
point perméable a ce fluide, il se replie vers le mi-
liew qu’il traversait avant d’arriver a ce corps, et
cette déviation se nomme réflexion. L'angle formé
par la premiére direction avee un plan tangent au
point de la surface ot le rayon rencontre le corps,
sappelle angle d’incidence, et I'angle formé par la
nouvelle direction avec le méme plan, est Pangle de
réflexion. 1.’observalion et la théorie démontrent que
I'angle de réflexion est constamment égal & Pangle
d’incidence.

La lumiére que regoit un corps quelconque est
composée d’une infinité de rayons diversement co-
lorés , dont assemblage produit la blancheur, d’ott
il suit que les corps blancs sont ceux qui les réflé-
chissent tous & la fois : tels sont Vargent et I'anti-
moine. Je choisis icl pour exemples des substances
métalliques, et en useral de méme dans la suite de
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cet avticle , et dans une partic du suivanl. On verra
bientdt la raison de ce choix.

Mais il arrive souvent que parmi les rayons qu’a
recus lasurface d’un corps, les uns sont réfidchis de
préférence, tandis que les autres sont absorbés, du
moins lorsque le corps est opaque. La couleur se
compose alors des rayons réfl¢chis. Ce seront des
rayons jaunes, si le métal est de or; etsi c’estdu
cuivre pur,‘ce sera un mélange de rayons jaunes ct
de rayons rouges, en sorte que la coulcur sera le
jaune rougeitre.

Couleurs vues par réfraction.

Lorsque le corps qui recoit la Iumiére est transpa-
rent , sa surface réfléchit encore une portion de cette
lumicre , qui en détermine la couleur. Mais les
rayons quiont échappé a la réllexion , et qui auraient
été absorbés par un corps opaque, pénétrent libre-
ment le corps transparent ; el, en supposant, ce qui
est le eas ordinaire, qu’ils aient rencontré oblique-
ment la surface de ce corps, 1ls se détournent de leur
roule, en entrant dans son intéricur; et cette dévia-
tion, quise nomme réfraction , suit aussi une lo con-

slante qui a 616 déterminde par les physiciens (*).

(*) Elle consiste en ce que le sinus de Tangle d'inci-
dence, ou de celui que fait le rayon qui a rencontré en
dchors Ja surface du corps, avec une perpendiculaire mence
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Cest de ces mémes rayons qu’est composée la cou-
leur qui se montre dans I'intérieur du corps, lors-
qu’on le place entre 'eeil et la lumiére du jonr. Or-
dinairement cette couleur est la méme que celle qui
provient des rayons réfléchis, ensorte qu’au moment
ou la lumiére rencontre la surface du corps, il s’en
sépare un certain nombre de rayons dont le mélange
étant d’une certaine couleur, se partage entre la ré-
flexion a la surface et la réfraction dans l'intérieur.
Les choses se passent autrement & I'égard des corps
réduits en lames extrémement minces, ainsi que de
quelques-uns d’une épaisseur sensible. Je citeral
bientét un exemple de ce dernier cas; et quant a
Vautre, je Pexposerai a Particle de opale.
L’argent antimonié¢ sulfuré, connu sous le nom
d’argent rouge , est quelquefols transparent, et alors
la couleur de sa surface et celle de son intérieur sont
I'une et I'autre d’un rouge vif. Dans le cuvre sul-
faté, chacune des deux couleurs est le bleu de ciel ;
dans I'urane oxidé, c’est le beau vert. Je citerat
encore le soufre , qui réfléchit et réfracte des rayons
d’un jaune citrin; et le nundral appelé |mellite, du
nom de sa couleur, qui est le jaune de miel, tant a

I'intérieur qu’a Pextérienr.

par le point d’immersion sur cette surface, est en rapport
«constant avee le sinus de l'angle de réfraction, ou de celut
que fait Ie ravon réfracté avec le proleugement de la meénie
perpendiculaire, quelle que soit Pobliquité du ravon incident.

Miner, 'L L 10
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Suivant la théorie de Newton, la coulcur d'un
corps dépend de la densité et du degré de ténuité des
particules réfléchissantes, qu’il ne faut pas confondre
avec les molécules intégrantes. J'a1 expliqué a T'oc-
casion des joints snrnuméraires ( Traité de Crist. ),
comment ces molécules, par des réunions succes-
sives, composent des particules de différens ordres,
en sorte que , relativement a telle substance , la ré-
flexion s'opere sur eelles de tel ordre déterminé. Dans
les métaux , ainsi que dans le soufre, le mellite, etc.,
les particules réfléchissantes appartiennent a la ma-
tiere propre du corps coloré ; et comme en général
elles ne sont pas susceptibles de varier, la coulewr
elle-méme est constante dans tous les individus de
Pespece; ou, s1 clle subit des altérations, elles pro-
viennent du mélange d’une matiére hétérogéne, ou
de quelque autre cause accidentelle. 11 parait, au
reste, qu’il faut bien pen de chose pour produre,
méme dans la densité et dans le degré de ténuité des
particules réfléchissantes , une variation susceptible
d’en déterminer une dans la couleur : aussi cette va-
riation, lorsqu’elle a lieu, est-elle resserrée entre des
limites étroites , en sorte qu’elle se fait d’une teinte
a une autre qui en est voisine sur le spectre solaire,
Dans le cuivre arséniaté , par exemple, on voit , sur
des cristaux de la méme espéce, le bleu passer au
vert, qul lul succéde dans Lordre des couleurs pris-
matiques, et quelquefois un méme cristal est en par-
te bleu ct en partie vert. L’arsenic sulluré dit orpi-
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ment , ne dilfcre point, quant a sa nature, de celui
qu’on appelle réalgar. Or la couleur du premier est
Porangé, et celle du second est le rouge aurore, ¢’est-
a-dire le mélange de P'orangé et du rouge, qui lui
succéde immediatement sur le spectre solaire.

Il en est des substances pierreuses, au moins pour
laplupart, tout autrement que de celles dont je viens
de parler. Prenons pour exemple le cristal de roche.
La lumiére que recoit la surface de ce corps se divise
en deux parties, dont Pune est réfléchie par cette
méme surface, et 'autre est transmise & travers I'é-
passcur du corps : or chacune de ces deux parties
renferme ’assemblage de tous les rayons qui produit
la lumiére blanche, et de la vient que la pierre dont
il s’agit est sans couleur. Il en est de méme de la va-
riété de corindon dite seplir blanc, de celle de to-
paze appelée goutte d’eawn par les lapidaires portugais,
et ainsi de beaucoup d’autres pierres.

D’ol proviennent donc ces couleurs plus ou moins
vives que présentent une multitude de substances
pierreuses ? Elles sont dues a des particules métalli-
ques ordinairement a Pétat d’oxide, et quelquefois
a I'état d’acide , qui s’étant interposées entre les mo-
lécules intégrantes des substances dont il s’agit, les
revétent , pour ainsi dire , de leurs propres couleurs,
de maniére que la transparence subsiste encore, au
moins en grande partie. L’analyse nous a fait con-
naitre les métaux qui font 4 I'égard de ces substances
la fonction de principes colorans, Le corindon em-

10..
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prante dufer, dons différens degrés d’oxidation, les
teintes qui l'ont fait nommer rubis, topaze et saphir
d’Orient, suivant qu'il est rouge, jaune oubleu, Tous
les grenats doivent leur couleur a 'oxide du méme
métal. Le vert de ’émeraude du Pérou et celui de
Pamphibole dit actinote, proviennent de oxide dn
chrdme. Tlacide du méme métal colore le spinelle
en rouge. I.’oxide de manganése communique sa cou-
leur violette a la tourmaline de Sibérie et 4 une va-
ricté de quarz. I'oxide de nickel est le principe co-
lorant du quarz-prase , etc.

Dans toutes ces pierres, la couleur de Pintérieur
est semblable a celle de la surface; quelquefois ce-
pendant les deux conleurs différent I'nine de Vautre.
Ainsi on trouve des cristaux cubiques dechaux fluatée
qui sont violets par réflexion et verditres par réfrac-
tion. Je donnerai dans la suite Pexplication physique
de ces sortes de phénomeénes, dont la nature oflre
desexemples jusque parmi les substances métalliques.

1l résulte évidemment de tout ce qui précede, que
dans 'emploi des couleurs , comme caracteres des
minéraux, il y a une distinction importante a faire
entre celles qui sont produites par la réfllexion im-
médiate des rayons sur la surface des particules pro-
pres, et celles quu proviennent d’un principe étran-
ger aux molécules intégrantes. Dans le premier cas,
la couleur doit tenir son rang parmi les caractéres
spécifiques ; dans le second cas, elle doit étre bannie
d’entre ces garacteres, comme étant Peflet d’une mo-
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dification variable et fugitive, qui peut méme ne pas
exister, et sans laquelle la substance n’en serait que
plus ce qu’elle doit étre , puisqu’elle se trouverait
réduited ce qui constitue essentiellement espéce,
savoir la forme et la composition de la molécule in-
tégrante.

Plusieurs minéralogistes étrangers voient les cho-
ses d’une maniere toute dillérenle. Dans les descrip-
tions quils ont données des espéces minérales, 1ls

~ont placé le caractere tiré de la couleur en téte de
tous ceux qui doivent servir a reconnaitre les corps
compris dans ces espéces ; et la raison qu’ils en don-
nent est que c’est le caraclére qui se présente d’abord
a lobservation , celui dont Ueeil est frappé, avant
qu’on ait touché un minéral. Mais en réfléchissant
sur la marche de leurs méthodes, on s’apercoit aisé-
ment qu’ils ont attaché au caractére dont il s’agit
une prééminence d’un aulre genre que celle qui est
indiquée par ordre des observations. Pour le prou-
ver, il me suffira de citer quelques~unes des appli-
cations qu’ils en ont fuites. Le refus de réunir ’éme-
raude avec le béryl dans une méme espéce, est
fondé en grande partie sur ce que la couleur del’é-
weraude est constamment le vert pur, au lieu que
celle du Léryl varie entre le vert-jaunitre, le jaune-
verdatre , le bleu, le jaune de miel, etc. Dira-t-on
que le principe colorant de 'émeraude est le chréme,
tandis que celui du béryl est le fer? Mais la tourma-
line violelte de Sibcérie est colorée par le maugandse,
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tandis que la tourmaline verte du Brésil est par le
fer ; et cependant tous les minéralogistes s’accordent
aujourd’hui sur le rapprochement de ces deux sub-
stances dans une seule espéce. 11 est donc vral que
Uon s’en est rapporté & la simple indication du coup
Qeell, lorsqu’on a fait de la couleur un caraclére
distinctif entre Pémeraude et le béryl (*); et si Pon
a cessé de la considérer comme caractere spécifique
a I’égard des tourmalines, cela ne prouve autre chose
sinon le peu de fixité des principes sur lesquels re-
pose la méthode. '
L’abus du caractére se montre d’une maniére en-
core plus frappante dans le choix qui a été fait des
noms que portent certaines productions végétales,
pour les appliquer a des espéces minérales, parce
que les premiers individus de ces espéces qui se sont
offerts a Pobservation, étaient d’une couleur analogue
a celle de ces productions. Telle a été l'origine du
nom de spargelstein (pierre d’asperge) que le célé-
bre VWerner a donné a la chaux phosphatée d’Es-
pagne , dont les premiers cristaux qui alent 66
connus sont d’un vert-jauniitre , comme si la nature
eiit garantr aw savant auteur de la mdthode qu’elle
n’avait prodmit aucune antre variété qui fit d’une
couleur différente. Or, sans sortir du pays qui a

(*) A I'épogue ol cette distinction a été établie, l'ana-
lyse n’avait pas encore fuli connmailre le principe colorant
de Yémeraude.
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donné naissance aux cristaux de spargelstein, on y
trouve d’autres cristaux orangé-brunitre , qui ap-
partiennent visiblement a la méme espéce, et que Ia
méthode ne peut y réunir, sans se mettre en contra-
diction avec le caractere spécifique dont le nom est
le signe.

Les minéralogistes, dans la vue d’assortir les des.
eriptions des espéces & Vlmporlance du caractére tiré
de la coulenr, ont distingné une multitude de teintes
différentes, qui ont des noms particuliers, qui se rap-
portent & des termes de comparaison choisis ordinai-
vement parmi les étres des régnes organmiques. Ainsi
la couleur verte a pour variétés le vert de pomme, le
vertde poireau, le vert de pré, le vert de pistache, le
vert d’asperge, le vert d’olive, le vert de serin, etc. ;
et tandis que I’échelle du goniometre se réduit & qua-
tre oucing limites vagues, auxquelles répondent’an-
gle trés aigu, Pangle aigu, Paugle droit, I'angle obtus
et angle trés obtus, I’échelle des couleurs a éLé sous-
divisée comme st elle était susceptible de donner des
degrds et des minutes.de rouge, de bleu, de vert, etc. ;
et il en est résulté une nouvelle preuve de cette vé-
rité, qu’a force de prodiguer ses soins et son attention
a des détails minutieux , on ne s’en réserve plus pour
les choses vraiment importantes, et qu’en s’attachant
a chercher la précision ou elle n’est pas, on sinter~
dit Pavantage de la trouver ot elle est. Je ne sais ce
qu’aurait répondu un partisan des meéthodes fondées
sur les. caractéres extéricurs, a celui qui lni aurait de-
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mandé son avis sur un de ces spargelstein orange-
Drunitre dont a1 parlé 1l n’y a qu’un instant; mais
je me rappelle qu'un de ces corps ayant été présenté
a un cristallographe pour lequel il était nouveau, et
le goniomctre ayant indiqué 1215 pour l'incidence
d’une des faces terminales sur le pan adjacent, 1l
nomma a Uinstant la ckawux phosphatée pyramidés.

Quant aux diversités donl est susceptible le carac-
tére qui se tire des couleurs, il serait superflu d’en
faire Pénumération, parce que nous trouvons a cet
égard , dans Pobservation journaliére et dans le lan-
gage recu, lout ce que peuvent exiger les besoins de
Ia science et de sa nomenclature.

Ainsi, pour désigner tel ton de couleur , tantot on
ajoute un simple adjectif, comme lorsqu’on dit vers
pur, rouge vif, blew foncé, etc.; tantot on rapporte
Ia coulenr & un terme de comparaison pris parmi des
objets familiers, comme quand on dit bleu céleste,
jaune de miel , rouge de rose, ete.; tantot enfin on
énonce les deux couleurs dont celle que Pon consi-
dére parait participer, et Uon dit par exemple jaune-
verddtre, on vert-faundtre ,en nommant la couleur
dominante la premiére.

On aura ainsi des termes généraux, auxquels se
rapporteront les diverses teintes sous lesquelles les
mindéraux sont suseeptibles de se montrer. Le reste
dépend de Peeal, qui doit s’étre exercd a saisir sur
les objets mémes les nuances quon ne peut indi-
quer d’'une manicre précise par des termes de com-
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paraison qul n’offrent le plus souvent que des a-peu-
prés. On ne peut nier I'utilité de cet exercice, pour
donner comme les premiers renseignemens a un mi-
néralogiste (qui se demande a lni-méme dans quelle
espece 1] doit ranger 'objet qui se présente a lui. Par
excmple, la couleur des cristanx d’amphibole qut
portentle nom de strahistein, est en général le vert
plusou moins foned, qui, dans les fragmens minces
vus par transparence, approche du vert de I'éme-
raude du Pérou par une suite de ce-que loxide de
chréme est aussi le principe colorant du minéral
dont 1l s’agil. Lorsque la couleur s’éclaircit , comme
dans les masses fibreuses, ¢’est en passant au vert-
grisitre. Dans les cristaux et les aiguilles d’épidote,
le vert, qui de méme est souvent obscur, s’affaiblit
par un passage au vert-jaunitre, qui est sensible
surtout dans les fragmens minces vus par réfraction.
Ici c’est Uoxide de fer qui produit la couleur. Laméme
teinte de jaunitre reparait a la surface des gros cris-
taux d’épidote que l'on trouve a Arendal, ou elle
est accompagnée d'wn  éclat qui, sous certains
aspects, semble étre demi-métallique. I’ observation
de ces diflérences enire les nuances de la couleur
verte qui est commune aux deux espéces, laisse dans
Pesprit du minéralogiste une impression qui se ré-
veille comme d’elle-méme a la présence des objets
qui l'ont fail naitre, ou de ceux qui leur ressemblent.
Mais pour saisir ces différences, il n’a pas eu besoin

d’embarrasser sa mémoire d’une nomenclature si com-
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pliquée. Il lui a suffi d’exercer ce qu’on pourrait ap-
peler la mémoire des yeux.

> Coulenrs mobiles.

On dit d’un corps dont les couleurs semblent se
mouvoir a mesure quon fait varier son aspect,
quil est '

Chatoyant , lorsqu’il renveie des reflets soit blan-
chitres, soit d’une couleur particuli¢re, qui sem-
blent flotter et sc jouer dans son intérieur & me-
sure qu'on change sa position, comme ceux qui
ornent la surface des étoffes moirdes. Le mot de clia-
toyant fait allusion aux yeux du chat qui brillent
dans Pobscurité : quarz chaloyant, feldspath nacré;

Irisé, lorsqu’il sort de sa surface ou de son inté-
rieur des reflets diversement colovéds, dont 1effet est
semblable a celui de I'iris ou de I’arc-en-ciel. Je feral
voir dans la suile que ces reflets sont produits par
une substance trés atténude interposde dans la ma-
tiére propre du corps,ou adhérente asa surface: quarz-
résinite opalin ; feldspath opalin.

** Couleurs des particules détachées de la masse.

1. Couleurs de la rdpure.

La couleur de la poussi¢re que 'on détache d’un
eorps soit en le limant, soit en le broyant , s’appelle
en géncral
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Similaire, lorsqu’elle est semblable a celle de ka
masse, ou qu’elle n’en dilfére que par le ton. La
poussiére de ’argent antimonié sulfuré est d’un rouge
un peu obscur; celle du cuivre oxidulé est d’un
rouge vif; celle du fer phosphaté est d’'un bleu un
peu pale ; celle du fer oxidulé est noire, le brillant
métallique a seulement disparu, ete.;

Dissimilaire , lorsqu’elle différe sensiblement de
celle de la masse. Ainsi le rouge aurore, qui est la
couleur du plomb phosphaté en masse, passe au
jaune-orangé par la trituration ; le gris métallique
du fer oligiste passe au noir mélé de rougeitre; le
jaune de bronze du fer sulfuré passe au noir verditre ;
le blanc métallique de Iantimoine natif passe au
gris-cendré, etc.

Jai cité de préférence des cas ol le caractére tivé
de la couleur de la rapure peut étre employé avec
avantage. La plupart des substances transparentes,
surtout si elles sont colarées par des particules qui
leur soient étrangeres , ne donnent qu'une poussiére
blanche ou grisitre, dans laquelle eflet du principe
colorant a disparu. Le caractére alors devient insi-
sniflant, et ne mérite pas d’étre cité.

2. Couleurs de la tachure:
Ce genre de caractére est limité & quelques sul-

stances, qul tachent les corps sur lesquels on les passe
avec frottement. Ordinairement la tache est d’wne
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couleur analogne 4 celle de la masse. Tout le monde
sait que c’est le cas de la craie. Le fer oxidulé fuli-
gmmeux tache les doigts en noir par un léger frot-
tement. Le manganése oxidé, surtout celui qui est
peu pesant, produit une tache d’un noir brunitre.
Le graphite, valgairement crayon des dessinateurs,
laisse sur le papier des traces d’un gris métallique;
il eu est de méme du molybdéné sulfuré ; mais si I'on
substitue la porcelaine au papier, la trace du mo-
Iybdéue est verditre, tandis que celle du graphite
conserve Ja méme couleur; ce qui fournit un carac-
tere distinctif entre ces deux mindraux, qui ont de
Panalogie par leur aspect.

c. Eclat.

La diversité des tissus que les surfaces de diffé-
rens minéraux présentent & la lumiére, occasionne
dans les rayons qu’elles réfléchissent des modifica-
tions particulieres dont se ressentent les impres-
sions que font ces rayons sur lorgane de la vue. On
a désigné en général les modifications dont il s’agit
par le nom d’éclat.

Si I'on se borne a considérer I'éclat relativement
a son intensité, on se sert des mots vif, trés vif,
médiocrement vif , qui sont familiers a tout le
monde.

On appelle subluisant un corps qui n’a qu'un

tres léger degeé d’éclat ;5 le quarz-agate py romadque.
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SiTéclat est absclument nul, le corps prend le
nom de terne : le jaspe.

L’éclat considéré relativement a ses qualités s’ap-
pelle _

Ordinaire , lorsqu’ll n’a aucun caractere particu-
her : tel est celui du verre, du quarz dit cristal de
roche ;

Métallique, lorsqu’il offre I'aspect désigné par ce
terme : Uor natif, Pargent natif, I'antimoine natif;

Demi-métalligue, lorsqu’il ne présente le méme
aspect que dans un degré moyen : le schéelin ferru-
ging;

Métalloide , lorsque le corps est une substance
pierreuse , qui ’a gue Papparence du brillant pro-
pre aux métaux. On distingue ce faux éclat métalli-
que du vérilable, en ce que celui-ci persiste dans
la trace d’unc pointe d’acier que 'on a passée avec
frottement sur la surface du corps , au lieu que I'au-
tre disparait pour faire place a une couleur blanche
ou grisatre : le mica , la diallage dite métalloide ;

Submétalloide, ou n’ayant qu’une faible apparence
de brillant métallique : une variété de diallage;

Adamantin, lorsqu’ayant beaucoup de vivacité, il
se rapproche de celul d’une lame d’acier poli, a me-
sure qu’on incline le corps sous un certain aspect,
jusqu’a ce que la force de la réflexion ait atteint son
maximum : le diamant poli a offertle type de cet
effet delumieére; on le retrouve dans plusieurs zircons,

et dans quelques morceaux de plomb carbonatc;
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Nacréou perlé, lorsqu’il tire surle Inisant argentin
de la perle : Ia stilbite, la chaux sulfatée, le mercure
muriaté ;

Gras, lorsque le corps qui le présente semble
avoir €té frolté avec une matiére grasse : le quarz
gras, le schéelin ferruginé ; '

Soyens , lorsqu’il a le luisant de la sole, et qu’en
méme temps le tissu est fibreux : la chaux sulfatée.

Je citerar I'éclat parmi les caractéres spécifiques
de certaines espéees ou il conserve assez geénérale-
ment la méme qualité dans les divers individus. Telle
est entre autres la stilbite, dont D’éclat nacré (*)
perce i travers les variations que subit la couleur,
qui est tantot blanche, comme dans les cristaux de
Féroé ; tantdt d’un rouge obscur, comme dans ceux
de Fassa en Tyrol ; tantét brune , comme dans ceux
d’Arendal en Norwége. On pourrait comparer les
diverses teintes qu'un méme minéral est susceptible
de présenter, aux différens sons que rend un in-
strument de musique, et Péclat an timbre ou a la
qualité du son, qui est mile, ou percant, ougracieux,
ou velouté , suivant I'espéce d'instrument que l'on
touche, quel que soit d’ailleurs le ton ou quelle que
soit la phrase musicale qu’il fait entendre.

(*) Cest méme cet éclat qui m’a suggéré le nom de
stildite, Cest-a-dire corps brillant.
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d. Double réfraction.

1. Sa notion.

Lorsque la lumiére tombe sur la surface d’une
masse d’eau ou de verre, tous les rayons dont est
composée la portion de cette lumiére qui pénétre
Pune ou lautre masse, se détournent a la fois par
Veffet de la réfraction, de maniére qu’ils continuent
de se réumir en un seul faisceau. Mais un grand nom-
bre de minéraux ont la propriété de solliciter la
portion de lumiére qui les pénétre i se sous-diviser
en deux faisceaux, qui suivent deux routes diffé-
rentes; et on dit alors que la réfraction est double.

L’un des deux faisceaux, que nous appellerons
pour abréger, rayon ordinaire, sc réfracte suivant la
loi commune a tous les corps. L’autre, que nous
-appellerons rayon extraordinaire , est soumis dans
sa réfraction a une loi parliculiére qui a été dé-
couverte par Huyghens, et dont le développement

appartient a la Physique (*).

(*) Newton et tousles physiciens qui ont suivi Huyghens,
avaient rejeté cette loi, parce quelle était enveloppée dans
le systéme de I’émission de la lumiere par ondulations, que
Ton jugeait inadmissible. Je lavais mol-méme écartée, et
je lui avais substitué, comme approximative, une autre loi
qui effectivement la touchait de pres. M. Malus s'est assure,
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SiTon regarde un objet a travers deux faces op-
posées de 'un des corps dont 1l s’agit, I'image de
cet objet paraitra doublée, posé certaines circon-
slances que j’indiquerai bientot. Il arrive alors que
parmi les rayons que chague point de l'objet en-
voie vers le corps, dans tous les sens imaginables, il y
en a toujours deux qui, au moment ou ils pénctrent
le corps, se sous-divisent de maniére que le rayon
ordinaire qui provient de 'un, et le rayon extraor-
dinaive fourni par Uautre, aprés étre sortis du corps,
convergent vers Peeil, et lui font voir deux nages
du pomnt d’onn 1ls sont partis, situdes sur les nou-
velles directions qu’ils ont prises en repassant dans

Talr.

par des expériences tres exactes, de la justesse de la loi dont
il Sagit, ce qui Pa conduit 4 une suite de recherches qui
lui sont particulieres, a laide desquelles il a découvert une
multitude de propriétés extrémement remarquables de la
Iumicre, qui ont lieu soit dans les corps susceptibles de la
double réfraction, soit dans ceux ol elle est simple; en
sorte que ces propri¢tés servent méme 4 établir une dépen-
dance mutuelle entre les phénomenes relatifs aux deux es-
peces de corps. M. Malus a consigné les résultats de son
travail dans un ouvrage avant pour titre , Zhéorie de Ia
- double réfraction de la lumiére, Paris, 1810, et qui offre &
la fois un monument de son génic, et un gage de ce qu’il
promettait encore pour I'avenir, si une mort peématurée
wétail venue Penlever & la science, qu’il cultivait dune

manitre si distinguée.
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2. Conditions requises pour que les images soient doublées.

La plupart des minéraux qui jouissent de la dou-
Lle réfraction n’offrent deux images d'un méme ob-
jet que quand les deux faces a travers lesquelles on
regarde cet objet, et que nous appellerons faces ré-
Jfringentes , font entre clles un angle qui porte le
nom d’angle réfringent. Je ne connais jusqu’ici que
la chaux carbonatée et le soufre qui montrent dis-
tinctement la double image des objets vus 4 travers
deux faces paralléles.

3. Maniére de faire les observations.

Les deux substances minérales qui se prétent le
plus facilement & Vobservation de la double réfrac-
tion , sont celles dont je viens de parler ; savoir , la
chaux carbonatée et le soufre. Si Pon place, par
exemple , un rhomboide de chaux carbonatée sur
un papier marqué d’un point d’encre, de manicre
que ce point soit compris dans I’espace couvert par
la base inférieure durhomboide, on verra deux images
d’un méme point, dont 'une sera plus éloignée que
Pautre de la base supérieure. Je me borne ici & cette
indication , parce que je me propose de revenir sur
ce sujet dans I’'article relatif 4 la chaux carbonatée ,
et I’y décrire plusieurs phénoménes intéressans que
présentent les thomboides de cette substance, et
dont je donnerai l'explication physique. J'indiquerai

Mnxer. T. L 11
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en méme temps un moyen trés ingénieux , imaginé
par M. Arago, pour rcconnaitre si une substance
minérale donton n’a 4 sa disposition qu’une lame
trés mince , jouit de la double réfraction en com-
binant Peflet de cette Jame avec celui de deux rhom-
Loides de chaux carbonatée.

Lorsque l'on se sert des autres corps pour obser-
ver la double réfraction, les objets sont toujours a
une ocrtaine distance de ces corps. Pour citer un
exemple , je supposeral que V'on ait entre les mains
un cristal tel que es (fig. 3, pl. 2) de quarz hyalin
prismé, dont les panssoient lisses et exempts des can-
nelures qui souvent sillonnent transversalement ces
parties. L’axe du prisme étant situé verticalement,
comme le représente la figure ; on appliquera contre
Peeil une de ses faces terminales telle que geb ;
on tiendra en méme temps de 'autre main une
épingle dirigée horizontalement, que 1’on présentera
entre le cristal et la fenétre, et que Pon regardera
a travers la face geb et le pan fhmn, qui est Pop-
posé du pan gbdl adjacent a la face gcb. En faisant
mouvoir ’épingle de bas en hant, on parviendra a
une position sous laquelle on en verra deux images
situées une au-dessus de Pautre , ot irisées.

11 est rare que l'on puisse observer le méme phé-
noméne en laissant les corps dans leur état naturel ;
le plus souvent ils ont besoin d’avoir été préparés a
Vaide de la taille. Ceux qu’on nomme pierres gem-
mes, et qui ont passé par la main Jde Tart, devien-
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nent par 14 méme susceptibles d’offvir I'effet de la
double réfraction. Avec un peu d’habitude, on par-
viendra a se défendre de I'illusion que tend a pro-
duire la multiplicité des facettes.

Parmi les diverses images de ’épingle, toujours
située horizontulement, qui se montrent en diflévens
sens, on en choisit une 4 volonté , et 'on fait tour-
ner la pierre jusqu'a ce que celte image soit rejelde
de bas en hayt par la réfraction , auquel cas clle
parait double, de maniére qu’elle se répéte au-
dessus d’clle-méme , comme dans le cas précédent.
A mesure qu'on éloigne I'épingle de la pierre, les
deux images s’écartent de plus en plus I'une de
Iautre ; et lorsque la double réfraction n’existe qu’a
un faible degrd, les deux images, d’abord confon-
dues en une seule , ne commencent & se séparer que
quand on a augmentd jusqu’a un certain terme la
distance entre I'épingle et la pierre. C’est le cas du
corindon hyalin et de 'émerande.

Si, au moment ou les deux images sont situées hori-
zontalement, on fait tourner Dépingle jusqu’a ce
qu’elle soit devenue perpendiculaire 4 sa premiére
position, on verra les deux images se rapprocher
par degrés jusqu’a ce quelles coincident sur une
méme ligne, de maniére cependant que I'une des
tétes sera dépassée par l'autre.

Voici un autre procédé que j’ai employéavec avan-
tage. Yous placez une bougie allumée & une cei-
taine distance. Yous prenez ensuite une carte per-

1T..
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cée d'un petit trou d’épingle, et vous Pappliquer
sur une des faces de la pierre que vous voulez sou-
metlre 4 Pexpérience, de maniére que le trou cor-
responde & un des points de cette face. Puis, ayant
approché de T'acill la face opposée , vous cherchez
la position propre & vous faire apercevoir la- flamme
de la bougie. Vous avez alors les deux 1mages nettes
et bien prononcées, parce que U'effet du trou d’épin-
gle est de détruire 'espece d'irradiation qui offusque
les nmages lorsqu’on laisse la pierre & découvert.

4. Cas oun les images ne sont pas doublees.

La distance entre les deux images produite par la
double réfraction , angmente ou diminne en général,
sutvant que 'angle réfringent est plus ou moins ou-
vert. Mais 1l y a unc autre cause de variation qui
se combine avec la précédente, et qui dépend de
Ia position des surfaces réfringentes, relativement a
P’axe dela forme primitive du corps soumis a I'expé-
rience; et telle est U'influence de celte cause, qu'un
méme corps, sous deux corps réfringens égaux, dif-
{{remment situés, peut donner des distances sensi-
blement inégales entre les images d’'un méme ob-
jet. Jai théme reconnu qu’il existe des limites ol
Ieffet de la double réfraction devient nul, c’est-i-
dire qu’alors les deux images se confondent en une
seule. Il arrive toujours, en pareil cas, que I'une des

deux faces réfingentes est perpendiculaire a l'axe
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du eristal, ou coincide avec cet axe., en sorte que
les résultats des observations se rapportent a deux
limites prises dans le mécamisme de la structure. La
Limite relative a chaque cas particulier dépend de
Pespéce a laquelle appartient le cristal que Pon a
entre les mains. )

Il est rare que les deux faces réfringentes dési-
gndes n’existent pas naturellement sur quelques-unes
des variétés produiles immédiatement par la cristal-
lisation, en sorte que les positions et les inclinaisons
mutuelles des mémes faces sont déterminées d’avance
par la théorie. Les variétés dontil s’agit offrent ainsi,
comne les types naturels, des solides destinés a 'ob-
servation des deux espéces de réfraction.

Pour citer des exemples, je donnerai la préférence
aux cnistaux qui dérivent du rhomboide primitif de
la chaux carbonatée , parce que les effets des faces
réfringentes dont J’at parlé s’y présentent avec des
caractéres qui les font ressortir parmi ceux que on
observe dans les autres substances.

Considérons le prisme hexaedre 2d (fig. 4, pl. 2 ),
qui appartient a Pune des variétés de cette espéce,
et bornons-nous a une seule coupe splu , laquelle sera
paralléle & la face correspondante du rhomboide. Si
Pon regarde une épingle & travers le trapéze splus
et le pan abrk opposé a celui qui est adjacent a ce
trapcze (*), I'image de Pépingle sera rejetée tres haut,

{*) Nous substituons ici le pan dont il §agit & une face
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par la réfraction qui scra double; en sorte que les
deux Images seront 3 une distance que j’al estimée
par apercul peu préscégale & a5 centimétres, environ
2 pouces. L’angle réfringent est de 459.

Supposons ensuite que 'on ait coupé le rhom-
boide primitif représenté (fig.5) par un plan mnr
(fig. 6) perpendiculaire i I'axe, et que Pon regarde
Pépingle a travers ce plan, de maniére que le rayon
visuel lui soit perpendiculaire, et que son prolonge-~
ment passe par I’épingle, I'image alors sera simple;
mais si le rayon visuel s’écarte de sa position, en
s'inclinant d’un ¢6té ou de I'autre, I'eil verra deux
images.

L’effet sera le méme si le rhomboide a été coupé
par un second plan (fig. 7) paralléle au premier; c’est-
a-dire que l'image sera simple ou double sous les
mémes conditions que dans le cas précédent, relati-
vement 4 la direction du rayon visuel.

Lorsqu’on se sert du premier rhomboide (fig. 6),
et que Uimage est sinple, le rayon réfracté qui est
entré dans ce rhomboide, perpendiculairement au
plan mnr, faisant des angles égaux avec les trois faces
amnbd, grnbx et amrgo, ct avec celles qui leur sont
paralléles; n’est pas plus sollicité a se rejeter d’un

coté que de autre; en sorte qu’il reste sur la direc-

qui coincide aves I'axe du cristal, ce qui ne change riena
Pobservation, puisque cette face est censée lui étre paral-
lele. Nous cn uscrons de méme dans les cas sulvans.
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tion de 'axe ; et repassant dans Lair par une des faces
inférieures , se réfracte suivant la lo1 ordinaire.

Comparons maintenant les effets qui viennent
d’étre déerits avec Jeurs analogues dans un cristal de
quarz. La forme ordinaire de ce minéral est un prisme
hexaédre végulier (fig. 8), terminé par deux pyra-
mides droites du méme nombre de faces. Trois de ces
faces, prises alternativement vers chaque sommet,
telles que cbd, fbg, abk, et celles qui leur sont
paralléles dans le sommet inférieur, appartiennent a
un rhomboide qui est la forme primitive, en sorte que
s I'on regarde une épingle a travers la face P prise
pour exemple , et le pan fgry situé du coté opposé,
les deux faces réfringentes feront respectivement la
méme fonction que les faces pswul, abrk, sur le cris-
tal de chaux carbonatée que nous avons considéré
précédemment. On verra deux images de Uépingle
comme a travers ces derniéres faces, exceplé qu’elles
seront beaucoup moins écartées 'une de Pautre (*).
I’angle réfringent, dans ce cas, est de 381 20"

Silon continue de prendre la face P pour une des
{uces rélringentes, et que Uon substitue au pan fgry
ane face artificielle Zmnory ({ig. g) perpendiculaire a

(*) L’ellet serait le méme si Ton cmployait, comme
faces réfringentes, les triangles dbf, abe , qui alternent avec
les précédens, en les combinant avec les pans qui leur cor-
respondent du cété opposé. La structure du cristal se préte
a oette substitution.
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Paxe,l'imageserasimple, et cela méme sous toutesles
directions du rayon visuel, en quoi cette observation
diflérera de celle qui lui correspond , lorsqu’on se sert
d’un cristal de chaux carbonatée.

Je crois devoir prévenir ici une cause d’illusion qui
existe dans certains cristaux de quarz, et qua se re-
trouve dans plusieurs de ceux qui appartiennent a
d’autres substances. Elle dépend des petits défauts
de continuité connus sous le nom de glaces, et des
autres accidens qui interceptent les rayons ou déran-
sent leur marche, et dont Peffet, dans cc dernier cas,
est quelquefois de faire paraitre la réfraction double
lorsqu’elle est sumple. Mais. les fausses images pro-
duites par cette cause sont beaucoup plus faibles que
les véritables. On les reconnail encore i ce qu’elles
changent de position a égard de ces derniéres, en
se montrant tanitot au-dessus , tantét au-dessous
d’elles, & mesure que Pon mcline la pierre dans un
sens ou dans 'autre, et il y a tel degré d’inclinaison
qqui les fait disparaitre entiérement. Mais le cristal qui
a servl aux observations précédentes est entiérement
exempt de ces imperfections ; sa transparence égale
eelle de Peau la plus limpide, et rien n’altére Punité
de Pimage a travers deux faces dont 'une est per-
pendiculaire a axe.

L’exemple suivant nous sera fourni par I’émeraude,
et je prendrai, pour type du sujet des observations,
un cristal de la variété que je nomme annwlaire,
et que représente lafigure 10, pl. 3. Saforme primitive
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est le prisme hexaedre régulicr (tig. 11) qui résulie du
prolongement desfaces P, M, M, etc. Mais ce prisme
est 11 modifié par des facettes sccondaires ¢, ¢, qui
remplacent les arétes du contour de la base. La ré-
fraction suit la méme marche que dans le quarz;
Vimage est simple a travers une des facettes secon-
daires telle que £, et la base wrsxyz opposée a P.
Ille est double a travers la méme fuce et le pan onsr
situé du coté opposé. Dans le premier cas, 'angle
" réfringentest de 304, et dans le deuxi¢me, il est de 6o,
Mats 'émeraude est, parmn les substances minérales
que nous avons soumises a P'obscrvation, celle qui
donne le minimumn de double réfraction. Les deux
images ne commencent a étre distinctes que quand
I'épingle est éloignée du cristal d’environ 5 déci-
métres (1 pied ). Nous avons employé a nes ob-
servations des cristaux diaphanes d’¢émeraude dite
béryl, qu venaient de Sibérie, ct des morceaux
taillés d’une transparence parfaite.

La substance a laquelle nous allons passer, et qui
est la baryte sulfatée, a pour forme primitive un
prisme droit rhomboidal Ae’ (fig. 12), dans lequel la
plusgrandeinclinaison des pans M, Mest de 1014 32,

Le cas ol 'image est double existe naturellement
dans une variété que je nomme apophane, et que
représente la fig. 13. Les angles solides obtus A | A/
(fig. 12) des bases y sont remplacés par des facettes
secondaires d, d’ (fig. 13), d’une figure triangulaire.

En regardant épingle a travers une de ces faceltes
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telle que d et la basc opposée a P, auqucl cas 'angle
réfringent est de 3gd ¥t’, on voit trés distinctement
deux images paralléles a la grande diagonale E, E'
(fig- 12). On les verrait également dans une direction
paralléle a la petite diagonale A, A’ si on les regar-
dait & travers une facetle qui interceptit Pun des
angles solides I, I/, et la base opposée & P. On con-
nait une autre variélé de baryte sulfatée, dont la
forme se préte a cette observation.

A Tégard des faces réfringentes qui donnent les
images siniples, il v a ici une distinction & faire,
fondée sur ce que, dans ce cas, une des faces dont
il s’agit peut coincider avee le plan qui passe par les
grandes diagonales EE' et ee’, ouavec celui qui passe
par les petites diagonales AA’ et ao’. 1l se préscnte
done 1¢i deux observations, dans chacune desquelles
le plan mené par une des diagonales se combine avec
unc des faces latérales M, M.

L’une deces observationspeut étre faite al’aide de
la variété que je nomme rétrécie, et qui offre deux
facettes telles que s (fig. 14), paralléles au plan qui
cofucide avec la grande diagonale EE' (fig. 12). On
peut emplover & la seconde observation une autre
variélé appelée raccourcie (fig. 15), dans laquelle la
facetic k et son opposée sont au contraire situées pa-
rallelement a la petite diagonale. Or c’est la pre-
micre variélé qui donne umage simple , lorsquon
regarde & travers un des pans M (fig. 14) et la fa-
cette opposée a s, c'esl-d-dire paralltle au plan qu
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passe par les grandes diegonales ; Pangle réfringent
est alors de 50140/. i I'on avait commencé par se
servirdel’'autre variéLé, la réfraction aurait été double,
ct Von en aurait conclu que, pour la voir simple, il
fallait substituer au plan dont nous venons de parler
I'un de ceux qui coincident avec les faces & (fig. 15).

Il est aisé de se procurer des corps & ’aide desquels
on puisse vérifier les observations précédentes, en
profitant de la grande facilité avec laquelle les masses
lamelleuses de baryte sulfatée se prétent a la division
mécanque pour en extraire lg prisme rhomboidal
qui offre la forme primitive; aprés quoi on fera naitre
sur ce prisme des faceltes arlificielles qui aient la
méme rclation avec ce prisme que celles qui existent
sur les cristaux naturels.

Relativement aux substances doudes de la double
réfraction, dont la forme primitive est unt octaédre
dans lequel la base commune des deux pyramides
dont 1l est 'assemblage, est, suivant les espéces, un
carré, un rectangle, ou un rhombe, il arrive souvent
que ces deus pyramides sont séparées par un prisme
intermédiaire,, produit en vertu d’une loi de décrois-
sement, ou que Poctaédre lui-méme, par une suite
de P'alongement qu’il a subl dans un certain sens, se
présente sous une forme prismatique. Dans Pune ct
Pautre de ces circonstances, on peut simplifier et fa-
ciliter la détermination de 'axe de double réfraction,
en substituant 4 Poctaedre le prisme qui cn dérive.

Dans les exemples précédens, Jai fait dépendre
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cette détermination de la condition que P'ceil voie les
images des objets sensiblement simples & travers denx
faces inclinées entre elles, dont 'une soit perpendi-
culaire ou paralléle 4 Paxe du cristal qui est le sujet
de observation. La ligne qui tombe perpendiculai-
rement sur cette derniére face, est Uaxe de double
réfraction ; et 'on nomme section principale le plan
qui passe par cet axe perpendiculairement ala méme
face. De plus y’a1 dit que les images restaient sensible-
ment simples, sous toutes les directions durayon vi-
suel, & moins que le cristal n’appartint & la chaux
carbonatde.

La méthode employée par les physiciens pour
déterniner Paxe de double réfraction , différe de la
mienne, 1° en ce qu’an heu de la face inclinée a celle
qui est parallcle ou perpendiculaire i ’axe du cristal,
on en suppose une autre située parallélement a cette
derni¢re; 2°. en ce qu’un rayon dirigé vers les deux
faces dont il $’agit, ne reste simple, en entrant par
celle qui se présente a lui, qu’antant qqu’il lui est per-
pendiculaive. 11 paraitrait en résulter que Peeil ne
pourrait voir les images simples a travers les deusx
faces réfringentes dans le cas du parallélisme dontnons
venons de parler, qu’autant que le rayon visuel leur
seralt perpendiculaire. A plus forte raison serait-il
néeessaire, dans le cas de I'mclinaison, qu’il edt la
méme direction relativement a celle qui serait paral-
léle ou perpendiculaire 3 1'axe du cristal. Or nous
avons vu que notre méthode n’exigeait pas que cette
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condition féit remplie, si ce n’est a I'égard d’un cristal
de chaux carbonatde.

On concilierait tout, en admettant que, dans le cas
ol les images paraissent simples, le ravon réfracté
qui les donne se sous-divise récllement en pénétrant
le cristal , mais d’une si1 petite quaniité, qu’elle ne
pourrait étre saisie que par des observations Lres
précises ; mais cela n’empécherait pas que nous
n’eussions rempli notre but, en faisant dépendre la
détermination de Faxe de double réfraction d’une dis-
tinction quis’offre comme d’elle-méme entre deux ré-
fractions, dont Pune est simple au jugement de U'eeil ,
et autre évidemment double.

5. Minéraux dont la réfraction est simple dans tous les cas.

Dans les substances dont j’ai parlé précédemment,
la limite a laguelle Yeffet de la réfraction extraordi-
naire s’évanouit, n’est que conditionnelle : elle
tient a la maniére dont les faces réfringentes sont si-
tudes & I'égard de Dlaxe. Mais j'ai reconnu que le
phénomeéne avait aussi une limite absolue et indé-
pendante des positions des faces réfringentes : elle a
licu dans tous les mindraux dont les formes sont
elles-mémes les limites des autres formes. Tels sont
le cube, Voctaedre régulier, et le dodécaédre rhom-
boidal, quiest lié & I'un ct a 'autre des premiers,
par des passages dépendans des lois les plus ordi-
naires de la structure. Ainsi la forme prim:tivede la
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soude muriatée étant le cube , celle du spinclle et du
diamant étant Uoctacdre régulier, et celle du grenat
ainsi que du zinc sulfuré étant le dodécaedre rhom-
boidal , tous ces minéraux donnent des images
simples des objets vus A travers deux de leurs faces
opposées , méme de celles que Lart a fait naftre sous
différentes inclinaisons. Chacune des formes dont
il s’agit est commune 4 des minéraux de différentes
espéces, et il y a tout liew de croire que la propriété
de donner des images simples est générale pour
toutes; mais il n’est pas prouvé qu’clle ne soit pas
susceptible d’exister aussi dans quelques - unes des
formes qui ne sont pas des limites. Je citeral dans le
cours de cet ouvrage quelques observations qui ne
paraissent laisser aucun doute i cet égard.

G. Sows-division des corps naturels, déduite de lo double
rfraction.

Les effets de la double réfraction que nous ont of-
ferts des corps cités précédemment, peuvent déja
faire juger de la latitude que parcourt celte pro-
priété en allant d’une espéce A Pautre. Je vais en
citer de nouveaux exemples qui,joints aux pre-
miers, servironta donner une idée de la gradation
que suit cette propriété considérée dans 1’ensemble
des corps naturels. La substance qui parait 1a possé-
der au plus haut degré est le zircon, vulgairement
appelé jargon de Ceylan. Ayant détaché de I'un de
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ses cristaux le prisme & base carrée qui en faisait
partie, j'ai fait naltre une facette artificiclle a la
place d’une des arétes au contour de sa base supé-
rieure. Les images des barreaux d’une fenétre vus a
travers cette facette et le pan situ¢ du cdté op-
posé, ont été fortement doublées a la distance de
2 métres (6 pieds ). L’angle réfringent n’élait gne
de 21d.

La pierre précieuse dite péridot (chrysolite des
Allemands ) est, aprés le zircon, une de celles sur
lesquelles l]a méme propriétd agit avec le plus d’é-
nergie. Sa forme primilive est un prisme a base
rectangle qui, dans le cristal employé a nos obser-
vations, était terminé par une pyramide droite qua-
drangulaire. L'une des deux faces réfringentes était
une face de pyramide qui naissait sur un des grands
cités de la base; Pautre était le pan opposé. L’écar-
tement des images des mémes barrcaux a étd a peu
prés le méme que dans Pexpérience faite avec le
zircon ; mais }'étais placé a la distance de 3 matres,
et I’angle réfringent était de 384 20"

Vient ensuite la variété de pyroxéne dite diop-
side, qui a pour forme primitive un prisme rhom-
boidal oblique (représenté fig. 16), dans lequel
I'inclinaison mutuelle des pans M, M est de 874 43
et cellede la base P sur Taréte ad]accnte H est de
1061 6. Jai regardé les mémes barreaux a travers
une facette triangulaire artificielle orl (fig. 17), qut
interceptait Pangle solide b au contour de la base,
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et a travers une face naturelle stux, qui remplacait
Paréte df, située du coté opposé, paralltlement &
une autre que la cristallisation avait prodwte a la
place de 'aréte antérieure H, ainsi que Pexigeait la
symétric. Les images ont présenté a peu pres le
méme aspect a une égale distance. L’angle rélringent
¢tait de 36¢ & peu pres.

En suivant Ja gradation, on arrive a la topaze et
au quarz, dont la réfraction est sensiblement moins
forte que celle des substances précédentes. J’ai parlé
de celle de Péineraude, qui est peut-étre la plus
faible de toutes, et dont celle du corindon est voi-
sine. La forme primitive de celui-ei est un rhom-
boide un peu aigu, dans lequel I'nclinaison des
deux faces situées vers un méme sommet, est de
864 38'. Icx nous étions obligés de prendre une épin-
gle pour objet de la vision. Les deux faces réfrin-
gentes avalent les mémes positions respectives que les
faces P et higry (fig. 8) du cristal de quarz employé
4 'une des observations que nous avons citées plus
baut. Mais 11 fallait écarter Pépingle de toute la
Iongueur du bras pour apercevoir la distinction des
mages.

La lumiére, en traversant les portions de cristaux
comprises entre les deux fuces réfringentes, se dé-
compose, comme dans Pexpérience du prisme , en
rayons de diverses couleurs qui donnent aux unages
un aspect irisé. Lorsque la double réfraction est trés
forte, comme dans le zircon, on peut emplover,
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comme objet, la flamme d’une bougie. La lumiére
qui en émane avive les couleurs que la distance en-
tre les images fait mieux ressoriir, et I'expérience
devient susceptible d’étre vue avec intérét, méme
par ceux & quila Physique est étrangére.

7. Usages de la double réfraciion, peur la distinction des

minéraux.

11 scrait diflicile de trouver un caractére plus dé-
cisif que celut qui se tire de la double réfraction,
parce qu’il procéde du fond et de P’essence méme
des substances qui le présentent. Les substances qui
se prétent le mieux & l'application de ce caractére
sont , comme je 'aidit, celles qui ont subi le travail
delart. Ainsi, on évitera de confondre avec le spi-
nelle , qui n’a quune seule réfraction, la topaze
rouge du DBrésil et la tourmaline rouge de Sibdrie ,
que 'on taille dansle pays, et dans lesquelles la ré-
fraction est double. On distinguera encore la topaze
blanche, dite goutte d’eaws , du diamant, dont elle
approche quelquefois par la vivacité de ses reflets,
mais dont elle différe par sa double réfraction. On
ne prendra point un grenat orangé-brunatre pour
pour un zircon dit kyacinthe, parce que le premier
donne des images simples, tandis qu’avec I'autre on
les voit doubles; et leur écartement méme est si
sensible, que sa grandeur suffirait seule pour em-

pécher de confondre les zircons jauncs dits jargons

Mmixiz. T. 1. 12
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de Ceylan, avec certaines topazcs; car, quoique
{es expériences ne puissent étre comparatives , parce
que les circonstances dont j’al parlé, et d’ou dépend
la force de la double réfraction, ne sont pas les
mémes de part et d’autre, jamais cependant la to-
paze est susceptible, comme le zircon, de rendre
distinctes les images des objets qul ont une certame
largenr, comme les barreaux d’une fenétre. e,
Pintensité avec laquelle agit le phénoméne équivant
4 un caractere exclusif.

Dans tous les cas de ce genre, 1l est heureux de
pouvoir suppléer a la disparition des formes cristal-
lines , et lire en quclque sorte le nom d’une pierre
tracé par la réfraction dans son intérieur , lorsque
ses dehors ne disent plus rien a Uceil.

J'indiquerai dans la suite d’antres caracteres qui,
combinés avec celui-ci, peuvent servira distinguer
les pierres fines taillées, dont I’étude ne doit pas
étre étrangére au mindralogiste. Leur connaissance
peut lul servir a faire é¥iter aux personnes qui le
consultent, des méprises préjudiciables. Clest ume
des circonslances qui prouvent aue les sciences qu’on
a quelquefois accusées de trop se hvrer ades spé-
culations stériles , ont des c6tés intéressans pour la
_s0Ci€te.

e. Phosphorescence.

L’ensemble des corps qui ont la propridété de
pouvoir luire dans les ténébres, peut étre divisé en
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quatre classes, Ceux de la premiére la manifestent
lorsqu’on les chauffe; ceux de la seconde, lorsqu’a-
pres avoir été présentés quelque temps a la lumiére ,
on les porte dans Yobscurité ; ceux de la troisiéme,
lorsqu’on leur fait subir Paction du frottement ; ceux
de la quatri¢me deviennent spontanément lumineux
par une suite de leur nature ou de leur état parti-
culier (*). Cette dernicre propriété, qui a lieu dans
certains bols pourris et dans les dcailles de certains
poissons, n’appartient pas a la Minéralogie.

Il n’y aguere de minéraux qui ne luisent plus ou
moins sensiblement dans ’obscurité , lorsqu’on jette
leur poussiére sur une pelle rougie au feu ; mals on
peut limiter effet de ce earactére en répandant
sur un charbon allumé la poussicre du minéral qu’on
veut éprouver. Dans ce cas, la phosphorescence, qui
est trés marquée avec tel corps, devient insensible
lorsqu’on emploie tel antre corps.

Parmi les minéraux snsceptibles de ce genre de phos-
phorescence, se rangent la chaux fluatée, la chaux
phosphatée, surtout la variété en masses compactes
de PEstramadure , et quelques autres. Mais, en gé-
néral, ce caractére mérite peu de confiance, 'parce
qu'll est sujet & des exceptions dans les corps d’une

(*) Voyez un Mémoire de M. Dessaignes, qui a été cou-
ronné par U'lnstitut a la séance du 5 avril 180g, et qui est
remarquable surtout par un grand nombre de faits intéres-

sans dont Ja découverte est due a I'auteur.
I2..

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



180 TRAITE

méme espece , et qu'il peut dépendre de Pinterpo-
silion d’une maliére étrangére qui communique au
composé la phosphorescence dont elle jouit par
elle-méme, comme cela alieu dans la variét€ d’am-
phibole nommée trémolithe.

La phosphorescence qui se développe par I'expo-
sition 4 la lumiére du jour, est dans le cas d’étre
citée plutdt comme eflet physique que comme ca-
ractére distinctif. Elle a été reconnue dans plusieurs
pierres , et en particulier dans le diamant. Elle est
trés marquée dans la baryte sullatée, qui a été cal-
cinde, ainst que je lexpliquerai a larticle de ce
minéral, en parlant de ce qu'on a appelé phosphore
de Bologne.

La phosphorescence produite par le frottement a
lieu dans les morceaux de quarz, surtout de celm
qu’on appelle guarz gras, que U'on fait agir I'un sur
Tautre. Le frottement d’un corps dur la fait naitre
dans la variété de chaux carbonatée magndsifére ap-
pelée dolomie.

Certains morceaux de zinc sulfuré ou de blende
sont doués pour ainsi dire d’une si grande irritabi-
lité & cel égard , qu’il suflit de passer sur leur surface
la pointe d’un cure-dent, ou méme un petit mor-
ceau de papier roulé, pour les voir luire dans I’obs-
curite.
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&. Impresson sur le tact.

On éprouve ce caractére en passant un doigt sur lx
surface des corps, ou sur la poussiére obtenue par leur
trituration, et Pon dit de I'une et Paulre qu’elle est

Onctueuse, lorsqu’elle produit un effet analogue
acelul d’un corps gras : le tale nacré , la pierre dont
on fuit les magots de la Chine;

Douce, lorsqu’elle glisse sous le doigt , sans pro-
duire Veffet d’un corps gras : le mica, Pasbeste
flexible ;

Aride, lorsqu’elle a une certaine dpreté : le feld-
spath décomposé, dit Kaolin.

On peut rapporter a ce caractére Uellet que Uon
a appelé happement d la langue. 11 consiste dans
Vadhérence que ecertains corps placds sur Pextré-
mité de la langue contractent avec elle, en sorte
qu'on éprouve une petite résistance lorsqu’on yeut
les en séparer. Cet elfet provient de la faculté qu’a
le corps d’absorber la salive qui humeccte la langue,
ct de se mettre par 13 en contact plus 1mmédiat
avec cet organe. Si 'on pose avec le bout du doigt
un peu d’eau sur un de ces mémes corps, on remar-
quera qu'ill s'cn imbibe en un instant, et cette
épreuve pourra tenir lieu de Iautre. L'effet dont il
s’agit est trés marqué dans Uargile schistoide qui sert
d’enveloppe a la variété de quarz appelée meénilite.
M. VWerner lui a donné le nom de klebschiefer,
schiste happant.
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5. Odeur.

Trés peu de minéraus sont odorans dans leur état
naturel. L’odeur que quelques-uns sont susceptibles
de répandre, peut étre développée par un des trois
moyens suivans.

1. Llexpiration, en faisant tomber la vapeur de
I’haleine sur la surface du corps : odeur argileuse

N
de la pinite)
2. Par le frottement : odeur fétide de la chaux
4 . .
carbonatée dite pierre de porc;

3. Parl'action du feu : odeur bitumineuse de la
houille, aromatique du sucein, sulfureuse du fer
sulfuré, de 'antimoine sulfuré : odeur d’ail des corps
qui renferment de I'arsenic, comme le fer arsenical,
le cobalt arsenical, ete.

6. Saveur.

Ce caractére se rapporte aux substances minérales
solubles connues sous le nom de sels.

La saveur est, suivant le corps qu’on éprouve,

Salée : la soude muriatée , ou le sel commun,

Astringente : le fer sulfaté,

Doucedtre: alumine sulfatée,

Fraiche: la potasse mtratée,

Armére: lamagnésie sulfalée,

Urineuse: I'ammoniaque muriatée (*).

{*) Les minéralogistes étrangers quionl épuisé tous les
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7. Eleciricits.
a. Diverses maniéres d’électriser les corps.

L’¢électricité doit son origine & une substance mi-
nérale, puisque les premiers indices qu’elle ait of-
{erts de son existence ont été les attractions et répul-
sions que le succin, aprés avoir été frotté, exercait
sur des corps légers. Les appareils employés aux
expériences qui servent a la développer ne sont autre
chose, pour la plupart, que des substances minérales
diversement élabordes. Mais la Mindralogie ne se
borne pas a servir utilement cette branche de Phy-
sique en Jui fourmssant ses agens les plus puissans.
Parmi les corps qui lui appartiennent, il en est
plusieurs qui, en reslant dans I’¢lat naturel, pro-

duisent des phénomenes doublement intéressans,

moyens de faire concourir nos organes & la distinction des
minéraux, rangent [e son parmi les caracteres qul peuvent
les faire reconnaitre. Le seul corps qui me paraisse mériter
d’étre cité, sous ce rapport, est l'esptee de roche a laquelle
ils ont donné le nom de Elingstein, pierre sonore, et qui,
étant réduite en plaques minces et frappée par un corps
dur, rend des sons dont le degré est quelquefols appré-
ciable. Ils ont aussi admis, comme caractere , la sensation plus
ou moins marquée de froid que Fon éprouve en touchant
un minéral. Mais les doigts des divers individus , ou méme
ceux de chaque individa & des jours différens , me paraissent
des thermométres trop peu comparables pour étre em-
ployés a ce genre dexpériences.
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soit en cux -mémes, soit par l'utilité des caractéres
distinctifs qui en résultent.

" Les effets de la vertu électrique peuvent se snani-
fester dans quatre circonstances différentes : 1° Jors-
que Fon a frotté le corps soumis a Pexpérience avec
un autre corps, tel qu'un morceau de drap , ou, dans
certains cas, lorsqu’on s’est borné a le presscr entre
deux doigts; 2° lorsqu’on a mis le corps en commu-
nication avec un autre déja clectrisé ; 3° lorsqu’on lui
a fait subir Paction de la chaleur: celte manicre de
faire naftre la vertu dlectrique est limitée jusqu’ict
au régne minéral; 4° lorsqu’on ’a mis simplement
en contact avec un autre corps d’une nature diffé-
rente : cette espéce d’électricité, que Vona appelée
électricitd galvanique, n’entre pomt pariui les carac-
téres des minérausx.

b. Notion des deux espéces d’électricité.

La diversité des actions que les corps exercent les
uns sur les autres dans les circonstances qui viennent
d’étre indiquées, a donné liey a la distinction de
deux espéces d’électricité, V'une que Franklin appe-
lait positive et que nous nomamons yitrée, parce
qu’elle est produite par le frottement du verre et des
corps que leur aspect vitreux rapproche de cette
substance, comme le quarz, la topaze, I'émeraude,
etc. ; Pautre que le méme physicien appelait néga-
tive et que nous nommons résineuse ; ¢’est eelle qui
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est excitée par le frottement de la résine et des corps
qui ont une certaine analogic avec clle, en raison
de la facilité avee laquelle ils brilent, et de I'odeur
que développe leur combustion. Ces deux espéces
d’électricité manifestent des forces opposées, ¢n sorte
que deux corps sollicités par la méme espéce d’élec-
tricité, soil vitrée, soit: résineuse, se repoussent, et
quiil § a attraction entre un corps qui a recu
Vélectricité vitrée et un corps ¢lectrisé résineuse-
ment.

On a nommé corps conducteurs ceux qui trans-
mettent plus ou moins facilement le fluide électrique
aux autres corps du méme genre en contact avec eux,
tels sont les métaux ; et Uon a appelé corps non con-
ducteurs ou corps isolans ceux (um retiennent le
fluide électrique comme engagé dans lears pores,
sans lui permettre de se répandre sur les corps en-
vironnans.

Dans la théorie que j’ai adoptée, on considére le
fluide dlectrique comme étant composé de deux
fluides distinets, qui n’agissent que quand ils sont
dégagés de leur combinaison, et dont 'un, qui est
le fiuide vitré, produit tous les effets que Franklin
faisait dépendre de Vélectricité positives el Pautre,
qui est le fluide résineus , ceux qu’il attribuait &
I'électricité négative. Lorsque je traiteral de la tour-
maline, je reviendrai avec plus de détaill sur cette
hypothése, et j’exposeral les raisons qui doivent la
fairc préférer a autre, comme offvant unc manicre
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plus heureuse de concevoir et d’expliquer les phé-
nomenes.
c. Action du froltement.

On emploie le frotlement pour reconnaitre si
une substance ecst isolante, ou s1 elle est conduc-
trice de I'électricité. 11 suflit pour cela de la tenir
entre les doigts, en méme temps qu’on la frotte,
puison laprésented une petiteaiguillernn (fig.3,pl.1)
d’argent ou de cuivre, mobile sur son pivot. S1 la
substance est isolante, le fluide qu'elle a dé
veloppé par le frollement restant engagé dans ses
pores manifeste son action par DPattraction qu’il
exerce sur laiguille. Si, au contraire, la substance
est conductrice de I'électricité, & mesure que le frot-
tement produit 4 sa surface un dégagement de fluide
¢électrique, elle transmet ce fluide aux doigts et de
Ia aux corps environnans, en sorte que quand on la
présente ensuite a la petite aiguille, celle-ci reste
immobile. L’¢lectricité que le frottement fait naitre
danscertains corps est sifaible, que pour la mettreen
action, on est obligé d’approcher le corps, jusqu’an
contact, d’un des globules qui terminent Paiguille.
Lorsqu’ensuite on raméne ce corps en sens con-
traire, le globule 'accompagne en restant appliqué
a sa surface.

Deux substances i1solantes se conslituent, par leur
frottement mutuel , dans denx états différens d’élec-
tricité, et les circonstances qui déterminent chacune
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Qelles & acquéric de préférence telle espece d’électri-
cité, dépendent de certaines causes qu’il n’est pas
toujours facile de déméler. Celles dans lesquelles le
caractére vitreux est nettement prononce, comme le
cristal de roche et les pierres gemmes, acquicrent
presque toujours lélectricité vitrée, quel que soit
le frottoir que on emploie. une autre part, la
résine, le soulre, le bitume, acquiérent I'électricité
résincuse par le frottement d’une maticre isolante
quelconque. Mais il y a icl une restriction a faire, au
moins par rapport aux substances vitreuses, qui ne
manifestent 1'électricité vitrde, apres qu’elles ont été
frottées, qu’autant que leur surface est lisse et polie.
Amsi le verre qui a été dépoli s’électrise résinense~
ment par le frottement des mémes substances qui
auparavant lui communiquaient Iélectricité vitrée.
En général, toutes choses égales d’ailleurs, les sub-
stances qui ont leur surface hérissée d’aspérités, pa-
raissent avoir une tendance plus marquée vers 'élec-
tricité résimeuse.

Parmi les corps métalliques 1solés, que 'on frotte
avec une substance d’une nature déterminée, telle
qu'un morceau de drap , les uns, comme le zinc et le
bismuth, acquié¢rent Iélectricité vitrée, et les au-
tres, comme 'étain et Uantimoine, acquierent I'élec-
tricité résincuse. Nous citons de préférence ces mé-
taux, comme étant de ceux qui donnent le plus
constamment le méme résultat : car on observe, dans
les expériences de ce genre, des anomalies singu-
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liéres, en sorte que tel morcean de métal, placé dans
les mémes cicconstances, acquiert quelquefois une
électricité différente de celle qu'il avait d’abord
manifestée.

La méme diversité a licu par rapport a certains
corps isolans. Quelquefols aussi le frottement fait
naitre constamment une espece d’électricité dans tel
morceau d’une substance, et en détermine constam-
ment une différente dans un autre morceau d’ailleurs
scmblable au premier. Je ne connais aucun corps
dans lequel ce genre d’anomalie tienne a des nuances
aussi délicates et aussi imperceptibles que dans le
minéral appelé disthéne (qui a deux vertus ). Parmi
les divers cristaux de ce minéral, les uns acquiérent
toujours I’électricité résineuse, a4 Paide du frotte-
ment, et les autres I'électricité vitrée ; et dans quel-
ques-uns, les deux espéces d’électricité contrastent
entre elles sur deux faces opposées, sans que m
Pceil ni le tact puissent saisic , dans Péclat et le poh
des faces, la plus légére indication de cette diflé-
rence d’états.

d. De Pélectricité produite par la pression.

Une circonstance heureuse a voulu que la pre-
miére des substances minérales qui sc soit présentée
a laction de V'espéce d’électricité dont nous allons
nous occuper, ait été celle qui, par I'énergie de ses
effcts, ait mérité d’obtenir le premier rang parm
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elles. Cette substance est la chaux carbonatée trans-
parente, dite spath d’Islande. Llle possede a un si
haut degré ce qu’on pourrait appeler lirritabilits
électrique, que sil'on prend d’une main un rhom-
boide de ce spath, par denx de ses arétes opposées,
et qu'ayant touché, méme légérement, deux de ses
faces paralléles, avec deux doigts de 'autre main, on
Vapproche de la petite aiguille d’épreuve, il exercera
sur elle une attraction sensible. St Pon substitue la
pression au contact, qui n’est, pour amnsi dire,
qu’une pression tres mitigée, il est évident que on
obtiendra des effets plus marqués. L’¢lectricité ac-
quise & I'aide de I'un ou de I'autre de ces moyens
est celle que D'on appelle vitrée. La méme substance
est aussl trés électrique par le frottement.

J a1 retrouvé dans diverses substances la propridié
de devenir électriques a laide de la pression ; mais
Cest le spath d’Islande qui jusqu’ici en a offert le
maximum. LEn général, le succés des expériences dé-
pend du degré de pureté et de transparence des
corps que l'on éprouve. Ces corps sont surlout de
ceux qui sont susceptibles d’étre réduits, par la di-
vision mécanique , en lames planes et unies. On peut
aussi employer ceux qui ont ét¢ mis sous la méme
forme par le travail de 'art. Du nombre des pre-
miers sont la topaze, surtout celle qui est incolore,
T'euclase, l'arragonite, la chaux fluatée et le plomh
carbonaté. Les morccaux de quarz hyalin que Jai
employés avaient été travaillés. Tous ces corps ac-
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yuicrent Iélectricité vitrée, a I'aide du frottement,
comme de la pression. La baryte sulfatée et la chaux
sulfatée résistent a Uaction de cette derniére force.
Parmi les corps dans lesquels le frottement fait
naitre électricité résineuse, il en est aussi qui, pour
Pacquérir, n’ont besoin que d’étre pressés. Tel est
entre autres le minéral connu sous le nom de bitume
élastique, lorsqu’en le coupant on I'a mis sous la
forme convenable pour Pexpérience.

e. Moyens dedéterminer Pespéce d’électricitéacquise
¢ Paide du frotlement ou de la pression.

J'al imaginé récemment pour ces sortes d’expé-
ricnces de petits instrumens fort simples et suscep-
tibles d’étre employés avec d’autant plus de succés a
Yobservation des phénomenes électriques, qu’ils em-
pruntent un surcroit de force de leur construction et
du chioix des maticres dont ils sont composés.

La picce principale du premier est une aiguille gf
(fig. 4, pl. 1) d’argent ou de laiton, terminée d’'un
¢5té par un globule f'de méme métal, et du coté
opposé par un petit barreau ou par une lame étroite
a de spath d’Islande transparent, que on y a fixée
avee de la cire ou autrement. Cette aiguille est garnie
en son milieu d’une chape % de cristal de roche, au
moyen de laquelle elle fait Poffice d’un levier qui se
meut sur la pointe d’un pivot d’acier , dont le sup-
poit est un biton Iz de gomme laque ou de cue
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d'Espagne, que 'on a aplani par le bas, aprés Pavoir
fait chaufler de manicre qu’il puisse se tenir debout.
Le bras de levier fr porte un petit curseur d, que
P'on fait avancer ou reculer a volonté, pour rétablir
Péquilibre au besoin.

Lorsqu’on veut mettre cet appareil en action, on
prend le levier de la main droite par Pextrémité si-
tude vers f, et on presse le barreau entre deux doigls
de la main gauche, puis on remet le levier sur son
pivot. Le barreau de spath doit étre tellement tourné,
que deux de ses faces latérales opposées soient situdes
verticalement. Je nommerai cet appareil électroscope
vitré, du nom de Pespece d’électricité que la pres-
sion y a fait naitre.

Le second appareil différe du précédent en ce
que le levier gf's’y trouve remplacé par une simple
aiguille os d’argent ou de cuivre (fig. 5 ), ayant deux
globules fixés 4 ses extrémités, et dont la chape hx
doit étre faite du méme métal. Pour mettre cet ap-
pareil & Détat d’électricité résincuse, ainsi que
Vexige sa destination, on frotte, a plusicurs reprises,
sur un morceau de laine ou de drap, un biton de
cire d’Espagne, ou un fragment de succin, puis on
Papproche jusqu’au contact d’un des globules de
Taiguille, qui est aussitdt fortement repoussée, et la
se termine Vopération. Llapparell qui vient d’étre
décerit portera le nom d’électroscope résineus.

Le troisieme appareil consiste dans une petite
aiguille de cuivre ou d’argent analogue & celle qui
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est représentde fig. 3 fet dont la cliape est faite de
cristal de roche, et se ment sur la pointe d’un sup-
port de méme métal. On peut, & volonté, mettre cette
aiguille dans Pétat d’électricité vitrée ou résineuse,
qu’elle conserve pendant quelque temps, a l'aide de
sa chape, qui a la propriété isolante. La concavité
de cette chape oppose une nouvelle résistance a Pef-
fort du fluide dont on a chargé laiguille, pour s’y
introduire et pénétrer jusqu’a la pointe du support,
puisqu’en supposant qu’il y fit entré, il n’y reste-
rait pas. De la le nom d’aiguille isolée que je donne
a cet appareil.

Yeut-on maintenant communiquer 4 laiguille
P'électricité résineuse, on touche un des globules qui
Ja terminent avec un morceau de cire d’Espagne ou
de succin, que I'on a frotté comme dans le cas du se-
cond appareil ; mais nous devons ici observer que
quclquefois un seul contact ne suflit pas pour pro-
duire la répulsion, qui est le signe de la vertu
résieuse acquise par Uaiguille, mals qu’il est néces-
saire de faire glisser a deux ou trois reprises le succin
ou la cire d’Lspagne sur la surface du globule. On
s'€loigne ensuite a une petite distance de l'un ou
Pautre globule; et si 'on voit reculer celui-ci, on
est assuré que 'opération a réussi.

Supposons au contraire qu’on veuille faire acqué-
rir 4 Paiguille Pélectricité vitrée. Cest encore au
moyen d’un biton de cire 2 cacheter ou d’un mor-
ccau de succin électrisé par le frottement, que on
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y parvient, mais en lui assignant un réle différent.
Ayant pris entre deux doigts d’une main un des glo-
bules qui terminent Paiguille , en mamtenant celle-ci
dans sa position horizontale, on prend de!’autre main
le succin ou le baton de cire d’Espagne, et on le fait
avancer vis-a-vis de VYautre globule, jusqu’a la di-
stance de quelques millimétres, de manicre que le
centre de la partie frottée soit sur la direction pro-
longée de Taiguille. On laisse les choses dans cet
¢tat pendant environ une minute, puls on retire
d’abord les doigls qui élaienten contact avec le pre-
micr globule, et ensuite le succin ou la cire d’Es-
Pagne, en mettant un petit intervalle entre les deux
mouvemens. L’aiguille alors se trouve électrisée vi-
trensement.

Je feraiiciune observation qui ne me parait pas
indifférente. On sait qu'un corps qui est dans I’état
naturel agit par attraction sur un corps électrisé,
quelle que soit P'espéce d’électricité qui sollicite ce
corps ; j’en donnerai la raison lorsque je traiteral
de la tourmaline. Cela posé, il pourrait arriver que
le corps qu’on présenterait a Iaction de Iélectro-
scope vitré, ayant acquis d’abord P’électricité vitrée,
Peit perdue et fat rentré dans I'état naturel ; et
comme alors il y aurait attraction, on en conclurait
faussement que le corps était électrisé résineusement.
Pour lever toute équivoque, 1l faut premierement
présenter le corps & une aiguille non 1solée; si elle
est attirée, on sera certain que ce corps est dans

Minér, T. L 13
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U'¢tat cleetiique, en sorte que il attire ensuite V'élec-
troscope vilré, cetle attraction mdiqueradans leméme
corps Pexistence d’une électricité résinense. Quant
& la répulsion, elle indique dés le premier instant
que le corps quon présente & Paignille est élec-
tris¢ vitreusement, puisque ce corps produirait l'ef-
fet contraire, s'il était dans Vétat naturel.

Il est quelquefois utile de déterminer Tespece
d’électricité qu’un corps a acquise a aide du frot-
tement. On connait, par exemple, une substance
des Etats-Unis, qui porte le nom de magnésie hy-
dratée, el qmi a une grande analogic d’aspect avec
le talc nacré. Mais si 'on isole une lame de cette
substance, et qu’apres Pavoir frottée on la présente
a Délectroscope vitré, elle le repoussera, par une
suite de ce qu’clle aura recu I'électricité vitrée, tan-
dis que dans le méme cas le talc qui se trouve élec-
trisé résmeusement agit sur Uaiguille par attraction.
Le {rottement du molybdéne sulfuré fait naitre dans
la cire d’Espagne ou dans larésine Iélectricité vitrée,
c¢’est-d-dire qu'il détermine dans chacun de ces corps
un état opposé a celur qul aurait licu par le frotte-
ment d’une substance ordinaire. La cire et la résine
repoussent dans ce cas Yaiguille électrisée , tandis
que le graphite , appelé vulgairement plombagine,
dont aspeet approche de celui du molybdéne, em-
ployé de la méme manicre, ne produit dans la cire,

ou dans la résine aucune vertn ¢lectrique , en sorte
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que si Pon présente 'une ou Pautre a une aiguille

non isolée, celle-ci reste immobile.
f. Faculté conservatrice de ULlectricité.

On peut employer avec avantage le sunple {rotte-
ment, pour comparer divers minéraux , relativement
a la faculté de persister plus ou moins long-temps
dans état électrique ot il lesa mis, et que j'appelle
Jaculté conservatrice de Pélectricité. A la rigueur
cette faculté varie d’un corps a 'autre par unc gra-
dation de nuances. Cependant, en suivant de prés
cette gradation, on s’apercoit que ses dilférens termes
tendent vers certaines limites d’aprés lesquelles on
peut partager ensemble des corps naturels en trois
classes, relativement a ce qui arrive lorsqu’aprés les
avoir frottés, on les met en contact avec des corps
conducteurs. La premiére comprend les corps qui
poss¢dent a un haut degré la faculté dont il s’agit,
¢’est-a-dire qui, dans Je premier instant du contact,
ne cédent aux corps conducteurs qu’une quantité ou
légére, ou méme insensible de leur fluide, et ne le
perdent ensuite qu’au bout d’un temps considérable,
lors méme qu’on les laisse en communication avec
les corps environnans : tels sont le spath d’'Islande
et la topaze mcolore. Je range dans la seconde classe
les corps qui possédent a un degré moyen la faculté
conservatrice. Ce sont ceux qui cédent dans le cas
dont j’a1 parlé¢,, une quantilé notable de leur fluide,

que yappelle lenr fluide excédant, et ne perdent le
13..
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reste que lentement, mais en moms de tempsque ceux
de la premiére classe, tonjours dans hypothése ol
ils seralent mis en communication avec les corps en-
virennans : tel est le succin. Les corps qui appartien-
nent a la troisi¢cme classe sont ceux qui possédent a
un faible degré la faculté conservatrice,, ouqui cedent,
des le premier contact, une partie plus ou moins con-
sidérable de leur fluide, et ne conservent le reste que
pendant peu de temps: tel est le cristal de roche.
11 est facile de vérifier, a I'axde de Pexpérience,
les eflels qui ont lieu dans Je premier instant. On
peut employer dans cette vue, Uélectroscope risi-
neux que représente la fig. 5, en laissant dans I'¢tat
naturcl 'aiguille métallique qui en fait partie. On
prend unc topaze incolore entre les doigts: on la
frotte et I'on touche a plusicurs reprises avec la partie
de la surface qui a subi le frottement, un des glo-
bules qui terminent 'aiguille, aprés quol on la fait
mouvoir jusqu’a une distance sensible du méme glo-
bule, qui est ausgitot attiré, comme si la topaze lui
€était présentée pour la premiére fois; d’ot il faut con-
clure qu’elle n’a cédé a Vaguille aucune quantité
appréciable de son fluide; et ce quile prouve encore
micux, c’est que s1 l'on approche un doigt de Iai-
guille, elle ne fera aucun mouvement pour se porter
vers lul, ou sielle en fat un, 1l sera presque imper-

ceptible (*).

(*) Cette expérience ne réussit complétement que par un
temps sec.
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Maintenant, st 'on substitue & la topaze un biton
de cire d’Espagne, en opérant de Ja méme maniére,
la petite aiguille sera fortement repoussée, parce que
le biton de cire lui aura eédé une quaniité notable
de fluide excédant, et c’est méme par cc moyen que
Pon fuit passer aiguille de I'état naturel a celui d’é-
lectricité résineuse, ainst que nous Vavons dit plus
haut. Le méme cflet aura lieu avee un morccau de
cristal de roche, ou avec une larne de verre.

J7a1l maintenant & considérer ce qui se passe dans
les instans suivans, jusqu’a ce que les corps aient
entiérement perdu leur vertu électrique. Pendant cet
intervalle, je les laisse en contact avec un corps mé-
tallique, qui est lui-méme en communication avec
les corps enyironnans ; ce qui me donne une mesure
appréciable, jusqu'a un certain point, dela résistance
que les corps soumis a Pexpérience opposent a effort
que font lews molécules pour s’échapper a l'aide de
leur force répulsive mutuelle. Je mebornerai & deux
exemples relatifs a la premicve classe, dont le premier
m’a ¢té offert par une grandelame détachée, a aidede
la division mécanique, d’un cristal de topaze incolore
du Brésl, dont chaque dinzcnsion était & peu preés
de 35 milliméires (environ 15 lignes 2 ). Je Pavais
appliquée, par la surface qui avait été frottée, sur
une lame de cuivre, d’ol pendait une chaine de lai~
ton, qui était en communication avec les corps en-
vironnans. Ce n’est qu’apres un intecvaile d’environ
145 heures, qu’elle a cessé de donner des signes d’é-
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lectricité. L’expérience a été faite au milicu d’un
air sec. J’al placé dans des circonstances semblables,
des rhomboides de spath d’Islande, ct leur vertu ne
s’est éteinte qu’au bout de plusieurs jours. L’un deux
Pa conservée pendant onze jours, par un temps fa-
vorable.

La résistance desmémes thomboides a 'action d’un
air humide, p’est pas moins remarquable. Le 20 dé-
cembre de Pannée 1819, jour ol 1l régnait une hu-
midité dont il y a peu d’exemples, Iélectroscope
vitré que j’ai décrit plus haut, ayant été porté sur
un escalier ol tout ce qu’on voyait portait I'empreinte
d’un air surchargé de vapeur aqueuse, le petit bar-
reau de spath, qul en est la piéce principale, devint
trés sensiblement électrique A Paide de la pression,
et ce ne fut qu’au bout de deux heures que ses eflets
disparurent.

Quelques jours aprés, M, de Monteiro, savant por-
tugais, également distingué par la diversité et par
Pétendue de ses connaissances, dans un moment ou
je jouissais de 'avantage de le posséder chez moi,
me suggéra I'idée de plonger dans eau un rhom~
boide du mdéme spath, aprés Faveir électrisé par le
frottement. L’immersion ne lui fit perdre qu’une pe-
tite partie de sa vertu, ainst qu’il fut facile d’en juger,
lorsqu’aprés avoir retiré, nous le vimes exercer en-
core une attraction trés sensible sur une aiguille non
1solée dont on Vapprocha. Nous remarquimes que sa
surface était restée séche pendant I'immersion, ex-
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ceplé quela partie qui était sortie de Ueau la dernicre:
en avait enlevé une goutte qui y restait suspendue.
Nous avons répété plusicurs fois cette expérience avec
le méme succés, en employant la pression pour
clectriser lerhomboide, avant dele plonger dans1’eau.
C’est par une suile de cette espeéce d’indifférence
pour ce Liquide, que lespath, quand il est environné
d’un air humide, dont les appareils ordinaires éprou-

, o > .
vent souvent, des le premier instant, 'influence nui-
sible, la vapeur n’agit sur lui qu’avec beaucoup de
lenteur, et ne parvient 4 luienlever sa vertu qu’en la
minant, pour ainsl dire, insensiblement. Nous avons
éprouvé d’autres substances du nombre de celles qui

o Q] hp— T ope e -
poss¢dent aussi, quoiqu’a un moindre degré, la pro
pricté d’acquériv la vertu électrique par la pression,
telles que la chaux fluatée et euclase, et nous avous
observé que I'eau dans laquelle on les avait plongées,
n’avait eu également aucune tendance pour adhérer
a leur surface, cn sorte qu’elles continuaient d’alti-
’ L
rer une aiguille non 1solée.
Parmiles corpsde la treisiéme classe, le quarzest du
I 1t
nombre de ceux qui out le moins d’aptitude pour le
{aculté conservatrice. La durée de ses eflvts v va rare-
ment au-delivd’un quart d’beure, dans les temps secs.
Jai été surpris de voir le diamant se ranger aupres
de ce corps, sous le rapport de la méme propriété.
F’action d’un air humide la rend beauconp plus fu-
gitive. J’al trouvé des morceaux de quarz incolore,

i joignaient yn poli vif & une belle transparence
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et qui, dans le cas dont je viens de parler, apres avoir
subl un frottement long-temps prolongé, ne don-
naient aucun signe d’¢lectricité. C’était, pour ainsi

dire, le zéro absolu de la faculté conservatrice.
g. Llectricitd acquise par Pinterméde de la chaleur.

C’est dans le nombre des minéraux isolans qu’on
en trouve plusieurs qui ont la propriéié de sélec-
triser par la simple actiondela chaleur. Et ce quin’est
pas moins remarquable, c’est que cette action, bien
différente du frottement qui s’exerce d’une maniére
uniforme sur tous les points de la surface , pour les
mettre dans le méme dtat, pénétre dans le méca-
nisme intime de la structure, pour y développer
a la fois les deux especes d’électricité, en sorle que
le corps acquiert deux péles, dont 'un est & I'état
vitré et Paulre & état résincux.

Lorsqu’on veut faire subir a 'un des corps dont il
s’agit ’action de la chaleur, on le place entre les
extrémités des deux branches d’une pince d’acier,
dont la partie inférieure est engagée dans un man-
che de bois. Les branches sont traversées par une
vis, que Pon fait tourner pour les rapprocher, jus-
qu'a ce que le corps ait pris une position fixe. On
présente ce corps a une petite distance d’un charbon
allumé, ou bien on allume de I'alcohol , et I'on fait
tourner le corps autour de la flamme , en évitant de
le mettre en contact avec elle, pour le préserver
d’une rupture.
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1L arrive quelquefois qu'un petit fragment détaché
d’un corps qui a un cerlain volume, surtout sil
porte Pempreinte d’une cristallisation confuse, se
préte beaucoup plus facilement a Paction de la cha-
leur, pour le rendre électrique, que ne ferait Ia
masse enticre. La théorie indique la raison de cetie
dilférence.

Silon expose une tourmaline ou tout autre corps
qui parlage la propriété que nous cousidérons ici, a
Paction d’une chaleur croissante, comme celle d'un
charbon, ou de la flamme de ’alcohal, il y aura un
terme ol le corps cessera de donner des signes de
vertu €lectrique. Dans ce cas, on est obligé, aprés
Pavoir retiré, de le laisser revenir de lui-méme i la
température convenable , pour qu’il agisse sur les
autres corps qu’on lul présente; mais la vertu po-
laire ne $’arréte pas au terme que Pexpérience parait
indiquer lorsque. le refroidissement a eu licu; et 1l
existe dans ’abaissement de la température un autre
terme, ou la méme vertu reparait avec des caractéres
qui la distinguent de la premicre. Mes observations,
relativement a ce retour de 'action électrique, ont
été faites d’abord sur des cristaux de zinc oxidé de
Limbourg , aux environs d’Aix-la-Chapelle, et sur
des morceaux de lavariété aciculaire du méme mi-
néral que l'on trouve dans le Brisgaun. Javais déja
annoncé que ce minéral n’avait pas besoin d’¢tre
chauffé pour donner des signes de la vertu électrique,
et P’avais méme observé qull la manifestait encore par
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un froid de 6% au-dessous du zéro du thermomeltre
de Réaumur : c’est & ’occasion de celui qui a régné
pendant I'hiver de 1819, que j’al repris mes expé-
riences. Ayant placé un petit morceau du minéral
dont il s’agit, sur une fenétre ou était un thermo-
métre qui indiquait onze degrés au-dessous du zéro,
et I'y ayant laissé quelques instans , je remarquai
quil agissait encore trés sensiblement sur Paiguille
non isolée. Je déterminai scs poles, et ayant porté
dans une chambre ou le thermomeétre marquait qua-
tre degrés au-dessus du zéro, je continuai de le sou-
mettre & l'expérience, et je vis son action polaire
s’alfuiblir progressivement et finir par devenir nulle.
Je Tapprochai par degrés d’une cheminée ou Pon
avait allumé du feu, jusqu'a ce qu’il n’en fit plus
éloigné que d’environ un meétre. Bientdt les actions
de ses péles se renouvelcrent, mais en sens inverse
de celui qui avait eu lieu dans Texpérience précé-
dente.

J’ai vérifié ces résullats sur des cristaux d’une es-
péce difcrente, et en particulier sur ceux qui appar-
tiennent a la {ourmaline. Je donne en général le
nom d’électricité ordinaire & celle qui est produite
par la chaleur du feu, et j’appelle électricité extraor-
dinaire celle qui nalt spontanément pendant I'abais-
sement de la méme température. 1l arrive quelque-
fois qu’au moment ou I'électricité extraordinaire est
prés de se montrer, les deux pdles sont a la fois
vitrés ou résineux , parce que 'un est en retard dans
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son passage a I'état opposé ; mais il finit toujours par
y arriver.

J’ai observé que le degré auquel répond le point
neutre qui fait la séparation des deux électricités,
variait suivant les saisons, en sorte qu’il s’élevait ou
s’abaissalt a mesure que la chaleur de 'atmosphere
augmentait ou diminuait ; mais dans le cas méme de
sa plus grande élévation, je ’ai toujours trouvé beau-
coup au-dessous de celul qui se déduit de I'indica-
tion d”AEpinus, d’apres laquelle la tourmaline ne
deviendrait électrique qu’a une température com-
prise entre le 30° et le 80° degré de Réaumur. Dans
toutes celles que J’ai soumises a 'expérience , le de-
gré auquel Pélectricité extraordinaire a disparu, s’est
trouvé le plus ordinairement au-dessus du zéro du
thermometre.

Le zinc oxidé est 1ci dans un cas tout particulicr.
Nous avons vu qu’ll donnait encore des signes mar=
qués de cette espéce d’électricité a une température
de 11 degrés au-dessous du zéro de Réaumur. On
ne peut savoir ce qui serait arrivé dans le cas ol I'a-
baissement de la température aurait continud, et si,
comune il y a lieu de le croire, la vertu électrique,
apr¢s s'¢tre affaiblic graduellement , se serait ¢teinte
a un certain terme qui aurait donné le zéro absolu
de cette vertu. Nous nous trouvons icl dans un cas
semblable & celui ol nous étions, a 'égard du mer-
cure, avant que le degré de froid auquel répond sa

congélation fut connu.
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L. Corrélation entre les formes des cristaux élec-
trigues par la chaleur, et les forces contraires

de leurs péles.

L’étude que jar fuite des phénomenes qui nous
occupent, m’a conduit & des obscrvations qui sem-
blent prouver que pendant la formation des corps
qui produisent ces phénomeénes, les deux fluides
exercaient sur les lois de la structure des influences
opposées qui ont lalssé leur empreinte sur la forme
cristalline. Nous avons vu qu’en général les parties
qui se correspondent sur les cristaux sont semblables
par le nombre, par les fizures et par la disposition
respective de leursfaces. Mais les eristaux électriques,
par la chaleur, dérogent & cet ordre symétrique, en
ce qu'une des partics dans lesquelles résident les
deux fluides offrent des résultats de décroissemens
qui ne se répelent pas dans la partie opposée. Je me
Dornerai ici a un scul exemple, que je tireral de la
tourmaline dissimilaire que représente lafig. 18, plan-
che 3. Sa forme est celle d’'un prisme a neuf pans,
terminé inférieurement par trois faces p/, p', p' pa-
rall¢les a celles qui ont la méme position sur le rhom-
boide primitif (fig. 19), et supéricurement par trows
faces P,P,P (fig. 18), quisont les analogues des pré-
cédentes , séparées par irois aulres faces 7,1, n. 11
existe icl un double défaut de similitude. Parmi les

pans du prisme, il y en a six, sayoir, s, s, etc., qut
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résultent du déeroissement D (fig. 19 ); les trois au~
tres, tels que I (fig. 18), proviennent du décrois-

a
sement e ( fig. 19 ), qui ne sest pas répété sur les
- . ; oye = N N .
angles intermdédiaires E, E, quoique cenx-ci soient
identiques avec les premiers. De plus, les faces 7, 7

(fig. 18) produites en vertu du décroissement B

3
(fig. 19) n’ont pomnt d’analogues du cdté opposé.
Clest le sommet & six faces qui est le siége de 1'¢-
lectricité vitrde, et le sommet a trois faces qui est
celui de électricitd résineuse , comme si Pinfluence
du fluide qui exerce cette électricité eit rendu
nualle la tendance de la cristallisation vers la répéti-
tion des deux lois qui ont agi, Pune sur les angles
inférieurs , 'autre sur les bords supérieurs des faces
P. Jaurai oceasion, dans la suite de ce traité, de
citer d’autres exeraples du méme genre, parmi les-
quels le plus remarquable est celul que présente la
magnésie boratce , dont le noyau est un cube, c’est-
a-dire une forme qui, a raison de sa grande régula-
rté, semblait étre moins susceptible que les autres
d’un défaut d’harmonie dans les décroissemens qui
la modifient.

On sent bien que ces différences de configuration,
dans des parties semblablement situdes , ne peuvent
étre regardcées comme des exceptions a la loi de sy~
meétrie, parce qu’elles dépendent d’une cause parti-
culiére qui a dérangé la cristallisation de la marche

quelle suivrait, si elle restait abandonnée a elle-
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méme. On peut emprunterici une comparaison d’une
aiguille d’acier, qui, avant d’¢tre aimantée, est dans
une position parfaitement horizontale sur son pivot;
et aprés avoir recu le magnétisme, s'incline vers 'hori-
zon par une de ses extrémités. On n’en conclura
pas que la loi de Iéquilibre soit ici en défaut.

1. Nouvel appareil préférable aux autres pour
les expériences.

Pour déterminer les poles d’un corps électrisé par
la chalcur, on peut se servir des denx électroscopes
vitré et résineux dont j’ai donné plus haut la des-
cription. Si ¢’est le péle vitré que I'on présente, il
agira par répulsion sur Pélectroscope de méme nom
et par atlraction sur le résineux. Le pole de ce der-
nier nom sera indiqué par les cflets inverses des pre-
cédens.

Silon a une seconde tourmaline semblable & la
précédente, on peut, & Paide d’un appareil trés sim-
ple, faire concourir leurs actions mutuclles au déve-
loppement deleurs propriétés. Comme lesdeux fluides
qui composaient le fluide naturel de ces corps , avant
Pexpérience, restent engagés dans leurs pores, aprés
s’étre démélés un de l'autre par Paction de la cha-
leur , ainsi que je Pexpliquerai a Particle de la tour-
maline , ils sont a 'abri de toute influence extérieure;
et I'état ¢lectrique des corps s¢ maintient au milien
de I'air le plus humide. Je ne sais méme s'il n’y a

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 257
pas quelque chose de plus piquant dans ces expé-
ricnces qui raménent les fonctions des corps électri-
ques par la chaleur & celles des aimans, avec les-
quels 1ls out une si grande analogie , soit par leur
double vertu polaire, soit par la loi a laquelle est
soumise la distribution des deux fluides dans leur
intérieur.

L’appareil destiné pour’ ces expériences se com=
pose essentiellement de deux picces; 'une est une
tige d’argent ab (fig. G, pl. 1), fixée sur une ron-
delle ¢¢’ de méme métal, et terminde supérieure-
ment par une pointe d’acier trés aigué ag. L’autre
picce consiste principalemrent dans une lame rec-
tangulaire d’argent hk, relevée en équerre & ses deux
extrémités , ou on a pratiqué des échancrures o, 7.
Cette lame est percée en son milieu d’un trou cir-
culaire, pour recevoir une petite chape x de cristal
de roche ou d’agate, qui est maintenue par un
cercle d’argent an moyen de deux vis s, z. L'ai-
guille ag fait Voffice d’un pivot qui entre dans unc
pelite ouverture pratiquée en dessous de la chape.
Versles extrémités de la surface inférieure de la lame
hk, sont attachés deux fils d’argent pi, zy, dirigés un
peu obliquement a cette surface , et terminds par
deux globules z, y de méme métal. Ces globules
sont destinés a faire descendre le centre de gravitd
de 'ensemble , de maniére que la lame reste toujours
soutenuc pendant son mouvement de rotation. '

Supposons maintenant que T'on veuille détermi-
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ner les deux  espéces d’dlectricité qui sollicitent les
péles d’unc tourmaline. Les cristaux de ce minéral
qu’on trouve en Espagne sont trés propres a ce genre
d’expéniences par leur forme mince et alongée. Apres
avolr fuit chauffer celul que 'on aura choisi, on le
placera dans I’échancrure 4k, et on présentera suc-
cessivement 4 une petite distance de ses extrémités
un autre corps que l'on aura électrisé en le frottant,
S1 ce corps est, par exemple , un morceau de suc-
cin ou un biton de cire d’LEspagne, le pdle de la
tourmaline qu’il repoussera sera le pole résineux de
cette pierre, et celui sur lequel il agira par attrac-
tion sera le pdle vitrd. Dans le cas on Pon em-
ploierait une topaze électrisée par le frottement, la
répulsion indiquerait le pole vitré de la tourmaline,
ct Pattraction son péle résineux.

1 suffit d’avoir ainsi une tourmaline dont les poles
soient connus, pour qu’elle puisse servir comme de
terme de comparaison a tous les corps de la méme
espéce ou d’espece différente quu partagent la pro-
priété dont il s’agit, quelles que soient d’ailleurs les
formes et les dimensions de ces corps. Aprés avoir
fait chaufler celui que I'on veut éprouver, on l'ap-
proche successivement par ses parties opposées de
P'un ou Tautre des pdles de la tourmaline, et la con-
séquence du résultat s'offre comme d’elle-méme ,
d’aprés le principe commun 4 Pélectricité et au
magnétisme , que les podles sollicités par des fluides

bomogcnes se repoussent, et que ceux dans lesquels
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des fluides hétérogénes résident s’attirent. La grande
mobililé delappareil , et lafaculté qu’ont les tourma-
lines de conserver leur vertu électrique pendant un
temps plus ou moins considérable, sont deux cic-
constances favorables au succes des expériences.

La propriété de devenir clectrique par la chaleur
n’est pasinhérente a la nature intime des corps qui
en jouissent. La tourmaline m’a paru étre lespéce
ou elle s’étend le plus généralement sur les indivi-
dus trouvés dans divers pays. Mais la mésotype du
département du Puy-de-Déme n’offre aucun indice
de la propriété dont il s'agit, tandis que celle de
Iéroé la manifeste d’une maniére sensible. On ren-
contre méme des exceptions parmi des cristaux dont
la formation a été simulianée, tels que ceux qui
appartiennent a la topaze de Saxe. Jai déja quel-
ques observations qui semblent prouver que les cris-
taux non électriques rentrent dans la loi de symé-
trie par la similitude de leurs parties opposées. Mais
quoique la chose soit dés maintenant tres probable ,
la rareté des formes completes ne m’a pas permis de
suivre aussi loin que je Paurais désiré I'indication
de la théorie.

La propriété que nous considérons ici, partout
ouelle existe, fait d’autant mieux ressortir les corps
qui_la manifestent, qu’elle est limitée a un petit
nombre d’espéces. Le défaut de transparence et de
poli ne 'empéche pas d’agir, et elle persiste dans
les produits de la cristallisation confuse et dans les

Miver. T. 1. 14
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masses aciculaires et fibreuses, dont U'aspeet vagne ex-
pose I'observateur a se méprendre sur l'espece a la-
quelle il doit rapporter le corps qu'il a entre les mains.
Ses nsages s’étendent aux pierres {ines quiont été tail-
lées , et parmi lesquelles elle peut servir & distinguer
les topazes rouges et jauncs du spinelle et de cer-
taines variétés de corindon et de grenat. Elle a de
plus cet avantage, que les expériences dont elle est
le sujet n’exigent qu’un appareil trés simple, et que
la manicre de les fuire n’a pas hesoin d’étre étudide.

k. Communication avec un corps conducteurélectrisé.

Ce genre d'épreuve n’est presque d’ancun usage
en Minéralogie. Je V’ai indiqué parmi les caractéres
du quarz-jaspe, oll il n’a pas méme lieu générale-
ment pour toutes les variétés, mais seulement pour
celles qui renferment une cerlaine quantité de fer.
Si Pon place un morceau de I'une de ces variétcs sue
un 1soloir qui soit en contact avec le conducteur
d’une machine électrique dont le plateau est en
mouvement, et qu’on approche le doigt ou un ex-
eitateur du morceau dont il s’agit, celui-ci donnera
des étincelles , ce que ne ferait pas le quarz-agate.

8. Magnétisme.

Quoique 'expérience ait fait connaftre que le
nickel et le cobalt partagent avec le fer la propriéte
magnétique, comme cependant la nature jusqu’icine
nous a point offert les premiers dans Pétat ol ils
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seralent susceptibles de manifester cette propriété
toutes les épreuves dont elle est le sujet ont pour but
de décéler la présence du fer dans les divers corps
qui le renferment.

On distingue, en géndral , deux variétés du magnc-
tisme ; une, que lon peut appeler magnétisme
simmple , et que manifestent les corps qui n’agissent
que par attraction sur 'un et Vautre pdle d’une
aiguille aimantée; autre, que nous nommons ma-
gnétisme polaire, et dont jouissent les corps qui,
étant présentés successivement par le méme point
aux deux pdles d’une aiguille aimantée, agissent con-
stamment sur ’'un par attraction et sur 'autre par
répulsion, quelles que solent les positions que I'on
donne & ces corps. 1l est nécessaire d’ajouter cette
condition , comme on le verra lorsque j’exposerai,
a larticle du fer, la théorie des phénomenes magné-
tiques : autrement toutes les clefs et aulres corps fa-
briqués avec du fer doux pourraient étre regardés

comme des aimans.
a. Maniére de reconnailre le magnétisme simple.

On se sert ordinairement , pour ce genre d’épreu-
ves,, d’'un petit barreau aimanté, coupé carrément,
et percé d’un trou qui répond au milieu d’une de
ses faces , et qui sert a le mettre en équilibre sur un
pivot. Mais je préfére, comme ayant plus de mo-
bilité , une aiguille de bon acier, fortement aiman-
tée, dont la chape soit faite d’agate ou de cristal de

14..
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roche. Celle que emploie et que représentela figure 7,
pl. 1, a la figure d’un losange, et sa longueur est
de g4 millimétres £, environ 3 pouces 6 lignes. La
tige qul lui sert de support est terminée par une
pointe d’acier tres déliée.

Lorsque le morceau qu’on éprouve appartient au
fer natif, ou & une combinaison de ce métal avec
une quantité d’oxigéne qui ne lul enléve pas son
éclat métallique, il agit immédiatement sur laiguille
aimantce. Cette action est assez ordinairement attrac-
tive a Uégard de T'un et l'autre péle de Paiguille.
Lorsque l'attraction a lieu d’un ¢6té et la répulsion
de I'autre, le phénomene rentre dans un second cas
dont je parlerai bientdt.

La méme action se retrouve dans des corps ou le
fer n’entre que comme principe accidentel. De ce
nombre sont les grenats, qui, en général, renfer-
ment une quantité considérable de fer, dont le rap-
port va jusqu’aux % de la masse, méme dans ceux
qui sont les plus transparens. Saussure parait étre le
premier qui ait observé le magnétisme de ces corps (*).
Plusieurs espéces de roches , telles que les basaltes,
les serpentines , les aphanites qui sont pour les mi-
néralogisles étrangers des grinstein o le feldspath
imtimement mélé a I'amphibole a disparn, renfer-
ment aussi des parcelles souvent imperceptibles de

(*) Voyages dans les Alpes, n° 84.
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fer, dont la présence est décélée par Iaction que
cgs roches exercent sur l'aiguille aimantée.

Mais s1 le morceau que T'on veut éprouver est
du fer oxidé brun ou jaunatre, ou si le fer y est
combiné avec quelque autre I)rincipe qui s’oppose &
Iexercice de son magnétisme, comme dans les es-
péces nommées fer sulfuré, fer arsénical , fer phos-
phaté, il suffit de faire chaufler pendant un instant
un petit fragment détaché de la masse, pour le ren-
dre magnétique, etordinairement.’on n’a besoin que
d’employer la chaleur produite par la flamme d’une

bougie.

b. Moyen d’augmenter considérablement la
senstbilité de Paiguille.

Ce moyen, qui consiste & combiner I'action d’un
barreau aimanté avec celle de I’aiguille, est si simple,
qu’il n’exigerait que peu de détails pour étre bien
concu, si je ne 'envisageais que sous le rapport de
la pratique; mais I'expérience dont 1l dépend a be-
soin d’étre méditée, lorsqu’on veut se faire une juste
idée de la maniére d’agir des différentes forces qu;
concourent a Peffet qu'on se propose d’obtenir; et
jal d’autant plus lien de croire qu’on me saura gré
des développemens que je vais donner a I'exposé de
ce moyen , qu’il renferme une nouvelle application
de la théorie du magnétisme.

Pour me rendre plus clair, je me bornerar d’abord
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a la considération des forcés qui maintiennent I'ai-
guille dans le plan de son méridien magnétique. Je
suppose ici cette aigwlle située dans notre climat,
ou elle est plus voisine du péle boréal du globe ter-
restre que de son péle austral. Le fluide qui réside
dans le premier agit par attraction sur le péle aus-
tral (*) de P’aiguille, et, par répulsion, sur son péle
boréal. Cest le contraire par rapport au péle austral
du globe; son action sur le péle boréal de I’aiguille
est attractive, et celle qu'il exerce sur le pdle aus-
tral est répulsive. Mais parce qu'il agit de plus loin,
nous pouvons nous figurer l'aiguille comme étant
uniquement sollicitée par la force du péle boréal du
globe, en raison de 'exces de cette force sur celle
de lautre pole.

Concevons maintenant que aiguille s’écarte un
peu du plan de son méridien magnétique : sa force
directrice (**) agira aussitot pour 'y ramener. Gon-

(*) Je rappellerai ici que lextrémité de Faiguille qui
regarde le nord, lorsque cette aiguille est dans le plan de
son méridien magnétique, doit porter le nom de péle aus-
tral, et Textrémité opposée celui de péle boréal. Voyez le
Traité élémentaire de Physique, t. 1I, p. 57.

(**) On entend par force directrice celle qui agit per-
pendiculairement sur Vaiguille dérangée du plan de son
méridien, pour la ramener & ce plan. On suppose cette force
appliquée & un point situé entre le milieu de FPaiguille et
Pextrémité qui regarde le pole dont elle est plus voisine
lorsqu’elle est abandonnée & elle-méme. M. Coulomb a prouyé
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sevons de plus que cette déviation de laiguille ait
¢té produite par Paction d’une petite quantité de fer
contenue dans un corps que l'on aurait placé trés
prés du centre d’action australe deaiguille: il faudra
que la premiére action soit égale a celle de la force
directrice qui dans ce moment sollicite I'aiguille, plus
a la petite résistance qui a nécessairement lieu au
point de suspension de l'aiguille. Or il peut bien
arriver que la quantité de fer contenue dans le corps
soumis a 'expérience, soit silégére, ou tellement
chargée d’oxigéne, que son action soit inférieure a
la somme des deux actions,dont ’'une serait produite
par la résistance que j’al indiquée, et 'autre par la
force directrice de l’aiguille écartée sous un angle un
peu sensible de son méridien magnétique; et, dans
cette hypothése, Iaiguille restera immobile.

En réfléchissant sur ces effets, j’ai concu lidée de
diminuer tellement la force qui s’oppose au mouve-
ment de rotation de l'aiguille, qu’elle fit incapable
de dérober celle-ci 4 I'action de quelques particules
de fer, qui, dans une expérience faite a ordinaire,
n’auraientsur elle qu'uneinfluence censéenulle, Pour
y parvenir, je dispose d’abord & une certaine distance
de T'aiguille et au méme niveau, d’un cété ou de 'au-

tre, par exemple vers le midi, un barreau aimants,

que la force directrice est proportionnelle au sinus de P'angle
que fait Iaiguille écartée da sa direction naturelle avec cette
méme direction.
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dont la direction soit, autant qu’il est possible, sur fe
prolongement de celle de Paiguille, et dont les pé-
les soient renversés a I'égard des siens (*). Je fais
avancer ensuite doucement le barreau vers Paiguille.
Pendant ce mouvement, le péle boréal du barreau,
qui maintenant est le plus voisin de Paiguille, agira
par attraction sur le péle austral de celle-ci, et, par
répulsion, sur son poéle boréal, en sorte que les deux
actions conspireront pour faire tourner aiguille dans
un sens ou dans Pautre (voyez fig. 8. pl. 1) (**). Le
pole austral du barreau exercera des actions contrai-
res sur les deux péles de aiguille; mais comme elles
partaient de plus loin, le péle boréal pourra étre
considéré comme agissant seul avec des forces pro-
portionnelles a la différence entre ses actions et celles
de 'autre péle. De plus, comme les forces dont il
s’agit concourent & faire tourner I'aiguille dans un
méme sens, nous pouvons les supposer appliquées a
un méme pdle de’aiguille, par exemple aupdle aus-

(*) Pour garantir laiguille des agitations de Fair, je la
place avec son support au fond d’une cage de verre, de forme
carrée, euverte par le haut , dans laquelle {'introduis les corps
que je veux soumettre & I'expérience, en les tcnant atta-
chés a Vextrémité d’un petit cylindre de cire.

(**) On ne peut supposer que les centres d’action du bar-
reau et de laiguille restent si exactement sur une méme
direction, que l'aiguille soit simplement poussée vers le nord,
sans prendre aucun mouvement de rotation. Ce cas d’équi-

libre n’est qu’idéal.
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tral , en augmentant convenablement par la pensée
celle qui attire ce pole.

Concevons V'aiguiile arrivée an pomnt ou sa nou-
velle direction ferait un angle de 10¢ avec le méri-
dien magnétique, et faisons abstraction de la petite
résistance qui a licu au point de suspension. A ce
terme la force directrice de Paiguille sera en équilibre
avec la force attractive du barreau. Si Pon continue
de faire avancer celui-ci vers 'aiguille,, 1’attraction
qu'il exerce sur son pole austral s’accroitra a raison
d’une moindre distance, et en méme temps la force
directrice de I’aizuille augmentera, par unc suite de
ce que cette aiguille fera un plus grand angle avec
son méridien magnétique ; mais I'augmentation dont
1l s’agit aura lieu par des degrés dont les différences
iront en décroissant (*). Enfin, lorsque ’aiguille sera
parvenue a une direction perpendiculaire sur le mé-
ridien magnétique, la force directrice aura atteint
son maximum. Jusqu'alors I'aiguille restalt immo-
ile toutes les fois que I'on arrétait le mouvement
progressif du barreau, par une suite de I’équilibre
entre les deux forces contraires qui la sollicitaient.

(*) Cest une conséquence de ce que, quand les arcs qui
mesurent les quantités dont Paiguille s’écarte du plan de son
méridien , augmentent par des différences égales, les sinus
correspondans, qui, comme je l'ai dit , mesurent les forces
directrices, diffetrent de moins en moins les uns des autres ,
en sorte qu'aux approches de angle droit,* ils sont presque

égaux.
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Mais au-dela du terme auquel répond le maximum
de la force directrice, si 'on fait faire au barreau un
nouveau mouvement vers Paiguille, Pattraction qu’il
exerce sur elle s’accroitra encore, et I'aiguille étant
forcée de prendre une position inchinée en sens con-
traire & I'égard du méridien magnélique, sa force
dircctrice diminuera ; en sorte que, Uéquilibre ne
pouvant plus s’établir, 'aiguille continuera de tour-
ner pendant que le barreau restera immobile, jus-
qu’a ce qu’elle se retrouve dans le plan de son mé-
ridien magnétique , avec cette diflérence que sa
position sera renversée, & I'égard de celle qu'elle
avait naturellement avant ’experience.

Le moment le plus favorable pour présenter un
corps qui renfermerait une petite quantité de fer a
Pun des poles de Paiguille,, par exemple au péle aus-
tral, en le placant du c6té du barreau, paraitrait
étre celui oli la position de l'aiguille serait exacte-
ment perpendiculaire sur le méridien magnétique,
ainsi que le représente la figure 8, pl. 1. Car on con-
coit que, dans ce cas, ou la force directrice tend 2
diminuer , pour le peu que l'aiguille poursuive son
mouvement de rotation , une tres petite force peut
suflire pour la déranger dans le sens de ce mouve-
ment (*). Mais comme 1l serait difficile d’arréter le

(*) Il m’est arrivé quelquefois de saisir cette position ,
et lorsque je présentais a laiguille un corps qui ne conte-

nait qu'une tres légere quantité de fer, en le plagant du
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barreau préciscment au terme ol la plus légere 1m-
pulsion qu’on lui donnerait ensuite vers Uaiguille
déterminerait le retour de celle-c1 au plan du mé-
ridien magnétique, il suffira que la position de l'ai-
guille soit trés voisine de ce terme, en restant un
peu en-deca : on placera alors le corps destiné pour
Pexpérience prés du bord de Paiguille qui regarde
le barreau , vis-a-vis le centre d’action situé dans la
partie qui fait un angle obtus avec la direction de
ce barreau. De cette maniere, attraction du corps
sur le péle auquel on le présente, conspire avee 14
tendance de ce pole & s’approcher du barreau pour
contmuer son mouvement de rotation (*).

Cette maniere d’opérer, que j’appelle méthode du
double magnétisme, donne une grande extension au

caractére qui se tire de I’action sur Iaiguille aiman-

c6té ot Paiguille avait une tendance a continucr de tourner,
elle achevait de décrire une demi-circonférence.

(*) SiYon présentait le corps au centre d’action situé
de 'autre coté, son attraction perdrait de sa force, parce
qt’elle seralt eontrariée par la tendance qu'aurait le centre
d’action & gécarter du corps, dans le cas ol Iaiguille ache-
verait sa rotation. A la vérité, la force directrice qui sol-
licite ce centre diminuerait en méme temps , au lieu que, du
premier cité, elle tend & augmenter , jusqu’a ce gu’elle soit
arrivée 3 son maximwm. Mals comme ses variations sont
alors presque insensibles, il en résulte que , tout compensé,
on gagne a placer le corps dans la position que jai indiquée
de préférence.
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tée. Elle m’a fait reconnaitre les effets de cette ac-
tion dans une multitude de corps ol ils étaient nuls
quand Pexpérience se faisait a I'ordinaive : tels sont,
parmi les mmes de fer, certains morceaux ou ce
métal est a ’état d’oxide jaune pulvérulent.Le méme
résultat a eu lieu avec des corps dans lesquels le fer
est a I’état de principe colorant , tels que le péridot
et le grenat verditre dont M. VVerner a fait une
espéce particuliére sous le nom de grossular. En
traitant des substances qui sont susceptibles des ap-
plications de cette méthode, jindiquerai celles dont
elle peut servir a les faire distinguer ; et cet avantage
sera surtout sensible a I’égard de cerlaines pierres du
nombre de celles qu’on appelle gemnmes , lorsqu’elles
sont dans 1’état o1 leurs formes naturelles ont dis-
paru pour faire place aux formes arbitraires que le
travail du lapidaire leur a prétées.

c. Maniére de reconnaitre le magnétisme polaire.

Si Pon présente un aimant d’une faible vertu a
Paction d’une aiguille fortement aimantée, par un
pole qui soit du méme nom que celui de Paiguille
qui est tournde vers lui, il pourra arriver que 'action
de ce dernier détruise celle du faible aimant, et y
substitue Paction contraire, auquel cas la répulsion
qui aurait eu lien si Paimanl était resté dans Pétat
primiiif, se changera en altraction. Jexposerai la

cause de ce changement lorsque je fraiterai de la
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théorie du magnétisme : or le résultat dont 1l s’agit
tend a faire regarder un corps qui serait réellement
doué du magnélisme polaire comme n’étant sus-
ceptible que du magnélisme simple. On préviendra
la méprise en se servant d’unc aiguille faiblement
aimantée, qui ne puisse exercer une force perfurba-
trice sur le magnétisme du corps que l'on expose
a son action.

En procédant de cette maniére, j’al reconnu que
la plupart des eristaux de fer , ou méme les morceaux
amorphes de ce métal, engagés dans le sein de la
terre, pourva quils ne soient pas trop oxidés, sont
de véritables aimans. Ce résultat avait échappé en
grande partie a Pattention des minéralogistes, parce
que le moyen qu’ils avaient jugé le plus propre a le
constater, savoir I’action d’une forte aiguille magné-
tique, était précisément celut qu’il fallait écarter
pour le remplacer par action d’une aiguille qui n’eiit
qu'un léger degré de vertu. Celle dont je me sers
est semblable aux aiguilles de boussole, faites d’'un
simple fil d’acier, terminé d’un cité par un petit
cercle.

CARACTERES CHIMIQUES.
Usage du chalumeau.

Le plus simple de tous les instrumens de ce
genre consiste dans un tube de verre ou de métal

recourbé vers une de ses extrémités, et dont lor-
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fice situé du méme cté a €Lé rétréci de maniere a
n’avoir que le diamétre d’une épingle ordinaire. Dans
une partie des chalumeaux, le tube a un renflement
situé en dessous de sa courbure, ct destiné a re-
tenir I'bumidité de T'haleine. Le courant d’air qui
sort du tube est dirigé sur la flamme d’une bougie,
que Pon doit préférer a celle d’une chandelle, et
détermine cette flamme & s’alonger dans le sens
latéral en forme de dard, dont la pointe est d’une
couleur bleue. C’est & I'endroit de cette pointe que
I'mtensité de la chaleur est la plus forte.

Pour soutenir les fragmens des substances que ’on
veut éprouver , on se sert ordinairement d’'une pince
de platine, ou dont les branches sont au moins
terminées par des pointes de ce métal. On emploie
aussi au méme usage un charbon dans lequel on
pratique une fosselle destinée a recevoir le frag-
ment (*). Noussupposerons d’abord que les minéraux

{*) Un corps, toutes choses égales dailleurs, se préte
plus facilement a Paction du calorique pour y produire une
altération, par exemple pour le fondre , lorsque, le fragment
étant trés petit, la chaleur y est plus concentrée, et lorsque
le support, étant tres délié et peu susceptible de conduire
le calorique, ne dérobe au fragment que la plus petite quan-
tité possible de celui qu'il recoit du jet de flamme. Celte
derniére condition n'est pas remplie lorsqu'on soutient le
fragment & I'aide d'un corps métallique tel que la pince. Il
en résulte que l'adoption de cet instrument détermine une

sorte de limite a laquelle Sarréte le caractere tiré de la fu-
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a éprouver solent exposés seuls, et sans le secours
d’aucune matiére étrangere, a la chaleur du jet de

flamme.
Action sur les substances acidiferes et pierreuses.

Parmi les fragmens détachés de ces diverses sub-
stances, les uns sont infusibles, méme lorsqu’on les
place a 'extrémité du dard de flamme (le corindon);
d’autres se fondent complétement (le feldspath );
quelques-uns sont fusibles seulement vers les bords
et les angles , qui s’émoussent el s’arrondissent (cer-
taines variétés de talc ).

Le résultat de la fusion donne, suivant les diffé-
rentes natures des corps, un verre ('amplibole noir),
un émail (le feldspath), une scorie, c’est-a-dire un

sibilité, et commence celul qui appartient aux substances in~
fusibles ou censées telles. Le célebre Saunssure avait imaginé
un moyen gui faisait disparaitre cette limite ; c’était d’emn—
ployer pour support un filet de disthéne, qui est un minéral
trés réfractaire ct un mauvais conducteur du calorique. A
I'aide de ce moyen, il étail parvenu & fondre méme le cris-
tal de roche, en opérant sur une irés petite aiguille déta-
chée d'un morceau de ce minéral ( Journal de Physique.
Juillet 1794, p. 16.). Cependant Y'usage de ce moyen soufire
des exceptions & V'égard de certaines substances qui, agissant
sur les principes composans du disthéne, le décomposent ,
auquel cas le fragment et son support se servent réciproque-

ment de fondans. On peut lire dans le _Mémoirs méme la
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corps caverneux et uréductible en globule (le tale
chlorite) ; unefritte, et, dansce cas, la fusion est im-
parfaite, en sorte qu'un des principes en subit ef-
fet, tandis qu’un autre reste infusible, ce qui permet
de les discerner ; ce résultat a lieu dans certaines
roches d’apparence homogeéne.

La fusion en verre ou en émail peut se faire avec
bouillonnement, et alors le fragment, aprés qu’on
Paura retiré de la flamme, sera rempli de bulles
(la mésotype); ou avec boursoufflement, ce qui pro-
duira dans le fragment une augmentation considéra-
ble de volume (la meionite).

Le premier degré de chaleur peul produire un
cffet particulier sur un {ragment qui finira par se
fondre ou par étre dénaturé d’une maniére quelcon-
que: telle est la décrépitation. Lorsque les particules

maniére dont Saussure parait & cet inconvénient, en fixant
le fragment sur un support de la méme espece que lui.

On a objecté que le moyen dont je viens de parler faisait
tomber dans le vague un caractere qu'on avait regardé jus-
qu'alors comme utile pour la distinction des minéraux,
savoir celui qui dépend de leur sous-division en corps fu-
sibles et en corps infusibles. Il ne reste plus alors que les di-
versités dans les produits de la fusion que Pon fait subir aux
différens minéraux. Au reste, quel que soit le choix du sup-
port destiné & Fusage dont il sagit ici, ce qui vient d’étre
dit prouve an moins la nécessité d’indiquer celui qui a él¢
employé, lorsquon cite des résultats d’expériences faites a
Paide du chalumeau.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



THS MINERALOGIT. La5

se séparenl avec une sorte d’explosion (la baryte sul-
fatée ); dans ce cas 1l faut faire subir au fragment
une chaleur lente et graduée, en 'avancant et en
le retivant a plusieurs reprises, pour le préserver de
la rupture gu’occastonnerait une accumalation ra-
pide du calorique entre ses parties : exfoliation,
lorsque les lames du fragment s’écartent 'une de
I’autre en méme temps qu’elles blanchissent (la chaux
sulfatée , la stulbite).

Le fragment peut perdre sa couleur, sans subir
d’autre altération (le zircon brun). Quelquefurs il
la perd pendant o fusion (la tourmaline nowe).

Action sur les substances combustibles non

métalliques.

Les divers résultats que présente la combustion
de ces substances, par l'intermeéde du chalumeau,
tiennent un rang parmi leurs caracteres spécifiques
les plus importans. La combustion peut se faire avec
résidu, comme celle de la houille , ousans résidu,
comme celle du bitume solide. Llle peut avoir lieu
facilement, comme encore celle de la houille, ou
avec difficulté, comme celle de anthracite. Elle peut
étre accompagnée de volatilisation , comine celle du
graphite, etc.

Mmen, T. 1 1

12 3
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Action siir les substances métalliques.

Cest surlout a Uégard des corps de cette classe
que Uemplol da chalumean fournit des caractéres
avantageux, soit a raison des effets remarquables que
produit Paltération de ces corps, soit parce quiil
arrive souvent que Paction du calorique sépare les
divers principes dont ils sont souvent composés, et
les met dans un état qui permet de les reconnaitre.

Parmi les substances métalliques , les unes sont
fusibles (Vor, l'argent, Pantimoine natifs, I'anti-
moine sulfuré), les autres sont infusibles (le pla-
tine, I’étain oxidé, le schéelin ferruging ); la fusion
du plomb phosphaté convertit ce minéral en un
globule chargé de facettes, qui est le résultat d’une
véritable ciistallisation.

Un autre effet gue subissent certaines substances
métalliques par Paction du chalumeau, est la vola-
tilisation. Dans le mercure sulfuré et le mercure mu-
riaté, elle alien immédiatement ; dans 1’antimoine
natif elle est précédée par la fusion.

On appelle réduction une opération qui enléve a
un métal soit I'oxigéne, soit d’autres principes dont
1a combinaison avec ce métal masquait ses propriétés,
en sorte qu'il reparait avec le brillant qui lu est
propre. Plusieurs des métaux qui se trouvent dans
I'nin ou Yautre des cas précédens, sont réduits par
Paction du chalumeau : le plomb oxidé, le bismuth
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oxidé, le plomb carbonaté, le plomb sulfaté. Il est
4 remarquer que les métaux s’oxident lorsqu’on les
présente a la pointe du dard de lamme, et que quand
on veut réduire un mélal oxidé, on doit le placer
au conlraire dans la partie moyenne de Ia lamme,
parce que c’est 'endroit of1, étant moins pure, clle
contient des particules charbonneuses, qui, en brii-
lant aux dépens d’une partie de T'oxigéne uni au
métal, facilitent le dégagement de ce principe. Clest
pour la méme raison que plasieurs minéralogistes
emploient un charhon comme support du métal a
réduire.

La réduction sert quelquefois 4 reconnaitre , in-
dépendamment du métal qui en est le sujet, les
principes qui étaient combinés avee lui. Cest pour
ainsi dire une analyse en raccourci du composé.
Quand c’est Vargent antimomal qui est le sujet de
Vespérience, Pargent est réduit, et Pantimoine, en
se volatilisant, laisse sur 'extrémité de la pince un
enduit d'une couleur blanche produite par son oxide,
et qui décéle sa présence. Dans le cas méme ou la
réduction est imparfaite, elle peut encore ofltir des
indices des principes composans. Si ¢’est, par exem-
ple, le fer sulfuré qui soit exposé & I'action du cha-
lumeau, le fer, quoiqu’il reste a I'état d’oxide, de-
vient susceptible d’attirer I'aiguille aimantée, et 'on
reconnait le soufre & 'odeur sulfureuse de la vapeur
qui se dégage. S1 tlest le fer arsenical, le fer est de

5. .
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méme amendé a Uétat de magnétisme, et Podeur d’ail
de la vapeur indique Parsenic.

Plusicurs substances métalliques ont la propriété
de donner une couleur particuliére a la flamme en
contact avec clles : le cuivre carbonaté vert Jui fait
prendre une teinte de sa couleur;le cuivre muriaté
la colore 4 la fois en bleu et en vert.

J’observerai, en terminant cet article, que, dans
plusicurs des cas que j'aicilés, on peut se passer du
chalumeau , et laisser agiv la flamme par sa propre ac-
tivité. On parviendra ainsi également ddécomposer le
fer sulfuré en fer magnétique ct en vapeur sulfureuse.
On obtiendra la véduction du plomb sulfaté, ete.

Action des fondans.

La résistance que certains corps opposent a la fu-
sion, provient de ce que la force élastique du calo-
rique mnterposé entre leurs moléeules , n’est pas assez
grande pour rompre leur union et les écarter les unes
des autres. Mais si ’on méle avec un corps A infu-
sible par lui-méme un second corpsB, qui, ayant de
Paflinité pour le corps A, céde facilement 4 la fusion,
et qu’on soumelte le mélange a Paction de la chaleur,
les molécules da corps B, en méme temps qu’elles
s'écarteront les unes des autres, altireront a elles
celles du corps A; el cette attraction se joignant a
Peflort que faisait le calorique pour séparer ces der-
nicres, le concours des deux forces déterminera la
séparalion totale dans lagpiclle consiste la fusion.
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Telle est la maniére d’agir des substances que Pon
a appelées fondans. Suivant que la fusion d’un corps
peut s'opdrer immédiatement, ou a besoin d’étre ai-
dée par 'action d’un fondant, on dit de ce corps
quil est fusible sans addition ou avec addition.
J’aural I'occasion de citer dans le cours de ce Traité
plusieurs especes de fondans. Je me Dborneral ici &
parler de Ia soude boratée, vulgairement borax , qui
est le plus wsité, et je ne parlerai que de ses effets
sur les substances mdtalliques.

Avant de faire concourir le borag aux expériences,
on le réduit par la fusion en un globule vitreux ; en
employant un charbon comme support, & moins que
Pon n’ait du verre de horax tout préparé. On fait
subir & un fragment détaché de ce verre ou au glo-
bute, en conservant le méme support, une seconde
fusion pendant laquelle one y introduit un petit frag-
ment de la substance & ¢prouver, et Yon continue de
faire agir le chalumeau.

Plusieurs substances métalliques infusibles sans ad-
dition, telles que le cobalt, le manganése oxadé, le
titane anatase, deviennent fusibles par ce moyen, et
le globule prend ordinairementune couleur qui varie
sclon la nature des substances. Lllle est bleue, s
cest le cobalt; elic est violette , si c’est le manga-
nese. Le iitane anatase prodult successivement le
vert, le rouge brunitre et le Lleu foncé, suivant les
divers degrés d’intensité de la chaleur. Plusieurs es-
peces de fer, et en particulier le fer oxidulé, don-
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nent au globule wne couleur verte qui disparait par
le vefroidissement. )

On peut consulter sur les usages du chalumeau,
pour reconnaitre les substances mincrales , un mé-
moire fail avec beaucoup de soin par le célebre
Hausmann, dont la traduction a été insérée dans
le agte volume du Journal des Mines, n° 169,
p- 61 et suivantes; et le Traité du Chalumeau, que
vient de publicr M. Berzelius, et dont j'ai extrat
les principaux caractéres chimiques que Pon trou-

vera cités dans cet ouvrage.
Action des acides.

Les vésultats d’expériences qui feront le sujet de
cet article, seront choisis parmi ceux qui dépendent
des actions de trois acides, savoir 'acide nitrique,
Iacide sulfurique et Pacide muriatique. Comme ordi-
nairement une petite quantité de celui qu'on em-—
ploie suffit au succés des expéricnces, un verre de
montre peut servir de vase.

Lapropricté de se dissoudre avec effervescence dans
un acide, mdique en général un carbonate. L’acide
nitrique est celui qu’on destine le plus communé-
ment a ce genre d’expériences. Tantit la dissolu-
tion s'opére promptement et est accompagnée d'une
vive effervescence ( la chaux carbonatée, le plomb
carbonaté), tantit elle s'opire lentement et exige,
pour étre sensible a Pecil, que le corps ait été d’a-
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bord réduit en poussiére ( la chaux carbonatée ferro-
mangandsifére ).

Cependant Veffervescence peut tenir & une cause
différente. Celle que produit le cuivre oxidulé dans
le méme acide dépend de ce que cette substance le
décompose, pour satisfaire sa tendance & s’cmparer
d’une nouvelle quantité d’oxigéne, et alors Pelfer-
vescence cst due a un dégagement de gaz nitreux;
mais elle n’aura pas lieu si I'on emploie, dans le
méme cas, 'acide muriatique, qui n’est pas suscep-
tible d’étre décomposé par le cuivre oxidulé.

Le méme acide dissout paisiblement et sans efler-
vescence les fragmens de divers minéraux (la chaux
phosphatée, le culvre murlaté, le cuivre phosphaté,
le manganése phosphaté ).

D’autres minéraux soumis a la méme dpreuve se
résolvent en gelée (la mésolype, la gadolinile, le zinc
oxidé ).

L’action de la chaleur accélére le résultat de 'o-
pération, et devient méme quelquefois nécessaire pour
I'obtenir. Dans I'un et Pautre cas, on substitue au
verre de montre une petite cuiller de platine, ou un
creusct du méme métal, lorsqu’on est dans le cas
d’employer une plus grande quantité d’acide que celle
qui est suffisante dans les expériences ordinaires.

Assez. souvent la dissolution est compléte ( la
chaux carbonatée, Parragonite ). Dans certains cas,
clle laisse un résidu ( la chaux carbonatée quarzifere

inverse ). Quelquefois Valtération se borne a faire
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disparaitre la couleur du minéral, qui reste insolu~
ble, ct en méme temps Pacide conserve sa limpidité
{ le cuivre phosphaté ). Dans d’autres circonstances
le minéral, a mesure qu’il se dissout, communique sa
coulenr a Facide ( le cuivre carbonaté vert). Il peut
arriver encore que action de ’acide change la cou-
leur naturelle du minéral. § Pon verse une goutte
dacide nitvique sur la chaux carbonatée mangané-
sifere perlée, Pendroit humecté par cet acide prend
une couleur hrune.

La dissolution d’un nmunéral est quelquefols accom-
pagnée d’une odeur particuliére. Le zinc sulfuré mus
dans Dacide sulfurique en dégage une trés forte de
gaz hydrogéne sulfuré.

Le méme acide fournit un caraciére avantageux
pour reconnailre la chaux fluatée , dont il dégage une
vapeur d’acide fluorique qui corrode le verre. Jindi-
qucral, en parlant de ce minéral, un procédd facile

pour vériier le” caraciere dont 1l s"agit.
Liqueurs alkulines.

Parmu ces liqueurs, Fammoniaque est d'un grand
usage, pour reconnaitre la présence du cuivre a la
Lelle couleur bleue que ce métal lur commumique.
flle a hen immédiatement par 'injection de la pous-
sicre du culvre carbonaté vert et du cuivre muriaté,
avec celle diflérence que le dernier produit un clfet

phus prompt et plus margud. Lorsque Pacide nitique
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dans lequel on a mis un fragment de cuivre gris a
pris une teinte verditre, quelques gouttes d’ammo-
niaque versées dans la dissolation changent celte
couleur en bleu foncé.

On emploie le sulfure ammoniacal comme carac-
tere distinetif entre le plomb carbonaté bacillaire,
et la variété de l)aryte sulfatée qui porte le méme
nom. La surfuce du premier se couvre d’un enduit
métallique de plomb sulfuré, a Pinstant ot on Vex-
pose & la vapeur du sulfure, tandis que celle de la
Laryte sulfutée ne subit aucune altération.

Jajouterai ici une observation générale sur les ca-
ractéres chimiques. Elle consiste en ce que leurs ef-
fets sont susceptibles d’anomalies, par une suite des
mémes causes qui font varler les résultats des ana-
lyses & T’égard des substances dans lesquelles on
observe ces anomalies. Ainsi, la chaux carbonatée
magnésifére qui entre accidentellement dans la com-
position de la variété d’amphibole dite trémolithe,
prodmit dans 'acide nitrique olt I'on a mis un frag-
ment de ce mindral, une ecflervescence qui n’aurait
pas lieu sl était pur. Au contraire, la chaux carbo-
natée ferrifere des environs de Salzbourg, ot le fer
west ¢videmment qu'un principe accidentel, reste
dans P'acide nitrique, sans méme y éprouver ung
dissolution. Les caractéres physiques subissent des
varlations analogues qui dépendent des mémes causes.
Mais il est diflicile qu’en les consultant successive-

ment , ct en faisant concourir les premiers anx
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mémes recherches , on n’en rencontre pas quelques-
uns qui dissipent Uincertitude que les autres tendent
a {aire naitre.

Ausst ces deux ordres de caractéres, malgré les
variations dont je viens de parler, me paraissent-
ils mériter la préférence sur ceux qu’on nomme ex-
#éricurs, et qui se manifestent d’apres le seul té-
moignage de nos sens. Les premiers nous servent a
interroger les mindraux, et & en tirer des indications
qui naissent do fond méme des substances et de
Ieurs propriétés les plus intimes. Les seconds nous
aident sculement a étudier leur physionomie. Les
indications des premiers peuvent se rectifier 'une par
Pautre. La difficulté qu'on éprouve & fondre le mi-
néral anquel on a donné le nom de sibérite,, n’an-
nonce pas une tourmaline; mais la propriété qu'il a
de devenir électrique par la chaleur, fournit le cor-
rectif. Au contraire I'impression que produisent les
caractéres extéricurs, ctant le résultat de leur en-
semble , ne laisse 4 I'observateur aucun moyen de
sortir de 'erreur dans laquelle ils I’auraient entrainé.

Je sais qu'on ne peut trop engager ceux qui étu-
dient la Minéralogie a voir beaucoup, et & perfection-
ner, par une observation assidue, cette sorte de tact
a I’aide duquel nous démélons dans les dchors d'un
minéral des rapports ou des différences qui échap-
pent & des yeux peu exercés. Maisil y a iei deux
dangers a éviter; I'un est de se hiter de conclure,
d’aprés la seule ressemblance d’aspect, Iidentité de
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ce qu'on voit avec ce qu'on a vu; lautre est d’é-
riger du premier coup un objet en espéce nouvelle
parce qu’il ne ressemble & rien de ce qu’on a vu.
J’aural occasion de citer, dans le cours de cet ou-
vrage , plusieurs exemples des rapprochemens vicieux
auxquels ces jugemens précipités ont donné lieu, et
des fausses lignes de séparation qu’ils ont fait tracer.

1. TABLE des pesanteurs spécifiques des miné-
raux, rapportées a celle de Veaw distillée, d 143
de Réaumur, prise pour unité (*).

20,98.  Platine fondu, purifié et écroui.
1g,50.  Iridium osmié.

19,2581. Or fondu et purifié.

15,6017, Platine natif granuliforme.
13,6681. Mercure natif.

11,3533, Plomb fondu et purifié.
10,4743. Argent fondu et punfié.
9,8227. Bismuth fondu.

9:4406. Argent antimonial.

g,2301. Mercure oxidé rouge.

g,c202. Bismuth natif.

9. Nickel fondu et purifié.
8,8785. Cuivre rouge passé i la filiere.
8,5844. Cuivre natif de Sibérie.
8,5384. Cobalt fondu et purifié.

7,788. TFer forgé.

(") On a ajouté les pesanteurs specifiques des substances mdiallignes
foudues ¢t purifiées.
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7,788.
7:7207-
7,5873.
7,5.

7 A4
77,3333,
7,2914,
7,3070.
7,1908.
7,1195,
6,9411.
6,9348.
6,9093.
6,5909.
6,9022,
6,90cg.
6,85.
6,7021.
6,6481.
6,6086.
6,5585,
6,5304.
6,5223.
6,4509.
6,0717.
6,0665.
6,0456.
6,026g.
b,7633.
5,7349.
5,706,
5,6.
5,5.

TRAITE
Cuiyre rouge fondu.
Cobalt arsenical.
Plomb sulfuré cristallisé.
Urane oxidulé,
Fer natif volcanique.
Schéelin ferruging.
Etain fondu et purifié.
Fer fondu.
Zino fondu.
Schéelin ferruginé
Plomb phosphaté prismatique vert du Briszau.
Elain oxidé rougeatre.
Argent sulfuré.
Plomb phosphaté prismatique jaundtre d'Huelgoit.
Mercure sulfuré rouge d’Almaden. .
Etain oxidé noirtre.
Manganese purifié.
Antimoine fondu, purifié.
Nickel arsenical.
Idemn.
Plomb carbonaté.
Uranc oxidulé.
Fer arsenical.
Cobalt gris.
Plomb carbonaté.
Schéelin calcaire.
Plemb arsenié ox arseniaté.
Plomb chromaté.
Arsenic fondu.
Arsenic natif.
Arsenic oxidé.
Argent’ muriaté.
Antimoine oxidé blanc.
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5,5886.
5,5637.
5,50.
5,486.
5,4.
5,338.
5,218.
50116.

49394
4,8983.
4,8648.
4,81.
4,8.
4,7563.
47491,
4,7488.
4,7385.
4.
4.89.
4,5547.
4,5165,
4.5.
454712,
454528,
4,4161.
4,3858.
43711,
4,36.
4,35,
4,3154.
4,30.
4,2984.

DE MINERALOGITL.

Argent antimonié sulfuré.
Idem.

Tantale oxidé yttrifére.
Plomb molybdaté.

Cuivre oxidulé.

Cuivre sulfuré.

Fer oligiste des volcans.
Fer oligiste.

Arsenic oxidé.

Fer oxidulé primitif.

Fer oxidé hématite.
Cuivre gris.

Cuivre sulfuré.

Cérium oxidé rouge.
Manganese oxidé.

Fer sulfuré cristallisé.
Argent muriaté.
Molybdeéne sulfuré.
Cérium fluaté.

Spinelle zincifere.
Manganese oxidé métalloide.
Antimoine sulfuré.

Zinc carbonaté.

Baryte sulfatée cristallisée.
Idem.

Zircon.

Idem.

Bismuth natif arseniftre.
Bismuth oxidé.

Etain sulfuré.

Cuivre pyriteux.

Cuivre arséniaté octatdre aigu.
Baryte sulfatée concrétionnée.
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4,2091G.
4,2833.
4)2491'
4,2469.
4,2457.
4,1888.
4,1665.
4,15,
4,1327.
4,1165,
4,109b.
4,1c06.
4,0764.
4,07.
4,0643.
4,0627.
4,6,
4,0497-
4,0326.
4,0106.
4.

4-

4.
3,9941.
3,9911.
3,5581.
3,8732.
53,8571,
3,7561.
35,7931,

|

]

TRAITE

Baryte carbonatée.

Corindon hyalin rouge.
Manganese oxidé métalloide.
Titane oxidé de France.

Fer oxidulé amorphe.

Grenat de Bohéme.

Zinc sulfuré.

Cérium oxidé yttrifere.
Antimoine sulfuré.

Mangantse oxidé amorphe.
Titane oxidé de Hongrie.

Fer sulfuré blanc radié.
Corindon hyalin bleu de France.
Cuivre phosphalté.

Antimoine fondu, vulgairement antimoine cru.
Grenat dodécaedre.

Fer calcaréo-siliceux.

Gadolinite.

Fer chromaté.

Corindon hyalin jaune.

Grenat violet dit Syrien.
Corindon granulaire ferriftre , vulgairement émeril.
Cobalt arseniaté.

Corindon bleu.

Corindon limpide.

Strontiane sulfatée cristallisée de Sicile.
Corindon harmophane.

Tilane anatase.

Cymophane.

Spinelle noir ( Pléonaste ).
Spinelle.

. Manganese hydrate.

Strontianc carbonatée.
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3,672,

3,6b83.
3,6511.
3.,6458.
3,6410.
3,608a.
3,6063.

3,6.

3,58a7.
3,5731.
3,5718.

3,564

3,5535.

3,56

3,5489.
3,5365.
35311,

3,531.

3,5236.
35212,

3517,

3,5145.

3,51.
3,5.
3,5.

34771,
3,45ag.
3,4522.
3.4444.
3,4400.

3,44

3,4285.

5,409.
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Chaux carbonatée ferrifire.
Strontiane carbonatée.
Grenat verditre de Sibérie.
Spinelle.

Cuivre carbonaté vert concrétionné.
Cuivre carbonaté bleu.
‘Wernérite.

Essonite.

Strontiane sulfatée fibreuse.
Fer oxidé hématite.

Cuivre carbonaté vert soyeux.
Topaze de Saxe.

Topaze limpide.

Diamant orangg.

"Topaze bleu-verdatre.

Topaze du Brésil.

Topaze rouge.

Diamant rose.

Zinc oxidé cristallisé.

Diamant limpide.

Disthene.

Topaze cylindroide ( Pycuite ).
Titane calcaréo-siliceux.
Cérium oxidé noir ( Allanite ).
Helvin.

Fer oxidé noirdtre.

Epidote.

Arsenic sulluré jaune.
Diamant du Brésil.

Fer sulfuré blanc.

Aplome.

Péridot.

Idocrase du Vésuve.
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3,38.
3,36 26.
3,3384.
3,3333.
3,3.
3,3.
3,0956.
3,2861.
3,2741.
3,25.
3,2065.
3,00.
3,0133.
3,2
3,0.
3,1911.
3,190.
3,16.

3,1555.
3,1555.

3,14.

3,1372.

3,1507.
31010,
3,0989.
3,0996.
3,c882.
3,0863.
3,08.

3,0625.
3,0641.
3,0534.
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Hypersthene.

Tourmaline.

Arsenic sulfuré rouge.
Amphibole vert { Actinote ).
Cuivre dioptase.
Anthophylliie.

Axinite violetic.

Staurotide.

Néphéline.

Amphibole.

Pyroxene.

Diaspore.

Axinite verte.

Amphibole fibreux ( Grammatite ).
Chaux phosphatée dité apatize.
Chaux fluatée rouge.
Triphane.

Feldspath apyre.

Chaux fluatée limpide.
Tourmaline verte.
Condrodite.

Titane calcaréo-siliceux.
Tourmaline bleue.

Urane oxidé jaune.

Chaux phosphatée dite chrysolithie.
Tourmaline noire.

Idocrasc de Sibéric.
Tourmaline brune d’Espagne.
Fer munriaté.

Euclase.

Tourmaline brune de Ceylan.
Arsentc natif tuberculeux.

Diallage.
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5 Haiiyne,

g, Fer arseniaté.

2,9958. Asbeste roide.

2,9904. Fer oxidé graphique.

2,38.  Gehlénite.

2,98.  Chaux boratée siliceuse.

2,949. Alumine fluatée alkaline.
2,9454. Lazulite de Sibérie.

2,0444. Macle.

2,9342. Mica noir.

2,9267. Arragonite cristallisé,

2,9257. Amphibole blanc ( Trémolithe ).
2,9 Msgnésie carbonatée.

3,9. Pinite,

2,8729. Tale stéatite ollaire.

2,8378. Chaux carbonatée ferro-manganésifire perlée.
9,8376. Chaux carbonatée lamellaire dite marbre de Paros.
382, Gileseckite.

9,8160. Quarz-jaspe onyx.

2,8110, Chaux carbonatée concrétionnée.
2,8, ‘Wollastonite,

s,8. Cuivre arseniaté octatdre obtus.
2,7917. Mica foliacé.

2,7902. Tale stéatite compacte.

9,7755. Emeraude verte.

2,7517. Alumine sous-sulfatée alkaline.
2,73.  Cuivre hydraté silicifére.
2,7297. Emeraude vert-jaunitre dite beril.
93,7182, Chaux carbonatée cristallisée.
2,7176. Chabasie.

2,7168. Chaux ecarbonatée saccareide.
2,7151. Chaux carbonatée limpide.
8,7101. Quarz-jaspe jaune.

Mixir. T. 1. 6
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2,7045. Feldspath vert.

2,7044. Mica blanc.

2,6963. Prehnite du Cap.
2,6925. Feldspath opalin.
2,6747. Arragonite coralloide.
2,6701. Quarz hyalin rose.
2,6695. Quarz résinite rouge.
2,668g. Talc écailleux.

2,6645. Quarz-agate calcédoine,
9,6612. Quarz-jaspe rouge.

2,66.  Triclasite.

2,6646. Mica jaune.

2,6542. Quarz hyalin jaune.
2,6b35. Quarz hyalin violel.
2,653. Quarz hyalin limpide.
2,65. DMelonite.

2,645g. Quarz hyalin gras.
2,64. Chaux arsenialée.
2,630b. Dipyre.

2,6207. Chaux carbonatée fétide.
2,615, Quarz-agate calcédoine.
2,6137. Quarz-agate cornaline.
2,6111. Chaux carbonatée quarzifere cristallisée.
2,6097. Prehnite de France.
2,6005. Quarz-agate sardoine.
2,6. Cordiérite.

2,6. Fer phosphaté.

2,5941. Quarz-agate pyromaque.
2,5813. Quarz hyalin bleu.
2,58cb. Quarz-agate prase.
2,5782. Feldspath nacré.
2,5779. Asbeste flexible.

2,666,  Magnésie boratée.
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2,5644.
2,55.
2,5.
2.4775.
2,4684.
2,4378.
2,37,
2,3333.
2,323g.
2,31g91.
2,3117.
2,3108.
2,3057.
2,5. .
2,2g950.
9,29,
2,24b6.
2,99.
2,13.
2,1140.
2,096.
2,0891.
2,c833.
2,0499-
2,0332.
2,
1,88,
1,8.
1,7.
1,666.
1,3292.
1,20q.
1,1044.
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Feldspath limpide.
Pétalite.

Stilbite.

Arsenic oxidé blanc.
Amphigene.

Feldspath rougeitre.
Apophyllite.

Harmotome.

Chaux carbonatée fistulaire.
Quarz résinite noiritre.
Chaux sulfatée cristallisée.
Chaux sulfatée compacte.
Chaux sulfatée fibreuse.
Laumonite.

Quarz résinite hydrophane.
Sodalite.

Graphite d’Allemagne.
Cobalt oxidé noir.
Magnésie hydratée.
Quarz résinite opalin.
Soude nitratée.

Graphite d’Angleterre.
Mésotype.

Quarz résinite noir.
Soufre natif.

Analcime.

Allophane.

Anthracite.

Alumine sous-sulfatée.
Mellite.

Houille compacte.

Jayet.

Bitume solide:
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1,078, Succin.

0,9933. Asbeste tressé.

¢,3088. Asbeste {lexible en longs filamens soyeux.
0,8783. Bitume liquide dit pérrole.

©,8475. Bitume liquide dit naphite.

0,6806. Asbeste tressé.

¢,498. Acide boracique.

II. Sous-division des minéraux , déduite de leurs
caractéres électriques (*).

On sait que les minéraux ont la faculté de se
constituer a I’aide du frottement dans des états élee-
triques, en rapport nécessaire avec leur véritable es-
sence, et dont la diversité peut servir a accroitre les
moyens de distinction entre les espéces. J’a1 pensé
qu’il pourrait ne pas étre indifférent de déterminer
pour chacun d’eux, par des épreuves directes et pré-
cises ; la nature et le degré d’énergie de I’électricité
qui lui est propre.

Le tome I des Annales du Muséum contient un
premier essai de ce genre de travail, dans lequel je
m’élais borné & présenter la liste de vingt-trois sub-
stances métalliques , avec la simple indication du ca-

(*) Cet article est extrait d’un Mémoire inséré dans les
Annales des Mines, et rédigé par M. Delafosse, aide-natu-
raliste pour la Minéralogie, au Jardin du Roi, d’apris les
expériences que j’al faites avec sa coopération , et les notes
que fe lui ai communiqudées.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 243
raclére que leur assignait I’électricité. J’ai repris plus
récemment le méme sujet sous un point de vue gé-
péral, en y comprenant toutes les espéces du régne
inorganique ; et mes observations, ¢ui semblalent
faites d’abord pour rester isolées, se sont montrées,
dans leur rapprochement, soumises a des lois remar-
quables qui permettent de lire par avance le résultat
de chaque épreuve dans le facies méme du minéral
qui en est Pobjet.

Des expériences multiplides et comparées m’ont
offert, dans les diverses maniéres dont Ies ¢lectricités
vitrée et résineuse s’'unissent aux facultés isolante
et conduclrice, qualre combinaisons dilférentes d’a-
prés lesquelles on peut sous-diviser Pensemble des
minéraux en autant de classes distinctes, ct tellement
eirconscrites, que le caractére électrique propre acha-
cune d’elles se rattache a4 des propriétés physiques
communes a toutes les espéces qui la composent.
Par une suite de cette Laison, et de la nature méme
de ces propriétés, qui dépendent de Paction des
molécules propres des corps sur le fluide lumincux,
la distribution dont 1l s’agit se rapproche en grande
partie de I'ordre méthodique adopté par les minédra-
logistes. On ne verra peut-étre pas sans intérét, dans
cette relation inattendue entre les phénoménes de ka
lumiére et ceux de Pélectricité, une correspondance
et une association d’eflets pour ainsi dire concertées,
et qui semblent amnoncer entre les causes elles-
mémes quelque lien qui nous échappe, ou déccler
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du moins dans les substances ou elles se montrent une
conformiteé plus étroite et de nouvelles ressemblances.

Les propriétés dont je viens de parler ne s’obser-
vent pas constamment dans tous les individus d’une
méme espéce, et on doit s’attendre a rencontrer une
variation analogue dans les résultats des épreuves
relatives au caractere électrique. Pour citer un exem-
ple, la transparence, l'une des conditions néces-
saires au développement de I'électricité vitrée, dont
Ja réunion avec la faculté isolante constitue le ea-
ractére propre des especes de la premicre classe,
existe dans la chaux carbonatée, dite spath d’Is-
lande ; mais clle disparait entierement danscelle que
je nomme saccharoide (marbre statuaire), et dans
Ta variélé compacte. Dans le cas de ce genre, la fa-
culté isolante s’affaiblit par degré, & mesure que la
substance s'¢loigne de son élat de perfection, et finit
hientét par devenir nulle. 1électricité vitrée suit
une pareille gradation, et, a un certain terme, elle
fait place & Pélectricité résineuse.

Il en est du caractére électrique, relativement aux
varlations quil éprouve dans une méme espéce,
comme de tous ceux qui dépendent non-seulement
de Vessence des molécules , mais encore de leurs dif-
férens modes d’agrégation , et sont surtout influencés
par les allérations que produisent les mélanges acci-
dentels. La pesantenr spéeifique ct la dureté offrent
aussi, sous le méme rapport, des diversités plus ou

moins grandes, A raison des causes parvticulicres qui
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ont pu resserrer ou relicher le tissu de la substance.
On sait combicn les couleurs sont elles-mémes fu-
gitives et trompeuses, et quelles oscillations [a pré=
sence de principes c¢trangers peut faire naitre dans
les résultats de l'analysc. La forme primitive seule
demeure invariable au milieu des nombreuses mo-
difications que subissent les propriétés qui 'accom-
pagnent; et 'importance dont elle est en elle-méme
s’accroit encore par ce défaut de fixité des autres
caracteres. Ceux-c1, pour étre déceisifs , pour devenir
vraiment spéeifiques, ont besomn d’étre ramends a
une sorte de limite qui se rapporte au véritable
type de Vespéee, ou a la substance dans son plus
grand état de pureté possible. On ne peut donc es-
pérer de rendre précise la détermination du carac-
tere ¢lectrique, qu’en écartant, par un choix con-
venable des morceaux destinés aux expdriences, les
causes d’altération qui peuvent étre inhcérentes aux
individus, ou en remédiant & celles qui ne sont qu’ex-
téricures et n’attaquent pas la nature intrinséque
du mingral.

Deux causes principales contribuent aux variations
qu’éprouve le caractére dont il s’agit. L'une est le
changement méme de ces propriétés physiques
dont nous avons fait connaitre 'accord avec les pro-
priétés electriques, comme laffaiblissement de la -
transparence, si souvent offusquée , soit par le mé-
lange d’une matiére hétérogéne interposée acciden-
tcllement dans la substance, soit par un dérange-
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ment de structure qui occasionne un aspect nébu~
leux. L’autre cause réside dans le tissu des surfaces,
dans la perte du poli, qui seule suflit pour enlever
au corps la faculté isolante, il en est doué, et y
faire naitre I'électricité résineuse par I'intermede du
frottement. On peut remdédier & celle-ci, en dimi-
nuant les aspérités et en rétablissant le poli, lorsque
lintérieur du corps n’a subi d’ailleurs aucune alté-
ration. Ainsi le quarz et la topaze, qui, a 'état de
cristaux limpides, jouissent de la faculté isolante, et
manifestent 1’électricité vitrée, deviennent conduc-
teurs et s’électrisentrésineusement lorsque leur forme
est arrondie et leur surface terne et raboteuse. Mais
ces fragmens roulés, lorsqu’on leur rend peu & peu
le poli, reprennent par degrés les états intermédiai-
res par lesquels ils avaient passé, et {inissent par
recouvrer enticrement leurs propriélés primitives
avec tout leur éclat entre les mains du lapidaire.
Pour faire les expériences relatives au caractére
¢lectrique, j’isole, si cela est nécessaire , le morceau
que je veux éprouver , en 'attachant avec de la cire
ordinaire & Pextrémité d’un biton de gomme laque,
ou de cire d’Lspagne; puis, tenant ce biton a la
main, jc passe & plusieurs reprises le fragment sur
une étoffe de laine ou sur du drap , et je le présente
successivement aux deux électroscopes que j’ai dé-
crits plus haut , et dans lesquels ’ai eu soin de dé-
velopper d’avance les deux espéces d’électricité. Des
expériences aussi délicates esigent, de la part de
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celui qui les tente , une attention éclairée et soute-
nue, a laquelle leur succés est attaché. Je pense quon
me saura gré d’'indiquer ici les précautions utiles ou
méme indispensables pour obtenir le véritable ré-
sultat. Il est quelquefois nécessaire de frotter les
corps a différens endroits de la laine ou du drap,
lorsqu’ils éprouvent de la difliculté & s’électriser
malgré leur isolement. Il faut aussi avoir soin de
preéférer la répulsion & Iattraction pour reconnaitre
Yespéce d’électricité dont le mincral s’est chargé;
car il pourrait arriver que le .corps que I'on pré-
sente & 'un des appareils désignés plus haut ne se
fit pas €lectrisé, ou qu’ayant acquis d’abord de la
vertu, il I'efit perduc ensuite et {it rentré dans 'état
naturel; et comme il y aurait attraction, on se croi-
rait en droit d’en inférer que la substance posséde
Pélectricité opposée & celle qui réside dans Pappa-
reil. Pour se mettre 4 l'abrl de cette cause d’illu-
sion, il faut commencer par présenter le corps a
Paiguille nen ssolée; s'1l y a attraction, on sera cer-
tain qu’il est dans I’état électrique ; et 871l attire en-
suite Vaiguille électrisée, ce second eflet indiquera
dans le méme corps l'existence d’une électricité con-
traire. Quant a larépulsion, elle fait connaitre, dés
le premier instant, que le fluide mis en action dans
lc minéral est le méme que celui de I"appareil , puis-
que, 1l en était autrement, Peffet tout opposé aurait
lieu. Mais il faut avoir I'attention de la saisir avant
le terme ot elle pourrait se changer en attraction,
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par suite de Paction qu’exerce laiguille sur le fluide
naturel du corps soumis a Pépreuve.

Quelquefois méme cette action est assez forte pour
détruire instantanément 'état électrique que le frot-
tement a fait naitre , en sorte qu’on n’apercoit pas
le plus léger indice de répulsion, comme cela est
arrivé a I'égard de quelques substances de la pre-
miére classe, qui ne prennent qu’une faible élec-
tricité. J’emploie, pour le cas de ce genre, la petite
aiguille d’argent, a chapede cristal de roche, qui est
d’une extréme mobilité, et s’électrise aussi faible-
ment qu’on le désire. 11 suflit d’en approcher un mi-
néral chargé d’une trés petite quantité de fluide,
pour la voir aussitét se mouvoir dans un sens ou
duns lautre, suivant que ce corps posséde I'une ou
Pautre électricité.

Je vais maintenant présenter le tableau de mes
résultats, conformément a la distribution que jai
annoncée , en le faisant suivre d’observations relati-
ves aux espéces qui ont offert quelque particularité
remarquable.
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1. Tableww du régne minéral, considéré sous le
rapport de I'électricité produite par le frottement.

PREMIERE CLASSE.

Substances transparentes et mcolores dans leur élat
de perfection. Leur couleur, lorsqu’elle existe,
dépend d’un principe accidentel. Elles ont la fa-
culté isolante, et acquiérent, a 1'aide du frot-
tement , Pélectricité vitrée.

PREMIER ORDRE.

Eleciriques aussi par la chaleur.

hagnésie horatée. Mésotype.

Alumine fluatée siliceuse. Prehnite.

Axinite. Zinc oxidé.

Tourmaline. Titane calcaréo-siliceux.

SECOND ORDRE.
Non électriques par la chaleur.

A. Acidiferes.

Chaux carbonatée en rhom- Arragonite.
boides primitifs dite spazkz Chaux phosphatée. Variété
d’Islande. jaune - verdatre d’Espagne
La méme, magnésiftre, lami- ( Spargelstein, W.).
naire, du Saint-Gothard.  Chaux fluatée.
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Chaux sulfatée. Magnésie sulfatée.
Chauz anhydro-sulfatée la- Chaux haratée siliccuse.
minaire, de Bex en Suisse.  Potasse nitratée.

Baryte sulfatée, Potasse sulfatée.
Baryte carbonatéc. Soude muyriatée.
Stroutiane sulfatée. Glaubérite.

Strontiane carbonatée.

B. Non acidiféres,

Quarz hyalin. Apophyllite.
Zircon. Amphibole. Variétés dites ao-
Corindon hyalin. tinote et trémolithe.
Cymophane. Pyroxeéne. Variété du Piémont
Spinelle. dite diopside.
Emeraude. Epidole.
Euclase. Stilbite.
Cordiérite. Analcime.
Grenat. Néphéline,
Essonite. Disthéne.
Tdocrase. Mica.
Feldspath. Macle.
C. Combustible.

Diamant.

D. Métalliques autopsides.
Plomb carbonaté. Zinc carhonaté.
Plomb sulfaté. Ytain oxideé.

Schéelin calcaire.

Les espéces suivantes n’ont £t¢ placées igi que
d’aprés Panalogie.

Magnésie carbonatée: Ammoniaque muriatée.
Soude boratée. Alumine sulfatée alkaline.
Soude nitratée. Alumine fluatée alkaline.
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Wavellite. Anthophyllite.
Triphane. Laumonite.
Pétalite. Sodalite.
Staurotide. Chabasie.
Hypersthéne. Harmotome.
‘Wernérite. Pinite.
Paranthine. Dipyre.
Diallages Asbeste.
Appendice.

Substances dont le caractére propre est I’électricité
résineuse, jointe & I'onctuosité de la surface; elles
jouissent, comme les espéces de la premiére classe,
de la faculté isolante, lorsqu’elles sont transpa-
rentes et incolores (*).

Tale laminaire. Tale glaphique?
Tale granuleux ?

SECONDE CLASSE.

Substances doudes d’une couleur propre, dépén—
dante de leur nature, ayant la faculté isolante
dans quelquee état-qu’elles sorent, et acquérant , a
Paide du frottement, {*électricité résinense; Pan-
thracite est la seule qu’il soit nécessaire d’isoler
pour qu’elle s’clectrise (**).

Séulre. a. Glutineuz.

Brtume. 3. Solide.

{*) Voyez les observations ci-aprés.

(**) On a exclu du tableau le jayet, qui offrc des traces
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e. Elastique. Succin.
. Subluisant. Mellite.
Rétin-asphalte. Anthracite.

TROISIEME CLASSE.

Substances essentiellement opaques, doudes de 'éclat
métallique, ou susceptibles de Poffrir & Taide du
poli, conductrices, et acquérant, lorsqu’elles sont
1solées et frottées, les unes 'électricité vitrée, et
les autres la résineuse (*).

PREMIER ORDRE.

Electriques vitreusement.

Argent pur. Cuivre monnayé.
Argent natif. "Zinc pur.

Argent monnayé. Laiton.

Plomb pur. Bismuth natif.
Cuivre pur. Mercure argental.

Cuivre matif
SECOND ORDRE.

Electriques résineusernent.
A. dyant naturellement Uéclat métallique
1. Espéces simples.

Platine pur. Palladium.
Platine natif. - Or pur.

si visibles de son origine végétale , ct la houille , qui scmble
apparienir plutét A la Géolegie qu’a la Minéralogie propre-
ment dite.

(*) On a eompris dans cette classe les principaux métaus
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Or nalif

Or monnayé.

Nickel pur.

¥er natif.

Fer forgé.

Etain pur.

Amalgame d’étain et de mer-

255
cure , dont on enduit les
glaces.

Arsenic natif.

Antimoine pur.

Antimoine natif.

Tellure auro-plombiftre (or
de Nagyag ).

2. Combinaisons de deux métawx.

Argent antimonial.

Nickel arsenical.

Fer arsenical.

3. Métaux combinés avec Loxigene.

.Fer oxidulé.

Manganese oxidé métalloide.

4. Métawx wunis @ un eombustible.

Argent sulfuré.

Plomb sulfuré.

Cuivre pyriteux.

Cuivre gris (*).

Cuivre sulfuré.

Graphite (Fer carburé).

Fer sulfuré commun.

Fer sulfuré blanc.
Ter sulfuré magnétique.
Ftain sulfuré.

Bismuth sulfuré,

Mangantse sulfuré.
Antimoine sulfuré.
Molybdene sulfure.

5. Métaux eombinés avse un acide.

Fer chromaté.

amenés par Paflinage a I'état de pureté, ainsi que plusicurs

alliages employés dans les arts.

(*) 1l est probuble que cette espéce w'est autre chose qu’un
cuivre pyriteux mélangé d'arseniget d’antimoine.
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B. Noffrant pour Vordinaire qu'une tendance wers Uéclat
métallique, qu'elles acquiérent sensiblement & Ugide du

poZi.
Fer oxidé. Schéelin ferruginé.
Fer calcaréo-siliceux Tantale oxidé.
(Yénite) (*). Idem yttriftre.
Cobalt oxidé noir. Cérium oxidé noir.

Urane oxidulé.

QUATRIEME CLASSE.

Substances doudes d’une couleur propre, dépen-
dante de leur nature, susceptibles de transpa-
rence dans leur ¢tat de perfection. La faculté.
1solante est limitée aux variétés qui se rapprochent
de cet état.

PREMIER ORDRE.

Susceptibles d’offrir par réflexion le brillant mé-
tallique, et par réflexion et réfraction a la fois
une couleur plus ou moins vive. La différence
dépend du poli de la surface (**). Toutes acquié-
rent Vélectricilé résineuse d Paide du frotte-

mert.
Couleur rouge par transparence.

Argent antimonié salfuré. Mercure sulfuré.

(*) On a placé ici P'yénite par un motif semblable & celut
qui a fait ranger dans le genre du titane I'espece gui porte le

nom de calearéo-siliceux.

{**) Voycr les observations ci-aprés.
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Cuiyre oxidulé. Arsenic snlﬁm)'}
Fer oligiste. Titane oxidé.

Couleur bleue par transparence.

Titane anatase.
SECOND ORDRE.

Privées de Péclat métallique. Presque toutes ac-
quiérent Vélectricité résineuse a Vaide du frot-
tement (*).

Mercure muriaté. Cuivre hydraté.
Plomb, chromaté. Cuivre sulfaté.
Plomb phosphaté. Fer phosphaté.
Plomb molyhdaté. Fer arscniaté,
Culvre carbonaté vert. Fer sulfaté.
Idem d’une couleur bleue. Zinc sulfuré.
Cuivre arseniaté. ~ Cobalt arseniaté,
Cuivre dioptasc. Urane oxidé.

Cuivre phosphalé.
Espéces dont la classification est douteuse.

Antimoine oxidé blanc. Cérium oxidé rouge.

ANNOTATIONS RELATIVES AUX DIFFERENTES
CLASSES.

PREMIERE CLASSE.

J’al déja eu l'occasion de remarquer que le ca-
ractére électrique sur lequel ceite classe est fon-

(*) II nc faut cn excepter que le cuivre carhonaté vert,
qui zssez souvent est isolant et acquiert Pélectricité vitrée.

Maer., T. L 17
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dée, ne s'étendait pas & toutes les variétés d’une
méme substance. Le passage a ’état résineux a lieu
plus ou moins rapidement, suivant la diversité des
espcces. Dans celle du disthéne, il ne tient, pour
ainst dire, qu’a de simples nuances; en sorte que
de deux eristaux qui possédent la propriété isolante,
el ne présentent qu'une légére différence dans le
poli, Pun acquiert l'électricité vitrde, tandis que
Pautre manifeste électricité résincuse. J’ai méme
observé ces elfets contraires sur les pans opposés dun
cristal de ma collection, et je ne puis assigner d’au-
tre cause & ce résuliat singulier, qu’une certaine
altération dans la contexture de 'une des surfaces.
A Yégard de la chaux carbonatée, la faculté iso-
lante et P’électricité vitrée se montrent encore, mais
beaucoup plus faibles , dans des morceaux dont Ia
transparence est offusquée par une tewnte de blan-
chitre. Un fragment de marbre de Carrare, que
yau trouvé conducleur, sélectrisait vitreusement
lorsque jele frottais sur une face unic et sans aspeé-
rités, et résincusement lorsque le frottement agis-
salt sur les parties brutes et raboteuses. Mais un
morceau compacte de la méme substance , taillé en
forme de plaque, et dont les grandes faces avaient
regi un asscz beau poli, acquérait sur I'une et Pau-
tre P'dlectricité résineuse.

Lorsque le passage a I'état résineux n’est occa-
sionné «que par la perte du poli, comme dans les
corps ordinaircruent transparens, et qui depuis ont
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¢é roulés et arrondis , tantét la faculté 1solante sub-
siste encore au terme on ce passage a lieu, tantdt la
propriété conductrice et I'électricité résineuse pa-
raissent simultanément. Ainsi une topaze roulée et
translucide , que Pon tient entre les doigts , donne,
a Paide du frottement, des signes d’électricité ré-
sineuse , tandis qu’un ecristal de roche roulé, plus
translucide encore que la topaze, a besoin d’étre
isolé pour acquérir de la vertu.

On a pu remarquer, en parcourant la séne des
espéces de la premiére classe,, qu’clle oflre la réunion
de "tous les minéraux connus susceptibles de s’¢lec-
triser par la chaleur. 1l est heureux de vorr 1’élec-
tricité multiplier ainsi les points de contact entre
des substances qu’elle avail déja si fortement rap-
prochées, et confirmer par la I'importance dont nous
a paru digne la considération des phénomenes aux-
quels cet agent physique donne naissance.

L’épfeuve relative au zinc oxidé demandait une
altention particuliére, parce que, ce minéral étant
habituellement électrique par Paction de la tempé-
rature ordinaire , il fallait éviter de confondre I'eflet
résultant de cette action avec celui que le frotle-
ment fait naitre. Pour lever toute équivoque et oh-
tenir séparement ce dernier effet, a1 fait choix d’un
morceau de forme prismatique, qui joulssait des
propriétés connues, savoir de manifester a ses extré-
mités les deux électricités contraires, et cela de ma-
ni¢re que la partie intermédiaire était sensiblement

-
7.
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dans I’état naturel. Cetle partic, ayant ¢ié frottée,
a donné des signes d’électricité vitrde.

J'ai placé 4 la fin de la premiére classe un certain
nombre d’espéces, dont le rapprochement avec les
autres n’est indiqué que par L'analogie. Mais telle est
la force de cette analogic, qu’il ne me parait pas dou-
tcux que ces corps, lorsqu’on les rencontrera dans
leur état de perfection , ne se montrent doués des
propriétés relatives a la classe dont il s’agit. Cette
attente a méme été justifice durant mon travail a
I'égard de plusieurs espéces, qui, aprés avoir résisté
pendant quelque temps aux épreuves du caractere,
ont fini par rentrer sous ses lois, aussitot qu’elles se
sont offertes 4 mes observations dans toute leur
pureté.

Cette partie du tableau est terminée par un ap-
pendice, ot sont réunics plusienrs substances qui ont
desrapports avec les précédentes, mais qui s’en dis-
tinguent par Ponctuosité de leur surface, a laquelle
1l faut sans doute attribuer le changement de nature
qu’on observe dansl’électricité. On pourra parlasuite,
si Jeur nombre angmente, en former une sous-divi-
sion & part ; mais j’al cru devoir les laisser ici comme
en réserve, jusqu’a ce que les découvertes ultéricures

alent amené cette nouvelle classification.
SECONDE CLASSE.

Llle est remarquable par la constance et la génd-
ralité des caracteres qui la délerminent, et quis’é-
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tendent & des variétés dans lesquelles on n’aurait
pas soupgonné Pexistence de la faculté isolante. Je
citeral pour exemple le Ditume élastique du Der-
bishire, qui, malgré son état de flexibilité ou de
mollesse, s’¢lectrise d’une manicre trés sensible par
le frottement, lors méme qu’on le tient entre les
doigts.

TROISIEME CLASSE.

Parmi les substances de cette classe qui acquie~
rent I'électricité. résincuse a 'aide du frottement,
la plupart des sulfures, tels que ceux d’argent, do
cuivre , de plomb, etc., se font remarquer par ¢~
nergie de leur vertu. Il semble que ce développe-
ment de force soit da a la présence du soufre, qui
jomnt icil’action qui lul est propre a celle des métaux
qui lul sont assocics.

QUATRIEME CLASSE.

Les substances qui composent le premier ordre,
telles que I'argent antunonié sulfuré , le piercure sul-
furé, etc., méritent de fixer 'attention par la dou-
ble propriété qu’elles ont de pouvoir oflrir , tantdt
le brillant métallique par réflexion , tautdt, par ré-
flexion et par réfraction , une coulenr plus ou moins
vive, en sorte qu’on peut faire naitre a volonté I'une
ou l'autre, en varant le poli de la surface. Lorsqu’4d

est 'une grande vivacité, le corps réunit a Uopacite
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le briliant métallique. A mesure que le poli s’aflui-
blit, le corps devient susceptible doffrir sous diflé-
rens aspects ce méme éclat, qui sculement est moins
intense , et une couleur ordinairement rouge, qui a
lieu par rétlexion et par réfraction a la fois ; et enfin
lorsque le poli est altéré 4 un certain point, le rouge
se montre scul. La variation dont je viens de parler
cst tres sensible dans le fer oligiste.

Le brillant métallique a ordinairement une teinte
de bleu. Or, le rouge étant la couleur complémen-
taire du bleu, Peffet dont 1l s’agit.est du genre de
ceux que produisent différens corps susceptibles de
réfléchir et de réfracter deux couleurs qui sont com-
plémentaires P'une de I'autre. C’est 'analogue de ce
qu’'on observe dans le phénoméne des anneaux co-
lorés. '

L’arsenic sulfuré est dans un cas particulier. Sa
variété rouge, telle qu’on la trouve dans la nature,
est ordinairement dépourvue de I'éclat métallique;
mais on peut faire naftre cet éclat en limant la sur-
face. A I'égard de la variété jaune , dont I'identité
avec la précédente me parait bien démontrée (*),
Péclat de sa cassure se rapproche du métatlique (**);
et d’ailleurs sa diflérence avec autre n’étant qu’ac-

cidentelle, Pexception qui en résulterait ne déroge-

(*) Voyez les Mémoires du Muséum d’Histoire naturelle ,

t. XVI, p. 19 et suiv.
(**) Jameson, System of Mineralogv, t. 111, p. 534.
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rait pas au caractére principal que présente la variété
rouge.

J’al supposé que la couleur proprement dite , vue
par transparence dans le tilane analase, était le bleu;
c’cst en effet d’aprés cette couleur que les anciens
minéralogistes ont appelé scforl bleu (*) la sub-
stance dont il s’agit.

III. TABEAU DES FORMES CRISTALLINES.

1. Substances qui ont une forme primitive commune

avee les mémes dimensions.

1. CUBE.
Noms des substances. Formede la moldeule intégrante.
Magnésie horatée. . ... e Cube.
Soude muriatée............ Cube.
Aplome.........coioal.L. Cube.
Amphigene. .....o.o.0hs Tétracdre irréguiier
Analcime. .....c00ivven ... Cube.
Plomb sulfuré. . ........... Cubhe.
Fer oxidésevvecvinranin.n. Cube.
Fer sulfuré................ Cube.
Fer arseniaté.............. Cube.
Cobalt arsenical. .......... « Cube.
Cobalt gris....... e Cube.

(*) De l'lsle, Cristallogr., t. 1T, p 406.
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2. OCTAEDRE REGULIER.

Noms des substanscs. ' Forme delamolécule intégrante.
Chaus fluatée.............. Tétraedre régulier.
Ammoniaque muriatée...... Tétraddre régulier.
Alumine sulfatée. .......... Tétraédre régulier,
Spinelle. ............ «-+.. Tétraédre régulier.
Diamant....... e Tétradre régulier.

Cuivre oxidulé............. Tétraedre régulier.
Ter oxidulé............ ... Tétraédre régulier.
Fer chromaté. ............ Tétraédre régulier.
Bismuth natif.............. Tétrabdre régulier.

Antimoine natif............ Télratdre irrégulier.
Tellure matif..... e Tétratdre régulier.

3. TETRAEDRE REGULIER.

Cuivre pyriteux......... «.. Tétraédre régulier.
Culvre gris...v...... Ceeenn Tétraédre régulier.

4. DODECAEDRE RHOMBOIDAL.

Grenat. .......... N Tétraedre symétrique.
Helvin.. .................. Tétrabdre symétrigue.
Sodalite.. ... e «-«.. Tétracdre symétrique.
Lazulite. . ............ . ... Tétraedre symétrique.
Haiiyne. ...... e veercenns. Tétragdre symétrique.

Zine sulfuré......,........ Tétraédre symétrique.
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L. Substances dont les formes primitives sont
seulement di méme genre , avec des dimensions

respectives particuliéres pour chacune.

I.

RHOMBOIDE.

¥ Obtus.

Noms des substances.

Forme de la molécule intégrante.

Chaux carbonatée, ......... Rhomboide.

Baryte carbonatée.......... Tétraedre hémi-symétrique.
Strontiane carbonatée. ...... Tétratdre hémi-symétrique.
Soude nitratée. ............ Rhombaide.

Quarz. . ...ooiiiiiiiiii . Tétratdre hémi-symétrique.
Tourmaline. ............ .. Tétratdre hémi-symétrique.
Chabasie............... . Rhomboide.

Culvre dioptase............ Rhionihotde.

Avgent antimonié sulfuré. ... Rhomboide.

Zinc carbonaté. ............ Rhomboide.

Flomb phosphaté........... Tétrabdre hémi-symétrique.

** Aigu.

Alumine sous-sulfatée alkaline. Rhomboide.

Potasse sulfatée . .o...... . Rhomboide.

Corindon... ... e .. Rhomboide.

Jercure suifuré............ Rhomboide.

Per oligiste. «.vouvvannnan Rhomboide.

Per sulfaté. ... ... e . Rhomboide

Fer oxidulé titané......... . Rhomboide.

2.

OCTAEDRE.

¥ Syméirique.

Soude sulfatée.......
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Noms des substancces. Forme dela molécule intégrante
Zircon. ... ooueuenn. R Tétracdre symétrique.
Harmotome. . ....... ..., Tétrabdre symétrique,
Titane anatase............. Tétratdre symétrique.
Plomb molybdaté. ......... Tétraddre symétrique.
Mellite. ........ e Tétrazdre symétrique.
Ftain oxidé.......... «.... Tétratdre symétrique.

Schéelin calcaire. .......... Tétraddre symétrique.
** Rectangulaire.

Arragonite. ..ev.civ.uin.. . Tétraddre hémi-symétrique.
Potasse nitratée............ Tétraédre hémi-symétrique.
Wollastonite.. . v v ettt » Tétraedre hémi-symétrique.
Triphane. ......«......... Tétratdre hémi-symétrique.
Laumonite. .. ... .......... Tétratdre hémi-symétrique.

Macle. .... e S Tétratdre hémi-symétrique.
Plomb carbonaté....... «.,. Tétraedre hémi-symétrique.
Plomb sulfaté.............. Tétratdre hémi-symétrique-
Zincosidé.. . ..iiiiainn « Tétraedre hémi-symétrique.
Cuivre phosphaté. ......... Tétragdre hémi-symétrique.
Ter calcaréo-siliceux....... . Tétratdre hémi-symétrique.

¥ Rhomboidal.
Soude carbonatée........... Tétratdre irrégulicr.
Soufre. ...coivveniieannn. Tétratdre irrégulier.
Titane calcaréo-siliceux..... Tétraédre irrégulier.
Antimoine sulfuré.......... Tétraédre irrégulier.

*¥¥* Irrégulier.

Cuivre earbonaté........... Tétraédre irrégulier.
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3. PRISWME QUADRANGULAIRE.
1. PRISME DROIT.

¥ Symétrique.

ZYoms des substances. Formedela moldeule intégrante.

Maguésic sulfatée...us.. ... Prisme triangulaire rectangle
isocele.

Magnésie hydratée.......... Prisme quadrangulaire symé-
trique.

Tdocrase............ ++«.... Prisme triangulaire rectangle
isocele.

Mdéonite. .o vovevnnn.. «+... Prisme quadrangulaire symé-

' trique.

Wernérite. ........ ++-.-.. Prisme quadrangulaire symé-
trique.

Paranthine. ... ..... e Prisme quadrangulaire symé-
trique.

Apophyllite.............,.. Prisme quadrangulaire symé-
trique.

Fer oxalaté.............. .. Prisme quadrangulaire symé-
irique.

Urane oxidé.. .. .oevevnnnn. Prisme quadrangulaire sym¢-
trique.

Titane oxidé...... «vooovs. Prisme triangulaire rectangle
isocele.

Blanganése hydraté. ..... ... Prisme quadrangulaire symé-
trique.

¥ Rectangulaire.

Chaux anhydro-sulfatée. . ... Prisme triangulaire rectangle.
Alumine {luatée alkaline.... Tétracdre irrégulier.
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Noms des substancees.

Cymophane............
Péridot
Stilbite. . ...
Dipyre. .....

crsa
Feasen
....... -

Schéclin ferruginé..........

TRAITE

Forme de la molécule integrante.

Prisme rectangulaire.
Prisme rectangulaire.
Prisme rectangulaire.
Prisme triangulaire rectangle.

Prisme rectangulaire.

¥ Rhomboidal.

Chaux boratée siliceuse.. .

Baryte sulfatée...
Strontiane sulfatée.........

Topaze.........
Diaspore...ovuut.

Staurotide.. .. ...... .

Mésotype.... ...

Prehnite
Hypersthene.. .ovvvvnion..

Essonite.......

Anthophyllite..............

Pétalite. . ...

Fer arscnical. .....
Fer sulfuré blanc.........,
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... Prisme rhomboidal.
+ ... Prisme triangulaire rectangle

scaléne.
Prisme triangulaire rectangle
scalene.

Tétraedre hémi-symétrique.

.« Prisme triangulaire rectangle

isocele.

Prisme triangulaire rectangle
isoctle.

Prisme triangulaire rectangle
isocele.

Prisme rhomboidal.

Prisme triangulaire rectangle
scaléne.

Prisme rhomboidal.

Prisme triangulaire rectangle

scalene.

. Prisme triangulaire rectangle

isoctle.
Prisme rhomboidal.
Prisme rhomboidal.
Prisme rhomboidal.
Prisme rhomboidal.
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Noms des substances. Formede la moléeuleintégrante.
Cuivre hydraté............. Prisme triangulaire rectangle
isoctle.

Manganése oxidé,.......... Prisme triangulaire rectangle
isoctle.

yeex Irrdgulier.

Chaux sulfatée............. Prisme quadrangulaire irr¢-

gulier.
Epidote....... viveeecesss. Prisme quadrangulaire irré-
gulier.
Axsinite..........0eeeian.. Prisme quadrangulaire irré-
gulier,

2. PRISME OBLIQUE.
* Rectangulaire.

Soude boratée.......s..... Prisme rectangulaire.

Condrodite..vvevevnoaecnnn Prisme oblique triangulaire.
Fuclase....... e ..... Prisme oblique triangulaire.
Ter phosphaté........... .. Prisme oblique triangulaire.

** Rhomboidal.

Glaubérite. » o cvvsvsesr... Prisme rhomboidal.

Amphibole........coianut Prisme oblique triangulaire.
Pyroxetne, . .o.o.ovevees «+.. Prisme oblique triangulairc.
Gadolinite... ... w.viaee.oes Prisme rhomboidal.
Triclasite. covvvrevvenanns . Prisme rhomboidal.

Plomb chromaté..........- . Prisme oblique.

Arsenic sulfuré. ........... Prisme oblique.

¥ Irrégulier.

Feldspath. . vovuivvvvennn Prisme quadrangulaire irré-

gulier.
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Noms des sulstances. Formne de la molécule intégrante.

Diallage................... Prismetriangulaireirrégulicr.

Disthéne. ... ....c.oo.. ... Prisme quadrangulaire irré-
gulier.

Cuivre sulfaté............ .. Prisme quadrangulaire irré-
gulier.

4. PRISME HEXAEDRE REGULIER.

Chaux phosphatée.......... Prisme
téral.
Emeraude.e.uvvevvsenr .o . Prisme
téral.
Cordiérite. . .. vvcvuenonn.-. Prisme
téral.
Néphéline. ............ . .. Prisme
téral.
Pinite. cveviivnnvnnn- +ve.. Prisme
téral.
Molybdéne sulfuré.......... Prisme
téral.
Cuivre sul{'uré. vesisens.rss Prisme

téral.

triangulaire
triangulaire
triangulaire
triangulaire
triangulaire
triangulaire

triangulaire

équila-
équila-
équila-
équila-
équila-
équila-

équila-

LII. Formes qui se retrouvent, corme secondaires,

dans différentes espcices.

I. CUBE.
Noms des substances. Formes primitives.
Chaux {fluatée.......... «.+. Octaedre régulier.
Bismuth natif......... ++ 1+ Octaedre régulier.
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2. OCTAEDRE REGULIER.

Noms des substances. Formes primitives.
Soude muriatée.. ... ....... Cube.
Plomb sulfaré. ............ Cube.
Fer sulfuré........ ... L. Cube.
Cohalt arsenical............ Cube.
Cobalt gris......... ... ..., Cube.

3. PRISME HEXAEDRE REGULIER.

Chaux carhonatée. . ... ..... Rhomboide obtus.

Corimdona.e. veeernrnanenns Rhomboide aigu.
Micd. oo iirreiiencaann Prisme droit rhomboidal.
Tale.eoev oo iiiaeieeenn, ‘Prisme droit rhomboidal.
Argent antimonié sulfuré. ... Rhomboide obtus.
Plomb phosphaté........... Rhomboide obtus.

4. DODECAEDRE RHOMBOIDAL.

Chaux fluatée....ocovvvun-. Octaedre régulier.
Aplome.. ... Cube.
Feroxidulé......cvvvvvnnn, Octagdre régulier.

5. SOULIDE A 24 TRAPEZOIDES EGAUX ET SEMBLABLES

Ammoniaque muriatée... ... Octatdre régulier.
Grenat, vvviveniinnneen-s Dodécagdre rhomboidal.
Amphigene...ooviviienia. Cube.
Analeime......oioea il Cube.

Ter sulfuré. ... ............ Cube.
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Lxposé du plan qui a été adopté pour la description
des especes.

La synonymie qui accompagnera le nom spéci-
fique sera puisée presque entiérement dans les au-
teurs allemands qui ont adopté la nomenclature du
célébre Werner, que l'on sait ¢tre la plus généra-
lement suivie.

La notion que j’ai donndée de Uespéce minéralo-
gique , en faisant dépendre uniquement celle-ci de
la forme et de lu composition de la molécule in-
tégrante, me suggérait naturellement la marche
que je devais suivre dans les descriptions de ces
réunions de corps inorganiques, dont chacune est
désignée sous ce méme nom d’espéce. Pour suivre
cette indication, j'a1 partagé chaque description en
trois sections, dont I'ume présente les caractéres spé-
cifiques , la seconde la série des modifications de
forme qui ont été observées dans les différens indi-
vidus de L'espéce , et la troisicme les effets acciden-
tels de Yaction de la lumiére. Or, ¢’¢tait surtout le
choix des caracteres compris dans la premiére sec-
tion qu’il importait de ramener 3 la juslesse et a
la précision des idées; et, dans cette vue, je suis
parti de T'hypothése ot tous les corps qui appar-
tienment a l'espéce seraient dans leur état de per-
fection, ct ou ils jouiralent, sans aucune altération,

de toutes les qualités qu dérivent de leur nature.
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Dans cette hypothese , ils se préteraient tous avec
nne égale facilité a la division mécanique, et Von
pourrait extraire de chacun d’cux un solide sembla-
ble & la forme primitive. Hs auraient tous la méme
pesanteur spécifique, le méme degré de durelé et
le méme genre d’éelat. 81 leur mati¢re composante
était susceptible de transparence, ils offriraient tous
le phénomene de la réfraction simple ou double,
avec la méme intensité, toutes choses dgales dail-
leurs. S1 un seul étart coloré, tous les autres parta-
geraient la méme couleur, parce qu’elle serait inhé-
rente aux molécules. La méme uniformité auraitlieu
pour les autres caractéres physiques, tels que ceux
qui se tirent de I'électricité et du magndtisme , amnsi
qu’a 1’égard des caracteéres chimiques.

Les corps dont il s’agit ne pourraient oflric d’autres
variations que celles qui modificraient leurs formes
extérieurcs par unc suite des diverses lois de dé-
croissemens qui auraient agl sur leurs lames compo-
santes, sans déranger le mécanisme de la structure.

C’est d’aprés ces considérations que j’ai restreint
les caractéres spécifiques dans les limites tracées par
la notion méme de Uespéce, en sorte que tout ce qui
les écarle de ces limites leur est dtranger.

Je place au premier rang le caractére géométrique
donné par le résultat de la division mécanique, d’olt
Pon dédnit la forme primitive et celle de la mold-
cule intégrante. Cette priorité accordée an caractire
dont il s’agit, est fondde sur ce que trés souvent il

Ali~xer. T. 1. 13

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



274 TRAITE

suffit seul pour déterminer ’espéce. Dans le cas con-
traire, je lul associe un caractére auxiliaire destiné
a compléter la détermination de Pespéce. J'indique
Ies incidences mutuclles des faces de la forme primi-
tive, et quelquefois les angles plans que forment
entre eux leurs bords, dansles cas oli ils offrent quel-
que particularité remarquable. De plus, lorsque les
dimensions respectives de cette méme forme n’ont
€té déterminées qu’a 'aide de la théorie, je les in-
dique en nombres ronds approximatifs, en faveur
de ceux auxquels les quantités radicales qui en ex-~
priment le rapport exact ne sont pas familieres (*),
et je rejette ce rapport dans une note, que les géo-
meétres pourront consulter lorsqu’ils voudront avoir
les données nécessaires pour appliquer le calcul aux
lois de décroissemens d’ou dépendent les formes se-
condaires.

Je mets en téte des caractéres physiques la pesan-
teur spécifique, parce qu’elle peut étre évaluée a peu
prés exactement. Je place au sccond rang la dureté
rapportée a I'une des limites dont yaiparlé plushaut:
viennent ensuite les caractéres tirés de Paction de la
lumiére, parmi lesquels je me borne ordinairement
a citer ceux qui ont rapport a la réfraction double
ou simple, et a I'éclat. Je n’y ajoute la couleur que
dans le cas ou elle dépend de la réflexion immédiate

(*) Ces nombres ont, de plus, avantage de pouvoir
servir 4 exécuter les copies en bois des formes primitives.
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des rayons sur les particules du corps. J'indique en-
{in, lorsqu’ily a lieu, les caractéres qui dépendent
de Télectricité et du magndétisme.

Les caractéres chimiques se succédent dans ordre
ol je les ai ddja exposés; ils consistent dans P'action
de la chaleur, dans celle des acides et dans celle des
liqueurs alcalines.

Jai placé & leur suite les résultats des analyses
de la substance, faites par les chimistes les plus ha-
biles dans ce genre d’opération. Je termine cette sece
tion par le caractére d’élimination, dont le but est
de donner l'exclusion & des variétés qui appartien-
nent & des espéces diflérentes, et que Pon pourrait
étre tenté de rapporter a celle qui est le sujet de la
description.

La série des variétés qui remplit la seconde sec-
tion sera sous-divisée d’apres le tableau que j’al pré-
senté plus baut des diverses modifications de forme
et d’aspect dont les minéraux sont susceptibles.

Les cristaux proprement dits qui appartiennent
aux formes que j’appelle déterminables , ou bien of-
frent la forme primitive donnée immédiatement par
la nature, ou bien en dérivent par des lois de d¢-
croissemens d’ou dépendent les formes secondaires ;
et telle est la relation que ces lois établissent entre
ces mémes formes et celles du noyau et des molé-
cules intégrantes , que si I'on excepte les cas ol ce
noyau est du nombre des solides qui sont les limites
des autres, on tenterait en vain d’obtenir des formes

18..

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



276 TRAITE

semblables, en partant d’une molécule différente!
11 en résulte que le caractére géométrique, en méme
temps qu’il persiste dans les positions respectives des
joinls naturels que I'on peut meltre a découvert par
Ia division mécanique, laisse son empremnte sur les
formes extéricures des variétés dontil s’agit, en sorte
que pour reconnaitre cette empreinte 1 sufiit de
mesurer les angles que font entre elles les faces qui
terminent ces varielés.

In réunissant les indications de ces angles au signe
représentatif et a la projection de la forme cristal-
line, on a la description exacte de celle-ci.

Lorsqu’elle renferme des propriétés géométriques
ou qu'elle offre des caractéres de symétrie dignes
d’attention, j’al cu soin de les indiquer de maniére
a les faire aisément concevoir, sans le secours du
caleul.

Pour ramener 4 un ordre méthodique la disposi-
tion des formes déterminables relatives a4 chaque es-
péce, je présente d’abord la série des quantitds sim-
ples qui composent les signes représentalifs de celles
qui ont ¢té observées. Je range ensuite les noms de
ces formes, avec leurs signes représentatifs, selon les
combinaisons des quantités prises deux 4 deux, trois
a trois, ete. De cette maniére, lorsqu’il surviendra une
variété jusqu’alors inconnue, sa place sera pour
ainsi dire marquée d’avance, d’apres la combinai-
son a laquelle répond son signe représentatif.

Quant aux mesures des angles, on les trouvera sur
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un lableau général , mis en regard des projections,
dans I'atlas destiné pour ces dermiéres. Les faces qui
résultent d’'une méme loi de décroissement sont dé-
signdes par une méme lettre, soit sur chaque pro-
jection, soit sur les différentes projections dans les-
quelles ces faces se répétent. Cetle uniformité fournit
un moyen simple d’ordonner le tableau des mesures
d’angles, de maniére que I'observateur puisse y trou-
ver d’un coup d’ceil Pincidence de deux faces voi-
sines sur une variété quelconque. Le tableau oflve
d’abord les lettres majuscules qui appartiennent aux
faces primitives, ensuite les petites lettres qui se
rapportent aux faces produites par des décroissemens,
le tout disposé par combinaisons binaires, d’aprés
Vordre alphabétique , avec Pindication de Pangle
que font entre elles les deux faces relatives a cette
combinaison.

Si Pune des deux lettres est majuscule, on la cher-
chera au commencement du tableau; et le rang
quoccupe lautre dans Dordre alphabétique fera
trouver I'incidence respective des deux faces. St ce
sont deux petites lettres, on prendra celle qui est la
plus voisine de la lettre @, et, Payant trouvée sur
le tableau, on se conduira, par rapport a lautre
lettre , comme dans le cas précédent. J’ar calculé
les incidences d’une méme face sur toutes ses ad-
jacentes, ou au moins sur plusicurs d’entre clles,

afin que, dans le cas ot I'une ne sc préterait pas

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



278 _ TRAITE
a des mesures exactes, les autres se présenlassent
pour y suppléer.

Parmi les variétés qui appartiennent a diverses es-
péces de minéraux, telles que la chaux carbonatée,
Ia chaux sulfatde, la chaux fluatée, la topaze, le quarz,
Papophyllite, etc., onen trouve plusieurs qui, par
leurs formes, se rapportent a celles dont je viens de
parler, et dans lesquelles les caractéres spécifiques ont
atteint le degré déterminé par la nature du mingéral,
sans qu’aucune modification accidentelle soit venue se
méler parmi eux. Ces vandétds sont comme Pélite des
corps qu’embrasse ’espéce considérée dans toute son
¢étendue; elles seules en présentent le tableau fidéle.

La série se continue par les variétés indétermina-
bles, dont plusieurs offrent encere des vestiges plus
ou moins apparens du caractére géométrique, qui
ensuite s’efface peu a peu et finit par disparaitre dans
les masses compactes. Mais les caractéres physiques et
chimiques se présentent pour confirmer ses mdica-
tions, ou pour suppléer, au moins en parlie, a son
absence. On peut leur en associer d’autres, choisis
parmi ceux qui se tirent del’aspect, en faisant suivre
les noms des variétés par des phrases deseriptives,
propres & les désigner sous les traits qui marquent le
plus dans leur physionomie. Ainsi, pour peindre la
vari¢té granuliforme de pyroxéne, dont on a fait une
espéce sous le nom de coceolithe, la description dira
qu’on la trouve en masses composées de grains d’un
vert newrdlre qui passe au vert clair, facilement sé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 279
parables, chargés d’enfoncemens et de cavités, et
dont plusieurs présentent Papparence d’une forme
polyédrique oblitérée. La chaux {luatée compacte
sera caractérisée par la finesse de sa péte, qui est
plus ou moins translucide ; par sa cassure unie, or-
dinsirement un peu écallleuse; par léclat gras de
certaines parties qui tendent vers le tissu lamelleux,
et par des teintes de blanc verdatre, de gris bleuitre
et de violatre qui diversifient sa surface, et qui sem-
blent offrir des traces du coloris dont celle des cris-
taux de ce minéral est communément ornée.

Lorsque les varidtés relatives & une espéce sont
nombreuses , et tellement diversifiées, que si I'on
prend dans la série certains termes un peu éloignds
entre eux , on trouve qu’ils diffcrent sensiblement les-
uns des autres par des caractéres tirés du tissu ou de-
quelqu’autre modification variable; dans ce cas, pour
aider Pobservateur a se reconnaitre, on partage l'es-
péce en plusicurs portions de série, que 'on appelle
sous-espéces. Cette sous-division ne peut étre netle-
qu'a Pégard des individus situés vers les milieux des
portions de série, qui se confondent par leurs extré~
mités, en sorte qu'il y a un peu d’arbitraire dans la
répartition des termes voisins de ces endroits. Mais
ect inconvénient estracheté par avantage de trouver:
des points de repos dans un ensemble capable de-
surcharger Pesprit, st I'on élait réduilt a en parcou-
rir tous les détails sans s’arréter. Au reste, il arrive
raremnent que L'on soit forcé de recourir a ce moyer
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de facihter T'érude de Uespéce, lorsque Pordre qui
regne dans la distribution des variéiés est propre par
lui-méme & guider Pobservatenr suns le fatqiguer.

Les effets aceilentels de Paction de Ia lumicre, qui
se rapportent & la troisicme section, ne constituent
pas protrcu ent des veriélds, pusqu’ils tiennent a
des nuod i enticrs i ont besotn d’un sujet pour exis-
e, e rdsulie quune forme quelconque peut of-
Pur successnement tous les degrds de transparence
et toules les varictés de couleur; et réciproquement
chaque couleur et chaque degré de transparence
peuvent s‘ailier avec toutes les formes. Mais 1f n’é-
tail pas ndcessaire de surcharger la méthode de
toutes ces combinaisons, 1l suflisait qu’elle en offrit
les élémens; et ainsi la partie de la description qui
concerne, par exemple, les couleurs, se réduit & une
suite d’épithétes, telles que rouge, jaunz, orangé
brundtre, blew verddtre , parmi lesquelles observa-
teur qui aurait un individu & déerive ou a placer,
avec une €liquette, dans sa collection, pourra choisir
celle qui doit étre ajontée au nom de cet individu.

La phosphorescence, lorsqu’elle a heu, est mdi-
quée & la suite des couleurs, ainsi que le moyen qut
sert & la développer.

Danslccasott certamesvariéids d unmindral diflérent
sensiblementdesautres parun mélange de quelquema-
ticre étrangere, j’en fais ordmairement le sujet d’un
appendice que je place a la suite de la description de
Pespece (Uépidote mangandsifire , le grenat ferrifere).-
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Lorsque le nom spéeifique que jai adopté a été
appliqué a des especes différentes, d’apres une res-
semblance trompeuse, comme celle de la couleur,
ce qui a eu lien surtout & Pégard des corps que les
artistes travaillent comme objets dutilité ou d’agreé-
ment, J'indique ces doubles emplois dans un tablean
particulier ; et j’cspére qu’on me saura gré du travail
fastidieux que j'a1 été obligé d’entreprendre pour
dcbrouiller la confusion qui naissait de ces commu-
nications d’un méme nom a des substances si peu

faites pour étre assocides les unes aux autres.

Objets dont Uexposé est destiné a compléler la

description des espéces.

Aprés avoir fait connaitre une substance minérale,
telle qu’elle est en elle-méme, par une description
puisce wniquement dans les caractéres qui Tl sont
mhérens, il reste a la présenter sous les autres ponts
de vue dont la considération peut répandre de P'in-
térét sur clle.

Le premier est relatif 3 ses gissemens, ou au réle
qu’elle jone dans la nature. Pour en donner une idée
qui soit propre & le graver dans Desprit, je sulvral
Pordre méthodique preserit par le tableau que je vais
tracer des diverses circonstances géologiques dans
lesquelles un méme minéral peut se rencontrer.
Jentends par relations géologiques d’un minéral les
différentes maniéres d’étre qui déterminent ses rap-
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ports avec lastructure du globe. On en distingue six,
dont chacune a lieu dans 'une des circonstances sui-
vantes:

1°. Lorsque le mméral constitue des roches sim-
ples: tel est le quarz en masses considérables : quarz
fels ;

2°. Lorsqu’il entre comme principe essentiel dans
Ia composition d’une roche: tel est le feldspath dans
le granite ;

3°. Lorsqu’il n’y intervient qu’accidentcllement :
telle est la tourmaline dans le granite

4°. Lorsqu’il appartient a la formation acciden-
telle des filons ou des grands amas (stockwerke )
auxquels on attribue la méme origine (*). Je me
conforme ici a Popinion de M. VWerner, qui a été
adoptée par un grand nombre de géologues, et d’a-
pres laquelle Pespace qu’occupent les filons a été
produit par Pécartement des masses dont les mon~
tagnes sont composces , en sorte que les fentes aux-
quelles cet écartement a donné naissance, ont été
remplies dans la suite par les maticres qui les oc-
cupent maintenant.

Dauns le cas dont il s’agit, ou bien le mindral

(*) On regarde, en général, les gites occupés par ces
masses comme un assemblage de fentes courtes et étroites,
dirigées dans tous les sens, et tellemnent rapprochées qw'elles
présentent D'aspect d'une cavité unique. Journal des Mines,
n° 18, p. 89, note L.
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compose seul la matiére du filon, ce qui est rare;
ouil en est la partie principale, et alorsil est ordi-
nairement d’une nature métallique ; ou il s’associe a
cette méme partie, ce quia lieu fréquemment a 1¢é-
gard des substances pierreuses.

5°. Lorsquila €été produit par Pinfiltration dans
des cavités qui proviennent d’une interruption de
continuité qu’a subie la maticre de la masse envi-
ronnante pendant sa formation. Cescavités sont ordi-
nairement garnies de concrétions, et quelquefois de
cristaux réguliers réunis en groupes.

6°. Lorsqu’il compose seul ou en partie une masse
qui ne se rattache a rien de déterminé, et n’occupe
point un rang parmi les espéces géologiques : telles
sont les substances qui adhérent a des masses
d’un trop petit volume pour pouvoir étre considé-
rées comme faisant partie de la structure du globe.
Je donne & ces sortes de masses le nom de masses
accidentelles.

Un autre genre de relations que 'appelle relations
derencontre, est celut qut existe entre un minéral et
ceux d’'une espéce dillérenle, auxquels il s’associe
dans un méme gite. Ces sortes d’alhances ont quel-
qquefois lieu de préférence entre certains mincraux :
ainsi le zinc accempague presque toujours le plomb
sulfuré.

Je ne mesuis point borné, comme on le fuit ordi-
nairement , a dire que telle substance se rencontre
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accidentellement dans telle ou telle roche; mais jat
ndiqué autant qu’il m’a été possible , d’apreés Pob-
servation des morceaux de ma collection , les va-
riétés principales, en désignant celle que renferme
chaque roche dans tel pays. Par exemple, les tour-
malines sexdécimales d’un vert clair et les isogones
blanchitres sont renfermées dans la dolomie du Saint-
Gothard, etc.

- Un autre point de vue qui se rapporte a la philo-
sophie de la science , est celui qui nous montre le
minéral d’abord comme égaré dans la méthode , par
une suite des fausses opinions que les minéralogistes
en ont congues, jusqu’a I’époque ou un résultat dé-
finitif I’a fixé sans retour, soit dans une place sépa-
rée, soit parmi les variétés d'une espéce déja connue.
Plusicurs minéraux offriront des exemples de ces
passages de Perreur & la vérité.

Yient ensuite Pexplication des phénomcnes que
présente le minéral lorsqu’il jouit de quelque pro-
priété intéressante.

De la je passe aux applications qu’on a faites du
minéral, soit & 1art de guérir, soit aux arts mécani-
ques, en restreignant l'indication des procédes em-
vloyés par les artistes a ce qui suffit pour faire
concevoir, en géucral , comment le minéral acquiert
les qualités qui le rendent propre a nos usages. On
me saura d’autant plus de gré de n’avoir pas omis
le premier des deux objets dont je viens de parler ,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 235
que les détails qui le concernent m’ont ¢été fournis
par M. Hallé, qu’il suffit de nommer.

Considérations en faveur de la maniére précé~
dente de décrire les espéces.

Qu’on me permetle de revenir sur la partie miné-
ralogique de la description des espéces minérales,
pour remarquer que la marche qu’elle indique est
précisément inverse de celle qui a été suivie relati-
vement au méme objet par M. Werner et par les
auteurs qui ont adopté ses principes. Elle en différe
encore plus sensiblement par les moyens employés
pour déterminer les caractéres énoncés dans les
descriptions. Le paralléle que je vais faire des deux
marches mettra ccux qui voudront bien le lire at-
tentivement, a portée de juger si je ne me suis point
abusé en m’ccartant s1 visiblement du plan que
s’est tracé le savant illustre dont la méthode a été
sanctionnée par la réunion de tant de juges éclairés
qui lul ont accordé leurs suflrages, et de tant d’éléves
fiers d’avoir puisé dans ses lecons les connaissances
qui les distinguent.

Les sous-espéces ont €té multiplides dans cette
méthode , et la premiére est constamment celle a
laquelle appartiennent les variétés qui présentent le
minéral sous I'aspect que Pon désigne par le mot de
compacte, qui est en méme temps celui ol il s’¢-
loigne le plus de I'état de perfection, et ou les ca-
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ractéres les plus déeisifs pour le faire reconnaitre
ont disparu. Lorsqu’il n’y a point de sous-espéce,
Yindication du minéral en masse précéde toujours
celle des formes réguliéres.

On pourrait donc dire que les variétés dont il
s'agit sont celles qui, étant le plus abondamment
répandues dans la nature, méritent par cela seul
d’occuper le premier rang dans la description. Mais
en faisant réflexion que ce sont des fragmens déta-
chés des grandes masses qui ont appris a Pauteur
tout ce qu’il a dit dans sa description , il m’a semblé
que donner la priorité & ces masses, ce scrait en
quelque sorte voir la Minéralogie avec les yeux du
géologue , et transporter a de simples modifications
d’un minéral une considération qui n’est applicable
qu’a la base dune roche.

Dans la méme méthode, les descriptions des es-
péces commencent toujours par I'énumération des
diverses couleurs que présentent les variétés obser-
vées. J’al exposé ailleurs les raisons qui m’avaient
engagé a terminer, au contraire, les descriptions par
Pindication de ces modifications variables et fugi-
tives. J'ajoute qu’elles ont besoin, pour exister,
d’un sujet dont la surface leur serve comme de
fond, et qui, par cela seul, doit déja avoir été dé-
crit. Tout ce que la partie de la description relative
aux couleurs apprend a celul qui tient un ndividu
de Pespéce, c’est que, parmi les couleurs dont il
sagit, le vert d’olive est, par exemple, celul qui
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doit étre ajouté sur l’étiquette au nom spécifique.
Mais ce dernier était censé étre connu d’avance.

Pour décrire les formes cristallines qui viennent
apres les masses, 'auteur les raméne a une forme
plus simple, dont elles portent 'empreinte, et dont
il les fait dériver , en la supposant tronquée ou bi-
sclée dans certaines parties. Si les faces qui naissent
de la troncature ou du bisellement se réunissent en
un point comnun, il en résulte ce qu’on appelle le
pointemnent.

Je prendrat pour exemple une variété de chaux
carbonatée que jyai déja citée, et dont la forme
réunit les pans du prisme hexacdre régulier avec
les faces de deux pyramides droites appliquées sur
les bases du prisme. Trois de ces faces situées alter-
nativement sur chaque pyramide, sont primitives ,
et les trois autres sont le résultat du décroissement
sur les angles inférieurs, qui, dans le cas ott il attein-
drail sa limite, produirait un rhomboide secondaire
semblable au noyau. Jappelle cette variété chaux
carbonatée trihexaédre.

Duns une description faite d’apres la méthode de
M. Werner, cette forme serait mdiquée comme
étant celle d’'wn prisme d six pans , portant o
chaque extrémité un pointernent a six faces placé
sur les bords latéraux. Ici le prisme hexacdre est,
comme on le voit, la forme fondamentale. Sl s’a-
gissait du dodécacdre mdtastatique, ce scrait la py-
vamide ; et la deseription indiquerait denx pjra—
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mides réunies par leurs faces @ jointure obli-
que (*).

Ces sortes d'indications suffisent pour donner une
1dée générale des formes anxquelles elles se rappor-
tent. Elles ont de plus lavantage d’étre claires ,
pourva que les formes n’excédent pas un certamn
degré de simplicité; et ausst le célcbre auteur de la
méthode s’est-1l borné a ces derni¢res. Car s1 Pon
entreprenait de déerive, a Iaide du méme langage,
quelqu’une de ces variétés qui résultent de la com-
binaison de cing ou six lois de décroissement, il se-
rait impossible de se reconnaitre au milicu de la
complication qu’entrainerait dans la description
cette multiplicité de facettes comme entrelacées les
unes dans les autres, ou se succédant par étages,
et dont le seul aspect est fait pour déconcerter I'ceil
de 'observateur quin’a pas le fil de la théorie pour
se lirer de ce dédale.

Muaisjoseraidire gne le grand défaut des deseriptions
dontil s’agit est d’isolerles formes qui en sont les su-
jets, de maniére a faire disparaitre le Lien qui les unit
soit entre elles, soit avec une forme primitive com-
mune. Un autre inconvénient est celul de n’indi-
quer aucune wesure d’angle , en sorte que la forme
prismalique terminée par une double pyramidedroite,

¢tant commune a plusicurs especes tres différentes,

(*) Traité élémentaire de Minéralogie, suivant les prin-

cipes du professeur Werner, par Frochaut, p. 538.
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Pobservateur qui fait usage de la méthode , lit sans
le savoir la description d’une variété de quarz,
celle d’une variété de chaux phosphatée ou de ba-
ryte carbonatée, etc. , tandis qu’il s’imagine ne lire
que celle d’une variété de chaux carbonatée.
Supposons maintenant que on remettle a celut
qui a ¢tudié la méthode fondée sur la géométrie des
cristaux, non pas un individu pris dans la nature et
appartenant a la variété de chaux carbonatée dontil
s’agit, mais simplement un solide exécuté en bois,
qui représenle exactement cette variété; il n’aura
besoin que de mesurer un des angles de 1201 que
font entre eux les pans du prisme, et un des angles
de 1354 que font les faces des pyramides avec les
pans adjacens, pour nommer la chaux carbonatée
trikexaédre. Supposonsau contraire que I'observateur
dont je parle ait sous les yeux seulement le signe re-
présentatif de la méme variété, et qu’il connaisse
d’ailleurs la forme primitive a laquelle elle se rap-
porte; il sera en étal , d’aprés ces données, de metire
en projection la variété indiquée, c’est-a-dire de
tracer le portrait fidéle d’un étre qu’il pourra n’avoir
jamais vu. J’ai cru devoir citer ces exemples, parce
qu’ils me paraissent propres a faire ressortir les avan-
" tages de cette dépendance nécessaire qu’établissent
entre les variétés de chaque espéce et leur forme pri-
mitive commune les principes de la méthode quej’ai
adoptée.
A la suite des formes, M. VVerner énonce le genre
1\11N1::R. T I [9
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d’éclat que présenle la surface, et de li il passe an
clivage, qui répond a ce que yappelle division méca-
nique. La place qu’occupe ce résultat d’observation
parait dépendre du principe qui prescrit de ranger
les différens caractéres dans 'ordre ou ils s’offrent
successivement 4 nos sens, en sorte que la priorité
est accordée a ceux qui frappent les yeux, et quele
second rang est pour ceux dont la vérification exige
le concours des autres organes. Le clivage est tantot
double et tantdt triple, et 'on se borne & indiquer si
les faces qu’il met & découvert sont perpendiculaires
ou inclinées entre elles.

Cest 1ci le véritable point de séparation entre les
deux méthodes, celui d’ou procedent les nombreuses
divergences qui existent entre elles, relativement &
la distinction des espéces et a leur distribution. Tan-
dis qu’une des méthodes le rejette vers la fin de la
description, et Pénonce comme s'il n’y avait point
de milieu entre la position a angle droit et la position
mclinde des joints naturels, Pautre lui donne le pre-
mier rang comme a celui d’ot dérive la forme primi-
tive qui souvent suffit pour déterminer I'espéce; et
un seul degré de différence bien constaté entre les
angles que feraient entre elles les faces de clivage re-
latives a deux formes du méme genre, serait regardé
par Vauteur comme une preuve évidente que les
corps auxquels appartiennent ces formes constituent
deux espcces distinctes.

La figure des fragmens vient naturellement se pla-
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cer apreés le clivage. Lorsqu’il se fait avec une grande
netteté comme celui de la chaux carbonatée, la des-
cription indique Pespéce de solide qui en résulte.
Dans le cas présent, elle fait connaitre que les frag-
mens sont rthomboidaux, en quoi elle manque déja
de précision. Mais ¢’est bien autre chose lorsque le
corps ne se préte que diflicilement a la division mé-
canique. L’indication dans ce cas se réduit a dire
que les fragmens sont indéterminds, en ajoutant @
bords obtus ou @ bords aigus ; en sorte que les résul-
lats de la division de presque toutes les substances
minérales a 1’aide de la simple percussion, sans en
excepter V'argile, la marne et les autres matiéres ter-
reuses qui tiennent leur rang parmi les espéces,
conduisent 4 I'un ou a l'autre des deux caractéres
vagues donnds par ’angle obtus et par Pangle aigu.
Cependant, si, au lieu de briser au hasard un mi-
néral pris parmi ceux qui constiluent de véritables
espéces, on observe attentivement les positions de
ses joints naturels en éclairant fortement les frac-
tures, comme je I'al expliqué plus haut, on déduit
de ces mcémes positions combinées avec celles des
faces naturelles une forme primitive dont la sous-
division , faite géométriquement, conduit a ces pe-
tits solides qui représentent les moléculesintégrantes,
c’est-a-dire que L'on a les figures exactes des parti-
cules dont les fragmens grossiers sont les assemblages.
Voila, selon moi, le véritable usage des fractures ;
et la percussion qui ne produit d’autre effet que de

19..
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briser, doit étre réservée pour vérifier le caractére
qui se tire de la dureté.

L’énoncé de ce dernier et de celui qui dérive de la
pesanteur spéeifique, termine ordinairement la {des-
cription. On rapporte 'un et 'autre & certains
termes généraus, tels que ceux de trés dur , de demi-
dur, de tendre, pour le premier;et ceux de frés pe-
sant, de pesant, de médiocrement pesant et de léger,
pour le second. On cite, & la vérité, le nombre qui
répond a la pesanteur spécifique prise a l'aide de la
balance hydrostatique, mais seulement comme ré-
sultat d’expérience,, comme une limite dont la main
exercée de l'observateur donne une approximation
suffisante par la pression qu’exerce sur elle un mor-
ceau de minéral, dont son 1l mesure en méme
temps le volume.

La conséquence ¢ui me parait découler nécessaire-
ment de ce que je viens de dire, est que, parmi tous
les caractéres indiqués dans une description du genre
de celles dont 1l s’agit, 1l n’y en a absolument aucun
qui puisse étre regardé comme vraiment spécifique,
aucun qui serve de point de ralliement aux diflérentes
variétés que parcourt la description, et qui les dis-
lingue nettement des variétés relatives 4 telle autre
espéce. On serait plutdt tenté de croire que, antérieu-
rement & toute description, 'auteur avait circonscrit
Pespéce dans ses limites 4 Paide de ce tact fin et dé-
licat qui n’appartient qu’a lui, en sorle que tous ces
corps déja hiés entre eux dans les impressions qu'’ils
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avaient produites sur ses organes, ne lui avalent
laissé que le soin de les peindre & I'aide du langage
dont 1l est le créateur.

On a vu combien je suis loin d’avoir suivi la méme
route. J’ai commencé par €carter les modifications
accidentelles et variables qui, ¢tant susceptibles de
se préter a la maniére de voir de I'observateur, lui
donnent, pour ainsi dire, la faculté de composer avec
ses yeux, et dont il ne peut tirer que des inductions
de convenance, qui ’emportent jamais la conviction
avec elles. Je suis parti de ce qu’il y a de fixe et de
constant dans les minéraux, et je me suis efforcé de
mettre dans les déterminations que j’en a1 déduites
cette précision qul ne nous laisse les maitres nide lui
résister, ni de lui refuser notre confiance, parce que
Pempire qu’elle exerce est fondé sur évidence qu’elle
imprime & Lout ce qu’elle touche.

Ce ’est pas que les déterminations dont il s’agit
solent toujours fixées sans retour; mais lorsque cela
n’a pas lieu, c’est parce que I'imperfection des objets
n’a pas permis d’y appliquer assez exactement des
principes certains en eux-mémes. 1l vient un mo-
ment o, mieux sccondé par I'observation, on rectifie
ses premiers résultats en se servant des mémes prin-
cipes; et les corrections, loinv de faire naitre des pré-
jugés contre eux , en deviennent la meilleure apologie.

Nous allons maintenant passer & la distribution
méthodique et a la description des espéces minéralo
giques. En énoncant les propriétés géométriques
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relatives & chacune d’elles, on a cu soin d’indiquer
en méme temps les endroits de la Cristallographie
olt ces propriétés ont été développées et démontrées
a Paide du calcul. De cette maniére, les deux ou-
vrages se préteront continucllement un mutuel se-
cours; et , en réunissant les résultats des théories
renfermées dans Pun, a la partie descriptive de
Vautre, on aura le tableau complet de Pespéce.
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DISTRIBUTION
METHODIQUE (*)

ET DESCRIPTION

DES ESPECES MINERALOGIQUES.

PREMILERE CLASSE.
ACIDES LIBRES.

Cette classe ne renferme que deux espéces, savoir,
Pacide sulfurique et ’acide boracique ; ce sont les
seuls acides connus et existans dans la nature
qui solent susceptibles de prendre ’état concret.

PREMIERE ESPECE.
ACIDE SULFURIQUE.

Cet acide, qui est le résultat de la combustion
rapide du soufre, exige un froid de 4 ou 5 degrés
au-dessous du zéro de Réaumur , pour se congeler;

(*) On retrouvera cette méme distribution réduite en
tableau dans lc volume des planches.
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et alors 1l cristallise cn prismes a six pans, terminds
par des pyramides du méme nombre de faces.

Sa saveur est trés énergique , et il agit sur la
langue comme un corps briilant.

Lorsqu’il est & ’état liquide, qui est son état or-
dinaire , si Pon y plonge une matiére végétale, une
allumette par exemple, elle noircil et se charbonne
a linstant.

Sa pesanteur spécifique, dans I’état de concen-
tration, est de 1,85, suivant Klaproth.

1l est composé, sur 100 partics , de 40,14 de sou-
Ire et de 50,86 d’oxigéne (Berzelius).

Cet acide a été trouvé libre dans la nature, par
Baldassari, duns une grotte située prés de Sienne en
Toscane ,dont les environs abondent en fer sulfuré,
qui , en se décomposant , a donné naissance au
méme acide. 11 y imprégne des concerétions de chaux
sulfatée, suspendues aux voites de la grotte. Plu-
sieurs autres naturalistes en ont trouvé dans diverses
cavernes, ou il suintait également i travers la volte
avec ’eau dont 11 était mélé. M. Leschenaud , dont
le voyage aux Indes a été si intéressant pour le pro-
grés de Vllistoire naturelle, a rapporté de l'acide
sulfurique qu’il avait puisé dans 'intérieur du mont
Idienne. M. Vauquelin, qui a soumis cet acide 2 un
examen chimique, a trouvé qu’il était mélangé de
sulfate d’alumine, de sulfate de soude, et d’acide
muriatique , mais en petite quantité.
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SECONDE ESPECE.

ACIDE RORACIQUE, (.Acide borique des chimistes. )

Cet acide forme des dépdts tantét mamelonnés ,
tantdt hérissés de petites saillies d’'une couleur blan-
che ou jaunétre, jointe 3 un éclat légérement nacré.
Leurs fractures, vues a laloupe, présentent une mul-
titude de petites lames brillantes; leur surface est
onctueuse an toucher. Un fragment présenté a la
flamme d’une bougic, se fond en bouillonnant, et se
converfit en un globule vitreux qui, sans avoir besoin
d’étre 1so0lé, acquiert I'clectricité résineuse a l'aide
du frottement. La pesanteur spécifique de Pacide
boracique est de 1,48. 1l est composé de 74,17 d’oxi-
géne sur 100 parties, et de 25,83 de bore(Berzelius).

On trouve l'acide boracique en Italie, dans les La-
goni, qui sont de petits lacs ou amas d’eau peu con-
sidérables. Le nom de sassolinz, que Reuss lui a
donné , dérive de celui de Sasso, ville du comté de
Sienne , prés de laquelle est une source d’eau chaude
dont les bords sont couverts de petites masses ou de
concrétions du méme acide. On en a découvert aussi
parmi les produits volcanmiques des fles Lipari, ou
il forme des masses lamellaires accompagnées de
soufre. M. Lucas a cu I'occasion de 'observer dans
Pintérieur du cratére de Vulcano, pendant le voyage
intéressant qu’il a fait en 1819 et 1820. Il en a rap-
porté de fort beaux échantillons, a tissu vibreux et
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¢ealleux, en partie d’une coulenr blanche écla-

tante, et en partiec colorés cn jaune par le soufre.
SECONDE CLASSE.
SUBSTANCES METALLIQUES HETEROPSIDES.

Llles sont naturellement privées de (éclat mélallique.

Aucune r'est réductible par le charbon.

PREMIER GENRE.
cHAUX. (Oxide de calcium des chimistes.)

PREMIERE ESPLCE.

CHAUX CARBONATEE. ( Carbonate de chaux des chimistes.)
CARACTERES SPECIFIQUES.

Caractére géométrigue. Forme primitive,, rhom-
boide obtus (fig. 1, pl. 5); incidence de P sur P,
104928' 40"; de P sur P, 75131’ 20". Angles
plans, 1019 32" 13", 784 27" 47", Angles de la coupe
principale, 1084 20" 6", 71933’ 54". Sa surfaceest un
maximum, en supposant la diagonale oblique con-
stante. Voyez le Traité de Cristallographie, t. I,
p. 287 (*). Molécule intégrante et molécule sou-
stractive, tdem.

(*) Les valcurs précédentes dérivent du rapport V'3 2

V 2 entre les diagonales de chagque rhombe, auquel jaiété
conduit, en partant d’'une limite qui m’a paru étre indiquée
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Joints surnuméraires. Dans certams rhomboides
primitifs, donnés immédiatement par la nature, ces
joints, au nombre de six, passent par les grandes
diagonales de deux faces opposées, ou, ce qui re-
vient au méme, ils sont paralléles aux bords su-
périeurs contigus a chaque sommet. Ils sont quelque-
fois indiqués par des stries qui laissent entre elles
des distances plus ou moins sensibles, et ils ont lien
de préférence aux endroits de ces stries. Ils ne s’ob~
tiennent pas, a beaucoup prés, avee la méme fa-
cilité que ceux qui sont paralléles aux faces du
rhomboide. Assez souvent ils dérogent a la symétrie,
en ce qu’lls ne sont pas tous également nets. Quel-
quefois on n’en distingue que deux, au lieu de trois
qui devraient avoir lieu, en partant des diagonales
situées vers chaque sommet; et il y a des rhomboides
qui n’en présentent qu'un seul d’un méme coté.
Dans d’autres ou ils existent tous, ils sont si peu

-r

par Pobservation. Elle consiste en ce que, quand le rhom-
boide est dans sa position naturelle, ol son axe est dirigé
verticalement, chacune de ses faces est également inclinée &
un plan horizontal et 4 un plan vertical. Cette égalité se
déduit de ce que, quand onldivise le prisme hexatdre ré-
gulier de Ia méme substance par des coupes faites sur trois
arétes situées alternativement au contour de la basc, les
joints naturels que Pon met & découvert font des angles
égaux avec les pans adjacens et avec le résidu de la base,
cest-a-dire que ces angles sont de 135 degrés. ( Traité
de Cristallographic, t. II, p. 386.)
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sensibles que pour les apercevoir il faut les éclairer
fortement. Tantot ils sont continus, et tantot ils
ne se montrent que par intervalles, comme s’ils
¢taient produils par de petites porlions de lames
dissémindes dans 'intérieur du rhomboide. On ob-
serve encore dans certains rhomboides des joints
qui interccptent les bords inférieurs D, D paral-
I¢lement a 'axe, et 'on en a cité d’autres situés
dans des directions différentes. Voyez le Traité
de Cristallographie, t. 1, p. 244, ou je fais voir
que les joints surnumdraires peuvent s’exphquer
d’une maniére trés naturelle, sans qu’on soit forcé
de supposer quills traversenl les molécules inté-
grantes, ct que, méme dans cette supposition, leur
existence ne porterait aucun préjudice a la théorie,
considérée sous son véritable point de vue.

Caractéres physiques. Pesanteur spécifigue des
thomboides transparens connus sous le nom de
spath d’Islande, prise 4 157 du thermomdire cen-
tigrade (129 du thermométre de Réaumur) (*) 2,69645;
de divers cristaux translucides du Harz, deNorwége,
d’Angleterre, ete. , 2,7. La décimale suivante n’a pas
été au-dessus de 4. Cette observation est importante
pour la comparaison de I’arragonite avec la chaux
carbonatée.

Dureté. Rayant la chaux sulfatée, rayée par la
chaux fluatée.

(*) Biot, Mém. de la Société d’Arcueil, t. 11, p. 202.
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Réfraction. Double i un degré Lrés marqué , méme
a travers deux faces paralléles.

Electricité par la pression. Trés énergique dans
les fragmens rhomboidaux transparens dits spaths
&’ Islande. Un simple contact suffit poury développer
une électricité vitrée trés sensible.

Eclat. Ordinairement vitreux, rarement un peu
nacré.

Caractéres chimiques. Soluble avec efferves-
cence dans l'acide nitrique. Si Pon ajoute de l’al-
cohol a sa dissolution, et qu'on allume le mélange,
la flamme, qui était d’abord d’une couleur bleuitre,
¢’épanouit au bout d’un instant, en répandant une
belle lueur purpurine.

Réductible en chaux parla calcination.

Analyse par Fourcroy et Vauquelin (Annales du
Muséum d’Iistoire naturelle, t. IV, p. 405) :

Acide carbonique... 43

100.

Par MM. Biot et Thénard (Nouveau Bulletin
des Sciences de la Société Philomatique, t. I, p. 32) :

Chaux........ eeo. 06,351
Acide carbonique... 42,919
Fau.vveveeveninee 0,73

100,000.
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VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.
Kalkspath, W., vulgairement spatk calcaire.

Quantités composantes des signes représentatifs (*).

p. B.
a

A. B.

I 6

o q

B. BT

g f

1}. EEEE

B.

3

t

(‘E'B'D*). Noyau hypothétique E*'E. Signe de la forme
qui en dérive, D.

(Eg gEB‘DS). Noyau hypothét. P. Signe de la forme
" ;
qui en dérive, D.

(*) On a indiqué & la suite du sighe qui représente un
décroissement intermédiaire, celui duo décroissement en
vertu duquel le noyau hypothétique dérive du véritable
noyau, ct celul du décroissement qui produirait la forme
secondaire , en agissant sur les bords ou sur les angles du
noyau hypothétique.
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(gE%D4B‘). Noyau hypothét. cA. Signe de la forme
Z 1)
qui en dérive, GE

(gEiB‘D“). Noyau hypothét. P. Signe de la forme

2

qui en dérive, D.

(%EgB’Ds). Noyau hypothét. B. Signe de la forme
% 1

_’5_
qui en dénve, D.
(%EEB'DS). Noyau hypothét. eA. Signe de la forme

2
3
qui en dérive, A.

(%Eg;DSB‘). Noyau hypothét, 11)1} Signe de la forme

qul en dérive, ];3
(?EiWB’). Noyau hypothét. P, Signe de la forme

3

2

qui en dérive, D.

™ (E%Dﬂ}‘). Noyau hypothét. P. Signe de la forme
3

10

7
quit en dérive, D.

1

(T%Ei%DsBS). Noyau hypothét. ‘. Signe de la forme
b

a2
qui en dénve, D.

(*) On a adopté les chiffres pour indiquer les faces
des cristaux secondaires, aprés avoir épuisé les lettres de
Palphabet ordinaire et celles de alphabet grec.
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5
3 3 .
{eD*D'.D'D?). Noyau hypothét. e. Signe dela forme

3
qui en dénve, D.

{%ED9D’ .D'D2). Noyau hypothét.z. Signe de la forme

2

qui en dérive, D.

Lois de décroissement gui offrent la répétition
des mémes faces, en agissant sur des parties
différentes du noyau.

1
et D, pans d’un prisme hexaédre régulier.
u

5.5 ’ \ s .
et (*E:B'B*), dodécaédre métastatique.
s
7

5
ct e, rhomboide contrastant.
L]

ch\uiﬂswﬂcgamh

44 \
et ("E7B’DB*), dodécacdre dont les faces sont
¥

inclinées entre clles de 1344 25" ct 1084 56'.
t

P° et ¢, forme du noyau.
L]

Combinaisons une ¢ une.

1. Chaux earbonatée primitive. P ( fig. 1). Spath
calcaire rhomboidal , vulgairement cristal & Islande,
De lUlsle, t. 1, p. 497. Inclinaisons respectives des
face;jlln(ii"‘ ?I?’ 14.0”, et =54 31 20”; angles plans,

20
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1014 32" 137, et 781 27" 47"; angles de la coupe prin-
cipale, 1081 206" (7, et 714 33" 54".

Les cristaux de cette variété, donnés immédia-
tement par la nature, soni ordinairement groupds
et translucides. Les corps que 'on appelle vulgaire-
ment spaths d’Islande ou cristaux d’Islande , pré-
sentent bien un rhomboide de la méme forme, mais
ne sont, le plus souvent, que des fragmens d'un
cristal diflérent ou d’une masse irrégulicrement ter-
mince, dont on a fait une variété particulicre, a
cause de leur transparence et de la propriété quils
ont de doubler les objets-: propriété dont jouissent
également tous les cristaux diaphanes de la méme
espece , quelle que soit leur forme.

2. Equiaxe. B (fig. 2) (*). En rhomboide tres

8
obtus, dont axe est égal a celul du noyau qu’il ren-
ferme. Spath caleaire en parallélépipedes rhomboi-
danx trés comprimés, De Ulsle, t. 1, p. So04; var. 2.
Yoyez, pour les incidences mutuclles des faces de
celte variété, ainsi que des suivantes, le tableau des
mesnres d’angles, placé en téte de Latlas.

Propr. géom. La diagonale horizontale est dou-
ble de celle du noyau, et la diagonale oblique est
égale & laréte du noyau. Cette propriété est géné-

(*) Dans cette figure et dans plusieurs des suivantes, on
a représenté le noyau inscrit dans le cristal secondaire, pour

aider & mieux concevoir le mécanisme de la structure.
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rale, quels que soicnt les angles de la forme primi-
tive. (VoyezleTraité de Cristallographie, t.1, p. 299.)

On a appalé cette variété spath calcaire lenticu~
laire , dénomination qui ne convient qu’a une alté-
ration de la méme forme, qui sera eitée parmi les
formes indéterminables.

Se trouve & Belobanya et a Joachimsthal en Do-
héme ; & Andreasberg au Hartz , etc.

3. Inverse. EV'L ( fig. 3 ). En rhomboide aigu qui
S

présente Pinverse de la forme primitive. Spat’ cal-
caire muriatique , De Plsle, tome 1, page 520
var. 12.

Propr. géom. La diagonale horizontale égale trois
fois celle du noyau, et la diagonale oblique égale
trois fois Varéte du noyau. Ce résultat est particulier
a la cristallisation de la chaux carbonatée.

Les angles plans des rhombes sont égaux aux in-
cidences mutuelles des faces du noyau, et récipro-
quement les incidences des faces sont égales aux an-
gles plans du noyau ; de la epithéte d’inverse. Les
angles de la coupe principale sont les mémes de part
et d’autre. Voyez, pour la démonstration de ces
propridtés, le Traité de Caislallographie, t. I,
p. 359.

Quelquefois on .me voit que les sommets supé-
ricurs des rhomboides aigus, dont les parties infé-
ricures s’alongent -par deffet d’une cristallisalion
précipitée , en forme d’aiguitles qui convergent vers

20..
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un cenlre commun: cest alors le spath calcaire strié
de quelques auteurs.

Se trouve & Cousons, prés de Lyon, en cristaux
trés prononcés, quelquefois limpides , et dans les
bancs de pierre calcaire des environs de Paris, en
petits cristaux translucides et jaunatres.

4. Leptomorphique. (%EﬁE B'D?) (fig. 4 ). Noyau
p)
hypothétique , DA. Signe relatif a ce noyau,, B.

5. DMétastatiqgue D (fig. 5), c’est-a-dire, de trans-

port (*). Dodécaedre a faces triangulaires scalines,
vulgairement dent de cochion, De Vlsle, Crist., t. 1,
p. 530; var. 1.

Propr. géométriques. L'angle obtus n de l'une
quelconque des faces du dodécaedre, est égal a celui
du rhombe primitif.

L’incidence de deux faces voisines, a l’endroit
d’une des plus courtes arétes u, est dgale a celle
des faces du noyau prises vers un méme sommet. Ces
deux propriétés produisent une espéce de méiastase
ou ae transport des angles du noyau sur le crstal
seconaaire. ce qui a donné naissance au mot métas-
tatique. '

La partie de 'axe du cristal secondaire qui excéde
de part et d’autre Vaxe du noyau, est égale a ce

{*) Voyez ci-aprds les propriétés géométriques.
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dernier axe, ou, ce qui revient au méme , axe du
dodécaédre est triple de I’axe du noyau. ’

La surface du cristal secondaire est double de celle
du noyau; et la solidité de toute la partie du cristal
secondaire qui enveloppe le noyau, est pareillement
double de la sienne. Voyez Cristall., t. I, p. 334.

Se trouve dans les mines du Derbyshire, et dans
beaucoup d’autres endroits. Il y a des dodécaédres
qui ont jusqu’a trente-deux centimétres, ou un pied
et davantage de longueur. Les géodes calcaires sont
assez souvent tapissées de cristaux de cette varicté,
qui, dans ce cas, ne montrent qu'une de leurs py-
ranudes (*).

J’ai vu des cristaux métaslatiques limpides, dont
la double réfraction, augmentée par Iinclinaison mu-
tuclle des faces, faisait croitre a son tour, dans
un trés grand rapport, la distance entre les deux
images d’'un méme objet.

Sous-var. a. Chaux carbonatée métastatique trans-
posée. !

Pour avoir une idée de cette transposition , sup-

posons que le dodécaddre soit coupé en deux moitids
par un plan perpendiculaire i I'axe. Ce plan sera un

{*) M. Lardy, professcur de Minéralogie a Yausannc,
a découvert au Saint-Gothard , dans la dolomie, des dodé-
caédres métastatiques mélés de talc chlorite qui sont re-
marquables par la perfection de leur forme. Voyez le Traité

de Cristallographic, t. I, p. 507.
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dodécagone, qui passera par les milieux des arétes
fatérales , telles que in, et par des points pris sur
les arétes longitudinales les moins saillantes. Conce-
vons de plus que 'une des deux moitiés, par exem~
ple la moiti€ supérieure , ayant conservé sa position,
Pinférieure ait tourné de gauche a droite, d’une
quantité égale & un sixiéme de eicconférence (*),
en restant towjours appliquée a la premiére. Dans
ce cas, les petits triangles interceptds par le plan,
coupant, et dont les plus longs cotés seront les
moitics des arétes in, saccoleront de manicre a
former six angles, alternativement rentrans et sail-
lans,, composés chacun de quatre de ces triangles.
On congoit aisément que le plan de jonction a la
méme position qu’une face qui naltrait du déerois-
sement 1} (fig. v ). Ainsi, cette espéce de transpo-
sition est lide anx lois de structure, comme les antres.
accidens de ce genre. Mais il faudrait pouvoir re-
monter plus haut, pour dclaircir enticrement ces
sortes de mystéres de la cristallisation.

6. Axigraphe. ﬁ {fig. G).

7. Contrastante. ¢ (fig. 7). In rhomboide plus
i

(*) On aura le méme résultat, en supposant quelle ait
déerit une demi-circonférence. Mais Vautre manitre de con=
cevoir le fait est plus simple.
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aigu que cclui de Pinverse, et qui présente une
espece de contraste avec I'équiaxe.

Prop. géométr. La diagonale horizontale est les
2 de celle du noyau, et Paréte est les 2 de celle
du méme noyau. (Crist., t. I, p. 378.)

Les angles plans des rhombDes sont égaux aux
incidences mutuelles des faces de 'équiaxe , et réci-
proquement les incidences mutuelles des faces sont
égales aux angles plans de équiaxe. Les angles de
Ya coupe principale sont les mémes de part et d’aulre.

Les quatre thomboides déerits jusqu’iei, pris dans
Pordre suivant, I'équiaxe, le primitif, Pinverse et
le contrastant , forment quatre termes, parmi Jes-
quels les moyens et les extrémes ont leurs angles
plans et leurs angles saillans inverses les uns des au-
tres ; ct cette inversion, considérde dans le plus obtus
et le plus aigu des quatre, offre en méme temps une
espeee de contraste, d’oir est tiré le nom du dernier.

M. Tleuriau de Bellevue a trouvé des cristaux de

cette varidté dans le pays d’Aunis, & uhe lieue de

Ia Roclelle. )

8. Mixte. o (fig. 8 ). En rhomboide plus aigu que

le contrastant. 1l en differe par sa structure, en
ce que, pour le diviser mécaniquement, il faut partir
d’un point pris sur une des ardtes supéricures, ct
diriger le plan coupant obliquement a Paxe, au lien
cque, pour diviser le contrastant, il faut placer le

plan coupant parallélement & une des diagonales ho-
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rizontales, en l'inclinant de méme vers 'axe. Cetie
différence est une suite du renversement des faces
du rhomboide mixte, lequel est indiqué par expo-
sant 2 du signe : '

Trouvée au Derbyshire, en Angleterre.

4
9. Cuboide. c (fig. 9). En rhomboide aigu, pen
h

différent du cube. Spath calcaire cubique. Journal
de Physique, octobre, 1790, p. 3Jog. Il se divise
par des coupes qui, en partant des arétes supé-
rieures , s’ inclinent vers I’axe, sous un angle un peu
plus ouvert :

Trouvée enTrance, prés de Castelnaudary , dé-
partement de 'Aude; dans les environs de Cler-
mont-Ferrand, département de Puy-de-Ddme, a PEst
du Puy-Corrent , et & Andreasberg, an Hartz, ou
elle est accompagnée d’harmotome cruciforme.

Les cristaux de Castelnaudary , les premiers qui
alent été connus, avaient d’abord passé pour des
cubes. Leur examen a conduit M. Smithson, célebre
chimiste anglais, 4 la détermination du rhomboide
dont ils présentent la forme, et de la lo1 de décrois-
sement dont elle dépend.

Deux ¢ deux.

10. Basée. PA (fig. 10, pl. 5) (%)
Po

{*) Cette figure étant en projection droite, les deux faces
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M. le comte de Bournon en cite des cristaux trou-
vés a Conilla, pres de Cadix en Espagne (*).
1i. Sémi-émarginée. PI} (fig.11):
Pg
Trouvée dans le département de Ilsére , ol elle
est accompagnée de quarz hyalin prismé.

12. Unitaire. PEVE (fig. 12) :
P f

Trouvée & Cousons prés de Lyon, et en Irlande.

J’ai des cristaux de ce dernier pays qul garnis-
sent I'intérieur d’une came. Cette circonstance s’ac-
corde avec ce que j’ai dit des gissemens de la variété
inverse , dont celle-ci n’est qu’une modification.

13. Prismée. I’)P.(ﬁg. 13):
upP

Trouvée dans le Cumberland en Angleterre.
14. Binaire. PD (fig. 14):
Pr

Trouvée au Derbyshire en Angleterre.

15. Allélogone. PD ( fig. 15) :

Trouvée au pays d’Oisans, département de P'lsére,
en cristaux blanchitres ou d’un rouge de rose,
quelquefois colorés en vert par le tale chlorite, avec

horizontales qui proviennent du décroissement A se trouvent
1

représentées par de simples lignes.

(*) Traité complet, cte., t. II, p. 7.
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des cristaux de quarz hyalin prismé. Plusieurs sont
d’un volume considdrable.

Le dodécaédre de cette variété, comparéaunoyau,
présente une égalité d’angles presque rigourcuse
qui diflére de celle que j’ai démontrée pour le do-
décaédre métastatique,, en ce qu’elle a licu entre
le grand angle de chaque face et la plus petite m-
cidence des faces du noyau. Le premier de ces angles
est de voqd 25" 35", cest-a-dire plus petit seule-
ment d’environ 3’ que l'antre angle, celui-ci étant

de 1048 28 40"
1G. Imitable. &P (fig. 1G) :
cP

Trouvée au Ilartz. M. de Bournon en a gbservé des
cristaux rapportés du Cumberband en Angleterre,
et d’aulres qut venaient du département de I'lsére (*).

17. Dihexaédre. P;( fig. 17).

iY77

Je n’ai encore rencontré cette variélé que parmi
Ies eristaux de chaux carbonatée ferrifére ; mais M. de
Bournon en cite qui s¢ trouvent au Derbyshire, et
sont sans mélange de fer.

3
18. Birliomboidale. eP (fig. 18):
sP

Trouvée au Del‘byshirc.

19. Acrogéne. AB (fig. 19) :
o

(*) Traité complet, t. II, p. 7.
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Trouvée pres de Guanaxuato au Mexique, of
ses cristaux reposent surune chaux carbonatée ferro-
manganésifére perlée, dont la surface est parsemdée de
grains de fer sulfuré.
20. Antiédrique. E"EA (fig. 20). Chacunc des
f o
faces est opposée & 'un des angles solides du noyau:
Trouvée a Offenbanya en Transilvanie.

5
21. Apotome. AD (fig. 21 ).

e p
Les faces latdrales paraissent descendre rapide-

ment des bords de la face terminale:
Trouvée au Hartz.
22. Prismatique. eA (fig. 22).
:
co

a. Alternante : trois pans larges et les intermddiai-
res ctroits.

5. Comprimée : deux pans opposés plus Jarges que
les quatre autres.

c. Evasde : quatre pans plus larges que les deux
autres.

d. Raccourcie : en prisme trés court.

e. Lamelliforme : en lame mince,

Dans certains cristaux , les exirémités sont d’un
blane mat, tandis que la partie intermédiaire est
transparente. Dans d’autres, la parlie opaque est
située vers 'axe , et revétue d’une enveloppe trans-
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parente. Les bases de quelques-uns présentent des
hexagones concentriques; et 'on observe méme, vers
leur milieu, Pextrémité d’un petit prisme intérieur,
saillante au-dessus du prisme total. Tous ces acci-
dens dépendent de Daccroissement, et n’altérent
point le mécanisme de la structure, en sorte que les
joints naturels traversent les parties opaques et cel-
les qui sont transparentes, en restant sur l¢ méme
plan:

Trouvée dans les mines du Hartz, de Marienberg
en Saxe, et de Joachimsthal en Bohéme.

23. Uniternaire. eA (fig. 23):

mo

Trouvée au Derbyshire.

4
24. Apophane. fn_& (fig. 24).
ho
L’intervention des faces o, qut rempla(,;ent les an-<
gles des sommets, rend évidente la position de I'axe,
qui se fait chercher dans le rhomboide complct-, a
cause de la petite différence entre les angles laté
raux et les premiers:
Trouvée au Hartz.

25. Antécédente. EV'EB (fig. 25) :
fs

Trouvée aux environs de Clermond-Ferrand , a
Uest du Puy-de-Corrent , département du Puy-de-
Dome.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 3y

26. Numérique. B (gE?‘r’B“D’) (fig. 26). Signe du
5 v
noyau hypothétique, ? c’est-a-dire Péquiaxe ; signe
du dodécaédre 3 rapporté au mnoyau hypothéti-
5
que 1.

Les propriétés de nombres que renferme le signe
du décroissement intermédiaire consistent en ce que
la somme 2 plus 3 des exposans de B et de D est
¢gale au numérateur 5 de celm de E, et leur pro-
duit 6 au dénominateur :

Trouvée aux environs de Clermont-Ferrand, dé--
partement du Puy-de-Déme.

27. Bisunitaire. BD (fig.27) :
g 173
Trouvée dans le Cumberland en Angleterre.

28, Isoméirique. BD (fig. 28):
g2
Trouvée au Crispalt, vers le pays des Grisons.

5
29. Bimétrigue. DB (fig. 29).
-1
30. Doddcatdre. eB (fig. 30, pl. 7).
cs
a. Raccourcie (fig. 31). Spath calcaire en téle
de clou des anciens minéralogistes.
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Trouvée au Derbyshire en Angleterre. Les groupes
sont quelquefois accompagnés de plomb  sulfuré.
J’ai aussi des cristaux rapportés de Norwége.

Les sommets des dodécacédres sont souvent sillon-
nés par des strics paralléles aux apothémes des pen-
tagones g, g, etc., ou, ce qui est la méme chose, aux
bords des lames de superposition, qui subissent le
décroissement. Quelquefois les stries sont si profon-
des , qu'on serait tenté de croire que le cristal a été
entaillé, dans la vae de faire ressortir Peffet du dé-
croissement qui produit les faces supcricures.

31. Unimixte. Be ( fig. 32) :
gs
Trouvée au Derbyshire.

5

32. Contractée. ¢B (fig.33).

L1

La loi qui produit les faces latérales de cette va-
riété n’est qu’une légére déviation de celle d’otr dé-
pend le prisme hexaédre droit. Celte derniére a licu
par des décroissemens de deux rangées en largeur
et d’unc en hauteur, dont Pexpression est 2. Or, d’a-
prés la petite inclinaison des pans de la variété qui
nous occupe ici, j’ai cherehé, parmi toutes les ois
mixtes, celle dont le résultat conduisait a des an-
gles sensiblement égaux 3 ceux de cette varidié, et
je suis parvenu au rapport 2, un peu plus fort que
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2 ou £, doid Pon voit qu’il suflit dans le cas pré-
sent, comme dans une multitude d’autres relatifs
aux lois mixtes, de faire varier d’une unité 'un des
deux termes de ce rapport, pour que lerésultat rentre
dans ceux qui sont donnés par les lois les plus sim-
ples. Au reste, la cristallisation, en passant pour
amnsl dire 4 c6té d’un résultat beaucoup plus sim-
ple, n’affecte pas la méme uniformilé que dans les
cas ordinaires. Souvent les six pans commencent parc
{tre tous verlicaux , en partant du support; et dans
la plupart des cristaux, il n’y en a que trois qui
subissent une inflexion vers le haut, tandis que les
trois intermédiaires conservent la position verticale.
I’incidence de ceux-ci sur les faces terminales ad-
jacentes est alors de 1161 33' 54", comme dans la va-
riété dodécacdre. Si, au contraire, on suppose que
ces pans s’inclinent en sens.inverse des trois autres,
et de la méme quantité, I'incidence sera de 112 ¢
59", et la forme du cristal se trouvera ramenéde a
la symétrie qui résulterait de Deflet complet de la
loi exprimée par le rapport 2.

Si Pon suppose que les faces i, ¢ se prolongent
jusqu’a s’entrecouper, en masquant les faces g, g,
Ic dodécaédre se trouvera converti en un rhomboide
extrémement aigu, dans lequel les angles supéricurs
des rhombes seront de 142 4" 11" :

Trouvée au Cumberland en Angleterre.

%‘.
33. Dilatée. eB (fig. 34).
kg
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Cette variété offre une noavelle déviation de la
loi qui produit le prisme droit, laquelle a lieu en
sens contraire de celle d’olv dépend la variété pré-
cédente , en sorte que les pans qui, dans cette der-
nicre , dépassaient un peu la verticale, en se reje-
tant vers les arites z, restent ici un peu en deca,
comme si la cristallisation oscillait 1égérement autour
d’un résultat moyen , qui est celui ot les pans sont
exactement verticaux. Les cristaux de chaux carbo-
natée dilatée que j’alobservés, m’ont paru en général
d’une forme plus symétrique que ceux de la con-
tractée, et leurs pans étaient alternativement in-
clinés en sens opposés, sous des degrés sensiblement
€gaux.

Si Ton suppose que le dodécaédre soit changé en
rhomboide par le prolongement des faces &, I'angle
supéricur de chaque face sera de 1548’ 2" :

Trouvdée au Hartz, et prés d’Oberstein , duché des
Deux-Ponts, ol ses cristaux garnissent Pintéricur
des géodes.

34. Surbaissée. 212 (fig. 35):
‘e

Trouvée au Derbyshire et au Cumberland. Ja
des groupes de cristaux de cette variété dont les
sommets sont ornés d’une petite éloile 4 trois rayons,
composée de trois filets de fer sulfurd, qui, en par-
tant de Pangle solide terminal, se dirigent dans le
sens des arétes.

Les moins saillantes, parmi les six qui sont con-
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tigués a ces angles, c’est-a-dire de celles qui abou-
tissent aux angles supérieurs des pentagones laté-
raux c,c’.

5
35. Quinogquaternaire. DB (fig. 36).
ca
36. Binosénaire. DB (fig. 37):
ry
Trouvée au Simplgn , dans les Alpes.

3. Bisadditive. Be (fig. 38).

N R

38. Divergente. ('E'B'D* ) EMLE (fig. 3g).
= f

Le noyau hypothétique est le rhomboide inverse,
auquel appartiennent les faces du sommet. Le signe

du dodécaédre rapporté a ce noyau est D.
3
39. Sexduodécimale. DEE (fig. 40).
r f

Les cristaux de cette variété qui sont dans ma col-
lection , et dont j'ignore la localité, reposent sur un
fer ox1dé brun, mélé de fer oligiste granulaire.

4o. Analeptique. eEME (fig. 41).
c f

Les angles latéraux des faces £, £, qui, étant pris
sur le thomboide inverse (fig. 3), sontde 1042 28'40",
se changent ici, par l'intervention des pans ¢, ¢,
en d’autres angles a,a (fig. 41) de 1274 45’ 40,
et reparaissent a la base du pentagone, ou chacun

Mixer. T. 1. 31
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des angles &, & a cette méme valeur de 104 28’ 40":
Trouvée a Cousons, présde Liyon, en France.

41. Moyenne. E* 'E e (fg. 42).
f m

42. Bisalterne. ¢ D (fig. 43).
cr

a. prismée (fig. 44).

SiTon sous-divise 'un quelconque des trapézoides
latéraux., tel gque ¢ (fig. 43), en deux triangles, par
une diagonale menée de @ en &, le triangle inféricur
sera équilatéral, et son apothéme sera double de ce-
lui du triangle supérieur. J’al déja exposé avec détail
ces propriétés (Traité de Cristallograpbie, tom. I,
pag. 548), a Yoccasion de la variété analogique :

Trouvée au Derbyshire. Les groupes de ma col-
lection sont accompagnés de plomb sulfuré.

3 . 3 2 I~ . 3
43. Binoternaire. e D(fig. 45). Les intersections
mr

des faces m du rhomboide contrastant avec les
faces r du dodécatdre métastatique sont paralléles
aux arétes x, x, ce qui convertit les faces r en tra-
pezes. Cette propucte dcpend uniquement de la

combinaison des deux lois ¢ et D, quel que soit d’ail-
leurs le rapport entre les diagonales du noyau :

Trouvée au Derbyshire, et accompagnée de plomb
sulfuré comue la variété précédente.

(fig. 46). Dans le rhomboide

~ R e

44. Divellente. Ij
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obtis qui a pour signe e, Pangle aa sommct de
chaque rhombe est de 10792 38", et la plus grande
incidence des faces est de 1149 29/ 46" :

Trouvée dans les salines de Bex en Suisse. Les
cristaux de ma collection sont entremélés de soufre
natif.

- . )
45. Hémitome. D e ({ig. 47). Le rhomboide dont
r e
_ 3 , :
le signe est e approche beaucoup du cube, mais
moins que cclul auquel (a1 donné le nom de cu-
boide ;»dont il differe encore en ce qu’il est obtus.
L’angle supérieur de ses faces est de g44 30’ 40", et
leur plus grande incidence est de 9445349’ :
Trouvée au Saint-Gothard et dans le départe-
ment de I'lsere.

4 :
46. Diennéaédre. D e (fig. 48 ). Les faces m qui
y m
remplacent les arétes longitudinales les moins sail-
lantes du dodécacdre auquel appartiennent les faces
¥, ont leurs plus longs bords parallcles entre eux:
Trouvée au Harte.

4
3
e

3
47. Bimixte. D e (fig. 49). Cest le méme dodé-
7" .

]

caédre que dans la variélé précédente, mais modifié
de manicre que ce sont ses arctes longitudinales les
plus saillantes qui se trouvent remplacées par des

facettes dontlesplus longs bords sont aussi paralléles.

21..
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8. Disetasite. e.:e fie. ho).
te]
el

4qg. Mixtibinaire. ;é(ﬁg. 51).
€9

.
s 5

5o. Cuboido-prismatique. e e (ig-52) :
ch

Trouvée & Castelnaudary , département del’ Aude.

51. ﬂ[ixtilernaire.;e 2 (fig. 53).
om

Trois d trois:

5a. Epointée. B 'LAP (fig. 54):
f oP
Trouvée a Guanaxuato, au Mexique:

53. Bisseptimale. ePA (fig. 55).
mPo
a. Transposée.

54. Isoédrigue. :;BP(ﬁg. 56):
cé P
Trouvée dans le département de V'lsére.
3
55. Antistatique. DE* 'EP (fig. 57).
r f P

Les faces P sont des hexagones symétriques; les
autres ont des figures irrégulicres.

56, Inverso-émarginée. D E;_'E P (fig. 58):
u P
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Trouvée a Cousons prés de Liyon.
5. Unibinaire. e E'EP (fig. 59) :
c f P

Trouvée au Derbyshire.
3.
58. Homonome. PD D (fig. 60).
Puy .

59. Bibinaire. %l? g‘ (fig. 61):

Trouvée au Derbyshure.

6o. Antistique. lri%)l: (fig. 62):

Trouvée a Guanaxuato au Mexique.

61. Amphimimétique. I:)7 1;3 I; (fig. 63 ).

Voyez, a larticle de la variété allélogone (p.313),
7

- . ’ 0y 4
le rapport qui existe entre les angles du dodécaédre Iy

et ceux du noyau. Une seconde analogie offerte par
5

le dodécaédre D consiste en ce que la moitié de la
plus grande incidence de ses faces donne un angle
de 75431 21" égal & la plus petite incidence des
faces du noyau :

Trouvée dans le département de 1'Isére, avec la
variété allélogone, et associée comme elle au quarz
hyalin prismé.

62. Trikhexaédre. e P e (fig. 64); en prisme hexaé-~
e P ¢ :

dre régulier , terminé par des pyramides droites & six
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faces, dont trois sont primitives, et les trois autres
proviennent de la loi qui, en supposant que son
effet fit parvenu a sa limite, produirait un rhom-
boide secondaire semblable au noyau.

Les cristaux de ma collection , dont j’ignore la lo-
calité, ont pour support ure chaux carbonatée com-
pacte. '

63. Trirkomboidale. ceP (fig. 63):

smP*
” Trouvée dans la grotte d’Auxelle, département du
Jura.

64. Equivalente. e B A (fig. 66) :

L S |
¢S o

T

Trouvée a Konsberg en Norwége, et a Andreas=
berg au Hartz, en cristaux colorés par Parsenic sul-
3 ’ P

furé rouge.

Ki

65. Mixtibisunitaire. ¢B A (fig. 67):

Trouyée au Hartz. e

66. Nivelde. DE''EA (fig. 68) :
r f o

Trouvée & Guanaxuato au Mexique.
67. Persistante. eEVEA (fig. Gg). Voyez le dé-
c f o
veloppement de ses propriétés géomdtriques, Traité
de Cristall. t. I, p. 383 :

Trouvée au Derbvshive.
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68. Sénobisunitaire. E“E;A (fig.70):
fio

Trouvée au Hartz.

Gg. Ilypercxide. zE“EA (fig. 71). Yoyez, pour Ia

kK f o

5 .
mesure des angles du rhomboide e, I'article de lava-

a2

riété dilatée :
Trouvée au Hartz.
P56
0. dcutangle. eA (*E<B'D?) ({fig. 72). Le noyau
c al 4
hypothétique est la variété prismatique eA. Le si-

gne du décroisscment intermédiaire rapporté a ce

3
noyau est A:
Trouvée au Hartz.
71. Péridodécaédre. eDA (fig. 73):
cuo

Trouvée au Cumberland en Angleterre.

3
n2. Octoduodécimale. DeA (fig. 74). Huit faces

‘7’ cn
pour le prisige co, plus celles du dodécaedre y.

25
. . oy L
»3. Semi-annulaire. eez} (fig.75):
cho
Trouvée au Derbyshire.

74. Mixti-unibinaire. e eA (fig. 76).
CQ ]
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11
5. Terno-bisunitaire. e DA. (fig. 77).
1

7
muo
34 .
6. Sexoctonale. e e!} (fig. 78).
sho

Huit faces pour le rhomboide s joint aux bases o,
plus les six du rhomboide % :
Trouvée prés d’Andreasherg, au Hartz.

2

77. Coordonnée. eL'ED (fig. !;9) :
c f 8

Trouvée ou Derbyshire.

78. Bino-bisunitaire. eDB (fig. 80) :
)
cug
Trouvée a Framont, dans les Vosges, sur le fer
oligiste terrcux;les cristaux sont entremélés du méme
a Iétat lamelliforme.

79. Analogique. ;6113 (fig. 81).
cng

Voyez le développement de ses propriétés géomé-
triques, Traité de Cristall. tom. 11, p. 548 et swiv.

a. Prismée. (fig. 82).

b. Transposée. (fig. 83 ). Voyez le Traité de Cris-
tallographie, t. 11, p. 287. )

c. Hémitrope. (fig. 84), vulgairement spath cal-
calre en cceur.

Soit sz (fig. 85) la forme ordinaire déja repré-
sentée (fig. 81). Concevons un plan qui, en partant
de D'angle solide ¢, passe successivement par les
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points &k, i, m, 1, d, e, v. Ce plan passera en méme
temps par le centre, en sorte que le cristal se trouvera
partagé en deux moitiés. On a doublé les lettres qui
indiquent les différens points dont il s’agit : en sorte
que celles qui v’ont pas d’accent , sont censées ap-
partenir a la moitié de cristal qui se présente en
avant, et dans laquelle sont comprises les faces gsnu,
szAm, veup, cte.; tandis que les lettres accentudes
sont censées appartenir a 'autre moitié qui renferme
les faces uswx, xwmy , etc.

Or le plan thimldev est dans le sens d’un des
joints naturels du cristal , ainsi que les géométres le
concevront facilement : d’ofi il suit qulil est paral-
lele 4 la face du noyau vers laquelle est tourné le
trapézoide od'tw (fig. 85), qui nait d’un décroisse-
ment par deux rangées sur Pangle inférieur de cette
méme face. Kt puisque le plan dont 1l s’agit passe
en méme temps par le centre, il est évident qu’il
partage le noyau en deux moitiés égules et sem-
blables. '

Les choses étant dans cet état, imaginons que,
la moitié supérieure du noyau restant fixe, lamoitié
inférieure a1t fait une demi-révolution en restant
toujours appliquée contre la premiére, et que, de
plus, elle ait entrainé avec elle la partie envelop-
pante qui lul correspond. En vertu de ce mouve-
ment, le point ¢ (fig. 85) aura été se metire en con-
tact avec le point Z, le point &’ avec le point d, le
peint i’ avec le point e, le point 7n’ avec le point ¢,
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et ainsi de suite. Le cristal offvira alors Paspect de
I’hémitropie que P'on voit (fig. 84), ef qui a été
projetée de maniére que la ligne qui passe par les
points 7, £ (fig. 85) est censée avoir pris une posi-
tion verticale, pour que I'hémitropie fidt vue dans
son attitude naturelle. De plus, les deux moitiés de
cristal dont l'une est placée derricre Pautre dans la
premiére projection ({ig. 85 ), sont représentées I'une
a c6té de I'autre dans la seconde (fig. 84), en sorte
que le plan tkimldey est censé avoir tourné de droite
4 gauche autour de la ligne I, jusqu’a ce quil efit
pris une position perpendiculaire a celle qu’il avait
d’abord. .

Remarquons maintenant que parmi les 24 trapé-
zoides qui composent la surface de la variété analo-
gique, il n’y en a que quatre qui soient entamds
par le plan thimidev (fig. 85 ), savoir d'tok, utyv,
gind, zlwm , dont chacun se trouve divisé diago-
nalement en deux tlangles ; les vingt autres faces
restent intactes. Or, dans le cristal hémilrope, les
triangles dont je viens de parler sont accolés deux
a deux, savoir lzm , t'yy’ d’'une part, et lgd, t'ok’
de Pautre, et cela de maniére que chacun fait un
angle rentrant avec son adjacent. Toutes les autres
faces se rencontrent sous des angles saillans. L'in-
cidence de Igsz, sur t'ouy est de 1433 7' 48" et
celle de fuod* sur I'nym est de god

D’apres ce que j’ai dit plus haut, tel est, dans I’hé-
mitropie dont il s’agit ici, le mécanisme de la struc-
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ture , que le plan de jonction des deux moitiés de
cristal dont elle est composée, an lieu d’étre situd
comme unc face qui scrait produite par une loi de
décroissement, comme cela a lieu dans les hémitro-
pies ordinaires , est parallele a deux faces opposées
dun noyau, qui ne subit d’autre variation que le
renversement d’une de ses moitics 5 et il est aisé de
voir que Passortiment qui en résulte, présente d’un
¢Oté deux angles saillans , et du ¢6té opposé deux
angles rentrans. '

La figure représente I'hémitropie ramende & la
plus grande symétrie possible. Mais ici, comme dans
une multitude d’auntres cas, les mémes faces prises
sur différens cristaux, sont susceptibles de varier re-
lativement a leurs distances du centre et a leur éten-
due, sans que ces varlations altérent leurs incli-
najsons respeclives.

Toutes les modifications qui viennent d’étre dé-
crites ont été trouvées au Derbyshire. Plusicurs des
cristaux de ma collection sont accompagndés de plomb
sulfuré.

23
8o0. Amphimétrigue. BeD (fig. 80).
\
6’ cCA

L’mmeidence mutuelle de deux facettes, telles que
A, A7, dont 'une est tournée vers le sommet su-
périeur, et Vautre est son adjacente vers le sommet
nférieur , est de 114118 56", c’est-a-dire qu’elle
est égale & Tangle plan au sommet des faces g,
qui apparticnnent au rhomboide équiaxe. Clest Ia
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répdlition de cette mesurc, comme angle saillant
et comme angle plan, qui a suggéré le nom d’am-
plimétrique.

Nous devons a M. de Monteiro la connaissance
de cette variété, dontil a fait le sujet d’un trés
beau Mémoire qui a été publié dans le Journal des
Mines, n® 201, p. 161 et swiv. Il est parvenu, m-
dépendamment des mesures mdécaniques, et d’aprés
le seul aspect de la forme, & déterminer la loi de
décroissement qui produit les facettes A, A'; et ce
qui répand un mouvel intérét sur les résultats de
son travail, ce sont les diverses propriétés géomé-
triques que Pétude de cette méme variété lui a fait
découvrir, et dont 'une est celle qu’exprime le nom
d’amphimétrique.

3
81. Didodécaidre.DeB (fig. 87) :
, rei
Trouvée en Norwége.
82. Unibinoternaire. eBe (fig. 88) -
* a;’l
Trouvée en Norwége.

33. Distége. e’egB (fig. 89):
ché
Trouvée au Hartz.

84. Semi-dilatée. ecB (fig. 9o):
ckg
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Trouvee i Himmelsfurst, prés de Freyberg, en

Saxe.
g1

85. Rétrograde. eeB (fig. 91):
klg
Trouvée & Oberstein, dans le Palatinat.

28
86. Soustractive. eDI? (fig. 92).
c rlt
Voyez, Traité de Cristallographie, t. I, p. 346,
Iexposé de la condition a laquelle est lide la pro-
priété qulont les six arétes situdes a la jonction des
faces r et ¢, d’étre sur un méme plan perpendi-
culaire & D’axe:
Trouvée au Derbyshire.

87. Disjointe. eDB (fig. g3):
6
crgqg
Trouvée,'au Derbyshire.

88. Paradoxale. (EEBD)DEE (fig. o4).
x r f

Voyez, Traité de Cristallographie, t. 1, p. 462,
le développement de sa structure, et l'indication
du noyau hypothétique, et de la loi de décrois-
sement qui produirait le dodécaédre x, x, en agis-
sant sur les bords inférieurs de ce noyau.

Découverte par M. Tonnellier, dans une carriére
de craie située a Pextrémité des faubourgs de Saint-
Julien-du-Sault,, département de I'Yonne.
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5
89. Compleve. ELe(EVEB'D?) (fig. ¢5) :
c k z
Trouvée a Gouson, prés de Lyon.
go. Ambigiic. ¢(-LBDYEE (fig. 66)
¢ 5 S

Yovez, Traité de Cristallographie, t. 1, p. 466,
le développement de sa structure, qui offre la
reproduction du dodécacdre métastatique, & l'aide
d’une loi intermédiaire :

Trouvée par M. Michaux, dans son voyage aux

Indes.

3
g1. Zonaire. EYEDD (fig. 5-).
J, ouy

92. Ddésunie. l’);.‘cE“E (fig. 98).
up f

93. Lrmoussée. E“Ef); (fig. 99).
f re

Les facettes ¢ interceptent les angles solides aigus
du noyau, et les facettes f'les arctes les plus sail-
lantes du dodécacdre métastatique. Ces derniéres
faccttes étant situdes parallélement aux ardtes dont
il s’agit, il en résulte que leurs plus longs bords
sont ausst paralleles entre cux.-

a. Transposée :

Trouvée au Derbyshire.
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s 3
o4 Progressive. L''IDe (fig. 100):
J rm

‘Trouvée en Irance, prés de la Rochelle, dans le
pays d’Aunis, et en Angleterre, au Derbyshire ,

ol ses cristaux adhiérent au plomb sulfuré.

9d. Identigue. (ZT;(‘%E‘—%DSIP) (fig. 101).
cr 2

- - 3 -
Le signe du noyau hypothétique est e, et celui

2
du dodécaédre rapporté a ce noyau est D. Le rhom-

.
boide ¢ a une existence réelle dans plusieurs varié-
tés déja déerites, comme celles que Pai nommées
diectasite , antistique, unibinotérmzire, et dans
quelques autres que je déerirar plus bas. _
Les faces 7, r, qui appartiennent au dodécaedre
métastatique, se combient ici, comme dans la va-
riété paradoxale, avec celles d’un dodécaédre pro-
duit par un décroissement inlermédiaire, et cela
de maniére que lenrs plus longs bords u, v sont
exactement paralléles entre eux. L'espece de disso-
nance que semble faire ici l'exposant Z de la loi

15

intermédiaire est, pour ainsi dire, sauvée par la
symétrie que répand sur le cristal le parallclisme
dont je viens de parler, et qui est lié a cet expo-
sant par la simplicité des lois relatives au noyau
hypothétique et au dodécacdre qui en dépend; et
il est remarquable que celle d’ou dérive ce dernier
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ait pour signe 13, comme celle a laquelle se rap-
porte le dodécaédre métastatique, qui fait partie
de la variété 1dentique. Toutes ces considérations
concourent & moliver Padoption du signe repré-
sentatif du décroissement intermédiaire.

Je vais comparer avec la détermination précé-
dente, celle a laquelle a été conduit M. de Bournon ,
en appliquant sa méthode technique a cette méme
variété. Ce savant néglige entierement les indica-
tions tirées des caractéres de symétrie que présentent
les cristaux. S'il s’agit d’un décroissement intermé-
diaire , il fait abstraction du noyau hypothétique
et de sa relation avec le dodécacdre, et laisse ainsi
échapper le fil destiné a diriger 'obscrvateur et a
lui faire éviter les fausses routes dans lesquelles il
pourrait s’engager sans ce secours.

De plus, M. de Bournon élude la considération de
ces petits solides composés de plusieurs molécules,
qui, dans les mémes décroissemens, font la fone-
tion de molécules soustractives, et celle des nombres
de rangées dont la soustraction mesure la distance
entre deux lames consécutives de superposition.

D’apres cette maniére de voir, il prend pour don-
nées deux mesures d’angles, dont il dédwt les rap-
ports entre les nombres d’arétes et de diagonales de
molécule intégrante, soustraites dans des directions
qui coincident avec le plan de la coupe principale,
et par suite les incidences mutuelles des faces du
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dodécacdre. Voici maintenant ce qu’a produit la
méthode a Pégard de la variété qui nous occupe. ™

Les mesures mécaniques dont est parti M. de
Bournon, ne pouvant étre que des a~peu-pres, et
aucune considération auxiliaire ne s’étant offerte
pour les modifier et les ramener a leur juste valeur,
le résultat auquel elles ont conduit, a fait disparaitre
le parall¢lisme entre les bords #, v, qui appartien-
nent au dodécacdre métastatique. Ce résultat donne
pour Pangle que fait avec 'axe du cristal Paréte v,
une quantité plus forte de 192'7" que celle qui s’ac-
corde avec le parallélisme, et les mesures méca-
niques mieux dirigées viennent a leur tour con-
firmer cette différence. Ainsi ce caractére de sy-
métrie, que la seule analogic indiquait d’avance, et
qu'un coup d’eeil attentif jeté sur le cristal rendait
évident, a été détruit par I'erreur méme contre la-
quelle 11 ehit dit servir de préservatif.

Le vice de la détermination s’est montré d’une
maniere beaucoup plus frappante encore lorsque
Jal essayé d’écrire le signe représentatif du décrois-
sement intermédiaire, tel qu’il m’était dicté par les
résultats de M. de Bournon. En voici expression :

108 _208 .
(SeETse7 D Ber). D’une autre part, le signe de

laloi qui fait dépendre le noyaun rhomboidal hypo-
34 .

ﬁ - . -
thétique du véritable, cst e, et celu de la loi qua
donne le dodécaédre rapporté au noyau hypothé-

Mmver. T. T 22
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LY
: e ,
tique, est D. On peut dive que ce ne sonl plus des
lois, mais des anomalies.
Parmi toutes les réflexions que je pourrais ajou-

ter, je me hornerat & une seule, dont le sujet est le
24

. 119 . .

signe D du dodécacdre considéré comme forme se-

condaire du noyau hypothsétique. Je remarque que
dans le rapport 343, il suflit de retrancher deux uni-
tés du numeérateur et d’en ajouter une au dénomina-
teur, pour qu’il devienne celui de 240 & 120, qui
n’en difltre presque pas, qui est le méme que celui
‘de 2 a lunité. Or c’est précisément 4 ce dernier
rapport que je me suis arrété dans la détermination
que j’at oblenue. On voit que M. de Bournon ne s’est
tant écarté de la véritable route que pour avoir
passé, sans s’en apercevoir, 4 coté de la limite tracée
par la simplicilté qui caractérise la nature.
D’autres variétés de chaux carbonatée pourraient
me fournir des exemples du maéme genre; mais celut

que je viens de citer m’a paru devoir suffire (*).

3
g6. Zriodique. DD('E'B'D* (fig. 102).
uy x

La combinaison des faces x, x, dont les longs

(*) Voyez le Mémoire qui a pour titre : Observations sur
la simplicité des lois auxquelles est soumise la structure des
cristaus , Annales du Muséum d'Histoire natur., t. XVIII,
p- 169 et suiv. '
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bords sont parallcles entre eux, avec celles du do-
décaédre y, ¥, présente le méme aspect symétrique
que celul qui a licu dans la variété paradoxale
(fig. 94), en vertu des positions relatives des faces
r, r, et des faces x, x.

Trouvée prés d’Andréasberg, au Hartz.

5.
43 3 .
7. Trigésimale. DeD (fig. 103).

pmr

Trouvée au Hartz.

98. Ascendante. eeD (fig. 104).

cmn
Voyez Pexposé de ses propridtés géométrnques,
Traité de Cristallographie, tomel, p. 34o.

Qualre d quatre.

99. Triforme. ¢PBA (fig. 105).
't
cPgo

Assemblage de trois formes remarquables, savoir,
celles du rhomboide primitif, de I’équiaxe et de la
variété prismatique.

M. Gillet de Laumont, inspecteur général des
mines, a donné, dans le Journal des Mines (n® 54,
p. 455), une description de cette variété jusqu’alors
mconnue, a laquelle il a joint ses observations sur un
accident remarquable qu’elle présente dans un groupe
de cristaux qui faisait partie de sa collection, et qui
lui a paru venir du Hartz. Cet accident consiste en

224
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ce que plusieurs des cristaux dont il s’agit offrent
différens passages a la forme du prisme hexacdre ré-
gulier, en sorte que, d’une part, la matiére surajou-
tée au costal triforme subit une Interruption qui
laisse a découvert une partie plus ou moins considé-
rable de la surface de ce cristal, et que, d’une autre
part, elle est plus opaque, comme si elle fiit venue
aprés coup s appliquer, par lames successives et dé-
croissantes, sur les faces paralléles a celles du noyau.
« Ordinairement, dit M. Gillet de Laumont, la for-
» mation masque la structure; on pent dire que,
» dans ce groupe, la formation a suivi 'ordre de la
» structure. » Ce savant naturaliste a bien voulu
enrichir ma collection de ce morceau unique, que
Japprécie surtout, en ce qu'il y a été placé par la

main de Vamitié.

: 9
100. Triploédrique. e (ESD#BY) PA.

101. Délotique. (E"EB'D*) DECEP (fig. 106).
x r f P

Voyez, pour le signe de son noyau hypothétique
et pour celui du dodécaédre qui s’y rapporte, la va-
riété paradoxale, dont celle-ci ne diflére que par
Paddition des faces I, qui éclaircissent le paradoxe.

Trouvée dans le méme terrain que la variété dont

je viens de parler.
4

102. Accélérée. gﬁgp(ﬁg. 107).
mrhP
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Trouvée au pays d’Oisans, département de Ulsére.

103. Bigéminée. eDDP (fig. 108).

ﬂerP

Trouvée au Derbyshire, en cristaux grisatres par-
semés de cuivre pyriteux.

9

a 3%
104. Quadratique. DecP (fig. 10g). Je ne con-
rm kP

nais cette variété que par des pseudomorphoses de
quarz auxquelles elle a servi de type. Leur gangue
est un fer oxid¢ brun, dont les cavités sont garnies
de petits cristaux de quarz hyalin transparent prismé.
M. de Bournoen indique dans son 'I'raité une variété
de chaux carbonatée dont on voit le dessin fig. 404,
pl. 26, du méme ouvrage, et qui ne différe de celle
dont il s’agit ici que par l'absence des faces P. 1l
ajoute qu’elle existe au Derbyshire. Les pseudo-
morphoses viennent des environs de Bristol, dans le
Sommersetshire. Llles sont censées pour le moment
remplacer la variété qu’elles représentent, en atten-
dant qu’on en trouve les originaux.
153
105. Dissimilaire. DDeP (fig. 110).
y eml
Trouvée dans les environs d’Angers, département.
de Maine et Loire.
3

333
106. Quadri rhomboidale. eePe (fig. 111)
msP{
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107. Sexvigésimale. :;I?Izz’& (fig. 112).
cgwo

Trouvée au Hartz.

108. Bino-triunitaire. ¢E+'EBA (fig. 113):
c f [
Trouyée au Ilartz. £
109. Surémoussée. ¢DEEA (fig. 114).
cer f 0

s 3§

110. Sous-double. ¢! 'EeA. (fig. 115) :
¢ f dol

Trouvée prés de Freyberg en Saxe.

111. Sexquadridécimale. DeA (fig. 116).

c umo

3
112. Ambi-annulaire. 2;;1} (fig. 117).
cms o
113. Continue. Zf)%[li (fig. 118).
. aer tg

Voyez la variété soustractive dont celle-ci par-
tage les propriétés, et ne différe que par I'addition
des faces g.

Trouvée au Derbyshire. Un de mes cristaux, qui
est isolé et presque complet, a 8 centimétres, ou
environ 3 pouces de longueur.

114 Additive. DBD (fig. x19) :

crqg
Trouvde au Derbyshire.
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115. Bisunibinaire. ¢DEMED (fig. 120).

. cr f;;
«. Hémtrope.

Cette hémitropie dépend du méme jeu de posi-
tion que celle qui a lieu a Pégard de la variété
analogique. Toute la différence consiste en ce que,
par une suite de celle que nous avons supposée
exister entre les dimensions respectives des deux
variétés, les moitiés qui se sont réunies font, de
part et d’autre, un angle saillant dans Panalogique,
au lien que dans la variété bisunibinaire elles font
un angle saillant d’un cdté, et un angle rentrant
de Pautre.

Trouvée au Derbyshive.

116. Doublante. EEDeB (fig. 121).

formg
117, S‘ynallactiq.ue. ;(?EgDSB‘)ﬁB (fig. 122).
c £ rg

1

Signe dunoyau hypothétique , D,zx&; signe du do-

=

décaédre rapporté a ce noyau,

Cette variété n’est autre chose que Panalogique
augmentde des facettes £. Les inclinaisons de Pune
quelconque de ces facettes, [telle que &', sur les
deux pans adjacens c, c', étant sensiblement égales,
il est facile d’en conclure que le dodécaédre qui ré-
sulte du prolongement des mémes facettes, est com-
posé¢ de deux pyramides droites réunies base a basc.
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En réunissant a cette donnée celle que fournit le
parallélisme évident des plus longs bords des fa-
celtes £, ou de leurs intersections avec les pans ¢
et avec les faces r, on détermine directement la loi
du décroissement intermédiaire qui les produit, et
qui est indépendante du rapport entre les diagonales
du noyau.

Irouvée en Norwdge.

118. Combinée. ZZISB (fig. 123).
cmrg

Cette variété offre trois combinaisons remar-
quables , celle de I'équiaxe g avec le contrastant m,
dont chacun est 'inverse de lautre; celle du con-
trastant m avec le métastatique r, laquelle rend
parall¢les les plus longs bords des faces qui appar-
tiennent & ce dernier solide; et celle des faces g,
r, ¢, qui donnent la variété analogique.

Trouvée au Hartz.

3
aas
11g. Indirecte. eeDB (fig. 124):
cs rg.
Trouvée aux environs de Caen, département du

Calvados.

120. Sous-quadruple. ;;;B(Gg. 125).

mcng

9
544
121. Interrompue. eeDB (fig. 126).

cin g
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122. Isoméride. eeDB (fig. 127 ).
clnaw
Le dodécatdre qui résulte du prolongement des
faces 7 jusqu’a ec qu’elles se rencontrent, est com-
posé de deux pyramides droites hexaédres.
Trouvée au Derbyshire.

123. Buthétique. e (eDD') DB (fig. 128).
c ] rt

Noyau hypothétique, le contrastant, dont le
3
signe est ¢ ; celui du dodécaédre rapporté & ce noyau

3
est D.

Cette variété duffére de celle que ’ai appelée sous-
tractive par ’addition des faces v, v, dont les inter-
sections avec les faces ¢, ¢ font passer celles-c1 de la
fisure du trapézoide 4 celle du rhombe. Le nom
d’euthétique , qui signifie positions heureuses, est
tiré du caractere de symétrie qui résulte de Passorti-
ment de ces deux ordres de faces, joint a celul que
font naltre les faces r, £, en se limitant les unes les
autres de maniére que leurs arétes de jonction sont
sur un méme plan perpendiculaire a 'axe.

La figure du rhombe que présentent les faces ¢, c,
a eu aussi une influence heureuse sur la solution du
probléme relatif a la loi dont elles dépendent. Le
parallélisme dont cetle figure dépend, savowr celul
qut a lien entre les intersections des mémes faces
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avec les facesu, u et les bords qui sont restés intacts
sur ces dernicres, est s1 sensible, qu’on doit le suppo-
ser rigoureux. Il m’a fourni une donnce, a laquelle
s'en est jointe une autre, qui consiste en ce que les
faces v, v ont avec les pans du prisme hexacdre régu-
lier une relation de position qui permet de les en faive
dériver (*). Cest en suivant cette marche également
stire et expéditive que je suis parvenu ala détermi-
nation de ces faces, qui, sans les points de ralliement
dont je viens de parler, ne se seraient prétées aux
applications de la théorie qu’a l'aide d’un long et
pémble travail, a causc de la difficulté qui nait de
ce qu’elles sont placées de biais relativement a celles
qui les entourent. ( TraitédeCristall. | t. 1, p. 505.)

Trouvée au Derbyshire.

9
124. Tridodécaédre. esDB (fig. 129).
6

cir g

(*) D’apres ce quia été dit & Tarticle des noyaux hy-
‘pothétiquas ( Traité de Cristallographie, t.I, p. 188}, on
est libre d’adopter ici le prisme hcxatdre pour celui du
dodécatdre auquel appartiennent les faces v, ». Dans ce cas,
les intersections de ces mémes faces avec les pans sont pa-
ralleles aux lignes de départ d’'un décroissement susceptible
de les produire, en agissant sur les angles latéraux du prisme,
ct dont la loi peuat étre déterminée i T'aide d’un tatonne-
ment qui n'exige qu'un instant de travail. Cette loi étant
connue, on en déduit celle qui se rapporte au noyau hypo-
thétique rhomboidal, lequel est ici le contrastaut; apres
quoi il est facile d’avoir tout le reste.
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« g, 332 2 -
125. Triadite. D) (ZLETDPB*) ' E (fig. 130).
cr 1 S

Voyez article de la variéié identique, dont celle-ci
ne differe que par I'addition des fuces £, f. Ona vu
que le noyau hypothétique relatif au décroissement

- - 7 . r 3 ’ A
intermédiaire était représenté par e, et le dodécatdre

rapporté 4 ce noyau, par ﬁ; d’ott il suit que si Pon
substitue le moyau hypothétique au véritable, le
signe total de la variété ne sera composé que des
nombres 1, 2, 3, ainsi que P'indique la signification
du mot triadite.

Trouvée au Derbyshire.
3 5

126. Didiplase. DDee ( fig. 131).
rym3

137, Articulde. (E'B'D*)DE"EB ( fig. 132).
z r f g'
5
233 3
128. Terminale. eeD (¢DD*.D'D#) (fig. 133).

cmF z

Les faces r et z, ¢ et m, se limitent respective-
ment par des arétes communes situées sur des plans
perpendiculaires a I’axe. Les bords latéraux A, A des
faces m sont paralléles.

Le signe représentatif du décroissement intermd-
diaire différe de celui qui a lieu pour les faces v, v
de Peuthétique (fig. 128), par la valeur triple de
Pexposant qui accompague la premicre des deux

?

lettres D. Le signe du noyau hypothétique est ¢;
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celui du dodécaédre rapporté a ce noyau est D. Si
7

Pon substitue au thomboide ¢ un antre noyau hypo-

thélique, savoir le contrastant 33 , auquel appartien-
nent les faces i, m, qui font partie de la surface du
cristal, on trouve qu’il est susceptible de produire le
dodécaédre z, z, iIndiqué par le décroissement inter-
médiaire, en vertu d’un décroissement ordinaire par
cinq rangées en largeur sur les angles latéraux.

Connaissant les faces m et r pour appartenir les
unes au rhomboide contrastant, et les autres au do-
décaédre métastatique , on détermine imméddiatement
la loi du décroissement intermédiaire, d’aprés la con-
dition que les arétes A, A, soient paralléles entre
elles, et que les arétes 3, &, etc., solent sur un
méme plan perpendiculaire a Paxe, ainsi que le
donne Pobservation.

Cing a cing.

12g. Hyperbatique. eDEEDP (fig. 134):
cer f 5:'[’
Trouvde au Derbyshire.
130. Gonyogene. APeckr L.
oPey f

5
T 4
131, Bijuguée. DDPBB (fig. 135)
1 3

pn gt
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132. Quadridodécasdre. eDPBB (fig. 136).
cr Pi g
Les quatre dodécaddres sont r, ¢, ¢; et celm qui
résulte de la combinaison, cP.
Trouvée au Derbyshire.
. 33
133. Trisisogone. DPE*'Eee ({ig. 137).
r? f el
Cette variété offre trois dgalités entre les inci-
dences de ses faces prises deux a deux. Celle de @ sur
ret de fsur rest de 142814 20"; celle de P sur 7 et
de rsur @ est de 140137'34"; celle de I sur ¢ est
la méme que 'une ou Pautre des deux précédentes.
Trouvée prés de Guanaxuato , au Mexique.
5

134. Duotrigésimale. esBBA.

a 11

chwgo
Trouvée pres d’Andréasberg, au Hartz, en cris-
taux colorés par Iarsenic sulfuré rouge.
4

5
135. Anarmostique. DE*‘EeE* “EA (fig. 138).

*

u f kv o
La plus petite incidence des faces v, v est égale
a 101932/ 13", c’est-a-dire a I’angle obtus des faces
du noyau. Cette mncidence s'était déja montrée, en
vertu d'un décroissement sur les bords inférieurs,
dans le dodécaedre auquel appartiennent les faces 7,
n de la variété ascendante, et le dodécaédre mdétasta-

tique nous avait offert le méme angle, comme angle
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plan, parmi ccux des triangles qui composent sa sur-
face.

Trouvée an Hartz.

3
23 3 2
136. Octotrigésimale. e(*E*D'B)EEDA (fig.13q).
c £ foro

Le noyau hypothétique relatif au décroissement
mtermédiaire qui donne les faces £, { situées paral-
l¢lement a Paxe, est le prisme hexa¢dre qui a pour

a
signe eA ; le signe représentatif des faces ¢, rapporlé
o .

5 5
a ce noyau, est “G* (*).

Trouvée pr¢s d’ Andréasherg, au Hartz.

21 3
137. Triplante. DU EeA (fig. 140).
o f no
a1 z 7 7_
138. Amblytére. DD (PE°D°B*) A (fig. 141).
cu 2 £ o‘

La partie du noyau qui ne subit aucun déeroisse-
ment est le bord supérieur B, qui appartient a
l’angle saillant obtus. Voyez pour le noyau hypo-
thétique la variété synallactique.

On pourrait étre tenté de croire au premier coup

Qeeil que le dodécaédre qui résulte du prolongement

(*) Je n’ai pu mesuvrer avec une précision suflisante lcs
incidences des faces £, , soit entre elles, soit sur les faces
¢, ¢, acause de leur peu de netteté, en sorte que je ne donne
ici que par conjecture la loi dont je les fais dépendre.
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des faces 2, 2, est le métastatique, dont il ne §'é -
loigne pas beaucoup par la mesure de ses angles, la
différence n’étant que de trois on quatre degrés;
mais on a encore 1¢i, pour s¢ reconnaitre, un de ces
points de ralliement qui s’oflrent de toutes parts dans
les applications de la théorie, lorsqu’on suit les
routes sur lesquelles ils ont été placés par la eristal-
lisation. En comparant la variété dont il s’agit avec
la synallactique, on remarquera que dans celle-ci
Vintervention des faces r, r rend parall¢les les plus
longs bords des faces £, £.; au lieu que, dans la va-
116té amblytére, le parallélisme a lieu au contraire
entre les bords des faces 2, 2, par U'intervention des
faces £, £. Cette observation, jointe a la condition
que les faces 2, 2 naissent d'un décroissement sur
les bords inférieurs du noyau, ce dont on peut
sassurer par la division mécanique, conduit di-
rectement 4 la détermination de la loi qui les
produit, et que nous avons déja vue paraitre dans
les variétés allélogone et amphimimétique.

Trouvée au Hartz.

139. Bidoublante. DE*"EBB (fg. 142) :
31

cr f tgq
Trouvée au Derbyshire.

140. Sous-sextuple. <DDBB (fig. 143).
R 63

L’exposant de e est le + de la somme des autres.
Trouvée au Hartz. Les cristaux de ma collection
sont accompagnés de plomb sulfuré.
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4
s 5 5 3
141, Anisotique. e { ‘I2B'D®) ('L B‘D‘);B

c 4 x p
(fig. 144). *

Le noyau hypothétique relatif au déeroissement
intermédiaire d’olr dépendent les faces 4, est . le

2
prisme hexaédre qui a pour signe eA ; le dodécacdre
1
co

rapporté a ce noyau dérive de la lo1 dont le signe
£ Y

3 . .
est A. Voyez, pour le noyau hypothétique du dodé-
cacdre x, x, la variété paradoxale.

Trouvée au Derbyshire.

142. Sextrigésimale. eeeDD (fig. 145)
Cmsré
Trouvée dans la mine de Traversella, dans le
Pi¢mont. Les cristaux de ma collection adhérent
au fer sulfuré.

143. Sténonome. ;]’)2?}.3 (fig. 146) :
crel »w

Trouvée au Hartz.

V44 Tmitative. &D (BB} eB (fig. 147).
3

cu 4 LK

[

Le noyau hypothétique velatif aux faces ] est

semblable au véritable ; le signe du dodécac¢dre rap-
3

o
porté a ce noyau est D, le méme que celui des faces
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¥,y de la variété sexdnoddeimale, qui se retrouvent
sur les cristaux de plusicurs autres. Le rhomboide »
est la reproduction duw eontrastant, a l'aide dun
décroissement mixte. Cette varité renferme ainsi
des faces qui, étant produites par des décroissemens
mixtes et infermédiaires, s’assimilent a celles que
font nattre des décroissemens ordinaires sur d’autres
variétds. La méme variété offre encore la réunion

des deux décroissemens o ef i), dont chacun agit a
Uimitation de lautre en produmsant les six pans
d’un prisme hexaédre régulier. Ce sont ces différentes
propriétés qui ont suggéré le nom d’imitative que
porte cette variété. (Traitéde Cristall., t. I, p. 560.)

Six @& six.

145. Quadruplante. T 'EDDBBA (fig. 148).
3rr

f cutgo
9 3

8 a3
146. Quintiforme. DeE*"EDeA (fig. 149).

uk f ymo
9 1

147. Equilibrée. 221321313 (fig. 150) :
1
mkritg
Trouvée dans le Derbyshire, ou elle s’associe au
culvre pyriteux.

2 r 7 2 3
148. Trigéminée. ¢D (SE°D°B') DeB
cu ¢ rmg

Mmviér. T. L 23
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18a

149. Sténotactique. DeDE" 'EDe (fig. 151).
umr f

5 5
’E:ﬁan.‘i

150. Parallelzgue DDeeece.

y r3ewm
Cette varléte est remarquable par les directions
paralléles d’une grande partie des lignes qui ter-
minent ses diflérentes facettes, lorsqu’on les compare
deux a deux :
Se trouve dans le Derbyshire, ou ses cristaux sont

accompagnés de chaux fluatée cubique.
aa 5 5 % s%

151. Sténogone. eD(‘E:D'Bs) (EDD*D'D®) ¢e
(fig. 152). o T

Voyez pour les propriétés géométriques larticle
de la variété terminale, dont celle-ci ne différe que
par addition des facettes J'; et A I’égard du noyau
hypothétique relatif & ces dcrmeres facettes, voyez
Varticle de la variété anisotique:

Trouvée dans le Derbyshire.
Sept d sept.
a8 a 3
152. Ditrinome. ecDE*"EPeB (fig. 153) :
cmr f Pl;

Trouvée dans le département de U'Isére.

. . n% 3 % 5
153. Quintidodécaédre. eeDDDPB (fig. 154).
4

citupo P o
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Les combinaisons ¢i et Pz donnent deux dodécaé-
dres ajoutés & ceux que désignent les trois lettres
M, T, 0:

Trouvée au Hartz.

ot s
154. Epiméride. ecDDEVEBB ( fig. 155).
ciup f a 5

Sous-variétés dépendantes des accidens de lumiére.

t Blanchétre.} Ce sont lesdeux couleurs les plus
2. Jaunitre.
communes.

3. Grisatre.

4. Jaune de miel. Exemple : la variété inverse
groupée et inférieurement acieulaire radiée.

5. Rouge de rose. Exemple : la variété allélogone,
du département de I'Isére.

a. Limpide.

b. Transparente.

¢. Demi-transparente.

d. Opaque.
FORMES INDETERMINABLES.

* Cristaux imparfaits ou ébauchés , solitaires
ou réunis en masses.

1. Primitive convexe. Dans cette variété les faces
du rhomboide primitif ont pris une forme bombée,

23..
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et les arétes, sans cesser ¢’étre salllantes , sont deve-
nues curvilignes. De la principauté de Galles en An-
gloterre, sur la chaux carbonatée ferro-manganési-
f¢re perlde d’un jaune brunitre, mélée de cuivre
carbonaté vert.

a. Lenticulaire. Cest Péquiaxe qui, par une suite
de Parrondissement de ses bords inférieurs et de la
convexité qu’a prise sa surface, présente i peu prés
la forme d’une lentille. Plusiewrs munéralogistes ont
désigné aussi par le mot de lenticulaire, le rhom-
boide dont 1a forme n’a subi aucune altération.

3. Spiculaire. Cette variété parait étee une mo-
dification de quelqu’un des rhomboides aigus, et
spécialement de U'inverse, ou d’un autre eneore plus
alengé que j'ak appelé mixte. Ce ¥approchement est
indiqué par la divisior mécamique qui se fait suw les
bords. tiranchans, contigus aw sommed. Les erisaux
forment, par leur groupement, des especes de bou-
quets qui recouvrent souvent les concyétions strati-
formes de chaux carbonatée.

a. Canaliculée. Les faces de la pyramide triédre
sont creusées en gouttiere.

4. Cylindroide conjoint ou divergent, gris noi-
ritre, vulgairement madréporite. Madreporstein , K.
La cassure transyersale présentg une saite de petites
surfaces unies, légérement copcaves et luisantes,
qui sont les coupes d’autant de cylindres. Ja1 ob-
tenu, a I'aide de la division méganique, le rhom-
boide prigitif, dont les faces étgient seylement wa
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peu bombées. C’est sans fondement gue Pon a cru
reconnaitre entre cette varicété et les lithophytes une
analogie qui a suggéré le nom de miadréporite.

Trouvée dans la vallée de Rissbach, pays de Salte-
bourg.

Analyse par Klaproth: Chaux carbonatée, g3;
magnésie carbonatée, 0,5; fer carbonaté, 1,25 ; char-
bon, 0,5; silice, 4,5; manganése oxidé, un atome.
Perte, 0,25.

5. Aciculaire. Les aiguilles se distinguent de celles
de Parragonite, en cc que leurs sommets fracturds
présentent des indices de trois joints obliques a Taxe,
situds comme les faces supéricures du rhomboide
primitif, au lien que les fractures de Parragonite
onl un aspect vilreux, et laissent seulement entre-
voir des indices de lames lorsqu’on les éclaire forte-
nrent.

a. Radide.

b. Conjointe.

6. Fibreuse conjointe. FasrigerKalkstein, W. As-
pect soyenx. Se distingue de la chaux sulfatée fibreuse
en ce qu’elle ne céde point comme elle 3 Ta pression
de Tongle, et en ce qu’elle cst soluble avec efferves-
cence dans I’acide nitrique.

Trouvée dans le Cumberland en Angleterre , avec
mélange de fer sulfuré.
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** Corps amorphes , ou dont la forme, lorsqu’elle
est assignable, ”a aucun rapport avec celle
des cristaux.

Indices de structure lamelleuse.

7. Laminaire.

a. Blanchétre.

b. Incarnale, avec quarz hyalin: d’Utén en Suéde.

c. Bleue , avec 1docrase : de Fassa en Tyrol.

d. Vert obscur, avec talc stéatite : de Baireuth en
Franconic :

Ayant une analogie d’aspect avec le pyroxéne
dit sahlite.

e. Noire. Anthraconite de Hausmann. Tissu trés
lamelleux. La surface est relevée a certains endroits
par des espéces d’ondulations. La couleur noire, qui
est due a un mélange d’environ 35 de matiére
charbonneuse, disparait au premier coup de chalu-
meau. Cette variété a beaucoup de rapport avec celle
qu’on a nommée rmadréporite. Voy. ci-dessus, n° 4.

8. Lamellaire. Korniger Kalkstein, VWV.

@. Blanchitre : de Paros, dans I'Archipel: de la
Vallée da Suc, département de ’Arriége,, de Marien-
berg en Saxe, etc.

La méme, colorée en rouge violet a la surface
par le cobalt oxidé : de Ricchelsdorf en Westphalie.

b. Incarnate, avec amphibole et apophyllite :
d’Utén en Suede.
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c. Grise : des environs de Mousliers.

g. Sublamellaire.

a. Bleu-grisitre , quelquefois veiné de blanchitre
ou de noiritre, vulgairement marbre bleu turquin.

&. Blanc-grisatre, avec des veines de talc verdatre.
Marbre cipolin.

10. Saccaroide. Var. du Korniger Kalkstein, VV.
Grain semblable & celui du sucre; marbre salin et
marbre statuaire des modernes : de Carrare, vers
la cite de Génes. Elle renferme des cristaux trés ré-
guliers de quarz hyalin prismé incolore, et quelque-
fois des cristaux de fer sulfuré dodécaédre.

11. Grane-lamellaire.

12. Granulaire ou subgranulaire coquilliére,
vulgairement marbre lumachelle : renfermant un
grand nombre de coquilles, la plupart brisées.

a. Commune.

b. Opaline. Les coquilles ont des veflets irisés (*) :
de Bleyberg en Carinthie.

Point d’indices de structure lamelleuse.

13. Compacte. Dichter Kalkstein , WV,
a. Massive. Incarnate, trunslucide aux bords :
renfermant des cristaux d’amphibole vert : de 'ile

(*) Ces coquilles appartiennent 4 T'espéce nommée corne
@’ammon. Un de mes échantillons en contient une dont la
forme a été parfaitement conseryée.
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de Tirey en Lcosse. Blanchitre, gusitre, jaunatre ou
brunitre, et opaque.

Dendritique , & dendrites profondes. Les dendrites
ont été produites par I'interméde d'un liquide chargs
de molécules de manganése, qui ont pénétré dans la
plerre comme dans un corps spongleux, et 8’y sont
étendues sous la forme de ramifications.

b. Schistoide : d’Ingolstadi en Bavitre : appelée
aussl pierre litho urapfuque

Dendritique , a dendrites superficielles. La fOde—
tion de ces dendrites est due a une ciconstance
différente de celle qui a lieu & égard de Ia va-
r1été compacte. Le liquide chargé de moléoules de
manganc¢se s’est introduit entre les feuilldts de la
picrre, et les traits de la dendrite ont été doublés par
Padhérence des mémes molécules aux deux faces de
jonction. De la vient que si apres avow détaché un
des feuillets on compare les deux faces de jonction,
on trouve que chaque dendrite fait & la fois L'office de
dessin et de contre-épreuve.

14. Globuliforme compacte. Roogenstein, V. ; vul-
gairement oolitke (*). En globules agglutinés ordinai-
rement par un ciment calcaire, d’un volume A peu
pres uniforme dans un méme lieu, mats variable
d’un hieu 4 l'autre , depuis la grosseur d’un pois jus-
qu’a celle dune graine de pavot. Leur intéricur est

(*) Cest-a—dire pierre en forme d'senf, parce qu'on a
comparé les globules 4 des ceufs de poisson.
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compacte. On en trouve dans quelques endrots , qui
présenlent des indices de couclies concentriques ;
mais elles sont peu distmetes et se réduisent commu-
nément 2 une om deux, beaucoup plus rapprochdes
de 1a circonférence que du centre, qui n’est jamais
occupe par um noyau particulier comme cela a lieu
dans une variété dont je parleral a article des con-
cpétions.

a. Englobules libres : de Pile de la Trmité.

15. Grossiére, vulgairement pierre d chaux ;
pierre & bétir des Parisiens. Blanche grise ou jau-
nitre; a cassure terne ou terreuse; non susceptible
de poli.

a. A gros grain, Exemple : la pierre d’Arcuell.

5. A grain fin. Exemple : 1a pierre de Tonnerre,

Ce qu’on appelle pierre de liais , est une cerlame
modification de la chaux carbonatée, qui est fine,
pleine,, facile a tailler, et susceptible de xésister pen-
dant toés long-temps aux intempéries de P'air.

La méme, coquilli¢re. En masses qui enveloppent
des coquilkes et des débris plus ou moins wombreux
de ces corps. Quelques-unes paraissent en éire pres—
que enticrement composées. Cette variété est trés
commune. Les coquilles qu’elle rehferme sont ordi-
nairement de celles qu’en anommées &iétorales. Les
cérites abondent dans la chaux carbonatée grossicre
des environs de Paris. '

L’observation des coguilles dont il s’agit présente
deux cas différens: 'un est celul ou elles sont res-
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tées vides, et n’ont fait que se mouler dans la chaux
carbonatée enveloppante ; souvent elles s'en déta-
chent lorsqu’on brise la pierre, et il n’y a personne
qui n’ait remarqué dans les fragmens de celle-c1
des empreintes trés prononcées de la forme exté-
rieure des coquilles auxquelles ces fragmens servaient
d’enveloppe.

Le second cas est celui ou les coquilles, a leur
tour, ont fourni & la chaux carbonatée des moules
dans lesquels les molécules de celle-ci se sont in-
troduites et réunies sous la forme de noyaux qui ont
pris Uempreinte de ces moules, et doivent étre con-
sidérés comme de véritables pseudomorphoses. Lors-
qu’on les a détachés, on cbserve assez souvent qu'ils
sont encore revétus en tout ou en partie du tét de
la coquille.

16. Crayeuse. Kreide, V. ; vulgairement craie.
Blanche dans T’état de purelé, ayant une cassure
raboteuse ; friable et laissant des traces de son pas-
sage sur les corps durs. '

17. Spongicuse. Bergmilch, V. nommée moelle
de pierre et agaric minéral, par les anciens miné-
ralogistes. Douce auw toucher, trés {riable, spon-
gieuse et légére. Elle fait entendre un léger frémis-
sement lorsqu’on la plonge dans I'eau, et surnage
un instant avant de tomber au fond. '

18. Pulvérulenie. Variété duBergmilch, W.; nom-
mée anciennement furine fossile el lait de lune
Elle parait provenir d’une altération de la chaux
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carbonatée grossiére, qui a €té réduite a I’état pul-
vérulent par ’action des causes naturelles. Elle re-
couvre assez souvent la surface de celle-ci, sous la
forme d’un enduit plus ou moins épais.

19. Pseudornorphique. Je réums sous ce nom les
diverses pseudomorphoses que présente la chaux car-
bonatée , en faisant abstraction ‘des masses qui les
enveloppent, et dont il est souvent possible de les
dégager. Ainsi isolées, elles doivent étre considérées
comme autant de modifications distinctes, suscep-
tibles d’étre classées dans la méthode, ou rangées
dans une collection a la maniére des variétés ordi-
naires, avec des dénominations additionnelles, tirées
des corps organiques dont elles sont originaires.

En came.

En corne d’ammon.

En numismale.

En térébratule.

En bélemnite.

En oursin.

En cardite.

En cérite (*).

(*) Je me bornerai ici au petit nombre d’exemples que
fournit ma collection. Jen citeral d’autres lorsque je par-~
lerai des gissemens de la chaux carbonatée, dans la dis-
tribution des roches, cn méme temps que jindiquerai celle
de ces masses dans laquelle on trouve plus particuliérement
chaque pseudomorphose.
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FORMES IMITATIVES.
Corps concrétionnés. Kabksinter, W.

1. Fistulaire. Txaversée , dams le sens de sa lon-
gucur, par une ouverbure cylindrigue. Vulgairement
stalactite calcaire.

a. Simple. Imitant la fome d’un tuyau de plume(*).
Plusieurs des concrétions tubulées dont 1l s’agit 1
présentent un fait curienx, qui consiste en ce quelles
sont susceplibles d’ébre divisées parullélement aux
faces d’'un thomboide semblable au primitif, dout
Paxe st confondrait avec celui du tube. On est sur-
pris de trouver le noyau d’une forme déterminable,
caché sous celle d’une stalactite; et ticn ne prouve
mieux la puissance de la cristallisation, que la for-
mation de ces corps, moitié tubes gar leur €onfigu-
ration , moitié rhomboides par leur structure, et
dont les molécules, charriées par une eau qui des-
cendait goutte a goutte , ont pris, en se féunissant,
Pempreinte des mémes lois auxquelles obéissent celles
qui sont tenues en dissolution dans un liquide tran-
quille. Quelquefois le tube est terminé inférieure-
ment par un cristal proprement dig, dans lequel les
lames composantes sont parallcles a celles dont ve

Py Py

(") Voyez page go Yexplication de Ja manitre dont
ces concrétions tubulées sont produites.
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tube est Passemblage. Ce cristal prend, suivant les
ciconstances , diflézentes Toxmes, parnu lesqualles
jab observé gelles du rhomboide inverse, du com-
trastant et‘.d,e la variété moyenne.

Si Von suppese que ce emstal aif ¢té prodyit an
mihieu de Vair, comme le tube, i} fandra dize Gue
les circonstances requises pour une etistallisatipn
réguliére se tyouvaient réunies dams yne petite masse
d’eau suspendue a Vorifice dw tube, On poursal, étre
plutdt tenté de croire que ce tube ¢iait plongé,
par sa partie inféricure , dans une eaw stagpante ,
provenant de cglle qui était tombée de la voilte, ou
qui avait coulé le long des parois de Ja cavité; ek
ce serait dang cette caw, ou Paffinité jouissait de
toute sa liberté, qu’aurait été formé le eristal, par
Iipterméde des molégules que le méme liquide avait
amendes avee lus. Mals ce qui rend cette gxplication
peu admissible , €esy que, daus les cas de cq genre
dont, je citeray bientit des exemples, le corps qua
se forme a Pexlzémite du tube est tout hérigsd de
peintes cristallines, produites. par les moléenles en-
vigonnantes qui arrivaient de tops les cdtés A la sur-
face de ce cavps, pour obdir 3 Vatlpaction qu’ib
exergait sur elles. Aw contyaize , les faces du eristak
dony jai parlé spnt trés netfes ¢l saps aucune aspe-
xité 3 ce qui semble annoncer que les dewx carps. ont
€té coulés pour ainsi dire , d'un méme jet, et qu’il,
esyspulement syrvenw upg cirequstancequd afaitvarier
Varrangement des molécules tesminales du secoud

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



366 TRAITE

corps. Le passage de la forme tubulée a la forme
rhomboidale, si brusque en apparence, a été comme
adouct par Puniformité qui a continué¢ de régner
dans le mécanisme intune de la structure.

2. Qylindrique. Couches concentriques disposées
autour du tube initial. :

a. Lamellaire ou granulaire.

b. Radide. Composée d’aiguilles divergentes, si-
tuées perpendiculairement a Paxe de la concrétion.

3. Conique.

a. Solitaire.

&. Groupée. Composée de plusieurs corps réunis
en un seul eorps.

4. Renflée. Tn céne dont la partie forme une ex-
pansion arrondie.

5. Fongiforme. En cylindre terminé inférieure-
ment par une espece de chapeau semblable & celui
de certains champignons, et qui souvent est sur-
monté d’un corps sphérique ou ovoide. Ce corps,
ainsi que le chapeau, ct communément aussi une
partie du tube, ont leur surface toute hérissée d’ai-
guilles, ou de pointes de cristaux. 1l est visible que
toute la portion de stalactite qu’elles garnissent était
baignée pendant leur formation par un liquide
stagnant au-dessus du sol de la cavité, et dont le
niveau est indiqué par Uendroit auquel ‘s’arrétent
les saillies.

Il arrive assez souvent que le tube qui occupe
I'intérieur des concrétions précédentes, s’obstrue pen-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 367

dant leur accroissement, en sorte qu’elles présen-
tent au méme endroit une partie médullaire dont
Ia texture approche plus de Détat cristallin que
celle des couches environnantes.

6. Stratiforme. Vulgairement stalagmite calcaire.
En couches qui s’étendent ordinairement par on-
dulations , et dont les couleurs varient entre le jau-
nitre , le jaune de miel, le rouge et le brun :

Trouvée en Espagne, en Toscane, a Montmartre
prés de Pans, ete. .

On a donné le nom d’albdtre calcaire aux masses
formées de cette concrétion , ou méme a celles qui
résultent de la réunion des concrétions fistulaires,
lorsqu’elles sont susceptibles d’étre travaillées comme
objets d’ornement.

7. Tuberculeuse. Les tubercules sont tantdt la-
mellaires, et tant6t composés de couches concen-
triques: ,

Trouvée a Montmartre.

8. Mamelonnée. Trouvée au méme endroit, ol
elle est d’un jaune foneé.

Dans plusieurs endroits, comme a Auxelle en
France, a Pool’shole dans le Derbyshire en Angle-
terre, les cavités ou se forment les concrétions pré-
cédentes sont des espéces de grottes ou I'on va jouir
dun spectacle également curieux et mmposant. Les
naturalistes y admirent la fécondité de la cause qui
a donné naissance a cet assemblage , ou I'influence
des circonstances locales a multiplié, pour ainsi dire,
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a I'mfini les résultats deslois de Vafimité, ol la va-
riété des positions semble le disputer a celle des for-
mes. Ceux que la simple curiositd y eonduit, déja
séduits d’avance par le mot de pétrifications, sous
lequel les habitans du pays leur ont désigné les con-
crétions, sabandonnent & des illusions qui mréta-
morphosent a leurs yeux tous ces aceidens en imi-
tations fidéles des objets dont ils n’offrent qu’une
¢bauche imparfaite : Imagination ajoute ee qui
manque a la ressemblance. Tournefort lui-méme, en
visitant la fameuse grotte d*Antiparos, avait donné
dans ung semblable illusioss : 3k eroyait y veir un
jardin d’unm genre nouveau, ol la pierre poussait &
I3 maniére des plantes ; et depuis il attribua méme
aux métaux la faculté de végéter. « Il semble, dit
a ce sujet Fontenelle, qu’autant qu’il powvait, il
transfosmait tout en ce qu’il aimait le mienx (*). »
Ce qui rend ces cavités encore plus dignes d’attan-
tion, c’est que I’aclion renaissante des mémes eauses
y fait varvier sans cosse le travail de la nature; en
sorte qu'en les visitant 3 différentes époques, on
trouve que la scéne a changé 1 wne pavtie des eorps
que Von y avail vus, ent pris de l'aceroissemrent;
d’autres ge somé formés dans les intervalbes qui les
sépavaient, La, grotte fimt & la longue par se com-
blex, ek ¢’est alors que les naturalistes, qui ne pea-

{*) Eleges des avadémiciens morts, etc. Paris, 1766,
t. ¥, p. ato.
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vent plus y trouver d’accés, cedentla place aux ar-
tistes, pour qui elle est devenue une carriere d’albatre.

9. Globuliforme testacée. Exbsenstein ; VW.; vul-
gairetnent pisolithe et dragée de Tivoli; composée
de couches concentriques, d’une figure sphérique.
Le centre est occupé par un petit noyau d’une sub-
stance ¢trangeére , qul est souvent un grain de sable.
Les globules sont ordinairement liés entre eux par
un ciment calcairve ; leur grosseur moyenne est égale
a2 celle d’un pois; leur couleur en général est blan-
che. On regarde leur formation comme ayant eu
lieu dans une eau agitée par un lournoiement.

Cette concrétion est commune &4 Carlsbad en Bo-
héme, ou elle est produite dans des sources d’eau
chaude. Les globules y sont assez souvent de la gros-
scur d’unc noisette. Les couches qui les composent

sont alternativement Dblanches et grises, quelque-

8
fois avec une numance de rougeitre. Plusieurs moi-
ceaux de ma collection ont été taillés, ct ont recu
un poli qui fait ressortir la succession de ces cou-
ches.

10. Géodique; vulgairement géode calcaire. Le
diametre de ces globules varie entre des limites trés
étendues. Plusieurs sont garnis intérieurement de
cristaux qui apparticnnent souvent a la variété mé-
tastatique.

Trouvée dans une marne, prés de Vaubecourt
a 5 lieues N. de Bar, département de la Meuse. Les

cristaux métastaticues il en occupent tout I'intérieur

Mingr, T. L 24
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sont étroitement serrés les uns conlre les autres, en
sorte qu’on ne voit qu'une partie de leur pyramide
supéricure. Le diamétre de la cavité est d’environ
11 centimélres ou qualre pouces, 1l y en a dans le
méme endroit, et ailleurs, de beaucoup plus volumi-
neuses.

11. Incrustante. Kalktufl, VW, Sinter, de plusicurs
mincralogistes. '

Trouvée sur différens corps, tels que des branches
d’arbrisscaux ;

Des feuilles d’arbre, dont le tissu et les nervares
percent & travers Uenduit pierveux qui les re-
couvre ;

Des toulles du eZara vulgaris,L.; vulgairement
lustre d’eau. A Issy, pres deParis, dans un bassin,

11 se forme aussi des incrustations dans P'intérieur
des tuyaux de conduite : on en a un exemple a Ar-
cueil, ol ces tuyaux s’engorgent en peu de temps.

L’ostéocole de Pancienne Pharmacie, ainsi nom-
mée parce qu’on lur altribuait la vertu d’agglutiner
en peu de temps les os fracturds, n’était autre chose
qu’une incrustation, dont la cavité était restée vide
par la destruction du végétal qui Vavait occupée, ou
s’était remplie par la suite de chaux carbenatée
pulvérulente , délayée dans Peau.

12. Sédimentaire. Var. du kalktuf, ¥V.; vulga-
rement tuf calcaire.
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Relations géologiques.

La chaux carbonatée, qui surpasse de beaucoup
les autres especes de minéraux par la diversité de
ses formes cristallines, et ne le céde & aucune par
celle des modifications auxquelles elle passe succes~
sivement, a mesure qu’clle s’écarte de la cristalli-
-sation réguliére, soutient sa prééminence, lorsqu’on
la considére relativement aun réle qu’elle joue dans
la structure du globe. Ille est, de toutes les sub-
slances qui en composent la partic connue, la plus
abondamment répandue dans la natore, et cette
abondance a fait nattre pour elle une nouvelle ma-
niére de se multiplier, par la variété de ses rela-
tions géologiques, qui répondent 4 toutes les parties
du tableau destiné a représenter ce point de vue
du régne minéral. ‘

1. A lédtat de roche simple, clle forme, dans
une multitnde d’endroits, de grandes masses indé-
pendantes, ou des couches et des bancs d’une épais-
seur plus ou moins considérable. Dans cette sous-
division viennent d’abord se ranger les variétés la-
mellaire , saccaroide et compacte. Cette dermiére est
la plus importante, en ce que ses différentes modi-
fications , en commencant par celle dont la pate ap-
proche le plus de 1'état cristallin, et en finissant
par celle qui est opaque, d’un tissu grossier, et
souvent caverncuse, correspondent a la succession

2l e
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des époques auxquelles se sont formées, d'aprés le
systéme du célcbre VWerner, les masses qu’on ap-
pelle anciennes , intermédiaires ou de transition,
et strateuses. .

La série continue par les variétés globulaire comn-
pacte , crayeuse, grossiére, et elle se termine par
la chaux carbonatée sédimentaire, ou le tuf cal-
caire.

Parmi les composans accidentels que renferment
les mémes variétés, le plus remarquable est Par-
gileferrugineuse, quisc méle, dans un grand nombre
d’endroits, a celle qu'on regarde comme de transi-
tion. Ce mélange constitue les marbres colorés or-
dinaires.

De cette méme roche mélangée en dérive une autre,
dans laquelle la chaux carbonatde sert de ciment &
des fragmens de la méme nature. C’est alors le marbre
bréche, qui appartient & la division des conglo-
mérats.

2. La chaux carbonatée, unie comme principe
constituant a4 des roches d’une autre nature, on
tantét clle fait Ja fonction de base, et tantdt n’in-
tervient que secondairement, joue deux roles trés
différens. Les unes, telles que le diorite (grimstein)
dit primitif, le xérasite {mandelstein secondaire ),
et la wacke, la renferment sous la forme de glo-
bules, ce qui range ces roches parmi celles que I'on
nomme aemygdalaires. Dans les autres, elle est 2
Pétat de mélange inlime, ce qui donne a la masse

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 393
une apparence homogéne. De la trois  especes de
roche : .

La chaux carbonatée magnésifére granulaire, dite
dolomie ;

La chaux sulfatée grossiére calcarifére, ou la
pierre a pldtre ;

Lamarne , qui résulte du mélange de la chaux
carbonatée et de l'argile, dans des proportions trés
variables.

3. Parmi les roches auxquelles la chaux carbo-
natée est unie accidentellernent, je me bornerai a
en citer deux.

La serpentine calcarifére, vulgairement marbre
vert, marbre égyptien. Lia chaux carbonatée y est
apparente sous la forme de veines ou de petites
masses.

Le schiste calcarifére.

4. La chaux carbonatée s’associe a la formation
des {ilons de plomb sulfuré, de zinc sulfuré et autres
substances métalliques, au Hartz, et dans le Derby~
shire en Angleterre. Elle garnit de ses nombreux
cristaux les cavités occupées par ces filons. Dans ceux
d’Angleterre, la couleur est ordinairement le blanc-
jaundtre; les faces de la variélé métastatique s’y
montrent fréquemment, soit scules, soit combinées
avec des facettes produites par d’autres lois de dé-
croissement. La couleur de ceux du Hartz est en
général blanchétre ; une des formes quils affectent
le plus communément est celle de la variété pris-
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matique, dont les pans se retrouvent comme faces
dominantes parmi celles qui terminent les cristaux
d’une forme diflérente. La chaux carbonatée ac-
compagne aussiles filons d’argent de Konsberg en
Norwége; ceux de fer oxidulé de Marboé, pres
d’Arendal, dans le méme pays; ceux de cobalt,
a Tunaberg en Sudde, etc.

5. Les cavités dans lesquelles la chaux carbonatée
a été conduite par I'infiltration, occupent ordinai-
rement Uintérieur des masses de chaux carbonalée
compacte. On I’y trouve en cristaux de différentes
formes, et c’est a cetle méme manicre d’étre que
se rapportent les nombreuses concrétions qui gar-
nissent les parois de ces grottes plus ou moins spa-
cieuses, dont Paspect infiniment varié attire égale-
ment ’attention des curicux et des naturalistes. Les
géodes calcaires qui rentrent dans cette sous-division,
ont ordinairement une marne pour matiére enve-
loppante. La plupart des cristaux que le sol de la
France fournit a nos collections, proviennent des
cavités dont je viens de parler.

6. Les relations de rencontre de la chaux car-
bonatée s’étendent & une multitude de substances
minérales qu’accompagnent, en divers endroits , ses
cristaux et ses variétés laminaire et lamellaire. Celles
qui paraissent entrer le plus ordinairement dans ces
sortes d’alliances sont :

La chaux fluatée. Dans les filons d’Angleterre,
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les cristaux cubiques.de ce minéral servent de sup-
port a diverses variétés de chaux carbonatée.

La baryte sulfatée. Dans le méme terrain, ses
cristaux limpides, ayant la forme de la variété pan-
togene, sont surmontés de Jongs prismes de chaux
carbonatée doddcaédre. A Offenbanya’ en Transyl-
vanie, ce sont des bouquets de la variété métasta~
tique, qui adherent a des cristaux bleuitres de
baryle sulfatée subpyramidde.

Le quarz. Tel est celul dont les cristaux violets
garnissent Pintéricur des géodes d’Oberstein , ot
ils sont entremdlés de cristaux calcaires qui appar-
tiennent & la variété dilatée. ’

Quelquefois la chaux carbonatée s’associe en
"méme temps deux des espéces précédentes. Cette
réunion existe a Konsberg en Norwdge, entre Ie
quarz hyalin prismé, la chuux fluatée cubique lim-
pide et la chaux carbonatée en dodécacdre raccourer.

Je me borne & cc peu d’exemples choisis parmi
le grand nombre de ceux qui prouvent combicn
sont variés les alentours d’une substance que la di-
versité de ses transformations , lorsqu’on la consi-
dére isolément , a fail appeler ajuste titre le protée

du régne minédral.
Double réfraction.

Le phénoméne de la double réfraction a ¢té ob-
servé pour la premicre fois, vers Vannée 1670, par
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Erasme Bartholin, professcur de Géométrie et de
Mcddecine 4 Copenhague (*). Ce fut en regardant les
images des objets & travers des rhomboides de chanx
carbonatée qui venaient d’Islande, qu’il fit cette
belie découverte. La singularité du phénomeéne a fait
ranger ces rhomboides, considérés sous le rapport
de la Physique, dans une espece particulicre, a la-
quelle on a donné le nom de spath &’Islande , tiré
de celui du pays qui en avait fourni les premiers
individus; et ce nom a été appliqué dans la suite
a tous les morceaux transparens de chaux carbona-
tée offrant la forme primitive, que 'on rencontre
dans divers pays, et qui ne sont assez souvent que
des fragmens extraits d’un cristal métastatique ou de
quelque autre variétc.

J’ai indiqué plusieurs espéces minérales (**) qui
partagent avec la chaux carbonatée la propriété de
doubler les 1mages des objets ; mais cetle derniére
substance est celle qui se préte le mieux a obser-
vation du phénomeéne et aux applications de la
théorie dout il est le sujet, par la fucilité que Pon
a de s’en procurer des morcecaux d’un volume plus
ou moins considérable.

Jai dit aussi (***) que I'on est redevable a Tuy-

(*) Erasmi Bartholini experimenta cristalli Islandice
disdiaclasti. Hafnice , 1710.

(™) Tome I, page 161.
(***) Idem , page 159.
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ghens de la véritable loi & laquelle est soumis le
phénomeéne. Je ne pourrais donner la maniére de la
représenter avec précision, sans sortir des bornes
que je suis obligé de me prescrire dans cet ouvrage;
je me contenterai d'indiquer plusieurs résultats de
cette lo1, dont la connaissance suffira pour conce-
varr Pexplication physique que je donnerai des effets
remarquables que I'on peut observer, soit en em-
ployant un seul rhomboide , soit en combinant les
actions de denx rhomboides.

Soit dg (fig. 1. pl. 21) un rhomboide qut ait ses
sommets situés en a et en nz, et soit sz un rayonde
lumiere qui tombe suivant une direction quelcon-
que sur la surfuce du rhombe adcf prise pour base
supéricure. Ce rayon, en pénétrant le rhomboide, se
sous-divisera en deux rayons partiels 27 et Zp. Dans
le cas présent, ou le rayon incident st se rejette vers
I'angle e, le rayon réfracté tr, le plus voisin de I'an-
gle 7 situé du méme c6té, est celur qui subit la lot
de la réfraction ordinaire, et que 'on nomme pour
cette raison rayon ordinaire. L’autre rayon réfracté
tp, que l'on appelle rayon extraordinaire, est celm
quisubit laloi particuliére découverte par Huyghens.
La distance 7p entre les deux rayons, prise sur labase
nféricure du rhomboide, porte le nom de distance
radiale. Les deux rayons, en repassant du rhom-
boide dans Vair , prenncnt des directions r', pp'
paralléles a celle du rayon incident s¢, d’oi on
voit qu’a cet égard la loi de la réfraction extraor-
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dinaire s’assimile 4 celle de la réfraction ordi-
naire (*).

Supposons maintenant que le quadnlatére aend
(fig. 2) représente la coupe principale qui passe par
les mémes points (fig. 1), et que le rayon incident
soit dans le plan prolongé de cette coupe, et en
méme temps perpendiculaire sur la diagonale e
(fig. 2), d’ot il suit qu’il sera aussi perpendiculaire
sur la base du rhomboide auquel appartient la coupe
aenb. Alors le rayon ordinaire #r sera sur la direc-
tion du rayon incident s¢, comme cela a toujours
lieu dans le méme cas, et le rayon extraordinaire
tu, en restant dans le méme plan, se rejettera vers
Pangle aign b, de maniére 4 former avec le rayon
ordinaire wn angle ufr d’environ 61 1. In général,
le rayon réfracté extraordinaire a cela de commun
avec le rayon ordinaire , qu’il est situé dans le méme
plan que le rayon incident, et la perpendiculaire
au point d'immersion.

Soit aend (fig. 3) la méme coupe principale,
prolongée convenablement pour contenir les diffé-
rentes lignes tracées sur la figure. Supposons que

le rayon incident s¢, en restant toujours dans le

(*) Fai fait abstraction des réflexions partielles qui ont
lieu, soit au conlact de Veir et du rhomboide, a l'égard du
rayon incident, soit aux deux points d’émergence, & I'égard
des rayons réfractés. I’y reviendrai dans la suile, lorsqu'il

vy aura lieu.
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prolongement de la coupe principale, tombe oblique-
ment surla diagonale ae. Le rayon réfracté ovdinaire
prendra une direclion telle que ¢r, en se rapprochant
de la perpendiculaire o, et le rayon extraordi-
naire se rapprochera de 'angle 4, en sorte que la di-
stance radiale rp sera plus grande que la distance ra-
diale ru (fig. 2), relative 4 'incidence perpendiculaire.

Si le rayon incident prend une direction plus
oblique , telle que ft, le rayon réfracté 2x s’écartera
davantage de la perpendiculaire mo, et le rayon
extraordinaire continuera de se rapprocher de Pan-
gle 0, de maniére que la distance radiale xy se trou-
vera encore augmentée (¥).

Supposons un nouveau rayon incident ¢'¢, incliné
en sens contraire de la méme quantité que le rayon
st. Le rayon rcfracté ordinaire suivra la direction
tr', en faisant avec la perpendiculaire 70 un angle’
otr' égal a I'angle otr provenant de la réfraction or-
dinairc du rayon s¢, et le rayon extraordinaire
tp' se trouvera encore situé entre le rayon ordinaire
et angle 5. En méme temps la distance radiale p'r’
sera plus petite que la distance radiale pr, de maniére
que leur somme sera double de ladistance radiale ru

(fig. 2), relative & I'incidence perpendiculatre.

(*) Denx causes concourent & la faire croitre, savoir,
Paugmentation d’obliquité des rayons réfraclés, a Pégard de
diagonale &1, ct celle que subissent en mée temps les
La diagonale bn, ct cclle q 1 t temps le

angles ptr, yin
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Sile rayon incident prend une direction f'¢ (fig.3),
dont l'inclinaison soit la méme en sens contraire
que celle du rayon fz, alors, tx étant le rayon ré-
fracté ordinaire, la direction fy’ du rayon extracr-
dinaire continuera de passer entre le rayon ordinaire
et Vangle b, et la distance radiale xy’ se trouvera
diminuée, de maniére qu’elle formera encore, aveela
distance radiale correspondante, une somme double
de 7z (fig. 2). La théorie d’Huyghens Pavait conduit
a cerésultat remarquable, quela somme des deux di-
stances radiales, sous deux incidences égales en sens
contraire, est une quantité constante, double de celle
qui dépend de l'incidence perpendiculaire (*). Si
le rayon incident est dans un plan incliné a la coupe
principale, alors les deux rayons réfractés se trou-
vantdans ce méme plan,” qui est aussi celul avec le-

" quelcoincidela perpendiculaire an point d’immersion,
la dislance radiale ne sera plus sur la direction dela
diagonale bn; elleferaavec elle un ansle plus ou moins
ouvert, qui dépendrade la position durayonincident.

Parmi toutes les directions que prend le rayon
extraordinaire, 4 mesure que Pangle d’mcidence
varie, dans les différens cas qui sc rapportent a la
figure 3, ol la coupe principale sert de champ a la
réfraction, il y en a une telle que tp (fig. 4), qui est
sur le prolongement du rayon incident st. Ce ré-

(*) Le méme résultat avait lieu cn vertu de la loi que
yavais suhstituée a celle d’Huyghens.
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sultat a lieu lorsque DPangle d’incidence stm est
denviron 169 § (*). Dans le méme cas, il s’en faut
d’environ 29 que la direction #p du rayon extraor-
dinaire ne soit parallcle a 'aréte ab.

Supposons & présent qu’un rayon de lumieére tra-
verse deux rhomboides situés l'un au-dessus de
I'autre. Si les sections principales coincident dans
le méme plan, ou sont respectivement parallcles,
soit que leurs bords latéraux @b, er s’inclinent dans
le méme sens, ou en sens contraire, comme on le
voit figure 5, chacun des rayons ordinaire et extraor-
dinaire qui seront sortis du premier rhomboide ne
se décomposera pas en passant dans le second , mais
s’y réfraclera suivant la méme loi que dans le
premier.

Si les deux rhomboides sont tellement disposés
que leurs sections principales se croisent a angle
droit, alors chacun des deux rayons sortis du pre-
mier rhomboide restera encore simple en pénétrant
le sccond. Mais ces rayons changeront de fonction,
c'est-a-dire que celui qui était rayen ordinaire dans

(*) La Hire, en partant de cctte observation , avait essayé
dec ramener a la lol commune la réfraction du rayon
extraordinaire , qui, selon lui, se rapportait & un plan ré-
fringent situé comme celui qui passerait par le point £, per-
pendiculairement au rayon s¢ ( Mémoires de I'Académie des
Sciences , année 1710 ). Mais cette hypothése est contraire
en méme temps & Vobservation et a Ja théorie.
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le premier rhomboide, se dirigera dans le second
comme rayon extraordinaire, et réciproquement,

Mais dans toules les positions intermédiaires,
cest-a-dive dans celles cut les sections principales
scront inclinées entre elles, chacun des deux rayons
sortis du premier rhomboide se partagera de nou-
vean dans le second en un rayon ordinaive et un
rayon extraordinaire, qui se dirigeront conformé-
ment & I'incidence du rayon dont ils seront les
sous-divisions. Ces résuliats intéressans sont dus &
Huyghens.

Je vals maintenant cxposer divers résultats d’ob-
servations que lon peut fwire en regardant les
images des objets a travers les rhomboides de chaux
carhonatée , et en déduire Pexplication physique
de la marche que suivent les rayons dans les pliéno-

menes précédens.
Premiére observation.

Concevons un rhomboide be (fiz. 6) situé de
manicre que @ el n soient les deux angles so-
lides composés de trois angles obtus, et que la base
mférieure deng repose sur un papier. Supposons,
de plus, que l'on ait marqué le papier d’un point
d’encre en p, qui coincide avec un point quelconque
de la petite diagonale bn. Placez votre ceil de ma-
nicre que le rayon visucl soit dans leplan eabn,

terminé par les petites diagonales e, bn des bases,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 383
et par les arétes intermédiaires ab, en (*); vous
verrez deux Images du point p, situées Pune et
l'autre sur la direction de la diagonale bn; et celle
qui s¢ trouvera la plus voisine de langle solide 7,
paraitra plus enfoncée que 'autre en dessous de
la base supéricure adef.

Si e rayon visuel sort du plan eadn, en s’écar-
tant a droile ou a gauche, alors les deux images
ne seront plus sur la diagonale &n, ni méme sur
une parallcle & cette diagonale ; elles seront sur une
ligne qui fera un angle plus ou moins ouvert avec
bn, en sorte cependant que l'image la plus enfon-
cée sera toujours la plus voisine de Vangle 7.

Si vous substituez un cercle a un point, les deux
images de ce cercle s’entrecouperont. Cette expé-
rience rend trés sensible la différence de distance
entre les images, par rapport 4 la base supéricure
du rhomboide.

Il est facile d’expliquer ces ellets, d’aprés ce qui

(*) Pour sassurer que le rayon visuel est dans ce plan,
on peut tracer sur le méme papier une ligcne d'une cou-
leur particuliére, comme d’un rouge faible, qui passe par
le point d’encre p, et qui soit plus longue que la diago-
nale bn, puis disposer le papier de maniére qu’elle coin-
cide avec cette diagonale. L’ceil aura la position indiquée
lorsqu’il verra cette ligne simple, c'est-a-dire lorsque ses
deux images concourront sur une seule direction, et qu'en
méme temps elles seront sur le prolongement de la partie

située hors du rhomboide.
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a ¢té dit plus haut de la marche des rayons ré-
fractés dans I'intérieur du rhamboide.

Soit toujours aenb (fig. 7) la section puncipale.
Soit p le point visible situé¢ a une certaine distance
en dessous du rhomboide , et s la position de l'eeil.
Parmi tous les rayons que le paint p envoie versle
rhomboide, il y en aun, tel que p!, dont la par-
tie /i, cousidérée comme rayon ordinaire, apres
avoir repassé dans lair, parvient & I'ceil suivant une
direction s, paralléle 4 pl. L’autre partie, qui est
le rayon extraordinaire, prend une direction telle -
que Iz, en serejetant vers Pangle aigu ¢; et comme,
apres son émergence en z, suivant une ligne zx, ce
rayon redevient parallele a pl, il est perdu pour
Peeil. Maintenant, enlre lous les autres rayons qui
partent du point p, il vy en a un second, dont Ia
direction po se rapproche. tellement de pl, que, or
étant le rayon ordiraire qui en provicat, le rayon
extraordinaire oz croise le rayon It au point k, et,
aprés son émergence en z, suit une direction s
parallele & po, et quiva aboutir & T’ecil. On con-
caib que cette supposition est toujows possible,
puisque U'on est le maitre de prendre le rayon po
sous telle inclinaison que I'on voudra, par rapport
a pl. L'l verra donc deux images du pont p,
Yune sur la dircction st, et qui scra I'image ordi-
naire, P'autre sur la direction sz, ct quf sera I'image
extraordinaire. Quant au rayon or, il est évident
e’a cause de son parallélisme avec po, aprés son
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émergence en r, suivant une ligne telle que 7m,
il ne peut passer par U'eeil.

A mesure que le point p se rapprochera de la
ligne bn, le point £ descendra vers cette méme
ligne; et lorsque le point p touchera bz, le point
k se confondra avec lui, de maniere que la double
image subsistera toujours.

On voit par la pourquoi Iimage ordinaire est
toujours plus voisine de T'angle aigu b que l'image
extraordinaire. C’est une suite du croisement des
rayons oz et It au point £.

Si el de Pobservateur est tellement situé, que
le rayon visuel étant perpendiculaire sur la base
supérieure du rhomboide, son prolongement passe
par le point p, 1l est évident que l'image ordi-
naire de ce point ne sera pas déplacée. Les choses
étant dans cet élat, si Pon fait faire au rhomboide
unc révolution autour d’un axe qui coincide avec
le rayon visuel, image extraordinaire qui restera
nécessairement dans le plan de la coupe princi-
pale, tournera elle-méme, en décrivant une courbe
rentrante autour de I'image du point p.

Quant ila différence entre les distances auxquelles
on rapporte les deux images, jen rejetteral l'ex-
plication jusqu’au moment ou Jaurai fait connaitre
des observations qui donnent comme la clef de la
théorie relative a cet effet de Ja double réfraction.

Mmver. T. 1. 25
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Deuxieme observation.

Prenez le rhomboide, en appliguant index sur
Varéte ab (fig. 6) et le pouce sur larlte en, et
placez sa base supérieure adef le plus prés pos-
sible de Dccil, de maniére que Pune des deux
images du point p soit située derriére Pautre, par
rapport a vous. Alors faites glisser doucement en
dessous du rhomboide, une carte qui, restant ap-
pliquée a la base inférieure, s’avance de b vers n,
jusqu’a ce qu’elle cache une des denx images. Yous
remarquerez que cette image, dont la carte vous
dérobe d’abord la vue, n’est point celle qui est
située du cdté ol vient la carte, mais celle qui est
de wotre cité. Cetle expérience intéressante est due
au célebre Monge.

Ce résultat, qui a quelque chose de surprenant des
Pabord, est trés facile & concevoir, d’aprés le croise-
ment que subissent dans le rhombhoide les rayons oz,
it (fig. 7), qui, aprés leur ¢émergence, font voir 4
Tceil les deux images du point p sur les directions s,
sz, Car I'aréte en étant celle qui regarde Vobserva-
teur, la carte qui s’avance de b vers o doit intercepter
d’abord Ie rayon incident po, auquel appartient le
rayon €mergent sz, qui produit Vimage située du
cité de Yobservateur.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 387
Troisierme observation.

Si Yon pose le rhomboide sur un papier marqué
de deux points, et que I'on fasse varier les distances
de ces points, relativement 4 une position détermi-
née de P'eeil , on trouvera qu’il y a un {erme ol au
lien de quatre images, on n’en voit plus que trois;
dans ce cas, dcux des premicéres images se réunissent
en une seule, d'une teinte plus foncée (*).

Si, en méme temps, Peeil est dans le plan abne
(fig. 6), 1l faudra, pour que cet effet ait lieu, que
les deux points soient sur la diagonale br.

SiTceil s’écarte ensuite de la position ou 1l voyait
deux des 1mages se confondre, celles-ci se sépare-
ront, et cela d’autant plus que la position de ol
changera davantage; et il faudra, pour les voir de
nouveau coincider, augmenter la dislance enire les
deux points, si le rayon visuel, en variant son in-
clinaison, s’est rapproché du point e, et diminuer
cette distance, si le rayon visuel s’est inchiné en

(*) Pour rendre cette opération plus facile, on pent se
servir d'un papier marqué d’un seul point, et avoir un
second papier découpé en triangle, dont le sommet soit
aussi marqué d'un point. On fera glisser ce second papier
sous le rhomboide, et Ton aura ainsi un point mobile,
que Pon sera le maiire d'écarter ou de rapprocher du pre-
mier point, jusqu’d ce qu'on soit arrivé & la position qui
donne le résultat indiqué.

W
<
.

.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



338 TRAITE

sens opposé vers le point a. Nous supposons tou-
jours que ce rayon ne sorte pas du plan abre, auquel
cas 1l est nécessaire , pour ramener les quatre images
a n’en faire plus que trois, de laisser toujours les
deux points sur la direction de la diagonale bn.

Il n’en sera pas de méme si le rayon visuel sort
du plan abne. Voici ce que j’'ai observé a cet égard.
Soit bn (fig. 8) la méme diagonale que fig. 6, et
p, rles deux points visibles. Concevons que le rayon
visuel étant d’abord incliné vers &, et situé dans le
plan abne (fig. 6), Pl fasse un mouvement cir-
culaire en allant de e vers f; Vobservateur ne pourra
voir coincider deux des images qu’en placant les
points p, r (fig. 8) sur une direction inclinée a la
diagonale. Supposons que le point p reste fixe, il
faudra placer le point r a la droite de la diagonale,
comme en 7. Tandis que le rayon visuel s’approchera
de plus en plus d’un plan qui couperait & angle droit
la section principale, la distance nécessairc entre le
point 7 et la diagonale bn augmentera. Elle sera la
plus grande possible, lorsque le rayon visuel se trou-
vera dans le plan dont nous venons de parler. Au-
deld de ce plan, en allant de f vers e (fig. 6), il
faudra diminuer la distance, en laissant toujours le
point 7 (fig. 8) sur une oblique qui diverge du
coté de n, par rapport a la diagonale. La distance

" deviendra nulle lorsque le rayon visuel tombera de
nouveau, mais en sens contraire, sur le plan abne
(fig. 6). Si ce rayon continue sa révolution en al-
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lant de @ vers d, les mémes effets auront lieu dans
un ordre opposé, c¢’est-a—-dire que, pour obtenir la
coincidence des images, il faudra placer le point r de
Pautre c6té de la diagonale comme en 7' (fig. 8).

Je vais maintenant montrer la Jiaison de ces résul-
tats avec d’autres que j’al cités précédemment, sa-
volr ceux qui se rapportent aux variations que subit
la distance radiale, soit dans sa longueur, soit dans
sa direction, a mesure que le rayon de lumiére inci-
dente, d’oli proviennent immédiatement les rayons
réfractés, change lui-méme de position.

Soit de nouveau st (fig. 1) un rayon de lumicre
qui tombe, sulvant une direction quelconque, sur la
base supérieure du rhomboide. Soit 7 le rayon ordi-
naire, etfp le rayon extraordinaire, auquel cas pr sera
ladistanceradiale. Soient pp', rr'les rayons émergens
qui, d’aprés ce qui a été dit, seront paralléles a s¢.
Au lieu du rayon s¢, supposons deux points visibles,
I'un en 7/ et l'autre en p', qui envoient des rayons
vers le thomboide dans toutes sortes de directions. 11
est évident que , parmi tous ces rayons, celui qui
suivra la direction #/r se divisera au point d’émer-
gence, de maniére que r¢ sera encore le rayon ré-
fracté ordinaire ; car, 4 cause du parallélisme des
rayons st, r' r considérés successivement comme
rayons incidens, le rayon réfracté ¢ fera exactement
la méme fonction a 'égard de I'un et de autre. Par
une raison semblable, le rayon qui suivra la direc-
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tion p'p se désomposera dans le thomboide, de ma-
niére que le rayon extraordinaire seva encore pt.

La propesition sera toujours vraie, quelles que
solent les positions des points visibles le long des
Lignes #'r, p'p; d’oli il suit que si Pon suppose 'un
en r et Lautre en p, pts et rts seront les routes des
rayons qui arriveront en s, et tout se passera encore
comme dans I'hypothése du rayon incident st. Les
choses étant dans cet état, supposons um ceil placé
en s ; cet cell verra deux des quatre mnages données
par les deux points se confondre sur la direction st.
Done toutes les fois que cette réunion u lien, la
distance pr entre les deux points donne la distance
radiale relativement a2 un rayon incident qui aurait la
direction sous laquelle I'ceil voit I'image unique
formée par la réunion dont on a parlé.

Or, nous avons vu qu’il était nécessaire, dans ce
cas, d’angmenter ou de diminuer la distance entre
les deux points, suivant que le rayon visuek, en res-
tantsur le plan de la coupe principalg, s’inclinait de
plus en plus dans un sens ou dans Pautre; ce qui
s'accorde avee les expériences dans lesquelles la di-
stance radiale s’alonge ou se raceourcit, & mesure
que le rayon de lumiére incidente qui coincide avec
lg plar. de la coupe principale aend (fig. 3), prend
una pesitien toujours plus oblique en se rejatant vors
Vangle @, ou versl’angle e.

Nous avons vu de plus que quand le rayon visuel
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n’était pas dans le plan aend (et il en faut dire au-
tant de tout autre plan paralléle a celui-ci), on ne
pouvait faire concourir deux images en une seule
qu'en placant les deux points visibles sur une hgne
inclinée a la diagonale, ce qui est également con-
forme 2 une autre expérience, dans laquelle la di-
stance radiale fait un angle avec la diagonale lorsque
le rayon de lumiére est dansun plan incliné a la
coupe principale.

Newton avait conclu au contraire de ses expé-
riences que la distance radiale était une quantité
constante et parallele dans tousles cas aladiagonale.
Il parait que ce grand géométre n’avait entre les
mainsque des rhomboides d’une hauteur peu consid¢-
rable, et que,n’ayant pumesurer avec assez de pré-
cision les distances et les positions des rayons de lu-
mic¢re qu'il introduisait immédiatement 4 travers ces
corps, il aura été entrainé par I'extréme simplicité
de la loi qui semblait s’offrir a son observation.

Nous sommes maintenant en état de concevoir
pourquoi 'une des deux images d'un méme poiat
vues a travers un rhomboide de chaux carbonatée ,
parait plus éloignée que Pautre de la base supe-
ricure. Cette image est toujours celle qui est pro-
duite par les rayons extraordinaives. Je vais d’abord
exposer un résultat général des lois de la réfraction,
dont la connaissance est nécessaire pour bien saisiv
la cause de la différence dont il s’agit.

Sait an (fig g) un milien quelconque d’une den-
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sit¢ plus grande que celle de Pair, p un point visible
placé & la swiface inférieure de ce milieu, et O la
position de l'ceil de Pobservateur. Parmi tous les
cénes de rayons que le point p envoie vers la sur-
face supérieure adef, il y en aura un, tel que Apo,
qui, aprés avoir vepassé dans Iair, en s’y réfractant,
se dirigera vers l'ceil, en sorte que sa partie réfractée
prendra la forme d’un céne tronqué rkos, dont la
plus petite base ¢k coincidera avec la base du pre-
mier cone, et la plus grande rs scra égale a Pou-
verture de la prunclle de I'observateur. Prolongeons
les rayons_r/f, so jusqu’a ce quils se rencontrent
en p’. L’eal rapportera I'image du point p a un
endroit situé dans le voisinage du point p', et dont
la détermination précise est le sujet d’un probléme
délicat, qui a fort exercé les physiciens. La diffi-
culté provient de ce que les différens rayons dont
le cone tronqué est Passemblage, sont dérangés par
la réfraction,, de manicre que leurs prolongemens ne
concourent pas en un point conumun, mais s’entre-
coupent deux a deux en une multitude de points
divers; et le but du probléme est de déterminer
le point qui est comme le centre d’action de tous
ces rayons, en sorte qu’ils soient censés en partir
comme d’un point radieux (*). Mais, quelque opinion
qu’on adopte & cet égard, il est certain que, toutes

(*) Vovez Newton, Opuscula mathem. , edit. Lausannce
et Geneve , 1744, p. 128.
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choses égales d’ailleurs, la distance a laquelle on
rapporte 'image vue par réfraction est plus grande
lorsque les deux diamétres des bases du cone tronqué
différent moins entre eux, et plus petite lorsqu’ils
différent davantlage; le sommet du méme cone pro-
longé par 'imagination derricre la surface supérieure
du milien, étant plus éloigné de cette surface dans
le premier cas, et moins dans le second.

Supposons maintenant que an représente un rhom-
boide de chaux carbonatée, et que les deux cones
solent composés de rayons qui ont subi la réfraction
ordinaire , parmi tous ceux que le point p envole
ver's la base adef. Tous les rayons extraordinaires
qui correspondent aux précédens sont perdus pour
Peeil, d’aprés ce qui a été dit plus haut. Mais 1l y
a un second céne (¥) formé par d’autres rayons
extraordinaires, & Paide duquel Teeal voit Pimage
extraordinaire du pomt p, et de méme tous les
rayons ordinaires correspondans sont perdus pour
Peeil.

Prenons dans le cone kpo les deux rayons pk, po,
qui aboutissent a ’extrémité du diamétre situé per-
pendiculairement a la diagonale ae, et rétablissons
pour un Instant les deux rayons extraordinaires qui
leur correspondent : il est facile de voir que ces der-

niers ravons doivent se trouver aux extrémiles n,

*)} Nous n’avons int représenté ici ce second come
It >

pour ne pas trop compliquer la figure.
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de deux lignes obliques par rapport a la diagonale ae,
puisque dans ce cas les distances radiales divergent
a Pégard de cette diagonale, ainsi qu’il a été dit plus
haut. Donc, si l'ceil était placé de maniére  rece-
voir ces mémes rayons qui sont perdus pour lui,
leur distance nl étant plus grande que la distance
ko, le point de concours irpaginaire de ces rayons,
derriére la surface adef, serait plus éloigné que
celui des rayons ordinaices kr, os.

Concluons de li que les lois suivant lesquelles
se réfractent les rayons extraordinaires, tendent,
err général, a rendre la distance entre ces rayons,
pris- de deux cotés opposés, plus grande que celle
entre les rayons ordinaires, pris d’aprés la méme
condition.

Or cette augmentation de distance que nous
venons de trouver en comparant ensemble les rayons
ordinaires qui composent le céne pkors et les rayons
extraordinaires correspondans, devant toujours avoir
Lieu, proportion gardée, pour les autres rayons ex-
traordinaires qui sont 4 portée de Peeil , et lm
font voir. 'image extraordinaire , il en résulte
que la réfraction extraordinaire tend & ¢largr
la plus petite base du céne tronqué, plus que ne
le fait la réfraction ordinaire. Donc, si 'on suppose
ce cone prolongé derriére la surface réfringente, le
point de son axe, relativement auquel toutes les
directions se compensent, et que Newton appelle

centre d’irradiation, doit se trouver plus reculé
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par rapport a Pceill et a la surface réfringente, que
le pemnt correspondant du céne formé par les rayons
ordinaires. Donc le lieu apparent de Vimage extraor-
dinaire sera aussi plus éloigné que celui de 'image
ordanaize.

Si P'on eoncoit que le rayon visuel soit incliné
en sens contraire vers le point @, on aura des con~
clusions analogues, en appliquant le raisonnement
que nous venons de faire.

St le rayon; visuel sort de la section principale et
se rejette de edté, de maniére que, par exemple,
il se rapprache du point f, alors Ko’ (fig. 10} étant
la Base inférieure du céne tronqué, les lignes K'nl,
o'l s'inclineront dans le méme sens. Mais la ligne
o'l $écartera: davantage que la ligne A'n' de la di-
rection paralléle a ae; d’ou il suit que I'on aura en-
core n'l plus grande que k'o’, quoique dans un
mowndre rapport que quand le rayon visuel coinei~
dait avee la section principale. L’mnage extraordi-
naire sera done vue aussi, dans ce cas, plus loin
qua I'image ordinaive ; mais la dillérence des distan-
ces sera moins sensible que dans le premier cas, ce
qui m’a-paru conforme a 'observation.

Quatrieme observation.
Au lieu de marquer le papier d’un simple pouut,

tracez—y une ligne droite, et faites tourner le rhom
boide au-dessus de cette ligne. Yous observerez que
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la plus grande distance entre les deux images a Leu,
sous une méme direction du rayon visuel, que nous
supposons ici dans le plan de la coupe principale
abne, lorsque la ligne est située parallélement aux
grandes diagonales des deux bases. Ces 1mages se
rapprocheront & mesure que la ligne fera un angle
moins ouvert avec les mémes diagonales; et lors-
qu’elle leur sera devenue perpendiculaire, c'est-a-
dire qu’elle coincidera au contraire avec les pe-
tites diagonales, les deux images se confondront, de
maniere cependant que 'une dépassera 'antre (*).
1l est d’abord aisé de concevoir que les images
dont il s’agit doivent atteindre le maximum de leur
distance respective lorsque la ligne est parallele a
la grande diagonale, ou, ce qui revient au méme,
lorsqu’elle est perpendiculaire a la section princi-
pale ; car cette position est celle ol les rayons ex-
traordinaires , qui tendent a se rejeter toujours vers
la région du petit angle solide e, situé & 'extrémité
de la méme section ; s’écartent le plus des rayons
ordinaires , par une suile de ce que leurs mouve-
mens approchent davantage d’étre perpendiculaires
a la direction de la ligne observée. Supposons, an

(*) Les directions sous lesquelles les deux images coin-
cident, varient & mesure que le rayon visuel, placé hors
de la coupe principale, change lui-méme de position. Nous
sommes obligés de nous borner ici aux faits qui servent

comme de limites 2 tous les autres.
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contraire , que cette ligne coincide avec la petite
diagonale &7, alors chacun de ses points correspon-
dra a un autre point plus voisin de I'angle &, et tel-
lement situé que, si ces deux points existaient seuls,
deux de leurs images n’en feraient plus qu’une:
d’ou 1l résulte que 1'image de la ligne elle-méme
formera une série d’images doubles, ou qui se re-
couvriront mutuellement, excepté aux deux extre-
mités.

Cinquieme observation.

Taillez un rhomboide de maniere a faire naitre
deux faces artificielles triangulaires omk, o'm'k’
(fig. 11), qui interceptent les deux angles solides a,n
(fig. 9), et solent perpendiculaires a I'axe qui passe
par ces angles. I’image d’un point vu a travers ces
deux faces paraitra simple , pourvu que le rayon vi-
suel soit perpendiculaire a ces mémes faces, et que

P yetq
le point soit situé sur sa direction; car st 'ceil s’écarte
?
d’un ¢bté ou de lautre, les deux images qui coin-
2 o
cidaient en une seule, se sépareront.

Il suit de la qu’un cristal transparent de chaux
carbonatée basce, ferait voir les objets simples, sous
une certaine position de leeil.

Lorsque le rayon visuel est perpendiculaire sur
les facettes omk, o'm'k’ (fig. 11), et que le point
visible est sur sa direction, le rayon de lumiére qui
part de ce point ne pourrait se sons-diviser dans I'in-
terieur du rhomboide qu’autant que sa partie ex-
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traordinaire se rejelterait de préférence vers quel-
qu'un des angles solides ¢, ¢, g. Mais la position de
cette partie étant la méme relativement a ces trois
angles, il en résulte pour elle unc espéce d’équilibre,
de maniére qu’elle continue sa route conjointement
avec e rayon perpendiculaire , qui appartient a la
réfraction ordinaire ;et ainsi 1ceil voit les deux ima-
ges se confondre en une seule : mais elles se sépa-
rent dés que Peell venant & s’écarter de la perpen-
- diculaire, le rayon incident qui lua fmit voir 'image
extraordinaire, cst forcé de prendre, en traversant
le rhomboide , une position inclinée qui le ramene
plus pres de I'un des angles e, ¢, g que des deus
autres.

Sixieme observation.

Au lieu d’un seul rhomboide, prenez-en deux,
que vous meitrez en contact par une de leurs
bases (*), et placez le rhomboide inférieur sur un
papier marqué d’un pomt d’encre. Si les faces ho-
mologues des deux rhomboides sont respectivement
paralléles, I’ceil ne verra que deux images d’un
méme point, comme s’il n’y avait qu’un seul rhom-
boide ; seulement elles seront plus écartées Pune de
1’autre. Les choses étant dans cet état, faites tourner
doucement le rhomboide supérieur au-dessus de

(*) Ce serait la méme chose, si les bases, étant séparées,
se trouvaient paralleles Pune & Tautre. :
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I'inférieur ; bientdt vous verrez paraitre deux nou-
velles 1mages qui d’abord seront trés faibles, et en-
suile augmenteront peu 2 peu d’intensité ; en méme
temps les deux premiéres images s’affaibliront par
degrés , et finiront par disparaitre, ce qui arrivera
avant que le rhomboide mobile ait fait un quart de
révolution. Passé ce terme, si vous continuez de le
faire tourner, les mémes effets auront lieu dans un
ordre inverse; c’est-d-dire que les deux premaeres
images reparaitront, et que leur teinte, d’abord 1é-
gere, se renforcera peu a peun, tandis que les deux
autres diminueront d’intensité, jusqu’a ce qu’elles
deviennent nulles vers la fin de la demi-révolution
du rhomboeide 1mobile (*). Alors les coupes princi-
pales étant tournées en sens contraire , mais toujours
sur un méme plan, comme le représente la figure 5,
I'eil ne verra plus que deux images, mais beaucoup
plus rapprochées que dans le premier cas. 1l n’en
verrait méme qu’une seule, si les deux rhomboides

(*) Tavais remarqué depuis long-temps que ces différens
faits €taient sujets & des exceptions, lorsque le rayon visuel
avait une direction trés oblique et prenait certaines posi-
tions; qu'alors on ne voyait que deux images, dans lc cas
ot Fon awrait dii en voir quatre, et réciproquement ( Traité
de Minéralogie, édition de 1801, t. IT, p. 205, note 2). Ces
observations étaient comme les premiers apergus dela pro-
priété que l'on a nommée polarisation , et qui a reparu avec
une si grande diversité de modifications dans les phéno-
meénes découverts par MM. Malus, Arago et Biot.
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€talent exactement de la méme hauteur. Si vous
achevez la révolution du rhomboide supérieur, les
effets précédens reparaitront en suivant de méme-
une marche rétrograde.

En rapprochant ces observations des résultats
offerts par les expériences citées plus haut, dans les-
quelles on fat passer un rayon de lumiére successi-
vemenl 2 travers deux rhomboides placés I'un der-
riéere 'autre, on concoit d’abord que quand les
sections principales coincident ou sont paralléles,
on ne doit voir que deux images du point visible,
puisque chacun des rayons qui a iraversé le premier
rhomboide reste simple en pénétrant le second. Ces
images seront plus dcartées qu’avec un seul des thom-
boides, si les sections principales ont leurs arétes
latcrales respectivement paralléles, comme cela est
évident. Au contraire, elles se rapprocheront, si
les sections principales sont placées en sens inverse
I'une de Pautre, comme dans la figure 12, parce
qu’alors les effets de la réfraction du rayon extraor-
dinaire s’entre-détruisent plus oumoins, suivant que
les hauteurs des rhomboides approchent plus ou
moins d’étre égales.

Si les seetions principales sont perpendiculaires
I'une sur)’autre, il n’y aura encore que deux images,
puisque chaque rayon ne fait que changer de fonc-
tion, sans se décomposer, en passant d’nn rhomboide
dans I’autre.

Mais s1 les sections principales sont dans quel-
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qu'une des positions comprises entre le parallélisme
et Pangle droit, Veeil doit voir alors quatre images,
I'une produite par un rayon qui fait dans les deux
rhomboides la fonction de rayon ordinaire; une
seconde, par un rayon qui fait dans les deux rhom-
boides la fonction de rayon extraordinaire; une
troisi¢me, par un rayon ordinaire a I’égard du pre-
mier rhomboide, devenu rayon extraordinaire dans
Pautre rhomboide; et une quatriéme, par un rayon
qui présente le cas inverse du précédent.

Septiéme observation.

Les résultats de cette observation dérivent d’un
moyen aussi simple qu’ingénieux, imaginé par
M. Arago pour reconnaitre les corps qui jouissent de
la double réfraction en faisant passer les rayons,
partis d’un point visible, a travers deux faces paral-
léles prises sur ces mémes corps. J’al déja remarqué
que sil’on excepte la chaux carbonatée et le soufre,
le parallélisme dont il s’agit rend la distinction des
images imperceptible dans les substance minerales
susceptibles d’ailleurs de les doubler Le m ven ‘e
M. Arago a avantage d’étre applicalle m me a ces
lames trés minces détachées de ces substances Voici
en quoi il consiste.

On place sur un papier marqué d’'un pomt deux
rhomboides superposés dont les sections principales
sont a angle droit ’'une sur 'autre. Dans ce cas, cha-

Mmir. T. L. 26
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cun des deux ruyons ; Uun ordinaive, Pautre extraor-
dinaire, qui, en partant du point visible, vont se
réfracter dans le rhomboide inférieur, reste simple,
lorsqu’ensuite 1l traverse le rhomboide supérieur,
en sorte que P'eeil ne voit que deux images du point
dont 1l s’agit. Les choses étant dans cet état, on sou-
leve le rhomboide supérieur en évitant de le faire
tourner, et on 1ulerpose entre les deux rhomboides
la lame dont on veut connaitre la réfraction, puis
on la fait mouvoir en dillérens sens. Si, pendant ces
mouvemens, on parvient i voir quatre images, on
en conclut que le corps auquel appartient la lame ,
a la double réfraction. Dans ce cas, la section prin-
cipale de la forme primitive dont cette lame repré-
sente un segment, est oblique sur celle de chaque
rhomboide ; et cetle circonstance détermine chacun
des deux rayons qui étaent simples dans le rhom-
boide inférteur a se sous-diviser en traversant la lame
qui les transmet au rhomboide supérieur, comme s’ils
sortaient d’un premier rhomboide tellement situé,
que les sections principales des deux rhomboides
cussent pris Pune des positions respectives intermé-
diaires entre les deux limites. 1l en résulte que les
rayons sortis du rhomboide supérieur convergent
vers I'ceil sous quatre directions diflérentes, aux-
quelles répondent aulant d’images. M. Malus a
observé le premier cette corrélation, en vertu de
laquelle deux corps de diverse nature se comportent
T'un 4 1égard de 'autre, dans les phénoménes relatifs

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 403
i la réfraction, de la méme manicre que deux corps
identiques, tels que deux rhomboides calcaires (*).
Dans Vexpérience qui vienl d’étre citée, la chaux
carbonatée elle- méme est I'une des deux substances
dont les actions se combinent avec celles d’une autre
substance d’espéce dillcrente.

Jal répété cette expérience en interposant succes-
sivement, entre les deux rhomboides, des lames
minces de mica, de chaux sulfatée, de chaux anhy-
dro-sulfatée et de baryte sulfatée, et j’ai apercu trés
distinctement quatre images produites par les rayons
réfractés : mais une lome détachée d’un cristal de
chaux Quatée n’a donné que deux images ; il en a ¢té
de méme d’un grenat taillé en forme de lame par le

lapidaive.

Idée de Newton sur la cause physique de la
double réfraction.

L’hypothése imaginée par Newton pour remon-
ter jusqu’a la cause physique du phénoméne qui
nous occupe, est une de ces idées qui paraissent
singulicres au premier abord, mais qui gagnent a
étre examindes de pres et comparées avee les faits
observés. Au reste, 1l I’a placée dans ses questions
d’optique, o il interroge continuellement son lec-
teur, et semble avoir pris a dessein le ton du doute

{*) Théorie de la double réfraction, p. 220.

20. .
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et de I'ucertitude, pour nous confier plus librement
tous les apercus qui s’offraient a son génie.

Newton supposait que les molécules de la lumiére
avaient deux espéces de péles, sur lesquels la ma-
tiere du spath d’Islande exercait une action parti-
culiére, dont le centre était placé dans la région
du petit angle solide. D’aprés celte idée, il con-
sidérait chaque rayon simple comme un prisme
quadrangulaire infiniment déhié, dans lequel tous
les pdles dont nous venons de parler étaient rangés
sur deux pans opposés, que nous appellerons pans
de polarité. Lorsque le rayon, en pénétrant le
thomboide, par exemple en allant de la base su-
péricure adef (fig. 6) vers linférieure beng, pré-
sentait 'un de ces mémes pans a ’angle solide &,
la force dont il s’agit Dattirait a elle, tandis que
quand il présentait & ’angle & 'un des deux autres
pans, que I'on peut appeler pans de réfraction ordi-
naire ,lamaticre du rhomboide n’avait sur lui d’autre
action que celle qui lui était commune avec les
milieux ordinaires.

Cela posé, parmi tous les rayons simples dont
est formé un faisceau de lumicére qui tombe sur
la surface du rhomboide , les urs auront leurs pans
de réfraction ordinaire, et les autres leurs pans de
polarité tournés vers le petit angle solide. Le fais-
ceau se divisera donc en deux parties, dont l'une
ne subira que la réfraction ordinaire , tandis que
Iautre, attirée par la force qui réside dans le petit
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angle solide, sera soumise a la réfraction extraordi-
naire.

Cette hypotheése acquiert un nouveau degré de
vraisemblance lorsqu’on Dapplique au phénoméne
des quatre images produites par la superposition de
deux rhomboides, et aux variations que subissent
ces images dans leur intensité, 2 mesure que s’opére
la révolution du rhomboide supérieur. Ces effets
indiquent que le faisceau de rayons extraordinaires
dans lequel tous les pans de polarité étaient d’abord
exactement tournés vers la région d’ot émane la
force qu agit sur eux, se sous-divise peu a pecu, a
mesure que, pendant la rotation du rhomboide,
cette région change de position; en sorte que les
wolécules échappent, les unes aprés les autres, a
la force attractive, pour subir la réfraction ordi-
naire. Le contrawe arrive par rapport aux rayons
de l'autre faisceau, qui avaient d’abord leurs pans
de polarité a angle droit sur la région d’oti émane
la force qui preduit la réfraction extraordinaire ;
car ces pans, se trouvant peu 2 peu dans une posi-
tion plus favorable a I’égard de la force dont 1l
s’agit , subissent son action les uns apres les autres ,
et le faisceau finit par étre tout entier dans le cas
de la réfraction extraordinaire. On croit voir une
affinité dont I'intensité augmente ou diminue, sui-
vant que les corpuscules sur lesquels elle agit sont
plus ou moins en prise a son action, de maniére

ve le nombre des corpuscules attirés s’accroit ou
I bre d P les att ’acc
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diminue lui-méme par des quantités proportion-
nelles. |

Je terminerar cet article en cbservant que les
faces intérieures dn rhomboide ont un pouvorr ré-
fléchissant quelquelois trés sensible, en sorte gu’une
portion des rayoms qui leur parviennent oblique-
ment, en partant d’un point visible situé derriére
la base inférieure, étant repoussés de bas en haut,
et repassant dans l'air, font -voir a Pceil plusieurs
mmages produites par réflexion, irdépendamment de
celles qui sont dues a la réfraction.

Usages.

Les dctails dans lesquels je vals entrer sur les
usages de la chaux carbonatée, sont d’autant plus
faits pour intéresser , que la plupart de ces usages
se rapportent a des objets qui nous sont fami-
hiers, et soffrent de toutes parts a notrc vue.
Le plus étendu de tous et le plus important, est de
servir & la construction des édifices , sous le nom
de pierre @ batir. Cette substance est susceptible
d’une infinité de nuances, rclalivernent i sa con-
texture et a sa solidité. On réserve celle qui est
pleine, fine et facile a tailler, pour les ouvrages
de Sculpture. La pierre dite de liais est recher-
chée comme trés propre a étre employée pour les
rampes , les chapiteaux, les colonnes, les cham-

branles, etc. C’est, en quelque sorte, le marbre de
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ceux qui se borment a la propreté, sans prétendre
a la magnificence.

Le travertin, travertino des Italiens, est une
pierre calcaire compacte qui parait avowr été formdée
par les depdts de 'Anio ct de la Solfatare de Tivoli.
On en a fait un grand usage a Rome, pour la con-
struction des temples et autres édifices.

On trouve en Baviére une variété de ehaux car-
bonatée compacte, désignée plus haut sous le nom
de schistoide,'et qui est remarquable par Pusage
quon en fait, en la substituant aux planches de
cuivre qui servent pour la gravure ordinaire; et au
lien d’employer le burin, on se contente de dessiner
avec un crayon gras, sur la surface de la pierre, le
sujet dont on se propose de multiplier lesimages,
ce qui rend Iopération beaucoup plus facile et plus
expéditive. On peut tirer un grand nombred’épreuves
sans altérer la planche. On a donné & ce nouvel art
le nom de Lithographie.

11 était a désirer que Uon trouvat en France nne
carriére de cette pierre. Cette découverte 1nléres-
sante est un nouveau service ajoulé a tous ceux que
M. le comte de Lastérie a rendus aux Arts utiles;
la carriére qui fournit la pierre lithographique est
située prés de Chateauroux , département de I'Indre.
On a comparé cette pierre a celle de Baviére, et 'on
a Jugé que sl y avait une différence, elle étmit a
Pavantage de la premiére.

La chaux earbonatée compacte dendritique, @
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dendrites profondes, vulgairerent marbre de Hesse,
tient un rang parmi les pierres que les artistes re~
cherchent pour en faire des objets d’ornement. Is
coupent celle-c1 dans un sens perpendiculaire, ou
a peu prés aux fissures dans lesquelles ont éié dé-
posces les molécules mdtalliques dont ¢tait chargée
Peau qui s’y est introduite, ce qui permet aux as-
semblages de ces molécules de s’étendre par rami-
fications sur un méme plan. Ils donnent ensuite &
lapierre polie la forme d’une plague carrée ou rectan-
gulaire, quel’on encadre, et qui ressemble a un petit
tableau sur lequel on aurait dessiné un paysage.

La chaux carbonatée dite pierre @ bdtir, dépouil-
lée, par Paction du feu, de son acide carbonique,
et réduite a I’état de chaux, est employée dans la
composition du mortier, qui contribue tant a la so-
Lidité des constructions. Les sables ou autres corps
semblables, qui sont comme le fond du mortier,
étant insolubles dans U'eau, et incapables, par eux-
mémes, de contracter de ’adhérence, 1l est néces-
saire que les moldcules d’une substance soluble ,
telle que la chaux, agissant sur leurs grains par son
affinité. serve a les lier, et forme avec eux une es-
péce de péte qui puisse prendre une forte consistance
par le desséchement.

A mesure que la chaux carbonatée en cristalli-
sation confuse devient plus dure et, pour ainsi dire,
plus raffinée, elle approche aussi davantage d’étre
susceptible de poli; et lorsque ce poli a une cer-
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taine vivacité, et qu’il fait ressortir des teintes
agréables a l'eeil, la substance prend le nom de
marbre.

Parmi les corps auxquels on a donné ce nom,
le premier rang est di au marbre blanc, appelé
aussi marbre statuaire, parce qu’il est le seul
que les sculpteurs emploient pour représenter les
personnages célébres dans Phistoire ou dans les fables.
Le plus connu des marbres statuaires antiques,
était celui de l'lle de Paros. Chez les modernes,
les marbres destinés au méme usage se tirent prin-
cipalement des environs de Carrare, vers la cote
de Génes. Leur grain est plus fin que celui qu’on
observe dans plusieurs fragmens de statues antiques,
et, par 1a méme ces marbres se pritent davantage
a la délicatesse et au fim du travail. _

Le marbre blanc est du nombre des corps qui
n’isolent qu’imparfaitement, et tiennent comme le
milieu entre les corps conducteurs et les corps 1s0-
lans. C’est sur cette propriété qu’est fondé l'usage
du condensateur, imaginé par le célébre Volta,
pour rendre sensibles de trés petites quantités
d’¢lectricité, fournies par des corps environnans,
en les déterminant & s’accumuler sur un disque de
métal auquel un plateau de marbre blanc sert de

support (*).

(*) Voyez, pour plus ample explication, exposition rai-
sonnée de la théorie de Pélectricité et du magnétisme , d’apres
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A la suite du marbre blanc viennent se ranger
deux variétés qui s’en rapprochent par leur tissu,
mais qui empruntent du mélange d’une substanee
détrangére des tons particuliers de couleur ; ee sont
celles qui portent les noms de bleu turquin et de
marbre cipolin ( vovez Partiole des formes mndéter-
minables, n° o) ). Ona emp]oyé le premjer pour faue
des tables, des dessus de commodes, des balustres et
des revétemens. Le second a servi principalement a
faire des colonnes, et on le taillait de maniére que
les zéues verditres produites par le talc dont il est
mélangé, parussent tourner autour du fut.

La chaux carbonatée subgranulaire ou sublamel-
luire coquilliére, connue sous le nom de marbre Iu-
machelle, est employée pour Fameublement. Sa
surface est comme bigarrée de courbes et de portions
de courbes , qui sont les coupes d’antant de coquilles
engagées dans sa substance.

Mais de tous les marbres de ee genre, le plus re-
cherchd est celul qui porte le nom de lumackhelle de
Carinthie. Son fond est d’un gvis sombre , d'otlr jail-
lissent des reflets produits par des fragmens d’am-
monites, dont les uns sont d’'un rouge enflammé,
et les antres d’un vert comparable a celui du spectre
solaive. On en frit des tabatiéres qui sont trés esti-
nécs.

Yes principes &’ Epines, p. 100, note @, et le Traité élé-
mentaire de Physique, Paris, 1821, t. I, p. 481, n® 722.
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On travaille en Angleterre la chaux carbonatée
fibreuse conjoinle, pour en faire des pendans d’o-
reille et autres bijoux, auxquels on denne une forme
arrondie pour faciliter le développement des reflets
nacrés qut semblent se jouer a la surface.

Parmi les variétés de chaux carhonatée concré-
tionnée, la seule qui soit employée est eelle qua
porte le nom d’albdtre. Mais il en est de I'applica—
tion de ce mot comme de celle du mot de mardre.
Tout ce qui est pierre ealcaire n’est point marbre,
et tout ce qui a été stalactite n’est point albatre. 11
faut, pour cela, que la substance des concrétions
soit susceplible, apres le poli, de flatter Pcell par ses
couleurs, dont les plus ordinaires sont le jaunétre,
le jaune de miel, le rouge et le brun. Elles sont dis-
tribuées par bandes ondulées, par couches concen-
triques ou par taches; en sorte qué I'on a appliqué
aux albitres les dénominations de peiné, d’onyx , de
panaché, etc., dans le méme sens qu’a certaines
varictés de quarz-agate. Le blanc s’y trouve assez
souvent mélé; mais 1l est rare de rencontrer de
Palbitre entierement de cette couleur, surtout si Pon
entend par la le Dlanc de lait tirant sur celui du
marbre. Cependant c’est de I'opinion que Palbitre
était, en général, d’une couleur blanche, qu’est né
Vadage si connu, blanc comme Palbdtre. Mais cette
opinion avait rapport a une autre substance qui a
porté aussi le nom d’albdtre , qui est, pour Pordi~

naire, d’un blanc de neige, et que Pon emnloie aux
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meémes usages que l’albitre calcaire. La substance
dont il s’agit est une variété de la chaux sulfatée, que
nous ferons connaitre en parlant de cette espéce de
minéral. L’albatre différe du marbre, non-seulement
par la distrihution des couleurs, mais aussi par une
moindre pureté, et en méme temps par un certain
degré de transparence qui provient de sa contex-
ture plus continue et plus uniforme. On a appelé al-
batre oriental, celul qui avait toute la perfection
dont cette pierre est susceptible, relativement a la
variété des zOnes qui le colorent, et i la netteté de son
pol.

On trouve d’anciennes statues, dont la matiére est
Palbitre. On employait souvent cette substance pour
faire des colonnes et des vases de différentes figures;
il y avait de ces vases dans lesquels on renfermait
des parfums pour les conserver. On voit aussi, dans
les cabinets d’antiques, des tables d’albatre. Ces ou-
vrages sont quelquefois percés d’un trou provenant
d’une stalactite fistulaire qui s’est trouvée comprise
dans la masse. Les ouvriers avaient soin de reboucher
ce trou avec un morceau du méme albatre.

Le fond de la substance connue sous le nom de
blanc &’ Espagne, est une craie que 'on délaie dans
I’eau, et a laquelle on fait subir différentes prépara-
tions, avant de la faconner en pains, anxquels on
donne d’abord la forme de parallélépipédes tronqués
sur leurs arétes, et, aprés le desséchement, celle de

cylindres a bases convexes.
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Les ouvriers se dispensent de retourner les paral-
lélépipédes, comme cela parait de voirétre nécessaire ,
pour que la face qui était d’abord en dessous subisse,
comme les autres, 'action du desséchement. Ils les
placent sur des moellons de craie, qui enlévent, par
imbibition, I’humidité de la face en contact avec
eux, en méme lemps que ’évaporation agit sur les
faces exposées a I'air.

Pour réunir sous un méme point de vue tous les
usages de la chaux carbonatée, je vals maintenant
exposer ceux auxquels se prétent plusieurs espéces
de roches dont elle fait partie, et qui seront citées
dans les relations géologiques.

La premiére est celle qui constitue les marbres
colorés ordinaires, employés pour I'ameublement,
et qui se multiplient, pour ainsi dire, 4 l'infini, par
la diversité de leurs teintes rouge, brune, jaune, etc..
et par celle qui régne dans la maniére dont elles
sont assorties et distribuées. Chaque pays a les siens,
auxquels on a donné des noms particuliers, dont
I'énumération n’entre pas dans le plan de cet ou-
Vrage.

Les marbres bréches qui appartiennent, comme
je I'ai dit, & une autre formation, servent aux mémes
usages que ceux dont je viens de parler. On les en
distingue aisément par les taches anguleuses ou ar-
rondies que forment sur leur surface les fragmens
auxquels la matiére du fond a servi de ciment.

Une autre espece de roche, qui s’assocle aux mar-
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bres ordinawes par ses usages, est celle que Ton a
nommeée marbre vert et vert antique, dont les eflets
variés dépendent des diverses proportions qui exis-
tent dans le mélange du blanc de la chaux carbonatée
et du vert de la serpentine.

La chaux carbonatée argilifére, connue sous le
nom de marne, est employée comme terre a foulon,
terre @ pipe , etc., suivant qu’elle partage les pro-
priétés des argiles auxquelles on a donné ces noms.

Cette substance fournit aux terrains cultivés un
engrais propre a favoriser la végétation. Les deux
terres dont elle est principalement composée pro-
duisent chacune des effets particuliers , qui la ren-
dent plus convenable i telle espéce de sol qu’a telle
aulre, sulvant que la portion dominante est argile
ou la maticre calcaire. L’argile, qui est une malicre
pateuse et liante , a la faculi¢ de retenir Veau, et
Pempéche de s'infiltrer trop promptement a travers
Ies terres: aussi la marpe o Pargile domine, con-
vient-elle aux terrains maigres, poreux et dont les
parties sont trop divisées. 81, au contraire, on a un
sol trop compacte et trop serré; on emploie une marne
ou abonde la terre calcaire , qui, par sa fucilité a se
réduire en poudre, atténue la terre, la rend plus dé-
lide et plus susceptible d’offrir un passage a l'ean,
que V'on sait étre un des agens les plus efficaces de
Ia végétation.

On connait une variété de marne qui est asscz

dure pour se préter au poli, ct que I'on a nommnice
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marbre ruiniforme, vulgairement marbre de Flo-
rence (*). Le fond de sa couleur, qui est le jaunitre
et quelquefois le verditre , est relevé par un dessin
d’une couleur brune, qui semble représenter des
ruines d’édifices; on y voit aussi des dendrites noi-
ritres. On taille cette pierre en plaques rectangu-
laires qui forment de petits tableaux naturels propres
a amuser la curiosité. Suivant Pexplication de Dolo-
mieu (*), ce marbre élait originairement une pierre
calcaire arpilifére, uniformément mélangée de -fer
oxidé, dans laquelle le retrait occasionné par le
desséchement , a produit une multitude de fissures
qui, se croisant dans toutes les directions , ont sous-
divisé le bloc en polyeédres irréguliers & surfaces pla-
nes. Dans la suite, 1l s'est fait une infiltration de
maticre calcaire, qui a rempli les fissures et soudé
tous les prismes qu’elles séparaient ; en méme temps
le bloc subissait une altération, en vertu de laquelle
le fer s’oxidait davantage, ce qui donnait aux parties
altérées une teinte plus rembrunie. Or, comme lcs
blocs de marbre ruiniforme étaient adhérens aux
montagnes voisines, et tellement disposés qu’ils ne
présentaient a l'aic qu’une de leurs faces, altéra-
tion n’agissait qu'en allant de cette méme face vers

les parties situdes a l'intérieur. De plus, comme tous

e

(*) Wallerius la définit , marmor pictorium , regiones vel

wrbes desolatas reprasentans. Syst. Minéralog. , t. 1, p. 137.

{**) Journal de Physique, octobre 1793, p. 285 et suir.
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les polyédres qui composaient le bloc étaient isolés
entre eux par des cloisons intermédiaires de chaux
carbonatée , en sorte que chacun d’eux avait une
existence particuliére indépendante de celle des au-
tres , 'altération a di se faire inégalement, et s’é-
tendre, a différentes profondeurs, dans les diverses
parties d'un méme bloc. Si donc I'on concoit que
le bloc ait été divisé en tables par des coupes per-
pendiculaires sur la surface exposée a Pair, Passor-
timent des couleurs dues au fer offrira Papparence
d’un assemblage de tours, d’édifices, les uns entiers,
les autres ruinés, etc.; la base commune de tous
ces édifices sera située a ’endroit on Paltération a
commence ; leur distinction, dans le sens latéral,
scra marquée par celle des prismes qui composaient
le bloc ; les saillies plus ou moins avancées qu'ils
formeront par leurs extrémités, dépendront du pro-
gres inégal de la cause qui a prodwt l'altération,
et le fond du tableau répondra aux parties qui sont
restées dans leur état prinmtif.

On voit, dans diverses collections de minéraux et
d’objets de curlosité, des especes de médailles qui
sont les produits d’'une manufacture naturelle éta-
blie prés des bains de Saint-Philippe en Toscane,
par le docteur Vegni. Voicien quoi consiste I'exé-
cution du travail qui donne naissance a ces médail-
lons.

Une eau chargée de matiére calcaire, tombe sur
une croix de bois, d’ou elle rejaillit, en gouttelettes,
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sur des moules de soufre exéeutés en bas-reliefs,
et fixés obliquement aux parois intérieures d’une
cuve située en dessous de la croix. Toutes les gout-
telettes que recoit le moule y laissent de petits dé-
pots qui s’accumulent; et lorsque l'incrustation a
pris une épaisseur suflisante, on la détache, et on
y retrouve tous les traits du bas-relief fidelement
rendus dans une mati¢re qui a la blancheur du plus
beau marbre de Carrare. On peut aussi colorer 'in-
crustation, en placant a la source un vase remph
d’une teinture végétale que l'eau délaie (*). L’ingé-
nieux auteur de cette 1dée a, pour ainsi dire, trompé
la nature, en la forcant de devenir artiste.

1l existe prés de Clermont , département du Puy-
de-Déme, une source qui a une grande vertu mn-
crustante, dont on profite pour y plonger des grap-
pes de raisin, des noisettes et autres corps, qui en
peu de temps se trouvent recouverts d’une couche
de chaux carbonatée , dont les molécules se sont
moulées sur leur forme sans l’altérer. Ceux qui se
sont proposés d’en faire un objet de commerce, les
ont arrangés avant 'immersion dans de petits paniers
sur lesquels I'incrustation s’est étendue, en sorte que
le tout ne forme plus qu’un méme corps, et peut
étre transport$ sans aucun dérangement.

(*) Voyez la traduction des Lettres de Ferber sur la
Minéralogie de I'lItalie, p. 373, et les Lettres du doctear
Demeste, t. I, p. 288.

Mmver. T. L 27
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APPENDICE.

Chaux carbonatée unie, par voie de mélange, d
différentes substances,

L GHAUX CARBONATEE FERRIFERE.

La chaux carbonatée, en s'umssant au fer seul,
constitue une premiére variété que je nomme chaux
carbonatée ferrifére. Sa division mdécanique donne
avec une grande netteté le rhomboide prmitif, La
présence du fer s'annonce par le globule nowr et
attirable qu’on obtient en faisant subir 4 un frag-
- ment de la substance l'action du chalumeau ; mais
si Pon se contente d’exposer le fragment sur un
charbon ardent, il ne noirat pas, ce qu indique
Iabsence du manganése. La couleur varie entre lg
gris-noiratre et le noir-brunitre. La pesanteur spé-
cifique est 2,8143,

Formes déterminables.

1. Chaux carbonatée ferrifere primitive. P (fig. 1,
pl. 4).

2. Equiaxe. B- (fig. 2).

3. Inverse. EV'E (fig. 3).
f .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. b1g

3.
4. Contrastante. ¢ (fig. 5).

5. Basée. PA (fig. 10, pl. 5).
Po

6. Dihexaédre. Pse (fig. 7).
Pm

3
7. Uniternaire. eA (fig. 23).

Indéterminable,

Laminaire. Cette variété devient attirable encore
plus facilement que les cristaux, par Vaction de la
chaleur. Elle doit sa couleur noire & une trés petite
quantité de charbon, qui est si fugitive, qu’un frag-
ment exposé & la flamme d’une bougie, blanchit
¢n un instant.

Les cristaux de chaux earbonatée ferrifére sont
engagés dans une chaux sulfatée subcompacte blan-
che ou gnse. On les trouve dans les environs de
Salzbourg en Bavicre, et prés de Hall en Tirol
Il en existe anssi en Espagne, ol ils sont engagés
dans un fer oxidé brunatre. l.a variété laminaire
vient du Saualpe en Tirol.

Certaines parties des cristaux sent d’un gris-
noiritre, tandis que d’autres sont blanches et trans-
lucides. Cette variation, que subissent la colora-

tion et la transparence dansun méme cristal, annonce

27

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



420 TRAITE

que le fer n'y est pas disséminé uniformément,
d’ou résulte, ce me semble, une preuve de plus
que ce métal, de quelque maniére qu’il soit uni,
dans le cas présent, 4 la chaux carbonatée, ne forme
point avec elle un composé qui doive étre regardé
comme une espece particulicre.

Cette variété a ¢té analysée par M. Vauquelin,
qui n’en a retiré que de la chaux carbonatée et
du fer.

I1. CcBAUX CARBONATEE MANGANESIFERE ROSE.
(Pariétd du braunspath des Allemands.)

Cette substance est un composé de carbonate de
chaux et de carbonate de manganeése , d’aprés 'ana-~
lyse que M. Klaproth en a faite. Ses cristanx sont
des rhomboides contournés semblables a ceux de la
variété que je décrirai dans un nstant sous le nom
de chaux carbonatée ferro-manganésifere, et dont
ils ne sont distingués qu’en ce qu’ils ne renferment
point de fer.

1l y a auss: une vari€té lenticulaire, et une autre
que yappelle laminaire; elle cst accompagnée souvent
de manganeése granulaire et d’épidote manganésifére.

Ce minéral réduit en poudre se dissout lentement
dans T'acide nitrique; et en ajoutant a ce caractere
celul qui se tire de sa couleur analogue au rouge de
rose, et qui lul est communiquée par le manganése,
on a ce qui suffit pour le faire reconnaitre. On l'a
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découvert & Nagyag en Transylvauie, ot 1l sert de
gangue au tellure. Comme il est composé de carbo-
nate de chaux et de carbonate de manganese, 1l est
possible que ce dernier se rencontre 1solément dans
la nature.

A Tégard de la variété laminaive, on la trouve
dans la vallée d’Aost en Piémont.

I1I. cHAUX CARBONATEE FERRO-MANGANESIFERE.

(Chaux carbonatée brunissante ; braunspatt. , W.)

On connait des morceaux de cette substance dont
on a retiré de la magndsie, et on les a regardés
comme étant composés de quatré carbonates, dont
les, bases étaient la chaux, le fer, le manganése et
la magnésie; mais les étrangers n’ont pas laissé de
les rapporter & la substance dont il s’agit ici, qui
est caractérisée par I'union du fer et du manganese
avec la chaux carbonatée. Le reste est considéré
comme n’étant qu’accessoire.

Cette substance est le braunspath ou spath bru-
nissant de VWerner. Volcl ses principaux caractéres.

Sa dissolution dans I’acide nitrique s’opére len-
tement ; elle noircit ou brunit par action du feu,
ce qui indique la présence du manganése. Les par-
ties blanches jaunissent aux endroits ou l'on a versé
de Vacide nitrique. Les fragmens chauffés a I'aide
du chalumeau agissent sur Paiguille aimantée. Plu-

sieurs variétés ont wun éclat perlé. Lorsque celles
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qui sont naturellement blanches ont été exposces
a l'air pendant un certain temps, elles subissent
souvent une altération en vertu de laquelle leur
couleur blanche passe d’abord au brun clair, et
ensuite au brun foncé et noiratre.

Ces indications peuvent suffire pour faire dis-
tinguer la chaux carbonatée brunissante des autres
mélanges; mais elles laissent de I’incertitude sur sa
distinction d’avec une autre substance que 'on ap-
pelle communément fer spathigue et dont jeparle-
rai en traitant des mines de fer. Il y aici un mystére
quil n’a pas encore ¢té éclairci.

VARIETES.

1. Primitive (de Pesey ). Je regarde ces rhom-
boides comme offrant un des premiers passages de la
chaux carbonatée ordmaire a la variété brunissante.
Leurs fragmens font une lente effervescence dans
Pacide nitrique, mais cependant sensible. Les par-
ties granulaires jaunitres qui les avoisinent, s'é-
loignent davantage du type de Pespéce. Llles se
dissolvent plus difficilement , et leurs fragmens expo-
sés 4 la chaleur deviennent attirables, ce qui n’a
pas lieu pour les fragmens des rhomboides. Cette
variété se trouve a Pesey, ou elle est accompagnée
de quarz hyalin prismé. )

a. Contonurnée. En rhomboides dont les faces

forment un pli a endroit de la grande diagonale.
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b. Sguamiforme. Fn rhomboides si petits et tel-
lement serrés les uns contre les autres, qu’ils imi-
tent un tissu écailleux.

2. Incrusiante. In petits cristaux squamiformes
qui reconvrent des cristaux de chaux carbomatde
pure.

La chaux carbonatée brunissante abonde surtout
aux environs de Schemnitz en Hongrie, dans la
mine dite d’Antonistollen; on én trouve aussi en
Saxe, & Annaberg, a Freyberg et 3 Schnecberg,
dans le Piémont, et dans une multitude d’autres
endroits. Elle accompagne assez souvent la chaux
carbonatée ‘ordinaire.

Il n’est pas douleux que, dans certaines circon-
stunces, le fer et le fnanganc¢se ne solent unis acei-
dentellement 4 la chaux carbonatée; MM. Proust
et Descostils, dont T'habileté est bien connue, ont
reconnu {a présence de ces deux métaux jusque
dans des fnorceaux hmpides de chaux carbonatée.
dite spath &’ Islande.

Le méme mélange a lieu d’une maniére plus sen-
sible dans les cristaux que Pon a.appelds braun-
spath ; s conticnnent depuis 135 jusqu’a &% et
au-deld de fer ct de manganése. L’aspect perlé que
présentent souvent les cristaux quu sont dans ce cas,
et la lenteur avec laquelle ils font effervescence dans
Pacide pitrique, les ont fait ranger dans une sous-
division & part, a la suite de la chaux carbonatée
mais I'observation nous conduit, par une gradation
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de passages, jusqu’a une substance qui présente en-
core des formes analogues a celles de la chaux car-
bonatée et qui n’est composée que de fer et d’acide
carbonique (c’est le fer spathique ), en sorte qu’on
ne sait olt placer la limite entre la chaux carbonatée
brunissante et la mine de fer dont 1l s’agit ici. Voila
ou git la difficulté; j’y reviendrai lorsque je traiterai
du fer spathique, et jespere prouver alors que s'il
y aict des objections a résoudre, elles sont com-
munes a toutes les méthodes.

IV. cHAUX CARBONATEE QUARZIFERE.
( Vulgairement, grés cristallisé de Fontainebleau.)

Caractére géométrigue. Divisible par la percussion
en rhombeide semblable 4 celui de la chaux carbo-
natée.

Caractéres physiques. Pesanteur spécifique, 2, 6.

Dureté. Rayant le verre, souvent étincelante par
le choc du briquet, ce qui mdique la présence du
qllarz.

Cassure. Ecailleuse, brillante sous certains aspects.

Surface extérieure. D’un blanc grisiitre.

Surface intérieure. Souvent d’un gris sombre.

Caractére chimique. Soluble en partie , avec effer-
vescence, dans Facide nitrique.
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YARIETES.
Formes.

1. Chaux carbonatée quarzifére inverse. En rhom-
boide aigu, semblable a celui de la var. 3 ci-dessus,
p- 418.

2. Concrétionnde. Vulgairement grés en chou-
Jleurs. Formée de mamelons, disposés en grappe ou
en chou-fleurs.

3. Amorphe.

Cette substance est jusqu’ici particuliére au sol de
la France. On la trouve dans les carriéres de gres
voisines de Iontainebleau, dont M. Lassonnea donné
une description trés détaillée dans les Mémoires de
I'Acad. des Sc.,de 1775. Il y en a aussi aux envi-
rons de Nemours. Les cristaux, dont quelques-uns
ont plusieurs centimétres d’épaisseur, forment des
groupes, dont le volume varie entre des limites trés
étendues. On en rencontre aussi de solitaires, d’une
forme trés régulicre, engagés dans le sable. Quoique
les uns et les autres solent en général d’une dureté
assez considérable, ceux qu’on retire de certains
bancs sont friables, et s’égrenent facilement entre les
doigts.

Tous ces cristaux ont absolument la méme forme
et Ja méme structure que le rhomboide de la chaux
carbonatée inverse ; seulement il est plus difficile de
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les diviser dans le sens de leurs lames composantes
et c’est surtout en faisant mouvoir leurs fragmens a
une vive lumicre que I’onapercoil bien sensiblement
leurs joints naturels.

M. Cordier, professeur de Géologie au Muscum
d’Histoire naturelle, quia examiné avec attention le
gissement des cristaux de Fontainebleau, areconnu
qu'ils s’étatent formds dans des cavités ou la maticre
du grés, par Veffet d’'une cause ‘quelconqué y avait
subi un reldchement dans sa contexture, qui Lavait
réduite 4 ’état de sable.

Les molécules calcaires, amenées par 'infiltration
dans ces cavités, avaient pénctré dans les interstices
des grains quarzeux, wu’elles avaient saisis et enve-
loppés, en méme temps quelles obdissaient & leur
tendance versla forme durhomboide inverse, de ma-
niére que ves grains n’avaient fait autre chose qu'in-
terrompre la continuité de la structure, sans en dé-
ranger e mdécanisme. Dans les endroits ot le sable
laissait des vides plus ou moins considérables, on
trouve des cristaux de chaux carbonatée pure, ou
dont une portion est a 'état de pureté, et Pantre
mélangée de quarz, auquel cas la ‘premicre s’est for
méa dans un espace libre, et 1a seconde dans le sable
méme , c¢ quiachéve de prouver que le quarz west
ic1 qu'une espéce de hors-d’ceuvre dans le résuliat
des los de la structure. La partie calcaire qui a mal-
trisé la cristallisation n’¢tait cependant pas la plus
considérable; elle ne formait qu’environ le tiers de la
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masse dans les cristaux que M. Sage a sounus a I'a-
nalyse.

Y. CHAUX CARBONATEE MAGNESIFERE.
( Bitterspath, W.)

Jaiexposé avec détall, dans le Traitd de Cristallo-
graphie,tome 11, p. 493, les raisons d’apreés lesquelles
j'ai cru devoir conserver au spath magndsien la place
qu'il a occupée jusqu'ici dans Vespace de la chaux
carbonatée.

Sa poussiére est soluble, lentement et avec une lé-
gere effervescence , dans l’acide nitrique. Tl ne bru-
nit pas, et ne devient pas attirable par Paction de la
chaleur. Son éclat est trés vif; et approche du nacré,
dans les morceaux transparens. Quand on a Peell nn
peu excrcé, cet éclat sert d’indice pour présumer que
la substance ui le présente appartient & la sous-di-
vision qui nous occupe ici, et la lenteur de I'efferves-
cence sert a confirmer le jugement de I'ceil. Les mor-
ceaux transparcns doublent les images des objets,
méme a travers deux faces parallcles, comme le font
ceux quiappartiennent a la chaux carbonatée pure.
Les variétés lamellaires et granulaires sont souvent.
phosphorescentes dans Pobscurii¢ parle frottement
d’un corps dur, ou par Pinjection de leur poussicre

sur des charbons ardens.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



428 TRAITE
VARIETES.
Déterminables.

1. Primitive.

2. Unitaire. PEVE. En petits cristanx d’un vert-
jaunitre. Miémite de quelques minéralogistes.

3. Epointée. La variété unitaire , plus les faceso.
Elle est d’'un jaune-brunitre, et se trouve a Tha-
rand, prés de Dresde en Saxe. On en a fait une
espéce particuliere, qu’on a nommée tharandite.

4. Uniternaire. sz,.

mo

3
13

5. Homonome. PDD, de Toscane.
Puy

Indéterminables.

Lenticulaire. Variété de la miémite.

Globuliforme. Se trouve au Mexique , sur le
feldspath.

Laminaire. Dans le tale.

Lamellaire. Avec amphibole (grammatite) com-
psimé, aux environs de New-York.

Flexible. En Angleterre.

Granulaire. Dolomie grise ou blanche. Iy a des
morceaux qui, étant réduits enlames minces, devien-
nent flexibles, par une suite de ce que leur tissu est

assez liche pour permettre a leurs particulesde jouer
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jusqu’a un certain point, sans cependant perdre leur
adhérence.

Concrétionnée pseudoédrique. Cette concrétion
présente un assemblage de corps d’une couleur ver-
ditre, qui sont des espéces de polyédres étroitement
serrés les uns contre les autres. La forme de ceux qui
approchent le plus de la symétrie, a de la ressem-
blance avec celle du grenat. Les faces qui terminent
ces corps, et dont le nombre est variable, paraissent
étre Veflet de la compression qu’ils ont exercée les
uns sur les auntres pendant lenr formation dans le
méme espace. J’a1 donné en conséquence a cette va-
riété lenom de pseudodédrique, comme quidirait foux
polyédre , du pays de Szakowacz en Syrmie. Llle se
rapporte a la miémite des minéralogistes étrangers.

La chaux carbonatée magnésifére la plus ancien-
nement connue, se trouve dans les montagnes du
Tirol , au pays de Salzbourg, et dans le Wermeland,
province de Sucde ; elle est ordinairement engagée
dans un tale. Quelques minéralogistes ont fuit une
espéce particuliére d’une variété de couleur verdatre
etquelquefoisblanchatre, qui se trouve prés de Miemo
en Toscane, ct A laquelle 1ls ont donné le nom de
miémite , emprunté de celui du lieu natal. La va-
riélé granulaire est la seule qui constitue des roches
proprement dites, et qui occupe une place dans la
Méthode Géologique. Elle est disposée par grandes
masses et par couches au mont Saint-Gothard, et dans

plusieurs autres lieux. La blanche renferme quelque-
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fois de petites. lames de mica ; ailleurs elle s’associe
des subslances métalliques, telles que I'arsenic sulfuré
rouge, le fer sulfure et lg cuivre gris; on observe
aussi du mica dans celle qui est grise. L’amphibole
dit grammatite est un des minéraux qui accompa-
gnent les masses de la méme substance.

VI. GHAUX CARBONATEE NACREE.
Schiefer spath (spath schisteux), et Schaumerde (écume de
terre) des Allemands.

Elle est soluble dans Pacide mnitrique, avec une
effervescence sensiblement plus vive que celle qu’y
produit la chaux carbonatée ordinaire; ’acide bouil-
lonne en écumant, et il s’y forme de grosses bulles,
comme dans une ean savonneuse. Sa eouleur est
blanche et son éclat est nacré.

VARIETES.

1. Primitive. Elle appartient au spath schisteux.

2. Testacde. Composée de feumillets courbes: 7d.

3. Lamelliforme, enlames distinctes. Appartient
au schaumerde , ou & écume de terre.

4. Lamellaire. En lames groupées confusément.
Idemn.

La chaux carbonatée nacrée , appelée schiefer
3path ou spath schisteux, se trouve en Saxe dans
une pierre culeaire, en Norwége et dans quelques au-
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tres endroits ; elle est accompagnée de plomb sulfusré
et de zinc sulfuzé, et autres substances métalliques.

L’antre variété, connue sous le nom d’écurme de
terre, se trouve a Gera en Misnie, & Lisleben en
Thuringe, dans les montagnes calcaires. M. Vauque-
lin, qui a, fait quelques expériences sur ce minéral,
présume que le principe accessoire qu’elle renferme
est une maticre talqueuse, qui s’y trouve en petite
quanlilé. .

VIL cHAGX CARBONATEE FETIRE.
( Stinckstein , 7V, , vulgairement piersy de para.}

Caractéres physiques. Odeur trés fétide , et sem-
blable & celle des ceufs pourris lorsqu’on la frotte
avec un corps dur.

Electricité. Isalée, elle en acquiert une witrcuse.

Couleur blanche ou grise.

Caractére chimique. Soluble avec une vive effer-
veseence dans ’acide nitrigue. Au chalumean , elle
perd son odeur. '

Llle est susceptible des mémes modifications de
formes que la chaux, carbonatée ordinaire, et on la
trouve en prismes fascigulds, qui se divisent trés net-
tement en rhomboide primitif; plus souvent lamel-
laire, et souvent aussi terreuse et grossiére.

Quanpt a Podeur fétide qu’exhale cette substance,
M. Vauquelin atzibue a laprésence de 'hydrogéne
sulfurd.

On a trouvé en plusieurs endroits, d’anciens mo-
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numens de sculpture , exécutés avec la chaux carbo-
natée fétide lamellaire, ou & I'état de marbre.

VIII. cuauXx CARBONATEE BITUMINIFERE.
(Fariété du stinckstein de Wern.)

Caractére physique. Electricité résineuse par le
frottement.

Odeur bitumineuse, surtout par ’action du feu.

Coulecur noire.

Caractére chimique. Soluble avec effervescence
dans l'acide nitrique.

Exposée a un feu actif, elle perd sa couleur et de-
vient blanche.

Les marbres appelés marbres noirs de Dinant,
de Namur, etc., et employés pour le carrelage des
églises, appartiennent a cette substance. Ils ont une
cassure terne, avec un grain fin et serré.

La chaux carbonatée est quelquefois en méme
temps fétide et bituminifére.

SECONDE ESPECE.

ArrAGONITE (*).
Arragonit, W. Excentrischer Kalkstein, R.

Caracieres géométriques.

Forme primitive. Octaédre rectangulaire (fig. 1,

pl. 23) dont telle doit étre la position, que des deux

(*) En placant ici cette substance comme espéce parti-
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arétes (i, G au contour de la base commune des deux
pyramides qui ont leurs sommets en Ii, I, la plus
longue G soit située verticalement, et la plus courte
C située horizontalement. Les faces latérales M, M
font entre elles un angle de 115156", et les faces ter-
minales P, P un angle de 10g? 28' (*).

L’octacdre se sous-divise parallélement au plan
qui passe par CG. Cette division est trés nette. Les
joints paralléles aux faces M, M, quoique trés appa-
rens, sont moins faciles a obtenir. Ceux qui répon-
dent aux faces P, P, sont souvent offusqués par une
cassure inégale. J’ai cependant des fragmens de cris-
taux d’Espagne, et de ceux que ’on trouve dans les
wines de fer oxidé, qui les présentent d’une maniére
tres sensiblel D’autres cristaux trouvés récemment en
Bohéme, donnent avec beaucoup de nettetd le paral-

culitre , je ne me permettral pas de lui donner un nouveau
nom, quoique celui qu’elle porte soit vicieux, en ce qu’il
dérive d'un nom de pays, qui ne peut servir qu’a désigner
des individus. Fexposerai, dans la suite de cet article,
les raisons qui me feraient regarder comme prématuré , dans
létat actuel de nos connaissances, un nom scientifique qui
exprimerait la différence chimique que Pon a cru reconnaitre
entre cette méme substance et la chaux carbonatce.

(*) Si, du centre de Yoctacdre, on mene une ligne a Pun
des angles E, E, une seconde qui soit perpendiculaire sur
Paréte G, et une troisitme qui le soit sur Iaréte C, ces trois
lignes seront entre elles dans le rapport des quantités V46 5

V18 et V23, qui est 3 pen prés celui des nombres 11,3
7 et 8.
Moen. T, L 28
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lclépipede soustractif, qui fait la fonction de mole-
cule dans les applications de la théorie.

Caractéres pliysiques. Pesant. spéc., 9,267 (*).

Dureté. Rayant la chaux fluatée, quelquefois 1é-
gérement le verre, et toujours fortement la chaux
carbonatde.

Réfraction. Double 4 travers deux faces inclinées
Pune sur Pautre.

Eclat. Plus ou moins vif, sans étre nacré. Celw
de la cassure transversale est vitreux.

Caracléres chimiqi&es. Soluble en entier dans ’a~
cide nitrique, avec effervescence.

51 Pon méle de I’alcohol a la dissolution, et qu’en-
suite on allume le mélange, on voit, au bout d’un
instant, la flammme lancer desjets d’une lumiére pur-
purine.

Un petit fragment présenté a la flamme d’une bou-
gle, se divise en parcelles blanches qui se dispersent
dans Dair : cet effet a lieu surtout pour les fragmens
de eristaux Lrapsparens ; ceux des masses fibreuses
blanchissent seulement et deviennent {riables.

Analyse par Fourcroy et Vauquelin, Annales du
Muséum d’histoire naturclle, t. IV, p. 405 et suiv.:

Chaux............. 58,5

Acide carbonique... 41,5

100,0.

(*) Déterminée par M. Biot, Mémoires de la Société
d’Arcueil , t. 1T, p. 202.
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Par Thénard et Biot, Nouveau Bulletin des Scientes
de la Société Philomatique, t. 1, p. 32 et suiv. : -

Chaux.....ooonva. 56,327
Acide carbonique... 43,045
Eau,.avpeveneeae. 0,028

100,000.

En 18:3, M. Stromeyer a découvert dans Parra-
gonite une certaine quanlité de strontiane, qu’il a ju-
gée étre & 1'état de carbonate, et qull a évaluée &
peuprés & 4 & sur yoo dans les cristaux de Vertai -
son, départementde’Allier, et 4 2 § dans ceux d’Es-
pagne. Tous les arragonites de divers pays qu’il a
analysés dans lasuite, lui ent offert des quantités de
strontiane plus on moins approchées des précédentes.
M. Laugier, qui a répété, en 1815, les opérations de
M. Stromeyer sur Jes deux premicres variétés, a ob-
teny Jes mémes résultats ; mais M. Vauquelin, quide-
puis a soumis & Pexpérience arragonite d¢ Vertai-

&

son, n’en a retivé que & sur 100 de strontiane.

Caractére d’élimination. Ses indications dans la
chaux carbonatée ordinaire,

1. Division mécanique. Suivant trors joints incli-
nés entre eux sous des angles de y04 §, aux extré-
milés des eristanx , soit réguliers, so1t cylindrol’des ou
aciculaires, les arragonites offrent au méme endroit
une cassure vilreuse et indgale, oy, si 'on y voit des
jomts, ils sont ordinairement beaucoup moins sen-

28..
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sibles et disposés d’ailleurs en sommet diédre. Les
plus apparens sont paralléles 4 Paxe des cristaux.

2. Pesanteur spécifigue. Plus faible dans le rap-
port de 14 4 15 que celle de Parragonite (*).

3. Duretd. Beaucoup moindre.

4. Réfraction. Double a travers deux faces paral-
leles. Lexpérience ayant ¢té faite comparativement
avec un fragment d’arragonite transparent, taillé pa-
ralléelement a l'une des faces M (fig. 1), et plus épais .
que celul de chaux carbonatée, et les deux corps
ayarit ét¢ placés successivement sur un papier mar-
qué d’une ligne ddliée, I'image de cette ligne était
simple a travers Darragonite, de quelque mamére
qu’on le tournat, tandis quelle était sensiblement
doublée a Lravers le fragment de chaux carbonatée.

5.Résistance 4la chaleur de la flammed’unehougie,
en y conservant sa transparence , amoins que le frag-
ment nesoit extrémement petit. Cette résistance alieu
surtout dans la chaux carbonatée incolore, dite spath
d’Islande. Dans le méme cas, des fragmens d’arra-

gonte de plusieurs millimétres d’épaisseur, se divisent

™ L’expérie’nce ayant été faite avec beaucoup de soin
par M. Biot, sur des cristaux diaphanes des deux substances,
on peut appliquer ici le principe ¢mis par le célebre Laplace,
que guand deux corps, I'on el autre dans I'état de pureté,
ont des pesanteurs spécifiques dont la différence est appré-
ciable, on doit, par ccla seul, les regarder comme formant
des especes distincles.
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et se dispersent. Lorsque les deux substances ne sont
plus dans leur état de perfection, c’est-a-dire lors-
qu’elles s’¢loignent de I’état ol elles sont vraiment
comparables, la différence entre les effets est moins
marquée. Ainsi les morceaux d’arragomite fibreux
et presque opaques blanchissent seulement et de-
viennent friables par Paction de la chaleur. La chaux
carbonatée blanchitre et qui n’est que translucide,
décrépite souvent, et se disperse en éclats; mais s1
Pon a soinde faire chauffer le fragment lentement et
par degrés, de maniére a prévenir Peffet de la décré-
pitation, il ne se divise plus et reste intact.

6. Dissolution plus prompte dans les acides
que celle de I'arragonite, a poids égal. M. Vau-
quelin a parlé de cette différence dans son Mémotre
sur la nouvelle analyse qu’il a faite de Iarragonite.
Ja1 employé, pour observer, un acide fawdle qui
élait le vinaigre. J’al mis dans deux petits vases rem-
plis de cette liqueur deux fragmens, 'un de chaux
carbonatée , I'autre d’arragonite: au hout d’une
heure, le fragment de chaux carbonalée était tout
couvert de bulles ; & peine en voyait-on quelgues-
unes, apres plusieurs heures, sur le fragment d’ar-

ragonite.
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VARIETES.
FORMES DETER MINABLES.
Obscrvations préliminaires.

1l est extrémement rare de rencontrer Varragonile
sous desformes simples, et quisoientle résultat d’une
combinaison unique de lois de décroissement. Laple-
part des corps cristallisés qui appartiennent a ce mi-
néral, sont des agrégats composcs de picces tellement
assorfies, que le tout puésente Paspect d’um prisme
produit d’un seuljet. Quelquefois cependant les pans
de ce prisme olfrent des angles rentrans, ce qui est,
comme I'on sait, I'indice d'un groupement.

Les élémens des agrégats sont des prismes rhom-
beidauxz qui dérivent de loctaédre primitif devenu
cunéiforme en s'alongeant dans le sens de P'axe pa-
vallole & Vardte G (fiyure 1); ce qui fait naitre deux
nouvellesaréteslongitudinales alaplace des angles E,
L. Souvent le sommet seréduit a une face perpen-
dieulaire a L'axe ; mais quelquefois il est diédre et
semblable a celul de octa¢dre primitif, ou bien ses
faces sont produites par des déeroissemens.

Le nombre des solides élémentaires varie de quatre
asept, aumoins d’apres les observations que j’ai faites
jusqu’ici. Mais comme ces solides ne sont pas suscep-
tibles par eux-mémes de former un tout continu, en
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s'appliquant exactement les uns conlre les autres
dans tous les sens, la eristallisation y supplde par des
additions de la méme miaticre, qui remplissent les
vides, &t dont la structure est en rapport avec celle
des solides élérmentaires. On aura une idée de ces as-
sortimens, én jetant les yeux sur la figure 15, qui
représente la coupe transversale de la variété que ja1
nommeée arragonite symetrique basé. Son aspect est
celui d’un prisme hexaédre dont les pans font entre
eux deux angles de 1284 et quatre de 1164 N, N,
n, n' sontles toupes transversales d’autant de prismes
rhomboidaux de 1169 64, que je considére comme
les élémens de Pagrépat. Ges prismes laissent entre
eux un espacé occupé par une maticre additionnelle ,
ayant la forme d’un prisme rhomboidal gyo’y” de
1284 52!, ¢ui se sous-divise en quatre prismes trian-
gularres rectangles, dont kes coupes sont les triangles
oys, 01, 0'y's, o'y’s.

Dans Uarticle de ma Cristallographie ou jai traité
des eristanx qui paraissentse pénétrer (tom. 11, p.318),
j @ considéyé teux qui ont éprouvé cette modification
comte ayant d’abord été complets, et ayant ensuite
subi un retranchement 4 aide d’un plan mené entre
leur surface et letr centre puis s’étant réunis par
les faces que ce plan aurait mises & découvert. Clest
ce qui a lieu dansune variété d’arragonite que je dé-
crirai bientot, et dont on voit la coupe transversale
fizure 5. Les deux prismes 7, »' sont dans le méme
cas que s'ils avaient été d’abord entiers comme les
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prismes R, IV, et comme s'ils avaient ensuite été cou-
pés par un plan d, suivant lequel se serait faite la
jonclion de leurs résidus. Mals ordinairement, et en
particulier dans le cas que représente la figure 15,
I'idée que fait naitre Vaspect de I'agrégat est que ses
élémens rhomboidaux étant restés complels, auraient
pris de Paccroissement dans les espaces qui les sépa-
raient, jusqu’au terme o leurs prolongemens, venant
a serencontrer, auraient €t¢ en quelque sorte barrés
I'un par Pautre a Pendroit d’un plan tel que { et ¢,
qui serait devenu leur plan de jonction.

La Cristallographie nous découvre dans les lois aux-
quelles est soumise la structure de ces assortimens,
un nouveau genre de {¢écondité analogue  celui que
nous ont offert les formes secondaires simples. 11 con-
siste en ce que les lois dont 1l s’agit peuvent donner
matiére a des problémes susceptibles de plusieurs so-
lutions, en sorte qu’on est Libre d’assigner aux par-
tics composantes d’'un méme assortiment diverscs
origines, d'ou dérivent des résultats qui s’assimilent
a ceux des décroissemens ordinaires ; sculement les
expressions des nombres de rangées soustraites n’ont
pas toujours le méme degré de simplicité que celles
qui ont lieu pour les décroissemens dont je viens de
parler.

Ainsi, en adoptant 'hypothése que nous avons
faite plus baut, a 1'égard du plan de jonction ¢
(figure 13), ontrouve quie ce plan coincide avec une

face produite par un décroissement sur 'angle I com-
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mun aux deux prismes N, N. Mais on pourrait
aussl considérer le solide dont la coupe est le triangle
oyy’ ,comme un prolongement du prisme N;et alors
le plan qui passe par u’ deviendrait le plan dejonc-
tion de ce prolongement avec le prisme V', et dépen-
drait d’un décroissement sur l'angle E rapporté au
prisme N. La méme corrélation a lieu réciproque-
ment entre le solide oyy', considéré comme un pro-
longement du prisme N, et autre prisme IN; en sorte
que ce scrait au premier que serapporterait 'angle E
comine point de départ du décroissement qui doune-
rait le plan de jonction x. A Pégard du plan de jonc-
tion ¢, comme il fait continuité avec les pans my,
my' des deux prismes, 11 n’est censé résulter d’au-
cun décroissement.

Une autre hypothése consisterait a concevorr la
partie additionnelle qui remplit le vide oy0’y’ comme
originaire d’un prisme semblable & I'un quelconque
des prismes N,N', r, 7/, ayant pour coupe transversale
lerhombe EyE' 5’ (figure 16), etdontlaformation an-
rait ¢té arrétéepar larencontredes premiers prismes,
en sorte qu’il n’aurait pu s’étendre que dans les es-
paces EGo, EG'o, etc. Dans ce cas, les plans de
jonction g, e’ (figures 16 et 15) de ce prisme avec
les adjacens, dériveraient d’un décroissement sur les
arétes qui passent sur les points G, G” (figure 16),
et qui sont les mémes que figure 1. Mais parmi les

hvpothéses précédentes, la plus naturelle est celle
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qui a ét¢ faite en premier lieu, parce qu’elle assimile
Ie ¢as présent 2 ecux des eristadx quiparaissent se pe-
nétrer.

Je ferai connaltre dans la suite les causts des dif-
ficultés que 'on éprouve lorsqu’on veut suivre, &
Paide de la division mécanique, les directions des
joinls qui traversent les parties interposdes entre les
solides élémentaires, pour savoir A quelle hypothése
se rapporte la structure de ces parties. Je n'ai & cet
dgard quun petit normbre d’observations relatives
quelques cas particuliers que y’indiquerai. Muis dans
tous les cas, la possibilité de parvenir a une détermi-
nation exacte des plans de jonction, est garantie par
la surabondance méme des ressources quioffre la
théorie pour les ramener aux lois communes de la
structure.

Une considération alactuelle il est essentiel d’avoir
ézard dans les solutions des problémes de ce genre,
c’est que chacune d’clles se déduit immédiatement
d'une formule générale, qui est applicable A des
prismes rhomboidaux d’nn nombre quelconque de de-
grés; en sorte que Parragonite n’offre ici qu'un cas
particulier, parmi la multitude de ¢eux que repré-
sentent les formules, quoique jusqu’a présent il soit
le seul mindral qui ait fourni desexemples dun mode
d’agrégation suséeptible d’étre déterminé &4 Daide
des mémes formules. Mais 1z mesure des décroisse-
mens auxquels se rdapportent les plans de jonction,
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dépend, pour chaque prisme rhomboidal, du rapport
entre les diagonales de ta coupe transversale { Fraité
de Cristallographie, tome 11, page 327).

Dans la description de chaqud agrégat, je donoe
d’abord le signe du solide élémentaire. L'indication
de la loide décroissement a laquelle estsoumis chaque
plan de jonction, renferme trois quantités; I'une dé-
signe le prisme dont lapartie que termine ce plan est
censée étre un prolongement; la scconde indique
I'angle ou Paréte qua subit le décrosssewment, et le
nombre de rangdes soustraites;et la troisieme, qui
est placée sous Ja seconde, se rapporte au plan de
jonction: par exemple, si Uon considore le solide
ory’ (figure 15) comme un prolongementdu prisme
N, le décroisscment qui, dans cette hypotheése, dé-
termine le plan de jonction g/, entre 0yy” et le prisme

1 ) 8 D
N, aura pour signe IN’E. Pour le plan dejonction,
4
K
. . . 18 .
rapporté au prisme N’, on aurait N7 E; et s1 on le

. . . . 18
rapportait au prisme N, le signe serait N'E7 .
4
Les positions de Pexposant 12 font connaitre que;

dans le premier cas, le décroissement qui donne £
agit 3 lu gauche de langle ¥ considéré sur le
prisme N; et que, dans le second cas, oit I’on con-
sidére I'angle E comme appartenant au prisme N/,
Paction du décroissement a lieu en sens contraire,
Cest-d-dire a la droite de Pangle,
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Quantités composantes des signes représentatifs.

38 87 716 1R15 16
MPA*E'LES iEs 7ET YETC GG
MP:‘; h o u 4 4 A s n o

CRISTAUX SIMPLES.

Combinaisons deux a deux.

1. Primitif, MP (fig. 1). D’Espagne.
. Ternaire, M (fig. 2). Idem.
Mo

)

3. Basé, M'C* (fig. 3). Idem.
M s

Trois a trois.

4. Quadrikexagonal. M'E'P (6g. 4). Du Piémont.
M£EP

[

Uniternaire. M C? (fig. 5). D’Espagne.
Mo s B

Quatre a quatre.

6. Quadrioctonal. M'EVG'P (fig. 6). Du Piémont.
MA n P
. Décibisoctonal. MG AB*G*)(AB*G"). De la
4 8
g 5 t

M s
Bohéme.
Je wai pas encore obseryvé fes variétés 2, 3 et 5,

en crislaux 1solés ; mais elles existent | comme so-
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lides élémentaires , dans les agrégats qui vont étre
décrits.

AGREGATS.
Quatre solides élémentaires.

=. Sémi-parallélique ternaire. (Traité de Cris-

tallographie, t. II, p. 323.) Solide élémentaire, ar-
. 3,

ragonite ternaire Mk (fig. 2). Coupe transversale de
Mo

Pagrégat. (fig. 7). Deux solides élémentaires entiers

R, I, et deux incomplets r, r'. Coupe transver-

sale du solide 7, en le supposant complet oxsl

(fig. 8). Celle du méme solide, avant que son ac-

croissement eGt été interrompu a endroit de son

plan de jonction 3 avec V'autre prisme, est le rhombe

7'. Le signe du plan de jonction, rapporté a un

8
plan de décroissement sur Pangle E, est 7"E7. Ce-

¥
Iut du méme plan, en le faisant dériver de l'autre

2
prisme désigné par 7", serait "7 E.
p’
On peut aussi déduire la formation du prisme
r(fig. 7) d’'un décroissement sur ’angle I’ du so-

7
lide élémentaire R, dount le signe serait RE'¥. En
)

faisant une semblable supposition relativement au

solide €élémentaire R’, on aurail pour le prisme 7/,
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7
R'SE". Le plan 9 étant sur le prolongement du coté
&

z, scrait censé ne résulter d’ancun décroissement.

On ne peut douter que la structure de cette va-
ricté ne soit celle quiindique la premigre des deux
déterminations que je viens de donner. J'a1 dans ma
collection des morceanx dans lesquels la distinction
des quatre prismes est sensible a Uil en sorte que
Pon croirait voir un asserablage de picees de rapport.

La figure g servira a donner une idée de l'aspect
que présente cette varictd. Les deux prismes enfiers
sont eenx qui ont pour aréles terminales les Lignes
AB", ab" d’unc part, et AB", ad” de Uautre, et que
'on woit séparément (fig. 10 et 11); les deux autres
prismes, qui ont pour arétes terminales AB,ab d'une
pact (fig. 9), et AR, el de Uanire, sont aussi re-
présentés séparément (fig.1 2 et 13); et ils se pénéirent
de manicre que leur plan de jonction est un tra-
peze aArr (fig. 9, 12 et 13), qui passe par Paxe et
fait avee le plan aADb, ou ¢AB'Y, un angle d’en-
viron Gi. Par une suite nécessaire, les résidus des
pans sur lesquels passe la section #7/, font entre cux
un angle rentrant nas (fig. 7Y de 138%, tandis que
Tncidence mutuelle des pans qui répondent anx
lignes s, T'n, est ’environ 104%, L’angle rentrant
dont 1l s’agit est tres prononce sur les morceaux que
jal cités. Cette variété se trouve en Espagne.

8. Semi-paralldlique uniternaire. Solide élémen-
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talre, arragonite uniternaire Ml (fig. 5) Le
Mo s
reste comme au précédent.

9. Symétrigue basé (fig. 14). Prisme hexacdre
droitayantquatreangles dex 164 et deux de 128. So-
lide élémentaire, arragopite basé (fig. 3). Coupe
transversale de Pagrégat (fig. 153). Jai ddja dopné,
dans les obsarvations préliminaires, la description de
cette variélé, et j’sl exposé trois hypothéses dilfé-
rentes, relativement au mécanisme de sa structure.
Je me bornerai donc ici a ajouter les signes des dé-
croissermens qui déterminent les plans de jonction.

6 16
Pour la premiére, N7 E, N'EE7; pour la seconde,
4

NSE, N'f:}g; pour la troisiéme, (fig. 16), s*G®.
koK &

Les observations que j’ai faites sur des morceaux
qui appartiennent A& cette variété, indiquent la
premiére hypothése comme étant celle qui s’accorde
avec le mécanisme de la structure. On voit sur les
pans qui répondent a gg’, /I’ (fig. 15) un petit dé-
faut de conlinuité aux endroils I, L', ol se ren-
contrent les prismes élémentaires, et 'un de mes
morceaux parait éire traversé par une fissure per-
pendiculaire aux mémes pans, et qui coincide avec
le plan de jonction . On trouve cette variété en
Espagne.

L’agrégat qui vient de nous occuper est un de
ceux qu’a décrits M. le comte de Bournon, dans
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Particle qu’il a publié sur I'arragonite (*), et j’en
prendral occasion d’insérer 1ci quelques réflexions
dictées par I'intérét de la science, au sujet d’un dé-
faut général d’exactitude qui régne dans toutes les
déterminations que ce savant a données des formes
analogues a celle dont 11 s’agit. 11 adopte le prmncipe
que j'a1 ¢tabli depuis long-temps, savoir, que la
réunion des cristaux qui oflrent Papparence d’une
pénétration , se fait suivant des plans dont la posi-
tion est soumise a des lois de décroissement ; mais
ce que n’a pas vu le méme savant, c’est que ces lois
dépendent essentiellement, dans le cas présent, du
rapport entre les diagonales de la coupe transver-
sale du solide primitif. 1l en est résulté que les dé-
terminations ausquelles il est parvenu par des ti-
tonnemens, ne sont que des approximations de
celles qui dérivent des formules analytiques. Je
vais citer un exemple que je tirerai de la troisiéme
hypothése représentée figure 16, et également ad-
mise par M. de Bournon, qui cependant penche avee
razson en faveur de la premiére.

le mpportventrc les diagenales de la coupe du
solide primitif] est, selon ce savant, celuide8 a4, g,
ou de 80 a 4g. En partant de ce rapport, il trouve

(*) Traité comnplet de la chaux carbonatée et de Parra-

é;onite, ete. Londres, 1808, t. 11, p. 119 et suiv.
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pour ’angle obtus du rhombe qui coincide avece cette
coupe 1171 2/; et pour langle aigu 622 58 En
doublant ce dernier angle, on a 125456’ pour I'in-
cidence des pans qui répondent a ml et mg (fig. 15)
sur l'arragonite symétrique. Or, d’apres les mesures
que j’ai prises sur des morceaux d’une forme par-
failement prononcée, et qui ont été vérifides par des
cristallographes trés exerccés a manier le goniométre,
P'incidence dont il s’agit est au moins de 1284, c’est-
a-dire d’environ 2d plus forte que ne I'indique
M. de Bournon. Ce défaut de précision a nécessaire-
ment influé sur toutes les applications que le méme
savant a faites de sa théorie aux formes de Parrago-
nite; mais nous pouvons faire abstraction de cette
considération, parce qu’il s’agit ici de la théorie prise
en elle-méme; ct ainst nous supposerons que le
rapport 8o a 49, indiqué par M. de Bournon, soit
le véritable.

Le décroissement dont il fait dépendre les posi-
tions des plans de jonction g, p', a liea par onze
rangées en largeur. D’aprés cetic loi, il trouve, a
Paide du caleul trigonométrique (*), que I'angle
0G0’ est de 1251567, ce qui est la méme valeur que
celle qu'il a assignée a langle opo’ (fig. 15); dotr il
conclut que le prisme susceptible de remplir le vide
indiqué par le rhombe EyE'y’ (fig. 16), est produit

d’une maniére parfaitement exacte a 'aide de la

(*) Tbid., p. 368.
Mwir. T. L 29
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nouvelle madifieation du cristal primitif qui dérive-
rait du décroissement dont j’at parlé.

Jobserve d’abord qu’en poussant le calcul jus-
qw’aux secondes, on trouve une petite différence
entre P'angle oyo’ (fig. 15), dont la valeur dépend
du rapport 8o 4 49 entre les diagonales , et I'angle
oGo' (fig. 16), qui dérive du décroissement par onze
rangées sur aréte contigué au point G; car le pre-
mier de ces angles est de 125457 0", et le second de
125155" 8", c’est-d-dire plus faible d’environ o'.

La formule qui représente la véritable loi fait
connaitre la raison de cette différence; car elle dé-
montre que, dans le décroissement qui satisfait 4 la
condition que le vide oyo'y’ soit exactement rempli
par le rhombe marqué des mémes lettres (fig. 16),
e nombre de rangées soustraites en largeur est
de 8801, et celui de rangées soustraites en hauteur
de 803 (*). Ce rapport est trés voisin de celui de 1x
4 Punité, puisque, pour le transformer en ce der-

(*) La formule dont il Sagit est n= %%‘ Silon

fait, avec M. de Bournon, g=—=80 et p=4g, on trouve
8 —

n :%% En supposant g == {/23 ct p==3, comme dans

ma détermination, on a »=28. En mettant 11 & la place

de n dans T'équation précédente, on en déduit pour g etp

le rapport V'8 4 V'3 8qui touche de bien prds celui de

80 a 49, et que M. de Bournon aurait adopté, s'il faisait
usage de I'analyse.
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nier, il suflit de supprimer une unité dans le premier
terme et trois unités dans le second; mais, dans
ces sortes de sujels, il n’y a rien a négliger. La pré-
_cision rigourense devient indispensable, parce que
sans elle on se met en contradiction avec les prin-
cipes invariables de la Géométrie. J’ajoute que c’est
perdre de vue le c6té le plus intéressant de la théo-
rie, que de substituer une méthode de titonnement
4 l'usage des formules qui réunissent l’avantage
d’exprimer des propriétés générales a celui d’in-
diquer tout d’un coup la marche qui, dans chaque
cas particulier, conduit siirement au but.

10. 4 potome (fig. 17 ). La tendance de ’arrago-
nite & produire des réunions de cristaux sous Uappa-
rence d’un cristal simple n’est pas limitée 4 la forme
prismatique ; la variété qui va nous occuper en
offre un nouvel exemple dans un solide pyramidal.
L’aspect extérieur de ce solide est celui d’'un dodé-
caédre composé de deux pyramides droites trés
aigués. Leur base commune mgg'm’l! est semblable
a celle de la variété symétrique basée (fig. 14). 11
en résulte que les décroissemens qui donnent les
deux pyramides agissent suivant des lignes paralléles
a des perpendiculaires mencées des angles I, E' de
la forme primitive (fig. 1) sur laréte G. Bornons-
nous 4 considérer leur effet sur 'octatdre auquel
répond le rhombe n (fig. 15), en supposant qu’ils
n’agissent que sur les faces indiquées par go’ et gm.
Ces décroissemens seront intermédiaires sur les

29. .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



452 TRAITE ‘

angles GAE, GAL (fig. 1) de Poctaédre primitif; et
si Von meéne par I'angle & un plan qui passe par le
milieu de G et par un pomt pris sur G au } de la
distance entre A et A', ce plan sera paralléle a la
face gzm (fig. 17). On aura le parallélépipéde sub-
stitué en plagant un tétraédre sur la face M (fig. 1),
et un second sur son opposée, amsi que le représente
la figure 18. Le signe théorique du décroissement

rapporté & ce paralléiépipéde sera A, etle signe tech-
8
nique sera (g, 1) (B’GE‘C%B'?’).

Maintenant, comme les décroissemens agissent
simultanément sur les faces extéricures des quatre
octaedres auxquels répondent lesthombes N, NV, n, 7/
(fig. 15), ils feront naitre, vers chaque sommet,
huit faces qui se réduiront a six & cause de la coinci-
dence sur un méme plan des quatre faces primitives,
dont deux se rapportent anx lignes E'g, Eg, et les
deux autres aux lignes EZ, 15/

I’hexagone gl’, qui représente la base commune
des deux pyramides n’étant pas régulier, ses cotés
doivent avoir entre eux un certain repport, pour que
les six faces qui naissent sur eux concourent en un
point commun. La théorie prouve ('Iraité de Crist., .
t. 11, p.332) que, dans ce cas, chacun des quatre cotés
mg,ml,m'g ,m'l',est i chacun desdeux autresgg’, I7/
comme 8 est &, ainsi que le représente la figure. St gg'
est plus grand relativement a gm que ne I'indique ce
rapport, les deux faces qui répondent a gg', 7/ se réu-
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niront sur une avéte paralléle a ces lignes, et le sommet
deviendra eunéiforme. Siau contraire gg’ diminuere-
lutivement & gm, il se formera une aréte oblique de
part et d’autre entre les angles supérieurs des mémes
faces et le sommet du dodécaédre. Je n’ai point en-
core observé ce dernier cas; mais le premier est trés
commun.

Les décroissemens qui produisent les faces des
pyramides ne se répétent pas sur les parties corres-
pondantes ; leur action devient nulle par Peffet du
groupement. D’apres la supposition qui parait la plus
naturelle relativement au mdcanisme de la structure
intérieure des pyramides, on doit concevoir que si
on les coupait par des plans paralléles a la base, ces
plans offriraient le méme assortiment que celu
qu’on obscrve sur I'hexagone K’ E'm (fig. 15), en
sorte que les figures dont il est composé ne feraient
que diminuer d’étendue a mesure que I'on appro-
cherait du sommet, en conservant toujours leurs
positions r(,spectlves

La variété qui vient d’étre decrlte se trouve dans
les mines de fer oxidé de divers pays, et en parti-
culier dans celles de Carinthie.

1. Dilaté primitif. Solide élémentaire, arragonite
primitif (fig. 1).-Coupe transversale de lagrégat
(fig. 19); quatre rhombes O, O/, R, R’ de 1164, et
deux trapézoides IEGu, IE'G'u, dont chacun peut
étre considéré comme composé de deux triangles
GEwu, Elu, ou G'E'w, E'lu. Signes des décroisse=
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mens relatifs aux plans de jonction : pour , R—"7§E,
2 8
0E7§5 rpour u, RgE; pour &”, OE7; pour £, O'E.
4 # 4 3

Cette variété se trouve en Espagne. Les mor-
ceaux de ma collection qui la présentent, n’ont
qu’environ 4 millimétres (1 ligne %) d’épaisseur. Les
octaédres primitifs qui en sont les €lémens ont leurs
faces parfaitement prononcées. I’aréte qui remplace
Pangle E ou E' (fig. 1) est trés courte; et comme
d’ailleurs ces octacdres laissent entre eux de petits
intervalles aux endroits ot ils se rencontrent , il en
résulle que leur forme est saillante en grande par-
tic, ct que 'observateur n’a presque rien a faire pour
la compléter par la pensée.

12. Dilaté basé. Solide élémentaire, arragonite
basé (fig. 3). Le reste comme au précédent.

Cing solides élémentaires.

13. Contourné basé. Solide élémentaire, arrago-
nite basé (fig. 3). Coupe transversale de l’agrégat
(fig. 20). Sil’on suppose que le rhombe O soit nul,
et que les deux rhombes R, R’ s’étendent I'un vers
Pautre jusqu’a se rencontrer, I’assortiment sera sem-
blable a celui de la variété symétrique basce (fig. 15);
mais I'intervention du rhombe O substitue en x un
angle de 1164 & celul de 128 qui aurait eu Leu,
d’oli il résulte que les cités Ex, Ey font Pun avec
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l'autre un angle rentrant de 1689, dontla diffe-
rence 12 avec 1809 est égale a celle qui existe entre
116 et 128,

Signes relatifs aux plans de jonction : pour A,

15 15 7 7 16
ReE, OL#; pour &', ReE, OE?;pour{,RI'7
A A J Fo c
l76-Ey/ . vl O".Ts‘EI RrE,l,;s— . . ’ O'.’B_E,
r 5 pour <7 ) 5 pour pretw, g

4 ¢ z "
7 7
R'E®; pour u', rk's.
,‘ F’I

Trouvé en Espagne.
Six solides élémentaires.

14. Lmergent basé. Solide élémentaire, arrago-
nite basé (fig. 3). Coupe transversale de I'agrégat
(fig. 21). Six rhombes de 1164 avec quatre triangles
intermédiaires ayant deux angles de 649 et un de 529,
et un quadrilatére irrégulier, placé au centre, ayant
deux angles de 524, un de 1169, le quatriéme de 1409
La somme 6964 des six angles de 116 3¢tant plus pe-
tite de 249 que ]a somme 720 des six angles exté-
rieurs d’un hexagone, les cotés En, on du rhombe R
font avec les cotés Eg, op des rhombes R', R" deux
angles rentrans de 1684, dont la sornme différe de 244
en moins de celle de 3604, différence égale a celle qui
a lieu entre ’angle x de 1169 et Pangle de 1409 qui
le remplacerait dans le cas o il n’y aurait point
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d’'angles rentrans. La sous-division du quadrilatére
central en qualre triangles par les lignes xz, ¢, cK ,
dont Pune est sur les prolongemens des petites dia-
gonales des rhorabes R, 7, et les deux autres par—
tagent en deux également les angles latdraux de 52¢
du quadrilatére, est conforme a analegie avec les
variétés décrites précédemment; mais je ne connais
aucune observation directe qui U'indique.
Signes relatifs aux plans de jonction : pour 2,
1! 15
RE, RE™; pour et &, RVE, RE 5 pour ¢,
A A Eop
YD v
¢

z
%', RE', r"E"; pour u', RE®,
h 14 ©n

15
2

R 16
77 E; pour ¢, 7T E", #E"7 ;5 pour A et
4 ¢ 4

"Trouvé en Ispagne, et aux environs de Salzbourg
en Baviére.

15. Meéiogone busé. Solide élémentaire, arragonite
basé (fig. 3 ). Coupe transversale de Pagrégat(fig. 22).
Six rhombes de 1169 disposés autour d’un rhombe
central de 1284 avec quatre triangles intermédiaires
ayant deux angles de 644 et un de 524, Cet assorti-
ment différe de celui de Parragonite émergent (fig. 21}
en ce que les deux angles rentrans donnés par la
diflérence entre angle de 1164 et celui de 1209, au
Leu d’étre situés de part et d’autre d’un méme
rhombe, ont licu de deux c6tés opposés a la ren-
contre des rhombes R, R” avec les rthombes », #'.
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Signes relatifs aux plans de jouction : pour A,
15

515 et w7 '+ R
- N mr
RL® ’ r® 5 DOuI‘:, r’ Lk > INOM ; pour ZfﬂR N E ’
16
R . ¢
Trouvé en Espagne.

Sept solides élémentaires.

16. Mésotome basé. Solide élémentaire, arrago-
nite basé (fig. 3). Coupe] transversale de I'agrégat
(fig. 23). Six thombes dé 116¢ disposés autour d’un
rhombe central du méme nombre de degrés avec
quatre triangles intermédiaires ayant deux angles
de64? et un angle de 529. Laspect de cette variété
est plus symétrique que celui des précédentes, par
une suite de ce que les deux angles rentrans qui
proviennent de la diflérence entre angle de 1164 et
celui de 1209, sont situés aux deux extrémités de
la grande diagonale du rhombe central s. Les c6tés
de ce rhombe étant les prolongemens de ceux des
rhombes O, r, se trouvent dans 'ordre de la struc-
ture, en sorte qu'il n’y a qu’un scul plan de jonc-
tion ¢ qui coupe en deux parties dgales le triangle
qu’il traverse; ce qui est d’autant plus remarquable,
que cette variété est la plus composée de toutes, eu
égard au nombre de solides élémentaires dont elle
st Vassemblage.

Wm0 18
7 7

Signe relatif au plan £, OL7, R7 L.
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Observation.

Dans les descriptions que je viens de donner des
variélés d’arragonite qui résultent de la réunion de
plusieurs cristaux en un seul corps, j’al supposé

que le nombre de ces cristaux était le plus petit
possible, et j’ai ramené le mécanisme de la structure
ason plus grand degré de simplicité; mais 1l arrive
souvent que chaque cristal est lui-méme un groupe
composé d’autres cristaux semblables tournés dans
le méme sens, et de 1a vient que, quand le solide
élémentaire est un octaédre cunéiforme, la base de
Pagrégat est chargée de saillies séparées par des
especes de cannelures ou de stries qui divergent en
allant du centre a la circonférence. Quelquefols il y
a surcomposition, en sorte que les différens agré-
gats, en se groupanl a leur tour, ajoutent un nou-
veau genre de complication a celui que chacun d’eux
présente par lui-méme. Cest ce qui alieu, entre au-
tres, dans les variétés qui se trouvent a Basténes,
prés de Dax, département des Landes.

Formes indéterminables.

Arragonite confluent. Cette variété résulte d’un
agrégat qui participe de I'arragonite symétrique par
la structure de son prisme, dont la coupe transversale
est la méme, etde ’arragonite semi-parallélique ter-
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naire par les sommets de ses solides élémentaires ; mais
ces sommets , an lien d’étre distincts, se réunissent en
un seul qui occupe toute la partie supérieure de
'agrégat, de maniére cependant que leurs faces
extérieures se détachent en formant des angles ren-
trans. De Vertaison, département de I’ Allier.

Cylindroide. Méme localité.

Aciculaire libre. En aiguilles déliées, éclatantes,
dans une géode marneuse du Val d’Arno di Sopra,
en Toscane. En aiguilles qui dérivent de la variété
apotome. Des mines de fer de différens pays.

Aciculaire conjoint. De Bohs Meninder, aux
environs de Toplitz en Bohéme. Couleur violitre.

Aciculaire radié. De Minsk en Sibérie; des en-
virons du vieux Brissac en Brisgaw; de Vertaison,
département de I’ Allier.

Fibreux conjoint. Stratiforme. Fasriger Kalkstein,
W. : de Carlsbad en Bohéme.

Fibreux radié. Var. du Fasniger Kalkstein, VV. :
de Vertaison.

Les arragonites cylindroides et aciculaires sont
distingués, par ’aspect vitreux de leur cassure trans-
versale, des variétés analogues de chaux carbonatée,
qui préser:tent au méme endroit trois joints inclinés
entre eux de 104d.

Les variétés fibreuses subissent des altérations qui
aldent & les reconnaitre, en sorte que trés souvent
dans une méme masse on voit, parmi des assemblages
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de fibres encore fraiches, des parties d’un blanc mat
qu‘z ont un aspect terreux.

Coralloide. Kalksinter, VV.; vulgairement flos
ferri, parce qu'il était ordinaire dele trouver dans
des mines de fer oxidé. Composé de rameaux blancs
cylindriques souvent contournés et dont quelques-
uns se replient sur eux-mémes. Leur intérieur pré-
sente un assemblage d’aiguilles situées obliquement &
Vaxe. ‘

a. Lisse.

b. Hérissé. Sa surface est couverte de pointes cris-
tallines qui, comme les aiguilles de Pintérieur, sont
inclindes a I’axe. J’al un morceau qui réunit les deux
sous-varietés. -

M. Cordicr est le premier qui ait réuni i 'arrago-
nite cette variété, que 'on avait rangée jusqu’alors
parmi les concrétions calcaires (*). Sa structure et les
inflexions que forment ses rameaux ne se concilient
pas avec I'idée qu’elle ait méme été produite , comme
les concrétions dont 1l s’agit, au moyen de linfiltra-
tion d’un liquide 4 travers les votites des cavités dont
on la retire.

Compacte. De Vertaison, département de ’Allier,
ot 1l adhére a Darragonile fibreux; ce qui offre un
caractére empyrique pour le reconnaitre.

Couleurs. Blanc ou blanc-jaunitre, violet, ver-
datre.

(*) Voyez le Journal des Mines, t. XVIII, p. 65, note 1.
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ERelations géologiques.

L'arragonite, si dillérent de la chaux carbonatde
par ses caracteres minéralogiques, s’en distingue en-
core en ce que sa maniére d’étre dans Janature dé-
cele une origine peu reculée, due a des circonstances
particulicres.

Cemunéral n’entre que comme principe accidentel
dans les roches dont il fait partie, ¢t qui sont au
nombre de trois, savoir :

19. La serpentine de la vallée de Saint-Nicolas,
présdumont Rose, dansles Alpes. On ne peut guére
douter que les aiguilles d’arragonite qui garmssent
les cavités de cette roche, n’alent une origine bean-
coup plus récente. :

2°. Largile. Llle est souvent ferrugineuse : c’est la
gangue ordinaive des arragoniles d’Ispagne, entre
les royaumes d’Arragon et de Valence. Elle contient
aussi de Ja chaux sulfatée et de petits cristaux de
quarz hyalin hématoide.

3°. Le basalte. Celui de Yertaison, département de
IAllier, contient des noyaux plus ou moins volumi-
neux , composés d’aiguilles d’arragonite. D’autres ca-
vités de laméme roche sont occupées par des groupes
de cristaux qui apparticnnent a la variété confluente.

L’arragonite est associé dans divers pays a la for-
malion accidentelle des filons ou des amas de fer
oxidé brun, comme en Styrie, en Carinthie, en
Hongrie, etc. 1l s’y montre ordinairement sous la
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forme de pyramides alongées qui se rapportent 4 la
variété apotome. C’est dans les cavités des mémes
mines que 'on trouve la variété coralloide.

J’ai un groupe de cristaux aciculaires d’arragonite
qui adhérent au cuivre oxidulé mélé de cuivre car-

onaté vert; mais 7’ienore de quel pays il vient.
bonat t; 11 de quel pays il t
ermineral par quelques exemples des relations

Je t par quelq les d Iat

erencontre de ’arragonite avec d’autres subs 5.
d contre de I’ te avec d’autres substance
On le trouve implanté dans la magnésie carbonatée

e Baudissero en Piémont, sous la forme d’aiguilles
de Baud P t, la fi d’aiguill
plus ou moins alongées, et quelquefois sous celle de
cristaux simples, qui appartiennent ala variété qua-
dri-bexagonale.

L’arragonite de la vallée de Léogang, paysde Salz-

youre (qui a été déerit parmi les agrécats sous le
bourg té décrit p les agrégat 1
nom d’émergent ), est accompagné de chaux fluatée,
de baryte sulfatée et de fer carbonaté. J'ai déja parlé
du quarz hématoide et de la chaux sulfatée, qui, en

q y s
Espagne, s’assoclent aux groupes composés de cris-
taux d’arragonite.

Mais de toules les alliances de ce genre, la plus re-
marquable est celle qu’a contractée , dans certains en-
droits, larragonite avec la chaux carbonatée. J'ar

b4
dans ma collection un morceau sur lequel deux pe-
q
tites masses, I'une de chaux carbonatée laminaire ,
Tautre d’arragonite aciculaire, sont en contact immé-
diat, de maniére cependant que la limite 4 laquelle
, P q q
chacune d’elles s’arréte est nettement tranchée. La
premiére qui est grisitre, se divise en rhomboides
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semblables 3 la forme primitive. Les aiguilles d’arra-~
gonite , dont la blancheur offre un passage brusque
d’une teinte a 'autre,, n’ont qu’une cassure vitreuse,
et lorsqu’on les expose & la flamme d’une bougie,
elles y subissent la petite explosion dont jai parlé 3
article des caractéres.

On voit 4 la base d’un autre morceau qui est cou-
vert d’aiguilles prismatiques libres d’arragonite, des
cristaux de chaux carbonatée qui ont la structure
propre a ce minéral, et dont la forme, si elle était
parfaitement prononcée, serait probablement celle
de la variété métastatique. Les aiguilles s’assimilent
par leurs caractéres & celles dont j’ai parlé en pre-
mier liea. .

Les substances qui contrastent le plus fortement
par leurs principes composans, offrent des exemples
de ces relations de position et de réunion plus in-
times encore, lorsque les molécules de 'une s’inter-
posent entre celles de Pautre; et je ne sals méme si
les circonstances qui ont fait naitre la chaux carbo-
natée a c¢6té de I'arragonite ne sont pas plutdt en fa-
veur de I'idée que ces deux minéraux diflérent essen-
tiellement I'un de I'autre. On est moins disposé a les
associer dans une méme espéce, lorsqu’on voit la li-
mite tracée entre elles par les caractéres physiques
et géométriques conserver toute sa netteté a I'endroit
ou elle semblerait devoir s’effacer et disparaitre, st
leur distinction n’avait pas un fondement dans la
nature.
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Annotations.

Les premiers cristaux d’arragonite qui aient ¢té
connus appartenaient a la variété symétrique, que
Fon trouve en Espagne. Romé de Ulsle, qui sans
doute n’y avait pas regardé d’assez prés pour étre
averti d’en mesurer les angles par les dillérences
qu'un ceil attentif y apercoit, les confondait avec la
chaux carbonatée prismatique, et il les désigne
comme offrant nne variété verdatre ou rougeitre de
ce minéral qui vient d’Espagne, et qui est en prismes
solitaires et quelquefols croisés, dont les bases sont
strides du centre a la circonférence (*). Le baron de
Jorn, dont Popinion sur les cristaux d’arragonite
s’accorde avec cclle de Romé de I'lsle, rapporte que
Ieur couleur violette ay ant fait soupgonner quiils pou-
vaient contenir de I'acide fluorique, M. Klaproth,
dans la vue de s’assurer si cette conjecture était fon-
dée, les avait soumis a 'analyse, ct n’en avait reticé
que de la chaux et de acide carbonique (**).

Dans la suite, VVerner , en comparant ces
mémes cristaux avec les prismes de chaux carbona-
tée, remarqua dans 'aspect de leur surface, de leur
cassure et de leur tissu, des différences qui, jointes
4 leur excés de durelé, le délermincrent a en faire

(*) Cristallographie, t. T, p. 517.
(**) Catalogue méthodique , ete., t. X, p. 320.
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une espece particuliére, dont il tira le nom de celui
du royaume d’Arragon, ol elle avait été découverte.

Quant a la forme des cristaux, on continua de
Passimiler a celle du prisme hexacdre régulier. Ce
fut dans le temps ol je préparais la premiére édi-
tion de cet ouvrage, quayant appliqué & ces cris-
taux les mesures mécaniques, j’observai que les an-
gles formés par les incidences mutuelles de leurs
pans étaient les uns de 1164 et les autres de 1281,
Je trouvai de plus que chacun d’eux était un_as-
semblage de quatre cristaux prismatiques, qui se
divisaient dans le sens latéral, sous un angle d’en-
viron 1164 C’en était assez pour faire juger qu’ils
ne pouvaient appartenir 4 la chaux carbonatée.
Mais comme l’analyse qu’en avait faite un des plus
célébres chimistes de I'Europe leur assignait une
place dans cette derniére espéce, je crus devoir alors
laisser Uarragonite parmi les substances sur lesquelles
il restait encore des observations a faire, avant de
les introduire dans la méthode.

Cettemesure d’angles, qui indiquait pour 'arrago-
nite une molécule intégrante différente de cellede la
chaux carbonatée, semble avoir donné I'impulsion
4 la Chimie pour épuiser sur le premier de ces mi-
néraux toutes les ressources que 'on peut attendre
de la perfection a laquelle Panalyse a été portée de
nos jours. Plusieur$ savans d’'un mérite treés distin-
gué, ont soumis a 'expérience des cristaux d’arra-
gonite choisis parmi ceux qui paraissalent les plus

Miver. T. 1. 3o

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



466 TRAITE

purs, . et tous y ont trouvé les mémes quantités rela-
tives de chaux et d’acide carbonique que dansla chaux
carb.onatée ordinaire , sans pouvoir y reconnattre
la présence d’aucun autre principe. La conformité
e leurs résultats semblait ne laisser aucun lieu de
flouter que ces deux substances ne dussent étre réu-
nies dans une méme espcee, et c’est en effet la
conséquence qu’en ont tirée tous ceux qui regar-
dent Panalyse comme le guide le plus siir pour la
classification des minéraux. On jugea que la mé-
thode fondée sur la Géométrie des cristaux souffrait
une exception dans le cas présent, et 'importance
qu'on attachait a l'avantage de Pavoir prise une
fois en défaut, ne pouvait que I’honorer.

Pendant le méme intervalle , javais déterminé
complétement la forme primitive de Iarragonite,
qui est octacdre que J’ar déerit au commencement
de cet article, et cette détermination , jomnte 4 d’au-
tres considérations que je vals exposer, m’engagea,
lorsque je publiai mon tableau comparatif, 4 ntro-
durre dans ma méthode larragonite parmi les sub-
stances acidiféres, comme formant unc espéce dis-
tincte, qui devait seulement étre placée a la suite
de la chaux carbonatée. Voici les motifs qui me fi-
rent tracer ici une ligne de démarcation, que les
résultats de 'analyse n’indiquaient pas.

I est d’abord évident que les formes de D'arrago-
nite et de la chaux carbonatée sont incompatibles
dans un méme systéme de cristallisation ; car’, pour
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qull y et entre I'une et Pautre une dépendance
mutuelle , il faudrait qu’ll existat dans Pmtérieur
d’un rhomboide primitif de chaux carbonatée, des
joints naturels imperceptibles pour nos sens, mais
susceptibles , dans '’hypothese oa ils pourralent
¢étre saisis, de donner un octaédre rectangulaire
semblable & celui de I'arragonite. Dans cette hypo-
thése, on pourrait, en substituant l'une des deux
formes 4 l'autre , par exemple l'octacdre de larra-
gonite au rhomboide calcaire, obtenir, par des lois
de déeroissement relatives 2 cet octaédre , toutes les
variétés que présente la cristallisation de 'autre sub-
stance. Or la théoric démontre 'impossibilité de
cette substitution , quels que soient méme les angles
de Toctaedre et ceux du rhomboide ; car tous les
décroissemens relatifs au rhomboide, qui donnent
des faces inclindes a I'axe, se font simultanément
sur les bords supérieurs B (fig. 24), situés trois i
trois autour des sommets, ou sur les six angles A
compris entre ces bords, ou sur les bords inférieurs
D, dont le nombre est encore de six , ou sur les an-
gles latéraux I, qui sont en pareil nombre, ou enfin
sur les angles inférieurs e, situés trois a trois vers

‘chaque sommet. Au contraire, dans un octaédre

rectangulaire (fig. 25) (*), les bords supérieurs B,

(*) On a donné & cet octaedre une position sous la-
quelle snn axe est dirigé verticalement , pour faciliter I'in-
telligence de sa comparaison avec le rhomboide (fig. 24).

Jo..
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qui subissent toujours des décroissemens simultanés,
sont au nombre de quatre vers chaque sommet.
Parmi les angles supérieurs I/ ou inférieurs E, dont
le nombre est le méme, il peut y en avoir deux qui
restent intacts, tandis que les lois de décroissement
agiront sur les deux autres, ou bien tous les quatre
leur seront soumis a la fois. Un décroissement qui
n’agirait que sur trois est exclu par la symétrie de
la cristallisation. Il en est de méme des quatre bords
latéraux G, G, qui n’admettent point d’intermé-
diare entre deux et quatre décroissemens simul-
tanés. Enfin, il suffira qu'un décroissement agisse
sur un des quatre angles latéraux E, pour qu’il se
répéte sur les trois autres.

Il suit de 12 que la cristallisation de la chaux
carbonatée a pour échelle la série 6, 12, 24, etc.,
dont tous les termes sont des multiples de trois ; et
celle de larragonite, la série 4, 8, 16, etc., dont
aucun terme n’est multiple de trois; d’ot il faut
conclure que les deux systémes de cristallisation
sont incompatibles. Les nombres de chaque série,
comparés a ceux de l'autre , peuvent éire assimilés,
dans ce cas, aux incommensurables de la Géométrie
ordinaire (*).

(*) Onpeut transformer un rhomboide quelconque (fig. 24)
en octaédre, par des sections faites sur les diagonales hori-
zontales ; prises troisa trois vers chaque sommet. Ces sec-
tions mettront & découvert deux triangles équilatéranx,’qui,
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Mais ce qui achéve de distinguer 'arragonite de
la chaux carbonatde, c’est que les propriétés physi-
ques , telles que la pesanteus spécifique, la dureté,
Vaction de la lumiére, viennent toutes se ranger du
coté de la Géomdtrie.

J’ai fait connaitre les différences qu’elles présentent
dans la comparaison des deux substances, et, a I’égard
de P’action de la lumiére, j’ajouterai que, d’aprés les
espériences de M. Malus, la force que ce célébre
" physicien appelle répulsive, et qui détermine la ré-
fraction extraordinaire, est plus grande au moins
de § dans la chaux carbonatée que dans I'arragonite;;
et M. Malus remarque que, comme: les forces de ce
genre dépendent de la forme des molécules inté-
grantes, c’est une nouvelle preuve que celles des

N
combinés avec les six triangles isoceles,. résidus. des faces
du rhomboide, composeront Ja surface d’un octaédre; mais
jamais cet octatdre ne sera rectangulaire: Il'y a seulement
un cas ou Pon aura un octaédre régulier pour résultat, sa-
voir , lorsque, le rhomboide générateur étant aigu, Pangle
plan au sommet sera de 60%. On peut encore txtraire un
octaédre d’un rhomboide, par des sections faites sur leshuit
angles solides. Cet octatdre aura aussi deux triangles équila-
téraux, tandis que les six autres scront isoctles, 4 moins
que le génératenr ne soit un cube, anquel cas Poctatdre sera
régulicr. Il ne faut qu'un peu d’attention pour apercevoir
que ces passages du rhomboide a T'octatdre sont étrangers

a la question présente.
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deux mméraux sont absolument différentes et irré-
ductibles & une méme forme (*).

Cet accord enire lés indications des propriétés
qui tiennent de plus prés a la nature des minéraux,
et celles de la théorie fondée sur les lois de leur
structure , fit changer I'état de la question. On ne
demandait plus comment la Cristallographie se trou-
vait icl en opposition avec L'analyse chimique, mais
comment il pouvait se faire que les résultats de I'a-
nalyse ne fussent pas conformes a ceux de la Cristal-
lographie.

Cette derniére science parut un moment s’étre tour-
née contre elle-méme. M. Bernhardi, qui cultivelaMi-
néralogied’une maniére trés distinguée, publia un Mé-
moire(**), dans lequel il se proposait de prouver que la
forme de Parragonite pouvait dériver de celle de la
chaux carbonatée. L’exposé que je vais faire de la mar-
che qu’ll a swivie pour arriver asonbut’, me fournira
un exemple &P appui des véritables principes, qui dé-
monirent au contraire impossibihité de lier dans
une méme théorie les formes des deux substances.

M. Bernhardi suppose que la forme primitive de
Parragonite est le prisme droit rhomboidal qui ré-
sulterait du prolongement des deux pans M,

(*) Théoric de la double réfraction, p. 256.

(**) Journal de Chimie , Physique et Minéralogie, t. VIII,
premier cahier, p. 152 et suiv.
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M" (fig. 14), et de leurs opposés, dans la varité
que }'ai nommée arragonite symétrigue basé.

D’aprés mes observations, les pans de ce prisme
font entre eux un angle d’environ 1284 d’'une part,
et de 52¢ d’une autre part. J'examinerai dans la
suile si cette supposition est légitime. 1l suffit, pour
le présent , qu’elle se déduise de Paspect extérieur
de la varété dont il s’agit, abstraction faite du
mécanisme de la structure. Voici maintenant la
maniére dont M. Bernhardi établit la relation entre
le prisme supposé ct le rhomboide primitif de la
chaux carbonatée.

Jai traité, dans ma Cristallographie, de la re-
production d’une méme forme par des lois diflé-
rentes de ddéeroissernent ; et parm les divers pro-
blémes relatifs & ce point de théorie , J’en ai cité un
dont le sujet est le rhomboide équiaxe de la chaux
carbonatée , et jai prouvé que ce rhomboide était
également susceptible d’étre produit, en vertu d’un
décroissement, par une rangée sur les bords supé-
rieurs B, B (fig. 24) du rhomboide primitif, et en
vertu d’un autre décroissement, par quatre rangées
sur les angles supérieurs A du méme rhomboide.
Jai fait voir de plus que les pans du prisme
hexae¢dre régulier, qui, dans le cas le plus ordi-
nuire , sont le résultat d’un décroissement par deux
rangées sur les angles inférieurs e, pouvalent aussi
naitre d’un décroissement, par une simple rangée ,
sur les bords inférieurs D, D. M., Bernhardi com-
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bine ce dernier décroissement avec les deux dout
y’al parlé d’ahord ; mais au hen de faire agir chacun
d’eux sur lessix bords ou sur les six angles identiques,
ainsi que Pexige la loi de symétrie, il ne les emploie
que d’une maniére partielle. Ainsi, parmi les bords
situés trois & trois vefs chaque sommet, il en choisit
deux opposés, tels que B et B’ (fig. 26), et imagine
un décroissement par une rangde qui a 1ie}1 sur cha-
cun d’eux, tandis que les quatre autres restent in-
tacts ; ce quilui donne deux faces, dont Pune est
représentée par g (fig. 27), et Pautre par celle qui
Jui est paralléle. Parmi les six angles, compris tros
a trois entre les mémes bords, il choisit les deux qui
sont situds dans les parties opposées 4 B et B/, dont
P'un est désigné par nAr, et 'autre par n'ar’; et, i
Paide d’un décroissement par quatre rangdes, qui
agit sur ces deux angles, sans se répéler sur leurs
analogues , il obtient la face adjacente & g (fig. 27),
le long de laréte z, et la face r qui lul est paral-
léle. Ces deux faces, jointes aux deux précédentes,
fournissent les pans du prisme rhomboidal. 11 ne
reste plus, pour le compléter, qu’a inaginer un dé-
croissement , par une rangée qui agisse exclusive-
ment sur les deux bords inférieurs D, D'. Il en ré-
sulte deux nouvelles faces , savoir z (fig. 27) et son
opposée, qui, étant exactement perpendiculaires
sur les pans g, r, font la fonction de bases ; aprés
quoi il ne reste plus qu’a redresser le prisme , pour

le mettre dans sa position naturelle, sous laquelle
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Paréte z et les autres qui lui correspondent , sont di-
rigées verticalement.

De quelque c6té que Pon considére cette hypo-
thése, on trouve qu’elle est partout hors de la na-
ture. En premier lieu, P’angle que font entre eux les
pans adjacens 4 Paréte z, tel que le donne la théorie
du rhombhoide calcaire, n’est que de 1264 52/, tan-
dis que I’angle qui lui correspond sur le prisme dé-
rivé de Parragonite est de 1284, en sorte que la
différence est de 148'; et quand elle se réduirait a
un demi-degré, elle serait encore appréciable sur
les cristaux d’une forme trés prononcée qui ont
servi a mes observations.

D’une autre part, le prisme dont le grand angle
est de 1287 n’est point I’élément de P’arragonite. Cet
angle, ainsi qu’on peut en juger a la seule inspection
de la figure 14, est produit par Ja réunion de deux
angles de 64%, qui appartiennent a deux prismes
rhomboidanx dont chacun provient d’un décroisse-
ment par une rangée sur Paréte C (fig.*1) de l'oc-
taédre primitif. C’¢tait cet octaédre qu'il fallait faire
naitre du rhomboide calcaire, en trouvant une loi
susceptible de donner les faces P (*).

(*) Tai essayé de ramener Phypothése de M. Bernhardi
4 un point de vue moins contraire 4 la structure de I'ar-
ragonite; mais je n’ai fait que la rendre plus spécieuse, et
un nouvel examen a prouvé quielle n’en était pas devenue
plus admissible. Annales du Muséum d’Histoire naturelle,
t. XIII, p. 245 et suiv.
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De plus, les pans du prisme rhomboidal étant le
résultat de deux lois différentes de ddcroissemens,
I’'un par une rangée sur deux des bords B (fig. 26),
Pantre par quatre rangées sur deux des angles A,
il devrait y avoir aussi de la diversité dans leur
poli, dans la netteté des joints qui leur seralent pa-
ralléles, et dans la facilité d’obtenir ces joints. Ce-
pendant ces pans n'ont absolument rien qui les
distingue dans les cristaux d’arragonite ; ils peuvent
étre pris & volonté 'un pour l'autre par Pobserva-
teur, et 'identité de leurs fonctions et de leurs
propriétés annonce celle de leur ongine.

Enfin Paxe de la réfraction devrait étre situé,
dans le prisme d’arragonite, parallélement a ’aréte z,
conformément aux observations de M. Malus, au
lieu que, dans le rhomboide calcaire, il se confond
avec I'axe qui passe par les sommets A, a (fig. 26).
Ainsi cet axe qui, dans tous les cristaux connus,
reste fixe au milien de toutes les modifications qui
dépendent des lois de décrowssemens, se trouverait
dérangé par Peffet de celles qui auraient produit le
prisme rhomboidal de Parragonite, de maniére que
sa nouvelle position serait perpendiculaire a celle
quiil avait d’abord.

Tout concourt donc a faire rejeter une hypothese
qui déja parait se détruire clle-méme, lorsqu’on se
borne & considérer par combien de suppositions arbi-
traires il a falln passer pour arriver du rhomboide

de la chaux carbonatée au prisme de larragonite,
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et combien de vides on a été obligé de laisser dans
cet ensemble de décroissemens tous commandés par
la loi de symétrie.

11 ne me reste plus qu’a revenir avec plus de dé-
tail sur des expériences chimiques dont J’ai énoncé
plus baut les résultats, je veux dire celles qui ont
conduit M. Stromeyer a reconnaitre une différence
dans la composition de 1’arragonite comparée a celle
de la chaux carbonatée. En 1813, ce célébre chimiste
annonca qu’il avait découvert, dans le premier de
ces minéraux, une certaine quantité de carbonate
de strontiane qui était d’environ 4 % sur 100 dans

I
a
T

les cristaux de France, et de 2 L dans ceux d’Es-
pagne (*). Il avait de plus essavé inutilement de
retrouver le méme principe dans les cristaux de
chaux carbonatée. Cette nouvelle s’étant répandue
de tous les cotés, plusieurs chimistes d’un mérite
trés distingué s’empressérent de répéter I'expérience
de M. Stromeyer; mais ils ne purent apercevoir dans
Iarragonite la moindre trace de strontiane, et 'on
soupconnait quelque cause d’illusion dans la ma-
niére d’opérer de M. Stromeyer, lorsque M. Lau-
gier, ayant entrepris, a mon invitation, de vénifier
le résultat annoncé par ce savant chimiste, parvint
a retirer d’'une dissolution d’arragonite par I'acide

(*) L'existence de la strontiane dans Parragonite avait
déja été présumée par M. Kirwan. Elements of Minera-
logy, t. 1, p. 88. ’
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nitrique, des cristaux de nitrale de strontiane d’une
forme trés prononcée. Dans toutes les opérations de
ce genre, on ajoutait de J’alcohol & la dissolution
d’arragonite ; or celui quiavait été employé par les
autres chimistes s’était trouvé trop faible, en sorte
que la petite quantité d’eau dont il était mélé avait
suffi pour dissoudre le nitrate de strontiane, et le
faire disparaitre & mesure qu’il se formait. Celui dont
s’était servi M. Laugier était de Yalcohol a 40d qui
est trés concentré, et ¢’était cette circonstance qui
avait déterminé le succés de son opération.

La découverte dont je viens de parler a été regar-
dée parun grand nombre de savans comme un moyen
de conciliation entre la Cristallographie et la Chi-
mie, et le reproche qu’on avait fait a celle-ci d’assi-
gner une méme composition a denx substances
dont Pautre établissait la distinction , parut s’évanouir
par cela seul que I’arragonite renfermait un principe
qui ne se trouvait pas dans la chaux carbonatée;
mais, lorsqu’on examine la chose de pres, 1l n’est
pas facile d’assigner le point précis par lequel doit
étre menée la ligne de démarcation qui séparerait
Parragonite de la chaux carbonatée. Si la quantité
de strontiane qu’on retire du premier €tait constante
dans tous les individus, ne fit-elle que de quatre
centi¢mes, on aurait droit d’en conclure qu’elle
serait essentielle a leur composition; car il n’y a
pas de raison pour gu’un nombre plutét qu’un autre
soit le terme ou finissent les principes accidentels et
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ou commencent les principes essentiels. Le rapporg
invariable entre les quantités relatives de ceux que
Pon retire, a 'aide de P’analyse, des différens mor-
ceaux qul appartiennent 4 un minéral , annonce une
action constante de leurs aflinités réciproques , et un
point fixe d’équilibre qui dépend de la nature de ce
minéral. Tout ce qui contribue & cet équilibre doit
étre compté comme ayant une valeur appréciable.
Mais nous avons vu que la quantité de strontiane
carbonatée qui avait été retirée des arragonites d’Es-
pagne, était a peu pres le double de celle qu’avaient
donnée les cristaux de Vertaison en France. Elle a
¢également varié dans ceux des autres pays, et I'ana-

lyse d’une vaniété qui se trouve a Nertschinsk en

Sibérie, n’en a offert a M. Stromeyer que 225 (*),
quantité qui n’est que la moitié de celle que con-
tiennent les arragonites de France, et le quart de
celle qui existe dans les arragonites d’Espagne. Cette
grande variation ne parait pas se concilier avec I'idée
que la strontiane carbonatée entre comme principe
constituant dans I'arragonite; mais, d’un autre cété,
on demandera peut-étre comment il se fait que son
rapport de quantité avec les autres principes se sou-
tienne au méme degré dans tous les arragonites d’un
méme pays, en sorte que si 1’on ne connaissait, par

(*) Lettre de ce savant chimiste, écrite de Gottingue
le 5 mars 1815.
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excmple, que ccux d’Espagne, on ne balancerait pas
a regarder la strontiane carbonatée comme essentielle
a leur composition.

Ce n’est pas tout , et existence générale de cette
substance dans tous les arragonites de divers pays
analysés jusqu’ici, est un fait difficile a expliquer, s
elle n’est qu’un principe accessoire. Comment con-
cevoir, dans cette hypothése, que la strontiane se
soit rencontrée, pour ainst dire, tout expres dans les
différens terrains qui renferment des arragonites, et
dont plusieurs sont séparés par de grandes distances,
pour s’unir par voie de simple mélange a la chaux
carbonatée, de maniére a la rendre en quelque sorte
méconnaissable ? 11 y aurait une sorte de contradic-
tion a regarder la strontianc comme étrangére a 1'ar-
ragonite dont elle scrait inséparable.

M. Strowmeyer , persuadé dés le commencement (*)
qu’elle y était dans un état de véritable combinaison,
avail méme présumé qu’elle 1mprimait a ’arragonite
le caracteére de sa propre forme, par la supériorité de
sa force de cnstallisation sur celle de la chaux car-
bonatée. Cette présomption a paru depuis étre pler-
nement confirmée par une découverle faite aux en-
virons de Salzbourg, ol la strontiane carbonatée
s’'est montrée en cristaux dont les formes, d’apres les
observations de MM. Gehlen et Truchs, étaient en-

(*) Lettre du méme, datée du 28 février 1813.
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ticrement semblables a celles des cristaux d’arra-
gonite (*). .

Un envol que je recus quelque temps aprés de
M. Schultes, qui joint un goiit éclairé pour la Miné-
ralogie a des connaissances trés étendues en Bota-
nique , me mit a portée de juger jusqu’a quel point
I'opinion de M. Stromeyer pouvait étre fondée. Cet
envoi contenait,, entre autres objets d’'un grand in-
térét , quelques-uns de ces cristaux que Pon avait
assimilés & ceux d’arragonite quise rencontrent dans
le méme pays. Leur couleur, qu est blanchatre
comme celle de ces. derniers, jointe 4 une certaine
analogie d’aspect, peut effectivement les faire con-
fondre avee eux par des observateurs accoutumés a
s’en rapporter au premier coup d’ceil, et leur voisi-
nage dans un méme terrain est fait pour aider encore
a I'illusion. Mals en examinant attentivement ces
cristaux , je reconnus que leur forme était celle d’'un
prisme hexaédre régulier, ayant autour de chaque
base un rang de faccttes dispasées en anncau. 1ls sc-
ront décrits sous le nom de strontiane carbonatée
annulaire, a l'article de cette derniére substance.
Les arragonites présentent, an contraire, la forme
de la variété émergente basée, dont j’ar donné plus
haut la descriplion, et qui est un groupe composé
de six prismes rhomboidaux de 1164, dont un fait
deux angles rentrans avec ceux qui lui sont adja-

(*) Lettre déja citée, écrite le 5 mars 1815.
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cens. Cette structure n’a aucun rapport avec celle
des cristaux de strontiane carbonalée , et j’ajoute que
ceux-ci dérivent,, comme je le prouverai, d’un rhom-
boide dont I’angle plan au sommet est d’environ g8¢ ,
en sorte que P'octaédre de Parragonite n’est pas plus
compatible avecla forme primitive de la strontiane car-
bonatée qu’avec celle de la chaux carbonatée. Il est
donc impossible d’admettre Popinion déja peu vrai-
semblable en elle-méme, qui accorderait a la cris-
tallisation de la strontiane carbonatée une puissance
capable de lui asservir les molécules d’une masse in-
comparablement plus grande de chaux carbonatée.
Plus récemment, M. Stromeyer ayant soumis a
Panalyse des arragonites de différens pays, etentre
autres de ceux dans lesquels d’autres chimistes n’a-
vaient pas trouvé de strontiane carbonatée, a an-
noncé qu’il était parvenu i en retirer une quantité
qui avait varié depuis environ 3 sur 100 jusqua 4
et au-dela; et & Pégard du réle que joue ce principe
dans la composition de 1'arragonite, il admet une
nouvelle opinion conforme a celle qui avait déja été
émise par M. Berzelius dans son Nouveau Systéme
de Minéralogie (*). Ce célébre chnmiste suppose que
des molécules de carbonate de strontiane, s’étant
unies dans un certain ordre & des molécules de car-
honate de chaux, ont donné naissance 4 une forme

secondaire, qu’on ne saurait déduire uniquement

(*) Pages 19 et zo.
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de la forme priunitive du carbonate de chaux pure,
11 est visible que ces expressions ont besoin d’étre
modifides pour les mettre d’accord avec les prin-
cipes de la Cristallographie. L'octaédre de I'arrago-
nite, qui est incompatible avec le thomboide de la
chaux carbonatée, ne peut en dériver comme forme
secondaire. Il me semble que la vrale maniere d'in-
terpréler le langage de M. Berzelius, consisterait a
dire que la strontiane carbonatée s’unit avec la chaux
carbonatée par une combinaisonintime d’ou nait une
forme particulicre qui est celle de Poctaedre dont il
s'agit. Maisdansceite hy pothése, les quantités relatives
des deux principes devraient étre constantes, au
lien qu’elles varieraicnt dans un trés grand rapport,
d’aprés ce qui a été dit plus haut. Ainsi, il faut en
revenir a I'idée que la strontiane carbonatée n’entre
qu’accidentellement dans la composition de Iarra-
gonite. Et si ce minéral ne renferme pas quelque
autre principe qui lui soit essentiel, et qui att échappé
jusqu’ici aux nombreuses recherches des chimistes ,
il en résulte que les principes composans étant les
mémes de part et d’antre quant a leurs qualités et
a leurs quantités relatives, il faudra en conclure que
la diflérence entre les deux formes primitives et entre
les propriétés physiques , dépend de celle qui a eu
lieu pendant la formation des deux substances entre
les fonctions réciproques des principes dont il s’agit.

Cette conséquence a été admise par MM. Thenard
Miver. T. L 3t
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ct Biot, dans un Mémoirve (*) ou ils exposent les ré-
sultats de 'examen comparatif qu’ils ont fait des
deux substances dont je viens de parler. Les ana-
lyses auxquelles ils les ont soumises, en poussant
Papproximation jusqu’aux milliémes, n’ont donné
aucune différence appréciable entlre les quantités
vespectives de chaux ot d’acide carbomique qu’ils
en ont retirées, et ils n'y ont reconnu la présence
«’aucun antre principe. Ayant déterminé les pesan-
tewrs spéeifiques des deux substances, ils ont trouvé
celle de Uarragonite plus forte dans le rapport d’en-
yviron 16 a 15. La réfraction ordinaire leur a paru
A peu pres la méme de part et d’autre ; mais la ré-
fraction extraordinaire a donné une diflérence sen-
sible, ce que M. Malus a confirmé depuis par des
expériences trés précises. A égard de la dureté,
dont MM. Thénard et Biot ne parlent pont, on sait
que celle de Parragonite surpasse de beaucoup celle
de la chaux carhonatée.

Les deux savans concluent de leurs expériences
et de lcurs observations qu’il est possible que les
mémes principes, en s’unissant dans les mémes pro-
portions, forment des composés qui different rela-
tivement & leurs propriétés physiques, soit que les

molécules de ces principes aient par elles-mémes la

(*) Mémoires de Physique et de Chimie de la Société
A'Arcueil, t. IT, p. 167 et suiv.
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faculté de se combiner ensemble de plusieurs ma-
niéres, soit qu’elles aequiérent cette faculté par I'in-
Huence passagér'e d’un agent étranger qui disparait
ensuite sans que la combinaison soit détruite (*).
Nous verrons dans la suite que la premére de ces
hypothéses, qui parait la plus naturelle , s’accorde
aves Vopinion émise par d’autres savans relative-
ment au méme sujet.

Les deux auteurs ne vont pas jusqu’a déduire de
ce qui précede, cette autre conséquence que les deux
substances doivent étre considérées comme deux es-
péces distinctes. On voit que la condition dont ils
font dépendre Uespéce réside uniquement dans les
qualités et les quantités respectives des molécules
élémentaires, et que ce qui dérive de leurs fonctions
respectives, comme la forme de la molécule inté-
grante ¢t les proprictés physiques, peut varier sans
que 'espéce cesse d’étre la méme. Et parce que, d’a-
pres les principes de ma méthode, une méme es-
péce me peut avoir des molécules intégrantes de
deux formes dillérentes , comme cela aurait lieu dans
le cas présent, les deux auteurs pensent que la chaux
carbonatée et 'arragonite font exception aux rap-
ports qui paraissent exister entre les résultats de la
Chimie et les régles de la Minéralogie cristallogra-
phique (**). On a continué de me reprocher l'ex-

(*) Mémoires déja cités, p. 206.
(**) Ibid., p. 176.
3.4
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ception dont je viens de parler, et M. Klaproth 'a
qnalifiée d’anomalie de ma théorie (*).

BMais les savans qui croyaitent trouver ici la Cris-
tallographie en défaut, ne faisaient pas attention
quindépendamment du contraste qui naissait entre
les deux substances, relativement au mécanisme de
leur structure, et d’ol résultaient deux formes de
molécule intégrante incompatibles dans un méme
systéme, elles ofiraient des différénces plus ou moins
marquées dans les propriétés qui tiennent de plus
prés a la nature intime des corps, telles que la ré-
{raction extraordinaire dévivée d'une des lois les
plus remarquables de la lumicre, la densité et la
dureté, d’ou dépendaient d’une part les intervalles
que laissaient entre elles les molécules élémentaires,
et d’une autre part la force qui les tenait comme en-
chalnées les unes aux aulres. La forme ne subissait 1ci
aucune anomalie ; elle disait ce qu’elle devait dire
en joignant ses indications a celles des propriétés
physiques. L’anomalic aurait eu lieu, an contraire,
dans le cas ot cette forme aurait ¢été semblable a
celle de la chaux carbonatée , puisque la loi de la ré-
fraction estraordinaire qui dépend de la molécule
intégrante, n’est pas la méme dansles deux sub-
stances.

Jajoute que Panalyse qui tend a identifier ces

deux substances ne nous donne que les matériaux

{*) Dictionnaire de Chimie , t. I, au mot arragonite.
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employés par Vaflinité a la formation des corps qui
leur appartiennent. Ce qui caractérise Pouvrage de
celle-ci | ce qui le rend susceptible d’étre étudié
sous le rapport de la Minévalogie, c’est la mamere
dont elle a €élaboré les matériaux dont il s’agit, c’est
Pordre suivant lequel elle les a distribués dans I'in-
térieur des corps qui en sonkt les assemblages , et
d’olt résulte la forme sous laquelle la nature nous
les présente , et les propriétés que Pexpérience nous
y dévoile.

Les résultats des derniéres recherches qur ont été
faites avec les attentions les plus mmnuticuses sur la
composition du diamant, ont enfin conduit les chi-
mistes & une conséquence qu’ils repoussaient depuis
81 long-temps. Ils ont trouvé ce minéral unique-
ment composé de charbon ; et comme les propriétés
des deux corps contrastent d’'une maniére s1 frap-
pante, que leur réunion dans une méme espece elit
excité une réclamation générale, ils les ont consi-
dérées comme les indices d’une différence spécifi-
que qui obligeait de séparer ces mémes corps, et a
laquelle ils ont assigné pour cause la diversité des
fonctions exercées par les molcéeules élémentaires.
M. Thénard, aprés avoir dit que le diamant n’est
que du charbon pur, ajoute qu’il ne différe de ce-
lui-ci que par l’arrangement de ses molécules (*).

M. Davy, aprés avoir cité des expériences qui sem-

(*) Traité da Chimie, t. T, p. 168.
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blent conduire au soupcon que le diamant contien-
drait de Yoxigene, observe qu’clles ont besoin d’étre
répétées, et qu’au reste cette quantité ne pourrait
élre que trés petite; ce qui ne s’accorderail pas avec
le principe des proportions définies (*). 1l ajoute
que s'il se confirme définitivement que le diamant
n’est que du earbone pur (ce qui a été fait depuls
par M. Davy lui-méme), ce sera un argument fa-
vorable a P'idée que des formes élémentaires diffé-
rentes sont susceptibles d’étre produites par la ma-
ticre, en vertu de Pagrégation ou de I'arrangement
de ses particules; « car il n’est guére possible , dit-
il, d’imagmer des corps moins analogues que le
noir de lampe et la plus parfaite des pierres pré-
cieuses. »

Il se présente 1ci une alternative qui, j'ose le dire,
n’est pas a lavantage de la Chimie : car, ou bien
Parragonite, dans lequel on v’a découvert Pexi-
stence de la strontiane qu’aprés des analyses plu-
sicurs fols répétées, recele encore quelque principe
essentiel qui aura échappé aux auteurs de ces ana-
lyses; et alors pouvons-nous étre siirs de connaitre
la véritable composition d’une multitude d’autres
substances qui n’ont pas été, a beaucoup prés, sou-
mses & des expéricnces ausst nombreuses et ausst
soignées ? ou bien le méme minéral ne différe en

(*) Elémens de Philosophie chimique. Paris, 1813, t. I,
p. 627.
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aucune manicre de la chaux carbenatée par les qua-
lités et les quantilés respectives des principes qui
constiluent son esseance; et alors ces deux substances
rentrent{ dans le cas du diamant et du charbon;en
sorte que la différence de leurs formes et de leurs
propriélés en suppose ndécessairement une dans les
fonctions réciproques de leurs molécules élémentai-
res, d’aprés laquelle i1 devient nécessaire d’en faire
deux especes séparées. Et parce que la Chimie n’a
aucune prise sur le caractére distinctif quu dérive
des fonctions dont je viens de parler , c’est a la Géo-
métrie ct a la Physique, qui scules peuvent saisir
Fempreinte toujours subsistante de ce caractere, qu’il
appartient de retracer unc ligne de séparation qui a
disparu dans les résultats des analyses.

TROISIEME ESPECE.

CHAUX PHOSPHATEE.
PHOSPHATE DE CHAUX D¥S CHIMISTES.

Apatit, spargelstein , phosphorit, W.

Caractéres spécifiques.

Caractére géométrique. Forme primitive, prisme
hexacdre régulier (fig. 1, pl. 26) dans lequel le cbté
B de la base est a la hauteur G a peu prcs comme
10 esta 7 (*).

(*) Le véritable rapportlest celui de V2 & 1. La"per
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Moléeule intégrante, prisme triangulaire équila.
téral. Molécule soustractive , prisme thomboidal drei
de 1204 et God.

Les cristaux terminds en pointe offrent quelque-
fois une cassure conchoidale; mais clle n’a licu que
dans certaines parties, et le niveau parfait accompa-
gné d’un vif éclat reparait dans d’autres parties, ou il
indique trés sensiblement les positions des joints na-
turels. Les cristaux termings par un'plan perpendi-
culaire a 'axe ont leur tissu plus wniforme; mais
leurs joints naturels, quoique bien apparens, onl
moins d’éclat et s’obtiennent moins facilement.

Caractéres physiques. Pesanteur spécifique,
3,0939....3,2

Dureté. Non étincelante par le choc du briquet,
ne rayant point ou que légérement le verre.

Réfraction. Je T'al obscrvée tantdt a travers une
face oblique a ’axe qui naissait sur un des pans du
prisme et a travers le pan opposé, tantdt a travers
une face situde comme la premicre et a travers la base
du prisme; elle m’a paru simple dans 'un et Iautre
cas.

Lclat. Ovdinairement viireux.

Phosphorescence par le feu. Tres sensible lors-
qu’on emploie la poussiére des cristaux terminés par
un plan perpendiculaire a I'ase (en exceptant une

pendiculaire menée du centre de la base sur un des ediés,

est 4 la hanteur comme V'3 a l/;
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variété d’un vert foncé, qui se trouve dans le Groen-
land ) ; nulle lorsque les cristaux sont terminés en
pointe.

Caractéres chimiques. Infusible par Paction du
chalumeau j soluble lentement et sans effervescence
dans l'acide nitrique.

Analyse de la variété dite apatit, par Klaproth
(Beyt., t. IV, p. 198):

Chaux.ovovevieiannn. 55
Acide phosphorique... 45
100.

De la variété d’Espagne, dite spargelstein, par
Vauquelin (Journal des Mines, t. VII, n° 39,
p. 26) :

De la variété grossiere de D'’Estramadure, par
Pelletier et Donader (Mémoires et Observations

de Chimie de Pelletier, t. I, p. 30g9) :

Chaux. evevienenenns 59
Acide phosphorique... 34
Acide carbonique..... 1
Acide muriatique..... 0,5
Acide fluorique....... 2,5
Silice. . o iveiiaa 2
e 1
100,0.
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De la vanété pulvérulente, dite pierre de mar~

marosch, par Klaproth (Beyt., t. 1V, p. 273 ) :

Chaux. ..o iiie it e e 7
Acide phosphorique. ......... P 32,25
Acide fluorique +v.vviiiranen.at A Y
Sihce. s vvinie it . 0,5
Oxide de fer..... i ieieiaaee e 0,75
Fau........... Ceeeniiaaaa Cereaaas I
Mélange de quarz et de matiére argileuse. 11, 5
Perte. o.vvvnn Cereeiiaaea ceraanes 4, 5
100,00

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

M. B.
p. B.
A. B.
-AA sz

Combinaisons deux ad deux.

1. Primitive. MP (fig. 1, pl 26).
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2. Pyramidde. MB (fig. a).
M x

a. Cunéiforme. Deux pans opposés plus larges
que les quatre autres ; sommet terminé en aréle.

Trois @ trois.

3. Uni-annulaire. MBP (fig. 3).
M=x?P

4. Binc-annulaire. MBP (fig. 4)-
MrpP

5. Péridodécaédre. M'G'P (fig. 5).
M e P

6. Didodécaidre. M'G'B (fig. 6).

M e x

Quatre & quatre.

7. Quadratifére. MABP (fig. 7).
MsxP

Jai annoncé (Traité de Cristallogr., t. 11, p.173),
que quand deux décroissemens, par des nombres
égaux de rangées soustraites, naissaient, I'un sur les
bords et I’autre sur les angles de la base d’un prisme
hexaédre régulier, faisant la fonction de forme pri-
mitive, les faces produites par le second avaient
en géndral la figure d’un rhombe. Dans le cas pré-
sent, le rhombe se change en carré, par une suite
des dimensions de la forme primitive combinées
avec les résultats des deux déeroissemens.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Aga TRAITE

8. Unibinaire. MABP (fig. 8).
MsrP

g. Emarginée. M'GBP (fig. g).
M e rP

Cing a cing.

10. Lquwalente M'G? A’ ‘P (fig. 10).

M e s u
Les facettes z, 2 sont des trapezes dont les hases
sont tournées vers les faces M, s.

. Pantogéne. M'G* BAP (fig. 11}
M e zsP

Les facettes s sont des reclangles. Ce caractere
de symdtrie, et celui qui a lien a Pégard des tra-
pézes de la variélé précédente, tiennent i des
propriétés qui sont générales pour tous les prismes
hexaédres réguliers,, quel que soit le rapport de leurs
dimensions. Elles dépendent uniquement des lois
de décroissement indiquc’es par le signe.

12. Soustractive. M'G? ABB (fig. 12).
M e s 2r

Six d six.
13. Bino-triunitaire. M G'BI)AP (fig. 13}
M ¢ zx6P

Sept @ sept.

14. Doublante. ’\H’)BBA‘A’P (g 11).
Mzsxrs u P

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 493

En joignaunt aux divers décroissemens qui donnent
celte variété, celur qui a pour signe 'G* et d'ott
dépendent les faces e de la variélé péridodécaédre,
on a l'ensemble de tous ceux que m’ont offerts
jusquiici les cristaux de chaux phosphatée. Dans
Pexposé des principes de la théorie { Traité de Cris-
tall., t. II, p. 353 ), jal tiré de cet ensemble un
exemple de la méthode que je suils, pour détermi-
ner les dimensions respectives d’une forme primi-
tive, lorsqu’elles ne sont pas données a priori.

Sous-variétés dépendantes des accidens de lumiére.

Incolore, au Saint-Gothard. Blanchitre, violette,
rouge de chair, bleue , d’un vert obscur, jaune-ver=
ditre, verl-grisitre, orangée, gris-brunétre.

Formes indéterminables.

Laminaire.

Lamellaire.

Granulaire.

Grano-lamellaire.

Guttulaire. Variété du moroxit, R.

Grossiére. Phosphorit, VV. Blanchatre, diversifiée
par des taches ou par des zones jaunitres ou rou-
geatres. Quelques morceaux ont leur surface mamelon-
née. Trés phosphorescente par 'action du feu, faisant
d’abord une tres légére effervescence dans I'acide ni-

tx'ique.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



494 TRAITE
Pulvérulente. Vulgairement terre de Marmarosch.
Les accidens de huniére sont les mémes que dans
les formes déterminables , & I'exception de la variété
grossiere.
APPENDICE.

Quarszifére. Donnant des étincelles par le choc
du briquet; poussi¢re phosphorescente sur des char-
bons ardens. Quelques morceaux adhérent au quarz
hyalin cristallisé, couleur d’un rouge de chair.

Calcarifére.

a. Flibreuse conjointe.

b. Compacte.

Toutes les deux font, pendant un instant, une
cffervescence trés sensible dans acide nitrique; clles
alternent I'une avec Pautre. Couleur violatre. On les
trouve pres de Schneeberg en Saxe.

Relations géologiques.

La chaux phosphatée lient un rang parmi les sub-
stances minérales qui constituent des roches sim-
ples. C’est & ce genre de relation qu’appartient la
variété grossicre que P'on trouve en Fspagne, dans
PEstramadure, aux environs du village de Logrosan,
juridiction de Truxillo. Elle y est disposée par
grandes couches entrecoupées de quarz.

On ne la connait nulle part comme partie inté-
grante d’une roche ; mais clle entre accidentellement
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dans la composition de plusieurs roches primitives.
Elle s’associe aux parties composantes du granit
prés de New-York, dans les Etats-Unis; en France,
aux environs de Limoges, prés de Chantelube, dé-
partement de la Haute-Vienne, et aux environs de
Nantes, département de la Loire-Inférieure. Elle se
présente, dans ce dernier endroit, en crislaux trés
prononcés d’un blanc grisitre, dont les formes ap-
partiennent aux variétés bino-annulaire et umbi-
naire. On la trouve encore engagde dans un mica
schistoide au Groenland, prés de Sungangarsok.
Cest de ce gissement que provient un trés beau cris-
tal d’'un vert obscur, offrant la variété bino-annu-
laive, donl je suis redevablea M. Giesecke, minéra-
logiste d’'un mérite distingué.

La chaux phosphatée s’associe a la formation de
divers filons métalliques ; savoir :

Les filons d’étain de Schlackenwald en Bohéme,
avec les deux espéces de schéelin, la topaze et la
chaux fluatée; ceux d’Ehrenfriedersdorf, en Saxe,
avec le fer arsenical, la chaux fluatée, le talc stéa-
tite, l'argile lithomarge et le quarz. Les cristaux de
chaux phosphatée appartiennent tous aux variétés
connues sous le nom d’epatit.

Les filons de fer oxidulé d’Arendal en Norwége,
avec le grenat, ’'amphibole, la chaux carbonatée, le
quarz et le pyroxéne. La chaux phosphatée s’y trouve
surtout en cristaux bleuatres ou verdatres de la va-

riélé pyramidée (moroxit de Reuss), et en petites
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masses guttulaires ou en grains de la méme couleur.
Elle forme auss1, daus le méme endroit, des masses
laminaires en partie d’'un brun-rougeatre, et en par-
tie d’une couleur verdatre.

La chaux phosphatée en cristaux péridodécacdres
bleuitres, donl on a fait, pendant quelque temps,
une espece particuliére sous les noms d’agustite et
de béryl de Saxe (*), esl engagée dans un agrégat
compos¢ “principalement de feldspath violatre ct
de quarz gris, et qui se trouve a Johann-Georgenstadt
en Saxe.

Au comté de Cornouailles en Angleterre, scs
eristaux d’une couleur bleudtre ont pour enveloppe
un talc lamellaire ou granulaire; en Espagne, la
chaux carbonatée granulaire sert de gangue 4 des
cristaux orangés de la variété pyramidée ; aux en-
virons de Salzbourg en Daviere, le talc Jaminaire
verdatre est entremélé de chaux phosphate en
masses laminaires jaunitres. '

La méme substance existe aussi dans des masses
que les volcanistes rangent parmi les produits du

{*) On avait cru rcconnaltre dans ces cristaux lexi-
stence d’une nouvelle terre, que l'on avait nommeée agustine,
parce quelle ne communiquait aucun gott aux cowbinai-
sons dans lesquelles elle entrait. DL Vauquelin a prouvé
que la substance de ces cristaux n'était autre chose que
de la chaux carbonatie. Les caracléres géoméiriques et chi~
miques ont confirmé les résultats de P'analvse. Journal des
Mines, t. XV, n° 86, p. 81 et surv,
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feu; tel est un assemblage de cristanx d’amphibole,
accompagnés de petits cristaux jaunitres de la va-
riété primilive, qui se trouve sur les bords du lac
de Laach prés du Rhinj tel est encore un agrégat
composé de pyroxéne et de mica, qui renferme des
cristaux aciculaires de chaux phosphatée et qui existe
pres d’Albano, aux environs de Rome; et ce qui
est remarquable, c’est que dans le méme endroit
on rencontre de gros cristaux de pyroxéne, dont
les fractures mettent a découvert des aiguilles pris-
matiques de chaux phosphatée d’une forme trés
netle et d’une couleur blanchilre, qui traversent
ces cristaux swvant différentes directions. On trouve
¢galement dans le Brisgau la  variété primitive en
prismes délids, engagds dans des cristaux de py-
roxéne dont la gangue est un xérasite amygdalaire
a globules de mésotype.

On n’est pas d’accord sur la nature de la pierre
i, aux environs du cap de Gate en Espagne, sert
de gangue aux cristaux jaunes verdatres de chaux
phosphatée , qui apparticnnent au spargelstein de
Werner. Cette pierre, qui est comme cariée a
quelques endroits, contient des globules calcaires et
du fer oligiste laminaire. Plusicurs minéralogistes la
regardent comme une lave altérée.

Ja1 déja cité diverses analogies de rencontre entre
la chaux phosphatée et d’autres substances qui ac-
compaguenl les filons d’étain el de fer oxidulé ; jen
ajouterai deux qui me paraissent mériter d’étre ve-

Mixgr. T. L 32
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marquees. Au Saint-Gothard, scs cristanx limpides
de la var1été doublante sont mélés avec le feldspath,
le tale chlorite et le mica, ou reposent sur le feld-
spath granulaire avec des aiguilles de laumonite.
Aux environs de New-York, dans les Etats-Unis, le
fer sulfuré ferrifere sert de gangue 4 des cristaux
brunétres et blancs-verdatres de la variété uni-annu-
laire.

La chaux phosphatée existe aussi, dans quelques
endroits de la Suéde, en masses rougeilres grano-
lamellaires, entremélées d’amphibole noir, et qu
agissent fortement sur Vaiguille aimantée; et dans
tle d’Akudiek, prés du Groenland, en masses gra-
nulaires verdatres. La poussi¢re de ces deux variétés
devient phosphorescente sur des charbons ardens.
Jignore dans quelle espéce de terrain on les trouve.

Annotations.

L’histoire de la chanx phosphatée offre un exemple
remarquable dés progrés qu’a faits la Minéralogie
depuis que 'on a commencé a chercher dans la com-
position méme des substances , et dans leurs carac-
téres les plus constans, les principes de la méthode
relative a leur classification. Les cristaux en prismes
hexaédres réguliers avalent été regardés par Romé
de VlIsle comme une variété de I’émeraude, et ceux
qui sont pyramidés , comme une gemme particuliére,
que ce savant nomma chrysolite orientale dans la
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premicre éditton de sa Cristallographie, et chryso-
lite ordinaire dans la seconde. 1’éclat extéricur de
ces cristaux, dont quelques-uns jouissent d’unc
belle transparence, leur couleur assez- agréable ,
quoique d’'un ton un peu faible, leur forme po-
lyédre resserrée sous un petit volume, tout parais-
sait annoncer a U'ceil une véritable gemme, c’est-a-
dire une de ces productions propres a étre trans-
formées en ornemens par le travail de I’art (*); et
1l parait méme que ¢’est pour avoir jugé cette pré-
tendue gemme d’aprés les épreuves faites sur des
morceaux taillés, que la ressemblance de couleur
faisait confondre avec elle, qu’on lwi a attribué
une pesanteur spécifique différente de la sienne, une
dureté beaucoup plus grande, et une double réfrac-
tion, Mais avant que la nature de cette pierre efit
été déterminée, yavais déja reconnu qu’elle devait
étre effacée de la liste des gemmes (**). Elle est si
tendre et si rebelle au poli, qu'on peul assurer
qu’elle ne s'est jamais rencontrée parmi les pierres
taillées d’un jaune-verdatre qui portent le nom de
chrysolite.

Quant a la variété grossiére quu se trouve dans UEs-
tramadure, sa phosphorescence Pavait fait prendre
pour un fluate calcaire.

{*) Brisson lanomme chrysolite des joailliers. Pesantew s
spécifiques, n° 131.
(**) Journal des Mines, n°® 28 , p. 310.
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Rlaproti: déeouvrit en 1788 la vraie natore de fa
chaux phosphatce en prisimes hexaédres (*). Proust
vecoonul les mémes principes dans celle de PEstra-
madure (**); et Panalyse en fut répétée , avee unc
plus grande prdeision , par MM Bertrand, Pelletier
et Donader (***).

La variété nommdée clirysolite est restée beaucoup
pius long-temps hors de sa vraie place; elle y a dté
enflin ramenée par M. Vauquelin (****) ) qui y a
trouvé la chaux et Vacide phosphorique combinés,
dans un vapport sensiblement égal a cclur que
Klaproth avait déterminé pour la premiére variété.

L théorie de lois de la structure avait devancé
tacitement cctte découverte. T.e travaill de M. Vau-
rquelin m’ayant donné occasion de comparer les mo-
Iécules intégrantes des deux substances déja déter-
mindes depuis long-temps, je trouval que javais
¢té conduit par le calcul & la méme forme, et préci-
sément aux mémes dimensions (*****). Seulement la
distance de plusieurs années entre les époques anx-
guelles ces résultats ont été caleulds , m’avait em-
peché d’apercevoir le lien qui les unit, et d’en dé-

(*) Yournal de Physique , mars 1788, p. 241.

(™) 1bid., avril, p. 313.

{***) Annales de Chimie, 1790, p. 79
(™) Bulletin des Sciences de la Société Philomatique,
frimaire an 6, p. 6q.

("**”) Voyez le Journal des Mines, n® 33, p. G8g-
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duire la conséquence qui se présentait naturelle
ment. Et peut-étre méme y a-t-il quelque chose de
plus favorable a la théorie dans cette coincidence
parfaite de deux résultats pris comme a Pinsu Pun
de Pautre, et séphrés par un long tervalle de
temps. Du moins ne pouvait-on me soupconner d’a-
voir négligé , pour les faire cadrer ensemble, les pe-
tites différences que peut donner l'observation ; et
quon se permet quelquefois trop facilement de
mettre sar son compte. Ces réflexions étaent d’au-
tant plus capables de m’6ter le regret d’avoir laissé
prendre U'imitiative a M. Vauquelin, que Pamitié in-
tervenait ici pour faire taire I'amour-propre.

Jajouterar que les variétés coninues des mémes
substances nc se ressemblent que par la forme de
leur prisme hexacdre, qui leur est commune avec
un grand nombre d’autres minéraux. Les sommets
différent tres sensiblement de part et d’autre par le
nombre et par Pinclinaison de leurs facettes , en
sorte qu'on ne seralt pas tenté de rapprocher ces
deux substances, en se bornant a la configuration
extérieure des cristaux.

Une autre dilférence que présentent les mémes
substances, et qui n’a fixé mon attention que long-
temps apres les analyses qui en ont été faites, est
celle qui se tive de la corrélation entre la propriété
d’étre phosphorescentc par le fen, dont jouit celle
que 'on a nommdée apazite et ses formes eristallines,

qui sont termindes par un plan perpendiculaire &
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Iaxe, tandis qu’elle disparait dans les cristaux qui
ont au méme endroit un sommet aigi; en sorte
qu'un point de plus ou de moins décide, pour ainsi
dire, de son absence ou de son retour. J’a1 cepen-
dant trouvé un cristal du Groenland , que j’ai cilé
plus haut, et qui fait exception & la corrélation dont
il s’agit. Au reste, de quelque nature que puisse
étre le principe qui produit la phosphorescence dans
une partie des cristaux de chaux phosphatée, et qui
a échappé jusqu’ici aux moyens d’analyse , on doit
le regarder comme accidentel , puisque les dimen-
sions de la molécule intégrante sont absolument les
mémes de part et d’autre. La variété doublante du
Saint-Gothard, dont yai donné ci-dessus la descrip-
tion, est venue, comme aprés coup, confirmer le
rapprochement des deux substances dans un méme
systéme de cnstallisation, en ce que son sommet
offre des faces inclinées comme celles de la pyra-
mide des cristaux de spargelstein, et d’autres qui se
relrouvent avec les mémes inclinaisons sur les cris-
taux d’apatite.

La phosphorescence que lexistence d’un plan
perpendiculaire & Paxe détermine dans la variété
dont il s’agit, est d’autant plus remarquable, qu’elle
est jointe & une limpidité parfaite.

Si quelque chose avait pu paraitre motiver Uidée
de faire du spargelstein une espéce distinguée de
Papatite , c’ent été la différence qu’établit entre
Pun et Pautre la phosphorescence combinée avee
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la configuration du sommet des cristaux, et non pas
le caractére tiré de la couleur vert-jaunitre qui avait
suggéré le nom de spargelstein, et contre lequel
semblent réclamer les cristaux orangés-brunitres
que 'on trouve aussi en Espagne, et les cristaux
bleus ou bleus-verdatres de Norwége, qui appartien-
nent visiblement les uns et les autres a la prétendue
espéce dant il s’agit. Je ne crois pas méme qu’il y
ait lieu & distinguer 1ci, comme le font aujourd’hui
plusieurs minéralogistes, deux sous-especes , sous
les noms d’apatite commun et dapatite conchordal,
dont I'un répond a lapatite de Werner, et I'autre
a son spargelstein. La diversité de tissu qui a sug-
géré cette distinction , et dont ya1 parlé plus haut, est
un pur accident, dont I'analogue se retrouve dans
plusieurs autres espéces, qui sont cependant res
tées sans sous—division.

A Pégard de la chaux phosphatée grossiére de
IEstramadure, il n’y a non plus aucun motif pour
la placer dans une espéce & part, ainsi que Ia fait
Werner, qui lui a donné le nom de plhosphorit.
Elle est aux variétés de formes régulieéres ce qu’est
notre pierre a batir a la chaux oarbonatée cristal-
lisée, avec laquelle tout le monde s’accorde a la
réunir.

On trouve méme des cristaux engagés dans son
intérieur, en prismes hexaédres courts terminds par
une face perpendiculaire a 'axe, ce que Pon aurait
pu deviner d’avance , d’aprés la vertu phosphorique
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de la roche enveloppante qui a fourni les ¢lémens
de ces prismes; et ¢’est une nouvelle preuve qu'ils
ne doivent pas en étre séparés dans la méthode.

La scule variété de chaux phosphatdée dont on ait
fait wsage jusqu’ici, est celle que je viens de citer.
On Vemploie dans PEstramadure pour la construc-
tion des maisons ¢t des murs d’enclos (*). Elle est
devenue, pour tous ceux qui peuvent s’en procurer,
un objet d’amusement , par la propriété quelle a
d’étre éminemment phosphorique. Sa poussiére, pro-
jetée sur des charbons ardens placés dans un liew
obscur, s’embrase paisiblement d’une lumiére jaune-
verdatre, plus vive et momns fugilive que celle de la
chaux fluatéde. Cest une des expériences qui font
spectacle.

M. Théodore de Saussure, qui soutient dignement
la gloire que les Lravaux de son pere ont attachée a
son nom, ayant décomposé, & un feu violent de fu-
sion, la chaux sulfatée par I'acide phosphorique con-
cret, a obtenu de la chaux phosphatée en masses
lamellaires , grisitres, qui luisent dans 'obscurité
lorsqu’on les gratte avec le bout d’une plume, mais
dont la poussiére n’est pas phosphorescente sur des
charbons ardens. Le méme savant a observé de plus
que cette substance devenait dlectrique a Paide de
la chalear, comme les tourmalines. Il ne faut pas

s’étonner de la différence qu’elle présente, sous ce

(*) Journal de Physique, avril 1788, p. 241 et suiv.
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rapport; avec la chaux phosphatée ordinaive , qui
est privée de la propriété dont 1l s’agit (*). Comme
elle est le résultat d’une vitrification, et que sa fusi-
bilité, par 'action du chalumeau, parait indiquerun
excés d’acide phosphorique, on congoit qu’elle ait
pu acquérir des qualilés physiques (ul manquent &
la chaux phosphatée naturelle. Quoi qu'il en soit, le
résultat obtenu par M. de Saussure est d’autant plus
intéressant , qu’il offre le premier exemple d’une
substance produite par des moyens chimicques, qui
soit susceptible d’acquérir la vertu électrique a Pade
de la chaleur.

QUATRIEME ESPECE.

CHAUX FLUATEE,

FLUATE DE CHAUX DES CHIMISTES.

( Fluss, 2. Spath fluor, spath fusible et spaih viireus de

Pancienne Minéralogre. )
Caractéres spécifiques.

Caractére géométrique. Torme primitive, Loc-
tacdre régulier (fig. 1, pl. 28). OnPobtient facilement

(*) On lit dans le Systéme de Minéralogie du céltbre
Jameson ( 2° édit., t. IT, p. 211) que les eristaux quiap-
partiennent a l'apatite de M. Werner, deviennent élec-
triques par laction de la chaleur. J’ai soumis & Texpé-
rience plusieurs de ces cristaux, ct, malgré toutes mes
tentatives , je n’ai jamals pu apercevoir lc moindre signe
d’électricite,
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a l'aide de la division mécanique. Molécule inté-
grante, tétraédre régulier. Molécule soustractive,
rhomboide aigu de God et 1204 (*).

Caractére auxiliaire. La poussiére, mise dans 'a-
cide sulfurique légérement chauffé, donne lieu au
dégagement d’une vapeur qui corrode le verre.

Caractéres physiques. Pesanteur spécif., 3,0943.
3,1g911.

Dureté. Facile a rayer avec une pointe d’acier.
Rayant la chaux carbonatée.

Eclat. Vitreux.

Phosphorescence par le feu. La poussiére, jetée
sur un charbon ardent placé dans un lieu obscur,
répand une lueur ordinairement bleudtre ou ver-
ditre. Ce caractére souflre des exceptions, méme
dans les cristaux.

Deux morceanx frottés 'un contre 'autre luisent
dans Pobscurité.

Caractéres chimiques. Décrépitation sur un char-
bon allumé. Quelques morceaux font aussi excep-
tion a ce caractére.

Action du chalumeau. Dés le premier instant,
un petit fragment que Pon tient avec une pince d’a-
cier ou de platine, perd son éclat et devient d’un
blanc laiteux légérement translucide. Bientt apres
il se convertit en un émail blanc, qui, par un feu

(*) Voyez, pour le développcment de la structure, la
théorie de 'octaédre. (Traité de Cristall., t. IT, p. 211 et suiv.)
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prolongé , se boursouflle , et se couvre d’une multi-
tude de petites éminences qui lui donnent de la
ressemblance avec un chou-fleur. Mais si 'on met
le fragment sur le filet de disthéne (sappare), il se
fond en un verre parfaitement transparent et sans
couleur (*).

Action de Pacide sulfurigue. Voici le procédé
employé par M. de Monteiro pour 'épreuve du ca-
ractére qui se tire de cette action. On met dans un
verre de montre une pincée de poudre de chaux
fluatée , sur laquelle on verse ensuite de I'acide sul-
furique. On recouvre ce verre avec un second dont
on a eusoin d’humecter la concavité, de maniére que
les deux verres se réunissent par les bords, comme
les deux surfaces d’une lentille. On place le tout
sur de la cendre chaude. L’acide fluorique, en at-
taquant le verre inférieur, lui enléve de la silice,
avec laquelle il se combine. En méme temps il s’¢é-
ltve al’état de vapeur, ct s'emparant de 'humidité
du verre supérieur, dont 1l est trés avide, 1l dépose
la silice sous la forme de trés petites aiguilles qui,
par leur assemblage,, composent desmamelons. Alors,
devenu libre, 1l dépolit le verre supérieur; mais c’est
surtout le verre inférieur quiest devenu terne (**).

Caractére d’élimination. Ses indications, 1°. dans

(*) Voyez un Mémoire de M. de Mouteiro, Journal
des Mines, t. XXXIT, p. 178 et 179.

(**) Ibid., p. 180, note 1.
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la chaux carbonalée. TIaculté d’étre rayce par la
chaux fluatée; division mécanique sous des angles
de 10494 et 754 15 dans la chaux fluatée, elle a
lien sous des angles de 10g? ; et 70d £ solubilid
avec effervescence par l'acide nitrique. 2°. Dans la
chaux phosphatee. Division en prisme hexaédre ;
solubilit¢ sans effervescence par Pacide nitrique.
3°. Dans la baryte sulfatée. Division en prisme droit
rhomboidal; pesanteur spécifique plus grande dans
le rapport de 4 4 3 ; résistance a action de tous
les acides, et en particulier de Vacide sullurique.

Analyse par Klaproth ( Beytr., t. IV, p. 365):

Chaux............ 67,75
Acide fluorique.... 32,25

100,00.
VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

- . , o
Quantités composantes des signes représentatifs (*)

PA'A*A*A*ASAY(ED'B2). Noyau (. 5), rhom-
LI 1 3

P 12 z u x

(*) Celles de ces quantités qui ne sont accompagnées
d’aucune indication de figure , ont rapport au noyau figure1.
On a indiqué séparément les figures auxquelles les autres
se rapportent.
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Loide substitué { fig. 6 ), auquel se rapporte le signe.
Tétracdres complémentaires placéds sur la face adja-
centea B (tig. 5) et a son opposée.

(A%B°B'). Noyau figure 5, rhomboide substitué

(fig. 7). Tétracdres complémentaives placés sur la face
adjacente & 5’ (fig. 5) et a son opposée.
1
BB.

1
S

Combinaisons une @ une.

1. Primitive P (figure 1). Du Derbyshire; du dé-
partement du Puy-de-Déme; des environs du Mont-
Blanc; de Californie; de Guanaxudto au Mexique.

2. Cubique. A'A* (fig. 2).

La figure 3 représente le noyau octaédre ren-
fermé dans le cube, et dont les angles solides i, ¢’
coincident avec les milieux des faces de ce cube.
Cette variété est la plus commune. Ses cristaux ont
quelquefois un décimétre (environ 3 pouces § lignes )
de c6té, et au-dela. Du Derbyshire, de Konsberg en
Norweége, du Marché aux chevaux a Paris, et de
Neuilly pres de la méme ville.

3. Hexatétraédre. Le cube, dont chaque face
sert de base a une pyramide droite quadrangu-
laire surbaissée (fig. 4 ). Signe théorique relatif a la

3
face «" prise pour exemple, (L*D'B*) (fig. ).
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Signe technique rapporté au noyau figure 3,
(b"3B’B””B”£). L’égalité des exposans 2 de B et B”
fait connaitre quela face x” (fig. 4) est situde pa-
rallélement a P'axe qui passe par les angles A, a
(fig. 5). Signe relatif au cube figure 8, pris pour
noyau hypothétique, *B. Voyez les détails rela-

tifs a cette substitution du cube au véritable noyau.
(Traité de Cristallographie, article de l'octaédre,

t. 1L, p. 211.)
~ Trouvée dans le Derbyshire.

4. Dodécaédre. BB (fig. g ) :

S

- Trouvée par M. Subrin, éléve des Mines, entre
le Breuil et Charecey, route du petit Mont-Cenis
a Chilons, département de Sadne-et-Loire. Je ne
sache pas que cette variété ait été observée ailleurs.

Deux a deux.

5. Cubo-octaedre. PATA" (fig. 10).
p' o

Du Derbyshire. ‘
6. Emarginée. PB]% (6g.11).

PI 5
Des mines de Saxe.
7. Cubo-triépointée. ATA'A (fig. 12 ).

L 3

Des mines de Saxc.
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8. Bordée. A*A" (E%D‘B') (fig. 13). Voyez, pour

; i
le signe de x, la variété hexatétraédre.

Du Derbyshire.

0. Cubo-dodécaédre. A*A'BB (fig. 14).

i s

Du Derbyshire.

10. Ennéahexaédre. En cube, dont chaque angle
solide est remplacé par six facettes triangulaires
scalénes, qui, étant priscs deux a deux, répondent
aux trois faces dont est formé cet angle solide (fig. 15).
Signe théorique dans lequel le décroissement inter-
médiaire se rapporte & la facette n”, située a droite
et prise pour exemple, le‘A' (fig. 5), (éEB’D')

2

(fig. 7). Signe technique de la méme facetite rap-
5

porté au noyau figure 5, (B3%5'B’s ). Signe rela-

tif au cube figure 8, P(XB'B"). Voyez, pour les

développemens , 1'article qui traite de la théorie
de I'octaédre. ( Traité de Cristallogr. , t. 11, p. art1.)
~ Trouvée dans le Derbyshire.

Trois a trots.

11, Triforme. PBﬁA‘A‘ (fig. 16).
Phs., 13

Dérivée du noyau par les faces P, du dodécaedre
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rhomboidal par les faces s, et du cube par les

faces &.
19. Divergente. PLADBIBB (Gig. 17).
: P z" s
13. Unibinaire. PBBA (fig. 18).
P st
14. Cubo—triémargin('e.A'A‘Bi}(E%D'B‘) (fig. 19).

Quatre a quatre.

15. Quadriferme. A‘A‘A3ASB]§(E;:D‘B’) (fig. 20).
1, 3 1

i u 5 2

Dérivée du cube par les faces i, du dodécacdre
rhombotdal par les faces s, de la variété hexaté-
traédre par les Tuces x”, et d’un solide 4 24 tra-
pezoides par les faces L.

Sous-variétés dépendantes des accidens de lumitre.

Tncolore. Dans le Derbyshire , & Konsberg en
Morwége; violette , bleue, verte, d'un vert d’éme-
rzude, variélé primitive; en Californie, verditre,
Jaune, jaunitre , rouge de vose ; dans les environs
du Mont - Blanc, violet - rougeatre, noir - violitre,
Llanchitre , violette par réllexion, et verditre par

transparence au Derbvshire., |
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FORMES INDI:]TERMINABLES.

Primitive sphéroidale. Analogue & la chaux car-
bonatée de méme nom. En Angleterre.

Laminaire.

Testacde. En France, dans le département de la
Sadne.

Subcompacte. Verditre, translucide.

Compacte. Cassure male , ou légérement luisante,
ayant un aspect un peu gras. Dans certains mor-
ceaux , elle est un peu conchoide, et, dans d’autres,
un peu écailleuse. La surface présente des teintes
de blanchatre, de violitre et de gris-bleuatre. Les
fragmens minces sont translucides. La dureté est
plus grande que celle des cristanx. Un fragment
que j’avais placé sur un charbon ardent, y est resté
pendant un instant sans donner de phosphores-
cence , puls tout d’un coup 1l a décrépité vivement.
Réduit ensuite en poussiere , et remis sur le char-
bon, il a répandu une lueur bleuatre. Preés de Stol-
berg au Harz.

Concrétionnée stratiforme. Composée de couches
successivement blanches et violettes , qui s’engre-
nent assez souvent les unes dans les autres, en for-
mant des angles alternativement rentrans et sail-
lans. En Angleterre.

Terreuse. Violette ou grise-verdatre. En Angle-
lerre, dans le Devonshire.

Mmvier. T. 1. 33
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APPENDICE.

Quarziféra. Enmasses, d’une couleur grise, don-
nant des étincelles par lg choe du briquet. Flle
adhére & du quarz hyalin. En Angletesre , dans le
comté de Cornouailles.

Aluminifere. En cubes isolés, opaques, et d’un
gris sale, dont les fractures ofirent des indices trés
sensibles de joints paturels situés parallélement aux
faces de Poctaédre primitif. M. Smthson, de la So-
ciété royale de Londres, a reconny que la chaux
fluatée y était mélangee d’argile ferrugineuse, qui
est 1c1, 3 Végard de la premiere , & peu prés ce
qu’est la matiére quarzense pax rapport & la chaux
carbonatée dans le grés de Fontainebleau. Sg trouve
prés de Boston en Angleterre.

Sous-vartété ralative @ la phosphorescenca.

Chaux fluatée chlorophare (*). On a donné ce
nom 4 certains morceaux de chaux fluatée dont
les fragmens , tms sur un ckarbon allumé, y res-
tent sans ddéerépiter , et répandent , pendant un
temps plus ou moins long, une lumiére phospho-
rique d’une couleur verte. Parmi les varidtés qui

£*) Tiré des dsux mols grecs, yicpa, couleur verte, et
Pane , je luis.
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.ont été citées plus haut, j’en connais trois qui jouis-
sent de cette propriété dans un degré plus ou moins
marqué.

La premicre se trouve en Sibérie, prés de Nert-
schinsk, dans un granite. Elle y est en cristaus ou
en petites masses laminaires violettes ou bleuitres.
La couleur que développe sa phosphorescence est
comparable & celle des plus belles émeraudes. Cest
le ver luisant des minéraux; mais, au bout de
quelque temps, il arrive que le fragment, dont Ié-
clat va toujours en s’affaiblissant, a perdu entiére-
ment sa propriété. On peut répéter 'expérience a
plusieurs reprises, en ayant l'attention de retirer
le fragment du feu tandis qu’il luit encore. Mais
on s’apercoit chaque fois d’une diminution dans
Iintensité de sa couleur, qui finit par disparaitre.

La seconde variété est celle que j’ai appelée
quarzifére. Sa phosphorescence, quoique assez belle,
a moins de vivacité que celle de Sibérie.

La troisiéme variété est celle qui porte le nom
de subcompacte. La lumiére verte qu’elle répand
lorsqu’on V'a placée sur un charbon ardent, est beau-
coup plus faible que celle des deux autres variétés.

Relations géologiques.
La chaux fluatée est du nombre des substances

minérales qui entrent dans le systéme géologique,
comme formant des roches sunples subordonnées.

33..
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On la trouve en couches interposées dans le gra-
nite et dans le mica schistoide.

Elle n’intervient, comme partie intégrante, dans
la composition d’aucune roche ; mais elle s’associe
quelquelois accidentellement aux principes du gra-
nite. Cette relation a lieu pour la variété dite chlo-
rophane, que le célebre Pallas a observée dans les
granites de la Sibérie orientale. J’ai un morceau de
granite, dont j'ignore la localité, qui est couvert, a
certains endroits, de petits cubes de chaux fluatée
violette.

La méme substance s’interpose aussi, comme in-
grédient accidentel, dans les roches de chaux carbo-
natée qui appartiennent a divers pays. Elle existe
abondamment dans le comté de Shenandoah en
Virginie, sous la forme de petites masses lammaires,
d’un violet foncé, engagées dans les fissures d’une
chaux carbonatée , qui est la roche dominante du
terrain qu’elle occupe, et qui se rapporte  la for-
mation des montagnes appelées stratiformes ou se-
condaires (*).

On a trouvé dans les déblais d’'une carriere de
chaux carbonatée grossiére, située dans Paris, au
Marché aux chevaux, derriére le Jardin du Roi, des
cristaux cubiques de la méme substance, d’environ
3 millimétres ou 1 ligne 3 de c6té, dont la couleur
est blanchitre. On doit cette découverte &4 M. Lam-

(*) American mineral. journal, n® 11, p. 79.
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botin , que ses connaissances en Minéralogie ont
mis a portée de faire le rapprochement de ces cris-
taux avec la chaux fluatée, d’apres le résultat de
leur division mécanique el leurs propriétés. M. Lau-
not a retrouvé depuis de semblables cristaux dans
les bancs de chaux carbonatée grossiere situés
Neully prés Paris, qui renferment aussi de petits
rhomboides inverses de chaux carbonatée et des cris-
taux de quarz prismé. Clest la premiére fois que la
chaux fluatée ait été observée dans une espéce de
roche d’une formation aussi récente (*).

Mais la plus grande partie de la chaux fluatée qui
existe dans la nature , appartient a la formation des
filons meétalliques, tels que ccux d’étain, de cuivre
pyriteux , de plomb sulfuré, de cobalt, etc., dont
les uns traversent les granites, d’autres les roches
regardées comme de transition , et quelques -uns
celles que Pon a appelées stratiformes. Nulle part elle
n’offrede cristaux plus remarquables par leur volume
et par la variété de leurs couleurs que dans ceux des
comtés de Derbyshire , Durham et de Cumberland
en Angleterre. Les indices de ce genre de relation se
montrent assez souvent sur les groupes de crislaux
apportés de ces divers pays, qui ornent les collec-
tions. Tantét ils adherent a de petites masses de
plomb sulfuré, en méme temps qu’ils servent de

support a des cristaux de zinc sulfuré, substance

(*) Journal des Mines, t. XXV, p. 15g. '
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meétallique st souvent associée a la premiére; tantdt
leur surface est parsemée de petits cristaux de cuivre
pyriteux. Quelquefois ¢’est Pinverse qui a lieu,
comme lorsque des octaédres de plomd sulfuré sont
recouverts d’une couche qui est un assemblage de
trés petits cubes de chaux fluatée violette. Diffé-
rentes variétés de chaux carbonatée, surtout de celle
que j’al nommée analogique, se joignent & tes as-
sortimens.

La chaux fluatée associée aux filons d’étain de
Saxc et de Bohéme, s’y rencontre avec les mémes
substances, et quelquefois avec d’autres encore. J’ai
un morceau qul vient de la mine d’Ehrenfrieders-
dorfen Saxe, et qui réunit, sous un volume d’envi-
ron G centimétres (2 pouces 3 lignes) d’épaisseur,
des cubes de chaux fluatée violette et des cristaus
de quarz hyalin, de baryte sulfatée et de chaux
phosphatde; le morceau renferme aussi du fer arse-
nical, espéce de minéral que Yon sait étre presque
inséparable de ’étain oxidé.

A Konsberg en Norwége , les filons métalliques
sont accompagnés de cristaux de chaux fluatée réu-
his avec ceux qui appartiennent surtout au quarz
et & Ia chaux carbonatée. C’est de cet endroit que
provient un groupe que j’ai déja cité (*), et qui est
composé de cubes linpides de chaux fluatée, de
cristaux de quarz hyalin prismé et de cristaux do-

(*) Voyezles relations géologiques dela chaux carbenatée.-
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décaédres de chaux carbonatée , dont les formes
trés prononcées font de ce groupe un morceau d’é-
tude.

Un gissement dans lequel on ne se serait pas at-
tendu 4 rencontret la chaux fluatée, est celui qui a
offert & M. de Monteiro cette substance minérale
engagée dans les fragmens de roche rejetés mtacts
par les explosions du Vésuve. 11 faut lire dans le
Mémoire méme ol il a consigné cette découverte,
le détail des recherches délicates a I'aide desquelles
des corps faits pour échapper 4 Pobservation par leur
petitesse, ou qui, ayant él¢ yus, auraient été né-
gligés, ou enfin sur la nature desquels on se serait
trompé en voulant la deviner, lu ont fourni le
sujet d’une détermination aussi précise que si la ma-
ticre de ces corps s'était présentée a lui avec tout
ce quil y a de plus favorable & Vobservation du coté
du volumme et de la régularité des formes cristal-
Lines (*).

Annotations.

La chaux fluatdc est, parmi toutes les substances
pierreuses, celle qui s’est prétée davantage aux eftets
variés de Paction colorante des oxides métalliques.
Aussi 'illusion que tend & produire la ressemblance
entre les leintes qui ornent ses différens cristaux avec

celles des pierres appelées gemines , a-t-elle suguéré

{*) Journal des Mines, t. XXXII, n° 189, p. 171 ct suiv.
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les noms de faux rubis , faux saphir, fausse éme-
raude , etc., que les anciens minéralogistes lui
avaient donnés suivant la diversité de ces teintes.

Le tableau que présente la chaux fluatée, sous le
rapport dont il s’agit, va me fournir des détails qui
me paraissent dignes d’attention. Quoique la couleur
soit ic1, comme dans les autres matiéres pierreuses,
Peffet d’une cause accidentelle, puisque on ren-
contre, quolque assez rarement, des cristaux lim-
pides de chaux fluatée, c’est néanmoins un fait
remarquable que cette tendance presque générale
des moldcules intégrantes d’un mindral, pour attirer
a elle des principes colorans, en méme temps qu’elles
s'attiraient les unes les autres conformément aux
lois de la cristallisation. 11 en est tout autrement de
plusieurs autres substances, telles que la chaux car-
bonatée, la chaux sulfatée, etc., a Pégard desquelles
I'attraction des molécules semble presque toujours
avoir tout fait pour la forme et rien pour la couleur.

La chaux fluatée, dont les couleurs sont si varides
dans les cristaux de divers terrains, offre aussi quel-
quefois deux couleurs distinctes associées dans un
méme morceau. In parcourant la série des variétés
que renferme ma collection, on voit de petits cris-
taux cubiques d’une couleur violette, dont la forma-
tion a succédé a celle des cristaux verdatres de Ia
variété triforme dont les somamets leur servent de
support; des cubes d’un rouge violet qui sortent
d’une masse laminaire d’un jaune foncé, et, ce qui
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est plus singulier, des masses lamellaires composées
de parties violettes et de parties vertes qui s’engre-
nent les unes dans les autres a peu prés comme Jes
substances de diflérentes natures dont le granite est
Passemblage. 1l est visible que la formation des deux
matiéres a eu lieu simultanément, en sorte que, par
une préférence dont la cause nous échappe, les mo-
Iécules cristallines ont partagé leurs forces attractives
entre les deux principes colorans. De plus, un méme
cristal, vu par réflexion, parait d’une couleur vio-
lette, et s1 on le regarde par réfraction, on le voit
d’une couleur verditre. Enfin cette agréable diver-
sité de temntes qui ornent la chaux fluatée dans son
état ordinaire, fait place & un nouveau genre de
beauté lorsque I'action de la chaleur se joint & celle
de la lumieére pour développer, dans la chlorophane,
cette phosphorescence qui offre a I'cell dans tout son
c¢clat et toute sa pureté la couleur quil affectionne
le plus.

La propriété remarquable dont jouissent certains
cristaux de chaux fluatée, d’offrir par transparence
une couteur différente de celle qui est due a la ré-
flexion , n’est pas particuli¢re & cette espéce; on I’ob-
serve encore dans quelques autres substances, ou elle
est assujettie a une loi constante qui la rattache
au phénomene inépuisable des anneaux colorés. Jen
donneran 1c1 Pexplication physique, d’aprés le fuit

qui sert de base a la théorie de ce dernier phéno-
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mene, dont je rejette fes développemens a article
de P’opale.

Lorsque Pon regarde par réfraction une lame
mince qui produit le phénoméne dont il $’agit, en
la plagant entre I'ceil et la lumiére, chaque endroit
de cette lame parait d'une couleur diflérente de
celle qu'il présentait lorsqu’on le regardait par ré-
flexion. Or cette couleur vue par réfraction est
composée des rayons qui, ayant échappé a laré-
flexion, ont été transmispac la lame; et chacuncdes
deux couleurs est dite eomplémentaire a Végard de
Pautre.

Je vais éclaircir eecia Y'aide d’une construction
ingénicuse imaginée par Newton. Ce grand physi-
cien ayant tracé une circonférence de cercle, la
divise en sept arcs, d’aprés une lot fondée sur le
rapport qui existe entre les sept couleurs du spectre
solaire et les intervalles des sons de notre échelle
musicale dans le mode mineur. Sans entrer ici dans
un détail qui me ménerait trop loin sur la compa-
raison que fait Newton des impressions produites
par les couleurs avec les forces de différens poids qui
agiraient lés uns sur les autres autour d’un centre
commun de gravité, je rameéneral la conceplion des
phénomeénes a ce qu’elte a de plus simple et de plus
élémentaire, en me servant de la figure 21 qui re-
présente les espaces occupés par les sept couleurs
du spectre, déterminds d’aprés la loi dont yai parlé.
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Je suppose qu’on demande d’abord quelle est la
couleur qui résulte du mélange d’un nombre donné
de couleurs simples qui se succédent dans le speetre
solaire, par exemple quelle est celle que donnera
la succession du jaune, du vert et du bleu. On
prendra le milieu g de Parc composé de ces trois
¢ouleurs ; le point qui répond & ce milieu tombe sur
le vert en se rejetant du c6té du bleu, c’est-a-dire que
la couleur cherchée sera un vert mélé de bleu.

Veut-on avoir maintenant la couleur ¢complémen-
taire de ce vert-bleudtre? On prendra le milieu de
Parc composé de la somme des quatre autres cou-
leurs, indigo, violet, rouge, orangé; ou, ce qui
revient an méme, on fera passer une droite par le
point qui répond au vert-bleudtre et par le centre du
cercle : cette droite scra un diamcétre dont Vautre
extrémité tombera en g/ sur le violet en se rejetant
vers le rouge, c’est-a-dire que le violet-rongedtre est
la couleur complémentaire du vert-bleufitre, et réci-
proquement.

Le point dont je viens de parler n’indique que le
ton de la couleur; ¢’est la position du centre de
gravité de Pare auquel répond cette coulenr qui en
indique lintensité. Or cette intensité est d’autant
plus forte, que P'arc est plus petit, parce qu’alors la
couleur est ‘plus homogéne; et au contraire elle est
d’autant plus faible, que I’arc est plus grand, parce
que la couleur est plus mélangée. Pur une suite né-
cessaire, lorsque l'arc est plus petit et la couleur
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plus intense, le centre de gravité de Varc se rap-
proche davantage de la circonférence; et a mesure
que Yarc augmente et que la couleur s’affaiblit, le
centre de gravité se rapproche du centre du cercle,
en sorte qu’il coincide avec ce point au terme ol la
couleur retombe dans le blanc.

11 est facile maintenant de montrer P'analogie du
phénoméne de la double couleur avec celui des lames
minces dont je viens de parler. Cette analogie est
une sulte de ce que les surfaces des corps o Ion
observe ces effets de lumiére ont la propriété de ré-
fléchir certains rayons et de transmettre les autres,
en sorte que la couleur vue par réfraction est toujours
complémentaire 4 I'égard de celle qui est vue par
réflexion.

Ainsi, dans les cristaux de l'espéce qui nous
occupe, la couleur vue par réllexion est le violet
mélé d’un peu de rougeitre; or si on cherche la
couleur complémentaire, on tombera sur le vert, qui
est la couleur vue par réfraction. Mais le violet est
mtense et le vert est faible: cela vient de ce que le
centre de gravité du violet-rougeitre étant voisin de
la circonférence, le centre de gravité du vert doit
au contraire se rapprocher du centre; ce qui in-
dique que la couleur verte doit palir en se rappro-
chant du blanc, conformément & l'observation.

DNous verrons le phénomene dout 1l s’agit se re-
produire dans des substances ot 1l est encore plns

remarquable, je veux dire des substances métal-
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liques, qui, indépendamment de ce jeu de couleurs
qui constitue le phénoméne, ont la singuliére pro-
priété d’étre transparentes par réfraction, quoique
leur surface présente le brillant métallique.

La chaux fluatée intervient utilement dans les
opérations métallurgiques relatives aux mines qu’elle
accompagne, comme celles d’argent, de culvre et de
plomb. Elle favorise la fusion des autres maticres
terreuses dont la mine est mélangée, et contribue
ainsi a produire la séparation de ces maticres d’avec
le métal, au-dessus duquel elles s’élévent a état de
verre et de scories. De la les noms de spath fluor et
de spath fusible qu’on lui a donnés.

Les anciens citent plusieurs endroits ott 'on trou-
vait 'octaédre primitif de la chaux fluatée en cris-
taux solitaires, Il parait méme qu’elle a été autrefois
employée dans cet état 4 la maniére des pierr'es fines,
que Pon percait de part en part pour les fixer sur
des vases et autres objets d’ornement, 4 I'aide d’un
axe qui les traversait. J’a1 quelquefois rencontré dans
le commerce de ces octacdres qui étaient d’une belle
couleur violette. L’artiste avait fait naitre, a la place
de deux de leurs angles solides opposés, des facettes
artificielles pour faciliter leur percement dans le sens
de T'axe qui passait par les centres de ces facettes.
Le poli qu’on avait fait prendre aux octaédres n’avait
pas altéré sensiblement la mesure deleurs angles.

On emploie en Angleterre la chaux fluatée coneré-
tionnée pour faire des vases de différentes formes.
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Celui de ma collection, qui a la forme d’une conpe
alongde, et dont je suis redevable a la générosité de
M. Mawe, présente une succession de zones comme
dentelées en leurs bords, les unes d’un yiolet plus
ou moins intense, les autres blanchétres, dont la
distinction annonce celle des diverses couches qui
ont produit la matiére de ce vase.

On a profité de la propricté qu’a le gaz qui se dé-
gage de la chaux fluatée, da corroder le verre, pour
tracer des dessins sur cetle matiére a Paide d’un pro-
¢édé analogue a celui qui est en usage pour la gra-
vure & Veau forte. Apres aveir enduit de vernis fort
la surface du verre, on dessine des figures ou des
caractéres sur ¢g vernis, puis on le couvre d’acide
fluorique, qui, en s’introduisant dans les traits du
dessin, les grave sur le verre; on essuie eg verre, et
le dessin se montre dans toute sa netteté. Un pro-
cédé qui a été jugé plus expéditif et plus économique
que le précédent, consiste a exposer le verre a la
vapeur du gaz acide fluorique, 4 mesure que celui-ci
se dégage de la ¢haux flnatée par Yaction de Vacide
sulfurique.

Cette action eorrosive que Vacide fluorique exerce
sur le verre, a servi a graver des étiquettes sur des
bouteilles, et a tracer des échelles de graduation sur
des tubes de thermométres destinés pour les bains.
En 1788, M. Puymaurin fils présenta a 1’Académie
royale des Sciences une glace dont la gravure repreé-
sentait la Chimie et le Génie pleurant sur le tom-
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bean de Schéele, & qui I'on est redevable des expé-
riences gui ant péeuvé que la chaux fluatée contenait
un acide partieulier qu’il a nomms acide fluorique.
Cet ouvrage a doublement intéressé I’ Académie par
le choix du sujet et par le fink de Pexécution.

€INQUIEME ESPECE.
CHAUX SULFATEE.
SULFATE DR CHAUX DES CHIMISTES.

(Gips et Fraueneis, #. Vulgairement gypse. Les anciens
minéralogistes donnaient le nom de sélénite aux variétés
cristallisées. }

Caractéres géométrigues.

Forme primitive. Prisme droit (fig. 1,pl.30) dont les
bases sont des parallélogrammes obliquangles. Les
angles A, E de ces bases sont 'un de 11348 et
I'autre de 66152’ Le rapport des cotés B, C, G est
a peu preés celui des nombres 12, 13 et 32 (*).

(*) Soit AEA’E’ (fig. 14) la méme base que figure 1. Sil'on
meéne la petite diagonale AA’, puis A’z perpendiculaire
sur AL, Pangle AA'E sera de 60, et les cotés An, A'n,
AA’ du triangle A'nA seront entre eux eomme les nombres
3, 4, 5. En adoptant ces nombres pour les expressions des

mémes cotés, on a pour celle de la hauteur G ou Y (fig. 1)
la fraction 13t
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La preuve que les cités B, G de la base sont iné-
gaux, se tirc de ce que, dans certaines formes, le
premier subit un décroissement qui ne se répéte pas
sur I'autre; ou, s’1l s’en fait un en méme temps pa-
rallclement & ce dernier, les faces produites par les
deux décroissemens ont des mclinaisons différentes.
T.a méme diversité a lien par rapport aux décroisse-
mens qui naissent sur les angles A, Il de la base.
L’ensemble le plus simple de lois de déeroissement
relativement a la série des formes secondaires, con-
duit & adopter pour B, G, G, les dimcusions que j’ai
indiquées. 11 en résulte que, dans la molécule inté-
grante ‘employée par la cristallisation et qui est
semblable a la forme primitive, la base P a beau-
coup moins d’¢tendue que chacune des faces laté-
rales M, T, et que la face T, dont le c6tésupénieur
B a 12 pour expression, est un peu plus petite que
la face M, terminée supéricurement par le c6té Cégal
a 13. La tendance plus ou moins grande des joints
naturels pour se préter a la division mécanique, est
en rapport avec les différences dont je viens de par-
ler. Les lames qui composent les cristaux se séparent
avec beaucoup plus de facilité dans le sens des bases
que dans celul des faces latérales; et les joints qu
répondent aux premicres sont beaucoup plus nets et
plus éclatans que ceux qui sont paralléles aux se-
condes. Pour obtenir un fragment semblable, aux
dimensions prés, a la forme primitive, on détache

d’un cristal une lame mince a Paide d’un couteau;;
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on prend ensuite cette lame entre les doigts des deux
mains, que lon fait agir comme pour la courber ; on
parvient ainsi a la casser suivant des directions pa-
ralléles aux cdtés B, C, et & lui faire prendre la fi-
gure du guadrilatere P.

On congoit que les bases des molécules ayant
beaucoup moins d’¢tendue que les autres faces, ces
molécules adhérent du méme ¢6té par un moindre
nombre de points de contact, ce qui rend leur sépa-
ration plus facile. D’une autre part, une des faces
latérales étant un peu plus petite que 'autre, les
molécules doivent avoir aussi un peu moins d’adhé-
rence dans le sens de la premicre; et eflectivement 11
wrive souvent que quand on essaie de diviser une
Iame de chaux sulfatée suivant les deux directions
B, C, on remarque, en y {aisant atlention, que dans
un sens elle cede facilement a la flexion et se rompt,
pour ainsi dire , mollement, au licu que dans 'au-
tre sens elle fait d’abord une certaine résistance et
{init par se casser nct. C’est que d’abord la division
mdcanique se faisait parallélement a B, et qu’ensuite
elle s’est faite parallélement & C. Ainsi la seule
observation indique ces mémes différences auxquelles
conduit le caleul relatif aux lois de la structure; et
tout, jusqu’a de simples nuances, se trouve lié dans
les résultats de la théorie.

Joints surnuméraires. Lies lames de chaux sulfa-
Lée transparente sont quelquefois traversées par des

veines d’une maticre blanchitre suivant des direc-

Mixtz. T. L 34
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tions exactement parailéles & la petite diagonale AA
de la base de la forme primitive. 1l en résulte une
tendance a se diviser dans le méme sens, qui, étant
ici Peffet de Uinterposition d’un corps étranger ct ne
se retrouvant pas dans la plupart des cristaux, me
parait devoir étre rapportée aux joints surnumé-
raires. Dans d’autres lames, et en particulier dans
celles de chaux sulfatée nacrée que on trouve a
Pescy, anciendépart. du Mont-Blanc, on remarque 4
certains endroits des {issures dirizdes, an moins & pen
pres, dans le sens de la perpendiculaire A'n (fig. 14),
et qui, en supposant qu’elles s’en écartassent d’envi-
ron 2 degrds, seratent paralléles a une face secondaire
produite en vertu du décroissement *G (fig. 1). Du
reste, lorsqu’on essate de rompre les lames qui pré-
sentent ces joints accidentels, clles se divisent a Por-
dinaire en rhombes de 1137 et 67¢; et souvent,aprés
avolr détaché un de ces rhombes, on essaie inutile-
ment de le sous-diviser dans le sens du joint surnu-
méraire: il ne se préte plus qu’a la division princi-
pale, qui conserve ainsi sa prééminence. Je reviendrar
sur cette observalion dans la suite de cet article, et
plus encore lorsque je traiterai de la chaux anhydro-
sulfatée.

Caractéres physiques.

Bpsant. spécifique. 2,2042......2,3117.

Consistance. Tendre, ne rayant pas la chaux

carbonatée, susceptible d’étre ravée par I'ongle.
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Réfraction. Double a un degré médiocre. Elle a
lieu & travers une des grandes faces de la lame sou-
mise & Pexpéricnce, et unc face arlificielle oblique a
Ia précédente.

Eclat. Les grandes faces des lames n’ont souvent
que 'éclat ordinaire; quelquefois ¢’est ¥éclat nacré.

Caracteres climigues. Ses lames, exposées sur un
charbon ardent, ou sur une pelle fortement chaulflée,
décrépitent, blanchissent en un istant, et devien—
nent friables. Les fragmens des masses lamellaires ou
compactes blanchissent sans déerépiter; et devien-
nent aussi [11ables, mais moins que les lames.

Un fragment de cristal, présenté an chalumeau par
le plat de ses lames, ne fait que sc calciner sans se
fondre : mais si le dard de flamme est divigé vers le
Jord des lames, la fusion a lieu, et le {ragment se
convertit en émail blanc, qui tombe en pondre au
Lout de quelques heures. On peut expliquer cette
diflérence d’aprés celle qui existe entre les diverses
dimensions des moléculcs, telles qu’on les déduit de
la théorie ; car, puisque les molécules de la chaux
culfatée adliérent les unes aux autres, par un plus
petit nombre de points de contact, du cité de leurs
bases, il en rdsulte que, quand le jet de flamme est
divigé latéralement, c’est-a-dire dans le sens ou les
petits ressorts du calorique tendent a s’introduire
entre les bases, ceux-ci doivent lutter avec beaucoup
plus d’avantage contre la force de cohésion, ce qui

produit la séparation des James,; dans laquelle con-

340+
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siste la fusion. Au contraire, quand le jet de flamme
est dirigé perpendiculairement aux bases des molé-
cules, c¢’est-a-dire dans le sens ou celles-ci se tien-
nent par leurs faces latérales, qui renferment un
beaucounp plus grand nombre de points de contact,
les molécules opposant une plus grande résistance
leur séparation , le fragment éprouve seulement une
calcination, qui pour s’opérer n’exige pas une
ausst forte action de la chaleur que la fusion.
Soluble dans environ cing cents fois son poids
d’eau froide. Celle qui est chaude n’en dissout pas
sensiblement davantage (*).
Analyse par Buclolz (Journal de Geblen, t. V,
p. 158):
Chaux.oovvvvvnnne 339
Acide sulfurique... 43,9
EFaw.evvvvvvsnene. 21,0
Perte..oo o vovivnn. 1,2

100,0.

Analyse de la variété laminaire nacrée d’Onon-
daga de New-Yorck, par M. Warden, consul gé-
néral des Etats-Unis (‘Tableau comparatif, p. 130):

Chaux............ 32
Acide sulfurique... 47

Eau..ooovveno... 21

100.

?

(*) Fourcroy, Elémens d’Histoire naturclle et de Chi-
mie, t. IT, p. 122,
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VARIETES.
FORMES INDETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentalifs.

MPTEEBCC(EBCr).
MPTlkrfo u

Combinaisons trois d trois.

1. Trapézienne. CLP (fig. 2).

fLp

a. Alongce. La plus grande dimension du cristal
est parallcle a la diagonale menée de A en A (fig. 1).
Clest cette modification que représente la figure qui
vient d’étre citée.

&. Elargie ( fig. 3 ). La plus grande dimension du
parallcle alaréte G (fig. 1) :

Trouvée a Montmartre prés Paris; aux environs
de M¢ziéres, département des Ardennes, et a Pron-
leroy prés Saint-Just, département de I'Oise.

‘Les lames que Pon extrait des cristaux de chaux
sulfatée par des seclions faites parallélement aux
bascs du novau, se prétent 2 un mode de sous-di-
vision qu’il ne me paraft pasindillérent de faire con-
naitre. Jc prendrai pour exemple la variété qui nous
occupe.
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Soit oprs (fig. 15 ) la face supérienre d’une des
ames dont 1l s’agit. En opérant sur cette lame par
des percussions bien ménagées, on y fera naitre des
fissures paralléles les unes aux lignes fig, mp, Lf, etc.,
les autres aux lignes E'%, zy, ft, ete., qui sont dans
le sens des joints naturels situés latéralement sur la
forme primitive obtenue par la division mécanique;
ct par unc suite de l'adhérence mutuelle des molé-
cules dans le méme sens, les parties comprises entre
les fissures resteront lides les unes aux autres. Dans
Fassortiment qu’on voit sur la figure , le quadrila-
tére AFA’LY représente la coupe transversale du
noyau , semblable 4 la base P (fig. 1). Or il est d’a-
bord évident queles lignes /¢, zy, E'% (fig. 15) sont
dans le sens des bords AL, EA’ ou G, C (fig. 1), qui
subissent le déeroissement par deux rangées, d’ott ré-
sultent la face £ (fig. 3) et celle qui lui correspond
de lautre c6té du cristal. D’une autre part, le dé-
croissement (et donne la face / et son analogue située
de Pautre c6té, ayant lien par une rangée sur les
angles E, I (fig. 1), les bords os, pr(fig. 15) de
la lame que nous considérons, sont nécessairement
parallcles a la diagonale A,A’, et les triangles owut,
tzy, cte., sont semblables 4 'une quelconque AL°A’
des deux moitiés du quadrilatere AEA'E’; etil est
facile de concevoir que sila division mécanique ¢tait
poussée jusqu’a sa limite, les petits triangles qui ré-
pondraient aux précédens le long de la ligne os,

seraient a vide, par une suite des venivées et saillies
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alternatives que forment les nouveaux bords que les
décroissemens analogues a celui-cifont naitre sur les
lames de superposition.

1l en résulte que les petits triangles dont 11 s’agit
représentent les moitiés d’autant de bases de molé-
cules soustraites par Peflet du déeroissement. Or, les
triangles out, tzy, ete., leur étant semblables, si Pon
mesure avec soln les c¢Otés tels que z¢, zy de 'un
d’eux, on s’apercoit qu’ils sont inégaux ;il en est de
méme des angles tyz , zty opposés a ces cotés, dont le
premier est d’environ Go? et le second de 501, d’ott
il suit que le troisicme zy est de 704 . Ces observa-
tions offrent, pour ainsi dire, une preuve parlante
que les bases desmolécules sont des paralléclogrammes
obliquangles et non pas de véritables rhombes.

c¢. Hémitrope. On aura une idée de celle hémitro-
pie en supposant qu’un cristal de la variété trapé-
zienne alongée (fig. 2 ) ail été partagé en deux mol-
tids par un plan perpendiculaire a P, en passant par
Ies milicuxy , 5 des arétes conligués aux faces?, et
qu'une des moiti€s , s’étant renversée, se soit appli-
quée sur ’autre cn sens contraire. Les deux moitids,
dans ce cas, formeronl d’une part un angle de 1064
15'36", et de Pautre un angle saillant de Ja méme
valeur ; et il est facile de voir que le plan dejonction
sera paralléle aux faces M (fig. 1) de la forme pri-
mitive. Trouvée dans les salines d’Autriche.

. 14
2. Uniquaternaire. PLC (fig. 4):
Plo
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Trouvée a Pesey, ancien déparl. du Mont-Blamc.

Quatre ¢ qualre.

3. Progressive. pCLL" (fig. 5).
Pflk

4. Fguivalente. PCBL (fig. 6).
Pfin

Les faces f, n, dont I'une nait sur le bord B
et T'autre sur le bord G (fig. 1), ont deux incli-
natsons différentes , la premicre de 1244 41° ct la
seconde de 1109 32'; ce qui seul prouverait que les
bords dont il s’agit sont inégaux, ou, ce qul re-
vient au méme , que la base de la forme primitive
ne peut étre un rhombe.

Trouvée prés de Saint-Germain-en-Laye, dépar-
tement de Seine-et-Oise.

411
5. Quaterno-bisunitaire. PCLEB (fig. 7).
Poln

6. Additive. PCCE (fig. 8).
Pfol
Avec hémitropie.

. Prominule. MCP(EXBSCY) (fig. 9).
7 Prominule. MCBEC) (. 9)
La position sous laquelle cetle varidté est représen-

tée dans la figure, et qui est celle quindique son
aspect, n’est point en rapport avec celle dunoyau
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figure 1. Pour qu’elle y soit, il faut quela base P,
qui était censée étre horizontale, prenne une position
verticale, et que les bords C,C devienuent eux-
mémes verticaux, comme on le voit fig. 14, ol la
face P est situde parallélement a celle que désigue la
méme lettre (fig.g).

Supposons d’abord qu’il n’y ait point eu d’hémi-
tropic ; dans cette hypotheése , Ie cristal aura la forme
d’un prisme octogone (fig. 10), terming par un som-
met a deux faces, qui se réuniront sur une arvéte x
légérement oblique, dont l'incidence sur la face M
sera de 914 51y 28", Clest a cette méme hypothése
que sc rapporte le signe quej’ai donné plus haut, et
dont la partie 1CP donne visiblement les huit

MfP
pans du prisme.

Pour concevolr l'effet du décroissement intermé-
diaire, supposons que AEA'E' (fig. 17) représente la
face P (fig. 16 ), sous-divisée en une mulbitude de
petits parallélogrammes qui scront les facettes exté-
ricures d’autant de molécules. Les lames de superpo-
sition qui subissent le décrolssement intermddiaive
(E'B3C) étant censces ¢tre appliquées sur la face P
ou AEA’LY (fig. 17), leurs bords seront alignés suc-
cessivement comme ba, gc, Ar, clc.; et parce que
le méme décroissement se répete sur la face oppo-
sée & celle-ci, les deux faces obliques produites pac
le décroissement, se prolongeant en dessus de la

face T (fig. 16), ront se réunir sw une aréte com-
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mune x (fig. 10), qui sera paralléle & Ar (fig. 17,
et qui, d'apres les résultats du caleul, fait avec M
un angle AL (fig. 17), quej’al dit étre de g145g" 28"

Imaginons maintenant que le cristal étant coupé
en deux moitiés a Paide d’un plan qui passcrait par
le milieu x (fig. 10) de Pavéte terminale, et serait
perpendiculaire sur P, Pune de ces moitiés, par
exemple celle qui est située a droile, se renverse en
restant toujours appliquée sur Pautre ; on aura I'hé-
mitropic représentée fig. g.

Je sms redevable a feu M. Faujas de Saint- Fond
d’un morceau qui présente cette hémitropie, et qui
a ¢téapporté de Sicile.

On s’apercoit ala vue simple de 'angle saillant,
quoiquetrésonvert, que font entre elles les arétes x,x7,
el quiest de 1761 174"; et s1l’on mesure I'incidence
de Punc on Pautre de ces arétes sur la face adjncente,
on trouve qu’elle est & peu prés de g2 4.

On ne peut douter que les lignes Ar, ge,ete., ne
solent paralleles aux joints surnuméraires dont j’ai
parlé a article de la forme primitive, et qui sont &
peu pres dans le sens de la perpendiculaire A'n.
On voit, par ce qui précede, qu'ils s’en dcartent

sous un angle ’environ 24
Cing a cing.

8 Dinctaédre. PCMBE (fig. 11) -
PfMnt
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De Crensach prés de Bale.

9. Disjointe. ClrrGp (fig. 12):
frt P

De Bex en Suisse.
Six a six.

s 6t

10. Discontinue. CCCIAGP (fig. 13) :
for l P

Des salines de Bex.

Sous-variétés dépendantes des accidens de lumiére.

Incolore. Blanchitre, jaunitre, jaune de miel,
grisatre.

Forme dont la détermination est donnée par la

simple observalion.

Fibro-soyeuse conjointe. Iasriger gyps , VV.
PMC; (fiz. 18). Le signe se rapporte au noyau
PM s
figure 16. On trouve des masses blanches de cette
variété , dont le tissu imite celui de la plus belle
sole, et qul, ¢tant brisées, forft l'office de miroir,
a raison de Péelat et du niveau des fibres délices
qu se montrent a la surface.

Pour concevoir la structure de cette variété, sup-
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posons que Pon ait détaché de la forme primitive
que Yon voit figure 16, une lame mince par unc
scction paralléle a la face P : le parallélogramme
AEA’E! (fig. 17) représentera unc des grandes faces
de cette lame; et st Pon suppose qulelle ait des
joints surnumeraires analogues & ceux dont jai
parlé plus haut, ils scront dirigés suivant des lignes
ba, gc, Ar, etc. De plus, s1 'on suppose deux plans
trés rapprochés, dont Pun passe par Ar, et Pautre lut
soit paralléle en allant vers A'z, et qui solent per-
pendiculaires sur la fuce AEA'E', ils détacheront
un prisme quadrangulaire trés délié, tel que celut
qui est représenté figure 18, dans lequel les faces
M, P correspondront aux faces primitives marquées
des mémes lettres (fiz. 16); et la face € qui résul-
tera de la sous-division dont y’al parlé, sera perpen-
diculaire sur P, et inclinée sur M d’environ g29,
d’aprés ce que Jar dit a Darticle de la vanété pris-
matoide; et d’aprés la loi de décroissement a la-
quelle se rapporte la position des jomts surnumé-
raires, on aura le signe représentatif que j’ar donné
c1-dessus.

Les masses dans lesquelles cesjoints sont sensibles
passent quelquefois a la variété fibreuse, en sorte
qu'une partie de ces masses est a Iétat lamelleux,
tandis que Vautre présente le tissu fibreux. Or, en
comparant ces parties entre elles, on voit que les

lames dont est composée la premicre ont donné nais-
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sance aux fibres de la seconde, a Paide des nom-
breuses sous-divisions qu’elles ont subies dans le

sens des joints surnumeéraires.

Formes en partie déterminables.

Prismatoide. On peut supposer que cette variété
résulte d’une altération de la chaux sulfatée promi-
nule, dans loquelle les pans M aursient disparu
par le prolongement des faces f, et les arctes x, «/,
z, z’ (fig. g) seraient oblitérées, de manicre que le
sommet formerait une légére convexité.

D’un autre cité, il est facile de concevoir que la
variété prominule ne diflére de Péquivalente hémi-
trope que par addition des pans M, et en ce que
les angles solides %, 9 (fig. 2) sont remplacés par
un sommet tétracdre produit en vertu dun dé-
croissement intermdédiaire dont jai indiqué la ot
ci - dessus. Aussi observe-t-on quelquefois sur un
méme groupe des cristaux dont les uns présentent
la variété équivalente , et d’autres la prismatoide : se
trouve a Montmarlre prés Pars.

Mixtiligne. Cette variété offre une série graduée
‘d’intermédiaires entre la trapézienne et la lenticu-
laire,, qui sera la suivante. Dans les cristaux par les-
quels la gradation commence, les angles solides
¥, ¥ (fig. 3)subissent un arrondissement dont ef-
fet, considéré sur le parallélogramme qui passe par
les arétes 7, w (fig. 3), et que représente opo'p’
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(fig. 19), est de faire disparaitre vers les angles
0, o des scgmens tels que oty, o'ty’, dont lafigure
est celle d’un triangle a base courbe. L’¢tendue de
ces segmens varie suivant les cristaux, en sorte qu'd
un certain terme, elle devient égale, par exemple,
a celle des triangles oux, o'u's’, et ainsi de suite
en augmentant graduellement. Les lames de super-
position qui recouvrent de part et d’autre le paral-
lelogramme opo’p’, décroissent paralltlement a lewrs
bords rectilignes suivant la lol qui produit les faces
I, f (fig. 3). Les parlies qui répondent aux bords
curvilignes tels que ww, z/s" (fig. 19), subissent
aussl un décroissement ; et telles sont les quantités
dont elles se dépassent mutuellement vers les mémes
Dords, que les surfaces qui naissent de ce déoroisse-
ment sont a double courbure (*).

A un terme plus reculé, les comrbes se répetent
vers les angles p, p', et la surface du parallélo-
gramme arrive par degrds a celle qui est renfermée

{*) Les arrondissemcns sont ici, comme dans tous les

autres cas, Peflet d’une cristallisation précipitée, dont Pem-
preinte se montre dans les variations que subissent, d'un
cristal & Tauntre, les inflexions des arcs geg’, ge's, et la
" position de la ligne qui passe par lcurs intersections. La
figuve représente cette position ramenée & une limite qui
la fait coincider avec la direclion de la diagonale aa’. Je
citerai bientdot un cas particulier ou celte limite est donnée,

& 1ris peu pris, par Ies lois de la stracture.
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entre les deux arcs geg’, g'e’g. En examinant de
prés ces mémes arcs, on s’apercoit que la courbure
des branches eg, ¢'g’ est un peu plus sensible que
celle des branches eg’, ¢'g. Les surfaces de toutes
les lames de superposition situées de part et d’autre
de celle que représente la figure, sont de méme ter-
minées par deux arcs qui duminuent successivement
de longueur, en se rapprochant de plus en plus;et
taut que les plus éloignées du centre ou celles qua
sont extérieures ont une étendue sensible, le cristal
est censé apparlenir & la variété dont il s’agit ict,
en ce que des faces planes s’y trouvent encore réu-

nics a des faces curvilignes.
Formes indéterminables.

Lenticulaire. Blattriger gyps,et Fraueneis, V.
Cette variété offre la limite dont les corps qui ap—
particnnent a la précédente approchent de plus en
plus, & mesure que les faces curvilignes terminales
se rétrécissent, jusqu’a ce quelles aient disparu. A
ce terme le cristal présente la forme d’un corps len-
ticulaire, dont les deux surfuces convexes se réu-
nissent sar un bord circulaire situé dans un plin

5 b
droit le joint naturcl que représcate la figure cui-

qui passe par les poinls g, g', et qui coupe a angle
vilisne geg’e’, et tous les autres qqui sont parallcles
right gege, + 1 pard

a celul-cisur les différentes lumes de superposition :
Se trouve & Montmartre.
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. Géminde. Cette sous-variété résulte de la réu-
nion de deux lentilles qui paraissent se pénétrer en
partic, de maniére que leurs joints naturels ana-
logues @ geg’e’ ont les mémes positions respectives
que les figures misy , m'ts's’ (fig. 20). Le plan
e jonction par lequel les résidus des denx lentilles
s'appliquent I'un contre Pautre & Pendroit indiqué
par la ligne #r, est parallele a la diagonale menée

le @ en @’ (fig. 19), et, par une suite nécessaire,,

q{
aux cOlés op’, po’ du parallélogramme , d’ot la figure
courbe geg'e’ tire son orvigine. 11 est aisé d’en con-
clure qu'il est en méme temps parallele 4 une face
qui résulterait d’un décroissement par une rangée
sur 'une ou Yautre des arétes longitudinales G, G/
(fig. 1); ce qui est conforme a la ot que jai dite
¢tre géncrale pour toutes les positions que prennent
Ies plans de jonction des cristaux qui paraissent se
pénétrer ().

Y.es fragmens que l'on détache de ces réunions
ae denx lentilles par deux coupes paralleles aujoiunt
naturel que représente la figure, ont de la ressem-
Dlance avec un coin écliancré a sa base. On rencontre
de ces fragmens qui sont Ponvrage de linstrument
wéme employé a Pextraction de la marne dans la-
quelle sont engagées les lentilles. Gn en faisail au-

trefois wne variété particulicre, 4 laquelle on don-

{*) Treitd Ce Cristallog. , . IT, page 3oz,
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nait le nom de gypse cunéiforme ou en fer de
lance.

Toutes les variétés précédentes, en y comprenant
la prismatoide, existent 8 Montmartre. On y a
trouvé des couches enticres composées de lentilles
distinctes, la plupart d’un petit diamétre ; mais 1l
est plus ordinaire d’y rencontrer des groupes de len-
tilles réunies deux & deux, d’un diamétre plus ou
moins considérable, qui s'étend quelquefois jusqu’a
3 décimétres (environ 1 pied ) et au-dela.

Conique. Cette variété deérive de la lenticulaire
simple, & Paide d’une transformation dont on se
{fera une 1dée en supposant que les deux convesités
de celle-ci se relévent, en partant de la circonfé-
rence de leur cercle de jonction, de maniére que
toutes les courbures situées dans des plans perpen-
diculaires a ce cercle, se redressent, jusqu’a ce que
le corps ail pris la forme de deux cones réunis base
a base. La figure 21 représente un de ces cones si-
tué de maniére que le triangle ne'l, qui, en partant
du sommet, tombe perpendiculairement sur la base,
est sur le plan prolongé du joint curviligne ege’g’
(fig. 19), que mous supposons toujours passer par
le centre d’une lentille de chaux sulfatée, dans la-
quelle le bord de jonction des deux convexités
tombe perpendiculairement sur le méme joint, a
Vendroit de la ligne gg’. On voit, par cette dispo-
sition, que si on suppose le cone droit, tous les
joints naturels que I'on pourra mettre & découvert

Mixér. T. 1. 35
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par des coupes paralléles au triangle ne'l (fig. 21),
seront autant d’hyperboles qui auront pour asym-
ptotes lesapothémes e'n, el. I’angle ne'l, que forment
entre eux ces apothémes, est d’environ 1269,

J’al désiré de savoir jusqu’a quel point les lois
de la structure pouvaient se préter a cette hypo-
thése d’'un cdne droit, et j’al choisi pour termes de
comparaison les positions des apothémes e'n, ¢l
(fig. 21), et de ceux qui ceincident avec un plan
mené par P'axe du céne, perpendiculairement au plan
ne'l. La ligne &'r représente celui de ces apothémes
qui s’éléve au-dessus du plan ne'l. Maintenant, si
Yon méne e'o (fig. 19) perpendiculaire sur la dia-
gonale aa’, elle sera paralléle a I'axe du céne
figure 21, d’aprés la construction que j’ai indiquée.
Si T'on meénc ensuite les lignes &', €'l (fig. 19) de
maniére que les angles ne'o, I¢'o soient égaux a ceux
que les apothémes €'n, e'l (fig. 21 ) font avec Vaxe
du cbne, il faudra, pour que ce cone soit “droit ,
que les angles dont il s’agit soient aussi égaux entre
eux, et, d’aprés ce que j’ai dit plus haut, leur somme
devra étre d’environ 126% Or j’ai trouvé que dans
Thypotheése ou les lignes e'z, 4 seraient parallcles a
des faces produites en vertu de deux décroissemens
mixtes qui agiralent de part et d’autre de laréte G/

7
(fig. 1), et dont I'un aurait pour signe *G, et

7
Pantre G3, V’angle oe'n serait de €3¢ 19/, et I’angle
o¢'lde 624 31'. Leur somme de 125454 est seusible-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DL MINERALOGIL. - Y7
ment égalea celle que donne 'observation; mais le pre=
mier surpasse de 22 la moitié 62457" de cette somme,
et le second est plus petit d’une quantité’éga'lé # a6’

D’une autre part, jal trouvé que dans I’hyp‘q;
these ol Papothéme €' (fig. 21) serait parallcle .a
une face produite en vertu d’un décroissement sar
Pangle E (fig. 1) de la base de la forme primitive ,
qul aurait pour signe ]63‘, il ferait avec le plan né'Z
(fig 19) un angle de 624 55, sensiblement égal a
la moiti¢ de celul que {font entre eux les apothémes
e'n,e'l; d’on il suit que P'apothéme ¢'r et son ana-
logue situé dans la partie opposée du cdne, sont in-
clinés sur 'axe de la méme quantité.

Ainsi, pour que le cone devint droit, il faudrait
que le sommet ¢ étant fixe, ct les apolhemes €',
¢'l vestant dans le méme plan, le premier se rap-
prochit de 'axe d’une quantité égale a 227, et que
le sccond s’en deartit d’une quantité égale a 20,
Quant & Papothéme ¢'r et & son analogue, leur po-
sition ne sublrait aucun changement.

Les lois qui donnent les positions des apothemes
ne sortent pas des liumtes entre lesquelles sont renfer-
meées celles d’oli dépendent les formes détermina-
bles. On en trouve des exemples dans diverses es-
peéces. Au reste, Panalogic qui nait des résultats que
je viens d’exposer, outre qu’elle n’est qu’approchée ,
doit étre rangée parmi celles qu’on appelle analo-
gies de rencontre. Mais, telle qu’elle est, elle m’a
paru mériter assez d’élre connue pour ne point m’at—~

35.,
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tiver le reproche d’avoir mélé les sections coniques
4 la Géométrie des cristaux.

Cette variété a été trouvée dans un terrain voisn
de Ihopital Saint-Louis a Paris. Ses cristaux sont
engagés solitairement dans une marne dont il est
facile de les retirer intacts.

Aciculaire.

a. Libre. _

b. Radiée. Des bords du Volga en Russte.

Larminaire. Tncolore, prés de Pesey ; blan-
chitre et translucide a Lagny, département de
Seine-et-Marne. La méme, tachetde de rouge ,
idemn ; nacrée, prés de Pesey ; dans la Nouvelle-
Ecosse en Amérique. ‘

Lamellaire. Blanche, prés de Cascante en Ls-
pagne.

Granolamellaire. Dentritique, 3 Montmartre.

Granulaire. Grise, prés de Lunebourg, ol elle
sert de gangue aux cristaux de magnésie boratée ;
blanche, entremélée de lamelles de talc, 2 Ayrolo,
dans la vallée Lévantine.

Compacte (dichter gyps, VV.). Blanche, & Vol-
terra en Espagne , vulgairement albdtre gypseux;
d’un rouge de chair, prés de Chélons, département
de Sadne-et-Loire.

Terreuse. Ayant l'aspect de la craie, et laissant
aussi des traces sur les corps ott on la passe avec
frottement.

Niviforme. Semblable a de la neige que 'on au-
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rait pelotonnée en la pressant entre les mains. A
Montmartre.
Concrétionnée mamelonnéde. Prés de Bex en Suisse.

APPENDICE

Chaux sulfatée calcarifére, vulgairement pierre
d pldtre. Grisitre ou jaunatre ; tissu granulaire, bril-
lanté par des lamelles de chaux sulfatée pure, inter-
posées dans-la masse. Soluble en partie avec effer-
vescence dans Pacide nitrique. Donnant du platre
par la calcination. A Montmartre.

Relations géologiques.

La chaux sulfatée a I'état ordinairement granu-
laire et quelquefois compacte, occupe un rang parmi
les roches simples. Divers auteurs en ont cité de
primitive, interposée par couches dans le gneiss et
dans le mica schistoide. C’est au premier de ces
modes de gissement que I'on a surtout rapporté,
d’aprés Pautorité de M. Fresleben, la variété gra-
nulaire, d’une couleur blanche, qui se trouve & Ay-
volo, dans la vallée Lévantine (*). Les lamelles de

talc disséminées dans son mtérieur semblaient oflrir

{™) Journal de Physique, [rimaire an g, p. 472.
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un nouvel mdice d’une origine ancienne; mais
M. Brochant (*) pense que plusieurs des masses de
chaux sulfatée, et en particulier de celle-ci, que
Pon avait regardées comme primitives, appartien-
nent aux terrains de transition, et qu'on a lieu de
présumer que la formation de toute la chaux sulfa-
tée connue jusqu’ici, répond & quelqu’une des épo-
ques postérieures a P'existence des roches appelées
primitives.

Dans plusieurs endroits, la chaux sulfatée forme
des masses d’une épaisseur considérable, qui parais-
sent isolées, et que I'on a rangées dans la classe des
roches nommées siratiformes ou secondaires. Au
Mont-Cenis, sa variété granulaire se présente sous la
forme de monticules qui ont pour support un mica
ou un tale schistoide; mais le célébre Saussure, qui
les a examinés avec soin, regarde leur formation
comme étant d’une date plus récente (**). Les eaux.
pluviales qui tombent sur la surface de ces monti-
cules, en dissolvent peu a peua la substance , et y
produisent des excavations en forme d’entonnoirs,
qui ont jusqu’a cing ou six metres el davantage de
profondeur, sur une ouverture dont le diamétre est
a peu prés de la méme mesure. M. Patrin a ob-

(") Bulletin des Sciences de la Société Philomatique,
avril 1816, p. 62 et 63.

(*") Yovage dans les Alpes, n°® 1238,
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scrvé le méme phénomeéne dans les masses de chaua
sulfatée des monts Oural en Sibérie (*).

La variéié fibreuse forme des couches subordon-
ndes au gres rudimentaire reuge (Rothe todthegende)
pres de Moffa en Ecosse, et i Vargile rouge, daus
divers comtés I’Angleterre (**).

La chaux sulfatée mélée de chaux carbonatée con-
stitue ’espéce de roche que I'on a nommeée pierre a
pldtre, et dont la formation se rapporte a I'époque
que I'on regarde comme la plus récente parmi celles
dont la succession comprend les roches secondaires.
De tous les terrains qui la renferment, aucun ne
mérite mieux de fixer 'attention des naturalistes que
celui de Montmartre, situé aupres de Paris. L’aflinité
y a marqué d’un caractére particulier les résultats de
la cristallisation de la chaux sulfatée ainsi que plu-
sieurs modifications qui appartiennent a d’autres
especes et que je ferai connaitre dans la suite. La
disposition méme des matiéres qui forment la butte a
quelque chose de remarquable. C’est la que Yon voit,
surtout dans la partie supérieure, des bancs de chaux
sulfatée quu servent de base 4 plusieurs rangs de
colonnes prismatiques dont le grain est trés fin, et
qui paraissent s’étre séparées par Peffet du retrait qui
accompagnait le desséchement. Pour un Neptunien,

(*) Bist. pat. des Minéraux. Paris, an g, t. IIT, p. 201.
(**) Jameson, Syst. of Miner., t. 11, p. 236.
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ce seraient des basaltes gypseux (*). Le méme terrain
est du plus grand intérét sous le rapport de la Zoo-
logie. Indépendamment des diverses especes de co-
quillages contenus dans les différentes couches dont
il est composé, on y a trouvé des ossemens fossiles
de tortues, de mammifcres et d’oiseaux, incrustés
dans la pierre 4 platre, et une partie de ceux qui
ont fourni au célcbre Cuvier un sujet de recherches.
d’un genre tout nouveau. En rapprochant ces osse-
mens, il a recomposé des squelettes dont I'examen
lui a offert 1a preuve que les animaux auxquels ils
ont appartenu formaient des espéces particuliéres
qui n’existent plus‘et qu’il a dénommeées. Le génie,
secondé des plus profondes connaissances anato—
miques, brille partout dans ee beau travail, qui a
rendu a VHistoire naturelle ces anciennes espéces
dont il ne restait plus que des débris, et qui auraient
été perdues pour elle.

La chaux sulfalée s’associe, comme composant
accidentel, 4 diverses substances qui tiennent un
rang parmi les roches. Dans ce cas, elle est ordinai-

rement a ’état laminaire ou en cristaux détermi-

(*) La description détaillée de cette butte a été donnée
par divers auteurs, entre autres par M. Brongniart, Traité

de Miuéral., t. I, p. 180 et suiv. Voyez aussi les Mémoires-
publiés par MM. Desmarest , Lamanon et Pralon, membres -

de TAcadémic des Sciences, année 1780; Journal de Phy—
sique , octobre 1780 et mars 1782.
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nables. La premiére accompagne trés souvent la
soude muriatée dite sel gemme; clle en est méme
quelquefois imprégnée. Les salines ¢’ Autriche four-
nissent des groupes de ces cristaux qui sont d’une
parfaite transparence. A mesure que Pon fait entrer
de 'eau dans les excavations pour dissoudre le sel
et Uobtenir ensuite par I'évaporation, une partie de
cette eau pénctre le toit, qui s’en imbibe, et c’est
par U'interméde de ce méme liquide que se forment
les cristallisations gypseuses qui adhérent a la voiite
de la cavité (*). Ailleurs, c’est la marne qui sert
d’enveloppe 4 la chaux sulfatée, a laquelle adhérent
quelquefois de petites masses de soufre natif. C’est
de la méme roche que ’on retire 4 Montmartre les
groupes de cristaux de diverses formes et de corps
lenticulaires que j’ai décrits plus haut. Dans le méme
heu, la matiére enveloppante est aussi la pierre a
plitre; et quelquefois un méme fragment de cette
matiere présente la réunion de la chaux cristallisée
d’un jaune de miel joint a une belle transparence,
el de la variété niviforme.

La pierre a platre renferme a certains endroits des
masses arrondies de quarz-agate pyromaque, dans.
lesquelles sont incrustées des lames trés apparentes
de chaux sulfatée; ou bien les deux substances sont
st intimement mélées , que Peeil ne les discerne plus.

Dans d’autres pays, comme a Ilurten, prés de-

(*) De Born., Catal., t. T, p. 344 et 34g
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Hall en Saxe, et a Crensach, prés de Bale en
Suisse, c’est a argile que les cristaux de chaux sul-
fatée sont associés. Celle d’Espagne est ferrugineuse;
et , suivantles endroits otlon la trouve , sa couleur est
d’un rouge foncé, dont les cristaux participent plus
ou moins, ou d’un gris nuancé de rougeitre. Cest
dans cette derniére que sont engagés les cristaux
d’arragonite qu’accompagnent de petites masses de
chaux sulfatée laminaire. A Basténes, département
des Landes, ol le gissement est le méme, on trouve
des masses fibro-laminaires' de chaux sulfatde qui
servent de gangue immeédiate & des arragonites.

Les cristaux de chaux sulfatée sont quelquefois
renfermés dans des roches de la méme nature, qui
sont a Pétat granulaire ou compacte. Celle de Tame-
bourg qui contient la magnésie boratée est accompa-
gnée de cristanx plus ou moins volumineux de sa
propre substance, dont quelques-uns sont colorés
par des parcelles de fer oligiste luisant.

La chaux sulfatée s’unit assez rarement aux filons
métalliques. Sa variété laminaire nacrée adhére 3
celui de plomb sulfuré, qui se trouve prés de Pesey,
ancien département du Mont-Blanc, A Kapnick en
Transylvanie, la méme variété associée au quarz
hyalin accompagne le plomb, le zinc et le fer sulfurés.

J’ajouterai, au sujet des relations de rencontre
entre la chaux sulfatée et le quarz, qu’elles offrent
en certains endroits des cristaux trés réguliers et so-
Jitaires de la variété prismée de ce dernier mméral.
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Tels sont ceux gui accompagnent en méme temps
les arragonites d’Ispagne, et que j’al surnommés
hémaloides a raison du fer qui les colore; et ceux
d’une couleur grise, qui s’associent aux cristaux de
magnésie boratée dans la chaux sulfatée granulaire
de Lunebourg. Le pen de consistance de la matiére
enveloppante permet d’en dégager facilement les uns
et les autres; et cet avantage est surtout sensible a
I'égard des cristaux de magnésie boratée, dont I'iso-
lement est favorable & Pétude de leurs formes cris-
tallines, & cause de la différence de configuration que
présentent les parties dans lesquelles résident les
deux poles électriques.

Usages.

La chaux sulfatée étmt employée, dés le temps
de Pline, a différens usages dont ce naturaliste nous
a transmis la connaissance ; mais comme 1l suflisait
alors que deux substances mincrales eussent une
certaine analogie el se prétassent, entre les mains
des artistes, a des travaux du méme genre pour les
fawre regarder comme étant de la méme nature, les
ancicns confondailent la variété blanche et compacte
de chaux sulfatée avec ce qu’on a appelé albdtre
calcaire ; et c’est elle qui, sous ce méme nom d’al-
bétre , a servi si souvent de terme de comparaison
pour désiguer la blancheur dans toule sa pureté.
Pline apphdue a V'une et 4 Pautre la dénomination
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d’alabastrites, a laquelle 11 substitue quelquefois
celle d’alabastrum (albitre) (*). Parmi les mo-
dernes, quelques-uns ont appelé particulicrement
albdtre celul qui est calcaire, et alabastrite celui
qui est gypseux. Boéce a pris ces deux mots en sens
inverse (**).

La variété de chaux sulfatée dont il s’agit, et que
je nommerai alabastrite pour abréger, était fort
employée pour faire des urnes et des vases destinés
a conserver les parfums. Parmi ceux de ces vases que
le temps a épargnés, et que 'on voit encore dans les
cabinets d’antiques, plusieurs ont la forme d’une
petite bouteille a long cou, et quelques modernes
leur ont donné le nom de lacrymatoires, parce
qu’ils s'imaginaient que ces vases avaient servl a re-
cueillir les larmes versées dans les funérailles (***);
mais cette opinion parait dénuée de fondement, et
la petitesse des vases dont il s’agit s’explique facile:
ment d’apres la cherté extraordinaire des baumes
quon y avait renfermés (¥***),

Lesusages de I’alabastrite se sont perpétuésdansles

(*) Hist. nat., . XXXVI, cap. 8, etl. ITI, cap. 2.
( **) De lapid. ac gemmis, lib. 11, c. 264.
(***) Ces vases avaient été trouvés dans les tombeaux des

anciens , ainst que d’autres de la méme forme, dont les uns

staient de verre et les autres de terre cuite.

(***) Voyez le Dictionnaire des Antiquités, faisant par-

tie de YEncyclopédie méthodique, t. IT, p. 406 et suiv.
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temps modernes. L'industrie des artistes de Florence
et de Volaterre en Toscane tire un grand parti de
celui qu’on trouve dans ce dernier endroit. Ils s’en
servent pour sculpter des bustes et des statues, qmi
ont en général de petites dimensions, et quisont
souvent des copies du Laocoon et des autres chefs-
d’ceuvre des anciens sculpteurs. On garnit des sur-
touts avec ces statues. I’alabastrite fournit encore
la matiére d’une multitude de vases de différentes.
formes, et d’objets d’utilité ou d’agrément, tels que
des garnitures de pendule, des piéces de vaisselle,
des représentations de corbeilles de fleurs, etc. On
choisit, pour Uexécution de ces divers ouvrages, tan-
tét un alabastrite d’une blancheur uniforme, tantét
un morceau veiné ou tacheté de plusieurs couleurs,
selon que le comporte le caractére du sujet. Le peu
de dureté de la matiére la rend facile a travailler,
mais par ]a méme plus susceptible de perdre son
poli et d’étre attaquée par le choc d’un corps dur.
Aussi les ouvrages dont y’ai parlé ont-ils moins de
valeur dans le commerce que ceux qui sont faits de
marbre ou d’albatre calcaire.

On travaille en Angleterre la variété en fibres
soyeuses pour en faire des pendans d’oreille et autres
bijoux d'une forme arrondie, capables d’en impo-
ser par leur ressemblance d’aspect avec ceux pour
lesquels on emploie la variété analogue de chaux
carbonatée , on le feldspath nacré dit pierre de
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lune ; maisils sont sensiblement plus tendres que les
premiers, et incomparablement plus que les seconds.

On a profité, pour multiplier les usages de la
ehaux sulfatée, des différens degrés de transparence
dont jouissent plusieurs de ses variétds. 1l parait que
lesanciens, qui connaissaient Part de la verrerie, n’a-
vaient pas songé a réduwe le verre en lames pour
en garnir les fenétres. Ce qu'ily a de certain, c’est
qu’ils employaient fréquemment a cet usage la pmerre
spéeulaire, c¢’est-a-dire les lames de chaux sulfatée
diaphane. 1ls en construisaient ausst quelquefois des
ruches pour étre a portée d’obscrver le travail des
abeilles (*). Ce qu’ils appelaient plhengite , ¢’est-a-
dire corps brillant, paralt avoir été unc variété de
chaux sulfatée analogue a Valabastrite, et qui se
trouvait en Cappadoce (**). Du temps de Néron, on
concut I'idée de faire une application également cu~
rieuse et umposante de la propriété quielle avait
d’étre fortement translucide, pour éclairer Vintérieur
d’un édifice public. Le temple de la fortune Seia,
qui dtait biti en entler avec cette méme pierre,
n’avait point de fenétres , et ne recevait que la por-

(*) Pline, Hist. nat., 1. XXI, cap. 14.

(**) Je me conformerai ici & opinion de plusicurs savans,
qui assimilent cette pierve & TPalabastrite, quoique Pline ait
dit quelle avaitla dureté du marbre. Voyezle Dictionnaire
des Antiquités, faisant partic de YEneyclopédie méthodique,
t. I, p. 10q.
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tion de lumiére qui passait a travers les murs et le
toit, et qui, selon Pline, semblait plutdt étre réflé-
chie comme par un miroir, que transmise du de-
hors (*).

Une partie des vases que 'on exécute en Italie
avecl’alabastrite, présentent d’une maniére différente
Peffet de la méme propricté. Leur forme est a peu
prés celle d’un globe creux, ayant d’un c¢6té une
ouverture circulaire, et prolongé en coéne du cité
opposé. On place dans leur intérieur une ou plu-
sieurs bougies, et on les suspend au plafond des sa-
lons et autres grands appartemens. Lorsque les bou-
gies sont allumées, la demi-transparence du vase
substitue a I'impression immédiate de leurs flammes
sur 'organe de la vue celle d’une douce et agréable
clarté, qui semble émaner de tous les points de Ia
surface extérieure pour se répandre dans l'espace
environnant.

Je reviens un instant a la variété laminaire et
transparente de chaux sulfatée, pour indiquer une
observation relative a la Physique de la lumiére, qui
s'offre souvent comme d’elle-méme a la premicre
inspection des morceaux de cefte varidté, ou qui
peut facilement étre amenée. Telle est la tendance
qu’ont ces morceaux 3 se déliter, que parm les
fragmens de cristaux lenticulaires épars ca et la sur

(*) Hist. nat., 1. XXXVI, cap. 32.
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la butte Montmartre, il n’est pas rare d’en rencon-
trer dans lesquels le choc de I'instrument dont se
servent les carriers a fait naitre une légére fissure,
qui, ayant été aussitit occupde par une lame mince
d’air, présente d’une manicre trés sensible le phé-
nomene des anneaux colords. Sil’on presse fortement
le morceau entre deux doigts vers la naissance de la
fissure, qui est I'endroit on elle a le plus d’épais-
seur, on voit les couleurs des différens anneaux
changer de place en se rapprochant des points sur
lesquels agit la pression. Cette expérience confirme
les inductions que Newton a tirées du phénomene
dont il s’agit, par rapport 4 la coloration des corps,
ainsi que je V'expliqueral dans un plusgrand détail &
l'article du quarz résinite opalin, appelé vulgairement
opale. $1 le fragment est mtact, on peut, par une
percussion bien ménagée, le disposer a produire le
méme phénomene. '

On a donné en général le nom de pldtre i la
chaux sulfatée que la calcination a privée de son ean
dite de cristallisation ; et c’est en se conformant a
cette acception que quelques auteurs ont employé
le nom de pierre @ pldtre, comme nom spécifique,
pour désigner la chaux sulfatée. J'ai restreint I’ap-
plication de ce nom a la chaux sulfatée grossiére
mélée de chaux carbonatée, comme étant la variété
qui fournit le platre le plus propre a éire employe
pour la construction. A Montmartre, ce mélange
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existe naturellement, de manicre que la quantité
de chaux carbonatée forme & peu pres les 22 dela
masse.

Lorsqu’on fait cuire le plitre, la chaux sulfatée
abandonnée par son eau de cristallisation conserve
son acide, tandis que la chaux carbonatée perd le
sien. On délaie ensuite le plitre dans un volume
d’eau a peu pres égal au sien, et on Papplique au
moment ou 1l est sur le point de se prendre en une
masse qui a déja une certaine consistance. Ge der-
nier effet provient de la rapidité avec laquelle la
chaux sulfatée reprend son eau de cristallisation, qui,
en se fixant, donne lieu a un grand dégagement de
calorique. Pendant que le desséchement s’achéve,
les molécules de chaux, qui sont devenues solubles
en s’isolant de I’acide carbonique, s'insinuent entre
celles de chaux sulfatée, qui se rapprochent par une
suite de Jeur tendance vers la cristallisation; et il
vésulte des deux substances entrelacées 'une dans
Pautre un tout qui prend de la solidité a mesure
que I'eaun dont il ¢tait encore humecté s’évapore.

Ce que 'on ddsigne le plus commundément par le
nom de stuc, est une composition dont le plitre
forme la base (*). On le détrempe avec de eau dans
Jaquelle on a fait dissoudre de la colle de Flandre,
qui sert a lier plus étroitement entre elles les mo-

(*) On s’est servi aussi de chaux éteinte pour faire du
stuc; mais le plitre a obtenu la préférence.

Minen, T, L 36
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lécules du platre, en sorte que la masse acquiert, en
se desséchant, une grande dureté; elle est alors
susceptible de recevoir un beau poli. 8i I'on veut
avolr un stuc coloré, on ajoute a la dissolution de
colle la maticre colorante convenable; et pour va-
rier les couleurs, on prépare séparément de petites
masses de stuc que Pon assortit comme les picees
d’une mosaique. On parvient ainsi a imiter avec le
stuc les différens marbres, de maniére que Peeil y
est facilement trompé; et on Pemploie dans cet état
pour faire des lambnis, et quelquefois pour parqueter
les appartemens.

Les varidtés cristallisées et laminaires de chaux
sulfatée fournissent un platre trés pur que 'on méle
avec une eau gommée, et dont on forme une péte
que 'on jette en moule, ce qui produit des statues
trés blanches et dun aspect agréable, muis qui

sont peu estimées & cause de leur fragilité.
SIXIEME ESPECE.
CHAUX ANHYDRO-SULFATEE.
ANHYDRITE DE PLUSIEURS AUTEURS.

( Muriacit, W. Bardiglione, Bournon, Transact. of the
geological Society. 1811, p. 355.)

Caractere géométrique.

Forme primitive. Prisme droit rectangulaire
(fig. 22, pl. 32), dans lequel le rapport entre les cotés
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C, B, G est a peu pres celul des nombres 12, 10 et
g(*). On obtient cette forme d’une maniére trés nette
a laide de la division mécanique. Sil'on compare
entre eclles les fuces M, T, soit sur les cristaux, soit
sur des fragmens qui présentent la forme du noyau,
on remarque que les premiéres ont un éclat vi-
treux, tandis que celul des autres est nacré; elles
se prétent aussi moms facilement a la division mé-
canique. D’aprés ce que j’al dit dans Darticle relatilf
a la loi de symétrie ('Lraité de Cristallographie ,
t. 1, p. 200), cette différence suffirait seule pour en
indiquer une dans I’étendue des faces qui la pré-
sentent.

Le prisme se divise , quoique avec une certaine
difficulté, dans le sens de ses deux diagonales. La
molécule soustractive lui est semblable , et elle ré-
sulte d’'un assemblage de huit molécules nté-
grantes, qui sont des prismes ayant pour bases

des triangles rectangles scalénes.
Caraciéres physiques.
Consistance. Rayant la chaux carbonatée, el 1

plus forte raison la chaux sulfatde.
Réfraction. Double & un haut degré. Elle a lien

(*) Plus exactement V30, Var et \/Tr;
36..
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4 travers un des pans M et une face artificielle
oblique qui remplace le pan opposé (*).

Caracteres chimiques. La quantité d’eau néces-
saire pour en dissoudre un fragment d’un poids
donné, surpasse sensiblement celle qu’exige, 4 poids
¢égal, la chaux sulfatée.

Ne blanchissant pas, et ne s’exfoliant pas, comme
Ta chaux sulfatée, lorsqu’on I’a placée sur un char-
bon ardent.

Analyse par Vauquelin de la variété laminaire:

Chaux....oovivaves 4o

Acide sulfurique.... Go

100.

De la méme, trouvée & Hall en Tirol, par
Klaproth ( Dictionnaire de Chimie , traduction
francaise, t. 1V, p. 216):

Chaux............ 42,75
Acide sulfurique.... 55,00

Silice.ctv v evvnnn. 1,00
Sulfate de soude.. .. 1,00
Perte...vovvnnnn.. 0,25

100,00.

(*) Cette propriété a échappé & M. le comte de Bournon,
qui dit n’avoir pu apercevoir qu'une réfraction simple, en
soumettant le méme minéral a Pexpérience. ( Transact. of

. the geolog. Soc., p. 357.)
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Dans la chaux sulfatde artificiclle, le rapport entre
les quantités relatives de chaux et d’acide sulfu-
rique , déterminé par Klaproth , est celut de 33
a 45,5, et dans la chanx anhydro-sulfatée de THall,
les quantités des deux principes, suivant le méme
chimiste, sont entre elles comme 42,75 a 55. Or
le premier rapport est seulement un peu plus grand
et le second un peu plus petit que celul de 3 4 4;
en sorte que Lun et autre différent sensiblement
de celuide 4o a 6o oude 2a 3, indiqué par M. Vau-
quelin. Mais cette différence doit étre attribuée a
Pimperfection de Panalyse, et Popinion générale est
que la chaux anhydro-sulfatée ne différe de la chaux
sulfatée qu’en ce qu’elle ne contient pas d’ean de

cristallisation.
VARIETES.

FORMES DETERMINABLES. YVirfelspath, W. (*)

Quantités composanles des signes représenlatifs.

PMTAASAG:,
PMTo n f r

(*) On jugera aisément, d’aprés la description que je
vais donner de ces formes, combien est opposé aux prin-
cipes de la seience ce nom de wiirfelspath (spath cubique),
qui convient aux formes primitives de plusicurs autres es-
peces tres différentes de celle-ci, et qui emploie, pour la
désigner, une forme qui en cst exclue par les lois de la
cristallisation.
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Combinaisons trois a trois.

1. Primitive. PMT (fig. 22). Aux environs de Salz-
bourg en Baviére ; prés de Pesey, ancien départ. du
Mont-Blane.

Quatre a quatre.

2. Périoctaédre. I\I'G"]I_"I; (fig. 23). Prés de Bex,
e

canton de Berne. Jai fait voir, dans l'article relatif a
la loi de symétrie (Crist., t. I, p. 200), que les faces
r ¢tant solitaires et différemment inclindes sur les
pans M, T, il en résulte que la forme primitive est
nécessalrement un prisme rectangulaire, parce que
s'1l avait pour base un carré, les faces 7, ou feraient des
angles égauxavec les pans M, T, ou se répéteraient des
deux cotés des arétes G, G (fig. 22), sur lesquelles
elles ont pris naissance. La différence d’éclat entre
les joints qui répondent aux faces M, T, vient a
Pappui de cette conséquence (*).

Six a six.

3. Progressive. BII"A’AAP (fig. 24). En réunis-
1T fnoP

sant ce signe a celul de la variété précédente, on a

(*) M. le comte de Bournon, qui soutient que la forme
primitive du bardiglione (c’est ainsi qu’il nomme le minéral
dont il s'agit), estun prisme a base carrée , fait dériver les
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Pensemble le plus simple, relativement aux lois de
décroissemens solilaires sur les bords G (fig. 22), et
triples sur les angles A, ce qui offre une preuve de
plus que les bords B, C sont inégaux; la simplicité
des décroissemens dont 1l s’agit étant une suite du
rapport indiqué plus haut entre les mémes bords
comparés I'un avec Pautre et avec le bord G.

FORMES INDETERMINABLES.

Laminaire. Variété du wirfelspath, W. Lim-
pide, blanche, violette , rouge - brunitre, a Salz-
bourg en Baviére; a Bex, canton de Bernej a Pesey ,
ancien départ. du Mont-Blanc. Dans certains mor-
ceaux, les surfaces des lames sont marquées de stries
qui se croisent en faisant un angle obtus d’un cdté
et aigu de Pautre. Ces stries sont de véritables fis-
sures; en sorte qu’en frappant sur les lames, on les
voit quelquefois se diviser suivant leurs directions.
J’ai méme mesuré les angles que cesstries font entre
elles, en me servant de cartes découpées, et je les
al trouvés sensiblement 'un de 100? et lautce de
801, Cette observation supplée avantageusement

4 4
faces 7, r du décroissement dont le signe est G°.5G. Jai
discuté Popinion de ce savant ( Mémoire du Muséum d'His-
toire naturelle, t. [, p. g% et suiv., et Journal des Mines)

et je erois en avoir démontré le peu de fondement.
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la difficulté de sous-diviser nettement les cristaux
dans le sens des diagonales de la forme primitive.
Llle indique que les joints auxquels conduit cette
sous-division sonl paralleles aux pans r, 7, et achéve
de prouver que la base de la forme primitive est un
rectangle.

Lamellaire. Anhydrit, V. Blanche, grisitre,
bleuitre, a Pesey, ancien départ. du Mont-Blanc; «
Tide, dans le duché de Brunswick; dans le MNot-
tinghamshire en Angleterre ; a Hall dans le Tirol.

Sublamellaire. Bleu cdleste. Vulgairement marbre
blew de W iirtemberg.

Fibreuse conjointe. Rouge de chiair. Fasriger mu-
riacit, YWW. A Hall en Tirol.

Concrétionnée contournde. Variété du dichter
Muriacit, VV. Vulgairement pierre de tripes, parce
qu'on a comparé sa forme a celle des intestins. On
Ia regardée pendant long - temps comme une va-
ricté de baryte sulfatée. Pesanteur spécifique, 2,9.
A WVicliczka en Pologne.

Compacte. Blanchitre, grisitre, brunitre, 4 Salz-

bourg en Baviére.
APPENDICE.

Chaux sulfatée épigene. La chaux anhydro-sul-
fatée subit, dans quclques endroits, surtout & Pe-
sey , ancien départ. du Mont-Blanc, une altération
dont leflet est de relacher son tissu et de la faire
passer & un état voisin de celul de la chaux sulfa-
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tée ordinaire, par I'interméde d’une certaine quan-
tité d’eau qui s’introduit dans son intérieur. En
méme temps elle perd de sa dureté et prend un
aspect mat ou méme terreux.

a. Subtessulaire. Flle présente des indices de la
division en parallélépipéde rectangle, et quelquefors
de celle qui a licu dans le sens des diagonales de
la base.

b. Subgranulaire. J'ai dans ma collection des
morceaux qui viennent de Pesey, dont une partie
est restée intacle, a I'état de chaux anhydro-sulfa-
tée lamellaire, tandis que Pautre a passé a Iaspect
mat el compacte qui est 'indice de "épigénie.

Chaux anhydro-sulfutée muriatifére. Muriacit
W. Imprégnée de soude muriatée, qui devient sen-
sible par la saveur que les morceaux excitent sur la
langue.

a. Laminaire, i Salzbourg.

b. Radice, Thd.

Chaux anhydro-sulfatée quarzifere. Pierre de
Vulpino, dans le Dergamasc; Ileuriau de Bellevue,
Journal de Physique, thermidor an 6, p. gg. Vul-
pinile de quelques auteurs. Semblable par son as-
pect & la chaux carbonalée lamellaive, dite marbre
salin. Couleur d’un blanc grisatre, uniforme on
veiné de bleuitre. Pesanteur spécifique , 2,8787 ;
ne rayant pas le marbre ; aisément fusible par Uaction
du chalumeau. Sa poussiére, projetée sur des char-
bons ardens, devient médiocrement phosphorescente.
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Analyse, par Vauquelin (Journal de Physique,
tome XLVIIL, page 101) :

Chaux sulfatée..... g

e W

Silice..ovveiinnnn.

100.

Le résultat de cette analyse fit d’abord regarder
la substance qui en avait été le sujet comme un mé-
lange de chaux sulfatée ordinaire et de quarz. Ln
partant du rapport 23 3 2 qu'indique ce résultat,
pour celui de la chaux sulfatée a la silice, javais
trouvé que,dans le cas o iln’y aurait eu ni dila-
tation ni pénétration, la pesanteur spécifique aurait
di étre 2,3348, quantité bien inférieure a celle qui
avait été observée, et qui était, comme je l'ai dit,
2,8787(*). De plus,en comparant le volume qu’aurait
eu la chaux sullatée prise s¢parément, toujours dans
I'hypothése de la non-contraction ou non-dilatation,
avec le volume des deux substances réunies, Javals
trouvé que le premier était au second dans le rap-

port de 662101 & 577700, qui est 4 peu prés celur

(*) Lapesanteur spécifique particulitre du quarz le plus pur
est 2,653, et celle de la chaux sulfatée de Lagny, qui est la
plus forte qu’ait obtenue Brisson , est 2,3108. 51 'on applique
co (d+f)

cdd-of ’

0=12,63%0, d=2, f=25. On trome le résultal énoncé

icli la formule

dans laquelle ¢ — 2,3108,

plus haut.
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de 8 4 7 (*); doi il paraissait suivre que la réunion
des deux substances s’était faite comme si toutes les
molécules siliceuses s’étalent logfées entre celles de
la chaux sulfatée, et qu’en méme temps cette der-
niére substance se fiit contractée d’environ 4. Le
peu d’apparence qu’un pareil résullat et pu avoir
lien me fit présumer que ¢’était la chaux sulfatée
anhydre qui formait la base de la substance dont
il s’agit. Dans cette hypothése, la pesanteur spéei-
fique de cette espéce étant 2,614, on trouve que
celle du mélange, abstraction faite de toute varia-
tion de volume, devrait étre 2,0341. Or celle quia
été observée étant 2,8787, ilenest résulté qu’au heu
d’une contraction aussi extraordinaire que celle dont
yai parlé, il y aurait eu, au conlraire, une dilala-
tion d’environ {5, ce qui parait beaucoup plus na-
turel (**). L’opinion aujourd’hui généralement adop-
tée est conforme 4 ma conjecture.

Relations geologiques.

Lachaux anhydro-sulfatée, dont existence dans
la naturc est d’ailleurs resserrée entre des Iimites

(*) Soit V le volume de la chaux sulfatée considérée
séparément, U celui du mélange des deux substances, d’apres
la pesanteur spécifique observée, et P’ cette méme pesan-
teur spécifique.Onaura V 1 U 11 P'f: c(d+F), les quan-
tités ¢, d, f étant les mémes que ci~dessus.

(™) Voyez la premicre édition de ce Traite, t. 1V,
p- 333 et suiv,
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beaucoup plus étroites que celle de la chaux sulfa-
tée, occupe comme elle un rang parmi les especes
géologiques. Ses variétés lamellaire, fibreuse et com-
pacte, forment des couches subordonnées 4 la soude
muriatée dans les salines de Bex en Susse, et dans
celles du Tirol et de la Basse-Autriche. Le mé-
lange de la variété laminaire avec la soude muriatée,
qui a lieu dans les mémes endroits, peut étre con-
sidéré comme une roche composée binaire.

La variété concerétionnde contourndée se trouve en
Pologne dans les masses de soude muriatée des mines
de Wicliczka, et dans Pargile voisine de la ville de
Bochnie.

Dans la parlie orientale des montagnes du Hartz,
des couches de chaux anhydro-sulfatée compacte
traversent des masses de chaux sullatée que Pon
range dans la elasse des roches stratiformes.

Les mémes substances ont entre elles, dans plu-
sieurs endroits, des relations de rencontre, ¢t parmi
les morceaux de ma collection qui offrent des exem-
ples de ce genre de relation, aucun ne m’a paru
plus remarquable qu’une masse de chaux anhydro-
sulfatée fibreuse d’un rouge de chair, dans laquelle
sont engagées des lames de chaux sulfatée d’un
Dlanc nacré, de manicre qu'il est visible que la for-
mation des deux maticres a été simultanée. Je re-
viendrai dans la suite sur cette observation.

Je n’ai point d’indications précises sur la maniere
d’¢tre géologique de la chaux anhydro-sulfatée
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bleue, dite marbre blew du Wiirtemberg , non plus
que sur eelle de la variété quarzifére que I'on trouve
dans le Bergamasque en ltalie.

La chaux anhydro-sulfatée s’associe, en divers
endroits, a la formation des filons mdtalliques. Cest
ce qui a licu spéeialement & Pesey, ancien départ. du
Mont-Blanc, ot le filon de plomb sulfuré est accom-
pagné de chaux anhydro-sulfatée laminaire violette,
ou blanchitre. La chaux sulfatée s’y rencontre aussi
en lames d’un blanc nacré. L.e méme terrain ren-
ferme des masses de la variété lamellaire de chaux
anhydro-sulfatée, qui présentent d’une maniére tres
sensible le passage a D’état épigcne dont jai parlé
plus haut.

Dans les glaciers de Gebrulatz, pres de Moustiers
ancien départ. du Mont-Blanc, lachaux anhydro-sul-
fatée a une relation de rencontre en méme temps
avec la chaux sulfatée et avec le soufre.

Annotations.

Ona vu, par les résultats des analyses de la chaux
sulfatée et de la chaux anhydro-sulfatée qui ont été
cités plus haut, que le rapport entre les quantités
de chaux et d’acide est censé ¢tre le méme de part et
d’autre, et que la premicre de ces substances ne dif-
f¢re de Tautre que par laddition d’une quantité
d’can qui forme a peu prés les %2 de la masse. Or,

sclon T'opinion qui a régné pendant long-temps
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parmi les chimistes, 'eau que contenait un certain
nombre de substances minérales, et quel’on a nom-
mée eau de cristallisation , W”’appartenait pas a leur
essence, mais favorisait sculcment la réunion régu-
liere de leurs molécules; et un savant cclébre a dit
de ce principe qu’ll n’avait qu'une faible influence
sur les propriétés caractéristiques des minéraux (*).
On reconnait anjourd’hui que l'eau peut exister dans
un corps a ’état de combinaison, ou étre simplement
interposée entre les molécules de ce corps (**). Dans
ce dernier cas, qui est celul de certains morceaux
blanchitres de chaux carbonatée laminaire, si ’'on
chauffe brusquement un fragment du mindral, la
tendance de 'cau qu’il renferme a se réduire en va-
peur donne lieu a une décrépitation plus ou moins
vive. La chaux sulfatée, au contraire, qui olfre un
exemple du premier cas, ne fait entendre qu’un léger
pétillement et blanchit en devenant opaque et friable.
1l suit de la que la chaux anhydro-sulfatée diflére
essentiellement de la chaux sulfatée par sa compo-
sition; et la Géométrie des cristanx s’accorde ici avec
la Chimie, en déterminant deux systémes de cristal-
lisation incompatibles I'un avec Iautre. _
Cependant la structure des variétés de chaux sul
fatée m’a conduit a4 une comparaison des deux
formes primitives qui semblerait indiquer la possi-

(*) Stat. Chim., t. I, p. 436.
(**) Thénard, Traité de Chimie, t. 11, p. 317.
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hilité de les faire dépendre I'une de Pautre; d’ott il
résulterait que l'ean renfermée dans la chaux sul-
fatée ne serail qu'un principe accessoire qui ne
contribuerait en rien & la forme des molécules de ce
minéral , et influerait seulement sur la maniére dont
elles se présenteraient les unes aux autres en se réu-
nissant. Les résultats de la comparaison dont je
viens de parler m’ont paru mériler que j’en fisse le
sujet d’un article particulier, dans lequel, apres
avoir fait connaltre ce qu’ils ont de spécieux au pre-
mier abord, je montrerai qu’ils ne soutiennent pas
Iépreuve d’'un examen approfondi.

Avant d’aller plus loin, je remarquerai que, dans
le cas présent, les dimensions des formes primitives
ne sont pas données @ priori, mais ont été détermi-
nées d’apres I’ensemble le plus simple des lois de dé-
croissemens qui donnent les formes secondaires. 11
en résulte que I'on pourrait se permettre d’y faire
quelques changemens s’ils étaient commandés par
des raisons prépondérantes. :

Cela posé, concevons que la hauteur que yai assi-
gnéde a la forme primitive de la chaux sulfatée soit
triple de la véritable, en sorte que cette forme, telle
que la donne la nature, soit celle que représente la
figure 25, ou le rapport entre les trois dimensions
B, C, Hest a peu prés celui des nombres 12,13, %2.

Dans Pexposé que j’ai fait du caractére géomé-
trique de la chaux sulfatée, J’ai parlé de certains

joins surnuméraires que lon observe quelquefois
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dans des lames nacrées de ce minéral, et dont la po-
sition , pour étre ramende a ’analogie avec tous les
joints de ce genre, doit étre supposde paralléle a
une face qui résuiterait du décroissement *G. Dans
celte hypothése, un de ces jolnts sera représenté
par la ligne An menée de maniére que En soit le
tiers de EA’. Or, dans ma détermination, la direc-
tion de ceite ligne diflcre trés peu de celle de la
ligne Ar perpendiculaire sur EA’. Supposons que la
dillérence devienne nulle, en sorte que la direction
du joint dont il s'agit coincide exactement avec
celle de Ar, et qu'en méme temps le cité C s’a-
longe un peu vers son extrémité A', de manicre que
Er soit encore le tiers de TA'. Par une suite de cet
alongement , le rapport entre B et G, qui était celut
de 12 & 13, deviendra celui de 12 4 14; mais nous
verrons plus bas que ce changement ne dépend que
d’une diflérence assez légére dans la mesure de

quelques angles, en sorle qu'on pourrait Vattribuer

3
& une erreur d’observation.

Maintenant, si on substitue 12 a 14 pour repré-
senter le c6té G, comme on en est bien le maitre,
et si Pon cherche les valeurs correspondantes des
lignes Aret As ou H, on trouve qu’elles sont a peu

N .

pres égales aux nombres ,4 et g (*). D'une autre

(*) Pour la plus grande facilité des calculs, j'ai supposé
Ar=V 11 et Fr= V2, ce qui ne change pas sensible-

ment la valeer de Pangle AEA’. On aura donc, dans celte
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part, dans la forme primitive de la chaux anhydro-
sulfatée , le rapport entre les trois dimensions
C, B, G (fig. 22), tel que je I'ai indiqué, est a peu
prés celui des nombres 12, 10 et g, d'ot Pon voit
que le premier et le dernier terme du rapport sont les
mémes des deux cités, et que le second terme g, 4,
tel que le donne la chaux sulfatée, ne differe du
terme 10 qui'lul répond dans la chaux anhydro-sul-
fatée, que d’une quantité égale a {. Or nous ver-
rons encore que lerreur qu’il faudrait admettre
dans la mesure des angles pour faire disparaitre
cette différence, est du nombre de celles que 'on est
exposé a commettre lorsque les formes des cristaux,
comme dans le cas présent, n’ont pas toute la per-
fection que Von pourrait désirer. Je supposerai donc
que le rapport entre les trois dimensions soit de part
et d’autre celui des nombres 12, g, 4 et g; et d’aprés
cetle supposition, voicl comment on pourraitétablir
une dépendance mutuelle entre les deux structures.

Si par le point r on méne ry paralléle a EA, le

hypothése, EA" = 3Er = y/18. Jai conservé, de plus, le
rapport 4 & 3% ou g & 26, entre la perpendiculaire Ar et
la hauteur H, dans la forme primitive, telle que je Pavais
d’abord déterminée; d’on il suit que dans le cas présent,
Ar:H :lg:

on aura H —

26 cr0r a6 et — 17

28 ou 1127266t 4 cause de Ar= Vi,
28 4/ 11. Les nombres que j’ai indiqués plus
haut ont été trouvés par approximation, d’aprés les va-

leurs précédentes.

Minier. T. 1 37
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parallélogramme AEry sera le tievs du parallélo-
gramme AEA'E/; et s1 on congoit un prisme dont
la base soit égale et semblable 4 AEry, et dont la
hauteur soit égale & As, comme on le voit figure 26,
on conclura du raisonnement que jai fait plus
haut , relativement aux formes dont les dimensions
ne sont pas données @ priori, que rien ne s'oppose~
rait absolument 4 ce que ce prisme représentit la
molécule intégrante de la chaux sulfatée, et l'on
pourrait considérer ce prisme comme un assemblage
dedeux prismes triangulaires, dont les bases seraient
les triangles rectangles are, ray, qui auraient la
méme hauteur as que le prisme total. Cet assorti-
ment est indiqué par Pobservation du joint surnu-
méraire dirigé suivant Ar (fig. 25), qui sons-divise
certaines lames de chaux sulfatée.

Maintenant supposons que les molécules de chaux
et d’acide sulfurique qui composent les cristaux des
deus substances, étant de part et d’autre dans le
méme rapport de quantité, alent eu la méme ten-
dance & produire, par leur réunion, de petits prismes
triangulaires reotangles semblables a eenx dont je
viens de parler, et que toute la différence entre les
deux structures dépende de la maniére dont ces
prismes sont assortis deux a deux dans les molécules
intégrantes. Telle aura été 'influence des molécules
d’eau sur les principes de la chaux sulfatée, (Iu’elle
aura déterminé la réunion des deux prismzes a se
faire comme on le voit figure 26; mais la méme in-
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fluence ayant été nulle sur les principes de la chaux
anhydro-sulfatée, leur action réciproque aura solli-
cité les deux prismes a se réunir comme on le voit
figure 27, dont on concevra ’assortiment en suppo-
sant que le prisme aryost(fig. 26) restant fixe, Iautre
prisme arexst aille se placer du cété opposé, de ma-
niére que sa base aer prenne la position a'¢'r. Il
gst visible que, dans ce neuvel ctat de choses, le
parallélogramme ayr'e¢’, qui représente la base du
prisme, d’obliquangle qu’il était, est devenu rec-
\-tang]e. Ce prisme est égal et semblable a celui que
Yon obtiendrait en faisant passer par le tiers des
cétés G, G (fig. 22), un plan péra]lé]e a'T, et en pre-
nant le plus petit des deux segmens donnés par cette
sous-ivision. 1l en résulte que les deux mqlécules
intégrantes ont la méme relation avec les formes que
représentent les figures 23 et 25. Le rapport entre les
_trois dimensions communes ar (ﬁg 26) ou a'r
(fig- 27),ay et as (fig. 26 et 27), est 4 peu prés
,gejui des nombres ro, 3,5 et g.

,#’ai fait connaitre les changemens que I'adoption
de ce rapport nécessitait dans les dimensions que
| pvais su?posées aux deux formes Primitives. Ces
changemens supposent des erreurs dans les mesures
des angles qui ont servi de données pour déterminer
les dimensions dont il s’agit. J’admettrai le cas le
moins favorable, qui est celui ou chaque erreur por-
terait tout entiére sur une seule mesure. Dans cette
h)"pothése, on trouve que le c6té C (fig. 25) aurait

37..
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exactenient la longueur qui convient au rapporl in-
diqué, si I'mcidence de Zsur P (fig. 2. ch. sulf.),
au lieu d’étre de 10843') comme je I'avais supposé,
¢tait de 108437'; ce qui donne une différence d’en-
viron £ degré, que on ne balancerait pas 4 mettre

sur le compte de Vobscrvation, si rien ne s’

opposait
d’ailleurs au rapprochement entre les deux formes.
Le changement que subit la dimension B (fig. 22,
ch. anhydro-sulf.) par la substitution du nombre g, 4
au nombre 10, suppose une erreur plus considérable
dans la mesure de langle que fait la face 7 (fig. 23)
avec les faces M, T. Pavais indiqué 140?35’ pour
I'incidence de cette face sur M, et il faudrait qu’elle
fat de 141954, en sorte que Dlerreur serait de
1954" (*); mais, outre qu’il y a des exemples de dif-
férences plus sensibles occasionnées par l’imperf'ec—
tion des cristaux, on serait encore tenté de croire ic
le calcul en défaut, d’apres les seuls motifs qui par-
leralent en faveur du rapprochement proposé. On
ne renoncerait pas aisément a une idée qui offrirait
surtout Vavantage de pouvoir expliquer comment
des principes constituans dont les qualités et les

quantités respectives seraient les mémes , pourraient,

(* ) Suivant la détermination donnée par M. le comte de
Bournon , Vincidence dont il s’agit serait de 141% 20’, ce qui
réduirait erreur 4 environ ; degré. Mais Jai exposé les
raisons qui pouvaient faire douter de la justesse de cette

détermination.
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par la diversité de leurs fonctions réciproques, don-
ner naissance a deux systémes différens de cristallisa-
tion, et par une suite nécessaire a deux espéces dis-
tinctes. Ces systémes contrasteralent méme d’autant
plus fortement I’un vis-a-vis de 'autre, que les formes
auxquelles ils se rapportent sont de celles que la
loi de syméirie suffit seule, indépendamment de
toutc mesure d’angle, pour fairc regarder comme
incompatibles ; les quatre angles de la base et les
quatre bords longitudinaux dtant tous identiques
dans la forme de la chaux anhydro-sulfatée, tandis
que, dans celle de la chaux sulfatée, ils ne le sont
que deux a deux. '

J’avoue que quand I'idée du rapprochement au-
quel conduisent les résultats précédens s’est offerte
a mon espnit, je I'ai prise pour ce qu’on appelle un
trait de lumiére; mais, en Yexaminant de plus
prés, j’ai bientdt reconnu que J’avais été séduit par
une fausse apparence. '

Dans la chaux sulfatée, la direction de la diago-
nale de la forme primitive est indiquée non-seule-
ment par les veines de maticre étrangére qui tra-
versent certaines lames parallélement a la ligne AA’
(fig. 25), mais plus encore par la position des plans
de jonction, dans une multitude d’hémitropies ou
de transpositions , et en particulier dans celles qui
dérivent des cristaux lenticulaires, el qui, pour éire
conformes a P’analogie avec les autres minéranx sus-

ceptibles des mémes accidens , donvent se faire de
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maniére que les deux portions de cristal, dont I'une
est appliquée contre l'autre en sens contraire, solent
censées étre les deux moitiés de la forme primitive
divisée diagonalement. On peut voir ce que j'ai dit
a cet égard dans la description de la variété lenti-
culaire géminée de chaux sulfatée. Or la diagonale
ar ({ig. 26) du prisme qui, dans Vhypothése du rap-
prochement , représenterait la forme primitive, a
une direction toute différente de celle de la ligne
AA' (fig. 25), etainsi 'adoption de ce prisme a contre
elle un des résultats les plus généraux de la cristal-
lisation.

D’aprés la méme hypothése, les deux faces laté-
rales ayos, ertx de la molécule de chaux ’suflfatée,
auraient beaucoup. moins d’étendue que les deux
autres, el méme un peu moins que les bases; d’ou
il suit que les joints naturels qui leur correspondent
devraient étre les plus nets et les plus faciles a ob-
tenir, ce qui est contraire a Pobservation.

D’une autre part, la forme primitive de la chaux
anhydro-sulfatée, telle qu’on la voit figure 22, pré-
sente deux joints naturels dans le sens des diagoi
nales de sa base; et Uon concoit que tous ceux que
I’on obtiendrait parallélement aux mémes diagonalées
et aux cOtés, en divisant une masse de cette sub-
stance, ju§qujé)ce_ que l’oPération teﬁ't atfeint sa li-
mite , circonscriraient les moldchles intégrantes, de
maniére que leurs bases seraient semblables aux
}quatre triangles rectangles dont la base P (fig. 22)
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est assemblage. Or 1l est aisé de voir que ce mode
de division est incompatible avec celui qui aurait
lieu dans I'hypothése du prisme rectangulaire que
représente la figure 27,

Mais oe qui achéve de décider la question, €est
que , dans la vanété prominule de chaux sulfatée ,
Paréte » (fig. 9}, qui est nécessairement parallcle &
la ligne An (fig. 25) menée par le tiers du cdté EA',
au lieu d’étre perpendiculairve sur la face M (fig. g ),
fait avec elle un angle d’environ g24; d’oly 1l suit que
An (fig. 35) est inclinde du méme nombre de degrés
sur le coté EA'. Donc aussi, dans la molécule dela
chaux anhydro-sulfatée (fig. 37), les pans feralent
entre eux, d’une part, un angle de 929, et d’une
aulve part wn angle de 88¢; ce qui ne s'accorde ni
avee Yobservation qui donne ot pour toufes les ip~
cidences des pans les uns sur les autres, ni avec la
loi de symétrie qui indique Pégalité de ces inci-
dences, d’aprés la répétition des faces r, 7 (fig. 23)
qui remplacent les bords 1dentiques G, G (fig. 22).
Cette seule considération s’opposc a ce qu’on puisse
faire dériver la forme de la chaux anhydro-suliatde
de celle de la chaux sulfatée. Je remarquerar que
la différeuee d’environ deux degrés entre les véri-
tables angles et Uangle droit, est précisément la me-
sure de lerreur qui aurait di étre commise pour
gue les deus formes eussent les mémes dimensions
respectives. L’observation que je viens de ciler offre
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le double avantage de faire disparaitre a la fois cette
erreur et l'illusion qu’elle favorisait.

Avant de terminer cet article, Je reviendrai un
instant sur un fait dont j’al parlé en traitant des
relations géologiques , et qui se rattache a la dis-
cussion précédente. C’est celui que présentent cer-
tains morceaux de chaux anhydro-sulfatée fibreuse,
‘dans lesquels sont engagées de petites masses de
chaux sulfatée laminaire qui paraissent s’étre for-
meées en méme temps. Ainsi des molécules de chaux
et d’acide sulfurique étaient suspendues dans une
méme masse d’eau. U'n certain nombre des unes et
des autres, en se réunissant, se sont emparées d’une
certaine quantité de cette eau, qm s’est combinée
avec elles ; le reste a refusé de s’associer le méme
liquide. A quoi attribuer cette prédilection des pre-
micéres et cette indifférence des secondes pour un
principe sur lequel toutes devaient exercer le méme
degré d’attraction ? Ne pourrail-on pas soupconner
quil existe dans la composition de la chaux anhy-
dro-sulfatéequelque principecachéqui aurait échappé
a I'analyse, et dont I'action aurait rendu nulle 'af-
finité des deux autres principes pour le liquide en-
vironnant? 81 ce soupcon avait de la réalité, il écar-
terait le reproche que 1’on pourrait faire ici aux ré-
sultats de Panalyse, de supposer un effet sans cause.

Il'y a trois variétés de chaux anhydro-sulfatée qui
sont employées par les Arts aux mémes unsages que
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le marbre ordinaire. L’une est celle d’'une couleur
blanche a I'état lamellaire, que T'on travaille dans
les départemens de Vlsére et en Savole. La se-
conde est la variété quarzifére, connue sous le nom
de marbre bardiglio de Bergame, et qui se lire de
Vulpino. On en transporte des bloes a Milan pour
en faire des colonnes, des vases et méme des sta-
tues. La troisiéme est celle que 'on a nommée mar-
bre blew du Wiirtemberg. La couleur des ouvrages
dont elle fournit la matiére, et qui est d’un Dbleu
céleste trés agréable, auquel la vivacité du poli donne
un nouvel éclat, est faite par elle-méme pour appe-
ler les regards, comme étant une des plus rares dans
ces sortes d’ouvrages. Celle du marbre dit blew tur-
quin , dont la teinte est beaucoup plus claire et mé-
langcée de gnsatre, ne peut lm ¢tre comparée.

SEPTIEME ESPECE.
CHAUX NITRATEE.
NITRATE DE CHAUX DES CHIMISTES.
( Vulgairement nitre calcaire.)
N’ayant pas été dans le cas d’examiner les formes
cristallines de cette substance, je me borne a la ca-

ractériser provisoirement d’aprés la propriété qu’elle

a d’étre déliquescente, et de fuser lentement sur
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des charbons allumés, en laissant un résidu qui
n’attire plus 'humidite.
Caractérephysique.Saveur, amére et désagréable.
Phosphorescence. Calcmée et portée ensuite dans
un lteu obscur, elle deviefit phosphorescente (*).
Caractére chimique. Soluble dans deux fois son
poids d’eau froide , et danms moins que son poids
d’eau boullante.
Tombant facilement ¢n déliquescence.
Détonnant lentement a mesure qu’elle se desséche,
apres s'éire liquéfiée sur un charbon allumé.
Caractére distinctif, entre la chaux nitratde et
la potasse nitratée. Celle=ci n’est point déliquescente
ecomme FPautre.

VARIETES.

1. Chaux nitratée frihevaedre. Prisme a six pans ,
terminé par des pyramides a six faces, Romé de
I'lIsle, tome 1, page 360, note 245. Selon ce savant,
I'angle que forment entre elles deux faces d’une
méme pyrartide, qui corvespondent a deux cotés
opposés de la base, est de 1109 11 parait, d’aprés -
sa description, que la pyramde est souvent cunéi-
forme, c’est-a-dire que deux de ses faces sont des
trapézes, tandis que les quatre autres conservent la

(*) La chaux nitratée, dans cet élat, forme ce quon a
Appeié 1e phOsp/Lort Jde Baudowin.
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figure triangulaire. Cette variété est toujotirs le ré-
sultat d’une cristallisation aidée par Varf.

2. Chaux nitratée aciculaire. En aiguilles plus
ou moins déliées, souvent disposées sous la forme de
petites houppes.

Annotations.

La chaux nitratée se forme journellement, en
méme temps que la potasse hitratée, sur les parois
des murs et dans les caves, les étables, etc. La les-
sive des vieux plalres en fournit une grande quan-
tité. On Pa trouvée aussi dans quelques eaux miné-
rales.

La chaux mitratée n’est gucre employée d’une ma-
niére directe. Son principal usage est de concourir
4 Ta formation du $alpétre, en ¥changeant sa base
contre la potdsse Conténue dans les cendres em-
ploy¢€es par les salpétriers. #oyez Particle de 1a po-
tasse hitratée. On sen sert aussi pour dessécher tes
gaz, en les faisant passer dahs des tubes bur de la
chadx hitratde trits séche.

HUITIEME ESPECE.
, CHATX ARSENIATEE.
ARSENIATE DE CHAUX DES CHIMISTES.

( Pharmacolith , Karsten ; Arsenikblathe , I, )

Caraclére essentiel. Soluble sans effervescence
dans l'acide nitrique ; odeur d’ail par le chalumeau.
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NEUVIEME ESPECE.
CHAUX BORATEE SILICEUSE.
( Datholit , W.))
Caraciere géométrique.

Forme primitive. Prisme droit rhomboidal (fig. 28,
pl. 32), dans lequel 'incidence de M sur M/ est de
1092 28'; celle de M sur la face de retour, de 70d
32'; et le ¢oté B de la base est 4 la hauteur G ou
H a peu pr¢s comme 15 est & 16 (%).

Caractéres physiques.

vPesanteur spécifique , 2,98.
Dureté. Rayant la chaux {luatée.

Caractéres chimiques.

Ses fragmens, exposés a la flamme d’une bougie,
blanchissent et deviennent faciles a pulvériser entre
les doigts.

Sa poussiére se réduit en gelée dans l'acide ni-

(*) Le rapport des diagonales est celui de V2 &1, et
la moitié de la grande est 4 la hauteur comme V3esta V5.
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trique, qu’il est nécessaire de faire chaufler ; sans cela
les grains s’agglutinent en petites masses, au milien
desquelles on distingue des parcelles nacrées.

Analyse par Klaproth (Beyt., t. IV, p.354):

Acide borique.. ... 24
Fau............. 4

VARIETES.
Forme déterminable.

Chaux boratée silicense sexdécimale. 3G3MH'PE
n M f Ph

(fig. 29).

Indétarminablas.

1. Concrétionnéemamelonnée. Botryolit,Leonhard
(Taschenbuch fiir die gesammte Mineralogie, t. 111,
p. 113).

Formée par couches concentriques ; rougeatre a
I'extérieur, grise a I'intérieur. Sa cassure est écail-
leuse et son tissu quelquefois fibreux, a fibres tres
déliées. Elle repose tant6t sur le quarz et tantét sur
la chaux carbonatée. Se trouve 4 Arendal en Nor-
wege.

2.

Amorphe.
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Annotations.

La chaux boratée siliceuse a été découverte en
1806 panM. Esmarck, minéralogiste tres distingué,
dans une mine de fer située aux environs d’Aren-
dal en Norwége. Elle est accompagnée de talcet de
chaux carbonatée laminaire. On a trouvé plus ré-
cemment, dans une autre partie du méme terrain, la
variété conerétionnée, dont on a fait une espéce par-
ticulicre, a laquelle on a donné le nom de botryol:t,
qui signifie pierre en grappe, & cause de la disposi-
tion des mamelons dont elle est ’assemblage. M. Kla-
proth a retiré du botryolit les mémes principes que
ceux qui existent dans la chaux boratée cristallisée;
et s'il y a une différence dans leur rapport, elle
provient de ce que le botryolit n’est pas dans son
état de perfection. La chaux qui s’y trouve en ex-
cés a €té fournie par la chaux carbonatée qui ac-
compagne aussi cette variété.

FIN DU PREMIER VOLUME,
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