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ou
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CoNcerNANT 1A CHIMIE ET LES ARTS
QUI EN DEPENDENT.

MEMOIRE

Sur la Caufe des principaux Phénoménes
de la Méréréologie.
Par M. MoNGE.
LES phyficiens ont refufé long-tems de ¥e-
connoitre les molécules des corps comme
capables d’exercer quelqu’action les unes fur

les autres. Bornés dans leurs recherches 3 I'obe
Tome V7. A
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2 ANNALBES

fervation des corps confidérés en grandes mafles,
ils n’admirent d’abord d’autres explications que
celles qui leur parurent conformes aux loix gé-
nérales de la mécanique ; & ce ne fur que
quand ils fe familiarisérent enfuite avec la
marche que fuit conftamment la nature dans
les compofitions & dans les décompofitions chi-
miques, quils reconnurent enfin que les mo-
lécules des corps ont toutes une tendance les
unes vers les autres , & que ceft a cette ten-
dance, variable pour les différens corps, qu’il
faut atuibuer tous les phénomenes que préfente
la chimie.

Pour rendre raifon de Paflcenfion de Peau
dans Patmofphéere fans employer d’autres caufes
que les loix de Phydroftatique , ils étoient
obligés de former des hypothéfes ingénieufes,
a la vérit¢, mais dont aucune ne pouvoit fa~
tisfaire & toutes les circonflances des phéno-
menes ; on {uppofoit, par exemple, qua la
furface des corps humides Peau fe formoit en
petits globules véficulaires dont la capacité
étoit remplie ou par de lair que la chaleur
avoit raréfiée,, ou par tout aurre fluide élaftique ;
& que ces globules, devenus par-la d’une pe-

fanteur fpécifique moindre que celle de l'air
latmorphérique , sclevoient jufqu'a ce quils
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peE CHIMIE 3

fuffent parvenus dans une couche dont la pe-
fanteur tpécifique fit égale a la leur. Mais outre
que cette formation étoit purement hypothé-
tique , elle ne pouvoit fervir qu’a Pexplicatiort
du phénoméne feul de Pafcenfion 5 & on ne
pouvoit rendre raifon ni de la correfpondance
oblervée entre les différens états de Jatmof-
phére & les variations de la colonne de mer-
cure dans le barométre , ni de Pévaporation
qu'éprouvent la place & beaucoup d’avtres
corps folides dans Pair méme le plus tran-
quille.

M. le Roy de Montpellier nous fit faire le
premier pas dans cette carricre, en prouvant
d'une maniere inconteftable que l'air a la fa-
culté de diffoudre I'eau, & de la converir en
fluide élaftique , comme I'eau diflout elle-méme
les fels & les fait paffer de Pérat folide a I’état
liquide.

Tout le mond» connoit les expériences dé-
cifives par lefquelles ce phyficien fit voir,

1°. Que lair, en ablorbant de P'eau, con-
ferve fa tranfparence , ce qui nauroit pas lien
fi Peau étoit fimplement {ufpendue par quelque
moyen mécanique.

2° Que la faculté difolvante de Pair dimi-
nuant a mefure que la quantit¢ d’e1 obfervée

A ij
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4 ANNALES

angmente, ce fluide peut arriver & une vérita-
ble faturation.

3°. Que le point de faturation eft variable
fuivant les températures; en forte que l'air fa-
turé d’eau par une température haute, contient
plus d’eau que quand il eft faturé par une
température plus baffe.

4°. Que fi lair fatur¢ d'eau éprouve un re-
froidiffement , il devient fuperfaturé , & il aban-
donne toute I'ean dont il ne s’¢toit chargé qu'a
la faveur de l'exces de la température qu’il a
perdue ; & parce que ces quatre circonftances
accompagnent ordinairement toutes les diflo-
lutions , & en fcnt regardées en général comme
les cara&teres, il prononga que P'ablorption de
Peau par Pair eft le réfultacr d’une véritable
diffolution.

‘Au moyen de cette découverte feule, il
n'étoit pas encore pollible de rendre raifon
des grands phénomenes de la méiéréologie , mais
il éroit deja facile d’expliquer des faits nom-
breux qui fe paflent tous les jours fous nos yeux,
& dont on ne pouvoit appercevoir auparavant
ni la caufe, ni les rapports. Nous allons en-
trer a cet égard dans quelques dérails.

Lorfque Pair de Patmofphtre, faturé d’eau
ou voilin de Pétat de faturation, eft en cnotad-
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pE CHIMIE 5

avec des corps dont la température eft fenfi-
blement plus baffe que la fienne, la couche
de ce fluide qui enveloppe les corps doit fe
refroidir & abandonner - toute 'eau qu'elle ne
tenoit en diffolution qu’a la faveur de fon exces
de température , & Pean qui réfulte de cette
précipitation & qui eft dans Iétat liguide , doit
sattacher a la furface des corps, fi ceux-ci
~ font fulceptibles d’cn étre monillés , ou fe dif-
fiper d’une mani¢re infenfible dans Patmof-
phere, i elle n’a pas la facultéc de s'attacher
a leurs furfaces ; & dans 'un & lautre de ces
deux cas, la wanlparence de l'air ne doir pas
ctre tronblée, parce que ce fluide étant peu
condu&eur de la chaleur, il n’éprouve de re-
froidiffement {enfible que dans le voifinage des
corps, & que la précipitation ne peat pas avoit
lieu dans le refte de Pétendue de la mafle.
Cleft pour cette raifon que pendant I'été les
bouteilles que I'on fort de la cave, & dont la
température eft plus balle que celle de Pat-
mof(phére, {e mouillent par leur contad avec
Tair, & continuent de le faire julgu’a ce qu’elles
aient acquis & peu pres la température du mi-
Lieu dans lequel elles font plongées, & que
les vafes dans lefquels on prend des glaces,
fe mouillent 3 Pextérieur , & méme fe couvrent

A iij
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6 ANNALES

d’une efpéce de frimat lorfque leur tempéra-
ture eft plus bafle que celle de la congella-
tion.

Ceft aufli pour cela que pendant Thiver,
quand Pair extédeur eft plus froid que celui
des appdrtemens, les vitres qui fe refroidiTent
promptement a caule de leur peu d’épailfeus
fe mouillent en dedans , tandis qu'au contraire
lorfqi’apres de longues gelées Pair & les pa-
rois des appartemens ont ét€ confidérablement
refroidis , & qne le dégel furvient tout-a coup,
les vitres refroidies par leur contad avec lair
intérieur dont la température eft alors plus
baffe que celle de I'air extérieur, fe mouillent
en-dehors 3 on voit enfim pourquoi dans cette
dernitre circonflance les métaux, les pierres,
les bois fe couvrent dhumidité,, & pourquoi
ce phénomene dure plus long-tems pour les
corps qui ayant plus de mafle, emploient,
toutes choles égales daillears, plus de tems
3 reprendre la température de Patmolphére.

Lorfque 'air atmofphérique faturé d’eau ou
voiln de I'étar de faruration ¢proave un re-
freidiffement fenfible dans toute Iétendue de
fa maffe, il doit abandonner par-tout Peau
qu’il ne tenoit en diffolution qu'a la faveur de
Pexces de fa température précédente : ean qui
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réfulte de cette précipitation doit fe trouver
dilféminée dans toute Pétendue de la mafle en
globules {phériques extrémement petits , &
qui, quoique tranfparens eux-mémes, doivent
néanmoins wroubler la tranfparence de la mafle
dair qui les renferme, parce que la lumicre
en paffant de Pair dans les globules & de ces
globules dars Tair, fubit de fréquentes réfrac-
tions qui la détournent de fa diredtion en ligne
droitey & la maffe d’air, devenu vifible para,
doit préfenter Pafpe@ d’upe fumée ou d'un
brouillard plus ou moins épais, felon que la
précipitation a ¢té plus ou moins abondante.

Il eft facile d’apres cela d’expliquer fa for-
mation de la fumée qui séleve au-deflus de
Peau lorfqu'elle eft plus chaude que I'air envi-
ronnant ; car la couche d’air qui repole fur la
furface de l'eau s’échauffant par fon conta& &
devenant par-la moins {aturée d’eau qu’elle n’é-
toit auparavant, en dilfout en effet davantage;
mais {a pefanteur {pécifique étant diminuée &
par la rar¢fadion que produit I’élévation de
fa température, & par une autre caufe que
nous rapporterons plus tard, elle $¢léve en
confervant fa tranfparence jufqu’a ce que, par
fon mélange avec Pair le plus froid qui Penvi-
ronne, elle fe {oit affez refroidie pour devenir

A iy
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8 "ANNALES

fuperfaturce : alors elle abandonne toute 'ean
qu’elle ne peut plus tenir en diffoluton par fa
temperature actuelle ; & cette ean abandonnée,
en troublant la tranfparence de lair, devient
vifible fous la forme d’une fumée qui ne econ-
tinue de sé¢lever qu'a caule du mouvement
acquis de la maffe d’air dans laquelle elle fe
trouve, ou de Pexces de température que cette
"mafle conferve encore. Enfin, cette fumée (e
diflipe , tant parce qu'en fe diftribuant dans
une plus grande maffe dair, elle fe dclaie,
pour ainfi dire, que parce que Iétat de grande
divifion oh elle eft favorife & accélere fa dif-
folution dans Pair environnant lorfque celui-ca
n'en eft pas complettement faturé.

On voit donc pourquoi pendant Ihiver Peau
des rivicres , quoiquwa la température de la
glace, produit de la fuinée lorfque Pair de Pat-
mofphcre eft fernfiblement plus froid quielles
pourquoi Vair qui fort des caves & qui elt pour
Pordinaire faturé d’ean par une températre de
8 ou 10 degres au-deflus de la congellation,,
devient vifible comme une fumée lorfque la
tempcrature de air exiérienr eft confidérable-
ment plus baffe 5 pourquoi lhaleine des ani-
maux qui selt échauffée & qui a diffous de
Peau dans lews poumons, devient vilible lorf=
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qu'il fait froid & humide, tandis qu'elle refte
tranfparente & invihble lorfque Pair extérieur
eft fec & chaud ; pourquoi enfin il s’éléve une
fumée fenfible de deflus la furface des grands
animaux pendant Phiver lorfqu’ils ont ¢été mis
en fueur ou par un travail pénible, ou par un
exercice violent.

Pendant Pété, Pair des vallées échauflé par
Yes rayons dire@s du foleil & par ceux que les
collines ont réfléchis, diffout dans la journée
une grande quantité d’eau; mais le {oir il perd
fa tranfparence , & il devient vifible fous la
forme d’un brounillard lorfqu’en s’élevant an-
deffus du fol il fe méle avec un air plus froid
qui abaifle fa température au-deflous de celle
qui convient a fa faturation exade. Dans tous
les cas analogues, la fumée & le brouillard
ne {ont autre chofe que de I'air rendu vifible
par de P'ean qu’il avoit d’abord diffoute en
vertu d’une température plus haute , & qu'il
a enfuite abandonnée lor[qu’a caufe d'un re-
froidifement,, il en eft devenu fuperfaturé.

M. Leroy, qui avoit ¢été dirigé dans fes re-
cherches par la comparaiflon de ce qui [e pafle
dans la diffolution de Peau par Pair avec ce
qui a lieu dans la diffolution des {els par I'eau,
¢tendit fa découverte aufli loin que I'analogee
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10 ANNALES

pouvoit le permettre; mais il s'arréta quand
Panalogie ceffa de le conduire. L'eau étant un
liquide incomprefiple & dont la denfité ne
peut éprouver de variation fenfible que par
les changemens de température , ne peut chan-
ger de manitre d’agir fur Jes fubflances qu'elle
ticnt en diffolution que quand elle {ubit quel-
qualtération dans fa température; tandis qu'au
contraire un fluide élaflique doit exercer une
attion plus grande fur les fubflances quil a la
faculté de diffoudre; lorfque fa température
refle dailleurs la méme | fes molécules en verm
d’une plus grande preflion, font plus rappro-
chées, & qu’il renferme plus de mafle fons
le méme volume ; mais Panalogie nalloit pas
jufques-la, & M. Leroi ne fut conduit ni a la
confidération des changemens fubits qui arrivent
dans la cenflitution de Tatmofphcre, ni a Pex-
phication des principaux phénomeénes de la mé-
téréologie. Cependant le pas le plus important
coit fait, le mot de diffolution éroit prononcé,
& de bons efprits ne pouvoient tarder d’ajouter
ce qui manquoit & la découverte de ce phy-
ficien.
On recormut en effer bientér qu'a tempéra-
_yure conftante Pair difflout d’autant plus d’eau
pour ariiver au point de faturation , quil
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et plus denfe & par conféquent plus com-
primc ; en forte que de l'air {aturé d’eau fous
une certaine preflion, ceffe de 'étre & devient
capable d'en diffoudre encore lorfque la tem-
pérature reflant la méme , la preffion quil
éprouve vient a croitre, & qu'au contraire il
devient fuperfaturé & qu'il abandonne de Peau
qui trouble fa tranfparence dans toute fon
éendue lerique fa compreflion vient a dimi-
nuer. Cette propofition, qui feroit fuffifamment
vérifiée par (a feule conformité avec un grand
nombre de phénoménes qui ont été decouverts
depuis, fe démontre d’une manicre incontef-
table par Pexpérience fuivante.

Si aprés avoir renfermé de Pair atmofphc-
rique fous le récipient d’'une machine pneu-
matique aflez long-tems pour qu'il ait pu fe
faturer d’eau par fon comad avec celle qui
mouille les cuirs de la platine ou avec celle
qu’on peut lui avoir expofée, on vient a faire
le vuide en mettant quelque intervalle entre
les coups de pifton; & fi Pappareil eft difpofé
de manitre que le récipient foit placé entre
le jour qui vient des croifées & obfervateur,
il eft facile d’appercevoir que 'air du récipient
qui d'abord étoit tranfparent, parce que Peau
qu'il avoit abforbée éroit dans I'érat de diffo-
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12 ANNALES

lution, perd a chaque coup de piflon fa tranf~
parence d’une mani¢re parfaitement analogue
2 ce qui fe pafle dans toute autre diffolution
troublée ; qu’il en réfulte un browllard ou une
efpcce de nuage dont lintenfité dépend du vo-
lume du récipient ; & que les globules d’eau li-
quide & non difloute qui conflituent ce nuage
tombent enfuite lentement furla platine, comme
un précipité chimique fe raffemble au fond du
vafe ot la diflolution a éié troublée; entin,
le nuage fe renouvelle & chaque coup de pif-
ton , jufqu’a ce que lexhauflion {oit portée
affez loin pour que lean puifle fe vaporiler
en vertu de la feule diminution de preffion.

M. de Sauflure, dans fes eflais d’hygromé-
trie , donne un moyen bien fimple de rendre
frappant ce phénomcne, qui n’elt pas toujours
allez fenfible ; fur-tout pour des cours publics,
Il propole de faire I'expérience dans une cham-
bre obfcure, & d’y introduire un failceau de
lumicre dirigée au travers du récipient; ce fail-
ceau, en éclairant les globules d’ean -abandon-
née, les rend vifibles , comme il fait appercevoir
les petits corps qui nagent dans FPair de l'ap-
partement, & quon ne voit pas au grand
jour.

Quoique cette expérience fat connue depuis
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long-tems, on n’en avoit cependant encore
déduit aucune conléquerce importante , parce
qu'on ne confidéroit pas Ja combinaifon de
Pair & de P'eau comme ure véritable diffolu~
tion ; mais des que I découverte de M. Leroi
eut fait a cet égard une efpéce de r¢volution,
les phvficiens , ceux fur-tout qui éroient déja
familiari{és avec les {péculations chimiques, ne
tardérent pas a en conclure que quand Iair
tient de 'ean en diffolution, le point de fatu-
ration eft variable non-feulement felon Ja tem-
pérature , comme P'avoit prouvé M. Leroi, mais
encore {elon fa compreflion aduelle.

Des-lors il fut facile de rendre raifon de
plufieurs grands phénomeénes de la météréo-
logie , & principalement de la correfpondance
oblervée entre les variations de la colonne du
barometre & les diflérentes conflitutions de
Patmofphére, correfpondance fur laquelle les
meilleurs_ elprits s'étoient exercés en vain, &
dont on n’avoit encore donné aucune explica-
tion fatisfaifante.

En effer, lowquaprés plulieurs beaux jours
la colonne de mercure vient a baifler dans le
barométre, & que la preflion de Pair eft par
conléquent diminuée, il elt clair que les cou-
ches inférieures de lair, moins comprimées
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14 A¥YNALES

qu'elles nétoient auparavant, doivent appro=
cher davantage du point de faturation , Yattein-
dre & méme outre-paffer, i la diminution de
preflion & I'abaiffement du mercure qui en eft
une fuite font affez confidérables. Dans ce cas
les couches d'air fuperfaturées doivent donc
abandonner toute P'eau qu’elles ne tenoient en
diffolution qu'a la faveur de Pexcés de leur
compreflion ; & cette eau, abandonnee dans
toute ’étendue des couches, doit troubler leur
tranfparence & les rendre vifibles fous la forme
de nuages. _

Les molécules d’eau dont les nuages font |
formés devroient tomber lentement comme les
refultats de toutes les précipitations chimiques,
& elles le feroient en effet {i elles étoient dans
un fluide tranquille ; mais Patmofphere perpé-
tuellement agitée par les changemens de den-
fitt & de température auxquels elle et fans
cefle expolée, les entraine dans fes différens
mouvemens & retarde leur chdte. Cependant
ceite méme agitation, en mettant en contact
des globules qui étoient auparavant {¢parés par
des couches d’air, & qui pour cela n'exer-
goient aucune adion les uns fur les autres, les
oblige a fe réunir en globules plus gros &
moins nombreux, julqu’a ce que, devenus d'a-
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bord capables de vaincre la réfiffance que lair
oppoloit a leur mouvement , & que réunis
enfuite aux globules p!ué petits qu’ils rencon-
trent dans leur chiite, ils nous arrivent enfin
fous la forme de pluie dont les gouttes font
d’autant plus érpffes, qu’elles tombent de plus
haut , & que Pépaiffeur verticale du nuage
qu’elles ont traverf¢ eft plus confidérable,
Au contraire, lorfquapres plufieurs jours de
pluie Ja coloine de mercure vient a s’élever
dans le baromeére, & que la preffion de lair
devient plus grande, les couches inférieures de
Iatmolphé¢re qui auparavant éroient faturées
(ous Ja preflion qu'elles éprouvoient alors, cef-
fent de Pétre fous une preffion plus grande;
clles deviennent capables de diffoudre de Peau
nouvelle, & elles diffolvent en eflet une partie
de celle avec laquelle elles font en comad;
elles séchent les corps humides que 'on expole
a leur adtion, ccmme P'ean douce édulcore les
matiéres imprégndes des fubftances quelle peut
diffoudre : mais' c’et fur les petts globules
dont les nuages font compol¢s, qu’elles agiffegt
avec le plus d’énergie, parce que les globules
érant diffeminés dans 'air & en contad de
toutes parts avec le diffolvant, ils en font at-
taqués par un plus grand nombre de points;
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de méme que le précipité d’une diffolution chis
mique eft plutor rediffous quand il eft encore
tenu en fufpenfion & dans un état de grande
divifion, que quand, toutes autres circonftances
étant d’ailleurs les mémes, 1i ell raffemblé au
fond du vafe ou adhérent a fes parois. Les
nuages fe dillipent donc, mais d’'une manicre
lente, parce que les diffolutions font en gé-
néral moins rapides que les décompofitions ; fi
Yon porte alors la vue {ur les bords de quelque
nuage,, & que P'on en fixe quelque partie fail-
lante, con la voit satténuer infenfiblement &
{e diffiper dans Pair , qui reprend enfin fa tranf-
parence pour la conferver julqu’a ce que les
circonflances qui favorifent alors fa faculié dif=
folvante, favoir, {a température & principale-
ment la compreflion qu'it éproave, viennent
a cefler, & que le mercure s’abaifle d’'une ma-
nicre fenfible dans le barométre.

Ainfi, Iair aunolphérique peut devenir fu-
perfaturé d’eau par deux caufes tees-chfférentes,
ou parce que fa température eft fuffifamment
ebaiflée, ou parce qulil éprouve dans la prel-
fion quil fupporte une diminution fuffifante ;
mais dans chacone de ces deux circonftances
il {e comporte d’une mani¢re particnlicre. Lorf-
que la fuperfaturation eft produite par un fimple

refroidilfement ,
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pE CHIMIE 17
refroidiffement, nous avons vu que la préci-
pitation fe fait le plus fouvent dans les couches
dair qui font en contad avec les corps qui les
refroidiffent , & que le refte de la mafle dair
w'éprouvant pas un refroidiffement aufli grand,
routre-pafle pas toujours le terme de la faw-
ration, & qu'il garde fa tranfparence, excepté
dans les cas feuls ot cette mafle, en fe diftri-
buant dans de I'air plus froid , retient dans toute
fon ¢tendue un abaiffement fuffifant de tem-
pérature. Mais quand la fuperfaturation eft Peffet
d'une diminuation de preflion, comme cette
diminution affe@e toute la maffe d’une maniére
4 peu prés uniforme , la fuperfaturation eft
géncrale, l'ean eft abandonnée par -tout, Ia
tran(parence de T'air ell toujours troublée, &
le réfultar de cette opération eft un nuage
elle fe fait 2 quelque hauteur dans Patmof-
phére, & un brouillard fi elle s’exécute autour
de nous.

Avant que d’aller plus loin, il et néceflaire
de difcuter une obfervation qui a été faite dans
ces derniers tems par un phyficien diftingué,
& quon pourroit regarder comme contraire 3
1a propofition que nous venons d’avancer.

M. de Sauflure, aprés avoir compolé I'hy-
groméure & cheveu de fon invention, & séue

Tome 7. B
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affuré par Gn grand nombre dexpériences de
la fiddied de cet inftrument , fut emprelé de
teconnoftre comment il feroit affe@é par les
changemens de denfité dé FPair. Pour cela il
expola 'I'ﬁygro:nrlrétre fous ' le récipient de la
machine pneumatique pendant un tems fuffi-
fant pout tue affuré que le cheveu s’étoit mis
en équilibre avec Phumidité de Vair intérieur,
puis il fit le vuide, afin doblerver quelle fe-
roit la marche que Iinffrument fuit alers. Pré-
venu, ‘comme 1l le dit Iui- méme, en faveur
de Popinion dont il s%agit, mais auflt perfuadé
que Phygrométre devoit toujours indiquer 'hu-
midité extréme dans tout air faturé d’eau, quelle
que flt dailleurs la denfité de ce fluide ; il sat-
tendoit, en dimintant {a denfité de Pair du ré-
cipient jufqua ce que fa tranfparence fiit trou-
blée, & en portant par-13 le fluide au-dela
du point de faturation, il s’atendoit, dis-je,
a voir I'hygrométre marcher vers Phumidité
extréme, ateindre enfin"ce terme, & y refter
pendant, tout le tews “de Pexhauflion. Il fur
furpris d’oblerver au contraire que Pinflrument
non - feulement marchoit vers la féchereffe au
preuiier ¢oup de pifton, & gardoit fa nouvelle
poﬁriog tant- quz Pair du récipient reftoit dans

Je méme état, mais encore quil continueit a
th
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chaque conp de pifton de s’approcher de ce
terme par des progres qui d’abord alloient en
décroiffant julqu’a un certain point, & g‘ui de- .,
venoient enfuite de plus en plus rapides, comme
on peut le voir daus le réfultat d'une de fes
expcriences que nous rapportons ici, & auquel
nous ajoutons une colonne de différence , pour
montrer les inégalités de la marche de Thy-.
grometre,

1
Abaiffemens Marche 1,
de Uhygroméere .
du mercure dans ygr' m | Digitrences.
le baromérre vers la fechereffe
intérieurs extréme.
}4
v
pouc.  lignes.
6 9 9%98 9°,98
13 6 11,49 1,42
- 3 16,24 34
)
16 53 14,47 8,33

L’oblervation que nous venons de rapporter
r’a rien qu prouve que lair n’ait pas la fa-
culté de diffoudre d’autaar plus d’eau quil eft .

B ij,
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& plus chaud & plus comprimé , & nous pen-~
fons qu'il eft wres-facile de rendre raifon de
toutes {es circonflances qui Pazcompagnernt,
lorfgrfon a réfléehi fur la manitre dont Padion
des fluides dalliques eft aliérée par les chan-
gemens de lédrs denfités.

En effet, le cheéven de hygromdtre ne peut
&wre en équitibre par rapport & Phumidité avee
Pair environnant, a moins que les molccules
d’cau qui font 3 fa furface ne foient elles-
rémes en ¢quihbre avec toutes les forces qui
s’exercent [ur elles, Yorces dont les unes ten-
dent a les faire pénétrer dans I'imédeur de la
fubflance de ce cheveu; tandis que les autres
soppolent a leur intromiffion.

Dans tous les cas que nous conlidérons ici,
il 0’y a qu'une feule force qui soppole i Jin-
comillion de Peau, c'eft I'adhérence que les
molécules propres du cheveu ont les unes pour
les autres, adhérence qui doit €te vaincue
pour que ces moiécules s'écartent & admettent
de Peau nouvelle dans les intervalles qui les
féparent.—Cette foree welt-pas -ure—finple ré-
fiftance, car en tendant a rapprocher les mo-
lécules du cheveu , elle fair effort pour en
exprimer Peau, & elle lexprime en effet forl-
guelle peut furmonter les aftacles qui s'v
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oppoflent, Mais il y a deux forces qui tendent
.a faire pénétrer eau dans Pintérieur du corps
hygroméiique ; la premicre eft Pexces daffi-
nité de I'eau pour le cheveu, fur fon affinité
qui la tient en diffolution ; la feconde, a la-
quelle il ne paroit pas qu'on ait fait fuffifam-
.ment attention , eft la compreflion quéprouve
Je fluide environnant , & qu'il exerce a fon
tour contre la {urface du cheveu. Cette com-
preflion doit avoir évidemment elle-méme deux
efets diflinds ; car en fuppofant d’abord que
-Pair tienne de Peau en diffolution fous la forme
de, fluide élallique, la compreflioy doit aug-
memter la denfité de Peau confidérée dans cet
<tat, & par confequent angmenter fon aftion
; de

chimique fur les corps hygrométriques ;

méme que l'air atmolphérique devient plus dif-
foluble dans Peau Jotfquil eft plus comprimé,
& que l'adtion du gaz oxigene fur les corps
combufllibles eft plus grande lotfque fa com-
preflion eft plus forte. Mais en [uppolant méme
que le fluide environnant ne tienne point d’eau
en diffolution, la preflion, quil exerce fur la
furface du cheven s'oppofle 2 ce que Peau en
foit exprimée, & l'on congoit que cette force
feale pewt e portée a tel point qulelle em-
piche en effet qu’aucune molécule deau ne

B iij
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forte, & que le cheveu n’éprouve aucune ¢ons
tradion ; ¢’efl-3-dire, qu'un cheven faturé d’eay
& indiquant 'humidité extréme pour les cir-
conftances adtuelles , pourroit étre introduit
dans un fluide élallique trés - fec fans fe re-
couvrir & fans faire le moindre pas vers la
fecherele, Ti ce fluide, privé dailleurs de
route adion {ur Peau, étoit fuffilamment com-
priiné.

Lors done qu'il furvient quelque aliération
dans Yune des trois forces que on vient de
confidérer, 'eau doit pénétrer dans l'intérieur
du cheveu ot elle doit en étre exprimée, &
le cheven lui-méme deit s’allonger ou {& g4¢-
ootireir, felon le {ens dans lequel Péquilibre a
¢t¢ troublé. R efl inutile d’entrer ici dans le
détail de tous les cas de cette perturbation
dequilibre, il pous Tuffit de confidérér celui
qui a lieu dans {'obfervation dé¢ M. de Sauf-
fure.

Lorfque Phygromitre placé fous le récipient
de la machine pneumatique indique Phumidité
extréme ou quil eft voiffn de ce terme, &
quenfuite on dilate Pair par un coup de pif-
ton, on produit par cette ¢pération feule deux
eflets contraires, & dont on wappergoit ¢ue fa
didérence ; car, d'une part,'en diminuant Ja den-
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fiyé de I'air, on porte ce fluide au-del3 du point de
faruration , on dipipue fon affinité pour Peau,
& lon favori{c Pintrodugion de l'ean dans le
cheveu; ‘mais de Pautre, e;Ld;mmuant la pra{'-
fion que Dlair exergoit contre le cheveu, on
affoiblit un des ohftacles qui ;mpéphoiem Peay
de céder @ Jadion qui porig les mplécules de
cheveu les unes vers les autres, & on. favorife
fa forie : & lexp?rlencg nouy gpprcnd qug
celt ce dernier effet qui eft le plus confidéy
rable , puifque ¢e cheveu fe contrade & marche
vers la fécherelfe, . L
Enpfin, le cheveu peut fe contmé’[er dans demg
circonflances différentes , 1° lor{gue Pair de-
venu plus dilfolvant de lcqu lui enléve une
partie de celle qu'il contenoit, & alors la fure
face du cheven efl seche; 2°. lonfqne le fluide
élallique environnant, fans devenir plus diffol-
vant, le comprime avec moins de force, &
dans ce cas le cheveu eft momlle en-dehors ;
& Pon verroit Peau ruilfeler fur fa furface, {i
[e phénomene fe pa{foxt plus en grand )
Au refle, il y auroit certainement de la té-
mcrité a érablir une théorie nouvelle dapres
des confidérations aufli délicates & dénuées de
faits pofitifs ; mais 1l n'eft queftion ici que de
Yexplication d’un fait ifolé, qui d’abord a pain
Biv
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contraire & une théorie généralement adontée,
& il fuflit de lavoir expliqué d’une manicre
raifonnable pour que cette théorie, fondée
ailleurs fur des expériences diredes & véri-
fice par tous les phénomenes de la météréo-
logie, ne doive pas étre rejetée.

" Il réfulte Held que Phygrométre eft fenfible
au poids de P'atmoflphére , & que dans la dé-
termination dd point de humidité extréme,
fur le limbe de cet inftrument, il faut avoir
Bgard *3“la hautenr du barométre.

Un hygromére conftruit 2 Genéve, ol le
mercure ne s'cléve dans le barométre qu'a 27
pouces‘i, doit indiquer & Paris le 100" degré
fans que T'humidité¢ foit extréme & fans que
Pair ait ateint le point de faturation. Nous avong
vérifi¢ cette conjedture, MM. Vandermonde,
ﬁertlnollct'& mot, en réenfermant un hygro~
métre dé Gendve fous une cloche de verre
au-deffus &'un appareil hydro-pneumatique, le
barométrd {tant 3 28 pouces 4 lignes @ lorlque
Yair de Ja cloche & Phygrométre eurcnt atteint
Phumidité extréme | l’aiguil]e,de Pinftrument
in’diqu'a a peu pres 104 degrés, tandis qua Ge-
neve, & dans des circonflances dailleurs fes
mémes , elle wen ayroit indiqué que 100.

Nous ne devohs pas quitter cet objet {ans
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parler des inégalités de la marche de hygro-
métre dans Pexpérience de M. de Sauffure, 11
elt bien évident que s'il ne fe paffoit qué ce
que nous venors de rapportet , Phygrome-
tre ne pourroit jamais atteindre la {écherefle
extreme dans le vide abfolu , parce que
Ia force avec laquelle Peau adhéroit 3 Pait
dans Popération par laquelle on a déterminé
ce point, m’a pas lien dans le vide, & qu’ainfi
les pas que Phygrométre fait vers la {écherefle
en vertu des coups fucceflifs du pifton, de-
vroient tonjours aller en décroiffant. Mais il
faut obferver que quand la preflion de lair a
ét¢ diminuée jufqu’a un certain point qui dé-
pend de la température, Pean fe convertit en
vapeur ; la force avec laquelle elle eft porice
a3 ce changement d’état, tend i la fairesdortic
en plus grande quantté de Phygrométre, &
favorife la contradion du cheven, dont la
marche vers la {écherefle, aprés avoir éié en
décroiffant dans le commencement , doit en-
fuite par-la devenir croiffante , conformément
a l'obfervation de M. de Sauflure.

La contradtion du cheveu dans un air moins
comprimé ne préfente done rien qui ne sac-
corde parfaitement avec la propriété que Pair
a de difoudre dlawtant plus deau, quil eft
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plus chaud & plus denfe, & qui ne foit con-
forme 2 la manitre générale dont fe comportent
les fluides élafliques dans toutes les opérations
analogues.

L’évaporation, c’eft-a- dire, la diffolytion
des liquides daps les fluides élaltiques eft tou-
jours accompagnée dun refroidifement d’au-
tant plus grand , toutes choles égales d'ailleurs,
que la quantité & la rapidité de la diflolution
font plus grandes. Cette circonftance, obfer-
vée pour la premiére fois par le dodeur Cul-
len, confirmée enfuite par M. Baumé, fut enfin
expliquée par M. Black, qui fit voir, par des
expéiiences ¢galement nenves & exades, que
quand les corps paffent de Pétat folide a I'état
liquide,, & de celui-ci 3 Pétat de fluide élaf-
tiqug, ils ablorbent des quantités déterminées
de calorique qu’ils enlévent aux corps circon-
voifins dont la température sabaiffe; & que
quand, par tout autre moyen que par le re-
froidiffement, ces corps retournent de Iéiat
de fluide élaflique a I¢tat liquide , ou de ce-
Ibi-ci a P’érar folide, ils reflituent ces quantités
de calorique au milieu environnant dont ils
élevoient alors la température.

L’analogie entre ces deux changemens d’éat
eft encore plus grande qu'elle ne le paroit par
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ce fimple expolé. En effet, les folides paflent
a Pérat liquide de deux maniéres différentes ,
ou par l'adion feule du calorique, comme il
arrive dans toutes les fufionss ou par Pa&ion
d’'un liquide préexiftant , & alors l'opération
eft une véritable diffolution § dans Pun & Pawtre
cas, il y a du ealorique abforbé 3 mais en gé-
"néral Ja diffolution d’une certaine fubflance en
abforbe beaucoup moins que ten exige fa fu-
fior. Les fels neutres, par exemple, confom-
ment moins de calorique lor{qutils (e diffolvent
dans Peau que quand ils fe liquéfient dans un
creufet par I'a&ion du feu, parce que dans la
diffolution Pad&ion du calotique ¢tant aidée de
toute celle da diffolvant , 11 fant moins de
calorique pour produire le méme effet. De
ménte les liquides peuvent paffer & Pétar de
fluide ¢laflique de deux manitres, ou par l'ac-
tion feule du calotique, conime dans la vapo-
rifation , ou par Padion d’un avtre fluide élaf-
tique déja formé , comme dans Pévaporation; &
parce que dans ce dernier cas Ta quantité de
calorique ablorbee eft beauconp moindse que
celle qui leur eft néceflaire pour fe conversr
en vapeur, il s'enfuit que I'adion du calorigive
eft alors aidde de toute celle du diffolvant. Ainf,
Pon §':ft trompé dans ces derniers tems, lork
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qu’on a cru que, I'évaporation ne pouvoit avoir
Jieu, a moins que le liquide ne fit aupafavam '
converti en vapeur par l'adtion feule du calo-
rique , & que ce n’étoit qwapres s'ére mélé
dans cet étar avec un fluide élaflique , qu'il
pouvoit enfuite fubir la diffolutdon, Au refle
cette opinion eft ablolument contraire aux faits,
puifque_fous le poids de Fatmofphtre & par
les températures ordinaires l'ean ne fe vapo-
rife jamais , & qu'elle ne peut alors pafler a
Péar de fluide élaflique, fi elle n’2ft en. con-
tad avec de l'air non faturé, ou fi elle neft
expofée a l'adion dilfolvante d'un autre fluide
élaflique déja formé & qui concourre & la pro-
dudion d'un effet que le calorique feul ne
pourroit produire, (

La découverte du dodeur Cullen fervit
rendre raifon d’une circonllance remarquable
qui accompagne ordinairenient les phénemenes
-de la météréologie, On voit enfin que quand
e mercure monte dans le barométre, & que
quand Pair de launolphére, devenu par-la
plus denfe & moins faturé , diffout Pean qui
eft éparle dans fon {ein fous la forme de nuages,
ou celle qui mouille les corps avec lefquels it
elt en contad, il doit fournir le calorique né-
«ceflaire &, cette opcrauon , & Cprouyer dans fa
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température un abaiffement’proportienné 4 la
quantit¢ & a la rapidité de’la diffolution ; ce -
qui explique en partie le'froid qui régne or-
dinairement dans Patmofphété par les vents
du nord-eft, qui pour nous font les plus fecs.*
Tandis que lorfque le mercure biiffe dans le-
barométre , & ‘que Pair devenu fuperfaturé:
abandonne au contraire fous ta forme de nua-
ges 'eau quil ténoit auparavant‘en diffolution
& qu’il mouille la furface des-€6rps gu'il touche;
Peau, en retournant a Péuit liquide § doit refli-
tuer & Patmofphére tout le ealorique: dont elle
s%toit emparée pendant ld diffolwton, ce qui
explique Pélévation de température ¢qui accom-
pagne ordindiremene dans nos climats les vents
de fud-outfl), &g’ moins pendant la formation
des nuages’; quoique fouvent cette température
foit enfuite confidérablement abaiffée par la
chite de ‘pldié, qui, en travérfant Pair avec:
une yitefle p']us ou moins grande 4 donne lien
4 une évaporation nouvelle & 3 un refroidiffe-
ment plis éu moins rapide.

* Clelt ‘peiit-éire ici le lieu de parler de la
forme qué prexd Teau lor[qu'elle eft abandon-
née par Pair en vertu d’un abaiflement de tem-
pérature , on d’une-diminntion {uffifante dans

ke preflion de Patmofphére, Quelques phyficiens.
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modernes, trompés par la légéreté apparente
des molécules deau qui conflituent les nuages,
pac la faculté qu'elles ont lorfqu’on les regoit
fur I'eau de flouter & la furface fans fe con-
foudce avec la mafle, par la grande wobilité
dout elles jouiflent alors , & {¢duits par quel-
ques apparences [pécieufes, lorfqu'ils ont cru
obferver que lgs molécules s’clevoient d’elles-
mémes dans Patmofphere fans y étre détermi-
nées pay pucuns agiiation du fliide, ont penfé
que ces globules devoient éire creax, remplis
d’un, fluide particulies plus leger que Pair at-
mofphérique; & énveloppés d'une couche de
ce méme fluide , & ils ont donn¢ i ces glo-
bules le nom de¢ wapeur véficulaire,

Dans ia nombre prefque nfini des globules
d'eau qui traublent la tranfparence de lair
larfque le kel elt wut couvert, il pefl peat-
éure pas mmpoflible que par un copcours ‘de
circonftan¢es quil feroit cependant diflicile
d’indiquer, il ne sen trouve quelques-uns qui
prennent la forme véficulaire 3 & <l ep exifte,
ils ne peuvent bree remplis & egvironnés que
d’air atmofphérique. Mais en général Iean aban-
donnée dans linrérieur d’un fluide ¢lattique qui
la tenoit en diffolution, fe conpvertit en glo-
bules trés-petits , plejus, épars, & qui quoique
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d’une pefanteur fpécifique beaucoup plus grande
que celle du fluide qui les renférme ; font te-
nus ea fufpenfion par deux caufes qu'il eft né-
ceflaire de développer.

1°, L’éat de divifion dans lequel eft Tean
& la petitelfe des globules dans lefquels elle
eft alors rédunte , lui font éprouver de la part
de Pair une grande réfiftance, en vertu de la-
quelle elle doit employer un tems confidérable
pour parcouric plufieurs centaines de toifes
dans Patmofphére ; de méme qu'un précipité
métallique met plufieuts heures 3 deflcendre
de quelques pouces dans un liquide d’une pe-
fanteur fpécifique beaucoup moindre que la
fienne.

2%, Thaffinité de Pean pour Pair , méme fa-
wré de ce liquide , fait adhérer chaque globule
a la couche d’air qui Penyironne, ce qui pro-
duit le méme effet que fi le volume étoit aug-
menté fans’ que fa mafle ede regu un accroiffe-
ment proportionnel , & doit encore retarder
{a chite. C’eft par une lemblable adhérence
a l'air environnant qu’une aiguille d’acier stche
ou qu'une petite lame de méal, peut flovter
fur la furface d’une ean tranq‘mlle quolque fa
pefanteur fpeaﬁque foit beaucoup plus grande
que celle du liquide. L’adhérence dont il s’agit
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ici n'elt point une hypothefe amenée pour
Pexplication du phénoméene, elle eft prouvée
par tous les faits qui ont quelque analogie avec
celui dont 1l elt queftion; c’efl en vertu de
certe adhérence que 'eau entraine & comprime
Lair dans les trompes qu'on fubftitue anx fouf-
flets dans quelques forges , comme la corde
entraine Peau elle-méme dans la machine de
Veirat; & pour nous fervir d’urlx exemple qui
ait encore plus de rapport avec notre objet,
ceft en vertu de cette adhérence a la couche
dair qui les environue , que des gouttes d'eau
maflives senfoncent a peine du deuxieme de
leur diametre lorfqulelles roulent fur la furface
de I'cau, méme agitée. :

On a cru que les glebules d’eau qui capfli-
tuent les nuages & les brguil]ards ¢tojent vé-
ficulaires , parce que quand on les regoilt fur
la furface de leau , elles y flottent fans fe réunir
2 la mafle ; mais, comme je Pai fait voir dans
un mémoire que je Tus année ’\derni‘cre a la-
cadénne , il efl wés-facile, au moyen d’un cha-
lumeau capillaire, de faire fotter {ur la furface
de Pefprit-de-vin des gouties maflives de ce
liquide ; on les y voit alors rouler avec une
tres-grande liberté, fe choquer Tes unes les au-
wes & fe réfiéchir fans fe réunir,

J.
Quorque
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Quoique le fuccés de cette expérience foit
en général moins facile avec de leau, il [e
préfente cependant de fréquentes occafions de
la vérfier, méme avec ce dernier liquide ;
par exemple, chaque fois que le rameur lave
fa rame, Ueau qui en découle [e partage en glo-
bules maflifs d'une ligne ou deux de diameérre,
dont plufieurs roulent fur la furface de Peau
& ne fe mélent que trés-tard avec elle. On -
s'affure que ces gouttes font maflives par lear
comparaifon avec les ampoules véficulaires qui
[e forment en méme tems, & principalement
parce qu'elles font convexes vers le bas comme
vers le haut, tandis que les ampoules {ont toutes
hémiflphériques. Or, la groffeur des gouttes elt
évideminent un obftacle a la produdtion de ce
phénomene ;5 fi donc il eft fi fréquent pour des
gouttes d’eau de deux lignes de diametre, a
plus forte raifon doit-il avoir lien pour les
globules des nuages qui ont a peine un §o©
de ligne, & dom: la mafle eﬁ un million de
fois plus petite.

On seft encore perfuadé que les globules
dont il sagit ¢toient véficulaires, a caufle de
la rapidité avec laquelle ils fe meuvent fur la
furface de Peau; mai. Cefl cette rapidité méme
qui prouve quils font mauflifs & qu'ils roychent

Tome ¥V, C

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



34 ANNAKXERS

a peine la furface ; car sils étoient ereux,
& par conféquent hémifphériques, ils éprou-
verolent & de la part de l'air, & de la part
de 'eau a laquelle ils adhéreroient par un grand
cercle, une réfiftance qui soppoferoit a la li-
berté de leur mouvement , comme on peut s’en
“affurer en grand, en comparant des globules
mallifs d’efprit-de-vin avec des ampoules a
peu prés de méme diamerre ; celles-ci font a
peine mobiles, tandis que les globules maflifs
cedent facilement a la moindre agitation, & fe
meuvent avec une liberté comparable a celle
d’une bille fur le tapis d’un billard.

~ Enfin, Tarc-en-ciel qui a toujours lieu lorf-
que les gouttes de pluie qu’on fait éure pleines
font ¢clairées par le folell, & qui reft jamais
produit par les globules dont les nuages font
formés, a paru une autre preuve que ces glo-
bules ne font pas dans les mémes circonflances
que les gouttes de pluie, & Pon a cru que
toute la différence confiftoit en ce qu'elles
ctotent véficulaires. Mais on n'a pas remarqué
quil y a deux conditions effentielles 2 la pro-
duflion de Yarc-en-ciel; la premitre, que les
gouttes de pluie [otent éclairées par la lumicre
direde du foleil; la feconde, quelles foient
placces de maniére a ¢tre vues direftement par
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Pobfervateur : or, pour les globules des nuages,
ces deux conditions ne font jamais remplies ni
Pune ni Tautre. L'opacité du nuage fait que
les globules placés a la furface font les feuls
qui puiffent étre éclairés & qui puiffent ére
appercus, Ainfi ceux de ces globules qui font
dans les circonflances propres a la produdtion
du phénomene font trop peu nombreux , &
Parc-en-ciel qui n'eft jamais fenfible que quand
il eft renforcé par les rayons que réfléchiffent
des gouttes nombreufes & placées a des diftan-
ces différentes de Pobfervateur , ell alors trop
foible pour étre appergu.

L’exiftence des vapeurs véficulaires n’eft donc
prouvée par aucun fait fuffifamment bien ob-
fervé; & parce qu’on ne pourroit concevoit
leur-formation quau moyen d’autres fuppofi-
tions ¢galement gratuites , que dailleurs elles
ne font néceffaires a Pexplication d’aucun phé-
nomeéne, il s’enfuit qu’elles doivent étre rejetées,
comme elles Pont tonjours €té par les meilleurs
phyficieas, fous quelque forme qu’elles aient
été préfentées.

Il ne fuffifoit pas davoir expliqué la correl-
pondance obfervée entre les variations de la
hauteur du baroméire & les changemens de
conftitution de Patmofphére ; il étoit encore

C ij
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néceflaire de voir pourquoi dés que le vent de
Tud-ouefl fouffle & Paris, le mercure baille dans
le wbe du barometre, & pourquoi il moute
an contraire par le vent de nord-eft, & de
rendre raifon des faits analogues qui ont lieu
dans d’autres p‘ays & par dautres vents ; ce
qui étoit impoflible avant une découverte im-
portante dont nous fommes redevables 3 M. de
Sauflure & & M. le chevalier de Landriani.
On favoit déja depuis quelque tems que
quand un gaz diffout un liquide, le volume
du fluide élaltique augmente, de méme que
quand un fel fe diffout dans Peau, la quantité
de liquide devient plus grande. Par exemple,
on avoit obfervé que Pair atmolphérique mis
en contad avec de éther, devient d’un vo-
Iume a peu pres double en [e faturant de ce
liquide ; on avoit aufli remarqué que fon vo-
lume augmente fenfiblement , quoique d'une
quantit¢ beaucoup moindre lor{quiil diffout de
Iefprit-de-vin 3 & il étoit probable qu’en dif-
folvant de Peau, il devoit éprouver e dila-
tation dépendante de la guantite d’eau néceflaire
a la faturation & mais ce que lanalogie feule
ne pouvoit faire prévoir, ceft que quand Jl'air
diffout de Pcau, Paugmentation de volume eft
plus grande que angmentation de mafle; en
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forte que la pefanteur {pécifique de Pair di-
minue a mefure quil tient plus d’eau en dif-
{olution. Au moyen de cette découverte, &
laquelle M. de Sauffure a été conduit par des
recherches trés - ingénienfes & par des expé-
riences qui paroiflent trés-exades, on voit clai-
rement pourquoi dans un méme pays la colonne
du baromeétre s°’¢éleve tonjours par certains vents,
tandis qu'au contraire elle sabaifle toujours par
certains auntres,

En efiet, & en prenant Paris pour exemple,
lorfyu’apres plufieurs jours de pluie le vent
tourne au nord-eft , les couches d’air apportces
par le vent tiennent beaucoup moins d’eau en
diflolution que celles gi’elles remplacent, tant
parce que depuis le nord de PAfic jufqu’a Paris
elles n'ont ¢té en conta@ qu'avec les terres du
continent qui leur ont offert peu d’eau a dif-
foudre , que parce qu’en paffant fur un fol élevé
au-deflus du niveau de la mer, & en furmon-
tant les fommets des montagnes gu’elles ont
rencontrées , elles ont éprouvé une diminution
de preflion, en vertu de laquelle elles ont dd
abandonner de I'eau; en forte qielles arrivene
dans un érat plus éloigné de la fatration que
veflt celui des couches auxquelles elies fucce-
dent. Elles ontdencaulll une pelanteur {pécifique

C i}
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plus grande, qui, en augmentant le poids de
Ia colonne totale de latmofphére , doit faire
monter le mercure dans le baromeétre , & leur
mouvement ne peut plus étre horifontal. Ces
couches {upérieures, en verm des loix de Phy-
droflatique,, doivent s’abaiffer & produire par
ce mouvement incliné plufieurs effets trés-fen-
{ibles.

1°. Ces couches dont la température eft plus
balfe que n’eft ordinairement celle des couches
inferieures, occafionnent par leur abaiffement
un refroidiffement dans les régions voifines de
Ia furface de Ia terre.

2° Ces couches d'air qui éroient déja natu-
rellement éloignées du point de faturation par
leur abailfement dans latmofphére, font ex-~
pofées a une preflion plus grande qui augmente
leur faculté diffolvante ; elles doivent donc pou-
voir diffoudre toute Pean qu’elles rencontrent
éparfe dans Patmofphere, & rétablir avec aflez
de rapidité la tranfparence de lair.

3°. Cette diffolution qui ne peut avoir lieu
qu’en abforbant une grande quantit¢ de calo-
rique puifé dans le {ein méme de Patmolphere,
contribue a augmenter le refroidiffement quon
¢prouve. On voit donc en général pourquoi
le vent de nord-eft a Paris fait monter la co-
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lonne du barometre, & produit un vent fec
& froids
Réciproquement, lorfqu’apres plufieurs jours
de beau tems le vent tourne au fud-oueft, les
couches d’air qu'il amene ayant été {ur un long
trajet en contad avec la furface des mers, ars
rivent dans un état plus voifin de la faturation
que n'eft celui des couches qu'elles remplacent
leur pefanteur fpécifique elt donc moindre ; &
en diminuant le poids de la colonne totale de
Patmofphere , elles doivent faire baiffer le mer-
cure dans le barométre. D’ailleurs, la marche
de ces couches d’air ne peut pas éue horifon-
tale, d’abord parce qu’elles ne peuvent s’avan-
cer fur le continent fans s’¢loigner du niveau
de la mer, & enfulte parce que leur pefantenr
fpécifique étant moindre, elles doivent s'¢lever
dans 'atmofphére julqu'a ce qu'elles {e trouvent
au niveau des couches de méme pefanteur {pé-
cifique que la leur; elles doivent donc éprou-
ver une diminution de preflion, qui, les por-
tant bientot au-dela du point de fatration, les
force dabandommer Yeau qu'elles ne peuvent
Pplus tenir en diffolution & de perdre leur tanf-
parence. Enfin, cette ean précipitée, en refli-
want a2 'atmolphére tout le calorique qu'elle
avoit abforbé pendant fa diffolution, & qu'elie
C
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ne peut plus retenir dans fon nouvel éiat, oe-
cafionne dans Pair une élévation fenfible de
température. On voit donc encore en général
pourquoi les vents de fud-oueft, a Paris, font
baiffer la colonne du baromeétre , & pourquoi
ils produifent communément un tems humide
& une température douce.

Ce que nous venons de dire pour Pariss
des vents de fud-elt & de nord - cuell, doit
¢tre dit de méme pour tous les antres pays,
des vents qui y occafionnent ordinairement ou
la fécherefle ou la pluie.

1l réfulte de tout ce qui précede, que Pex-
plication des principaux phénomenes de la
météréologie porte fur quatre principes qui
ont été découverts a différentes époques, par
des auteurs différens , & qu'il n'eft peut €wre pas
inutile de préfenter i1 [cus un feul point de vue.

1°. L’air atmo(phérique eft un véritable dif-
folvaot de Peau, il el fulceptible d'en éwre
fatur¢; mais le point de faturation eil variable
fuivant les différentes températures; en forte
que P'air abforbe plus d’eau pour ariver a la
faturation par les températares ¢levées, que par
les températures bafles.

2% Le point de faturation de Pair eft auffi
variable , fuivant les différentes preflions quil
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éprouve; en forte que lair abforbe plus d’ean
pour arriver a la fawration fous une preflion
plus grande que fous une preflion moindre.

3°. Lorfque lair diffout de l'eau & la fait
paller a Iérar elatique, 1l Jui cede une partie
de fon calorique, & il éprouve un abaiffement
fenfible de température ; réciproquement, lor(-
que l'air devient fuperfaturé¢ d’ean par une autre
caufe que par le refroidiffement, 'eau qu’il eft
forcé d'abandonner lui reftitue le calorique qua
éoit employé auparavant a la tenir dans Pétat
¢laflique , & TPair éprouve une ¢lévaton de
temperature,

4°. La pefanteur {pécifique de I'air atmof-
phérique diminue a mefure qu’il tient plus d’ean
en diffolution, c’eft-a-dire, que Pair, en dif-
folvant de Peau, éprouve une augmentation
de volume proportionnellement plus grande
gue veft l'avgmentation de {a maffe.

A Taide de ces quatre principes, il eft facile
de rendres raifon d’une maniere planfible des
phénomenes de la météréologie, & méme des
plus petites circonftances qui les accompagnent.
Nous allons effayer de le faire en paffant plus
rapidement fur ceux de ces phénomcnes par’
rapport auxquels nous fommes de¢ja entrés dans
des d¢rails fuffifans,
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Des Phénomenes méréréologiques qui dependent
du défaur de tranfparence de lair, comme
la Fumée, les Broudllards, las Nuages.
L’air ayant la faculté¢ de diffoudre leau,

Patmofphére, dont le contadt avec la furface
des mers & avec les parties humides des con-
tinens eft perpétuellement renouvelé, doit étre
regardé comme tenant continuellement une
quantit¢ d’eau plus ou moins grande en diffo-
lution. Quelle que foit cette quantite¢ d’ean
abforbée par lair, tant qu'elle eft dans Iétat de
diffolution complette , Iatmoflphére conlerve
fa tranfparence ; c’eft feulement quand une des
caufes qui favorifoient la diffolution éprouve
une diminution affez grande pour poster lair
au-dela du point de faturation ,. que 'a portion
d’eau [(urabondante , forcée de quirter état
élafique & de fe réduire a Pétat liquide {ous Ja
forme de petits globules maffils , wou.le la -
tranfparence de lair dans toute Pétendue de
la maffe fuperfawurée.

Or, nous avons vu que Ja faculté diffol ante
de Iair peut étre favorilée par deux caufes ben
diflin&es, qui font Pélévation de la température
& laccroiffement de la preflion ; la fuperfata-
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ration de Patmofphtre, & par conféquent la
perte de fa tran{parence peut donc étre pro-
duite de deux manicres différentes , & les
phénomened® qui en réfultent ne doivent pas
ctre confondus.

Lorfqu'une mafle d’air faturée ou prefque
faturée d’eau par u® certaine température ,
éprouve dans toute fon étendue un refroidif-
fement capable de la porter au-dela du point
de {aturation , & que néanmoins fa température
efl encore affez élevée pour que fa peflanteur
{pécifique foit moindre que celle des colonnes
latérales de Latmofphére ; cette mafle dont la
tran{parence el troublce par la fuperfaturation
prend un mauvement afcenfionnel , en vertu
des loix de 'hydroftatque , & forme une fu-
mée. Ceft dans ce fens que les rivieres & les
corps humides fument lor{que leur tempéra-
wre eft fenfiblement plus haute que celle de
l'air environnant. Les fumées qui réfultent des
combuftions font en partie produites de cette
manicre , & en partie anf{li par la condenfation
de différentes fubflances que la chaleur de la
combuftion avoit réduites en vapeurs ; mais
ces derniers phénomcnes font , pour ainfi dire,
purement chimiques, & nous n’en ferons men-
tion ici que pour claffer d’une manicre plus
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déterminée ccux qui omt rapport & la mcté-
réologie.

Lotfgne la pefanteur {pécifique de la mafle
d’air (uperfaturée par refroidifem®ne ne differe
pas fenfiblement de celle des parties latérales
de l'atmofphtre, cette mafle dont la tranfpa-
rence eft troublée, garde fa pofidon ou ne
prend d’autre mouvement que celui qui peut
ln €rre tranfmis par Pagitation de lair ; alors
c’elt un brouillard ou un nuage, felon la po-
fition de I'obfervateur par rapport  elle. Celt
amfi que le foir dans le fond des vallées, laix
qui, 3 la faveur de la température de la journée
seft faturé d'ea , & qui par I'abfence du fo-
leil éprouve un refroidiffement affez grand,
perd quelquefois fa tranfparence & forme un
brouillard. Mais, nous Pavous déja dit, le re-
froidiffement étant une opération lente & qui
ne peut fe tranfmertre avec rapidité a des malles
d’une grande ¢tendue, il ne peut donner lieu
qua de petits phénomenes ; il faut denc attri-
buer a une autre caufe ceux de ces phénometnes
qui affedtent une partie confidérable de lat-
mofphtre, & cette caule eft la diminution de
preflion.

En effet, lorfquune maffe ’air dans un
état voifin de la fawaration éprouve dans la
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preflion qu'elle fupporte une diminution ca-
pable de la porter au-dela du point de fatu-
1ation, elle perd fa tranlparence ; mais parce
que les caufes d’une femblable diminution de
preflion agiffent ordinairement fur une partie
affez grande de Patmolphére, que dailleurs
cette diminution eft de nawre a fe tranfmettre
rapidement a de grandes diftances, les effers
qui en réfultent {e manifeftent fur une grande
étendue 3 & la partie de l'atmofphére dont
la wanfparence eft troublée, el un érouillard
{i I'obfervateur y eft lui-méme compris , &
vn nuage sl eft placé dans une région plus
clevée.

Ainfi, les phénomenes que nous venons de
confidérer font des réfultats de diffolutions trou-
blées, avec ceci de particulier, que pour la
fumée la diffolution a toujours été troublée
par refroidifement, tandis que pour le cas
des grands nuages & des brouillards dune
étendue confidérable , la diffolution a toujours
¢té troublée par une diminution dans la prel-
fion, & précédée d'un abaiffement fenfible du
mercure dans le tube du barometre.

De la Pluje.

Lleffer immédiat & nécellaire de la fupar-
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fawuration de Pair eft la perte de fa tranfpa-
rence ou la précipitarion chimique de Pexcés
d’eau qu'il tenoit en dillolution. La chite du
précipité n’eft qu'un effet fecondaire & fubfc-
quent qui de méme auroit néceflairement lieu
{i Vair ¢roit parfaitement calme & fi d'ailleurs
fa faculté de diffoudre Peau n’étoit pas fujete
a de nouvelles altérations; mais la pluie qui
conflitue la feconde partie de ce phénomene
peut Etre retardée par les circonftances, &
méme ne pas avoir lieu, Ceft par certe raifon
qu'un abaifflement confidérable du mercure dans
le barométre , quoiqu’il annonce d'une manicére
allez stre une fuperflaturation dans l'air , neft
pas un indice de pluze aufli conflant, & que
réciproquement la pluie ne cefle pas toujours
immédiatement apres que le barometre eft re-
monté d'une quantité fenfible.

De la Neige.

Nous avons déja vu que I'eau abandonnée
par Pair en vertu d’une {uperfaturation fe ré-
duit en petits globules pleins, épars & retardcs
dans leur chite par leur adhérence a l'air qui
les enveloppe. Tant que la ternpérature du mi-
licu eft au-deflus du terme dela congellation, ces
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globules reftent liqnides & leur forme eft {phé-
rique ; mais quand la température eft confidéra-
blement au-deffous de celle de la glace , ces glo-
bules fe congélent. Leur nouvel état ne favorife
pas leur chite, parce que la glace adhe¢re a
Pair peut-étre méme plus que Peau dans Péat
liquide , & parce que la folidit¢ de ces molé-
cules ne leur permet pas du moins avec la
méme facilit¢ de {e réunir en aflez grand nom-
bre & d’acqueérir une mafle fuffifante pour vain-
cre les réfiftances qui s'oppolent a leur chire.
Mais la maffe de ces globules folides a une autre
mani¢re de croitre quil elt néceflaire de dé-
velopper , & pour l'expofer avec plus de clarté,
nous aurons recours a Panalogie.

Si 'on remplit un vafe de verre profond
& chaud d'une diffolution de muriate d’am-
moniaque ( fel ammoniac ) faturée 3 chaud ,
& qu'on la laifle enfuite refroidir lentement
dans un air calme, la furface du liquide el Ia
premi¢re qui arrive & la fuperfaturation, tant
a caufe du refroidiffement dired auquel elle
eft expofée, qu'a caufe de la concentration que
lui fair éprouver Yévaporation , & ceft a Ia
furface que fe forment les premiers criftaux.
Ces criltaux, qui font extrémement petits, font
aufli-tot fubmergés que formés, & parce que
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leur pefanteur fpécifique eft plus grande que
celle du liquide qui les contient, ils delcendent
lentement; mais a mefure qulils defcendent,
leur volume augmeunte d’une manicre trés-fens
{ible par une continuation de criftallifation qu'il
elt facile de reconnoitre pour cure celle du fel
ammoniac ; & ils arrivent au fond du vafe en
floccons blancs nombreux & volumineux. Ce
"que ce phénoméne a de remarquable , ceft
que la criftallifation continue d’une manieére
wes-rapide dans un liquide dont la fuperfatura-
tion w'elt pas affez avancée pour lui donner nuil-
fance. Il eft facile de rendre raifon de cete
derniére particularité 3 car la criflallifation ne
pouvant avoir lien fans mouvement, & le mou-
vement pouvant trouver des obflacles, il ne
fuflic pas que la fuperfaturation foit atteinte
pour que la criftallifation prenne naiffance; il
faur encore qu’elle foit affez avancée pour que
la tendance a la criftallifation puiffe furmonter
tous les obftacles qui lni réfiftent 5 tandis que
Padtion d’un petit criflal déja formé fuflit, lorf=
que la fuperfaturation cft attcinte, pour dé-
terminer le progres de la criftallifation com-
mencee.

L’expérience que nous venons de rapporter
préfeme une image wés-fidele de ce qui fe

pafle
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palle dans la formation de la neige. Lorlque
les petits globules d’eau abandonnée par lair
font congelés par le refroidiflement, la crif-
tallifation eft commencée ; lorfquienfuite ces
petits glacons defcendent en vertu de lexcés
de leur pefanteur {pécifique , la criftallifation
continue aux dipens de P'eau que l'air auroit
retenue en diffolution fans la préfence du pre-
mier crftal, & cette criftallifation affeGe conl-
tamment la forme d’'un exagone régulier ou
d’une éroile & fix pointes, qu’il eft facile d’ob-
ferver quand Ja neige tombe par un tems calme
& quand la température de l'air a la furface
de la terre neft pas aflez élevée pour défor-
mer ces crillaux en oceafionnant la fufion des
angles & des pointes. Mais quand I'atmofphére
elt agitce & que la neige tombe de trés-haut,
ces petits criftaux fe heurtent, fe brifent & fe
réuniflent en floccons de formes trés-irrégu-
licres, dans lefquels il n’eft plus poffible de
reconnoitre rien de ce que nous venons de
décrire,

Il y a donc cette différence entre Paccroif-
fement des gouttes de pluie & celyi des brins
primitifs de neige, que le premier fe fait par
la réunion de gouttcs/plus petites dont les
vitefTes font inégales, & que l'autre eft Peffes

Tome V. D
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du progres de la criftallifatiog dans un fluide
faturé,

Des Frimats.

L’effer qu’un petit criffal commencé produit
dans une diffolution faturée , peut €tre déter-
miné par tout autre corps petit, aigu, & au-
quel la fubftance criftallifée ait la faculté de
s'attacher, Celt pour cette raifon que dans les
fabriques de fels neutres, pour déterminer la
criftallifation & la rendre plus abondante, on
garnit les criftallifoires de bitons ou de ba-
guettes autour defquels fe forme un grand
nombre de criftaux qui n’auroient pas ¢té pro-
duits fans cette circonflance. :

La méme chofe arrive dans 'air faturé d’eau
de la part des branches d’arbres & des autres
objets minces & aigus auxquels 'ean a Ia fa-
culté de s'attacher. Ces {ubftances fe mouillent
en déterminant une précipitation d’eau qui n’au-
roit pas eu lieu fans leur préfence ; & quand
la température eft fenfiblement au-deflous de
la congellation, elles fe tapiffent , fur-tout fur
les bords, de criftaux de glace qui font régu-
liers , lorfque lair eft tranfparent & calme,
comme dans lecas de la gelée blanche, & qui font
irréguliers, lor(que la tranfparence de lair eft trou-
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blée, parce qu’alors Pexcés des petits criftaux
qui flottent dans l'air & qui s’attachent tout
formés , troublent perpéellement la marche
de la coftallifation. Clelt le cas des frimats.

De la Gréle.

La gréle préfente deux difficultés qui ont
occupé les phyficiens & que nous ne penfons
pas qu’on ait encore réfolues d’une maniére fa-
tsfaifante ; la premiére , eft la formation méme
de ce météore; la feconde , eft qu’il nait ja-
mais licu pendart Thiver, tandis qu'au premier
appercu cette faifon fembleroit plus {avorable
a fa produdtion. .

Pour expliquer la formation de la gréle, on
a fuppofé que les gouttes ce pluie, en traver-
fant des couches froides de Parmofphére,
éprouvoient un refroidifement affez g-and pour
opérer leur congellation, Mais outre qu'il fe-
roit dithcile d’expliquer comment en vertu des
loix de Phydroflaii jue de femblables couches
pourroient {ubfifler entre d’autres couches plus
chaudes , il n’eit pos fadile de concevoir com-
ment des globules d’eau de fix lignes & méme
d’un pouce de diamétre pourroient &tre con-
gelés enticrement dans le tems néceflairement

: D ij
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trés-court qu'ils employeroient a traverfer ces
couches.

Dailleurs, fi la gréle étoit formée de cette
manic¢re, il feroit bien extraordinaire qu’il ne
fe rencontrat pas un grand nombre de grains
dont la congellation ne fit qué commencée,
& dont le centre fit encore dans Pérat liquide ;
& il eft de fait qu'on nv'en trouve jamais qui
ne foit gelée julqu’au centre. De plus, fi la con-
gellation commencoit 4 la {urface , les grains
de gréle feroient tous fendus, parce que l'ean
du centre augmentant de volume par la con-
gellation , occafionneroit la rupture de I'enve-
loppe fi elle avoit é1é durcie auparavant; enfin,
il eft impoflible que des gouttes de pluie puiffent
acquérir & conferver un volume aulli grand que
celui fous lequel il w’eft pas rare de trouver la
grele ; car des gouttes tres-petites ont bien, &
la vérité, la faculté de fe réunir pour compo-
fer des gouttes plus groffes ; mais cette marchea
un terme; & il eft impoflible qw’une maffe d’eau
d’un pouce de diamétre tombe dans Pair fans
fe dé¢funir au contraire & fans {e partager en
d’antres gouttes affez nombreufes.

Quelques phyficiens modernes ayant obfervé
que la gréle n’a prefque jamais lieu fans orage,
& fachant dailleurs que Péle@rkits accélére
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'évaporation de I'eau, ont cru trouver dans
Paccroiffement de I'évaporation que état élec-
trique produit dans les gouttes de pluie la caufe
du refroidiffement de ces gouttes & de leur
converfion en grains de gréle. Mais I'accroiffe-
ment que Péleétricité produit dans évaporation
de Peau & le refroidiffement qui en réfulte
font i peu confidérables, que sils contribuent
quelquefois , comme cela eft poflible, a la
produdlion du phénomeéne, ils ne peuvent en
étre regardés ni comme la caufe principale,
ni comme la caufe néceffaire.

Toutes les circonflances portent a croire que.
les grains de gréle commencent & fe formex
par un noyau qui prend enfuite de Paccroiffe-
ment par des couches {ucceflives.

Loifque les globules d’eau aBandonnce par
Patmofphere ont acquis aflez de mafle par la
réunion de plufieurs d’entr’eux pour vaincre
leur adhérence i lair, & que la vitefle de
leur chite eft devenue grande, ils éprouvent
une évaporation rapide & un refroidiffement
vif, qui, pour &wre porté au-deflous du terme
de la congellaion , Wexige qu'une hauteur de
chite fuffifante. Deux caufes concourent a Ia
rapidit¢ de cette évaporation ; 1°. le renou-
vellement continuel du contadt avec le diffol-

D ijj
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vant; 2°% la compreflion trés-grande que les
gouttes de pluie exercent dans leur chite contre
les couches dair qui les touchent par en bas,
comprellion qui augmentent de beaucoup la
faculté difolvante de Pair, & qui la lui reftitne-
roit méme, s'il avoit perdue par la faturation.

Les petites gouttes de pluie congelées par ce
premiet refroidifiement, ne ceflent pas d’étre
expolles & Pévaporation ni d’éprouver le refroi-
diTement ultérieur qui en réfulte;ellesdeviennent
des petits noyaux tres- froids qui congelent les
couches d’eau fuccellives que forment autour
d'euxlesgonuesencore liquides quiilsrencontrent
dans leur route, & Vaccroiffement de leur vo-
Iumme v’a d'autre terme que celui de leur chite,
Les chocs excentriqes que les grains de gréle
commencés éprouvent les uns de la part des
autres ou qu'ils effuient de la part des gouteds
de pluie, leur communiquent fouvent un mou-
vement giratoire qui augmente leur évaporation
en augmentant la vitefle relpedive de leur fur-
face, par rapport aux molécules d’air qui les
environnent , & qui tend a leur faire prendre
une forme applatie vers les pdles. Il neft pas
rare de voir des gréles dont les grains font
généralement applatis ; on y diftingue alors fa-
cilement les zones dont ils ont ¢té fuccellive-
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ment formeés, & les inégalités dans la tranfpa-
rence de ces zones font leffet de la différence
dans la rapidité de leur congellation.

Ainli, il y a une grande différence entre les
circonflances qui donnent lieu a la neige &
celles qui occafionnent la gréle. La neige eft
produite Jorfque les globules d’ean qui confli-
tuent les nuages font congelés par le refroidif=* -
fement de Paumofphére, & avant qu'ils aient
acquis yne vitefle de chite capable de donnex
lieu 4 leur réunion en gouttes fenfibles. Ce
météore peut prendre naiffance a quelque hau-
tetw que ce foit; il arrive feulement que les
floccons font d’autant plus gros & plus irrégu-
liers , qu'ils tombent de plus haut. Pour la gréle,
au ‘contraire , il faur,

1°. Que la température du nuage ne foit
pas au-deflous du terme de la glace, afin que
les globules puiffent fe réunir dans état liquide
& prendre wne vitefle de chite capable de
produise un grand refroidiffement.

2°. Il faut que la ftuation du nuage foit trés-
¢levée dans 'atmofphére, afin que la durée de
la chie & Pintenfité du refroidifement puiffent
opérer la congellation.

On voit d’aprés cela: pourquoi la gréle nf
jamais lieu que dans les faifons chaudes; car

Div
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c’eft alors fenlement que la température des ré-
gions aflez élevées de l'atmofphére efl au~
deffus du terme de la glace.

Des Trombes.

La trombe eft un phénomene affez rare pour
il ne foit pas inutile d’en donner ici une
“defcription fuccinte.

La trombe el un nuage en colonne a peu
prés verticale , affez ordinairement évafé par
Ie haut, ou il fe confond avec les autres nuages
auxquels il paroit fufpendu, & communément
terminé par le bas en pointe plus ou moins
rapprochée de la furface du globe. Ce nuage
Yance tout antour de lui & a des diftances eon-
fidérables une pluie abondante, fouvent mélée
de gréle. Lair qui Penvironne eft dans une
grande agitation; il déracine les arbres, il ren-
verfe les édifices , & il entraine tout ce qui
weft pas fulceptible d’une tres-grande réfiftance;
enfin, loifque ce météore e paffe au-deflus de
Ja mer, Peau qui lut correfpond fe fouleve de
plufieurs pieds & forme un cone dont l'axe
eft dans le prolongement de celni de la
trombe.

L’analogie entre cette derniére circonflance
& la protubérance qu’on obferve {ur la furface
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d’un liquide éle&rifé, lorfqu’on en retire une
etincelle au moyen d’un excitateur , avoit fait
regarder le mctéore dont il s'agit comme un
phénoméne purement éledtrique ; mais outre
que Pon ne congoit pas comment un nuage en
colonne verticale pourroit faire Toffice d’exci-
tateur, la durée d’une étincelle n’eft que d’un
moment, tandis que le foulévement de I'eau
eft continu fous la trombe, & dure a peu prés
autant qu'elle,

Pour expliquer d’une maniére plaufible
météore de la trombe & rendre raifon de toutes
fes particularités, au moyen des [euls principes
de la mdtéréologie, il faut fuppofer feulement
que deux courans d’air , de dire&ions contraires,
commuriquent aux mafles dair qui les {¢parent
un mouvement ‘rapide de rotation autour d’un
axe a peu pres vertical. Cette fuppofitien n’a
rien de tres-extraordinaire. De {emblables mou-
vemens font {i fréquens dans les eaux courantes,
on a i fouvent occafion d'en obferver dans
Patmofphtre méme & de les y reconnoitre aux
tourbillons de pouffiére & de corps légers qu'ils
foultvent, qu'on pourroit étre furpris de la ra-
reté des trombes, fi Pon n’étoit pas prévern
que C’eft a Pextréme rapidité de ces mouyemens
qu'elles doivent leur naiffance.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



[1:] ANNALES:3

Suppofous donc que ce mouvement gira-
toire foit €tabli avec une vitefle conflidérable;
les molécules d’air entrainées par re mouve-
ment acquicrent bientot une force centrifuge,
qui, en les écartant de l'axe de rotation dimi
fue ld preflion qu'éprouvoient les molécules
qui font auprés de Faxe. Le premier effét de
cette diminution de preflion , lorfquelle eft
affez confidérable, eft de porter I'air qui avoi-
fine l'axe au-dela du pomt de f{aturation, de
le forcer & abandornngr wne certaing quantité
d’eau, de perdre fa tranfparence, & de pré-
fenter I'afped d’un nuagé en colonne verticale.
Les molécules d’eau abandonnées acquicrent
wune force centrifuge plus grande, 3 caufe de
Perc3s de leurs mafles ; & en entrainant Pair
(thi les environne, elles contribuent & diminuér
<tncore davantage la preflion des parties cen-
trales. Celles-ci ne pouvant plus faire équilibre
au poids de 'atmolphére dans le fens de Paxe
de rotation, elles permettent a lair d'arriver
par les deux exttémités de cet axe, comme
dans un tuyau od le vide avroit été commence;
& paree que cet air nouveau éprouve bientot
le fort de celut quil remplace, il s'¢tablit un
mouvement continu d’air, qui, arrivant le fong
de Paxe, perd fa wranfparence , entretient Fo-
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pacité du mrage vertical, & s'échappe enfuite
dans le fens horifontal. Lés molécules d’eau
abandonnées fe réuniflant en vertu de Pinéga~
5ité de leurs vitefles centrifuges, compofent des
gouttes qui fe difperfent latéralement & for-
ment une pluie dont Pabondance dipend de
la rapidité du mouvement de rotation, & qui
peuvent méme fe convertr en gréle lorfque
leur vitefle de .proje@ion; ou la hauteur de
leur chite, efl fuffifante. L'air qui afflue par
les deux extrémités de la colonne pour entre-
tenir le phénomene , entraine avec lui les ob-
jets qui ne peuvent Jui faire réfiftance ; ainff,
celui qui arrive par en-hant entraine les nuages
$il en exifte, & donne lieu a la forme évafée
de la colonne opaque; & celui qui arrive par
en-bas foulcve les corps qui peuvent cederd
fon impulfion, Enfin, lorfque ce métcore fe
paffe au-deflus de la mer, la portion de la
furface de I'eau qui correfpond & Paxe de ro-
1ation éprouve une preflion moindre que celle
de T'atmofphere ; & doit fe foulever, comrhe
elle feroit dans le tuyaw d’une pompe alpi-
rante.

La plitie que produit la trombe ou Peau qu'elle
Jance tout autour d’clle , doit étre encore plus
abondante gl'on ne le concluroit immédiates -
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ment de ce qui précede ; car le courant d’air
qui arrive par en-haut en entraine continuel-
lement les nuages, inwroduit dans la wombe
une grande quantité d’eau précipitée dont la
précipitation n’a pas €ié Peffer du phénoméne;
en forte que toute la pluie, qui, fans la trombe,
feroit tombée plus tard fur une étendue affez
confidérable, vient, pour ainfi dire, fe con-
centrer dans ce météore & contribue & la
violence de fes effets.

Ainfi, les trombes ne préfentent aucune par-
ticularité qui ne foit Peffet néceffaire d'un mou-
.vement rapide de rotation communiqué a une
portion confidérable de Patmofphére autour
d’'un axe vertical,

~Des agitations occafionnées dans Uatmofphére
par les phénoménes de la météréologie.

Parmi les caufes des vents, les unes affedtent
Patmofpheére enticre,, & pour celz font nom-
mnées générales & régulicres; les autres n'agil-
fent que fur quelques parties de Patmofphére;
elles font locales , & parce qu'elles doivent leur
exiftence au concours de plufieurs circonflances
dont les loix {ont difficiles a faifir, on les nomine
irrégulieres. Notre intention n'eft pas d’entrer
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dans énumération de toutes les caufes irrégu=
lieres des vents; nous nous propofons feulement
d'en expofer les principales, parce qu’elles
font purement météréologiques.

Nous avons vu que quand Pair atmofphérique
diffont de Peau, il augmente fenfiblement de
volume, non-{eulement parce qulalors 'ean
quitte I'état liquide pour prendre celui de fluide
élaflique , mais encore parce que dans cette
opération la pefanteur fpécifique de lair di-
minue. Réciproquement quand I’air abandonne
une partie de I'eau qu’il tenoit en diffolution,
fon volume doit diminuer d’une maniére fen-
fible, a moins que d’autres caufes, telles que
Pélévation de température & la diminution de
preflion, ne contrarient ce réfultat. Lors done
que dans quelque partie de latmofphére 'aix
diffout de I'eau nouvelle ou qu’il abandonne
une portion de celle qu'il tenoit en diffolu-
tion, il éprouve des changemens dans fon
volume & des altérations dans fon reflort qui
doivent produire des mouvemens dans l'at-
mofphére.

Les dilfolmions chimiques étant pour Por-
dinaire trés-lentes , la diffolution de Pean dans
lair ne peut, a la vérité, produire que de Ié-
geres agitations dont mous neus appercevons
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3 peine , parce qulelles {e réduifent 3 de fimples
altérations dans les mounvemens que dlautres
caufes communiquent & l'atmofphére. Mais les
précipitations chimiques {ont ordinairement trés-
rapides ; il arrive trés-fouvent que Fair perd fa
tran{parence {ur une grande érendue, & que de
trés - grands nuages fe forment dans un tems
trés-court, Le vide prefque fubit occafionné
par cette précipitation rapide , eft rempli par
la chite des couches fmpéneures & par I'acces
des parties latérales, & le tranfport de ces
mafles d’air doune lien & des mouvemens, qui,
confidérés par rapport A P'atmofphere enticre,
ne fonr que des agitations, mais qui, pour
Poblervateur, fixé fur un point de la furface
du globe, font des vents irréguliers. Ce font
ces vents qui précédent toujours les pluies abon-
dantes, parce qu'ils font Peffet le plus immé-
diat de la précipitation de 'eau, & qui finiffent
ordinairement avec elles, parce que la caufe
a laquelle ils doivent naifance eft locale &
d’uné courte durée; ce font encore eux qui
forment les tempétes, fur-tour an-deflus de
Ia mer, dont la furface plus liffe ne préfente
pas aux mouvemens de l'air les mémes obfacles
que celles des terres & des continens.
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Dy Bruit du Tonnerre.

Le tonnerre eft un phénoméne complexe,
en partie méteréologique , en partie électrique,
& dont toutes les circonflances n'ont pas en-
core ¢té fuflifamment analyfées. Non-{eulement
les principes de phyfique qui doivent conduire
3 Pexplication de ce météore n’ont été connus
que dans ces derniers tems, mais gncore une
terreur religienfe en a détourné les regards des
oblervateurs ; & ce phénaméne, comme on
va le voir, n'eft pas encore affcz connu pour
ére expliqué julques dans fes plus petits dé-
tails.

Il eft inconteftable que la foudre n’ell autre
chofe qu'une forte etincelle éledrique ; mais
outre que les Phyficiens font encore partagés
avjourd’hui fur la queftion de favoir i Pétin-
celle eft conftamment tirée de I'atmofphére par
la terre, ou fi elle eft quelquefois trée de la
terre par Patmofphére , ce qui eft déja un objet
aflez grand d'incertitude , on a towjours re-
gardé le bruit du tonnerre comme celui que
devoit naturcllement produire une décharge
¢ledrique aufli forte , & cette erreur a em-
peché de faire autention a des circonflances
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qu’il étoit cependant néceflaire de connoitre

pour expliquer le phénomeéne. ~
D’abord le bruit d’'une décharge éledrique
confiftant toujours dans un coup unique , tandis
qu’au contraire le bruit du tonnerre eft tou-
jours roulant & compolé d’une fuite de coups
multipliés , il n’¢toit pas naturel d'auribuer,
comme on Ya fait, des réfultats conftamment
au(li différens a des caules parfaitement ana-
logues. Cette difficulté n'a pas di tarder & fe
préfenter ; on a cru la lever en confidérant le
roulement du tonnerre comme produit par des
échos muliipliés auxquels les furfaces varices
des diflérens nuages devoient donner lieu, &
Yon a regardé cette préfomption comme f{uf-
fifamment juftifice par le roulement qui ac-
compagne de méme un coup de canon tiré
dans un pays de montagnes; mais il n’y a au-
cune parité dans les circonftances. Les {urfaces
des collines, celles des rochers, des baumens,
des revétemens de fortifications , &c. font capa-
bles de réfiftance, & peuvent, en réfiéchiffant le
bruitdu canon, produire des échos & une efpéce
de roulement ; mais les nuages, qui ne font au-
tre chofe que le {pedtacle d’une portion de
Patmofphere devenue opaque & vifible par
fuPerfaturanon. ne préfentent aucune furface
réficchiffante ;
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yéflcchiffante 5 les globules d’eau qui les com=
polent font trop mobiles & ont trop peu de
mafle pour étre capables de la réfiftance né-
ceffaire a la réflexion du fon ; & le bruit unique
d’une décharge excitée dans 'atmc{phere, quel
que foit le nombre & la forme des nuages qui
en environnent la fcéne, ne pent jamais Etre
répété & ne doit €re entendu quune feule
fois.

Cette conclufion, a laquelle on efl conduit
par le railonnement, elt vérifiée par une ob-
fervation journalitre, Les marins favent tous
quun coup de canon tir¢ en pleine mer &
loin des cotes n’eft jamais entendu qu’une feule
fois & fans roulement , quelque nombreux
que les nuages puiffent étre, tandis que le ton-
nerre s’y fait entendre comme a terre par une
fuite de coups répétés. Les nuages n'ont donc
pas la facult¢ de réfléchir les fons, & le bruit
du tonnerre n'eft donc pas, comme on le croit
encore, I'effer d’une explofion unique , répétée
& multipliée par des échos.

Une auatre remarque trés-importante & qui
paroit avoir échappé a l'attention des obferva-
teurs, ceft que la {oudre accompagne toujours
la formation fubite d'uan grand nuage , foit

quelle en foit la caufe , foit qu'elle en foit
Tome V. E
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Peffer. L¢té, lorfqu'apres un tems fec & chaud
le vent dans nos climats a tourné au {ud-oueft,
on entend un premier coup de tonnerre, &
le ciel qui peu de tems auparavant étoit pur
& ferein, eft déja occupé par des nuages. A
mefure que lorage avance & que les coups
de tonnerre fe fuccédent, le ciel fe couvre
de nuages nouveaux qui n’exifloient pas anté-
rieurement & qui n'ont pas €té apportés par
les vents. Biemot la tranfparence de lair eft
wroublée dans toute Pétendue de I'horifon; il
fuccéde une pluie dont l'abondance eflt pro-
portonnelle au nombre & a la violence des
coups de tonnerre ; enfin, cette pluie & la
formation des nuages qui lui donne lieu, ne
ceffent que quand le tonnerre a ceflé¢ de fe
faire entendre.

Un de mes amis (@), dans les lumicres de
qui je dois avoir confiance, m’a afluré que fe
trouvant un jour a fa campagne , dans {on jardin,
il entendit un premier coup de tonnerre qui
tomba f{ur {a maifon ; que jetant alors Jes yeux
fur l'atmofphere , 1l y appercut un grand nuage,
& qu'il étoit certain qu'un inftant avant le coup

(e) M. Fion, avocat 3 Beaune.
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le ciel éroit pur. Des obfervations anfli con-
vaircantes que celle-ci ne peuvent étre qu'in-
finiment rares ; mais en conlidérant avec atten-
tion ce qui fe pafle duns tous les orages, il eft
impoffible de douter de la vérité de notre
remarque {a).

(@) M. le préfident de Virly, & qui j'avois fait pare
de cet article , m'a communiqué la note fuivante.

Quelques obfervations femblent prouver que le ton-
nerre peut avoir liew (ans la préfence d’aucun nuage,
Crefcentius rapporte , comme témoin oculaire , que
fous le pontificat de Sixte V, le tonnerre tomba fur
une galére qui étoit prés’'de lile de Procyta, & y
ta trois hommes. On trouve plufieurs mentions de
cas {femblables dans Schenchzer ( Mcteor. Helv. par-
tie 2) 3 & parmi les anciens, dans Homeére, Anaxi-
mandre, Xénophon, Virgile, Ovide, Cicéron, Pline,
On peut aufli confulter i ce fujet Mufchenbroeck ( Inf.
I'hyf.), & le difcours de Bergman, fur les circonf-
tances qui accompagnent le tonnerre.

« J’ai vu moi-méme, dit Bergman, le tonnerre
» tomber d’un trés-petit nuage fur un clocher, le ciel
» étant d'ailleurs parfaitement clair, Ceux qui n’avoient
» pas vu cette circonflance , s’étonnoient d'un cas auffi
» extraordinaire , & ne {avolent pas quil y efit aucun
» nuage. 1l pourroit en éwre de méme des cas que
» nous avons cités, car 'air peut étre par Jui-méme
» éle@rique ; mais il le feroit difficilement aflez pour

1

produire le tonnerre »,
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Si la foudre accompagne tonjours, ou comme
caule, ou comme effet , la formation fubite
d’un grand nuage, le bruit du tonnerre n'eft
plus celui de la foudre, il eft celui de la for-
mation du nuage. En eflet, lorfque fur une
¢rendue d'une demi-liene quarrée & fur quel-
ques centaines de toiles de hauteur Pair atmof-
phérique, par quelque caufe que ce {oit , devient
tout-a-coup fuperfaré , & qu’il fe forme fu-
bitement un grand nuage, la grande quantité
d’eau abandonnée & qui en paflant de Iérat
aériforme a I'éat liquide, efl réduite a un vo-
lume & peu prés neuf cens fois moindre , oc-
cafionne dans Patmofphére une efpéce de vide
fubit ; les couches {upérieures par leur poids
& les couches lat¢rales par leur reffort, fe
tran{portent pour remplir ce vide, & en fe
choquant avec violence, elles occaflonnent un
bruit. C’eft ce qui arrive tous les jours en pe-
tit lorfqu'on ouvre rapidement un éwi dont le
couvercle ferme affez exa@ement; en faifant
glilfer ce couvercle {ur la gorge, on dilate lair
mmérienr , & dés que Pétat eft ouvert, Pair ex-
téricur en {e portant avec une certaine vitefle
pour remplir le v'de, fe choque & produit le
bruit qui accompagne toujours cette opération,
Le truit du coup de fouet ell encore un effet

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



per CHIMIE 69

analogue a celui que nous décrivons § car la
meéche du fouet applatie en forme de cuiller
& retirée fubitement, entraine avec elle une
petite mafle d%air & forme un vide fubit; ce
vide donne licu & une précipitation d’ean & a
la formation d’un petit nuage, d’un pouce de
volume, que P'on appercoit facilement quand le
fond du tableau eft fombre, & P’air environ-
nant qui {e prefle pour remplir le vide , produit
en fe choquant un bruit dont Péclat dépend
de la rapidité du mouvement & de I'intenfité
du vide, s'il elt permis de parler ainfi. Enfin,
la membrane que I'on brife fur le récipient
de la machine pneumatique & qui fait un
bruit confidérable, eft encore un exemple d'un
effer analogue.

Lorfqu'un premier vide eft formé dans Pat-
moflphére fur une étendue affez grande par la
précipitation de I'eau, les couches {updrieures
defcendent par leur peids peur le rempliv; mais
les couches latérales fe dilatent & deviennent
a leur tour faperfaturées ; il fe produit donc au-
dedans’d’elles une nouvelle précipitation d’eau
& un nouveau vide qui (tant rempli de la méme
manicre,, donne kieu 4 un fecond coup, & ainfi
de proche en proche. Mais les premiers vides
¢tant remplis par_des couches, d’un plus grand

E ijj
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diamétre, les vides qui leur fuccédent deviennent
de moins en moins intenfes a mefure que les
couches ou ils Sopérent font plus éleignées du
centre 3 & les explofions, apres <'étre aifoiblies,
celfent enfin lorfque les dilatations de Pair ne
peuvent plus donner lieu & de nouvelles pré-
cipitations d’eau.

Il refteroit aduellement a déterminer fi la
fuperfaturation fubite d’upe grande mafTe d%air
& la formaton d'un grand nuage qui en ré-
fulte eft produite par I'étincelle életrique; &
dans ce cas étincelle pourroit indifféremment
étre tirce ou des nuages par la terre, ou de
la terre par les nuages; cu fi au contraire cette
étincelle efl P'eflet de la précipitation de Peau,
alors la foudre conftamment produite dans les
mémes circonflances , feroit toujours defcen-
dante. Il feront poflible que la fuperfaturation
de air fit toujours occafionnée par Ialcenfion
1apide d'un courant d’ai¢ chaud & faturé (car
nous avons vu que la pefanteur {pécifique de
Pair dans cet ¢tat eft beaucoup moindre), &
que la foudre ne fit que la décharge {ponta-
née d'une éledricité naturelle & foible, d’abord
excitée par la précipitation chimique, & en-
fuite exaliée par le rapprochement des molé-
cules, qui a néceflairement lieu dans la forma-
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tion d’un nuage ; mais,, comme nous Pavons déja
dit , les obfervations nous manquent a cet
égard , & dailleurs ces confidérations s’éloi-
gnent de notre objet, Il nous fuffit d'avoir
diftingué dans le phénomene du tonnerre ce
qui elt purement météréologique de ce qui eft
cleCtique.
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EXTRAIT
D°UN MEMOIRE

De M. DorTafs, D. M. Membre de la
Socicté Royale des Sciences de Montpel-
lier, Correfpondant de plufieurs Acadé-

mies 3

Sur wn Quarty glanduleux en créte de
cog , qui préfente a Uextéricur la con-
Sguration du plitre en crére de coq de
Montmartre , & fur plufieurs Subflances
Sfolfiles dont la fubflance eft différente de
celle des corps dont ils préfentent les
formes.

M. DorTHES donne dans ce mémoire la
manicre dont il a expliqué la formation du
quartz en créte de coq qu'on trouve a Pafly,
& prefente enfuite des obflervations fur les
moyens que la nature emploie pour faire pren-
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dre a différens corps une forme étrangere a
leur nature & qui appartient a d’autres {ubf-
tances. :

Lorlqu’on donna a M. Dorthes un échanil-
lon du quartz trouvé a Pafly , on ne connoiffoit
point encore ce que MM. Carozzi & Macquart
ont dit fur la converfion du gyple ou {ulfate
de chaux en calcédoine. Quoique d’aprés la-
nalogie des formes on plt préfamer que ce
quartz en créte de coq avoit ¢t¢ primitivemerit
du fulfate, de chaux qui avoit paflé a I'étar fili
ceux , M. Dorthés rejeta cette opinion pour
en adopter une autre. Il penfa que le fulfate
de chaux foluble dans une grande quantité
d’eau , avoir pu étre diffous dans la terre
marneufe qui lui fervoit d’enveloppe (2), &
quil sétoit infiltré une fubflance quartzeufe
dans ce moule qu'il avoit abandonné.

Le vide que quelques-uns de ces cnftaux
préfentoient dans leur intérieur, les petites af-
péntés, refultat d'une criffallifaton confufe dant
leurs parois internes étoient hériffées a la ma-
nicre des géodes, la caflure vitreule du quartz

{a) On trouve le fulfate de chaux en créte de cog
de Montmartre & le quartz en créte de coq de Pafly
dans une terre marneufe blanchitre,
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quoffroient toujours d’autres criflaux mafhifs,
malgré lapparence feuilletée de leur furface
extérieure , tout le confirma dans fon opinion.
Si ces criffaux euffent di leur origine a une
vraie converfion du fulfate de chaux en quartz,
ils auroient eu nne certaine difpofition a fe fé-
parer en feuillets, & ceyx quiils préfentoient
3 leur extérieur étoient dds aux impreflions du
moule.

M. Dorthés qui a examiné ce quartz avec
attention , a remarqné qu'il €roit roufsitre ,
demi-tranfparent & chargé de petits corps glan-
duleux d’un blanc laiteux , & qui paroillent
éwe de la nature de la calcédoine. Ceft a caule
de la préfence de ces corps que M. Dorthés
donne au quartz dont il s'agit le nom de quartz
glanduleux.

Aprés avoir expofé fon fentiment fur la for-
mation du quartz en créte de coq, & avoir
combattu celni de M. Sage, notre auteur exa-
mine quels font les procédés dont fe fert la
nawre pour faire allefer a certains corps une
forme cxtérieare qui paroit appartenir exclufi-
vement & d’autres corps, & il trouve qu'elle peut
opérer ce phénomene de cing manicres différen-
tes, 1°. par incruflation interne ; 2°. par incrul-
tation externe ; 3° par cémentation ; 4°. par
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penctration; 5°. par la fonflradlion de quelques
principes. -

1°. Llincruftation interne a lieu toutes les
fois que des corps ayant fubi une diffolution
quelconque, lailfent un vide dans lequel vient
s'infiltrer une autre fubflance qui affede leur
forme. Telle eft , fuivant notre auteur, lor-
gine du quartz en créte de coq, & peut-étre
celle des criffaux de calamine du comté de
Sommerfet , qui ént la forme du [path cal-
caire en dent de cochon, mais dont lintérieur
elt creux.

Quelquefois ces moules reflent vides; tels
font les moules creux qu’on rencontre dans les
tufs formés par la riviere du Lez , prés de Mont-
pellier, dans lefquels on voit des impreffions
de pommes de pin, de rofeau, &c.

2°. L'incruftation externe doit {a naiffance
3 certains corps qui ont revétu d’'une manidre
lente & uniforme d’autres corps fur lefquels
ils {e font moulés.

Telle efl 1a manicre dont fe font formés des
tfs qui préfentent a leur extérieur des figures
de moufle ou de fruit.

Les criltaux de calamine du comté de Sommer-
fet dont nous avons parlé, doivent peut-érre aufli
leur origine aux effets de l'incruftation externe,
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M. Dorthes nous donne deux exemples d’in-
cruftatdon externe que lui ont préfenté d'une
part, des criftaux de roche qui ¢toient revétus
d’'une couche dclice de calcedoine, & qu'il
crut ére des criffaux de cette dernicre [(ubf-
tance avant d’avoir examiné leur int¢ricur; &
de lautre, des criftaux de quartz cubique qu’il
a vus dans une colline granitique {¢parée de la
fontaine de S. Myon par la riviere de Morge.
Sur la furface & fur-tout dans les fentes d’une
roche grizatre qui paroit faire le paffage du
granit au porphyre , on voit des criftaux de
fer cubique dont les plus gros ont environ fix
lignes ; on rencontre auprés de ces criftaux
des criftaux de quartz qui affedent la méme
forme & qui préfentent, {i on les cafle, un vide
dans leur intérieur. La partie qui les avoilme
& qui eft une crodte quartzeufe, fert fouvent
d’enveloppe a une belle agathe onix. Une
diffolution ferruginen{c noirdtre environne la
bale des criflaux & fe perd pea a peu dans
le quartz & P'agathe qui revétent la roche gra-
nitigne. On ne peut gucre douter que ces crif-
taux creux ne {e foient moulés fur des criftaux
de fer cubique qui auront par leur décompo-
fition concourn & former l'agathe qui las
avoiline,
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On peut expliquer de la méme manicre la

formation des cetites ou pierres d’aigle qu’on
P g€ q
trouve dans les anciens atterriffemens de la Mé«
diterranée. Une mine de fer limoneufe sin-
crufte {ur des cailloux dont elle prend la formes
les cailloux fe décompoflent & laiffent du vide
p

dans lintérieur. Le bruit que font ces ceites
quand on les fecoue, eft occafionné par de I'ar-
gille en lames mobiles qu’on trouve dans leur
intérieur quand on les caffe.

3°. Nous avons I'exemple d’'un changement
.de forme par la cémentation dans Pexpéiience
fuivante. Si on plonge du fer dans une diffolution

plong
de {ulfate de cuivre, il s’empare de Poxigéne du
) p g

cuivre qui reparoit fous fa forme métallique
& prend la méme forme qu'avoir le fer. On
peut préfumer que dans différens cas la nature
produit des effets analognes a celui-ci avec
diverfes {ubflances. .

4°. Des corps poreux & qui ne font point
pour diverfes caufes fulceptibles d’une putré-

)
fadtion rapide, peuvent admettre, dans les di-
vers interflices qui {éparent leurs molécules,
une fubflance métallique, pierreule, ou bitumi~
neule , & nous préfentent un exemple des effets
de la pénétration. Cell a cette caule qu’on
P q

doit auribuer Porigine des divers fofliles pier-
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reux , bitumineux ou méalliques qui ont la
forme & la contexture du bois, des cequilles
des ourfins, des crabes, &c. celt ainfi que
doit avoir été produit le fer hépatique. D'a-
bord f{path calcaire & pénétré par une diffo-
lution de fer, il eft devenu mine de fer fpa-
thique ; par une oxidation fubféquente , cette
mine a paflé a érat de mine de fer hepauque.
M. Dorthés croit qu'on doit attribuer ce phé-
nomene a la décompofition de Peau qui fournit
de Poxigéne au fer; il appuie fon opinion fur
ce que cette altération du fer n’a lien que dans
les eudroits humides.

5°. La fouftradion de quelques principes des
corps peut altérer leur nature fans changer
leur forme. Certaines fubflances peuvent, en
fubiffant quelques décompofitions , perdre de
Yeurs principes, de leurs propriéiés, & en ac-
quérir de nouvelles. Notre auteur cite pour
exemple , la décompofition des pierres filie
ceufes, « dont on ne peut douter aujourd’hui,
dit-il, & qui, toute fingulicre quelle eft, a
moins de quoi furprendre que la conver(ion
du plitre en calcédoine ». Les principales par-
ties conflituantes du filex font larpile , le
quartz & le fer qui fert de lien aux deux pre-
miers principes. Si le fer vient & ¢tre enlevé,
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le quartz difparoit ave lut, & il ne refte qu’une
mafle argileufe qui conferve la forme exté-
rieure du filex, qui contient un peu de fer a
Péiat d’oxide , & a qui elie doit fon odeur, fui-
vant les expériences de M. Dorthes. Ce favant
a vu que l'alumine précipitée ou fulfate d’alu-
mine , contient encore du fer. Ce n'eft que
par de longues digeflions quon vient & bout
de Pen féparer; Palumine eft alors fans odeur.

M. Dortheés finit fon mémoire par des ob-
fervations fur la décompofition des pierres dans
le fein de la terre. Il préfume, 1° « que les
pierres qui ne contiennent point de fer font peu
fujettes a étre décompolées; 2°. que cette dé-
compofition, qui wa lieu que dans les endroits
humides, s’opére par la décompofition de l'eau
dont Poxigéne fe porte fur le fer .
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MEMOIRE

Sur la Coloration des Matiéres veégétales
par LCair vital | & fur une nouvelle
Préparation de Couleurs folides  pour

la Peinture ;
Par M. pe FOURCROY.

LES découvertes des chimiftes modernes ont
tellement influé fur analyfe végérale, quelles
ont fait fentir la nécellité de reprendre celle-ci
dans tous {es points , & d’adopter de nouvelles
idées fur.da compofition. & fur la nature des
principes conftitnans des végétaux, Elles ont
fur-tout fait connoitre que les bafes primitives
& formatrices de ces étres organifés font beaus
coup plus fimples qu'on ne penfoit, & que la
dilérence i fingulitre de tous leurs marériaux
mmmcdiats, quoique cxtrémement variés, tient
prefqu’uniquement 2 la diverfité de proportiun
dans les principes qui les compofent, Elles ont
appnis comment avec fi peu d’élémens diff¢-
rens, avec Leau, Pair atmofphérique, le calori-

que,
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gue, Ie contad des rayons folaires & quelques
gaz dégagés de la furface de la terre, les ma-
chines végétales croiffent & forment par des
combinaifons {ucceflives, toutes les fubflances
qui les conftituent. Alnfi les extraits, les muci=-
lages, le corps fucré, les acides, les huiles , les
réfines, le gluten & toutes les matitres quon
extrait des végétaux par des procédés fimples
& fans les dénaturer, & qu'on a nommées &
caule de cela principes immédiars des plantes
font des tompofés chimiques, formés prefqua
tous des mémes principes primitifs, & qui na
different que par les proportiens de ces prin=
cipes, & quelquefois par leurs combinaifons
plus ou moins nombreufes. Ce font tosjours
des eompolés d’hydrogéne, de carbone & d’o=
xigine auxquels l'azote eft affocié au moins
dans quelques-uns, Plufieurs chimiftes moder-
nes ont douté de la prefence de I'oxigene dans
ces produits naturels ; cependant Pacidification
qui a fouvent lien dans les végétaux, le nombre
& la quantité quelquefois confidérable des aci-
des qu’on y trouve, femblent annoncer la pré-
fence & la fixation de ce principe acidifiant. Il
elt vrai que l'air vital, & fur-tout fa bale ou
Poxigéne a une adion fi remarquables fur plu-

fieurs des principes extraits des végéuaux, & que
Tome V. F
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cette adtion paroit les atcérer fi fortement & fi
promptement, quils {emblent n’en avoir point
éprouvé linfluence pendant le travail de lavé.
géution. Cette remarque et fur-tout relative
aux mati¢res colorantes végétales fur lefquelles
les dicouvertes de Schéele & de M. Berthol-
let ouit jeté beaucoup de jour.

Le premier de ces chimiftes trouva que la.
plupart de ces maticres ¢toient décolorées par
Pacide muriatique oxigéné. M. Berthollet a
poulé beaucoup plus loin cette découverte.
Il a prouvé par des expériences aufli neuves
qu'ingénieufes ,

1°. Que les matitres colorantes végétales
étoient toutes décolorées , excepté les jaunes par
Pacide muriatique oxigéné.

2°.Que cette décoloration faifoit paffer Pacide
muriatique oxigéné a I'ctat d’acide muriatique
ordinatre,

3° Que ces maticres déeolorées avoient ab-
forbé VPoxigeéne, & n'étoient alors privées de
leurs coulewrs, que par la furcharge de ce
principe.

4’ Que Pacide muriatique oxigéné devenoit
par cette propricté décolorante, une pierre de
touche , pour reconnoitre Ja folidit¢ des cou-
lears & des tettures.
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5°. Qu’on pouvoit aulli 'employer pour blan-
chir les tiffus de fil & de matitres végérales en’
général, Ce dernier réfultat eft devenu anjour-
d’hut un art nouveau pratiqué dans plufieurs de
nos provinces , porté en Angleterre & dont les
fuccés doivent mériter la reconnoiffance publi-
que 3 fon inventeur. I a fubflitué tin' nouveau
blanchiment & Pancienne méthode, & *diminué
le tems, Lemplacement & la main-d’ceuvre.

Il ne paroiffoit donc pas douteux, d’aprés
ces belles expériences, que oxigtne ayant tant
dinfluence [ur les principes végétaux & altérant
frfortement leurs propriétés, ils n’en contenoient
point dans Iétat naturel, & cette opinion s’ac~
cordoit bien avec la propriété qu'on avoit re=
connue aux fevilles d’exhaler de I'air vital & de
ne pas le retenir dans leur compofition. Mais
il mravoit paru trop exagéré de regarder Paic’
vital comme le principe toujours décolorant les’
végétaux, Jétois depuis long-tems frappé de
plufieurs phénomenes de la nature & des arts,
qui me portoient & penfer que lair vital influoit
fur la coloration de quelques mati¢res végé=
tales. Les étoffes teintes a lindigo, qui for-
toient vertes des cuves & ne devenoient bleues
que par le coutat de lair, la teinture noire

de la laine qui ne prenoit fa nuance vraie quz
F ij
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par Pexpofition dans latmolphére, les byflus
& les mucors qui croiffoient blancs dans le vide
& que je voyois fe colorer enfuite dans lair,
toutes les infufions & décodions végérales qui
fe fongoient en couleur, par le conta& de lair
de Patmofphére, la coloration des vins blancs
expofcs 3 l'ayr, prelque tous les phénomenes de
lateinture & de la peinwre elle-méme, me te-
noieut en fufpens; & i je ne pouvois pas douter
d’aprés les recherches de M. Berthollet, que l'air
vital & Pablorptionde 'oxigéne ne fuflent véri-
tablement les caufles de la décoloration plus ou
moins rapide de tous les corps végétaux colo=
rés, je croyois reconnoitre qu'avant cette déco=
loration complette, les nuances changeoient,
certames couleurs fe fongoient, quelques-unes
refloient plus ou moins flationnaires & plus
fixes quauparavant, aprés avoir ablorbé une
certaine quantité d’oxigéne. En réfléchiffamt a
tout ce que javois vu fur ces phénomepes, je
crus reconnojtre que Poxigéne influoit vérita-
blement fur la coloration de plufieurs principes
végéraux. Ceft cette influence que je défire finon
de démontrer, au moins de propofer a l'at-
temiion & aux recherches des favans. Pour la
readre plus fenfible, je ferai d’abord obferver
quil eft hors de toute vrailemblance que Pair
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vital dans lequel font fans ceffe plus ou moins
plongés les végétaux , n'ait pas une aftion quel-
conque fur leurs principes, lorfqu’on voit que
ceux qui croiffent a Pabri de Iair, font foibles
& fans couleur, qu’on remarque que les plan-
tes qui végétent fans abri & f{uns étre expolées
3 une températurz trop baffe, font vigoureufes
& ti¢s-colorées. Les feuilles en fortant des bour-
geons font d’un vert péile, elles e foncent en
couleur, lotfqu’elles font bien développées daus
lair, Les fleurs plices dans leurs calices, nont
fouvent qu’une nuance verditre ou blanchitres
leur épanouiffement les colore biemor; il eft
vrar que c'cft aux dépens de leur fraicheur &
& quion les voit bientdt fléudes par le contad®
de I'air, qu fait fouvent varier trois ou quatre
fois leur couleur avant gu’elles forent tout-a-fait
fances.

Drailleurs P'abforption de Poxigéne par les
vegétaux , quoique regardée pendant quelque
tems conmne doweufe, ne me paroiffoit plus
€tre un probléme, lorfque je trouvois que les
acides , {i fréquens & fi abondans dans ces Ctres,
ne peuvent y exiller fans ce principe ; car a
formadon artificielle de ces acides par le moyen
de celul du nitre qui céde manifeflement ce
Yoxigéne aux vigdtaux, met cette dernicre

F ij
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vérité hors de doute. Mais outre cette forma~
tion des acides, il m’a paru qu'un des princi-
paux 10'es de loxigéne ¢roit d'influer fur lg
coluration des matieres végcétales.

Si les faits que jai déja cités pour appuyer
cette optnion laillent quelques incertitudes, je
crois pouvoir les diffiper par des expcriences
plus déciflives & dont les réfultres font plus
clairs que ce qui fe pafle dans les filicres des
végétaux , & par le travail caché de la végé-
tation. Les plantes & leurs produns divers,
expofés a ladion de Poxigine atmolphérique
Yorfque la yégération y eft interrompue & lorf-
que Pobfeurité de {fon mécanifime n’embarrafle
plus notre raifohnement, font altérés de ma-
nicre 3 ne Jaiffer plus de doute fur Iinfluence
de cet agent; les feuilles paliffent, lenr nuance
fe dégrade & pafle peu a peu au jaune fauve,
pour refler enfuite long-tems inaltérable fous
cette livrée. Les flenles de Pindigo & du pal-
tel , apres avoir €prouvé un commencement
de décompofition , prennent une belle couleur
bleue par Pablorption de FPoxigéne , car la
formation du bleu n’a liew que par le contad
de lair & le bauage. Cetute vérité eft en-
core confirmée par Iadtion de l'acide muria-
tique oxigéné, qui apprend en méme tems que
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les dofes & les proportions de Poxigéne font
vatier les couleurs de ce produit. En effet , une
portion d’oxigéne ajoutée a la couleur bleue,
la convertit en verte; fi on la lui enléve, elle
repafle aun bleu; fi au contraice on en ajoute
davantage, elle devient jaune, & alors ce nou-
vel ordre de combiuaifon en a tellement al-
aéré le tiffu intime, qu’on ne peut plus faire
reparoitre le bleu. St Pon enferme de la tein-
ture ou du fyrop de violettes, & de la teinture
aqueufe de tournefol, Pune & l'autre perdent
prefqu’enticrement leur couleur; mais en les
expofant enfuite 3 Pair atmofphérique, & mieux
encore au contad de lair yital, lear nuauce
bleve reparoit avec tout fou éclat : dautres
fluides élafliques ne produifent point cet eflet.
Ici Ceft encore la propornion d’oxigene qui fait
naitre cette couleur ; car fi on Yaugmente, le
bleudifparoit, & il ne refle qw'unenuance jaune,
comme MM, Schéele & Berthollet Pont fait
VOir.

Les effets du contad@ de Pair fur les décoc-
tions des bois & des écorces jaunes ou rouges
offrent un phénomene trés-remarquable & dont
on pourra tirer un grand parti pour la prépa-
ration des couleurs utiles d la peinwre. La
plupart des décodlions de ces fubflances, ex-

' F v
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pofées 3 Tair, fe troublent & fe recouvrent
d’une pellicule grenne qui paffe fucceflivemernt
par les nuances de brun noir , de brun pourpre,
de rouge maron, d’orangé & de jaune; a ce
dernier état Paltération sarréte & la couleur
eft devenue inaltérable. Les nuances indiquées
dans l'ordre ot elles ont lien, font dues & des
proportions d’oxigéne quivont en croiffant de-
puis te brun foncé julqu’an jaune 3 on peut ar-
xéter a chacune d’elles la fixation de Poxigéne
en les {¢parant de I’eau qui y contribue beau-
coup, & en les faifant [écher promptement.
Jai préparé ainfi avee les décodtiouns de deux
elpeces de quinquina, celul da Pérow & celud
de S. Domingue , qui efl écorce du Cinchona
Curibea de Linnéus , des coulears brune
maron , rouge, pourpre , gut ont beaucoup
d’éclat & de fixité, & dont un peintre a conf~
taté la bonte & les qualités dans fon emploi
Ce gni m’a fait penfler que ces couleurs varices
devoient leur naiffance & la fixaiion de Poxt~
gene, ceft gv’en prenant le premter dépdt brun
foncé des décodions du quinquina de S. Do-
mingre , & le traitant par Pacide muriatique
oxigéné, on le fait pafler par toutes les nuances
indiquées ci-deflus & mefure qu’il abforbe plus
d'oxigene ; & on Tamtne enfin a I'éiar d'une
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maticre d’un affez beau jaune flable, fixe, fu-
fible au feu, réfineufe, diffoluble dans'alcohol,
tandis qu’étant rouge ou maron, elle n’efl fo-
luble ni dans Peau bouillante , ni dans Palcohol.
Pour faire connoitre ces altérations de cou-
leur dans le produit précipité ou évaporé des
décodions de quinquina, il faut, a la vériié,
expofler ee produt dans des flacons remplis
d’eau qui en eft faturée, au contad du gaz
acide munauque oxigéne ; car cet acide hiquide,
verf¢ fur le praduit bien fec, n’en alt¢re point
ou prefque point la nuance ; tandis que le car-
min le plus foncé, le plus riche & le mieux
préparé devient tout-a-coup blanc & fans cou=
leur par le contad de cet acide liquide. Voild
donc cinqg 2 fix ruances de belles coulears
durables lor{qu’elles font scches, formées par
un {eul produit végcal faruré de doles difié-
rentes d’oxigéne. La méme expirience, faite
fur les décodtions des bois, des écorces, des
racines employés a la teinture , donnera de
méme , comme j’ai déja commencé a lentre-
voir par mes effais, des dépors de couleurs
tres- varices qui formeront par Packde mwuna-
tique oxigéné des elpéces de fécules colorées
ou plutdt de corps plus ou moins réfineux
dune grande utlité pour la peinture ; & c'efl,
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fi je ne me trompe , une branche nouvelle d'in-
dufirie que Pon devra a la chimie. Mais fans
nous livrer ici A I'énumeération de ce que ce
pouveau procédé promet a la peinture, fan
entrer dans des détails qui trouveront leur place
dans nos f{éances particuli¢res , je me borne a
ce que ces faits préfentent pour la théotie de
Ia fcience, i Immédiatement applicable aux
pratiques de tous les arts qui s’occupent des
couleurs,

I me paroit prouvé par les faits que jai
recueillis & par les expériences dont je n'ai
donné ici que les réfultats les plus généraux,

1°. Que Poxigéne combiné aux fubflances
véglales enr change la couleur.

2°. Que les proportions de ce principe font
varier les nuances des maticres veégétales co-
lorées.

3°. Que ces nuances fuivent des efpcces de
dégradations depuis les couleurs les plus fon-
cées jufqriaux plus claires, & que Pexuéme
de celles-ci efl la décoleration la plus com-
plette.

4°. Que cette dégradation n’a pas licu dans
plufienrs maticres végétales, comme M. Bet-
thollet I'a annoncé.

5°. Que pluficurs couleurs vegeétales rouges,

)
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violettes , pourpres, marons, bleues, font dues
a des proportions diverfes d’oxigtne ; mais
gu’aucunes de celles-1a ne {ont enticrement fa-
turées de ce principe.

6°. Que cette faturation complette donne
le plus fouvent des couleurs jaunes qui font
les moins altérables de toutes.

7°. Que non - feulement les maticres végé-
tales colorées par loxigéne changent de cou-
leur Tuivant les proportions de ce principe,
mais qu'elles changent aufli de nature & qu'elles
fe rapprochent d’autant plus de I'¢tat réfineux,
qu'elles font plus voifines de la couleur jaune,

8°. Enfin, que telle eft la cavfe de lalté-
rabilité des rouges, des bruns, des violets tirés
des végéraux ; quil exifte un moyen de les
fixer , de les rendre durables, en les imprégnant
d'une certaine quantité d’oxigtne par le moyen
de l'acide muriatique oxigéné, & en imitant
par ce procédé celui de la nawre qui ne pré-
pare jamais les couleurs fixes & permanentes
que dans les corps expofés long-tems au grand
air,

-1 g
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ANALYSE
DU TAMARIN,

E:r Reflexions fur quelques-unes de fes

Préparations médicinales ;

Par M. VAvQUELIN, Etud. en Médecine,

e

s. I.

Ce qu'on a fair jufquici fur lanalyfe

du Tamarin.

LE tamarin dont on fait ufage en midecine
efl la pulpe de la gouffe d’un arbre qui croit
dans plufienrs pays chauds, mats plus particu-
licrement dans PAmérique, & qui eft placé
dans la wiandrie monogynie de Linneus. Les
habitans du pays ol croit le tamarin nous
envoient cette {ubflance aprés Iavoir extraite
de fes goufles & Pavoir légérement defléchée,
fous la forme dane pite noirdtre , poiffeule
& d'une faveur acide; ils enveient aufi dans
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notre pays, mais en petite quantit¢, des Il¢é-
gumes de tamarin confit dans du fucre, & qui
ne font d’ufage que fur les tables. Nous n'in-
fifterons point ici fur la fRruéture, ni {ur la nature
chimique de ces fruits , ils ont été mélés a des
corps étrangers , & d’ailleurs ce n’eft point fug
le tamarin, dans cet éat, que nous avons
opéré.

Depuis qu'on a fait ufage du tamarin, Pon
a reconnu que cette fubfance ¢toit acide, mais
on n’a déterminé qu’imparfaitement de quelle
nawre éroit cet acide; & la vérité, quelques
chimiftes , & particulicrement MM. Cornette
& de Laflone le fils, y ont trouvé du tartre 3
ce qui eft confirmé par I'analyfe fuivante.

MM. Rouelle, Cartheuler, Bucquet, &e.
ont pen{¢ que les tamarins contenoient un prin-
cipe analogue 2 l'acide gallique, 4 caufe qu’on
Femployoit autrefois dans la teinture en noir;
mais ces derniers ont été rompés par une faufle
apparence.

M Bergman a dit, dans {a differtation fur
les attradlions éledives des corps, que lacide
du tamarin pourront bien étre de la méme na-
ture que celui du tartre 5 mais il n’avoit deviné
qu'd moitié. Schéele, qui a fait connoitre la
nature acide de tant de matires végcules,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



D4 ANNALES
n'a point du tout parlé de celle du tama-
rin {a)

Les moyens que nous a fournis ce célcbre
chimifte pour diftinguer les acides végctaux
les uns des autres, nous ont beaucoup fervi
pour reconnoitre ceux qui {ont contenus dans
les tamarivs.

On a trouvé julqu’a ce jour fix acides dife
férens tout formés dans les végéraux, favoir,

1°, L’acide oxalique , dont le caradcre eft
de décompofer tous les fels calcaires en gé-
néral & de former alors avec la chaux un f{el
mfoluble.

2°. L’acide rtartareux, reconnoiffable par fa
propricté¢ de pafler a Iétat de créme de tartre
ou d’acidule tartareux par l'addition d’une pe-
tite quantit¢ de potafle, & qui differe du pré-
cédent en ce qu'il ne décompole point les fels
calcaires minéraux.,

t 3° Lacide citrique , différent des deux pre-
miers, parce quil ne donne point d’acidule
criffallifable avec une quantité de poralle au-
deffous de celle qui eft néceflaire pour le fa-

{a) Je viens dapprendre que M. Weftrumb avoit
prouvé, dans le fecond volume de fes Opufcules, quiil
y avoit de Vacide tartareux libre dans le tamarin,
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turer , mais qui a de commun avec lacide
oxalique de donner un fel infoluble avec la
chaux , & avec l'acide tartareux de ne décom-
pofer aucuns des fels calcaires dont les acides
minéraux forment un des principes confli-
tuans,

4°. L’acide malique, qui s'écarte des autres
par le fel foluble qu’il domme avec la chaux &
par fon incriftalli(abilicé.

§° L’acide gallique , trés-reconnoiffable par
le fel noir anquel il donne naiflance avec I'o-
xide de fer, & par {a propri¢ié criftalifable.

6°. Enfin, lacide benzoique, remarquable
par fa volarilité 4 une chaleur douce & par
fon odeur aromatique.

s. IL
Expériences générales,

Recherchons aduellement {i nous retrouve-
rons quelques-uns de ces caradéres dans l'acide
des tamarins. Le tamarin que nous avons exa-
ming eft celut qu’emploient tous les pharmaciens
de Paris; fa couleur eft d’'un rouge foncé &
paroit noire ; fa faveur elt acide, fucréde &
agréable ; fon odeur elt vineulc. Délayé dans
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Peau & la température de 10 degrés, il donne
a ce fluide une légere couleur ronge & uue fa
veur acide agréable ; I'ean acquiert la propriéié
de rougir les couleurs bleues végétales, de
précipiter Peau de chaux & de conflituer une
matitre faline peu foluble avec quelques atomes
de potafle. La liqueur ainfi précipitée par la
potalle eft encore acide & ne précipite plus
par Paddition d’une nouvelle quantité d’alkali;
ce qui indique déja la préfence de deux acides
différens dans la pulpe de tamarin. Cette eau,
évaporée jufqu'a la rédudtion &%, a une cou-
leur rouge brane, une faveur acide trés-forte,
Ja confiftance d’un fyrop épais, & fournit par
le refroidiffement beaucoup de criftaux blancs
& wanfparens.

s. IIL

Macération du tamarin dans Ceau.

Premiére Expérience.

Pour connoitre la nature & les quantités des
acides qui exiftent dans la pulpe des tamanns,
on a délayé 4 onces de cette matiere dans 8
onces d'eau diftillée froide quon a laiff¢ ma-
cerer pendant plufiewss heures; on a paflé

enfuite
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enfuite 1a liqueur au travers d'un linge 5 on 'a
fait évaporer a peu pres jufqu’a la moitié , & on
I'a abandonnée a elle-méme ; elle a dépofé pen-
dant le refroidiffement quelques criftaux blancs
légerement acides, peu diffolubles dans Peau,
& enticrement infolubles dans lalcohol ou
elprit-de-vin. On a mis ces criflaux a part; ils
pefoient 12 grains aprés avoir été defléchés,

Seconde Expérience.

La liqueur réduite 3 un quart de fon voa
lume n’ayant plus donné ‘davamage de fel, on
y a verfé quelques gouttes de diffolution de
potafle; il s’en eft {éparé une mati¢re faline
analogue a celle qu’on a obtenue par I'évapo-
ration & le refroidiffement; il y en avoit 45
grains , & c’étoit du tartrite acidule de po-
wfle ou de la créme de tartre.

Troifiéme Expérience,

Quand la potaffe n’a plus produit de crif-
taux acidules dans la liqueur encore acide, on
a fait bouillir celle-ci fur de la craie en poudre 3
il y a en une vive effervelcence, & il seft formé
un dépdt aflez confidérable. Ce précipité a éié

Tome V., ' G
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trait¢ avec Je quart de fon poids d’acide ful-
furique ¢tendu de fix parties d’eau; & apres
avoir fait bowllir le mélange pendant quelques
minutes , on a filré¢ la liqueur & on Pa fait
évaporer. A melure que cette opération avan-
coit, il s’en {¢paroit quelques atomes de ful-
fate de chaux tenus en diffolution pat Facide
qui éroit auparavant dans la chaux & qui en
avolt ¢té¢ dégagé par lacide fulfurique. On a
{éparé cette maticre , & la liqueur réduite &
peu de volume s'eft prife en une mafle de
criftaux blancs, irréguliers, qui fe diffolvoient
facilement dans Peau & dont la diffolution ne
précipitoit ni par Pacide oxalique, ni par le
muriate de baryte, ni par la potaffe, mais qui
formoit un précipité avec 'ean de chaux. D’a-
pres les pré)prietés que nous avons aflignées a
Pacide citrique, on reconnoit facilement que
Celt cet acide qui exiftoit dans le tamarin &
qui en a été féparé par la craie ; cet acide pe-
{oit 3 gros, ce qui fait 1 once & demie par
livre,

Quazr[éme Expérience.
Les papiers bleus r’indiquant plus d’acide

libre dans la liqueur ou la eraie avoit forme
un précipité, on Fa fait évaporer; pendant cette
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opcration , il s’en eft féparé une matitre qui
avoit Pafped falin, point de faveur, & qui étoit
de la méme nawre que le dépor précédent, au-
quel o Pa réuni avant que de le traiter avec 'a-
cide {ulfurique. La potafle formant un précipité
dans cette liqueur, on penfa qu'elle contenoit
un fel a bafe de chaux; en conféquence, pour
favoir quelle en étoit la nature , on y a mélé
une diffolution d’acérite de plomb, qui y a
produit un dépor affez abondant pefant 27
grains. En traitant ce précipité par Pacide ful-
furique , on s’eft affuré é}u’il étoit compofé de
plomb, d’acide malique ou de l'acide femblable
a celui des pommes , & on a en eflimé la quan-
ué & 10 grains.

Cinguiéme Expirience.

Dans la liqueur épaillie a peu prés comme
un {yrop, on a ver[¢ de Palcohol ou efprit-
de-vin tres-redifié qui en a {éparé une grande
quantité de maticre grife, gluante & tenace,
qui préfentoit tous les caradteres d’un muci-
hge & qui pefcit 1 gros & demi dans Uétat de
ficcié.

Sixiéme Expérience.

On a mis enfuite dans la liqueur quelques
Gy

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



100 ANNALERES

gouttes d'acide oxalique pour précipiter la
chaux quidégagée de 'acide malique s’¢étoit com-
binée avec ’acide acéteux de l'acétite de plomb
employé pour obtenir PPacide malique ; lorfque
la liqueur n'a plus fourni de précipité avec
'acide oxalique , on I'a filtrée; elle avoit une
couleur rouge orangée , une faveur {ucrée , trés-
marquée , mais elle laiffoir dans la bouche un
golt amer & nauféeux. On I'a fait évaporer jul-
qu’a ficcité 3 on a fenti pendant le cours de
cette évaporation Podeur du vinaigre qui fe
volaulifoit par fa chaleur, & il paroit que tout
a éré diffipé, car la liqueur n'altéroit plus les
couleurs les plus {enfibles fur la fin de Popé-
ration ; la maticre légérement defléchée pefoit
4 gros & offroit toutes les propriétés du
{ucre.

On voit que par une {imple macération Peau
enleve 2 la pulpe du tamarin, 1° du muci-
lage ; 2° du fucre; 3°. de lacide tartareux
pur; 4° du tartrite acidule de potafle ou de
la créme derartre 5 §°. de l'acide citrique 3 6% de
Pacide malique. Mais fi Pon applique I'eau
bouillante a cette maticre déja traitée par ean
froide , on en obtent encore plufiears prin-
cipes , comme on va le voir par les expériences
{uivantes.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



prr CuImizE

s. I V.
Décodion du tamarin.
Preiniére Experience.

Sur les 4 onces de tamarin qui avoient €té
traitées par 'eau froide, on a fait bouillr 8
onces d’eau pendant un demi-quart-d’heure,
enfuite on a paflé la lqueur au travers d’un
linge f{erré, & on I'a livrée au refroidiffement;
plufieurs heures aprés elle s'eft prife gn une
mafle brane , tremblante, qui s’elt [éparée en
deux parties , dont 'une liquide occupoit la
partie inférieure , & Pantre molle, dem: tranf-
parente & ayanr Pafpe@® d’une gelée, nageoir
au-defTus de la premicre. On a (éparé ces deux
fubflances, afin de pouvoir les examiner plus
facilement chacune en particulier.

Seconde Expérience.

La maticre gélatineufe ne fe diffour qu’en
tres-petite quantité dans Pean froide , méme
aidée de Pagitation; l'eau bouillante la diffout
entitrement , & la diffolution fe prend de

G iy
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nouveau en gelée par le refroidilfement ; mais
fi on la fait bouillir long-tems, elle perd cette
propriété , refte liquide , & femble fe rappro-
cher de la natare des mucilages ordinaires.
Celt ainfi que dans certaines opérations des
arts qui s’occupent de la confervation de quel-
ques parties végétales , & notamment dans la
préparation des gelées, il arrive fouvent que
{i Pon r’a pas mis unc quantté fuflilante de
fucre pour abforber la plus grande partie de
de l'eau du fruit, & fi 'on eft obligé de faire
bouillir long - tems, le principe gélatineux fe
détruit au lieu de fe cuire , comme on le croit
communé¢ment, & perd la propricié¢ ®de fe réu-
nir en une mafle dont les molécules adhérent
les unes aux autres avec vne certine force,
comme dans une gelée bien faite, La maticre
gélatineule du tamarin fe defseche facilement;
dans cet ctat elle eft tranfparemte & pefe 2
gros.
Troifiéme Expérience.

La liqueur d’olt la gélatine s’¢roit {éparée,
réduite a un quart de fon volume, a dépofé
beaucoup de criftaux falins qui étoient de vé-
ritable rartrite acidule de potafle § ils pefoient

63 grains. ] -
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" Quatriéme Expérience.

La hqueur évaporée plus fortement & me-
Iée avec Palcohol, a haiflé dépofer 10 grains
d'une matiere mucilagineufe parfaitement ana-
logie a celle de Pexpérience g, §. L.

Ces faits nous apprennent que Peau froide,
3 la dofle a laguelle on Pemploie le plus or-
dinairement au traitement du tamarin pour Pu-
fage de la mdédecine, ne lul enléve pas tout
ce qulil contient de foluble; que la gclatine
qui paroit par elle-méme indilfoluble dans Pean
froide , ainft que le tartrite acidule de potafle
done la folubilité eft auflt trés bornée , reflent
dans le marc du tamarin lorfqu’on ne I'a pas
fait bouillir dans I'eau chaude.

Le réfidu des 4 onces employées & foumifes
fucceflivement a Padion de P'eau froide & de
Ieau chaude, ne préfentoit plus alors que des
membranes séches, cornées, quelques femences
& une mati¢re parenchwmateule dont la faveur
¢toit peu {enfible 5 il ne coloroit plus Peau dans
laquelle on le faifoit bouillir, & ne pefoit plus
qu'une once & demie étant fcc. ’

De toutes ces expériences réunies & com-=
paices , on peut eonclure que la pulpe de

G 1w
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tamarin du commerce dans érat le plus ordi-
naire , contient par livre,

ane, gr. gra

1°. De tartrite acidule de potafle, « 4 12
2°. De gomme, 6 e«
3°. De fucre, 2 «
4°. De gélatine,, I o« o«
§°. D’acide citrique, 14 <
6°. D'acide tartareux libre, €« 2 c
7°. D’acide malique, e cc 40
8°. Maucre féculente § « «
9°. Enfin d’eau, 56 52
Ce qui en tout fait, 16 « o«

Il ne me refte plus maintenant qu’a faire
quelques remarques fur I'emploi de cette fubf-
tance cn médecine. Il elt une viri¢ mieux
fentie aujourd’hui par les médecins qu’elle ne
Pétoit autrefois; c’eft que pour appliquer avan-
tageulement les remedes aux maladies,, il faut,
autant qu’il eft poffible, connoitre le rapport
quil y a entre les uns & les autres, & que
comme on emploie fouvent pluficars corps
enfemble , il n'elt pas permis d’ignorer leur
a@tion réciproque & le réfultat de leur coms
binaifon.
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Limpéritie ne fe fait voir que trop fouvent
en ce genre, & des changemens de couleur,
de faveur, de confiftance, de qualité enfin
qu’on n’avoit pas {oupgonnés , arrivent tous les
jours dans les mélanges médicamenteux qu’on
fait faire.

Pour mienx faire fentir comment fe com-
porte le tamarin avec quelques autres fubftances
auxquelles on l'affocie fouvent, je dois indi-
quer encore ici quelques propriéiés des acides
tartareux & citrique. Celui-ci décompofle 'a-
cétite, le tartrite de potafle & le tartrite de
foude, & donne naiflance a des tartrites aci-
dules de potafle & de foude qui fe précipitent,
& a du citrate de potafle & de foude qui ref-
tent dans la hiqueur. L’acide tartarenx réunit
a ces propriciés quil pofscde encore plus émi-
nemment , celle de décompoler une partie des
fulfate , nitrate & murate de portafle, & de
former du 1aruite acidule de potafle, qui, s’
v'elt pas diffous dans une grande quantité
d’eau, fe précipite & ne laifle a fa place que
des fels avec excés d’acide plus ou moins dé-
fagréables,

Ainfi, le tamarin, comme nous P'avons va
plus haot, contenant ces deux acides produira
les effets qui viennent d’étre ¢énoncés, fi on
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Pemploie, comme il arrive fouvent, avec des
fels 3 bafe de potafle ; & fi, par exemple, on
Iemployoit dans une médecine ou il entre du
tartrite de potaffe ou fel végétal ; ou le ma-
lade feroit obligé d’en prendre une partie dans
Fétat folide, ou il n’y exiftercit pointou prefque
point d’acide, fuivant qu'on auroit fait le mé-
lange avant ou apres la colature ; & Pune de
ces circonftances arrive néceflairement dans une
médecine compofée de manne, de {éné, de
tamaiin & de fel végeal.

D’apres ces réflexions fondées fur des faits,
on voit que {i Pon a intention de conferver la
qualité¢ acide du tamarin dans un médicament
liquide {ur tout, il ne faut point y faire en-
trer, conjointement avec lui, des fels dont la
potaffe foit un des principes, & particulicre-
ment les acétites & les tartrites de potaffe &
de foude qu’il décompofe & transforme en
tartrites acidules & en citrates,
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TRAITE

De la Culture du Nopal & de I'Education
de la Cochenille dans les Colonies Fran-
cotfes de I’ Amérique ; precedé d'un
Voyage a Guaxaca ;

Par M. TH1IERY DE MENONVILLE.

Extrait par M. BERTHOLLET.

L’EXTRAI T de cet ouvrage paroit étranger
au but qu’on s’eft propofé en publiant ce recueil;
mais la cochenille eft un objet {i important pour
le commerce, & fi intérefant pour les arts,
qu'il ne peut étre indifférent d’acquérir des con-
noiflances fur {es moeurs & fur les foins qu'exige
fon éducation. ‘

Un autre motif m’a engagé ; je trouvois dans
cet ouvrage les fruits d'une entreprife coura-
geufe, qui n'avoir éié faite que par la noble
pafion d’enrichir nos colonies d'un don de
Ia nature , qwune nation étrangdre veut pof-
feder exclufivement,
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Les efpagnols obfervérent que les indiems
du Mexique [e fervoient de la cochenille pour
colorer leurs maifons & teindre leur coton.
Frappés de la beauté de cette couleur, ils en
inftruificent le minificre qui ordonna & Cortez
en 1523, de multiplier cet infede précieux.

Réaumur propofa au régent de faire tranf-
porter la cochenille dans nos colonies ; mais ce
projet ne fut point exécuté, M. Thiery de
Menonville le forme de nouveau : il n’eft point
effrayé¢ de tous les obflacles qu'il doit rencon-
trer; il ne prend que la moiti¢ de la fomme
modique de 4oco liv. qui lui eft accordée pour
pouvoir avec Pautre moitié tenter {on entre-
prife par une autre voie, i celle qu'il a choilie
ne le conduit pas au fucces : il {e contentera,
dit-il, de pain & d’ean pour vivre.

Il sembarque le 21 janvier 1777, au Pon-
au-Prirce : il sarrére 3 la Havane , il arriveala

¢éra Crux : il apprend que c’elt & Guaxaca que
Ton cultive la plus belle cochenille : fon choixeft
fait ; c’eft 2 Guaxaca qu'il ira la prendre ; mais
Guaxaca elt ¢loigné de 70 licues, & Pon re
peut y arriver quen efcaladant de hautes mon-
tagnes, en traverfaot des fleaves dangereux, &
enfin, que par des chemins toujours mauvais : it
faudra qu'il échappe a la vigilance de fatellites
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nombreux & a Pinquicte {urveillance des gouver-
neurs. Rien ne Parréte 5 il cft obligé d’employer
toute aftuce qu'auroit pu exiger une entre-
prife politique ou criminelle. Il fate pour inté-
refler, & fous le prétexte de fon golt pour la
botanique & du befoin de rétablir fa fanié,
i obuent d’aller prendre les bains a la rivicre
de Madeline , qui eft a quelques lieues de Véra-
Crux ; mais il prend la route de Guaxaca :il
voit pour la premicre fois la cochenille a Gal-
latillan ; il palpite de joie; mais quelques réffe-
xions” viennent méler de lamertume i fon
ivrefle : comment pourra-t-il tranfporter un ani-
mal {1 léger, G friable, {i facile & écrafer, &
qui tombé une fois, ne le rattache plusa fa
plante? Les fecouffes du cheval dans un long
voyage par terre, lui permeuront-elles de les
conferver { Et ces plantes volumineufes fur lef
quelles il 'avoit vu, comment les emporter?
comment les fouflraire aux perquifitions aux-
quelles il doit étre foumis?

Arrivé & Guaxaca, il fe procure des cailfes,
il achéte des nopals couverts de cochenille ,
fous le prétexte qu'ils doivent fervir @ un on-
guent pour la goutte. Il méle d’autres plantes 2
ces nopals, & il a le bonheur de les fpric
comme une futilité qu’emporte un botanifte. It
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effuie une tempéte aftreufe, reliche a Campé-
che; il y prend des pieds dun calle inerme
qui peut fervir & entretenir la cochenille, & il
arrive au Port-au-Prince le 25 feptembre de la
méme annce.

Il emploie toute fon adivité a érablir une
nopalerie, a étudier les foins qu’exige 'éducation
des deux efpéces de cochenilles; il reconnoit que
la cochenille fylvellre exifle fur une elpice d’o-
puntia a Saint Domingue. Son ame ficre, el
ulcerée de ce que fes fervices font méconnus &
fes {oins mal fecondés: il meurt de chagrin en
1780,

Le cercle des philadelphes qui ne doit fon
élabliffement qu'au défir de rendre nos {ciences
utiles & Saiat- Domingue, a recneilli fes papiers,
& celt a fes foins qu'on doit la publication du
traité dont je préfente Pextrait, en me bor-
nant a ce qui a rapport a la cochenille & aux
opuntia qui lut {ervent de nourriture,

Je commencerai, fuivant la marche delau-
teur, par fairé connoitre les opuntia, je pul-
{erai enfuite aux deux elpcces de cochenille,
& enfin je décrirai les expériences compara-
tives que j'ai faites {ur la cochenille fine ou
mefléque, fur la cochenille fylvefire du Mexi-
que, & fur celle qu’on a élevée & S. Domingue.
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Des Cafes.

Le calte eft un genre de plante trés-nom-
breux & particulicr a PAmérique. Cette plante
poufle en terre un pivot trés-profond, & des
racines fibreufes & trainantes & un pouce de
la furface de la terre : elle eft d’un verd de di-
verfes nuances, felon les diverfes efpcces ; la
fubflance en eft trés-tendre & charnue; mais
elle devient un bois n¢s-dur, par la vélfié:
elle eft pleine d’ane féve mucilagineufe, qut
sextravale quelquefois comme upe gomme
opaque & farineufe, blanche on jaune, qu fe
durcit promptement, & fe diffout comme la
gomme, mais qui n'eft ni i vifqueufe ni fi
tenace ; les tiges s’élcvent en arbre par Ja nail-
fancesfneceflive d’autres tiges, fortant les unes
des anire9, de manitre qelles femblent jointes
par articles; mais Vapparente [olution de con=
tinuité s’oblitere avec Pdge dela plante , & tous
ces articles difparoiffeiit par Paccroiffement des
parties, an point que les articles des eactes com~
pamés fe rempliffent, sarrondiflent en tronc
d'arbre, fur lequel on ne voit phis la moindre
trace de leur naiffance, de leur forme primi-
tive, ni de Ja pofition des uns a ’égard des
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autres : il elt de ces arbres qui ont fix pieds de
tour {ur une hauteur de trente a quarante,
Les articles ou branches qui naiffent en
bourgeons cylindriques dans les cactes opuatia
portent dans ces derniers pendant un ou deux
mois, des folioles coniques, courbes, d’une ou
deux lignes de haut, difpofées en quinconce,
fur dés lignes parallcles. A l'aiffelle de ces folio-
les , également femés fur les deux coiés de
Tarticle compnmé, fe trouve placé un faifceau
de foies innombrables , fubfiftantes, fragiles,
plus ou moins faillantes. Autour de ce fail-
ceau I'on voit dans tous les cactes comprimeés,
{elon qu’ils font plus ou moins cultvés, une,
deux , trois & méme douze épines de diffé-
rentes couleurs, {elon les différentes efpeces
de cadtes, longues depﬁis fix jufqu’a trente li-
gnes, aigues & {olides, tres-dangerenfes par
leur piqiire, & dipofées en rofe ou en houpe;
Cefl de leur centre & de celui du faifceay de
{oie que paroit fortir indifféremment la fleur ot
le bourgeon fuivant qui fert a continuer la tige.
Les foies en faifceau ne font que le fommet
des ¢pines axillaires des fleurs ou des bour-
geons futurs qui font déja en abrégé fous ces
poiuts quinquonciaux armés de deux, trois ou
vingt ¢pines de la séve précédente , & elles
feront
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feront & leur tour , lors de la séve fuivante,
Voffice des épines qui exiftent déja.

Les fleurs fontent du fommet d’un calice
anné des mémes foies & épines que les bour-
geons ; elles font blanches, rouges, jaunes,
pourpres , cramoifies, felon les diflérentes ef-
peces ; elles ont depuis deux lignes julqu’a fix
pouces de grandeur. Les pétales {ont quelque-
fois au nombre de dix, douze, dix-huit, ar-
rondis, ovés, oblongs, laciniés , acuminés,
quelquefols trts - ouverts, d’autres fois con-
nivens & fermés a travers lefquels paflent le
piltii & les éramines, qui les {urpaffent en
longueur, ou font quelquefois mcindres. Les
étamines y font par centaine, les filamens fili-
formes , quelquefois accouplés, Panthére eft
oblongue & jaune, d’une groffeur double da
filament. Le ftigmate eft quelquefois en forme
de clou dont la téte feroit fendue en trois,
{ix ou plufieurs parties.

Toutes les parties de la fleur tombant, il
ne relte que le calice qui contient le germe;
ce calice fe méramorphofe en une baie oblongue,
ovale, fouvent ronde comme une pomme,
unie, loculaire, remplie d’une pulpe, qui, lors
de fa mamwrité, eft blanche, jaune, rouge,
cramoifie,, violette, couleur de pourpre, grife

Tome V. H
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ou verte, felon les différentes efpéces de cades.
Cette pulpe renferme des femences réniformes,
dont les plus groffes font de la grandeur des
lentilles ; elles font couvertes d’ure écorce
noire , brune ou fauve, fiiable, crullacée &
remplie d’une farine trés-blanche,

Linnéus a compris & réusi fous le genre des
cadtes les plantes que Tournefort nomme mi-
locallus opuntia, celles que Juflien nomme ce-
reus (cierge ), celles que Dilénius nomme runa,
& celles que Plumier nomme perefchia. I a di-
vif¢ ce genre en awant de fedions quil y a de
formes extéricures fingulicrement différentes;
il a conleryé a chacune de ces plantes, dans
Yeur fe@ion, le nom {pécifique des auteurs qu’on
vient de nommer; il a donc divif¢ fon genre
de cales en hérifflons, melons-cades, en cier-
ges, cierges anguleux droits, cierges anguleux
ronds ou rampans, & er opuntia comprimé a
articles proliferes.

C’efl dans cette dernicre fedion que fe trou-
vent les cactes fur lefquels feuls on a trouvé
jufquiici la cochenille filvellre, & fur lefquels
on a pu élever la cochenille fine, Elle contient
un grand nombre d’elpéces tres-différentes de
toutes celles qui font décrites par les boranilies;
wais Pauteur n'a eu ni le tems, ni la liberté

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



peE CRINMIE 115

de les décrire, ni les moyens de les emporter
du Mexique. On ne va donc indiquer que les
efpéces qui font les plus intéreflantes a con-
noire dans leur rapport avec la cochenille,

Le ta de Diliénius que les efpagnols de
Vera-Crux nomwment wnas & que les colons
de S. Domingne appellent raguete des bords
de mer , s'¢léve rarement en arbre; fes articles
font folides , ¢pais, rigides, dun verd clair tirant
fur le vert d’ean s fes épines {ont jaunes, L’on
voit conftamment a2 Vera-Crux la cochenille
filveftre fur cette efpéce d’opuntia.

Le pérefchia, qui eft connu a S. Domingue
fous le nom de patte de tortue, exifte an Mole
§. Nicolas & dans la plaine du cul-de-fac de
S. Domingue ; il eft trés-épineux, & 3 Iage
de wrols ou quatce ans, élevé en arbre, fes ar-
ticles le font beaucoup moins; mais le tronc
refle armé d’épines redoutables ; ces épines
font blanches, plus longues & plus nombreufes
que celles du tura, La cochenille filveilre fe
trouve fur cet opuntia, fur lequel l'auteur la
découvrit @ S. Domingue, a fon retour du
Mexigque. Elle le prefere au tuna 3 car a S.
Domingue elle abandonne ce dernier.

L’auteur a apporté de Campéche nne elpéce

dopuntia qu’il foupgonne commune aux An-
H ij
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tilles 5 ce cadte a les articles peu armés, il y aune
ou deux €pines & chaque bourgeon ; les jeunes
articles en ont rarement; ils font oblongs &
parfaitement liffes, d’un verd fombre & trés-
luifant dans les adultes, & d’un verd clair dans
les jeunes articles : il croit en arbre. La coche-
nille fylveltre s'¢léve avec fucces fur cet opun-
tia, qui préfente méme I'avantage de pouvoir
nourrir la cochenille fine, quand on n’a pour
objet que de la femer en entretien; car elle
'y multiplie trop peu pour qu'on puifle en
fervir dans la vue d’une récolte. .

L’opuntia que les colons appellent raquette
efpagnole , eft une grande eflpcce a articles en
forme ovée, dont les tiges s’¢clévent en arbre;
fes bourgeons ne font ordinairement armds
avec leur {oie que d’une, deux ou trois €pines
courtes. La cochenille {ylveftre s’¢léve tres-
bien {yr cette efpece d’opuntia,

L’auteur donne le nom de nopal fylveflre
a un opuntia qui eft efpcce dominante dans
les champs du Mexique; il s'¢leve en buiffons
de dix-huit a vingt pieds de haut, fes articles
font arrondis au fommet, tous les bourgeons
font armés de roles, d’¢pines blanches, courtes,
qui s’entrelacent les unes daos les autres & em-
péchent abfolument de porter les doiges fur la
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furface de Particle. Cette elpéce fert tres-bien
de nourriture a la cochenille fylveltre.

Lesopuntia qui nounifle itheaucoup mieux la
cochenille que les précédens, font, le vrai nopal
du jardin du Mexique & le nopal de Catlille;; la
cochenille fylveflre y devient prefqu’anfli groffe
que la cochenille fine, & elle y eft moins co-
tonnenfe que fur les autres efpeces de cadles :
le coton y eft moins tenace, plus liche & plus
diffus.

Le nopal des jardins du Mexique dont I'aul
tear n’a vu ni les fleurs ni les fruits, a des
racines d’un gris cendré trant fur le jaune, qui
deviennent ligneufes avec Pige ; il s'¢leve en
atbre comme la plupart des autres opuniia,
fes articles font d'une forme oblongue ovale,
ils ont une furface douce au toucher, dun
vert fombre dans les adultes, & dun vert
clair & lufant dans les jeunes; les bourgeous
font armés d’une, deux ou trois épines inégales
aw tronc de la plante. ‘

Le nopal de Caftille eft le plus beau des
opuntiz; on lui donne ee nom pour caradé-
nifer fa beauté par 'habitnde qu’on a au Mexique
d’attacher une 1dée de noblefle au nom de
Caflille : fes articles ont quelquefois 30 pouces

de longueur fur 12 & 1y de largeus.
H ij
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Il eft prouvé par expérience, dit lauteur,
que la couleur rouge , violette , jaune ou blan-
che, des fruits des différens opunua, ne [ent
ni ne nuit & la couleur de la cochenille qui
{e nourrit fur ces cadles, & v'eft pas une caule
ni un indice de leur aptitude plus on moins
grande a nourrir cet iniede.

M. Thiery de Mencnville range ainfi les
opuntia {elon la propriété quils ont de néurie
la cochenille filvefire; il place au plus bas de-
ge¢ le tna, enfuite le pérelchia, Popumntia de
Campéche , le nopal filvefire, Ia raquette ef-
pagnole , enfin, le vrai nopal du jardin de
" Mexique , & au plus haut degré le nopal de
Caflille 5 cependant ce n’eft pas le feul point
de vue {ous lequel 1l faille envifager les opun-
tia; ceux qui font tres-épineux, soppolent a
1a récolte de la cochenille & doivent étre re-
jetés , quoiqu’ils foient propres & la nourrir;
on ne peut fe fervir pour cette raifon du tuna,
du perefchia & du nopal filveltre du Mexique,
de forte quil faut (e borner a Popuntia de Cam-
péche, 2 la raquette efpagnole, au vrai nopal
& au nopal de Cafiille.

La cocheniile fire ne peut vivre fur tous ces
opuntia, ellepérit (urlctupa , furle pérefchia, fur
la raquette efpagnole; mais elle fe nowrrit fur
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'opuntia de Campéche, quoique plus épineus
que la raquette efpagnole , toutcfois elle ne
peut fe cultiver que fur le nopal des jardins
du Mexigue & fur celui de Caflille.

Lors donc qu'on veur entreprendre la cul-
wre de la cochenille, il faut commencer par
¢ablir une pdpiniere de nopals a laqueile on
donne le nom de nopalerie.

M. Thiery de Menonville donne une inf-
tu@ion tres - étendue & trés - déillce fur la
natare du terrein qui convient a une nopaleric &
fur tous les foins qu’elle peut exiger, foit pouz
fon érabliffement, foit pour fon entretien.

De la Cochenille filieflre & de la Mefléque,

Pline & les autres anciens avoient donné le
nom de coccus a la eouleur rovge que Ton
obtient du kermés & a cet infede lui- méme
quils regardoient comme la graine de Parbre
fur leguel il {e propage. Linnéus a reterurle nom
de coccus pour défigner cette famiile d'mfedtes
hémiptéres dont la téte w’elt qu'un point a la
furface de la poitine, dont Pabdomen eft ter-
miné par de petites {oies, & dont la femelle
et deflituée d’atles, tandis que le mile en a
deux éleviées, Vingt-deux efptees dnfedtes fe
font rangces fous ce genre; de leur nombrefoix

Hay
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le kermés, le coccus de Pologne & le coccus
‘du cade coccinellifére, quieft la cochenille.

Outre les vingt-deux eflpéces décrites par
Lion¢us , M. Thiery de Menonyille décrit un
coccus aptere qui fe trouve f{ur plufieurs ef-
pices d'arbres de S. Domingue, & que le pére
Labat, Plumier, Nicolfon & d'autres avoient
pris pour la cochenille du Mexique.

Il paroit que les naturalites n'ont connu
julqu’a préfent que la cochenille filvellre, puif-
qu’ils nont décrit que celle 1a; mais avant de
déterminer les différences de la cochenille mef-
wieque & de la filvelire, il faut confidérer la
cochenille en général.

La cochenille eft un coccus qui habite le
cafle coccinelliftre; la femelle a le corps ap-
plati du coté du ventre, elle eft hémifphérique
par le dos, qui eft ray¢ par des rides tranfverfa~
Ies, lelquelles aboutillent au ventre par une dou-
ble marge dont la fupérieure eft moins grande;
toute la peau eft d’'un brun fombre ; fa bouche
r’eft quun point qui fort du milien du tho-
rax, elle a fix petits pieds bruns, trés-courts,
& pomt dailes. Le mile a le corps alongé,
d’une couleur rouge foncée, couvert de deux
ailes hoyifontalement abaiflées, & un pen croi-
fées fur Jc dos; il a deux petites antennes, la
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téfe moindre d’un tiers que le corps , Iabdo-
men eft terminé par deux foies pofliques aufli
divefgentes que les antennes; il a également
{ix pieds, mais plus grands que ceux de la
femelle, il n’a pas un vol continy, mais il
voltige en fautant trés-rarement, La cochenille
sappelle au Mexique grana, du mot efpagnol
qui rappelle Uerreur des anciens , qui croyoient
que cet infede ¢étoit un grain, la produdion
d'un végéral.

L’on croit que la cochenille filveltre fe troyve
naturellement fur le nopal filveftre & le tuna au
Mexique ; on y cultive au{lt dans les jardins
fur les vrais nopals non épineux. Aprés avoir
appris a la connoitre dans fon voyage, M.
Thiery de Menonville la trouva fur le perel-
chia ou patte de tortue 2 S. Domingue.

Les petites cochenilles filveftres font toutes
contenues dans le fein de la mére fous la forme
d'eufs enchainés par Pombilique les uns aprcs
les autres & un placenta commun. Quand ac-
couchement arrive au terme fixé par la nawre,
ce chapelet défile grains par grains ; la mere pa-
roit alors vivipare, parce que les petits laiffent
{ans doute au pafllage Penveloppe dans laquelle
ils étotent contenus fous Ja forme d’ceufs, &
ils fortent fous la foyrme d’animaux vivans par-
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faitement organifés, Ils font alors de la grof-
feur de la téte d’un camion j le mile eft moins
gros d’un tiers que la femelle, il paroit plus
alongé, fes foies font trés-courtes & moins
nombreufes que chez la femelle, qui en a
douze paires fur la double marge qui termine
le dos au ventre ; ils reflent fous le ventre de
la mére & fur le dos pendant deux ou trois
jours , quelquefois ils font fufpendus fous Pab-~
domen en forme d’une petite grappe de raifin,
pendant huit jours, fur-tout lorfqu'il y a des
orages ou des pluies; enfin, foit que le cor-
don qui retient le petit foit defléché, ou que
prefé par la faim il ait acquis la force de rom-
pre ce lien, il court fur la plante; ceft la
feule fois que les femelles marchent pendant
tout le cours de leur vie. Arrivés [ur les ar-
ticles du nopal, dés le méme jour ou le fui-
vant an plus tard, ces petits infedes fe fixent
fur les revers de Particle que Pinflin& leur fait
choilir; ils préférent a tous les autres les ar-
ticles des deux fCves précédentes, on les voit
fur-tout choifir le cété de Tarticle qui regarde
Poueft-fud-oueft,, pour éviter les coups de vent
de nord-eft & fur-tout la force de la brife
d’eft, tounjours également réguliere & violente
dans la vallée de Guaxaca.
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Les jeunes cochenilles fe fixent fur les ari-
cles du nopal en y inférant leur bec fubulé dans
Pécorce; fi ce fil déli¢ e rompt, la cochenille
meurt fans qu’il lui {oit pollible de {e rattacher
par les picds, & d’inférer de nouveau dans la
plante ceue forte de wompe pour fucer le
fuc gommeux qui fert a fa nourriture. La fe-
melle a {ur tonte la furface du corps un coton
fin & vifqueux dont elle fe couvre & que fes
mouvemens €étendent tout autour d’elle, ex=
cepté fous le thorax. Quant au mile, il aban-
donne fon enveloppe au bout d’un mois, &
il paroit fous la forme d’une jolie petite mouche
couleur de feu wes foncé ; il s’élance & volhige
en f{aumant 3 la hautenr de {ix pouces pour
chercher fa femelle, il la féconde & il meurt;
la femelle accouche au bout d’un mois, & c’eft
le terme de fa vie.

La cochenille filveftre une fois pofée fur le
nopal , s’y perpéiueroit {ans aucun autre foin
& y muliiplieroit julqu’a fatiguer & épuifer la
plante dont les articles pourriroient & tom-
beroient les uns apres les autres, fi on n'avoit
foin de la recueillir tous les deux mois.

Pour obvier a la dégénération de linfede,
qui auroit lien fi on le laiffoit entafé fur le
nopal épuif¢ , pour Pentretenir au contraire
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d'une belle qualité¢ & méme la perfedionner,
& pour éviter la ruine du plant, il faut tou-
jours proportionner a la force de celui-ci la
quantit¢ de la cochenille qu'on y éleve; il favt
la récolter radicalement tous les deux mois &
nettoyer la plante du coton que Pinleéte y laiffe
en la frottant avec un linge mouillé qui Pen-
Iéve. Par ce moyen on Ote auli les ceufs &
les chrifalides des infedes deftrufteurs qui peus
vent s’¢tre cachés dans le coton de la coche-
nille.

Il feroit impoflible de récolter la cochenille
filveftre avec bénéfice fur les opuntia épineux;
Ie plus habile ouvrier n’en peut recueillir 2 onces
defléchées par jour, a caule de la difficulté de
la trer d’entre les épines, & cependant le
méme ouviier peut en rendre trois livres se-
ches par jour quand il la récolte fur le nopal
de jardin. Il eft méme certain que la coche-
nille filveflre seft perfe@ionnée fur le nopal
par Ja muliplicité des récoltes & des {emailles,
& par la bonté de la plante fur laquelle elle
perd beaucoup de la quantieé & de la tenacité
de fon coton, & devient conflamment plus
grofle de moitié¢ qu’on ne la voit fur les opuntia
épineux , dans les bois & les campagnes. H
faut donc pour recueillir la plus belle coche-
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nille ‘ﬁlveﬂre, la femer de deux mois en deux
mois , autant que peut le permettre la confli-
wtion des faifons , fur le nopal de jardin,
en abandonnant toute autre forte dopunda;
mals en attendant qu'on ait une affez grande
quantité de nopal , on peut la femer & élever
fur Popuntia de Campéche & fur la raquette ef-
pagrole.

On dit qulon stme la cochenille, comme
fi c’étoit une graine, lorfqu’on répand les pe-
tits infedtes fur la plante qui doit les nourrir.

La nopalerie eft en état de nourrir la coche-
nille filveflre dix-huit mois aprés qu'elle a été
plantées On y séme les cochenilles dans des
nids faits du parenchime des feuilles de pal-
mier ; on met dans chaque nid de quatre  feize
meres, lorfqu’elles font prés de leur accouche-
ment ; & I'on proportionne au nombre des ar-
ticles du nopal & le nombre es nids, & celui
des méres que chacun contient : on fixe les
nids & J'aiffelle des branches, ayant foin qu'ils
foient expofés au foleil levant.

Deux mois aprés que la cochenille a été
femée , & précif¢ment un mois aprés qu'elle a
¢ré fécondée , on voit fortir quelques petites co-
chenilles du fein de leur mére 3 c’eft le moment

quil faur choifir pour la récolte, On pafle la
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lame d’un couteau dont le tranchant eft émoufle
& arrondi, entre I'écorce du nopal & les groupes
de cochenille dont il eft couvert ; on les fait
tomber daus un linge ou dans un vafe defliné
3 les recevoir. Quand la récolie eft faite, on
plonge la cochenille entre deux linges dans de
eau bouillante pendant deux on trois minutes;
on les étend enfuite {ur des planches, ou, ce
qui vaut mieux, dans des baflins de métal : on
les expofe a I'ardeur du [oleil, & pour micux
saffurer de leur deffication, on les y expofe
encore le lendemain. Cette méthode eft pré-
férable a celle du fer chaud & du four,
qui ont Pinconvénient de donner une deflica-
tion inégale & de calciner les parties qui y
touchent immédiatement. M. Thiery de Me-
nonville n’a pas vu dans fon voyage pratiquer
d’autre méthode que celle de I'eau bowmllante
pour les deux efpcces de cochenille.

La cochenille fine ne fe trouve point dans
les campagnes & les foréts du Mexique, elle
n’habite que les cafes & les jardins des indiens
qui la récoliert.

Les petites femelles de cette efpéce ont le
dos rayé par des rides tranfverfales qui abou-
tiffent au ventre par une double marge fur las
quelle on voit douze petites foles , qui difpa-
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roiffent dans les adultes. Dix jours aprés leue
naifance , les femelles mettent bas cette robe
bordée & frangée de petites foies, & elles [e
couvrent d’'une poudre blanche trés- fine qui
les préferve de Phumidité; vingt ou vingt-cing
jours apreés leur naiffance , elles fe dépouillent
de leur feconde robe, opération qui les fgit périr
guelquefois, alors elles paroiffent d’un brun clair;
mais le jour fuivant elles font déja couvertes
de poudre; trois ou quatre jours aprcs elles
font en ¢tat d’¢tre fécondées. Elles ont pne
groffeur a peu pres double de celle de Ia co-
chenille filveftre,

Le mile de la cochenille fine eft parfaite-
ment femblable au male de la cochenille fil-
veltre , i ce n’eft que fa groffeur eft double,

L’autenr difcute la queflicn de favoir i Ia
cochenille fire elt unc méme efpéce que la fil-
veftre perfedionnée par une meilleare nourri-
ture & par les foins de la culwre, ou fi eiles
forment deux efpcces eflenticllement diflinétes.
La groffeur quacquiert la cochenille filveftre
lorfqu’on la cultive , & la diminution qu'éprouve
fon duvet cotoneux, ainfi que la petitele 2
laguelle efl réduite la cochenille fine lorfqu’elle
’a pas la nourriture qui lui convient, paroil-
fent donner beaucoup de poids & la premiére
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opinion ; cependant I'anteur ne trouve pas que
ces raifons fuffifent pour la folution de ce pro-
bléme meéreflant qu'il renvoie a de nouvelles
obfervations.

Il y a trois circonftances effentielles a oblerver
dans 'éducation de la cocheuille fine.

1°, Il faut fe fervir pour femer des plus belles
& des plus groffes meéres que 'on puifle avoir
a chaque géncration.

2°. Il ne faut la femer que fur les bons
nopals.

3% 11 faut la retirer pendant la faifon des
pluies, a couvert, & I'y multiplier jufqu’au re-
tour de la {ccherefle pour la lemer en plem
air. On doit encore éviter gque la cochenille
filvefire ne puilfe fe méler a la fine, & pour
cela il faur les éloigner de 109 perches une
de Pautre, en donnant Pavantage du levant a
la cochenille fine. La température qui lui con-
vient le mieux elt entre 12 & 20 degrés du
thermomérre. L'on fait au Mexique trois ré-
coltes pendant la belle faifon.

M. Thiery de Menonville n’a pu fe procurer
des renfeignemens bien certains fur la méthode
qu’on emploie an Mexique pour conferver la
cochenille pendant Ihiver ; cependant il a de
fortes raifons pour croire qu’on la conferve fur

des
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des nopals qu’on couvre de nattes. Il confeille
ue méthode quil a imaginée & dont il a fait
Pépreuve. Il prefcrit de confiruire un hangar
couvert de challis que I'on abat dans les mau-
vais tems, & qu'on releve quand le tems eft
beau, & de planter fous cet hangar des nopals
dont le ters eft employé fuccellivement a en-
tretenir la cochenille pendant les fix mois de
mauvais tems.

Le prix de la cochenille fine furpaffe dun
tiers celui de la cochenille filvellre 5 de plus,
de deux nopals de pareille grandeur, celui qui
elt chargé de cochenille fine donne une ré-
colte d’un tiers plus forte en poids que celui
qui et chargé de cochenille filveftre.

L’auteur compare les frais de culture que
la cochenille exige au Mexique avec le prix
de main-d’ceuvre ordinaire 3 S. Domingue,
& il conclut de laifance dans laquelle vivent
quelques indiens , dont elle cft le princinal
produit , que cette culture pourroit sétablic
avec beancoup d’avantage a S. Domingue, d’au-
tant plus que les indiens du Mexique ont peu
dativité , & que des monopoles multipliés les
privent d'une grande partie du produit de la
vente de la cochenille en Europe.

Au premicr coup:d'ceil, la cochenille fine
Tome V. I
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paroit préflenter de grands avantages au culd-
vateur fur la cochenille filveftre ; mais lorfque
Yon confidére que Péducation de la dernicre
exige beaucoup moins de foin , que le duvet
qui la recouvre la défend contre les pluies &
les orages , qui font fouvent de grands torts
alacochenille fine, & qu’elle peut éwre récoliée
fix fois dans I'année , pendant que la faifon
des pluies eft nulle pour le produit de la co-
chenille fine; qu'enfin il faut beaucoup moins
d’avance pour P’établilfement qu’elle exige, l'on
trouvera que les avantages fe compenfent, & que
méme la culture de la cochenille filvelire pourra
étre préférable pour les pauvres colons, auxquels
elle pourra préfenter une reflource précieufe.
Depuis la mort de M. Thiery de Menonville,
1a cochenille fine qu'il ¢levoit au jardin du Port-
au-Prince a péri; mais M. Bruley, fubflitut du
procureur général, a mis beaucoup de ztle
pour ne pas laifler perdre tous les fruits de
Pentreprife de M. Thiery de Menonville. Avec
des débris de fon plan, il a formé une nopa-
lerie & y a ¢élevé la cochenille filveftre. Il écri-
voit a la fin de 1788, que [a nopalerie auroit
déjd pu lui fournir une récolte de 100 livres
de cochenille séche, fi une maladie ne eut
empéché de profiter de la belle faifon.
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M. Bruley a communiqué de la graine de
cochenille filvelire au cercle des philadelphes,
qui a commencé en 1785 a s'occaper de 'édu-
cation de cette cochemlle.

Comparaifon de la Cochenille mefléque , de la
Cochenille filveflre & de celle qut a été élevée
a 8. Domingue.

Si Pon fait digérer dans Palcohol Pextrait
que la décoclion de cochenille donne par I'é-
vaporation , les parties colorantes fe diffolvent
& laiffent un réfidu qui ne retient qu’une cou-
leur de lie de vin que du nouvel alcchol ne
peut Iui oter. Cette partie donne dans Fanalyfe
pat le feu, les produits des fubflances ani-
males.

L’alcohol de cochenille laiffle par I'évapo-
ration un réfidu tranfparent qui et d’un rouge
foncé, & qui, lorfqu’il eft fec, a Papparence
dune réfine. I donne également par la diflil-
lation les produits des fubftances ani nales, ce
qui confirme que cette partie colorante ell une
produdtion animale.

Cependant la déco&ion de cochenille entre
difficilement en putréfalion ; yen ai confervé
plus de deux mois a lair libre & dans un flacon

I ij
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bouché, La premicre ne préfentoit aprés cet
efpace de tems aucun indice de putréfaction;
la feconde avoit une légére odeur putride, La
premicre s'¢toit troublée dés les premiers jours;
elle a laifé fur le filtre un dépoe violet-brun,
qui €toit i i la combinaifon de P'oxigéne avec
les parties colorantes, conformément aux ob-
fervations de M. de Fourcroy; la feconde
avoit confervé long-tems fa tranfparence , &
ne lavoit probablement perdue que par Peffet
du comnencement de putréfadtion qu’elle avoit
éprouvée. La couleur de Pune & de lautre
avoit paflé au cramoifi; mais celle de la pre-
micre ¢toit plus foible, parce qu’une plus grande
partie des molécules colorantes s'étoit préci-
pitée.

Depuis la mort de M. Thiery de Ménon-
ville, la cochenille meftéque qu'il avoit ap-
portée a péri, ainfli qu’on I'a annoncé ; mais
M. Bruley s’eft occupé avec beaucoup de foin
a élever de la cochenille filveftre , & d¢s 1787,
il en avoit envoyé une quantité aflez confidé-
rable au miniftre de !a marine, avec un mé-
moire fous le ntre &'Effais de la culure du
nopal y Uéducation & preparation de la coche-
nille. L’académie des fciences nous chargea,

MM. Defmarelt, Fougeroux, Pabbé Teflier &
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moi , d’examiner cette cochenille & le mémoire
qui Paccompagnoit,

Il réfulta des eflais de teinture que nous
fimes chez M. Monneri, propriétaire d’une
mannfadure d’¢carlate aux Gobelins , que la
cochenille envoyée par M. Bruley donuvoit au
drap la méme couleur que la cochenille mef-
teque , pourvu gu'on en augmentdt la quantité
dans la proportion de 12 a §.

M. Bruley a fait un fecond envoi de la co-
chenille qu’il a récoltée en 1783, & les mémes
commillaires ont ¢1é chargés de Pexaminer, Ils
ont obtenu, par une méthode dilférente, a pen
prés Jes mémes réfultats quavec la premicre
cochenille.

Comne jat répété les eflats qui avoient €t
faits en commun, en faifant entrer dans la com~
paraifon la cochenille filveflre du commerce,
je me contenterai de pailer 1ci de mes dernicres
experielnces.

La décodion de la cochenille filveftre a Ia
méme nuance que celle de la cochenille de
S. Domingue ; cette nuance tire plus f{ur le
cramoill. que ceile de la cochenille mefteque 3
mais les précipités qu’on. en obtient, foit par
la diffolution d’¢tam , foit par Palun, font Cune
goulewr parfuitement ¢gale a ceux de la coche-

Inj
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nille meftéque, & ce font ces précipités qui
colorent les fubflances qu’on teint en fe com-
binant avec elles.

Jai dit dans mon mémoire fur le blanchi-
ment { A, Cim. rome II), que M. Wan
s’étoit fervi de ia décoction de cochenille pour
déterminer la force de l'acide muriatique oxi«
géné par la quantité de cette deécodtion qulil
pouvoit détruire ; j'ai fait l'inverfe, & je me
fuis fervi de Pacide muriatique oxigéné pour
déterminer la proportion de parties colorantes
que les décofions de différentes cochenilles
contenoient. Jai donc fait bouilfir pendant une
heure un poids ¢gal de chacune des trois co=-
chenilles, en rendant toutes les circonflances
autant égales qulil m’a été pollible; jai verlé
ces trois decodlions filtrées chacune dans un
cilindre de verre gradué, & j’y ai mélé du méme
acide muriatique oxigéné jufqu'a ce quelles
aient toutes trois été amendes a Ja méme nuance
de jaune. Les qnantités d’acide qui repréfentent
Jes proportions de parties colorantes fe font
trouvées 3 peu prés dans le rapport des nom-
bres {uivans : 8 pour la cochenille de S. Do-
mingue , 1T pour la cochenille filvellre du
commerce , 18 pour la cochenille meftéque.

L’on voit donc que la cochenille de S. Do-
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mingue eft non - feulement fort infériewre a la
cochenille melteque , mais méme & la coche-
nille filveftre du Mexique , & effe@ivement elle
eft beaucoup plus cotonneule & plus petite ;
mais ces délavantages ne doivent point dimi-
nuer le zéle de. ceux qui soccupent de fon
éducation.

Les obfervations de M. Thiery de Menon-
ville avoient déja prouvé que la cochenille fil-
veflre perdoit de fon coton & devenoit plus
grefle par une fucceflion de générations foi-
gnées , & dans les commencemens Pon a ¢été
obligé d’employer des nopals qui mavoient pas
ateint ta grofleur néceffuire. Il y a donc tout
lieu d’elpérer que la cochenille de S. Domingue
pourra parvenir, par des foms foutenus, aw
point de bonté de la cochenille filvefire du Mexis
que, & peut-¢tre le pafler; mais dut-elle lui étre
toujours inférienre pour la quantit¢ de parties
colorantes , ce ne feroit point une raifon f{uf-
filante pour négliger de fe procurer un ingré-
dient {i précienx pour la teinture.

Relativement 4 la qualit¢ de couleur, Fon
a vu que la cochenille de S. Domingue ne le
cédoit pas & Ja cochenille mefleque 3 mais fi le
coton dont elle eflt recouverte pouvoit nuwe
dans Jes opérations en grand a la beawé de

Iiv
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Pécarlate dont Péclat peut éwe i facilement
altéré, on en trouveroit un emploi avantageux
foit pour les demi-¢carlates , foit pour les cra-
moifis & les autres nuances qui font moins
délicates que la plus vive des couleurs.

M. Bruley a cherché les moyens de féparer
Ie coton de la cochenille de S. Domingue;
mais il et reflé beaucoup de parties colorantes
dans {es réidus, ce qui parolt principalement
dl aux petites cochenilles qui font reltées ad-
hérentes au coton.

Les opinions que M. Bruley expofe dans fes
meémoires ne saccordent pas tcujours avec
celles de M. Thiery de Menonville, & il eft
naturel que des obfervations foutenues pro-
curent des connoiffances plus exadtes fur un
objet qui eft fi nouveau pour nous, mais fur
Tequel on doit efpérer que les foins du cercle
des philadelphes & de M. Bruley ne nous laif-
feront bientot rien a defirer.

Il eft bien dificile de fe faire une idée de
Patilité dont peut étre la cochenille a S. Do-
mingue , qui a tant de riches produdions. M.
Thiery de Menonville la regardoit comme mne
reflonrce précieufe pour les parties de lile
dont le fol ingrat {e refufe aux autres culwres,
& pour les pauvres colons qui ne peuvent
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faire les avances néceflaires aux autres produc-
tions : M. Bruley eft encore plus favorable aux
avantages qu’on doit efpérer de la cochenille;
mais le cercle des philadelphgs eft plus ré-
fervé, & il ne croit pas qu'on puiffe encore
prononcer.

Les tentatives que on fait méritent d’autant
plus d'étre {uivies & d’étre protégées , qu'elles
ont pour -objet une branche importante de
commerce , & que linduftrie éclairée a de
grands avantages fur I'imdolence ignorante.

e —

OBSERVATIONS
SUR LE PLATINE;

Par M, LAVOISIER.

J’AI déja entretenu l'académie du travail dont
je me fuis eccupe fur lart de fondre le pla-
tine , de] Paffiner , de le traiter, enfin de le
rendre unle qux différens ufages de la fociéec,

Je me contenterai de rappeler ici en trés-
peu de mots ce que j’ai dit alors {ur les prin-
cpes qui feryent de fondement a cet art

Le platine , comme Pon fait, tel qu’on I'ap-
parte en France, n’eft point un métal pur, c’eft
un alliage de platine avec une autre {ubftance
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métallique qui paroit étre du fer; il y a donc
deux objets & remplir pour traiter le platine,
Ie premier de le fondre, le fecond d’en fé-
parer le méral avee lequel il eft allié.

On remplit trés-bien ce double objet en
diffolvant le platine dans Peau régale, en le
précipitant par le muriate d’ammoniaque ou
fel ammoniac, & en opérant la rédudtion du
précipité par le moyen d’on flux rédndif coms
pof¢ de borax, de verre pilé & de charbon.
Ce moyen a été indiqué par M. de Lifle.

Un fecond moyen trés-pénible , mais qui a
¢té cependant employé avec quelques fucces
par M. le baron de Sickengen, confifle 3 aglu.
tiner par 'extréme violence du Yeu les grains
dont le platine eft compofé, & a les fouder
enfuite enfemble en les forgeant a chaud 3
coups de marteau, '

Un woifitme moyen qui a été propofé pat
M. Baumé & qui réuffit affez bien quand on
peut difpofer de grands fourneaux de verrerie
ou de porcelaine, confifte a faciliter da fufion
du platine par une légére addition de plomb
ou de bifmuth, & a le coupeller enfuite a un
degré de feu ues-élevé & tres-long-tems con-
tinuc.

Un quatricme moyen qui fe rapproche dn
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precédent , confifle a faire fondre le platine
par Paddition d’une fubflance métallique fuf-
ceptible de sévaporer, telle que Parfenic, &
a chafler enfuite ce métal par la violence du
fen & fur-tour par fa lorgue continuité.

On parvient a abréger ces opérations par
Pemploi bicn ménagé du nitres la calcination
& la volatilifation du métal fe fait alors avec
plus de facilité,

M. Pabbé Rochon a employé avec beaucoup
de fucees ce procédé pour la fabrication des
miroirs de télefcope & pour la préparation
de divers uflenfiles exécutés par M. Daumy.

On peut encore obtenir le platine dans un
étaty, (inon de pureté abfolue, au moins qui
en approclie beaucoup, en le fondant aveé
parjie égale d’'un métal {ulceptible d’érre dif~
fous par Pacide nitrique. On fait réduire en
poudre fine, dans un moruer, Palliage qu’on
obtient & qui eft tres-caffant on verfe deflus
de Pacide nitrique en quantité fuffifante , & on
fait chauffer. L’acide diffout le métal allié, &
le platine fe précipite dans I'état d’'une poudre
noire fulceptible d’étre fondue a grand feu.
Jobferverai qu’il ne m’a jamars été poflible
d’obtenir par ce moyen du platine parfaite-

ent malléable,
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Enfin, jai fait voir que le platine, lor{quil
eft allic 2 un métal volatil ou calcinable, eft
fufceptible d’une efpéce d’affinage analogue a
celui que regoit le fer dans les forges.

Mais ces différens procédés ehimiques, qut
n’ont encore été employés que fur de petites
quantités de platine, & dont plufieurs mémg
ront conduit qu'a des réfultats imparfaits , ne
prouvent pas autaut fur la po(fibilité de traiter
le platine en grand & de 'employer utilement
dans les arts, que les deux pigces que je mets
dans ce moment fous les yeux de Pacadémie;
elles ont été fabriquées par M. Janeuty, avec
du platine qu'il a traité lui-m&me par un pro-
cédé qui lui eft particulier, en florte que le
mérite de ce travail lui appartient en entier.
Cleft également lui qui avoit exécuté-en pla-
tine , fous la dire@ion de M. Chabano, un
fuperbe néceflaire defliné pour le roi d’El-
pagne.

Ces pi¢ces, & principalement le vafe qui eft
fous les yeux de I'académie, prouvent qu'on
peut fabriquer avec le platine des uftenfiles de
toute efpéce; ce vale contient en effet des
parties planées a froid, telles que le fond, &
des pazties foudées. Il n’elt rien qu’on ne puiffe
exécuter avec la réunion de ces deux moyens,
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Il ne dépend donc pius que du gouvernement
efpagnol , qui a dans fa poffeffion les feules
mines de platine que I'on connoifle, de nous
faire Jouir des avantages que ce mdtal inalté-
rable & préférable a lor promet dans les
différens ufages des arts & de la fociéié.

. — ~4

EAU ANTI-INCENDIAIRE.

RAPPORT.

Lss inventeurs d’un liquide anti-incendiaire
sétant adreflés & M. le duc de Villequier pour
avoir la permiflion d'en faire I'épreuve en pré-
fence du roi, il a penfé quavant de donner
une forte de publicité & cette découverte , il
convenoit d’en conftater la réalité, & il a écrit
dans cet elprit, le 22 mars, & M. le marquis
de Condorcet.

L'académie , pour remplir les vues de M. le
duc de Villequier, nous a nommés, MM, le
duc de Ia Rochefoucault, Cadet, Lavoifier &
de Fourcroy, pour faire les expériences rela-
lives & cet objet & pour lui en rendre compte,
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Nous nous fommes tranfportés en confé-
quence le 29 mars dans une maifon flwée au
village de Courbevoye, pres Paris.

On y avoit préparé, conformément a notre
demande ,

1°. Deux furailles défoncees par un bout &
enduites de goudron,

2°. Deux petits tas de bois ou bichers com-
pofés de biches refendues & de copeaux.

3°. Deux efpcces de barraques en planches,
non couvertes & ouvertes par Jes deux bouts,
dont Dintérieur éroit enduit de goudron; on
avoit en outre mis des copeaux au pied des
cloifons & au tiers & peu pres de leur hauteur;
ces copeaux y étoient maintenus au moyen d’un
fil de fer.

Nous avions demandé que tour firt ainfi pré-
paré double, afin que nous puflions faire des
expcriences de comparaifon avec la liqueur
anti-incendiaire & avec I'eau fimple.

On a commencé par mettre le feu a la pre-
miére des deux cabanes au moyen des co-
peavx placés au pied des cloifons & répandus
fur leur furface : elle a ¢été bientdt complet-
tement enflammée. Alors le fieur Didelot, qui
s'¢toit couvert le corps d’une efpéce de re-
dingotte & la téte d'une efpéce de camatl d’¢toffe
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trempée dans [a liqueur anti-incendiaire, a tra-
ver(é entre les deux cloifons enflammées, qui
éoient 3 quatre pieds & demi ou cing pieds
de diftance l'une de lautre, fans avoir paru
incommodé de la chaleur ; mais comme le feu
n'étoit pas dans ce moment d'une tres-grande
adivité,, cette expérience ne nous a ren pré-
fenté de fort extraordinaire.

Le fieur Didelot de retour, s’eft muni d’'une
[eringue de grandeur ordinaire, dont le canon,
qui étoit d’¢tain, an lien de fe termincr en
pointe , formoit une efpéce d’empdtement percé
de petits trous comme la téte dun amofoirj
cette feringuc ctoit remplie de {on eau anu-
incencliaire. Mais au moment ol il a voula
s'en {ervir, le goudron dont les planches étoient
enduites , ¢toit déja confommé , & le feu s’étoir
é¢teint de lui-méme, prefqu’a la fois dans toute
Pétendue de fa furface. Un coup de vent qui
elt fivenu a facilité cette extindion inftanta—
née; en forte que le fieur Didelot n’a pas ¢ié
dans le cas de faire ulage de fon eau anti-in-
cendiaire. La flamme éteinte, les planches fe
font trouvées légérement charbonnées 3 leur
{urface.

Le réfultar de cette expérience ayant été nul
relativement 3 l'effer de eau anti-incendiaire ;
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on a mis le feu a la feconde cabane. Apres
etre convenu que le fieur Didelot éteindroit
un des cotés avec fon eau anti-incendiaire, &
que les commiffaires effayeroient d’¢teindre
Fautre avec de Peau fimple; foit que la couche
de goudron fit plus épaiffe dans cette feconde
cabane que dans la premicre, [oit que les cir-
conftances {e foient trouvées plus favorables
a la combuftion, la flamme a é¢ plus vive,
& la chaleur éroit fi ardente, quiil n'a pas été
poflible d’approcher dans le premier inftant.
Quand la chaleur a €t¢ un peu diminuée, le
fieur Didelot a commencé a employer fa liqueur
anti-incendiaire , & prefqu’au méme moment
ou il a feringué, la flamme s’eft amortie , fans
doute parce que c'étoit précilément Pinftant
ot le goudron étoit confommé. Les commil-
faires s’en font procuré {ur le champ la preuve;
car ayant de méme {aifi le moment favorable
pour {eringuer de I'ean pure de Pautre coté de
Ia baraque, la lamme s’eft amortie de la méme
manicre , quoiqu’ils n’euffent pas employé plus
d’eau que le fieur Didelot n’avoit employé de
liqueur anti-incendiaire.

On a enfuite allumé les futailles enduites in-
téricurement de goudron, & quand on a jugé
que le feu étolt parvenu a fon plus haut degré

dradtivité,
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dadivité, le fieur Didelot a feringué de fa li-
queur dans Pune des deux furailles, & ayvec
environ la moitié de ce que contenoit Ja fe~
ringue, la flamme a été éreinte. Les commiflaires
ayant opéré de la méme manicre dans Jautre
fuaille avec de Peau finple, feulement en
quantit¢ un peu plus grande, ils ont produit
le méme effet.

Enfin, pour procéder i la dernicre expé=
nience, on a mis le feu aux deux petits bii-
chers. Lorfqu’ils ont é1é complettement allumés
& pénéurés de toutes parts par la flamme, le
fieur Didelot a fait agir fa feringue remplie de
liqueur anti-incendiaire,, & le feu a été, {inon
¢éteint , au moins confidérablement amort 3
mais les commiffaires ayant opéré de la méme
manicre , avec une méme quantité d’eau pure
fur l'autre bicher, ils ont produit exaGement
le méme effet, & le feu a été éteint au méme
degré.

Il réfulte de ces expériences , que le liquide
ani- incendiaire du fleur Didelot n’a aucune
propriété particulicre ,qw'il n’eft pas fenfiblement
plus propre que Peau a ¢teindre le feu dans
les incendies ; & d’aprés cela nous ne nous
fommes occupés d'aucnne recherche fur ce qui
pouvoit entrer dans {a compofition. Le fieur

Tome V. K
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Didelot nous ayant cependant offert de nous
dépofer fon fecret cacheté, nous n’avons pas
cru devoir nous y refufer, & nous joignons
ici le paquet fcellé de fon cachet, Nous avons
trouvé un avantage a ne prendre aucune con-
noiffance de fon procédé, ceft celui de pou-
voir ajouter ici quelques réflexions fur les k-
queurs anti - incendiaires, réflexions que nous
Naurions peut-étre pas pu nous permettre , {i
nous euflions été dépofitaires de fon fecrer.
Ce r’eft pas d’aujourd’huni quon fait qu’un
grand nombre de fubflances falines non-
feulement font éminemment incombuflibles,
mais qu'elles communiquent leur incombufti-
bilité aux corps combuflibles qui en font pé-
nétrés 3 on peut confulter a cet égard les mé-
moires de Stockolm, année 1740, ainfi qu'un
mémoire de M. Fougeroux, publié parmi ceux
de l'académie, année 1766, page 11. Ainfi,
une biche, une pitce de bois qui a féjourne
dans une diflolution faline & qui en eft pé-
néwée, n'eft plus fulceptible de briler avec
flamme; {i on la met dans un brafier ardent,
elle s’y réduit en charbon fans aucun figne d'in-
flammation. Mais il faut pour obtenir un effet
fenfible , que ces fels foient diffons dans 'ean
dans une proportion affez forte, & c'eft par
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cette raifon quon ne peut employer 4 cet ufage
que des {els a vil prix, tels que Palun, lalkali
fixe, &c. quelque bon marché méme que {oient
ces [els , on ne peut gucre elpérer qu'ils devien-
pent un moyen de fecours public dans les in-
cendies ; il en faudroit des quantités ¢normes
pour produire quelqu'effer, & Pembarras du
wanfport, cclui de 'emploi, 1d propri¢té qu'ils
ont d'attaquer les cuirs des pompes & des tuyaux
deflinés & conduire Pean, en rendroit Pufage
prefquimpraticable dans un fervice public. §’il
y avoit lieu de faire ufage de (ubftances anti-
incendiaires, ce {eroit plutot comme préfervauf
que comme moyen d’éteindre le fen. On fe
rappelle qu'il y a quelques années, M. Cadet
de Vaux fit voir & Vacadémie que des toiles
& des feuilles de papier enduites d’un encolage
de terre d’alun, n’étoient plus inflammables. M.
de Montgolfier a employé avec fucces le méme
moyen pour préferver de I'incendie les ballons
qu'il a fait conflruire en toile. 1l eft furprenant
quun moyen {1 fimple , fi peu difpendienx,
quil neft plus permis d’ignorer d’aprés la pu-
blicité¢ que M. Cadet de Vaux y a donnée,
qu'on affure méme avoir ¢été adopté dans les
falles de {pe@acles de Vienne, ne foit point
encore employé dans les nétres. Quoi qu'il en
K ijj
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foit , comme la liqueur préfentée par le fieur
Didelot n’a pas produit plus d’effet que leau
pure dans les expériences que nous venons de
rapporter, qu'elle n’a pas la propriété d’étein-
dre le feu au degré de plufieurs autres diffo-
lutions falines connues , nous concluons que
les moyens qu'il propofe ne méritent aucune
attention

Fait 3 Pacadémie, le ¢ avril 1786. Signéle
duc pE LA RocHEFOUCAULT, LAVOISIER,
CapET & DE Fourcroy.
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MEMOIRE

Sur une Mafle de Fer natif trouyé
dans I’ Amérique méridionale ; .

Par Dom MicHEL Ruriy px CEeLIS:

Communiqué a la Société Royale de Londres
par M. Josepn Bawncks.

Extrait de la premiere partie des Tranﬁzc’liorz:
Philofophiques pour 1788 , par M. ADET.

IL y a trente ans que les diverfes nations
fauvages qui habitent la province du grand
Chaco gualamba en ont chaflé les efpagnols;
depuis cette époque, les contrées fituées au
fud de la rivitre de Vermejo & a Iloueft
de la grande rivicre de Parana, font en grande
partie abandonnées. L’occupation du petit noms.
bre d’indiens qui vivent dans la jurifdidtion de
Santiago del Eftero, eft de recueillir le miel
& la cire qu'on trouve en grande abondance
dans les bois. Ces indiens découvrirent darms
le milien d’une plaine fort ¢tendue une mafle
K 1jj
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confidérable de méral, qu'ils dirent étre du fer.
Le vice-rot du Pérou fut inftruit de cette dé-
couverte, qui parut d’antant plus fingulicre,
qu’on ne rencontre point de montagne de ce
coté, & que dans une ¢tendue de cent lieues
de circonférence a peine trouve-t-on une
pierre. Quelques particuliers , fans craindre les
dangers de toute efptce qu'ils avoient i courir,
& conduits par Penvie de s’enrichir, fe tran{-
porterent {urle lieu de la découverte pour avoir
quelques portions de la mafle métallique que les
indiens avoient indiquée. 1ls en tranfportérent
une partie a Lima & a Madiid 5 & le fenl fruit
qu'ils rerirérent de leurs travaux, fut de favoir
que le métal dont ils s’éroient chargés étoit du fer
tees-pur & tees doux. Comme on affuroit que
la veine de fer avoit plufieurs lienes d’étendue,
d’autant plus qu'il n’y avoit que la créte de la
maflz ferrugineufe qui s’élevoit du-deflus de la
furface de la terre, & qu’elle fe trouva avoir,
lorfqu’on eut fouillé la terre, trois verges du
vord au fud, deux verges & demie de lelt a
Poueft, & environ un ters de verge d’¢paif-
feur , le vice-roi del Rio de la Plata envoya
dom Celis pour examiner avec foin cette maffe
mctailique, & érablir une colonie dans le voi-
finage , sl jugzoit quwon pit urer gqyelqwavan-
.
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tage de fon exploitation. 1l partit bien accom-
pagné de Rio Salado le 3 féviier 1783, & fe
dirigea dans {a marche E.; N. E. Mais aprés
des obfervations plus exades, il vit qu’il au-
roit di marcher dans une diredion E, ; S. E.
tous deux corrigés. -

Il parcourut un efpace de foixante-dix lieues
avant que d’arriver i la mine, & ne rencontra
toujours que d’agréables perfpedtives.

Ses obfervations lui donnerent 27° 28’ S.
pour la latitude de la mine.

On ne voit aucune habitation dans le voi-
finage de la mine, a caufe de la rareté de
eau. Les indiens qui y vont chercher du micl
dans un certain tems de l'année, ne boivent
que de P'eau de pluie qui a {¢journé dans des
cavités natwrelles.

Dom Celis arriva a un lieu nommé Otumpa
le 15 février, ot il trouva la mafle de fer en-
fouie en grande partie dans de I'argile pure.

Sa furface extérieure étoit trés- compade;
mais en enlevant quelques morceaux, il vit que
fon intérieur étoit plein de cavités, comme fi
la maflfe enti¢re avoit ér¢ d’abord dans I'état
liquide.

Dom Celis la fit couper avec des cifeaux;
mais apres avoir [éparé vingt - cing ou trente

K iv
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morceaux , {oixante-dix cifeaux qu'il avoit ap-
portés étotent hors d’état de fervir.

Il fit enlever la terre qui la couvroit, &
il remarqua qu'au-deflous du niveau de la
terre, la mafle ferrugineufle étoit recouverte
d’une couche d’oxide qui pouvoit avoir envi.
ron fix pouces d’épaiffeur. Notre auteur croit
que cet oxide doit fa naiilance a 'humidité de
la terre, d’autant plus que la furface extéricure
de la maffe ferruginenfe n’étoit point couverte
d’oxide.

Dom Celis ayant fait fauter avec de la pou-
dre A canon la maffe en deux endroits diffé-
rens, examina la partie la plus profonde de la
terre , & la trouva de méme nature que celle
qui étolt la plus fuperficielle , & que celle qu'on
retira de deux trous qu’il fit creufer a cent pas
de la maflfe métallique dans les diredtions E.
& O.

Dom Celis ayant examiné quelle pouvoit
ére lorigine de cette mafle méuallique , vit
qu’elle ne pouvoit avoir été produite dans l’en-
droit ot on Pa rencontrée par aucune opcra-
tion de la nawre, & qu'elle n'avoit pu y éue
apportée par les hommes; il préfuma en con-
féquence quelle y avoit été lancée par une
explofion velcanique.
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1l fut porté a adopter cette opinion par di-
vetfes circonftances que nous ne rapporterons
Fpas icl

Il exifte encore une autre mafle ferrugineufe
dans les immenfes foréts de ce pays; elle eft
figurée comme un arbre, & on en a enlevé
des portions a coups de cifeaux. Dom Celis
préfume que cette mafle de fer doit aufli fon
origine & une explofion volcanique.

La maffe de fer dont il a ¢ié queltion dans
ce mémoire , peut pefer 300 quintaux , d’aprés
fa mefure cubique, & en lui donnant une pe-
fanteur fpéceifique un peu plus grande que celle
du fer.
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MEMOIRE

Sur les différens etats des Cadavres trouyés
dans les fouilles du cimetiére des Inno-

nocens en 1786 & 1787 5

JLu 3 PAcadémie Ro.yale des Sciences les 20
& 28 mai 1789 (a);

Par M. pe FOURCROY.

LA phyfique a partagé les foins de Padmi-
niftration dans les travaux faits au cimeticre des
Innocens. Elle étoit {pécialement chargée du

(a) Ce mémoire n’eft qu'une efquiffe légére d’une
foule de phénoménes importans fur la décompofition
des corps qui ont été pbfervés dans les fouilles de
Tancien cimetiere des Innocens, devenu aujourd’hui
une des plus belles places & un des plus beaux mar-
chés de la capitale. Ces phénomenes n'y font indiquég
que d’une maniére générale. M. Thouret, médecin,
qui a fuivi ces founilles avec un ztle & une ardeur in-
fatigable pendant deux ans, a recueilli un grand nom-
bre de faits quil doit publier dans un ouvrage parti-
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foin de veiller a la fanté des travailleurs. Occu-
pée a remplir cet objet, fon département s’eft
tout a coup aggrand par les faits nouveaux qui
fe font “préfentés a fon obfervation. Ces faits
étoient de nature a étonner l'obfervatenr & &
enrichir la phyfique animale; ils ont donc di
étre obfervés & fuivis avec le zele & ladtivité
quin{pirent les découvertes. On ne pouvoit pas
sattendre , d’apres le filenee des phyficiens qui
nous avoient précédds dans quelques points de
ces recherches, aux réfultats finguliers que nous
a offerts la décompofition fpontanée des maticres
animales enfouies en mafles dans la tetre. On ne
pouvoit pas prévoir ce que contiendroit un fol

culier, C’eft dans cet ouvrage qu'on pourra puifer teus
les dérails & qu'on trouvera une defcription trés-exadte
de toutes les chofes remarquables obfervées dans le (ol
de ce cimetiere. M. de Fourcroy n’a defliné ce mé-
moire qu'a fervir d'introdu&ion i l'analy(e chimique
des diverfes [ubflances animales altérécs, trouvées dans
ces fouilles 3 il rappellera feulement ici que c'eft 4
lui qu'eft due la découverte de la fubflance favonneufe
ammoniacale , dans laquelle un grand nombre de corps
¢toient convertis dans ce cimetiére , ainfi que de la
matiere {ébacco-cireufe & tres-analogue au blane de
baleine, fi abondamment contenue dans les corps akan-
donnés en mafle 3 l= deftru&ion fpontanée,
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furchargé depuis plufieurs ficcles de corps livrés
a la puuréfadtion, quoiqu’on preflentit qu'un pa-
reil fol devoit différer de celui des cimeticres
ordinaires ou chaque corps a pour ainfi dire
fon terrein particulier , ou la nature peut en
féparer & en {épare en effet les élémens avec
affez de facilité & de promptitude. Les calculs
& les appercus des phyficiens fur les limites
de l'enucre deftruction des corps, qui d’apres
quelques oblervatiens ne s’étendoient qu’a fix
ans au plus, n’étoient pas a la vérité applicables
au fol d’un cimeti¢re d'une grande ville, ol
plulieurs générations fuccellives de fes habitans
avoient ét¢ enfouies depuis plus de trois fiecles;
mais rien n’indiquoit que la décompofition en-
ticre des cadavres pat fe prolonger au-dela
de quarante années; rien ne fuiloit {oupgonner
quelle finguliere différence la narure préfente-
roit dans la deftru@ion des corps enfouis en
grande quantité dans des cavités fouterraines,
& dans celle des corps ilolés au milien de la
terre ; enfin, il étoit impoflible de favoir ou
plutét de deviner ce que pouvoit €tre une
couche de terre de plufieurs toifes de profon-
deur, fans cefle expofée aux émanations pu-
trides, faturée, pour ainft dire, d’efluves ant-
maux , & quelle influence une pareille terre
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devoit avoir fur les nouveaux corps quwon y
plagoit 5 tel étoit le but de nos recherches, &
zelle fut en eflet la fource des découvertes qui
donncrent lien & nos travaux.

Les reftes des corps plongés dans cette terre
ont été trouves dans trois érars différens, fui-
vant I'époque a laquelle ils y avoient €1é ren-
fermés , le lieu qu’ils y occupoient, & leur.
difpofition relative les uns aux autres; les plus
anciens n’offroient que des portions d’offemens
placés irrégulierement dans le fol ot ils avoient
été plufieurs fois remués par les fouilles fouvent
néceflaires dans un cimetiére aufli vafte ; il éeoit
difficile de connoitre exadement I'époque de
leur enfouiflement, & nous n'avions d’autres
recherches a faire fur ces os, que celles qui
devoient conflater leurs différences d’avec des
os humains qui n’avoient point {¢journé dans
Ia terre. On verra dans les détails de nos re-
cherches chimiques quelles étoient ces dif-
rences.

Ceft particulicrement fur Pétat des parties
wolles fituées entre la peau & les os, en y
comprenant les tégumens , que nous avons
eu occafion d’cbferver deux différences géné-
rales qui ont fixé notre attention; dans quelques
corps qu’on trouvoit toujours ifolés, la pean,
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les mufcles, les tendons & les aponévrofes
étoient defléchés, caflans, durs, d’une cou-
leur plus ou mo*ns grife & femblable a ce qu'on
a appel¢ des momies dans quelques caveaux oit
Yon a oblervé ce changement, comme les ca-
tacombes de Rome & le caveau des cordeliers
de Tculoufe.

Le woifieme & le plus fingulier état de ces
parties molles a ¢ié obfervé dans les corps qui
rempliffoient les foffes communes. On appeloit
anfi des cavités de 30 pieds de profondeur &
de 25 de largeur dans leurs deux diametres,
que Pon creufoit dans le cimeti¢re des Inno-
cens, dans lefquelles on placoit par rangs tres-
ferrés les cbrps des paunvres renfermés dans
leurs bieres. La néceflité d’en entafler un grand
nombre, obligeoit les hommes chargés de cet
emplol de placer les bicres fi prés les unes
des autres, qu’on peut fe figarer ces fofles
remplics comme un maflif de cadavres féparés
fevlement par deux planches d’environ {ix lignes
d’épaiffeur : ces fofles contenoient chacune mille
i 1§ cens cadavres. Lor{quelles étoient pleines,
on chargeoit la dernitre couche des corps
d’enviren un pied de terre, & on creufoit une
nouvelle foffe 2 queljue diflance. Chaque fofle
refloit environ trois ans ouverte, & il flloit
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ce tems pour la remplir. Le nombre plus ou
moins grand des morts comparé a étenduc du
cimeti¢re rendoit néceflaire le creufement de
ces fofles a des ¢poques plus ou moins rap-
prochées 3 c’étoit au plutét aprés 15 ans, &
au plus tard apres 30, qulune fofle éroir faite
dans le méme lieu. L’expérience avoit appris
aux fofloyeurs que ce tems ne fuffifoit pas pour
la deftrudtion enticre des corps; elle leur avoit
en méme tems fait connoitre Paliération dont
nous voulons parler. La premicre fouille que
nous fimes faire dans une fofle fermée & rem-
plie depuis 1y ans, nous montra ce change-
ment des cadavres, connu depuis long - tems
des fofloyeurs ; nous trouvames les bicres con-
fervées & un peu affaiflées les unes fur les au-
tres; le bois en éroit fain & feulement teint
en jaune. En enlevant la couverture de plufienrs
bicres, nous vimes les cadavres placés fur la
planche du fond , laiffant une diflance affez
grande entre leur furface & la planche de def-
fus, & tellement applatis , qu’ils fembloient
avoir ¢été foumis a une forte compreflion ; le
linge qui les recouvroit étoit comme adhérent
aux corps qui avec la forme des différentes ré-
gions, n'offrolent plus en foulevant le linge
que des maffes irréguliéres d’une mati¢re molle,
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dudlile, d’un gris blanc; ces mafles environ-
noient les os de toutes parts; elles navoient
point de folidité & fe cafloient par une prel-
fion un peu brafque. L’afpe de cette maticre,
fon tiffu, fa mollefle, nous la fit ’abord com-
parer au fromage blanc ordinaire ; la juftefle de
cette comparaifon nous frappa, fur-tout par les
empreintes ou aréoles que les fils tiffus du linge
avoient formées a {a furface. En touchant a cette
fubftance blanche, elle cédoit fous le doigt &

fe ramolliffoit en la frottant quelque tems.
Ces cadavres ainft changés, ne répandoient
point une odeur trés - infedte ; quand méme
Pexemple des fofloyeurs qui connoiffoient de-
puis long - tems cette marticre (a laquelle ils
donnoient le nom de gras, affez bien mémé
par fon afped, & qui n’éprouvoient aucune
répugnance a la toucher) ne nous aurcit pas
raffurés, la nouveauté & la fingularité de ce
{pedtacle ¢loignoit de nous toute idée de dé-
goiit & de crainte 5 nous mimes donc tout le
tems néceflaire pour connoitre avec exadlitude
tous les dérails relauifs 4 cette converfion des
corps. Les réponfes que les fofloyeurs firent a
nos queflions, nous apprirent que prelque ja-
mais ils ne trouvoient cette mati¢re qu'ils ap-
peloient gras dans des corps ifolés ou enterrés
feuls ;
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feuls 5 que ce wétoit que les cadavres accu-
mulés dans les fofles communes qui étoient fu-
jets @ ce changement. Nous obfervames avec
Je plus grand foin beaucoup de corps paflés
a get drat; nous recqgunimes d’abord que tous
n'étoient point également avancés dans cette
efpéce de converfion ; plufieurs nous offrirent
encore au wilieu des mafles blanches & grafles,
;des portions de mufcles reconnoiffables a leur
uffu fibreux & & lenr couleur, plus ou moins
ronge. En examinant avec attention les cadavres
enticrement canvertis en maticre grafle, nous
vippes que les malles qui recouyroient les os
étoient par-tout de la méine pature , Celt-
a-dire, offrant indiftin&ement dans toutes les
régions une fubflance grife, le plus fouvent
molle & dudile, quelqucfois seche, tonjours
facile 2 f¢parer, en fiagmens poreux , percés
de cavités & n’offrant plus aucune trace des
membrianes , des mufcles , des tendons, des
vaiffeaux , des nerfs; on edt dit au premier
alpe@ que ces malles blanches n’éroient que
dutifu cellulaire dont elles repréfentoient trés-
bien les argoles & les véficules 3 aufli plufieurs
de nous penscrent - ils que le tffu muqueux
eroit véritablement la bale & le fiége de cette
matitre {ingulicre. On verra par la {uite de nos

Tome V. L
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recherches ce qu'il faut penfer de ceste opi-
nion.

En fuivant cette mati¢re blanche dans les
differentes régions du corps, nous fames con-
vaincus que le riffu de la peau éprouvoit par-
tout cette altération remarquable ; nous re-
connimes enfuite que les parties ligamenteufes
& tendineufes qui attachent & retiennent les
os n'exifloient plus, ou qu’au moins ayant
perdu leur tiffu & leur ténacité, elles Jaiffoient
les articulations fans attaches , fans foutien,
& les os livrés a leur propre pelanteur; de
forte qu'il n’exiftoit plus entr'eux qu'une juxta-
poflition fans réunion & fans adhérence 5 aufli
le moindre effort fuffifoit-1l pour les féparer,
comme le favoient les fofloyeurs, qui, pour
tranfporter ces corps & les enlever des folles
que nous voulions faire vider, les plioient &
les rouloient fur eux-mémes de la téte aux
pieds, en écantant ainfi les extrémités des os
autrefois articulles,

Une autre obfervation aufli importante quae
les premiéres & que nous avons faite conftam-
ment fur tous les corps changés en gras, ceflt
que la cavité abdominale n’exifte plus. Les té-
gumens & les mufcles de cette région, changés
en matiére graffe comme les autres parties
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nmolles de ces corps, font affaifés & appuyés
fur la colonne vertébrale, de forte que le
ventre eft applati & qu'il ne refte plus de place
pour les vifceres; anfli ne trouve-t-on prefque
jamais de trace de ceux-ci dans le lieu prefque
effacé qu’occupoit autrefois la cavité abdomi-
nale. Cette obfervation nous ¢tonna long-
tems ; en vain cherchions-nous dans le plus
grand nombre des corps & le lieu & la fubf-
tance de Yeftomac, des inteflins, de la veflie
& méme du foie, de la rate, des reins & de la
matrice chez les femmes ; tous ces vifcéres
étoient fondus, & fouvent il n’en refloit ab-
folument aucune trace. Quelquefois {eulement
nous avons trouvé des maffes irrégulicres de la
méme nature que la matiére grafle, de différens
volumes , depuis celui d’une noix julqu'a deux
ou trois pouces de diamétre, dans les régions
du foie ou de la rate.

La poitrine nous a oftert des faits aufli {ingu-
liers & aufli imtéreflans. L'extérieur de cete
cavité étoit applati & comprimé comme le refte
des organes ; les cotes luxées [pontanément dans
leurs articulations avec les vertébres , étoient
afaiflées & couchées fur la colonne dorfale;
leur partie arquée ne laiffoit entr’elles & les
vertiebres qu’un petit efpace de chaque coté,

L ij
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bien différent des cavités thorachiques par I'é-
tendue & par la forme ; on n'y rettouvoit point
diftindement la plévre, les médiallins, les gros
vaiffeaux , la trachée-artéce, ni.méme les pow
mons & le coeyr ; ces vilceres ¢roient fouvent
enticrement fondus , & la plus grande partie avoit
prelque difparq; on ne voyoit a leur place que
quelques grumeaux de maticre blanche, Dans
ce cas, cette maticre gui ell le produit de la
décompofition de vifctres chargés de fang &
de diverfes efpéces d’humeurs, differe de celle
de la furface du corps & des os_lpngs en ce
quelle a toujours une couleyr plus ou moins
rouge ou brane. Quelquefois nous avous trouvé
dans la poitrine une mafle irrégulicrement ar-
rondie, de méme rature que les précédentes,
& quj nous a paru appartenir & la graiffe &
au tiffu fibreux du ceceur; nous avons penfé
que cette malle qui n’exiftoit pas conflamment
dans tous les fujets, ne fe rencontroit dans
quelques-uns qu'en raifon de la furabondance
de.graiffe dont ce vifcere étoit chargg; car
nous verrons par la fuite que, toutes chofes
dailleurs égales, les parties graffes ¢prouvent
plps manifeftement cette converfion gue les
autres, & donnent une plus grande quantité
de cette matitre,
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La région extérléure d¢ la poitiine’ nots a
préfenté fouvent dans les €adavres des fenimes
la maffe glanduleufe-& adipeufe des n*amelles
convertie et maticte grafl¢ tres- Blanche '&
s - homogtne.

La tfte ¢toit, comime nous Pavéns d¢ja dit,
environnée de miatiere tgrafle’, a face” n'éroit
plus reconnoiflable dans le plus grand nombre -
des fujets 5 la bowche deforganifée Woftroit
plus de langue ni de palaisy les Mbchoires,
lixces & plusiou meins écartées, éwotent en-
vironnees de plaques irrégulicres de gras, Quels
ques grumeaux de la méme matiére tenoient
ordinairement la pldce des parties fituces dans
la bouche ; les cartitages du nez participoient
a laltération générale de la peau les orbites
navoient plus, au lien d'yeux, que quelques
mafles blanches ; les oreilles ¢toient également
déforganifées; le cuir chevelu, changé comme
les autres organes, confervoit encorc les che-
veux; & nous ferons remarquer en paflane que
ces parties font celles qui paroiffent fubfifter le
plus long + tems, & «qui réfiffent davantage &
toute alteration. Le crine renfermoit conftam.
ment le cerveau rapeillé, noirdtre a {a furface,
& changé abfolument comme les autres or-

ganes. Dans un grand nombre de fujets que
L ij
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nous avons examinés foigneufement, notss n’ae
vons jamais vu manquer ce vifcére, & nous
Pavons toujours trouvé dans Pétat indiqué, ce
qui démontre que la fubftance du cerveau a
beaucoup de difpofition pour fe changer en
matiére graffe. i

Aprés avoir décrit Pérat des corps trouvés
dans le cimetiére des Innocens, nous devons
encore faire connoitre les diverfes mocifications
que cette fubftance nous a préfentées. Sa con-
{iflance n’étoit pas toujours abfolument la méme;
dans les corps les plus nouvellement changés,
ceft-a-dire , depuis trois julqu’a cing ans , cette
maticre eft molle & trés-dudtle ; elle contient
une grande gunantité d’eau & eft wes - légere;
dans d'autres fujets convertis en gras depuis
long-tems, tels que ceux qui occupoient les
fofles remplies depuis trente a guarante ans,
cette maticre y elt plus séche & plus caffante,
en plaques plus denfes; nous en avons méme
obfervé plufieurs placés dans des terreins feos,
dont quelques portions de la matidre graff
¢toient devenues demi-tranfparentes; lafpe&,
le tiflu grenu & la qualité caffante de cette
matiére ainfi defléchée, imitoient affez bien la
cire.

Dépoque de Ia formation de cette fubflance
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iflucit aufli fur fa nature; en général toute
celle qui paroifloit formée depuis long-tems,
éoir blanche , égale dans tous fes points, &
ne contenoit aucune maticre étrangére , aucun
refte de tiffu fibreux; telle éroit fur-tout celle
qui appartenoit a la peaun des extrémités. Au
contraire dans lgs corps-dont la converfion en
gras n'éroit que récente , Ja mati¢re grafle n’é-
toit pas aufli homogene ni aufli pure que la
premicre ; on y trouvoit encare des poruons
de mufcles, de tendons, de ligamens dont le
i, quoique déja altéré & changé dans fa
couleur, étoit encore reconnoiffable; fuivant
que la converfion étoit plus ou moins avancée,
ces refles de tiffu ¢tolent plus ou moins péné-
és de maticre grafle , comine enchaflée entre
les interQtices des fibres. Cette obfervation, fuc
laquelle il efl important d'fifler, annonce que
ce v’eft pas feulement la graiffe qui {e change
en matiére graffe, comme il étoit allez naturel
de le penfer a la premiere inlpedtion. D’autres
faits que nous avons déja décrits & que nous
devous rappeler ici, confirment cette aflertion,
Le tiffit de la peau, que les anatomiltes n’ont
jamais regardée comme de la graiffe,, fe con-
vertit facilemgnt en gras ués-pur; la maticre
du cervean ¢prouve la méme altération, donne

L iy
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du gras wés-pur, & neft pas potrles anatod
mifles une {ubllafce analogue & ta-graifle It
eflt wai gue, toutes chofes: ¢gales dailleurs,”
les parties graffes & les cadavres chargés de
graifle parorflent pafler plus facilemert & pliy?
promptement a Fétat qui nous occupe. Ceft
ain{i-fué nous avons trotivéla Moélle converde
entiérement ¢n gras trés-pur dans Pmeéticurs
des os longs ; hous avony méme vu cetté’ fubf-
tance grafle piffer de Pintérieut des os entre
les lames offeufes & occenpet toutes led cavités
que ces lames lailfoient entr’elles; mais il eft
démontré que Ja graiffe {e change facilement’
ea gras, & conuibue fenfiblement 2 fa quan-
tité dans les fujets qui en offrert uné grande’
abondance, les faits déja ¢honcés prouvent'que
d’autres parties que le ifflu cellulaire & la graiffe
qu’il renferme peuvent éprouver cette conver-
fion. Nous ajouterons ict deux obfervations
propres 3 fixér encore plus les idées fur cé
point, La premicre, ceft que dans lé grind
nombre de corps renfermés dans une des fofles
communes que 1ous avons décrites, il eff &
préfumer que la plupare avoient été ématcids
par les maladies.qui les avolent conduits an
tombeau ; & dans ces folles, tous les corps
étoient abfolument tournés au gras; dans ce
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tas, on’'neé peut pas dire que c'eft la graiffe
qui & éprouvé cette alicration. La {econde ob-
fervation éft appuyée fur un phénomene din=
guliet ﬁtie nous avons eu occafion d’obferver,
feir M.Poulleder de la Salle & moi.

“ M. Poullétwdt avoir fulpendu dans fon labe-
ratoiré an nYorcéan de foie humain pour ob-
ferver ce quit deviendroit par le contadt de
Paif. Il ¥%ft en partie pourri fans exhaler ‘ce+t
pendant tine odeur trés-infedte ; des larves de
dérmefles & de bruches Pont attaqué & percé
en plufieurs fens ; enfin, il seft deféche, &
apres plus de dix ans qu’il refla ainfi fufpendu,
ilétoit devenu blanc, friable & affez femblable:
par‘lafpe® & un agaric defléché; on edr dit
que ce n*étoit plus qu'une matire terreufe, il
ne répandoir pas d’odeur fenfible. M. Poulle-
tier defiroit de favoir en quel état étoit cette ma-
ticre"animale 5 nous reconnimes bientdt, par
les expériences auxquelles nous. la foumimes,
que cette maticre n’étoit zien moins qu'une
terre; elle fe fondit a la chaleur & exhala en
fe réduifant en vapcur une odeur graffe trés-
fetide § Pefprit-de - vin en {épara une huile
concrefcible qui nous parut avoir toutes les
pPopriétés du blanc de baleine; la potafle, la
fotidé & l'ammoniaque la mirent a Péat fa-
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vonneux ; en un mot , elle nous préfenta toutes
les propriétés du gras du cimetiére des Innocens
expofé plufieurs mois a Pair. Voila donc un
organe planduleux quia éprouvé au milieu de
Patmofphére un changement femblable a ce-
lut des corps du cimeticre, Nous verrons pat
la fuite comment cete obfervation remarqua-
ble de M. Poulletier peut éclairer fur la for-
mation du gras; il nous fuffit de l'avoir cité
ici pour faire voir quune fubflance amimale
qui n’elt ricn moins que de la graifle, fe con-
vertit toute entiére en maticre graffe.

Parmi les madifications que éiat des corps
changés en gras nous a prélentces, nous avons
déja diflingué celui qui étoit feg, friable, cal-
fant d’'avec celui gui étoit mou, dudile. Nous
devons ajouter a cette diftinion, que le pre-
mier qui {e trouvoit plus fouvent dans les corps
placés a la furface du terrein, ne ditféroir pas
feulement du fecend par 'eau quil avoit per-
due, comme nous le foupgonnions d'abord,
mais quil avoit éprouvé de plus une nouvelle
altération, & qu'un de ces principes s'¢toit vo-
laulifé de mani¢re qu'il n’étoit plus tout-a-fait
de la méme nature que I'autre. Nous dégrirons
dans un autre mémoire V'étaxgparticulier de ce
gras ainf defléché,, & nous y ferons connoitre
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la caufe des changemens qu'il éprouve par le
defléchement.

La mati¢re grafle nous a préfenté dans quel-
ques fujets des furfaces brillantes de la cou-
leur de 'or & de Pargent, on et dit qu'une
couche légére de mica étoit étendue fur ces
furfaces ; dans quelques - uns méme cette pro+
priété chatoyante avoit affez d’éclat pour mé=
riter d’étre confervée par le deflin & Iimpreflions
On voyoit aufli dans pluficurs points de la mae
ticre grafle des couleurs rouges, orangées &
incarnates fort brillantes; ces couleurs fe font
fur- tout rencontrées aux environs des os qui
en étolent eux-mémes pénétrés.

Nous avons appris des fofloyeurs, qu'Hl faut
& peu prés trois ans de féjour dans la terre
pour que les corps foient convertis en gras.
Nous avons cherché & connoitre par nos quel-
tions les changemens fucceflifs qui arrivent aux
corps avant qu’ils foient parvenus 3 cet érat.
Voici tout ce que nous ayons pu recueillir fur
cet objet, >

Les corps enterrés ne changent fenfiblement
de couleur quau bout de fept a huit jours;
ceft dans le bas-ventre que fe pafle la pre-
micre fcene de cette altération : Poblervation
anatomique avoit déja appris que les parois de

.
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cette cavité {ont les parties des' cadavres qui
éprouvent les premiers changemens & gui font
le premier foyer de la putréfadion. Le méme
phénomene a lieu dans la terres. Le vente fe
bourfouflle & paroit étre diftendu par des fluides
elaftiques qui fe dégagent dans fon intérieur}
ce bourfouffiement a lieu plus o’ moins promp-
tement , fuivant que Pabdomen et plus ou
moins gros & rewpli de fluides , fuivant la
profondeur ou les corps font enfouis, & fur-
tout fuivant la température plus ou moins
chaude de Pair. Ainfi, en réuniTant coutes les
circonflances favorables & ce premier degré de
la décompofition putride, un corps trés-gras
dont le_ventre eft infiltré, enterré 3 peu de
profondewr dans ype faifon chaude , offre ce
bourfeufllement du bas-ventre au bout de trois
ou quatre joursy tandis qu'un corps maigre
defléche , profendément enfoui dans une fai-
fon froide,, peut refier plufieurs femaines fans
préfenter d’altérationfenfible.. Les foffoyeurs
ont cru remarquer quun tems d’orage avoit
une..grande influence fur ce bourfoufflement
du ventee 5 ils affurent que cet étar de Pat-
mofphére favorife fingulierement eeute dilata-
tion. Suivant leur témoignage & leurs expref
fions ,-le ventre doue & Papproche des orages;
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cette diflenfion du ventre va, fuivant eux ; en
augmentant jufqu’a ce que les parois trop ten-
dues & ayant d’ailleurs leur tiffu reldché &
ramolli par la puréfadion qui les arague,
cedent a leffort de cette . raré¢faction intérieure
& fe brifent avec une forte d’explofion. Il pa-
roit que c’eft aux environs de lanneau & quel-
quefois autour du nombril que fe fair cette
efpéce d%éruption; il s’écoule alors par ces ou~
vertures un fluide fanjeux , brunatre , d’une
odeur wes-féude, il fe dégage en méme-tems
un fluide ¢laflique tres-méphitique & dont les
foffoyeurs redoutent les dangereux effets. Une
expérience multiplice & que la tradition a de-~
puis long- tems confirmée parmi eux, leur a
appiis que ce neft qu'a cette épogue que les
mialmes qui fe dcgagent des corps en décom-
pofition les expofent a un véritable danger. I1
eft arrivé plulicurs fois dans des fouilles de ci-
meti¢cre que la pioche ayant ouvert ainfi le
bas-ventre , le fluide élallique qui s’en eft éleve
a frappé {ubitement d’afphixie les ouvriers em-
ployés a ce travail; telle eft la canfe des mal-
heurs anrivés dans les cimetidres, ;

Qn conguit que la méme rupture du bas-
ventre & le dégagement du gaz trés-méphitique
ayant Jieu dans les caveaux comme dans I3
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terre, ce fluide élaftique comprimé dans ces
fouterrains peut expofer 2 des accidens ters-
bles les perfonnes qui y defcendent imprudem-
meut; on congoit d'aprés cela la caafe de la
mort des Balfagettes dans le caveau de Sau-
licu.

Nous aurions fort defiré connoitre par des
expériences la nature de ce gaz meurtrier ;
mais Poccaflion ne pouvoit pas fe préfenter
3 nous , puifque Pon n'enterroit plus de-
puis trois ans dars le cimeticre des Inno-
cens , & puifque les dermers cadavres quiy
avoient €té dépolés en 1782 étoient bien au-
deld du terme ou fe fait Pexplofion feptique
du bas-ventre ; en vain nous avons engagé les
fofloyeurs & nous procurer 'occafion d’exami-
ner ce fluide élaflique dans d’autres cimetiéres,
ils fe fent toujours refufs a nos inftances, en
aflurant que ce weft que par un hafard mal-
heureux qu’ils trouvent danms la terre des ca-
davres dans ce dangereux ¢rat. L'odeur affreufe
& Tadivitd vénéneule de ce fluide elaftique
nous annoncent que sl elt mélé, comme on ne
peut en douter, des gaz hydrogéne & azote
tenant du foufre & du pholphore en diffolu-
tion, produits ordinaires & déja connus de la
putrefadtion , il peut coutenir encore une aurre
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vapeur délétere dont la nature a julqu'adtuel-
lement échappé aux phyficiens, & dont I’é-
nergie terrible fur la vie eft malheureufement
trop prouvée; peut-étre elt-ce encore 3 un
autre ordre de corps, & un €we plus divifé ,
plus fugace que ne le font les bafes des fluides
¢lafiques connus, quil faut rapporter la ma-
titre qui conflitue la narre de ce fluide dan-
gereux. Quot qu'il en foit, les hommes occupés
au travail des cimeti¢res reconnoiffent tous
quil n’y a de réellement dangereux pour eux
que la vapeur qui fe dégage du bas- ventre
des cadavres, lorfque cette cavité fe rompt,
comme nous lavons décrit. Ils ont encore
obfervé que cette vapeur ne les frappe pas
toujours d’afphixie; que slils font éloignés du
cadavre qui la répand, elle ne leur donne
qu’un léger vertige, un fentinent de malaife
& de défaillance, des naufces ; ces accidens
durent plufieurs heures ; ils font fuivis de perte
d'appétit, de foiblefle & de tremblement; tous
ces eflets annoncent un poifon fubul qui ne fe
développe heureufement que dans une des
premicres ¢poques de la décompofition des
corps. Ne peut-on pas croire que c’eft 4 ce
miafme feptique que font dues les maladies
auxquelles font expofés les hommes qui ha-
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bitent le voifinage .des cimeticres , des vQieries
& de tous les lieug.en géuéral ol.des matigres
.animales amoncelées fong livrces & ]le décom-
pofition [pontanée? N’efi-il pas permis de croirg
quun poifon affez terrible pour puer, fubite-
ment les animaux , lorfquil s’échappe pur &
concentr¢ du foyer ol il a pris naiTance, vegu
& délayé dans Patmofphere, conlerve affez de
fon a&ivité pour produire fur les folides ner-
veux & fenfibles des animaux une imprellion
capable d’en affoupir Padicn & d’en dérégler
les mouvemens ? Quand on a été témoin de
la terreuy que ce poifon vaporeux infpire aux
.Quvriers des cimeticres , quand on a obfervé
Afur un grand nombre de ces hommes la pi-
levr du vifage & tous les fymptomes qui an-
nongent I'adion d’un poifon lent, on doit penfer
.quil feroit plus dangereux de nier enpi¢rement
Veffet de lair des cimetiéres fur les habitans
Jyoifins, qu’il ne I'a été de multiplier & de groflir
les plaiptes comme on 'a fait, {ur-touy de-
puis quelques années, en abufant des travaux
& des découvertes de la phyfique fur I'air &
les autres fluides ¢lalliques.

Reprenons aprés cette digreflion néceffaire
Phiftoire de la deflruction des corps. La diften-
fion & la rupture du bas-ventre ont également

lieu
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liew & fur les corps entaflts dans les foffes
communes, & [ur ceux qui font enterrés en par-
ticulier ; mais les changemens qui fuccedent
2 cette premicre époque de la décompolfition
fpontanée font, comme nows l'avons déja an-
noncé , fort différens dans les uns & dans les au-
tres. Les cadavres ifolés entourrés d'une grande
quantité de terre humide, {e détruifent en en-
tier en éprouvant tous les degrés fucceflifs de
la putréfadtion ordinaire ; cette deftrudion eft
alors d'autant plus prompte , que le cadavre
elt plus humide, que la faifon chaude ou
tempérée elt elle-méme accompagnée de cette
humidité , premier principe de la putréfadion.
Si les corps ainfi ifolés font fecs & émaciéss
fi la terre ou on les place eflt scche & aride;
fi Patmofphére eft fans humidité ; enfin, fi le
folell dardant fes rayons fur le terrein favorife
& accclere Pévaporation , toutes ces circonf=
tances réunies defsechent les corps, en abfor-
bent & en volatlifent les fucs , en rapprochent
& en reflerrent les folides, donnent, en un
mot, naiffance aux efpéces de momies dontnous
avos fait mention, Mais tout fe pafle autre-
ment dans les fofles communes ; les corps
amoncelés les uns fur les autres ne font pas,
comme les premiers, expofés au contad d’un
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fol qui puiffe en abforber l'humidité. Comme
ils fe recouvrent les uns les autres , I'évapo-
ration due a Patmofphére n’a point ou prefque
point d’influence fur eux ; en un mot, ils ne
fout point expolés aux circonflances environ-
nantes, & laliération qu'ils éprouvent ne dé-
pend que de leur propre fubftance. Nous ne
devons point entreprendre ici de rechercher
la caule chimique de leur converfion en gras;
cette recherche ne peut ctre convenablement
faite, que lor{que nous aurons déterminé par
nos expériences la natare de ceue fingulicre
maticre ; notre objet étoit feulement de trouver
la caufe des changemens généraux qui ont lieu
dans les vifceres & dans les différentes parties
organiques du corps.

Lorlque la rupture des parois du bas-venure
ell faite, la putréfattion abdominale qui en eft
la caufe a déja difarganife les vifceres mous
de cette cavité ; I'eftomac & les intellins ne
forment plus un tube membraneux continu.
Brifés en plufieurs points & déja fondus en fe-
rolités putrides, les poruons de membranes
qui reftent encore tombent & saffaiffent fur
elles mémes : bienmot la putréfadtion qui s’y
eft ¢rablie & dont la marche devient de plus
en plus rapide, en détrnit & en déflorganife
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tout-a-fait le tiffu; il n’en refle donc, quelque
tems aprcs la rupture du bas-ventre, que quel-
ques fragmens qui s'appliquent & fe confondent
avec les parols méme de cette cavitc, Le pa-
renchyme du foie, plus folide, paroit réfifler
a certe fonte feptique; la puudéfadion s’y ral-
lentit & ne va point julqu’a la deftrudtion com-
plette ; Phumidité n’y eft plus affez abondante
pour en faciliter la décompofiton totale; &
telle eft fans doute la canfe de ces fragmens
de gras que Pon trouve a la place de tous les
vifceres du bas-ventre,

On congoit facilement qu’un mouyement
putride excité dans les parties molles & hu-
mides de la cavité abdominale ne peut en al-
térer la nature & en brifer le tiffu fans porter
une pareille atteinte fur les fibres du dia-
phragme, qui fait la paroi ou la voite fupé-
rieure de cette cavité; ce mufcle doit donc
¢re délorganifé , fur-tour dans les parties gqui
communiquent immédiatement avec les cellules
muqueufes du bas-ventre. Ainfi, tandis que la
fonte putride s'opere duns celui-ci, 1l sen
établit une pareille le long de I'efophage, &
des cellules muqueufes qui rempliffent le mé-
diaftin poftérieur. Il refulte de cette fonte une
deftruction plus ou moins complette des vail-

' M i
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feaux, des membranes & de toutes les parties
molles contenues dans la cavité thorachique ;
tout annonce que cette déforganifation des
vifcéres de la poitrine fe fait en méme - tems
que celle des vilcéres abdominaux , ou au
moins trés-pen de tems aprés. La rupuure des
fibres du diaphragme paroit accompagner ou
fuivre immédiatement celle des parois du ven-
tre; a mefure que les liquides du thorax s'é-
puilent, les portions folides du coeur & des
poumens ¢prouvent la méme altération que la
bafe de tous les autres organes ; mais comme
le tiffu pulmon.ire eft trés - Jiche & contient
beaucoup de fucs, les parois des cellules qui
le conftituent s'affaiffent & {e compriment, de
forte que fa forme fe perd biemdr, & qulil
ne refte plus de {a fubflance que quelques walles
irrégulieres de gras. Quoique les cavités du
ceeur donnent aufli liew 3 'affaiffement de fes
parois mufculaires; celles - ¢i étant d’un tiffu
plus denfe, perdent moins de leur forme ge-
nérale, & donanent par leur converfion en gras,
naiffance & ces males irréguli¢rement arrondies
que nous avons trcuvées dans la cavité thora-
chique. !

Le méme affaifement, la méme dcforgani-
fation ayant lieu avec plus ou moins d’énergie
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dans toutes les parties mulculaires , tendinenfes
& ligimenteufes qui environnent les os, fui-
vant leur mollefle & la quantté de fucs dont
ils font pénéures, la converfion en gras sopére
fucceflivement dans toutes ¢es parties 3 tout ce
qui eft membraneux & plus ou moins muqueux
fe détruit & difparoit; c’elt pour cela qu'on
ne trouve plus de trace de vaiffeaux , de nerfs,
d’aponévrofe au milieu des mafles de gras qui
recouvrent les os des extrémités : il paroit que
ce n'eft que la bafe des fibres charnues qui fe
dénature & qui pafle au gras.

Notre curiofité auroit été alfez excitée par
tes premicres obfervations, pour nous porter
a faire quelques recherches dans d’antres ci-
meticres. Quelques-uns de ceux ou Pon enterre
le plus de corps dans des efpéces de fofles
communes nous ont préfente Ja méme altéra-
tion. Nous avons trouvé du gras dans un affez
grand nombre de cimeti¢res pour déterminer,
comme nous le defiions, que la formation de
cette fingulicre mati¢re n’appartenoit point ex-
clufivement au fol ol nous 'avions obfervée
la premiére fois, & qu’elle a lieu dans la terre
toutes les fois que les cadavres y font dépofés
en mafles & Jes uns & cdté des autres ; tontes

les fois que moins expolés a Paftion des cir-
M iij
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conftances extérieures & des agens environnans,
ils font livrés a la feule réadion de leurs prin-
cipes les uns fur les autres.

Nos vifites d'un affez grand nombre de ci-
meticres de Paris nous ont encore fait voir que
le defléchement des cadavres & leur change-
ment en efpéces de momies femblables 4 celles
dont nous avons d¢ja fait mention, & que Yon
trouve dans les catacombes de Rome & dans
les caveaux de Touloufe, fe rencontrent dans
un grand nombre de terreins, & {ont beaucoup
plus communes qu'on ne 'a penf¢, méme de-
puis que linftrudion plus répandue a faic dif-
paroitre les impoflures de la f{uperflition, qui
monirott autrefois au peuple cette conlerva-
tion des corps comme un objet digne de fes
hommages.

Le grand nombre de corps changés en gras
depuis des époques déja forr anciennes, dans
des foffes communes fermées quarante ans avant
notre abfervation, ncus annongoeit qu'une fois
parvenus dans cet état, les cadavres pouvoient
fe conferver long - tems fans deftrudtion; mais
il falloit Lien que la nawre elt des moyens
pou’r décompofer cette nouvelle fubflance &
Ia réduire a fes ¢lémens. Nous n’avons pu trou-
ver aucun renfeignement pofitif fur ce que de-
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viennent les corps une fois changés en gras ;
les foffoyeurs_les plus exercés & les plus vieux
ne nous ont rien appris fur ce point; ce fera
donc un des objets a dcterminer pour ceux
qui nous f{uivront dans ces recherches : cepeun-
dant, quelques faits femblent nous autorifer
a croire que nous avons trouvé un des pro-
cédés dont la nature fe fert pour détacher cette
fubflance des os qu’elle enveloppe & pour ré-
duire les corps a I'état de fquelette. Dans pla-
fieurs foffes communes que nous avons fuit
creufer , nous avons trouvé quelques bicres
dérangdes de leur pofition horifontale par I'¢-
boulement des terres : dans plufieurs de ces
bieres placces obliquement, nous avons vu la
portion inféricure des corps réduite a Iétat de
{quelette, tandis que la parte fupéiieure pré-
fentoit les mafles de gras ordinaives dans tous
ces corps; il ¢oit ailé de juger par Pinfpec-
tion qu'une caufe difolvante avoit agi fur le
bas de ces cadavres fans porter {on adion fur
les parties élevées. Cette caufe ne fut pas dif-
ficile 3 reconnoftre. Nous trouvdmes dans [a
partie nférieure de ces bicres un fluide brun
& féude la terre des environs étoit humide
& pénéurée des mémes mialmes que Peau des
bicres ; celles-ci d’ailleurs ne fe trouvoient quwaun

M iy
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bas des fofles, & en général tous les cadavres
qui occupoient cette région avoient la maticre
grafle la plus molle, la plus altérée & la moins
abondante. On reconnoit & ces indices Padion
de Peau des pluies; en fe filirant 3 travers une
terre permcable, elle fe raffemble dans le
fond des fofles, elle baigne la partie des ca-
davres qui y font fitués, elle diffout la maticre
graffe qui y plonge ; car on verra par nos ex-
Périences que cete maticre fe delaie & fe dil-
four facilement dans Peau. Les fofloyeurs ont
remarqué qu'aprés de Jongues & fortes pluies
le dellus des fofles ou le fol qui les recouvre
fe creufe & sabaifle de quelques pouces. On
voit dans cetie obfervation la preuve d’une
diminution dans la malle des corps dont la
maticre {oluble eft peu & peu enlevée par I'eau
& diftribuce en molécules plus tenues dans la
terre qui les environne, & dans laquelle nous
_avcng trouvé, comme nous le dirons par la
faite, les ¢lémens de cette fubftance.

Telle eft la fuccellion progrellive des phé-
rnoménes naturels que nous avons pu obferver
jans les changemens qu'éprouvent les corps

nfouis dans la terre ; ces phenoménes appar-
tiennent a un ordre de chofes qui w'ont ¢té ni
connues , ni décrites jufqu’ici : tout notts mans

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pr CHIMIE. 185

quoit, pour ainfi dire, jufquaux mots propres
4 exprimer nos idées. On ne fera donc point
étonné que nous ne regardions les détails pré-
cédens que comme Pefquilfe imparfaite d’un
grand tableau dont les derniers traits ne {eront
dis qu'aux efforts de la poftérité. Il faudroit
vivre long-tems an milieu des tombeaux, il
faudroit fe dévouer a fuivre long-tems les
fouilles fans cefle renouvelées des cimetiéres,
il faudroit enfin une fucceflion non interrome
pue, pendant un ficcle, d’hommes également
infatigables par les plus pénibles comme les
plus trifles recherches, pour connoitre & dé-
cire dans toutes fes époques la deftrudtion
lente des cadavres au fein de la terre,

Nous avons cru devoir configner dans les
faltes des fciences utiles, les faits qu'une occa-
fion heureufe pour la phyfique médicale nous
a permis de recueillir. Il ne manque plus a ce
que nous en avons expol¢ dans ce premier
mémoire , que de faire connoitre la nautre par-
ticuliere du gras, des corps defléchés en mo-
mies, des os qui ont féjourné long-tems dans
la terre ou dans lair, & celle de la terre prefl-
quanimalifée & chargée depuis plufieurs ficcles
des principes diffous ou volatilifés des cada-
vies humains. Tels font les objets qui feront
traites dans un fecond mémoire.
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ANALYSE

D’UNE PIERIRE
RETIREE DE LA VESICULE DU FIEL;
Par M. le Profeffour G R E N,

Extrait de I’ Addition aux Annules de Chimie
de CRELL, dela premiére demi- annde de

t789.

LA pierre retirée de la véficule du fiel pe-
foir, 1° 68.; fa pefanteur fpécifique ¢roit de
0,803. Elle étoit jaune, douce au toucher,
quelques criftaux couvroient fa furface, fon
intérieur paroiffoit formé dune {uite de James
appliquées les unes & coté des autres, repré-
fentant une criftallifation divergente partant du
centre, qui avoit Papparence d’'un noyau.

M. le profeflour Gren a analy(é cette pierre
par Peau diftillée, les acides fulfurique & ni-
trique, les carbonates alkalins, l'alcohol, les
huiles & le feu.
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La pierre de fiel réduite en poudre n'a rien
perdu de fon poids aprés trois jours de di-
geflion dans Peaun difhllée ; cette eau cepen-

ant, quoique fans faveur, rougifloit la teintuie
dant, quoique fans {aveur, rougifloit la teint
de tournefol & troubloit Peau de chaux, &

3
ne formoit point de précipité avec le [ulfate
barytique.

De lacide fulfurique concentré, verfé fur
10 grains de cette pierre réduite en poudre,
a excité de la chaleur; il s'efl dégagé de la-
cide fulfureux; cette poudre a pris une cou-

de fulf ; cette poud p
leur brune, & s’eft réunie en une mafle qui
urnageoit a la furface. rés trois jours de
furnageoit & la furf: Ap d
igeftion , la fubflance et devenue noire
digeftion , la fubfl ft d R
grumeleufe, une portion ¢toit précipitée &
Pautre furnageoit. De Peau diftillée verfée fur
ce mélange, a fait difparoftre la couleur noire;
la mafle eft devenue légére , grife & a peu

gere , g
pres femblable & du lait caillé.
Le coagulum lavé dans plufienrs eaux pour
8 P p
en enlever l'acide, pefoit 8 grains I apres
avoir ét¢ féchds

10 grains de la pierre de fiel réduite en
poudre , digérés dans de Facide vitrique con-
centré, a fait dégager une grande quantité de
gaz nitrenx 3 un peu dhuile jauditre a ‘parn
{e ralfembler a la furface de lacide. Au bout
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de quelques jours de digeftion, il eft refié une
fubftance grumeleufe jaundtre qui pefoit 8
grains aprés avoir éié lavée & féchée.

Les carbonates de potaffe & d’ammoniaque
nont point ea d’adtion fur cette pierre ; elle
s'eft feulement écaillée dans ce dernier.

L’alcohol n’a point diffous de cette pierre
méme en chauffant le mélange, feulement il
en a {éparé des petits criftaux brillans qui étoient
fufpendus dans le hquide.

- L’huile de térébenthine a dilfous toute la
pierre , méme fans chaleur. L’huile d’amande
douce & I'éther vitriolique agirent aufli deflus.
Ces huiles prirent une teinte jaune par cette
dillolution.

Un morceau de pierre de fiel expolé a Pac-
tion de la flamme, y brdla en répandant une
odeur de cire & s'y réduifit en charbon.

30 grains de cette pierre foumis a I'adion
du feu dans une cornue de verre, ont pro-
duit une grande quantité de gaz acide carbo-
nique & hydrogéne carboné. Il paffla dans le
récipient une liqueur jaune, vifqueufe, & de
I'huile brune qui fentoit une mauvaife odeur;
le chaibon reftant pefoit 3 grains.

La liqueur obtenue avoit une odeur d’am-
moniaque , rougiffoit la teinture de tournefol,
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troubloit Pean de chaux & ne faifoit point ef-
fervelcence avec les acides.

Le cbarbon brilé a laiflé un peu de terre
blanche foluble dans I'acide nitrique, & pré-
cipitable par Pacide oxalique.

De toutes ces expériences, M. Gren cone
clut que la pierre du fiel eft compofée de 8y
parties de maticre cireufe & de 1y parties
de limphe,

Remarques de M. Haflenfraiz.

Dans I'addition que M. Bergman a mife a
Fanalyfe des bezoards de Schéele, ce favant
n'a point établi de diftindion entre la plerre
de la veflie & celle des reins.

M. de Fourcroy a donné, dans le troifiéme
volume de nos Annales, page 242, une ana-
lyfe des calculs biliaires quil divife en deux
efpices; la premicre ne contient qu's de cette
fubftance cireufle, & la feconde eft tout-a-fait
femblable a la pierre dont M. Gren vient de
nous domner Panalyfe. M. de Fourcroy con-
clur, daprés fes expériences, que cette con=
crétion eft formée d’une matiere analogue au
blanc de baleine.

Ces deux analyfes different cependant en ce
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que M. Gren prétend que fon caleul n'étoit
point diffoluble dans l'alcohol s tandis que M.
de Fourcroy s’eft affuré que le fien s’y diffol-
voit enticrement lorfque l'alcohol étoit chaud,
mais quil fe précipitoit par le refroidifle-
ment.
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—

SECOND MEMOIRE

SUR

LE CALORIQUE;

Par M. SEGUIN.

S—

Fautes effentielles & corriger dans le premier
Mcmoire fur le calorique, imprimé dans le
troifiéme volume des Annales.

PAcz 148, ligne 4, Crawfort, Zifez, Crawford,
Méme page, lig. 16, capacité des corps pour con-

tenir le calorique, lili capacite des corps pour ad-

metere le calorique entre leurs moleculese

Pag. 149, lig. 2, qui le produit, Zfl qui la pro-
duiz,

Pag. 151, fupprimey en entier Paruicle 3, & fubf
tituez-y celui-ci : Lorfgu’on veut élever du méme nombre
de degrés la temperarure de deux corps hétérogenes
égaux [oit en mafle , foit en volume, il faut trés-fou-
vent leur communiquer d’inégales quantités de caloriques
Nous expliquerons par la fuite d’od proviennent ces
différences ; nous devons, quant i prélent, nous con=
tenter de les d¢figner, & pour y parvenir, nous nous
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fervirons de l'expreflion capacites des corps pour ad-
mettre le calorique entre leurs molécules. Si 5 par exems
ple, deux corps égaux foir en mafle, foit en volume,
ont une température de 10 degrés , & <’il faut pour
les enlever i une rempéraiure de 4o degrés ( pourvu
toutefois qu'd cette tenzpe’rat;u'e ces cOrps fle commencent
point encore a fe liquéfier ou fe vaporifer ) commu-
niquer a Pun deux fois plus de calorigue qu'a 1‘autr\‘§,
nous dirons que la capacite’ du premier eft 3 celle du
fecond depuis le 10° degré du thermométre jufqu'au
40, comme 2 :1. (@) (Cette lettre indicarive rene
verra i la note de la page 153.)

Pag. 152, fupprimey en entier larticle quatiime
& fubjtituer~y celui-ci : Deux corps égaux, foit en
mafle , foit en volume, & réduits 3 Ja méme zempe-
rature , peuvent contenir d'inégales quantités de calo-
rigue. Nous verrons par la fuite d’oll dépendent ces
différences; nous devons, quant 3 préfent, nous con-
tenter de les défigner, & pour y parvenir, nous nous
fervirons de Pexpreflion ¢alorigue fpecifique, ou quan-
eire fpecifique de calorique. Je dirai done que le cq-
lorique fpecifique d'un corps eft 3 celui d'un autre corps
égal, foit en mafle, foit en volume, & réduit i la
méme zemperature, comme tel nombre eft 4 tel autre
nombre, (@) ( Cette lettre indicative renverra a la note
de la page 151.)

Pag, 153 fupprimeg les cing premiéres lignes de
fa note, & fubflituez-y celles-ci : Le do&eur Crawford
nomme ces différences capavitd des corps pour con-
genir la chaleyr ; mais, fuivant la nouvelle Nomen-
¢lature, cette expreflion n'eft point exatie : en effet,

un
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un corps ne contient point de chaleur , mais le principe
qui par {on ation fur nos organes produit cette fen-
fation. Le reffant de la note doit fe lire immédiatement
& la fuite de la note de la page 151,

Pag. 154, fupprimey en entier Uarvicle cinquiéme ,
& Jubflituez-y celui-ci : Il réfulte des trois €noncés
précédens, que les expreflions temperature , capaciié
& calorigue fpécifique (ont des dénominations particu-
licrement affeles 4 des nombres abifraits qui peuvent
fervir 4 érablir des rapports & conféquemment i fixer
des mefures comparatives, La température d’un sorps
eft une mefure qui nous indique que fon calorique in-
rerpofé ¢ff plus ou mains comprime que celui d'un
autre corps.

La capacité el une mcfure qui nous indique la
quantit€ de calorique qu’il faur communiquer & un
corps 5 pour €lever {1 temperature d’un certain nombre
de degrés , comparativement & celle qu'il faut com-
muniquer & un qutre corps egal en maffe ou en vo-
{ume 5 pour élever fa température du méme nombre de
d2grés ( pourvu cependant que ces corps ne changent
pas d ¢état pendant cette augmentation de temperacure,
Ceft-3 - dire, que fi ce font des folides, ils ne fe
liguéfient pas, & fi ce font des liquides, qu’ils ne fe
\aporifent pas ).

Le calorigue fpecifique eff une mefure qui indique
L1 quantité rorale de calorique que contient un corps
dont la temperature eff determinge comparativement
i celle que contient un autre corps egal , foit en maffe
Juit en volume, & réduit & la méme temperature.

Pag. 154, lig. 23, capacite pour contenir le calo-

Tome V. N
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rique s 1, capacité d'un corps pour admettre le ca~
lorigque entre fes molicules.

Méme page , lig. 25, que ces capacites, Il que
Yes capacites.

Pag. 155, lig. 11, de calorique qu'il content, lfl
de f{on calorique interpofe.

Méne page, lig. 20, metey un point aprés ces
mors, qu'ils ne changent pas d’état.

Pag. 157, lig. 1, nombre quil faut leur ajouter
pour les élever au plus haut degré de chaleur, Lf
nombre de degrés qu'il faur leur ajouter pour les porter
i la plus haute rempérawucre.

Méme page , fupprimez en enier larticle fepriéme
& fubflitnez-y celui-ci: On mefure la chaleur par in-
tenfité de la fenfation quelie produit, & la remy erasure
par la dilatation des liquides dont om fe fert pour
conftruire le thermométre. Quant aux capacicds, il
exifte deux moyens de les déterminer ; le premier con-
filte 3 méler enfemble des poids ou des volumes ¢gaux
de fubftamces hé‘térogénes dont les cemperarures font
différentes, & a obferver la zempérarure du mélange;
les capacités font alors en railon inver(e des change-
mens de gemperarure, Le fecond confifte 3 échaufter
les corps, i les renfermer enfuite dans une enveloppe
de glace , & 2 raffembler la quantit¢ deau formée; les
capacites fcnt alors en raifon direfte des quantités de
glace fdve. Nous verrons par la fuite queile eft Ia
me.tleure de ces deux mdéthodes.

Méme paz. lig. 25, lor(gu'on veut déterminer le
calorigee fpecifigue d= différens corps, Zif. lorfgu'on
veut dérerminer les capucizes de différens corps.
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Pag. 158, lig. 8 y.calculé les quantités fpecifigues
de calorique o, Lif: calculé les capacités.

Méme page, fupprimey en entier larticle neuvieme,
& fubfituez-y celui-ci : Les changemens produits dans
la tempérarure de différens corps par d’égales quantités
de calorigue , font en raifon inverfle de leur capacite;
la température d’un corps peut varier pu par un chan-
gement dans (@ nature , ou par une augmentation ou
diminution de fon calorique interpofé.

Pag. 1604 lige 44 donc de 32 degrés, Zf. donc
de — 32 degrés.

Pag. 162, lig. 16, fupprimey la virgule qui ef
aprés Larticle les , & merrey -en une aprés ladjeclif
chaude.

bléme pag. lig. 22 , véritable rempérature , Lif. tem-
perature du mélange,

Méme pag. lig. 25, de calorique communiquées,
lif. de calorique communique.

Pag, 163, lig. 1» calorigue communiquées, Z/f.
calorique communiqué,

Méme pag. fupprimey en entier les 26 dernieres
lignes , & fubflituex~y cellessci : Si I’on fe fert du mot
chaleur pour exprimer la fenfation, on ne peut pas
dire que le thermometre eft une mefire exacte de lu
chaleur , car un morcean de marbre nous paroit plus
froid qu’un merceau de bols, quoique ces deux fubf-
tances aient la méme zemperature; ces différences dé-
pendent , ainfi que nous le verrons ci-apres , des ca-
pacites. Si I'on fe fert du mot chalewr comme {yno-
nime du mot caloriqgue , cet ¢énoncé eft également
inadmiffible 3 car le thermomtire ne peut indiquer ni

N ijj
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le calorique combiné, ni le calorique interpof¢ (il
faudroit pour cela que les capacicds fuflent perma-
nentes , tant que les corps ne changent pas d’¢tat), ni
conféquemment le calorique fpécifiques Nous pouvons
donc avancer que le thermomdtre ne peut nous fervir
3 mefurer que les quantités comparatives de calorique
que des corps différens communiquent i une méme
fubflance prife pour unité lor(quon la méle (paré-
ment avec chacun de ces corps, en ayant foin que
dans chajue expérience il y ait le méme efpace entre
les degrés qui déterminent la rempérature de la fubf-
tance qui [ert de terme de comparaifon & celle du
corps qulon veut y méler , pourvu toutefois que pen-
dant le mélange les molécules ne communiquent point
ou mabforbent pas de calorique.

Cette dernitre conféquence ne peut d’ailleurs étre
rigoureufement vraie qu'autant, 1°% que les capacites
des corps font permanentes , tant qu’ils ne changent
pas d’¢tat j 2°. que les dilatations du mercure font pro-
portionnelles aux quantités de calorique qu'on lui com-
munique. .3

Pag. 165 4 lige 94 fupprimey cette dernicre phrafe
quant 4 la propri¢té qu'on lui attribue de mefurer
exaltement la chaleur, il n’en peut jouir de méme
que dans ce court efpace.

Méme pag. lig. 14, les capacites des corps pour
contenir le calorique , \i(. les capacités des' corps pour
admettre le calorique entre leurs molécules.

Méme pag. lig. 20, qui Iéléve d’un certain nom-
bre de degrés, mefurée , Zif. qui éleve a temperature
d’un certain nombre de degrés , mefuré,
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Pag. 166 lig. 18, de la congellation, /if. de
congellation,

Pag. 157, lig. premicre, font égales entr'elles ; §
donc les dilatations du mercure font proportionnelles
aux quanttés de calorigue communiquées, /ifl font
égales entr’elles ; i donc les dilatations du mercure
font proportionnelles aux quantités de calorique qui
lui font communiquées.

Pag. 170, lige 14, une livre de méme liquide 2
61,22 degrés , Zif. une livre du méme liquide 2 62,22
degrés. |

Pag. 171, lig. 6, de calorique degage, lifl de
calorigue qui elt dégagé.

Pag. 171, lig. 4, a aufli prononce, &f. a aufli
prouvé,

Méme pag. lig. 16, s'eft vaporil¢, lif. {e vaporile,

Méme pag. Lg. 19, dfgaple, Uf. d‘égagé.

Méme pag. lig. 20, fupprimey fe mot augnente,

Niéme pag. lig. 21, fupprimey la virgule qui eft
apres ladjeclif déterminée,

Méme pag. Lig. 24, metrey une virgule aprés ces
mors , que eau.

Pag. 173, lig. 15, de {on eau, Lf. de Yeau.

Méme page, lig. 2, abforbée ou dégagée, Lf: ab-
forbé ou dégagé.

Meme pag. (upprimez les fix derniéres lignes, &
fubftitues - y celles-ci : Dans les changemens caufes
par la chaleur & Pétar d'un [yfiéme de corps, il y
a toujours abforption de chaleur ; en forre gque
Péat qui fuccéde immédiatement d un autre par une
atdition fuffifunte de chaleur , abforbe cewte chaleur

N iy
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Jans que le degré de temperature du fyfiéme aug-

mente.

Pag. 176, lig. 16, le doGteur Crawford indique le
moyen pour déterminer , Zif. le do&eur Crawford ob-
ferve qu'on peut déterminer.

Pag. 180, lig. 16, de deux degrés, Uf. de —:2
degrés.

Pag. 183, lig. 2, entre les deux, Zf. entre ces
deux.

Pag. 186, Lig. 2x, aucun, ILf: aucune.

Pag. 188, lig. 14, je vois donc, Zfs je crois
donc.

Méme pag. lig. 1¢ , nécefleire, Lf. néceflaire.

Pag. 192, lig. 17, ces molécules, Zf. les molé-
cules.

Pag. 193, lig. 27, ces molécules , 2/t les molé-
cules.

Pag. 194, lig. 21, novean, /. nouveau.

Méme pag. lig. 27, des liquides, Zifl du liquide.

Pag, 200, lig. 16, les capacités dépendent donc
des artradlions des molécules homogenes , & les forces
qu’il faut employer pour les égaliler , défignent les cqe
pacites y Lif. les capacites dépendent donc & de la di-
htation , & du nombre des molécules, & de leur
groffeur, & de leur augmentation de volume.

Pag. 208, lig. 16, un fimple compolé, Zf. un
gompofé,

Pag. 213, lig. 10, queftion, /if. preflion,

Pag. 214, lig. 317, dans le fort, /f. dans ['étar.

Pag. 117, lig. 28, Voxigéne, parce qu'on, lf.
l;oxigéne & I'bydrogene , parce qu'on.
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Pug, 212, lig. 8, inverle, Lfi en veriu,

Méne pag. lig. 15 , ¢’ell-i-dire , la formation, Zfs
c'elt-i-dire , 3 la formation.

Pag. 223, lig. 1, clarte, 1ils chaleur.

Pag. 230, lig. 4, 3° que le calorique fpecifique efs
en raifon inverfe des changemens produits dans la sem-
perature des corps , lor[qu'étant égaux en poids on les
méle 4 differens degrés , Zf0 3° que le calorique ne
fe combine dans aucune circonftance avec les molé-
cules des corps, & conféquemment que Y’ab{orption ou
la communication de caforique pendant les changemens
d'érat provient feulement d’un changement de cq, acicé;
4°. & que par une conféquence qui dérive des précé-
dens énoncés, le calorique fpécifique eft proportionnel
aux capacités, Reprenons ces énoncés,

Méme pag. (upprimez les trols derni¢res lignes &
les huit premicres de la page fuivante , & fubftituez-y
celles-ci: 2°. La cepacit€ d'un corps eff permanents
d routes les températures y tant qu'il ne change pas
d’etar 5 [z calorique ne fe combirne pas avec les mo-
lcules y & le calorique fpecifique e/t proportionnel
aux capacites 3 1l eft donc néceflaire pour que, &c.

Pag. 241, lg. 153, les, Iif. ces.

Méme pag. lig. 19, de cesy Zif, des.

Méme pag. ligs 27, des théories, lifi des théories
qui ont ¢t¢ propof€es.

Niv
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OBSERVATION PRELIMINAIRE,

COMME depuis la publication de mon premier mé-
moire je me fuis appergu que 'expreflion capaciie des
corps pour contenir le calorique préfente naturellement
une idée différente de celle que j'ai voulu exprimer,
jai cru néceffaire d'y fubflituer Pexpreflion capaciie
des corps pour admettre le calorique entre leurs mo-
lecules. Cette nouvelle dénomination aura le double
avantage d'¢tre plus exadte & de faciliter I'intelligence
des recherches fur le calorique ; je prie en conféquence
de vouleir bien fubflituer , par-tout ot je pourrois m'en
étre fervi , Pexpreflion capacite des corps pour ad-
metre le calorique entre leurs molecules , A celle de
capacité des corps pour conzenir le calorique. Je n’ai point
befoin d'obferver qu’en rencontrant le mot capacice,
on doit toujours fe rappeler que l'explication pour ad-
metrre le calorique entre leurs molecules et [ous-en~
tendue,
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SECONDE PARTIE.

OBSERVATIONS SUR LES METHODES INDIQUEES
ET SUR LES EXPERIENCES FAITES POUR DE-
TERMINER , 1°. LE ZERO REEL; 2° LA
CAPACITY DE DIFFERENS GORFS, ET PAR-
TICULIEREMENT DE LA VAPFUR AQUEUSE ;
3°. LA VERITABLE CAUSE DE LA CHALEUR
ANIMALE ;

ET coNsiQUENCES QU'ON PEUT DEDUIRE
DE CES DIVERS R}'SSULTATS.

L

CHAPITRE PREMIKR.

Obfervations fur les Méthodes emplayées pour
déterminer les capacités des folides & des
Liquides , & fur les Moyens de corriger &
d’éviter en partie les erreurs dont celle du
dodeur CRAWFORD ¢fl fufceptible,

Nous avons vu dans la premiére partie
qu'en fe fervant des mélanges pour la détec-
mination des eapacités , 1l elt ablolument né-
ceflaire de corriger & d’éviter autant qu'il eft
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poflible les fources’ d’erreurs qui peuvent faire
varier les réflultats 5 je crois donc devoir pré-
fenter les précautions qu’il faut prendre & les
corredions qu’il faut faire lorfqu’on fe fert de
cette mcthode.

1°, Aprés avoir bien mélé la fubflance dont
on veut détermniner la capacité avec celle qui
fert de terme de comparaifon, il faut aflez
ordinairement une minute pour que la zempé-
rawre du mélange devienne umforme; il eft
donc néceflaire de calculer la quantité de ca-
lorigue que le mélange communique pendant
ce tems a Patmofphere. '

Lor{qu’un corps dont la température elt beau-
coup plus élevée que celle du milieu environ-
nant {e refroidic promptement, les quantités
de calorigue qu’il Tui communique dans des
momens {uccellifs font A peu prés en progrel-
fion géométrique. Lorlqu’au contraire fa tem-
pérature yelt pas beaucoup plus élevée que
celle du milieu environnant & qu'il (e refroidit
lentement , les quantités de calorique commu-
niqué dans des momens fuccellifs font {i {en-
fiblement égales, que les thermometres les plus
exacts ne peuvent indiquer les diffiérences.

Dans le premier cas, il faut calculer la quan-
tit¢ de calorigue perdue pendant la premicre
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minute , d’aprés la féric des nombres déter-
minés par Uobfervation. On peut dans le fe-
cond regarder la quantité de calorique coms-
muniquée a atmofphére pendant la premiere
minute , comme égale a celle qui lui eft com-
muniquée pendant la minute qui la fuit immé.
diatement.

Dans quelques expériences la zempérature du
melange ne devient muniforme quan bout de
quelques minutes ; c’eft alors, a partir de ce
moment, qu'on doit obferver les différences
pour conflater la quaniité de catorigre perdu
pendant les minutes fubféquentes.

2% Si Pon verfe la fubftance chaude dans
la froide, elle perd en paflant au travers de
Pair environnant une portion de fon calorique
Jpécifigue 5 pour éviter cette caufe d’inexacti-
tude, il faut que la fubflance froide ait la méme
température que P'air du lieu ; on peut alors [a
verfer dans la fubflance chaude (ans craindre
gqu’en traverfant Patmofphére elle lui commu-
nique une partie du calorique qu'elle contient.

3°. En verfant la fubftance chaude dans le
vaiffeau qui contient la froide, il recoit une
certaine quantité de calorigue. 81 'on verfe an
contraire la {ubftance froide dans le vaiffean
qui contient la chaude, elle regoit du calo-
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rigue non feulement de la fubflance chaude,
mais encore du vaiffeau.

Pour corriger cette fource d’erreur, il faut
déterminer le rapport exiftant entre la capacité
du vafe pour admettre le calorigue entre fes mo-
Ycules, & celle de la fubftance qui fert de
terme de comparaifon; on peut employer a
cet eflet un des moyens dont fe fervoit le doc-
teur Crawford; je le choifis parce qu'il eft ex-
trémement fimple.

On introduit le vaifleau dans un autre vafe
domt le diamewre eft un pen plus grand, &
qui de tous cotés elt environné d’eau trés-
chaude ; on a le foin de couvrir I'appareil avec
un large couvercle , afin d’empécher lacces
de lair extérieur. Lorfque le vafle intérieur a
acquis la rempérature deflirle, on examine le
thermomeérre qui y eft plongé : fuppofons qu'il
s'arréte & 40 degrés 3 on y verfe alors une cer-
taine quantité d’eau 3 fuppofons -la de 12 liv.
& fuppofons pareillement que (a rempérarure
foit de 12 degrés avant 'introdudtion ; on agite,
& au bout de quelques inflans on examine le
thermomctre ; {1 la température de eau efl alors
de 13 degrés, on pourra conclure que la zem-
pérature de Peau a éié angmentée de 1 degré,
& que celle du vale a été diminuce de 27, &
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conféquemment que la capacizé du vaifleau eft
a celle de 12 liv, d’eau, comme 1 eft a 27.

On s’énoncera donc clairement en difant que
le vaiffeau doit communiquer ou recevoir au-
tant de calorigue que 7,11 onces d’eau; car

192

12 liv. =192 onces, & =17,11 onc.

27

Lorfqu’on a ainfi déterminé la capacizé dun
vafe pour admettre le calorique entre [es mole-
cules , on peut s’en fervir pour répcter un grand
nombre d’expériences. $i'on trouve, par exem-
ple , que la température du vale eft diminuée
de 40 degrés, lorlqu’on y introduit 12 livres
40
27
== I.4 degrés pour Paugmentation de zempé-

deau, on aura 27 :1::40: x & x ==

rature des 12 livres d’eau occafionnée par la
quantiré de calorigue qui a é1é communiqué par
par le vaiffeau, & qui préalablement ¢levoit {a
temperawure de 40 degres.

Si dans une autre expérience on n’emploie
que 8 liv. d’eau, on aura d’abord 8:12::1:

12
x & x =

= 1.5, & conféquemment fi

la température du vaiffeau sabaifle de 40 de-
grés lorfqu’on y verle 8 livres d’eau, on aura
40X 1.9

27:1.§::40:x & x = ==2.22

27
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degrés pour Paugmentation de zempérature des
8 livres d’eau, occafionnée par la quantité de
calorique communiqué par le vaifleau, & qui
préalablement élevoit fa température de 40
degrés,

Dans d’autres circonflances, & particuliere-
ment {i Pon méle des corps folides avec l'eau,
la correftion fera a peu prés femblable ; en
effet, nous avons vu ci-deflus que le vaiffeau
doit communiquer ou recevoir autant de ca-
loriqgue que 7.11 onces d’eau; il faudra done
ajouter ou foufltraire ce nombre de la quantté
d’ean employée, & opérer enfuite, comme
nous Pavons déja ndigud.

4’ 1l arrive fréquemment que dans certains
mélanges la température ne devient uniforme
qu'au bout de quelques minutes; il faur alors
pour évitet en partie Perreur qui provient de
la quantité de calorigue communiquée pendant
ce tems aux corps environnans, 1° agiter trés-
doucementle mélange; 2° opérer fur de grandes
quantités 3 3° renfermer, sl eft poflible, Vap-
pareil dans une double enveloppe gamie de
duvet & recouverte encore avec de la flanelle;
4°. enfin, faire en forte que la rempérature du
mc¢lange ne foit pas beaucoup plus élevée que
celle du milieu environnant.
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On peut, en prenant la {ubftance froide &
une température beaucoup plus bafle que celle
de Patmofphére,, & la fubflance chaude a une
température beaucoup plus haute, remplir la
demi¢re des coudidons ci-deflus énoncées, &
avoir en méme tems une trés-grande différence
dans les temperatures ; il eft vrai qu’on retombe
alors dans un autre inconvénient, celui de faire
traverfer l'atmolphere & une fubflance trés-
chaude ou trés-froide.

5° Les volumes des fubflances qu’on veut
comparer doivent érre égaux, & l'on doit fe
fervir de thermomctres trés-fenfibles.

6°. Nous avons vu ci-deflis que la coinci-
dence entre la moyenne arithméuque & la sem-
pérature d'un mélange de parties égales de Ja
méme fubflance 3 différens degrés indiquoit la
permanence de capacité de cette fubftance a
tous les degrés compris entre ces deux zempeé-
rawres 3 mais i les quantités font inégales, il
faut alors pour pouvoir conclure que la capa-
cité eft permanente , que, fuivint la loi de
Richman, la température du mélange foir égale
d la fomme des produits des quantités par les
températures , divifée par la fomme des quantités.
Si Pon méle, par exemple, 8 liv. d’'un liquide
quelconque a 40 d. avec 16 1. duméme liquide &
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30 degrés, & fi la température du mélange eft
de 33 34 degrés, on pourra conclure que la
capacizé de ce liquide eft permanente depuis
8 X 40416 X 30
8416

le 30° degré jufqu’au 40°; car

==33.34 degrés.

7°. Nous venons d’annoncer que les vola-
mes des fubflances comparées doivent éture
¢gaux 3 mais {i les pefanteurs {pécifiques ne font
pas femblables, les poids des fubflances com-
parées feront différens. Le dodteur Irvine a
prouvé que dans cette circonflance les capacités
font en raifon inverfe du produit des changemans
de tempérawure par les quantités de matiéres.

S1 Pon méle, par exemple, 22 onces de
bleda....c.iviiianiaiits 30 deg
avec 20 onces deal d. v ev..... 60
& fi la zempérature du mélange elt de.. go
la température de 'eaun fe trouvera di-

minude dev. v en v ieenaannan 10
& celle du bled fe trouvera augmentée

deevieenrasncrnnsannnens 20

Ert alors la capaciié de Peau fera a celle du
bled comme 20 x 22:10 x 20, ou comme
11: 5.

Eu évirant woutes les caufes disexaditnde
& en faifant les corredions que je viens d’in-

diquer,
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diquer, les r¢fultats de différentes expériences
coincideront & peu prés les uns avec les au<
tres , & les capacués {eront déterminées avec
un certain degré d’exadtitude a tous les degrés
compris entre les termes de la congellation &
de P'ébullidon de Peau.

Il faut cependant obferver quun changement
de température dans Pair du lieu, le plus ou
meins de tems employé & méler les fubftances,
une différence dans le vaiffeau ou dans le de-
gré d’agitation donnée au melange , & plu-
fieurs autres caufes, peuvent faire varier ces
réfultats, '

Cette méthode, dailleurs, ne peut fervir,
ainfi que je Iai obfervé ci-deflus, ni pour toutes
les [ubflances qui en fe combinant changent de
capacité, ni pour celles dont le calorique com-
bing varie foit en plus, foit en moins pendant
le mélange.

Ce font toutes ces raifons gui doivent faire
préférer la méthode de MM. Lavoifier & de
Laplace a celle du do@eur Crawford ; la pre-
miére exige trés-peu de précautions & eft fu-
jette a beaucoup moins d’inconvéniens.

Tome V. o
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: CHAPITRE SECOND.

Réfultat; des expériences qui peuvent fervir @
dérerminer la capacité de plufieurs folides &
de quelques liquides.

Quelques-unes des expériences dont je vais
prefenter les réfultats ont été faites par le doc-
teur Crawford, dans le deffein de déterminer
le calorique fpécifique des fubftances fur lef-
quelles il a opéré ; mais comme j’ai démontré
dans la premitre partie, que quant 3 préfent
cette détermination eft impoflible, il en ré-
fulte que ces réfultats ne peuvent indiquer tous
au plus que la capacité de certains corps de-
puis le terme de la congellation de l'eau juf-
qu’a celui de fon ébullition.

Le do&eur Crawford, dans le deflein d’ar-
river & des réfultats exads, a pris toutes les
précantions , & a fait toytes les corredtions ci-
deflus indigudes.
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Capacités de plufieurs Jolides & de quelques
liguides comparées & celle de Teau prife pour
unité , & déterminées d’aprés les expériences
du do&feur Crawford.

Eau commune, 1,000
Féverolles, 0,502
Riz, 0,506
Bled , 0,477
Avoine fans pellicule, 0,416
Pois , 0,492
Orge, 0,421
Cuir de beeuf avec le poil, 0,787
Poumons d’une brebis, 0,769
Lait de vache, 0,999

Sang retiré de lartére d’un chien, 1,030

Lorfqu'on réduit en poudre quelques-unes
de ces fubftances & qu’on les méle enfuite avec
de l'edn a égalite de cempérature , il fe dégage
une certaine quantité de calorique ; c’eft pour
éviter cette fource d’erreur que le do&eur Craw-
ford ne les pulvérifa pas, parce qualors,, dit-il,
la quantité de calorigue dégagé pendant le mé-
lange eft trés-peu confidérable & ne peur afe
feQter en xien le réfuliat des opérations.

Q ijj
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Il faut ericore obferver que quelques-unes des
fubftances ci-deflus énoncées variang a linfimi
par le defléchement ou par toute autre caufe,
la détermination de leur capacité ne peut a la
rigueur {ervir de bale,

Cet inconvénient eft malheurenfement ap-
plicable & prefque toutes les fubflances fur
lefquelles on peut opérer.

Nous pouvons, quoi qu'il en {oit, regarder
les réfultats ci - deflus comme des a peu prés
affez exads; ils font dailleurs précienx en ce
qu’ils ont conduit a la théorie de la refpira-
tion.;

Capacités de quelques folides & de plufieurs
liquides , comparées a celle de l'eau prife pour
unité, & déterminges d’aprés les experiences

de MM. Lavoifier & de Laplace.

Eau commune, 1,0000
Tole ou fer batu, 0,1099
Cnftal , 3 0,1929
Mercure, 0,0290
Chaux vive ,. 0,2168

Meélange d’eau & de chaux vive

dans le rapport de ¢ 4 16, 0,43971
Acide fulfurique dont la pefan-

teur {pécifique ¢étoit de 1,87, 0,3345
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Mélange de cet acide avec l'eau
dans le rapport de 4 33, 0,6031
Méme mélange dans le rapport -
degasg, - " 0,663
Acide nitrique dont la pefanteur
{pécifique croit de 1,29895, 0,6613
Melange de cet acide avec fa

chaux vive dans le rapport de

| -1 1

9 7 I ,'r
Mélange d’une partie de nitrate
de potaffe avec & parties

d’¢au, 0,8167

0,6189

Il faut encore un grand nombre d’expériences
pour completter cette table ; mais les réfultats
qui y font contenus font principalement inté-
reflans en ce quils réfulient d’une méthode
exirémement ingénienfe , & qu'ils commencent
ud travail abfolument néceflaire a P'explication
de beauncoup de phénomenes chimiques,

O iij
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Obfervaiions fur les méthodes dont on peut [
Sfervir pour déterminer les capacisés des fluides
élafliques permanens , & fur les moyens d'é-
viter & de corriger er partie les fources der
reurs done elles font fufceptibles.

Les difficultés qu’on éprouve lorfqu’on veut
déterminer la eapacité des fluides élafliqueg per-
manens proviennent principalement, 1° de la
rarité des gaz; 2° de leur melarg& prefqume-
vitable avec d'autres fubflances; 3° de leur
deflication plus ou moins compleue; 41 de
Vincertitude qui exifte towjours dang la dérer-
mination de leur pefanteunr {pécifiques 5° enfin,
de la nawure fugace du calorigue.

Ces difficultés font communes 3 la méthode
du dodeur Crawford & a celle de MM, La-
voifiet & de Laplace & ghais la premére eft
en outre fufceptible d’un grand nombre de
fources d’erreurs que je vais décrire {uccinc-
tement.

1% Il eft néceflaire de deflécher les fluides
dont on veut e fervirs fi Pon ne peut y par-
venir complettement, il faut du moins ticher
qu'ils ne contiennent pas pius d’hunidité les
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uns que les autres : le nitrate de chaux fait avec
foin peut fervir & cette opération. Il eft bon
dobferver quaprés lear expofition fur-¢e fel ,-
les gaz tiennent encore en diffolution une cer
taine quantité d’eau § cette quantité dépend de
leur nature particulitre &.influe plus ou moins
fur la détermination deleut eapacité ; on eft donc
obligé dans ces ¢ircqnitances de regarder I'ean
tenue en diffolutioneomme une de lteurs parties'
eonflituantés.
2°. 1l faut tichet que les gaz n'éptouvent
pas dc changement pendant Yexpérience. - ~
3% La température de la lubflance qui-fert
de terme de comparaifon doit étre avant Pex-
périence un peu anideffous de celle dé Pair
du lieu, & il eft tebssimportant que dans divers
eflais ceute différence ne varie pas.
4°. It faut introduire trés - promptement le
vaiffea qui contiént les gaz dans la {ubflance
qui feré de terme de comparaifon ; & dans
différentes expériences, le tems néceflaire 2
cend introdudtion dolt &we égal.
5°. 11 efl néceflaire que les gaz & le liquide
gt fererde terme de comparaifon acguiérent
/:ptbmptcmem une température unifornie , &
qu'an contraire ceute dernicre {ubllance fe re-
froidilfe trés-lentement.
O i
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6°. Si Yon fe fert d’'un vaiffeau de cuivre
pour contenir les gaz, il faur préalablement
déterminer {a capacité pour admettre le calorique
entre fes molécules , & déduire de Paugmenta-
tion de tempérawre de la fubflance qui fert
de terme de comparaifon celle qui eflt occa-
fionnée par le vaiffeau : il eft de méme nécef-
faire de déterminer la capacizé du vafle dans
lequel on plonge les gaz y & d’ajouter aw poids
de la fubftance qui fert de terme de compa-
raifon celui qui eft yepréfenté par ce vaiffeau.

7°. Afin d’augmenter les différences entre
les quantités de ecalorigue cammuniqué a la
fubftance qui fert de terme de comparaifon,
il eft néceflaire d’élever les gaz & une haute
température, 11 ne faut, pas cependant érendre
trop loin ce principe, parcg qu’alors une partie
de la fubflance qui fert de terme de compa-
raifonr {e vaporiferoit pendant Pimmerfion. Les
expériences du docteur Crawford prouvent quen
général on peut élever avec avantage la tem-
pirature des gaz julgu'ay degré on leau fe
vaporife. ) .
1 .8° Dans différentes expériences le ther-
momitre ne doit point changer de pofi-
Hon.

9% Llaugmemtation de zempérature de la
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fubflance qui fert de terme de. comparaifon
étant tros foible, il eft néceflaire que la rem-
pe‘r‘atur; de Pair du lien foit permanente pen~
dant 1out le tems de Popération; il faut dortg
échauffer. les gaz dans un endroit écarté, ne
les apporter qu’au moment de lexpérience ,
navoir ni feu, m lumiere dans la chambre
o on opere, & étre en trés-petit nombre.
+10% Il we faut pas, pour élever la tempéra-
wre des gaz, plonger dans 'eau le vaiffeau qui
les contient, mais bien dans un autre vafe
qui dait €tre échauflé par un bain - marie. Si
Pon ne prenoit pas cette précaution , Feau adhé-
rente § Lextérieur dy vaiffeau produiroit dans
Pexpérience une inexaditude trés-confidérable.
11° Si pour introduire les gaz dans le vail-
feau qui doit les contenir on le rempliffvic
pitalablement d’eau, il en refteroit une cer~
taive quantité dans [on intérieur, & cette por-
tion pourrcit produire des erreurs tres-confie
dérables dans les réfultats ; il faut donc fe fervir
pour cette introdudtion de la machine pneu-
matique. Muis le vide n’¢tant jamais complet,
il cft néceflaire de T'amener au méme degré
dans différens effais.
12° Loslque les gaz font clevés 3 la empe.
rature defirée , 1l faut tranfporter le vaillean qui
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les contient dans le vile qui renferme la fubf-
tance dont on fe fert pour terme de compa-
raifon ; en paffant ainfi an travers de Paimof-
phére, les gaz & le vaiffeau qui Ies renferme
pérdent une partié de leur calorique ; il faut
donc déterminer cetté quantité ; mais cette dé-
termination eft toujours trés-arbitraire,, & 1 eft
méme impeofible de ld tendre exade.

13°. Pour éviter en partié Perrear occafionnée
par la quantité de calorz%ue communiqué a Pat-
mofphére aprés Iintrodudion du vaiffean qui
€ontient les gaz, il Taut ¥couvtir tout Pappae
reil avec de la flanelle.

14°. Pour amener prdmptdmem\-tou'té&le}
molécules de la fubflance qup feit de rérme
de comparaifon- 3Yune tempérawre uhifotme ,
il fant Pagiter légtrement ; maid pendant ce
tems elle communidue & Patmofphére dne cer-
raine quantité de calorigud 3 i eft vrai qulon
peut éviter en partie’ cette fource d'érreur ed
Pagitant fans la découvrir ; mais malgeé cette
précaution il exilte toujours uné pett¢ dont la
détermination eft trés-arbitraire. v

15°. Comme la pefanteur fpécifique des gaz
eft bien moins grande que celle de tontes les
fubftances qui peuvent fervir de terine He com-
paraifon, & quil faut, ainfi que novs“layons

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pe Curnmrr 219
obfervé ci-deflus , employer des volumes égaux,
Paugmentation de température occaﬁqnnée par
la quantité de calorigue cormuniqué par les
gas eft taujours tres-peu fenfible. 1l eft cepen-
dant évident que cette augmentation dépend
en grande partie de la capacité de la fubflance
qui fert de terme de comparailon. La capacité
de Thuile érwant 2 celle de Pean comme 1 eft 3
2, on peut sen {ervir pour terme de compa-
raifon, & alors Paugmentation de température
eft plus confidérable 3 il paroit cependant, d’a-
prés les expériences du dotteur Grawford, que
cette augmentation ne {uit pas l¢ méme Tap-
port ; ceme différence provient on de ce que
ce rapport weft pownt exad, ou des {ources
d’erreurs ci-deflus décrites : il faur daillews
obferver que Fhuile acquiert une température
uniforme bien plus lentement que I'¢au.

16°, Pour déterminer exaQement la capacité
des gaz, il faudroit les obtenir parfaitement
purs; mais comme il eft impofTible, quant a pré-
{ent, de remnplir cette condition, les correiops
qu'on peut faire a ce fujet ne peuvent éure
confidérées que comme des a peu prés qui dé-
pendent de données inconuues.

17°. It eft encore néceflaire de connoitre la
pelanteur fpccifique des gaz ; mais cette dé-
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‘termination dépend de leur degré de pureté;
elle eft conféequemment trés-variable,

18° Il faut en outre prendre toutes les pré.
cautions & faire toutes les corredions qui font
indiquées dans le premier chapitre de cette
feconde partie.

CHAPITRE QUATRIEME.,

4
Capacités de différens fluides élafliques permanens
déterminées par le doleur Crawford , & com-
parées a celle de lean prife pour unité.

Le do@eur Crawford ayant befoin de ther-
mometre dont les réfultats correfpondiffent
parfaitement les uns avec les autres, parvint
au bout de plufieurs mois & en conftruire quatre
dont chaque degré étoit divifé en o parties,
& qui, dans toute la lIongueur de Péchelle de
Farhenheit, ne différoient pas de 5 de degre.
Mais malheurenfement il "’employa danschaque
expérience que 32 pouces cubes de gaz; & dail-
Yeursil nous eft impoffible de dillimuler que quel-
ques-unes ont ¢té faites dans des circonflances
ues-défavorables ; fes robinets étant trop minces
pour fermer exalement, le gaz azote & lair
vital fe changeoient pendant Popération en air
commun {le gaz azote éprouvolt un change-
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went plus confidérable ou en raifon de fa den-
fit¢, ou en raifon de fa plus grande dilatabilité,
depuis le 6o° julqu'an 80° degre ). Il elt vrai
que s’étant appercu de cette {ource d’erreur,
il répéta plufieurs autres expériences en pre-
nant des précautions pour la corriger ; mais il
lui reftoit encore a furmonter de bien plus grands
obflacles d’autant plus fenfibles , qu’il n’em-
ployoit qu’une trés-petite quantité de gaz; nous
pouvers comprendre parmi ces obftacles leur
parfaite deflication ou du moins leur dellication
comparable; la grande difficulté de les obtenir
parfaitement purs, & conféquemment de dé-
terminer avec exaditude leur pefanteur fpéci-
fique ; Pévaluation tres-arbitraire de la quan-
tit¢ de calorique perdue pendant le paflage dans
Patmofphére du vaiflean qui contenoit les gaz;
Pimpoflibilité d’¢lever leur tempérarure aun-dellus
du 80° degré en fe fervant d'un bain-marie, &
conféquemment la néceflné de n’employer
quune trés-courte échelle ; la foible angmens
tation de température des 20 onces d’eau em-
ployées pour fervir de terme de comparaifon,
augmentation qui ne montoit guére qu'a = de
degre de Péchelle de Farhenheir; & enfin toutes
les précautions & les corre@ions indilpenfables
ci-deffus indiquées.
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Ces raifons font bien fuffifuntes pour faire
foupconner que les expiriences du do&eur
Crawford ne peuvent point iervir de bafe puut
la dérermination des capacités des gz, & que
{a méthode eft défedtueufe malgre qu'il Tait
perfedionnée autant qu’il eft poflible de le
faire.

Capacités’ de différens gaz comparées Q celle
de leau prife pour unité & déterminées pat
le doldteur Crawford,

Eau, 1,0000
Gaz azote, 0,7936
Gaz acide carbonique, 1,0454
Air mimofphérique, 1,700
Air vital, 4,7490
Gaz hydrogéne, 21,4000

La méthode qu’emploient MM. Lavoifier &
de Laplace pour déterminer la capacité des
gaz exige beaucoup moins de corredions que
celle du do&eur Crawtord, & fournit de plus
Pavantage d’opérer fur de grandes quantités;
elle eft donc préférable fous ce double point
de vue; fon uilité eft dlailleurs plus éten-
due & plus rcclle. 1l faut cependant convenir

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHEIMIE 223

gw'elle ne préfentera des réfultats parfaitement
exadts & des bales fixes relativement aux ca-
pacités des gaz , que quand on en poflédera
de trés-purs , quon pourra les deflécher
complettement ou du moins dune manicre
comparable, & qu’enfin on aura déterminé
leur pefanteur fpécifique avec beaucoup de
préeifion.

CHAPITRE CINQUIKME

Comparaifon entre les capacités de différens corps
avant & apres leur combuflion ou leur oxida-
o,

Le do&eur Crawford a mélé avec de Pean
plufieurs métaux & plufieurs oxides minéraux,
& a déterminé de cette maniére leur capacité.

Lorfqu’il vouloit enlever de I'air aux oxides
dont il fe fervoit, il verfoit deflus de P'acide
nitrique , & expofoit le mélange & une cka-
leur rouge ; il fuivit en cela lexemple de
Schéele (a).

{a) Je ne fais quelle et dans cette circonflance
'acception que donne le do@eur Crawford au mot air;
ce qu'il y a de certain, d’eft qu'il ne peut éue (ynue
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Voici le réfultat des expériences qu'il a faites
fur ce fujet.

Eau... ..o iieecinennnese I,00000
Oxide d’antimoine blanc par le ni-
tre (antimoine diaphorétique)- . ... 0,22727

nime que des termes air vital & air armofpherique
puifqu’il eft reconnu que combinés avec d’autres gaz,
les oxides changent de nature & doivent étre regardés
comme de véritables fels. (Il faut cependant excepter
le gaz hydrogene & le gaz ammoniacal. Aucune expé-
rience ne prouve que le premier puifle e combiner
avec les oxides minéraux ; & leur union avec le gaz
ammoniacal forme de nouveaux compofés qui doivent
étre rangés dans une claffe {Eparée. )

Si donc le do&eur Crawford avoit deflein d’enlever
de Toxigéne 3 fes oxides, fa méthode ne pouvoit fer-
vir tout au plus que pour ceux qui font décompolés
par la chaleur rouge, & alors addition de I'acide ni-
trique éroit fuperflue, Quant aux oxides qui ne font
pomnt décompofés par la chaleur rouge, I'addition de
I'acide nitrique ne pouvoit que les oxider davantage.
Il eft vrai qu’en croyant employer des oxides purs, on
en emploie quelquefois qui contiennent des carbonates
méralliques 3 Lacide carbonique eft alors dégagé par
Yacide nitrique ; mais cette nouvelle addition & Jex-
pofition des mélanges & une chaleur rouge , font re-
tomber dans de nouveaux inconvéniens , car alors om
ajoute de loxxgcne a certains oxides, & on en enlcve

i d'autres. ‘
Méme
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Méme oxide , aprés avoir verfé

deflus de lacide nitrigne & avoir
expofé¢ le mélange a une chaleur
TOUZE .+ o ceveovannsnnasnanns
Antimoine e, yvcevavsosanre
Oxide jaune de plomb, aprés I'a-
voir hume@¢ avec de l'acide nitrique
& avoir expolé le mélange a une cha-
leur rouge {(@)eeevvsveeroonns
Plomb,. ... .ietieeerecnnn
Oxide blanc détain, o cevseune
Méme oxide , aprés avoir ver{é def-
fus de Pacide pitrique & avoir expofé
le mélange 4 une chaleur rouge. . ,
E@igee e iiaiiaaiiae,

Rouille de fer (6)vevceerane

Rouille de fer aprés 'ayoir humec-.

225

0,16666
0,0045 1

0,06802
0,03520
0,1u869

0,09909
0:0704-2
0,2§000

L

(a) Les capacitéds de I'oxide rouge & de Poxide
jaune de plomb pe different pas fenfiblement.

(8) La rouille de fer eft un véritable fel ,

& prefque

tous les oxides pour peu qu'ils aient ¢té expofEs quelque
tems & l'atmofphere, fe changent en partie en carbo-
nate; il y a donc tout lieu de pré(umer que les ex-
périences dans lefjuelles le dofeur Crawfortl ne s'eft
point fervi d’acide nitrique, ne préfentent pas des &~
{ulrats applicables aux oxides parfaitzment puts.

Tome K.
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tée avec de Yacide nitrique & avoir

expolé le mclange 3 une chaleur

TOUGE v o v v v snnnsonsanasean. OI6666
Fer ooiiieisieninanaine . 012696

“ Oxide de cuivre précipité d'une dif-

folution de fulfate de cuivre par un

alkali, & expol¢ enfuite avec de I'a-

cide nitrique a une chaleur rouge. . 0,22927
Cuivre rouge.. o .- o s v e e dv e OTIIN
Cuivre jaune.vve v vvesvenivs 0,11235
Okide de zinc précipité d’une dif=

folution de fulfate de zin¢ par wn

alkali & expof¢ enfuiteavec de acide

nitrenx & une chaleur rouge. ... .. 013658

Zinc............'....:... 0,00433

Ces expériences font malheureu{ement pour
nous d'une utilit¢ bien bornce, puilque méme
en les fuppofam parfaxtemcnt exades & faites
avec des oxides enti¢rement ‘purs, leur réfultar
ne Pf:nl fervir de bafe faule: d*avoir md1que le
degré doxidation de chaque oxide (a), -

-

2

(e) La capacisé des oxides variant fans\ceﬂ‘e, il
faudroit la déterminer 3 chaque degré doxidation;
mais cette condition exige la poffibilit¢ d'oxigéner les
métaux a volonté & d'isdijuer des marques invariables
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Le doeur ' Crawford annonce encore gue
la capacisé de Pateohol eft moindre que celle
de lean; & que la tapacite du carbenate de
chaux eft plus grande que celle de la chaiix
wive ¢ il Sefl (ervi d’alcohol pouy déterminer
la zapacite de ¢eue dernicre fubftance.

Lies expériences de M. Kirwan femblent prou-
verque depuis le terme de la congellation de
Peau jufqua celui de fon ¢bullition les papa-
cieds du foufre , de Pacide {ulfureux , de.Fam-
moniaque , de Pacide nitrenx & dé lacide
{ulfurique tancentré font refpedivement, moins
grarrdes que celles de Pacidel fulfuxiqne ¢ du
xarbonate d’ammoniaque, de Vacide nitrigue
& de Pacide fulfurique alongd d'eavsiq e, %

Le do&eur Crawford conclut en général dg
«ces différentes expériences, 1% que la ¢qpdcité
des corps combullibles eft augmentée par¥oxi~
génation ; 2° que Punion de f'acide carbonique
& de Peau avec-certains coyps sugmente leur
capacité 3 3°. enfin, que cette angmentation de
tapacité et enxuclque' facon propertionnelle

= bl

propres 3 caxa&érig('er chaque degré rd’ox(daﬁo;. Ne

poffédant aucuns de ces moyens, les expériences faites
+ fur différens oxides ne peuvent jamaid étce comparables

entr’elles. -

Pi
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-dans chacque corps a la quantité d’eau, d’acide
“carbonique & d'oxigéne qu’il contient.

Nous devons d’abord obflerver que les ex-
périences qui tendent & prouver Paugmentation
de eapaciié par 'addition de I'edu ou de l'acide
carbonique font trés-peu nombretfes, & quil
faudroit les -multiplier confidérablement pout
-tirer de-cette augmentation une conclafion gé-
nérale. ! ;

Eximinons maintenant fur quels faits font
fondés les deux autres principes préfeptes par
le do@eur Crawford, favoir, que la combuf-
'tion angrhente la capacite des corps combul-
1iblds , & que cette augmentation el en quelque
facon proportionnelle a la quantité d’oxigene
abforbé.

I poutroit fe faire que la premitre de ces
-conélufions fit vraie ; ahais les faits ne- fout
-point encore affez accumulés pour la préfenter
comine e vérité fondamentale  n'eft - il pas
poffible en effet qu'en les multipliant on ren-
contte’ un trés-grand gombre _d’anomalies &
Quant 4 Ja feconde, elle eft fondée fur la fup-
pofition qu'en humedant les oxides avec de
Yacide nitrique & expofant le mélange & une
<haleur rouge on leur enléve de Vair, ou, ce
qui revient au méme, on les defoxide,
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Mais comme il eltau contraire tres-conflant que
cette opérationne pouvoirqu’oxigéner davantage
les oxides dont s’eft fervi le do&eur Crawford,
parce qu'ils ne font pas décompolables par leur
expolition d une chaleur rouge, les réfultats
rapportés dans la table précédente contredifent
le principe général énoncé par le do&eur Craw-
ford, que laugmentation de capacité efl pro-
portionnelle a (accroiffemenr d'oxidasions

Nous ne pouvons donc tirer de ces différen-
tes expériences que les conclufions fuivantes
1°. la capacité de certains corps combuflibles
elt refpedivement moins grande que celle de

"leurs oxides oxigénés julqu'd certains degrés;
2°, paflé ces degrés, leur capacité diminue par
I'addition d’une nouvelle quantité d’oxigéne,

Quant aux autres expériences, elles ne peu-
vent ¢tre confidérées que comme des faits in-
téreffans dont on ne peur, quant a préfent,
tirer ancune conféquence.

Le do&eur Crawford a fait encore beaucoup
d’autres expcriences qui peuvent fervir a dé-
terminer avec un cerain degré d’exaditude la
capacité du bois, du charbon & de leurs cendres,

Fau, 1,00000
Bois da pin, 0.§00C0
P i
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Charbon , 0,2631%
Cendres du méme charbon, 0,09090
Cendres d’'orme 4 0,1402§
Charbon de ferre; 9,27777
Fraifil , 0,19230
Cendres de Fraifil, 0,18§52

4

Pour déterminer la capacité de ces fubflances,
le do&teur Crawford les réduifit en poudre trés-
fine, le¢ échaufla dans un vaiffeau de fer étamé,
verfa deffis eau froide,, & prit en outre toutes
les précautions ci-de(fus indiguées.

Ces dernieres expériences, en les fuppofant
méme parfaitement exalles , ne penvent pas
non plus fervir de bafe; car la capacité desbois
dépend de leur degré de végération, celle des
charbons dépend de leur formation plus ou
moins complete , & nous ne pouvons pas iu-
diquer ces differens degrés.

Le doé&eur Crawford conclut encore de quel-
ques rédudtions d'oxides par le gaz hydrogtne,
& de plufiears amres expériences, que la ca-
pacité des corps diminue par leur combinaifon
avec Phydrogéne ;il appuie principalement cette
conclufion fur une opinion particulicre, favoir,
que Lacide fulfurique ne devient actde fulfure.x
qu'en abforbant du gez hydrogéne ; mais il eft
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maintenant bien démontreé quil fuflit denlever.
de Poxigéne a l'acide fulfurique pour en faire
de Pacide fulfureux , & que I'hydrogene ne
contribue en rien a ce changement. Les expé-
riences du dodteut Crawford prouvent, a la
vérité , 1° que la capacité du gaz oxigine eft
diminuée par fa combinaifon aveg le gaz hy-
drogéne ; 2°. que ¢elle du fang artériel eft pa-
reillement diminnée par fa combinaifon avec ce
principe : mais le nombre de ces faits n’elt
point encore affez confidérable pour gn tirer
une conféquence générale.

CHAPITRE SIXIKLME.
Obfervations fur la détermination du zéro réel.

La folution de ce probléme fe réduit a dé-
terminer le rapport exiflant entre la quamité
de calorique interpofé entre les molécules d’'un
corps a une température quelconque , & celle
quil faut lui communiquer pour l'augmenter
d'on degré.

Je prie doblerver que je ne patle point du
tout ici du calorigue qui peut €ire combiné avec
les malécules 3 nous avons vu ci- deffus qu'il
o'irfluoit en rien fur la température ; le zéro
réel n'annonce donc pas une piivation totale

P iv
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de calorique [pécifique , mais tout au plus une
privation totale de calorique interpofé. En effet,
la sempérarure dépendant immddiatement des
efpaces qui exiltent entre les molécules, Iz
température eft nulle lor{qu'elles fe touchent
en tous fens; on ne peut cependant pas con-
clure quun corps dont la zempérature eft nulle
ne contient pas du tout de calorigue, car il
eft poflible qu’il en entre une certaine quantité
dans la compofition de chaque molécule ; Fou
nous pouvons tirer une premicre conclufion
générale : le zéro réel n’indique que létar d'un
corps qui feroit prefque totalement privé de for
calorigue interpofé. :

Ce premier énoncé nous conduit immédia-
tement 2 plufieurs autres conféquences trés-
intéreflantes.

1°. 8i les capacités ne font pas permanentes
2ant que’les corps ne changent pas détat, la
détermination du zéro réel Jera roujonrs in-
exadle.

2° On ne peut déduire le zéro réel que de
la comparaifon des capacités d’un méme corps
avant & apres fon changément d’érat,

* 3% Le melange des fubflances qui ne s'é-
‘chauffent mutuellement qu’en vertu de leur ex-
€cs de temperarure, & dont conféquemment
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fes capacités ne changent pas, ne peut fervir
a déterminer le zéro réel.

4° Si pendant un changement quelconque
les molécules al.forbent ou communiquent du
calorique , la détermination du zéro réel dé-
duite de cette expérience ne fera point exale.

5° Enfin, & par une conféquerice qui dé-
rive immédiatement des précédentes , i les
déterminations du zéro réel déduites d’un
trés-grand nbmbre d’expériences analogues ne
différent pas fenfiblement, nous pourrons cons
clure, 1° que le calorique ne fe combine pas
avec les molécules des corps, & conféquem-
ment que Pablorption ou la communication du
¢alorique pendant les changemens d’état ne
proviennent que d’une augmentation ou dimi-
nution de capacité ; 2°. que les capacités font
permanentes a toutes les zempératures tant que
les corps ne changent pas d’état; 3° enfin,
que les capacités {ont proportionnelles au ca-
lorique [pécifique. St au contraire ces détermi-
nations ne font pas conflantes , nous pourrons
couclure que ces énoncés ne font pas exads,
ou du moins quils n'exiftent pas tous les trois
a la fois.
- Nous devons donc, pour arriver a ces der-
ni¢res conclufions, rapprocher les expédences
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dans lefquelles la température obfervée differe
eflentiellement de celle qui eft indiquée par le
caleul, & voir sl exifte une certaine coinci-
dence ertre les déterminations du zéro réel
déduites de leurs réfultats ; ainfi, la combuf-
tion du gaz hydrogéne, du pholphere , du
carbone, du (oufre, & en général toutes les
combuftions & les oxidations , le mélange de
Yeau avéc Pacide [ulfurique, le gaz ammonia-
cal, le muriate de foude, le nitrate de potafle,
la chaux vive, & généralement toutes les com,
binailons dans lelquelles la cempérarure differe
de la moyenne arithmétique,, & enfin, la com-
paraifon des eapacités d’un méme corps avant
& pres 'un de fes chaugemens détat, peuvent
fervir & cet objet.

Rapprochons donc quelques expériences de
ce genre, & voyons {i les déterminations du
zéro réel qu'on en peut déduire ont entrelles
une certaine coincidence.

Je rapporterai d’abord Pexpérience du docs
teur Crawford ; elle pourra nous fervir d’exem-
ple pour un grand nombre des corredions ci-
deflus indiquées; je ferai connoitre enfuite celles
de MM. Lavoifier & de Laplace.
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s. I

Expérience fuite par le dodeur Crawford)
pour déterminer le zéro réel.

Le do&eur Crawford regardant comme des
veritds démontrées, 1°. que les capacités font
permanentes tant que les corps ne changent
pas d’étaryy 2° que le calorigue ne fe combine
point avec les molécules des corps, & confé
quemment que pendant les changemens d’état
Pabforption ou la communication du calorique
ne provient que d’un changement de capaciréy
3°% enfin, que le calorique fpécifique eft pro=
portiorniel aux capacités, fe fert du railon-
nement fuivant pour tenter de déterminer le
zéro réel.

- Défignons par la lettre A un corps quelconque
avant fon changement d’état, & par la letre
B ce méme corps lorfquil a fubi ce change-
ment. Si 'on connoit la capacité de A & celte
de B, & {i Pon fait de combien de degrés la
quantité¢ de calorique dégagé pendant le chan-
gement peut élever la temperature de A, on
détenminera par urle fimple regle de trois, de
combien la quantité de calorigue que contient
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B peut élever la températare de A, & la fomme
de ces deux nombres repréfentera en degrés
du thermometre la quantité de calorique que
contient fe corps-A.Si, par exemple, la ca-
pacité de A eft repréfentée par, le nombre 6,
& celle de B par le nombre 1, & {1 la quan-
tit¢ de calorique dégagé pendant le change-
ment d’étay peut élever la rempérature de A
de goo degrés, il fandra dire, pour [avoir
de combien de degrés la quantité de calorique
que contient B peut élever la température de A,
6—1:500::1:100; & ajoutant 100 a 500,
nous aurons le nombre 600, qui repréfentera
en degrés du thermométre la quantité de co-
lorique que contient A, & qui conféquemment
indiquera le véritable zéro réel.

Cette manicre de raifonner feroit excellente
fi en effet le calorique ne fe combingit point
avec les molecules , fi les capacités étoient per-
manentes tant que les corps ne changent pas
d’état , & {1 les dilatations du mercure ¢roient
proportionnelles aux augmentations de calo-
rigue dans toute la longueur de I'dchelle. Mais
pous ferons bientdt en état de démontrer que
ces ¢énoncés ne font que des fuppofitions.

1°. Le dodeur Crawford fit. détonner dans
un vaiffeau de cuivre entonré de 16,33 onces
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@ean, 11 onces mefures (17,69 pouces cubes
francois ) d’'un mélange de gaz hydrogéne &
dair vital dans le rapport de 2 a 1 (a).

Les capaczeés réunies de ce vaiflean & de
celui qui contenoit 'eau étoient telles , qu’elles
communiquolent ou recevoient autant de ca-
lorique qUe. .u v v vves 4,187 onc, deaun.

Ajoutant less. .. .. vv.16,330

opergp—
L

Ona............. 20517 onces pouf
la quanme d’eau qu'on eft cenf¢ avoir employé
dans cette expérience.

Le moyen réfultar de cette détonnation fou-
yenurﬁctee par le do&teur Crawford, fut pour

‘augmentation de température de ces 20,517
onces d’eau, de 1,0667 degres.

2% La pefantenr fpécifique du gaz hydro-
-géne éant o fuivant le dodteur Crawford , @
celle de l4ir vital comme rei2,1; & leur
mélange étant dans le rapport de 24 1, le poids

. R — et
o v >

(a) Le velume du waiffeau dans lequel fe fit j{a
wftonnatjon éroic 4 peu prés de 15,3 onces mefures;
mais comme i} n’ef pas poflible de faire un vide pare
fiit , le do@eur Crawford ne put employer dans chaque
expérience que 11 onces mefures du mélange : tout
Yappareil £tpit entourd “i fanglle.
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dw premier étoit a celui du {econd comme
2:%2,I, ol comme I:6,05 (a).

La pelantear fpécifique du compolé étoit
donc 2 celle d'un égal volume de gaz hydro-
%ne comme 4,7: ¥ (&)

Mais la pefanteur fpécifique du gaz hydro-
gene eft, fuivant le do&eur Crawford, a celle
d’un édal volume d’eau eomme 1 eft 3 99603
il en r:hxlte que la pefanteur {pécifique du mé-
lange éroit 4 celle un égal volume d'eau
comme 1:2119 (¢).

2
(&) On doit toujours ohferver que le rapport entre

les_pelanteurs (pécifiques des gaz eft trés-variable s &
quil dépend de leur‘degrc" de pureté & de leur defii-
cation plus ou moins completre, ' .

(6Y Suppefots qu'en prenne ul pied cube- d'air vital
& qu'il ptle 72,1 oneess les deux pieds pubes de gaz
fiydrogdne mefgmont 2 ences o & conftquermmpent.le poids
~du mélgnge fera de g4,1 onces,

Mais dans cetre fuppofition, trois pieds cubés de gaz
hydeagéne peferont trois onces, & .conféquemment la
pelanteur fpécifique d'un mélange d’un pied cube d'air
it & de ¢eux de gaz hydrogéne Tera +3 «cblle g¢'un
égat volume de gaZ hydrogéne comme... (vl 14,113

901 4,1
O GOMME, cguyprep rocenamecnsnomed Voo roxr ~— 31T
du enfin come. ... vtititiienannnn. P PO R
(¢) En divifant Les 3 ﬁ#r R iror & i qaotient
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3° La capacité de Pair vital, d’aprés les ré-
fultats rapportés dans le chapitre précédent, eft
3 celle d'un égal poids d’ead comme 4,749 : 1,
& celle du gaz hydrogéne eft a celle d’un égal
poids deau comme 21,4:1; la capacité d’un
poids quelconque du ‘mélange étoit donc a celle
d’un égal pords d’eau commeé 7,11: 1 (a).
4° Le volume du mélangé des deux gaz
¢toit 3 celui de Peau comme 1r1:20,517:
mais nous veoons de démontrer qu'a volume

— v v

2119 pdur la pefanteur fpécifique de I'ean comparati-
vement & celle d’'un ¢gal yolume du mflange pris pour
unité. .

(a) En fuppofant toujours qu’un pied cube dair
vital pefe 12,1 onces , & conféquemment que deux
pieds cubes de gaz hydrogene pefent 2 onces, la car
pavite des 13,3 onces dair vital ferd ¥ celle d'un égal
poids d’ean comme....... 12,1 X 4,749t 12,1 X X

Et celle des 2 onces de
g2z hydrogéne fera i un égal
poids d’ean comme,,...ne 3 X IL4T2 X 3

Et conféquemment la ca- s
bacied du mélange fera d un o
¢gal poids d’cau comme, ..; 77,462 F 42,8 u_.ll+z

Ou comme..aeaveorns, 100,262 : 14,1

100,261
ou COMMCegaasasepnss 2 X
AA4%
Ou enfin comme. vy 7512 1
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€gal la pefantenr fpécifique du mélange étoit
a celle de Peau comme 1:2119 3 il en réfulte
que la pefanteur {pécifique des 11 onces me-
{ures du mélange éroit a celle des 20,517
onces d’ean comme 1:3952 (a).

5°. Nous ayons vu ci-deffus qu'a poids égal
la capacité du mélange étoit 2 celle de Pean
comme 7,I1:1; il en réfulte que la capacité
des 11 onces melyres du mélange éroir a celle
des 20,517 onces d’eau comme 391—5:' t1,o0u

)

enyiron comme §§56: 1.

6° Maijs la température des 20,517 onces
d'eau fut ¢levée par la détonnation ‘des 11
onces mefures du mélange de 10667 de-
grés ;" ndus pouvons en conclure que la
méme quantité de calorigue auroit dlevé la
température des. 1 pyces mefures du mélange

e -

1T I
(a) La pefanteur fpécifique des 11 onces mefures du
mélange éroifd cellé des 20,517

onces d'eall COMME. ... uu.re XT X 132119 X 20,§17
u &

Qu comme. . voiennniaee T1143476,523

EN
Ou comme.,ess’s 'I'M
11

Qu enfin comme,........ T:3952 -

de
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de 556 X 1,0667, ou de 593 degrés & peu
prés (a).

(a) Les rapports que nous venons d’établir font dif-
ficiles  faifir, parce que les uns font fondés fur Iégas
lit¢ de volume & les autres fur Pégalité de poids ; les
pelanteurs (pécifiques font dans le premier cas, & les
capacites fone dans le fecond. Dans la vue de faciliter
Vintelligence de la marghR,fye nous avons fuivie pour
arriver i notre dernitre cpnclufion, qui indique que
la méme quantité de calorique qui éléve la cempera-
ture de 20,517 onces A”eau de 1,0667 degrés peut
clever celle de rt onces mefures du mélange de 593,
je dois rapprocher les conféquerces qui nous y ont
conduit,

1°. La pefanteur fpécifique du mélange éroit A celle
&’un égal volume d’eau comme 1:2119; mais les vo-
lumes du mélange & de I'eau étoient dans e rapport
de 11 3 20,517, & conféquemment la pefanteur fpé~
cifique des 11 onces mefures du mélange étoir d celle
d'un égal poids d’eau comme 1:3952.

2% La capacite du mélange éroit i celle d'un égad
poids d’ean comme 7,11 : 1 ; mais les poids du mélange
& de I'eau étoient dans le rapport de 1:3952, & con~
féquemment la eapacit€ des 11 onces mefures du mé~
lange éroit & celle des 20,917 onces d’eau comme
§56:1 ; 2infi, ]la méme quantité de calorigue qui éle-
voit 12 température des 20,517 onces d’eau de 1,0667
degrés , auroit élevé celle des 11 onces mefures da
mélange de §93. '

Tome V. Q

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



242 ANNALES

Le dégagement du calorique pendant cette
expérience ne provenant, {uivant le dodeur
Crawford , que de la diff¢rence qui exifte entre
la capacité du mélange & celle de leau for-
mée, il conclut que la quantité de calorique
que contenoit ce dernier liquide pouvoit éle-
ver celle des 11 onces mefures du mélange
de 97 degrés; car 7,11 —1:593::1:97.

Je wai pas befoin dlobferver que ce calcul
ell entitrement fondé fur la fuppofition que
les molécules du gaz hydrogéne & de lair vi-
12l ne contiennent pas de calorique, ou du
moins qu’elles en contiennent la méme quane
tité que Jorfqu'elles conflituent le liquide que
nous nommons eau.

Je vais-tres-inceflamment prouver, par un
rapprochkment de réfultats exads, que cette
fuppofition eft trés-hypothérique.

Quoi qu’il en foit, le zéro réel déduit de
cette expérience elt 2 680 degrés au-deflous
de celui qui eft marqué fur le thermomeétre ;
car 97-+ 593 =690, fur quoi il faut oter 10
degrés ‘pour la zempérature a laquelle Pexpé-
rience a ¢té faite.

Rapprochons de cette détermination celles
qui dénivent des expériences de MM. Lavoilier
& de Laplace, afin de voir sl exifte ent’elles
quelqu’oniformité,
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Je vais d’abord préfenter les expériences
de MM. Lavoifier & de Laplace, & je rap-
porterai enfuite les réfultats plus récens de
M. Lavailier.

s. I1,

Expériences faites par MM. Lavoifier & de

Laplace , pour détsrminer le zéro réel.

* Je dois obferver que les déterminations que
je vais préfenter font de méme que celles du
dodteur Crawford, fondées fur les fuppofitions
que les capacités font permancnies & que le
calorigue dégagé ou abforbé pendant un chan-
gement d’étar quelconque ne provient que d’un
changement de capacité ; ces phyficiens favoient
tres-bien en entreprenant ces recherches, que
ces premiéres données éroient pour le moins
trés-hypothétiques 3 mais comme la réalifation
de ces fuppolitions dépend de la coincidence
d'un tres-grand nombre de réfultats, voyons
fi nous pourrors tirer quelque lumitre de leur
rapprochement.

D’aprés ces expériences , un mélange d’eau
& de chaux vive dans le rapport de ¢ 16,
fixe le zéro réel a 15737,8 degrés au -~ defous

Qi

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



244 ANKALES

du zéro thermométral; civ.. .. 1537 deg.
Un mélange d’acide fulfurique

& d’eau dans le rapport de 4 3 3,

le fixe 3d.000vvecurensne. 3241,9
Le méme mélange dans le rap-

portde 4 3 5, le fixe a...... 1169,1
Un mélange d'acide nitreux &

de chaux dans le rapport de 9 ; a

. 1889

r,lefixed.eeieiiiaeene s ——

—0,01783,
La comparaifon des capacités '

de Peau & de la glace qui, fui-

vant les expériences de M., Kirwan,

font dans le rappost de 1 2 0,9,

fixe le zéro réel 3. ... .. ... GOO

e
o

La quatrieme détermination étant négative ,
prouveroit , ainfi que Pobfervent MM, Lavoifier
& de Laplace, la faufleté des hypothéfes dont
ils font partis , fi la détermination des capa-
sirgs étoit rigoureu[ement exade.

Le peu d’accord qui exifte entre ces cing
réfultats pavoit renverfer les fuppofitions fur
lefquelles ils font fondés. MM. Lavoifier & de
Laplace obfervent, & la vérité, qu'une altéra-
Hon trés-peu confidérable, & tout au plus
&’ ddns les valeurs des capacicés, fuffit pour

1
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faire coincider les réfultats ; & ils ajoutent
qu’ils ne peuvent pas répondre qu’une erreur
aufli petite ne seft pas gliflée dans leurs expé<
riences. |

Ne pouvant donc pas tirer des conléquences
ués-dire@es de ces réfultats, rapprochons les
expériences publiées par M. Lavoilier dans fon
Abrégé de Chimie, & voyonB tell conféquences
quon en peut déduire. snog01k

s. 1IL

Déterminations du zéro réel déduites
des experiences de M. Lavoifier.

Le but de M. Lavoifier en entreprenant le
travail que je vais préfenter, a été principale-
ment, 1° de déterminer & trés-peu de chofe
prés la quantié de calorique que contient lair
vital 3 2° de prouver que Veau méme a I'érat
de glace, contient encore beaucoup de calo~«
rigue , & que Dair vital en conferve une quan-
uté trés-confidérable en fe combinant avec le
gaz hydrogéne.

Ayamt ellayé de déterminer les guantités de
glace qui fe fondent pendant la combuflion du
phofphore, du charbon & de Ihydrogéne,

Qi
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MM. Lavoifier & de Laplace avoient obtenu
les réfuliats fuivans :

Pour la combuftion d’une livie de phof-

phore.. ...y vevee. oo 1060 liv. de glace.

Pour la combuftion d’une

livre de carbone«,+..,s. 96 8 onc.

Pour la combtflion d’one

liv. de gaz hydrogéne. .. .. 295 9 gros 3 1 g.

2

»

»

»

3

»

2

« La fubflance qui fe forme par la combuf-
tion du phofphore étant un acide concret,
il eft probable, obferve M. Lavoifier, qu'il
refte tes- peu de calorique dans cet acide,
& que par conféquent cette combuflion four-
nit un moyen de connoltre & trés-pen de
chofe prés la quantité de calorique contenue
dans le gaz exigéne. Mais quand on voudroit
fuppofer que l'acide pholphorique retient en-
core vne quantité confidérable de calorique,
commie le phofphore en contenoit aufli une
portion avant la combuftion, Perreur ne
pourroit jamais étre que de la différence &
par conféquent de peu de valeur ».

Voici quels font {es réfultats.
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Combuflion du phofphore.

Quantité de pholphore brilé.. 1 liv. onc,
Quantité d’air vital nécelluire 3

la combullion.........c.o00 1 8
Quantité d’acide phofphorique

ObteNMle e e v v ovvecumonoan . 2 8

Quantit¢ de calorique dégagé pendant la
combuftion d’une livre de pholphore repré-
fentée par la quamité de livres de glace qu'elle
peut fondr€sar v v s v v s 100,00000 live

Quantité de calorigue dégagé
de chaque livre dair vital dans
la combuftion du phofphore. . 66,66667%

Quantit¢ de calorique qui {e
dégage dans la formation d'une
liv. d’acide phofphorique.. .. 40,00000

Quantité de ealorique rellé
dans chaque livre d’acide phol-
phorique. <« . .. .. i..vss  ©,000C0

On ne peut regardet ce detnier énoncé que
comme une véritable fuppofition,

Qiv
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Combuflion du carbone.
liv. onc. g. gra.
Quamité de carbone brule... 1 e <
Quantité d’air vital abforbé "
pendant la combuftion..s.... 2 9 1 10
Quantité de gaz acide carboni- «

que formé..ie.veveaaaes 3.9.1.10

"Quantité de calorigue Jdégagé pendant la
combultion d’une livre de car- tivs de glace,
bone....cieteiensense. §6,50000

Quantité de calorique dégagé
de chaque livre d’air vial.. .. 37,52823

Quantité de calorique qui fe
dégage pendant, la formation
d'ume livre de gaz acide carbo-

DIQUE. et s v veeacaseoanaes 27,02024
Quantité de calorigue que con-

ferve une livre d'air vital dans :

cette combuflion... «. .. ... 20,13844

Quantité de calorique nécel-
faire pour porter une livre d’a-

cide carbonique 4 Pétar de gaz.. 20,97960
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Combuftion du gaz hydrogene.
liv. onc. g. gra.
Quantité de gaz hydrogene
[+ 1| (e R
Quantité d’air vital employé :
pour la combuftion........ § 10 § 24

Quantité d’eau formée..,. 6.¥0.5.24

Quantité de calorique dégagé pendant la
combuftion d’une livre de gaz Jiv. de glace.
hydrogéne.. .« .. oo oot 295,58950

Quantité de calorique dégagé
de chaque livre d’air vital. .. §2,16280

Quantité de calorigue qui {e
dégage pendant la formation
d’une livre deau......,.. 44,33840
. Quantitéde calorigueque con-
ferve chaque liv. d'air vital dans
cette combuftion.. .. ... ... 14,50386

Quantit¢ de calorigue que
conferve une liv. d’ean a zéro..  12,32823

Nous devons obferver que les derniers ré-

fultats de ces trois combuflions peuvent pa-
roitre inexads en ce qu'ils font fondés fur deux
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{uppofiions qu’il eft impoflible d’admetire ;
1°. que dans la combuflion du phofphore Paic
vital abandonne totwalement fon calorique fpéa
cifique ; 2°. que le phofphore, le gaz hydro-
gene & le carbone ne contiennent ni calorique
combiné, ni calorique interpofé. M. Lavoilier eft
bien éloigné d’admettre ces fuppofitions; on
ne peut cependant fe diffimuler que la rédac-
tion des trois derniers réfultats ci-deflus énon-
cés peut induire en erreur fur le véritable {ens
que ce -phyficien a di néceflairement y atta-
cher. '

Ces expériences r'en font pas moins d'une
trés-grande wrilité, en ce qu’elles peuvent jet-
ter wn grand jour fur le degré de confiance
qwon doit avoir dans les principes fondamen-
taux du dodeur Crawford, & qu'on peyt en
déduire trois conféquences trés-intéreMantes.

1°. La quantité de calorigue gue contieng
une livre d’air vital dont la température eft a
zéro, peut fondre pour le moins 66,66667 1.
de glace.

2°% La quantité de calorique que contient
une livre de gaz acide carbonique dont la zem-
pérature eft & zéro, peut fondre pour le moins
20,979 livres de glace. ‘

3% La quantité de calorique que contient une
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livre d'eau dont la rempérasure eft A zéro, peut
fondre pour le moins 12,32823 liv, de glace.

Ces conféquences trés-exades ne font que
le fimple énoncé des faits; elles ne déterminent
point le calorique fpécifique de lair vital, de
Peau & du gaz acide carbonrique lorfque la
température de ces fubflances eft & zéro, mais
elles prouvent {eulement quil eft pour le moins
affez confidérable pour fondre les quantités de
glace ci-deflius énoncées.

Déduifons maintenant de chacifn de ces ré-
fultats la dérermination du zéro réel, & voyons
sl exilte entr’elles quelque eoincidence.

Dérermination du zéro réel déduite de la
combuflion du phofphore.

Nous avons vu ci deffus que la quantité de
caloriqgue qui fe dégage de chaque livre de
gaz oxigéne pendant la combuftion du phol-
phore, peut fondre 66,66657 livres de glace,
il eft trés-probable que I'oxigéne retient encore
une certaine quantité de calorique ; mais pour
ne rien fuppofer ; nous négligerons cette frac-
tion & mous nérablirons notre calcul que fur
le réfultat de Pexpérience.

Si la capacité de Vair vital étoit égale 2 celle
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. de l'eau, la quantité de calorigne qui fe dé-
gage pendant la combuftion du phofphore, d'une
livre d’air vital, pourroit ¢lever fa température
de 4000 degrés ; car comme il faur pour fondre
une livre de glace une quantté de calorique
repréfentée par 60 degrés du thermométre ,
la quamtité qu’il faur pour fondre 66,6667 liv.
elt repréfentée par le nombre 4coo.

Mais , fuivant la table du do&eur Crawford,
la capacité de Pair vital eft & celle de Peau
comme 4,749 : r; diviflant donc 4000 par
4,749, on a Je nombre 842 : ce calcul nous
mdique que le zéro réel déduit de cette ex-
périence feroit a 842 degrés au-deflous du
zéro qui eft marqué {ur le thermometre.

Détermination du %éro réel déduite de la

combuflion du gazg hydrogeéne.

La quantit¢ de calorique qui fe dégage
pendant la formation d’une livre d’eau, fond
44,3384 HKvres de glace. Il eft bien certain
que cette quantit¢ de caloriqgue eft fournie
en partie par Pair vital & en partie par le gaz
hydrogéne ; mais pour nous reftreindre aux
fimples réfultats , admettons que le gaz hydro-
géne en fe liquéfiant ne communique aucune
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portion de calorigue 5 admettons méme i Pon
veut , que le gaz hydrogéne ne contient point
un atome de calorigue , & conléquemment que
la quantité¢ de calorigue dégagé pendant la for-
mation de I’eau provient enticrement de lair
vital.

Il entre dans chaque livre d’¢au 13 onces
§ gros dlair vital, & puifque la quantité¢ de
calorique que contient une livre d’air vital peut
fondre pour le moins 66,66667 livres de
glace 5 il en réfulte qu'une livre d’eau dont
la tempérarure efl & zéro contient encore aflez
de calorique pour fondre 12,3282 livres de
glace. )

Cette dctermination , qui n'eft fondée fur
aucune fuppofition, eft beaucoup trop foible ,
parce que nous négligeons de calculer la quan-
uté de calorique que contient le gaz hydrogéne,
& cependant malgré cette omiffion, nous al-
lons démontrer que le zéro réel qui en dérive
eft encore au-deflous de cclui qui eft déter-
miné par Yexpérience du dodeur Crawford.

Puifqu’une livre d’eau a zéro contient aflez
de caloriqgue pour fondre 12,32823 livres de
glace,, & que la guanité de calorique nécef-
fatre pour fondre une livre de glace efl égale
a celle qui éléeve la température d’une livre
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d’ean de 60 degrés. 12,32823 x 60 ou 739
repréfente le nombre de degrés dont [eroit éle-
vée la température dune livre deau par la
quantité de calorique qu’elle contient lor{qu'elle
eft fur le point de fe folidifier. Le zéro réel
déduit de cette expérience elt donc a 739 degrés
au-deflous du z¢ro qui elt marqué fur le ther-
momcétre.

Détermination du zéro réel deduite de la
combuflion du carbone.

Suivant le do@eur Crawford, la capacité du
gaz acide carbonique eft'a celle de 'eau comme
1,0454: 1; & puilque les expériences de M.
Lavoifier noys indiquent qu'une livre de gaz
acide carbonique contient affez de calorique pour
fondre 20,9796 1. de glace (nous négligeons en-
core dans ce calcul la quantité de calorique que
contient le carbone), nous pouvons conclure
que fi la capacité du gaz acide carbonique érait
égale & celle de Peau, la quantité¢ de calorigue
qu’il condent lorfque fa tempérarure elt i zéro,
pourroit fondre 20,07 livres de glace, car

20,9796
—

1,9454
bre par 60, nous avons 1204 pour le nombre

= 20,07 ; multipliant ce dernier nom-
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de degrés dont la zempérature de l'acide car-
bonique feroit augmentée par la quantité de
~calorigue qu’il contient lorfque fa température
eft a zéro.

Ce re¢fultat fixe donc le zéro réel & 1204
degrés environ au-deffous du zéro thermomé-
tral.

s. IV.

Rapprochement des déterminations du zéro réel
déduites Jdes expériences ci-deffus indiguées:

Le zéro réel déduit de la combinaifon de
Peau & de la chaux vive dans le rapport de
9 a 16, eft 3 1537 degrés au-deffous du zéro
thermometral, ci. .. ... .00 —1537

Mdlange d’acide fulfurique &
d’eau dans le rapport de 4 4 3... — 3241

Méme mélange dans le rapport
de 43 §Feeenervaniienry —I1169

Mélange d'acide nitreux & de

chaux vive dans le rapport de 9 §

\ 1889

alnl.----uv--u----,-nnq A —————

~~0,0£783
Expérience du dodeur Craw-

ford, fur J]a combuflion du gaz

hydrogéne.. & A5 g s RN e 0 a8 o _680
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Expérience de M. Lavoifier , fur

la méme combuftion......... — 739
Expérience de M. Lavoifter, fur

la combuftion du phofphores.. . — 842
Expérience fur la combuflion du

carbone, par M. Lavoifler. .. . . — 1204
Comparaifon des capacités de

Peau & de la glace déierminées

par M. Kirwan... ... .sveseve — 600

Nous pouvons conclure des différences qui
exiflent entre ces déterminations,

1°. Que le calorigue obéit aux loix de Iaf-
finité & fe combine dans certaines circonflances
avec les molécules des corps.

2°. Que les capacités ne font pas perma-
nentes. '

3% Que le calorique [pécifiqgue n'eft point,
proportionnel aux capacités , ou du moins que
les trois fuppofitions fuivantes , favoir, la noa-
combinaifon du calorigue avec les molécules ,
la permanence des capacirés tant que les corps
ne changent pas d’état, & le rapport propor-
tionpel entre le calorique fpécifigue & les ca-
pacités , nexiftent pas toutes les trois a la fois.
Certe dernicre conféquence me paroft renverfer
la théorie du do&eur Crawford fur la chaleur.

Les
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Les déterminations ci-deflus étant déduires
d’expériences dans lefquelles il y a degage-
ment de calorique combiné, on pourroit fe
troinper trés-fort en concluant que le zéro réel
efl au moins & 6oo degrés au-deffous du zéro
thermomdtral : il y a lien de préfumer que
cette détermination eft trop forte, mais rient
rindique enccre quelle eft la véritable ; il
faut poury parvenir, pouvoir remplir les con«
ditions rapportées au commencement de ce
chapitre,

CHAPITRE SEPTIEME

Capacité de la vapeur aqueufe détermince

par le dodeur Crawford.

Le dodeur Crawford admettant toujours la
non combinaifon du calorigue avec les molé«
cules, la permanence de capacité tant que les
corps ne changent pas d’état, & le rapport
proportionnel entre le calorigue [pécifigue &
la capacuté, conclut que la capacicé de Peau
dont la rempérature elt de 80 degrés , eft 4 celle
de la vapeur aqueule comme le nombre re-
préfentant en degrés du thermometre lIa quan~
tit¢ de calorigue que contient Peau préte a fe

Tome V. R
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vaporifer, eft a ce méme nombre plus celui
qui repréfente de méme en degrés du ther-
mometre la quanité de calorigue abforbé pen-
dant la vaporifation.

La quantité de calorique que contient ['eau
lorfque fa temperature eft & zéro, pouvant,
fuivant le doceur Crawford, augmenter fa tem-
perature de 680 degrés, & la quantité de ca-
lorique que I'eau abforbe pendant fa vaporifa-
tion pouvant augmenter {a température de 406
degrés (ainfi qw'il réfulte des expériences de
M. Watt), le do&eur Crawford: conclut que
1a capacité de Peau eft i celle de la vapeur
aqueufe comme 680 ~4= 80 : 760 -~ 406 , ocu
environ comme I : I,5§.

Cette détermination étant fondée fur trois
fuppofitions , pourroit fort bien ne pas étre
exade ; on peut fe fervir de Iappareil a la
glace pour la vérifier & pour la déterminer
en cas que celle du dodeur Crawford foit
¢loignée de la vérité.
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CHAPITRE HUITIAME.

Obfervations fur la relpiration, & expériences
qui prouvent que la différence qui exifle en-
tre la coulenr du fang veineux & celle du.
Jang artériel provient du gag hydrogene car-
boné,

Ce fut M. Lavoifter qui annonga le premier
que la chaleur animale dépendoit trés-proba-
blement de la décompolition de Pair vital; il
développa cette idée dans un mémoire lu 3
lacadémie en 1777, & la préfenta, finon
comme une vérité démontrée , du moins comme
une conjedure tres-vraifemblable.

Le do&eur Crawford adopta cette opinion 4
& publia en 1779 un ouvrage intéreffant dans
lequel il raffembla une [uite d’expériences pro=
pres a réalifer ce foppgon.

Cette décotverte eft une des plus impor-
tantes de la phyfigue animale.

Pour nous mettre en état de la bien faifir,
il faut rapprocher quelques-uns des faits dont
Pobfervation ou la décopverte eft antérieure.

1°. La sempérature des animaux, qui ont des
poumons eft plus élevée que celle du milieu

R jj
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environnant j ceux au contraire qui ne jouiffent
pas de cet_organe ont & peu pris la méme
température que le miliea dans lequel ils vivenr.

2% Parmi les animaux a fang chaud, cenx
dont les poumons font plus confidérables re-
lativement 4 leur volume, ont aufli une plus
haute zempérature.

3°. La températnre d’un méme animal eft
proportionnelle a la quantité d’air qu'il refpire
dans un tems donné. '

4°. 1l eft prouvé, par les expériences de
M. Lavoifier, que l'air atmoflphérique eft com-
pofé d’un quart environ de gaz azote & de
trois quarts d'air vital , que ce dernier fluide
peut. feul fervir & la refpiration , & que pen-
dant cette opération il {e convertit en grande
partie en gaz.acide carbonique/ -

On pouvoit donc conjedurer , d’aprés ces
premicres donndes, 1°. que c’elt a la refpiration
qu'eft principalement dye Pangmentation de
température des.animaux a fang chaud ; 2° que
pendant cette opération P’air vital fe change en
grande partia en gaz acide.carbonique. Mais
compment {e fait ce changemem? ot fe trouve le
carbone néceflare a la. formation de ce nou-
¥eau gaz? Lair vital n’éprouve-t-il que ce chan-
gement & Telles font les grandes queftions
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quil falloit réfoudre pour arriver a des con-
clufions direGes & dont on trouvera la folu-
tion dans la belle expérience que je vais
rapporter (a).

(a) Nous devons obferver que M. Lavoifier an-
nonga le premier, ‘que probablement il fe forme de
P’eau pendant l'ate de la refpiration ; ce foupgon eft une
des belles penftes dont ce célebre phyficien a enrichi les
{ciences, Voici ce qu'il dit i ce fujet dans un mémoire
Iu i Ja fociété royale de médecine en 1785, & im-
primé dans les mémoires de cefte fociété en 1787.

_« Cleft un fait bien anciennement reconnu, que les
» animaux qui refpirent ne peuvent vivre qu'un tems
» limit¢ dans une quantité donnée d’air de l'atmof-
» phére; bientdt ils y languiflent, ils sy afloupiflent;

v

P

=

ce fommeil y, d’abord paifible , eft fuivi d’une grande
agitation ; la refpiration devient pénible, & les ani-
» maux meurent dans des mouvemens convulfifs. Ces

b)

<

» accidens fe fuccedent plus ou moins rapidement,
» f{uivant que la quantité d’air dans laquelle les ani-
» maux font renfermés eft plus ou moins grande re-
» lativement & leur volume & d celui de leur poumon.
» La vigueur de I'animal contribue aufli 3 prolonger
» un peu plus long-tems fon exiftence ; mais en par~
» tant d’'une proportion commune, on a obfervé qu'un
» homme ne pouvolr pas fubfifter plus d'une heure
» dans un volume d'air de cing pieds cubes.

» Pour bien conncitre le genre d'altération qui ar-

R iij
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Le fang, pendant fa circulation, éprouve

un changement remarquable de couleur; lorf
qu'l pafle au travers des veines capillaires, il
prend une couleur livide & foncée, & reprend

b)

=

»

P

Y

b)

9

p)

1

»

p)

i~

b)

v

rive & I'air lorfqu’il a été ainfi refpiré par les ani-
maux , j’al introduit un cochon -d’inde fous une
cloche de criffal renverféé fur du mercure ; elle
contenoit 248 pouces cubiques d'air vital; je Uy
ai laiflé pendant une heure & un quart. Au bout
de ce tems, je I'ai retiré de la méme manitre qu’il
y avoit été introduit, c'eft-d-dire, en le faifant
paffer par le mercure : je ne me fhis pas apperqu
que ces deux paflages I'euflent aucunement incom-
medé.

» Pour rendre les comparaifons plus faciles, je fup-
poferai que la quantité d'air vital dans lequel le
cochon - d’inde a ainfi {¢journé fut d’un pied cube
ou de 1728 pouces cubiques, & je rapporterai pat
calcul les réfultats de ce volume, Lorfque le cochon-
d'inde a été retiré de deflous la cloche , les 1728
pouces cubiques d'air vital fe font trouvés réduits i
rs72 33 1l y avoit donc eu une diminution de vo-
lume de §¢ pouees  ; il s'étoit formé en méme
tems 229 pouces 3 d’air fixe (gaz aride carbonique ),
e dont je me fuis affuré en introduifant de Ialkali

» cauftique fous la cloche ; enfin, lair reftant étoit

encore de Yair vital fort pur,
» En convertiffant ces volumes en poids, on aura

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHINMIE 263

une belle couleur vermeille lorfquil paffe au
travers des poumons.

La découverte de ce changement de con-
lear a fourni les données néceffaires & la dé-

v peur les guantités d'air reflant fous la cloche , apris
» que l'animal en a été retiré,
one. 42 gl'l-
» Air vital, r o2 o1
» Air fixe ( gaz acide carbonique), « 2z 1y

e S —,

» Total , 1 416 %

ry

— e

» L'air dans cette expérience a été diminué d’envi-
» ron % de fon volume; mais il a augmenté de pe-
» fanteur abfolue , d’oh il réfulte évidemment, 1% que
» l'air extrait quelque chofe du poumon pendant l'adle
» de la refpiration; 2°. que la fubflance extraite , com-
» binée avec lair vital, forme de I'air fixe (gaz acide
» carbonique ) ; or, on fait qu'il n'y a que la maticre
» charbonneule qui ait cette propriété : l'air, par '2Qe
» de la refpiration , extrait donc du poumon une ma-
» titre véritablement charbonneufe,

» Mais il eft 3 confidérer que cette augmentation
» de poids qui ne paroit €tre que de 21,87 grains,
» eft réellement beaucoup plus confidérable qu'on ne
» la oroiroit d’abord ; en effet, dans I'expérience que
» je viens de rapporter, il n'y a eu que 229 I d'air
» fixe (gaz acide carbonigue) formé, Or , d'apres des

R v
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monflration de la théorie de M. Lavoifier, fur
la refpiration & fur la chaleur animale.

Le do&eur Prieflley, dans le cours de fes
expériences, oblerva qu’en expofant du fang

» réfultats tres-exatts que j'ai difcutés ailleurs, 100
» parties d’air fixe ( gaz acide carbonique.) en poids
» font compofées de 72 parties d’air vital & de 28
» de charbon; ces 1:9,5 pouces d’air fixe ( gaz acide
» carbonique ) obtenus contenoient done ,

» Air vital, 114,84 grains.
» Charbon , 44,66

» Les 114,84 grains d’alr vital reviennent , en pouces
w» cubes 2 229 1.

» Si donc il n’y avoit ew d'air vital employé qu'a
.» faire de l'air fixe ( gaz acide carbonique), la quan-
» tité reftante apres Lopération auroit dii étre de

» 1708 — 1229 }, 1498
3 ’

» Elle ne seft trouvée que de 1443 %

» Déficit , 54 2

» 1l eft donc évident qu’indépendamment de la por-
» tion d'air vital qui a été convertic en air fixe ( gaz
» acide carbonique}, une portion de celui qui eft en-
» tré dans le poumon n’en eft pas reflorti dans I'état
» ¢laftique , & il en réfulte qu’il (e pafle, de deux
» chofes l'ane, pendant I'atte de la refpiration, ou
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a de Pair vital & a du gaz hydrogene, on
opéroit les changemens de couleurs ci-deflus
indiqués ; en effer, le fang artériel expofé a
du gaz hydrogéne prend la couleur foncée &
livide du fang veineux; & ce dernier, expolé
3 Pair vital , acquiert Ja couleur vermeille du
fang artériel. Ces phénoménes ont également
lieu lorfqu’on interpofe une veflie mince entre
le fang & le gaz. Le méme phyficien a prouvé
que dans ces expériences l'air vital eft vicié-

» qu'ume portion d’air vital s’unit avec le fng, ou
» bien qu'elle fe combine avec une portion dair in-
» Hammable ( gaz hydrogéne ) pour former de I'eau. Je
» difcuterai dans d'autres mémoires les motifs qu'on
» peut-alléguer en faveur de chacune de ces opinions.
» Mais en fuppofant, comme il y a quelque lien de le
» croire, que la dernitre foit préférable, il eft aifé,
» d’aprés l'expérienceci-deflus,de déterminer la quantité
» deau qui fe forme par la refpiration y & Ja quantité
» dlair inflammable ( gaz hydrogene) qui eft extraite
» du poumon. En effet, puifque pour former 100
» parties d’eau il faut employer 8¢ parties en poids
» d’air vital & 15 de gaz hydrogene, il en réfulte
» qu'avec 54 pouces d'air viral qui fe font trouvés
» manquer, il a di fe former 31,25 d’eau, & qu’il
» s'eft dégagé du poumon du cochon-d’inde 4 grains
» § de gz inflammable (gaz hydrogine ) »e
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par le fang veineux , & que le gaz hydrogéne
et ablerbé par le fang artériel.

L’expérience du dodeur Hamilton prouve
cette verit¢ d’une mani¢re encore plus direde.
Il fit trois ligatures 3 la veine jugulaire d’un
chat; ayant retiré le fang compris entre deux
de ces ligatures , il y introduifit du gaz hy-
drogéne, & I'y retint en fermant Youverture
par laquelle il Yavoit introduit. Il défit alors
la ligature du milieu, & le fang compris en-
tre la woifitme ligature & celle du milieu fe

* trouva en contad avecle gaz hydrogéne. Ayant
au bout d’une heure retiré le fang de la veine,
il le wouva liquide, & vit qu'il avoit acquis
une couleur prefqu’anili foncée que de P'encre.

Il fit au méme inltant deux ligatures 2 la
veize crurale du méme animal, & y intercepta
pendant une heure & peu pres la méme quan-
tté de fang que dans la premiere expérience.
L’ayant retiré, il le trouva coagulé, mais pas
encore affez pour qu'il ne fie plus milcible a
Peau; il ajouta a ces deux portions de fang
d’égales quantités d’eau. Celle qui avoit été
expofée au gaz hydrogene lni communiqua une
teinture plus foncée que celle qui avoit été re-
tirce de la veine crurale. -

Ces expériences prouvent, 1° que la diffé-
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rence qui exilte entre la couleur du fang vei-
neux & celle du fang artéiiel, provient du g3z
hydrogéne 5 2°% que ce gaz retarde la coagu-
Jation du fang.

Le fang artériel éprouvant donc le méme
changement de couleur dans les veines capil-
laires que lorfqu'il eft expof¢ au gaz hydrogene,
on peut conclure, avec M. Lavoifier & le do¢-
teur Crawford,

1°. Que le changement de couleur que le
fang éprouve dans les veines provient de fa
combinaifon avec ce principe.

2% Qu'en pafflant au travers les poumons,
le fang abandonne une partie de I’hydrogene
qu'il contenoit, & quil reprend alors fa cou-
leur vermeille.

3% Que la chaleur animale dépend de la
décompofition de lair vital,

Mais comme tout le gaz hydrogene retiré
des mati¢res animales tient en diffolution du
carbone, il arrive que pendant la refpiration
Pair vital qui eflt recu dans les poumons fe
combine avec I’hydrogéne carboné dégagé du
fang , & forme du gaz acide carbonique avec
le carbone & de I'eau avec I'hydrogene.

Si le carbone n’¢toit point divifé, il ne fe
combineroit point a Ja température de 30 de-
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grés environ avec l'air vital ; mais étant tenu
en difolution, fes molécules font écartées, &
ont alors plus d’attradtion pour Poxigene.

- On ne peut point objeder que le gaz hy-
drogege & Fair vital mélés enfemble ne fe com-
binent point, @ moins quon ne leur préfente
un corps enflammé ; en effet , les expériences
du dodeur Prieftley & celles de M. Berthollet
prouvent que le gaz hydrogeéne, dans fon érar
naiffant (ou , ce qui revient au méme, I’hy-
drogtne nayant plus que trés-peu d’adhérence
avec le corps auquel il et combiné), eft capable
de contradter une union avec l'air vital. 11 eft
clair que dans cette circonflance il y a une
auradion de moinsj car les matitres animales
ne contiennent pas de gaz hydrogtne, mais
de Phydrogéne.

Je dois obferver 'que Popinion du dodeur
Crawfcrd ne diffcre de celle que je viens d’é-
noncer qu'en ce que ce célebre phyficien nomme
principe inflammable la fubftance que j’ai dé-
fignée par la dénomination de gaz hydrogéne
carboné, |
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CHAPITRE NEUVIAME

La capacité du fang artériel eft plus grande
que celle du fang veineux.

vLe dodeur Crawford a mél¢ avec de Peau
du fang artériel & du fang veineux retiré de
différens animaux 3 diverfes cempératures, & a
conftamment trouvé, aprés avoir fait les cor-
redtions néceflaires , que la capacité du fang
veineux elt i celle du fang artériel comme
I0:11,5 & peu pres.

Je dois obferver que la détermination de
ce rapport elt extrémement difficile; car il
faut joindre aux fources d’erreurs énoncées
dans les- chapitres précédens, la prompte coa-
gulation du fang. Le do&teur Crawford, aprés
avoir fait un grand nombre dexpériences &
les avoir varides de différentes. mani¢res, a
trouvé quen mélant 12 parties d’eau avec 1
de fang, la coagulation n’a lien quau bout
de plufieurs heures (a).

. {(a) Le do&eur Crawford conclut de ces expériences,
que le calorigue fpecifigue du fang artériel eft plus
grand que celui du fang veineux; mais elles indigueng
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CHAPITRE DIXIEME.

Réfultats de quelques expériences faites par le
dodleur Crawford, fur plufieurs animaux.

Ces expériences prouvent, 1° que la dif-
férence qui exifle entre la couleur du fang
veineux & celle du fang artériel , eft moins
{enfible lorfqu’un animal eft placé dans un mi-
lieuchaud, que lor{qu'il {e trouve dansun milieu
froid ; 2° qu’un animal placé dans un milieu
froid, confomme plus d’air dans un tems donné ,
que lor{qu'ill eft placé dans un milieu chaud.

Le dofteur Crawford a fait aufli quelques
expériences {ur Ja combuftion de la cire, du
fuif, de I'hnile & du charban, & il en con-
clut que la quantité de calorigue qui fe dégage
pendant Paltération d’une certaine quantité d’air
viral par la refpiradon d’'un animal, eft égale
a celle qui fe dégage pendant la combuttion
de la cire ou du charbon dans la méme quantité
d’air vital.

feulement , ainfi que nous lavons prouvé ci ~deflis,
que la capacitd du fang artériel elt plus grande que
celle du {ang veineux.
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Ces expériences font faites avec foin, mais
fur de trés- petites quantités ; elles feroient peut-
c¢ue fulceptibles de quelques réflexions ; mais
comme elles ne font pas néceflaires aux con-
féquences qui dérivent de cet ouvrage, je me
contenterai de les avoir indiquées.

La fuite dans le prockain .Volume.

NOTE

Sur un Accident arrivée ¢ M., PELLETIER.

J E travaillois avec M. Doradei 4 Pexamen
du pholphate calcaire qu’il a gapporté d'Ef-
pagne , & failois quelques expériences compas
ratives.

Yavois difillé environ une once d’acide
phofphoreux ( tel qu’on I'obtient du déliquium
du phofphore) dans une petite cornue a I'ap.
pareil au mercure, & j’en avois obtenu quel
ques pouces d’air.

Defirant connoitre la nature de cet air, jen
mis dans une petite cloche, & je la portai
dans une cuye 3 eau.
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1° Je vis que cet air n’ételt point abforbé
par Peau.

2°. Je fis paffer dans environ un pouce de
cet air un pouce d’air ordinaire 5 leur mélange
fe fit fans préfenter de phénomenes particu-
liers. La méme expérience fur répérce d’une
maniére inverfe.

3% Je fis pafler ( toujours fur Peau) dans
une petite cloche cylindrique , un pouce de cet
air & un pouce de gaz oxigéene jou déphlogil~
tiqué ; leur mélange fe fit encore fans préfen-
ter aucun phénoméne, méme en procédant
inverfement.

4°. Alors je fis pafler dans un pouce de cet
air un pouce de gaz nitreux ; leur mélange
produifit un nuage épais & blanc.

5° Dans une cinquitine expérience , jai
commencé par faire pafler dans une cloche cy-
lindrique un pouce de cet air reuré de la dif~
tillation de Pacide phofphoreux, 'y introduifis
enfuite un pouce d’air déphlogiftiqué ; leur
mélange {e fic paifiblement, comme dans la
troifiéme expérience, Mais ayant voulu y faire
pafler un pouce de gaz nitreux, il e produifit
une détonnation inflantanée , la cloche fut brifée
en mille morceaux ; j’en ai trouvé des portions
a 25 pieds de diftance : ]a pariie de la cloche

que
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que je tenois de la main gauche dans l'eau,
a reft¢ d’un feul morceau ; il 'y a que la
portion qui ¢toit au-deflus de Peau, laquelle
renfermoit les airs, qui a été brifée, Jai été
frappé fur les deux yeux des éclats de la clo-
che; la fclérotique de Peeil droit a éié coupée
d’environ trois lignes , & la paupiére inférieure
de Peil gauche a €té non-feulement piquée ,
mais elle a encore requ une forte contufion,
ayant éié fans doute frappée par une partie ar-
rondie de la cloche.

Réflexion.

Dans le courant de la diftillation de l'acide
phofphoreux, j’avois cru reconnoitre ( par les
bulles qui s’échappent lorlque Pon change les
cloches) 'odeur du gaz hydrogene phofphoré
d'aprés cela, je wopérois quen petit & fur
Peau , & j'érois bien ¢loigné d’attendre une
explofion, d’autant que cet air s’toit mélé au
gaz déphlogiftiqué fans senflammer, comme
cela arrive avec le gaz hydrogéne phefphoré
pur.

Je crois cependant que cet air eft analogue
au gaz hydrogene phofphoré ; mais il n’eft point
aufli inflammable que celui que 'on obrtient en

traitant le phofphore avec lalkali cauftique;
Tome V. S
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voild pourquoi j'ai pu l'unir au gaz déphlogif-
tiqué fans qu'il y ait eu de détonnation. 1l atrive
anfli que le gaz hydrogéne phofphoré le plus
inflammable perd de fes propriétés lorfqu’on le
garde quelque tems. J’ai aufli fait pailer du gaz
déphlogiftiqué dans du gaz hydrogécne phofphoré
tres-inflammable fans qu’il y ait eu de déton-
nation ; mais je préfume que fi Pon venoit &
y faire paffer du gaz nireux, alors il y au-
roit une forte détonnation, & le chimifte ou
phylicien qui tenteroit de pareilles expériences,
auroit a prendre fes précautions. Il eft aifé de
rendre raifon de ce phénoméne.

Quant au gaz hydrogéne pholphoré que jai
obtenu de la diftillation de Pacide phofpho-
reux, Pon peut le concevoir d’aprés la théorie
nouvelle, en admettant la décompofition de
Peau, laguelle aura fourni le gaz inflammable
qui, uni a une portion de phofphore, aura
produit le gaz hydrogéne phofphoré; & cette
décompofition n’a lieu que vers la fin de la
diflillation de l'acide phofphoreux, lorfque ce-
lui-ci eft prefque a ficeité dans le fond de la
cornue ; alors le phofphore qui y ell contenu
deécompofe Peau (comme le fait le fer), & le
gaz oxigéne ou air pur {éparé de I'eau, s'unit
a une portion de phofphore ; tandis que lair

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pr CHIMIE 275

inflammable , autre principe de l’eau, devenu
libre, fe dégage combiné a une wués-petite
quantit¢ de phofphore, & dans Pérar de gag
hydrogéne phofphoré ; mais il rlelt pas aflez
chargé de phofphore pour sSenflammer lorf-
gqwon le met en contad avec Pair atmofphé-
rique.

P.S. Depuis mon accident , j’ai plongé une
bougie allumce dans ce gaz retiré de la diflil-
lation de Pacide phofphoieux, & ce gaz seft
enflammé,

S ij
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YR et ooty . ]

EXTRAIT

D'UNE LETTRE
DE M. SCHURRER,

Profeffeur de Chimie & de Phyfiqgue & UEcole
d’Ariillerie de Strafiourg ,

"4 M., BERTHOLLET.

J’AI eu Pavantage de voir chez M.
Paets Van-Trooftwyk a belle expérience fur la
réfolution de Peau en gaz oxigtne & hydro-
gene par Pédncelle élettrique, & la recoms-
pofition de 'eau par la combullion de ces
gax. '

J'aurai Phonneur, Monfieur, de vous don«
ner quelques détails qui pourront peut- étre
fervir a faire répéter cette expérience avec plus
de facilité. L'inftrument que M. Van-Troottwyk
emploie eft un tube de verre de 1 : ligne de
diamétre & de 10 pouces de longueur. On
en ferme un bout hermétiquement a la lampe

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



vE Crimre 277
d’émailleur, aprés y avoir fait paffer un fil d’or
fort mince (d’% de ligne de diamctre) qui fe
foude tres-bien avec le verre, & qui fert a
conduire le fluide éledrique dans Pintérieur du
tube. La longueur de ce fil eft relative a la
quantité des deux gaz qu’on veut produire avant
de les enflammer. Dans Pinftrument de M. Van-
Trooftwyk, ce fil entre dans le tube de 1 3
pouce : on introduit par l'autre extrémit¢ ou-
verte du tube un fil d'or femblable qu'on peut
faire avancer ou reculer librement dans le
wbe, enfuite on remplit le tbe, d’eau privée
d’air autant qu’il fe peut fous le vide de la
pompe pneumatique ou par I'ébullition , & on
le place dans un petit vaiffeau de fagon gque
fon ouverture foit couverte d’eau.

Le fucces de Pexpérience dépend de la jufle
force de létincelle éledrique. L’étincelle d'un
condudteur fimple, méme de la grande ma-
-chine éle@rique du cabinet de Teyler, ne
fuffit pas, il faut employer néceffairement whe
bouteille de Leide; celle de M. Van-Trooft-
wyk a environ 120 pouces quarrés de furface
armée : mais de l'autre part, une étincelle trop
forte brife immanquablement ce tube. :Pour
parvenir donc & trouver la julle force de Ié~
tincelle éle@rique fans rifquer de caffer le wbe,

S iij
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on ¢loigne le fil dor inféricur du fupérienr
d'environ 1 I pouce, & on le fait cominuni-
quer avec la furface extérieure de la bouteillq
de Leide. On appuie Pextrémité du fil fupé-
rieur qui fort du verre contre une grande
boule de cuivre ilolée , quon peut “éloigner,
plus ou moins du condufteur de la maching
éledrique ; on fait pafler enfuite de petites
etincelles par le tube ( bien {éché extérieure-
ment ), & on en augmente pex d pex la
force , jufqu'a ce que 'on voye naitre a chaque
étincelle une quantité de trés-petites bulles de
fluide élatique qui fe rafemblent au haut da
tube.

Ayant afi trouvé la force fuffifante de
Péledtricité , on approche avec précaution le
fil nféneur du fupérieur , julqua ce qu'a
chaque étincelle il paroiffe dans Pobfcurité un
petit point lumineux d’environ une demi-ligne
de long, au bout des deux fils dans I'eau;
cette diftance eft alors la plus favorable pour
Pexpérience , car en approchant plus les fils,
Pétincelle éleétrique pafle en rayon continu a
travers 'eau & brife le wbe; ce qui n'arrive
pas lorfqu’on procéde avec les précautions ine
diquées.

Il faut environ 6oo étincelles pour pros
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duire dans le tube une colonne de fluide clal-
tique de 1 > pouce de long; Iétincelle élec-
trique paffant a travers ce fluide , Penflamme,
& il ne relte ordinairement qu’une trés-petite
bulle d’air, parce quil eft tres-difficile d’en
priver I'ean totalement. Mais en répérant lex-
périence trois ou quatre fois de fuite avec la
méme eau, en faifant {ortir & chaque fois la
petite bulle reflante , Pinflammation [e fan
a la fin fans aucun réfidu aériforme quel-
conque.

M. Van-Trooftwyk a obtenu, par un pro-
cédé femblable, du gaz oxigéne de lacide
fulfurique. L’acide muriatique ne fournit que
du gaz hydrogtne, Poxigéne ¢tant abforbé par
Pacide qui devient oxigéné.

Pour éviter d’autant plus sirement que le
ke ne fe brife par la réadion de 'eau fur
fes parois , M. Van-Trooftwyk y fait une
double courbure

a

~

& il y introduit en @ une petite bulle d’air,
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qui, en cédant a 'expanfion de l'eau, en di-
minue Peffet {ur le twbe ; mais cet air, en fe
diffolvant dans Peau, empéche, & mon avis,
que Pexpéiience ne {e fafle avec toute Yexac-
titude pellible.

Fin du cinquiéme ¥Folume,
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