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Rarrort fait & I’ Académie des Sciences sur les
moyens a employer pour prévenir la Falsifica-
tion des actes et le Blanchiment frauduleux
des vieux papiers timbrés. '

M.le ministre de la justice, considérant les nombreux
désordres qui résultent de la falsification des actes pu-
blics et privés , a consulté I'Académie sur les moyens de
les prévenir; il lui a demandé, en outre , s’il serait pos-
sible d’empécher que le trésor fit privé d'une partie de
son revenu par des particuliers qui, aprés avoir acheté
a vil prix de vieux papiers timbrés , en font disparaitre
I'écriture, et les vendent ensuite moins cher que le
papier timbré neuf. L’Académie , appréciant la gravité
de ces questions, a nommé, pour les cxaminer. une
commission composée de MD. Gay-Lussac, Dulong,
Chaptal, Deyeux , Thenard , d’Arcet, Chevreul et
Serullas. C’est le résultat de cet examen que la commis-
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sion qui vient d’étre désignée a I'honneur de soumettre
au jugement de I’Académie.

Les questions qui nous ont été posées peuvent évi-
demment étre résolues ou par I’emploi d’'une encre com-
plétement indélébile aprés son application sur le papier
- ordinaire, ou bien par I'usage d’un papier préparé de
maniére a ce que 'on ne puisse y altérer I'écriture tracée
avec Vencre commune sans qu’il reste des preuves de sa
falsification. La commission doit done examiner les ques-
tions qui Jui ont été soumises sous le double rapport des
encres indélébiles et des papiers de stireté : elle commen-
cera par passer en revue ceux de ces moyens dont on a
fait usage pour prévenir les fanx, avant I'épeque on
V'Académie a été consultée a ce sujet.

Les anciens employaient une encre beaucoup plus
durable que celle dont on fait maintenant usage, et cela
ne doit pas surprendre , puisqu’ils la composaient, comme
on le voit dans Pline, Vitruve et Dioscoride, avec des
noirs de fumée ou un charbon trés-divisé délayé dans
une solution de gomme. Lorsque cette encre était appli-
quée sur des substances assez poreuses pour qu’elle y
pénéirit, elle résistait au frottement, et le grattoir ne
pouvait I'enlever sans qu’il y parit; il était donc alors
bien difficile de falsifier des actes qui , d’ailleurs, étaient
beaucoup moins multipliés qu’ils ne le sont aujourd’hui.
Mais 'encre antique avait 'inconvénient d’étre peu fluidc;
employée sur des papiers moins poreux, elle ne pouvait
résister au lavage ni au grattage et cessait ainsi de pré-
senter des garanties suflisanmes. C’est sans doute la ce qui
détermina P'usage de I’encre composée de noix de galle
et de sulfate de fer et qui est plus pénéwrante et d'un
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emploi plus facile que Pancienne. Blagden dit avoir re-
connu, par I'examen de plusieurs manuscrits du IX¢®
siécle, que l'on faisait dés-lors usage de cette encre;
cependant il ne fant pas croire que emploi de I'ancienne
encre avait été tout de suite abandonné ; carsi, d’une
part , le besoin de multiplier les manuscrits et la décou-
verte de ’art de fabriquer le papier (1) étaient en faveur
de cette substitution, d’'une autre part, le prix élevé
des manuscrits obligeait les copistes & n’employer que
des encres durables ; aussi mélérent-ils fréquemment de
Pencreancienne avec la nouvelle, mélange quiavaitl’avan-
tage d’étre moins délébile que celle-ci, et plus fluide que
la premiére ; mais la découverte de I'imprimerie , en dé-
pouillant P'art du copiste de I'importance qu’il avait,
eut le résultat facheux de faire rechercher dans 'encre
A écrire l'intensité de la couleur, I'dclat et la fluidité
bien plus que Vindélébilité. Il arriva donc que Von
abandonna tout-a-fait 'usage de 'encre antique méme
mélangée avec la nouvelle : au reste, l'inconvénient
provenant de 'absence du charbon dans P’encre ne pou-
vait guére se faire sentir dans un temps ou l'usage des
réactifs chimiques était , pour ainsi dire, inconnu ; mais
il n’cn fut plus de méme dans le dernier quart du XViII®
siécle. La découverte du chlore qui altére si vite et si
profondément tant de matitres organiques humides;

Femploi de cet agent dans le blanchiment des toiles , des

(1) L’invention da papier de coton remonte, suivant le
pére Montfaucon, & ia fin du IX® siecle on au commence-
ment du X¢, et celle du papier fait avee le vieux linge, au
commencement du MVesiecle.
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vieux linges, des vieilles gravures, des chiffons, etc. ; la
propagation des procédés chimiques dans toutes les clas-
ses de la société; la muliiplication des actes, fruit de
Pessor que prenait I'industrie, présentérent alors un
concours de circonstances des plus favorables au déve-
Joppement de I'art du faussaire en écritures : de 1a, ees
coupables qui ont été traduits devant les tribunaux et qui
ont é1é soustraits a la rigueur des lois par I'étude appro-
fondie qu’ils avaient faite de leur funeste industrie; de
I, ces désordres dans les transactions publiques et pri-
vées , que M. le ministre a signalés dans sa lettre a
I’ Académie.

Nous'avons dit que, dés le IX® siécle, on faisait déja
usage de I'encre ordinaire sans addition de noir de fumée
ou de charbon trés-divisé ; or, on ne voit pas dans le traité
que Casseparius a publié en 1660, sur la fabrication des
encres, qu'alors on elit encore senti le besoin de les
rendre moins altérables. Ce n’est que dans ’ouvrage fort
remarquable publié par Lewis, sur le méme sujet, en
1764, que cette question se trouve parfaitement posée,
et Lewis 'a méme si bien étudide, qu'il a dit & peu prés
tout ce qui a été publié depuis, relativement a la pré-
paration des encres indélébiles ; il faut cependant citer
ici avec éloge les travaux suivans qui ont fait faire quel-
ques progres 4 la fabrication dont il s’agit.

Un grand nombre d’auteurs , a I'imitation de Lewis,
ou en donnant plus d’extension a ses idées sur la fabrica-
tion de I’encre indélébile, ont conseillé d’ajouter a 'encre
ordinaire , du noir de fumée, du noir d'ivoire,, de I'encre
de la Chine , la liqueur de la séche ou des extraits colorés
de certains végélaux , etc. On peut citer & ce sujet les
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recherches de Pitolx, Wohrs, Grunner, Lentin, Thorey,
Wiogleb, Westrumb, Murray , Bosse, Scherer, Roard
et Haldat. Bosse prgposa en outre 'addition du peroxide
de manganése porphyrisé 4 I'encre commune. D’autres
auteurs, parmi lesquels on doit distinguer Scherer,
‘William Close et Scheldrake, suivant encore les traces
de Lewis. firent usage du noir de fumée délayé avecdes
vernis préparcs , en dissolvant la térébenthine, le copal,
Pambre ou I'asphalte daus des huiles essentielles et dans
Phuile siccative. Proust employa une espéce de crayon
noir, coloré par le charbon , pour rendre l'encre ordi-
naire indélébile. Thompson conseilla de délayer le noir
de fumée avec une solution de laque en batons dans le
borax, et, en dernicr lien, Mac Culloch proposa d’em-
ployer la dissolution de goudron de bois dans la potasse
au lieu de Pencre ordinaire. Il faut enfin distinguer
parmi le grand nombre d’encres de siireté mises dans le
commerce , mais dont les recettes n’ont pas été publiées,
celles qui ont été fabriquées par MM. Delunel, Dizé et
Tarry, et au sujet desquelles il a été fait, a différentes
époques , des rapports trés-favorables ; mais de plus
longs détails historiques seraient 1ci déplacés. La com-
mission n’a voulu qu’indiquer la direction dans laquelle
on a cherché & perfectionner la fabrication de I'encre.
Quant aux avantages que le public 4 retirés de ces re-
cherches , on sait qu’ils ont été & peu prés nuls, parce
que les encres mises dans le commerce et annoncées
comme étant indéléhiles, ne ponvaient pas résister a
I'action combinée et bien entendue des réactifs ; ou parce
qu’en général ces encres manquaient de fluidité, don-

naient licu a des dépots considérables par le simple repos,
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avaient une teinte désagréable, ramollissaient les plumes,
attaquaient le papier, ou pouvaient méme changer de
nature en vieillissant. Tout ce qui précéde indique done
qu’avant 1826, cette partie de la question n’avait pas été
résolue ; nous allons examiner maintenant jusqu’a quel
point la préparation des papiers pouvait alors empécher
la falsification des actes.

L’on sait que la teneur des actes était anciennement
garantie par les signatures , et par I'application des an-
neaux , des sceaux et des cacheis que les parties con-
tractantes y apposaient. On adopta ensuite, dans le méme
but, Yusage des doubles expéditions, des chartes parties,
des souches ou talons, du dépot chez les notaires, ou dans
les archives publiques, des timbres 4 'encre , des timbres
secs , des timbres identiques , des numéros d’ordre, et
enfin I'emploi des papiers portant des sigues secrets de
reconnaissance ou des carvactéres apparens et plus ou
moins altérables , comme ccla a eu licu depuis quarante
ans , pour la fabrication des papiers monnaie et des bil-
Iets de banque.

Lewis proposa en 1764 lemplei des papiers minces
poreux ou peu collés, dans le but d’y faire pénétrer
Yencre indélébile. Il conseilla, en outre, d’ajouter a la

’ ) ]
pate de papier de la dissolution de noix de galle, afin de
lui donner la propriéié de fixer la couleur en précipitant
intérieurement l’excés de sulfate de fer on I'oxide de fer

que I'encre contient en dissolution.

M. Molard ainé , consulté en 1792 sur les moyens de
donner au papier un caractére indélébile, a conseillé d'y
imprimer unc empreinte oblenue avec une planche d’acier
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damassé , inégalement attaquée par I'eau forte, employée
comme le font les graveurs.

En 1802, M. Haldat a indiqué la coloration du papier
en bleu dans sa pite au moyen du tournesol comme
étant un procédé infaillible pour mettre en évidence les
tentatives de faux.

MM. Learier, Dclisle et Guittot proposérent, en 1811,
d’appliquer au centre des papiers de banque et dans le
cours de leur fabrication, diflérens caractéres formés avee
des laines ou des chiffons teints en eouleurs attaquables
par les acides et par les alcalis et ensuite réduits en pou-
dre fine, eomme on le fait pour la fabrication de la
tontisse.

Plusieurs auteurs avaient enfin proposé avant 1826,
et surtout en Angleterre, 'usage du papier pénéiré de
ferro-cyanure de potassium (prussiate de potasse ) non-
seulement dans le méme but qu’avait eu Lewis, en in-
troduisant ! extrait de noix de galle dans la pate du papier,
mais encore afin de rendre les traces de 1’encre ordinaire
indélébiles par le moyen des acides : voila sur ce sujet ce
qui est venu de plus remarquable & notre connaissance.
Nous allons mainterant examiner les encres qui ont é1é
envoyées a la commission comme ¢étant indélébiles. Nous
nous occuperons ensuite des diverses sortes de papier de
streté dont 1'usage a été proposé a I'Académie et nous
exposerons , aprés I'examen de chacune de ces séries
d’échantillons , les résultats des recherches que la com-
mission a dd faire pour compléter, autant qu'elle I'a pu,,
'éwude de ces deux questions.
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Des encres presentées & U Academie comme étant
indélebiles.

La commission creit devoir déclarer qu’clle a étudié,
avec Ja plus scrupuleuse aitention, les documens soumis
a son examen; elle pourrait entrer, i cet égard , dans les
détails les plus minutieny ; mais la remise du volumi-
neux dossier qu’elle dépose sur le bureau et dans lequel
chaque piéce porte la preuve de I'’examen le plus appro-
fondi; les tableaux qu’elle joint & son rapport ; le temps
qu’il lui aurait fallu pour rendre compte des essais trés-
nombreux qui ont été faits, et surtout le danger qu’il
y aurait & publier les expériences que la commission a
dii tenter pour former son opinion, tout la porte & croire
qu’'elle doit supprimer ici les détails qui n’aideraient pas
a atteindre le but proposé : elle ne parlera donc des per-
sornes, que lorsque cela pourra leur &tre uiile; et des
choses qu'autant qu’elles pourront contribuer 4 la solu-
tion de la question dont il s’agit.

Les encres envoyées 4 1’Académie sont liquides ou
solides ; comme dans ces deux états elles présentent,
toutes choses égales d’ailleurs, de grandes différences
dans leur emploi , nous les examinerons séparément.

Des encres indélébiles liquides envoyées a U Académie.

Dix-uneuf sortes d’encres liquides ont été envoyées a
la commissiun qui les a toutes examinées; elle a en
outre répété , parmi les recettes d’encres indélébiles qui

ont é1é recueillies dans les livres, celles qui faisaient
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espérer quelques chances de succés. Voici quel a été le
résultat de ce travail.

La commission n’a trouvé , parmi les encres liquides
qu’ellea essayées, que cinq échantillons qui soient dignes
d’étre cités. Ce sont les encres de MM. Bosc, Dizé, Pallu,
Da-Olmi et Cagniart Latour. Toutes les autres ont pré-
senté a un trop haut degré les inconvéniens que 'on a
reprochés jusqu'ici aux encres de siireté , et que nous
avons signalés au commencement de notre rapport. Quel-
ques-unes ont été effacées sur le papier, par 'action com-
binée des différens réactifs, et se sont d’ailleurs entié-
rement altégées avec le temps dans les bouteilles, en y
restant sans étre agitées ; il serait donc inutile de signaler
ces encres et dangereux d’en recommander I'emploi.

L’encre envoyée par M. Bosc, directeur des contri-
butions directes 4 Besancon, est, sans contredit, la
meilleure de toutes celles que nous avons essayées ; elle
a résisté,, autant que le papier, a toutes les tentatives
que nous avons faites pour I'effacer. Le tableau n° 1 qui
indique les épreuves auxquelles cette encre a été sou-
mise , donne une idée juste de son indélébilité ; mais
cette encre , si bonne sous ce rapport, a une couleur trop
matte ; elle ramollit en outre les plumes et laisse préci-
piter alalongue uneportion de son principe colorant, ce
qui obligerait al’agiter dans la bouteille oudans’encrier
avant d’en faire usage, et ce qui doit faire craindre que
cette encre ne finisse par subir laltération profonde
qu’ont éprouvée les autres encres indélébiles plus an-
cichnement envoyées a la commission. M. Bosc dit que,
lorsque cette encre a perdu de sa fluidité par son exposi-

tion a I'air, on peut la ramener au point de liquidité con-
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venable, cu y ajoutant de I'eau ou de la méme encre;
il annonce d'ailleurs que sa préparation est peu dispen-
dieuse, et qu'elle peut étre livrée au commerce au méme
Pprix que I'encre usuelle.

L’encre présentée par M. Dizé, sous le nom d’encre
asphalique , n’est pas aussi inaltérable que celle de
M. Bosc; elle ne se fixe pas tout de suite sur le papier,
et I'écriture fraichement tracée peut méme éire enle-
vée en grande partie par un simple lavage a l'eau. Dans
cet état la potasse 'atiaque facilement, mais elle acquiert
I'indélébilité en vieillissant. Cette encre ne coule pas
bien de la plume, elle en ramollit trop le Bec. L’écri-
ture qui est matte et terne ne se fonce pas a lair, et cette
encre donne lieu , par le repos , a un précipité abondant
qu’il est hécessaire de remettre en suspension chaque
fois que I'on commence a écrire ; elle s'est d’ailleurs al-
térée a la longue en séjournant dans la bouteille bien
bouchée.

L’encre envoyée par M. Pallu résiste a Paction des
réactifs ; elle est cependant , sous ce rapport, inférieure
aux deux premiéres : elle a I'inconvenient de déposer
promptement ; mais elle est d’'un beau noir et coule bien
du bec¢ de la plume. La potasse est le réactif qui I'atta-
que le plus facilement.

M. Da-Olmi a présenté trois échantillons d’encre i la
commission ; la meilleure, qui est I'encre contenue dans
la bouteille no 3, n’est que trés-peu altérable par le
moyen des réactifs , elle est d'une belle nuance et forme
bien les pleins et les déliés; mais les caractéres tracés
avec celte encre sont un peu eflacés par la potasse. Elle
laisse déposer beaucoup trop promptement son principe
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colorant, et s'est en outre complétement altérée dans la
bouteille.

La commission croit enfin devoir faire ici mention
d’un charbon trés-divisé qui }ui a é1é remis par M. Ca-
gniart-Latour, et qui est obtenu en traitant a chand le
noir de fumée par l'acide sulfurique : ce noir qui reste
trés-long-temps en suspension dans l'eau distillée , se-
rait bien convenable pour la fabrication des encres indé-
Iébiles ; mais la commission n’en ayant regu qu'un trop
faible échantillon n’a pas pu en bien étudier 'emploi ;
elle ne cite donc ce produit que pour ne rien laisser en
arriére de tout ce qui peut contribuer 4 améliorer la pré-
paration des encres de siireté.

Des encres indélébiles solides adressées a
U Académie.

La commission n’a recu que trois échantillons d’encre
indélébile a I'éiat solide ; elle a soumis ces encres a toutes
les épreuves qu’elle a fait subir aux autres encres indé-
lébiles liquides et dont on veit les détails dans les cing
tableaux déposés sur le bureau.

La commission n’allongera pas son rapport en dé-
crivant toutes les expériences qui ont été faites ; elle pré-
sentera seulement les encres dont il s’agit dans 'ordre
de bonté qu'elle leur a reconnu.

Elle mettra au premier rang P'encre asphalique en
baton présentée par M. Dizé. Cette encre qui se délaye
comme celle de 1a Chine , a I'inconvénient de se délaver
en partie et d’étre attaquée par les alcalis, lorsqu’elle est
fraichement employée ; de ne pas hien couler, d’amollir
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Ies plumes et de ne présenter qu'une couleur matte et
sans éclat ; mais, élant desséchée sur le papier, elle ré-
siste 4 Yaction combinée des réactifs , an meoins aussi bien
que l'encre asphalique du méme fabricant et dont nous
avons parlé plus haut.

Vient ensuite I'encre en baton présentée par M. de
Lasteyrie. Cette encre, quoique assez indélébile, est,
sous tous les rapports, un peu inférieure i celle de
M. Dizé.

La commission place enfin au troisiéme rang I'encre
en poudre envoyée par M. Tarry. Cette encre, qu'un
rapport favorable fait a4 I’Académie en 1810 (1) par
MDM. Berthollet, Vauquelin et Deyeux, avait fait con-
naitre avantageusement, a une couleur-bleue foncée.
L’écriture que 'on trace en s’en servant parait d’un assez
beau noir; elle résiste assez bien a I'action successive des
réactifs, et mérite a cet égard approbation qui lui a
été donnée. Cependant elle dépose , ne coule pas parfai-
tement et attaque un peu les plumes. M. Tarry a essayé
de convertir son encre en béton; mais les échantillons
qu’il a envoyés sous cette forme , ne présentent pas assez
de solidité pour pouvoir étre employés facilement: a la
longue , plusieurs sont méme tombés en poudre , ce qui
est un grave inconvénient.

(1) Le rappo\rt dont 1l s’agit a été publié dans les 4n-
nales de Chimie , t. 75, p. 194.
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Re_'ﬂexions de la Commission sur les encres qui viernent
d'étre examinées, Résultat de ses recherches.

La Commission, aprés avoir soumis a des expériences
multipliées et comparatives les divers échantillons d’encre
envoyées a4 I’Académie, croit devoir établir les régles
les plus propres a diriger I'administration vers le but
qu’elle se propose d’atteindre. Elle préparera ainsi les
couclusions de la premiére partie de son Rapport.

La Commission a rangé les meilleurs échantillons
d’encre indélébile qui ont été le sujet de son examen ,
dans l'ordre des qualités qu’elle croit devoir leur attri-
buer; mais la composition de ceg encres étant tenue se-
créte par leurs auteurs, elle ne peut en conseiller 'em-~
ploi & 'administration, attendu que celle-ci ne doit pas
admettre en principe qu’une recette secréte, qui est la
propriété d’un seul homme, sera en tout temps fidele-
ment et strictement exécutée (1). Ce motif a di déter-
miner la Commission 4 chercher dans les nombreuses
expéricnces qu’a exigées le travail dont elle a é1é chargée,
et dans la lecture de ce qui a été publié a ce sujet, les
moyens de composer une encre indélébile et dont la re-
cette put étre rendue publique. Nous avons dit qu’avant
la lettre de M. le ministre de la justice 4 I’Académie, on

(1) Le 11 décembre 1820, M. le | rlet du Pas-de-Calais
a écrit au ministre de 'intérieur, que la recette d’encre in-
déiébile indiguée par M. Cellier dans le t. 3, p. 97, des
1 .
Brevets, induisait en erreur, ct ne pouvait produire 'encre
> ) P P
annoncée.

T. XLVIII. 2
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ne connaissait pas d’encre liquide absolument indélé-
bile, et que surtout les encres données comme telles
étaient loin d’avoir les qualités qui rendent Yemploi de
Pencre ordinaire si facile. L’examen des piéces qui nous
ont été adressées a prouvé que cet état de choses avait é1é
amélioré , mais que la question n’était pas résolue; et il
y a plus, c’est que la Commission en est venue a penser
que le but ne pouvait étre entiérement atteint par la
fabrication d'une encre vendue a I'état liquide. En eflet,
dans toutes les encres de cette nature qui ont été exami-
nées, lapartie colorante tendaitbeaucouptrop ase déposer
par son exceés de densité : I'expérience de plusieurs an-
nées nous a d’ailleurs prouvé que cet inconvénient s’agra-
vait de plus en plus, et que les molécules colorantes
réunies par la force de cohésion, finissaient méme a la
longue par ne plus pouvoir rester en suspension dans le
liquide qui perdait ainsi sa propriété atramentaire, Il
suit de la que I'emploi des encres indélébiles liquides
restées long-temps en bouteille, ne serait plus ni facile ni
str, et que les consommateurs, faisant peu d’affaires, sé
trouveraient souvent exposés , s'ils achetaient des encres
indél¢biles liquides,, 4 n’employer que des encres dété-
riorées et ne présentant plus les garanties suffisantes.
Ces objections ont paru assez graves a la Commission pour
lui faire penser que si, dans I’état actuel des choses, le
probléme pouvait étre complétement résolu, ce ne serait
que par 'usage d’une encre indélébile solide : c’est ce
qui I'a engagée A essayer d’apporter des perfectionne-
mens dans 'emploi de cette espéce d’encre.

Parmi les encres indélébiles en baton qui se trouvent
dans le commerce, celle de la Chine nous a paru méri-
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ter la préférence sur toutes les autres pour servir de
base au travail dont il s’agit. La composition de cette
encre n’est pas, a la vérité, bien connue en France;
mais le commerce la fournit depuis si long-temps, en si
grande quantité, et a si bas prix , quon ne peut la consi-
dérer comme étant le résultat d’une recette secréte, ct
que sa bonne qualité 1’est évidemment pas dépendante
de la volonté d'un seul fabricant. On ne peut reprocher
a Yencre de la Chine, que de ne pas pénétrer assez avant
dans les papiers collés tels quon les veut maintenant
car cette encre , qui est complétement inaltérable par les
réactifs, se conserve sans peine et indéfiniment, se fixe
chimiquement au papier et y serait absolument indélé-
bile si elle pouvait toujours y pénétrer suffisamment.

Il se fabrique en Europe une espéce d’encre solide
composée de noir de fumée, de colle animale et de
gomme, & laquelle on donne ordinairement les caracté. es
extérieurs de I'encre de la Chine et qui est souvent mise
dans le commerce comme venant de ce pays. Cette encre
délayée dans de I'cau se fixe moins bien sur ‘le papier.
et est, sous ce rapport, inféricure en qualité ; mais elle
convient pour le travail dont nous allons nous occuper.
On pourrait donc s’en servir, a défant d’encre de la
Chine; aussi tout ce qui va étre ditselativementa 'em-
ploi de cette derniére encre, ponrra-t-il sappliyaer
également 4 celle qui se fabrique en France et dont nous
venons de parler.

L’encre dont les anciens faisaicnt usage, et qui était,
comme nous l'avons dit, composée de noir de fumée et
de gomme, avait , comme l’encre de la Chine, I'incon-
vénient de ne pas pénétrer assez avant dans le papier.
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Pline nous apprend que pour rendre son emploi plus
stir, il fallait la délayer avec du vinaigre , et la commis-
sion a constaté la bonté de ce procédé ; d’un autre coté,
la Commission savait que M. Berzelius avait employé
avec succés I'acide hydrochlorique pour délayer I'encre
de la Chine, et que M. Hauffmann avait proposé, en
1805, I'emploi du sulfate et de 'acétate de manganése
pour la fabrication-d’'une couleur indélébile proprze a
marquer les chefs des toiles peintes. Partant de ces don-
nées, la commission a fait un grand nombre d’essais qui
I’ont amenée A établir les deux recettes d’une encre in-
délébile qui suivent et dont elle n’hésite pas a garantir
T'usage.

La premiére de ces encres se compose en délayant de
Pencre de la Chine dans de l'acide hydrochlorique
faible.

En voici la recette:

Premiére encre indélébile proposée par la Commis-
sion. — On prend de Uacide hydrochlorique. On y
ajoute assez d'eau pour le réduire & 1 degré 5 au pése-
liqueur de Beaumé, ou & 1010 de pesanteur spécifi~
que (1). On se sert de cet acide ainsi affaibli, au licu
d’eau , pour délayer Uencre de la Chine avec laquelle
on veut écrire , et on opére absolument comme on a
coutume de le faire en se servant de cette espéce
d’encre (2).

(1) 100 de cet acide doivent pouvoir dissoudre 3 de
marbre blanc.
(2) Sil’on avaita écrire sur du papier mince ou peu collé,
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L’encre de la Chine se délaye plus facilement avec
Yacide hydrochlorique qu'en employant de I'cau; aussi
Pencre dont nous parlons se prépare-t-elle avec la plus
grande facilité. Elle coule bien de la plume et pénétre
convenablement dans le papier. Cette encre a en outre
I'avantage du bas prix : il suffit, en eflet, de délayer 4
ou 5 grammes d’encre de la Chine dans un kilogramme
d’acide hydrochlorique a 1 degré 5, pour avoir 1 litre
d’encre indélébile d’une bonne nuance ; or , V'encre de
la Chine ne revenant en gros qu’a 20 fr. le kilogramme,
Pacide hydrochlorique & 1 degré 5 ne cofitant que 2 cent.
le litre , et une ouvriére payée 4 raison de t fr. par jour,
pouvant préparer trois litres d’encre dans sa journée, il
suit de la qu’un litre de I’encre dont nous parlons ne
reviendrait au plus qu’a 4a cent., tandis que I'encie
ordinaire se vend en gros de 50 a 6o cent. le litre.

Le tableau n° 3 qui présente tous les essais auxquels

il y aurait de I'avantage & employer de Facide hydrochlo-
rique plus faible pour délayer I'encre de la Chine : sans cela,
I’encre pourrait pénétrer dans le papier au point de paraitre
sur la surface opposée, ce ui empécherait qu'on pity
écrire. La Commission conseillerait, dans ce cas, de réduire
P’acide hydrochlorique & 1 degré ou a 1007 de pesanteur
spécifique. A cette densité, 1vo d’acide doivent pouvoir
dissoudre au plus 2 de marbre blanc. Le tableau n° 4 pré-
sente les essais [aits sur papier mince , avec de encre pré-
parée en délayant Vencre de la Chine dans de Pacide hydro-
chlorique a 1 degré. On voit que ces essais ne laissent rien a
désirer tant sous le rapport de la pénétration que ~ous celu
de I'indélébilité,
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I'écriture tracée avec cette encre a été soumise, prouve
qu’elle est complétement indélébile (1). Quant 4 I'em-
ploi de I'acide hydrochlorique, la commission sait que
quelques acides , en se concentrant sur le papier,’pour-
raient le déiruire a la longue; mais considérant que
Pencre ordinaire qui contient de Vacide sulfurique en
¢xcés, ne nuit jue Lien rarement a Ja durée des papiers;;
ue de tous les acides minéraux , I'acide hydrochlorique
vst celui qui doit inspirer le moins de craintes a cet égard,
parce qu’il se volatilise facilement ; sachant que les pa-
piers contiennent toujours plus ou moins de carbonate
de chaux; ayant d'ailleurs par devers elle des expé-
riences favorables datant de deux années et dans les-
quelles I'acide hydrochlorique avait été cependant em—
1 loyé a une densité quatre ou einq fois plus grande, il
lui paraitrait superflu d» penscr a saturer sur le papier le
peu d’acide qu'y porte I'éeriture.

La scconde encre ind¢l(bile dont la Commission con-
scillera T'usage, se préjare en délayant de Pencre de la
Chine dans une dissolution d’acétate de manganése con-
tenant exces d’acide, et elle est rendue indélébile sur le
papicr en exposant 'éeritu e a la vapeur de I'ammonia

que liguide : voici la recctte & suivre pour composer cette

(1) Cette encre, conservée dans une bouteille, laisse dé-
poser promptement une partie de son principe colorant.
Sil'on voulait en préparer & I'avance pour le service de la
semawe, ou conserver pour le travail dulendemain celle
qui n’aurait pas é1é ciployée a la fin de la journée, il fau-
drait avoir somn de 'agiter avant d’en faire usage.
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encre et les précautions a prendre pour obtenir de bons
résultats de son emploi.

Deuxi¢me encre indélébile proposée par la Commis-
sion.— Prenez une dissolution d’acétate de manganése
marquant 10 degrés au pése-liqueur de Beaumé, ou
ayant 1054 de pesanteur spécifique; ajoutez-y ; de
son wolume d acide acétique, saturant, au cent, envi-
ron 160 de carbonate de soude cristallisé, et servez-
wvous de cette liqueur pour delayer de Uencre de la
Chine; Uécriture étant tracée avec cette encre, il ne
restera plus , pour la fixer sur le papier et pour lui
donner toute Uindélébilité désirable, qu'a Uexposer
au-dessus d'un wase contenant de I'ammoniaque li-
quide et placé soit dans une armoire, soit dans une
caisse pareille & celle qui nous a servi & cet usage et
dont nous donnons le dessin.

La nécessité on 'on est de décomposer ici l'acélate de
manganése , aprés P’application de P'encre sur le papier
pour I’y rendre indélébile, complique, il est vrai, cc
procédé ; mais cette encre, sans étre acide , est aussi
indélébile que la précédente, et n’a coutre elle que le
soin particulier qu’exige son emploi. Cette difficulié ne
sera d’ailleurs que peu scnsible quand on aura a faire
usage de 'encre dont il s’agit dans les bureaux ou 'on
pourra facilement avoir de I'ammouiaque et employer
cet alcali, comme nous I'avons indiqué plus haut.

Le tableau n°® 5 que nous présentons & I’Académie
contient les résuliats obtenus en essayant cette eucre
par les réactifs convenables. Les preuves de son indélé-
bilité y sont si bien établies, qu'il serait inutile de rien
ajouter & ce sujet. Aprés avoir ainsi terminé ce que nous
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avions a dire relativement a la préparation et i emploi

des encres indélébiles, nous allons passer a I’examen de
) P

ce qui concerne les papiers de streté.

Des papiers de sireté préesentes & U Academie.

Diflérens papiers de stireté ont éié proposés a I'Aca-
démie par M. Coulier, M. Chevalier, M. Mérimée, et
enfin par MM. Chevalier et Peytal. Daus 'examen que
pous allons en faire, nous signalerons les analogies qu’ils
peuvent avoir avec les papiers de stireté connus avant
1826 et dont nous avons parlé plus haut (Introduction
historique). Aprés cet examen , nous chercherons a fixer
la véritable valeur du papicr de streté, lorsqu’il s’agit
de garantir des transactions écrites avece de I'encre ordi-
uaire, et enfin nous indiquerons le moyen qui nous
parait le meilleur pour empécher que le fisc ne soit 1ésé
dans ses intéiéts par suite de la remise en circulation du
vieux papicr timbré blanchi elandestinement. Nous au-
rons ainsi envisagé les papiers de stireté dans leurs rap-
ports avec les deux questious proposées par le ministre
de la justice.

Papier de M. Coulier. — M. Coulicr prépare son
papier de sureté de la maniére suivante. Il passe une
planche d’acier damassé a I'eau forte ; de la résulie une
gravure extrémement fine et trés-compliquée dans ses
linéamens; il I'imprégne d’une couleur noire dont il n’a
pas fait connaitre la composition, mais qu’on sait étre
destructible par le chlore; puis il applique cette plan-
che par un procédé ingénieux sur le papier qu’il veut

garantir. Clest sur 1+ dessin ainsi imptimé qu’on écrit
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ensuite,, avec de I'encre ordinaire, la valeur d’un effet de
commerce ou plus généralement les stipulations princi-
pales d’un acte quelconque.

Il est aisé de voir que le faussaire qui voudra changer
cette valeur, cette stipulation, ne pourra y parvenir sans
détruire le dessin qui est dessous ; or, ce dessin est si
fin, si compliqué, qu’il est pour ainsi dire impossible a
reproduire autrement qu’avec la planche quil'a fourni;
dés-lors si I'écriture d’un billet, garanti par le procédé
de M. Coulier, est falsifiée , cette altération sera toujours
facilement reconnue par celui qui 1’aura souscrit.

L’idée d’imprimer avec une planche d’acier damassé
un dessin si fin et si compliqué, que I'imitation en est
extrémement difficile, appartient 8 M. Molard ainé, qui,
comme nous 'avons déja dit, avait proposé de se servir
de ce moyen pour garantir les assignats. L’heureuse idée
qu'a eue M. Coulier d'imprimer ce dessin, non plus
avec de I’encre d’'imprimeur, mais avec une couleur alté-
rable, a ajouté une garantie de plus au premier procédé.
Le papier de M. Coulier a été adopté par plusieurs mai-
sons de commerce pour leurs lettres de change, et, pour
cet usage, il est économique et parait atteindre parfaite-
ment le but de P'inventeur; mais si on voulait I'appliquer
a garantir le papier timbré, la cherté de l'impression
des gravures en taille douce et le temps qu’elle exige
seraient de grands obstacles. )

Papiers de sircté proposes par M. Chevallier. —
M. Chevallier a envoyé a I’Académie des papiers de
sureté de deux genres: les uns unis et colorés en pate;
les autres & dessins qu’on y a imprimés au moyen d’un
tissu trés-clair faisant 'oflice de planches; les couleus
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appliquées sur ces papiers sont toutes aitérables par les
agens qui font disparaitre I'encre & écrire; par consé-
quent celle-ci ne peut étre détruite sans que les couleurs
ne le solent.

Les papiers unis, analogues & ceux que M. Haldat
proposa en 1805, ont l'inconvénient de pouvoir étre fa-
cilement recolorés apres leur falsificaticn.

Les papiers du second genre sont une imitation du
papicr de stireté a dessins réguliers dont il a été question
précédemment ; mais ils sont loin de présenter le méme
degré de garantie que ce dernier : les dessins des papiers
de M. Chevallier ont I'aspect désagréable, a cause de
I'inégaliié des lignes et de leur défaut de syméirie. Il n’en
est pas de méme du papier dont les dessins ont été faits
au tour & guillocher. Celui-ci , comme ceux de M. Cou-
lier, a en outre le grand avantage sur les autres que
dans le cas d'une discussion devant les tribunaux, la
personne qui aurait souscrit un effet de commerce sur
ces papiers aurait toujours la faculté de reproduire le
type original du dessin qui leur sert de garantie ; dés-lors
on pourrait constater si les dessins du papier argué de
faux par la personne qui I'a souscrit , sont ou ne sont pas
identiques avec la planche gravée. 1l est d’autres objec-
tions a faire aux papiers proposés par M. Chevallier;
mais ces objections étant communes a d’autres, nous
n’en parlerons qu’aprés avoir examiné tous ceux qui ont
é1é proposés a I’Académie.

Papiers de sureté proposés par M. Mérimée. —
M. Mérimée, donnant plus de développement & I'idée
qui sert de base au brevet de MM, Lévrier , Delisle et
Guittot, a proposé de fabriquer un papier de siireté, en
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ajoutant a la pate de papier des filamens de laine, de
coton ou de chanvre, teints en diverses couleurs , dont
lcs unes s’altéreraient par les acides et les autres par les
ajcalis , et qui toutes seraient blanchies par le chlore :
voici la maniére dont gette proposition a été réalisée.

De la laine mordancée avee de I’alun et du tartre a été
i inte en rouge avec du bois de Brésil ; de la laine a été
teiute en bleu violet avee du sulfate de cuivre et du bois
ce Campéche. Pour cent parties de pate de papier séché,
on a pris de deux parties &4 deux parties 5 d’'un mélange
a poids égal de laine rouge et de laine d’un bleu violet.
Du papier a été confectionné avec ces matiéres sous la
direction du rapporteur, et avec l'autorisation du gou-
vernement, a la papcterie de Cusset, département de
I'Allier, ou se fabrique le papier destiné a éwre timbré.

Sl est vrai que la fabiication de ce papier est écono-
mique, ‘et que les*filamens colorés n’en rendent pas
Paspect désagréable ; s'il est prouvé, comme I'indiquent
las attestations qui nous ont été données par MM. Borde,
administratcur du timbre , et Desmortiers, juge au tri-
bunal de 1™ instance, que ces filamens ne nuisent ni a
la régularité des lettres, ni a la facilité de les tracer, ni
4 la conservation du bec de la plume; §’il est reconnu
enfin qu’un faussaire qui aurait fait disparaitre de dessus
ce papier V'éeriture et les couleurs des filamens , éprou-
verait plus de difficulté pour redonner a cenx-ci leurs
teintes particuliéres que pour reteindre un papier uni,
cependant il est de si fortes objcctions contre le papier
qui a été fabriqué sur®la proposition de M. Mérimée ,
que la Commission ne peut en proposer 'usage.

Dans plusiears cssais auxquels ce papter a été soumis,
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aprés qu'on ya eu tracé de I'écriture avec de P'encre
ordinaire, on a vu souvent les lettres disparaitre par le
chlore , sans que les filamens rouges se fussent décolo-
rés; on a d’ailleurs constaté que ces papiers exposés
simplement an soleil et & I'atmosphére blanchissent
promptement. D’aprés ces faits, on congoit la possibilité
qu’une écriture soit substituée a4 une autre, sans que les
filamens soient altérés, et on concoit encore que ces
tilamens n’offriralent aucun secours a des juges appelés a
prononcer sur un papier argué de faux, parce que les
filamens seraient décolorés.

Mémoire de MM. Chevallier et Peytal —MN\I. Che-
vallier et Peytal, doutant de la possibilité de préparer
une encre complétement indélébile ou d’obliger a en
faire généralement usage, proposent dans le mémoire
qu'ils ont adressé a4 I’Académie, divers moyens pour
garantir les actes. Aprés avoir conseillé 'emploi des pa-
piers colorés en pate , ils présentent des observations fort
judicieuses sur le danger qu’il y aurait i ce que Von it
rentrer dans le commerce les vieux papiers timbrés aprés
les avoir seulement blanchis. MM. Chevallier et Peytal
ont en outre proposé de dater les papiers timbrés dans le
cours de leur fabrication , et d’y appliquer en sens divers
des estampilles imprimées avec une couleur trés-délé-
bile, sur lesquelles il serait ordonné d’écrire et qui dis-
paraitraient aux premiers essais de blanchimeni. Ces
auleurs n’ont donné aucun renseignement sur la prépa-
ration des papiers colorés dont ils proposent I'emploi ;
mais on voit que leur mémoire contient , sous d’autres

rapports, plusieurs renseignemens utiles.
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Considérations générales sur Uusage des papiers
de sureté.

Des matiéres colorantes ne peuvent garantir du pa-
pier quautant qu’elles sont altérables par les agens qui
détruisent Vencre ordinaire ; malheureusement ces ma-
tiéres se dénaturent sous I'influence de 'atmosphére et de
la lumiére, et la plupart sont, en outre, susceptibles de
recevoir du contact de corps auxquels elles peuvent étre
accidentellement exposées , la méme altération qu’elles
éprouveraient des agens chimiques employés pour opérer
la falsification des actes : il suit de 1 que des experts
qui devraient juger des écritures tracées sur des papiers
de siireté et argudes de faux, se trouveraient dans un
grand embarras s'ils avaient a4 examiner des papiers ta-
chés ou complétement décolorés. En effet, il n’existe
pas de loi qui prononce qu’un acte n’est bon que lors-
qu'il est écrit sur un papier portant des caractéres défi-
nis; le faussaire pourraitdonc encore éluder les chatimens
qu’il aurait justement encourus; mais, en nous expli-
quant ainsi sur la valeur des papiers de stireté en géné-
kal , nous ne prétendons pas en proscrire I'usage; car ils
peuvent étre utiles lorsqu’on n’emploiera pas les encres
indélébiles que nous avons prescrites. Par exemple, nous
reconnaissons I'utilité du papier de M. Coulier pour les
effets de commerce ; celle du papier a dessins fins et ré-
guliers, et méme celle d’un papier uni, coloré dans sa
pite , pour les actes d'une plus grande dimension; car il
y a tel faussaire qui pourrait altérer un acte sur papier
blanc, et qui échouera sil s’agit d’en altérer un autre

sur papier coloré uni, et a plus forte raison sur papier
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portant des dessins difficiles & imiter et dont on pourrait
toujours représenter le type. Tout ce que nous avons
voulu dire, ¢’est que les garanties qu’ofirent les papiers
de siireté n’ont point la méme valeur que celles obtenues
de I'emploi des encres indélébiles dont nous avons donné
plus haut la préparation.

Rcponse & la seconde question proposée par M. le mi-
nistre de la justice.

SiT'emploi des encres indélébiles était exclusivement
ordonné par uneloi pourles écritures sur papier timbré,
il est évident que le fisc serait, par la méme , garanti
contre toute tentative de blanchiment du vicux papicr
timbré ; mais comme il n’en est pas ainsi, la Commission
a cherché des moyens économiques d’arriver au méme
but, et voici ceux qu’elle propose & I'administration.

On imprimera sur du papier ordinaire, non point en
taille douce, mais au cylindre , et comme on le fait au-
Jourd’hui dans quelques fabriques de papiers peints,
des dessins A traits fins, ondulés et symétriques, tels
qu’on peutles obtenir au tour & guillocher. On emploierg
pour couleur P'encre ordinaire convenablement épaissic,
ou le précipité noir qui se forme dans les chaudiéres a
teinture des chapeliers. Les dessins auront quatre cen-
timétres de largeur et se trouveront au milieu du recto
du feuillet timbré et dans le sens de sa longuneur.

Quant aux actes passés_sur papier ordinaire et qu’on
voudra faire timbrer, nous pensons qu'on y parviendra
en remplacant le cylindre par une roulette.

Les dessins dont nous parlons étant aussi durables que
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I'encre ordinaire, ils seront visibles aussi long-temps
que I'écriture que 1'on tracerait dessus avec I'encre com-
mune. On ne pourra donc craindre que ces dessins ve-
nant i s’effacer, on puisse en tirer des conséquences
contre la 1égalité de I'acte. Nous proposerons , d'ailleurs,
de joindre au moyen de siireté que nous venons d’indi-
quer, la garantie que I'on obtiendrait en datant les pa-
piers timbrés soit dans leur phte, soit aprés leur fabrica-
tion. Nous ne pensons pas au reste que le bénéfice que
peut donner le blanchiment franduleux du vieux papier
timbré puisse jamais étre assez grand pour déterminer le
faussaire a supporter les frais considérables qu’entraine-
rait la restauration compléte de ces papiers et i s’expo-
ser , en outre, aux dangers que lui préscnterait unc
opération de cette nature.

Conclusions.

D’aprés les observations qui précédent, la Commis-
sion a adopté les conclusions suivantes :

Relativement a la premiére question , c’est-a-dire aux,
moyens de prévenir la falsification des écritures, la
Commission pense qu’on arrivera infailliblement a ce
but en se servant des encres indélébiles préparées avec
'encre de la Chine délayée soit dans I'acide hydrochlo-
rique faible , soit dans P’acétate de manganése avec excés
d’acide, et en opérant comme elle I'a indiqué dans son
Rapport. .

Considérant néanmoins que, dans bien des cas, on
fera encore usage de 'encre commune , qu’alors les pa-
piers de stircté , quoiqu’ils n’offrent pas a beaucoup preés
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la garantie que I'on trouve dans I'emploi des encres in-
délébiles, peuvent cependant rendre les faux plus rares
et plus difliciles, Ja Commission pense que I'usage de ces
papiers peut aider a la solution de la premiére des ques-
tions qui lui ont éLé soumises , et croit devoir en recom-
mander subsidiairement I'emploi. Elle fera d’ailleurs
observer que le papier timbré dont il va étre parlé pourra
remplir le méme but.

Quant a la seconde question, qui est relative aux
moyens a employer pour empécher le blanchiment frau-
dulcux des vieux papiers timbrés, la Commission pense
que 'adminisiration parviendra & ce résultat :

1°. En faisant imprimer aux cylindres, sur tous les
papiers soumis au timbre, une vignette gravée au tour
a guillocher, qui serait placée a droite des timbres , au
milieu et sur toute la longueur de chaque feuille.

2°. En employant pour cette impression une couleur
qui aurait pour base le précipité noir qui se forme dans
les chaudiéres a teinture des chapeliers, ou P'encre elle-
méme convenablement épaissie  la maniére des fabriques
de toiles peintes.

3°. Enfin, en donnant aux papiers timbrés une date
légale , que I'on obtiendrait soit en I'imprimant dans la
pite, soit en la gravant sur la vignette ou sur les timbres,
et plus simplement encore en faisant tourner, chaque
année, sur lui-méme le timbre sec dont toutes les feuilles
de papier timbré doivent porter Pempreinte. .

Signé, Thenard, G. S. Sérullas, le comte Chaptal,
Gay-Lussac, Dulong, E. Chevreul, D’Arcet, rap-

por teur.
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Sur les Changemens de volume dans les mélanges
d’alcool et d’'eau.

Par Fr. Rubeere.

Communiqué par 'auteur. )
q )

Il est déja reconnu que le volume d'un mélange de
deux liquides hétérogénes n’est jamais égal & la somme
de leurs volumes. Le changement du volume varie avec
les proportions dans lesquelles les liquides sont mélés,
et atteint par conséquent pour un certain mélange son
maximum, qui parait en général avoir lieu a 'occasion
d’un simple rapport atomistique des composans. M. Ure
a déja montré que la plus forte contraction des mélanges
d’huile de vitriol et de Pean a lieu lorsque la quantité
de I'oxigéne est également répartie entre ces deux sub-
stances. Un résultat analogue se présente dans les mé-
langes d’alcool et d’eau : le maximum de la contraction
s’observe quand les deux liquides sont mélés de maniére
que 'oxigéne de ’ean soit & celui de I'alcool dans le rap-~
portde 3 & 1.

Pour prouver ce fait, il suffit de calculer les contrac-
tions d’aprés les pesantenrs spécifiques , observées depuis
trés-long-temps, dans les gélanges de ces deux derniers
liquides.

Le tableau snivant contient dans sa premiere colonne
les volumes d’alcool absolu, celui du mélange étant ve-
présenté par 100; dans la seconde, les pesanteurs spécifi-

T. XLVIII. 3
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ques correspondantes du mélange, tellesqu’elles résultent
jusqu’d 3o pour ceut des expériences de M. Gay~Lus-
sac, & 4 15° centig., et au-dessous de ce point d’apres

les expériences de M. Zralles, réduites convenablement

a la température de 15° et a la densité de P'ean a cette

méme température, La troisiéme colonne montre les con-

tractions en centiémes,

PESANT. SPECIF.

POUR CENT. CONTRACTION.
a 4 150,
100 0,7947 0,00
gb 0,8168 1,18
o 0,8346 1,04
5 0,8502 2,47
8o 0,8645 2,87
75 0,8779 3519
go 0,4go7 3,44
5 0,027 3,615
60 0,9141 3,73
55 0,9248 3,77
50 0,9348 3,745
45 0,040 3,64
4o 0,9523 3,44
35 0,9595 3,14
3o 0,9656 2,72
25 0,9711 2,24
20 0,9761 1,72
id 0,g312 1,20
10 0,986 0,72
5 0,0923 0,31
o 1,0000 0,00
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Il résulte de ce tableau que I'alcool et I'eau, étant
mélés dans quelques proportions que ce soit, subissent
toujours une contraction qui, vers les 55 pour cent, par-
vient 2 son maximum , d’environ 3,77 pour cent.

Pour déterminer exaciement ce point, on peut sup-
poser 1'équation :

¢=A+Bp+Cp +Dp?

entre la contraction c¢ et le pour eent p. En choisissant
alors les observations pour les 50, 65, 45 et 4o pour cent,
qui sont situés dans le voisinage du maximum, on ob-
tient, en multipliant , pour abréger les coefficiens de la
formule, les contractions par 10, et en divisant par ce
méme noinbre les pour cent:

¢ =— 23,00 4 25,35. p — 3,15. p> = 0.10 p1.

Pour la contraction de 6o pour eent, cette formule
donne 3,730, et conséquemment la méme qu’a donnée
I'observation ; les contractions de 55 et 50 deviennent
3,777 et 3,750.

L’équation , qui servirait & la détermination du maxi-
mum, se trouve :

o = 25,35 — 6,30 p - 0,30 p*.

dont Y'une des racines = 5,4256 donne ¢ = 37,78;
d’ou il suivrait que la plus grande contraction aurait lien
a 54,25 pour cent, et monterait a 3,778.

Les expériences que j'ai entreprises, et dont les ré-
sultats sont contenus dans le tableau suivant, ne sont pas
faites avec de ’ean et de I'alcool absolu, mais avec de
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I'eau et de I'esprit de vin, dont la pesanteur spécifique

était & 4 15° =0,839gr, celle de 'ean a la méme tem-
pérature étant prise pour unité.

8 : ESPRIT DE VIN |[PESANT. SPECIF.

E 2| vimau | deo83go du CONTRACTION.

E = EN VOLUME, MELANGE.

= 3
1 36,253 136,860 0,88+83 1,648
2 41,907 133,67 0,89413 1,823
3 45,070 130,20 0,89795 1,916
4 49,525 126,573 0,90314 2,056
5 55,271 124,267 0,90845 2,166
6 50,574 114,761 0,91511 2,291
7 | 62,139 110,138 0,91907 2,3287
8 | 66,832 105,923 0,92375 12,430
9 72,812 102,821 0,92895 2,501
10 | 76,336 97,970 0,93309 2,536
18 80,91 93.832 0,93713 2,566
12 82,358 85,877 0,94187 2,569
13 | 91,697 80,531 0,04882 2,560
14 | ggs1v 76,693 0,95319 2,477

Ces expériences donnent les contractions telles qu’elles
sont entre Pesprit de vin employé et eau ; cependant on
en peut facilement calculer les contractions de I'alcool
absolu et de I'eau, en connaissant seulement celle de
Vesprit de vin. En supposant qu'a un volume u de U'es-
prit de vin , composé d'un volume d’alcool =v, et d'un
volume d’eau = ¥, on a ajouté'un volume d’cau = 77,
en sorte que le volume du 'mélange soit — U, on aura
la contraction observée :

_ w1V
€ — 100. —U'—- 1
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1L.a contraction absolue C du mélange sera de méme :

C = 100. (3—|—_VU+__W —_ 1)

et celle qui a déja eu lieu dans V'esprit de vin :

vV >
c =100, | —— — 1
. u

d’'ou Von a, par I'élimination :

u
C=ce++c—
+ U

Quant au pour cent p d'alcool que contient le mé-
lange, il est donné par 'équation :

—p Y

p="

dans laquelle P est le pour cent d’alcool dans I'esprit
de vin.

Si a présent on cherche dans le tableau rapporté au
commencement de cette note la contraction ¢ et le pour
cent p d’alcool absolu dans I'esprit de vin dont la pesan-
teur spécifique — 0,839g1, on trouve ¢ = 2,120 et
p = 88,30. Les formules deviennent par conséquent

u
C:c+2,1zo—ﬁ
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et .
u
P= 88,30-[7.

Les pour cent en alcool et les contractions correspon-
dantes, calculées d’apreés ces formules, se trouvent dans
le tableau suivant :

NUMEROS
des POUR CENT. CONTRACTION.

EXPERIENCES.

i 70,96 3,351

2 68,45 3,466

3 66,85 3,521

4 64,77 3,601

5 62,44 3,665

6 59,46 3,718

57,80 1774

d 55,45 378

9 52,08 3,773

10 50,89 3,758

1 48,82 ‘ 3,738

12 46,23 3,679

13 42,34 3,576

4 39,47 3.424

En prenant, pour la détepmination des coefficiens dans
I'équation , entre les contractions et les pour cent , les
observations 1, &, 10 et 14, qui sont situées deux a
chaque cdté, a une distance presque égale du maximum,

on a :

C=—17,427422,1751p —2,5381 p*~}-0,059865 p>.
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et par suite, pour détermiuer le maximum, V'équation :
o= 23,1751 — 5,0762. p 4 o0,17959. p*.

dont I'une des racines, étant — 5,400, donne C—=37,75.

Le maximum de contraction, d’aprés ces observations,
se trouverait ainsi 54,00 pour cent, et serait =3,775,.
c'est-a-dire que le volume serait diminué de 103,775
a 1oo0.

D’aprés l'analyse de I'alcool absolu, il contient en
poids 34,454 pour cent d’oxigéne. Les §4 pour cent en
volume, ou 42,913 pour cent en poids d’alcool , contien-
nent, par suite en oxigéne, 14,785, et les 49,77 pour
cent en poids d’ean, une quantité d’oxigéne — 44,248,
laquelle est presque exactement le triple de 14,785. D'oi
il suit que le mélange qui est le plus contracté se trouve
composé des 3 atomes d’'eau et d'un atome d’alcool.

Si 'on calcule le rapport des volumes dans un tel mé-
lange , dans la supposition qu’il soit contracté de 3,775
pour cent, on le trouve composé de 53,939 volumes d’al-
cool absolu, et de 49,836 volumes d’eau ; ce qui ne dif-
fére que d’un quart du pour cent du résultat calculé
d’aprés les expériences de M. Gay-Lussac, et qui
s'accorde presque parfaitement avec celui de mes expé-
riences.

La valeur ainsi trouvée ne se rapporte qu'a la tempé-
rature de -4 15°. A des températures plus basses, la
contraction devient plus grande , et , au contraire , p]us_
petite & des températures plus hautes; car , d’aprés les.
observations de M. Tralles, on trouve :
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a4 4° une contraction —3,97
a4 17°%5 = 3,60
a4 37°7 =3,31

Ce résultat était aussi facile & prévoir, parce qu'a une
température plus basse, les particules étant plus rap-
prochées , leur attraction mutuelle devait devenir plus
grande, et par suite, produire une plus grande contrac-
tion de la masse.

Comme on l'a déja remarqué, l'acool et l'eaun se
contractent toujours lorsqu’on les méle. Cependant
M. Thillaye, faisant des expériences avec des mélanges
&'esprit de vin et d’ean, a trouvé quelquefois une di-
latation ou augmentation de volume. Ce fait est vrai,
mais loin d’¢tre en contradiction avec l'autre, il en
est une conséquence nécessaire , parce que I'eau-de-vie
avec laquelle il faisait ses expériences était d’une pesan-
teur spécifique = 0,9544 a -+ 15°, et avait par consé-
quent subi une contraction absolue = 3,35 pour cent.
Nommant ainsi C la contraction totale du mélange, e la
varialion observée de volume , u le volume de 1’cau-de-

vie, et U le volume du mélange, on aura:
. u
e= C — 3,35 F

8i T'on calenle par cette formule la valeur de e pour
les mélanges , dont M. Thillaye a déterminé les pesan-
teurs spécifiques , on oblient la troisiéme colonne du ta-
bleau suivant :
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L’EAU L’EAU DE VIE
en en . e.
VOLUMBE. YOLUME.
1 9 -+ o,11
2 8 -+ o,10
3 7 —+ 0,09
4 6 -+ o,0%
5 5 — 0,04
6 4 — 0,09
7 3 — 0,14
8 2 — 0,19
9 I — 0,10

D'ou il suit qu'en mélant cetie eau-de-vie avec plus
de la moitié de son volume d’eau, le volume du mélange
doit nécessairement devenir plus grand que la somme
des denx volumes, comme l'avait aussi observé M. Thil-
laye.

Recuercues sur la cause qui produit le Goi'tre
dans les Cordiliéres de la Nouvelle-Grenade.

Par J.-B. BoussingAuLT.

LorsqQu’on parcourt la Nouvelle-Grenade, on est frappé
du grand nombre d’affections goitreuses qui affligent les
habitans de cette contrée. Tout en admirant au milieu

des Cordiliéres cette nature si riche et si varide , on
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éprouve un sentiment pénible en voyant presque par-
tout 'homme atteint d’une infirmité répugnante, du
goitre,, dont une conséquence immédiate, le crétinisme,
présente Vétat le plus déplorable sous lequel. on puisse
observer I’espéce humaine ; aussi, en traversant un
pays o le goitre est fréquent, le voyageur se trouve-t-il
comme naturellement porté 4 rechercher les causes qui
peuvent le produire ; il se demande souvent pourquoi
dans tel village le goitre est aussi commun, tandis que
dans tel autre, soumis en apparence aux mémes cir-
constances climatériques , cette maladie ne se montre pas.

C’est 4 la discussion des faits qui peuvent conduire a
résoudre cette question importante que je me propose
de me livrer dans ce travail. Jairecueilli ces faits dans
de nombreuses excursions entreprises dans la nouvelle
Grenade ; mais, avant d’entrer en matiére, je dois
commencer par déclarer que je ne posséde pas les
connaissances médicales nécessaires pour traiter conve-
nablement un semblable sujct ; et je n’entreprendrais
méme pas d’exposer ici mes propres observations, si je
n'élais convaincu qu'il n’est pas indispensable d’étre
médecin pour rechercher la cause de I’endémicité d’une
maladie quelconque ; chacun peut, en discutant des
observatious faites dans un pay.s ou une maladie est en-
démique , assigner les causes probables qui se produi-
sent, et indiquer ainsi aux hommes qui, par état, s'oc-
cupent de l'art de guérir, les moyens de la combatire et
de la faire disparaitre.

Pour procéder avec méthode, je rappellerai d’abord
les causes auxquelles on a attribué le plus commu-
nément origine du goilre, e¢n faisant voir en méme
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temps qu’aucune de ces causes ne saurait étre admise
comme générale ; je signalerai ensuite une circonstance
qui peut avoir une influence marquée sur ’apparition
de cette maladie, et J’apporterai, i ’appui de mon opi-
nion, des faits et des expériences qui semblent déposer
en sa faveur; enfin j'indiquerai les précautions qui me
paraissent devoir &tre prises dans les Cordiliéres , pour
se metire 4 ’abri des affections goitreuses.

Je ne crois pas nécessaire de réfuter I'opinion qui
attribue le goitre i I'ivrognerie, 4 la malpropreté, a
I'usage d’alimens grossiers ; sans doute que les auteurs
d’une semblable opinion n’avaient pas eu l'occasion de
séjourner dans un pays ou le goitre est commun ; autre-
ment ils aurgient pu observer cette maladie chez les
individus les plus sobres et dans la classe aisée de la
société.

Une autre opinion, peut-étre méme la plus accréditée
en Europe, est celle qui fait naitre le goitre de l'in-
fluence d’un air chaud et humide ; c’est a cetie cause
que P'on attribue I'endémicité de cette maladie dans les
Vosges, le Valais et les Pyrénées. Sans nier que cet état
météorologique de I'air aitde I'influence sur ’apparition
du goitre , on ne saurait, ce me semble , 'admettre
comme cause générale. On voit, il est vrai, des goitres
dans plusieurs villes de laNouvelle-Grenade, qui, ayant
peu d’élévation sur le niveau de la mer, possédent un
climat chaud et humide ; mais j’ai voyagé dans une des
contrées les plus chaudes de I'Amérique méridionale, et
qui est certainement la plus humide, le Choco, je n’y
ai pas rencontré un seul individu qui fit atteint du
goitre; cependant, lors de mon séjour a Novita, en
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février 1829, la température s’est soutcnue, de jour
comme de nuit, entre 26 et 27° centigrades. L’hygro-
méire a cheven indiquait de go® a 100°. Cette humidité
est générale dans tout le Choco, ou il pleut presque
continuellement.

Nous venons de voir que , dans un pays ou 'homme
est constamment plongé dans une atmosphére chaude et
trés-humide , il ne souffre pas du goitre : je montrerai
maintenant cette maladie dans des pays froids et peu
humides. :

Il y a des goitres & Santa-Fé de Bogota; or, cetle
ville, qui est élevée de 2640 métres au-dessus du niveau
de la mer, posséde une température moyenne de 14°,5
centig. ; et pendant les belles nuits, par un effet du
rayonnement nocturne , le thermomeétre descend quel-
quefois jusqu’a 7° centig.

En atteignant les régions élevées de P'atmosphére,
soit en s'élevant dans un ballon, soit en montant sur le
sommet d’une montagne isolée au milieu d’une plaine,
on observe un décroissement rapide dans I’humidité
des différentes couches d’air que I'on traverse. Il n’en
est plus tout-a-fait ainsi lersqu’on s’éléve en gravissant
les différens étages des Cordiliéres, le décroissement
d’humidité est alors bien loin d’étre aussi rapide.

Dans les villes placées sur le dos des Andes, Détat
hygrométrique de l'air qu'on y respire n’est plus en
rapport avec leur hauteur au-dessus de I'Océan. Ce fait
s'explique aisément : les plateaux élevés des Andes , qui
se trouvent peuplés , sont ordinairement arrosés par de
nombreux cours d’eau ; Vair peut s’y charger d’humi-

dité comme partout ailleurs, et st 'atmosphére est
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réellement plus séche sur ces plateaux, c’est uniquement
parce que , quelle que soit leur élévation , ils sont tou-
jours dominés par des montagnes encore plus élevées,
et selon que 'air qui circule dans les villes situées sur
le haut des Cord liéres franchit, pour y arriver, des
montagnes plus ou moins hautes, est lui-méme plus oun
moins sec.

A Santa-Fé de Bogotd, lorsque Vatmosphére est
calme, qu’il fait beau, I'hygrométre de Saussure in-
dique de 43° 4 73°. Si le vent vient de l'ouest, il arrive
sur le plateau, sans franchir aucune chaine de mon-
tagnes élevées, de l'air quia séjourné dans la vallée
chaude de la riviére de la Magdalena, une partie de la
vapeur qui se trouve dissoute dans cet air chaud se
condense 5 il se forme des nuages , 'hygrométre marche
rapidement dans ’humidité, la température de I'atmo-
sphére s’abaisse de 1 4 2° centig., et il commence &
pleuvoir.

Le contraire a lieu quand le vent souffle de I'E. ; T'air,
pour arriver sur U'esplanade, a traversé les Paramos de
Chingaza, de Summa Paz,d’Usmé. Les Paramos sont
des montagnes arides, dont la hauteur surpasse 3ooo
métres : on observe daus cette circonstance une grande
sécheresse dans I'air. Le g mars 1825, par un vent qui
depuis plusieurs jours soufflait de 'E., j’ai va & Santa-
Fé, & midi, I'hygrométre & cheveu indiquer 26°; &
midi 1, il marquait 38°; 4 une heure, 57°. Clest la
plus grande sécheresse que j’aie encore eu occasion de
noter dans les Cordiliéres.

La petite ville de Chita, dans le département de
Boyaca , est élevée de 2976 métres au-dessus de la mer;
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sa température moyenne est d’environ 11,5 cent. : lors-
que le vent d’E. souffle dans cette ville, il doit y faire
encore plus sec qu’a Santa-Fé, parce que Chita se trouve
précisément au pied et i 'orient d'une chaine de mon-
tagnes, dont un point, le Paramé de Chita, n’a pas
moins de 3670 métres de hauteur. Les goitres sont
excessivement communs & Chita.

Les eaux qui proviennent de la fonte des neiges
ont aussi été signalées , et peut-étre avec quelque fon-
‘dement, comme capables de produire le goitre chez les
individus qui par leur situation sont obligés d’en faire
usage. Dansla Nouvelle-Grenade, on observe en effet
cette maladie chez les habitans des lieux ou 'on boit de
ces eaux , par exemple , 4 Mariquita, prés de la riviére
de Guali, qui sort du glacier de Ruiz, dans les environs
d’Ibagué, sur les bords du torrent de Combayma, qui
descend du pic neigeux de Tolima ; mais la plupart des
villes et des villages dans lesquels le goitre est endé-
mique sont éloignés des glaciers, et les eaux qui y sont
en usage ne proviennent nullement de la fonte des
neiges.

Les eaux de sources ont été également désignées
comme propres i donner naissance au goitre. Les uns
ont attribué les propriétés nuisibles de ces eaux a leur
basse température, les antres aux matiéres salines
qu’elles tiennent quelquefois en dissolution.

Je ne connais dans la Nouvelle-Grenade que deux
endroits oul’'on boit de I'eau de source , dans le village
d’Enemocon, sur I'esplanade de Bogota, ou il sort du
grés une superbe fontaine ; et dans la ville de Socerro,
ou 'on fait communément usage d’eau de source sor-
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tant d'une roche calcaire. A Enemocon, je n'ai pas vu
de goitre ; a Socorro, ils ne sauraient éire plus com-
muns ni plus volumineux. Ces deux faits diamétra-
lement opposés peuvent cependant donner quelque
poids & Popinion qui fait dépendre les propriétés mal-
faisantes de I'eaufe source des principes qui s’y trou-
vent dessous 3 car nous voyons ’eau d’Enemocon qui
sort d’une roche fragmentaire quartzeuse , ne produire
aucun mauvais effet , tandis que I'eau du Socorro, sor-
tant d'une roche calcaire sensiblement soluble , surtout
a la faveur de l'acide carbonique que ces eaux de sources
contiennent , parait occasioner le goitre.

Cette remarque nous conduit naturellement a exa-
miner si les qualités chimiques des eaux , la nature des
matiéres qu’elles peuvent dissoudre, ont un effet im-
médiat sur l'origine des goitres. La question des qua-
lités chimiques des eaux se réduit i une question pure-
ment géognostique. On sait effectivement que P'eau , en
traversant un terrain, ou’en filtrant a travers les diffé-
rentes strates qui le composent, acquiert quelquefois
des propriéiés qui la rendent , sinon nuisible , au moins
désagréable au goiit. Jexaminerai douc si le terrain
considéré géognostiquement a une influence perceptible
sur la production du goitre.

Dans la chaine du littoral de Venezuela on trouve
une série de roches granitoides, de gneiss, de mica-
schiste, passant au schiste talqueux ou au schiste argi-
leux ; ce sont ces roches, trés-diversement associées,
qui forment le terrain sur lequel est placée la ville de
Caracas et toufs celles comprises dans les vallées de
Aragua et du Tuy. Dans la province de Caracas, le
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goitre n’est certainement pas endémique ; on ne I'observe
que trés-rarement chez des personnes d'une constitution
lymphatique.

Dans la province de Pamplona et dans celle du So-
corro,, on retrouve un terrain de grar.lite, de gneiss et
de micaschiste trés-analogue a celuifde Caracas : c’est
sur ce terrain que sont baties les villes de Pamplona,
de Buearamanga, de Giron; dans ces villes, le goitre
est endémique & un haut degré. La formation de syénite
et griinsten porphyrique occupe un espace considé-
rable dans la Nouvelle-Grenade. Les villages de la Mon-
tuosa-Baxa, Cacota de Belasco, las Laxas, etc., qui sont
sur des roches qui appartiennent a cette formation , of-
frent beancoup de goitres. C’est le méme terrain qui
constitue toute la province d’Antioquia ,une grande par-
tie de la haute vallée du Cauca, le haut Choco : dans
ces endroits il n’existe pas de goitres.

Le schiste argileux de transition n’est pas trés-ré-
pandu dans la Nouvelle-Grenade ; j’ai cependant eu l'oc-
casion d’en étudier deux bandes; I'une qui passe par
Villeta, et se dirige au nord-est, jusqua Muzo, ou l'on
exploite dans ce méme schiste trés-carburé les fameuses
mines d'émeraudes : sur cette bande se trouvent placés
un grand nombre de villages , Vilieta, la Palma, Copes
El Penon, Jayme, Pacho, Muzo, etc. ; dans tous ces
aillages le goitre se voit avec fréquence.

L’autre bande schisteuse s’observe dans la Cordiliére
occidentale , celle qui sépare les bassins de la ‘Magda-
lena et du Cauca; ce schiste passe quelquefois a la
grauwacke schistense; dans les village8 de Juntas, de

Timana, et dans plusieurs mines d’or et de platine,
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qui ne sont que des alluvions porphyriques déposées sur
le schiste, je n’ai pas vu un seul individu goltreux.

Le grés rouge occupe une place importante an mi-
lieu des formations de la Cordiliére orientale. Cette for-
mation présente une infinité d’endroits ou le goitre est
endémique ; mais, dans la vallée de Tensa, ou I'on
retrouve la méme formation, on ne connait pas le
goitre.

Si le zechstein entre dans la constitution géognostique
de la Cordiliére orientale, cette roche calcaire, 3 cause
du peu de développement qu'elle y a pris, n'est d’au-
cune importance pour Pobjet qui nous occupe.

Le gres bigarré, au contraire, s’observe dans un grand
nombre de localités ; les va]lées. de Suarez, de Chica-
mocha, de Surata, sont crcusées en grande partie dans
cette formation : on retrouve ce grés & Chita , a Salinas
de Chita , & Cheva, & Jérico; dans tous ces lieux, les
affections goitreuses sont extrémement communes ; mais
sur la Mesa de Gerias, dans le village de Guadalupe,
dans les hameaux de los Santos et de Sube, lieux situés
également sur le grés bigarré, le goitre n'est pas
endémique.

Dans la province de Socorro , le grés bigarré est quel-
quefois recouvert, mais le plus souvent remplacé par
des dépots étendus d’une roche de calcaire coquillier
que je rapporte au muschelkalk : on reconnait cette
roche calcaire 4 Socorro, San Gil, las Palmas, San
Benito, etc., etc. ; dans tous ces endroits, le goitre est
fortement endémique : je ne connais méme pas un
seul endroit placé sur ce calcaire, ou peut-étre aussi sur
le zechstein, qui ne soit habité par des goitreux.

T. XLVIII. 4
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11 résulte de la discussion géologique dans laquelle je
suis entré, que jusqu'an grés bigarré inclusivement la
nature des roches ne parait exercer aucune influence sur
Vapparition des goitres ; et cette influence , si réellement
elle existe, commence a se faire sentir dans les forma-
tious de calcaires secondaires ; mais il ne faut pas perdre
de vue que les terrains calcaires n’occuperaient sur une
carte géognostique de la Nouvelle-Grenade qu’un point
trés-peu étendu, et que par conséquent, dans le plus
grand nombre de localités ou le goitre est endémique ,
les roches calcaires manquent entiérement.

Recherchons maintenant si la constitution phy-
sique, la topographie des lieux ou le goiwre est endé-
mique , présente quelque circonstance particuliére.

En Europe, on a mis au rang des causes qui font
nailre cette maladie la résidence dans des vallées chau-
des et profondes, et qui par leur situation étaient a
I'abri des vents régnans ; c’cst & une semblable circon-
stance locale que Saussure attribuais les goitres qui se
montreut a Servoz et a Chéde.

Dans la province de Pamplona, la vallée étroite et
profonde de Surata offre, il est vrai, beaucoup de goi-
treux : je puis en dire autant de celle de Chicamocha;
mais la vallée bien ouverte de la grande riviére de la
Magdalena présente, vers sa partie supérieure, un nom-
bre considérable de villes et de villages ou P'on peut

observer des goitres.

Dans la Nouvelle-Grenade, on croit seulement recon-
naitre un fait général dépendant de la constitution atmo-
sphérique du pays; c’est que les montagnes trés-élevées
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paraisseut avoir une influence prononcée sur I'apparition
des affections goitreuses.

Mariquita, Lajas ne sont élevés que de quelques
centaines de métres au-dessus du niveau de F'Océan ;
mais ces villages sont au pied d’une cheine de mon-
tagues dans laquelle figure le glacicr de Ruiz, qui a
plus de 5000 métres de hauteur. La petite ville d’Ibagué
n’a que 1328 métres d’élévation ; mais elle est dominée
par le pic de Tolima, qui, d’aprés mes mesures baro-
métriques, parait avoir plus de {goo métres de hauteur
absolue. . .

Si nous nous élevons dans la Cordiliére orientale ,
nous trouvons plusieurs villes ef de nombreux villages
situés & une grande élévation, el entourés de montagnes
encoré plus élevées.

La ville de Santa-Fé de Bogota, qui a 2640 métres de
hauteur, est bordée, a I'E., par une rangée de mon-
tagnes dont quelques-unes ont plus de 3400 wmétres
d’élévation. Le village de la Montuosa-Basa, prés Pam«
plona , qui se trouve 4 une hauteur de 2654 métres, #
pour voisins le Paramo Rico et 'Alio del Barometro,
qui ont 3800 et 3950 métres d’élévation. Le village de
Vetas, élevé de 3254 meétres, est au pied du Paramo
de San Urban, dont le point le plus haut atteiny 3937
métres. Je pourrais encore nommer la ville de Pam-
plona, Chita, Salinas de Chita, los Cerritos, Chitaga
et une infinité d’autres villages qui se trouvent dans des
circonstances locales absolument semblables : dans tous
ces endroits le goitre est endémique.

Sur une immense étendue de pays, dans les plaines de
VApure, du Casanar®, du Meta et de I'Orénoque, de
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méme que dans les Llanos de San Martin , on n'observe
pas de goitres. Jai dit que cette maladie est inconnue
au Choco : or le Choco, arrosé par de nombreuses ri-
viéres, ne présente aucune chaine de montagnes de
quelque élévation 5 la ligne de partage des eaux de
I'Atrato, de celles du San Juan, qui se rendent a la mer
du Sud, n’a pas une hauteur remarquable, et cette
circonstance sera sans doute un jour mise a profit pour
établir la communication des deux mers.

On est donc en droit de conclure des faits que je
viens d’exposer, que le goltre parait propre aux lieux
placés a une grande élévation, ou a ceux qui sont do-
minés par des montagnes élevées ; et que cette maladie
n'est pas endémique dans les endroits situés dans les
plaines et a une assez grande distance des Cordiliéres.

Avant de rechercher comment les hautes monta-
gnes peuvent contribuer aussi généralement i P'appa-
rition du goitre , je dois rendre raison d’une anomalie
qui sc présente sur le territoire méme de la Nouvelle-
{renade, et qui au premier coup d’wil semble s’opposer
a la condition a laquelle nous avons été amenés précé-
demment.

La Cordiliére centrale, celle qui divise les bassins
de la Magdalena et du Cauca, sort du groupe volcanique
de Puracé, 4 peu prés vers le 2¢ degré de latitude bo-
réale, et s’étend vers le nord jusqu’au 8° degré : a
partir de son origine , cette chaine de montagnes offre,
sur une longueur de 6o lieues seulement, les glaciers de
Huila, de Barragan, de Quindiu, de Tolima, de
Santa Isabela et de Ruiz. La pente orientale de cette
Cordiliére, celle qui verse ses eandans la Magdalena,
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présente , ainsi que je I'ai déja fait remarquer, un grand
nombre d’endroits dans lesquels le goitre se montre trés-
fréquemment ; sur la pente occidentale de la méme Cor-
diliere , c’est-a-dire sur celle dont les eaux sont tri-
butaires de la riviére Cauca, les goitres sont, au
contraire , extrémement rares; on n’en a méme jamais
obervé dans la province d’Antioquia, qui est un pays
trés-montagneux.

La ville de Cartago , daus la vallée du Cauca, par sa
hauteur au-dessus du niveau de la mer, par la tempé-
rature et I'état hygroméirique de son atmosphére, aussi
bien que par sa proximité d’un torrent, le Rio de la
Vieja, qui prend sa source dans des glaciers de Barragan
et du Quindiu, se trouve dans une situation en tout
semblabie i celle de Mariquita , dans la vallée de la
Magdalena. Le village de Sonson, dans la province
d’Antioquia, qui a 2538 métres de hauteur absolue , et
qui est domme par le Paramo de Sonson, élevé de
3212 métres rappe]le la localité de Santa-Fé de Bogota ;
cependant le goitre n’est endémique ni 4 Cartago ni a
Sonson ; il I'est 4 Mariquita et 4 Bogotd. Je ne pous-
serai pas plus loin ces comparaisons, qu'il me seggit facile
de multiplier. Si cette maladie n’est pas endémique
dans la vallée du Cauca, ni dans Antioquia, cette heu-
reuse circonstance est due a un fait géologique trés-
intéressant , et sur lequel j'espére un jour attirer I'at-
tention des géologues : je me contenterai ici de le faire
connaitre sommairement.

J’ai dit que le terrain de syénite et de grunstein
porphyrique est propre a la province d’ Anuoqlﬁ 3 ]’ajou~
terai que cette formation¥'etend jusqu'a la vallee haute
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du Cauca ; dans la province on observe ¢a et la des
dépbts arenacés peun étendus , et qui par leurs caractéres
généraux se rapprochent du grés bigarré; le plus pro-
bable cependant est que ce sont de petites formations
locales. On voit fréquemment des eaux salées sortir
de ces dépots de grés : mais une étude suivie de ce ter-
rain fait connaitre que ces eaux ne lui appartiennent
pas, mais qu'elles proviennent des porphyres qui sup-
portent ces dépdts; en effet, dans un grand nombre de
salines, l’eau salée sort directement de la roche cris-
talline. )

Dans la province d’Antioquia on ne consomme pas
d’autre sel que celui qui est fourni par ces singuliéres
salines. Les analyses que j’ai faites de plusieurs de ces
eaux salées m’ont démontré que Jeur composition variait
assez , mais que dans toutes il existait une quantité
appréciable d’iode. On congoit & présent la raison pour
laquelle le goitre ne se montre pas dans la province
d’Antioquia ; c’est parce que chaque habitant de cette
province prend tous les jours, avec le sel quil con-
somme , une certaine dose d'iode , substance qui est
reconnug pour un spécifique sir contre les affections
goitreuses : on congoit encore comment il se fait que les
personnes attaquées du goitre se guérissent toujours
lorsqu’elles font un séjour suffisant dans cette prevince.
L'effet salutaire du sel d’Antioquia dans une maladie
si 4 redouter dans la Nouvelle-Gr&nade, a été connu
depuis long-temps ; et bien avant la découverte de
I'iode, I'eau meére de la saline de Guaca, prés Medel-
lin, étaigpronée comme un reméde efficace contre le
goitre.
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Il semble hors de doute que le privilége dont jouis-
sent les habitans d’Antioquia , et de la haute vallée du
Cauca, de ne pas soufirir du goitre, est dit a la circon-
stance que je viens de faire connaitre, et cela est si
vrai, que je tiens d’une personne qui habite ce pays,
que , dans une famille dans laquelle on purifiait le sel
avant d’en faire usage pour lui enlever sa saveur légé-
rement amére et son odeur assez désagréable, on ne
tarda pas a ressentir le goitre.

A Cartago, pendant trés-long-temps on n'a fail usage
que de sel iodifére, provenant en grande partie de la
saline de Galindo j alors le goitre était inconnu. Depuis
I'introduction des sels de Zipaquira, les salines iodi~
féres ont été négligées , et déja I'on voit dans cette ville
quelques individus attaqués de cette malgdie; et sielle
ne fait pas de progrés rapides, c’est A cause que toutes
les salaisons se fout encore avec les sels da pays qui
contiennent de l'iode, et qui ont é1é reconnus préfé-
rables au sel gemme pour la conservation des viandes.

L’anomalie présentée par la province d’Autioquia
élant expliquée , nous rechercherons comment les
hauts peuvent influer sur la naissance du goitre.

Il existe dans ]a Nouvelle-Grenade une opinion géné-
rale qui atiribue I'origine du goiwe aux propriétés nui-
sibles de certaines eaux : cette opinion vulgaire est
fondée sur des observations journaliéres , et qui sont a
la portée de tout le monde. Par exemple, il arrive qu’un
individu attaqué du goitre va se fixer pour quelque
temps dans un endroit ou cette maladie n’est pas endé-
mique; le climat de la nouvelle résidence est sensi-

lement le méme, le malade ne change ni son régime,
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ni ses habitudes ; I'eau est la seule ehose nouvelle dont
il fasse usage, et la maladie disparait; de la on peut
raisonnablement supposer que 'effet salutaire a é1é pro-
duit par le changement d’eau. Il y a plus encore, des
personnes fixées dans des lieux ou le goitre est fortement
endémique, se sont guéries, ou se sont mises & labri
de cette maladie, en ayaut la précaution d’envoyer cher-
cher 'eau pour leur usage & une riviére dont I'eau était
réputée bonne, s'abstenant ainsi de boire celle de leur
résidence.

Les eaux qui viennent des montagnes élevées sont
presque toujours d'une grande pureté; cependant, si,
comme tout tend a le faire croire, les eaux qui des-
cendent de ces montagnes sont susceptibles de faire nai-
tre le goitre, il faut nécessairement qu’elles différent
en quelque chose de celles des plaines.

L’eau peut, en effet, présenter une diflérence "no-
table dans ses propriéiés , et peut-étre aussi dans ses
effets , selon que du sein de I'atmosphére ou elle existait
primitivement & I'état de vapeur, elle se sera déposée
sur les hautes cimes des Cordiliéres , ou dans les plaines
qui se trouvent presque au niveau des mers.

L’eau, gomme on sait, lorsqu’elle est privée d’air
atmosphérique , telle que celle qui vient d’éure distillée,
n'est pas polable, elle est fade et indigeste ; il faut,
pour lui rendre ses qualités , la laisser exposée au contact
de I'atmosphére pendant un temps suffisant, pour qu’elle
puisse reprendre l'air qu'elle avait laissé échapper pen-
dant I'ébullition. En partant du fait bien établi, que
la quantité d'un gaz dissous dans un liquide diminue en
méme temps que la pression décroit, il doit arriver gue
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I'eau qui se sera déposée sur le sommet des hautes mon-
tagnes contiendra réellement mains d’air atmosphé-
rique que celle des lacs ou des riviéres qui sont pen
élevées au-dessus de I'Océan. En Europe, les eaux qui
contiennent peu d’air pour s’étre formges dans les hautes
régions de I'a.mosphére, proviennent nécessairement
des glaciers, puisque sous les latitudes moyennes Ja li-
mite inférieure des neiges existe déja a la hauteur de
2800 métres ; mais dans I’Amérigue équatoriale, o
cette limite inférieure des neiges perpétuelles s’éléve ,
selon M. de Humbeldt, & 4800 métres , on congoit qu’il
n'est pas nécessaire que I'eau descende des glaciers pour
qu’elle soit peu aérée, il suffit qu’elle vienne d’une hau-
teur éq.uivalente a celle des glaciers d’Europe , et a cette
hauteur, entre les tropiques, latempérature moyenne de
Pair est encore de plusicurs degrés au-dessus du point
de congélation. L’eau qui coule sur le plateau de Santa-
Fé de Bogota ne doit pas conserver plus d’air atmo-
sphérique que celle qui sort des glaciers les moins élevés
des Alpes ou des Pyrénées.

L’ean de riviére ou de fontaine, réputée de bonne
qualité , et lorsqu’elle est an niveau de la mer, renferme
35 centimétres cubes d’air atmosphérique par litre 5 ce
volume d’air doit peser ¢%,045, c’est-a-dire, environ
73555 du poids de Feau : cette quantité, toute petite
qu’elle est, suffit cependant pour communiquer a I'ean
des propriétés sensibles au goiit, et qu’on ne trouve pas
dans I'eau récemment Louillie ; si, d’un autre cté, on
se rappelle que MM. de HHumboldt et Gay-Lussac ont
prouvé que Vair, quand il est dissous dans l'eau, con-

tient une beaucoup plus forte proportion d'oxigéne que

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(58)

celui de I'atmosphére , il ne paraitra pas tout-a-fait im-
possible que I’ean privée de la plus grande partie de 'air
trés-oxigéné qu’elle est capable de dissoudre, puisse
porter a la longue quelque désordre dans 1’économie ani-
male. Ces consigérations m’ont conduit & déterminer
par expérience la quantité d’air atmosphérique contenue
dans J'cau en usage dans quelques endroits ou le goitre
est endémique.

L’appareil que j'ai employé consistait en un matras,
au col duquel était adapté un tube recourbé qui se ren-
dait sous une cloche étroite et graduée, remplie de mer-
cure. L’eau du matras était élevée graduellement jusqu’a
la température de I'ébullition, ct entretenue bogi]lante
pendant une demi-heure; le gaz obtenu était mesuré,
ensuite on introduisait sous la cloche un fragment de
potasse pour absorber le gaz acide carbonique; aprés
Pabsorption, le gaz restant était mesuré denouvean. Dans
toutes les expériences, on a tenu compte de la tempéra-
ture et de la hauteur du mercure dans le barométre. An
village de la Montuosa Basa, prés Pamplona, on fait
usage de Yeau d’un torrent qui descend des montagnes
voisines qui ont de 3000 4 3goo métres d’élévation : le
village est élevé de 2454 métres; les goitres y sont extré-
mement fréquens. *

Un litre d’eau du torrent de la Basa a donné par I'é-
bullition 3 centimétres cubes de gaz acide carbonique
et 16 centimetres cubes d’air atmosphérique (temp. 16°,
barom. 0®,56); ce volume d’air se réduit & 11,7 cent.
cub., si on le raméne A 0° et sous la pression de o™,76;
Ye poids de ces 11,2 cent. cub. doit étre d’environ o%,015,
c’est-a-dire Je ; du poids de I'air atmosphérigue contenu
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dans la méme quantité d’eau prise & peu d’élévation
au~dessus du’ niveau de la mer. .

A Santa-Fé de Bogota, I'eau qui alimente la ville
vient d’une chaine de montagnes situde a V'est. La ville
est élevée sur I'Océan de 2640 métres. Les goitres y
sont assez fréquens.

Un litre d’eau du torrent de San Francisco a fourni
par I'ébullition 17 centim. cub. d’air atmosphérique . a
la température de 15° et sous la pression de 0™,56; cet
air ne contenait pas d’acide carbonique j en réduisant &
0 et sous la pression de 0®,76, on trouve que le litre
d’ean de San Franzisco contient 11,8 cent. cub. d’air
atmosphérique.

Dans quelques quartiers de la ville on use de 'ean de
source 3 cette ean suinte du grés rouge. D’un litre d’eau
d'an puits de la rue de la Carrera on a retiré par I’ébul-
lition 16,6 centim. cub. de gaz atide carbonique et 17,6
cent. cub. d’air atmosphérique (temp. 15° cent., barom.
07,555 ). Ramené & o° et sous la pression de 0o™,76, ce
volume devient 12,2 centimétres cubes.

Les eaux examinées ci-dessus-avaient été soumises a
’ébullition aussilot aprés avoir été puisées, et comme
elles venaient de points plus élevés que celui ou les ex-
périences furent faites, elles devaient eontenir moins
d’air que si elles y avaient séjourné pendant quelque
temps ; il était donc intéressant de constater combien
d'air atmosphérique pouvait absorber I'eau en repos a
la hauteur de Santa-Fé de Bogoti, ou, en d’autres termes,
saus la pression de 0™,560 et a la température de 15 &
16° cent. De I'cau du torreut de San Francisco , et qui
avait été puisée en méme temps que celle (ui a fait Ie
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sujet de l'expérience ci-dessus, a été soumise a 'ébulli-
tion aprés étre restée exposée a V'air dan$ upe terrine
vernissée , pendant 24 heures. D'un litre de cette ean
on a obtenu 2 cent. cub. de gaz acide carbonique et 20,8
cent. cub. d’air atmosphérique (tempér. 16°, barom.
0®,550). En faisant les corrections comme a V'ordinaire,
ce volume devient 14,: centim. cub.; ainsi, aprés 24
heures d’exposition dans yn vase ouvert, 'eau du tor-
rent a absorbé une petite quantité de gaz acide carbo-

nique et environ le ; de l'air atmosphérique que cetie
eau renfermait lorsqu’elle fut puisée. La méme eau,
aprés 72 heures d’exposition & 'air libre, s'est trouvée
contenir la méme quantité de gaz.

L’eau de pluie, en traversant sous forme de goutte-
lettes, doit éire dans une eondition favorable pour Pair.
Le 2 novembre 1829, 4 3 heures aprés midi, il tomba
une averse a Santa-Fé de Bogota ; 'cau de pluie recueil-
lie fut immédiatement soumise & I’ébullition ; clle donna
par litre 3 cent. cub. de gaz acide carbonique et 14,3
cent. cub. d’air atmosphérique, les gaa supposés a 6° et
sous la pression de 0™,70.

Cette quantité d’air atmosphérique parait étre celle
que peut absorber un.litre d’eau & la haunteur de Santa-
Fé, tandis qu’au niveau de la mer un litre d’eau peut
en prendre 35 cent. cub. , c’est-a-dire plus du double.

Sar le pic de Tolima , me trouvant a une hauteur de
4700 métres, j'ai recueilli de I'eau qui vient des neiges
qui recouvrent ce déme trachytique; je n’ai pu faire
d’expérience que sur un quart de litre d’eau qui a donné
un volume d’air vraiment indéterminable; et quoique

cette expérience n’ait donné aucun résultat quantitaif,
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elle suffit cependant pour indiqner que la quantité d’aiv
contenu , a cette grande élévation, dans de I'ean de neiges
fondues , est trés-petite. Nous buvions de cette ean de
neige, lorsque nous bivouaquions, un peu plus bas que
le glacier; elle nous paraissait, ainsi qu'aux guides !
assez désagréable; cependant elle était parfaitement pure,
ces eaux de neige formant le torrent de Gombayma qui
passe prés Ibagué , ou le goitre cst fortement end(mique.

Le décroissement rapide qui s'observe dans la quan-
tité d’air atmosphérique dissous dans 'ean, a4 mesure
qu’on s’éléve dans les Cordiliéres, peut, ce mesemble,
expliquer comment il se fait qu’on ne trouve plus de
poissons dans les lacs placés 4 une grande élévaiion,
quoique la température Jes eaux de ces lacs soit pendant
toute I'année de plusieurs degrés au-dessus de o°. Dans
les Pyrénées, au rapport de M. Ramond, les poissons
cessent d’exister dans les eaux qui atteignent 2280 métres
de hauteur, mais ¢’est uniquement parce qu’a cettc hau-
teur les élangs sont gelés une grande partie de année.
Dans les Cordiliéres, onne trouve plus de poissons dans
les eaux qui sont élevees de 3Goo metres au-dessus du
niveau de la mer, quoiqu’a cette hauteur la température
moyenne de 'atmosphére soit encore d’environ 8° cent.
Il n’y a pas de poissons dans la lagune de Tecuquita,
prés Chita ; cette lagune a, d’aprés mes mesures, 3600
metres d'élévation, et la température de ses eaunx était ,
au moment ol je J'ai prise, de 7° cent. A cette hauteur,
la végétlation est encore aclive ; on voit des insectes; de
sorte qu'il est assez naturel d’attribuer la disparition des
poissons & ce que l'eau ne contient déja plus assez d'air

pour qu'ils puissent y vivre.
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ID’aprés ce que y'ai exposé précédemment , nous pou-
vons admettre avec quelque probabilité que Peau qui
n’est pas suflisamment aérée , comme celle qui vient des
hautes montagnes, peut produire le goitre chez les indi-
vidus qui en font un usage journalier , et nous considé-
rerons cette circonstance comme la cause qui probable-
ment produit le goitre & Mariquita, 4 Lajas, a Coloya et
dans les environs d’Ibagué, endroits o se boit de I'eau
qui descend des glaciers de la Cordiliére centrale. Clest 4
laméme cause que nous attribuons cette maladie a Santa-
Fé de Bogota, Tunja, Chita, la Baja, Chitaga, Ve-
tas , etc., etc., etc., lieux qui sont déja placés a une élé-
vation counsidérable et gni sont encore entourés de mon-
tagnes de 3000 4 4000 métres de hauteur. Je rapporterai
un fait qui.tend a confirmer P'opinion qui consiste & voir
dans le manque d’air dans l'ean la cause de I'endémicité
du goitre; a Mariquita, ot cetic maladie est trés-com-
mune, J'ai vu une famille dans laquelle le goitre ne se
montrait pas ; Jappris ensuite que dans cctte famille on
était dans I’habitude de tonserver 'ecan du Guali dans
un endroit frais pendant 3o ou 4o heures avant de la
boire ; on concoit que pendant ee temps ’eau du torrent
pouvait absorber l'air gni lui manquait au woment ou
elle fut puisée. Jai également entendu assurer a des
personnes qui habitent la province de l\Iariéluila , quil
suffisait de laisser déposer pendant un jour ou deux
Peau des torrens pour qu’elle ne fasse plus naitre le
goitre , parce que par ce repos l'cau laissait déposer les
particules terreuses qu’clle tient ordinairement en sus-
pension , et qui, selon les mémes personnes, étaiert la
cause du goitre; il me parait plus vraisemblable que la
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prégaution indiquée a pour objet de laisser & l'cau le
temps de s’aérer complétement.

Sur plusieurs points de la Nouvelle-Grenade on voit
une riviere dont les eaux, au sortir des glaciers ou des
hautes montagnes, sont susceptibles de faire naiiure le
goitre, perdre, 4 mesure qu’elles s’éloignent de leur
source , leur fatale propriété, et cela peut éire, en ac-
quérant I'air gui leur manquait. La riviére de Chicamo-
cha, par exemple , au pont d’Ogamora, ala Cabulla de
Soata, a ses rives habitées par des goitreux ; vingt lieues
plus bas, a la Cabulla de Sube, ot il y a un hameau assez
considérable, on ne veit pas de goitre.

Dans les provinces de Pamplona et de Socorro, les
goitres sont trés-communs a Surata, a Cacota, Matanza,
los Cerritos, Concepcion, Anciso; les eaux en usage dans
ces endroits descendent avec impétuosité de montagnes
trés-élevées. Dans les mémes provinces, le goitre n’est
pas endémique dans le village de Guadalupe, ni sur la
Mesa de Gerias, au hameau de los Santos; dans ces
lieux, qui d’ailleurs sont peu élevés au-dessus du niveau
de la mer, un ruisseau serpente doucement au milieu
d'un terrain uni. Tout en admettant que dans le plus
gramd nombre d’endroits habités de la Nouvelle-Grenade,
Yendémicité du goitre peut s’attribuer au peu d’air ren-
fermé dans les eaux qui descendent des montagnes éle~
vées , il reste encore & expliquer pourquoi cette maladie
est également endémique dans quelques lieux peu élevés
au - dessus de I’Océan , et dans lesquels on ne boit pas
d’eau venant de hautes montagnes , mais bien de I'eau
de source, surtout d'un terrain calcaire , comme ¢’est le
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cas dans la ville de Socorco, od les goitres sont tfés-
communs.

Socorro est batie sur un terrain aride, a une assez
grande distance de la riviere de Suarez; cette ville est
mal fournie d’eau, celle dont on fait généralement usage
se retire de puits pen profonds , percés dans le calcaire
ou dans le grés calcarifére ; la température moyenne de
Sqcorro doit s’approcher de 24° cent.; son élévation
absolue d’environ ;00 métres.

Un litre d’eau d’'une soucce de Socorro a donné par
I'ébullition 16 cent. cub. de gaz acide carbonique et 12
cent. cub. d’air atmosphérique , les gaz supposés a o° et
sous la pression de o™,76. Daus cette cau il existait en
putre une petite quantité de carbonate de chaux et une
trace d'un sel calcaire soluble. L’eau de Socorro est done
bien loin de conserver l’a:ir qu’elle est susceptible de
dissoudre sous la pression éprouvée dams cette ville;
ainsi rien ne s’oppose i ce qu’on attribue le goitre a So-
corroa 'usage d’eau peu chargée d’air. Un ecclésiastique
de mes amis , né dans cette ville , m’a assuré que dans
sa famille , qui était trés-nombreuse, on n’avait jamais
connu le goitre, tant qu'on avait fait usage d’ean de
pluie; et pour la recueillir, le chef de la famille, qui
était un médecin arragonais, avait fait construire une
citerne. Il est clair qu’a la hauteur de 700 métres, qui
est celle de Socorro , I'eau de pluie doit éire trés-chargée
d’air, et il faut?avouer qu'on ne saurait indiquer un
meilleur moyen aux habitans’de Socorro pour se garan-
tir du goitre.

Le goitre se fait encore sentir dans des endroits ott on
ne boit nide 'cau de montagnes élevées , uni de I'eau de
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source de terrain calcaire ; par exemple , sur I'esplanade
prés de Santa-Fé de Bogota, comme au village de Pie-
dras, dans la vallée de la Magdalena, ou on boit de
Peau qui vient de mares dans lesquelles elle est presque
stagnante , on rencontre souvent des goitreux. On ob-
serve encore cette maladie dans les plaines ou Veau sé-
journe sur un terrain tourbeux.

J'ai examiné quelques-unes de ces eaux, et j’ai trouvé
qu'elles sont loin de contenir la quantité d’air atmo-
sphérique nécessaire pour constituer une eau de bonne
qualité.

D’un litre d’eau d’un marécage prés Fontibon, jai
retiré 12 cent. cub. de gaz acide carbonique et 12 cent.
cub. d’air atmosphérique, les gaz a o° et sous la pression
de 0®,76.

Les eaux qui sont pendant long-temps en contact avec
des feuilles mortes , du bois pourri; celles qui counlent
lentement ou qui filtrent a travers une terre végétale
richeen humus , sont également trés-peu aérées et elles
produisent le goitre ; c’est le cas a Santa Ana, a Pela-
dero, ete., etc. C’est d’ailleurs un fait bien connu, que
les substances végétales s’emparent de 'oxigéne de l'air
dissous dans I'eau; il suffit méme, suivant M. Dalton,
de laisser séjourner Yeau dans un vase de bois , pour
que trés-promptement elle perde la totalité de 'oxigéne
del'air qu’elle tient ordinairement en dissolution.

Ainsi, dans la Nouvelle-Grenade, nous voyons le
goitre étre endémique dans les endroits ou l'on fait
usage soit de I’eau qui descend des hautes montagues ,
soit de I'cau de source qui sort d’un terrain de calcaire
second aire , soit enfin d’eau de mare, ou de celle qui est

T. XLVIIL, 5
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en contact avec des debris de végétaux ; dans ces tiois
cas, nous n’avons trouvé qu’une petite quantité d’air
atmosphérique en dissolution. Toutefois il y a quelques
exceptions; on pourrait citer des villages et méme des
villes importantes , dans lesquelles on fait usage d’eaux
qui, par leur origine , doivent étre peu chargées d’air at-
mosphérique, sans que pour cela le goitre y soit endé-
mique ; mais on trouve que, dans ce cas d’exception , la
.masse de la population est de race indienne ; il parait
que cette race n’est pas susceptible d’éire affectée par le
goitre , du moins n’ai-je pas encore rencontré un Indien
de race pure qui fitatteint de cetie maladie. Dans le vil-
lage de Coloya, a Piedras , surles bords du Combayma,
on n’observe pas de goitre chez les Indiens , tandis que
les blancs , les négres, les mulatres et méme les métis
sont presque tous goitreux.

S’il fallait encore une preuve pour démontrer que le
goitre n’attaque pas les Indiens, je citerais le témoignage
d’un voyageur célébre qui, bien long-temps avant moi,
avait fait la méme remarque : « Les indigénes a teint
« cuivré, dit M. de Humboldt, jouissent d'un avantage
« physique qui tient sans doute a la grande simplicité
« avec laquelle leurs ancétres ont vécu pendant des mil-
« liers d’anuées. Je n’ai jamais vu un Indien bossu ; il
« est extrémement rare d’en voir de louches , de boitenx
« oude manchots. Dans les pays dont les habitans souf-
« frent du goitre, cette affection de la glande thyroide
« ne s’observe jamais chez les Indiens, rarement chez
« les métis. »

Il nous reste a examiner, en raisonnaut dans I'hypo-
thése qui attribue P'endémicité du goitre 4 I'usage d’eaux
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pen rées, quels seraient les moyens hygiéniques A
mettre en pratique pour se préserver de cette maladie.

Dans les lieux qui sont peu élevgs au-dessus de la
mer, et dans lesquels Je goitre parait étre endémique,
parce qu’ils sont situés sur le bord d’un torrent qui des-
cend de hautes montagnes, il suffirait, pour faire absor-
ber & I'eau 'air qui peut lui manquer, de la laisser re-
poser pendant un jour. J’ai fait voir que dans la province
de Mariquita cette précaution produisait de bons ré-
sultats.

Dans les endroits peu €levés, et ou le goitre peut
sattribuer a I'usage d’eau de source sortant d’un terrain
calcaire,, on devrait engager les habitans & construire
des citernes afin de recueillir et de substituer I'eaun de
pluie & T'eau de source; dans les temps de sécheresse,
on retirerait sans doute encore un trés-grand avantage
des citernes , en y faisant séjourner I'eau de source pen-
dant 30 ou 4o heures avant de la boire ; pendant ce sé-
jour, 'eau de source abandonnerait peu a peu son acide
carbonique qui serait remplacé en grande partie par de
Iair atmosphérique. On devrait aussi recommander I'can
de pluie aux habitans des lieux ou le goitre parait pro-
venir de I'usage d’eaux dormantes et en contact avec des
matiéres végétales.

Ces moyens simples de se procurer de I'eau chargée
d’air atmosphérique ne donneraient plus de résuliats
marqués dans les endroits situés a une grande élévation
au-dessus de la mer, parce que le peu de pression de
I'atmosphére éprouvée dans ces endroits ne permet plus
a Veau d’absorber nne dose suffisante d’air atmo-phé-
rique. Par exemple, i Santa-Fé de Bogoia, quclque
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chose que I'on fasse, I'eau n’absorbera jamais plus de
14 ou 15 centimétres cubes d’a’r par litre d’ean. A Chita,
I'ean absorbera encore moins d’air qu’a Bogota. Ainsi,
dans les cas extrémement nombreux , dans les Cordic
liéres , o les endroits habités sont placés a une grande
élévation, la seule chose qu’on puisse proposer pour
combattre le goitre est le spécifique connu de cette ma-
ladie, I'iode. Ce moyen , sur l'efficacité duquel il n’est
plus permis d’élever un doute, est facile 3 mettre en
pratique dans la Nouvelle-Grenade , o1 1a nature a placé
le reméde 4 coté du mal, en faisant sortir des roches de
la vallée du Caucaet d’Antioquia d'innombrables sources
d’eau salée, dans laquelle l'iode se trouve en quantité
appréciable.

Les salines de Guasa, de Matasano, del Retiro, de Rio
grande, etc., etc., etc., prés Medellin ; celles del Penol,
del Ciruelo, de Mapura, de Mogan, de Muela et de
Ipp prés la Vega de Supia; enfin celles de Galindo, de
la Payla, del Morciegalo, etc., etc., etc., et surtout celle
d’Asnenga, dans la haute vallée du Cauca , peuvent four-
nir des sels chargés d'iede.

Ces sels, dans lesquels 'iode existe & un état qui n’est
pas encore bien défini, sont peut-étre préférables aun
médicament pur qui, lorsqu’il est administré par des
mains peu expérimentées, peut occasioner de graves
accidens. Une expdérience de prés de deux siécles, faite
sur la population d’une province entiére, a prouvé dans
Antioquia que les sels iodiféres n’ont aucune action
nuisible sur ’économie animale.

Je considére comme certain que le goitre disparaitrait
des Cordiliéres, si I'autorité prenait des mesures conve-
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nables pour qu'il soit établi dans chaque chef-lieu de
canton ou le goitre est endémique, un dépét de sel con-
tenant de I'iode, et dans lequel chajue habitant pourrait
aller acheter le sel nécessaire a sa consommation. L'in-
dustrie d'Antioquia et de Cauca recevrait un nouveaun
degré d'activité par la préparation et I'exportation des
sels 1odiféres. Il est vrai que le revenu des salines admi-
nistrées par I'Etat pourrait en souffrir; mais j écris ici
dans I'intérét de la santé des citoyens , et non pas dans
Pintérét du fisc.

Quand on considére le nombre vraiment effrayant de
goitreux et de crétins qui s’observent dans la seule Cor-
diliére orientale, on est étonné que le gouvernement
n’ait pas depuis long-temps dirigé I'attention des obser-
vateurs sur la question de 'endémicité du goitre. Dans
la Nouvelle-Grenade, cette question, considérée sous le
rapport politique, est de la plus haute importance ; car
le goitre ne défigure pas seulement I’homme , il exerce
encore sur ses faculiés intellectuelles les effets les plus
funestes.

Memoire sur les Matiéres colorantes de la
Garance ;

Parn MM. H. Gauvrrier ve Crauvsry T J. PERsoz.

Ire Partie.

(Déposé a ’Académie des Sciences le 23 octobre 1826, et lu le 13
décembre 1827.)

Les recherches qui ont été faites dans le but d’extraire
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la matiére colorante que renferme la garance ont occupé
un assez grand nombre de chimistes , et procuré cepen-
dant peu de lumiéres sur la véritable nature de cette
substance. Pour ne citer que les travaux les plus récens
qui ont été publiés & ce sujet, nous ne nous occupe-
rons que de ceux que M. Kuhlmann, d’une part, et
MM. Robiquet et Colin, de Pautre, ont entrepris sur
cette matiére. Leur but a été plus particuliérement
d’obtenir & I'état de pureté la matiére ou les matiérez
colorantes que contient la garance.

D’aprés M. Kuhlmann , la garance contient deux ma-
tiéres colorantes : 'une fauve , qu’il a négligé d’exami-
ner, et l'autre rouge , qui parait avoir fixé plus particu-
liérement son attention. On peut obtenir cette derniére
substance, en faisant bouillir avec I'eau la garance épui-
sée par la macération a froid dans ce liquide et précipi-
tant la liqueur par l'acide sulfurique, puis reprenant le
résidu par I'alcool et soumettant cette liqueur a l'évapo-
ration.

MM. Robiquet et Colin, au contraire, pensent que
cetje matiére ne peut é&tre considérée comme un principe
pur, et, par suite de recherches assidues et remarquables
par les résultats auxquels ils sont parvenus , ils ont ad-
mis que le principe colorant de la garance était la sub-
stance particuliére qu’ils ont désignée sous le nom
d’alizarine. On obtient cette matiére en délayant la
garance dans 3 a 4 parties d’eau, et I'on abandonne le
mélange pendant 8 & 10 minutes & la température de
15 & 20°% La liqueur qui est acide se prend en gelée par
le 1efroidissement ; cette gelée, égouttée et lavée avec
peu d’'eau, est ensuite délayée a plusieurs reprises dans
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une grande quantité d’alcool concentré. La liqueur dis-
tillée aux § pour en séparer I'alcool, on verse sur le ré-
sidu de I’acide sulfurique qui en précipite des flocons
fauves ; on lave ceux-ci & plusieurs fois par décantation ,
et aprés les avoir séchés , on les soumet & I'action de la
chaleur. L’alizarine se sublime et vient se déposer en
cristaux aiguillés sur les pavois du vase.

Il nous a semblé que les chimistes dont nous venons
de parler n’ont point opéré sur la véritable matiére co-
lorante de la garance, parce qu’en répétant leurs expé-
riences et cherchant & appliquer ces couleurs sur des
tissus, nous n’avions, avec la matiére colorante de
M. Kuhlmann , qu’une couleur pale, mais assez solide ,
et en nous servant de celle qu’ont obtenue MM. Robi-~
quet et Colin, une couleur rose beaucoup moins solide
que celle que l'on obtient dans la teinture avec la
garance.

Nous avons vainement cherché, au moyen de mor-
dans , a rendre stable et d’'une teinte plus intense cette
derniére substanck, et nous avons été conduits , par ces
recherches , 4 un traitement de la garance absolument
différent de tous ceux qui avdient été suivis jusqu’ici,
prévoyant bien, comme M. Mérimée Pavait présumé,
que cette plante contenait deux principes colorans,
mais que I'on n’avait pas encore séparés.

Aprés nous étre assurés , par des expériences directes,
que les acides n’enlevaient aucune quantité sensible de
matiére colorante a la garance , expériences qui viennent
alappui de ce qu’on observe souvent dans les arts sur
I'insolubilité de la matiére colorante dans une eau ou

Ja fermentation a en lieu, nous avons été conduits & faire
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usage de P'acide sulfurique pour transformer en sucre la
grande quantité de matiére gommeuse que contient la
garance et qui rend si difficile les lavages qu’on est obligé
de lui faire subir.

En traitant da garance par le carbonate de soude,
M. Mérimée avait cru I’épuiser d’une matiére fauve tout
a-fait inutile pour la préparation des laques auxqueles
elle ote leur éclat, C’est dans ces lavages que mnous
avons recherché et rencontré une substance colorante
particuliére qui, dans son étatde pureté, n’avait , anotre
connalssance , été examinée par aucun chimiste.

Voici le procédé que nous avons suivi pour obtenir
les deux matiéres colorantes dont nous croyons avoir dé-
montré V'existence dans la garance.

Cette matiére en poudre est délayée dans .une assez
grande quantité d’eau pour former une bouillie trés-
claire ; on ajoute 4 la liqueur go grammes d’acide sulfu-
rique pour chaque kilogramme de garance. Au moyen
de vapeur que I’on fait passer dans la liqueur, ou en fai-
sant bouillir celle-ci directement, on opére bientét la
wansformation de la gomme en sucre, etle lavage de la
garance s opére alors aveoune trés-grande facilité.

Les liqueurs sont d’'un jaune légérement verdaire ;
neutralisées par les alcalis, elles deviennent d’un vert
plus marqué sans donner de précipité.

La garance ainsi traitée et mise en contact, a chaud,
avec une dissolution de carbonate de soude, est faci-
lement épuisée aprés deux opérations; on la soumet
alors & des lavages successifs jusqu’a ce que les liqueurs
passent tout-a-fait incolores.

Les liqueurs colorées étant réunies , on les neutralise
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par le moyen d’un acide ; il s’y produit un précipité
rouge marron qui, aprés avoir été bien lavé , est dissous
par I'alcool. On distille les liqueurs, et la matiére obte~
nue par I'évaporation jouit des propriéiés que nous lui
assignerons dans un instant. Nous donnerons a cette
substance le nom de matiére colorante rouge.

La garance épuisée par le carbonate de soude et lavée
comme nous l'avons dit précédemment, est mise en
contact , achaud, avec une dissolution d’alun. La liqueur
prend une superbe couleur rouge cerise ; on la filtre et
on y verse un petit excés d’acide sulfurique concentré
ou d’acide hydrochlorique, mais non d’acide nitrique,
qui y déterminent un précipité d’un beau rouge légére-
ment orangé qu’on jette sur un filtre et qu’on lave avec
soin; on le dissout dans I'alcool et on fait évaporer.
Cette substance présente des caractéres différens de
ccux que nous avons trouvés a la matiére précédente;
nous la désignerons sous le nom de matiére colorante
rose. Nous atlons nous occuper successivement des pro-
priétés qu’elles présentent P'une et I'autre.

Matiére colorante rouge.

Cette substance est soas forme d'une masse brun-
rouge & cassure brillante ; 'eau froide en dissout & peine
une quantité sensible ; 'eau chaude en dissout une pro-
portion plus considérable qu’elle ne laisse pas déposer
par le refroidissement.

Les acides faibles ne I'altérent pas ; I'acide sulfarique
concentré la dissout a froid, et surtout a ’aide d’une
légére chaleur, sans dégagement d’acide sulfureux.

L’acide nitrique ne 'attaque qu’a chaud, il se forme
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des flocons blancs qui paraissent éire de I’acide muciquc.

La potasse, la soude et 'ammoniaque la dissolvent
trés-bien a froid; avec les deux premiéres substances , la
dissolution , qui est d’un beau rouge , ne change pasau
contact de I'air, tandis que la dissolution dans 'ammo-
niaque se trouble a mesure que cette base se dégage.

Les carbonates alcalins la dissolvent également et
donnent des liqueurs d’un beau rouge orangé.

Les acides précipitent la matiére colorante de ces di-
verses dissolutions sans que la matiére colorante soit
altérée.

L’alcool dissout la matiére colorante rouge méme i la
température ordinaire 5 clle en prend surtout une plus
grande quantité par une macération prolongée a 4o° c.
environ; la liqueur est d’'un rouge foncé comme la dis-
solution alcoolique de safran. Lorsqu’on l'évapore a
une douce chaleur, elle laisse déposer une substance
brune qui présente des refiets cuivrés et verts.

L’éther ladissout plus facilement que I'alcool, a froid
et a chaud; par I'évaporation spontanée, on obtient la
maliére colorante sous forme d’aiguilles cristallines.

L’can d’alun ne dissout pas sensiblement de matiére co-
lorante rouge, et cela doit étre, puisque cette substance
forme avec les sels alumineux des composés insolubles.

La matiére colorante rouge chauflée dans un tube ala
flamme d’une lampe a 'alcool , se décompose en donnant
des traces d’alizarine , les divers produits des matiéres
végétales, particuliérement du goudron et un charbon
volumineux.

Appliquée sur les tissus par voie de teinture, elle leur

donue, gnand ils ont été convenablement mordances
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avec un sel d’alumine, une couleur d’un rouge de
brique sans éclat, wmais trés-solide.

Le chlore ne I'aliére qu’avec difficulté et seulement
par une action prolongée.

Le protochlorure d’étain la dissout facilement
chaud, et produit un composé trés-solide.

Elle se dissout également dans I’hydrosulfate d’am-
moniaque ; la liqueur est d’un beau rouge brun.

Le protoxide d'étain mélé avec un peu de potasse en
prend une grande quantité; la liqueur a la couleur de la
teinture de safran. Appliquée sur un tissu, elle s’y
combine et doune une couleur d’un rouge sale qui de-
vient plus clair par I’action des alcalis caustiques.

La matiére colorante rouge est dissoute par Parseniate
et Parsenite de potasse ; elle se dissout également dans le
silicate et I'aluminate de potasse ; mais c’est peut-étre a
Pexcés d’alcali de ces deux derniers sels qu'il faut attri-

buer la dissolution.

Matiére colorante rose.

Cette substance obtenue en précipitant par l'acide
sulfurique la liqueur alunée obtenue en traitant la ga-
rance déja épuisée par le carbonate de soude et desséchée
se présente sous forme de masse solide, & cassure rési-
neuse, comme celle de la gomme gutte; pulvérisée, elle
donne une superbe couleur rose qui offrirait peut-étre a
la peinture une ressource avantageuse.

L’acide sulfurique faible ne I'attaque pas.

L’acide nitrique concentré la décompose a froid ; on
abtient une liqueur jaune qui dépose de petits cristaux
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d'acide oxalique. L’acide faible n’agit pas sur cette ma-
tiére colorante.

Les alcalis caustiques la dissolvent a froid ; la liqueur
est d’une belle couleur violette dontVintensité augmente
en élevant la température ; en saiurant la liqueur par
Pacide sulfurique, la couleur violette disparaitet se trouve
remplacée par une couleur rouge jaunitre.

En abandonnant a elle-méme la dissolution de matiére
colorante dans la potasse , elie se décolore au bout de
quelque temps, et la matiére rose s’en précipite ; la ma-
tiére rouge ne se conduit pas de la méme maniére.

Les carbonates dissolvent a chaud la matiére rose, la
liqueur est d’un rouge d’orseille; par le refroidissement,
la substance colorante se dépose.

L’alun et les sels alumineux solubles la dissolvent
avec beaucoup de facilité; la liqueur est d’une belle
couleur rouge cerise. Cette propriété prouve la différence
de cette substance avec la matiére rouge qui est inso-
luble dans les mémes agens.

L’eau ne dissout que de trés-faibles quantités de la
matiére rose.

L’alcoal la dissout & froid, et en plus grande quantit
a chaud ;la coulenr est d’un rouge-cerise brillant ; eny
ajoutant de la potasse , la liqueur devient rouge-violacé,
et aprés quelque temps la matiére colorante se précipite.

La garance épuisée de la matiére gommeuse et de la
matiére colorante rouge par le carbonate de soude ou le
protochlorure d’étain donne une liqueur absolument
semblable.

L’éther dissout la matiére colorante rose; la couleur
de la dissolution est d’un rouge plus intense que celui
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de la dissolution alcoolique. Ces deux liqueurs donnent ,
par U'évaporation spontanée , des cristaux aiguillés de 4
i 5lignes de longueur.

Le chlore détruit la matiére rose plus facilement que
la rouge.

Exposée 4 I'action de la chaleur , elle se décompose
comme la matiére rouge en donnant un peu d’alizarine.

Le protochlorure d’étain n’a point d’action sur cette
matiére.

L’hydrosulfate d’ammoniaque la dissout & froid; la
liqueur est d'un rouge foncé qui augmente d’intensité
par un contact prolongé avec un excés de maticre colo-
rante. Cette liqueur laisse sur le Yissu une belle couleur
rose.

Le protoxide d’étain auquel on ajoute quelques gouttes
de potasse dissout a froid la matiére rose en toutes pro-
portions ; la liqueur est d’un rouge extrémement bril-
lant et communique aux tissus un beau rose pur.

L’acide sulfurique concentré dissout a froid la matiére
colorante et prend une belle teinte rouge-cerise; en
ajoutant de I'eau a la liqueur, la matiére colorante se
précipite sans avoir éprouvé d’altération.

L’arseniate et P'arsenite de potasse dissolvent lamatiére
colorante, ainsi que I’aluminate et le silicate de potasse;
I'excés d’alcali de ces deux derniers sels peut étre la cause
de la dissolution.

D’aprés les propriétés que nous avons reconnues aux
deux substances colorantes que nous avons trouvées
dans la garance, nous avons é1é conduits & un procédé
qui nous avait occupé long-teinps , et qui nous pagait
trés-simple ; il consiste a détrnire Ya matiére gommeuse,
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comme nous l'avons indiqué précédernment, et a
tralter la garance ainsi épuisée par 'oxide d’étain mélé
d’un peu de potasse. On obtient une liqueur d’un rouge
trés-foncé , dans laquelle un tissu aluné prend en quel-
ques instans une couleur rouge-brun trés-intense.

L’emploi de P'oxide d’étain mélé avec de la potasse
permet d’épuiser complétcment la garance des deux ma-
tiéres colorantes qu’elle contient. En ajoutant quelques
gouttes d'acide , ces deux substances se précipilent sous
forme de flocons rouges qu’on lave avec soinj en trai-
tant ensuite ce précipité par I'ean d’alun, on dissout la
matiére colorante rose, et on obtient pour résidu la ma-
tiére rouge qu’il sufflt de laver pour la séparer de la
premiére. '

Pour obtenir ensuite les deux matiéres colorantes a
I'état de pureté parfaite , il faudrait précipiter la matiére
rose de la dissolution alumineuse par le moyen de Pacide
sulfurique, et les dissoudre I'une et I'autre dans I’alcool
ou mieux dans'éther dés qu’elles se sépareraient en ai-
guilles cristallines par I'évaporation spontanée.

On peut également avec la garance brute, et sans
avoir décomposé la matiére gommeuse , obtenir les ma-
tiéres colorantes en la traitant par le chlorure d’étain;
30 grammes de ce sel par kilogramme de garance suffi-
sent parfaitement.

Les détails que nous venons de donner nous semblent
prouver qu'il existe dans la garance deux substances co-
lorantes différentes dont la combinaison en diverses
proportions donue Péclat et la solidité aux teintures
f'utes avec cctte matiére. Ce qul a peut- -étre empeche
d aperceVOIrJusqu iciYa matiere colorante rouge, cest
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que P'on s'est tounjours occupé a rechercher le principe
colorant des belles laques dont M, Mérimée a décrit la
préparation , et que M. Kuhlmann, qui a apercu la ma-
tiere rouge, ne ’a point séparée de la matiére rose avec
laquelle elle se trouvait, et que les sels alumineux peu-
vent enlever, comme nous I'avons démontré précédem-

ment.

Memoire sur le Soufre hydrogéné on U Hydrure
de soufre,

Par M. THENARD.

(Lu 4 ’Académie royale des Sciences, le 5 décembre dernier.)

Lorsque jeus découvert le bi-oxide d’hydrogéne,
corps éminemment remarquable en ce qu’il se laisse
décomposer par beaucoup d'autres corps, sans que
ceux-ci s'emparent d’aucun de ses principes, il me fut
facile de prévoir qu’il devait étre le type d'une classe de
composés qui n’avaient point encore d’analogues et qui
établiraient bientdt dansla chimie une branche toute
nouvelle. ’

Aujourd’hui je vais chercher & prouver que ces vues
commencent a étre réalisées par 'expérience. L’exemple
qui me servira de démonstration se rencontre dans le
soufre hydrogéné ou I'hydrure de soufre a un point qui
ne laisse rien a désirer et qui doit porter la conviction
dans les esprits les plus difficiles.

L’hydrure de soufre, obtenu pour la premiére fois par
Scheéele et examiné depuis par Berthollet, est un liquide
sur lequel peu d’observations ont été faites. On sait seu-
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7
lement qu’il est jaunatre, plus dense que 'eau, insoluble
en elle; que sa consistance est huileuse; son odeur,
désagréable ; qu'il se décompose spontanément i la tem-
pérature ordinaire, et & plus forte raison a une tempéra-
ture élevée ; que les sulfures alcalins en opérent aussi la
décomposition (1); que les acides lui donnent au con-
traire de la stabilité (2); enfin, qu’on I'cbtient en ver-
sant le sulfure hydrogéné de potasse dans un excés d’acide
hydrochlorique étendu d’eau, et non pas I'acide dans le
sulfare.

Maintenant, faisant abstraction de tout ce qui a été dit
sur ce corps, je vais en décrire les principales propriétés.

L’hydrure de soufre est toujours liquide & la tempéra-
ture ordinaire. Sa couleur est le jaune tirant quelquefois
sur le brun verdatre. Appliqué sur la langue, i} la blan-
chit, 4 la maniére du bi-oxide d’hydrogéne , ety cause
un sentiment de cuisson difficile & supporter. Quelques
gouttes d’hydrure étendues sur le bras finissent aussi par
décolorer et méme altérer la peau. Il détruit facilement
la couleur du tournesol : cet effet a lien instantanément
surtout lorsqu’ap‘rés avoir versé du sulfure hydrogéné
de potasse dans I'acide hydrochlorique, on plonge le
papier blen dans la liqueur ot I'hydrure se trouve sus-
pendu. Sa consistance varie : tantdt il coule comme une
huile essentielle, et tantdt comme une huile grasse: ce

(1) Berthollet, Ann. de Chimie, t. 25.

(2) Thenard, 4° édition de son Traité de Chimie, 182].
Plusieurs années avant 1824 , je connaissdis cette propriété,
etje la présentais 2 mon cours du Collége de France comme
rapprochant Uhydrure de soufre du bioxide d’hydrogéne.
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qui, selon touteapparence, dépend de la quantité de soufre
et d’hydrogéne sulfuré qu’il contient et qui est variable.

Sa densité doit varier de méme; je I'ai trouvée de
1,769 dans un hydrure dont la fluidité n’était pas grande.
Son odeur est particuliére et désagréable ; elle se mani-
feste d’'une maniére vive, mais seulement an moment
od I'bydrure vient d’étre produit et ou I'on décante la
liqueur qui le recouvre ; alors il affecte péniblement les
yeux, et probablement qu’il est trés-chargé d’hydrogéne
sulfuré.

Un froid de 20° nele solidifie pas. La chaleur de I'eaun
bouillante le décompose promptement; la décomposi-
tion commence méme a s'effectuer vers la température
de 60 & 70°. Dans tous les cas, le liquide se transforme
en gaz hydrogéne sulfuré qui se dégage et en un résidn
de soufre.

Abandonné a lui-méme, le soufre hydrogéné , s'il est
pur, s’altére peu a peu ; il laisse dégager quelques bulles
de temps & autre, et finit par ne plus éire que du soufre,
mou d’abord , qui prend ensuite I'état solide.

L’air est sans action sur lui dans les circonstances or-
dinaires; mais, 4 'approche d’une bougie allumée, il
I'enflamme. L’hydrogéne forme de 1'ean; le soufre, de-
I'acide sulfureux.

Le charbon trés-divisé produit avec le soufre hydro-
géné un dégagement de gaz hydrogéne sulfuré,

Le platine , I'or, l'iridium et plusieurs autres métaux
en poudre y occasionent un semblable dégagement de
gaz. S'unissent.ils au soufre? cela n’est pas prohable.

Beaucoup d’oxides possédent également cette propriéié.
Quelques-uns la possédent an point qu’'une vive effer-

T. XLVII, 6
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vescence a lieu tout-a-coup. Tel est le peroxide de man-
ganése ; tels sont encore la maguésie et la silice; tels sont
surtout des fragmens pulvérisés de baryte , de strontiane,
de chaux, de potasse et de soude.

Mais ce qui paraitra plus extraordinaire , c’est que Ia
potasse et la soude en dissolution font naitre les mémes
phénoménes. Le dégagement de gaz est méme si grand
que la liqueur agitée entre comme en ébullition.

Des résultats analogues se manifestent avec ’'ammo-
niaque.

Jai dit essayer Paction des oxides faciles & désoxigé-
ner. Elle est instantanée ; il y a réduction de loxide,
production d’eau, incandescence. Voila ce que nous offre
du moins l'oxide d’argent, 'oxide d’or, etc.

Les sulfures présentent , comme les corps précédens,
des phénoménes dignes d’attention. Tous tendent a dé-
composer le soufre hydrogéné et i en dégager I'hydro-
géne sulfuré. L'cffervescence est trés-sensible avec le
sulfure de plomb pulvérisé, trés-vive avec le kermés et le
soufredoré , et plus vive encore avec les sulfures alcalins
en poudre. Chose remarquable, elle est forte, méme
avec les persulfures alcalins dissous ; alors en méme
temps qu’il y a dégagement de gaz, il y a précipitation
de sonfre.

Le sucre, U'amidon, la fibrine, la chair musculaire
agissent aussi sur le soufre hydrogéné. L’action estlente,
toutefois elle est plus marquée avec les matiéres ani-
males qu’avec les matiéres végétales, et I'on recueille
bientdt avec les premiéres assez d’hydrogéne sulfuré
pour en faire I'essai par les alcalis.

Agitée avec 'hydrure de soufre, l'eau ne le dissout
pas sensiblement. Sans doute qu’elle le décompose en
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partie, car elle se charge d’un peu d’hydrogéne sulfuré
et devient laiteyse.

Clest aussi de cette manicre qu’agit probablement
I’alcool.

Quant a V'éiher snlfurique, il opére d’abord la disso-
lution de la liqueur, et bientot laisse déposer une foule
de cristaux en aiguilles blanches qui, par leur prompte
dessication & lair, prennent une couleur jaune et
semplent étre du soufre pur. Que se passe-t-il? c’est ce
que j'examinerai et dirai plus tard.

Enfin les acides, loin de décomposer 'hydrure de
soufre , Iui donnent de la stabilité et exercent sur lui une
action entiérement opposée a celle du charbon, des mé-
taux , des oxides, des sulfures. L’hydrure est-il pur? il
s'altére a la manigre du bi-oxide d’hydrogéne. Est-il en
contact avec quelques gouttes d’eau acidulée? il se con-
serye trés-long-temps. Aussile peroxide de manganése ,
qui en opére aisément la décomposition, cesse-t-il de le
décomposer sous I'influence des acides.

Quoique bien counpe, la préparation de I'hydrure de
soufre a di tre pour moi un nouveau sujet d’éindes et
d’observations. On saitdepnis long-temps, ala vérité, que,
pour préparer I’hydrure de soufre, il faut verser le sulfure
hydrogéné de potasse dansun excésd’acide hydrochlorique
étendu d’can , et non I'acide dans le sulfure hydrogéné.
Mais on était lain d’en connaitre la cause : on croyait
que le sulfure s’appropriait 'hydrogéne sulfuré de I'hy-
drure. Il n’en est rien : ¢'gst le sulfure qui décompose
tont-a-coup I'hydrure en donnant lieu i un dégagement
de gaz et 2 un dépot de soufre.

Tous les sulfures hydrogénés et presque tous Jes
acides sont propres i cette préparation. J'emploie de
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préférence Vacide hydrochlorique du commerce étendu
de deux fois son poids d’eau et le sulfure hydrogéné de
chaux obtenu en faisant bouillir pendgnt plus que
moins de temps de I'eau sur la chaux et un excés de
soufre. L'acide est versé dans un grand entonnoir dont
le bec doit étre fermé avec un bouchon; le sulfure est
ensuite ajouté peu & peu, en ayant soin d'agiter conti-
nucllemeunt la liqueur ; et bientdt I'on voit 'hydrure qui
commence & se déposer. Celui qui se sépare d’abord est
plus liquide que I'hydrure qui se déposé en dernier lieu.
Rien de plus facile que de le metire a part et de frac-
tionner les produits.

Dans cette préparation, du soufre se dépose sans
qu'il se dégage sensiblement d’hydrogéne sulfuré. Je
m’en suis assuré en opérant dans une cornue tubulce
dout le col communiquait par un tube recourbé avee
une éprouvette pleine de mercure. Or, puisque dans le
sulfure hydrogéné il y a un atome d’hydrogéne sulfuré
et quatre atomes de soufre unis a P'alcali, il semble que
I’hydrure de soufre devrait contenir an noins cetle
proportion d’hydrogénc sulfuré. Cependant cela n’est
pas; du moins dans toutes les analyses que j'ai faites
Jjusqu'ici, j’ai trouvé plus de 4 atomes de soufre pour i
atome d’hydrogéne sulfuré; je me propose d’en recher-
cher la cause , que je soupgonne étre due a ce que I'hy-
drogéne sulfuré serait en partie décomposé par I'acide
hyposulfureux jau moment de la séparation de I'hy-
drure. Peut-étre parviendrai-je a obtenir un bisulfure
d’hydrogéne : il serait possible que ce bisulfure ne fit
autre chose que la portion de matiére qui affecte péni-
blement les yeux , et dont I'odeur est si vive.

Ce qui me parait démontré dés a présent , c’est que
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la composition de I'hydrure de soufre varie et que 'acide
qui sert & le préparer n’entre point dans sa composition.
Le premier qye j'ai analysé m’a semblé formé de 8 atomes
de soufre et de 1 atome d’hydrogéne sulfuré. Un autre
plus liquide ne semblait renfermer que 6 atomes de
soufre. Pour arriver & ces résultats, ’ai essayé d’abord
de chaunffer dans un tube de verre un poids donné d’hy-
drure et de recueillir exactement le gaz sur le mercure.
L’analyse est facile 4 conduire. Le dégagement gazeux
s'opére a volonté, et le soufre reste dans le tube; mais
quelque chose que l'on fasse, il y a toujours un peu de
liqueur eutrainée , de sorte que les poids réunis du soufre
etde’hydrogéne sulfuré ne représentent pas entiérement
le poids de liqueur sur lequel on opére.

Cet inconvénient m’a fait renoncer a ce mode d'opé-
rer. Jen ai adopté un autre qui réunit tonte P'exactitude
désirable. Il consiste & peser ’hydrure dans une ampoule,
ala faire passer sous une éprouvette pleine de mercure , et
a chauller I’éprouvette avec un réchaud circulaire en fil
de fer, Bientdt Fampoule créve , et quelque temps apreés
la décomposition est compléte. Il ne reste plus qu’a me-
surer le gaz qui est toujours de I'hydrogéne sulfuré pur,
qu’a en apprécier le poids et qu’a le retrancher de celui
de 'hydrure soumis 4 Panalyse pour couclure la quantité
de soufre. La senle précaution qu'il soit nécessaire de
prendre , ¢’est de mouiller les parois de 'ampoule avec
de I'eau légérement acidulée. Tel estaussi I'artifice qu'il
faut employer lorsque l'on veut déte(rminm" la densiig
de I'hydrure. Par ce moyen il n’éprouve ancune altéra- -
tion. Au contraire, s’il était pur, des bulles s’en déga-
getaient de temps a autre et les opérations deviendraient
dificiles et inexactes. Fst-il hesoin d’observer qne T'on
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tient compte de la trés-petite quantité de liqueur acidulée
que 'on ajoute.

Telles sont les principales remarques que jai faites
jusqu’a présent sur Phydrure de soufre; clles prouvent,
je crois, d’une maniére évidente ce que j'ai avancé au
coramencement de ce Mémoire, savoir qu’il y a une
analogie compléte entre ce singulier composé et le bi-
oxide d’hydrogéne.

Tous les phénoménes se prévoient de méme dans les
deux cas; un senl, au premier aspect, parait faire ex-
ception : c’est celui qui dépend de la réaction de I'hy-
drure de soufre et des alcalis. Mais encore est-il facile
de prouver qu’il rentre dans laloi commune. En effet,
si hydrure de soufre produit avec les dissolutions de
potasse et de soude un grand dégagement de gaz hydro-
géne sulfuré, ce dégagement n’est point immédiat; il
n’est que secondaire. Il se forme d’abord un sulfure hy-
drogéné, et c’est ce sulfure qui décompose ensuite I'hy-
drure en présence duquel il se trouve. Quand bien
méme Palcali serait en exces, le dégagement de gaz au-
rait encore lieu ; car le contact ne saurait étre immédiat,
en raison de I'insolubilité de 'hydrure de soufre dans
Yeauj et par conséquent cet hydrure se diviserait toutau
plus en petites masses qui seraient soumises a l'influence
décomposante du sulfure alcalin.

L’on découvrira infailliblement d’autres corps qui
viendront grossir le groupe que forment actuellement le
bi-oxide d’hydrogéne et le soufre hydrogéné. 11 convien-
dra de rechercher sil'iode , le bréome , le chlore, le finor,
le selenium, qui pour la plupart se rapprochent plus
encore de oxigéne que le soufre , ne seraient pas capa-
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bles de fosmer des composés de ce genre. Je m’occupe
de ces vecnerches , et je serai trés- empressé de les com-
muuiquer a I'Académie, si elles m’offrent quelques ré-
sultats nodveaux , dignes de fixer son attention.

Bromure de silicium et Hydrobréomate d’hydro-
géne phosphore,

Par M. StrurLLas.

L’existence connue d’un composé de chlore et de si-
licium a, sans aucun dounte, fait supposer a tous les
chimistes qu’on pouvait produire un composé semblable
de brome et de silicium ; mais personne , que je sache,
ne s’est occupé de I'obtenir. Cette combinaison pourtant
méritait de fixer Vattention, quand on a vu les autres
composés de brdme, quoiqu’analogues & ceux de chlore ,
éire doués de propriétés particuliéres trés-remarquables,
et répandre un nouvel intérét sur les faits importans que
la science avait acquis par 'étude du chlore etdeViode.

Je vais faire connaitre le nduveau bromure. Sa pré-
paration est trés-facile. On y procéde de la méme manierc
que M. Oersted Pa fait pour le chlorure correspondant,
c'est-a-dire en mélant a I'acide silicique hydraté et des-
séché jusqu'a un certain point, du noir de fumée, du
sucre pulvérisé et une quantité suffisante d’huile pour
former une pate homogéne qu’on calcine dans un creu-
set couvert. La quantité de carboue que renferuwent les
différentes substances du mélange , doit ¢ue cquivalente
au moins a la moitié du poids de 1acidesilicique employe.

Le résidu charbonnecux de la calcination est introduit
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en trés-petits fragmens dans un tube de porcelaine ; &
I'une de ses extrémités on adapte une petite cornue
contenant le bréme, et a I'autre une «alonge qui se
rend dans un ballon entouré de glace, et portant a sa
tubulure un long tube terminé par une ouverture capil-
laire. Le tube de porcelaine étant incandescent , on vo-
Jatilise peu & peu le bréme a I'aide de la chaleur.

Le bromure desilicium se produit et se condense, sous
forme liquide , dans 1’alonge etle récipient. L’opération
étant terminée, on le redistiile, comme cela est indiqué
pour le chlorure, aprés I'avoir agité avec du mercure
dans la cornue méme ot il doit étre distillé, afin d’enlever
Pexces assez grand de bréme, ce qui donne lieu & une
élévation de température et 4 un magma plus on moins
épails paraissant  peine contenir du liquide, quoiqu’on
en obtienne une assez grand quantité par la distillation.

Quand on retire le brémure de silicium du récipient,
il s’exhale , an milieu des vapeurs épaisses qu’il répand,
une odeur éthérée trés-prononcée de brémure de carbone.

Le bromure de silicium distillé est incolore ; il ré-
pand a Yair, eomme on pouvait le prévoir, d’épaisses
vapeurs ; refroidi dans un wmélange frigorifique, il se
solidifie de 12 4 15°—o, pailicipant, sous ce rapport, des
propriétés du brome ; agité avec un peu d’eau, il décom-
pose ce liquide promptement en produisant heaucoup
de chaleur.

11 entre en ebullition de 148 a 150°; sa densité est
plus grande que celle de 'acide sulfurique; car il se pré-
cipite assez rapidement a lravers ce liquide dans lequel
il se décomipose lentement; el ce n’est qu’au bout de
plusicurs jours qulil ¢st entiérement converti en acide
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silicique et en brome ; ce dernier étant le résuliat de la
réaction subséquente de l'acide sulfurique sur acide
hybrobromique.

Le potassium agit vivement sur le bromure de sili-
cium a l'aide d’ung faible élévation de température; il
en résulte une détonation qui brise fréquemment le tube
ou elle a lieu.

Jai profité de cette circonstance pour comparer quel-
ques unes des propriétés du bromure de silicium avec
celles du chlorure , et j’ai constaté :

1 Quele point d’ébullition du chlorure de silicium
qui n’avait pas été bien déierminé, est a 50°; le bromure
ne bout qu’a t50°;

2° Que ce méme chlorure, qui va au fond de 'eau,
surnage 'acide sulfurique a la surface duquel il se dé-
compose en acide silicique et en acide hydrochlorique ;
le bromure est plas pesant que l'acide sulfurique ;

3" Que le potassium n’éprouve pas d’altération sen -
sible dans le chlorure de silicium en ébullition, lors-
qu'une légére chaleur suflit pour déterminer une action
violente de ce métal sur le bromure; ce qui doit dépendre
de ce que le potassium entre en fusionavant I’ébullition
du bromure, et qu'au contraire , le chlorure boat avant
cette fusion qui ne s’cllectue pas dans ce d.rnier; en
eflet, si I'on fait tomber dans le bromure de silicium du
potassium qui commence a se liquéfier, la détonation a
licu immédiatement ;

4° Que le chlorure de silicium peut étre refroidi an-
dela de 20°—o0 sans perdre sa liquidité; on a vu que le
brémure se solidifie de 12 a 15°.

Les détails cque je viens de donner sur le brémure de
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silicium, indépendamment des faits nouveaux qu'ils
présentent, indiquemt naturellement ce qu’il reste a faire
pour compléter I'histoire des bromures de la méme es-
péce que lui, et qui nous sont inconnus,

M. Darcet fils a signalé I'existencqd’un bromyre d’a-
luminium (Dumas , Traité de Chimie appliquée aux
Arts, t. 2, p. 407) ; on y indique ses propriélés comme
a peu prés semblables & celles da chlorare d’aluminium;
il est trés-probable qu’elles en different, ne fut-ce
que dans le degré d’ébuliition, qui doit étre bien plus
élevé pour le brémure, & en juger par'énorme diffé-
rence qui existe, sous ce rapport, entre le chlorure et le
bromure de silicium.

Je puis dire quelque chose du brémure de magné-
sinm. Il s'obtient, comme le précédent, par un mé-
lange intrme de charbou et de carbonate de magnésie, etc.,
ais il est assez difficile de I'avoir parfaitement pur,
parce qu'il n'est pas volatil, et yu’il n’entre en fusion
qua la chaleur rouge. Alors, a mesure qu'il se forme,
unc partie est emportée par le gaz oxide de carbone dans
I'alonge et le ballon qui en sont obscurcis , sous forme
d’une poudre grisatre, mélange de bromure de magné-
sium, de magnésie et de charbon; une autre portion
reste au bout du tube de porcelaine et dans la premiére
partie de 'alonge qui y -correspond, sous forme d’une
masse fondue plus ou moins blanche, d’'un aspect cris-
tallin.

On pourrait prebablement obtenir le bromure de ma-
gnésium par le procédé ingénicux a 'aide duquel M. Lie-
big prépare le chlorure de magnésium, c'est-a-dire en
chanfiant convenablement dans un creuset de platine un
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mélange d’hydrobrdmate de maguésie et d’hydrobromate
d’amioniaque.
Le bromure de magnésium attire puissamment P'hu-
inidité de Pair; dans Peau il y a développement de cha-
leur avec bruit.

Combinaison de I'acide hydrobrémique avec I'hydro-
géne phosphore.

Dans I'examen que j’ai fait des propriéiés du bromure
de silicium, j’ai eu occasion d observer que son contact
avec I'hydrogéne phosphoré donnait lieu a la formation
d’une matiére cristalline que j'ai d'abard cru étre un
composé de bromure de silicium et d’hydrogéne phos-
phoré, analogue a celui formé de chlorure d’alumi-
nium et d’hydrogéne sulfuré, que nous a fait connaitre
M. Woller dans son beau travail sur I'aluminium (A r-
nales de Physique et de Chimie , t. 37, p. 71); mais
j'ai vu que la silice qul se déposait , lorsqu’on le décom-
posait par I'eau, n’éait qu’accidentellement mélée aux
cristaux opaques, et que ceux qui étaient transparens
n’en contenaient pas.

Ainsi, siPon fait passer du bromure de silicium sous
une cloche placée sur le mercure contenant de hydro-
géne proto ou perphosphoré secs, il n’y a pas d’action ;
mais I'introduction d’un peu d’eau, en produisantde I'a-
cide iydrobromique, suffit pour qu’en quelques heures
les parois supérieures de la cloche soient tapissées de
cristaux en groupes assez volumineux, de forme cubi-
que, les uns transparens, les autres opaques. Le volume

du gaz hydrogéne phosphoré a diminué, Ces ¢ristaux
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exposés a 'air, en attirent Phumidiié; projetés dans
Peau, ils donnent lieu & une vive ébullition causée par
le dégagement de I'hydrogéne phosphoré, qu'on peut
enflammer au moyen d’une bougie. Le liquide retient
I'acide hydrobromique.

Ce composé est tout-a-fait analogue & celui formé d’a-
cide hydriodique et d’hydrogéne phosphoré, découvert
par M. Dulong, et étudié par M. Houton Labillardiére.
On peut donc I'obtenir de la méme maniére, en faisant
arriver simultanément daus un tube les gaz acide hydro-
brémique et hydrogéne phosphoré.

Des essais ont été tentés inutilement pour combiner
I'hydrogéne phosphoré i tont autre acide, méme a I'acide
hydrochlorique dont I’'analogie, jusque-la sans exception,
avec l'acide hydriodique, semblait ne laisser ancun doute
sur la possibilité d’obtenir cette combinaison. Sous ce
rapport la nouvelle observation présentera un certain
intérét, puisqu’elle montre une différence, pour le chlore,
relativement 4 I'hydrobromate et a ’hydriodate d’hydro-
géue phosphoré, et qu’elle rappelle une autre difiérence,
pour le bréme . relativement & 'iodure et au chlo-
rare d’azote. Les circonstances les plus favorables et
variées ont €16 réunies sans succés pour produire le
bromure d’azote et I'hydrochlorate d’hydrogéne phos-
phoré, ce qui peut faire croire que ces deux combinai-
sons ne sont pas possibles.

Lorsqu’on fait passer quelques gouttes de bromure de
silicium sous une cloche contenant de I'hydrogéne per-
phosphoré, celui-ci perd aussitot la propriété de s’en-
flammer spontanément a Pair.

Touicfois , lots wéme qu'on voudrait obtenir de 1 hy-
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drobrémate d’hydrogéne protophosphoré en mettant en
contact du gaz acide hydrobromique et de I’hydrogéne
protophosphoré sous une cloche placée sur le mercure,
on doit avoir altention, aprés la formation des cristaux,
de faive échapper, par bulles, dans Pair, le gaz hydro-
géne protophosphoré restant ; car si I'on souléve tont a
coup la cloche , il y a inflammation, ce quideit dépen-
dre du développement de chaleur qui se produit au con-
tact de T'air, la diminution de pression qui scrait une
cause suffisaute n’ayant pas lieu dans ce cas. Lescristaux
adhérent fortement aux parois de la cloche ou du tube
davs lesquels ils se sont formés; on les détache avec une
tige métallique , et ils se conservent parfaitement dans
un flacon bouché a I'énieri.

Préparation de Uhydriodate d'hydrogéne phosphoré.

Pour faire quelques expériences comparatives avec
I'hydrobrémate et ’hydriodate d’hydrogéne phosphoré,
j'ai dit préparer une certaine quantité de I'un et de I'au-
tre. Le procédé le plus facile et le moins coliteux pour
obtenir ce dernier (le premier ne peut étre obtenu par
le méme moyen) consiste 4 opérer comme on le ferait
pour se procurer de P'acide hydriodique par le phos-
phure d’iode, sauf les proportions. Ce n’est donc que
mettre 4 profit 'observation depuis long-temps faite que
ce corps se produit en plus ou moins grande quantité,
selon les proportions relatives d’iode et de phosphore
employées pour la préparation de I’acide hydriodique.

Ainsi, on inwroduit dans une petite cornue, par sa

tubulure, quatre parties d'iode, une partie de phos-
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phore divisé, le tout melé a du verre grossiérement
pulvérisé. On humecte avec une quantité d’eau égale 3
peu prés a la moitié, mais un peu plus, du poids du
phasphore (par exemple 60 grammes d’iode, 15 grammces
de phosphore, et 8 4 g grammes d’can). On adapie
prompiement le coi de la cornue, au moyen d’un bou-
chon, 2 un tube assez large et un peu long qu'on tient
froid en entourant d'un linge mouills.

L’hydriodate d'hydrogéne phosphoré se forme immg-
diatemept; la volte de la cornue en est entiérement ta-
pissée. On chaufle medérément en dessous, et on appro-
che un charbon incandescent des parois de la cornue ol
se sont fixés les gristaux , afin de les faire passer dans le
tube.

Le gaz acide hydriodique en excés se dégage, et I'hy-
driodate d’hydrogéne phosphoré se condense sous forme
d’une incrustation cristalline trés-dnre, et adhérente
aux parois du tube; on la détache facilement avec une
tige méta]lique un peu tranchante. Pour avoir le pro-
duit parfaitement bline, on le sublime une seconde fois
avec les mémes dispositions d’appaveil.

L’extrémité du tube ou cristallise I'hydriodate d’hy-
drogéne phosphoré, doit étre armée d’un autre tube
d’un petit diamétre , et courbé, qui plonge dans un peu
d’eay pour retenir P'acide hydriodique escédant , afin de
Tutiliser. I1 faut veiller et sortir de temps en temps
le tube de I'eau pour gviter V'absorption lorsqu'on peut
Ja craindre.

Des quantités ci-dessus indiquées, on retire toujours
de 12 4 15 grammes ¢’hydriodate d’hydrogéne phos-
Phoré, bien cristallisé et blanc.
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Il est & remarquer que le petit excés d’can qui peut se
trouver dans le mélange d’iode et de phosphore (1) ne
nuit pas d’une maniére notable & l’opératioh; il diminue
un peu le produit d’hydriodate d’hydrogéne phosphoré.
Mais une fois que celte eau est saturée d’acide hydriodi-
que, elle n’'empéche pas la séparation de I’hydriodate
d’hydrogéne phosphoré.

Eu eflet, si 'on méle a trés-ped d’eau de hydriodate
d’hydrogéne phosphoré, il arrive bientét que le liquide,
qui n’est plus que de Vacide hydriodique concentré,
cesse d’agir, alors on peut y ajouter une quantité quel-
conque d'hydriodate d’hydrogéne phosphoré; elle y reste
sans éprouver d’altération. En chauffant ce mélange
avec ménagemeut dans une cornue adaptée a un tube
récipient, terminé lui-méme par un tube capillaire, dis-
position 4 employer chaque fois pour la sublimation de
ce corps, I'hydriodate d’hydrogéne phosphoré s’éléve
avec ébullition a travers le liquide, et cristallise sur
les parois du tube. On congoit que I'acide hydriodique,
qui ne bout qu’a 128°, laisse échapper, sans le suivre,
tout 'hydriodate d’hydrogéne phosphoré volatilisable a
une assez douce chaleur. C’est méme un moyen de Va-
voir trés-blanc et bien cristallisé que de le sublimer ainsi
avec quelques gouttes d’eau qui restent ensuite dans la
cornue en acide trés-concentré. Aussi, ala fin de chaque

(1) En employant pour les quantités indiquées g gram=
mes d’eau, le gramme d’hydrogéne qu’ils centiennent est
plus que suffisant pour former et I'acide hydriodique eg
Phydrogéne phosphoré. D’aprés le caleul approximatif, il
faut méme un peu moins de 8 grammes d’ean.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(96)

opération , le col des cornues, en se refroidissant, est
tapissé d’'une grande quantité de cristaux cubiques assez
gros, transparens, et imprégnés d’acide hydriodique,
parce qu'en dernier lieu on force un peu la températur.
pour retirer tout ce qu’il peut y avoir, mais la sublima-
tion 4 une douce chaleur les débarrasse de cet acide.

Quoigue 1’hydriod;:te d’hydrogene phosphoré ait éu
étudié dans ses principales propriétés, je I'ai soumis &
quelques expériences dont les résuliats pouvaient étre
prévus sans doute , mais que toutefois je ne crois pas
inutile de noter.

Le procédé pour 'obtenir est d’une exécution si fa-
cile, qu’on peutavoir dans ce produit une réserve , sous
forme solide, de gaz hydrogéne protophosphoré trés-pur
et trés-propre a en faire I'examen , et Qacide hydriodi-
que conceniré. Il suffit, selon lexpérience qu’on peut
avoir en vue, de le décomposer soit sous le mercure, soit
sous 'eau. Dans le premicr cas, aprés 'avoir réduit
prompiement en poudre, on en remplit exactement un
petit tube qu'on ferme avec le doigt, et on le fait passer
sous une cloche pleine de mercure, ou I'on fait ensvite
arriver quelques gouttes d’cau ; dans le second on porie
directement le tube plein sous une cloche p]eme d’ean,
et on retire le doigt.

La plus haute température ne décompose pas I'hy-
driodate d’hydrogéne phosphoré ; j’en ai fait passer en
vapeur dans un tube incandescent contenant du sous-
borate de soude en fusion, celui-ci n’a pas éprouvé de
changement sensible , et I'hydriodate est venu cristalli-
ser sans altération dans un récipient refroidi placé a I'au-
tre extrémité. Sa vapeur s’enflamme facilement par un
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corps en ignition qu'on approche de l'orifice du tube out
elle se produit.

En chauffant de I'alcool concentré avec de 'hydrio~
date d’hydrogéne phosphoré, le gaz hydrogéne phos-
phoré se dégage, et il reste de 'éther hydriodique que
I'on précipite par une addition d’eau.

Si T'on projetite, 2 la température ordinaire, sur de
I'hydriodate d’hydrogéne phosphoré placé dans un tube,
du nitrate d’argent pulvérisé ou de l'oxide de ce métal,
il y a une vive action et développement d’une forte cha-
leur ; avec le mitrate, formation d’iodure et de phosphate
d'argent ; avec I'oxide, production d’eau , d’iodure d’ar-
gent et dégagement d’hydrogéne phosphoré qui s’en-
flamme.

Les acides nitrique, chlorique , bromique et iodique,
ainsi que les ehlorates , bromates et iodates de potasse,
agissent vivement dés qu'ils sont en contact avec I'hy-
driodate d’hydrogéne phosphoré, méme a la température
ordinaive; il y a une vive inflammation. Le nitrate de
potasse n’agit que lentement a ’aide de la chaleur; il en
est de méme de l'acide exichlorique et de I'oxichlorate
de potasse.

Le cyanure de mercure mélé par trituration a de I’hy-
driodate d’hydrogéne phosphoré, ct chauflé dans un
tabe, donne lieu & de l'iodure rouge de mercure, de
l'acide hydrocyanique se dégage avec I'hydrogéne phos-
phoré , sans combinaison. Méme action avec le cyanure
de potassium ; production d’iodure de potassium, d’acide
hydrocyanique, et 'hydrogéne phosphoré est mis en
liberté.

Avec les chlorures de mercure, formation d'ioduces

T. XLVIII. 7
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de mercure, d'acide hydrochlorique, et '’hydrogéne
phosphoré se dégage.

Avec les bromures de merrure exactement mélés et
chauflés, formation d’iodures de mercure et d’hydro-
bromate d’hydrogéne phosphoré, lequel se trouve mélé
d’une assez grande quantité d’hydriedate d’hydrogéne
phosphoré qui s’est volatilisé sans décomposition. Il se
dégage en méme temps de V’acide hydrobrémique et de
Phydrogéne perphosphoré qui s’enflamme a Pair aprés
avoir traversé 1’eau sous laquelle plonge le tube.

L’acide sulfurique concentré est décomposé subite-
ment par 'hydriodate d’hydrogéne phosphoré. Dégage-
ment bien distinct d’hydrogéne sulfuré et d’acide sulfu-
reux en méme temps. Par une réaction subséquente et
assez prompte, les deux gaz se décomposent mutuelle-
ment en donnant lieu a un dépét formé d’iode ,de soufre
etde phosphore, soluble en majeure partie dans I'eau. La
liqueur renferme donc V'excés d’acide sulfurique, un acide
du phosphore,, de Vacide hydriodique qui, lorsqu’on
concentre la liqueur, est décomposé par I'acide sul-
furique qui met l'iode en liberté.

Le sulfate neutre d’hydrogéne carboné est également
décomposé par 1'hydriodate d’hydrogéne phosphoré,
assez promplement & l'aide dela chaleur et au bout d’'un
Jjour ou deux & la température ordinaire, selon qu'on
agite plus ou moins souvent le tube qui contient le mé-
lange. Il en résulte , dans les deux cas, si I'hydriodate
d’hydrogéne phosphoré est en excés, une décomposition
compléte de Vacide sulfurique en hydrogéne sulfuré,
acide phosphoreux et de I'éther hydriodique qu’on sépare
par une addition d’eau.
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Dans cette expérience, la décomposition d’abord lente
de 'hydriodate d’hydrogéne phosphoré devient plus ac-
tive 3 mesure que l'acide sulfurique est lui-méme dé-
composé , parce que son eau conslitutive est mise en li-
berté et exerce son action naturelle sur I'hydriodate
d’hydrogéne phosphoré.

*éther hydriodique qui se forme dans cette circons-
tance tient en dissolution I'huile douce qui se sépare en
chauffant long-temps cet éther dans une dissolution con-
centrée de potasse caustique ; celle-ci ne retient que I'iode.
Je ne pense pas que ce composé puisse étre un iodure
d’hydrogéne carboné particulier?

Lorsqu’on fait passer un courant d’hydrogéne proto-
phosphoré & travers I'acide sulfurique concentré , il y a
absorption assez grande de ce gaz ; mais tout-d-coup, et
en peu de temps , une vive réaction a lieu, I'acide, de
transparent qu’il était pendant 'absorption, se trouble,
une odeur trés-forte d’hydrogéne sulfuré mélée de celle
d’acide sulfureux se manifeste ; du soufre et du phos-
pbore se déposent. Je reproduis cette expérience qui a
déja éé faite, parce qu’on n’a pas signalé la production
abondante d’hydrogéne sulfuré & laquelle elle donne
lien.

L’acide acétique cristallisable chauffé avec I'hydrio-
date d’hydrogéne phosphoré ne Valtére pas sensible-
ment; I’hydriodate d’hydrogéne phosphoré se volatilise.
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Lertre de M. D. Blanquet @ M. Pelouze, répeti-
teur de chimie a U Ecole polytechnique , sur la
Fabrication du Sucre de Betterave.

Monsieur,

J’ai lw avec beaucoup d’intérét votre Mémoire sur la
betterave , que vous avez eu la bonté de me confier avant
sa publication.

Les expériences chimiques auxquelles vous avez sou-
mis celte racine intéressent au plus haut degré les fa-
bricans de sucre indigéne , qui ont surtoul besoin du
secours de la science pour les guider dans les recher-
ches propres a éclaircir les mystérieuses anomalies qu'ils
rencontrent, et pour donner a leurs travaux une régu-
larité que les caprices de la fabrication semblent refuser
ayx efforts les plus persévérans.

Les travaux chimiques auxquels vous vous étes livré
vous ont démontré que la betterave non altérée contient
ordinairement environ 10 p. %, de sucre, c’est-a-dire
le double & peu présde ce que I'on obtient en manufac-
ture, par les meilleurs procédés connus. Vous confir-
mez en ce point les résultats d’expériences faites par
plusieurs chimistes habiles ; et vous annoncez de plus
que la betterave non altérée ne contient pas de sucre
Incristallisable. Cette derniére assgglion est nouvelle,
du moins & ma connaissance , et elle permet d’assigner
des limites plus étendues aux perfectionnemens dont
notre industrie est susceptible.

Toutefois vos expériences vous ont mis a méme de
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signaler un fait remarquable, c’est que les densités des
jus de betteraves ne sont pas toujours en rapport avec
les quantités de sucre qu’elles contiennent, non pas
seulement pour des racines provenant de champs diffé-
rens, mais pour des betteraves d'un méme champ,
cueillies les unes a ¢6té des autres et le méme jout. Clest
déja, ce me semble , une cause qui peut aider & rendre
compte des différences de résultats que I'on obtient , mon
pas d'un jour a Pautre, non pas d’une espéce de bette-
rave a une autre , mais a une heure d’intervalle en trai-
tant par des procédés réguliers des betteraves supposées
les mémes, parce que la végétation s’en est accomplie
sous des conditions considérées comme identiques.

Vous signalez un autre fait important, d’accord sur
ce point avec M. Dubrunfaut, ¢’est que la richesse sac-
charine de betteraves récoliées dans des champs forte-
ment fumés n’est pas moindre que celle de betteraves
qui auraient crit dans des terres ou les engrais auraient
été plus épargnés. La conséquence naturelle de ce fait
semblerait étre qu’il y a avantage évident & ne pas re-
douter les engrais , puisque aveeleur secours on obtient
une beaucoup plus grande quantité de betieraves et que
leur richesse saccharine est aussi grande ou i peu prés.
Cette conséquence scrait inévitable si la betterave était
destinée a étre travaillée toujours peu de temps aprés la
récolte , ou si les moyens de conservation connus per-
nettaient d’empécher P'altération’ qu'elle subit dans les
magasins ou dans les silos. Mais dansI'état actuel de nos
connaissances, il est nécessaire d’examiner sila beticrave
provenant de champs trés - riches en engrais n’est pas
susce, tible de subir une altération plus prompte et plus
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]
considérable que celle qui provient des terres moins
fumées. Je suis trés-disposé & penser, d’aprés une assez
longue pratique , que les betteraves récoltées dans la
premiére de ces conditions se conservent beaucoup plus
difficilement, et que 'extraction du sucre gqu’elles con-
tiennent présente beaucoup plus de difficultés, alors
surtout que les engrais ont é1é appliqués immédiatement
a la récolte de betteraves.

Voici une expérience faite cette année dans notre cul-
ture , et qui me fortifie dans cette opinion.

Nous avons repiqué des betteraves , d’aprés la méthode
indiquée par M. Mathieu de Dombasles, dans un ter-
rain de 12 ares environ , qui avait servi depuis deux ans
a recevoir des dépodts du fumier de cavalerie. Nous avons
obtenu un grand produit de betteraves ; mais le jus ne
marquait que 5° 4 'aréométre de Baumé, et apres la dé-
fécation le jus sortant de la chaudiére ne marquait guére
que o.

Le jus a éié filtré, vaporisé, clarifié séparément, en
suivant précisément les mémes moyens que nous em-
ployons ordinairement ; mais nous n’avons obtenu que
les deux tiers environ de la quantité ordinaire de sirop
4 27°, et ce sirop porté daus la chaudiére de cuite a re-
fusé obstinément.d’arriver 4 la preuve. Vers 36 degrés
de Paréométre, le bouillon s’est tout-d-fait affaissé,
comme si I'on ¢it fermé le robinet d’introduction de
vapeur. La vaporisation a cessé tout-a-fait , et nous avons
é1é forcés, pour en finir, de clarifier le sirop de nouveau.
Aprés I'application de ce moyen , toujours employé par
nous lorsque cet étrange phénoméne se présente, l
cuite a réussi comme d’habitude.
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Mais qu’arriverait-il si de pareilles betteraves , au lieu
d’étre travaillées immédiatement , devaient étre conser-
vées dans les silos? Probablement elles donneraient bien
peu de sucre eristallisé.

Votre Mémoire signale un autre fait qui n’est pas.
moins jmportant, et qui se trouve en opposition avee
d’autres publications sur cet objet ; je veux parler de la.
présence de la chaux dans le jus de betteraves.

La chaux est l¢ seul agent connu au moyen duquel on
agisse convenablement en manufacture pour opérer la.
défécation du jus de betteraves (je ne parle pas de I'a-
cide sulfurique qui, dans mon opinion, doit &tre rejeté
dela fabrication du sucre, du moins pour Ye procédé a
la cuite) , et si cette chaux se retrouve dans le jus en
conlact avec le sucre, qu’elle transforme probablement
‘en partie en sucre incristallisable, il faut nécessairement
recounaitre qu’une des conditions inévitables des moyens
de fabrication actuelle est de sacrifier une partic du
sucre de la betterave pour obtenir 'autre partie.

Voici du reste comment se partagent eflectivement
les go p. %/, de sucre que vous avez trouvés généralement
dans la betterave saine et bien conservée :

5 p- °/, de sucre cristallisable, 2 § P- °70 de mélasse
environ, 2 ; p. °7, laissés dans la pulpe, ensemble 10
pour %,.

La pratique confirme donc I'exactitude de vos expé-
riences.

Quant & votre opinion sur la présence de la chaux
dans le jus de betterave , que vous y avez trouvée dans
la proportion de 1 gramme a 1¢,5 par litre, nous la
croyons parfaitement cxacte. Nous avons essayé nous-
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mémes d’en constater la présence avec M. Baudrimont,
habile chimiste, qui veut bien consacrer quelques-uns
de ses loisirs & notre industrie. Voici ce qui nous est
arrivé. Nous avons obtenu un précipité trés-abondant au
moyen de l'oxalate d’ammoniaque versé dans une petite
portion de jus de betteraves, immédiatement aprés la
défécation. Le méme réactif , versé dans le méme jus
aprés filtration sur une couche de noir animal en grains,
nous a encore indiqué la présence de la chaux ; le méme
réactif employé sur du jus vaporisé jusqu’a 15° de la-
réométre de Baumé nous a donné la méme indication
avant et aprés une filtration nouvelle sur une nouvelle
couche de noir animal en grains; le méme phénoméne
s'est représenté sur le sirop & a6° avant et aprés une cla-
rification au noir fin, mais le précipité se montrait tou-
jours de moins en moins considérable ; enfin, aprés une
derniére filtration , avant que de soumetire le sirop & la
cuite, ’oxalate d’ammoniaque n’a plus donné de préci-
pité appréciable. Dot nous avons conclu qu’aucune de
nos opérations de filtration ou de ¢larification n’était
surabondante , et qu'avec lenr secours nous soumegions
ala cuite du sirep débarrassé de chaux , tout en conser-
vant l'inconvénient résultant de la présence de cet agent
dans le cours de la vaporisation.

Voici en peu de mots nos moyens de fabrication avec
leurs inconvéniens, et les améliorations vers lesquelles
nous croyons devoir diriger notre attention et nos efforts.

Nous rapons la betterave , nous soumettons la pulpe
Paction énergique d’une presse hydraulique, et nous
obtenons 68 & 72 p. °7, dejus. 1k y a laune grande amé-
Lioration a attendre , puisque roo grammes de pulpe for-
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tement exprimée , lavée a plusieurs reprises et desséchée
au bain-marie, se réduisent a 2%,5.

Nous déféquons au moyen de la chaux. Lersque les
betteraves sont parfaitement saines et que la proportion
de cet agent est convenable , la défécation s’opére bien:
le jus parfaitement décoloré et limpide se sépare facile-
ment des dépdla et écumes, le noir animal en grains et
en poudre exerce sur le sirop une action décolorante
trés-prononcée , la vaporisation et la cuite s'opérent
bien, le claircage se pratiqu® avec facilité et nous obte-
nons définitivement, en remplissant avec exactitude
toutes les conditions de détail indispensables dans les
opérations, 5 p. °/, environ de bean et bon sucre et
2 ; p- °7, de mélasse. Mais si labetterave est plus ou moins
altérée , si elle a accompli sa végétation dans un terrain
famé avec une proportion exagérée d’engrais , alors les
conditions que je viens d’énumérer et qui sont toutes
nécessaires au sneces, ne se présentent plus que d’une
maniére tellement capriciense , tellement variable , que
la fabrication devient un mystére. Une mauvaise défé-
cation ne laisse plus de certitude sur la bonne marche
d’aucune des opérations suivantes, et, chose remar-
quable , I'action décolorante du noir animal est presque
nulle. Les conditions capitales d’une bonne fabrication
sont donc la conservation des racines et la réussite de la
défécation, et malheureusement ces conditions sont des
problémes encore a résoudre.

Voila, Monsieur, ce que la fabrication du sucre indi-
géne, et son état d’incertitude et de mobilité, nous fait
désirer vivement que la science et Pobservation vicnnent

éclairer et diriger nos e(forts pour concourir a assurer a
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la France tous les bienfaits qu’elle peut attendre d’une
industrie essentiellement agricole et précieuse sous tant
de rapports.

Recevez , Monsieur, etc.

Burremin des Séances de U Académie royale des
Sciences.

Séance du W8 juillet 1831.

M. Bennati demande A reprendre le Mémoire qu’il a
présenté pour le concours de médecine.

M. Dutrochet sollicite des commissaires pour répéter
les expériences qu’il a communiquées a la séance der-
niére.

M. Lamarre-Picquot demande a lire un ensemble de
faits qu’il a recueillis sur le choléra-morbus. La parole
lui sera accordée a 'une des séances prochaines.

M. Lassis adresse des Observations contre I’opinion de
la contagion du choeléra-morbus et contre les méthodes
de traitement que 'on emploie aI’égard de cette maladie.

M. Leymerie présente aussi des Observations contre
les cordons sanitaires établis pour le choléra-morbus,
qu'il propose d’appeler peste glaciale, en opposition a
la peste d’Egypte , qu’il nomme peste britlante.

bI. Thilorier annonce que son sysiéme de compres-
sion de Pair vient d’étre appliqué a une wachine de
guerre par M. Perrault.

On regoit un Mémoire de M. Alberto Gatti sur la
maniére de polir les pierres pour en faire des miroirs
de télescope.

M. Couverchel demande & étre porté comme candidat
pour la place vacante dans la section d’agriculture. Sa
letire est renvoyée a la section.

M. Magendie commmunique une Letire de M. Scipion
Pinel , écrite de Varsovie, sur le choléra-morbus.

M. H. dc Cassini fait un Rapport sur le Mémoire de
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M. Barbe, relatif 4 I'impulsion qui provoque la saillie
des germes végétaux adventifs.

M. Beudant rend un compte verbal wrés-favorable de
Pouvrage de M. Adolphe Brongniart, sur les végétaux
fossiles.

M. Savart lit une Note sur la limite de la perception
de sons graves.

M. de Humboldt lit des Considérations sur le climat
de I’Asie et sur les températures du sol dans ses rapports
avec la conservation des parties molles des animaux
antédiluviens.

M. Geoflrey Saint-Hilaire lit un Mémoire sur I'emploi
erroné de I'os intermaxillaire pour en déduire les con-
ditions indicatives du caractére des dents incisives.

M. Auguste de Saint-Hilaire lit un Mémoire intitulé :
Tableau de la végétation primitive dans la province
de Minaes Geraes.

Séance du 25 juillet 1831.

Une boite cachetée,, remise par M. Person , conte-
nant un Mémoire et des produits velatifs & une décou-
verte que l'auteur croit avoir faite, sera, conformément
a la demande de Pauteur, déposée au secrétariat.

Les commissaires chargés d’examiner la carte pré-
sentée & ’Académie par M. Capelin, annoncent qu’ils
n’ont pas de rapporta faire sur la maniére dont le relief
du terrain est exprimé sur cette earte, et dont Peffet pit-
toresque parait d’ailleurs fort satisfaisant; ce procédé
ne reposant sur ancun procédé scientifique, est entiére-
ment dans les attributions de la Commission nommeée a
cet effét par I’Académie des Beaux-Arts.

MM. Desfontaines et Henri de Cassini font un Rap-
port trés-favorable sur le Mémoire de M. Adolphe
Brongniart, intitulé : Observations sur la structure et
le mode d’accroissement des tiges dans quelques fa-
milles de plantes dicotylédones.

M. Barthélemy Panizza remercie I'’Académie de la
marque d’estime qu’elle lui a donnée en lui décernant
une médaille.

M. Londe, Yun des médecins envoyés a Varsovie,
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doune des détails sur le choléra-morbus. Sa Lettre est
renvoyée a la Commission.

M. Grouvelle adresse une Notice sur la chaudiére au
bain marie montée dans I'élablissement de Ja Compagnie
hollandaise des bouillons & domicile. Ce Mémoire est
renvoyé & la Commission de la gélatine.

M. le ministre des Travaux publics adresse 65 billets
d’entrée pour la cérémonie qui aura lieu an Panthéon,
mercredi prochain 27 juillet.

On recoit un Mémoire sur la circulation nerveuse et
autres condilions matérielles de la vie dans les animaux,
par M. Richard Devaux. .

Un instrument d’arpentage nommé géodésimeétre est
présenté par M. Deriquehem. :

L’Académie renvoie & la section d’agriculture une
Leuure de M. Poiteau, ou il exprime le désir de succéder
A M. Ivart, et fait connaitre sés Litres a cette élection.

M. Dutrochet lit un Mémoire sur la cause physique
de I'endosmose.

M. Auguste de Saint-Hilaire continue et termine Jla
Jecture de son Mémoire sur la végétation dans la pro-
vince de Minas Geraes.

1'Académie, sur la proposition de la section de bota-
nique, va au scrutin pour savoir s’il y a lieu & nommer
ala place vacante dans cette section. L’affirmative est
décidée a Iunanimité,

M. Doméril fait un Rapport sur le Traité complet de
I’ Anatomie de I'bomme par MM. Bourgery et Jacob.

M. Costaz lit un Mémoire sur la construction des
tables statistiques.

M. Giroux de Buzareingue lit un Mémoire sur la gé.
nération des plantes.

L’Académie arréte: 1° que la présentation de candi-
dats pour remplir la place vacante par le décés de
M. Coquebert de Montbres se fera dans la séance pro-
chaine ;

2°. Que la section de botanique présentera aussi une
liste de candidais pour remplir la place vacante, dans
cette section, par le décés de M. Aubert Dupetit-
Thouars.
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Séance du § aoiit 1831.

On recoit une Lettre de M. Azais dans laquelle cet
écrivain cherche & expliquer les phénoménes de I’endos-
mose par sa loi universelle.

M. Tollard ainé demande a étre porté sur la liste des
candidats & Ja place vacante dans la section d’économie
rurale.

M. Voisot , de Chéatillon-sur-Seine , adresse un Mé-
moire sur les explosions des chaudiéres a vapeur.

M. Girou demande que 'on nomine un commissaire
en remplacement de M. Fourrier pour 'examen de son
Mémoire sur les mariages , les naissances et les sexes en
France.

M. Gannal prie I'Académie de faire examiner ’emploi
de la charpie vierge qui vient d’étre adoptée dans les
hopitaux militaires comme exempte d'aune foule d’in-
convéniens auxquels est sujette la charpie faite avec du
linge qui a déja servi.

MM. Labillardiére et Auguste de St.-Hilaire font un
Rapport sur un Mémoire de M. Alfred Moquin concer-
nant la famille des Chénopodées.

M. Henri de Cassini fait un Rapport favorable sur le
Mémoire de M. Adolphe Brongniart relatif au mode de
fécondation des Orchidées et des Cistinées.

M. Mirbel reed ehsuile un compte avantageux du
Mémoire de M. Adrien de Jussieu, relatif aux Malpi-
ghiacées.

M. Adolphe Brongniart lit un Mémoire sur les végé-
taux fossiles.

L’Académie se forme en comité seoret. La section de
botanique présente pour la place vacante dans son sein
par le décés de M. Dupetit-Thouars, MM. de Jussieu,
Brongniart, Richard et Cambessédes.

La Commission nominée a cet effet présenie pour la
place d’académicien libre vacante par le décés de
M. Coquebert Montbret, et sur la mémeligne, MM. Bory
St.-Vincent, Costas, Lamandé, Mongez et Seguier.
Elle fait observer que les noms sont rangés simplement
d’aprés 'ordrealphabétique.Chacune de ces présentations

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 110)
est accompagnée d’une énumération raisonnée des tra-
vaux et des ouvrages de ces divers candidats. Le mérite
de ces travaux est discuté.
Les élections auront lieu 4 Ja séance prochaine.

Séance du 8 aoiit.

Un paquet cacheté, sur Pemploi de: remédes appli-
qués par frictions a la plante des pieds , par M. Foureaun
de Beauregard, sera déposé au secrétariat, conformé-
ment au veeu de I'auteur.

M. Civiale rend compte de la destruction, au moyen
de son appareil , d’'un calcul vésical qui avait au moins
six pouces de circonférence, et dont V'extraction n’a été
suivie d’aucun accident grave. La persoune & qui cette
pierve a été Otée est présente a la séance.

On recoit un Mémoire sur les moyens d’obtenir le
principe fébrifuge du houx par M. Deschamps; une
Note de M. Wagon, sur un reméde contre la maladie
vénérienne ; et un Mémoire intitulé : Remarques sur
quelques points importans de la géomeétrie, par
M. Walsh.

On recoit un Mémoire de M. Couerbe , sur les pro-
duits qui naissent de la combustion et sur la formation
des nitrates naturels.

M. Cagniard Latour communique une expérience
dont il résulte que les vibrations Fun.instrument appelé
siréne se font entendre avec plus d’intensité lorsque
Vauditeur est plongé dans l'eau.

M. Magendie fait un Rapport favorable sur 'emplot
du houx contre les fitvres intermittentes, proposé par
M. le docteur Emmanuel Rousseau.

A propos de nouvelles lectures sur le choléra morbus,
I'Académie arréte que les piéces relatives anx maladies
contagieuses seront renvoyées directement a la Commis-
sion chargée de ce sujet, laquelle est invitée a s’en oceu-
per immédiatement et a faire son rapport le plus 16t
possible.

L’Académie va au scrutin pour I'élection i la place
vacante dans la section de botanique. Sur 48 votans,
M. Adrien de Jussien obtient 25 suffrages,, M. Adolphe
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Brongniart 23. M. de Jussieu est déclaré élu, et ce choix
sera présenté a I'approbation du Roi.

Un second scrutin a pour objet I'élection d’un associé
libre. Sur 51 votans, M. Costas a obtenu 26 voix,
MM. Séguier et Lamandé chacun 8, M. Bory Saint-
Vincent 7, M. Mongez 2. M. Costas est déclaré éla.
Son élection sera soumise & 'approbation du Roi.

M. Auguste de St.-Hilaire rend compte d’un Mémoire
de M. Virey, intitulé : Flore nocturne.

M. Becquerel fait un Rapport sur le Mémoire de
M. Lechevalier, relatif au mouvement des fluides.

M. Dutrochet lit un Mémoire sur les causes qui opé-
rent la décoloration des feuilles des végétaux.

Sur la Composition de la Salicine.
Par MM. Perovze T J. Gav=Lussac.

Nous avons publié dans les Annales de Chimie et de
Physique I'analyse de la salicine , dont la composition
paraissait étre identique avec celle de I'éther acéiique.
Pour vérifier un fait aussi remarquable , nous avons re-
pris I'analyse de ce corps. Elle a été faite avec I'appareil et
sous les yeux de M. Liebig. Nous avons reconnu une
erreur dans la quantité d’hydrogéne que nous avons pré-
cédemment trouvée ; elle vient sans doute de ce qu'on
s’est servi d’une trés-petite quantité de matiére.

En opérant sur 0,500 gr., nous avons eu les nombres
suivans qui s'accordent parfaitement avec ceux de la
méme analyse qu’avait faite M. Liebig :

55,4¢ carbone,
6,38 hydrogéne,
38,13 oxigéne.

Ces nombres correspondent & la composition théori-
que de :
4 at. carbone,
5 at. hydrogéne,

2 at. oxigéne.
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m u HERUARS DU MATIN, niDI. W NEUARS DU S$OILR. w NEURES DU SOIR. THRRANOMETRE m Ho > .F ‘ m N du
a T y Lo
“ Barom. | Therm, .m_n Barom, | Therm, ,hH Barom. | Therm. ,Mn maxim.| migim. DU CIEL amidi,
¢ hoo, f extér. | W | do°. | extér, | T | hoo [ extér. | T & midi.
52,00 24,5 | 60 | 549,84 | +265) 54 | 747.90 | +18,5 | 80 | 4265 | $13,7 | Nuageunx, E.
wmn“ne —Hum.w 65 qmw.-w ~+14,3 | 65 qmw.mm 11,8 | 86 | 153 |T:.w Couyprt. N. O.
752,48 | 4=17y2 | 58 | 952,58 | $16,9 | S0 | 753,05 +S.m 63 | 41243 | <+ 9,0 [ Nuageax. N. 0.
753,83 | 419y3 [ 60 | 753,98 | 20,0 | 60 | 755,00 | 415, 85 | 20,0 | 10,0 | Pluie. 0.
756410 | 24,0 | 61 | 75588 4a3,7 | 6o | 756,36 | 4-19,8 o | 34,0 | =13,5 | Trés-nuagenx. S.
755,46 | 14,8 | 56 | 754,80 | 25,3 | 50 [ 75560 | 4165 G | 4253 | +14,5 | Nuageux. S.
255,18 | 20,5 | 66 | 754,30 | 4200 | 53 qmw.mm +13y7 o | 4205 | 13,7 { Nuageux. . S. 0.
753,56 | 4-18 3 | 60 | 752,60 [ 28,5 | 52 | 751,06 | 4-13,8 o | 4-18,8 | 4 9,8 | Nuageux. S. O.
149,08 | 419:3 | 60 | 748,40 | 416,0 | 6o | 749,05 | 11, 85 | 19,2 | 410,7 | Trés-nuageux, S. 0.
751,28 .f-m.w m. 952,26 | 4-33,8 | 78 | 744,20 | 11, 88 | 10,3 | 41150 | Pluie. 0.

756,90 | <+17,5 | 64 | 957,00 | +17,7 [ 62 | 758,05 | 12,5 | 78 | 417,7 | <100 | Couvert,
761,00 | 17,5 0 . 760,82 +16,3 mo 762,03 | 4150 o | 4175 | 4-t2y0 | Couvert.
750,88 ;T-m 0 | 759,04 | ¥30 | 55 | <x .N 12,5 | Nuageux,
75798 | 415,5 | 50 | 759,42 | 4135,5 | 45 | 758,52 | 4=x1,3 | 58 | 25,5 | 4 8,8 | Nuageus.
75000 | 15,1 | 49 | 753,88 | 416, | 48 | 759,50 | 11,2 | 70 | H162 | 4 w.m Nuageuz.

-+ Oy

=0

Q.

m2o=22220
=

761373 | 18,1 | 6o | 761,55 | ~17,5 | Go | 762,60 | 4136 | 72 | 418,58 Couvert, . No O.
762,72 | 417,5 | Go | 761,88 | 41750 ' 58 | 71 55 | 13,2 | Ba | 417,85 | o Qyo | Gouvert. .
950,38 | =+ 19,0 | 6o | 758,00 | =420,0 | 52 | 757,40 | ~4-x3,0 | 7 4130,0 | 411,88 | Trés-nuageux .
755,63 | 4-18y5 | 46 | 754,42 | +19:5 | 4a | 753,00 | <4-14,5 | 68 | 4-10,5 | 4~ 80 | Nuageux. S. E.
755,03 | 417,5 | 6o | 755,26 | 4-18,0 | 5o | 755,30 | 4-11 8 | 50 | 18,0 | 11,8 | Trés-nuageux. O.
955,53 | w~18,2 | 6x | 754.66 | 10s2 ' 60 | 754,45 | +15,a o | «419:3 | + 8,5 | Couvert, brouillard.| S. E.
754500 | 19,0 | =0 | 753,92 | 4-20,8 65 | 755,56 | 14,5 6 | +20,8 | 4-12,5 | Nuageux. N. O.
760,80 +.w.a 53 | 267,06 | =189 _ 50 | 763,60 1 11,7 o | ~~18,9 [ 41345 | Nuageux. N,
764,16 4185 | 63 | 762,80 | +19,0 | S¢ | 762,00 | 150 m» 10,0 | « 725 | Besu. S.
758,66 ~+20,0 | 62 | 759,70 | 4-20,7 56 | 759,08 | 14,5 | 95 | +30,7 | ~+ 9,0 | Beau. S. E
756,73 4120,8 | 58 | 75563 | 4-21,8 | 52 i qmm.ua +158 | 65 | +31,8 | 411,4 | Beau. 0.
753,46 <4120,5 | 65 | 753,35 | 4+32,0 50 ' 752,92 | 4175 | 90 | 4230 | 11,0 | Nuagenx. N. O.
- 758,94 421,5 | 6a | 550,00 | 21,9 53 _ 740,t6 | 4163 | 70 “+31,9 | 11,3 | Nuageux. S. O.
ag | 748,06 4180 Nw 947,70 <4=3243 | 6o | 747,50 L.»Pm 56 ! 748,40 | 19,0 | 90 | 43,6 | 413,2 | Nuageux. E
30 | 745,94 ~ +17,8 [ 46 | 743,95 <-23,5 | 6a qaraw_ +423,5 58 _ 740,52 }-w.eﬁ no | 23,5 _ +4-x4,5 | Tris-nuagsux, S. E.
I !

53,59 | 417,58 92 [ 7335 | 1999 62 | 752,06 | 419,5 | 58 752,08 | 4e14,3 +20,3 +411,7 | Moyennesduranzo. Pluieen cent,
me...w 1 .T.m__o 72 me”oa .T.u“m 59 ) 758,45 +-u“a 54 umm.w.t .f:....u Ww +~u”w .T-e“— Moyenn. duzzauzo. [Cour, 4,765
55,27 | 16,2 _ 73 | 754 68 | 4ra0,3 | 6x 783,70 | +4an0 | 55 | 953,98 | 4156 | 7u | x| 4-1250 Mogenn. dit 21au30. |Terrasse, 4,530

756,02 | +16,2 _Iqw 755,60 | 4192 | 6o | 754:94 | +19,4 | 56 | 755,25 | 4143 | 74 | 19,8 .?:_o_ Moyennes du mois , +15,4.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



{ 113)
Recuercues sur quelques Combinaisons du Chlore,

Par M. E. SousEiraN.

( Communiqué par I’auteur.)

Des nombreuses combinaisons entre le chlore et I'oxi-
géne que la théorie chimique fait prévoir, les suivantes

sont seules connues :

Protoxide de chlore. 2 vol. chlore1 vol. oxigéne.

Deutoxide de chlore. 1 vol. -2 vol.
Acide chlorique. ... 2 vol. —+5 vol.
Acide oxichlorique.. 2 vol. —+7 vol.

Quelques chimistes admettent hypothétiquement ,
dans les composés désignés sous le nom de chlorures
d’oxides, une autre combinaison (acide chloreux ) for-
mée de 2 vol. de chlore et de 3 vol. d’oxigéne. Stadion a
cru la trouver dans le gaz que formelechlorate de potasse
fondu , traité par 'acide sulfurique concentré.

Les expériences de Davy ®t de M. Gay-Lussac sur le
deutoxide de chlore et 'acide chlorique ne laissent au-
cune incertitude aux chimistes sur leur composition ;
Stadion a porté a sept atomes ’oxigéne de V'acide oxi-
chlorique , et ce résultat, qui n’était admis quavec ré-
serve par les chimistes, a été confirmé tout récemment
par les expériences remarquables de M. Sérullas sur les
acides chlorique et oxichlorique et leurs combinaisons.

Le protoxide de chlore et I’acide chloreux seront I'ob-
jet principal du travail que je présente a I’Académie;
les considérations théoriques et la pratique des labora-

T. XLYIIL 8
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toires n'ayant encore rien appris aux chimistes sur les
moyens de se procurey les antres combinaisons du chlore
et de I'oxigéne qui manquent,dans la série théorique.

Pratoxide de cl:lare.

En faisant agir I'acide hydrochlorique sur le chlorate
de potasse, H. Davy obtint un gaz qu'il considéra comme
un composé jusqu'alors inconnu de chlore et d’oxigéne
auquel i1 donna le nom d’euchlorine. Les chimistes mé-
thodiques F'ont appelé depuis protoxide de chlore. Davy
examina ses propriéiés et s’occupa de déterminer sa
composition. Pour y parvenir, il fit détoner ce gaz
dans une petite eloche courbe ; il absorba le chlore par
I'eau , et s’assura de la pureté de l'oxigéne restant. Davy
conclut de ses expériences que le protoxide de chlore
est formé de 4, vol. de chlore et de 2 vol. d’oxigéne. Il
admit qu’au moment de la combinaison les gaz subissent
une contraction d’un sixiéme , de telle sorte que les six
volumes des élémens primitifs ne forment plus que cing
volumes aprés la combinaigon. Cette circonstance lais-
sait des doutes sur I'existence méme de I'euchlorine , et
Davy lui-méme hésita a considérer lenouveau gaz comme
un oxide particulier. M. Thenard, tout en lui réservant
une place dans son Traité de Chimie, rappela les cir-
constances qui pouvaient le faire considérer comme un
mélange de chlore et de deutoxide ; cependant M. Gay-
Lussac confirma le mode de composition annoncé par
Davy, sans toutefois s’occuper de déterminer les modi-
fications que la combinaison pouvait apporter dans le
volume du gaz. M. Berzelius a admis également ce pre-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 115)

mier degré d'oxidation du chloreet il a émis 1'opinion
que la cbntraction est réellement du tiers du volume des
composans , supposant que lors de l'analyse de Davy
une partie du gaz s’était déja décomposée avant I'expé-
rience. -

L’un de nos jeunes chimistes, dont I'opinion fait déja
autorité dans la science, a cependant cru devoir consi-
dérer I’euchlorine comme un mélange de chlore et de
deutoxide; mais M. Dumas s’est appuyé surtout de la
singularité de la contraction, et de la ressemblance que
I'on observe entre les dissolutions aqueuses des deux
gaz, c'est-a-dire des mémes circonstances qui avaient
laissé le doute dans I'esprit de Davy, et malgrélesquelles
cet habile observateur avait admis I'existence du pro-
toxide de chlore.

L’expérience pouvait seule décider entre ees diverses
opinions : ce sont les résultats de mes recherches sur ce
sujet que je vais consigner dans ce chapitre.

On réussit trés-bien & préparer le protoxide de chlore
en se servant d’une pate molle faite avec le chlorate de
potasse pulvérisé, et I'acide hydrochlorique fumant
étendu de son volume d’eau. On chauffe doucement le
fond du vase en garantissant ses parties plus élevées de
laction du feu, afih d’éviter les explosions. Une petite
plaque en tdle qui recoit le fond du matras remplit
toutes les conditions nécessaires.

Le protoxide de chlore, au sortir du petit matras ou
il se formait, était conduit 4 travers un double siphon
dont chaque partie contenait une double colonne de
mercure ; c’était afin de séparer le chlore simplement
mélangé. Le gaz obtenu paraissait encore trés—chargé de
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chlore , car il recouvrait les cloches d’'un enduit épais
d’apparence métallique; mais cet effet continutit i se
produire, méme aprés que le gaz avait été agité a plu-
sieurs reprises avec du mercure. Je crus m’apercevoir
qu’il étaitle vésultat, non de la présence du chlore libre,
mais de I'action méme que le protoxide exerce sur le mer-
cure a la température ordinaire; cette action a échappé
a H. Davy, sans doute parce que le protoxide de chlore
peut éire conservé asséz long-temps sur le mercure i la
faveur de la crofite superficielle (fui recouvre bientdt le
métal, et le préserve d’une aliération plus profonde. Si
on transvase le protoxide de chlore dans de nouvelles
cloches, on les voit 4 leur tour se couvrir d’'un enduit
métallique qui est un obstacle insiirmontable aux re-
cherches faites avec ce gaz sur le mercure. On peut rendre
cette absorption manifeste par I’expérience suivante. On
fait arriver le protoxide de chlore dans un petit flacon
renversé , plein de mercure, en ayant le soin de ne pas
chasser tout le métal. On bouche exactement le flacon
et on 'agite en le tenant plongé dans un bassin d’eau.
Celle-ci doit étre trés-froide et 'agitation doit étre faite
a des temps assez €loignés; faute de ces précautions,
I'oxide détone, le chlore seul est absorbé et 'on a un
résidu d’oxigéune. En opérant avec 4¢ soin convenable,
tout P'oxide de chlore disparait et le flacon ouvert sur la
cuve se remplit en entier de mercure. J'ai confirmé ce
résultat par une autre expérience. J'ai traité par de 'eau
aiguisée d’acide sulfurique la crasse que le gaz produit
sur le mercure. La liqueur filtrée était sans action sur
le nitrate acide d’argent ; mais les réactifs y accusaient

la présence du mercure.
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Yai analysé le protoxide de chlere par an procédé dif-
férent de celui de II. Davy ct de M. Gay-Lussac : je {ai-
sais pénétrer au fond d’un petit flacon un tube qui ame-
nait Y'oxide de chlore. Quand Ie flacon en était rempli,
je retirais doucement le tube, et je bouchais exactement
le flacon que j'exposais avec précaution a la flamme
d'une lampe & esprit de vin ; la décomposition était an-
noncée par un éclat vif de lumiére et la décoloration
presque compléte de gaz (1). Je ramenais le flacon & la
température ordinaire en le plongeant dans le mercure ;
alors jentr’ouvrais un peu le bouchon pour établir une
égalité de pression entre l'intérieur du flacon et Iair at-
mosphérique. Je procédais a 'analyse en ouvrant le fla-
con sur le mercure ou sur une dissolution alcaline pour
faire absorber le chlore , et j'examinais la composition
du résidu par le phosphore. La eapacité du flacon étant
connue , I'absorption par le mercure ou I'alcali faisait
connaitre le volume du chlore. L’analyse du résidu
indiquait combien d’air’était resté dans le tlacon avee
Yoxide de chlore, par conséquent sur quelle quantité
de ce gaz on avait opéré, et enfin quel volume d’oxigéne
il s'était formé. Dans d’autres expériences, je faisais
détoner le gaz dans le tabe méme qui I'amenait dans le
flacon. J’obtenais alors immédiatement un mglange d’air,
d'oxigéne et de chlore. Voici l¢s résuliats que jai ob-
tenus :

(1) 1 fautlaisser une assez forte proportion d’air dans I8
flacon ; Voxide de chlore seul donnerait licu 4 une déto~
nation qui Lriserait presque infaillibleient le vase, ¢t ven-
drait Vexpéiience dangercuse.
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Gas obtenn. 1re, expérience. se. expér. 3¢, expér. 4e. expir
Oxigéne....... 14,1 26,2 18,45 10
Chlore...... .. 29,2 55 34 21,6

Airo..oooovies 1,4 17,5 46,55 24

547 987 99 55,6
Capacité du flacon. 56 99,5 99,5 56

On pouvait se croire en droit, d’aprés ces résultats ,
de conclure que le chlore et Poxigéne sont unis dans
Teuchlorine dans le rapport de 2 2 1, et leur accord avec
ceux des expériences de Davy et de M. Gay-Lussac
m’ont fait penser d’abord qu’ils étaient I'expression de
la vérité. Cependant je conservais des doutes sur la pu-
reté du gaz qui m’avait servi i les obtenir, et, comme il
était peu praticable de lui faire traverser de nouvelles
couches de mercure pour le dépouiller entiérement de
chlore, j'eus recours 4 une nouvelle méthode de puri-
fication.

D’abord , j’ai fait arriver le protoxide de chlore dans
I'ean, de maniére a obtenir un liquide trés-chargé de ce
gaz , puis je I'ai chassé de sa dissolution par la chaleur,
et aprés lui avoir fait traverser un tube plein de chlorure
de calcium , j’ai analysé le gaz par la méthode que j’ai
décrite plus haut ; je m’étais assuré d’ailleurs que le gaz
ne décomposait pas I'ean , et qu'il était chassé en entier.
Je devais supposer, a raison de la grande différence de
solubilité du chlore et de 'oxide de chlore, que le chlore
se dissiperait en grande partic pendant la dissolution,
qu’il n’en resterait que pen par rapport a I'enchlorine ,
et qu'il n’apporterait alors dans les résultats de I'analyse
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quune différence assez légére pour étre négligée sans
Jnconvénient. Pai obtenu :

Chlore. . .. .. 11,38 18,50 1o
Oxigéne..... g 17,08 7

Avant d’accorder pleine confiance i ces résultats, je
fis une nouvelle tentative avee une dissolution qui avait
été agivle avec du mercure doux trés-divisé ; §’obtins :

Oxigéne.... 29,65
Chlore..... 16

Je présumai alors que la dissolution était d’aberd un
mélange de chlore et de deutoxide, dont le mercure
dounx avait opéré le départ : ayant entre les mains un
procédé avantageux de purification , je modifiai I'opéra-
tion de la maniére suivante. Au sortir du matras ou il se
produisait , oxide de chlore, avant d’étre recueilli,
fut amené an fond d’'un petit flacon de 4 centimétres de
largeur et de 16 de profondeur. L’extrémité du tube
était entourée d’un peu de verre pilé pour empécher
qu’elle ne s'obstruit,; et le flacon éiait rempli entiére-
ment par du mercure doux réduit en poudre impalpable
parla vapeur d’ean. Je tenais cg flacon dans la glace pour
que la chaleur qui se développait ne piit faire détoner
le gaz. Y obtins alors un gaz formé, i des différences
wrés-1égéres prés, de 2 vol. d’oxigéne et 1 vol. de chlore.

Oxigéne..... 24,3 19,7 33
Chlore...... 13,0 10 17,80

Je ferai obsefver, pour ceux qui voudront constater
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ces résultats , que le dégagement de gaz doit étre fait
avec lenteur et régularité. Sile coarant est rapide, une
partie du chlore libre échappe a l'action du chlorure
de mercure, et la composition du gaz est changée en
apparence.

Pour tirer de ces expériences une conclusion rigou-
reuse, il me restait i examiner si la formation du deu-
toxide , dans les expériences précédentes, n avag pas été
déterminée par Vemploi d’un acide hydrochlorique trop
faible. En conséquence je recommencai de nouveaux
essais en augmentant de plus en plus la force de I'acide,
et tant qu'il se produisit un gaz jaune, celui-ci fut du
deutoxide de chlore. _

Je conclus des expériences rapportées dans ce chapitre
que P'acide hydrochlorique , en agissant sur le chlorate
de potasse. forme du chlore ou des mélanges a propor-
tions variables de chlore et de deutoxide de chiore ; que
c’est a tort que les chimistes ont admis qu’il se produi-
sail dans cette circonstance un oxide formé de 2 volumes
de chlore et 1 volume d’oxigéne ; que ce premier degré
d’oxidation, dont la théorie chimique fait présumer
Pexistence , est encore & découvrir.

De lacide chloreux et de ses combinaisons.

La liqueur que T'on obtient en traitant une dissolu-
tion faible des oxides alcalins par le chlore, est considérée
le plus généralement comme une combinaison du chlore
avec l'oxide. C'est en effet la premiire idée qui a di se
présenter aux chimistes, quand ils ont retrouvé dans ce
composé la propriété décolorante qu’ils avaicnt observée
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dans le chlore isolé. L’existence des chilorures d’oxides
se trouva d'ailleurs en harmonie avec les faits observés,
et ceux-ci furent tout expliqués par une théorie facile.

Le chlore,, engagé dans une combinaison peu stable,
s'en séparait facilement sous I'influence d’une multitude
de circonstances , qui toutes avaient pour dernier résul-
tat ]a production d’un nouveau corps, dans lesquelles des
affinités chimiques étaient mieux neutralisées 5 les acides
versés dans ces solutions en dégageaient du chlore en
s'unissant a I'oxide alcalin ; et enfin Welter examinant
la puissance dedécoloration du chlore Ia trouvaconstante,
soit que ce gaz agit a I’état de liberté ou qu'il fitt engagé
dans une combinaison avec un oxide. On se demanda
cependant comment le chlore éiait, parmi tous les corps
simples, le seul qui plt contracter une union chimique
avec les corps oxigénés P Mais la découverte incontestable
dela combinaison de ce gaz avec I'eau détruisit la seule
objection qui eiit éié faite contre Vexistence des chlorures

‘oxides.

Cependant le nombre des composés chimiques connus
se multiplia avec rapidité, et de leur comparaison dé-
coula cette belle et féconde théorie de la combinaison en
proportions définies , qui est aujourd’hni la base la plus
solide sur laquelle la science puisse s’appuyer. Elle con-
duisit 2 embrasser tous les phénoménes chimiques par
cette loi générale. Le nombre des composés chimiques
que les corps peuvent former est le méme pour tous ; de
telle sorte qu’une série de combinaisons étant donnée,
celle série reste la méme quels que soient les corps aux-
quels on veuille Pappliquer.

En faisant application de cette maniére de voir aux
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divers composés oxigénés du chlore, on s’apercut que
plusieurs degrés intermédiaires avaient leur place vacante
dans la série théorique , et 1'on fut bientdt porté & croire
que les composés que I'on avait considérés comme des
chlorures d’oxides étaient des mélanges d’un chlorure
métallique avec un sel résultant de I'union de la base
oxigénée et d'un acide encore inconnu du chlore. On
appuya surtout ceite hypothése de la valeur méme de
I'idée théorique sur laquelle elle était fondée , et du peu
de probabilité que le chlore ne subit pas de changement
par les bases alcalines, lorsque dans des circonstances
paveilles tous les autres corps négatifs donnent naissance
a des acides oxigénés.

Cependant toutes les expériences s’expliquaient égale-
ment dans I'une et 'autre supposition, quand M. Ber-
zélius publia un Mémoire & ce sujet, dans lequel se
trouve fappelée une de ses anciennes expériences qui
semblait oubliée des chimistes et qui est peut-étre le seul
fait connu jusqu’a ee jour, qui ne puisse étre expliqué
dans I'hypothése de la combinaison directe du chlore
avec les oxides.

M. Berzélius fait dissoudre du chlorure de potassiym
jusqu'a saturation dans une dissolution de carbonate de
potasse , et y fait passer un courant de chlore ; il obtient
une liqueur décelorante, et il se précipite du chlorure
de potassium. Jai répété I’épreuve avec la soude et elle
a donné le méme résultat. L’oxide alcalin a donc été
désoxigéné, et il s’est fait nécessairement un nouveau
composé oxigéné dans la liqueur.

La seule objection que I’on pourrait faire serait que le
chlorure d’oxide aurait affaibli la puissance de dissolu-
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tion du liquide pour le chlorure de potassium; et,
quelque peu probable que puisse paraitre cette explica-
tion, il appartenait & I'expérience de décider jusqu’a
quel point elle était fondée.

Cependant M. Liebig , étudiant I'action du chlore sur
quelques composés , fut amené 4 examiner la théorie des
chlorures d’oxides , et il appuya Vexistence des chlorites
de quelques nouvelles expériences. La plus remarquable,
et la seule peut-étre & laquelle on ne puisse appliquer la
théorie ancienne, c’est le déplacement de I'acide acétique
de I'acétate de potasse par le chlore, d’ett résulte un
liquide qui a la propriété décolorante 4 un haut degré.

Je vais exposer les tentatives que j'ai faites pour
éclairer cette importante question. On ne devra pas
s'attendre & rencontrer ici cet enchainement des expé-
riences les unes par le# autres , qui est une conséquence
ordinaire de I'étude philosophique de quelque point de
la science. Dans un sujet aussi hérissé de difficultés, j’ai
fait une multitude d’essais sans résultats. Je ne présente
ici que ceux qui m’'ont fourni quelques lumiéres , et si
ils laissent encore & désirer, les chimistes qui ont médité
sur les difficultés de ce sujet me tiendront compte, je
Vespére, des obstacles que j’ai rencontrés a chaque pas.

Phénoménes d'oxidation des corps simples par les
chlorures d'oxides.

La plupart des phénoménes d’oxigénation que pro-
duisent les chlorures d’oxides s’expliquent également par
des hypothéses différentes. En admettant que le chlore
soit combiné a l'oxide, 'oxigéne qui se porte sur les
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corps peut provenir de 'oxide ou de I'eau. Dans a pre-
miére supposition il se ferait un chlorure métallique e
un corps oxigéné; dans Ia seconde, ce serait Ioxigéne
de V’eau qui produirait I'oxidation, et il se ferait un hy-
drochlorate. Enfin si on regarde la liqueur oxidante
comme un mélange d’un chlorure métallique et d’un
chlorite, I'oxigénation cst produite par'oxigéne del’a-
cide chloreux et souvent aussi par celui de la Dbasc
alcaline.

Un assez grand nombre de ces phénomeénes d’oxidation
sont connus des chimistes, et s’expliquent également
daus les deux hypothéses. M. Liebig a annoncé que I'ac-
tion de l'iode est plus favorable a la théorie des chlo-
rites. Il a reconnu qu'’il se fait de 'iodate de chaux, et
qu’il se dégage du chlore. Si le phénoméne n’est pas
complexe, 'observation de M. Miebig est rigoureuse;
mais il est possible que le dégagement du chlore ne soit
qu’'un effet secondaire , et qu’il résulte de la décomposi-
tion directe d'une partie du chlorure de chaux par Pacide
qqui s’est d’abord formé. J’ai reconnn que le méme genre
de décomposition se produit avec le phospliore, le soufre,
Paisenie (1). Il se fait du phosphate , du sulfate ow de
Pavseniate de chaux et il se dégage du chlore qui dispa

rait 4 son tour si la matiére décomposante est en excls.

1) Quand on plonge dans le chlorure de chaux Varsenic
noirci au contact de l'air, il reprend presque aussitot
un éclat trés-vif. On peut facilement, par ce moyen,
se procurct en quelques justans des masses brillantes d'ai-

senlc.
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Espérant trouver plus de lumiéres dans I'oxidatioh des
corps moins négatifs, j'ai exposé quelques métanx
I'action du chlorure de chaux. Avec 'argent, méme trés-
divisé , I'action est fort lente, il faut plusieurs jours
pour qu’elle soit achevée. On trouve au fond du vase un
précipité qui est formé en grande partie de chlorure
d’argent, il contient 3 peine quelques parcelles d’oxide ;
le reste est de la chaux. L’explication est naturelle si
cestun chlorure d’oxide qui a agi sur I’argent ; celui-ci
s'estemparé du chlore et la chaux s’est précipitée ; mais
le phénoméne n’est pas défavorable & la théorie des chlo-
rites. Si, en effet, on met de 'oxide d’argent en contact
avec du chlorure de calcium, il blanchit instantanément,
et au bout de quelques heures on trouve uwu précipité
abondant formé de chlorure d’argent et de chaux.

En agitant une dissolution de chlorure de chaux avec
du mercure, celui-ci est attaqué ; il se fait une poudre
grise et 'odeur du chlorure d'oxide disparait compléte-
ment. La liqueur ne contient plus que du chlorure mé-
tallique neutre , et la poudre grise bien lavée et dissoute
dans l'acide nitrique pur ne précipite pas le nitrate
d’argent.

Si on fait 1a méme expérience avec du fer, celui-ci se
transforme presque instantanément en une poudre rouge.
L'odeur disparait, la liqueur retient a peine quelques
traces de fer, tandis que le précipité n’est lui-méme que
de l'oxide de fer sans chlore. Il est hors de doute que,
dans ces phénomeénes d'oxidation , celle-ci a été directe,
quon la considére d’ailleurs comme le résultat de la dé-
composition de l'acide chloreux, de 'ean ou de 'oxide
métallique. Bien évidemment le chlore ne s’est pas porté
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directement sur le métal, sans quoi le chlorure qui en
serait résulté, décomposé par une quantité d’oxide, égale
a celle qu'il faudrait pour saturer tout le chlore, aurait
laissé pour produit de ’oxido - chlorure et non pas de
I'oxide a I’état de pureté.

L’étain, le zinc, 'antimoine , le cuivre, laissent pré-
cipiter dans les mémes circonstances des oxido-chlorures
et de la chaux ; I'étain et le cuivre donnent en outre de
Voxigéne ; mais le dégagement est si peu abondant quand
on opére avec I'étain, que je n'ensse pas hésité a I'attri-
buer a4 la décomposition spontanée du chlerite, si le
méme phénoméne ne s’était pas montré parfaitement
tranché en opérant avec le cuivre. Cette action décom-
posante du cuivre mérite d’étre rapportée avec quelques
détails : ce métal ne décompose les chlorures d’oxides
qu'avec une extréme lenteur. Une lame de cuivre étant
plongée dans une dissolution de chlorure de chaux , il se
fait peu & peu & sa surface une couche bleue d’oxido-
chlorure. En méme temps qu’elle se produit, on voit de
petites bulles d’oxigéne se dégager. L’action marche avec
lenteur, et pour hater la production da gaz , j’ai en re-
cours au cuivre trés-divisé qui a rendu V'expérience
moins longue, mais qui en a modifié les résuliats, en
faisant passer au vert le précipité. Le dégagement d’oxi-
géne qui se produit dans ces circonstances est un fait re-
marquable que j’ai cru d’abord pouvoir attribuer a la
décomposition spontanée da chlorite , mais j’ai reconnu
qu’il appartient aux circonstances mémes de I’expérience.
En observant comparativement du chlorure d’oxideisols,
celui-ci n’a pas fourni une quantité notable de gaz oxi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 127)
géne dans I'espace de temps nécessaire a la réaction du
cuivre.

En faisant un moment abstraction du dégagement
d’oxigéne, les phénoménes s’expliquent facilement : ou
le cuivre s’est emparé du chlore et le chlorure de cuivre
a été décomposé par la chaux en oxido-chlorure, ou le
cuivre a. été oxidé par Pacide chloreux et il s’est établi
un échange incomplet evtre les élémens de Yoxide de
cuivre et ceux du chlorure de calcium, par une réaction
analogue a celle que j’ai observée avec I'argent. Cepen-
dant la production d’oxigéne me parait tout-a-fait inex-
plicable dans la théorie des chlorures d’oxides, et, dans
celle des chlorites , elle ne peut s'expliquer qu’en ad-
mettant que le cuivre se combine au chlore de préférence
A Poxigéne. Sans doute P'action se complique de la com-
binaison des deux élémens de I'acide chloreux avec le
métal , le ehlore étant absorbé en entier et une partie de
loxigéne reprenant I'état de fluide aériforme. Ces résul-
tats me paraissent de vature & ébranler la conviction des
chimistes qui admettent la combinaison directe des oxides
avec le chlore.

De la puissance de deécoloration du chlore et des
chlorures d'oxide.

La décoloration des matiéres organiques par les chlo-
rures d’oxide est nécessairement un phénomeéne du méme
ordre que 'oxidation des métaux. Quand le chlore agit
sur une matiére organique colorée, on pense qu’il lui
enléve de I'hydrogéne et se change en acide hydrochlo-
vique : telle est Uhypothése fort simple que I'on trouve
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consignée dans les ouvrages de chimie ; mais on explique
aussi la formation de cet acide en supposant que c’est
Peau qui a été décomposée, et que tandis que son hy-
drogéne s’est uni au chlore , son oxigéne a agi sur la ma-
tiere colorée ; mais le peu d’expériences positives que
nous possédons & ce sujet ne nous permettent pas de
choisir entre ces deux hypothéses , ni méme de regarder
aucune d’elles comme suffisamment satisfaisante. Dans
la théorie des chlorures d’oxides, on peut également ex-
pliquer le blanchiment par I’action directe du chlore sur
" 1a matiére végétale ou par celle de l'oxigéne. Celui-ci
pourrait provenir de la décomposition de I'eau, et il se
ferait un hydrochlorate ; ou bien il pourrait étre fourni
par l'oxide alcalin , et il se ferait un chlorure métallique.
Ces deux derniéres suppositions trouvent quelque crédit
dans la similitude des effets de décoloration produits par
le chlore et par la rosée. Le chlore ne serait plus alors, a
proprement parler, le principe blanchissant, mais bien
seulement un moyen propre a former de Poxigéne au-
quel appartiendrait réellement la propriéié décolorante.
Il 1’est pas besoin d’ajouter que V'oxigénation de la ma-
tiére végétale peut seule expliquer les phénoménes, si
la liqueur décolorante contient de l'acide chloreux.

Welter s’est assuré qu’en faisant absorber & une dis-
solution alcaline un certain volume de chlore, la liqueur
(ui se produit a une propriéié blanchissante égale 4 celle
du chlore qui a été absorbé. L’expérience de Welter est
vraie , mais sealement dans la circonstance ou cet ingé-
nieux chimiste a opéré. Welter a essayé ses liqucurs par
la dissolution sulfurique d'indigo, mais celle-ci régé-

nére du chlore, et les résuliats sont et doivent Ctre en
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effet les mémes que si I'on s'était servi du chlore avant
sa réaction sur l'alcali. Il fallait donc, pour résoudre la
question , avoir recours i une matiére colorée qui pitt
exercer son action sans mettre préalablement le chlore
en liberté. Je me suis servi successivement de plusieurs
dissolutions végétales colorées , obtenues sans acide ; j’ai
fait absorber un méme volume de chlore, d’une part a
un volume d’ean , d’autre part 4 un volume pareil d’une
dissolution faible de carbonate de soude ; j’ai examiné
alors comparativement la force chlorométrique des deux
liqueurs. Quand je me suis servi du sulfate d’indigo,
elles se sont trouvées d’égale énergie, mais avec les
substances colorées non acides la liqueur alcaline a tou-
Jjours été moins puissante.

Une autre expérience vient confirmer ce résultat. Si,
aprés avoir reconnu la force chlorométrique d’un chlo-
rure d’oxide , on y ajoute un acide et qu’on l'essaic de
nouveau, on trouve que sa puissance décolorante s’est
accrue dans une grande proportion. En me servantd’une
encre non acide étendue de partie égale d’eau, j’ai trouvé
que la force décolorante du chlorure étant représentée
par 1, celle du chlore I'était par 1,62. On arrive au méme
résultat, soit qu’on acidule légérement 'encre avant d’y
méler le chloryre de soude, soit que I'or mette le chlore
en liberté en acidulant le chlorure lui-méme; toutefois
alors le rapport est un peu plus faible, parce :]u’on ne
peut éviter entiérement qu’il se perde du chlore. Il est
boun d’observer que lorsqu’un chlorure d'oxide a épuisé
son action sur une matiére colorante, 'addition d’un
acide ne peut plus rien ajouter a ses cffets.

Yai trouvé un rapport de 1 & 1,606, quand je me suis

T. XLVIIIL. 9
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servi d’une infusion des pétales du coquelicot ( papaver
rheeas ); il semblerait alors que le rapport est constant;
mais ce résultat*ne saurait éire démontré rigoureuse-
ment , parce que I'expérience n’est pas susceptible de
recevoir une grande précision, et que, fii-il vrai pour
les denx liqueurs que j’ai soumises & cette épreuve, il
est fort probable qu’il ne resterait pas le méme pour
d’autres.

De ces résultats , il découle naturellement cette con-
séquence que la décoloration par le chlore isolé et pa:
les chlerites ne résulte pas d'une action pareille sur la
matiére organique. Le chlore isolé enleverait-il directe-
ment I'hydrogéne a la matiére végétale, tandis que le
chlore combiné agirait sur cette substance par oxigéna-
tion? Clest ce qui ne peut étre éclairci que par P'étude
comparative du blanchiment par ces deux agens. Ce que
je dois me contenter d’établir maiptenant, c’est que la
destruction des matiéres colorantes par le chlore est un
phénoméne différent dela destruction des mémes sub-
stanced par les chlorures d’oxides. Si ces derniers sont
réellement des agens d’oxigénation , nous ne savons rien
encore qui puisse décider si Poxigéne provient d’un
" chlorure d’oxide ou d’un chlorite.

Je ne quitterai pas ce sujet sans appeler I'attention
sur deux observations qui ne sont pas sans inté1ét pour
les arts : la premiére, c’est que le degré chlorométrique
des chlorures, tel qu’il est déterminé, n’est pas I'ex-
pression exacte de leur puissance de décoloration , mais
qu'il exprime seulement celle du chlore qui a servi a les
former ; la deuxiéme, c’est que la présence d’un acide
rend toujours plus prononcés les effets du blanchiment
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par les chlorures d’oxides ; on pourra s’expliquer ainsi
quelques phénoménes observés dans les fabriques de
toiles peintes.

Action du chlorure de chaux sur I'alcool.

Quand on fait passer du chlore a travers I'alcool, il
se fait de I'acide hydrochlorique, un peu d’acide carbo-
nique, une petite quantité d’'une matiére riche en char-
bon, et un liguide éthéré particulier, qui serait formé,
suivant 'analyse de M. Despretz , de 1 atome chlore et
2 atomes d’hydrogéne percarboné.

Dans la supposition ou les composés, appelés chlorures
d'oxides, seraient réellement une combinaison du
chlore avec une base oxigénée, on devrait obtenir les
mémes produits en les mettant en contact avec I'aleool ;
seulement les acides seralent saturés & mesure de leur
formation.

Pour m’en assurer, j'ai mélangé une dissolution de
chlorure de chaux trés-concentrée avec de l'alcool; le
mélange s’est échauffé , et une odeurrde chlore s’est fait
sentir ; en portanta ’ébullition, il s’est formé une abon-
dante quantité de précipité blanc, et il a passe un liquide
d’une odeur trés-suave et d’une saveur sucrée.

La matiére restéc dans la cornue était alcaline, et le
précipité faisait effervescence avec les acides. Cétait du
carbonate de chaux mélé d’yn peun de chaux caustique.
Quelques circonstances m’avaient donné I'idée qu'il avait
pu se faire de P'acide acétique ; mais je n'en ai pas trouvé
I1 ne se dégagea pas d’ailleurs la moindre quantité d'a-
cide carbonique pendantla réaction.
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Le produft distillé a été rgctifié, par une nouvelie
distillation, a une chaleur trés-modérée. Il est resté dans
la cornue de I'alcool faible; il est passé un liquide d’une
odeur plus pénétrante éthérée. Je vais décrire de suite le
moyen de se le procurer en quantité assez nolable et &
I’état de pureté.

Dans une cornue contenant au moins 3 A 4 litres, on
introduit un mélange de 1 partie d’alcool a 33, et de 3o
a 32 parties de chlorure de chaux liquide trés-concentré
(1 k. chlorure solide, 5 k. ean). On place cette cornue
sur une grille,, dans le laboratoire d’un fourneau a ré-
verbére, et l'on y adapte un récipient que P'on tient re-
froidi pendant tout le temps que dure Vopération. On
met alors du feu sous la cornue, et on le retire dés que
le liquide commence & entrer en ébullition. La distillation
continue d’elle-méme , sans le secours d’une chaleur
étrangére; elle est terminée quand il ne passe plus de
Hqueur éthérée.

On trouve dans le récipient deux couches distinctes -
Pune, plus pesante; est Je nouvel éiher, I'autre, plus 1¢
gére , est une solation de ce corps dans de V'alcool affai-
bli. On agite le tout avec du mercure, pour absorber un
peu de chlore libre ; on I'introduit dans une cornue, on
rince le récipient avec de I'eau que I'on ajoute a la pre-
miére liqueur, et on distille detnouveau au bain-marie.
On obtient ainsi I'éther, surnagé par une liqueur faible-
ment alcoolique et éithérée, que V'on réserve pour une
nouvelle rectification,

La nouvelle liqueur éthérée ainsi obtenue n’est pas
pure. On lui enléve I'alcool qu’elle contient, en I'agitant
a plusieurs reprises avec de I'eau ; et enfin on cn sépare
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Yeau en la laissant dans une_cornue, en contact pendant
quelques heures avec une grande quantité dé muriate de
chaux sec, et en distillant 4 une température qui excéde
a peine soixante-dix degrés.

11 est bon d’observer que le chlorure de chaux qui
sert a la fabrication de cet éther doit étre limpide , ou
du moins qu’il ne doit contenir que peu de chaux en sus-
pension, sans quoi la matiére se boursouffle beaucoup.
Javais tenté , pour éviter I'emploi d’aussi grandes mas-
ses de liquide, de me servir d’une bouillie de chlorure
de chaux, mais il devint alors presque ihtpossible de
conduire la distillation.

J'ai obtenu le méme corps en faisant passer le chlore
i travers une dissolution alcoolique-de potasse ; mais il
s est fait un magma de chlorure de potassium qui a obligé
d’interrompre l'opération avant qu’il se fiit formé beau-
coup d’éther. J'ai vu cette liqueur contenant un excés
d’alcali, prendre une odeur analogue 4 celle de cumin,
phénomeéne dont jai trouvé plus tard 'explication natu-
relle dans Paction décomposante que la potasse exerce
sur le nouveau produit éthéré.

Cette nouvelle liqueur éthérée est un composé diffé-
rent de tous ceux qui ont été observés jusqu’ici par les
chimistes. Ses élémens sont le chlore, 'hydrogéne et le
carbone.

Les phénoménes qu’elle manifeste quand on la soumet
seule & P'action du feu, rendent de toute évidence qu’elle
ne contient pas d’oxigéne. Jai fait passer cet éther en
vapeur & travers un tube de porcelaine rempli de petits
fragmens de porcelaine , et chauffé au ronge. J s’est dé-

posé beaucoup de charbon , il ne s’est pas fait d'ean, ct
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il s’est produit un gaz formé presque entiérement d’acide
hydrochlorique. Il s’y trouvait en outre une trés-petite
quantité de chlore, et un gaz inflammable. Le chlore a
été absorbé par le mercure, et l’acide hydrochlorique
par I'ean. Jai desséché parfaitement la petite quantité
de résidu qui me restait, et jel’ai chauffée avec du po-
tassium ; c’est & peine s’il s’est déposé une trace de char-
bon. Cette expérience met hors de doute que le nouvel
éther ne contient pas d’oxigéne. Je dois ajouter que dans
Ie gaz analysé, je n’ai pas trouvé d’acide carbonique,
ainsi qu'on pouvait le prévoir d’aprés les circonstances
de sa formation ; mais j’ai voulu m’en assurer pour ne
conserver aucun doute sur un fait aussi important.

Je dois annoncer que pour que cette expérience réus-
sisse bien , le tube doit étre fortement chauffé, et les
fragmens de porcelaine doivent former une poudre assez
poreuse pour ne pas s’opposer au passage de la vapeur
et des gaz , mais cependant assez fine pour retarder leur
marche; sans cette précaution, on obtient beaucoup plus
de chlore libre, et on trouve dans le tube une certaine
quantité d’une matiére qui tache le papier 4 la maniére
des huiles.

La décomposition au moyen de 'oxide de cuivre m’a
réussi pour déterminer le rapport des élémens, chlore,
carbone et hydrogéne. Cependant, & raison sans doute
de la forte proportion de chlore qu’elle contient, cette
matiére est des plus difficiles a briiler. Ce n’est qu’aprés
beaucoup d’essais infructueux que je suis arrivé a une
combustion compléte de 1 hydrogéne et du charbon. L’ap-
pareil dont je me suis servi est celui de MM. Gay-Lussac
et Liebig. L’éther était enfesmé dans une ampoule de
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verre 4 ouverture fort petite. Elle était placée au fond
du tube et entourée d’'un mélange d’oxide de cuivre et
de tournure de cuivre rotie qui avaient été chauffés an
rouge et qui s'étaient refroidis a 'abri de Vair; le tube
était rempli avec un semblable mélange. J’ai emprunté
2 M. Dumas l'idée de me servir de la tournure de cuivre
oxidée, qui m’a trés-bien réussi, et je me plais a dire que
c’est & son obligeante amitié que je dois d’avoir pu don-
ner  cette analyse toute sa perfection ; car, dans toutes
les expériences que j’avais faites dans des tubes de verre
du commerce , une partie de I'éther avait échappé a la
combustion. M. Dumas m’ayant donné des tubes de verre
vert peu fusible, j'ai pu, en élevant davantage la tem-
pérature , transformer tout 'hydrogéne et le carbone en
eau et en acide carbonique. Voici de fuelle maniére jo-
pérais. Je placais sur une grille longue une couche de
charbon concassé , de 2 pouces d’épaisseur; sur ce char-
bon, je mettais un grillage en fil-de-fer sur lequel posait
le tube enveloppé d'une feuille de cuivre. Quand I'appa-
reil était disposé, j’entourais le tube de charbon allungé
4 la maniére ordinaire, et dans la partie la plus éloignée
de Tampoule; et c’est seulement quand la couche infé-
1icure de charbon était allumée et que le tube était bien
rouge, que je volatilisais I’Cther; je 1échauffais avec
prlcaution , de muniére & ce que le passage de la vapeur
fat lent et régulier. Quand il ne se formait plus de gaz ,
je portais le feu dans toute la lo gucur du tube pour
détruire les petites portions de vapeuis qui s’y trouvaient.
Voici les résultats de ces deini’ es e plriences.
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17¢ EXPERIENCE.
Ether, 0,280 grammes.

Acide carbonique
i zéro et om,76.
0,071 lit. == 0,1 405 grammes = carbone 0,0388 grammes = 5,06 vol.
Ean

0,054 gr. hydrogéne o,0060 grammes = 9,61
chlore 0,2352 grammes == 10,62
o,3800

2° EXPERIENCE.
Ether, 0,293 grammes.

Acide carbonigue.

0,073 lit. == o,1444 grammes == carbone o,0400 grammes = 5,21 vol
Ean.
0,060 gr. hydrogéne 0,0066 grammes = 10,57
chlore 0,264 grammes = 11,13
0yag930

.

Dans ces expériences , le chlore est obtenu par sous-
traction, et sa quantité, quoique un peun trop forte , pa-
rait avoir été reconnue d’une maniére assez satisfaisante.
Jai employé un autre mode d’expérimentation plus direct
pour la déterminer. Y'ai pesé de la liqueur éthérée dans
une petite ampoule; j’ai introduit celle-ci dans un tubé
étroit quej’ai remplt de fragmens de chaux vive, et j’ai
fait passer I'éther en vapeur sur 1’oxide chauflé au ronge.
Aprés opération, j'ai dissout toute la matiére contenuc
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dans le tube , avec de I’acide nitrique pur, et jai préci-
pité par le nitrate d’argesnt.

0,744 gr. éther ont donnéchlorure d’argent 3,5 —chlore 0,617 p. 5 82,93
0,872 2,93 f— 0,723 83.

Si ces résultats analytiques avaient besoin d’une con-
firmation, on la trouverait dans les phénoménes de la
décomposition de I'éther par le feu, puisque les gaz. ne
contiennent pas d’oxigéne , et que leur presque totalité
cst de I'acide hydrochlorique.

La liqueur éthérée que j’ai examinée est donc formée
de

1 atome carbone........... 14,39
2 atomes hydrogéne. ... .. .. 2,35
a atomes chlore........... 83,26

100,00

L’hydrogéne combiné au chlore formerait de Yacide
hydrochlorique ; uni au carbone, il constituerait I'hy-
drogéne percarboné. On peut se représenter ce composé
comme une combinaison de chlore et d’hydrogéne per-
carboné; ce serait un bichlorure d’hydrogene percarboné
ou bichlorure de carbure dihydrique. Il contient deux
fois plus de chlore que la liqueur des Hollandais, et
quatre fois plus quele composé qui se forme par Paction
directe du chlore sur 'alcool. On poursait provisoire-
ment Pappeler éther bichlorique.

La connaissance acquise de la composition du nouvel
éther va nous permectire de péaet er les phénomences
chimiques de sa formation Ceux c¢i ’expligieat ¢1 ad

mettant que la liquews de chaux cst un cblorur - Poxide
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ou en supposant qu’elle est un mélange de ehlorure mé-
tallique et de chlorite.
Dans la premiére hypothése, la réaction s'établit en-
tre 4 atomes de chlorure d’oxide, et 2 atomes d’alcool.
Il en résulte, :

1 atome d’éther,
1 atome de carbonate de chaux,
3 atomes de chlorure de calcium.

C'est un phénoméne d’oxidation par le chlorure
d’oxide , mais un quart de la chaux échappe i cette dé-
composition. Elle est saturée par I'acide ca.trbonique qui
se forme, en méme temps que le chlore correspondant
devient partie constituante de I'éther. Ce qu’il est bon
de constater d'abord, c’est qu'évidemment danf cette

‘réaction il y a oxidation des élémens de I'alcool , et non
pas déshydrogénaiion par le chlore. Les phénoménes
seraient tout-a-fait inexplicables dans cette supposition,
puisque le chlore exigerait tout I'hydrogéne de 'alcool
pour se changer en acide hydrochlorique; tandis qu’en
réalité, nne partie de cet hydrogéne se retrouve dans
Péther. Faisons observer, en outre, que si le chlore
était véritablement le principe qui décompdsat I'aicool,
les mémes produits devraient se montrer qui résultent
de I'action directe du chlore, sauf que les acides seraient
saturés par la chaux ; en outre, pourquot 'oxigéne du
quatriéme atome de chlorure de chaux ne servirait-l pas
également a britler les élémens combustibles de Yalcool,
quand cette action s¢ trouver ait favorisce par la tendance
énergique du chlore & se combiner au caldum? En
d’autres termes, pourquoi tout le chlorure d’oxide n’est-
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1l pas changé en chlorure métallique ? Bien que la théo-
1ie ne se refuse pas a expliquer dans cette hypothéseles
faits que expérience a fait connaitre , cependant cette
théorie est bien plus satisfaisante en considérant la li-
queur blanchissante calcique comme un mélange d’un,
atome de chlorite de chaux avec trois atomes de chlorure
de calcium. Celui-ci ne participe en rien aux phéno-
ménes , et les élémens de Vacide chloreux concourent
seuls avec I’alcool 4 la formation des nouveaux produits.
Les trois atomes d’oxigéne de I'acide, et celui de I'alcool,
se saturent d’hydrogéne et de carbone, et les élémens
restans sont précisément dans le rapport ot I'expérience
les a fait connaitre dans I'éther. La chaux du chloride
n'est pas désoxidée; elle se combine a I’acide carboni-
que 4 mesure qu'il est produit, et le chlore constitue
I'éther avec ce qui reste du carbone et de I'hydrogéne
de Falcool.

Jai annoncé qu’il se dégageait toujours un peu de
chlore pendant la fabrication du nouvel éther. Son ap-
parition est due a ce que I’acide carbonique décompose
une partie de la liqueur a la maniére ordinaire, en don-
nant du chlore et du carbonate de chaux.

L’éther bichlorique est un liquide éthéré trés-limpide.
Il est incolore ; son odeur est pénétrante et trés-snave ;
sa saveur est trés-chaude et en méme temps sucrée;
quand on le respire, les vapeurs qui pénétrent dans
Parriére-bouche développent une sensation sucrée ués-
prononcée. On pourrait presque dire qu’il a une odeur
sucrée. Sa densité est plus grande que celle de V'ean. Il
entre en ébullition & 70°.

On ne peut le briiler scul au contact delan Si on
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Pemploie a la construction d’une lampe, la méche de
coton ne s’allume que lorsque toute la liqueur éthérée a
été évaporée. Cependant, en dirigeant un jet de sa va-
peur dans la flaimme d’une lampe a esprit-de-vin, il
briile en répandant beaucoup de fumée. On peut aussi
I'enflammer quand il a été mélé avec un volume d’alcool
égal au sien. Il répand alors une fumée noire et épaisse,
d’odeur piquante, et la Suie qui se dépose, lavée avec
de V’eau, est acide et précipite abondamment par le ni-
trate d’argent. Un papier de tournesol , humecté avec
cet alcool éthéré, reste rouge dans les points ou la
combustion a eu lieu. ’

L’eau en dissout fort peu et prend une saveur sucrée;
Yalcool s’y méle en toutes proportions. Sil’alceol n’est
pas trés-concentré, et si I'éther y est mis dans les pro-
portions convenables , on obtient une liqueur sucrée et
aromatique fort agréable.

L’iode se dissout dans le nouvel éther, et ne parait pas
Taltérer.

Le potassium le décempose & la température brdi-
naire ; Paction est fort lente ; il se dégage de 'hydrogen
qui contient du charbon.

La baryte etla chaux le décomposent a chand. Au mo
ment de la réaction, clles deviennent incandescentes
1l se fait un chlorure métallique; il se depose du chai-
bon , etil se dégage de la vapeur d’cau et un gazinflam-
mable.

La décomposition par I'hydrate de potasse est encore
plus facile ; les produits sont les mémes.

En mettant en contact a la température ordinarre unce

dissolution concentiée de potasse caustique et de I'dthe
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la décomposition est lente. Il se fait du chlorure de po-
tassium. On peut la rendre instantanée en mélangeant
I'éther avec un volume égal au sien d’alcool, et en chauf-
fant légérement. L’action est vive. Il se fait en méme
temps que le chlorure de potassium , une matiére hui-
leuse qui se sépare si on étend d’eau. Sa couleur est
jaune, et son odeur aromatique a quelque rapport avec
celle du cumin. Cette matiére est volatile. Je ne I’ai pas
encore soumise 4 un examen attentif.

L’acide sulfurique parait étre sans action sur I'éther
bichlorique ; en chauffant celui-ci avec de l'acide nitri~
que fort, c’est & peine s’il se manifeste quelques vapeurs
d'acide nitreux. L’acide hydrochlorique ne I'altére pas,
méme a chaud. Le nitrate d’argent ne parait pas le dé-
composer. Au moins un mélange d’alcool , d’éther et de
nitrate d’argent n’avait pas encore, au bout d’'un mois,
déposé de chlorure d’argent.

+

Du chlorite d ammoniaque.

Quand on verse dans une solution de chlorure de
chaux du carbonate d’ammmoniaque auquel on a ajouté
assez d’ammoniaque caustique pour que la décomposition
se fasse sans ellervescence , on obtient, d’une part, du
carbonate de chaux, et d’autre part une liqueur décolo-
rante; la décomposition étant faite avec précaution, de
maniére i laisser seulement un trés-faible exces de chlo-
rure, la liqueur a une odeur vive, et les acides en dé-
gagent du chlore. .

Quand elle est assez étendue, clle se conserve bien;

mais quand elle a été obtenue avec du chlorure de chaux
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fort, & peine est-elle formée, qu’elle commence a déga-
ger lentement des bulles de gaz 4 la température ordi-
naire. Si on chaufle, I'effervescence devient trés-vive,
et quand celle-ci a cessé, le liquide ne conserve plus au-
cune des propriétés particuliéres aux chlorures d’oxides.

J'ai examiné le gaz qui se produit pendant cette dé-
composition. C'est de l'azote, et la liqueur qui cesse
d’en produire est acide.

J’ai répéié ces expériences en me servant de I'oxalate
neutre ou de phosphate neutre d’ammoniaque, et les
résuliats ont été semblables.  *

Avant de poursuivre ’'examen de ces réactions, j’éta-
blis nécessairement que le chlore, en se séparant de la
chaux, a contracté avec I'ammoniaque une combinaison
de méme genre; or, comme les dissolutions les plus fai
bles d’'ammoniaque et de chlore se décomposent instan-
tanément en hydrochlorate d’ammoniaque et en gaz
azote , je tire de la cetie conséquence, que le chlore
n’était pas combiné a la chaux, mais qu’il formait un
acide particulier qui est resté uni & 'ammoniaque aprés
la double décomposition.

J'ai dit que la dissolution de chlorite d’ammoniaque
se décompose en gaz azote et en une liqueur acide : les

" produits sont de 'azote , de I'acide hydrochlorique et de
I'hydrochlorate d’ammoniaque.
Si le chlorite d'ammoniaque est 2 4 z H* 4 Cl, la

réaction s’établit entre :

2 chlore 4 3 ox.

» + 6hyd. } — chlorite
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Au milieu d’une liqueur contenant :

6 chlore 4+ 6 hvd.

E— 1 N
6 az. + 18 hyd.} = hyurochlomte.

Les produits sont :

3 ox. -+ 6hyd. = eau.
2 chiore.
2 azote.

Les deux vol. de chlore décomposent une partie de
I'hydrochlorate d’ammoniaque, et donnent deux tiers
vol. d’azote, et de laeide hydrochlorique libre.

Mais ces calculs ne irouvent 1écllement leur applica=
tion qu'autant que le chlorite d’'ammeniaque se change
en azote, en eau, et en aclde hydrochlorique. Clest a
I'expérience a prononcer. On pouvait supposer, avec
quelque apparence de raison, que le chlorite d’ammo-
niaque , en se décomposant , pouvait présenter des phé-
noménes analogues a ceux des autres chlorites qui, en-
tre autres produits, forment des chlorates.

Aprés avoir soumis & I'action de la chalcur une disso-
lution de chlorite d’ammoniaque, et avoir reconnu la
formation d’azote et I'acidité dela liqueur, si on décom-
pose la liqueur bouillante par un petit excés de potasse
pour changer les sels ammoniacaux en sels potassiques,
et que l'on fasse cristalliser, les premiers cristaux de-
vraient contenir du chlorate de potasse, si le chlorite de
potasse en avait formé en se décomposant; or, si on
opére avec du chlorure de chaux bien pur, fait par la
voie humide avec les précautions convenables, ceite
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premiére cristallisation ne fournit que du chlorure de
potassiumay,

Ce résultat est confirmé par une autre expérience. On
met a évaporer dans le vide sec une dissolution de chlo-
rite d’ammoniaque obtenue par double décomposition.
Quand la matiére a été séchée, elle n’a plus1’odeur pro-
pre aux chlorites. L’acide sulfurique concentré en dé-
gage a peine quelques traces de gaz jaune et beaucoup
de gaz hydrochlorique. Elle fournit 4 la distillation une
quantité extrémement minime de gaz azote. Celui-ci
conserve une odeur piquante, qu’il perd par le lavage
sans que son volume soit sensiblement diminué.

De cette expérience , il faut conclure que le chlorite
d’ammoniaque s’est détruit ou volatilisé pendant I'éva-
poration dans le vide; que cependant il en est resté quel-
ques traces qui ont produit les derniers phénomeénes dc
Pexpérience ; I'azote provenant de la décomposition du
chlorite par le feu, et I'odeur du gaz etant , sans aucun
doute, causée par une petite quantité de ce sel qui s’est
vaporisé sans éprouver de décomposition.

La décomposition qu éprouve le chlorite d’ammonia-
que spontanément ou sous l'influence de la chaleur,
m’avait suggéré I'idée de la faire servir a reconnaitre la
force décolorante du chlorure de chaux. Pour 8 volumes
de chlore qui seraicnt mis en liberté si le chlorite était
décomposé par un acide, on obtiendrait 2,66 vol. d’a-
zote. Chaque volume d’azote représente donc 3 vol. de
chlore, et par conséquent 30 d. chlorométriques. Jai
fait quelques essais en employant I'ammoniaque causti-
que, les sels ammoniacaux neutres, ou I'action succes-
sive des acides et de 'ammoniaque. Ces recherches, dans
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des mains habiles, pourraient peut-étre acquérir une
précision suflisante; mais en réfléchissant a toutes leurs
difficultés, et surtout a I'écart considérable qu’une erreur
méme trés-légére dans la détermination de T'azote en-
trainerait dans I'appréciation du degré chlorométrique,
J’ai renoncé & cette méthode qui ne me parait pas sus-
ceptible de devenir jamais assez simple et assez certaine

dans les mains des consommateurs ordinaires.

Les chlorures metalliques existent tout formés dans
la solution des chlorites.

J’ai rapporté I'expérience de M. Berzélius qui fait voir
que les chlorures existent tout formés dans la dissolu-
tion des chlorites; j’ai constaté pour la soude ce que
M. Berzélius a observé pour la potasse. Voici d’autres
expériences qui démontrent le fait d'une maniére aussi
évidente.

Jai préparé du chlorure de chaux par la voie humide,
en ayant soin que la température ne piit s’élever, pour
éviter toute formation de chlorate; je 'ai décomposé
avec précaution par du carbonate de soude. Le chlorure
de soude qui en est résulté a é1é soumis a un essai chle-
rométrique; sa force décolorante étant connue, je I'ai
évaporé a siccité dans le vide, j'ai redissout dans une
quantité d’eau égale a celle qui s'était dissipée, et jai
essayé de nouveau son énergie décolorante : elle n’avait
pas changé sensiblement. Ce premier fait établi, jai
pris une nouvelle partie de chlorure de soude séchée
dans le vide, et je I'ai lavée avec une solution saturée
de sel marin, jusqu’d ce que celle-ci eiit emporté toute

T. XLVIIY. 10
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I'odeur de chlorite; il est resté un résidu de chlorure de
sodium.

Ces r¢sultats sont concluans. Le chlorure de soude
desséché contenait du sel marin; ce sel marin existait
avant I'évaporation ; il ne s’est pas formé par la décom-
position du chlorure d'oxide , puisque la force décolo-
rante de la liqueur étaitla méme avant et aprés 'évapo-
ration. Par conséquent, il s’était fait du chlorure mé-
tallique par I'action du chlore sur 'oxide alcalin; par
conséquent, il s'était produit un composé de chlore
oxigéné.

Ces résultats se trouvent confirmés par cette autre ex-
périence. Du chlorure de soude bien pur fut concentré
dans le vide. A une certaine époque, la matiére se trouva
partagée en trois parties assez distinctes. Le fond de la
capsule était occupé par des cristaux cubiques de sel ma-
rin ; le liquide qui les surnageait avait conservé les pro-
priétés de chlorure de soude, mais les parois supérieures
de la capsule étaient enduites d'un sel grimpant qui était
sali par Ja dissolution ; mais aprés avoir été lavé avec un
peu d’eau et avoir été séché avec du papier sans colle,
il conservait odeur et les propriétés des chlorites.

Il me parait maintenant établi d’'une maniére incon-
testable qu'il n’existe pas de combinaison du chlore avec
les oxides , mais que , par son action sur leurs dissolu-
tions suflisamment étendues, le chlore forme un chlorure
métallique et un sel & oxacide de chlore, probablement
moins chargé d’oxigéne que l'acide chlorique. Mais
quelle est la composition de cet acide?

Les expériences faites jusqu’a ce jour établissent avee

certitude que dans les liqueurs décolorantes que le chlore
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forme avec les oxides alcalins, le rapport des élémens
entre eux est 1 at, vadical, & at. oxigéne, 2 at. chlore,
ce qui, dans '’hypothése des chlorures d’oxide, s’inter-
préte par la formule & CI*. Dans toute autre hypothése,
les mémes rapports doivent subsister, et les seules sup-
positions possibles sont exprimées par I'une des for-

nules suivantes : 2 R CI* +RClou3R Cl» + R Cl,

ou4 R Cl» R Cl La supposition théorique la plus
vraisemblable est que l'acide chloreux correspond par
les proportions de ses élémens a l’acide nitreux, et qu’il
est CI* 4 O3

Yai fait une expérience pour reconnaitre combien il y
a de sel marin dans la liqueur connue sous le nom de
chlorure de soude. Celle-ci avait été préparée de ma-
niére a ne pas contenir de sel étranger & sa composition;
aprés I'avoir évaporée a siccité dans le vide , J'ai lavé le
produit avec une solution saturée de sel marin qui n’a
dissout que le chlorite, et j’ai pesé le chlorure de cal-
cium restant. Une quantité de chlorure de soude conte-
nant 4 atomes de soude en a laissé 2,122 de sel marin,
ou sensiblement 3 atomes. Ce résultat est toutefois le
produit d’'un meode d’expérimentation trop compliqué
pour que je puisse lui accorder une grande confiance.
Jaurais désiré le confirmer par une expérience plus sa-
tisfaisante , mais les difficultés presque insurmontables
que P'on rencontre quand on veut séparer les chiorites
des chlorures métalliques ou isoler I'acide chloreux ont
fait échouer jusqu’a présent toutes mes tentatives. Ce-
pendant la cristallisation du chlorite de soude dans le
vide me fait espérer d’y réussir, mais la nature méme
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des expériences exigera un Jong temps encore avant que

J'aie pu compléter ces recherches.

Du deutoxide de chlore.

Au milieu des tentatives que j’ai faites pour isoler I'a-
cide chloreux ou ses combinaisons, je n’ai pu oublier
que Stadion a annoncé avoir obtenu & 1'état d'isolement
un composé de chlore et d’oxigéne formé précisément
dans les proportions qui doivent théoriquement consti-
tuer I’acide chloreux. Ce corps, désigné assez impropre-
ment sous le nom de deutoxide de chlore, a été trouvé
composé , par Davy et M. Gay-Lussac, de un volume de
chlore et deux volumes d’oxigéne. Le comte Stadion, qui
assigne a ce corps une composition différeate, I'a obtenu
en le dégageant avec lenteur au milieu d'un excés d’a-
cide sulfurique concentré, circonstance qui peut avoir
une grande influence sur les résultats. Aussi M. Berzé-
lius parait-il porté a croire que le gaz obtenu par Stadion
est différent de celui qui a éié examiné par Davy et
M. Gay-Lussac.

Jai préparé le deutoxide de chlore par la méthode de
Stadion, et j’ai obtenu des résultats peu d’accord entre
eux, ce qui dépend d’'un mélange d’oxigéne en propor-
tions variables. L’expérience suivante me laisse ancun
doute a ce sujet. Jai engagé le tube qui amenait le deu-
toxide de chlore sous mne pelite cloche pleine d’eau, et
Jai obtenu une dissolution jaune et de V'oxigéne. On
arrive a la méme conséquence en agitant de I'oxide de
chlore sur le mercure, mais avec grande précaution pour

éviter que la température ne puisse s'élever, Les deux
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elémens de I'oxide de chlore sont absorhés, et il reste de
Yoxigéne.

M. Gay-Lussac avait constaté cette formation d’oxi-
géne pour l'oxide de chlore obtenu avec I'acide sulfu-
rique étendu.

J’ai recommencé les essais analytiques, mais cette fois,
au lieu d’obtenir directement I'oxide de chlore, je me
suis servi de sa dissolution ; je I'ai placée dans un petit
ube de verre que j’ai rempli aux deux tiers ; j’ai adapté
4 ce tube incliné sous un angle de 45 degrés un tube
étroit qui le faisait communiquer avec un troisiéme tube
contenant du chlorure de calcium ; au sortir de 'appa-
reil , le gaz édtait conduit dans des vases convenables. J'ai
chaaffé avec précaution la liqueur, et, pour la mettre i
I'abri des explosions , un cordon circulaire en fil de co-
ton, dont les bouts restaient pendans, entourait le tube
au-dessous du niveau du liquide. La partie vide était re-
couverte de papier sans colle, et un filet d’ean la refroi-
dissait continuellement. Avec ces précautions, on peut
se garanlir des explosions avec une certitude presque
compléte. Je dois ajouter que 'eau dont ’oxide de chlore
s'est échappé n’est pas restée acide, ce qui montre que
Poxide n'a pas décomposé V'eau, et s’est séparé sans étre
altéré. La méthode d’analyse fut la lﬁne que celle em-

ployée pour le protoxide. Je ne donnefai que le résultat.

Oxigéne..... a1 19 23,2
Chlore. ... .. 10 9 12

D'ou il résulie que le deutoxide de chlore obtenu par

la méthode de Stadion est mélé d’oxigéne , mais que ce-
& ’ q
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gaz a réellement la méme composition que celut qui a
é1é obtenu par M. Gay-Lussac.

Les chimistes trouveront beaucoup plus commode
d’employer la méthode de Stadion : Faetion est plus
lente et plus réguliére, les explosions de I'appareil infi-
niment moins fréquentes ; et si méme on a Yaltention de
faire couler un peu d’eau froide sur la partie vide du
tube quand la réaction semble s’accélérer, a 1'aide d'une
surveillance un peu active, on pent en quelque sorte
faire disparaitre toutes les chances de détonation.

On sait que le deutoxide de chlore change les alcalis
oxigénés en un mélange de chlorure métallique, de chle-
rite et de chlerate. Si en fait arriver ce gaz sous une
cloche remplie d’ammoniaque liquide , la liqueur prend
une couleur jaune et en méme temps des bulles de gaz
arrivent a la partie supérieure de la cloche. J'ai analysé
deux gaz obtenus dans ces expériences, et j ai trouvé dans
I'un 63 volumes et dans I'autre 70 volumes d’oxigeéne ;
le reste était de Vazote. L’oxigéne provient de celui qui
est mélé au deutoxide de chlore ; 1l arrive dans la cloche
sous forme de grosses bulles : en méme temps une mul-
titude de petites bulles se manifestent , se dégagent de
tous les points et viennent se méler a I'oxigéne. Le guz
qui se produit aingi.gst de I'azote. Pour s’en assurer, on a
tenu renversé un %ttbe rempli d’une solution d’ammo-
niaque qui avait été traversée par un courant de deutoxide
de chlore. Elle a continué pendant long-temps a laisser
dégager du gaz, et celui-ci était de I'azote pur. On est
arrivé au méme résultat, en remplissant une cloche avec
de 'ammoniaque et de la solution aqueuse de deutoxide
et la renversant sur 1’eau.
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Les phénoménes précédens s’expliquent facilement. Il
sest faii du chlorite d’anumoniaque qui se décompose
spontanément et avec lenteur en azote et en hydrochlo-
rate acide.

Mais le deutoxide de chlore, en méme temps qu'il
forme de ’acide chloreux , donne aussi naissance & du
chlorate. En effet , si on évapore le liquide ammoniacal
4 une douce chaleur, aprés qu’il a cessé de dégager de
Vazote , il reste un sel blanc qui donne par Pacide sul-
furique fort un gaz jaune d’odeur chlorée. Si on distille
le sel , il se volatilise de I'hydrochlorate d’ammoniaque
et il se produit un gaz qui contient du chlore, de Facide
hydrochlorique et de I'azote.

Ou se rappellera que Vauquelin a obtenu , en distillant
du chlorate d’ammoniagque seul, de I'cau , de I'azote , du
cblorure , de oxide d’azote et de Vhydrochlorate acide
d’ammoniaque. On congoit que les différences légéres
qne J'ai observées dans les produits aient été causées par
le mélange de I'hydrochlorate.

Ces observations m’ont conduit a faire quelques expé-
riences que je vais rapporter ici.

Un mélange de chlorate de potasse et d’hydrochlorate
d’ammoniaque , soumis a la chaleur, se décompose bien
avant la tempéraiure nécessaire poar porter Vacide
sulfurique a I’ébullition. La décomposition est trés-vive
et il se dégage un gaz qui a trés-fortement 'odeur de
chlore.

Un mélange de chlorate de potasse et de sulfate ‘@'am-
moniaque se décompose avec chaleur et lumiére, mais
Paction est trop vive pour étre convenablement étudiée ;

en ajoutant aux deux scls unc proportion assez grande
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de verre pilé, la décomposition se fait avec calme, et le
mélange n’est pas porté a 'incandescence. Le gaz qui se
dégage attaque le mercure, son odeur est celle du chlore,
mais il est mélé d'oxide. En effet, si on met en contact
avec I'acide sulfurique faible la partie du mercure qui
a été attaquée , il se fait du sulfate de mercure; si on
fait passer le gaz & travers de I'eau, celle- ci prend une
couleur jaune foncée. Dans une expérience, ce gaz a
détoné spontanément dans Pappareil , et je suis toujours
parvenu & produire cette détonation en faisant passer le
gaz au sortir de I'appareil dans un tube chauffé par une
lampe a esprit de vin.

Aprés avoir absorbé par le mercure tout ce qui pou-
vait se trouver de chlore et d’oxide de chlore, j'ai exa-
miné le résidu et j’ai trouvé qu'il était formé pour la
presque totalité d’azote , toujours mélé a quelques cen-~
tiémes d’oxigéne.

En faisant passer un courant de deutoxide de chlore
dans de I'alcool & 38°, la liqueur devient trésjaune, elle
répand une odeur de fruitier en méme temps que l'on
veconnait celle de I'oxide de chlore. Cette derniére odcur
disparait au bout de quelques heures , et on observe alors
que le liquide alcoolique est acide. En le distillant avec
la précaution de fractionner les produits,, on oblient d’a-
bord une liqueur d’une couleur jaune qui montre a peine
une trace d’acidité et qui répand dans le laboratoire une
odeur suave de fruit. La matiére qui reste dans la cornue
est trés-acide, elle a Vodeur de T'acide acétique et elle
précipite abondamment le nitrate d’argent. Le premier
liquide éthéré s’aliére en quelques heures , il se change

en entier en éther acétique. Je ne doute pas que ce ne
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soit de P’éther chloreux, mais il est st altérable et les
moyens de I'obtenir sont si peu praticables, que j’ai dit
renoncer a 'étudier davantage. Les belles expériences
de M. Sérullas, surla transformation de I'alcool en acide
acétique par I’acide chlorique, nous donnent I'explication
du changement en éther acétique qui se manifeste avec
I’acideghloreux. Dans cette réaction , je n’ai pas vu se
former de chlore, ce qui est d’ailleurs conforme a la
théorie.

Ce méme éther se produit en distillant sur le chlorate
de potasse un mélange d’acide sulfurique et d’alcool,
mais 'expérience est des plus difficiles 4 conduire. Il y a
une vive ébullition 4 chaque fois que l'on ajoute un
fragment de chlorate dans la liqueur acide, il se dégage
dn chlore et le liquide distillé, jaune, se présente avec
les caractéres que j’ai signalés pour la liqueur éthérée
préparée avec I'oxide de chlore. J'ai répété plusieurs
fois cette expérience , mais avec des succés divers ; tou-
jours il s’est fait un mélange d’éther acétique et d’éther
chloreux , quelquefois de I'éiher acéiique seul. L’opéra-
tion présente tant de difficultés qu’il est & peu prés im-

possible de s’en rendre maitre.

E:ﬁ'et de la clhaleur sur les chlorites.
.

Morin a reconnu que les dissolutions des chlorites
exposées a la chaleur laissent dégager de Poxigéne avant
Pébullition , ue sa séparation s’accélére de plus en plus
etqu’elle est trés-rapide a I'ébullition. Le liquide restant
est un mélange de chlorure métallique , de chlorate et de
chlorite indécomposé (Ann. Ch. et Phys., xxxvi1, 189).
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MM. Penot et Schwartz de Mulhouse ont fait la méme
observation , et semblent considérer les produits comme
le résultat de la décomposition de ’eau. M. Grouvelle
avait annoncé que la dissolution de chlorure de chaux
ne s’altére pas a I’ébullition prolongée, et qu'on pent
Vévaporer A siccité, pourva qu’on ne la desséche pas;
seulement , suivant ce chimiste, il se dégage une faible
odeur de chlore (4nn. Ch. et Phys., xvir, 37).

Morin et Welter nous apprennent qu'une chaleur
brusque donne de T'oxigéne, trés-peu de chlore et de
chlorure métallique, et le docteur Ure a observé que si
la chaleur est conduite avec précaution, il se dégage du
chlore , du protoxide de chlore , puis de I'oxigéne.

Voici maintenant les faits tels que je les ai observés.

En soumettant i la distillation dans une cornue une
dissolution eoncentrée de chlorite de chaux, la liqueur
se trouble a ’ébullition par la précipitation d’un peu de
chaux, et il se dégage en méme temps que la vapeur
d’eau une petite quantité d’oxigéne dont l'apparition
dure autant de temps que I'on soutient la distillation, et
semble méme s’accroitre a mesure qu’elle avance. La
liqueur de la cornue, trés - concentrée, conserve forte-
ment 'odeur propre au chlorite : 'ammoniaque y dé-
termine immédiatement un dégagement aboudant de gaz
azote.

En continuant I'évaporation dans une capsule, bientét
le chlore se fait sentir, et son dégagement continue jus-
qu’a la fin. Le résidu desséché a perdu en totalité ou en
grande partie 'odeur de I'acide chloreux, de sorte que
la décomposition est assez compléte.

Morin nous a appris qu’il se fait du chlorate. L'expé-
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rience suivante met hors de dontequ’il s’en produit quand
I'oxigéne est dégagé seul a V'ébullition.

¥’ai rempli de chlorite de chaux liquide un matras, et
je P'ai entretenu pendant une heure 4 I'ébullition, en
ayant soin de préserver du feu la partie supérieure du
matras, afin d’éviter qu’aucune portion de chlorite se
desséchit contre ses parois. J'ai décomposé le liquide
par le earbonate de potasse , et j'ai fait cristalliser. Jai
obtenu une énorme quantité de chlorate de potasse. Il
est assez vraisemblable que Pacide chlureux se change
en chlorate en perdant en méme temps du chlore et un
pen d’oxigéne. Celui-ci se dégage ainsi que 'oxigéne de
l'atome de chaux, qui est transformé par le chlore en
chlorure métallique.

La distillation du chlorite de soude a beancoup de
ressemblance avec celle du chlorite de chaux , mais il se
dégage peu d’oxigéne; aussi la liqueur trés-concentrée
a-t-elle 2 un haut degré I'odeur propre aux chlorites. Si
on I'évapore a siccité, il se dégage un peu de chlore,
mais le résidu est encore riche en chlorite. Ce n’est
qu'aprés trois ou quatre dissolutions et évaporations
successives que le chlorite est entiérement détruit. Le
résidu est un mélange de sel marin et de chlorate de
soude.

Le chlorite de potasse, que 'on considére générale-
ment comme plus décomposable que le chlorite de soude,
se comporte absolument de méme au feu.

L’élévation de température et la présence de l'ean
sont les deux circonstances qui déterminent le dégage-
mentdu chlore pendant la dessication des chlorites. En
évaporant du chlorite de soude dans le vide, on observe
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que vers la fin de Pévaporation il se produit quelque
peu de chlore, mais en bien faible quantité. Si on sou-
met le résidu a la distillation avant qu’il ne soit parfai-
tement sec , on obtient beaucoup d’oxigéne et un peu de
chlore ; mais ce dernier gaz cesse enliérement de se mon-
trer quand la dessication du chlorite a été parfaite. On
n’obtient plus alors que de I'oxigéne et du chlorure de
sodium. Ce résultat prouve que les chlorites peuvent
étre obtenus privés d’eau. Il s’accorde avec une expé-
rience de Thomson, qui a obtenu du chlorite de chaux
en faisant réagir le chlore sur la chaux vive.

Les résultats les plus saillans des expériences rappor-
tées dans ce Mémoire , sont :

1°. Que le gaz appelé protoxide de chlore est un mé-
lange de chlore et de deutoxide de chlore ;

2°. Que les composés connus sous le nom de chlo-
rures d’oxides , sont des mélanges d’un chlorure métal-
lique avec un chlorite ;

3°. Que l’acide chloreux est sans doute formné de 2 vol.
de chlore et de 3 vol. d’oxigéne ;

4°. Que les substances minérales ou organiques mises
en contact avec les chlorites s’oxident par 'oxigéne de
I’acide chloreux, et quelquefois par celui de sa base ;

5°. Quele blanchiment par les chlorites résulte d'une
oxigénation des élémens de la matiére colorée par oxi-
géne de 'acide chloreux

6°. Que le chlore a une puissance de décoloration
plus grande que celle des chlorites ;

7°, Que le chlorure de chaux, en décomposant I’al-
cool, donne naissance a4 un nouvel éther, représenté par
2 atomes de chlore et 1 atome d’hydrogéne percarboné;
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8. Que l'acide chloreux et 'ammoniaque peuvent
s'unir sans se décomposer, mais que le composé qu'ils
forment se détruit de lul-méme en se transformant en
ean , en chlore et en azote ;

g°. Que l'oxide de chlore obtenu par la méthode de
Stadion est composé de 1 vol. de chlore et de 2 vol.
d’oxigéne , de méme que celui obtenu par Davy;

10°. Que l'acide chloreux peut devenir partie consti-
tuante d'un éther qui est singuliérement disposé a se

transformer en éther acétique.

Sur la Composition de différentes wvarietds de
Phosphate de plomb brun ;

Par M. Cuarres Kersten, o FrevBEre.

L’osieT de ce Mémoire est de faire connaitre les re-
cherches que jai faites sur la composition de diverses
variétés de phosphate de plomb brun. Je donnerai les
résultats dans 'ordre ou je les ai obtenus , et je com-
menceral par la variété dont la composition intéressante
m’a fait entreprendre mes recherches. Lorsqu’on eut
découvert, il y a quelques mois, dans la mine de Sor-
nenwirbel , prés de Freyberg, un minéral qui avait
quelque analogie avec le phosphate de plomb brun, mais
qui présentait aussi quelques différences, et notamment
une plus faible pesanteur spécifique, M. Breithaupt
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en fit 'examen minéralogique, et lui donna le nom de
Polyspherit. Ce minéral se présente sous la forme de
globules dont I'extérieur est couvert de petits cristaux,
beaucoup trop petits pour quw’on puisse en déterminer
la forme. L'intérieur de ces globules est polysphé-
rique ; cest de ce caractére qu’est dérivé le nom de ce
minéral. Il appartient a Vordre des spaths, d’aprés le
systéme de M. Breithaupt, et a P'ordre des barytes, dans
le systéme de M. Mobhs.

Il est d'un brun de gérofle avec beaucoup de nuances
plus claires ; il a une cassure rayonnée divergente trés-
fine, qui passe a la cassure conchoide. Il a la méme
dureté que le carbonate de chaux cristallisé. Sa pesan-
teur spécifique est de 6,092.

M. Freiesleben est le premier qui ait fait connaitre
ce minéral dans ses Zravaux géognostiques, t. vi,
P- 148, ou il en donne unc description minéralogique
compléte. Il y en avait plusieurs échantillons dans sa
collection des minéraux , qui appartient aujourd’hui a
I'université de Moscou. Dans la description de cette
callection , M. Fischer de Waldheim désigne ce minéral
sous lenom de plomb brun réniforme.

Les résultats obtenus, pour la pesanteur spécifique de
diverses variétés de phosphate de plomb, sont tous supé-
riears a celle du minéral de Sonnenwirbel. M. Mohs
donne 7.208 pour une variété d’un vert jaunatre, 7.0938
pour fne variété verte de Zchopau, et M. G. Rose
7.054 pour une variéié que M. Wohler a analysée. Le
minéral de Sonnenwirbel n’ayant qu’une pesanteur
spécifique de 6.092 , une différence aussi notable devait
faire présumer qu’il y avait également une différence
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essentielle dans sa constitution chimique, et que la base y
était peut-étre remplacée par une autre d’'une moindre
pesanteur spécifique que celle du phosphate de plomb
vert. C’est pour vérifier cette conjecture que j’ai en-
trepris I'analyse du minéral au moyen de plusieurs
échantillons trés-purs que M. de Weissenbach a eu la
complaisance de m’envoyer.

Recherches preliminaires.

En chauffant le minéral dans une pince de platine, il
il se boursouffle d’abord , et ensuite se fond en émail a
une plus grande chaleur. Dans cette expérience, la
flamme de la lampe est colorée en vert. Lorsqu’on met
une petite quantité du minéral dans un globule fondu
de phosphate de soude , on observe également un bour-
soufflement, et il se dégage une odeur d'acide hydro-
chlorique.

Quand on traite le minéral sur un charbon avec du
carbonate de soude, il se forme beaucoup de petits glo-
bules de plomb , et il reste une scorie brune. On n’y
remarque pas l'odeur d’arsenic. Le minéral fondu avec
de T'acide borique et du fer métallique donne du pho-
sphure de fer et du plomb métallique.

Je Tai traité par I'acide nitrique concentré; il s’y
dissout trés-facilement et trés-promptement sans Paide
dela chaleur et sans effervescence. La dissolution est in-
colore. On voit se former dans la ligueur des cristaux
denitrate de plomb et également de chlorure de plomb,
en aiguilles trés-fines. Cette solution a présenté les
propriétés suivantes :
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Le nitrate d’argent y a formé un précipité de chlo-
rure d'argent. Par un courant de gaz hydrogéne sulfuré,
on a obtenu un précipité brun qui n’était composé que
de sulfure de plomb. Ea continuant plus long-temps le
passage du gaz a travers la solution, il ne s’est formé
qu'un trés-léger dépot de soufre.

Dans Ja liqueur dont le plomb avait été précipité par
le gaz hydrogéne sulfuré, I’hydrosulfate d’ammoniaque
a formé un précipité blanc que je crus d’abord contenir
del'alumine; on m’avait en effet assuré que le chalumeaun
faisait reconnaiire la présence de cette base dans ce mi-
néral ; mais je reconnus ensuite que ce précipité était
du sous-phosphate de chaux. Pour étre tout-a-fait assuré
de 'absence de I’alumine dans ce minéral, j’en ai fondu 2
parties avec 6 parties de carbonate de soude et 4 ; parties
de silice pure, suivant le procédé de M. Berzelius. Ce
mélange fondu a é1é dissous dans P'eau, et le résidu traité
par V'acide hydrochlorique. On a séparé a l'ordinaire la
silice et essayé la liqueur, mais on n’y a trouvé qu'une
grande quantité de chaux, et on n’a pu y découvrir la
moindre trace d’alumine. En effet la dissolution du mi-
néral , purgée de plomb par le gaz hydrogéne sulfuré
était précipitée par l'acide sulfurique et par Yoxalate de
potasse.

La chanx ayant éié séparée par l'acide sulfurique
étendu d’alcocl , la liqueur ne contenait plus aucune
base. Par le nitrate d’argent, on a obtenu un précipité
jauratre qui se dissolvait facilement dans I’acide nitrique
et dans 'ammoniaque caustique. Pour m’assurer si
Pacide fluorique entrait dans la composition de ce mi-
néral, j’en ai chaufié dans un creuset de platine avec de
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I'acide sulfurique concentré : aprés 'opération, une
plaque de verre qui avait été placée sur le creuset était
trés-attaquée. J'ai répété cette expérience plusieurs fois,
et j’ai toujours obtenu le méme résultat. Il suit de ces
essais que de polyspheerit est composé de plomb, de
chaux , d’acide phosphorique, de chlore et de fluore.

Recherches quantitatives.

Pour trouver la compoéition quantitative de ce mi-
néral, jen ai fait trois analyses. Voici la marche que
J’al suivie :

(@) Ungramme du minéral, pulvérisé trés-fin, a éié
wraité par I'acide nitrique, et a froid, pour qu’il n’y etit
point de dégagement d’acide muriatique. La liqueur,
étendue d’eau, a été précipitée par du nitrate d’argent.
D’aprés trois analyses, j’ai obtenu of,106 de muriate
d’argent (1), qui contenaient 08,0200 d’acide muriatique,
ou 08,02765 de chlore.

(b) Aprés avoir séparé I'argent ajouté en excés par
quelques gouttes d’acide hydrochlorique, et bien lavé
le précipité par I'eau chaude, jai fait passer dans la
liqueur un courant de gaz hydrogéne sulfuré pour pré-
cipiter le plomb. Le sulfure de plomb a été transformé,
dans deux analyses, en sulfate, a 'aide de I'acide niwique

(1) Ces recherches étant en rapport avec celles faites par
M. Wohler sur le phosphate de plomb vert et celles faites
par M. G. Rose sur Dapatite, j’ai suivi lems calculs powm
pouvoir facilement comparer leurs résultats avec les miens

T. XLVIII. 11
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concentré. Ces précipités contenaient of,7 119 d’oxide de
plomb , ou 04,670 de plomb métallique.

(¢c) Pour déterminer la quantité de chaux , on I’a pré-
cipitée, a l'aide de V'acide sulfurique étendu d’alcool,
de la dissolution précédente, aprés V'avoigchauflée et
avoir séparé le soufre provenant de la décomposition
du gaz hydrogéne sulfuré; y’ai filtré le sulfate de chaunx
bien volumineux , et j’ai concentré la liqueur pour en
séparer une autre partie que j'ai ajoutée  la premiére.
Le poids du sulfate de chaux calciné était 08,1558 , qui
contiennent 0,0617 de chaux pure.

Ayant déterminé trés-exactement par trois analyses
le chlore, le plomb et la chaux, on a trouvé, par diflé-
rence , les quantités d’acide phosphorique et d’acide

fluorique contenues dans le minéral.

L’analyse a donné :

»2,17 oxide de plomb ,
6,47 chaux ;
2,00 acide muriatique ;

19,36 acide phosphorique , acide fluorique ct perte.

100,00.

En considérant les résultats de I'analyse précédente,
on voit qu’ils présentent quelques rapports avec les
résultats des analyses des phosphates et arséniates de
plomb par M. Wohler, mais qu’ils en différent d’une
maniére remarquable , en ce’que le phosphate de plomb
brun analysé , outre les parties composantes essentielles

ct ordinaires, phosphate et chlorure de plomb, en
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contient encore deux autres, savoir : le- fluore et la
chaux, qu'on n’a pas encore trouvés dans ces minerais,
et que ce minéral présente ainsi une combinaison exacte
de substances que I'on n’a pas encore trouvées ensemble
dans le régne minéral.

Mais on acquerra bientdt une juste idée de la ma-
niére dont le chlore, le fluore et le plomb sont com-
binés dans le minéral amnalysé , en considéramt les
recherches faites par M. Wohler sur les phosphates et
arséniates de plomb, et celles de M. G. Rose sur les
apatites.

Il résulte des premiéres, que le plomb phosphaté
vert est composé d’un atome de chlorure de plomb et
de 3 atomes de sous-phosphate ou sous-arséniate de
plomb, et que l'acide phosphorique et T'acide arsé-
nique se substituent dans ces minéraux dans des pro-
portions indéfinies , ou méme complétement , sans qu'’il
en résulte un changement dans le systéme de cristalli-+
sation , ou dans la proportion relative, entre le plomb
dans le sel basique et le plomb dans le chlorure.

Les recherches de M. G. Rose sur la nature chimique
des apatites donnent le résultat, que ce minéral est iso
morphe avec le plomb phosphaté ou arséniaté, et qu’il
y a pour ces deux espéces de minéraux la formule chi-
mique suivante :

Cl P
R{— 43R p =
F A

Dans cette formule . R est le radieal. Les apatites ne
different des plombs phosphatés, sous le rapport chi-
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mique , que par le genre des substitutions qui s’y opé-
rent. Dans le premier de ces minéraux , elles ont lien
entre le chlore et le fluore ; et dans le second, entre
Pacide phosphorique et I'acide arsénique. Dans l'apatite ,
R est le calcium , et dans le phosphate de plomb vert,
R est le plomb.

Quand on compare le résultat de I'analyse des espéces
minéralogiques dont il vient d’étre parlé, avec celui que
Jj’ai obtenu du polyspherit ,.on remarque facilement les
rapports qui existent entre eux. Le polyspherit doit étre
considéré comme un phosphate de plomb, dans lequel
une partie du plomb est remplacée par de la chaux , et
une partie du chlore par du fluore. Mais quoique cette
maniére de considérer ce minéral donne une idée Lrés-
vraisemblable de sa composition, et quoique 'analyse
ait fait connaitre le rapport qui existe entre le chlorure,
le fluorure et les sels basiques, il reste pourtant a déter-
miner le mode de combinaison dun chlore et du fluore
avec la chaux et avec le plomb; c’est-a-dire, on peut
admettre , ou que dans le minéral analysé le chlore er
le fluore sont combinés tous deux avec le plomb, ou
bien que le chlore seul est combiné avec le plomb a
I’état de chlorure de plomb, et que le fluore est com-
biné avec une partie de la chaux i 'état de fluorure de
chaux. Dans le premier cas, la formule chimique du

minéral analysé sera :

Cl

Pb3 |
Pbh — 3t P.
F + Ca* { =

a
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Pans le second :

PL Cl + 3 Pal ) p
Ca _F Ca‘ -

Il est trés-vraisemblable que c’est cette dermére for-
mule, et par conséquent la seconde supposition qui est
}a véritable, d’aprés plusieurs circoustances dont nous
ferons mention plus tard, et principalement d’apres -
I'observation que nous avons faite, que parmi toutes les
variétés de plomb phosphaté brun que nous avons ana-
lysées , celles qui contenaient du fluore, contenaient
aussi de la chaux, et reciproquement que toutes les
variétés dans la composition desquelles il n’entrait pas
de chaux , ne contenaient pas non plus de fluore. En
adoptant cette opinion , il est facile, au moyen des
poids atomiques de M. Berzelius , de déterminer par le
caleul les proportions de l'acide phosphorique et du
fluore que le minéral contient, ¢t qui n'out pas été
déterminées par 'expcrience. En prenant pour base du
calcul les quantités de piomb et de chiore obtenues par
I'analyse , nous déterminerons par une simple équation
les quantités de fluorure de chaux et de sous-phosphate
de jlomb contenues dans le poly spheerit, Aot noas
conclarons le reste.

Ainsi e minéral analyse, calculé d aprés la derniére

formule , cst composé ainsi qu’il suit
1 q

Chlorure de plomb = 10,538 contenant 8,073 de plomb

Fluorure de calcium = 1,004 0,567 de calcivm.

Sous-phosphate de plomb = 77,015 58,918 de plomb

Sons phophate de chaux = 11,053 6,025 de chaus.
150,00
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Fe résultat calculé confirme entiérement I'idée que
nous nous étions faite du mode de combinaison des sub-
stances obtenues de ce minéral. Par notre analyée dont
en méme temps il tend & prouver I'exactitude, I'accord
parfait de la quantité de chaux calculée avec celle trouvée
par ’expérience, est d’autant plus remarquable qu’il est
plus difficile de trouver par I'analyse, dans le vas pré-
cédent, la quantité de chaux avec la méme exactitude
que celles de 'oxide de plomb et du chlore.

Si, au contraire , on suit la derniére opinion , suivant
laquelle, dans notre minéral, le fluore serait comme le
chlore combiné avec le plomb ( ce qui me semble moins
probable ), alors, en prenant pour base du calcul les
quantités de plomb et de chlore trouvées par I'expé-
rience , voila quelle serait sa composition :

Chlorure de plomb = 10,838 contenant 8,073 de plomb

Fluorure de plomb = 3,38 2,871

Sows-phosphate de plomb = 73,225 56,047 66,991
Sous-phosphate de chaux = 12,509 6,875 de chaux

Les recherches précédentes sur le phosphate de plomb
brun, appelé polyspherit , font voir que dans ce mi-
néral une partie du plomb du phosphate est remplacée
par la chaux, et une partie du chlore par le fluore,
sans qu'il en résulte, dans la formule qui représente sa
composition , une différence essentielle d’avec la formule
qui représente les phosphates de plomb verts. Cette re-
marque m’a donné lien de penser qu'il était probable
qu'on devait rencontrer dans la nature d’autres phos-
phates de plomb dans la composition desquels on trou-
verait également de la chaux et du fluore. Cette conjec-
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ure medétermina A examiner chimiquement differentes
variétés de phosphates de plomb bruns, particuliére-
ment celles dans lesquelles je reconnaitrais une pesan-
teur pécifique plus petite.

Ayant suivi dans leur examen la méme marche que
jai adoptée dans l'analyse du minéral appelé poly-
spheerit, les détails étendus que j’ai donnés ci-dessus sur
les diverses opérations de cette analyse me permettront
de rendre compte d’une maniére plus abrégée des ana-

lyses suivantes.

II. Phosphate de plomb brun globuleux de Mies.

On wouve a Mies en Bohéme , dans un filon compose
de quartz et de galéne trés-pauvre en argent, traversant
un schiste argileux , du phosphate de plomb brun en
plusieurs variétés wés-différentes entre elles, sous le
rapport de la forme, de la pesanteur spécifique et de la
couleur. L’échantillon que je choisis pour la présente
analysc était sous forme de globules de 3 lignes de dia
métre, d'vne couleur brune tirant au Jaunatre, implaniés
sur de la galéne. Leur cassure ¢tait conchoide , et quel-
ques-uns etaient un peu cristallins & la surface. Lem
pesanteur spécifique était 6,444, d’aprés M. Breithaupt

Lorsqu'on chauffe ce minéral avec de l'acide sulfu-
rique , dans un creuset de platine couvert d'une plaque
de verre , celle-ci est toujours trés-attaquée. En le chaul
fant au chalumeau dans une pince de platine , il fond en
email : dans cette expérience , la pointe de la flamme est
colorée cn vert. Fondu avec addition de soude, on a

obtenu du plomb métallique et une scorie brune. On
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n’a eu dans cet essai aucune trace d'odeur d’arsenic. La

dissolution du minéral, aprés en avoir précipité le plomb
»ap P P

pir un courant de gaz hydrogéne sulfuré, était troublée

par 'acide sulfurique étendu d’alcool, et également par

I'oxalate de potasse; mais en faisant passer de nouveau

dans la solution un courant du méme gaz, il ne s’est
gaz,

formé qu'un léger dépdt de soufre. Il résulte de cette

q S P
expérience quil 1’y a pas une trace d’acide arsénique
dans ce minéral.
Voici les parties composantes obtenues de ce minéral,

d’apres deux analyses :

75.830 oxide de plomb ;
2,110 acide muriatique ;
3,711 chaux;
18,349 acide phosphorique , acide fluorique , trace
d’oxide de fer et perte.

100,000.

D’aprés les quantités d'oxide de plomb et de chlore
trouvées par Panalyse, on peut, en faisant un calcul
analogue a celui qu'on a adopté ci-dessus, considérer le
phosphate de plomb brun globuleux de Mies en Bohéme
comme composé ainsi qu’il suit:

Chlorure de plomb........ 10,642
Fluorure de calcium....... 0,248 5
Sous-phosphate de plomb... 81,651
Sous-phosphate de chaux. .. 7,457.

99,998
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1II. Phosphate de plomb brun cristallisé de Mies.

L’échantillon qui a servi & I'analyse était en prismes
de 4 lignes de long sur 2 lignes de large, et d’une couleur
brune. Les cristaux étaient un peu transparens, et les
prismes étaient terminés par une face rude (R—x ). On
a trouvé leur pesanteur spécifique de 6,983. En chauf-
fant ce minéral avec de l'acide sulfurique concentré
dans un creuset de platine recouvert d’'une plaque de
verre , celle-ci a été attaquée et a perdu son éclat. Par
le chalumean, on a obtenu les mémes phénoménes ob-
servés avec la variété précédente.

Cent parties ont donné :

81,330 oxide de plomb ;
1,909 acide muriatique ;
0,430 chaux ;
16,331 acide phosphorique, acide fluorique ct perte;

100,000 ;

d’on Ton déduit, pour la composition chimique du
phosphate de plomb brun cristallisé de Mies , le résultat
calculé suivant :

Chlorure de plomb. ....... 9,664 ;
Fluorure de calcium....... 0,219 ;
Sous-phosphate de plomb... 89,268 :
Sous-phosphate de chaux. .. 0,348.

99,999-
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IV. Phosphate de plomb cristallisé de Bleystadt
en Bohéme.

Cette variété est bien connue comme la plus belle et
la mieux caractérisée. Elle forme des prismes allongés,
tout-a-fait transparens, d’une couleur brune. Je dois a
M. Breithaupt les cristaux qui ont servi a lanalyse
suivante.

La pesanteur spécifique de cette variété est de 7,009.
Elle se fendille au chalumeau , puis elle fond et donne
par le refroidissement un bouton polyédrique ; la flamme
de la lampe est colorée en vert. Quand on found ce mi-
néral en ajoutant du carbonate de soude , on obtient du
plomb métallique, sans le moindre dégagement d’odeur
d’arsenic. En le traitant avec de l'acide sulfurique
concentré , la préscnce du fluore se manifeste. La dis-
solution , aprés en avoir séparé le plomb par du gaz
hydrogeéne sulfuré, a été précipitée par I'acide sulfu-
rique étendu d’alcool, et par I'oxalate de potasse. Faisant
cnsuite passer de nouveau le courant de gaz a travers la
liqueur, il s’est formé seulement un trés-faible préci-
pité de soufre. Sur cept parties de ce minéral, on a

obtenu :

81,460 oxide de plomb ;
1,956 acide muriatique ;
0,320 chaux ;
16,264 acide phosplnorique; acide fluorique et perte

100,000.
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Il résulte de la, d’aprés le calcul déja suivi, que le
phosphate de plomb brun cristallisé de Bleystadt en
Bohéme est composé de :

Chlorure de plomb........ 9,918 ;

Fluorure de plomb........ 0,137

Sous-phosphate de plomb... 89,174 ;

Sous-phosphate de chaux.. . 0,771.
100,000.

V. Phosphate de plomb brun cristallisé d’ Angleterre.

Cette variété se trouve , sur de la galéne et du quartz,
en aiguilles fines parfaitement transparentes et dune
couleur brune foncée. Je ne puis pas indiquer exacte-
ment P'endroit d’ou elle vient. Je I'ai achetée a Lyon de
M. Lafont, naturaliste , avec une étiquette qui ne con-
tenait aucune indication plus précise.

Traité par le chalumeau, ce minéral présente les
mémes phénoménes que les variétés analysées ci-dessus,
et on n’a pas reconnu la présence de l'arsenic aprés
Pavoir fondu avec addition de carbonate de soude. Je
v’ai pas réussi davantage & découvrir des traces de ce
métal en examinant sa dissolution d’aprés le mode déja
décrit.” Lorsque j’ai traité des cristaux avec de I'acide
sulfurique concentré dans un creuset de platine , jai
observé que la plaque de verre, qui couvrait le creuset
était corrodée, mais trés-légérement. J'ai aussi constaté
la présence de la chaux dans ce minéral, an moyen de
Pacide sulfurique et de I'oxalate de potasse versés dans

la solution, aprés en avoir préalabiement séparé le
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plomb. La petite quantité de ce minéral qui était & ma

disposition ne m’a permis deflectuer Vanalyse que
sur 0%,9.

Cent parties contiennent :

82,083 oxide de plomb ; ,
1,99% acide muriatique;
0,320 chaux;

15,0607 acide phosphorique, acide fluorique et perte,

100,000 ;

d’ou il suit que le phosphate de plomb brun cristallisé
d’Angleterre est composé de :

Chlorure de plomb. ....... 10,074 ,
Fluorure de calcium....... 0,130,
Sous-phosphate de plomb... 89,1103
Sous-phosphate de chaux.. .. 0,68a.

99,996-
VI. Phosphate de plomb brun amorphe de Freyberg

Cette variété provient de la mine de Niclas; ellem’a
¢été donnée par M. Freiesleben , qui I'a décrite dans ses
travaux géognostiques. ((Geognostische Arbeiten, . v1,
p- 147.) Ce minéral, traité par le chalumeau, donne
les mémes résnltats que les variétés précédentes. Il ne
contient point d’arsenic. Chautfé avec de VYacide sulfu-
rique , on obtient des indices de la présence de 'acidc
fluorique. Aprés avoir séparé le plomb de la dissolution

par le gaz hydrogéne sulfure, Vadide sulfurique a forme
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dans la liqueur un précipité de sulfate de chaux, et I'oxa-
late de potasse un d’oxalate de chaux. Par le nitrate
d’argent, j’ai obtenu, en opérant avec précaution, un
précipité jaune de phosphate d’argent. Il s'ensuit que
cette variété de phosphate de plomb brun a la méme
composition que les variétés déja analysées, et qu’il
contient de la chaux et du fluore. La petite quantité de
ce minéral qui était & ma disposition ne m’a pas permis
de faire les recherches nécessaires pour déterminer les

proportions.

VII. Phosphate de plomb brun cristallisé de
Poullaouen (département du Finistére ).

Cette variété, une des plus connues et des mieux
caractérisées , se présente en prismes hexagonaux al-
longés, accolés ensemble. Les prismes sont souvent
couverts a leur surface d’'une mince couche brune, que
j’al trouvée composée de sous-phosphate de fer et de
sous-phosphate de plomb. La pesanteur spécifique des
cristaux, nettoyés de cette crolite , est de 7,048. Traité
par le chalumean sans addition au bout d’une pince de
platine, ce minéral fond en globule polyédrique, en
colorant ]a flamme en vert. Lorsqu’on chauffe un petit
fragment d’un cristal au milieu d’un globule fondu de
sel microcosmique , il se produit un boursoufllement
considérable. Avec de la soude on obtient du plomb
métallique , mais sans le moindre indice d’arsenic. En
soumettant ce minéral aux mémes épreuves employées
ci-dessus pour constater la présence du fluore et de la

chaux , on n’en a reconnu aucune trace. Il résulte'de
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ces expériences qu’il renferme seulement du chlorure
de plomb et du phosphate de plomb. D’aprés deux ana-
lyses faites sur 4 grammes de cristaux tout-a-fait net-
toyés a leurs surfaces , ce minéral est composé de :

82,301 oxide de plomb ;
1,989 acide muriatique ;
15,710 acide phosphorique , trace d’oxide de fer ct.

perte.
100,000.
Ou:
10,09 = 1 atome chlorure de plomb;

89,91 = 3 atomes sous~phosphate de plomb.

100,000.

VIIl. Phosphate de plomb brun amorphe de

Poullaouen.

Pour mieux constater que le phosphate de plomb de
Poullaouen ne contenait ni fluore, ni chaux, et pout
rassembler le plus de faits possible pour me former unc
juste idée de la uature chimique de cetle espéce minéra-
logique , j'ai encore analysé une autre variété de Poul-
laouen qui formait des masses amorphes. La couleur
était d’un brun jaunitre, et en quelques parties d'un
brun de cheveux. J'ai trouvé la pesanteur spécifique
de 7,050, Cette variété a donné au chalumeau les mémes
résultats que la variété cristallisée, et je n’y ai reconnu
ni arsenic, ni chaux, ni fluore. 100 parties de ce mi-
wéral sont composées de :
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82,290 oxide de plomb ;
1,989 acide muriatique ;
15,721 acide phosphorique, une trace d’oxide de
fer, et perte;

100,000 ;

d'ou il résulte que le phosphate de plomb brun amor-
phe de Poullacuen est composé de :

10,06 — 1 atome de chlorure de plomb;
89,931 — 3 atomes de sous-phosphate de plomb.

100,000,

Letableaun suivant présente les résultats des différentes
variéiés de phosphate de plomb brun analysées.

—
we wjw g
e @l o || oy aw =
PHOSPHATES R R R A - @
N S 2 S e® |0 g
Brles(a=|cslE%s ]
= = =8 » " Il =
eml3algalem| 3nm w w
DE FLOMB BRUN =0 Ik 3= " o "
|l " w| T} 5 2| @
o o =
De la mine de Sonnenwirbel,
prés Freyberg, polyspheerit, 6,092 10,838 1,094 11,053|77,015] — |(p0,000
De Mues, amur;lnhe, 6,434 10,642 0,228 7,45g 1,651 [trace| Q9,998
De Mies, cristallisé, 6,983| 9,664 0,219 0,848(89,268| — | 99,909
De Bleystads, cristallisé, 7,009 9,918]0,137| 0,771|89,174] — |100,000
D’Angleterre, cristallisé, — 10,704 0,130} 0,682|89,110] — | 99,996
De Poullaouen, cristallisé, 7,04810,090] — | — |89,910|trace| 100,000
De Poullaonen, amorphe, [7,004{10,069] — | — |8g,931|tracel100,000

M. Wohler a conclu, comme nous 'avons déja dit,
de ses recherches sur quatre variétés de phosphate de
plomb texte, que I'acide arsénique se substitue a I'acide
phosphorique dans des proportions variables, et méme
entiérement, sans qu'il en résulte aucun changement ,
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ni dans le systéme de cristallisation , ni dans la propor-
tion relative entre le plomb du sel basique et le plomb
du chlorure. Nous croyons de méme que les résultats
des sept analyses dc phosphates de plomb brun qui
viennent d’étre exposées , conduisent aux remarques
suivantes.

1. Les minerais appelés phosphates de plomb brans
sont des combinaisons, tantdt d’un atome de chlorure de
plomb et de fluorure de calcium, avec trois atomes de *
phosphate de plomb, tant6t d’un atome de chlorure de
plomb avec trois atomes de phosphate de plomb. La
formule chimique est , dans le premier cas :

Pb Ci pb3 l sietn
i 3 .
F Ca TG

dans le second cas:
Pb Cl + 3 Pb P.

II. Dans le plus grand nombre de ces minerais , une
partie de'oxide de plomb est remplacée par de la chaux,
comme M. G. Rose I'a déja pensé.

III. Le phosphate de plomb brun est isomorphe &
l'apatite , comme le phosphate de plomb vert, et 1ant
par sa rombinaison chimique que par sa pesanteur spé-
cifique , il forme pour ainsi dire la liaison entrc ccs
deux espéces minérales.

IV. La pesanteur spécilique est dans six variétés ana-
lysées plus petite que celle du plomb phosphaté sert,
et elle est en proportion inverse de la quantité de fluore
et de chaux qui fait partie de la comnposition. En effet
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lorsque la quantité de fluore et de chaux est plus consi-
dérable, la pesanteur spécifique est plus faible.

Y. La présence du fluore parait entrainer nécessai-
rement la présence de la chaux, et réciproquement ; car,
dans toutes les variétés de phosphate de plomb brun que
nous avons spumises i I'analyse, celles ou nous avons
obtenu du fluore nous ont donné de la chaux, et par-
tout ol nous avons trouvé de la chaux, nous avons
constaté la présence du fluore. Cette observation m’a
porté a admettre que le fluore élait en combinaison avec
de la chaux, et, d’aprés cette supposition, a ne consi-
dérer comme combinée avec T'acide phosphorique que
la quantité de chaux excédant celle qui devait étre en
combinaison avec le fluore.

VI. Toutes les variétés de phosphates de plomb bruns

sont absolument exemptes d’acide arsénique.

IX. Le chlore est isomorphe au fluore, et l'oxide
de plomb & la chaux.

Les résultats des analyses précédentes ne parais-,
sent pas &tre tout-a-fait sans intérét pour la chimie tn
général. Il en résulie en outre une nouvelle preuve,
que Yoxide de plomb et la chaux sont isomorphes.
M. Mitscherlich a le premier conclu ce fait, de I'obser-
vation du carbonate de plomb et de I'arragonite ; depuis,
M. Ileeren a reconnu Visomorphie de I'hyposulfate de
plomb et de I'hyposulfate de chaux; M. Gustave Rose
celle du phosphate de plomb vert et de 'apatite; enfin
M. Levy a découvert celle du tungstate de plomb et du
T. ALYIIL 12
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tungstate de chaux. Les recherches précédentes en four-
nissent un cinquiéme exemple.
L’analyse suivante, que j’ai eu occasion de faire
aprés avoir terminé les précédentes, m’a paru mériter
d’y faire suite a cause des rapports qu’elle a avec elles.

Analyse de 'l’Hed]plran.

M. Breithaupt a donné récemment le nom d’hed) -
phan i un minéral qui se trouve a Longbarnshyttan
en Suéde, avec du grenat brunitre et du manganése
rouge siliceux, et dont la description a été publiée dans
le deuxiéme cahier du Allgemeine jowurnal der Chemie.
par M. Schweigger-Seidel , tome 11, 1830. Ce minéral
fait partie de T'ordre des spaths, d’aprés le systéme de
M. Breithaupt, et de Yordre des barytes dans le systéme
de M. Mohs. Il est d’'un blanc grisitre , translucide,
d’un éclat adamantin, passant quelquefois 4 I’éclat gras.
On ne l’a trouvé jusqu'ici qu'en masses qui parajssent
traversées de beaucoup de fentes. Sa dureté tient le
milieu entre celles du carbonate et du fluate de chaux.

A.) Recherches préliminaires.

Ce minéral fond au chalumeau en un glohule opaque,
non polyédrique , et colore la flamme de la lampe en
bleu verdatre, sans exhaler aucune odeur. Lorsqa’on
en met un petit fragment dans un globule fondu de
phosphate de soude, et qu'on continue de chaufler, on
observe un boursoufflement et 'odeur de 1'acide hydro-
chlorique. Un fragment fondu sur ue charbon donne

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(179)

des globules de plomb méiallique, en dégageant une
fumée blanche et une odeur d’arsenic. Le résidu de cet
essal est une scorie qui n’est pas réductible dans la
flamme intérieure, mais dont la surface devient polyé-
drique en refroidissant. La recherche de l'acide fluorique
a été faite sur un gramme, et répétée deux fois sans‘en
obtenir d’indices. Ce minéral se dissout avec facilité
dans Yacide nitrique sans dégagement de gaz. La disso-
lution, qui est incolore, est précipitée par le nitrate
d’argent. Ce précipité,, d’une couleur rouge, se dissout
en grande partie dans I'acide nitrique étendu d’eau; le
résidu se colore en violet 2 la lumiére, et se dissout
dans 'ammoniaque caustique. Aprés avoir précipité de
la solution , d’abord le plomb, et ensuite I'arsenic, par
un courant de gaz hydrogéne sulfuré , et avoir continué
Paction de ce courant jusqu’a ce qu’il ne se forme plus
aucun précipité , on a partagé la solution en deux par-
ties ; dans 'une on a versé du nitrate d'argent , ce qui
a produit un précipité blanc qui, fondu au chalumeau,
a donné un globule polyédrique. A Pautre partie on a
ajouté de l'acide sulfurique, qui y a formé un préci-
pité de sulfate de chaux. L’oxalate de potasse a donnd
également un précipité abondant.

Recherches quantitatives.

(A) 3 grammes du minéral ayant éié dissous a froid
dansl’acide nitrique , la liqueurétendue d’eau a été préci-
pitée parle nitrate d’argent. On a lavé par 1’eau chaude le
chlorure d’argent, dont le poids moyen, obtenu par deux
analyses parfaitement concordartes, a été trouvé de
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08,3131, ce qui correspond a of,06087 ou & 28,029 pour
cent d’acide muriatique dans le minéral.

(B) Dans la liqueur restante , aprés avoir d’abord sé-
paré , au moyen de I'acide hydrochlorique , 'argent qn’{
s’y trouvait en excés , et avoir bien lavé le précipité, ou
a fait passer un eourant de gaz hydrogéne sulfuré , qu'on
a continué jusqu’a ce qu’il cessat de former un précipiié

noir (1). Ensuite on a traité le sulfure par Vacide ni-

(1) En précipitant le plomb par le gaz hydrogéne sul-
furé, préparé avec du sulfure de fer factice et de acide
hydrochlorique, j’ai cbtenu, dans les analyses de I’hedy~
phan et du polysphaeiit, des précipités d’une couleur cra-
moisi. Ces précipités prenaient ensaite une couleur noive;
mais en les séparant promptement de la liqueur par filtra-
tion, ils gardaient leur couleur primitive. J’en ai soumis
une petite quantité a Uintluence de la lumiére et delair
pendant six semaines, sans avoir obserté un changement
dans la vouleur. On sait qu’en précipitant le plowb par le
gaz hydrogene sulfuré, il se forme au commencement de
Popération des pricipités d’une couleur brun-rougeitre,
et que les précipités par les hépars présentent le mume
phénomeéne. Mais les couleurs de ces derniers précipités ne
sont pas du tout constantes, et différent beaucoup de celles
que j’ai phservées dans mes précipités. Je ne sais pas en-
core sous quelle circonstance ces précipités cramoisis se
forment, mais il me semble que cela tient principalement
a la présence d’'un excés d’acide hydrochlorique dans la
dissolution du plomb phosphaté. Ces précipités sont com-
posés de plomb et de soufre; mais peut-etre ce dernier s’y
trouve-i-il dans unc proportion plus grande que dans la
galene? Je e suis bien assuré que ces précipités ne con-
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wrigue concentré pour le transforn.er en solfie. Onen
a obteru 48,0798 qui contiennent 18,5885=>528,95 ponr
cent d’oxide de plomb.

(C) Alors jai précipité Varsenic par le méme gaz que
Jai fait passer par la dissolution jusqu’a ce qu’il ne
se format plus de précipité. Ensuite on a chauffé la li-
queuar (1), et on a fait repasser ce gaz, mﬁs sans effet.
Le sulfure d’arsenic a été traité par I'acide nitrique bien
concentré pour transformer l'arsenic ct le soufre en
acides. De la liqueur, jai précipité l'acide sulfurique
par le chlorure de barium. Le poids du sulfate de baryte
m’a s rvi a calcaler celui de I'arsenic du sulfure. Jen ai

tenaient point d’arsenic, et qu’ils n’étaient pas la combi-.
uaison basique de suifure d’arsenic et de sulfure de plowb,
laquelle présente 4 pen prés la méme couleur. Jai obtenu
(galement de ces précipités dans I'analyse du polyspherit,
quine contient pas une trace d’arsenic. Je me piopose de
faire des expéricnces pour constater les circonstances sous
lesquelles ces précipités se former.xt

(1) En chauffantles liqueurs d’oa Parsenic avait 6té pré-
cipité par le gaz hydrogéne sulfuré, j’ai sfnu souvent une
odeur désagréable analogue a celle de I'ail ou du sé éniun.
Cela m’a déterminé a rechercher si les diverses variétés de
phosphates de plomb contenaient de Pacide sClénique ; mais
je n’ai pu en décounvrir la moindre trace. Cette odeur n’a-
vait point d’analogie avec celle que le gaz hydrogéne im-
pur exhale; il semble yraisemblable que cette odeur provient
d’une combinaison gazcuze qui se forme, en ce que le gaz
hydrogéne , ¢n échappant de la liqueur, dissout du sul-

fure d’arsenic ou de¢ Parsenic.
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obtenu 08,4464 qui se combinent avec 08,237 d’oxigéne
et forment 05,6834 ou 228,58 pour cent J’acide arse-
nique.

(D) On a ensuite ajouté de V'alcool dans la liqueur
provenant de 'opération précédente, et la chaux qu’elle
contenait a été dosée par I'acide sulfurique. On a ob-
tenu 18,0267 de sulfate de chaux calciné qui correspon-
dent a 08,42T02 ou 145,034 pour cent de chaux pure
contenué dans ce minéral.

Les quantités de chlore , de plomb, d’acide arsenique
et de chaux contenues dans ce minéral ayaut été dosées
par deux analyses avec le plus grand soin, on a déter-
miné celle de I'acide phosphorique par différence.

Voici les résultats de deux analyses faites sur 3 gr.
d’hedyphan :

18,58850 oxide de plomb;

0,06087 acide muriatique;;

0,42102 chaux;

0,68340 acide arsgnique;

0,24621 acide phosphorique et perte.

3 ,00000

L’hedyphan est donc composé, sur 100 parties, de :

528,950 oxide de plomb;
2,029 acide muriatique;
14,034 chaux;
. ..
22,780 acide arsenique;
8 ,207 acide phosphorique et perte.

100 ,000
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Ou de :

108,289 chlorure de plomb

6o ,Iva sous-arseniate de plomb;
12,980 sous-arseniate de chaux;
15,510 sous-phosphate de chaux;

{,131 perte.

100 ,000

Cette composition s’accorde assez bien avec la formule
3
bl 43) A
Ca P.

Les vésultats de analyse de I’hedyphan sont en har-
monie avec les raisonnemens que nous nous sommes
permis de faire & la fin des recherches sur diverses va-
riétés de phosphate de plomb brun. L’hedyphan forme
un composé défini qu’on n’avait pas encore observé dans
le régne minéral, mais dont Dl'existence pouvait étre
pressentie , depuis qu’on connait I'isomorphisme des
substances qui le composent. L’hedyplian est isomorphe
a Papatite et aux phosphates de plomb vert et brun , et
il parait que ce minéral forme une sorte de passage d’une
espéce minéralogique dacs une autre. Il devient assez
difficile de fixer les limites de chaque espéce, sans agir
arbitrairement, ou sans donner une grande extensioma
Pidée qu’'on se forme de I'espéce minéralogique et sans
élever a des espéces particuliéres , a cause d’une diffé-

rence légére , plusieurs des minéraux dont I'analyse a
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é1é 'objet du présent Mémoire, lesquels sont entre eux
dans la relation la plus intime. Mais aussi celui qui vou-
drait essayer cette séparatjon trouvera de grandes diffi-
cultés pour fixer les espéces d’une maniére convenable.
Les divers phosphates de plomh werts différent essentiel-
lement par leur pesanteur spécifique et par leur natmie
chimique des phosphates de plomb brurs; mais entre
ces derniers il y a encore des différences tant dans leurs
caractéres extérieurs que dans leur composition , et leur
pesanteur spécifique , comme le fait voir le tableau pré-
senté ci-dessus, principalement entre le polyspherit et
le phosphate de plomb de Poullaouen. On observe des
passages du premier jusqu'au dernier. Nous croyons,
d’apreés cela, qu'il serait trés-difficile d’opérer une sépa-
ration des diverses variétés de phosphate ou d’arseniate
de plomb en espéces particuliéres , ou que les différences
qu’on observe dans lcurs caractéres minéralogiques sont,
dans quelques varictés , rop faibles , et méme trop peu
constantes. Si I'on voulait opérer de la méme maniére
pour les variétés des autres espéces minéralogiques, et
admetire qu’une légére diflcrence dans les angles, dans
la pesanteur spécitique , davs la dureté, ct méme dans
la nature chimique est une raison suffisante pour séparer
d’uue espéce plusieurs variétés, en en formant une es-
pece distincte, le nombre des espéces croitrait considé-
rablement, 4 mesure des progrés des recherches miné-
ralogiques. Un résultat important de la découverte des
sybstitutions isomorphes des corps cristallisés est de
nous faire apprécier par ces substitutions l'intime rap-
port qui existe entre les diverses espéces minéralogiques
quWon a crées dans ces derniers temps et de nous faire
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reconnaitre qu’on peut les réunir en groupes ou en fa-
milles. L’identité de I'espéce minéralogique est une
conséquence de I'isomorphisme. En appelant substances
isomorphes celles dont les combinaisons ont des formes
de cristalksation et des caractéres essentiels semblables,
les espéces minéralogiques seront ces sections ou ces
groupesdu systeme minéralogique, dans lesquelsla forme
et les caractéres essentiels des divers miuéraux qu'’ils
comprennent ont de la ressemblance. Lorsque 'obser-
vation de différences essenticlles constantes, dans led
caractéres , conduit a séparer un minéral de Vespéce
minéralogique & laquelle il appartenait jusqu’a présent,
et 2 en former une espéce particuliére, la loi des sub-
stitutions isomorphes ne's’opposera pas a celte sépara-
tion, tout au contraire elle la confirmera : car il résulte
de Pexpérience que I'analogie des caractéres extérieurs
est proportionnée 4 Panalogie de la nature chimique et
a celle des molécules intégrantes, sinon dans le eas ou le
dimorphisme de combinaisons identiques fournit des

1ésultats contrarres.

Recuercues sur la Liqueur des Hollandais,

Par M. J. Dumas.

La nature delaliqueur des Hollandais paraissait établie
sur des expériences si décisives, qu’il ne serait venu a la
pensée d'aucun chimiste d’en faire analyse, si M. Mo-
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rin, jeune chimiste de Genéve, n’avait émis a son sujet
des idées fort singuliéres dans un Mémoire récent.

Sans remonter plus haut que le travail de MM. Robi-
quet et Colin, je vais rappeler les divers faits sur les-
quels V'opinion des chimistes était basée relativement a
ce produit. Les recherches de MM. Robiquet et Colin
ont mis hors de doute :

1°. Que la liqueur des Hollandais est le produit de
I'action du chlore sur I’hydrogéne bicarboné ;
® 2°, Que ces deux corps réagissent également bien
Pun sur Fautre, qu’ils soient secs ou humides ;

3°. Que la liqueur des Hollandais qui en résulte ne
renferme pas d’oxigéne, mais seulement du chlore, du
carbone et de ’hydrogéne.

Ils ne parvinrent pas a fixer les proportions relatives
de ces trois corps, les méthodes d’analyse connues au-
Jourd’hui n’étant pas encore d’un usage familier aux
chimistes.

M. Gay-Lussac, peu de temps aprés, détermina la
densiié de la vapeur de la liqueur des Hollandais. Le
nombre auquel il parvint étant exactement la somme
des densités du chlore et de I'hydrogéne carboné, il pa-
rut évident i tous les chimistes que ce liquide devait étre
formé de volumes égaux de chlore et d’hydrogéne bi-
carboné.

Ces conclusions furent confirmées par une analyse
directe faite par M. Despretz. Les détails de celle-ci
n’ont jamais été publiés, mais I'auteur dit qu’en se ser-
vant de l'oxide de cuivre, il s’est assuré que la compo-
sition de la liqueur des Hollandais est telle qu’on Vavait

admise d’aprés 1a densité de sa vapeur.
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Depuis cette époque, divers chimistes ont étudié
les réactions de ce liquide, et se sont servis de sa
composition pour établir des calculs qui se sont trouvés
d’accord avec I'expérience. Ainsi, M. Faraday, quand
il découvrit les chlorures de carbone, n’hésita point &
calculer la composition du chlorure solide, d’aprés celle
de la liqueur des Hollandais qui le lui avait fourni. L’a-
nalyse de ce chlorure s’accordant avec le calcul syn-
thétique , peut servir a confirmer, et de la maniére la
plus sire, le résultat de I'analyse de la liqueur des Hol-
landais elle-méme. M. Pfaff, derniérement, par une ob-
servation trés-curieuse, étant parvenu & transformer la
liqueur des Hollandais en éther acétique sous I'influence
de I'eau et de la lumiére solaire, est venu offrir une
double confirmation de la précision de cette analyse et
de celle de I'éther acétique lui-méme que nous avons
faite M. Boullay et moi.

On voit par ce résumé, que si la composition de la
liqueur des Hollandais est tout autre que celle qu'on a
admise jusqu’ici, il faut supposer 1° que la densité de
sa vapeur prise par M. Gay-Lussac est inexacte; 2° que
Vanalyse faite par M. Despretz I'est également; 3° que
I'analyse du chlorure de carboue faite par M. Faraday
I'est aussi; 4° et enfin qu’il en est de méme de 1'analyse
de I'éther acétique fajte par M. Boullay et moi.

On voit par quel chemin détourné je me trouve inté-
ressé daus une question qui, au premier abord, ne se
rattache en rien a mes recherches précédentes. Les ré-
sultats de nos analyses des éthers ont été assez remarqua-~
bles pour que je n’aie pas dit négliger I'examen d’un
corps dont la composition peut servir a les vérifier et a
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les confirmer d’'une maniére aussi simple qu’elégante.

C’est long-temps aprés que les recherches précédem-
ment énumérées ont été faites et classées dans la science,
que M. Morin est venu, dans un mémoire trés-détaillé,
établir que la composition de la liqueur des Hollandais
doit étre représentée par une formule bien ditférente de
celle que I'on a admise jusqu’iei. }

En effet, d’aprés lui, cette liqueur serait formée
de chlorure de carbone uni a de I'hydrogéne bicarhoné,
c'est-d-dire de C2 Ch* 4 H® C ; ce qui ferait en poids

C5 = 3o01,2 oubien 38,4 carbone

He = 37,5 4,8 hydrogéne

Ch* = 442,0 * 56,8 chlore
780,7 100,0

Pour admettre cette composition , il s’appuie sur I'a-
nalyse de la liqueur faite par I'ancien procédé de la dé-
composition par le feu. Entre des mains habiles, ce pro-
cédé, tout difficile qu'il soit a mauier , peut donner de
bons résultats , mais on a géuéralement renoncé i s’en
servir, aujourd’hui que la sience en posséde de plus stirs.
M. Morin se fonde en outre sur une observation qui lut
est propre. D*aprés lui, le chlore, en agissant sur I'Ly-
drogéne bicarboné , donue naissance a de 'acide hydro-
chlorique. Il entre dans la liqueur et dans l'acide des
quantités égales de chlore. Ce dernier résultat est en
contradiction maunifeste avec une obseryation de M. Fa-

raday, qui a €16 faite dans des circonstances plus favora-
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bles. Ce célébre chimiste a découvert un iodure d’hy-
drogéne carboné correspondant a la liqueur des Hollan-
dais par sa composition. Cette -matiére se produit en
mettant, au soleil, I'iode en contact avec I'hydrogeéne
bi-carboné , et elle se forme par I'union pure et simple
de Iiode avec I'hydrogéne bicarboné, sans apparition
d’acide hydriodique.

La supposition faite par M. Morin blesse donc tous
les faits et toutes les analogies. Mais de tels motifs ne
pouvaient suflire pour la faire rejeter, et j’ai di recourir
a des expériences directes.

Pour préparer la liqueur des Hollandais, j’ai fait arri-
ves, comme a P'ordinaire, du chlore et de I'hydrogene
bicarboné dans un grand ballon, en ayant soin que ce
dernier gaz fit en excés. La liqueur obtenue , dépouil-
lée d’acide par quelques lavages, a été rectifiée au bain
marie sur du chlorure de calcium; on I'a fait bouillir
ensuite jusqu’a ce que son point d'ébullition soit devenu
fixe. C’est daus cet état qu’on I’a soumise a P’analyse.

Pour déterminer le carbone, je me suis servi de
I'oxide de cuivre,, mais je n’ai pas tardé a m’apercevoir
que Ja décomposition était incompléte. De toutes les
substances que j’ai eu 'occasion d’analyser ainsi, c’est
celle qui offre le plus de résistance A la combustion.
MM. Robiquet et Colin avaient déja fait la méme re-
marque, ce qui les avait ehpéchés d’en faire I'analyse.
Pour la briler, j’ai été forcé de diriger sa vapeur au tra-
vers d’'une longue colonne d'oxide de cuivre entremélé
de Yournure de cuivre grillée et chauffée av rouge bien
décidé. Jenveloppe le tube, qui doit étre en verre vert,
d'unc feuille de clinquant pour empécher sa déforma-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(190)
tion ; alors la combustion se fait trés-bien, et les gaz
sont sans odeur.

0,121 de liqueur des Hollandais ont. fourni 58 cm. cb.
de gaz carbonique humide A 17° et 0,772.

100 parties de liqueur contiennent donc 24.6 de car-
bone, et non pas 39 comme I'admet M. Morin.

Ce résuliat a été confirmé par des épreuves si multi-
pliées, qu’il ne peut rester le moindre doute a son sujet.

Pour déterminer le chlore, j’ai pris le tube ou s’était
opérée la décomposition par.l'oxide de cuivre, et je I'ai
pulvérisé. La poudre ayant bouillisavec une dissolution
de carbonate de soude & plusieurs reprises , on 'a jetée
sur un filtre. La liqueur ainsi obtenue devant contet.ir
tout le chlore & I'état de sel marin, on I’a évaporée pour
la concentrer. Aprés I’avoir sursaturée d’acide nitrique,
on I'a précipitée par le nitrate d’argent. Le chlorure
d’argent obtenu a é1é pesé aprés avoir été fondu.

0,187 dé€ liqueur des Hollandais ainsi traitée, ont
fourni 0,543 de chlorure d’argent.

100 parties de liqueur contieunent donc 93,0 de
chlore, et non point 56 comme 'admet M. Morin.

D’ailleurs dans les essais trés-nombreux faits a ce
sujct, on a toujours trouvé le chlore et le carbone dans
le rapport de 1 at. & 2 atomes, et non dans celui de 1 4
4 qui résulte de la formule de M. Morin. Que la com-
bustion fit ou non compléte, le rapport du chlore an
carbone a toujours été le méme.

La détermination de l’hydrogéne offrait de telles dif-
ficultés, que jai dit renoncer au procédé de I'oxide de
cuivre. Je voulais arriver en effet & une détermination
rigoureuse, car la présence d’un ou deux centiémes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(291 )
d’hydrogéne de plus ou de moins pouvaient avoir une
grande importance sur ’ensemble des résultats. Heureu-
sement que j’ai observé une réaction de la liquenr des
Hollandais qui permet en quelques minutes d’en faire
une analyse compléte et aussi rigoureuse que analyse
de 'eau.

En effet, mise en contact a froid avec le potassium , la
liqueur des Hollandais exerce peu d’action sur ce corps
au premier instant. Mais bientdt on voit paraitre des
bulles gazeuses dont le nombre et le volume vont tou-
jours croissant ; enfin la liqueur s’échauffe, le potassium
entre en fusion, la réaction devient assez vive, et tout
le potassium disparait. Une poudre blanche remplace le
métal. C’est du chlorure de potassium qui n’exerce pas
la moindre réaction alcaline sur les papiers, ce qui con-
firme I'observation de MM. Colin et Robiquet sur I'ab-
sence de P'oxigéne dans cette liqueur. Le gaz dégagé est
del’hydrogéne bicarboné pur. .

On voit aisément que pour faire Panalyse de la li-
queur des Hollandais, il suffit de comparer 'action de
volumes égaux de potassium sur ’eau et sur la liqueur
elle-méme.

Jai employé des masses de potassium qui, mises en
contact avec I'eau, donnaient 277 mesures de gaz hy-
drogéne.

Avec la liqueur des Hollandais, j’ai obtenu :

27  de gaz hydrogéne bicarboné.

27 id.
26.5 id.
28 id.
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Pour faire I'expérience, je place la liqueur dans un
tube sur le mercure, j’y fais arriver le globule de potas-
sium, et je chauffe doucement jusqu’a ce que tout le
potassium ait disparu.

Il est clair que le potassium dégage de la liqueur des
Hollandais, en formant du chlorure de potassium, un
volume d’hydrogéne bicarhoné égal a celui de I'hydro-
géne qu’il dégage de I'eau. D’ou il résulte que le potas-
sium qui, en agissant sur I'eau, prend un volume d’oxi-
géne et en dégage deux d’hydrogéne, prend en agissant
sur la liqueur des Hollandais 2 volumes de chlore pour
2 volumes d’hydrogéne carboné qu’il met en liberté. La
liqueur est donc formée de volumes égaux de chlore et
d’hydrogéne bicarboué. .

Le potassium fait douc 'analyse compléte de la li-
queur; mais si on veut ne considérer cet agent que
comme un moyen de déterminer Vhydrogéne, il peut
servir a prouver que I’hydrogéne et le carboue y sont a
volumes égaux. Ce résultat, joint aux précédens, donne-
rait ainsi :

Carbone 24,6
Hydrogéne 4,1
Chlore 73,0

101,75
En calculant la composition de cette substance d’apres

la supposition admise qu'elle est formée de chlore et
d’hydrogéne bicarboné 4 volumes égaux , on trouve .
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Carbone 24,6
Hydrogéne 4,1
Chlore 71,3

100,0

La liqueur des Hollandais résulte donc de I'union
pure et simple du chlore avec I'hydrogéne bicarboné.
Ces deux gaz se combinent & volumes égaux ainsi qu’on
I'avait admis.

Reste a expliquer la production d’acide hydrochlori-
que qui accompagne toujours la formation de cette li-
queur. A cet égard, j’ai entrepris quelques essais, et
j'ai toujours vu de I'ac¢ide hydrochlorique se produire
en quantité trés-notable dans quelque proportion qu’on
ait mélangé les deux gaz. La remarque de M. Morin est
donc juste; mais tandis qu’il regarde ce phénoméne
comme fondamenlal, les observations qui précédent et
celles que je vais énumérer me font penser qu’il est ac-
cidentel.

Jai préparé du chlore et de I'hydrogéne bicarboné
trés-pur 'un et l'autre. J'ai mesuré le chlore sur 'eau
dans une longue éprouvette graduée; d’autre part, j’ai
mesuré du gaz hydrogéne bicarboné , et je I'ai fait pas-
ser dans I'éprouvette a chlore. L’eau est toujours deve-
nue trés-acide, quoique 'hydrogéne carboné ett é1é
long-temps en contact avec de la potasse, quoique j'eusse
pris soin , dans quelques-uns des essais, de rendre I'eau
légéremenalcaline avant I'expérience. En examinant
avec attention P'éprouvette qui contient le mélange, on
voit en effet qu'a mesure que V'eau vient atteindre les

T. XLVIII. 13
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bulles de liqueur déposées sur ses parois, elle dissout
quelque chose qui la rend assez dense pour la faire cou-
ler en stries visibles encore & une profondeur de prés
d’un pouce.

Quand le mélange contient un excés de chlore, 1a li-
queur produite est fortement colorée en jaunc; mais elle
se décolore rapidement sous 'ean. Un volume d’hydro-
géne carboné en absorbe bien plus d’un de chlore, ce
qui prouve qu’il s’est produit du chlorure de carbone, et
par conséquent de I'acide hydrochlorique. Des phéno-
ménes analogues se présentent, quand le gaz hydrogéne
carboné est en excés relativement au chlore, sil'on se
contente de méler tout d'un coup les deux gaz. Seule-
ment la liqueur obtenue est tout-a-fait incolore. Voici
quelques résultats de ce genre :-

Chlore. Hydrog. carb. Résidu. Rapport du chlore
a 'hydr. carb.
170 cent.cab. 230 cent.cub. 8o hydr.carb. 100 : 88
200 ajo 100 id. 100 : 70
235 235 65 id. 100 : 73
255 255 4o id. 100 : 84
300 15 155 chlore 100 1 9g

Dans tous ces essais, la température du gaz s’éléve
beaucoup. Jai essayé de maintenir I'éprouvette sous
I'eau pendant la réaction pour voir si la combinaison se-
rait plus nette dans ce cas; mais le résultat a éié le
méme, c'est-a-dire que 100 de chlore ont disparu avec
8o d’hydrogéne carboné environ. On pourrait penser
que le chlore est dissous par I'eau , mais je ne le crois
pas. Comme on n’agite point I'ean avec laguelle il est en

contact, il cst facile de s’assurer que méme aprés un
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temps plus que double que celui qu’exige I’expérience,
I'absorption n’est pas sensible, ou trés-loin du moins de
représenter le chlore disparu. Du reste, les expériences
suivantes prouvent que la disparution d’une partie du
chlore tient 4 une autre cause.

Réfléchissant que le chlorure de carbone ne se forme
pas en vertu de 'action directe du chlore sur I'hydrogéne
carboné, mais bien par la réaction du chlore sur la li-
queur des Hollandais elle-méme, je fus conduit a en con-
clure que les deux gaz se combineraient en rapport con-
venable, si je pouvais empécher la liqueur de se trouver
en contact avec un excés de chlore. Je fis donc 'expé-
rience d’une autre maniére.

Je pris 370 cent. cub. d’hydrogéne carboné que je fis
passer dans une cloche contenant 120 cent. cub. de
chlore. Lorsque le mélange fut décoloré, je le fis passer
dans une autre cloche contenant 145 centim. cub. de
chlore, puis dans une troisi¢éme o j’en avais mis 8o cm.
cub., enfin, dans une quatriéme ou s’en trouvaient 135
centim. cub.; j’obtins un résidu de 120 centim. cub. de
chlore entiérement absorbable par 'eau, sauf quelques
traces d’air.

370 cm. cb. d’hydrogéne carboné s’étaient donc com-
binés avec 360 cm. cb. de chlore.

Ce qui approche autant qu'il est nécessaire du résul-
tat qui est indiqué par I'analyse.

J'ai voulu examiner 'action des gaz secs I'un sur I'an-
tre. Pour cela, j'ai rempli de chlore sec un petit balion
de verre dans lequel jai fait ensuite un vide partiel. J'y
ai fait passer de I'hydrogéne carboné également sec. Les
deux gaz ont paru d’abord ne point agir I'un sur I'autre ;
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mais au bout de quelque temps, le ballon s’est échauffé,
tout comme cela a lieu avec les gaz humides, la liqueur
s’est produite en abondance et a ruisselé sur les parois
du ballon. En ouvrant celui-ci aprés son refroidissement
et quand la réaction a paru terminée, lair y est rentré
sans produire le plus léger nuage. Il ne s’était donc pas
formé d’acide hydrochlorique.

Quoi qu’il en soit des phénoménes variés et accidentels
qui peuvent accompagner la formation de la liqueur des
Hollandais, il est certain que c’est un composé de chlore
et d’hydrogéne bicarboné i volumes égaux. Deux volu-
mes de ces gaz se condensent en un par la combinaison.
C’estle résultat auquel conduitla densité de lavapeur de
la liqueur des Iollandais observée par M. Gay-Lussac.
Le nombre qui I'exprime, d’aprés ce céleébre physicien,
est 3,448. Dans une expérience qui avait surtout‘pour
objet de constater U'identité du produit que j'analysais
avec celui qu’il avait soumis a cette épreuve , y’ai trouvé
3,46 pour la densité de sa vapeur. La densité calculée
serait 3,421.

La liqueur que j’ai analysée bout a 86° c., sous la
pression de 0,76.

On peut envisager la liqueur des Hollandais de plu-
sieurs maniéres. On Yavait d’abord considérée comme
un hydrocarbure de chlore , ou bien, dans les principes
de la nomenclature générale, comme un chlorure d’hy-
drogéne carboné. Mais les considérations qui engagent
beaucoup de chimistes a rejeter les chlorures d’oxides,
les ont portés a chercher un autre mode de combinai-
son. Il leur a paru peu vraisemblable que le chlore pht

s'unir & P'hydrogéne bicarbone.
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M. Theuard a admis, il y a long-temps, qu'on pour-
rait prendre 4 'hydrogéne bicarboné la moitié de son
hydrogéne pour former de I'acide hydrochlorique, et
alors le reste des élémens constituerait de I’hydrogéne

quadricarboné. On aurait ainsi
Ch H 4 C H.

L’expérience récente de M. Pfaif s’accorde peu aves
cctte maniére de voir. On concevrait difficilement en
vertu de quelle force cet éther agit sur I'eau pour pro-
duire de Déther acétique en abandonnant son- acide
hydrochlorique.

Remarquons en outre que pour satisfaire aux résul-
tats que vient de m’offrir action du potassium sur la li-
queur des Hollandais, il faudrait admettre que hydro-
géne de I'acide hydrochlorique se combine au moment
de la réaction avec I'hy drogéne quadricarboné pour le
ramener a I’état d’hydrogéue bicarboué; hypothése pen
vraisemblablle.

On pourrait envisager la ligueur des Hollandais
comme une espéce particuliére d’éther que je nommerais
éther chloracétique. Je veux dire qu’en concevant le
chlore combiné avec une partie de I’hydrogéne carboné
de maniére a former un acide correspondant 3 'acide
acétique , le reste se trouvera précisément dans les pro=
portions convenables pour éthérifier cet acide. La for-
mule du composé scrait alors :

Ch® H® C® 4 Hs C-.
Celle de I'éther acétique pouvant étre représentee par

O% H® C* 4 Hs C*,
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en considérant l'acide acétique hydraté comme un hy-
dracide. Bien quel'expérience de M. Pfaff s’accorde avec
celte maniére de voir, elle n’est pas décisive, et il fau-
drait isoler l'acide que je suppose pour que la formule
pit étre admise.

En définitive, si 'analyse de la liqueur des Hollandais
ne laisse plus d’incertitude, le mode d’union de ses élé-
mens appelle encore de nouvelles expériences.

L’action du chlore sur I’alcool m'a offert des phéno-
ménes plus compliqués. Outre le liquide oléagineux
déja connu, j'en obtiens un autre qui parait tout-a-fait
nouveau. Je ferai bientot connaitre les résultats que leur
examen m’a fournis; mais je puis assurer que M. Morin
n'a pas été plus heureux a I'égard de cette liqueur qu’s

Végard de la liqueur des Hollandais.

Recuercues sur plusieurs Phénoménes calorifiques
entreprises au moyen du thermo-multiplicateur;

Par MVM. Nositt er MeLroni.

Présenté a 'Académie des Sciences le 5 septembre 1831. — Commis-
saires, MM. Dulong et Arago.

Le thermo-multiplicateur est une espéce de thermo-
scope, dont la premiére idée est due & 'un d’entre nous
qui en donna connaissance au public, 'année derniére,
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par une note insérée dans la Bibliothéque universelle
de G(’“é\ e,

Cet instrument , qui a recu depuis des perfectionne-
mens importans par nos soins réunis, sert a découvrir,
comme son nom l'indique, les plus faibles sources de
chaleur. Pour donner une idée de son extréme sensibi-
lité, il nous suffira de dire qu’il est affecté par la cha~
leur naturelle d’une personne placée 4 la distance de 25
a 3o pieds.

Les principales piéces qui composent le thermo-
multiplicateur sont : 1° une pile thermo-électrique;
2° un galvanométre a deux aiguilles, spécialement des-
liné aux courans thermo-électriques. C’est le premier
de ces appareils qui constitue véritablement le corps
thermoscopique ; le second sert de simple indicateur.
La chaleur excite des courans ¢lectriques dans la pile;
ces courans passent par deux fils méialliques qui joignent
ensemble les deux appareils, se transmettentaw galvano-
métre, et agissent par influence sur aiguilie aimantée
en la faisant tourner autour de sa position naturelle
d’équilibre d’une quantité plus ou moins grande, selon
Piniensité de la source calorifique.

On sait que le calorique peut se transmettre immé-
diatement d’'un corps a I'autre, ou se propager a distance
par rayounement : de 13 deux especes de recherches
thermoscopiques qui exigent chacune une pile particu-
liére.

Sans entrer dans tous les détails de construction , nous
nous bornerons , pour le moment, aindiquer la précaun-
tion générale que 'on prend de teindre avec du noir de
fumée I'extérieur des piles destinées aux expériences du
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calorique rayonnant, et laraison en est facile a salsir lors-
qu’on se rappelle la propriété bien connue que possédent
les surfaces noircies d’absorber les rayons calorifiques.
Quant a la chaleur qui se propage immédiatement de
I'un a Iautre corps, il est évident que la couche de noir
de fumée serait nuisible a cause de son imparfaite con-
ductibilité : c’est pourquoi les piles construites dans le
but d’apprécier la chaleur de contact doivent étre débar-
rassées & leurs surfaces de toute substance étrangére , et
conserver leur brillant métallique.

Il y avait quelques obstacles 4 vaincre dans la cons-
truction des piles pour le calorique rayonnant. Aprés
plusieurs essais, nous nous sommes arrétés a la disposi-
tion suivante, qui a été appliquée avec succés sur plu-
sieurs appareils semblables & celui que nous avons ’hon-
neur de présenter a I'Institut.

Dans cet instrument , la pile est composée de 38 élé-
mens (1) d’antimcine et de bismuth, de forme prisma-

LY

(1) MM. Fourier et OErsted avaient annoncé que danrsles
piles thermo-électriques, I'effet augmentait avec le nombre
des élémens, mais diminuait presque dans la méme pro-
portion avec la longueur du circuit, de maniére qu'on ne
gagnait rien, ou trés-peu de chose, en doublant ou en
uiplant le nombre des élémens, lorsqu’on leur conservait
la méme longueur {Annales de Chimie). Nous pensons
que les expériences de ces deux illustres physiciens n’ont
6té ni assez variées ni assez exactes pour en déduire une
loi géndrale. Les premiéres piles, construites dans I'idée
d’apprécier le calorique de contact, n’étaient formées
que de six élémens ( Bibliothéque universelle ) : nous
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tique aplatie aa’, b4,..... soudés ensemble alternative-
ment sous des angles trés-aigus,, de maniére a former
une chaine métallique continue , disposée en divers
rangs paralléles, communiquant par leurs extrémités
plus proches. Les rangs sont de différentes longueurs,
afin de les faire tenir dans un cercle MV qui les em-
brasse tous transversalement vers leur ligne mitoyenne.
Il est presque inutile de dire que les élémens ne se tou-
chent entre eux que par les endroits soudés, et que ces
piéces métalliques sont électriquement isolées du cercle
qui les soutient.

Au moyen de cette disposition, les soudures im-
paires, 1, 3, 5, etc., se trouvent toutes d'un méme cd1é,
et dans un méme plan paralléle i celui du cercle : elles
forment une des faces de la pile ; les soudures paires, 2,
4 , 6, etc., sont tournées du cdté opposé, et constituent
la seconde face.

Ceux qui connaissent la nature des piles thermo-
électriques , et la maniére de les mettre en activité,
concevront immédiatement le jeu de appareil. Les
communications avec le galvanométre étant établies, si
la température se maintient parfaitement égale des deux
cdtés, les forces électromotrices ne changent pas, et
Pindicateur ne donne aucun signe de mouvement ; mais

en avons successivement porté le nombre jusqu’a 62 dans
les piles pour le calorique rayonnant, en maintenant
toujours constante Jeur longueur, et la sensibilité de nos
appareils s’est sans cesse accrue d’une quantité notable a
chaque nouvelle augmentation.
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s'il arrive la moindre variation calorifique dans I'une
seule des deux faces, tandis que I'autre ne subit aucun
changement, on obtient aussitot des courans d’électricité
qui parcourent le circuit métallique ; et font dévier
plus ou moins 'aiguille du galvanométre dans I'un ou
I'autre sens, selon la force et la nature de la variation
thermométrique.

Chaque coté de la pile porte une enveloppe particu-
li¢re en métal, dont la forme change avec le genre des
phénoménes calorifiques que 'on se propose d’examiner.
Dans le cas ordinaire, ol il s’agit de découvrir les petites
différences de température qui existent entre 'atmo-
sphére et les corps fort éloignés de l'instrument, une
des faces de la pile est environnée d’une enveloppe co-
nique R qui fait Uoffice de réflecteur ; I'autre porte un
tube cylindrique 7". Chaque appendice est muni d'un
couvercle afin de pouvoir le fermer ou I'ouvrir &
volonté.

Une tige 4 vis # fixée sur le cercle dans une direction
perpendiculaire aux élémens sert & établir Pappareil
sur un support qui peut le faire tourner dans tous les
sens. De l'antre c6té du cercle on trouve deux petites
chevilles C, €’ légérement coniques; elles sont soudées
intérieurement aux extrémités de la pile.

Pour mettre I'instrument en activité,, on m’a qu’a in-
troduire chaque cheville dans une des clés a ouverture
conique F, F” fixées aux bouts des fils qui servent a éta-
blir les communications avec le galvanométre.

C'est avec des appareils de cette nature que nous avons
entrepris les recherches thermoscopiques dont nous
allons présenter P'ensemble; nous réservant de donner
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les détails particuliers de chaque expérience lorsque

notre travail aura pris tous les développemens dont il
est susceptible.

Expériences comparatives sur la sensibilité du
thermo-multiplicateur et des thermoscopes.

La premiére obligation que nous imposait la décou-
verte du thermo-multiplicateur était une comparaison
exacte 4 faire entre la sensibilité du nouvel appareil
thermoscopique et celle des divers instrumens du méme
genre employés jusqu’a ce jour dans les cabinets de
physique. Nous avons en effet disposé Plusieurs expé-
riences comparatives qui toutes ont tourné a 1’avantage
du thermo-multiplicateur ; mais il nous faut avouer que
ces expériences ne sont pas entiérement décisives a cause
du petit nombre et de I'imperfection des instrumens qui
se trouvaiemt a notre disposition. Il serait donc superflu
d’exposer nos obser¥ations a cet égard; cependant nous
ne pouvons passer sous silence une remarque importante
sur une imperfection qui existe dans tous les anciens
appareils thermoscopiques , imperfection qui les rend
quelquefois tout-a-fait inutiles,

Quand on expose une lame de verre au soleil, ou
toute autre source de chaleur, les rayons calorifiques qui
tombent sur sa face antérieure se divisent en deux par-
ties : P'une pénétre instantanément dans fa substance
méme du verre, et la traverse sous forme rayonnante;
Yautre s’arréte d’abord dans les premiéres couches, s’y
accumnule successivement jusqu’a ce qu’elle ait acquis un

certain degré de force , et se propage ensuite de proche
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en proche jusqu’a la surface postérieure. Il est bien
prouvé, par les expériences de Laroche, que la premiére
partie est d’autant plus petite, par rapport i la seconde,
que la température de la source calorifique est moins
élevée; d’ou il résulte évidemment que, si les rayons
proviennent d’une source trés-faible, leur passage im-
médiat & travers Je verre devient sensiblement nul. Mais
dans tous les anciens thermoscopes, la substance ther-
moscopique est couverte d'une enveloppe en verre; ces
instrumens ne peuvent donc servir, dans certains cas, a
dévoiler la présence du calorique rayonnant; car si un
corps chaud , dont la température soit trés-peu élevée
au-dessus de celle du milieu ambiant, ne fait que passer
devant l’appareil , ses rayons seront tous arrétés  la pre-
miére surface de U'enveloppe, et ne pourront s’y réunir
en quantité suffisante pour se transmettre de couche cn
couche jusqu'a la surface intérieure et a la substance
thermoscopique.

Ce défaut n’existe point dans notre instrument, qui
recoit I'influence directe de la chaleur rayonnante, et
développe aussitol les courans électriques qui mettent
Vaiguille en mouvement. En effet expéricnce de com-
paraison a parfaitement réussi.

Un thermo- muliiplicateur et un thermoscope de
Rumford furent placés vers I'un des bouts d’une longue
table; a l'autre extrémité on posa un récipient rempli
d’eau tiede, que P'on couvrit latéralement, et du c6té des
appareils, au moyen d’un écran. On éta I'écran, et on
I’abaissa aussitdt, de maniére a établir une communica-
tion instantanée entre le récipient et les apparcils :
I'index du thermoscope de Rumford resta immobile,
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1andis que I'aiguille du thermo-multiplicateur parcourut
plusieurs degrés. Il importe de faire observer que le
thermoscope était sensible & la chaleur du vase, lors-
qu'au lieu d’abaisser de suite I’écran, on le conservait

levé pendant quelque temps.

Passage instantané de la chaleur rayonnante & travers
les corps transparens.

La chaleur rayonne librement dans I'air atmosphé-
rique , elle traverse aussi sous forme rayonnante le verre
et le cristal ; on serait donc tenté de croire que le pas-
sage instantané des rayons calorifiques & travers les corps
dépend des mémes circonstances qui donnent lieu a leur
perméabilité par les rayons lumineux ; ou, en d’autres
termes , on dirait que le passage instantané de la chaleur
rayonnante a travers les corps dépend de leur degré de
transparence. C’est en effet ce qui a lieu généralement,
car les rayons calorifiques traversent avec plus ou moins
de facilité le sulfate de chaux, le mica, I'huile , I'alcool
et Tacide nitrique. Nous nous en sommes assurés par
I'expérience suivante.

Des lames ou des couches de ces différentes substances
furent placées successivement a Iextrémité de appen-
dice cylindrique dont I'axe était vertical et supérieur au
réflecteur. On faisait passer rapidement au-dessus et a
une certaine distance , un boulet de fer chauffé dans des
charbons ardens ou dans de I'eau bouillante, et & I'ins-
tant méme on voyait Paiguille aimantée se dévier plus
ou moins de sa position d’équilibre.

Mais si la loi générale du mouvement rapide de la
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chaleur dans les substances diaphanes se trouve établie
pour les corps ci-dessus énoncés, elle est tout-a-fait en
défaut a I'égard du liquide le plus utile, et le plus uni-
versellement répandu dans la nature. L’eau intercepte le
passage instantané des rayons calorifiques , elle Vinter-
cepte totalement; et l'obstacle qu’elle lui oppose est
tellement insurmontable, que vainement nous avous ré-
duit la grosseur de la couche liquide & la moindre épais-
seur, vainement nous avons chauffé le boulet jusqu’au
rouge, et ralenti son mouvement de traversée au-dessus
du thermo-multiplicateur, I'index s’est toujours main-
tenu dans la plus parfaite immobilité.

D’aprés les expériences précédentes, on ne pouvait
pas soupgonner que cette propriété singuliére de ’ean
dérivat de son éiat de liquidité, puisque I'alcool , 'huile
et I'acide nitrique , tout en partageant la méme counstitu-
tion physique, se comportaient d’une maniére opposée.
On était donc en droit d’en tirer_la conséquence, que
Peffet était dtt & la composition chimique. Cependant
nous voulitmes résoudre la question d’'une maniére di-
recte en essayant l'expérience sur l'eau solide. A cet
effet, nous primes deux lames minces de glace bien
transparente ; nous les appliquames aux appendices du
thermo-multiplicateur, qui dans ce cas étaient toutes
deux cylindriques, et parfaitement égales : par ce
moyen, le rayonnement vers la glace étant tout-a-fait
pareil des deux coiés , aiguille se plaga au zéro de son
échelle. Alors nous présentames le boulet chaud a une
petite distance de la lame de glace supérieure : I'aiguille
ne fit aucun mouvement.

Ces expériences , que nous avons plusieurs fois répé-
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tées , montrent avec la derniére évidence que I'eau doit
i une propriété particuliére, dépendante de la nature de
ses molécules , ’exception remarquable qu’elle présente
dans la classe des corps diaphanes d’arréter compléte-
ment le passage instautané de la chaleur rayonunante.

Chaleur propre des insectes , du phosphore et de la
lumiére lunaire.

On a admis pendant long-temps que les insectes n’ont
pas de chaleur propre, et, qu'a I'instar des corps bruts,
ils prennent toujours la température du milieu ambiant.
Cependant Pacide carbonique qui se forme dans ’atmo-
sphére sous I'action de ces petits animaux mettait hors
de doute )’existence d’une combustion lente dans I'in-
térieur de leur corps , combustion qui devait nécessaire-
ment produire un certain dégagement de chaleur. Clest
en effet ce qui fut démontré plus tard par les expérieuces
de John Davy. Ce physicien mesura la température de
plusieurs insectes en introduisant dans leur corps, au
moyen d’une incision , la boule d’un trés-petit thermo-
métre, et s’apercut que généralement elle était un peu
supérieure & la température actuelle de I'atmosphére.
Nous disons généralement, car I'auteur rencontra, sur
onze insectes pris dans différentes classes, deux excep-
tions : 'une sur un scorpion, l'autre sur un julus , dont
la température , au lien d’étre plns forte que celle de
Pair, se trouve au contraire plus faible d’environ huit
dixiémes de degré centigrade (Ann. de Chim. et de
Phys.)

On peut reprocher a la méthode de Davy 1° de n’ére
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applicable qu'aux insectes d’une certaine grosseur; 2° de
ne pas donner la température de 'animal dans I'état na-
turel , mais bien celle qu’il posséde dans un état de vio-
lence et de douleur ; 3° de conduire a des résultats peu
comparables , et toujours inférieurs aux températures
réelles , par la soustraction plus ou moins grande de
calorique qui a licu au contact du thermométre, dont la
masse comparée a celle de I'insecte est toujours consi-
dérable, et par le froid variable produit dans I'évapora-
tion des humeurs qui suintent de la blessure. A cette
derniére cause d’erreur on doit peut-étre attribuer les
deux résultats négatifs obtenus par Davy.

Nous avons donc pensé que la question de la chaleur
animale des insectes n’était pas suffisamment résolue
par les expériences du physicien anglais, et que ses ob-
servations, pour prendre place dans la science , devaient
au moins étre confirmées par une méthode différente.

Or le thermo- multiplicateur légérement modifié offre
un moyen bien simple de répéter les recherches expéri-
mentales de Davy, sans tomber dans les inconvéniens
que nous venons de signaler.

Que ['on se figure en effet les deux appendices cylin-
driques du thermo-multiplicateur trés-raccourcies, et
terminées par des segmens sphériques en cuivre jaune
bien poli; le rayonnement des corps extérieurs sera
totalement, intercepté par I'enveloppe métallique, etles
deux piéces additionnelles étant égales, leur rayonne-
ment propre vers chaque face de la pile se compensera
exactement : Vaiguille aimantée conservera sa position
naturelle.

Que Ton imaginé maintenant un insecte placé i la
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moitié du rayon d’'un des segmens et retenu dans cette
position sans le géner par un réseau en métal dont les
fils soient bien fins et le tissu fort clair; il est évident
que la plus grande partie des rayons calorifiques qui
partent du corps de I'animal , cu tomberont directement
sur la face voisine de la pile, ou s’y concentreront aprés
avoir subi une réflexion sur le petit miroir sphérique
environnant. De cette maniére on pourra faire agic sur
un des cdtés de Tappareil presque toute la chaleur
rayonnante de I'insecte, qui se trouvant intact et parfai-
tement libre dans ses mouvemens, possédera pendant
'expérience sa vraie température a 1’état naturel. Or,
s'ill y a réellement un excés de chaleur de I'insecte sur
Paumosphére, I'aiguille devra nécessairement I'indiquer
par une déviation constante du c6té de I'animal. Clest
précisément ce que nous avons trouvé dans toutes nos
expériences.

On peut donc admettre comme une vérité incontes-
table que les insectes pussédent uie température tant
soit peu supérieure a celle du milieu ambiant.

Nous ne nous étendrons pas trop sur les noms des
différens insectes soumis a 'épreuve de notre appareil
et sur les effets produits par chacun d’eux en particulier ;
il suffira de dire que nous avons opéré sur plus de qua-
ranle espeéces mdlgenes prises dans toutes les classes et
dans tous les états deétamorphose ou se trouvent suc-
cessivement ces animaux.

Les diflérences de déviation avrivérent quelquefois &
30°; mais tous les écarts de l'aiguille furent positifs ;
cest-a-dire dans le sens calorifique de I'insecte; il n’y
eut point d’exceptions a cet égard.

3. XLVIILI. y4
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En comparant entre eux les résultats ohtenus sur
Uordre des Lépidoptéres , nous avons reconnu une loi
qui nous semble digne de remarque. La voici : « Les
« chenilles possédent toujours une température plus
« élevée que les papillons et les chrysalides. »

Or, le sysiéme respiratoire des insectes & I'état de
chenille est beaucoup plus développé que celui de ces
mémes animaux métamorphosés en chrysalides ou en
papillons ; et on dirait 4 ces signes que l'insecte, dans
la premiére période de sa vie, ou sa nourriture est abon-
dante et sa croissance rapide, convertit en acide carbo-
nique une quantité d’oxigene beaucoup plus grande que
dans les périodes subséquentes. Il s’ensuivrait, en ad-
metiant ces considérations et la loi énoncée, que la cha-
leur de 'animal varierait , pour ainsi dire, proportion-
nellement 2 la quantité d’oxigéne employé dans I'acte de
la respiration.

La théorie qui attribue la chaleur animale 4 une
combustion lente du sang , semble done appuyée , non-
seulement par la comparaison des oiseaux et des mam-
miféres, des mammiféres et des reptiles, qui ont un
degré de chaleur propre d’autant plus élevé, que leur
systéme respiratoire est plus actif; mais aussi par le
rapport qui régne entre la vivacité de la respiration de
certains insectes et leur teulxpérature.

Il existe plusieurs corps qui, comme les insectes,
donnent lieu a croire qu'ils possédent une température
un peu différente de celle de atmosphére. On peut les
soumettre aussi a la méme épreuve du thermo-multipli-
cateur. Clest ainsi, par exemple, que nous avons
obtenu une déviation de 50° en introduisant dans I'inté-
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rieur de notre appareil un trés-petit morceau de phos-
phore, substance qui, au contact méme du thermométre
le plus délicat, ne donne aucun indice de chaleur.

Le phosphore était cité comme preuve d’'un dégage-
ment de lumiére dénué de calorique : on voit que, dans
ce cas, la prélendue séparation des deux agens n’est
point réelle. Or, on admet un autre exemple du méme
geunre qui, d’aprés ce que nous avons observé sur la lu-
miére phosphorique , semblait devoir conduire au méme
résultat : les rayons lumineux de la lune. Nous es-
sayames d'évaluer 'influence calorifique de ces rayons,
en les faisant tomber sur une des faces découveries de la
pile, aprés les avoir concentrés au moyen d’un miroir
concave métallique ; mais pous trouvames un obstacle
trés-fort dans le froid des régions célestes. L'effet pro-
duit sur le thermo-multiplicateur par le seul aspect du
ciel serein est si grand que I'index magnétique se trouve
presque poussé au maximum de divergence. Or il est
facile de se convaincre que la force nécessaire pour faire
varier la déviation d'un angle déterminé doit étre d’an-
tant plus grande que I’écartement est plus fort; l'aiguille
aimantée se trouvant ici précisément dans le cas d’un
pendule placé & différens degrés d’obliquité, qui pour
changer & chaque fois sa divergence d’'une quantité
constante, exige un effort croissant avec la distance de
la tige A Ia verticale.

Pour faire de bonnes expériences sur la chaleur lu-
naire , il aurait donc fallu neutraliser avant tout 'in+
fluence frigorifique du ciel, et ramener laiguille du
thermo-multiplicateur & sa position naturelle d’équilibre.
Les différens moyens que pous avons mis en ceavre pour
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atteindre ce but ne nous ont point complétement réussi 3
mais nous croyons pouvoir assurer que, si les rayons de
la lune possédeni réellement une température propre,
elle ne peut arriver qu’a une fraction de degré excessi-
vement petite.

Au surplus, nous nous proposons de répéter nos ex-
périences avec des moyens plus efficaces et des circon-

stances plus favorables.
Pouvoirs émissif, absorbant et réflecteur.

On connait les belles expériences de Leslie et de
Rumford sur les difflérentes facultés que possédent les
corps de rétléchir, d’absorber on d’émettre la chaleur
rayonnante; elles peuvent se répéter avec laplus grande
facilité au moyen du thermo-multiplicateur.

Veut-on comparer entre elles les facultés réfléchis-
santes? Il suffit pour cela de disposer horizontalement
un des réflecteurs faconné en lame plane; de faire
tomber dessus les rayons calorifiques, et de les recevoir
aprés la réillexion sur une des faces de la pile. Pour
douner aux rayons une direction convenable , on se sert
d’un tube de fer blanc ou de cartou noirei dans 'inté-
rieur et incliné a '’horizon de 45°. On adapte 4 'un des
cotés de la pile un tube de méme nature auquel on
donne une inclinaison pareille de 'autre c6té de la ver-
ticale. Enfin on présentelamain a 'ouverture supérieure
du premier tube, et on note la déviation de Paiguille.
L’opération, répétée sur différens corps , donne les rap-
ports cherchés.

Cette maniére d’expérimenter présente plusieurs avan-
1ages. D’abord elle donne des résultats bien comparables,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 213 )

car on ne saurait imaginer une source de calorique
aussi rigoureusement constante pour plusieurs heures,
yue la température du corps humain (1). Elle est en
outre d’une exéculion prompte, facile, et applicable
toute sorte de surfaces tant solides que liquides.

En Tlappliquant aux substances inétalliques, mous
avons reconnu que le mercure est le meilleur réflecteur
du calorique ; viennent ensuite le cuivre et les autres
métaux dans V'ordre indiqué par Leslie.

Le poli augmente le pouvoir réfléchissant, mais bien
moins qu’on ne le pense ordinairement. En substituant
une lame de laiton brut et tel qu’il sort dela fonte, a
une lame de méme qualité, mais tirée au dernier degré
de poli, nous n’avons observé qu'une diminution de deux
degrés sur 36°.

(1} On nous demandera peut-étre des preuves pour ad-
mettre une telle constance de température dans la main,
qui semble souvent gelée en hiver, brilaste en été. Les
sensations de froid et de chaud que I'on éprouve dans cette
extrémité du corps peuvent bien indiquer, entre des épo-
ques trés-€éloignées, des variations réelles de température ;
mais il est bien siiv que, lorsque I'état atmosphérique ne
subit pas de grands changemens, la main d’'un homme
sain conserve exactement le méme degré de chaleur pen-
dant une grande partie de la journée : car sil’on fait par-
venir, directement ou indirectement, sa chaleur rayon—
nante sur I'une des faces de la pile , et si, apres avoir noté
la déviation de Paiguille on répéte Pexpérience a trois ou
quatre heures d'intervalle, on trouve précisément le méme
résultat.
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Les substances non métalliques n’ont presque aucune
faculié de réfléchir la chaleur, quel que soit d’ailleurs
’é1at de leurs surfaces.

Nous ne dirons rien sur le pouvoir émissif dont 1'é-
tude nous a conduits A des résultats déja connus ; mais
qu’il nous soit permis d’entrer dans quelques détails
sur nos expériences relatives a la faculié absorbante.

Laméthode que nous avons emplojfée est trés-simple.
On colle les substances dont il s’agit de connatire la
force d’absorption sur des disques égaux en fer blanc, qui
portent du coté opposé urne tige centrale perpendiculaire
a la surface. On les expose ensuite pendant quelques
instans aux rayons solaires , et on les présente par cou-
ples au thermo-multiplicateur muni de deux appendices
cylindriques , en les appliquant aux ouvertures mémes
des tubes. Chaque disque lance vers la face correspon-
dante de la pile la chaleur acquise, et I'index magné-
tique tourne du coté ou le rayonnement est plus fort.
Pour avoir une contre-épreuve , il n’y a qu'a changer
les places respectives des disques, et observer si l'ai-
guille tourne en sens contraire.

En opérant de la sorte, on n’obtient pas de résultats
absolus, mais on connait, avec la plus grande certitude,
si telle surface est douée d'un pouvoir absorbant plus
fort que telle autre.

Or, voici Vordre que nous avons suivi dans nos re-
cherches.

11 fallait s’assurer avant tout si, comme on l'admet
depuis long-temps , I'état et la couleur des surfaces in-
fluent sur le pouvoir absorbant.

Pour résoudre la premiére de ces questions, nous
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nous sommes servis du méme moyen employé par Rum-
ford dans ses expériences sur le pouvoir émissif. L'un
des disques métalliques se trouvait & I’état naturel ;
lautre était couvert de rayures : le mouvement de I'ai-
guille eut lien constamment du ¢dté du disque rayé.

Quant 4 la seconde question, on ne pouvait la ré-
soudre directement, puisqu’en changeant lacouleur d’'une
surface, on altére nécessairement la nature chimique
de la substance qui la compose. Il fallait donc recourir
4 une solution indirecte. A cet effet , nous avons teint
plusieurs couples de disques en noir, ou en blanc, avec
toutes sortes de couleurs végétales et minérales ; nous en
avons couvert d’autres avec des lames de marbre ou de
bois , avec des étoffes de soie, de laine, de coton; tout
cela de couleur noire ou blanche. L’absorption a été
toujours plus forte dans les surfaces noires. Or, si I'effet
a lien quelle que soit la composition chimique des
matiéres colorantes , il faut bien conclure qu’il en est
indépendant, et qul dérive de la simple action de la
couleur.

Ainsi Dérat et la couleur des surfaces ont une in-
fluence marquée sur le pouvoir absorbant. Mais ces
deux circonstances sont-elles les seules qui communi-
quent aux corps la faculié d’absorber les rayons calori-
fiques ?

Pourle savoir, il fallait d’abord se rendre indépendant
desdites circonstances d’état de surface et de couleur;
c'est ce que nous avons fait en prenant des étoffes blan-
ches de coton, de soie , de laine , de chanvre etde lin,
exactement paveilles dans la grosseur des fils, dans le
tissu et dans la nuance. De ceite maniére il 'y avait a
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craindre , ni leffet provenant de I'état ou de la couleur
pure des surfaces, ni I'action due i la composition chi-
mique des matiéres colorantes, puisque les différentes
substances employées dans la confection de ces étoffes
sont naturellement blanches. Les cing tissus furent
appliqués , avec de la gomme, sur autant de disques,
exposés au soleil, et présentés au thermo-multiplica-
teur, comme nous 'avons indiqué tout a I'heure. Nous
obtinmes l’ordre suivant de foice absorbante : soie,
laine, coton, lin etchanvre,

C’est tout juste I'ordre inverse des conductibilités.

Il n’y a pas de grandes différences dans le ton ou la
valeur des teintes que possédent naturellement les mé-
taux ordinaires , et si 'on en excepte le plomb et I’étain ,
on peut leur communiquer a tous un degré presque
égal de poli. Nous couvrimes donc plusieurs disques de
lames métalliques égales, et en les soumettant a Pépreuve
du thermo-muliiplicateur, nous eiimes le méme résul-
tat. L’échelle de conductibilité des métanx est, comme
Pon sait, cuivre, argent, or, acier, fer, étain et
plomb.

Celle que nous avons établie au moyen de nos expé-
riences sur le pouvoir absorbant s’obtient en renversant
précisément l'ordre des conductibilités.

On trouve dans la nature plusieurs minéraux qui af-
fectent la couleur jaunatre des substances ligneuses :
nous primes en conséquence des plaques de bois et de
pierre, égales autant que possible, quant a I'étatet a la
couleur des surfaces, et nous répétames sur elles les
mémes expériences que sur les métaux et les tissus. Les
bois, qui sont plus mauvais conducteurs que les miné-
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raux , furent encore ceux qui donnérent la plus grande
force absorbante.

Enfin, nous comparimes le plomb & une pierre de
couleur analogue. La substance moins conductrice se
montra toujours la plus absorbante ; c’est-a-dire que la
pierre donna une force d’absorption supérieure a celle
du plomb.

Au premier abord, on serait tenté de croire qu’un tel
rapport inverse entre le pouvoir absorbant et la conduc-
tibilité n’est qu’apparent, et dérive de la résistance plus
oumoins grande que le mouvement de la chaleur éprouve
par I’action des corps : de telle sorte que le calorique,
ne pouvant passer librement dans les couches intérieures
de la substance peu conductrice, s’accumule 4 sa surface
en quantité plus grande que dans les substances douées
d’une meilleure conductibilité. Mais alors la surface
postérieure, dans le disque composé de matiére peu
conductrjce, devrait gvidemment acquérir une tempéra-
ture moins élevée que dans le disque formé par le corps
qui conduit mieux la chaleur; et en tournant du coté de
la pile la face de chaque lame qui n’a pas recu impres-
sion directe des rayons solaires, on devrait obtenir un
effet inverse. Or cela n’a point lieu, car, quelles que
soient les surfaces des deux lames que I'on présente au
thermo-multiplicateur, on obtient toujours le méme ré-
sultat : I'aiguille tourne constamment dans le sens calo-
rifiue de la plaque moins conductrice. L’élévation de
température y est donc réellement plus forte; ou, en
d’autres termes , il y a un excés réel dans la quantité de
chaleur absorbée.

Concluons que ; « A égalité de circonstances dans la
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« couleur et P’état de surface, un corps est d’autant plus
« doué de pouvoir absorbant, que sa conductibilité est
« moindre. » )

Cette loi , nouvelle et inattendue, nous sembte des-
tinée a jouer un grand réle dans la théorie du calorique
tayonnant.

BuLLeTin des Séances de U Académie royale des
Sciences.

Séance du 15 aotit 1831.

Le ministre des travaux public adresse I'ordonnance
royale qui confirme I’élection faite dans la séance der-
nié¢re de M. Adrien de Jussieu.

M. Thiébaut de Bernaud se présente pour succéder a
M. Ivart dans la section d’agriculture. Sa lettre est ren-
voyce a la section.

1. Castel annonce avoir reconnu 'identité de I'élec-
tricité et du calorique. Sa lettre esgrenvoyée i {’examen
d’une commission.

M. Mége adresse un Essai critique sur le spiritua-
lisme en général et sur ses applications a la philosophie
et aux sciences. .

M. Perrin demande l'avis de I’Académie sur une
question relative aux machines a vapeur, et sur laquelle
il annonce qu’un rapport erroné a €té fait par un expert
a la Cour royale.

1’Académie arréte qu'il sera répondu & M. Perrin
qu’elle ne peut intervenir d’office dans une affaire pen-
dante devant les tribunaux.

M. Turpin communique des Observations sur les
cristaux qui se montrent dans la coque des ceufs du
colimagon des jardins.

On regoit un Mémoire de M. Urbain Lampredi sur
la théorie géométrigue des lignes paralleles.

M. Coste lit un précis des résuliais de rccherches sur
Pévolution des embryons des oiseaux.
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M. Girou de Buzareingue donne par écrit des expli-
cations sur les moyens dont il s’est servi pour enlever
dans une cheneviére les individus méles.

M. Pamiral Roussin écrit de Lisbonne pour se rappe-
ler au souvenir de ’Agadémie et s’excuser de son peun
d’assiduité. Il lui sera adressé des félicitations sur I’heu-
reux succés que la marine francaise vient d’obtenir sous
son commandement.

M. Douville présente le Résumé d’un voyage dans
lintérieur de I'Afrique, et prie I’Académie de nommer
des commissaires pour prendre connaissance des produc-
tions qu’il a rassemblées sur sa route.

M. Deshayes lit un Mémoire sur la distribution des
coquilles fossiles dans les couches du globe.

On nomme des commissaires pour un Mémoire sur
les déterminations de Vorbite des cométes par M. Ben-
jamin Valz.

Séance du 22 acut 1831.

M. Deleaun adresse ’ensemble de ses recherches sur le
traitement des sourds-muets. Elles sont renvoyées a
I'examen de la Commission que I’Académie avait an-
ciennement chargée de suivre les expériences de ce
médecin.

Un paquet cacheté , portant pour suscription :
Description de deux procédés nouveaux applicables &
Uartillerie , par M. Godin , sera déposé au secrétariat ,
conformément au veen de Pautenr.

MM. Julia Fontenelle et Gannal offrent de se sou-
mettre i toutes les expériences que I’Académie jugerait
convenable de faire pour reconnaitre les propriétés nu-
tritives de la gélatine.

Le ministre du Commerce transmet une ampliation
de T'ordonnance royale qui approuve V'élection faite par
I'Académie de M. Costaz pour remplir une place d’aca-
démicien libre.

M. Ferraud de Missole adresse deux Mémoires ma-
nuscrits , intitulés :

Fiévre tierce intermittente subintrante, guérie par la
salicine;

Affection hystérique, compliquée d'aménorrhce et
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d'hémoptisie avec abstinence compléte pendant 17
mois , suivie de guérison.

M. Lamarre-Picquot adresse quelques remarques con~
cernant Je Rapport dont a éié I'objet le Mémoire qu'il
avait présenté sur le Bombyx paphia.

M. Monnin transmet un Mémoire contenant la
description de certains moyens pour se préserver des
naufrages.

M. Léon Dufour, correspondant de I’Académie, écrit
de St.-Sever, département des Landes, que le 1o aotit
dernier le soleil était rond, blanc et tellement faible,
quoique le ciel ne fut pas couvert de nuages proprement
dits , qu’on pouvait le regarder sans que les yeux en
fussent blessés. M. Arago annonce que des letires qu’il
a recues de Bordeaux et de Perpignan prouvent que les
mémes circonstances atmosphériques ont régné dans
tout le midi.

M. Gensoul écrit qu’ayant invenié depuis plusieurs
années un moyen pour écrire, ou mieux encore, pour
imprimer aussi vite que l'on parle, qui parait avoir
quelque analogie avec celui de M. Galli, il désirait ne
point passer pour plagiaire. On invitera M. Gensoul a
adresser sans retard a ’Académie la description de sa
m chine. ,

M. Leroy d’Etioles transmet les dessins de trois ins-
trumens qu’il a imaginés pour assujettir solidement les
pierres dans les instrumens de lithotritie.

M. Geoffroy communique une Lettre de M. Lambert
dans laquelle on rend compte d’'une flamme qui, a plu-
sieurs reprises , est sortie de terre, prés de Coulommiers,
sans aucune apparence de fumdée.

M. Arago ayant appris indirectement que le ministre
de la marine se propose d’envoyer un batiment daus la
Méditerranée pour déterminer Kl position géographique
de l'ile nouvelle qui s’est formée entre Girgenti et Pan-
telaria, demande s’il ne serait pas convenable de profi-
ter de la méme occasion pour étudier, sous le rapport
géologique , toutes les circonstances dont ce rare phéno-
méne a été accompagné.

L’Académie décide quil sera écrit au ministre pour
le prier d’accorder passage sur le batiment de I'Ltat, &
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deux ou trois naturalistes qu’elle se réserve de lui dési-
gner plus tard.

M. Puissant, au nom d'une Commission, fait un
Rapport sur un nouvel instrument d’arpentage de
M. Deriquehem , nommé géodésimétre.

M. Poisson lit un Mémoire sur les mouvemens si-
multanés d’un pendule et de 'air environnant.

M. Girou de Buzarcingue lit un Mémoire sur les
rapports des sexes dans le régne végétal.

MM. Regnacq et Reucher fontpart a 'Académie dc la

erte douloureuse qu’elle vient d’éprouver dans la per-
sonne de M. Sané, leur grand-pére , décédé a Paris le 22
de ce mois.

La section d'économie rurale et d’art vétérinaire dé-
clare, par I'organe de M. Silvestre, qu’il n’y a pas lieu.
suivant elle, & procéder dans ce moment au remplace-
mentde M. Ivart, vu le petit nombre de membres pré-
sens; on décide que I’ Académie ira au scrutin sur cette
question au commencement de la séance prochaine.

M. le président, en exécution du réglement, invite
la section d’astronomie a vouloir bien se réunir pour
décider s'il y a lien a remplir la sixiéme place actuelle-
ment vacante dans son sein.

M. Poiteau lit un Mémoire tendant a faire admettre
au nombre des vérités démontrées la théorie de Lahire ,
sur l'origine et la direction des fibres ligneuses dans les
végétaux.

M. Constant Prévost, professeur a la Faculté des
Sciences , demande a éire chargé de examen géologique
de I'ile nouvelle qui s’est formée sur la cote de Sicile.

Laleure de M. Prévost sera renvoyée a la commission
que I’Académie nommera aussitdt qu’elle aura recu une
réponse du ministre de la marine.

Séance du 29 aoit 1831.

Le secrétaire de I’ Académie des Beaux-Arts demande
que I’ Académie des Sciences désigne deux ou trois de ses
membres qui s’adjoindront 4 la commission nommée
d’aprés le désir du ministre pour examiner une nouvelle
théorie des phénoménes acoustiques de M. Cabilets.

Le ministre du commerce adressc une ordonnance
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royale en vertu de laquelle s’opérera le retrait d'une

somme de 300,000 francs placée entre les mains du sieur

Harmann , et qui était destinée & I'acquittement du droit

de mutation a exercer en Angleterre sur la succession

de fen M. le baron de Montyon. Cette somme sera
lacée en rentes sur I'Etat 4 5 pour cent.

M. Chevalier écritqu'’il a reconnu que la pierre litho-
graphique existe en grande abondance dans le départe-
ment de la Haute-Marne, ou, faute de mieux , on I'em-
ploie a la construction des batimens et a 'entretien des
routes. 1l désirerait que I’Académie sollicitat un travail
& ce sujet.

M. Baér de Keenigsberg remercie ’Académie & P'oc-
casion de la médailled’or qu’elle lui a décernée pour ses
recherches sur le développement des animaux , et trans-
met un rappert abrégé de ses expériences sur la forma-
tion de I'ceuf des mammiféres.

M. André Michaux adresse une Notice de ses travaux
relatifs & Tagriculture« Pappui de la demande qu’il a
faite de la place vacante daus la section de ce nom.

Le ministre de la marine annonce que le brick la
Fleche, qui doit aller visiter la nouvelle ile de la Médi-
terranée , ne peut recevoir que deux passagers, et qu’il
serait nécessaire que les naturalistes destinés a I’'examiner
partissent tout de suite. L’Académie charge MM. Cu-
vier, Brongniart et Beudant de lui présenter, séance
tenante , les candidats pour cette mission.

M. Donné communique une Note de M. Desjolre sur
Pemploi de la gélatine pour la nourriture des animaux.

M. Roulin rend compte de phénoménes observés dans
I’Amérique méridionale et semblables a ceux qui vien-
nent d’avoir lieu dans le midi de Ya France.

Des Lettres de MM. Delisle, Chaponnié et Lassis sur
le choléra-morbus sont renvoyées directement a la com-
mission.

L’Académie ajourne a quinzaine la délibération sur
la question de savoir s'il y a ou §’il n'y a pas lieu de
remplir la place vacante dans la section d’agriculiure,

Elle ajourne également un semblable scrutin qui de-
vait avoir lieu pour la place vacante dans la section
d’astronomie.
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M. Geoffroy St.-Hilaire présente en manuscrit son 5¢
Mémoire sur les piéces osseuses de Poreille chez les
crocodiles et chez les téléosauruns.

M. Silvestre rend un compte verbal d’un ouvrage du
colonel Raucourt, intitulé : 7raité d'éducation positive.

M. Dutrochet lit un Mémoire sur emploi du sable
silereux comme substance fertilisante.

M. Girou de Buzareingue lit un Mémoire sur I’évolu-
tion et P’aceroissement en grosseur des plantes exogénes.

L’'Académie se forme en comité secret. La Commission
nommée pendant la séance présente M. Constant Pré-
vost, professeur de géologie a la Faculté des Sciences
de Paris , pour aller exarainer I'ile qui vient de se for-
mer dans la Méditerranée. L’ Académie adopte ce choix.

Extrarr d’une lettre de M. Liebig a M. Gay-Lus-
sac sur la Décomposition de ' Alcool par le

Chlore.

Occupé, dans le cours de mes recherches, de I'action
du chlore sur I’alcool, 1'éther et I'esprit pyroacétique,
j'ai trouvé les faits suivans :

1°. En faisant passer du chlore dans de I'alcool absolu,
celui-ci est ehangé entiérement en une masse blanche
cristalline;

2°. Cette matiére cristalline est un hydrate d’une
combinaison nouvelle formée de chlore, de carbone et
d’oxigéne, que j'appellerai provisoirement ckloral;

3°. Le chloral privé d’eau est un liquide plus pesant

ue l'ean et s’y dissout. En combinaison avec de l'eau,
3 se change, aprés quelque temps, en une poudre blan-
che , insoluble dans ce liquide ;

4°. Les alcalis anhydres ne décomposent par le chloral,
mais avec le concours de 1'eau, il est transformé en acide
formigue et en un nouveau chlorure de carbone;

5°. Ce nouveau chlorure de carbone se produit aussi
en grande quantité, en distillant de I'aleool avee du
chlorite de chaux (chlorure de chaux):

6°. Par l'action du chlore sur I'éther et sur I'esprit
pz;‘oac]étique, il se produit des composés analogues au
chloral,
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OLS2KHVALIONS METEOROLOGIQULLS

Octobre 1831.

- HRORES DU MATIN, nipu, 3 NMECRES DU SOIA, HKRUAES DU $OIR. ﬂl-na..ﬂﬂ.-. «.1 e “ar
NE ~ 9 LETAl VENTS
=] " eeemgpat—, — | e e, | et g, | e entea— v £
ﬂ Barom, | Therm, .mn Barom.  Therm.| = | Barom, | Therm, & | Barom | Fherm ZF | maxim.| minim. L CIEL amidj
Sl koo | exeér. * S| aoo, | extér. | A { doo |extér. [ F | aoo, | extér. | % A midi.
3§ 741,45 | 4173 | 8o | 740,80 | 20,9 | 72 | 73907 | 19,2 | 80 | 139,55 | 4x5,2 | 85 | 30,7 | 4-15,0 | Couvert, S.
3 | 4630 | 19,3 | 92 | 244,60 | 19,4 | 61 | 744,80 | 19,4 | 60 .Ra.w\. “+14,0 | 80 | +4-10:4 | +12,5 | Nuagenx. S.
3 | 951,43 | 19,7 | 72 | 753,95 [ 19,2 | 64 | 753,43 | 419,56 6o | 954,30 | 4150 | B0 | 410,5 | 13,7 | Couvert. S. O.
4 | 756,20 | 437, 96 | 757,00 | 419,3 | 65 K 757,05 | 4102 | Go | 759,40 | 13,5 | 78 | +a0,0 | 13,5 | Nuagenx. S. 0.
5 [ 757,73 +.w.° 74 | 757,63 | 4190 | 68 | 757.g0 | 41602 | B85 | 759,70 | 13,7 | 86 | <ugy0 | 425,5 | Couvers. S 8. 0.
6 | 760,07 [ 4133 | 85 760,08 | 1gx | 71 qmw._o +19:0 | 72 | 758,03 | 4135 | 80 | +19,5 | 410,3 | Couvert. S.
m 75$:87 | 417,0 | 06 | 753,60 | 4209 | 70 | 78342 | 4358 | 60 | 772,26 | 445, o | 4216 | 11,3 | Besu, S. E.
751,60 _ 46,1 | na | 756,50 | 4ra20,1 | 63 | 750i04 | 4-20,3 | 68 | 951,70 -T.w.w 6 | 41,0 { 4+12/9 | Leégers nuages. S. E,
9| 753,26 ' 13,5 | 8o | 752,47 | 4166 | 64 | 952,05 | 416,7 | 6o | 753,06 | 4-y0,5 | Bo | 16,7 | 4103 [ Nuageux. S. 0.
10 | 752,30 _ +14,5 | 80 | 752,45 1m0 | 75 | 752,05 | 4168 | 50 | 52,05 | 4=g0,5 | 86 [ 41750 “+12,5 | Pluie. S.
1p | 753,50 | ag,x | ga | 783,34 | qarla [ 70 | 952,36 | a1y3 | 64 | 752,08 | eibi0 | 70 | 4ara | 15,5 | Nuagens. S.
132 | 253,30 | 4168 | 92 { 793,20 | 4208 | L6 752,94 | +31,3| 64 | 752,88 | 4575 | 72 [ +31,5 | 41340 | Nuageus. S,
13 qmw,mm 418,71 68 | 752,97 | 4arj0 | 6o | 951,06 | 422,5 | 58 | 752,05 | 41812 | 70 | +23,5 | 4155 | Nuageus. S.
13 | 753,20 | o419, 68 | 753,00 | 4228 [ 6o | 752,57 | 4-23,5 | 6o | 750354 | 4170 o | 23,8 | +14,5 Nuageux. S.
15 | 754,50 -Tum,a 72 | 955,08 | 187 | 72 | 755,12 | 41,5 | 92 | 959,00 | 4er5y2 2 | 4-19,2 | =143 | Couvert. 8. 0.
16 | 761,95 | 24,3 | 80 | 962,50 | 4e19,5 1 73 | 763,80 | 17,0 | Bo | 765,03 | 1xy0 | 73 | +19,5 | 411, | Trés-naageunx N. O.
17 | 969,03 | 411,23 | 86 | 767,86 1 G0 | B2 | 706,85 | 4160 62 | 767,44 | A-1n,0 [ 80 | 410,0 | 4= 813 | Nuageus, brouillard.| N, O,
1§ | 766,90 | 4106 | 88 | 76645 4134 | Ba | 965,57 | 4if,0 8a | 764,85 | 13,3 | 84 +_m_o + 6,5 | Courvert, brouillard,| E. N. E,
19 | 762,02 | 413, | -8 | 961,37 pina | 63 | g0,42 | 418yt | Go | 759,63 | 41,7 | 7% | 418i1 | 41047 | Beau. E
%0 | 739,36 | 4-10,5 82 | 758,93 | 4165 | 74 | 75980 | 10,4 | 65 757183 | i35 | 81 | deicy | 4+ 7:° | Beau, S. E.
ar {75692 | 43,5 | 83 | 73632 | 15,5 | 88 | 756,09 | 16,0 | 88 959,53 | -0, | 86 | 4-15,3 | 4-10,7 | Pluie continuelle. S. 0.
22 | 763,60 | 4 9,6 | 8o 763,50 © 41do | 7 763105 | 14,5 | 70 | 762,98 | 15,3 | 80 | 4-14,5 | 4 6,3 | Tres-nuageux, S.
23 | 762,46 -f-?m 78 | 762,88 13,5 | 75 | 961003 | 16,7 | 72 g60,00 | 4147 | 76 | 12,5 | 41045 | Nuageux. S.S. 0.
a4 | 762458 | 413,58 | 78 | 762,92 4158 | 70 | 763,50 | 416,5 66 962430 | 4= g0 | 75 | 10,5 | 4 90 | Nuageux. . S. O
25 [ 759,83 | 10,7 | 8o [ 557,08 Hxfo | 75 | 955,38 " a7 92 753,67 | w15 | 98 | 4162 | + 3 1 Naageux, brouillard.| 8. S. E.
26 | 782,00 -f-u‘.m 73 | 731,98 19,0 68 | 751,58 20,0 63 _ 752,22 | 416,06 | 80 | 4-20,0 | <13, Nuageux. S.
a7 | 751,56 | 416,5 | =8 | 951,60 4ary7 | 58 " 951,80 a0 5% 955,20 | b, 84 | ~par, ~4-13,3 | Nuageux. S.
a8 [ 703,20 13,5 | g0 [ 764,00 416,5 | 68 764,37 19,3 63 176546 | 413, 76 1 4 .w ~+11,5 | Nuageux. S.
ag | 704,48 | +13,5 | 92 | 764,00 <4155 | 70 | 763,50 16,2 66 704,25 4x3.0 ) 92 | 4162 | 410,9 | Nuageur. N.
30 | 705,34 | 4= 9,8 | 95 | 76%00 . 12,5 | 23 [ 964,55 | 41a,5 68 56503 68 [ 76 [ 13,0 | 4 6,8 | Nuageux. 0.
35 | 765,63 |+ 8,2 | 74 | 765,30 12,6 | 65 | :64,56 =13 G0 76493 | 4 60 | 72 | i3 | 4 5y | Tris ouageus. s O.
O
1 953,36 | 4160 79 [ 952,91 | $ug,0 | 67 | 75c g5 | 48,8 | 68 | 753,57 | 43,6 8z | 4-19,4 | +132,3 | Moyennesdurauzo, |Pluieen cent. ~
a | 958,63} 15,3, 97 | 758,45 | +18,3 { 70 | 757,87 | +18,9 [ 65 | 258,15 | 4144 ! 76 } 1 2 | 41,6 | Moyenn.durrauze. {Cour, 5,755
3| 790,63 | +ta,6 | 77 | 760,39 | +15,9 | 7% | 759,80 +.m.w 68 | 760,46 } 411,81 77 | +16,6 | 4 9,5  Moyenn. duazandr. [Terrasse,5,225
195738 | 4146 97 | 957313 J 41907 | 70 756,67 | +18,0 | 67 | 957,17 ) 4132 | 78 | 4183 | 411,10 | Moyennes du mois, +14.7.
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Sur la Réfraction des rayons différemment colo~
rés dans des cristaux a un et a deux axes op-
tiques,

Par M. Fr. RubsERrec.

(Communiqué par I'auteur.)

La découverte remarquable faitc par M. Fraunhofer
des raies noires dans le spectre solaire, donpant aux
recherches sur la réfraction de la lumiére colorée
un degré de précision auquel on ne pouvait atteindre
auparavant, il est intéressant pour l'optique de dé-
terminer par ce moyen exact les indices de réfraction.
Fraunhofer, principalement dans le but de construire
des objectifs achromatiques plus parfaits, avait ui-
méme déterminé la réfraction de la lumiére colorée dans
plusieurs espéces de flintglass et de crownglass, de
méme que dans quelques autres substances quine jouis—
sent que de la simple réfraction. Mais pour les cristaux
doués de la double réfraction, de semblables recKerches
manquaient entiérement , lesquelles pourraient cepen-
dant faire voir comment, en général, la double réfrac-
tion varie avec les différentes couleurs, et par suite,
comment cette variation produit la différente inclinaison
des axes optiques, que M. Herschel a observée pour les
rayons différemment colorés dans les cristaux a deux
axes. Outre cela ', une recherche sur la double réfrac-
tion de la Iumidre colorée augmenterait éncore le petit

T. XLVIII. 15
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nombre de détecrminations précises de la dispersion, qui
sont dues & Fraunhofer seul, et dés-lors ne parait pas
&tre sans intérét.

Pour mesurer exactement ’angle de déviation des
rayons réfractés par le prisme , de méme que V'angle ré-
fringent de celui-ci, je me suis servi du méme cercle
répétiteur qui, construit par Lenoir, fut employé par
M. Swanberg pour la mesufe du degré du méridien
en Laponie, et qui, étant divisé d’aprés le systéme
centésimal, donne immédiatement, au moyen des
verniers de I'alidade, 50" centés., ou & peu prés 16”
sexagés. Pour les observations en question, j'avais ar-
rangé l'instrument de la maniére sunivante i le limbe
étant mis horizontalement, la lunette supérieure , qui
était attachée a I'alidade , fut 6tée et placée sur I'un dis
bras d’un levier, dont le milien reposait au centre du
limbe , et dont 'autre bras fut chargé d’un contrepoids
égal au poids de la lunette. Le tout était combiné d’une
telle sorte, qu’en tournant J'alidade, on tournait la lu-
nette, dont I'objectif décrivait par conséquent un arc de
cercle autour du centre de 'instrumeht. A ce centre,
était appliquée une tige en cuivre, faisant ainsi conti-
nuation de I'axe. Cette tige portait une plaque d’environ
quatre pouces de diamétre, au-dessus de laquelle fut,
au moyen de six vis, tenue, & distance de quelques li-
gnes, une autre plaque, qui pouvait, par conséquent,
étre rendue horizontale. Dans un enfoncement e celle-
ci, était un anneau en cuivre qui, portant une plaque
de verre dépoli, et ayant son contour dentelé, tour-
nait au moyen d’une vis, de sorte que le prisme, qui fut
toujours placé sur la plaque de verre ayant son aréte au
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centre,, pouvait étre amené dans une telle position, que
le rayon réfracté fit au minimum de déviation.

La lumiére solaire fut introduite dans la chambre
noire par une petite ouverture au moyen d'un héliostat
de Fahrenheit, étant 4 la distance de 33 pieds du centre
du cercle répétiteur. L’ouverture dans le volet, formée
de deux plaques, dont 'une était mobile par une vis,
pouvait étre rendue plus ou moins étroite.

Le limbe restait toujours immobile pefidant les obser-
vations. Pour en étre siir, 'autre lunette , qui était & la
surface inférieure du limbe, avait ses fils croisés dirigés
sur un objet, qui était situé de l'autre c6té du lac Ma-
larn , 4 une distance de plus de 2,500 pieds.

Poir mesurer 'angle réfringent du prisme, I'aréte
étant , comme il est déja remarqué, au centre du cercle,
le prisme fut tourné d’une telle maniére, qu’on pouvait
par la lunette voir successivement les deux images d’'une
mire, qui furent réfléchies par les deux faces formant
larété du prisme. Lamire étaitla barre d’une fenéiredans
une maison située sur le rivage opposé du lac Malarn,
a la distance de plus de 2,500 pieds. Il est évident qu’en
tournant le point d’intersection des fils croisés respecti-
veruent sur chacune des images de la mire réfléchies
dans les deux faces, l'angle, qu’a décrit la lunette , est
exactement le double de celui du prisme.

Quant & I'angle de déviation, le prisme fut tourné
d'une telle maniére que I'angle de déviation du rayon
réfracté ft premiérement le moindre ‘possible, par
exemple, 4 gauche, et puis le moindre & droite, de sorte
que I'angle, décrit par la lunette, fiit toujours justement
le double de I’angle de déviation.
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Les raies noires, dont j’ai mesuré la déviation, sout
les mAmes que celles qu'avait marquées Fraunhofer avec
les leuresB, G, D, E, F, G, H. Je n’ai pas mis le
prisme dans la position de la moindre déviation peur
chaque raie individuelle, mais, ayant mis le prisme dans
cette position pour une, j’ai mesuré la déviation double
de celle-ci et des autres, en daissant le prisme immobile,
ce qui rend les observations plus faciles et plus siires.

Les indice® de réfraction sont, dans cette méthode
d’opérer, trés-faciles 4 calculer. L’angle que fait le
rayon incident avec la face antérieure du prisme étant
=g0° — x , I'angle que fait le rayon réfracté avec cette
meéme face = go° — z, la déviation == A, Pangle du

prisme = ¢, et enfin I'indice de réfraction =n, ona:

Sin, = n. Sin. z.

Sin. (A 4 ¢ — x) ==n. Sin. (¢ — z).

Si le prisme est au minimum de déviation pour un
certain rayon , on aura pour celui-ci: x = (A4-¢) et
z =1, d’ou par suite :

Sin. L (A +¢)
n — ———————

1 )
Sin. 14

Pour un autre rayon, dont la déviation , dans la méme
situation du prisme , est = & — ¢, et dont Vindice de
réfraction — n’, on aura :

Sin. ! (A--¢) = n’. Sin. 2’

Sin. (3(8 4 ¢) — 3) = . Sins (¢ — 7).
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En posant 2’ = ; ¢ 4 ¢, on déduit :

Sin. £ (A 4¢—23d). Cos. :d—=n'. Sin.} e Cos. §.
Cos. 2 (A 4 ¢ — d). Sin. 3 § =n'. Cos. 5. Sin. &.

et par conséquent :
Tang. { == tang. ¢ d. Tang. ;¢ Cot. 3 (& ¢ —9).

Ayant calculé par cette formule la valeur de I'angle ¢
on obtient :

, __ Sin. 3 (A4
T Sin. (fe8)

n

PREMIERE SECTION,

Réfraction dans los cristeux a un axe optique.

Le cristal de roche. Deux prismes de ce cristal
furent taillés d’une telle maniére, que I'aréte du prisme
duait paralléle a I'axe de cristallisation, et que, par con-
séquent , les deux rayons suivaient la loi de la réfraction
simple. Le prisme fut mis dans une telle position, que
la raie H, dans le spectre extraordinaire , fut réduite au
minimum de déviation, et les autres raies, non seule-
ment de ce spectre,, mais encore celles du spectre o1di-
naire , furent toutes mesurées dans cette méme position
du prisme. ]

A cause de ce que les deux spectres se couvrent tou-
jowis, en partie, dans Je cristal de roche, je me suis servi,
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pour pouvoir observer chacun des spectres séparément,
d’une plaque de tourmaline, taillée parallélement &
Yaxe. Etant mise devant I'ouverture de 'oculaire , elle
donnait, si son axe était paralléle & I'aréte du prisme,
c’est~a-dire A I'axe de cristallisation , seulement passage
a la lumiére du spectre extraordinaire , tandis que, son
axe étant perpendiculaire a I'aréte, elle ne laissait pas-
ser que la lumiére ordinaire.

L’angle d'un des prismes était = 529,940 ou 47°
38" 46°, et celui de I'autre = 509,372 ou 45° 20" 5°.
Ces valeurs sont les moyennes de plusieurs observations
qui , donnant immédiatement l’angle double, ne diffé-
raient entre elles guére que de 0°,005 ou de 16”.

Les tableaux suivans contiennent le résuliat moyen
des déviations doubles observées, dont la différence
montait &2 32” ou a 0%01.

Le prisme n° 1, dont Iangle réfringent = 52°,940.
Température — -+ 18° cent.

DEVIATION DOUBLE OBSERVEE DANS
LA RAIE. e
H. 68¢,730 67°,466
G. 68 ,190 66 ,(3)50
F. 67 ,568 66 ,343
E. 67 ,223 66 ,o12
D. 66 ,823 65 ,628
C. 66 ,503 65 ,320
B. 66,377 65 ,a00
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Le prisme n° 2, dont 'angle réfringent = 50°,352.

Température — -} 18° cent.

DEVIATION DOUBLE OBSERVEE DANS
LA RAIE.
H. 64,457 63,285
G. 63 ,955 62 ,805
F. 63,375 62 ,245
E. 63 ,og7 61,935
D. 62,685 61,580
C. 62,390 61,290
B. 62,275 61,180

L 4
Les indices de réfraction, calculés d’aprés ces obser-

vations, sont renferniés dans le tableau suivant :

‘dIve V1

FogE=OE
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LE SPECTRE LE SPECTRE

EXTRAORDINAIRE g ORDANAIRE U

9 ® | & v T | B

g g 2 g g 2

E | E | 8| 8| 8| @

% % % % ’

J » - y
1,5676911,56776]0,00007| 1,55814]1,55621]0,00009
1,56361(1,56369|0,00008| 1,554 21 | 1,554 29|0,00008
1,5589211,5589%10,00004| 1,54960 1,54970/0,00010
1,55629|1,565634|0,00005] 1,54709| 1,547 14{0,00008
1,5532511,55331)0,00006)1,51414]1,54423]0,00009
1,55083|1,55088/6,00705 1,54179]1,54184|0,00005
1,54987| 1,5499410,00007| 1,5408]1,54093]0,00005
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Les différences qui se montrent ne sont évidemment
que des fautes d'observation. En prenantla moyenne des
deux xésultats, on aura les indices suivans, qui ne
peuvent gueére étre fautifs que de 0,00005.

— = —
LA RAIE. EXTRAORDINAIRE. ORDINAIRE.
H. 1,56772 1,55817
G. 1,56365 1,55495
F. 1,55804 1,54965

E. 1,55631 1,54711

D. 1,55328 1,54418

C. 1,55085 1,54181

B. 1,54990 1,54090

Malus avait trouvé pour le rayon extracrdinaire I'in-
dice = 1,55817, et pour le rayon ordinaire, lindice
= 1,54843, qui, étant tous les deut situés entre F
etE, se correspondent aussi bien qu’on peut attendie,
puisque, de son temps , les points fixes ou les raies du
spectre n’étaient pas connues.

Quant 4 la question sur la dispersion des deux rayons
du cristal de roche, on trouve, en comparant l'indice
ordinaire et extraordinaire pour les différentes con-
leurs, que la double réfraction est la plus grande pour
la lumiére violette, etla moindre pour la lumiére rouge,
ou, en général , que la double réfraction est d’autant
plus forte, que la réfrangibilité individuclle de la
couleur est elle-méme plus grande ; car en désignant
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’
par n’ Vindice du rayon ordinaire, et par n” celui du
rayon extraordinaire, on a pour les différentes cou-

leurs :

LA RAIE. LE RAPPORT -
n

1,00613
1,00605
1,00599
1,00504
1,00589
1,00586

1,00584

SHPOT

=0

i
Dot il suit que le rapport —7va toujours en augmen-
tant depuis U'extrémité rouge jusqu’a 'extrémité violette
du spectre , et que, par conséquent, a plus forte raison,
la différence des vitesses des deux rayons augmenie pour
les diverses couleurs dans le méme sens.

Le spath calcaire. De ce cristal, javais fait tailler
deux prismes ayant aréte paralléle a I'axe de cristalli-
sation. Je ne pus me servir que d'un. L’angle de celui-ci
éait = 66°,577 ou 59° 55" g'.

Dans le spectre extraordinaire, c’était la raie H qui
fut réduite au minimum de déviation, et le prisme
resta dans cette position pendant la mesure des autres
raies de ce spectre.

Dans le spectre ordinaire, au contraire, qui avait
une étendue presque trois fois plus grande, la Jumiére
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violette étany trés-faible et la raie H rés-large; je choi-
sis, pour plus de sireté, la raie F, qui fut réduite a
la moindre déviation. Puisque le prisme restait dans
cette position, il est évident que, dans la valeur de I'in-
dice 7, il faut mettre & négatif pour les deux raies Het
G, mais positif pour les raiesE, D, C et B.

Les résultats moyens des observations se trouvent
dans le tableau suivant.

Température = - 17°

3
il

LA DEVIATION DOUBLE
LA RA—IE. SERVEE DANS LE CTRE g
ORDIKRAIRE, EXTRAOBRDINAIRE.
H. 121%130 82°,030
G. 119 ,440 81 ,405
F. 117,545 80,685
E. 116,535 80 ,295
D. 115,385 =g ,855
C. 114,495 79,515
B. 114,195 79,398
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Les indices calculés sont :

]

LA RAIE. ORDINAIRE. EXTRAORDINAIRE.
H. 1,68330 1,49780
G. 1,67617 1,49453
F. 1,66802 1,49075
E. 1,66360 1,48868
D. 1,65850 1,48635

“C. 1,65452 1,48455
B. 1,65308 1,48391

Les indices qu’a donnés Malus sont 1,6543 et 1,4833.
En appelant, comme précédemment, »’ I'indice du

rayon ordinaire , et 7’ celui du rayon extraordinaire,
’

n - .
on a les valeurs du rapport . dans le tableau qui suit :

LA RAIE. LE RAPPORT 5.
H. 1,12385
G. 1,12154
F. 1,11891
E. 1,11750
D. 1,11582
C. 1,11449
B. 1,11400
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D’ou l'on voit incontestablement ’augmentation de la
double réfraction avec la réfrangibilité individuelle
des couleurs, et par conséquent, la confirmation la
plus positive du résultat des expériences précédentes sur
le cristal de roche.

DEUXIEME SECTION.
Réfraction dans les cristaux & deux axes optiques.

Les cristaux de ce genre que J'ai pu me procurer,
étaient I'arragonite, la topaze incolore et la topaze de
Schneckenstein. Cependant je n’ai pas pu me servir de
celle-ci, dont j'avais des espéces bien grandes et belles,
parce que dans tout I'intérieur il y avait des faces de cli-
vage qui, étant toujours paralleles aux faces extérieures,
réfléchissaient le rayon solaire d’'une maniére tellement
confusc, que le spectre n’était pas distinct. Jai, par
conséquent, sculement pu faire des cxpériences avee
Iarragonite et la topaze incolore ou blanche.

Avant d’entrer dans la description des expériences,
je vais exposer en peu de mots un résumé de la théorie
de la double réfraction dans les cristaux a deux axes,
parce que cest seulement par cette belle théorie de
IFresnel qu’on peut concevoir dans quelle direction il
a fallu tailler les prismes.

Fresnel , qui avait le premier développé l'intime
dépendance de la double réfraction ct de la polarisation
de la lumiére, fondait sa théorie sur deux hypotheses ,

savoir : 1° que dans les aistaux & double réfraction,
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Vélasticité du milieu vibrant est différente dans des diflé-
rentes directions, et, 2° que les vibrations de la lumiére
polarisée se fonta la fois perpendiculairement & la direc-
tion de propagation et au plan de polarisation.

Il suppose que dans chaque substance cristallisée il
y a trois directions perpendiculaires entre elles, nom-
mées axes d’élasticité , ou axes de cristallisation , selon
lesquelles Délasticité peut, en général, étre différente.
Si I'élasticité est la méme dans toutes ces trois directions,
le cristal appartient au systéme régulier, et ne jouit
pas de la double réfraction ; si elle est égale dans deux
directions, le cristal est doublement réfringent et a un axe
oplique ; et enfin si I'élasticité est inégale dans toutes les
trois directions , le cristal a deux axes optiques. De la
différence d’élasticité il résulte,, pour la lumiére, une
différente vitesse , laquelle, les vibrations étant toujours
perpendiculaires & la direction du rayon et a son plan
de polarisation , doit nécessairement , en général, deve-
nir inégale pour les deux rayons dans lesquels la lu-
miére se divise, et dont les plans de polarisation sont
perpendiculaires entre eux. Il n’y a dans les cristaux a
deux axes optiques que deux- directions, celles de ces
axes mémes , dans lesquelles les deux rayons se propa-
gent avec la méme vitesse. Par eonséquent, poui appré-
cier la vitesse des deux rayons dans une direction quel-
conque, il faut savoir déierminer leurs plans de polari-
sation, ce qui se fait par les considérations suivantes. Le
plan dans lequel sont situés les deux axes opiiques, con-
tient encore deux des axes de cristallisation , dont I'un
bissecte V'angle aigu, et I'autre bissecte I'angle .obtus des
axes optiques. En se figurant donc deux plans passant

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 238 )
par la direction selon laquelle on voulait avoir la vitesse
des deux rayons, et respectivement par chacun des axes
optiques, le plan qui coupe en deux parties égales I'angle
formé par ces deux plans, sera le plan de polarisation
d’un des deux rayons, celui de I'autre étant perpendi-
culaire 2 ce plan, et passant par la direction donnée.

11 suit de Ja que, si la lumiére vient dans une direction
perpendiculaire 4 I'un des axes de cristallisation, 1'un
des rayons doit avoir son plan de polarisation perpendi-
culaire & cet axe, et étre produit par des vibrations paral-
léles a cet axe. La vitesse avec laquelle se propagent ces
vibrations, ne dépendant que de 'élasticité dans le sens
decetaxe, il est évident qu’elle reste la méme, quelle que
soit la direction du rayon dans le plan perpendiculaire
a Yaxe. L’autre rayon, au eontraire, dont le plan de
polarisation passe par I'axe, et par conséquent change
avee sa direction , aura des vitesses différentes dans des
différentes directians, parce que ses vibrations , se fai-
sant toujours dans le plan des deux autres axes de cris-
tallisation, peuvent devenir successivement paralléles &
I'un et al'autre de ces axes, et par suite, subir tout le
changement de vitesse de propagation qu’admet la diffé-
rence d’élasticité dans ces deux sens.

Si, par conséquent, on fait tailler un prisme d’une
telle maniére que I'aréte devienne paralléle & 'un des
axes de cristallisation, celui des deux rayons dont le
plan de polarisation est perpendiculaire & Y'axe, doit
avoir une vitesse constante, et suivre, en se réfractant,
la loi de Descartes. La vitesse de I'autre rayon dépend
de sa direction par rapport aux deux autres axes de cris-
tallisation. Ayant taillé ainsi trois prismes, dont chacun
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ail son aréte paralléle respectivement a I'un des axes de
cristallisation, et determinant dans chaque prisme I'in-
dice de réfraction du rayon, dont la vite se reste inva-
riable, on aura les trois élémens dont dépend la double
réfraction du cristal.

I’exposition des résultats de la théorie mathématique
de Fresnel éclaircira encore mieux ce qui vient d’étre
dit. En appelant, dans 'esprit du systéme d’émanation ,
V', v’ les vitesses des deux rayons, ¢, ¢’ les angles que
fait avec les deux axes optiques la direction commune
des rayons, on a la vitesse d'un de ceux-ci par I'équation

v2=—= A4 4 B. Sin.? £ (¢’ —¢"),
cicelle de I'autre par I'équation
V2 =A4B.Sin.* § (' F¢"),

ou A4 et B sont des conslantes.

11 a déja été remarqué que des axes de cristallisation ,
deux sont situés dans le méme plan que les axes opti-
ques, et que le troisiéme est perpendiculaire a ce plan.
Jappellerai, dans ce qui suit, I'axe de cristallisation
qui bissecte I'angle aigu des axes optiques, I'axe A; ce-
lui qui bissecte I'angle obtus, I'axe B ; et enfin celui qui
est perpendiculaire au plan des axes optiques, 'axe C.

De ce qui préceéde, on conclut que,

1° Si laréte du prisme est paralléle & Uaxe A, et
si les deux rayons sont par conséquent réfractés dans un
plan perpendiculaire & cet axe , on aura toujours, si les
angles ¢ et ¢” sont comptés de axe 4, ¢’ 4 ¢ = 180°,

et ainsi :
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v1=_A4+ B. Cos.? e et vi2= A4 + B.

Cette derniére vitesse est constante, et, d’aprés ce qui
vient d’étre dit, on voit que cette vitesse est celle du
rayon dont le plan de polarisation est perpendiculaire
alaxe 4.

La vitesse de l'autrc rayon dépend de la valeur de
Pangle ¢”, qui peut varier depuis ¢’ = go° jusqu’a
¢ = go® — } «, en appelant « l'angle aigu des axes
optiques. La valeur du carré de cette vitesse varierait
ainsi :

entre 4 et £ 4 B. Sin.? ; «.

2° 8i Paréte du prisme est paralléle & axe B, on

a loujours — s”, et par suite :

v — 4
cl
v = A4 4 B. Sin,? ..

La vitesse v’ est, dans ce prisme, constante, et appar
tient au rayon qui est polarisé dans un plan perpendicu-
laire 4 'axe B.

La vitesse de I'autre rayon dépend de la valeur de ¢
entre les limites e =1 aet e = 90°. Donc le carré de

cette vitesse peut varicr :
entre 4 + B et 44 B. Sin.” ] a.
G
3> S8i l'aréte du prisme est paralléle & 'axe C, on

anra toujours e — ¢ 4 «, d’ou:
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vii=A+ B. Sin."$ «
et
v = A 4 B. Sin.? ("} 1 a).

Dans ce prisme, la vitesse v” est constante et appar-
tient au rayon dont le p}an de polarisation est perpendi-
culaire a ’axe C.

L’angle ¢ pouvant avoir des valeurs différentes de-
puis ¢/ = g0® — % a jusqu'a ¢’ =— ], le carré de la

vitesse de V'autre rayon varierait
entre A et A 4 B.

Si, & présent, dans trois prismes taillés de la maniére
décrite, on observe la déviation du rayon, dont la vi-
tesse reste constante indépendamment de la direction,
et qu'on en calcule I'indice de réfraction, on aura les va~
leurs des trois quantités A4 , B et a. En appelant »’ I'in-
dice daps le prisme dont I'aréte est paralléle a I'axe A,
n” celui dans le prisme qui a I'aréte paralléle a 'axe B,
et 2 celui dans le prisme dont I'aréte paralléle a I'axe
C, on aura, lavitesse de la lumiére dans I'air étant prise
pour unité :

n’t = A4 -4 B.
A.
A 4 B. Sin? e,

”m
n 32

"y

i

n

D’on, par conséquent 3

A = n"3.
B = n’* — n"1,
n’s — n"?
T3 E e ee——
Sine? L o= P a—
T. XLVHI. 16
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Aprés celte courte exposition des résultats dela théorie
générale de Fresnel , je viens & la description des ex-
périences et de leurs résultats.

arragonite. Le cristal qui ma servi pour les ex-

r gonite. L tal q pour ]
périences, était de la Bohéme, et composé des quatre
individus 4, B, C, D, dont la setion perpendicu-
laire a I'axe du cristal est représentée i peu prés dans
sa grandeur réelle , par ha figure ci-jointe.

*

Pour séparer ces individus, le cristal fut coupé dans
le sens perpendiculaire 4 sa longueur, qui était 5e plus
de quatre pouces, en plusieurs morceaux , et les faces
de coupure furent bien polies. En regardant au travers
de ces faces, il était facile, par la réflexion de la Inmiére
incidente, de reconnaitre les faces de jonction des indi-
vidus. L'un de ceux-ci fut donc séparé des autres adja-
cens en taillant jusqu’a ce qu’on ne vit plus Ja moindre
trace de faces de jonction. S’étant ainsi procuré des
cristaux individuels, les prismegen furent taillés de la
maniére suivante.

1® Le prisme .A. Ce prisme fut coupé de sorte que
Yaréte devint paralléle § Vaxe da cristal pyramidal,
c'est-a-dire a 'axe A4 de cristallisation. Les faces de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 243)

coupure dont je viens de parler furent rendues juste-
ment perpendiculaires 4 'axe de la pyramide, en les fai-
sant également incliner sur toutes les surfaces naturelles
de celui-ci. Prenant une telle surface de coupure pour
base, je faisais tailler trois faces perpendiculaires a cette
base, et ayant ainsi un prisme triangulaire, je me suis
servi de deux de ses angles comme angles réfringens, et
c’est & eux que se rapportent les observations faites avec
les prismes, notées dans ce qui suit : le prisme A4, n° 1,
et le prisme A, n® 2.

2° Les prismes B. Pour ceux-ci, dont laréte était
paralléle 4 Paxe B de cristallisation, situé dans le plan
des axes optiques, il fallait déterminer premiérement ce
plan. Pour le faire, un morceau du cristal, dont les faces
de coupure, perpendiculaires & I'axe .4, étaient bien
polies , fut attaché a I'axe d’'un goniométre d’une telle
sorte, qu'en tournant le limbe de celui-ci et tenant
I'eeil dans une position bien fixe, les deux sysiémes des
anneaux elliptiques qui, au moyen de la lumiére pola-
risée, se montrent autour des axes optiques, avaient
leurs axes noirs dans le méme plan. Ce plan, paralléle
a celui du limbe, était, par conséquent, le plan des axes
optiques. Dans les individus particuliers il passeselon les
lignes Oa, 0b, Oc, qui sont perpendiculaires respecti-
vement A m’ m”, m" m”, et m" m™. Aprés avoir ainsi
déterminé, aussi exactement que possible, le plan des
axes optiques, je faisais tailler une face perpendiculaire
a ce plan, et paralléle a I'axe A. Cette face devenant la
base du prisme, deux faces furent taillées perpendicu-
laires 4 elles, et se coupant par conséquent dans une
ligne parallé¢le & I'axe B. Les deux prismes de ce genre
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sont désignés par le prisme B, n° 1, et prisme B, n°® 2.

3° Les prismes C. L’aréte de ces prismes devant étre
paralléle a I'axe C, ils furent construits d’aprés le méme
principe que les précédens, avec cetle seule différence
qque leur base fut faite paralléle au plan des axes opti-
ques. Ils sont marqués dans ce qui suit par le prisme C,
n° 1, prisme C, n° 2, et prisme C, n° 3.

11 était facile de juger lequel des deux spectres prove-
nait de la lumiére, ui se propageait avec la vitesse con-
stante, parce que, a cause de ce que les vibrations de
cettec lumiére s’exécutent paralltlement & I'aréte, on
n’avait besoin que de mettre devant Pouverture de I'o-
culairc de la lunette une plaque de tourmaline, de sorte
que son axe de cristallisation fat paralléle a 'aréte. Si
elle laissait passer la lumicre, c’était le spectre en ques-
Lion. .

Le prisme A, n° 1. Le double angle réfringent ob-
servé = 148°,270, d’ou le simple =66° 43" 17". Tem~
pérature = -4 19°.

Dans le spectre dont les déviations sont les plus gran-
des, la raie T était réduitec au mivimum de déviation,
et dans Pautre spectre, Ix raie 11.
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———————————

Dousre déviation observée dans le spectie,
, dont le plan de polarisation était
LA RAIE.
o

Perpendiculaire & Paxe A. Parallele i Vaxe A.
H. 109°%535 163°,507
G. 108 ,625 160 ,557
F. 107 ,585 155,356
E. 107 ,020 155 ,732
D. 106,390 153 ,q06
C. 105,890 152 ,527
B. 105 ,715 152 ;020

Le prisme A , n° 2, Le double angle 1éfringent ob-
servé = 115°130; et ainsi le simple = 51° 48" 31",
Température = - 18°. )

La raie I était dans les deux spectres réduite an mi-

nimum de déviation.

DousLe déviation observée davs le spectre,
dont le plan de polarisation était
LARGE |
Perpgndiculaire 3 l'axe A. Paralltle & I'axe A.
H. 73°% 130 99°,020
G. =2 ,615 97 .897
F. 72 ,005 gt ,530
E. 745677 95 ,887
D. 71,305 ¢5 ,090
C. 71,025 94 ,480
B. 702917 94,250
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Si, & présent, on calcule, d’aprés les observations avec
les deux prismes, I'indice de réfraction des rayons pola-
risés perpendiculairement a I'axe A, on trouve :

- . _____ ___ __ |

Lzs 1voices de réfraction du
spectre dont le plan de pola~

risation est perpendiculaire
LA RAIE. 2 Paxe A. DIFFERENCE.

T Nt

Prisme n° 1. Prisme no 2.

H. 1,54226 1,542925 —+-0,00001
G. 1,53880 1,53885 —0,00005
F. 1,53480 1,53478 ~+-0,00002
E. 1,53264 1,53265 —0,00001
D. 1,53015 1,53011 —+-0,00004
C. 1,52818 1,52822 —0,00004
B. 1,52947 1,52751 ¥ —o,00004

Les différences ne sont évidemment que des fautes
inévitables d’observation , et I'invariabilité de la vitesse
du rayon polarisé perpendiculairement & I'axe A, par
conséquent , bien constatée. Quant & Iautre rayon, sa
vitesse ne peut pas étre constante d’aprés la théorie, et
les observations le démontrent en effet. Je donnerai
seulement l'indice de deux rayons pour faire voir la
différence.
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SeectrE dont le plan de pola- !
risation passe par Paxe A.
LA RAIE, DIFFERENCE.
P IS
Prisme n° 1. Prisme n° 2,
.
H. 1,70906 1,70590 |  0,00300
F. 1,69502 1,69128 0,00374

D'otr il suit évidemment que la vitesse d‘: ce rayon est
variable avec la direction.
Prisme B, n° 1. L’angle réfringent = 36° 13" 30".
Température = -4 18°. .
Dans le spectre dont les déviations étaient les plus
grandes , la raie I fut réduiie au minimum de déviation,
et dans ’autre Ja raie H.

DousLe déviation observée dans le spectre,
dont le plan de polarisation était
LA RAIE.
Perpendiculaire 4 Y'axe B. Paralltle & l'axe B.
H. 622,250 46°,850
G. 61 ,600 46 ,540
F. 60 ,850 46 ,175
E. 60 ,450 45 ,980
D. 59 ,990 45 ,755
C. 59 ,630 45 ,580
B. 59 ,500 45 ,515
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Prisme B, n° 2. L’angle réfringent = 4o° 12/ 3",
Température — -}- 18°.

DousLe déviation observée dans le spectre
polarisé
LA RALE. P e S
Perpendiculairement 4 ’axe B.}  Paralltlement A axe B.
H. 70°,635 52°,g70
G. 69 ,885 52 ,610
F. 69 ,020 52 ,200¢
E. 68 ,555 51,975
D. 68 ,025 51,715
C. 67 ,615 51,515
B. 67 ,460 51,445

Dans le spectre dont les déviations sont les plus
grandes, la raie F était réduite au minimum, et dans
Yautre la raie H.

Le calcul donne pour le spectre dont le plan de pola-
risation est perpendiculaire i P'axe B, les valeurs sui-
vantes des indices.
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Seecrre polarisé perpendicu-
lairement i l’axe B.

LA RAIE. DIFFERENCE,
e —
Prisme n° 1. Prisme n° 2.
H. 1,71019 1,71004 0,00015
G. *1,70325 1,70311 0,00014
F. 1,69520 1,69510 ©,00010
E. 1,6909g1 1,69078 0,00013
D. 1,68595 1,68583 0,00012
C. 1,68206 1,68200 0,00006
B. 1,68066 1,68057 0,00009)

Les différences sont ici plus grandes que pour les
prismes A , mais cela tient sans doute 4 la grande diffi-
culté de déierminer avec la derniére exactitude le plan

des axes optiques, et de tailler une face perpendiculaire
4 ce plan. On peut donc considérer V'invariabilité de la

vitesse du rayon, polarisé perpendiculairement a V'axe
B, comme étant constatée par ces observations, dont les

résultats moyens ne doivent pas étre erronés de 0,0001.

Calculant les indices des raies de I'autre spectre , on

trouve des différences plus notables, comme ou le voit

par le tableau suivant, ou j'en ai seulement inséré

deux :
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e ______]

SercTre dont le plan de pola-
risation passe par I'axe B.

LA RAIE. DIFFERENCE.
Prisme no 1. Prisme no 2.
H. 1,54242 1,54297 0,00035
G. 1,53493 1,53529 0,00036

Prisme C, n° 1. L'angle réfringent — 2¢° 43 21",
Température = - 17°. La raie H fut, dans les deux
spectres, réduite au minimum de déviation.

P ————
DovusLe déviation observée dans le spectre
- polarisé
LA RAIE.
—_ - S
Perpendic ulairement 4 Y'axe C. Paralltlement & V'axe C,
H. 49°,210 38°,090
G. 48 ;715 37,835
F. 48 ,150 37,535
E. 47 ,850 37,375
D. 47 ,505 37 ,190
C. 47 ,230 37 ,050
B. 47 ,125 36 ,990

Prisme C, n°2. L’angle réfringent = 41° 34" 32”.
Température = - 16°. Dans le spectre qui est le plus
dévié, je réduisais la raie I a la moindre déviation , et
dans Yautre la raie H.
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. _ _ __ __ _______ _ _______ ___________ __ __]

Douzre déviation observée dans le spectre
polarisé
LA RAIE.
— ] ————
Perpendiculairement 3 I'axe C.}  Parallelement ¥ I'axe C.
H. 73°%,125 510,195
G. 72 ,365 56 ,780
F. 71 475 56 ,300
E. 71 4,000 56 ,040
D. 70 4460 55 ,745
C. 70 ,040 55,515
B. 69 ,870 55 ,430

Prisme C, n° 3. L’angle réfringent = 45° 14" 19”.
Température = -} 16°. Dans les deux spectres, la raie
F fut réduite au minimum de déviation.

e _______]

Dousie déviation observée dans le spectre
polarisé
LA RAIE.
— I ——
Perpendiculairement & 'axe C.}  Paralltlement & I'axe C.
H. 812,655 77°,690
G. 80 ,780 76 ,g10
F. 79 »770 76 ,000
E. 79 »230 75,530
D. 78 ’()IO 74 7980
C. 78 ,135 74 540
B. 77 »945 74 +380

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



{ 252 )

Quant aux observations faites avec ce dernier prisme,
il est cependant 2 remarquer que les deux spectres n’é-
taient pas exactement dans le méme plan horizontal ,
et qu'en mesurant Pangle réfringent, je trouvais I'une
des faces du prisme un peu inclinée contre la base. Cela
était facile a reconnaitre , parce que, aprés avoir dirigé
le milieu des fils croisés de la lunette directement sur
un point déterminé de la mire, on voyait que I'image de
ce point , réfléchi par cette face, ne coincidait plus avec
le milieu des fils. Je n’aurais pas méme rapporté ces ob-
servations, s’il n’arrivais que dans ce prisme les deux
spectres soni presque en contact, lorsque, au contraire,
dans les autres prismes C, ils sont trés-€loignés 1'un
del'autre, et que ce faitdonue la preuve de la variation
que subit la vitesse du rayon polarisé parallélement a
Yaxe C, selon qu'il a des directions différentes.

Calculant les indices de réfraction pour les trois pris-

mes C, on trouve;

-
Seectre dont le plan de polarisation était
perpendiculaire a4 'axe C.
LA RAIE.
"
Prisme n° 1. Prisme no 2. Prisme n° 3.
H. 1,70512 1,70505 1,70550
G. 1,60830 1,69843 1,69875
F. 1,69049 1,09058 1,6g9094
E. 1,68034 1,68035 1,68674
D. 1,68157 1,68156 1,681y0
C. 1,67777 1,67731 1,67820
B. 1,67632 1,67630 1,67671
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Les résultats obtenus au moyen du prisme n° 1 et n°2,
s'accordent trés-bien; celui donné par le prisme n® 3
est d’environ o0,0004 trop grand. Je le rejetterai par
cette raison, ct prendrai Ja moyenne seulement des
deux premiers.

Pour lautre spectre qui était polarisé parallélement a
I'axe C, les indices calculés d’aprés les observations des
trois prismes, sont bien différens, comme lc montre
le tableau suivant.

Seectre dont le plan de polarisation était
paralléle & I’'axe C.
LA RAIE.
— — T
Prisme no 1. Prisme n° 2. Prisme ne 3.
H. 1,55043 1,56158 1,67472
F. 1,54265 1,55331 1,66151

Ia différence monte ainsi pour ce spectre jusqu'a
0,124, tandis que pour l'autre, si 'on fait exception des
iésultats du prisme n® 3, qui, par les raisons indi-
quées, étaient un peu erronées, l’accord est aussi parfait
que possible. En comparant donc ce résnltat avec les
résultats identiques, auxquels ont conduit les ol‘)qsex\-
vations faites avec les prismes .4 ct les prismes B,
on voit, I'arragonite étant parmi les cristaux a deux
axes un de ceux qui jounissent de la plus forte dou-
ble réfraction, que le théoréme fondamental qu'a
établi Fresnel dans sa théorie de la double réfraction
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dans les cristaux & deux axes optiques, savoir : lin-
variabilité de la vitesse d'un rayon aussi long-temps
Yue son plan de polarisation reste le méme, est incon-
testablement confirmée par les observations précé-
dentes.

En prenant la moyenne des deux systémes des indices
pour chacun des trois spectres dont les plans de polari-
sation étaient respectivement perpendiculaires aux trois
axes de cristallisation , on aura les élémens de réfraction
de l'arragonite dans le tablean suivant.

SeecTrE dont le plan de polarisation est
perpendiculaire &
LA RAIE.
T e T~
L’aze A, L’axe B, L’axe C.
H. 1,54226 I,71011 1,70509
G. 1,53882 1,70318 1,69836
F. 1,53479 1,69515 1,69053
E. 1,53264 1,69084 1,68634
D. 1,53013 1,68589 1,68157
C. 1,52820 1,68203 1,67779
B. 1,52949 1,68061 1,67631

En appelant n’, n’ et n” les indices de réfraction
dans les spectres polarisés perpendiculairement aux axes
w w
n n
A, Cet B, et calculant les rapports —; et —; , on trouve :
’ ) P 7 CR)
n n

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 255)

e ________]

m
n

w
LA RAIE. | LE RAPPORT —. | LE RAPPORT :—

H. r,10883 1,00294
G. 1,10081 1,00284
F. "1,10449 1,00273
E. 1,10322 1,00267
D. 1,10154 1,00257
C. 1,100066 1,00253
B. 1,10024 1,00256

Ces rapports allant toujours en augmentant de-
puis Vextrémité rouge du spectre jusqu’a Uextrémité
t4

. . n .
violette ( car si la valeur de — pour la raie B, est
n

plus grande que celle de la raie C, cela provient évi-
demment des petites erreurs d’observation), on veit
que chaque couleur a dans 'arragonite une double ré-
fraction , d’autant plus forte qu’elle est plus réfrangible.
Ce résultat est parfaitement d’accord avec celui qu’avait
donné précédemment les expériences faites avec le cris-
talde roche et le spath d'lslande. On peut donc conclure,
qu'en général ,

Chaque couleur a sa double réfraction individuelle,
et d’autant plus forte , que sa propre réfrangibilité est
plus grande.

Au moyen des valeurs précédentes des indices n’, n”
ct »”, on peut calculer Zangle d'inclinaison des axes
optidues , car en appelant « cet angle,, ona :
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. n"1 — p"2
Sin. e —rr
n -_—n

Les angles calculés par cetie formule sont :

L’ancLE d’inclinaison des axes

LA RAIE. .
optiques.

20° 25" 6"
20° 12" 6/
20° o 50’
19° 53’ o’
190 37/ 8/)
19° 33 14"
15 44’ 4o

P

v

wOTHEOm

.

D’outl’on voit que dans I'arragonite, U'inclinaison des
axes optiques diminue continuellement depuis la lu-
miére wiolette jusqu'e la lumiére rouge. La valeur
pour le rayon B parait bien e une exception , mais
cela vient probablement de ce qu'il y a dans les indices
de petites erreurs, dont l'influence devient sensible

dans la valeur de »"”2

— n"*. Pour le reste, il fant ob-
server que les angles ne peuvent pas en général étre
exacts 4 une minute prés, parce que cela supposerait
dans Yindice une exactitude de 0,00001 qu’on n’attein-
drait vraisemblablement jamais.

M. Brewster donne pour la vraic inclinaison des axes

optiques 18°18’, calculée d’aprés Uinclinaison apparente
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observée. Mais puisqu’il n’a pas donné la valeur de cette
inclinaison apparente, ni I'indice dont il s’est servi
pour calculer 'inchinaison vraie, il n’est pas possible
de comparer son résultat avec celui de mes expériences.

Ayant mesuré a plusieurs reprises I'inclinaison appa-
rente des axes, au moyen d’'une plaque avec des faces
paralléles taillées perpendiculairement i I'axe A, jai
trouvé un peu plus de 32°. Pour faire une compa-
raison avec cette valeur, il faut calculer les inclinai-
sons apparentes d’aprés les inclinaisons wraies rappor-
tées dans le tableau ci-dessus. Cela se fait facilement,
puisque, & présent, on peut déterminer la vitesse de la
lumiére dans la direction méme d’un axe optique. En
mettant dans les formules rapportées au commencement
de cette section, ¢’ =—o0 et ¢ = «, on obtient :

vime" = n"2 — (0”3 —n'7). Sin.2  a.

ou :

Le rayon qui, en sortant de la plaque , se dévie d’a-
prés la loi de Descartes, prend en dehors une direction
faisant avec la normale de la plaque un angle ; 7, quise
calcule par la formule :

Sin. ; i=~n" Sin. } a.

a

Les valeurs de i, pour les différentes couleurs, sont
les suivantes :

T. XLVIIL. 17
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L’incrinatson apparente des axes
LA RAIE. optiques.
H. 35° 10" 54"
G. 340 39/ 300
F. 34° 10° o'
E. 33° 51/ 10"
D. 330 17 46"
C. 33° €& 24"
B. 330 24’ 22"

La valeur moyenne de celles—ci monte a 34°, et diflére
par conséquent d’environ 2° de linclinaison mesurée
directement. Malgré la difficulté de faire cette mesure
avec précision, la diflérence de 2° parait cependant trop
forte. Je n’en saurais dire la cause, a moins que les
deux rayons, qui dans Ja plaque parcourent le méme
axe optique, se séparant i leur sortie, le milieu des an-
neaux elliptiques ne tombe hors de la direction précé-
demment calculée d’aprés la loi de Descartes, laquelle
direcl'gn n’est que celle de I'un des rayons.

Les expériences précédentes ayant démontré que le
rapport des indices de réfraction varie dans les trois
spectres avec les couleurs, le vrai rapport entre les élas-
ticités du milieu vibrant dans les trois axes de cristalli-
sation ne peut pas étre déterminé. Si on prend I'élasti-

cité du milieu vibrant dans I'air comme unité , ’élasti-
1

2?
'

[ I )
cité sclon I'axe A sera = —, celle selon I'axe B—=
n
. 1 . .
ct enfin celle selon Paxe C = ——, puisque les vitesses
n

1 ] T N .
dlant —, — et — dans le systéme d’ondulation sont
n n n v
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comme les racines carrées de I'élasticité. Mais lorsque
n’ n'3
les rapports o7 et changent avec les couleurs, ils
n

/’/2
n'expriment pas exactement les rapports de Délasticité
selon les trois axes de cristallisation. Cependant, en
prenant Délasticité dans I'axe A comme T'unité, et cal-

n's n'* . .
culant les rapports —— et —- pour une des raies du mi-
n n

lieu du spectre, par exemple pour F', on aura toujours
un résultat approximatif. Les valeurs ainsi trouvées sont

les suivantes :

L’trasticitt dans I'arragonite dans le sens des axes
de cristallisation.
e RN, IR e

A. B. C.

t 0,81975 0,82424

Le spath d’Islande et I'arragonite n’étant que de la
chaux carbonatée, mais cristallisés dans des systémes
différens , je rapporterai ici le rapport des élasticités du
milieu vibrant dans le spath, dont I'axe de cristallisation
correspond évidemment & I'axe A de I'arragonite, dans

laquelle les deux axes optiques ne sont éloignés que
de 10° de V'axe A.

L’suasticitt dans le spath d’Islande.

~ — i R SIS
Selon l'axe. Perpendiculairement a I'axe.
1 k 0,7 98 7 4
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La topaze incolore. — Les prismes de ce cristal fu~
rent taillés justement de la méme maniére que ceux de
Parragonite. Les prismes A furent les plus faciles 4 tail-
ler, parce que la face de clivage, qu’on obtient au moyen
d’un coup de marteau, est perpendiculaire a I'axe A et
au plan des axes optiques. Les prismes B et C furent
taillés , aprés des expériences préalables, analogues a
celles qui sont précédemment décrites pour P’arragonite.

Les deux spectres se couvrant toujours dans la topaze,
Jje me suis servi d’une plaque de tourmaline pour les sé-
parer de la maniére que j’ai déja annoucée pour le cristal
de roche,.

Prisme A, n° 1. L’angle réfringent = 30° 15" 29".
Température — - 19°.

Dans le spectre dont les déviations sont les plus gran-
des, la raie F fut réduite & la moindre déviation, et
dans 'autre spectre la raie H.

—— ]
Dousre déviation observée dans le spectre
polarisé
LA RAIE.
— N
Perpendiculairement & I'axe A, Parallelement 4 V'axe A.
H. 45°,030 44°,330
G. 44 »790 44 so40
F. 44 1405 43 ,695
F. 44 225 43 ,510
D. 44 ,005 43,295
C, 43,835 43 ,125
B. 43 ,770 43 ,055
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Prisme A, n° 2. L’angle réfringent = 42° 4o’ 16",

Dans ce prisme, les raies H et G seules furent si ap-
préciables, que je pouvais mesurer leur déviation. Je
ne puis expliquer quelle en était la cause. Dans un troi-
siéme prisme , qui fut taillé de la méme maniére, il y
avait partout des faces de clivage analogues a celles dont
j'ai déja parlé a I’occasion de ia topaze de Schneckenstein,
et qui rendaient les observations impossibles. Cepen-
dant je ne pouvais pas voir les moindres traces de telles

faces dans le prisme n° 2.

— S ap—
Dousre déviation observée dans le spectre,
dont le plan de polarisation était
LA RAIE.
o 3 \
Perpendiculaire 4 are A. Parallele & Paxe A.
H. 67°,420 I 66°,555
G. 66 ,995 | . 66 ,115
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Seeerse polarisé perpendi-
culairement a 'axe A.

LA RAIE. DIFFERENCE.
P R, e
Prisme n° 1. Prisme n° 2.
H. 1,63506 1,63490 —~+0,00016
G. 1,63123 1,63140 — 0,00017
F. 1,62652
E. 1,62408
D. 1,62109
C. 1,61880
B. 1,61791
et
Seectre polarisé paralltle-
ment a Vaxe A.
LA RAIE. DIFFERENCE.
T T _aat T
Prisme n° 1. Prisme n° 2.
H. 1,62551 1,62758 0,00207
G. 1,62156 1,62374 0,00218

Prisme B. L'angle réfringent = 4g° 3’ 8”. Tempéra-
ture = -} 19°.

Dans les deux spectres, la raie H était la moins déviée.
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DousLe déviation observée dans le spectre
polarisé
LA RAIE.
T

Perpendiculairement & I'axe B.]  Parallélement 4 I'axe B.
H. »9°%,580 80°,160
G. 79 ,030 79 ,010
F. 78,385 =8 ,965
E. 78 ,030 78 ,615
D. 77 ,620 78 ,210
C. 77 +295 77 »880
B. 77 ,165 77 ,755

Prisme C. L’angle réfringent = 38° 38’ 54". Tem-
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perature = -+ 16°.
Dans les deux spectres , la raie H fut faite la moins
déviée.
DousLe déviation observée dans le specire
polarisé
LA RAIE.
/f\
Perpenditulairement i I'axe C. Paralltlement 4 l'axe C.
H. 580,935 58°,760
G. 58 ,555 58 ,380
F. 53 ,105 57 ,92a
E. 57,860 57 ,6%0
D. 57 ,570 57,390
C. :)7 ,340 57 ,155
B. 57 ,245 57 ,000
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En calculant d’aprés ces observations les indices de

réfraction pour les rayons des spectres polarisés dans un
sens perpendiculaire, respectivement aux axes A, B et

C, on aura le tableau suivant :

Les 1vp1cgs de réfraction pour le spectre
polarisé perpendiculairement a
LA RAIE.
P RS
L’axe A. L’axe B. L'axe C.
. 1,63506 1,62539 1,62745
G. 1,63123 1,62154 1,62365
F. 1,62652 1,61701 1,61914
E. 1,62408 1,61452 1,61668
D. 1,62109 1,6116¢ 1,61375
C. 1,61880 1,60935 1,61144
B. 1,61791 1,60840 1,61049

Si on désigne ici, comme pour I'arragonite, les in-

dices dans les spectres A, C et B par n’, n" etn”, on

trouvera >
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4

LA RAIE. | LE RAPPORT ;‘T LE RAPPORT nl

H. 1,00466 1,00595
G. 1,00467 i,00597
F. 1,00456 1,00583
E. 1,00458 1,00592
g. 1,00453 1,00588
. 1,0045 _ 1,0058
B. 1 ,0046? I ,00592

Ces rapports différent si peu entre eux, qu’on serait
porté a regarder les différences comme n’étant que des
erreurs d'observation. Cepéndant ils paraissent augmen-
ter un peu depuis le violet jusqu’au rouge, et, par consé-
quent, ne pas contredire le résultat obtenu pour le spath
d’Islande, le cristal de roche et I'arragonite.

Les inclinaisons des axes optiques, calculées par la
formule :

- -
Sin.? L ¢ —= e,
To. na— n"

deviennent les suivantes :
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LA RAIE. Incrinatson des axes optiques.

H. 54° 54/

G. 550 34/ 24"
F. 56° 37 24"
E. 56° 4o 30"
D. 56° 37" 30"
C. 56° 3 o
B. 55° 51/ 58

Abstraction faite des irrégularités dans ces valeurs
vers I'extrémité rouge du spectre, il parait que I'incli-
naison des axes optiques va en diminuant avec la ré-
frangzlnlzte des rayons, tandis que pour Parragonite
c'était le contraire.

Quant & la valeur de linclinaison, M. Brewster I'a
trouvée — 65°, et M. Biot = 64° 14’. Cette différence
de plus de 8° parait indiquer des erreurs dans la déter-
mination des indices , sid’ailleurs l'inclinaison dans di-
vers échantillons de la topaze incolore, n’est pas diffé-
rente, comme M. Brewster I’a reconnu pour les diverses
espéces de topaze du Brésil. Il est 4 observer que tous les
prismes avec lesquels j’ai fait les observations précéden-
tes, provenaient de la méme topaze. N'ayant ensuite que
des plaques minces , je ne pouvais, a cause de la grande
étendue des anneaux elliptiques, mesurer l'inclinaison
des axes avec précision.

En prenant pour la topaze, eomme pour Varragonite,
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Pélasticité dans I'axe A comme unité , on trouve les va-
leurs suivantes de I’élasticité selon les autres axes.

L’trasticité dans la topaze selon les axes de cristal-
lisation.

e

I 1,01186 1,00922

Dans son Mémoire sur la double Réfraction (Mémoi-
res de &’ Institut, t. vi1), Fresnel a donné, d’aprés des
expériences de diffraction faites avec la topaze incolore,
le rapport entre la moindre et la plus grande vitesse. 11
Vavait trouvé = 0,9938. D’apr’i:s mes expériences , on
trouve comme résultat moyen % = i =0,99412,

qui excéde celui-la de 0,0003. En partant du rapport
0,9938 , et supposant V'inclinaison des axes optiques
n

. n » .
== 65°, on trouve le rapport — par I'équation :

n''z n”a n'"2
— = 4+ {1 — — ) Sin?;a
n’'? n? n?

On obtient ainsi 0,99560. Mes expériences donnent

s 0,09542 , qui est en défaut de 0,00018. Ces diffé-

rences proviennent cependant évidemment, d’une part,
de la difficulté de déterminer, au moyen des expériences
de réfraction faites avec des prismes différemment taillés,
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ces rapports avec une précision comparable a celle qu’on
obtient au moyen des expériences de diffraction , et de
Pautre part, d’une inexactitude vraisemblable dans la
valeur de l'inclinaison des axes optiques, trouvée par
Tobservation des anneaux colorés.

Exeirences sur la Circulation des liguides dans
les tubes de werre verticaux ;

Par M. DurrocHET,

Membre de 'Institat.

(Lues 4 ’Académie des Sciences, le 23 novembre 1829.)

Lorsque I'attention des physiologistes se porta, il y a
quelques années , sur le phénoméne de circulation, dé-
couvert il y a environ 50 ans par Corti dans les Chara,
un physicien ingénieux, M. Le Baillif, imagina de don-
ner une idée de cette circulation au moyen d’une expé-
rience de physique, dont1'idée premiére parait appar-
tenir au comte de Rumford.

Un liquide contenu dans un vase dont deux cotés op-
posés sont inégalement échauffés, prend dans ce vase un
mouvement circulatoire ; il monte du ¢6té qui est le plus
échauflé, et il descend du coté qui Pest le moins. Clest
ce quia lieu, par exemple, dans I'eau contenue dans un
vase placé latéralement auprés du feu. Si I'on a un
tube de verrc rempli d’eau et placé verticalement, et
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qu'on approehe un corps chaud de I'un de ses cétés,

I'eau prendra dans ce tube un mouvement circulatoire.
Rendue plus légére par la chaleur, elle montera du cdté
du corps chaud, et elle descendra du coté opposé. Ce
mouvement sera rendu sensible par les corps légers que
I'eau tiendra en suspension. Or il est d’expérience qu'un
tube vertical rempli d’eau qui tient en suspension des
corps légers, manifeste un mouvement de circulation
lorsqu’il est placé dans un appartement dont I'air parait
cependant également échauffé dans toutes les parties.
C’est cette circulation que M. Le Baillif présentait plu-
16t comme une image que comme une explication de la
circulation qui existe dans les Chara. Il se servait pour
cela d’un tube de verre contenautde 'alcool dans lequel
étaient suspendues des molécules impalpables de liége
rapé. Il parait que la cause de la circulation dont il est
ici question, était considérée comme problématique, et
que rien ne prouvait qu’elle piit étre rapportée a Paction
de la chaleur, puisque M. Raspail, vers le méme temps,
présenta quelques-uns de ces tubes 4 'Académie des
Sciences et a la Société philomatique, comme des objets
curieux , et sans déterminer la cause des phénoménes
qu’ils présentaient. Il publia ses observations a cet égard
dans les Annales des Sciences d’observation (juin 1828),
et il se servit de ce phénoméne inexpliqué pour rendre
raison de la circulation des Chara. Curieux de savoir a
quelle cause était due la circulation observée dans le li-
quide que contenaient des tubes de verre établis dans un
appartement dont la température parait étre partout la
méme, je m’appliquai a Pétude de ce phénoméne. Je
cherchai d’abord quels éraient les corps légers qui pou-
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vaient rester long-temps suspendus dans l'eau sans se
précipiter. Les molécules ligneuses impalpables ne res-
tent suspendues dans 'eau qu’autant qu’elle est en mou-
vement ; dés qu’elle est dans un parfait repos, elles se
précipitent 5 il en est de méme des molécules terreu-
ses, etc. Il me fallait avoir des molécules opaques qui,
par leur légéreté spécifique, pussent rester suspendues
dans I'eau, lorsqu’elle est sans mouvement, sans tendre
ni a se précipiter ni 3 surnager. ¥ai trouvé ce que je
cherchais a cet égard en employant le lait. Une seule
goutte de ce liquide ajoutée a six et méme a dix onces
d'eau que l'on agite, suffit, par ses globules dispersés,
pour rendre apercevable 4 la loupe tout mouvement de
cette eau mise dans un tube de verre. Ces globules res-
tent suspendus dans ’eau sans tendre a se précipiter pen-
dant plusieurs jours , en sorte qu’il est facile de faire
des observations suivies avec cette eau chargée de corps
légers en suspension, et que 'on peut considérer comme
de I’eau pure. Ayant rempli avec cette eau un tube de
verre de six pouces de longueur et de six lignes de dia-
métre, je le placai verticalement non loin d’une fenétre
fermée et éclairée seulement par la lumiére difluse. Je
vis Peau qu’il contenait circuler en montant d’un c6té
eten descendant du c6té opposé. Je ne tardai pas a m'a-
percevoir que la circulation changeait de direction , sui-
vant les variations de la température extérieure. Lors-
que la température de I'appartement était supérieure a
celle du dehors , le courant ascendant était dans le tube
du c6té du fond de I'appartement, et le courant descen-
dant du c01é de la fenétre ; 'inverse avait lieu lorsque Ia
température de I'appartement était inférieure a celle du
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dehors. Ainsi il me fut démontré que la circulation
dont il s’agit était produite par le faible courant de cha-
leur qui existait dans 'air de I'appartement, et qui était
dirigé, au travers de la fenétre fermée, du dedans au
dehors, ou du dehors au dedans. Les tubes remplis d’eau
dont on voit la circulation & 'aide des corps légers que
cette eau tient en suspension , sont donc des instrumens
propres a faire découvrir la direction des faibles courans
de chaleur qui existent dans lair ambiant. Pour me
servir d'une expression qui évite une circonlocution , je
désignerai ces tubes sous le nom de thermoroscopes (1),
mot qui signifie que ces tubes sont des instrumens indi-
cateurs du sens dans lequel s’opére I'écoulement de la
chaleur.

Le mouvement circulatoire qui a lien dans le liquide
du thermoroscope n’est point égal dans tous les points
du tubej il est plus rapide dans le fond que dans la par-
tic supérieure. Le courant descendant présente un mou-
vement accéléré, en sorte que ce mouvement de des-
cente , assez lent dans la partie supérieure, acquiert
graduellement plus de rapidité 3 mesure qu’on I'observe
dans une partie plus inférieure. Le courant ascendant
offre au contraire un décroissement graduel de vitesse
du bas en haut, en sorte que ce mouvement d’ascension,
laplde dans la partie inférieure, devient plus lent dans
la partie supérieure. Ainsi, en observant le mouvement
de descente et le mouvement d’ascension 4 la méme

(1) Mot dérivé de Oeppos, chaleur; de péns, écoulement;

et de gxomén, je découvre.
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hauteur, on les voit constamment égaux; mais en les
observant 4 des hauteurs différentes, on voit le mouve-
ment de descente graduellement accéléré, et le mouve-
ment d’ascension graduellement retardé.

La chaleur, dont 'inégalité 1égére aux deux cotés op-
posés dn thermoroscope produit la circulation du li-
quide, agit d’une maniére trés-marquée par le degré
général de son élévation sur cette circulation. Ainsij’ai
observé que lorsque la température générale est au-des-
sous de 4 1o degrés R., il n’y a plus de circulation dans
un tube rempli d’eau pure. C’est en vain qu'il existe
alors un puissant courant de transmission de tempéra~
ture, il n’agit en aucune maniére sur le liquide du
thermoroscope pour provoquer sa circulation. Ainsi j’ai
vu que cette derniére n’existait point dans des thermo-
roscopes situés prés d’une fenétre dans un appartement
dont la température était A - 5 degrés, lorsque la tem-
pérature du dehors était & 4 10 degrés. 1l y avait alors
5 degrés de différence entre la température de 'appar-
tement et la température du debors; le courant de trans-
mission de la température du dedans au dehors devait
étre bien intense, et cependant il était sans . action
sur le liquide contenu dans le thermoroscope. Lorsque
la température générale est supérieure a3 4~ 15 degrés,
il suffit d’un quart de degré de différence entre la tem-
pérature de 'appartement et cclle du dehors pour qiie le
courant de chaleur qui résulte de cette inégalité provo-
que une circulation dans les thefmoroscopes. Ainsi
Yabsence de la circulation lorsque la température est au
dessous de 4 10 degrés, tient évidemment a ce que les
molécules du liquide étant fort rapprochées par la perte
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d’une partic du calorique qui les écartait les unes des
autres, elles sont alors soumises & une attraction réci-
proque plus forte , ce qui leur donne une force d’iner-
tie A I'aide de laquelle elles résistent davantage au mou-
vement que le courant de la chaleur tend a leur impri-
mer. En effet, si P'on détruit momentanément cette force
d'inertie au moyen d'une légére agitation du liquide, la
circulation s’établit dans le sens du courant de la cha-
leur, et dure pendant qligl_que temps, ce qui prouve
que le courant de la chaleur exerce alors son action sur
les molécules du liquide pour les déterminer 4 se mou-
voir. L’ébranlement des molécules du liquide est donc
une condition préalable nécessaire pour que ces molé-
cules soient mises en mouvement par le courant de la
chaleur, lorsque ce courant est trop faible pour opérer
4 Jui seul ce mouvement. Un thermoroscope dont le 1i-
quide est & la température de 4 5 degrés R., non-seu-
lement ne présente plus de circulation sous l'influence
des courans de la chaleur qui existent dans I'atmosphére,
mais les rayons mémes du soleil le frappent vainement
E;endant quelques minutes; ils n’y produisent point de
circulation, ce n’est que lorsque leur action prolongée
asuffisamment augmenté la température du liquide que
celui-ci circule. Ce méme liquide , cependant, lorsqu’il
posséde une température supéricure 3 4 15 degrés,
présente une circulation dont la rapidité devient trés-
considérable a I'instant méme qu’il est frappé par les
rayons solaires.

Ces faits prouvent que la mobilité moléculaire de I'ean
est beaucoup plus grande quand elle est échauflée , que
lorsqu’clle est refroidie. Ce qui avait déja été prouvé

T. XLVUI. 18
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d’une autre maniére par les expériences de M. Girard
sur I'écoulement des liquides par les tubes capillaires.
Ces faits prouvent en méme temps , ce me semble, que
le mouvement de la chaleur dans les corps est d’autant
plus facile que ces corps possédent une température plus
élevée.

L’eau qui tient en solution des substances acides , al-
calines ou salines, offre plus de mobilité moléculaire
que Pean pure, car les cif@nstances exiérieures étant
les mémes, elle circule beaucoup plus vite. C’est ce dont
JJe me suis assuré en mettant en expérience les uns a coté
des autres des tubes semblables qui contenaient les uns
de I'ean pure, les antres, de Veau avec addition d’une
petite quantité d’acide, d’alcali, ou d’un sel quelconque.
Lorsque Ia température générale n’avait point assez
d’intensité pour déterminer la circulation de I’eau pure,
I'eau acide alcaline ou saline circulait trés-bien. L’eau
pure cesse de circuler lorsque la température générale
est & 4- 10 degrés R. L’eau acide alcaline ou saline cir-
cule & des degrés inférieur$ et variables de température
générale. Jai vu Veau acidulée circuler trés-bien, la
température générale étant & 4 5 degrés, tandis que
I'ean pure d’un thermoroscope contigu était compléte-
ment immobile. Ainsi il est certain que 'eau a laquelle
on ajonte un acide , un alcali ou un sel, éprouve, par
cette addition, une augmentation de mobilité molécu-
laire qui rend les molécules susceptibles d’obéir a des
causes de mouvement qui, dans les mémes circonstan-
ces, n'agissent point pour mouvoir les molécules de I'ean
pure.

Lorsqu’une substance quelconque se dissout dans 'eau
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sans aucune agitation mécanique de ce liquide, et que
dans ’acte de cette solution les molécules de la subs-
tance dissoute se joignent aux molécules de I'eau en
vertu de leur seule attraction réciproque, le liquide qui
résulte de cette association est entiérement privé de la
faculié de circuler sous l'influence des courans de la
chaleur tels qu'ils existent ordinairement dans lair at-
mosphérique, et avec I'aide de la lumiére diffuse. Voici
les expériences qui m’ont dévoilé ce fait curieux. Un
tube vertical étant rena)li d’eau pure, qui circule si'on
ajoute A cette eau une goutte d'acide, de solution alca-
line ou de solution saline , cette goutte, plus dense que
Peau, se précipite au travers de la masse du liquide, La
précipitation de cette goutte et sa solution dans I'ean
produisent dans celle-ci une agitation irréguliére et fort
rapide ; peu de temps aprés, cette agitation se calme et
une immobilité compléte s’établit dans le liquide que
contient le tube. Il n’y a plus de circulation.

Il est évident que dans cette circonstance, le liquide a
acquis une fixité moléculaire inaccoutumée j ses molé-
cules moins mobiles n’obéissent plus a I'action du cou-
rang de la chaleur ; elles demeurent fixes dans la place
qu’elles occupent. Ce fait parait en contradiction avec
ceux qui nous ont appris plus haut que les substances
acides, alcalines ou salines dissoutes dans 1'eau, aug-
mentent sa mobilité moléculaire. Mais cette contradic-
tion disparait devant I'expérience suivante : Jagite en le
secouantle liquide contenu dans le tube ; dés ce moment,
ce liquide acquiert et conserve la propriéié de circuler
plus facilement que I'eau pure. Ce qui prouve que sa
mobilité moléculaire est plus considérable. Ainsi le
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méme liquide composé d’eau et d’une substance dissoute
est susceptible de présenter deux états de mobilité mo-
léculaire trés-différens , et en rapport I'un avec la solu-
tion tranquille, et l'autre avec la solution agitée. Ce
fait prouve incontestablement que dans ces deux cir-
constances, les molécules du liquide ont une position dif-
férente et des rapports qui ne sont point les mémes. Lors
de la solution tranquille , les molécules du liquide sont
difficilement mobiles, ce qui prouve qu’elles s’attirent
réciproquement alors avec beaugoup de force ; lorsde la
solution agitée, la mobilité des molécules du liquide est
trés-grande , ce qui prouve que leur attraction récipro-
que est fort diminuée. Dans ce dernier cas, les rapports
réciproques dcs molécules sont donc moins favorables &
Pattraction réciproque de ces molécules qu'ils ne le sont
dans le premier cas. Ceci doit porter a penser que I'agi-
tation des molécules du liquide est réguliére lors de la
solution tranquille, et qu’elle est irréguliére ou confuse
lors de la solution agitée. On sait qu’il y a dans les
corps solides deux modes différens d’agrégation molécu-
laire, D'agrégation réguliére ou cristalline, et I'agréga-
tion confuse. Dans Yagrégation cristalline, les molé-
cules disposées suivant le mode d’attraction de leurs
faccttes sont généralement plus fortement unies les unes
aux autres que ne le sont les mémes molécules agrégées
confusément. Or, il parait certain que les mémes phé-
nomeénes existent dans les liquides. Leurs molécules ont
deux modes d’agrégation : I'un est I'agrégation proba-
blement réguliére dans laquelle les molécules ontla plus
grande force d’attraction réciproque qu'elles puissent
posséder avee Pétat de hignidité ; Uautre est 'agrégation
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probablement confuse dans laquelle les molécules a’ont
que peu d’attraction réciproque. Dans le premier cas, les
molécules sont assez peu mobiles; elles le sont beaucoup
dans le second. Je suis trés-porté a considérer I'état de
Sfixité moléculaire de I'eau comme Panalogue de 1'état
de coagulatiorn-des liquides organiques, état qui résulte
de méme d’'un mode d’agrégation moléculaire différent
de celui qui produit la parfaite liquidité.

Lorsque la fixité moléculaire de I'eau a été détruite
par l'agitgtion, elle reparait en donnant a T'eau une
nouvelle dose de ]a méme substance 4 dissoudre, et on
la fait cesser par une nouvelle agitation. Lorsque la dose
de la substance soluble ajoutée & 'eau est excessivement
petite, elle ne produit point la fixité maléculaire de ce
liquide ; ainsi, en faisant usag?d un tube de six lignes
de diamétre intérieur, une seule goutte d’acide nitrique
ajoutée & une once d’eau contenue dans un de ces tubes
produira la fixité moléculaire de cette eau. Une goutte
du méme acide ajoutée a six onces d’ean contenue dans
un de ces tubes suffisamment long , ne produira point la
fixité moléculeire de Veau.

La pression exercée par la pesanteur d'une colonne
de liquide sur les molécules de ce méme liquide qui oc-
cupent la partie inférieure est un obstacle & leur mobi-
litd. Celles de ces molécules qui sont a la partie supé-
ricure étant les moins pressées , obéiront par cela méme
avec plus de facilité aux causes qui tendront a les mou-
voir. Ainsi, j’ai expérimenté qu'un tube vertical long
de trois pieds étant rempli d’eau, la circulation ne pé-
nétrait qu'a environ deux pieds de profondeur, encore
avant d’arriver jusque-la éprouvait-clle une diminution
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graduelle de vitesse jusqu’a ce que sort mouvement ces-
sat tout-d-fait de pénétrer plus avant.

Yavais remarqué plusieurs fois que le matin la circu-
lation du thermoroscope était beaucoup plus lente que
lorsque la lumiére était devenue plus intense, et cela
quoique la température n’efit pas varié. Cela me fit
soupgonner que la lumiére avait une influence sur ce
mouvement circalatoire. Pour m’en dssurer, j'établis
auprés d’une fenétre éclairée par la seule lumiére diffuse,
deux thermoroscopes dont la circulation s’établit sur le
champ. Alors je couvris un de ces tubes avec un réci-
picnt de carton , et 'autre avec un récipient de verre.
Au bout de 20 minutes, je trouvai la cireulation com-
plétement suspendue da‘m le tube couvert avec le réci-
pient opaque; elle se rétablit moins d’une minute aprés
le retour de lalumiére. Quant au tube qui avait été cou-
vert avee le récipient de verre , il ne cessa point de pré-
senter la circulation, seulement ce mouvement se trouva
un peu diminué de vitesse. Ces expériences qui sem-
blaient établir bien décidément V'influence de la lu-
miére sur la circulation duliquide contenu dans le ther-
moroscope, n’étaient cependant point au-dessus de toute
objection. Le carton est moins facilement perméable a la
chaleur que le verre; il serait donc possible que le cou-
rant de la chaleur alors existant dans I’appartement efit
continué & s'effectuer au travers des parois du récipient
de verre, et et été arrété par les parois du récipient
de carton, en sorte que ce serait encore ici I'absence
du *courant de la chaleur, et non 'absence de la lu-
miére, qui aurait amené la suspension de la circu-

lation. Cette maniére de voir semble méme étayée par
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le fait de la diminution de vitesse de la circulation dans
le tube que recouvrait le récipient de verre. Ce réci-
pient , en effet, opposait aussi un obstacle quelconque
i la transmission du courant de la chaleur ; la diminu-
tion de ce courant dans l'intérieur du récipient avait di-
minué la vitesse de la circulation; s I'obstacle elit été
plus grand , la circulation efit été suspendue tout-a-fait.
Ainsi, en supposant que I'absence de la lumidre etit vé-
ritablement une influence sur la suspension de ce phé-
noméne circulatoire, il fallait admettre que cette sus-
pension était en méme temps 'effet de la diminution du
courant de la chaleur auquel le thermoroscope était sou-
mis. Afin d’apprécier ce qui pouvait étre diia la lumiére
dans cette circonstance, il était nécessaire d’étudier son
influence dans des circonstances ot le courant de la cha-
leur ne variait pas du tout. Un thermoroscope étant done
placé prés d’une fenétre fermée et éclairée par la seule
lumiére diffuse, j’observai la circulation jusqu’au seir.
Le lendemain, dés la naissance du jour, je retournai a
Pobservation du thermoroscope, et je trouvai la circu-
lation complétemex.lt suspendue. Le ciel était alors cou-
vert de nuages, ce qui contribuait 4 diminucr I’intensité
de la lumiére naissante. Je notai le degré dela tempéra-
ture dans lintérieur de I'appartement et le degré infé-
rieur de la température au dehors. Trois quarts d’heure
aprés , la lumiére ayant augmenté d’intensité, la circu-
lation commenga a §’établir d’une manigre lente. Cepen-
dant la température intérieure et la température exté-
rieure n’avaient point varié, par conséquent le courant
de la chaleur qui se portait du dedans de I'appartement
au dchors était toujours le méme. Quelques heures aprés
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la circulation était devenue trés-rapide, ce qui coinci-
dait avec 'augmentation considérable de Vintensité de
la lumiére. Cependant la température extérieure avait
angmenté, tandis que la température intérieure était de-
mcurée la méme ; par conséquent le courant de la cha-
leur toujours dirigé du dedans au dehors, avait perdu
une partie de son intensité, ce qui devait étre une cause
de diminution de rapidité de la circulation. Or cette ra»
pidité de la circulation était au contraire augmentée;
donc cette augmentation était due 4 I'intensiié augmen-
1ée de la lumiére. Pendant la nuit, le courant de la
chaleur dirigé du dedans au dehors existait; il agissait
sans obstacle sur le thermoroscope, et cependant la cir-
culation n’existait pas. Je m’en assurais en éclairant ins-
tantanément le thermoroscope avec la lumiére d’une
bougie; donc la suspension de cette circulation était due
a labsence de la lumiére. Peut-étre pourrait-on penser
que dans celte circonstance, la lumiére, méme lors-
qu’elle est diffuse , agit en échauflant Je coté du tube
qu’elle fiappe, et facilite ainsi la circulation du liquide
qu'il contient. Cette objection tombe d’elle-méme devant
I'observation qui fait voir que le matin, lorsque la cir-
culation recommence aprés le repos de la nuit, le courant
ascendant est toujours‘ situé du c6té opposé a celui qui est
frappé par ia lumiére, et cela parce que air de I'appar-
tement est toujours plus échauflé que I'air extérieur.
L’absence de la lumiére diffuse ne produit la suspen-
sion de la circulation du thermoroscope que lorsque cet
instrument est rempli d’eau pure. Cette suspension n’a
point licu lors jue 'ciu contient un acide, un alcali ou

un sel. Cette usp nsion ua point licu non plus lorsque
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la température excéde 4 15 degrés R. Cela provient de
ce que P'ean qui contient un acide, un alcali ou un sel
en solution , posséde une mobilité moléculaire supé-
rieure  celle de I’eau pure et suffisante pour que sa cir-
culation existe sans avoir besoin de Yinfluence de la lu-
miére, et malgré que la température soit inférieure a
+ 10 degrés. Lorsque la température générale est supé-
rieure & 4~ 15 degrés R., I'eau pure acquiert également
une mobilité moléculaire suffisante pour circuler sans
avoir besoin de I'influence de la lumiére diffuse. Ainsi
au-dessous de - 10 degrés R., l'ean pure ne circule
point dans le thermoroscope par Veffet des faibles cou-
rans de chaleur tels qu’ils existent ordinairement dans
Vair d'un appartement. De + 10 degrés a 4 15 degrés,
I'eau pure circule le jour et cesse de circuler la nuit. It
parait que l'action de la lumiére diffuse donne & V'ean
une augmentation de mobilité moléculaire qu’elle perd
dans Yabsence de cet agent. Enfin au-dessus de -~ 15
degrés , 'eau, en vertu de Iélévation de la température,
posséde assez de mobilité moléculaire pour circuler con-
tinuellement dans le thermoroscope soumis aux plas
faibles courans de chaleur.

Lerrse adressée a MM. les Rédacteurs des An-
nales de Physique et de Chimie, sur une Illu-
sion d’optique.

Messieurs ,

On s’occupe maintenant en France et en Angleterre
d'un phénomdne dont Vobservation a été communiquée
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récemment par M. Faraday, et qui consiste dans les
apparences singuliéres que présentent deux roues tour-
nant l'une derriére ’autre avec une grande vitesse. Il y
a plusieurs années que j’ai observé ces apparences et que
leur examen m’a conduit & des résultats qui ont été pu-
bliés dans un mémoire particulier et dans un journal
scientifique belge. Ce qui se fait chez nous ne se répand
guére 4 l'extérieur, et M. Faraday n’a sans doute eu
aucune connaissance de mon travail : des hommes d'un
mérite tel que le sien sont a cet égard au-dessus de tout
soupcon; mais c’est précisément parce qu’un homme
tel que M. Faraday n’a pas jugé le phénoméne indigne
de son attention, que j’attache quelque prix a 'honnenr
de I’avoir observé avant lui. Jespére donc, Messieurs,
que vous voudrez bien accorder dans vos Annales une
place a cette réclamation; quelques mots suffiront pour
établir mes droits a la priorité.

Dans une letire insérée au 4™ volume de la Corres-
pondance mathématique et physique publiée a Bruxelles
par M. Quetelet , année 1828 , page 393, je m’exprime
ainsi :

« En travaillant 2 mes premiéres expériences relatives
« aux sensalions, j'avais observé qu’en faisant tourncr
« rapidement une roue dentée dont les dents étaient
« perpendiculaires a son plan, et en plagany I'eeil a
« quelque distance dans le prolongement de ce plan,
« on aperggvait I'image d’une série de dents parfaite-
« ment immobiles ; que, de méme , deux roues concen-
« triques tournant, l'une derriére Vautre, avec des
« vitesses considérables et en sens contraire, produi-
« salent dans I'ecil la sensation d’une roue fixe., Javais
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« remarqué, de plus, que, lorsque les deux roues
« n’étaient pas concentriques, I'image fixe se composait
« de lignes courbes, etc. »

Les mémes phrases sorit reproduites dans mon
Mémoire imprimé a Liége , en mai 1829, et qui a pour
titre : Dissertation sur quelques propriétés des impres-
sions produites par la lumiére sur Uorgane de la vue.
Le Bulletin de M. de Férussac a rendu compte de cette
dissertation dans son numéro d’aoiit de la méme année.

Ainsi, dés 1828, I'observation des roues a spectres
avait été rendue publique dans le Journal de M. Que-
telet, tandis qu'il n’y a pas un an que M. Faraday a
publié ses expériences dans le Journal de I'Institution
royale de Londres.

Au reste, une observation qui a beaucoup d’analogie
avec celles dont il est ici question, avait déja été faite
auparavant par M. Roget, qui l’a‘:onsignée dans lgs
Transactions philosophiques, année 1825. Il a remar-
qué que lorsqu’une roue de voiture roule avec rapidité
derriére une série d’ouvertures verticales , telles que
celles d’une palissade ,’on ne distingue plus les rayons en
mouvement, mais on voit & leur place des courbes
immobiles sur 1a surface de la roue. M. Roget donne
Pexplication du phénomeéne , dans I'hypothése on la
palissade est sombre et la roue fortement éclairée. Ce
cas n'est pas tout-a-fait celui de nos roues, qui sont
supposées toutes deux éclairées, et aussi 'explication
relative 4 ce dernier est un peu différente. Permettcz-
moi, Messieurs, de résumer ici en peu de mols les ré-
résultats auxquels m’ont conduit mes expériences sur
lcs roues, et la lecture du ‘Mémoire de M. Roget. Cest
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surtout la propriété de ces résultats , auxquels d’autres
personnes pourraient arriver par la suite, que je tiens a
conscrver seul , et je serai & cet égard a 'abri de toute
inquiétude si vous voulez bien, malgré leur insertion
antérieure dans un journal belge (1) , leur. accorder une
place dans vos Annales. .

Le résultat principal peut s’énoncer de la maniére
suivante :

Silon suppose deux lignes brillantes (deux lignés.
blanches, si 'on veut ), droites ou courbes, tournant,
avec une grande vitesse , dans des plans paralléles , etsi
les vitesses des deux lignes sont entre elles dans un rap-
port simple, I'ceil placé devant le systéme distinguera ,
sur I'espéce de gaze que semble produire le mouvement
des deux lignes , I'image immobile d’une troisiéme ligne
plus sombre que le fond sur lequel elle se dessine. Cette
image est le lien d%s points d’intersection apparens des
deux lignes en mouvement.

Pour produire ces images d'une maniére commode,
Jje me sers d’un petit instrument composé essentiellement
de dcux petites poulies de cuivre mises en mouvement
au moyen de cordons sans fin qui s’enroulent sur une
grande poulic de bois & double gorge. L’une des lignes
mobiles , celle de derriére, est peinte en blanc sur un
cercle de papier noir; P'autre, celle de devant, est dé-
coupée en carton blanc; le cercle et la ligne de carton

s'ajustent sur les deux poulies au moyen de petits écrous.

(1) Correspond mce math. et phys. de M. Quetelet,
année 1828, page’?jgf , et anndée 1820, page 121.
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Il cst inutile d’observer que ces petites poulies sont
placées de maniére que les lignes qu’elles supportent se
meuverit 'une derriére I'autre dans des plans paralléles.
Enfin, les supports des petites poulies peuvent glisser
dans deux rainares paralléles , de maniére qu’on puisse
augmenter ou diminuer a son gré la distance apparente
des centres de mouvement. On congoit qu’au moyen de
poulies de rechange , et de diamétres différens, on peut
obtenir tous les rapports de vilesses; on voit encore
qu’en croisant 'un des cordons, on change le sens de
I'un des mouvemens. Ainsi, au moyen de cet appareil ,
on peut faire varier tous les élémens qui déterminent la
naturedu spgctre , savolr :

1°. La nature des lignes mobiles,
2°. Leurs positions initiales ,

5°. Le rapport des vitesses ,

4°. Leur direction relative ,

5°, La distance apparente des centres de mouvement.

Ainsi, par exemple, lorsque les deux lignes sont des
droites passant par leurs centres de rotation, que les
vitesses sont ¢gales et en sens eontraire, et que les
centres de mouvement ne sont pas superposés, T'on
distingue avec surprise, sur 'espéce de surface vapo-
reuse et blanchatre dont les droites , en tournant, pro-
duisent Papparence , une ligne immobile d’une couleur
grise, foncée , et offrant I'image parfaite d’une hyperbole
passant par les deux centres de rotation. Pour un cas
particulier des positions initiales, cette hyperbole se
réduit & deux lignes droites.
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On voit qu'en faisant varier les cinq élémens dont
Jal parlé , on peut ainsi présenter a I'ceil les courbes les
plus diverses et les plus compliquées ; leur équation est
dans tous les cas facile & trouver (1).

Voici maintenant Pexplication toute simple du phé-
noméne : pour tous les points d’intersection apparens,
il est évident que I'ceil ne peut recevoir de lumiére que
dela ligne de devanty car en chacun de ces points elle
intercepte le passage de la lumiére qui vient du point
correspondant de I'autre ligne. Pour tous les points en-
vironnans, au contraire , I'ceil regoit successivement de
la lumiére de 'une et de Tautre ligne mobile. La suite
des points qui forment la courbe d’inters.ect_ion envoie
donc a I'ceil la moitié de la lumiére qui lui est envoyée
de tous les points étrangers a cette courbe; elle doitdonc
se dessiner par une teinte plus sombre que le fond.
Quant a la continuité de la courbe et a I'apparence de
surface blanchatre sur laquelle elle semble tracée, ce
sont des résultats évidens de la durée de la sensation de
la vue. Il n’est pas plus difficile de rendre raison de
Vimmobilité du spectre : il est clair que, les vitesses
étant supposées entre elles dans un rapport simple , les
lignes mobiles reprendront leurs positions initiales a
des intervalles de temps trés-courts, de sorte qu’il se

{1) La théorie mathématique de ces courbes a été traitée
par M. Le Francois dansla Correspondance math. et phys.
de M. Quetelet,t. 5, p. 120 et 379; ainsi que dans un
Mémoire particulier imprimé 4 Gand en 1830, et qui a
pour titre :"Dissertatio inauguralis de quibusdam curyis

geometricis, etc.
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produira une succession rapide d’images égales et dont les
impressions se superposeront exactement sur la rétine ,
de sorte qu’elles sembleront n’en faire qu’une seule par-
faitement immobile.

Maintenant, si I'on suppose que le rapport des
vitesses soit altéré d’'une petite quantité, les lignes mo~
biles , aprés les intervalles de temps qui les ramenaient
a leurs positions initiales , ne reprendront plus exacte-
ment ces mémes positions ; de sorte que pendant chacun
de ces intervalles il se produira une courbe différente ;
mais si P'on n’a fait varier le rapport des vitesses que
d'une trés-petite quantité, la différence entre deux
spectres successifs deviendra inappréciable, et I'on
croira voir 'image changer peu i peu de figure pogr
passer par toutes les formes qui peuvent résulter de la
variation des positions initiales.

Jobserverai en passant que mon instrument permet
de réaliser cette supposition : en effet , en avancant ou
reculant un peu l'un des supports, on augmente ou
diminue la tension du cordon correspondant, ce qui
produit une petite variation dans son épaisseur, et par
suite dans la vitesse de la poulie. De cette maniére, le
phénoméne dont j’ai parlé se montre on ne peut mieux,
et ce n’est pas une des particularités les moins curieuses
de ces expériences que de nous faire assister & ces pas-
sages graduels entre des courbes qui n’offrent souvent
aucune ressemblance, passages que I'on peut du reste
ralentir 4 son gré. Clest ainsi, par exemple, que I'on
voit, dans ce cas, 'hyperbole dont j’ai parlé plus haut
se transformer petit a petit en deux lignes droites.

Lorsque les centres de mouvement sont superposés ,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 288 )

et que le rapport des vitesses est d’ailleurs tant soit peu
altéré , comme nous venons de le dire, le spectre ne
change pas de forme , mais il tourne lentement autour
du centre commun.

On sent que les explications que je viens de donner
s'étendent aux apparences présentées par deux roues,
en lenant compte des modifications apportées aux phé-
nomeénes par la largeur et la multiplicité des rayons.

L’explication de la cause qui produit les spectres con-
duit 4 cette conséquence immédiate qu’ils se montre-
raient également si la ligne de devant était noire au
lieu d’étre brillante; car alors cette ligne n’émettant
aucune lumiére, et I'eeil n’en recevant de la ligne de
derriére que dans les points ot elle passe sans étre croi-
sée par celle de devant, la suite des points d’intersection
devrait paraitre comi)]étement noire sur un fond blan-
chatre , et c’est en effet ce qui a lieu.

On peut encore, en profitant de ’observation de
M. Roget, employer pour ligne de devant une fente
percée dans un cercle de papier noir. Dans ce cas Peffet
sera inverse, le spectre paraitra blanchatre sur an fond
noir et le phénoméne recevra I'explication que donne
M. Roget pour le cas d’une roue éclairée roulant der-
riére une palissade sombre; c'est-d-dire que I'ceil ne
regoit de lumiére que des points d’intersection , puisque
pour tous les autres , la ligne de derriére est cachée par
le cercle dans lequel la fente est percée , et qu’en outre
P'impression produite par chacun de ces points d’inter-
section successifs subsistant pendant quelque temps au
fond de l'ceil, nous devons avoir la sensation d’une
ligne continue.
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Allons plus loin : il est évident que les cinq élémens
dont j'ai parl.é plus haut étant donnés, il sera tou-
jours possible de construire géométriquement la ligne
des points d’intersection, c’est-a-dire la figure de I'i-
mage produite; mais on peut renverser le p;obléme , se
donner I'image que 'on veut obtenir, ainsieque 'une
des lignes mobiles, et chercher P'autre; il est aisé de
trouver pour cela des constructions géométriques. Or,
dans ce cas , on peut se donner pour image immobile une
figure quelconque , une téte , un homme , un mot, etc.
Alors la construction géométrique donnera naissance a
une figure difforme qui , tournant dans certaines condi-
tions avec la ligne mobile donnéey reproduira 'image
réguliére qu'on voulait obtenir. C’est un nouveau genre
d’anamorphoses, et 'on peut en faire une jolie expé-
rience de physique amusante. En employant pour ligne
mobile donnée une fente percée dans un cercle noir, il
n’est pas nécessaire que la figure difforme se réduise a
un simple contour, & une ligne; elle peut étre entiére-
ment coloriée , pourvu qu’elle se détache sur un fond
noir. Le mieux est de la dessiner sur un papier suffisam-
ment transparent et de placer l'apparcil devant une
fenétre ou la flamme d’une bougie; alors, si le fond sur
lequel la figure difforme se détache est bien noir et bien
opaque, elle parait trés- brillante, et le spectre en ac-
quiert d’autant plus de clarté et de netteté. Observons
enfin que la figure réguliere produite est multiple dans
certaines circonstances ; ainsi lorsque la vitesse de la
figure difforme est double et en sens contraire de celle de
la ligne mobile, les centres de rotation étant superposés,
Yon voit trois images réguliéres égales et placées symé-

T. XLVIII. 19
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triquement autour du centre. La cause de cette répéti-

tion du spectre est trop facile & saisir pour que je m'y
arréte.

Je terminerai ici cette note; les personnes qui vou-
draient répéter mes expériences, pourront aisément
suppléer gnx détails que j'ai omis, tels que la construc-
tion géométrique des anamorphoses, etc. , et trouveront
sans peine le moyen de les varier et de leur donner le
plus d’intérét possible ; elles pourront d’ailleurs consul-
ter la Correspondance de M. Quetelet aux endroits cités.

Daignez me croire , Messieurs , etc.

PraTEAU, professeur & Bruxelles.

Note sur la Séparation de quelques Oxides mé-
talliques dans Uanalyse chimique ;

PAR. M. Liesic.

Séparation de Voxide de fer de l'oxidule de man-

ganése.

En faisant bouillir avec du carbonate de chaux pur
une liqueur qui contient de V'oxide de fer et du prot-
oxide de manganése, on en précipite I'oxide de fer, et le
protoxide de manganése reste en dissolution. La sépara-
tion est si compléte,, qu’on ne trouve pas plus de traces
de fer dans la liqueur filtrée, que de traces de manga~
nése dans le précipité.

On peut, avec le méme succeés, employer le carbo-
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nate ordinaire de magnésie dans cette séparation. Afin
de connaitre le degré d’exactitude de cette méthode, on
a fait des mélanges de 1 partie de sulfate de protoxide
de manganése et de 4o parties de sulfate de protoxide de
fer, puis des mélanges semblables, mais dans un ordre
inverse ; et aprés avoir oxidé complétement le protoxide
de fer en le faisant bouillir avec I'acide nitrique, ces
dissolutions ont été soumises a I'ébullition avec de la
magnésie blancHe.

Dans tous les cas, l'oxide de fer a été complétement
précipité, et ce précipité ne conlenait pas de traces d’oxi-
dule de manganése. On a traité de la méme maniére les
dissolutions de ces oxides métalliques dans les acides
muriatique et nitrique, et le résultat a été le méme, tant
par le carbonate de chaux que par la magnésie blanche.

Séparation du protoxide de fer de Uoxide de fer.

Nos analystes les plus distingués se sont occupés de
la recherche d'une méthode au moyen de laquelle on
pit séparer l'un dc I'autre avec exactitude l'oxide et
Poxidule de fer. L’emploi des moyens de séparation que
prescrit Fuchs, a ajouté a ces méthodes une méthode
nouvelle qui, pour I'exactitude, ne le céde en rien aux
premiéres , et pourra dans plus d’une circonstance leur
¢tre préférée. Des mélanges de sels a base de protoxide
de fer et de sels & base d'oxide de fer ont été bouillis
avec le carbonate de chaux, l'oxide de fer a été préci-
pité a l'état de sel basique, et si complétement que la
liqueur qui avait fourni le précipité ne rougissait point
par I’addition de sulfocyanure de potassium. Le seul in-
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convénient du procédé est que la liqueur filtrée, par la
raison qu’elle est parfaitement neutre, se trouble légé-
rement par le changement d'une petite partie du prot-
oxide en oxide. Mais on peut l'éviter en grande partie
en se servant de maguésie pour la précipitation; le
liquide dés-lors ne se trouble plus, probablement parce
que la magnésie forme un sel double plus stable avec le
protoxide de fer.

Dans certaines applications, ce mole de séparation
peut prendre de l'importance. Les fabricans d’éioffes
imprimées se servent, comme on sait, de pyrolignite de
fer pour obtenir des effets trés-variés dans la colora-
tion, et c’était pour eux un probléme difficile a résoudre
que de connaitre exactement, avant d’employer ce sel de
fer, la quantité d’oxide qu’il pouvait contenir, afin d’en
oblenir avec stireté une teinte toujours uniforme.

Cette connaissance peut s’acquérir avec une trés-
grande facilité au moyen de la magnésie. On prend
deux quantités entiérement égales de pyrolignite de fer;
on oxide I'une d’elles en y ajoutant de I'eau chargée de
chlore, ou en la faisant bouillir avec de I'acide nitrique;
on précipite par 'ammoniaque, et on détermine ainsi
le poids entier du fer qui se trouvait dans la dissolution.
L’autre partie , égale 4 la précédente, est soumise a I'é-
bullition avec la magnésie, puis filtrée; le protoxide
de fer est changé ensuite en oxide rouge au moyen
d’une dissolution aqueuse de chlore, et Pon précipite
par 'ammoniaque aprés y avoir ajouté une certaine
quantité de sel ammoniac pour empécher la précipita-
tion de la magnésie. Le rapport du poids de ces deux
précipités, aprés qu'on aura retranché le seeond du pre-
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mier, exprimera avec une exactitude suffisante le rap-
port de Yoxide au protoxide.

Séparation des oxides de cobalt et de nickel de U'oxide
de fer.

La magnésie blanche ne peut point étre employée
dans cette séparation , parce que les sels de ces deux
bases sont entiérement décomposés, et les oxides se pré-
cipitent. Mais on peut recourir avec avantage au carbo-
nate de chaux.

Le carbonate de baryte ne peut pas non plus servir &
isoler I'oxide de fer des oxides de cobalt et de nickel,
parce que les sels de ces méiaux sont décomposés , et
leurs oxides précipités a I'état d’hydrates.

Se'paratibn de lUoxide de plomb de lUoxide de
bismuth.

Lorsqu’on fait bouillir du nitrate de plomb ou du bis-
muth avec du carbonate de chaux, de la magnésie blanche
ou du carbonate de baryte, ces sels se décomposent, et les
oxides sont précipités sicomplétement, que ’hydrosulfate
d’ammoniaque n’indique plus de traces de métal dans la
liqueur séparée du précipité par filtration. A froid,
¢’est-a-dire dans une dissolution froide de ces deunx sels,
si 'on ajoute du carbonate de chaux réduit en poudre,
la dissolution de bismuth est seule décomposée, et tout
I'oxide de ce métal se précipite, tandis que I'oxide de
plomb reste dans la dissolution.

On a plusieurs moyens de reconnaitre et d’éliminer
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la quantité de plomb que contient le bismuth du com-
merce. On a regardé comme trés-bon celui qui est fondé
sur la propriété que posséde le chromate d’oxide de bis-
muth de se dissoudre dans l'acide nitrique, tandis qu’on
croit que le sel de plomb eorrespondant y est insolable.
Je dis on croit, car il n’y est pas insoluble. Le chromate
de plomb se dissout au contraire dans I'acide nitrique
suflisamment étendu ; il ne s’y dissout pas, il est vrai,
en aussi grande quantité que le chromate d’oxide de
bismuth , mais cette quantité est tounjours trés-notable.

A Taide du carbonate de chaux dont on a déja parlé,
cette séparation s’exécute avec autant de certitude que
de facilité. .
(Mag. fiir Pharm. von Geiger und Liebig. August 13831.)

Sur la Décomposition de quelques Chlorures mé-
talliques par le Gaz oléfiant ;

Par M. WonLER.

En faisant passer du gaz oléfiant sec dans du perchlo-
ride d’antimoine, il s’en absorbe une grande quantité;
en méme temps, le liquide s'échauffe fortement et se
colore en brun. Aprés le refroidissement, il se dépose
quantité decristaux transparens de chlorare d’antimoine.
Par sa combinaison avec le gaz oléfiant , ce perchloride
a perdu entiérement la propriété de fumer a l'air, et
posséde alors I'odeur forte de I’hydrocarbure de chlore.
Quand onle soumet  la distillation , il passe un liquide
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qui se sépare en deux couches dont I'inférieure est I'hy-
drocarbure de chlore, et la supérieure , une solution de
chlorure d’antimoine dans ce liquide. En traitant ce
produit par P'acide hydtochlorique et aprés par del'eau,

2

on obtient I'hydrocarbure de chlore & I'état de pureté.
Dans la cornue, reste du chlorure d’antimoine noirci
par du charbon.

Le chloride ronge liquide de chréme se comporte d’une
maniére tout-a-fait semblable. En y faisant passer du gaz
oléfiant, il se dégage beaucoup de chaleur, le liquide
devient tout-a-fait opaque, puis épais, et finit par se so-
lidifier et se changer en une masse pulvérulente. Il ar-
rive trés-souvent qu’a I'aceés de 'air, le gaz s’enflamme
par la chaleur développée par la combinaison, et que la
masse incandescente se transforme en chlorure vert de
chrome avec dégagement d’une épaisse vapeur. Quand
il ne se produit pas d’inflammation, on trouve le per-
chloride changé en une masse brune solide qui a I’air se
résout trés-promptement en un liquide brun verdatre.
L’ammoniaque précipite de cette dissolution une subs-
tance de la méme couleur, tandis que dans la liqueur reste
dissout du chrémate d’ammoniaque. La masse pulvé-
rulente parait étre un chloride de chréme proportionnel
a l'oxide brun qui a été regardé comme du chromate de
protoxide ; et Yexistence de ce chloride pourrait autori-
ser a supposer que cet oxide brun est en effet un degré
d’oxidation particulier du méial. L’hydrocarbure de
chlore formé dans cette circonstance, est entrainé par
le perchloride qui se volatilise en partie avec I'excés du
gaz oléfiant, sans étre décomposé par la forte chaleur
qui se produit. Avec I'alcool absolu, le®erchloride de
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chrome se décompose avec une telle vivaciié, que le
mélange s’enflaimme ordinairement. Il se produit une
dissalution verte de chlorure de chidéme et d’éther chlo-
rique.

Quand on fait passer un courant de gaz oléfiant sur
du chloride de cuivre fondu, il s’en dégage de grosses
bulles qui, en crevant, brilent avec une flamme d’un
pourpre vif; il se dépose alors beaucoup de charbon.
L’hydrocarbure de chlore formé et le gaz oléfiant sont
décomposés entiérement; il se produit une petite quantité
d’une huile jaunatre, analogue pour I'odeur au camphre
artificiel , et du gaz acide hydrochlorique ; on trouve le
chloride réduit en chlorure et en cuivre métallique.

Le chloride d’étain (esprit de Libavius), le chloride
de soufre et l'iodide rouge de mercure ng sont pas dé-
composés ni réduits par le gaz oléfiant.

Il aurait été bien intéressant de savoir si les perfluo-
rides se comportaicnt avec le gaz oléfiant d'une maniére
analogue a celle des perchlorides cités. Il devrait en
résulter un étker fluorique ; mais les difficuliés attachées
aux appareils rendent peu praticable P'exécution de ces
expériences. Quand on fait passer le perfluoride de
chrome dans de P’alcool absolu, il est absorbé avec un
fort dégagement de chaleur; les bulles , en traversant le
liquide , y brilent ordinairement avec une flamme blan-
che. En méme temps, il se dépose une poudre d'un brun
vert, et le liquide acquiert une odeur trés-prononcée
d’¢ther chlorique ; mais lors méme que le mélange est
assez concentré pour répandre des vapeurs, on ne sau-
rait en séparer par I’cau un éther particulier.

(Poggendor(}’s Annalen.,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(297)

Sur la Préparation du Chrome métallique ;

Par Justus Liesic.

Lorsqu’on fait passer du gaz ammoniaque scc sur la
combinaison triple du chlorure de chréme avec ’ammo-
niaque, que 'on tient au reuge dans un tube de verre, elle
estcomplétement décomposée, et I'on obtient du chrome
métallique pulvérulent d’une couleur tout-a-fait noire,
qui prend sous le brunissoir un éclat métallique, s’en-
flamme lorsqu'il est chauflé au rouge, et s’éteint peu a
peu ert une poussiére brune.

Si l'on sature de gaz ammoniaque le chlorure de
chrome, la combinaison a lien quelquefois avec appa-
rition de feu; le vase est rempli intérieurement d’une
lumiére d’un rouge pourpré, qui dure jusqu’a ce que
le chlorure de chrome soit saturé.

On obtient le chrome métallique d'une maniére en-
core plus simple, en réduisant le chlorure de chrome
par le gaz ammoniaque dans les mémes circonstances
le métal n’est pas alors noir, mais d’'un brun de cho-
colat.

La préparation du chlorure de chroéme est si connue,
qu’il paraitrait superflu d’en dire encore quelque chose
si elle n’était irtéressante par elle-méme.

Lorsque I’on évapore la dissolution neutre de I'oxide
de chrome dans l'acide muriatique , on obtient, commne
Pon sait, une masse verte qui ne s'altére point a la tem-
pérature de Veau bouillante et méme quelques degrés
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plus haut, et il ne se dégage paint d’eau. Mais & une
température de 200° & 300°, elle commence & se gontler,
et tout en abandonnant de I’eau, elle se change en une
masse spongieuse , cristalline, brillante, d’'un rouge de
fleur de pécher , que 'on pourrait prendre pour un su-
blimé, mais quin’en est pointun, car cette combinai-
son n'est point volatile. La transition d'un muriate en
un chlorure ne peut é&tre prouvée d'une maniére plus
convaineante pour aucune autre combinaison.

Il est connu que 'on obtient par lasxcalcination du
chlorure & air un oxide vert; mais il est d’'une belle
couleur si prononcée, que la méthode pour le préparer
ne sera peut-&tre pas sans intérét pour les fabriques de
porcelaine. Si I'on emploie la méthode de Frick, il faut,
au lieu de précipﬁer la dissolution muriatique, I’évapo-
rer seulement et calciner le sel desséché. .

Si V'on fait passer a chaud du gaz hydrosulfurique sur
du chlorure de chréme, on obtient un sulfure de chréme
cristallin et d’un noir brillant.

Le chrome métallique préparé de la maniére indiquée
plus haut s’altére a I'air par la chaleur rouge ; mais par
une calcination continuée, il ne prend aucune couleur
verte, ce qui devrait cependant arriver lors méme que
ce métal contiendrait encore du chlorure de chréme a
I'état de mélange. Je n’ai pas recherché davantage si
Poxide qui en provient différe dans sa décomposition de
I'oxide vert ordinaire. Si I'on fait fondre du chlorurede
chrome dans des rapports convenables avec du sel am-
moniac et du carbonate de soude, on n’obtient pas,
d’aprés Wobler, de chrome wmétallique, mais bien de
P'oxidule de chréme en pailletes cristallines, et en
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olitre, des cristaux de sel marin transparens, colorés en
un beau vert, combinés apparemment avec du chlorure
de chréme,

Sur une Modification isomérique de U Acide
tartrique;

Pir M. Hexzrr Braconwor.

Les acides tartrique etsracémique ont présenté, comme
on le sait, le premier exemple bien constaté de I'isomérie.
Les réflexions judicieuses de M. Dumas sur ce phéno-
méne extraordinaire m’ont rappelé un fait qui me parait
devoir s’y rattacher, et que )’ai eu occasion d’observer
sur l'acide tartrique.

4 grammes de cet acide ayant €té exposés un instant a
une vive chaleur, se sont fondus en se boursoufllant, et
ont laissé aprés le refroidissement une matiére séche,
jaunétre , transparente comme de la gomme, du poids
de 3,65 grammes. Cette matiére ramollie par la chaleur,
acquiert une grande ductilité qui permet de la tirer en
longs fils aussi fins que des cheveux.

Ce changement rapide de forme qui rappelle le di-
morphisme du soufre , annonce un nouvel arrangement
moléculaire, ou un passage d’'une modification isoméri-
que & un autre. En effet Vacide tartrique ainsi soumis &
l'action de la chaleur, n’a plus les mémes propriétés ; il
est incristallisable, et n’offre plus qu'un mucilage épais,
visqueux, qui atiire 'humidité de Jair.
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Si dans sa dissolution dans I'eau chaude on projette
successivement du carbonate de chaux pour le saturer,
il ne se forme point, comme avec I'acide tartrique ordi-
naire, un dépot sablonneux de tartrate de chaux cristal-
lisé , mais la liqueur se trouble peu 4 peu én refroidis-
sant, et laisse déposer une masse poissante, mucilagi-
neuse, transparente , insipide, filant entre les doi.ggs
comume de la térébenthine. Ce sel calcaire desséché est
transparent, inaltérable a l'air, et ressemble & de la
gomme arabique. Chauffé dans l’eau ou dans acide
acétique affaibli, il se liquéfie de nouveau en reprenant
sa consistance visqueuse et collartte primilive sans se dis-
soudre sensiblement ; mais un excés de son acide le re-
dissout surtout a chaud, et par I'évaporation de la liqueur
a siccité, il reste une combinaison acidule séche, fragile,
transparente comme un vernis, inaliérable a Vair, la-
quelle plongée pendant quelque temps dans I’eau froide,
semble éprouver un mouvement moléculaire qui repro-
duit Pacide tartrique dans son premier état, car alors il
se sépare un dépot sablonneux de tartrate de chaux or-
dinaire. .

L’acide tartrique modifié par la chaleur, dissout aussi
la magnésie et donne une liqueur amére qui laisse aprés
son évaporation un enduit vernissé. L’acide tartrique
cristallisé se comporte d’'une tout autre maniére avec
celle terre, car il se précipite aussitdt, comme on le sait,
un sel en poudre blanche difficilement soluble dans I'eau.

Le méme acide modifié, saturé par la soude, produit
une combinaison mucilagineuse incristallisable, attirant
'humidiié. .

Avec la potasse on obtient un résultat analogue; st
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& cette derniére combinaison on ajoute un excés d’acide,
il se forme un précipité blanc trés-divisé, aussi peu so-
luble que le tartre, mais n’ayant peint son aspect grenu.
Redissout dans ’eau chaude, il donné@par le refroidis-
sement des plaques blanches opaques dans lesquelles on
distingue a peine des rudimens de cristaux. Au reste ce
sel acidule saturé par la soude fournit une combinaison
cristalline analogue au sel de Seignette.

Quoique I'acide tartrique exposé a I'action de la cha-
Jeur ne soit pas un corps isomérique bien permanent,
du moins il offre une tendanee remarquable i cet état.

Svr la Protluction artificielle du Carbonate de
chaux cristallisé, et sur deux Combinaisons
de ce Sel avec U Eau.

Daniell a observé (Ann. de Ch. et de Phys., t. x)
que lorsqu’on abandonne & elle-méme une solution
aqueuse de chaux et de sucre, il s’y produit au bout de
quelques mois du carbonate de chaux cristallisé en
rhomboédres trés-aigus, et qu'en méme temps la solution
perd ses propriéiés et se change en une matiére mucila-
gieuse précipitable par Yalcool, I'acétate de plomb ba-
sique et le protochlorure d'étain. M. Daniell a conclu de
cette expérience que le sucre, par laction lente que la
chaux exerce sur lui, se change en mucilage.

Plus tard , M. Becquerel a obtenu les mémes cristaux
a 'aide des courans électriques, dont Vapplication a
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donné lieu, entre ses mains, 3 des découvertes aussi
nombreuses qu’inattendues. i

L’expérience a été faile en introduisant dans un tube
recourbé en U thhe dissolution formée de 16 parties de
sucre, 1 partie de chaux et roo parties d’eau, placant
au bout de ce tube un petit tampon de coton pour sépa-
rer les liquides contenus dans les deux branches, faisant
ensuite plonger dans chacune de ces branches une lame
de platine communiquant avec I'un des pdles d'une pile
voltaique faiblement chargée, ayant d’ailleurs soin de
fermer avec du mastic les ouvertures du tube. Au bout
de 6 4 8 jours, on voit se déposer dans la branche po-
sitive du tube des petits cristaux de carbonate de chaux.

M. Becquerel a observé que 18 cristaux obtenus soit
par Yaction de I'air sur une dissolution de chaux et de
sucre , soit par le procédé électro-chimique, sont iden-
tigues,, qu’ils se décomposent peu & peu dans I'ean,
s'effleurissent 4 I'air, qu’ils sont hydratés et appartien-
nent au systéme de l'arragonite (A4nn. de Ch. et de
Plys., t. xrvir). Les expériences de M. Becquerel ayant
été faites sans le contact de Vair, il n’y a pas & admetire
d’autre hypothése que celle de la décomposition du
sucre pour expliquer la formation du carbonate de
chaux.

Curieux de savoir si les choses se passent de la méme
maniére quand on abandonne a I'air une dissolution de
sucre et de chaux, le résultat, quel qu’il fit, devant in-
téresser le fabricant et le raffineur de sucre, j’ai fait les
expériences consignées dans cette note, et constaté 1° que
I'airseul fournit de I'acide carbonique a la chaux; 2° que
le sucre se retrouve en entier aprés la formation du car-
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bonate de chaux, et qu’il ne commence a se décomposer
qu'apres qu’'il n’y a plus de chaux dansla liqueur; 3° qu'il
existe deux mbinaisons d’eau et de carbonate de chaux,
'une contenant cinq, et I'autre trois atomes d’eau.

Une dissolution de 1 partie de chaux, 3 parties de
sucre et 6 parties d’eau, faite le 18 novembre, abandon-
née a elle-méme dans un vase ouvert, s’est recouverte au
bout d’environ 48 heures de trés-petits cristaux de car-
bonate de chaux, dont le volume et le nombre se sont
beaucoup accrus pendant une quinzaine de jours. Le 7
janvier, la dissolution ne contenait plus de chaux, mais
seulement une trace de carbonate dissous sans doute a la
faveur d’un peu d’acide carbonique, car aprés avoir fait
bouillir ]la liqueur, I'oxalate d’ammoniaque n’y formait
plus qu'un nuage a peine sensible.

Cette dissolution était sans action sur le tournesol.
Elle ne contenait donc ni chaux ni acide acétique libres.
Lalcool et le sous-acétate de plomb n’y formaient aucun
précipité; P'acide sulfurique étendu chauffé avec la li-
queur n’e¢h dégageait aucune odeur de vinaigre; en un
mot, sa saveur et ses propriétés ne différaient en rien de
celles d’une autre dissolution de sucre faite dans la méme
quantité d’eau.

Une partie de la méme solution aqueuse de sucre et
de chaux, renfermée depuis le 18 novembre, partie
dans un verre recouvert d’huile, partie dans un flacon
auquel est adapté un tube recourbé plongeant dans le
mercure, n’a pas encore subi la moindre altération. La
liqueur est restée parfaitement limpide. ’

Un autre. flacon contenant le méme mélange, a été
débouché au bout de deux mois, et le liquide, exposé
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dans un vase a large ouverture, a laissé déposer aprés
48 heures des cristaux de carbonate de chaux hydraté.

Une ean sucrée au sein de laquelle s’était®éposé ainsi
du carbonate de chaux , m’a servi plusieurs fois a obte-
tenir de nouvelles cristallisations de ce sel en la faisant
bouillir aprés chaque expérience avec de nouvelles quan-
tit¥s de chaux ; et en effet, elle peut servir indéfiniment
& cet objet, puisque le sucre qu’elle contient n’éprouve
aucune espéce de décomposition.

Le phénoméne qui se passe dans cette circonstance ne
peut mieux étre comparé qu’a celui dont I'observation
a donné lieu i la fabrication de la céruse de Clichy. Si
la précipitation de la chaux par 'acide qarbonique de
Tair ne s’arréte que quand le liquide n’en contientplus,
c’est qu’ici il n’y a pas, comme dans la préparation du
carbonate de plomb par le procédé frangais, un acide
a opposer a un acide, car s’il est permis d’assimiler a
une combinaison saline I'union du sucre avec la chaux,
une fois qu’il est séparé de cette derniére et redevenu
libre, il rentre incontestablement dans .la tlasse des
substances neutres. .

Pour constater d’'une maniére plus positive encore
que P'acide carbonique vient entiérement de I'air et n’est
pas fourni par le sucre, j’ai introduit dans une cloche
graduée un mélange de 3 volumes d’air atmosphérique et
de 1 volume d’acide carbonique, et j’y ai fait passes en-
suite un excés d’une dissolution de chaux dans I'eau su-
crée. Au bout de quelques jours, le mercure restant sta-
ticnnaire dans la cloche, et le volume du gaz absoibé
indiquant qu’il n’y avait plus d’acide carbonique libre,
on recueillit avec soin les cristaux de carbonate de chaux,
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et on les dessécha aprés les aveir lavés. Leur poids in-
diqua une quantité d’acide exactement semblable i celle
quieavait été introduite dans la cloche graduée et absor-
bée par la liqueur.‘xinsi dans Pexpérience dontje pa;le,
le sucre borne uniquement son réle a tenir en dissolu-
tion une grande quantité de chaux & a la présenter pour
ainsi dire molécule a mdlécule a ’acide carborfique. Le
carbonate de chaux se formant lentement dans un mi-
lieu aqueux, s’y dépose avec de I'eau de cristallisation.

Quoi qu’il en puisse étre de cette explication relative-
ment a la présence de I'eau dans ce sel, obtenu comme
je I'ai dit, "il en contient teujours 5 atomes. On peut va-
rier beaucoup les proportions d’eau, de sucre et de
chabix , et obtenir ®odjouss de®belles cristallisations;
mais elles m’ont paru se produire d’autant mieux que la
température gtait plus basse : 4 4~ 30°, on n’obtient plus
de carbonate hydraté, ce qu'’il était facile de prevmr par
la connaissance des propridtés de ce sel.

ILest blanc, cristallisé en, thombodédres trés-aigus, sans
aucune saveur , insqluble dans I'eau, d’une densité de
1,783 4 4 10°, tandis que le carbomate restant pése
de 2,3 4 2,8.

Exposé a une températhre de 28 a 3o°, il aban-
donne son eau de cristallisation et devient pateux.
Au-dessous de 20-degrés, il se conserve a l'air et dans
Peau sans éprouver d’altération. Dans la préparation
de ce sel, pour le débarrasser de la liqueur sucrée dont
il estgimprégné , on peut donc, sans crainte de le dé-
composer, l¢ Javer avec de I'eau quel’ona fait refroidir.

Chaufté a 4 100°, il perd 47,08 pour "/0 d’eau,
quantité qui correspond a 5 proportions. Il est d’ailleurs

T. XLVILL. 20
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formé, comme le carbbnate naturel, d’un équivalent
d’acide et d’un équivalent de b.';se, car la chaleur n’en
dégage Facide carbonique qu’au rouge obscur, et quand
il a#té desséché, il exige pour se Hissoudre®la méde
quantité d’acide hydrochlorique que 1¢ marbre blanc, et
les deux dissolutions demandént, pour étre précipitées,
une mémg quantité d’oxalate d’ammoniaque.

L’action de ’ean sur ce sel est trés-remarquable; elle
le déshydrate complétemént 4 environ 30° centigrades.
L’effet est trés-sensible quand on agite les cristaux avec
de leau ti¢de ; ils se brisent immédiatement et se rédui=
sent en une poudre trés-ténug ressemblant tout-a-fait a
de la craie.

Le phénoméne prodyit par l'alcapl est peut-éire en-
core phus curieux. Ce liquide *concentr® et bouillant
donne aux cristau} un aspect 1égérement terne, mais il
n’aliére pas leur forme, et si on les examine apres les
avoir jetés sur un filtre et lesevoir desséchés a une tem-
pérature basse, de 4 5 & 4 10° par exemple, on tropve
qu’il leur reste 34,8 pour cent d'equ, c’est-h-dire encore
3 proportions.

L’alcool étendu d’eau peut déshydrater complétement
le carbonate de chaux, maigleffet est beaucoup moins
rapide’ qu’avec J'eau pure.

Il est remarquable de voir un copps généralement
aussi avide d’eau que I'alcool,; ne pas I'enlever 4 une
température de 78° & un sel qui la perd dans l'air et dans
T'eau eMe-méme & -4 30°. Ce résultat m’avait d’abord
porté a croire que le carbounate a 3 atomes d’eau, obtenu
comme je #iens de le dire, devait étre beaucoup plusstable
que celui qui en contient 5 atomes , mais il v’en est pas
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ainsi. Il s’effleurit rapidement, et on ne peut le conser-
ver qu’a une trés-basse température et sans le contact de
Pair.

L’éther ne présente rien de semblable dans sbn con-
tact avec le carbonate de chaux hydraté. A 4 30° envi-
Ton ce sel.perd son ¢dau de cristallisation comme dans
l'air et dans l'eau.

En abandonnant & I'air des dissolutions de gomme,
d’amidpn et de sucre de lait avec de la chaux, jai tou-
jours obtenu , au bout de petr de jours, des cristaux qui
m’ont présenté la méme forme et la méme composition
que ceux produits avec le sucre ; mais on en obtient da-
vantage et plus facilement en se sertant de ce dernier
corps.

Lorsqu’on substitue a la chaux de la baryte oude la
strontiane, il ne se produit rien d’analogue. Les carbo-
nateg de ces terres se précipitent a I'état anhydre. Dans
Iespoir d’obtenir des carbonates doubles, j’avais dissous
dans I'eau sycrée quelques mélanges de chaus, de baryte
et de strentiane , mais je n’ai rien obtenu de ce que j’at-
tendais. :

Il résulte des faits rapportés dans ceite note que la
chaux n’exerce point d’action décomposante sur le sucre,
&t que si les sueres bruts.altérés par le temps renfer-
ment quelquefois du carbonate de chaux, 'acide con-
tenu dans te sel a été fourni en entier par l'air atmo-
sphémique.
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Nouvevrres Recherches sur le Sang s

Par M. L. R. Lecanu,

Pharmacien, Membre du conseil de salubrité (1).

( Extrait communiqué par l'auteur.?

PREMIERE PARTIE.
Examen du sang.

« Pour, procéder & son examen, j'ai versé dans du sang
d’homme, récemment extrait de la velne , un grand ex-
cés d’alcool 4 33°; aussitdt d’abondans flocons rouges se
sont précipités et séparés d’'une liqueur dont une nou-
velle addition d’alcool n’a plus troublé la transpar®nce.
Les flocons recueillis sur un linge et fortement exprimés
ont été traltés & plusieurs reprises par I’alc8ol bouillant.
De 13 ur® masse solide insoluble dans 1'alcool , et une
liqueur légérement rosée dans laquelle se trouvaient les
principes du sang solubles dans 'alcool faible et dans
P’alcool concentré.

La liqueur alcoolique évaporée au bain-marie a ré!
pandu pendant tout le cours de I’évaporation une odeur
fade®assez analogue A celle du bouillon, et vers la fin
s’est légérement troublée par guite de la séparation’d’une

(1) L’Académie de médecine a décerné a l'auteur de ce
émoire une médaille d’or de 500 fr.
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certaine quantité de matiére grasse devenue insoluble
dans le produit aqueux. Le résidu de I’évaporation était
@&un brun jaunare,, de saveur assez agréable et salée,
trés-déliquescerit. Je I'ai intredyit dans un flacon et traité
a plusieurs reprises par I'éther; une portion seulement
s’est dissoute, ce qui m’a donné une solation éthérée A,
et un résidu B. *

Liqueur éthérée. — La liqueur éthérée était parfaite-
ment limpide, d’un jaupe clair. Par son évaporation
spontanée, elle a fourni un résidu brun rougeatre, de
saveur acre et persistante, de consistance analogue a
gelle de la térébenthine , et paraissant formé de deux
mitiéres distinctes , I'une 2olide et d’'une texture nacrée,
Pautre liquide et comme huileuse. Ce résiduse dissol-
vait immgdiatement et en totalité dans I’éther, mais au
contraire fortincomplétement dans I'alcool froid. L’ayant
délayé dans I'alcool, la matiére solide ne fut pas dissoute,
elle restait attachée aux parois du vase auxquels elle ad-
hérait 4 la maniére des résines.

Maticre gras® cristallisable. — La matiére cristal-
line a été Javée 4 plusieurs reprises avec de l'alcool froid,
puls traitée par I'alcool bouillant qui I'a dissoute, et pax
le refroidissement I'a laissé déposer sous forme delames
parfaitement blanches et nacrées.

Cette matiére dont 9chw11gue , dans un Mémoire
présenté 4 Ta Sociéié del’ Ecole de médecine, parait avoir
le premier entrevu lexistence, et que M. Chevreul a
plus tard assimilée a la matiére grasse du cervean, m’a
présenté les propriétés suivantes :

A Tétat de puretéeelle est d'un-blanc mat, sans odeur

¢t sans saveur.
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Son aspect, qui conserve toujours quelque ghose de
gras, la fait aisément distinguer i I'ceil, méme de la
cholestérine avec laquelle elle offre d’ailleurs plusieurs
points de ressemblance.

La fusion a lieu vers le 150> du th®rfiométre centi-
grade.

Ir’alcool froid ne la dissout pas, I'alcool béuillant la
dissout en grande quantité, et par le refroidissement la
laisse 'déposer presque en totalité sous forme de lames
brillantes ou quelquefois en globules oléagineux lorsque
le refroidissement est rapide et la solution concentrée.

*L’éther froid la dissout rapidement, et la solution quj
en résulte, de méme que celle dans 1'alcool, n’exerce
aucune aetion sur les réactifs colorés.

L’eau de potasse ne parait susceptible ni deda dissou-
dre ni de l'altérer; du moins j’ai trouvé que la matiére
eristalline , aprés étre restée prés d'une heure en contact
avec une solution de potasse caustique concentrée gt
bouillante, n’avait pas changé de fusibilité. Dans sa
décomposition par la chaleur elle foutnit des produits
ammoniacaux , et laisse un résidu contenant de l’e:cide
phosphorique.

Maticre huileuse. — En évaporant au bain-marie la
liqueur alcoolique jaunitre, provenant des lavages de
la matiére cristalline ci-dessus , j’ai obtenu un résidu d
saveur icre et persistante, d'odeur'fade et de’consistanct
térébenthineuse, auquel j’ai reconnu les propriétés sui-
vantes : ¢

L’eau ne le dissout ni a chapd ni a froid.

L’éther et I'alcool le dissolvermt immédiatement e

se colorant en jauwe, et produisent des solutions qt
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ne rougissent nullement le papier bleu de tournesol.

Les acides hydrochlorique et nitrique ne paraissent
lui fairg subir a froid aucune espéce d’altération, I’acide
sulfurique concentré le beunit.

L’eau de potasse le dissout a I'aide d’une ldgére cha-
leur, et donne naissance a une solution dont P’acide hy-
drochlorique précipite des flocons blancs qui se rassem-
blent  la surface du liquide, et, par Limpression d’une
légére chaleur, se fondent en un liquide jaune. A l'aide
de lavages convenablement répétés, on en sépare Dexcés
d’acide, et si, lorsque les eaux de ]avage cessent de rou-
gir le papier bleu, 'on essaie la matiére huileuse, on
voit qu’elle communique a Palcool la propriété de rougir
fortement les counleurs bleues végétales ; il suit de 14 que
la partie huileuse du sang peut étre conwertie par la po-
#asse en yine substance acide, ainsi que cela s’observe
av®c un grand nomi)re de corps gras. .

Sa trés-petite quantité ne m’a d’ailleurs pas permis
de reconnaitre si cettd matiére est homogéne dans sa
composition, ou formée de deux substances 4 la maniére
des huiles. .

Lorsqu’oh I'expose # tine température capable de la
décomposer, elle répand des vapeurs ammoniacales, et
laisse un résidu tout-a-fait sans action sur le papier bleu
de tournesole

Cette matiére, que son état demi-liguide, sa solubi-
lité dans 'alcool froid, sa transformation en acide par
P'eau de potasse, la nature du résidu qu’elle Fournit par
Pincinération , distinguent de la matiére grasse cristal-

line, doit &tre considérée comme un véritablé principe
inmédiat du sang, car elle en fait constamment partie.
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Résidu B. — La portion & extrait alecolique insolu~
ble dans l'éther fut traitée par ’alcool froid i 40° jus-
qu’j ce que I'alcool ne se colorét plus. J’obtins ajnsi une
liqueur d’un brun jaunitre et yin nouveau résidu C.

La liqueur alcoolique , par son évaporation au bain-
marie, fournit une masse d’'un jaune orangé, trés-déli-
quescente, de saveur assez’agréable, sans étre salée,
mais topt-a-fait différente de celle du bouillon ; traitée
par éther, elle ne fut pas dissoute, et lui céda senles
ment quelques traces de matiére -g.rasse.

L’ean et P'alcool froid la dissolvaient avec facilité, et
manifestaient des propriétés alcalines. .

Les acides hydrochlorfque et nitrique déterminaient
dans la solution aqueusc la_formation de flocons jauni-
tres sans aucune apparence de texture cristalline.

L’ammoniaque et la potasse caustique ne la trou!
blaient pas, P'infusion de noix de galle la précipitait en
brun. ’

Le sous-acétate de plomb ]iqu’ld.e'y formajt un préci-
pité soluble dans un excés d® sous-acétate.

Par la calcination elle xépandait des vapeurs ammo-
niacales et laissait tin résidu trés-sensiblement alcalin.

M. Berzelius a considéié ce produit comme un mé-
Jange de lactate de soude et de matiére organique. Quel-
ques chimistes, au contraire, I'ont assimiléa 'osmazome;
mais cette seconge opinion me semble peu probable,
car si la matiére que nous venons d’examiner posséde
plusieurs des propriétés de I'osmazéme , et notamment
sa solubilité dans I'alcool et dans I'eau, elfe en différe
surtout en ce que sa solution est précipitée par les acides,
tandis que cet effet n’a pas lieu avec la dissolntion d’os-
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mazome. Je ne lai ai d’snilleurs point trouvé l'odeur et
la saveur éminemment caractérisques de cette derniére
substance, lorsque j'avais compléte.mem‘. séparé les ma-
tiéres grasses. Or, si I'on fait atientioh que, suivant
I'intéressante observation de M. Chevreul, la matiére
cristalline répahd par son ébullition avec I’eau une odeur
tout-a-fait analogue & celle du pouillon, il deviendra,
ce me semble, extrémement probable que 1a matiére
extracuwe don.t nous nous ocui)ons n’a pu étre assimilée
a Posmazdéme que parce qu’on 'avait obtenue mélangée
de mati¢re cristalline.

RésidusC. — Le résidu C, insoluble dansJ’éther et
Talcool & 40°,eayant été traité & plusieurs reprises par
alcool 4 33° bouillant, lui a cédé¥es hydrochlorates et
quelque peu de matiére extractive analogue a la précé-
dente, qu’on a facilement séparée au moyen de I'alcool
a 4o°. * o,

Le nouveau résidu traité*par I'eau distillée froidegs’est
dissout, moins une trés-petite quantité de matiére brune
insoluble dans I'eau froide, I’gau bouillante et T"alcool
bouillant, qte j’ai cru pouvoir considérer comme un
mélange d’albumine et de matiére colorante.

En versant dans une portion dela liqueur saline quel-
ques gouites d'agide acétique, elle s’est aboudamment
troublée, puis a laissé déposer des flocons blanchétrgs
que jai recueillis sur un filtre et lavés & Veau distillée
froide ;" détachés du filtre, ces flocons offraient tout-a-
fait I'aspect de I'albumine géladineuse. Ils se dissolvaient
comme elle®ans 'ammoniaque, les acides acétigue et
hydrochlogique, mais plus aisément. Il me semble d’a-

prés cela que la matiére extiactive de M. Berzelius, in-
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soluble dans I'alcool et soluble dans I'eau, pourrait bien
n’étre autre chose que lg composé d’albumine et de soude
dont parle M. Brande. Il est du moins bien certain que
cette matiére afimale, que M. Berzelius, dans son analyse
du sérum, supposait pouvoir provenir de I’action de
Peau beuillante sur 'albumine, existe toute formée dans
le sang. Le procédé a 'aide duquel je me la suis procu-
rée ne laitse ancun doute & cet égard. Une autre portion
de la golufion saline a été évaporée , et le résiduealciné
dans un creuset de platine. 1l a éprouvé une perte asse
considérable, due a ]a' décomposition de la matjére orga-
nique. Lg produit de I'incinération était form¥ d’hydro-
chlorate de potasse et de soude, de_ sulfate, de phos-
phate et sous-carborfite alcalin. La dissolution aqucuse
de saveur urincuse et salée se comportait ainsi qu'll suit
avec les réactifs.

Papie‘r rouge. ....... La couleur du papier passe rapi-
dement au bleu.

Acide hydrochlorique. JYive effervescence.

Niwate d’argent. .. ...+ Précipité blanc floconneux, en
partie soluble dans T'acide ni-
trique, en totalité dans 'am-
moniaque.

Nitrate de‘l)aryte +.e.. Précipié blanc floconneux, en
partie soluble dans Vacide ni-
trique, et de telle sarte que
la partie insoluble n’offre plus.
que T'aspect grenu du sulfate
de baryte.

Fn versant dans la solution saline un excés de nitrate
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de baryte, recueillant le précipité formé, le lavant, puis
le traitant par P'acide nitrique , j’ai oBtenu une liqueur
dont Yammoniaque précipitait des flocons blancs de
phosphate. .

Quant aux sels enlevés par 'alcool bouillant, leur
dissolution aqueuse était précipilée par I'acide tartrique
et ’hydrochlorate de platine, et par conséquent se com-
wortait comme une solution d’hydrochlorate de soude et
de potasse,

Le coagulum précipité par alcool n’a cédéa l'eau
froide qu'une quant'ité extrémement minime de matiéres
salines et de matiéres opganiques (08,7 pour Goo dans
une p¥emiére expérience , 08,5 pour laméme quantité de
sang dans un® deuxiéme); il m’a présenté tous les carac-
téres d'un mélange d’albumine, de fibrine et de matiére
colorante, sur lequel j’ai cru ne pas devoir faire réagir
I'eau bouillante, puisque de cette réaction résultent,
comme I'a prouvé M. Berzelius, de nouveaux produits.
Jai donc borné 1a ces recherches préliminaires , d’ou il
résulte qu’a part la fibrine, 'albumine et la gnatiére co-
loraute, le sang contient :

1°. Une matiére grasse cristallisable,,

2°, Une matiére huileuse ,

3°. Des matiéres extractives solubles dans I’alcool et
dans l'ean,

4°. Un composé particulier d’albamine ct de soude,

5°. Des scls solubles,
au nombre desquels se trouvent des hydrochlorates de
potasse et de soude, des carbonate, phosphate et sulfate
alcalins.

Lorsqu’au lea de précipiter le sang par I'alcool comme
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il vient d’ éne dit , afin de s¢parer ceux de ses principes.
constituans qm 8¢ dissolvent dans ce liquide et dans
Feau, on I'abandonne a lui-méme, il se sépare, comme
chacun sait, en sérum et en caillot. Ce départ naturel,

dont Ia cause reste encore ineonnue, s’opére dans des

rapports trés-différens ; mais en général on observe que,

toutes circonstances égales d’ailleurs, le volume du cail-
lot est d’autant plus considérable que le sang mis ens
expérience renferme plus de fibrine.

Du sérum.

La partie liquide ou sérum, quelquefois d'un blane
légérement jaunatre, est d’autres fois, chose bien re-
marquable, d'un jaune extrémement foncé. D’aprés les
analyses que j'en ai faites, principalement dans le but
d’y rechercher les matiéres grasses dont il n’est aucune-
ment fait mention dans les analyses antérieures de
MM. Berzelius et Marcet (1), le sérum humaif est
formé sur 4000 parties de :

.

(1)  dnalyse de M. Berzelius. Analyse de M. Marcet.
Fan. ........ . s . 9o Eau........... 900,00
Albumine. . .. . ... 8o Albumine . .+ .. .., 86,80
Hydrochlorate de soude 6 Matiére muco — extrac —

—_ de potasse} HVE o © v o v o v o, 4,00
Lactate de soude et ma- Hydrochlorate de soude 6.60
tidres extracuves,solu—} —_ de potasse} ’

bles dans I'alcool Sous-carbonate de soude. 1,65
Sous-carBonate de soude. Sulfate de petasse . . . . 0,35
Bhosphate de soude . } Phosphate de chaux . .

Matiéres animales solu- — de fer. . . . o,6e
bles dans J'alcool . . . — de magnésie.}
999 1000,00
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17¢ analyse. ac analyse.
Fau...ooovvviiiiii @i yer. 8 906,00  gor,00

Albumine.............ceteienieea.. 78,00 81,20
Matiéres organiques solubles dans I'al-

coolet dansleau ................ 1,69 | 2,05
Albumine combinée A lasoude........ 2,10 2,55
Matiere grasseqcristallisable........:.. 1,20 2,10
Matiére huileuse............o0o00o0 1,00 1,3¢
Chlorure de sodium..ovvvvaedunn oy . .

— depotassium..............} 6,00 5,32
Sous~carbonate......coveiieianaon. .

Phosphate alcalin.........c... o000 210 2,00
Sulfate........ e
Sous-carbgnate de chaux............
— de magnésie....’. “ees
Phosphate de chaus............-. PR 0,91 0,87
—  de magnésie......0......
— defer......iiiniiiann,
Perte.ceveeensreesonrereeraEese.s 1,00 1,61

1000,00 1000,00

Ces analyses ont été faites de la maniére suivante. J'ai,
desséché i une douce chaleur une quantité déterminée
de sérum provenant d'un homme sain et vigoureux, la
perte m’a donné le poids de I'eau. J'ai traité successive-
ment par ’eau Jouillante, puis par Valcool bouillant le
résidu de la dessication. L'eau a dissout les sels solubles
et les matiéres extractives, 'alcool a dissout les matiéres
grasses. La liqueur aqueuse €iltrée a éié évaporée au
bain-marie, et le résida traité par I'alcool 4 40°, jusqu’a
ce que I'2lcool cessat de se colorer. I'ai par ce moyen
séparé les matidres extractives solubles daps I'alcool. Te
résidu, formé des sels et de la anatiére extractive inso-
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luble dans ce véhicule, a é1é calciné pour connaitre la
proportion de matiére organique, et le nouveau résida
repris par I'alcool bouillant pour isoler les hydrpchlorates.

Les matiéres grasses enlevées par I'alcool bouillant
ont été séparées 'une de P'autre , au moyen de I'alcool 4
339 qyi ne dissout pas a froid la matiére, cristallisable,
L/albumine épuisée par I'eau bouillante et 'ajcool froid
a été séchée, pesée, puis calcinée,

Le produit de son incinération contenait une quan-
tité extrémement minime de sels solubles qu'on a sépa-
rés par I'eaudégérement acidulée, et a produ‘n une dis-
solytior incolore dans laquelle le prussiate indiquait des
traces e fler sans doute a I'état de phosphatet L'ammo-
niaque y formait un prégipité blanc évidemment formé
de phosphate de chatix et de magnésie, -car, en le redis-
solvant dans T'acide hydrochlorique, et précipfant la
chaux par I'oxalate d’ammoniaque, la liqueur filtrée était
troublée par I'eau de potasse.

Si dans la liqueur amnmoniacale séparée des phoslﬁ]ates
et supposée contenir des hydrochlorates de chaux et de
magnésie, je versais de I'oxalate {’ammoniaque, jobte-
nais un précipité blanc grenu d’oxalate de chaux, et dans
la liqueu;' restait la magnésie.

La dissolution acide du produit de J'incinération de
I'albumine du sérum contenait donc

Du carbonate de chaux,

- de magrésie,
Du phosphate de chaux,,
— @e magnésie ,
Des traces de fér.
Ce dernier principe #y trouvait en si petite quantité,
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qu'il est & présumer que le sérum n’en fournirait aucune
trace, s'il était possible d’en separer fusqu’aux derniéres
portions de matiére c(ﬂorante.

Aprés avoir ainsi constaté la nature des ‘principes im-~
méditts du sang , et m’étre assuré que le sérum les con-
tenait tous, a I'exception de la fibrine et de la matiére
colorante, de telle sorte que‘le sang pouyait étre consi-
déré comme du sérum tenant en suspension des glohules,
J’ai dit m’occuper d’en fgire une analyse compléte.

A cet effet, ayant recueilli dans des vases séparés le
sang de deux hommes vigoureux et bien portans, jai
commencé par I'abfndonner a lni-méme afin de déter-
miner la séparationde la majeure partie du sérumjalors,
enlevant le liquide a ’aide d’une pipette, je me suis pro-
curé d’une part les caillots, de I'autre les deux portions
de sérum : le tout a été pesé séparément.

Le sérum a été analysé Par les moyens indiqués précé-
demment, c'est-a-dire qu’aprés 'avoir desséché & une
douce chaleur, j'ai successivement repris le résidu par
l'eau et l’alcool bouillant.

Quant au caillot, en m’aidant des données fournies
par MM. Prevost et Dumas dans leurs belles recherches
sur'le sang, il m’a suffi , pour en connaitre la composi-
tion, de le partager eh deux prfions, de dessécher I'une
en tenant compte de la perte , de laver I'qutre pour.con-
naitre la quantité de fibrine. En effet, comme 'eau vo-
lati.lise'e se tronve dans le caillot a D’état de sérum, en
retranchant du poids du caillot sec le poids des matiéres
fixes faisant partie du sérutn interposé, la différenge re-
présente exactement le poids des globules. Soustrayant
de ccluigeile poids de la fibrine, déterminé d’autre part,
I'on a celui de la mati¢re colorante. Alors , réunissant
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I'eau du sérum et celle du caillot, I'albumine du sérum

et celle du caillot, {’on a pour somme la quantiié totale

d’eau et d’albumine contenugs d¥ns le sang. Enfin les

autres matiéres trouvées dans le sérum analysé, plus

celles calculées pour le sérum , dont le caillot étaifim-

prégné, forment la totalité des principes non coagulables

el co‘mplétem Jalyse. 11 faut seulement avoir le soin

de retrancher du ‘poids de I'albumine, et de celui de la

matiére colorante, le poids des matiéres obtenues par

leur calcination.

Les résultats suivans ont été obtenus de cette maniére:

Eau.....coooveviiiiiiiiiioniis 980,045 785,590
Fibrine ............oiieviieee 22,100 3,565
Albumine ................. ..... 65,090 697415
Matiere colorante...,.......... «.. 133,000 119,626
Matiére grasse cristallisable....... .« 2,430 4,300
Matiére huileuse ...........a..... 1,370 2,270
Matitres extractives solubles dans1’al-

cool et dmsleau............... 1,790 1,920
Albumine combinée & la soude.... . 1,265 2,010
Clilorure de sodium. ... ......... )

~— depotaginm......... ..

Sous-carbonate. . 8,370 7,804
Phosphate. . ..., alcalins........
Sulfate.........
Sous—=carbonate de chaux.....»...
—_ de magnésie ......
Phosphate dg chaux’.‘. e . 2,100 Lt

— o+ 8e magnésie...........

— defer.............c..
Peroxidedefer............... ..
Perteveeriieiiiiininenennnen. 2,400 2,586

10000,000 1000,000

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 321)

DEUXIEME PARTIE.

- Analyses comparatives du sang d'individus , de sexc
P 5 ’
d’dge et de tempéramens différens.

Dans les recherches (iui sont I'objei de ce chapitre, je
me suis proposé d’établir par des expériences multipliées
la composition moyenne du sang de femme et du sang
d’bomme, et en méme temps de rechercher s’il ne serait
pas possible de tirer quelques conséquences physiologi-
ques de I'analyse comparative du sang de plusieurs indi-
vidus différens par le sexe, 1'age et le tempérament.
Mais au lieu d’évaluer comme précédemment la propor-
tion de chacun des principes immédiats du sang, je me
suis contenté de déterminer celle des plus essenticls, a
laide du procédé extrémement simple qu’ont proposé
MM. Prevost et Dumas. En effet, outre qu'un procéd¢
facile & suivre oflre 4 I'expérimentateur le grand avan-
tage d’inspirer plus de confiance dans les résultats aux-
quels il a conduit, il n’est donné qu’a un si petit nom-
bre ’hommes privilégiés de poursuivre avec une ggalc
constance de longues et pénibles recherches, que j’avais
plus que tout autre a redouter de ne pouvoir atteindre le
but, si pour le rapprocher davantage je n’éliminais tout
d’abord les détails d'un intérét secondaire. Le p1océdé
analytique que j’ai suivi consiste & dessécher l& séruin ,
a séparer du résidu au moyen de I'eau bouillante les scls
solubles et les matiéres extractives , enfin a degsécher le
caillot et & conclure sa composition de celle du sérum
analysé.

Te X1 VIII, 21
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Quant au sang employé, je dois faire observer que les

individus dont il provenait, saignés par suite de chates,

de coups violens, devaient étre considérés comme dans

un état parfait de santé, et qu'appartenant tous a la

clase aisée, ils ont dti nécessairement fournir des resul-
Y

tats plus certains que n’auraient pu le faire des individus

recneillis dans les hopitaux, pliisque la plupart de ceux

qui s’y présentent oot depuis long-tenips éprouvé des

privations de toute espéce.

Les résuliats de ces analyses au nombre de 20, dont

10 de sang de femme et 10de sang d’homme, se trouvent

consignés dans les tableaux suitans :

1000 parties de sang de femme conticnnent :

|

-
. gL So 3
g Za a o 5 =
; &g = ] o
I g E S e £ = g
EAU. | § | &% g |25 @ =
= 5% = & £ [ ;
2 Y g.e
= o 5 &g 2]
: o = : ] 2
re s=H =
1 790,840 (71,180 | 7,990 {129,990 |333gr.! 53 |Lymphatique
2 é>7: 130 éq: 100 |t l:lOO ;2;670 568 38 Id.
3 Sor,q18 59,159 | 9,313 {129,610 |386 34 Id.
é 496,175 173,065 | 9,040 {121, "20 390 25 |Sanguin.
792,56 {69,082 | 8,703 xzq,() 54 528 6o Id.
6 ~92,897 50,210 9,163 127,730 450 58 Id,
g 8.)3 135 168,756 o760 | 68, J49 ;;4 22 » »
,90,394 72,796 [11,220 123,590 |132 38 [Sanguin.
9 799,432 ,4,/40 |o,5og 115,319 (398 54 |Fympbatique.
to 799,230 169,125 |12,645 }119,000 [308 30 Id.
Maximum (853,135 174,740 [r2,645 22
Minimum 790, 3 4 199,139 | 7,999 79
Diftérence 62,741« 15,081 4,035 | 61,64
Moyenne de«
10 analyses}804,3712(69,7213] 9,0443 ' 115,9632
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de sang d’homme contiennent :

S —— - - S
Iad & 8
> g o 59
[ &g = R
= o £ Q o o > .
EAU. | & nE = %% | @ | TEMPERAMENT.
= < = . &=
2 8 5 | 3¢
= =7 o 88
&3 ’ g&
g d
I 780,210 {71,970 14,000 {133, 820 416gr.[45 4 43| Sanguin.
2 790,900 [71,560 | 8,870 |128,670 1417 26 |Sgc et nerveurx.
3 32, 271 b6 ,000 110,349 |1 l? 0 Z}DI 36  |Lymphatico-sanguin.
4 "83 ,890 157,890 | 9,570 _}30 38 4 4o Sanguin.
5 803 263 6% 133 | 12,120 n7 .}54 48 a 50 L}xnphanque.
6 801,871 ,389 11,100 {128 ()40 10 6a 564 Sanguin.
g 785, 85[ 4,790 | 10,200 139,12() 590 32 |Bileur.
78,625 62,949 i, )/4( 146,885 603 26 |Sanguin.
o 1388323 |yr6t | 8928 [13r,688 [625 [3033a| T,
10 /95 870 78,270 | 10,010 {115,850 |668 34 |Lymphatique.
e
Maximum 805,263 [78,270 {4,000 |148.450
Miaimum  [778,625 {57,890 | 8,870 | 115,850
Différence 26,638 120,380 | 5,130 | 32,600
Moyenne des
10 analyses|789,3204|67,5002 | 10,6888| (32,4906
L’examen des résultats consignés dans les tableaux

précédens conduit anx conséquences suivantes que je

vais énoncer sous forme de propositions :

La proportion d’eau varie dans le sang d’individus de

sexe et d’age diflérens.

Dans le sang d’individus de méme sexe, mais d’age
différent.
Elle est plus faible chez I'homme que chez la femme.

La quantité d’eau n’est pas proportionnelle a I'age, du

moins dans les limites de 20 4 60 ans, chez les individus

de méme sexe.

Dans les individus de méme sexe elie est moindre chez
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ceux d’'un tempérament sanguin, que chez ceux d’un
tempérament lymphatique.

La proportion d’albumine varie dans le sang d’indi-
vidus de sexe et d’age différens.

Dans le sang d’individus de méme sexe, mais d’ige
différent.

Elle estsensiblement la méme chez ’homme et chez
la femme.

La quantité d’albumine n’est pas proportionnelle 4
I'age, du moins dans les limites de 20 a 6o ans, chez les
individus de méme sexe.

Elle est & peu prés la méme chez les individus san-
guins et lymphatiques de méme sexe.

La proportion de globules varie dans le sang d'indi-
vidus d’Age et de sexe différens. .
" Et dans le sang d’individus de méme sexe, mais d’age
différent.

Elle est plus forte chez '’homme que chez la femme.

La quantité de globules ne parait pas proportionnelle
a I'dge chez les individus de méme sexe, du moins dans
les limites de 20 & Go ans. .

Elle est plus grande chez les individus sanguins que

chez les individus lymphatiques de méme sexe.

La proportion de sérum varie dans le sang d’indi-
vidus de sexe et d’age différens, dans le sang d’individus
de méme sexe, mais d’age différent. Flle est plas grande
dans le sang de femme que dans le sang d’homme.

Et aussi dans le sang d'individus lymphatiques que
dans le sang d’individus sanguins de méme sexe. On ne
remarque aucune relation entre la quantité de sérum et
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I'Age des individus de méme sexe, du moins dans les li-
mites de 20 a 6o ans.

La proportion d’albumine, de fibrine et de matiére
colorante , en d’autres termes de substances nutritives,
varie dans le sang d’individus de sexe et d’Age différens.

Dans le sang d’individus de méme sexe, mais d’age
différent, elle est moindre dans le sang de femme que
dans le sang d’homme, et aussi dans le sang d’individus
lymphatiques que dans le sang d’individus sanguins de
méme sexe.

On he remarque aucune relation entre les quantités
de matiéres nutritives et I'dge des individus de méme
sexe , du moins dans les limites de 20 a 60 ans.

Quant‘au sérum essentiellement formé d’eau et d’al-
bumine, la proportion d’eau, et par cela méme celle
d’albumine, varie dans les individus de sexe et d’age
différens.

Dans les individus de méme sexe et d’Age différent,
elle parait étre & peu prés la méme chez 'homme que
chez la femme, et chez les individus sanguins et lym-
phatiques.

Rclativement a I'analyse du sang de femme, j’obser-
verai que les pertes mensuelles auxquelles elles sont su-
jettes contribuent singuliérement a faire varier la pro-
portion de globules; ainsi I'analyse du sang de femme
affectée de pertes utérines m’a donné dans une premiére
expérience :

Eau......c.cvvvvvveniiiaaa.. 851,590
Albumine .........coiilaia.. 66,870

Sels solubles et matiéres extractives.. 11,290
Globules . ........coivvvina.. 70,250
1000,000
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Ft dans la seconde :

Eau......ooooiiiiiiiiiiiiii o 832,954
Albumine «..................... 60,891

Sels solubles et matiéres extractives.. 13,210
Globules............. e 93,145
1000,000

C’est-a-dire que dans ces deux cas, et surtout dans le
premier, la quantité de globules se trouvait prés de moitié
plus faible que celle observée dans d’autres analyses de
sang de femme.

Oun vroduit d’ailleurs , comme il est facile de le pré-
voir, un effet semblable au précédent en réiférant les
saignées; ainsi la femme qui fait le sujet de la sixieme
analyse ayant été saignée une troisiéme fois, le surlen-
demain de la premiére saignée j’ai trouvé que son sang,

. - ’ ’ ™~
au lieu de contenir comme précédemment:

Eauiviveeyinierieennneninns 792,897

Albumine .. .....oovann.. ceee.. 70,210
Sels solubles et matiéres extractives. . 9,163
Globules ...t veve. 127,730

1000,000

ne contenait que,

Eau....oooiiiiiiiiiniiiiaao. 834,050
Albuming ........oooiiies oo LI
Sels solubles et maticéres extractives. . 7,329

Globules .....c.......ooiiil. 89,510

1000,000

La proportion d’albumine du sérum dans le cas de
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saignées successives on dans celui de pertes atérines ,
éprouve au contraire des variations beaucoup moins sen-
sibles, ce qui se congoit aisément puisque le liquide ab-
sorbé aux dépens de tout le systémeé, proportionnelle-

ment au sang extrait ou perdu, est de I'eau chargée
d’albumine.

BuLLeniy des Séances de U Académie royale des
Sciences.

Séance du 5 septembre 183 1.

M. Amussat adresse un Mémoire cacheté sur des amé-
liorations de la pince a trois branches.

M. Serbat dépose un paquet cacheté contenant, dit-il,
un fait nouveau en Chimie.

M. de Marivaux transmet quelques réflexions sur
llmportan(‘e des expencn(‘es agricoles. Il-désiverait etre
nommé corlospondam de? Academle

M. Bulard envoie de Pétersbourg la description d'un
nouveau moyen de détruire la picrre davs la vessie.

M. Dericquchem adresse un examen critique du rap-
port dont son géodésimétre a été I’ ol)Jc

Le Ministre de la guerre denande a I’ Académie delm
piésenter un candidat pour la place de pmfcssvul de
physique actucllement vacaute & I'Ecole polytechnique
par la démission de M. Pouillet. |

Le Ministre de la marine envoie les copies des divers
documens qu'il a recus au snjet du nouveau volcan qui
s’est formé prés de la core de Sicile.

M Chaptal, au nom d'une Commission, faitg < rap-
port*favorable sur une note de M. Dutrochet colirernant
le sable siliceux considéré comme substance fertilisante.

M. Auguste deSaint-Hilaire lit Panalyse d"un Mémoire
mtitnlé : Exumnen de la fleur des Résedacées, premiérc
partie.

MM. Nobili et Melloni lisent un Mémaoire intitule -
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Recherches sur plusieurs phénomeénes calorifiques, en-
trepriscs & I'aide du thermo-muldiplicateur.

La séance est terminée par la lecture d'un Mémoire
de M. Poncelet sur les transversales.

Séance du 12 septembre.

Une lettre de M. Mimaut, consul général en Egyp[e,
a M. Félix Darcet, rendant compte des ravages exer-
cés a la Mecque sur les pélerins par une maladie que
Fon croit le choléra, est renvoyée a la Commission.

Le méme renvoi est ordonné pour une lettre et un
Mémoire sur le choléra, par M. Bulard , médecin chi-
miste a Pétersbourg.

Une réclamation de M. Lassis est également renvoyéc
a cette Commission, avec une nouvelle invitation d’ac-
célérer son travail.

Sur une réclamation de M. Colombes relative & un
Mémoire sur la mérotropie, qu’il a adressé a I'Académic
ily a 15 mois, les commissaires sont invités 4 en faire le
rapport le plus 6t possible.

M. le Ministre du commerce et des travaux publics
adresse 4 1'Académie des fragmens de I'aérolithe tombé
4 Vouillé, département de la Vienne, le 18 juillet der-
nier.

Les fragmens, accompagnés d’'une note de M. Ba-
bault de Chaumont, conservateur du Musée d’histoire
naturelle de Poitiers, sont renvoyés aux commissaires
chargés d’en faire I'analyse. Il en est réservé un pour le
Muséum d'histoire naturelle.

M. Rusconi remerciel’ Académie de lamédaille qu’elle
a bien voulu lui accorder.

M. Louis Carletti annonce avoir résolu le probléme
de Vinscription de I’ennéagone au cercle avec la démons-
tratiod,

Un morceau de tissu de soie trouvé dans le cercucil
du roi Philippe I¢*, & Saint-Benoist-sur-Loire, transmis
a I'Académie des Belles-Letires par M. Vergnaud Ro-
magndsi, est renvoyé par elle 3 'Académie des Sciences.

Oa présente un Mémoire de M. le baron de Moro-
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gues sur l'uiilité des machines et leurs inconvéniens.

Sur la proposition affirmative de la scction d’agricul-
ture , ’Académie va au scrutin pour décider s'il y a lieu
ou non 4 nommer a la place vacamte dans cette section.
11 est décidé qu'il y a licu.

M Silvestre fait un rapport verbal sur le Manuel de
I'Ingénieur forestier de M. Plinquet.

Le méme académicien fait, avec M. Huzard, un rap-
port sur le Mémoire de M. Girou de Buzareingue con-
ccrnant 'amélioration *des moutons, des beeufs et des
chevaux.

M. de Humboldt présente un ouvrage en deux volu-
mes qu'il vient de publier sous le titre de Fragmens de
géologie et de climatologie asiatique. Il fait connaitre
des observations faites en Allemagne, et qui coincident
avec celles du midi de la France sur les vapeurs qui ont
alfaibli la lumiére dy soleil. -

M. Poisson lit une addition 4 son Mémoire sur les
mouvemens simultanés d'un pendule et de I'air environ-
nant, présenté a la séance du 22 aotit dernier.

M. Darcet lit des observations en réponse au Mémoire
de M. Donné sur ’emploi de la gélatine.

M. Dareau de la Malle présente une plante de chan-
vre femelle qu’il croit avoir été fécondée dans I'éloigne-
ment de tout chanvre méale.

M. Arago communique une lettre de M. Matteucci
sur les interférences de la chaleur obscure, et fait part
ensuite de quelques ohjections dont les expériences du
savant italien lui paraissent susceptibles.

M. Girou de Buzareingue lit un Mémoire sur le la-
bourage.

Séance du 19 septembre.

M. Tahy, ancien lieutenant d’artillerie, réclame con-
tre une pétition que le sicur Beaupied a adressée a la
Chambre des Députés pour que Pon publie sa découv®ic
de la quadrature du cercle. M. Taliy prétend avoir fait
cette découverte avant le sicur Beaupied. Cette réela-
matidn n’a pas de suite.
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M. Godard de Vienne (Isére) 1éclame contre le si-
lence que la Chambie des Deputés a gardé touchant ses
découvertes relatives au systéme du monde, au ceptre
duguel, selon 1u1, la rre est immobile, clc., etc. Celte
réclamation n’a également aucune suite.

M. Legrip adresse de vouveaux morceaux de vitnde
conservés par son procédé. Ils sont envoyés a la Com-
mission précédemment chargée de les examiner.

M. Dugez présente un Mémoire intitulé : Additions
aux recherches sur lostéologie et la myologie des Ba-
traciens & leurs diflérens ages.

M. Girou de Buzareingue communique le résuliat de
ses expériences, 1° sur la question de savoir s’il est éco-
nomique d’employer pour semence les graines les plus
petites et de modique valeur daus le commerce 5 2° sm
la prép;lration de la semence afin de préserver la récolie
de la carie.

M. Couverchel annonce qu'il se demste de la concur~
rence i la place vacante dans la section d’agriculture.

M. Gannal s’offre pour expérimenter sur lui-méme
les effets nutritifs de la gélatine.

3. Warden communique le résultat du dernier recen-
sement fait aux Etats-Unis.

MM, Girard , Damoiscau et Mathien llsem le rapport
qu’ils ont fait sur le Mémoire de M. Girou de Buzarein
gue concernant la distribution. des mariages, des nais-
sances ct des sexes dans les divers mois.

M. Navier fait un rapport sur un second Mémoire de
M. Blom relatif aux maisons mobiles en bois exécutées
par cet officier. «

MM. Destontaines, Mirbel et Cassini fils, rendent
compte d’un Mémoire de M. Poiteau tendant i faire ad
metire la théorie de Lahire sur Porigine et la direction
des fibres ligneuses dans les végétaux.

MM. Silvestre et Mirbel entretiennent ’Académie du
Mémoire de M. Girou de Buzaieingue relatif a la géne-
raten des plantes et aux rapports dLS sexcs dans le régne
vigétal.

WML Destontaies, Mubel et Auguste de Saint Hilaiic
font ausst un rapport sur lc Memoire du méme alitem
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coucernant I’évolution et I'accroissement en grosscur des
plantes , et notamuYent des plantes exogénes

La scction de Mécanique propose & I’ Académie de vo-
ter sur la question de savoir 1l y a lieu de remplir la
place vacante dans son sein par le décés de M. Sané.
L’Académic va au scrutin sur cette question. L ‘affirmative
est décidée & V'unanimité.

I’Académie se forme en comité secret. La section
d’Agriculture présente pour la place actuellement vacante
MM. Michaud, Huzard fils, Baudrillard, Poiteau,
Soulange Bodin, Virey.

Elle laisse a ’'Académie a juger si MV. Mathieu de
Dombasle,, Girou de Buzareingue et Dutrochet peuvent
étre admls sur cette liste, quoique n’étant pas actuelled
ment domiciliés a Paris.

Un membre présente un acte de déclaration de domi-
cile fait a Ja mairie du I arrondissement de Paris par
M. Dutrochet. En conséquence, M. Dutrochet est porté
sur la liste.

Le méiite des wavaux de ces candidats est discuté;
Pélection aura lieu a la séance prochaine.

Séance du 26 septembre.

MM. Talrich er Halma Grand déposent un paquet
cacheté sur le liquide hémostatique.

M. Constant Prévost annonce son arrivée 4 Toulon ,
et fait part des arrangemens dont il est déja convenu avec
le commandaut de 13. Fléche.

M. Arago communique une lettire de M. de Blosse-
ville, datée de Navarin, dans laquelle on trouve la posi-
tion et la forme de la nouvelle ile et quelques observa-
tions magnétiques.

M. Darcet demande & ne p]us faire partie de la Com-
mission qui est chargée d’examiner les propriétés nutri-
tives de la gélatine

M. Labbé écrit au nom de la compagnie hollandaise ,
propriétaire d'une fabrique de bouillon, pour solliciter
un prothpt rapport.

L’Académie procéde au scrutin pour la nommaticu
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d’un membre de la section d’économie rurale. 43 mem-
bres étaient présens; 42 prennent part a Pélection;
M. Dutrochet réunit 28 suffrages; M. Michaud, 8;
M. Girou de Buzareingue, 3.

MM. Huzard fils , Virey et Mathieu de Dombasle ob-
tiennent chacun une voix. L’élection de M. Dutrochet
sera soumise 3 'approbation du Roi.

M. Auguste de Saint-Hilaire lit un rapport sur un Mé-
moire de M. Vallot, intitulé : Note sur plusieurs végétaux
mentionnés par les voyageurs modernes qui ont parcouru
I’Afrique centrale. ’

M. Reboul, correspondant, lit un Mémoire intitulé :
Précis de quelques observations sur la structure des
Pyrénées.

M. Sérullas donne lecture d’une note intitulée : Nou-
veaun composé de brome et de silicinum ou bréomure de
silicium.

M. Cagniard de Latour lit un second Mémoire sur
Vefet sonore produit par les solides de révolution qui
tournent avec une grande vitesse, snivi d’une note sur
la fronde musicale.

Séance du 3 octobre.

Le Ministre de la marine adresse un rapport de
M. Savy Duwmondiol, capitaine de frégate, sur la nouvelle
ile volcanique de la Méditerranée.

Des réclamations de MM. Lainé et Fontaine au sujet
des assertions contraires a la gélatine présentées par
M. Donné, et accompagnées d’échantillous de cette sub-
stance qu’ils fabriquent, sont renvoyées a la Commission
déja nommée pour cet objet.

M. Dublar demande (W’un rapport soit fait sur son
multinégraphe.

M. Tanchou annonce avoir obtenu de nouveaux succés
desa méthode lithotritique. Sa letire, €onformément 4 sa
demande, est renvoyée 4 la {uture Commission des prix
Monthyon.

M. Penzold envoie la description d'unc machine astro-
nomlque.
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M. Martini, curé 4 Cues, en Prusse, adresse un ex-
.trait traduit en latin , d’aprés ’arabe d’Almanzer, sur le
“choléra morbus. Cet écrit est renvoyé a la Commission

du choléra. '

M. Desimencourt, géographe, adresse la notice d’'un
instrument intitulé longitudinaire.

Une leure adressée a M. Larrey par M. Guyon, 'un
des médecins envoyés a Varsovie, ou il rend compte des
mouvemens irréguliers des muscles dans les corps des
cholériques aprés la mort , est renvoyée a la Commis-
sion du choléra.

M. Larrey lit un Mémoire sur la cure radicale de
Phydrocele.

M. Girard lit des recherches sur I'établissement des
bains publics & Paris.

M. Pouillet lit un Mémoire sur les phénoménes ther-
mo-€électriques.

L’Académie se forme en comité secret. La section de
physique présente pour la place vacante i I'Ecole po-
lytechnique par la démission de M. Pouillet, MM. Des-
pretz et de Monferand sur la méme ligne, et Leche-
valier.

Sur la lecture d’une lettre de M. Thiébaud de Ber-
naux, 1’Académie arréte qu’il lui sera répondu qu'elle
n’arien entendu de contraire a son honneur, et que les
calomnies dont il se plaint n’ont point eu lien dans son
sein. .

Séance du 10 octobre.

M. Geoffroy Saint-Hilaire présente de la part de
M. Morrer une nouvelle rédaction du Mémoire de ce
naturaliste intitulé : Essais pour déterminer l'influence
qu’exerce la lumiére sur la manifestation et les dévelop-
pemens des étres organisés dont 'origine avait été attri-
buée a la génération directe, spontanée ou équivoque.

M. de Humboldt fait la présentation et donne des ana-
lyses verbales des ouvrages snivans :

Mémoire sur le retour de la eométe & courte période
(de 3 ans). Ce Mémoire de M. Enke reuferme des re-
cherches étendues sur le fluide résistant.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(334)

Sur la masse de Jupiter, etc. La cométe d’'Enlke Sera
dans le périhélie le 4 mai 183.

Mémoire de M. Théophile Riess de Berlin, sur les va-
riations de I'intensité magnétique. Variations réguliéres
et sujeites 4 des perturbations qui précédent ou accom-
pagnent les aurores boréales. M. Riess n’a pu mesurer
que les variations de la force horizontale, mais la dé-
couverte de la variation de linclinaison faite par
M. Arago offre les moyens de réduire 'intensité appa-
rente en intensité vraie. :

Mémoire de M. Dove, professeur de physique a Ber-
lin, sur les causes des variations horaires du barométre,
et de I'influence de la tension des vapeurs aqueuses sur
les oscillations atmosphériques.

Mémoire de M. Boussingault sur le goitre (ce Mémoire
a déja paru dans les Annales).

M. de [Tumboldt ajoute a ces communications de nom-
breunses observations d’intensité lumineuse et de colora-
tions faites dans V'est de 'Asie, a Irkutsk, le 12 aoiit,
aux Etats-Unis, entre le 15 et le 20 aofit, et a Berlin,
du 24 aun 27 aolt. Ces phénomenes, dit-il, vas du N. O.
au S. O., jusqu’a 45° de hauteur, offrant soit une belle
couleur pourprée, soit une clarté a I'aide de laquelle on
pouvait lire jusqu'aprés minuit, paraissent leftet de
réfractions extraordinaires et des inflexions des rayons
solaires causées par *un état particulier de densité des
hautes couches de Vatmosphére. ®

M. de Humboldt finit par Vextrait d’un Mémoire de
M. Hofman , géologue trés-distingué de Berlin, sar le
nouveau volcan de Nérita, sur les obsidiennes de File
Pantellaria et sur les tremblemens de terre qui ontpré-
cédé en Sicile le soulévement du volcan.

M. de Livier écrit pour inviter I'Acadéniie a faire con-
naitre le plus t0t possible le résultat de ses recherches
sur les propriétés nutritives de la gélatine. Plusieurs so-
ciétés philantropiques, en attendant ce rapport, oit
suspendu P'achat qu’elles avaient le projet de faire des
appareils propres a la confection des soupes écono-
miques.

M. Fnke annonce Venvoi de guatre feuilles des cartes
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astronomiques de U Académie de Berlin, accompagnées
. de trois cahiers formant les catalogues.

M. Aimé adresse a I’Académie I'explication des phé-
noménes de vision qui se présentent quand deux ou nn
plus grand nombre de corps se meuvent les uns devant
les antres.

M. Azais adresse un nouvel exemplaire de sa bro-
chure, intitulée : De la constitution sociale aujourd’hui
convenable an Peuple francais, augmentée d’un appe
dice manuscrit relatif a la constitution de la pairie.

M. Leymerie adresse unc protestation coutre laloa
sanitaire. .

L’Académie ordonne le dépot au secrétariat d’'un pa-
quet cacheté sur un nouvel instrument lithotritijue par
M. Leroy d'Etiolle.

M. Sérullas lit une note sur une combinaison d’hy-
drogéne phosphoré ¢t de bromure de silicium.

M. Girard continue la lecture de son Mémotre sur les
établissemens de bains pnblics\é Paris.

L’Académie se forme en comité sceret. .a section do
mécanique présente les candidats suivans pour la place
vacante dans son sein :

1°. M. Hachette.

2°. Au méme rang, MM. Poncelet et Gambey.

J°. M. Marestier.

4°. M. Cagniard Latour.

5¢. Coriolis.

Les travaux de ces candidats sont exposés et discut(s.
L’élection aura lieu a la prochaine séance.
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ConsiDERATIONS ge’ne’ral:zs sur les Decompositions
électro-chimiques et la Réduction de loxide de
Jer,de la zircone et de la magnésis, a U'aide de
Sforces électriques peu énergiques ;

Par M. BecouereL.

Cuar. I*. De laction de la pile sur les dissolutions

salines.

Lorsque l'on réfléchit aux réactions chimiques qui
ont lieu continuellement dans les organes des animaux
et des végétaux, n’est-on pas conduit a admettre que la
vitalité développe des forces particuliéres, électriques ou
non, qui, faibles en apparence , produisent néanmoins
des effets que Fon ne pent obtenir qu’avec des affinités
d’une certaine inteusité. L’acide carbonique, par exem-
ple, qui joue un si grand role dans les phénoménes de
la végétation, aprés avoir été absorbé par le parenchyme,
les racines , les feuvilles et Ta jeune écorce, est décom-
posé dans ces derniéres par 'action de la végétation et
de la lumiére solaife; oxigéne est rejeté en partie dans
I’air, et le carbone reste dans les plantes, ouil concourt
a leur accroissement. L’affinité de V'oxigéne pour le car
bone , qui est une des plus considérables que I'on eon-
naisse , est cependant ici vaincue par des forces incon~
nues auxquelles on ne peut guére supposer une grande
énergie, & moins de les 1appotter a des forces chimiques
igissant & I'Clat naissant, Nons ne pouvons donc expli

1, XLVIII. 29
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quer encore les phénoménes de la vitalité ; mais il y a des
chances pour y parvenir, en essayant de produire sur des
composés inorganiques de grands effets chimiques avec
des forces électriques faibles, qui sont si répandues dans
la nature. Si I'on n’y parvient pas, on a du moins I'es-
poir que de la comparaison des effets observés, résulte-
ront quelques vérités utiles a la solution de I'une des
plus grandes question de la philosophie naturelle.

Les expériences sur la décomposition des sels et des
oxides par la pile ont été faites jusqu'ici dans une seule
direction , car I'on s’est borné i soumettre ces corps 2
Iaction de piles de plus en plus fortes pour séparer
leurs parties constituantes, sans chercher ce qui se passe
quand on opére avec des piles d’'une faible intensité; or
ce dernier mode, quand il est employé convenablement,
est capable de produire de grands effets. Clest 1a le
principe qui m’a servi de point de départ dans le travail
que j’ai honneur de présenter a I’ Académie.

Je rappellerai d’abord les principales observations qui
ont été faites sur les décompositions électro-chimiques.
Aussitdt apres la découverte de la détomposition de I'ean
par Nicolson et Carlisle, MM. Berzelius et Hissinger
observérent le transport des acides et des bases dans les
dissolutions salines. Davy ajouta a #es deux faits capi-
taux une foule de découvertes importantes qui I'ont fait
regarder avec raison comme 'un des premiers fondateurs
de V'électro~chimie ; mais les principes qu’il en a déduits
éprouvent, dans certaines circonstances, des modifica-
tions qui produisent des effets particuliers auxquels il
»’a pas fait attention.

Parmi les nombreuses et belles observations dont la
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science est redevable a cet illustre physicien, on remar-
que pazticuliérement celles qui suivent : 1° lorsque I'on’
soumet a I'action d’une pile composée d'an certain nom-
bre d’élémens un mélange de plusieurs dissolutions sa-
lines , Yoxigéne et les acides se rendent toujours an pole
positif , I'hydrogéne et les bases au pdle négatif; 2° la
tendance des acides et des bases pour se fendre a leurs
poles respectifs est telle,.que lorsqu’ils sont placés , les
premiers du coté négatif , et les seconds du cbté positif,
ils sont transportés, par 'efet du courant, dans les
vases opposés ; 3° lorsque P’acide rencontre sur son pas-
sage une base avec laquelle il forme un sel insoluble, la
combinaison s’effectue et se précipites 4° quand les vases
qui contiennent les dissolutions sont formés de subs-
tances renfermant des acides ou des alcalis, ces derniers
sont enlevés et transporiés a leurs poles respectifs. Ces
résultats , et d’a'ut.res‘q.ue Jjg Be crois pas nécessaire de
rappeler, sont exacts dans Jes circenstances ou Davy a
opéré, mais cessent de I'dtre dans celles que je ferai
connaitre.

On croit généralement qu’a I'instant o0&t unk dissolu-
tion est soumise & I'action de la pile, les élémens de cha-
cune de ses’molécules se polarisent de telle maniéré que
cenx qui sont positifs se tournent vers le pole mégatif,
et ceux qui sont négatifs vers le pole positif, commeé le
font un grand nombre de petits barreaux aimaniés pla-
cés dans la ephére d’activité d’'un fort aimant. La pile
continuant a fonctionher, et Faction qu'elle exerce sur
les molécules 'emportant sur celle des affinitds, Yélé-
ment positif de I'une d’elles, qui s’était tourné vers 1'élé-
ment négalif de la molécule contigué, se porte par ung
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demi-conversion vers I'élément négatif de fa moléeule
voisine de celle-ci, et arrive ainsi au pdle positif en pas-
sant d'nn élément 4 un autre, tandis que I'élément
négatif correspondant se porte vers le pole positif par
une suite de mouvemens analogues. Cette théorie admet
donc comme base fondamentale que, dans les décom-
positions électro«chimiques, les, élémens des corps ne
cheminent vers leurs poles respectifs qu’autant qu ’ils
1encontrent sur leur passage, dansle Ii qulde intermé-
diaire, des corps avec lesquels ils forment momentané-
ment des combinaisons solubles ; condition indispensa~
ble pour que la chaine élecirique ne soit pas interrom-
pue. Voyons quelques applications de ce principe.

Prenons d’abord deux tubes remplis dans leurs par-
ties inférieures d’argile trés-pure légéremert humec-
tée, pour que les dissolutions placées dans les parties
supérieures ne puissent s’¢chapptr, et plongeons-les, 4
moitié, dans un vase d’eaun. Le premier, que nous
appellerons tube positif, paree qu’il communique,
au moyen d’une lame de platine, avec le péle positif
d’une pile, est rempli d’une dissolution de nitrate de
cuivre, et le second, que nous appellerons par une
1aison semblable tube négatif, d’cau rendue conduc-
trice par l'addition d’'une petite quantité de sel. Aus-
gitot que V'appareil commence 4 fonctionner, I'eau est
décomposée , I'oxigéne et I'hydrogéne sont transportés
leurs poles respeciifs, tandis que le nitrate de cuivre
n’éprouve aucune déconrposition. Comment , en effet,
I'oxide de cuivre serait-il transporté du péle positif au
pole négatif en traversant une certaine étenduc d’eau,

quand ce Jiquide ne peut lui fournir les élémens néces-
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saires pout former un composé soluble, condition sans
laquelle le transport ne saurait avoir licu, surtout quand
on emploie une pile d'une intensité peu considérable.
Celle dont j’ai fait usage était formée de trente élémens
d’un décimétre carré , et chargée avec une dissolution
Iégére,de sel marin renfermant un centié¢me d'acide sul-
furique. En opérant d'une maniére inverse, cest-a-dire
en meitant la lame positive dans Veau et la Jame néga-
tive dans le nitrate de cuivre, la décomposition de ce
dernier s’opére sans diflicnlté, attendu que Vacide nitri-
que peut se rendre au pole positif en predant pour ve-
hicule Peau on tout autre corps qui s’y trouve dissowt

SiPon substitue an nitrate de cuivre, qui se trouve
dans le tube positif , up sel & base alca]'i;m;la décownpo-
tion s’eflectue dans P'un et Fauwe cas, parce que }alenhl
forme un composé soluble avec I'can.

Les expériences suivantes feront connaitre certaines
conditions qui s'opposent aux décompositions imme
diates des sels. Py )

Si P'on verse dans le tube négatif une disselution de
sulfate de cuivre, et dans I'antre une dissolution de ni-
trate de potasse , 'acide nitrique est mis & nu dans ce
dernier, la potasse, en se rendant dans le tube négatif,
véagit sur le sulfate de cuivre, en chasse une portion de
loxide de cuivre, qui est réduit immédiatcment par
I'hydrogéne, et doune naissance a un double sulfate de
cuivre et de potasse qui cristallise sur les parois du tube.
"Tant qu’il reste du sulfate de cuivre simple & décomposer,
et qu'il y a une quantilé suffisante de nitrate dé potasse
dans le wube positif, Vacide sulfurique w’est pas trans-

porté dans lc tube posif Mais aussitot que le double
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sulfate commence  &tre décomposé, sa présence dans
ce tube y est rendue sensible par le nitrate de baryte.

Mettons dans le tube positif, ainsi que dans le bocal
intermédiaire, une dissolution de nitrate de potasse , et
dans le tube négatif une dissolution saturée a parties égales
de nitrate et de sulfate de euivre, ces deux sels seront
décomposés , mais successivement et & des époques assez
éloignées. Voici la marche de V'opération telle que Vex-
périence Vindique : du cuivre est réduit surJa lame né-
gative, de la potasse passe dans le tube négatif et s’y
combine avectune portion de I'acide sulfurique ; de I'a-
cide nitrique devient libre dans le tube positif, o au-
cun réactif ne peut y reconnaitre la présence de 'acide
sulfurique. Ce résultat nous indique de suite que le ni-
trate de potasse d’'une pan, et celui de cuivre de I'autre,
sont décomposés avec transport de leurs élémens, tandis
que le sulfate de enivre V'est par les actions combinées de
la pile et de la potasse, sans qu’il y ait transport de son
acide au pole positif, mais alors il y a formation d’un
double sel. Ce dernier mode de décomposition joue un
grand role dans la formation des composés électro-chi-
miques,

Aussitot que la décomposition des nitrates est termi-
née , commence alors celle du double sulfate de cuivre
et de potasse qui s’est formé dans le tubg négatif. A la
fin de Yopération, toutes les bases sont d’un c6té et les
oxides de l'autre; mais, jele répéte, ce résultat ne s’ob-
tient qu’aprés un temps asses long, qui dépend de I'in-
tensité de la pile, parce que le double sel qui est peu so-
luble oppose une assez grandewésistance al'action décom-
posante de la pile. On se rend facilement compte de ces
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différens effets : la décomposition doit commencer par les
nitrates de potasse et de cuivre, attendu que P'acide nitri-
que, quoique combiné avec deux bases différentes , se
trouve placé d’une maniére continue de l'un a I'autre
tube, circonstance favorable pour que celui qui est d. ns
le tube négatif soit transporté dans Vautre. L’acide sul-
furique ne se trouvant pas placé aussi favorablement, le
sulfate n'est pas d’abord décomposé; la potasse, anssitdt
qu’elle est arrivée dans le tube négatif, y exerce son ac-
tion sur les dissolutions qui s’y trouvent; elle décompose
donc une portion du sulfate de cuivre et forme du sulfate
de potasse qui, en se combinant avec du sulfate de cuivre,
donne naissance & un double sulfate peu soluble, qui se
dépose’en petits cristaux sur les parois du tube. L’oxide
de cuivre, chassé parla p.otasse, estréduit immédiatement
par I'hydrogéne qui se trouve i I'état naissant.

Les quantités relatives des sels apportent naturellement
des modifications dans les divers résultats que je viens
de rapporter. Il faut souvent plusieurs jours pour que
ces diverses opérations s’effectuent, ce qui permet de
mettre ce temps a profit pour obtenir des effets que ne
peuvent donner les piles les plus énergiques.

A T'aide des observations précédentes, on pourra, je
crois, résoudre cette question : un méfange de plusieurs
dissolutions salines étant donné, en opérer successive-
ment la décomposition avec la pile de maniére que tel
ou tel acide soit seul transporté d’abord dans le tube po-
sitif. Pour fixer les idées, je prends une dissolution qui
renferme un sulfate, un chlorure et un nitrate métal-
liques ; voyons comment il faudra disposer I'appareil popr
que I'acide sulfurique soit d’abord seul transporté au
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pole positif : en versera 1a dissolution des trois sels dans
Ie tube négatif, et 'on mettra une dissolution de sulfate
alcalin dans le vase intermédiaire, ainsi que dans le tube
négatif et dans l’argilfa qui remplit les parties inférieures
des tubes ; puis I'on fera plonger, comme i I'ordinaire ,
dans chaque disselution , une lame de platine, en com-
munication avec I'un des poles de la pile. Le sulfate
alcalin sera d’abord décomposé, ainsi que le sulfate de
cuivre et l'alcali, en se rendant dans le tube négatif,
réagira sur les autres sels dont il opérera la décomposi-
tioh. Si cette réaction donne lieu 4 la formation de sels
doubles peu solubles, il est peu probable alors que les
acides ne seront pas transportés immédiatement dans le
tube positif.,

Cuar. II. De la décomposition des sels avec réduction

immédiate de leurs bases.

On sait que tous les sels peuvent &tre décomposés par
Ia pile, pourva qu’ils soient humectés ou dissous; 'oxide
ou le métal se rassemble toujours au pole négatif, et
Pacide au pole positif, quand il n’est pas lui-méme
décomposé. Lorsque I'on veut opérer la réduction des
oxides alcalins, 4l faut se servic de l'aflinité du mer-
cure pour les métaux d’ou ils dérivent, comme I'a fait
Davy. On a trouvé qu'en employant deux piles de cent
paires, les dissolutions de manganése , de zinc, de fer,
d’étain , d’arsenic, d’antimoine, de bismuth, de cuivre,
de plomh, de mercure, d’argent, d’or et de platine,
laissent précipiter en quelques minutes une certaine
quantité de métal réduit sur le fil négatif. Les dissolu-
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tions de titane, hickel, cobalt, urane et chréome n'ot-
frent pas de traces bien sensibles de réduction.

Guidé par des vues théoriques et surtout par I’obser-
vation de divers phénomeénes n‘al;urels , J'al pensé qu’il
n’était pas toujours nécessaire d’employer les appareils .
les plus éncrgiques pour obtenir les plus grands effets
de décomposition, et que 'on pourrait arriver au méme
but, et méme aller au-dela , en joignant 'action de cer-
taines affinités a celle de courans peu énergiques.

Jai montré précédemment que plusieurs causes peu-
vent concourir  la décoposition de certains sels métal-
liques dans des appareils convenahlement disposés ; Yac-
ton de la pile, et la réaction de I'alcali ou de loxide,
qui est transporté dans le tube négatif, sur le sel qui
s'y trouve, lesquelles concourent, avec celle de hydro-
géne & l'état naissant, i la réduction de la base.

D’un autre cbié, la présence de I'ean étant souvent un
obstacle 4 la décomposition des sels, surtout quand
Poxigéne de I'eau a moins d’affinité pour 'hydrogéne que
n’en a le méme gaz pour le métal, d’ou dérive Voxide,
l'ean est alors seule décomposée ; il faut alors opérer
sur des dissolutions trés-concentrées et quelquefois sur
les oxides eux-mémes légérement humectés. Ces précau-
tions ne suffisent pas encore lorsqu’il s’agit surtout de
réduire les oxides les plus réfractaires; on a recours,
dans ce cas, 4 plusieurs moyens que je vais indiquer.

On cEmgoit parfaitement que le gaz hydrogéne en ar-
rivant au pole négatif , dgit v exercer une puissance ré-
ductive d’autant plus énergique, qu’il reste plus long-
temps a 'état de gaz naissant, car cet état est le plas

favorable possible aux actions chimiques. Mais coniment
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peut-on remplir cetie condition? J’ai pensé que plus le
courant est vapide, plus le dégagement de gaz est rapide
aussi, et moins il est probable qu'il reste de temps a I'état
naissant; mais aussi, moins le courant est rapide, moins
la pile agit avec force. Du balancement de ces deux forces
résultera peut-étre un maximum d’effet qu'’il est impos-
sible de déterminer a priori, mais que l'on obtiendra
aprés quelques essais ; si cela ne suffit pas, il faudra encore
employer l'affinité d’un métal facilement réductible pour
celui de I'oxide que I'on veut réduire. Je vais faire usage
de ces principes pour retirer immédiatement de leurs
dissolutions le fer, le zirconium, le glucium , le magné-
sium, et méme faire cristalliser ces métaux.

De la réduction de Uoxide de fer.

Lorsque I'on soumet a I'action d’une pile de cent élé-
mens une dissolution de proto-sulfate ou de proto-chlo-
rure de fer, dans laquelle plongent deux lames de pla-
tine en communication chacune avec 'un de sgs pbles,
il se dépose en quelques minutes sur la lame négative du
fer en petits grains, qui ne tarde pas a s’oxider s’il est
en contact avec l'air. J'ai cherché s'il n’était pas possible
de réduire immédiatement le fer de ses dissolutions en
employant une tension électrique trés-faible, telle que
celle qui est donnée avec une pile composée de cinq ou six
élémens, faiblement chargée, et méme d’un seul élément.
Pourfaire cette expérie;xce, repgenons I'appareil des deux
tubes décrit plus haut; versons dans le tube négatif une
dissolution de proto-chlorure de fer, et dans l'autre une
digsclution de chlorure de sodium , et réglons I’action de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 347)
la pile pour que le dégagement des gaz soit & peine sensi-
ble. La saude et ’hydrogéne en se rendant dans le tube
négatif y opérent les changemens suivans : I'alcali en se
combinant avec une portion de 'acide sulfurique, don-
nera naissance a un double sulfate de fer et de soude,
tandis que 'hydrogéne®en réagissant sur 'oxide  I'ins-
tant ou il ¢st précipité, détermine sa réduction. Le fer
se dépose sur la lame négative, tantdt sous la forme
d’'une eouche composée de trés-petits cristauxs qui lui
donnent un aspect chatoyant, tantdt sous celle d’un
métal eoulé, quand I'action surtout a été trés-lente ; tan-
tot sous celle de tubércules arrondis, plus ou moins
cristallins j dans les cas ot la Jame est recouverte symé-
triquement de petits cristaux, elle posséde la polarité
magnétique qui, en raison de la pureté du fer, ne peut
dtre attribuée qu’a la solution de continuité existant
entre toutes les particules. Dans Tacier, le carbone
interposé entre les molécules s’oppose a la recom-
position des deux flnides dégagés pendant I'aimanta-
tion. Il parait que la solution de continuité produit le
méme effet dans le fer réduit. Le proto-chlorure fournit
la plupart du temps un précipité uniforme sur toute la
lame , tandis que le proto-sulfate donne naissance assez
ordinairement & des petits tubercules qui s’oxident assez
rapidement a Lair, tant sont ténues les parties qui les
composent; il arrive souvent que tout le métal s'oxide
quand on fait sécher la lame.: Lorsque I'on veut opérer
la réduction de I'oxide de fer avec un ou deux élémens ,
il faut modifier le procédé ci-dessus. On remplace la
lame de platine qui se trouve dans le chlorure de sodium
par une lame de zinc, pour que la réaction chimique
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de ce métal facilite la décomposition.dn sel. Vingt-
quatre heures aprés, on commence a apercevoir du fer

sur la lame de platine.

De la réduction de®la zircone.

La réduction delazircone estassez facileavec une disso-
Jution trég-concentrée d’hydrochlorate de zircone qui ren-
ferme une petite quantité de fer ; le mode d’expérimen-
tation est le méme que celui pour obtenir le fer. On verse
dans le tube négatif une dissolution de cet hydrochlorate,
ct dans le tube positif une dissolution de chlorure de
sodium, puis 'onsoumetle tout a Vaction d’une pile com-
posée de quelques élémens, et chargée depuis deux jours
avec une dissolution 1égére de sel marin, pour que son
cffet soit trés-affaibli. La lame négative prend peu a
peu une teinte grisatre, et vingt-quatre heures aprés,
on commence a apercevoir des lamelles carrées d’un gris
d’acier trés-brillant, qui augmentent successivement
d’étendue jusqu’a avoir un demi-millimérre de c61é. Ces
lamelles n’éprouvent dans la dissolution aucun change-
ment tant qu’elles sont sous l'influence de la pile ; mais
aussitdt qu'on les en retive, elles se décomposent peu a
peu & lair et dans I'cau en laissant dégager de I'hydro-
géne. Les premiéres lamelles déposées sont composées
d'un alliage de fer et de zirconium , comme on peut le
voir en les traitant par un acide ; tandis que les derniéres
ne paraissent &tre formées que de zirconium presquc.pur,
car, en les laissant a I'air, le produit de leur décom-

position est d’un Dblanc éclatant. 1l est impossible par
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ce procédé de retirer le zircontum de 'hydrochlorate
pur de tircone, il faut absolument y ajouter une petite
quantité d’oxide de fer.

Le zirconium préparé par le procédé de VVohler se
PICS(;,'DIL sous la forme d’une poudre noire qui acquiert
un brillant gris de fer quand on la passe sous le biunis-
seir. Il n’est point attaqué A la température ordinajre
par les acides su]fuvique et hydrochlorique concentrés .
tandis que celui obtenu par la voic humide s’oxide dans
P'eau et a I'air a la température ordinaire. Cette diffé-
1ence tient a ce que Valliage de fer et de zirconium forme
une pile dont les élémens réagissent sur Poxigéne avec
plus'd’énergie que s’ils étaient sép;rés. Quant au zir-
conium presque pur, il est probable que la trés-petite
quantité de fer qu’il renferme suflit également paur le
rendre plus altérable. Les cristaux s’étendent facilement
sous le marteau, et les surfaces mises 2 nu ont un bril-
lant métallique qui saltére promptement.

Pour conserver I'alliage de zirconium et de fer et le
zirconium cristallisés, 11 faut faire dessécher ka lame de
platine sur laquelle gont déposés les cristanx, dans une
cloche vide dsair ot se treuve du chlorure de calcium ;
puis mettre rapidement cetie lame dans un sube de verre
bien sec, au fond duguel se trouve du potassium, ct
fermer Pouverture & la lampe. Quand ces opératons
sont exécutées promptement, les cristdux conservent
leur éclat métallique. Si Yon plagait la lame dans du
naphte immédiatement aprés I'avoir retirée de la disso-
lution, la pete couche de liquide qui est adhérente a
sa surface suffirait pour décomposer les cristaux; il faut
donc préalablement les faire dessécher dans le vide.
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Je me suis assuré de plusieurs maniéres que les cris-
taux ne renferment pas de chlore, et ne peuyent étre
cdnsidérés comme des sous-chlorures.

Réduction de la glucine et de Poxide de titane.

-Les chlorures de glutium et de titane qui renferment
du fer, soumis au méme mode d'expérimentation que
le chlorure de zirconium , donnent des résultats a pen
prés semblables & ce dernier : lames cristallines brillantes
d’un gris de fer, s’oxidant 4 I'air, plus rapidement encore
que celles de zir¢pnium 5 aussi les obtient-on en plus
petite quantité et plus difficilement. Le mode de conser-
vation est le méme. Les chlorures parfaitement purs ne
donrent lieu également 4 aucune réduction.

Réduction de la magnésie.

La réduction de la magnésie est beaucoup plus diffi-
cile a obtenir par I'électro-chimie que celle de la zircone,

Davy, pour réduire la magnésie avec une pile com-
posée de cen} élémens , a suivi le méme procédé qui lui
avait servi pour lesamétaux des alcalis, cest-3-dire qu'il
a combiné immédiatement le magnésinm avet le mer-
cure ; mais lorsqu’il a Youlu séparer les deux métaux,
il a trouvé que le magnésium commengait & réduire le
verre, avant que tout le mercure ne fit volatilisé ; dés-
lors il n’a pu aveir le magnésium pur.

MM. Wohler et Bussy ont obtenn en traitant le
chlorure de magnésium par le potassium a 'aide de la
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chaleur. Ce métal, qui est d’un blanc argentin, n’éprouve
d’altération de la part de I'air que lorsqu’il est humide;;
aussi peut-on le conserver dans des tubes de verre secs ,
bien bouchés.

Voici la®marche que j'ai suivie pour arriver a la ré-
duction de la magnésie : lorsque 1'on verse dans le tube
négatif de l'appareil électro-chimique une dissolution
concentrée de chlorure pur de magnésium, et dans le
tube positif une dissolution de chlorure de sodium , et
que I'on plonge ensuite , comme a Vordinaire, dans cha-
cune d’elles une lame de platine, en communication
chacune avec I'un des poles d’une pile composée d'une
vinglaine d’élémens , et chargée avec une dissolution lé-
gére de sel marin, les deux chlorures sont décomposés
sans qu’il y ait aucune apparence de réduction de la ma-
guésie. Si l'on ajoute a la dissolution de chlorure de
magnésium un dixiéme environ de son poids d’une dis-
solution de proto-chlerure de fer, ce dernier métal ne
détermine pas la réduction de la magnésie, comme celle
de la zircone, de la glucine; il se dépose seulement sur
la lame négative une substance noire dont je n’ai pas
encore déterminé la nature, mais qui n’est pas dp ma-
gnésium. . ’

Si je m’en fusse tenu 2 ces deux essais, j'aurais regardé
laréduction dela magnésie comme impossible ; mais ha-
bitué i varier sans cesse les expériences pour arriver au
but que je me propose, je substituai au chlorure pur de
magnésium un chlorure qui, ayant éié préparé dans une
bassine d’argent, renfermait du chlorure d’argent en état
de combinaison, et dans des proportions que je n’ai
nas déterminées malheureusement , parce que j’ignorais
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les résultats auxquels je parviendrais. Il s’est d’abord
formé sur la Jame négative un dépot gris, puis ensuite des
tabercules de méme couleur, et.enfin des cristaux octaé-
dres d’'un blanc argentin, possédant toutes lespropriétés
du magnésium. Ce dépot gris est un alliage d’argent et
de magnésium, et les tubercules paraissent étre formés
de magnésium dans un grand état de division , puis-
qu’ils acquiérent sous le brunissoir le brillant métal-
lique, et qu'ils se dissolvent dans Vacide hydrochlo-
rique. On voit donc que la présence de 'argent dans le
chlorure de magnésium a déterminé la précipitation de
ce dernier métal, et que l'opération une fois commencée,
elle a continué, méme quand tout I'argent a été préci-
pité. Je dois faire remarquer que cette expérience a
réussi cing fois avec le méme chlorure; chaque fois
Popération a été conduite de maniére que le dégagement
d’hydrogéne était a peine sensible au péle négatif.

Je ne donnerai pas d’autres exemples de réduction,
parce quils suffisent, je crois, pour établir ce principe,
qt’avec des forces électriques peu intenses , aidées d’af-
finités chimiques, on peut produire les plus grands effets
possibles de décomposition.

Avant de terminer ce mémoire?‘je présenterai_quel-
ques observations relatives au sujet quiy a été traité.

On est forcé souvent a faire des essais pour détermi-
ner l'intensité du courant qui est nécessaire pour pro-
duire telle ou telle action chimique, parce'que la science
n’est pas assez avancée pour que on puisse obtenir a
volonté des effets déterminés ; mais rien n’est plus simple
que de soumettre plusieurs dissolutions a Yaction a
courans ¢gaux quand les dissolutions ont la méme con-
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ductibilité électrique : il suffit pour cela de plonger dans
chacune d’elles une lame de platine, que ’'on met en
communication avec le méme pole d'une pile, tandis que
le liquide qui est en rapport avec les denx dissolutions
communique avec Pautre pole. On peut, anu moyen de
ce procédé, diviser un courant en autant de courans par-
tiels qu'il yade dissolutions.

Je dois faire remarquer que plus les diamétres des
tubes sqnt petits, plus Vaction capillaire exercée par les
liquides sur leurs parois et I'argile inférieur est considé-
rable, et moins on a a craindre le déplacement des dis-
solutions, ce qui est de la plus haute importance dans
les phénoménes électro-chimiques.

Sur la Chaleur latente du Plomb et de UEtain
Jondus , et sur une Propriété générale des al-
liages métalliques.

Parn M. Rupserec.

{ Communiqué par I'autenr.)

Abstraction faite de V'intérét général qu’aurais la dé-
termination de la valeur numérique d’un élément aussi
remarquable que la chaleur latente des corps, les recher-
ches sur ce point sont devenues encore plus importantes
depuis que MM. Dulong et Petit ont découvert que la

" T. XLV 23
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chaleur spécifique est dans un rapport simple avec les
poids alomistiques. La question de savoir si une rela-
tion analogue n’existerait pas entre la chaleur latente ct
le poids atomistique se présente d’elle-méme.

Le seul corps fluide dont on connaisse avec quelque
certitudela chaleur latenle, c’est 'eau. En résultatmoyen,
on a trouvé, par différentes expériences, qu'une partie
de glace & 0°, pour étre mise en état fluide sans change-
ment de température, exige autant de chaleur qu’il en
faudrait pour échauffer 75 parties d’eau depuis o° jus-
qu’a 1° centés. Black, qui découvrit le premier la pro-
priété générale des corps, savoir : qu'd leur passage de
Pétat solide a I’état liquide, ou de I'état liquide a Dlétat
gazeux, ils absorbent une grande quantité de chaleur qui
n'agit pas sur le thermométre, avait aussi cherché a dé-
terminer la chaleur latente de 1'étain et de la cire. Il trouva
qu'une partie d'étain fluide, en se solidifiant, dégage une
quantité de chaleur suffisante pour échauffer 277,77 par-
ties d’eau de 0° & 1°, et que la chaleur de fluidité de la
cire produirait le méme échauffement dans 97,22 parties
d’eau. De ces résultats, le premier est tout-a-fait fautif,
vu que la chaleur latente de I’étain fluide n’est que 13 au
lieu de 277, ainsi vingt fois moins que ce qu’a trouvé
Black.

La recherche que j’ai entreprise concerne la chaleur
latente des métaux les plus fusibles et celle de leurs
alliages. Quoique je me sois proposé de répéter avec des
instrumens plus exacts toutes les expériencesque j'ai faites
sur cette matiére, et espérant alors pouvoir déterminer
avec plus de précision les valeurs numériques, je fais
connaitre, en attendant, quelques résultats préalables
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qui, sous différens rapports, paraissent mériter l'at-
tention.

Black s’est servi dans ses recherches de 1a méthode des
mélanges. Il fit couler ’étain fluide dans 'eau, et cher-
cha, d’'aprés le maximum de température qu’obtenait
Peau, a déterminer la chaleur de 1’étain. Cette méthode
me parait sujette & des erreurs bien graves; il est sur-
tout diflicile, siron impossible, d'éviter que I'étain
fluide n’ait pas une température élevée au-dessng de
celle de sa liquéfaction. Soit .4m la quantité de chaleur
qu'u poids m de Iétain fluide dégagerait en se refroi-
dissant Jusqu’a la température de solidification , Lm sa
chaleur latente, et Bm la quantité de chaleur qui s’en va
pendant le refroidissement aprés la solidification jusqu’a
ta température du mélange, il est évident que la chalenr
lotale dégagée est

=m (A-}— B+ L).

Supposant maintenant que toute cette quantité pour-
rait se calculer d’aprés la température acquise par la
masse d’eau, ce qui cependant, & cause de la perie de
chaleur occasionée par les vapeurs d’eau qui se forment,
et a cause des erreurs bien reconnues d’ailleurs a la mé-
thode des mélanges, ne parait pas éire possible, on au-
rait toutefois en metiant toute cette quantité =5,

L:ﬁ-—A—B.
m

Par couséquent, ponr avoir la valeur de L, il faudrait
connaitre cclle de 4 et B. Mais comment apprécier
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exactement ces valeurs ? Les recherches de MM, Dulong
et Petit donnent bien avec tonte précision la connais-
sance des chaleurs spécifiques de la plupart des corps
simples aux basses températures, de méme que pour
quelques uns la variation de cette chaleur dans les hautes
températures ; mais quant & la valeur précise de A4 et
de B, on n’aurait jamais pour les corps qui n’ont pas été
directement soumis 4 I'épreuve , qu'une valeur approxi-
matjve , laquelle pourrait dévenir assez fautive, parce
que ¢ désignant la chaleur spécifique 4 la température ¢,
la valeur de 4, de méme que celle de B, est = fc.dt,
intégrale prise entre les limites des températures men-
tionnées. Cette difliculté suflit, sans en nommer d’autres,
pour prouver que la méthode des mélanges n’est ap-
plicable, quand il s’agit de déterminer la chaleur latente
dans les métaux fluides, dgnt la température de solidi-
fication est aussi élevée que celle de I'étain et du
plomb.

La méthode dont je me suis servi cst celle du refroi-
dissement, et 'appareil dont je fis usage fut le suivant:
un vase cubique en tdle de fer, de 8 pouces de dimen-
sion, fut placé dans un second vase de 1o pouces de hau-
teur et de 12 de largeur, de manicre que la distance de
Yun & I'autre fut partout de 2 pouces. L’espace entre les
deux vases était rempli de neige pour soutenir pendant
Vexpérience 14 température du vase intérieur a zéro. Les
parois de celui—ci étaient intéricurement couvertes de
noir de fuméc, pour leur donner la plus grande faculié
absorbante. Le vase extérieur avait un couvercle divisé
en deux parties, dont le dessus fut rempli de neige, et le
dessous noirci de fumée. Au milieu du vase intérieur
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était suspendu dans un anneau de fil de platine, tenu par
quatre fils du méme métal, un creuset en tole mince; le
couvercle, de méme en t6le, qui fermait exactement ce
creuset, avait une douille au milieu, fermée par un bou-
chon par lequel passait le tube d’un thermométre divisé
de cinq en cinq degrés jusqu’a 350°, et qui était placé de
maniére que sa boule fiit justement au centre du creuset
quand il se trouvait fermé. Le creuset et son couvercle
furent extérieurement couverts de noir de fumée pour
leur donner la plus grande forge de rayonnement.

Le métal fondu ayant été versé dans le creuset sus-
pendu, le couvercle fut instantanément placé avec son
thermomeétre soigneusement échauffé d’avance :‘1?::1 flamme
d’esprit de vin, et les deux parties du couvercle du vase
extérieur furent fermées autour du tube du thermomé-
tre. Alors on commenca a observer le temps du refroidis-
sement de la masse méiallique pour chaque dix. degrés
du thermométre au moyen d’'une montre & secondes.
Connaissant ainsi le temps qu’il faut au thermometre
pour parcourir les dix degrés entre lesquels cst située
la température de solidification du métal, on peunt,
en le comparant avec le temps nécessaire pour le
méme refroidissement , lorsque le crenset est rempli de
mercure, calculer la chaleur latente de I'autre métal,
car le creuset se trouvant dans un cspace soutenu inva-
riablement & la température de 0°, et ayant toujours la
méme surface rayonnante, il faut, lorsque la différence
entre la température du creuset et celle de I'espace est
la méme dans les deux cas, quc les chaleurs dégagées
par les métaux soient entre elles directement comme les
temps correspondans de refroidissement, abstraction
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faite de ce qu’il peut résulter de la diverse conductibilité
des deux métaux.

La masse de¢ mercure étant = m, sa chaleur spécifi-
que dans le voisinage dtz la température de solidification
de Iautre métal — ¢, sa perte de chaleur pendant le re-
froidissement des dix degrés dans ce voisinage sera
= 10 mc. L’autre métal perd non seulement sa chaleur
latente , mais encore la chaleur qui s’échappe pendant
Pabaissement des dix degrés ; par conséquent, sa masse
étant==M, sa chaleur lggente pour I'unité du poids =1,
et sa chaleur spécifique au moment de la solidification
= C, sa perte totale de chaleur sera =—= M (L - 10 C).
En appefgnt ensuite, ¢, le temps de I'abaissement des dix
degrés, lorsque le mercure remplit le creuset, et 7'le
temps correspondant lorsque le creuset est rempli de
I'autre métal, on aura :

MLA410C):10me=T:t,

ou, si on veut tenir compte de la perte de chaleur du
creuset méme , sa masse étant == p., et sa chaleur spéci-
fique = ¢":
M{L—+10C)+ io