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M E T A U X . 

POTASSIUM 

SODIUM 

I * LITHIUM 

AMMONIAQUE 

BARIUM 

STRONTIUM 

CALCIUM 

MAGNÉSIUM 

ALUMINIUM 

GLUCINIUM • 

* ZIRCONIUM 

GOlLElaS 

D E S 

S E L S , 

H E A C T I F S P R I N C I P A U X 

A V E C L E S C O U I E Ü R S D E S P R É C I P I T É S . 

H Y D R O G È N E SULFLIYDNITE CARBONATE: 

SULFUR* 1. D ' A M N M N U I Q U E ! D E S O U D E . 

I I 

( O X Y D E . ) 

( O X Y D E ? ) 

( O X Y D E ; 

R E A C T I F S 

P A R T I C U L I E R S . 

CHLORURE, DE PLATINE. 

ACIDE PETCLIIORIQUE. 

BI-MËLA-ANÙDI1'- DE POLASSE 

PHOSPHATE DE SOUDE 

CHLORURE D E PLATINE 

P O U S S E OU CHAUX . . 

ACIDE SULNIRIQUE OA SULFATES. 

CHROMATE DE SLROATIANE.... 

ACIDE SULFURIQUE ET SULFATES. 

ACIDE SULFURI ¡UC ET SULFATES 

ACIDE OXALIQUE CL OIAUTES 

AMMONIAQUE 

BICARBONATE DE POTASSE 

PHOSPHATE DE SOUDE A MMOII1 

( O X Y D O . ) 

POLASSE 

AMMONIAQUE. 

COFLEL'RS 

D E S 

P R É C I P I T É S 

POTASSE 

CARBONATE D'AMMONIAQUE... 

POLASSE 

SULFATE DE POTASSE. 

O B S E R V A T I O N S . C A R A C T È R E S A U C H A L U M E A U . 

11 faut que LA liqueur soit assez concentrée. Le pré­
cipité calciné donne du platine en éponge , et du 
chlorure de potassium. 

Précipité cristallin de perchlorate de potasse peu 
soluble dans l 'eau. 

Les sels de potasse colorenL la ilamme 
en violet-pille. 

Des traces de soude masquent la colo­
ration; m;'is celle-ci devient bien appa­
rente lorsqu'on regarde la flamme à 
travers U N verre bleu. 

Précipité grenu de bi-méln-antlmoniale de soude. 
L'agitation favorise la précipitation du sel sodique. 

Les sels de soude colorent la flamme 
en jaune. 

Le précipité de phosphate de lithiue ne se fait que. 
dans les liqueurs assez concentrées. 1 * carbonate de 
soude précipite aussi les liqueurs très concentrées. 

Les sels de lithine colorent la flamme 
en rouge-carmin très vif: la soude modi­
fie lu teinte. *m 

Le précipité calciné laisse du platine en éponge , 
très pur. 

i l y a dégagement d'ammoniaque sensible À l'odeur, 
et donnant des vapeurs blanches avec l'acide chlorhy-
drique. 

Les sels ammoniacaux chauffés dans le 
tube bouché se volatilisent et se décom­
posent en partie ; un papier rouge placé 
dans le tube bleuit fortement. 

Le précipité de sulfate de baryte est insoluble dans 
les acides et dans les alcalis. 

Soluble dans les acides azotique et ehlorhydrique. 

Les sels de baryte colorent la flamme 
en vert-jaunatre. 

Les sels insolubles doivent être rendus 
solubles J I O U R produire la coloration. 

Le précipité de sulfate de strontiane est légèrement 
soluble dans l'eau : ce qu'on reconnaît avec les sels 
de baryte. 

Les sels de strontiane colorent la 
flamme en rouge-carmin moins foncé 
qu'avec les sels de lithine. 

11 faut que les liqueurs ne soient pas trop étendues, 
car le sulfate de chaux est assez soluble dans l'eau. 

Le précipité d'oxalate de chaux est soluble dans les 
acides forts, excepté dans l'acide acétique. 

Les sels solubles de chaux, et surtout 
le chlorure, colorent la flamme en rouge-
orangé. 

La moitié de la magnésie seulement est précipitée ; 
le précipité est soluble dans les sels ammoniacaux. 

Les sels de magnésie N E précipitent point par les 
bicarbonates, à moins qu'on ne chauffe les l iqueurs. 

Préci pi té de phosphate animoniaco-inagnésien soluble 
dans les acides. 

Les sels de magnésie ne colorent point 
la flamme. 

Lorsqu'on les chauffe, ils perdent leurs 
acides et laissent de la magnésie qu i , 
chauffée avec de l'azotate de cobalt, 
prend une teinte d'un rose très pâle. 

Le précipité est soluble dans un exès de polasse. 

Le précipité est légèrement soluble dans un excès 
d'ammoniaque, qui l'abandonne par l'ébullition. 

L'alumine ne colore point lu flamme. 

Chauffée avec D E l'azotate de cobalt , 
elle devient D ' u n beau bleu. 

Soluble dans un excès de réactif. 

Le précipité est soluble dans un excès de carbonate 
D'ammoniaque, ce qui le distingue de l'alumine. 

La glucine chauffée avec l ' A Z O T A T E D E 

cobalt se colore en gris-bleuâtre. 

Précipité insoluble dans un excès de potasse. 

Précipité cristallin de sulfate double qui n'est complet 
que lorsque la liqueur est saturée de réactif. 

A u chalumeau, la zircone S E comporte 
comme la glucine. 
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M E T A U X . 

THORIUM 

COULEURS 

des 

SELS. 

' YTTRIUM · • · . 

* ERBIUM 

* TERBIUM . . 

* L A N T H A N E - · · 

' DIDYME 

' CERIUM 
Protoxyde. 

" CERIUM . . -
Sesquioxyde. 

* TITANE 
Setsquloxyde. 

* TITANE 
Peroxyde [ to . tttaniqu o) 

R É A C T I F S P R I N C I P A U X 
AVEC LES COULEURS DES PRÉCIPITÉS. 

hydrogène 
sulfuró 

sulfhydrate 
d'ammoniaque 

(Oxyde). 

(Oxyde). 

(Oxyde). 

Devient blanc. 

Acide 
Ute nique. 

carbonate 
de soude. 

Soluble 
dans un excès 
de carbonate 

l.'o peu soluble 

< Instalase 
en écailles. 

Devient blanc 

R E A C T I F S 

P A R T I C U L I E R S . 

ÁLCALIS 

FERROCYANARC DE POTASSIUM . 

ALCALIS 

BICARBONATE DE POTASSE. , , 

FERROCYAAARE DE POLASSIAM. 

POTASSE 

AMMONIAQUE 

POTASSE 

POTASSE 

SALIATE DE POTASSE 

ACIDE OXALIQUE 

POTASSE 

ACIDE OXALIQAE 

FERROCYANARC DE POLASSIAM. 

POTASSE 

FERROCYAAURE DE POLASSIAM. 

POTASSE 

NOIX DE GALLE 

Zïic 

O B S E R V A T I O N S . C A R A C T È R E S A U C H A L U M E A U . 

Précipité insoluble dans un excès de réactif. 

Précipité pesant, soluhle dans les aeides, qui distin­
gue la thorino de la zircone. 

Insoluble dans un excès de réactif. 

Soluble dans uu grand excès de bicarbonate. 

Précipité blanc qui ne se produit point avec le ferri-
eyanure de potassium. 

Les sels d'yttria, d'erbine et de terbiue 
présentent au chalumeau les mêmes ca­
ractères que la glucine, la zircone et la 
thorine. 

Insoluble dan? un excès de potasse. 

Sous-sel ayant la propriété de passer a t ravers les 
filtres et de, rendre les liqueurs filtrées laiteuses. 

Le sulfate de lanthane se déposo de ses dissolutions 
lorsqu'on chauffe celle-ci à -r- 40°. 

Et) 
Insoluble dans un excès de potasse. 

Les sels de didyme colorent la pelle de 
sel de phosphore eu rouge-améthyste vio­
lacé dans la flamme de réduction. La 
perle se décolore à l'oxydation. 

o Ç | » . 

Le précipité devient jaune à l'air , il est insoluble 
dans un excès de potasse. 

Le précipité blanc cristallin de sulfate double est 
presque insoluble dons l'eau. 

Précipité presque insoluble dans les acides. 

L'oxyde de cérium chauffé seul devient 
rouge briquelé en absorbant de l 'oxygène. 

A u feu d'oxydation avec le borax ou le 
sel de phosphore , il colore la perle en 
rouge à chaud ; à froid, la perle se déco­
lore. 

A u feu de réductiun t la perle se déco­
lore également à chaud. 

c . f , 

Insoluble dans un excès de potasse. 

Le précipité, jaune d'abord, devient blanc. 
Avec le borax et le sel de phosphore, 

le sesquioxyde se comporte comme la 
protoxyde de cérium. 

c f r . 

Le précipité brun noircit, puis il devient bleu et enfin 
blanc. 

Le précipité brun verdit, puis il devient blanc. 

Borax et sel de phosphore au feu xl'o-
xydation incolore oujaunâtre. 

Au feu de réduction, bleu-violet. "·>'· 

Insoluble. 

Dans les liqueurs acides , le précipité est rouge 
orange ; quand elles sont ammoniacales , le précipité 
est verdùtre. 

Simple coloration de la l iqueur qui devient d'abord 
violette. 

Les composés à acide titaoique pré­
sentent au chalumeau les mêmes carac­
tères que les sels de sesquioxyde. 

Sel de phosphore et borax. 
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M E T A U X . 

U R A N I U M 

P R O T O X Y D E . 

U R A N I U M -

P E R O X Y D E . 

C H R O M E 

P R O T O X Y D E . 

C H R O M E 

S E S I M I O X Y D E . 

M A N G A N E S E 

N I C K E L -

C O B A L T 

Z I N C . 

C O H E I R S 

des 

S F X S . 

• 

R E A C T I F S P R I N C I P A U X 
A V E C L E S C O L ' L E L ' R S D E S P R É C I P I T É S 

H Y D R O G È N E 

S U U U R D . 

AULFHYDRATE 

D 'ANI M U N LAQUE 

L E S LIQUEURS 

NEUTRES 

P R É C I P I T E N T 

U N E PARTIE 

D U Z I N C À L'ÉTAT 

D E SULFURE 

B L A N C . 

( O X Y D E ) . 

[ O X Y D E ) . 

B R U N I T À L'OLR 

CARBONATA 

D E S O U D E . 

( O X Y D E ) . 

R E A C T I F S 

P A R T I C U L I E R S . 

( M U N I S 

des 

précipités. 

ALCALIS 

A C I D E OXALIQUE 

ALCALIS 

FERROCYANNRE D E P O T A S S I U M 

P O L A S S E 

ACÉTALE D E S O U D E 

P O L A S S E 

A M M O N I A Q U E , 

P O L A S S E 

F E R R I C J A Ï U R E DE P O T A S S I U M 

O W D E P U C E D E P L O M B , I F T C 

ACIDE A I O T I Q U E CTE&DU 

P O L A S S E — 

A M M O N I A Q U E 

P O T A S S E 

P O L A S S E 

A M M O N I A Q U E 

F E R R I C Y A S U R E DE P O T A S S I U M 

O B S E R V A T I O N S . 

Le précipité brun verdit à l'air et finit par devenu* 
jaune. 

Oxalate de protoxyde d 'uranium. 

Le précipité est un uranate de la buse employée. 

L'éther dissout L ' A Z O T A T E d'urane ; c'est le seul sel 
métallique qui soit soluble dans ce dissolvant suns 
décomposition. 

Le précipité devient brun-clair. 

Le précipité est cristallin. 

Le précipité est soluble dnns un excès de polnsse -
mais il se reprécipite lorsqu'on porte la liqueur à Vé-
bullition. 

Le précipité est légèrement soluble dans un excès 
d'ammoniaque qu il colore en rose-violacé. 

Le précipité insoluble brunit au contact de l'air. 

Le précipité est insoluble dans les acides. 

Dans cette réaction, il ne se produit qu'une coloration 
violette ; une trace de manganèse est décelée par cette 
méthode. 

Insoluble dans un excès de potasse. 

Le précipité verdâtre est soluble dans un exrès 
d'ammoniaque T qu'il colore en bleu-céleste 'caracté­
ristique). 

Il se précipite d'abord un sons-sel bleu-lavande, mais 
qui se transforme bientôt en oxyde de cobalt rose. 

Le précipité verdàtrese dissout immédiatement dans 
un excès d'ammoniaque, et la liqueur brunit fortement 
au contact de l'air. 

Le précipité est soluble dans un excès de potasse. 

Le précipité est très soluble dans un excès de réactif. 

Seul précipité coloré des sels de ziuc ; il est soluble 
dans les acides. 

C A R A C T E R E S A U C H A L U M E A U . 

Les oxydes d'uranium chauffés avec le 
borax ou le sel de phosphore colorent ces 
fondants en jaune et en vert . 

Mêmes caractères au chalumeau qu avec, 
le protoxyde. 

Horas el sel de P H O S P H O R E . 

Les oxydes du chrome colorent le borax 
ST le sel de phosphore, soit au fou oxydant, 
soit au feu de réduction, en vert d'herbe 
caractéristique. 

I.es composés du chrome que l'on 
chauffe avec du nitre ou de la potasse 
donnent du ehromate de potasse qui est 
jaune d'or. 

Le manganèse colore le borax et le sel 
de phosphore en violet améthyste au feu 
d'oxydation , la teinte s'affaiblit ou dispa­
raît par la réduction. 

Avec la potasse ou le nitre, le manga­
nèse chauffé donne une teinte \-erte de 
caméléon caractéristique, qui devient 
rose-violacé dans l'eau. 

Le borax et le sel de phosphore sont 
colorés en jaune brun par le nickel. 

Le cobalt colore tous lés tondants en 
un beau bleu caractéristique , tant dans 
la flamme oxydante que dans la flamme 
réductrice. 

L'oxyde de zinc chauffé avec l'azotate 
de cobalt se colore en verl caractéristique. 

Chauffé seul sur le charbon, il devient 
éclatant et R E S T E J A U N E tant qu'il est chaud. 

En se volatilisant sur le E I R O R B M , il 
donne un anneau jaune à chaud, et blanc 
à froid. 

°3* 

<>.T 

C T T > 
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M É T A U X . 

FER-

COLLEURS 

des 

SELS. 

Protoxyde. 

FER 
Sesquioxyde 

CADMIUM 

PLOMB 

BISMUTH 

CUIVRE 
Protoxyde. 

C U I V R E . . . 
Bioxyde. 

MERCURE . . 
Protoxyde. 

MERCURE 
Bioxyde. 

R E A C T I F S P R I N C I P A U X 
AVEC LES COLLEURS DES PRÉCIPITÉS-

H Y D R O G È N E 

(Soufre). 
Le gel passe 

A U M I N I M U M 

D ' O X Y D A T I O N . 

RULFHYDRETE 

D ' A M M O N I A Q U E 

CARBONATE 

D E S O U D E . 

Soluble 
dans les acides 

é tendus. 

S ' O X Y D E 

R A P I D E M E N T 

E N D E V E N A N T 

J A U N E . 

R E A C T I F S 

P A R T I C U L I E R S . 

Potasse 

Fernieyaniire de Potassium 

Ferricyaiiire de Potassium 

Alcalis 

Ferroeyauure de Potassium 

Potasse 

Ziie 

Potasse 

Acide sstfuriqee et Sulfates 

Coroniate de Potasse 

Potasse 

Eau eu excès 

Potasse 

Ammonia ¡LIE 

Polisse 

Ammouiiqne 

Ferroeyasure de Potassium 

Alcalis 

Caivre, Fer. Zinc, etc 

Potasse 

lodare de potassium 

COULEURS 

des 

précipités. 

O B S E R V A T I O N S . 

Le précipité blanc verdit rapidement au contact de 
l 'air , et finit par devenir de couleur rouille. 

Le précipité bleuâtre se colore en bleu de Prusse au 
contact de l'air ; le chlore détermine la coloration 
immédiatement. 

Ce précipité bleu clair est connu sous le nom de bleu 
de France. 

Les sels de fer au minimum réduisent les sels d 'or . 

Les matières organiques empêchent la précipitation. 

Précipité caractéristique. 

Insoluble dans un excès de réactif. 

Précipité de cadmium métallique. 

Le précipité est soluble dans un excès de potasse. 

Le précipité de sulfate de plomb noircit par l 'hydro­
gène sulfuré. 

• Le précipité est soluble dans la potasse. 

Le précipité est insoluble dans la potasse. 

Le précipité est un sous-sel. 

Le précipité verdit au contact de l'air. 

L'ammoniaque ne donne pas de précipité , mais la 
liqueur qui est incolore bleuit fortement à l 'air. 

Le précipité devient noir par 1 ebullition. 

11 se forme d'abord un sous-set bleuâtre qui se dis­
sout ensuite en donnant une teinte bleu éleste. 

Ce précipité est caractéristique. 

Ce précipité est caractéristique. 

Ces métaux précipitent te mercure de toutes ses 
combinaisons. 

Cet iodure de mercure est soluble soit dans un excès 
de réactif, soit dans un excès de sel de mercure. 

C A R A C T E R E S A U C H A L U M E A U . 

Le borax et le sel de phosphore sont 
colorés par le fer : 

A u feu d'oxydation, 

Au feu de réduction , 

Voir les sels de peroxyde de fer. 

Les oxydes de fer chauffés sur le 
charbon avec la soude donnent une poudre 
noire de fer métallique q u i , lavée et sé-
chée, est attirable à l'aimant. (Voir le 
fer au minimum pour les fondants). · 

Chauffé sur le charbon avec de la 
soude, l'oxyde de cadmium se réduit 
et se volatilise eu formant un anneau 
jaune-brun d oxyde de cadmium. 

Le plomb ne colore point les fondants ; 
ses composés, chauffés sur le charbon avec 
de la soude, donnent un culot de plomb 
très-malléable; en môme temps il se forme 
une auréole jaune-clair sur le charbon. 

Le bismuth se comporte au chalumeau 
comme le plomb , seulement le culot de 
bismuth est très-cassant et l'auréole est 
un peu plus foncée. 

Les oxydes de cuivre colorent les fon­
dants de la manière suivante : 

Au feu d'oxydation , 

Au feu de réduction , 

Les sels de cuivre, le chlorure excepté, 
colorent la fl.imme en vert. 

Chauffés sur le charbon avec de la 
soude , ils donnent un culot de cuivre 
métallique facile à reconnaître à sa couleur 

Tous les sels de mercure sont volatils 
ou décomposables par la chaleur. 

Traités avec de la soude dans un tube 
bouché , ils donnent du mercure métal­
lique qui se dépose dans la partie froide 
du tube . 

On peut remplacer la soude par de la 
chaux. 

€ 

cl 
J F . 
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M E T A U X . 

ABSENT -

PALLADIUM 

RHODIUM 

* RUTHENIUM 

' OSMIUM-

ARSENIC 

MOLYBDENE. 

' VANADIUM-

COLLEURS 

des 

SELS. 

R E A C T I F S P R I N C I P A U X 
AVEC LES COI LEURS DES PRÉCIPITÉS. 

HYDROGÈNE 
SULFURÉ. 

SE PRODUIT 
LENTEMENT. 

LA LIQUEUR 
DEVIENT 

D'ABORD BLEU-
AZUR. 

SOLUBLE DANS 
L ' E M M O D TAQUE 

ET DANS 
LA SULFLIYDRARE. 

SE FORME 
LENTEMENT. 

SOLUBLE 

SUIMYDRATE 
D'ANUNONIOQUC 

SOLUBLE DANS 
AZ H 3 

ET DANS 
LE SULFBYDRATE 

SOLUBLE. 

CARBONATE 
DE SOUDE. 

SOLUBLE 
DANS 

L'AMMONIAQUE. 

11 FAUT TI.II.· 

BOUILLIR 
LA LIQUEUR. 

RBODATE 
DE SOUDE LENT 
À SE PRODUIRE. 

SE FAIT 
LENTEMENT. 

UN PEU SOLUBLE 
DANS UN EXCÈS. 

R E A C T I F S 

P A R T I C U L I E R S . 

CALORARES ET ACIDES CHLORHYDR 

ALCALIS fiscs 

PHOSPHITE DE SOUDE 

POTASSE 

FUMURE DE MERCURE. 

LODSRE DE POTASSIUM. 

POTASSE 

LODURE DE POTASSIUM 

ZIBC. OS HYDROGÈNE À FROID. 

POTASSE 

SEL AMMONIAC. 

Pelisse 

SEL AMMONIAC, 

ZINC 

ALCALIS 

FERRO ETFERRIC\ANURE POTASSIUM 

POTASSE 

AMMONIAQUE 

FERRONAUURE DE POTASSIUM 

COHEIRS I 

des 

précipités. 

O B S E R V A T I O N S . C A R A C T È R E S A U C H A L U M E A U . 

Le précipité est caillebotté ; il devient violacé à la 
lumière et enfin tout à fait noir ; soluble dans l 'ammo­
niaque , il ne se dissout point dans les acides. (Carac­
téristique). 

Oxyde d 'argent . 

Après la précipitation , la liqueur devient acide et 
le précipité jaune est soluble dans les acides et dans 
l 'ammoniaque. 

L 'argent ne colore pas sensiblement 
les fondants. 

Chauffés sur le charbon avec la soude, 
les composés argentiques se réduisent 
facilement en un culot d ' a rgen t , sans 
donner d'enduit. 

O(J)R. 

Le précipité est un sous-sel de palladium soluble 
dans un excès de potasse. 

Ce précipité est caractéristique ; il ne se forme que 
lentement dans les liqueurs acides , car il est soluble 
dans celles-ci. 

Après la précipitation, la liqueur conserve elle-même 
une coloration très-foncée. 

La chaleur seule décompose les sels 
de palladium ; le métal reste alors sous 
forme d'éponge grise qui présente quel­
quefois des teintes irrisées. 

Le précipité ne se fait qu'en faisant bouillir la li­
queur . 

Il ne se fait qu'une coloration sans précipité. 

Rhodium métallique. 

La chaleur décompose les sels de rho­
dium, et le métal reste sous forme d'une 
masse grise peu soluble dans l'eau régale. 

Insoluble dans un excès de réactif. 

Le précipité est miroitant. 

Les sels de ruthénium se décomposent 
par la chaleur seule. 

Le précipité n'apparaît qu'après avoir fait bouillir 
les l iqueurs. 

Chlorure double d'osmium et d 'ammoniaque. 

Osmium métallique. 

Les composés osmiques chauffés seuls 
ou sur le charbon répandent des vapeurs 
qui irritent les yeux , qui possèdent une 
odeur désagréable , et qui ont pour 
propriété d'enlever le sens de l'odorat 
pour quelque temps. 

Les composés arsenicaux , chauffés 
avec de la soude sur le charbon , ré­
pandent une odeur alliacée ; chauffés de 
même dans le tube bouché , ils donnent 
un anneau noir d'arsenic 

Le précipité, qui est insoluble dans un excès de 
réactif, se dissout sensiblement dans l 'eau. 

Le précipité est soluble dans un excès de réactif et 
dans laminoniaque. 

Borax. 

Sel de phosphore. 

Le précipité est soluble dans un excès de potasse ; 
la liqueur brunit alors au contact de l 'air. 

Le précipité est soluble dans l'eau pure . 

Le précipité verdit au contact de l 'air. 

Au chalumeau , le vanadium colore 
le borax et le sel de phosphore en jaune 
à l'oxydation , et en beau vert au feu 
de réduction. 

O ( ] | K . 
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Pl. 3 7 . ( E N E . L A B O R A T O I R E ) C A R A C T È R E S D I S T I N C T 1 F S D E S S E L S M É T A L L I Q U E S S O L U B L E S . T A B L E A U N ° 6 . 

M E T A U X . 

ËTAIN 
PROTOXYDE. 

ËTAIN 
BIOXYDE. 

ANTIMOINE 

OR 

F L A T I N E . . . 

* IRIDIUM 

COULEURS 

des 

SELS. 

R E A C T I F S P R I N C I P A U X 
AVEC LES COL'LEL'RS DES PRÉCIPITÉS. 

H Y D R O G È N E 

SULFURÉ. 

SOLUBLE. 

SULÍHYDRATE CARBONATE 
D'AMMONIAQUE DE SOUDE. 

SOLUBLE. 

CES SULFURES SE REPRÉCIPITENT 
EN JAUNE PAR LES ACIDES. 

SOLUBLE. 

SOLUBLE. 

SOLUBLE. 

SOLUBLE. 

SOLUBLE. 

SOLUBLE. 

SOUVENT INSOLUBLE. 

SOLUHLE. SOLUBLE. 

11 Y E D'ABORD 
DÉCOLORATION, 

PUIS COLORATION 
BLEUE 

SANS PRÉCIPITÉ 

R E A C T I F S 

P A R T I C U L I E R S . 

POTASSE 

CHLORURE D'OR 

POTASSE 

POTASSE 

ZINC 

AMMONIAQUE 

PROTOCWORURE D'ÉTAIN.. 

PROTOSULFALE DE F E R . . . 

SEL AMMONIAC 

PROTOAILRATE DE MCRCARE 

SEL AMMONIAC 

ZINC 

POTASSE 

COULEURS 

des 

précipités 

! 

O B S E R V A T I O N S 

Le précipité est soluble dans un excès de potasse ; 
mais en faisant bouillir la liqueur, l'oxyde se précipite 
en noir . 

Quand les liqueurs sont concentrées, le précipité 
est brun. 

Soluble dans un excès de potasse , mais la liqueur 
ne précipite point par l'ebullition. 

Le précipité est soluble dans un excès de potasse. 

Antimoine métallique insoluble dans les acides 
étendus. 

L'eau précipite presque tous les sels d'antimoine. 

Le précipité est du fulminate d'or qui détone vers 
1 5 0 ° . 

Quand les liqueurs sont étendues , le précipité est 
pourpre ; quand elles sont concentrées , il est b run . 

Dépôt d'or métallique qui colore les liqueurs en 
bleu-'ndigo ou en brun pourpre ; les liqueurs concen­
trées sont vertes. 

Chlorure double de platine et d'ammoniaque laissant 
du platine pur par la calcination. 

C A R A C T E R E S A U C H A L U M E A U . 

Ce chlorure double est cristallin et brillant ; il est 
caractéristique. 

Iridium métallique presque insoluble dans l'eau 
régale. 

La potasse décolore d'abord les sels d'iridium , puis 
les liqueurs deviennent d'un bleu-violacé très beau. 

A u chalumeau , les composés d'étain, 
chauffés sur le charbon avec, de la soude, 
donnent un culot d'étain très malléable, 
sans enduit. 

Les composés d'antimoine, chauffés sur 
le charbon avec de la soude donnent un 
culotd antimoine très cassan t ; en même 
temps il se produit des fumées blanches 
qui se déposent sur le charbon. Le culot se 
recouvre d'aiguilles blanches d'oxyde. 

Au chalumeau, les composés d'or sont 
décomposes par la chaleur seule , sur le 
charbon, ils laissent un enduit, d'or 
métallique que l'on peut fondre en culot. 

Les sels de platine se décomposent 
par la chaleur seule, et laissent du platine 
en éponge , iufusible à la flamme du 
chalumeau ordinaire. 

La chaleur seule décompose les sels 
d'iridium. 
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S E L S . 

R E A C T I F S R 

LES COULEURS 

Azotate «l'argent. 

' H I N C I l ' A U X 
E C 

)F.S PRÉCIPITES. 

Chlorure de Batiuro. 

RÉACTIFS 

P A R T IC U L I E R S. 

C O U L E U R S 

des 

PHÉCIPITÉS. 

O B S E R V A T I O N S . CARACTÈRES A U CHALUMEAU. 

AZOTITES A C I D E Sii!fiii'ii|iic •-m Dégagement île vapeurs rutilantes. 
Les azotites chauffés avec du bisulfate 

de potasse, au tube bouché, donnent 
des vapeurs rutilantes. 

Sur le charbon, ils fusent légèrement. 
•-m Dégagement île vapeurs rutilantes. 

Les azotites chauffés avec du bisulfate 
de potasse, au tube bouché, donnent 
des vapeurs rutilantes. 

Sur le charbon, ils fusent légèrement. 

M U T Â T E S 

A R I D E SULFURIQU. ' C O N C E N T R É . . . 

A C I D E SULFORIQIIE C O N C E N T R É , 

A V E C SULFATE D E F E R 

[^Vapeurs. 

Vapeurs d'acide nitrique reconnaissjbles à leur 
odeur ; si l'on ajoute au mélange un peu de cuivre , 
il se produit des vapeurs rutilantes. 

Les moindres traces d'azotate sont caractérisées par 
ce mélange , qui se colore en un beau violet. Tous les 
composés de l 'azote et de l'oxygène , à réaction acide , 
possèdent le même caractère. 

Les azotates fusent sur le charbon ; 
avec le bisulfate de potasse au tube bou­
ché , ils donnent des vapeurs rutilantes. 

Si) A R I D E SULFURIQU. ' C O N C E N T R É . . . 

A C I D E SULFORIQIIE C O N C E N T R É , 

A V E C SULFATE D E F E R 

[^Vapeurs. 

Vapeurs d'acide nitrique reconnaissjbles à leur 
odeur ; si l'on ajoute au mélange un peu de cuivre , 
il se produit des vapeurs rutilantes. 

Les moindres traces d'azotate sont caractérisées par 
ce mélange , qui se colore en un beau violet. Tous les 
composés de l 'azote et de l'oxygène , à réaction acide , 
possèdent le même caractère. 

Les azotates fusent sur le charbon ; 
avec le bisulfate de potasse au tube bou­
ché , ils donnent des vapeurs rutilantes. 

CHLORATES 

A C I D E SULFORIQUE C O N C E N T R É . . . Coloratid̂ l 
La liqueur jaunit et répond une odeur d'acide hypo-

chlorique qui est caractéristique. 
Les chlorates chauffés seuls dans le 

tube bouché rtégogent de l'oxygène et 
laissent un chlorure. 

Avec le bisulfate dépotasse, ils donnent 
du chlore. 

Ils déflagrent sur le charbon. 

* PERCHLORATES 

Les perchlorates se distinguent des autres sels par 
leurs caractères négatifs avec les réactifs ordinaires 
des sels : ils ne jaunissent point par l'acide sulfurique 
lorsqu'ils sont purs. 

Au chalumeau , les perchlorates don­
nent de l 'oxygène lorsqu'on les chauffe 
seuls dans le tube bouché. 

Avec le bisulfate, ilsdonnentdu chlore. 
Us déflagrent sur les charbons. 

* HYPOSULFATES A C I D E S U L F U R I Q U E C O N C E N T R É . . . 
Rien à froid ; mais si l'on chauffe , il se dégage de 

l'acide sulfureux. 
Chauffés seuls au tube bouché , les 

hyposulfates dégagent de l 'acide sulfu­
reux , et laissent un sulfate. 

PERMANGANATES | 
Tous les permanganates sont colorés en violet. 
Décoloration de la liqueur ; il se produit du sulfate 

de manganèse. 

Chauffés seuls, les permanganates 
dégagent de l'oxygène. 

Sur la lame de platine avec de la 
potasse, ils donnent une coloration verte 
caractéristique. 

N * ? 

Tous les permanganates sont colorés en violet. 
Décoloration de la liqueur ; il se produit du sulfate 

de manganèse. 

Chauffés seuls, les permanganates 
dégagent de l'oxygène. 

Sur la lame de platine avec de la 
potasse, ils donnent une coloration verte 
caractéristique. 

* T I T I I J I T F C 
\ O I X D E GALLES Coloration caractéristique. 

Coloration. 

Les titanates donnent avec le sel de 
phosphore . 

Oxydation,—incolore. 
Réduction, —bleu-violacé. 

O(JR. dans l'acide chiorLydrlque. 
Z I N C 

Coloration caractéristique. 

Coloration. 

Les titanates donnent avec le sel de 
phosphore . 

Oxydation,—incolore. 
Réduction, —bleu-violacé. 

O(JR. dans l'acide chiorLydrlque. 

Coloration caractéristique. 

Coloration. 

Les titanates donnent avec le sel de 
phosphore . 

Oxydation,—incolore. 
Réduction, —bleu-violacé. 

O(JR. 

FLUORURES I | A C I D E SNLFURIQUE C O N C E N T R É . . . 

Dégagement de vapeurs (aride fluorhydrique) d'une 
odeur piquante ayant la propriété d'attaquer le verre ; 
si l'on ajoute au mélange di sel non dissans , avec 
l'acide sulfurique concentré du sable fin, on voit, 
lorsque l'on chauffe , se dégager des vapeurs blanches 
qui donnent un dépôt gélatineux de silice , lorsqu'on 
les reçoit dans l'eau. 

Avec le bisulfate de potasse dans le 
petit tube, les fluorures donnent de 
l'acide fluorhydrique qui attaque le verre. 

Les fluorures mélangés avec du bisul­
fate et avec l'acide borique , et chauffés 
à la pointe du fil de platine, colorent la 
flamme en vert. 

Soluble 
dans les acides forts. 

A C I D E SNLFURIQUE C O N C E N T R É . . . 

Dégagement de vapeurs (aride fluorhydrique) d'une 
odeur piquante ayant la propriété d'attaquer le verre ; 
si l'on ajoute au mélange di sel non dissans , avec 
l'acide sulfurique concentré du sable fin, on voit, 
lorsque l'on chauffe , se dégager des vapeurs blanches 
qui donnent un dépôt gélatineux de silice , lorsqu'on 
les reçoit dans l'eau. 

Avec le bisulfate de potasse dans le 
petit tube, les fluorures donnent de 
l'acide fluorhydrique qui attaque le verre. 

Les fluorures mélangés avec du bisul­
fate et avec l'acide borique , et chauffés 
à la pointe du fil de platine, colorent la 
flamme en vert. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



S E L S . 

SULFATES 

MANGANATESI 

FERRATES 

OSMITES & * OSMI ATES 

R E A C T I F S P R I N C I P A U X 
A V E C 

LES COULEURS DES PRÉCIPITÉS. 

Azotate d'argent. I Chlorure de Barium. 

Insoluble dans 
tous les réactifs. 

Devient rouge à l'air. 

CHLORURES-

BROMURES-

I 0 0 U R E S 

Noirci ssa ut à la lu­
mière, insoluble do us 

les acides, soluble 
dans l'ammoniaque. 

Noircit à la lumière, 
insoluble dans les 

acides, peu soluble 
dans l'ammoniaque, 

insoluble dans les 
acides, et h peine 

soluble dans l'ammo­
niaque qui le blanchit 

R E A C T I F S 

P A R T I C U L I E R S . 

SELS DE PLOMB SOLUBLES. 

ACIDE SULFUREUX. 

SEL AMMONIAC 

ACIDE SULFURIQUE CONCENTRE. 

SELS DE PLOMB SOLUBLES.'.. 

C O U L E U R S 

des 

PRÉCIPITÉS. 

won 

Vapeurs. 

ACIDE SULFURIQUE CONCENTRÉ. 

ACIDE SULFURIQUE CONCENTRÉ. 

EMPOIS D'AMIDON 

(Coloration, 

O B S E R V A T I O N S . 

Le précipité blanc de sulfate de plomb est assez so­
luble dans les acides azotique et chlorhydrique. 

Est caractéristique pour les sulfates, le précipité 
donné par le chlorure de barium. 

Décolora Lion de la liqueur. 

Les m a n g a n n t e s o n t peu connus; ils sont ver t s ; 
ils passent au rouge-violet par la simple dissolution 
dans l'eau. 

Les ferrates alcalins son td ' un violet très-foncé; ils 
Be décomposent spontanément ; ils^ont à peine connus. 

Ce précipité réduit par l 'hydrogène donne l'osmium. 

I Les osmites et les osmiates sont peu connus; ils 
donnent tous de l'acide osmique, facile à reconnaître à 
l'odeur et à l'irritation qu il produit sur les yeux, lors­
qu'on les traite pour de l'acide azotique. Us sont 
généralement b r u n s , Irès-foncés en masse , et roses 
lorsqu'ils sont pulvérisés. 

Dégagement de gaz acide chlorhydrique , facile à 
reconnaître à ses fumées B L A N C H E S qui deviennent très 
intenses à l'approche de l 'ammoniaque. 

Si I on ajoute du peroxyde de manganèse au mé­
lange du chlorure et de l'acide sulfurique, il se 
dégage du chlore. 

Le précipité blanc de chlorure de. plomb est un peu 
soluble dans l'eau ; il cristallise facilement eu aiguilles 
ou en lamelles brillantes caractéristiques. 

Il se dégage de l'acide bromhydrique, et du brome est 
mis en liberté; la liqueur se colore alors en jaune, et si 
l'on agite avec de l'éther, celui-ci s'empare du brome 
et vient former à la surface du liquide une couche 
d'éther colorée en jaune , et la liqueur est dé-'olorée. 

L'eau chlorée déplace également le brome de ses 
combinaisons. 

11 sa dégage de l'aride iodhydrique, et de l'iode est 
mis en liberté : il se dépose sous forme de poudre 
noiro^t donne des vapeurs violettes caractéristiques 
lorsque la liqueur s échauffe. 

L'eau de chlore dépince également l'iode. 

L'empois d'amidon colore las dissolutions d'iodures 
en bleu très fonce lorsqu'on a préalablement verse un 
acide ou un peu d'eau de chlore dans la dissolution. 
(Caractéristique). 

C A R A C T E R E S A U C H A L U M E A U . 

Chauffés avec de la soude sur le char­
bon, les sulfates douneut des sulfures que 
l'on reconnaît facilement h la coloration 
noire que prend unelame d 'a rgentsur la­
quelle on les met humides ; les acides fai­
bles en dégagent de l 'hydrogène sulfuré-

Les manganales colorent les fondants 
à la manière du manganèse. 

Oxydation , — violet. 

Réduction . — gris. 

Chauffés seuls, les osmites et les osmia­
tes donnent des vapeurs d acide osmique 
faciles « reconnaître à leur odeur. 

L'acide osmique colore la flamme en 
vert-bleuùtre. 

Les chlorures chauffes avec du bisul­
fate de potasse, dans le tube bouché, don­
nent des vapeurs d'acide chlorhydrique. 

Une perle de sel de phosphore saturée 
d'oxyde de cuivre , colon; la flamme en 
bleu-pourpré, lorsqu'on y ajoute Un chlo­
rure, même en trace imperceptible. 

Les bromures chauffés dans le tube 
bouché avec, du bisulfate, dégagent des 
vapeurs de brome caractéristiques. 

Une perle de phosphore soturée d'oxyde 
de cuivre, colore la flamme en bleu bordé 
de vert par la présence des bromures. 

Chauffés dans un tube bouché avec du 
bisulfate, les iodures dounent des vapeurs 
violettes d'iode qui se déposent dans la 
partie froide du tube. 

Une perle de phosphore saturée d'oxyde 
de cuivre , colore la flamme en vert-ome-
rauile , en présence des iodures. 

Agg 
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S E L S . 

R É A C T I F S P R I N C I P A U X 
A V B C 

LES COULEURS DES PRECIPITES. 

R É A C T I F S 

P A R T I C C L I E R S . 

C O L L E U R S 

des 

I 

O B S E R V A T I O N S . CARACTÈRES A U C H A L U M E A U . 

Azotate D'Argent. Gîïlorure do Rarium. PRÉCIPITES. 

Dégagement d 'hydrogène sulfuré reconnaissable à 
son odeur, et dépôt de soufre. 

Les sulfures solubles forment dans les sels métal­

Les sulfures chauffés A V E C du bisulfate 
D A N S l e tube bouché, dégagent de l 'hy­
drogène sulfuré pendant qu'il se volatilise 
du F O U F R O . SULFURES | | 

Dégagement d 'hydrogène sulfuré reconnaissable à 
son odeur, et dépôt de soufre. 

Les sulfures solubles forment dans les sels métal­

Les sulfures chauffés A V E C du bisulfate 
D A N S l e tube bouché, dégagent de l 'hy­
drogène sulfuré pendant qu'il se volatilise 
du F O U F R O . 

Dégagement d 'hydrogène sulfuré reconnaissable à 
son odeur, et dépôt de soufre. 

Les sulfures solubles forment dans les sels métal­

Les sulfures chauffés A V E C du bisulfate 
D A N S l e tube bouché, dégagent de l 'hy­
drogène sulfuré pendant qu'il se volatilise 
du F O U F R O . 

liques des précipités caractéristiques. Sur le charbon au feu D'oxydation, ils 
dégagent de l'acide sulfureux. 

Dégagement d 'hydrogène sélénié . d'une odeur de 
raifort caractéristique , avec D É P Ô T d 'un rouge-brun 
très F O N C É de sélénium. 

Avec l e bisulfate dans le tube bouché, 
l e s séléniures dégagent de l 'hydrogène 
s é l é n i é . 

Chauffés sur le charbon, i l s répandent 
l'odeur de raifort et produisent un anneau 
métallique de sélénium. 

Dans le tube ouvert, il se sublime d u 
sélénium. 

" SÉLÉNIURES Acides Minéraux M l 

Dégagement d 'hydrogène sélénié . d'une odeur de 
raifort caractéristique , avec D É P Ô T d 'un rouge-brun 
très F O N C É de sélénium. 

Avec l e bisulfate dans le tube bouché, 
l e s séléniures dégagent de l 'hydrogène 
s é l é n i é . 

Chauffés sur le charbon, i l s répandent 
l'odeur de raifort et produisent un anneau 
métallique de sélénium. 

Dans le tube ouvert, il se sublime d u 
sélénium. 

Les séléniures sont peu connus. 

Avec l e bisulfate dans le tube bouché, 
l e s séléniures dégagent de l 'hydrogène 
s é l é n i é . 

Chauffés sur le charbon, i l s répandent 
l'odeur de raifort et produisent un anneau 
métallique de sélénium. 

Dans le tube ouvert, il se sublime d u 
sélénium. 

"TELLURURES mm 
Les tellurures solubles se décomposent spontanément 

en laissant déposer du tellure métallique ; i ls sont moins 
connus que les séléniures 

Dans le tube ouver t , l e s tellurures 
donnent un sublimé b lanc cristallin d'a­
cide tellurenx 

Les tellurures solubles se décomposent spontanément 
en laissant déposer du tellure métallique ; i ls sont moins 
connus que les séléniures 

Ils colorent la flamme en blen-verdâtre. 

Soluble dans unoxcès Acides Minéraux oJÊÊÊ 
Dégagement d 'acide cyanhydrique reconnaissable à 

son odeur d'amande amère ; quelquefois la liqueur de­
vient bleue. 

Les cyanures donnent avec le bisulfate 
dans le tube bouehé , un dégagement 

CYANURES 

de cyanure, 

L _ • 

1 mm 

Dégagement d 'acide cyanhydrique reconnaissable à 
son odeur d'amande amère ; quelquefois la liqueur de­
vient bleue. d'acide cyanhydrique. 

Lescyanures méta Uiquescha uffés seuls 

dans l'ammoniaque 
et l'acide azotique 

concentré. 

Sulfate de fer !— te Le précipité jaune devient bleu à l'air ; il est soluble dans le tube bouché, donnent un dégage­
ment de cyanogène qui brûle avec une 
flamme pourpre lorsqu'on l'enflamme. 

dans l'ammoniaque 
et l'acide azotique 

concentré. 
dans un excès de cyanure. 

dans le tube bouché, donnent un dégage­
ment de cyanogène qui brûle avec une 
flamme pourpre lorsqu'on l'enflamme. 

S e l s d e Fer AN maximum — mm Les ferrocyanures sont jaune-clair. Les ferrocyanures chauffés avec du 
bisulfate dégagent de l'acide c y a n h y ­
drique, en même temps la matière bleuit FERROCYAIIURES 

L H Bleu de Prusse très foncé. 

Les ferrocyanures chauffés avec du 
bisulfate dégagent de l'acide c y a n h y ­
drique, en même temps la matière bleuit 

• H Caractéristique. d'abord, puis elle jauni t . 

Chauffés seuls s u r le charbon , ils 

FERRICYANURES 
• • Les ferricyanures solubles sont rouge-hyacinthe. 

Précipité de bleu de Prusse peu foncé. 

Simple coloration brun-foncé ou verte ; ce caractère 

distingue les ferricyanures des ferrocyanures. 

laissent un mélange de fer carburé, atti-
rahle a l 'a imant , et un cyanure alcalin 
soluble. 

Les ferricyanures se comportent de la 
môme manière ; i l en est de môme des 
nitroprussiates. 

S e l s de Fer A I MAXIMUM mm 
Les ferricyanures solubles sont rouge-hyacinthe. 

Précipité de bleu de Prusse peu foncé. 

Simple coloration brun-foncé ou verte ; ce caractère 

distingue les ferricyanures des ferrocyanures. 

laissent un mélange de fer carburé, atti-
rahle a l 'a imant , et un cyanure alcalin 
soluble. 

Les ferricyanures se comportent de la 
môme manière ; i l en est de môme des 
nitroprussiates. 

laissent un mélange de fer carburé, atti-
rahle a l 'a imant , et un cyanure alcalin 
soluble. 

Les ferricyanures se comportent de la 
môme manière ; i l en est de môme des 
nitroprussiates. 

Insoluble D A N S 
Il n ' y a point précipité; cette coloration est caracté­

ristique. ' NITR0PRUSS1ATES [ 
Il n ' y a point précipité; cette coloration est caracté­

ristique. 
1 1 

l 'ACIDE azotique. 

Il n ' y a point précipité; cette coloration est caracté­
ristique. 

Insoluble dans Sels de F e r au MAXIMUM — Ëmm Chauffés avec du bisulfate , les sulfo-
cyanures donnent de l'acide cyanhydri­
que pendant que du soufre se volatilise : 
la matière commence par jaunir , puis 
elle fond et devient brune. 

* SULFOCYANURES. ! | 
Simple coloration caractéristique. 

Chauffés avec du bisulfate , les sulfo-
cyanures donnent de l'acide cyanhydri­
que pendant que du soufre se volatilise : 
la matière commence par jaunir , puis 
elle fond et devient brune. l'acide azotique. Sels de Cuivre A S m i n i m u m . . . 1 ! 

1 

Chauffés avec du bisulfate , les sulfo-
cyanures donnent de l'acide cyanhydri­
que pendant que du soufre se volatilise : 
la matière commence par jaunir , puis 
elle fond et devient brune. 
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S E L S . 

HYPOCHLORITES. 

' BROMATES. 

HYPOSULFITES. 

HYPOPHOSPHITE. 

ACÉTATES 

" FORMATES. 

10 DATES. 

P E R I M A T E S . 

SULFITES. 

R E A C T I F S P R I N C I P A U X 
A V E C 

LES COULEURS DES PRÉCIPITÉS -

Azotato d'Argent. 

Le precipite noircit' 

Réduction de l'argent 

Pailleltes cristalline* 

solubles dans l'eau 
bouillante. 

Cristallin, noircit par 

suite de réduction. 

Soluble 
dans l'ammoniaque. 

Soluble 

dans l'ammoniaque 

Se réduit 

très facilement. 

Chlorure de Barium. 

Soluble 

dans les acides. 

REACTIFS 

P A R T I C U L I E R S 

Acides 

Sels de Plomb solubles 

Acide S a l f u r i i p c o n c e n t r é . . • 

Acides Minéraux 

Prolochlorure d'Élain dans l ' A ­
cide ChlorhydriqHe 

S e l s de Mercure A I m a i i m u m , 
l é g è r e m e n t Acides 

Acide Snlfuriquc c o n c e n t r e . . 

Acide Snlfuriquc concentré 

Acide Sulfureux et tous l e s 
Corps réducteurs 

HYDROGÈNE SULFURÉ. 

Acides M i n c r a m . 

C O U L E U R S 

des 

PRÉCIPITÉS. 

Gaz. 

I I 

O B S E R V A T I O N S . CARACTÈRES A U C H A L U M E A U . 

Dégagement de chlore caractéristique. 

Le précipité blanc, devient brun. (Oxyde de plomb.) 

Chauffés avec dn bisulfate , les hypo­
chlorites dégagent du chlore. 

Une perle de phosphore, saturée d'o­
xyde de cuivre colore la flamme en bleu-
pourpré , en présence des hypochlorites. 

Dégagement de brome qui jaunit la liqueur. 

Chauffés seuls , les bromates donnent 
de l 'oxygène. 

Sur le charbon, ils déflagrenl. 

Avec le bisulfate,ils donnent du bronn. 

Dépôt de soufre pendant qu'il se dégage de l'acide 
sulfureux. (Caractéristique ) 

Les hyposulfites dissolvent les chlorures , les b ro­
mures et les iodures d'argent, de mercure, etc. 

Les hyposulfites chauffés seuls déga­
gent de l 'hydrogène sulfuré, il se volati­

lise du soufre et il reste un sulfate. 

Avec du bisulfate, ils dégagent de l'a­
cide sulfureux, et il se volatilise du soufre. 

Le précipité blanc se réduit et donne du mercure 
métallique. 

Chauffés seuls dans le tube bouché, les 
hypophosphites dégagent de l 'hydrogène 
phosphore, spontanément inflammable. 

Il reste un phosphate. 

Dégagement d'acide acétique. (Caractéristique.) 
Chauffés avec du bisulfate, les acétates 

dégagent de l'acide acétique. 

Par la chaleur, il se dégage, avec effervescence, de 
l'oxyde de carbone que l'on peut enflammer ; la matière 
ne noircit point. 

Les formiates chauffés avec du bisul­
fate dégagent de l'oxyde de carbone. 

Dépôt d'iode caractéristique. Lorsque la liqueur ne 
contient que des traces d ' iodate, le déplacement de 
l'iode ne peut être caractérisé qu'au moyen del'amidon 
ou du sulfure de carbone. 

Chauffés seuls , quelques iodates ne 
dégagent que de l ' O X Y G È N 9 ; d'autres 
dégagent en môme temps de l'iode. 

Avec bisulfate, dégagement d'iode 

Sur le charbon , ils déflagrent et pro­
duisent des vapeurs violettes d'iode 

Dépôt d'iode. L'acide sulfureux ne réduit point les 
périodates", il faut avoir recours à l'amidon ou au sulfure 
de carbone, lorsque le déplacement de l'iode n'est point 
sensible. 

Les périodates se comportent au cha­
lumeau de la même manière que les 
ixlates. 

Dégagement d'acide sulfureux, sans dépôt de soufre. 
(Caractéristique.) 

Chauffés seuls, les sulfites se transtor-
ment en sulfures et en sulfates. 

Avec le bisulfate, dégagement d'acide 
sulfureux. 
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S E L S . 

* SÉLÉNITES 

SÉLÉNIÄTES 

TELLURITES 

* TELLURITES 

* PHOSPHITES 

MÉTAPHOSPHATES 

PYROPHOSPHATES. 

PHOSPHATES. 

ARSÉNITES 

«RSENIATES 

R E A C T I F S P R I N C I P A U X 
A V E U 

LES COULEURS DES PRÉCIPITÉS. 

Azotate, d'argônt. | Chlorure de barium. 

Presqu insoluble j 

dans l'aride nitrique 
Un peu si -luMu 

dans l'eau. 

dans les acides. 

Soluble 

dans les acides. 

A R G E N T RÉDUIT. 

Soluble dans les 
acides, NUI IS insoluble 

dans un excès 
<le pyrophosphate. 

S'lubie dans 
la méta phosphate, 

R A M M T « ) iaque 
et les acides. 

Soluble 

CZZ1 
dans les acides. 

dann l'aride nitrique 

dans les acides 

Suhl ble 

dans les acides. 

Soluble 
dans les acides, 

Soluble daos 

I i 
le métapbosphate 
et dans les acidee. 

Soluble dans l'acide 

azotique et dans 
1'IT M TI LOI inique. 

dans les acides et 
dans l'ammoniaque 

Soluble dans l'acide 

nitrique et dans 
l'ammoniaque. 

dans les acides et 
Inns Tarn mou iaque 

Soluble dans les 

acides et dans les sels 
ammoniacaux. 

Soluble 
dans les acides. 

Soluble dans les 

~1 

; acides et dans Les sels 
ammoniacaux 

R É A C T I F S 

P A R T I C U L I E R ! ) . 

C O U L E U R S 

des 

PRÉCIPITÉS. 

Àcide Sulfureux 

Ij d r o g e t e sulfuré. 

Ar ide (!hl«ruydrii |K 

Hydrogène Sulfuré 

I r i d e Sulfureux e t Sulfites 

Hydrogène S u l f i r é 

Acide Chlorbydr iq ie 

Albumine dans l ' i c i le acé l iqae . 

Sulfate de M a g n é s i e . . 

Sulfnle d e Magnésie rendu 
Ammoniacal 

Molybdate d'Ammoniaque . . . 

Hydrogène Sulfuré 

Apprreil d e Harsh 

Hydrogène S u l f i r é 

Apparei l de Marsh 

Gaz 

Gaz 

EZZI 
m* * m » 

O B S E R V A T I O N S . 

Dépôt de sélénium rouge hyacinthe de enant noir. 

Soluble dans l 'ammoniaque. 

Dégagement de chlore , surtout lorsqu on chauffe ; 
le séléniate se transforme alors en sélénite facile à ca­
ractériser par l'acide sulfureux. 

Soluble dans le sulfhydrate d'ammoniaque. 

Tellure métallique. 

Le précipité se forme lentement ; il est soluble dans 
le sulfhydrate d'ammoniaque. 

Dégagement de chlore , surtout lorsqu'on chauffe la 
liqueur , et le tellurate se change en tellurite. 

Albumine coagulée. 

Les métaphosphates ne précipitent point les sels de 
magnésie. 

Le précipité est soluble dans un excès de pyrophos­
phate et dans un excès de sulfate de magnésie ; l'ébulli-
Uon détermine de nouveau le précipité, qui ne se redis­
sout p lus . 

Phosphate animoniaco-magnésien cristallin. 

Il faut que le molybdate soit dissous dans l'acide azo­
tique étendu. 

Soluble dans l 'ammoniaque et dans le sulfhydrate 
d'ammoniaque. 

Taches brunes obtenues sur la porcelaine. 

I * précipité appar ût lentement ; il a lieu de suite 
lorsqu'on ajoute à la liqueur un sulfite ou de l'acide 
sulfureux ; il est soluble dans l 'ammoniaque et dans le 
sulfhydrate d'ammoniaque. 

Mêmes taches brunes qu'avec les arsénites. 
Est caractéristique pour les arséniates, le précipité 

de 1 azotate d 'argent . 

CARACTERES A U C H A L U M E A U . 

Les sélénites et les séléniates se com­
portent au chalumeau comme les sulfates, 
a l'exception toutefois qu'ils dégagent une 
odeur de raifort caractéristique, et qui les 
distingue des sulfates. 

Le» tellurites et les tel luri tes chauffrs 
sur le charbon produisent des vapeurs 
blanches qiù n'ont pas d'odeur quand elles 
sont pures, et qui donnent un enduit blanc. 

Rs colorent la flamme en beau vert 

Les tellurates chauffés dans le tube 
bouché donnent de l 'oxygène et se trans­
forment en tellurites en devenant jaunes 
ou bruns . 

Chauffés seuls ou avec du bisulfate de 
potasse, les phosphites dégagent de l'hy­
drogène phosphore. 

Au fil de platine avec de l'acide sulfu-
rique, i ls colorent la flamme en vert-jau-
nàtre. 

Tous les composés oxygénés du phos­
phore, chauffés au fil de platine avec de 
l'acide sulfurique, colorent la flamme en 
verl-jaunâtre. 

Chauffés sur le charbon, les arsénites 
et les arséniates répandent une odeur 
d'ail caractéristique. 

Chauffés avec de la soude au tube bou 
clic, ils donnent un anneau miroitant noir 
d'arsenic métnllique. 

Avec l'acide sulfurique , 
la flamme en bleu livide. 

ils colorent 
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S E L S . 

CARBONATES 

BICARBONATES 

BORATES 

SILICATES 

* TANTALATES 

* HYPONIOBATES 

NIOBATES 

CHROMATES NEUTRES 

et acides. 

R E A C T I F S P R I N C I P A U X 
A V E C 

LES COULEURS DES PRÉCIPITÉS. 

Azotate d'argent. Chlorure de Barhim. 

REACTIFS 

P A R T I C I ' L I E H S . 

Soluble 

dans les acides. 

Soluble 

LZZJ 
dans les acides. 

Soluble dans mi e sees 

d'eau, les acides 
et l'ammoniaque. 

SolublednQS un grand 

excès d'ean. 

Soluble 
dans l'ammoniaque ; 

l'acide azotique lo 
decompose. 

L'ara moniaquecotore 
le precipite1 en brun, 

Brunit 
par l'ammoniaque, 

• 
puis S ' Y D I S S O U T . 

Soluble 
dans les acides. 

Soluble 

dans les acides. 

Soluble 

dans led acides. 

Soluble daiisun grand 
excès d'eau, daus 

les sels ammoniacaux 
et les acides. 

dans les acides. 

Acides 

Sulfate de Magnés ie 

Ac ides 

Saliate de Magnésie 

S e l s de Mercure au maximum 

S e l s de Mercure au min imum. 

Soluble 
dans les acides. 

Acide Clilorliwlrii|ue . 
Acides M i n e r a l i 

Noix de Galle 

Cyanure de Potass ium 

Ni d e Gal l e 

Zinc 

Cyanure de Potass ium 

Se l s de Plomb 

Acide Sulfureux 

COULEURS 

des 

PRÉCIPITÉS. 

O B S E R V A T I O N S . 

Dégagement d'acide carbonique avec effervescence. 

Carbonate de magnésie. 

Dégagement d'acide carbonique avee effervescence. 

Il n 'y a pas précipilé, mais si fon porle la lique-ur à 
l'ébullition , il se precipite du carbonate de magnesie . 
(Curactéristiquel. 

Soluble dans un grand excès d 'eau. 

Silice gélatineuse soluble dans 'in excès d'acide. 

Précipité d'acide tantal ique. 

Pour obtenir le précipité, il faut acidifier légèrement 
la liqueur. 

Précipité blanc épais. 

Il faut que la liqueur soit aridifiée. 

Il faut également acidifier, 

Pas de précipité , ce qui les dislingue des hyponio-
ba tes . les autres réactifs présentant les mêmes carac­
tères qui ont été décrits pour les hyponiobates. 

Soluble dans la potasse. 

Réduction de. l'acide chromique qui passe à l'état de 
sel de chrome. 

Les chromâtes neutres sont jaune-d 'or . 

Les chromâtes acides cont jaune-orangé. 

CARACTERES A U C H A L U M E A U . 

Les carbonates et les bicarbonates 
chauffés avec du bisulfate de potasse , 
donnent naissance à un dégagement 
d'acide carbonique. 

Chauffés seuls , les borates donnent 
des perles vitreuses. 

Au fil de platine avec de l'acide sulfu-
rique , ils colorent la flamme en vert-
jaunâ t re . 

Même coloration avec bisulfate et spath 
fluor, ce qui les distingue des phosphates. 

Les silicates chauffée avec de la sonde 
ou bien seuls , donnent des perles vi­
treuses. 

Les tantalates ne colorent point les 
fondants ; ils se dissolvent en grande 
quantité dans la perle de phosphore. 

Au chalumeau, ils ne présentent rien 
de saillant. 

Chauffés seuls , les hyponiobates et 
les uiobutes sont jaunes à chaud, et rede­
viennent incolores à froid. 

Ils colorent les fondants. 

Au feu de réduction, bleu-violacé. 

Au feu d'oxydation, incolore. 

Il faut que la perle soit bien saturée 
d'aci.Je pour obtenir la coloration bleu-
violacé . 

Tous les composés du chrome colorent 
les fondants en vert-émeraude , tant ou 
feu d'oxydation qu'au feu de réduction. 

o mm 
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SELS. 

STANNATES 

' ANTIWONIATES 

VANADATES • 

TUNGSTATES. 

MOLYBOATES 

OXALATES 

TARTRATES 

CITRATES-

R E A C T I F S P R I N C I P A U X 
A V B O 

LES COULEURS DES PRÉCIPITÉS. 

Azotate d'argent. j Chlorure de barium. 

Décomposé 

par l'ammoniaque. 

Soluble 

dans l'ammoniaque, 

Soluble 

dans les acides et 
dans l'ammoniaque. 

1 1 Y A RÉDUCTION 

de l'argent 
par 1 'ebullition. 

Par l'ébullition, 

il y a réduction 
partielle de l'argent 

Soluble 

dans les acides. 

Solublo dans les sels 

ammoniacaux. 

Un peu soluble 

I I a a n s l ' e a u . 

Soluble 

dans les acides. 

Suluble 

dans les acides. 

Se redissout dans 

un excès de citrate, 
puis se reprécipite, 

REACTIFS 
P A R T I C U L I E R S . 

C O U L E U R S 

des 

PRÉCIPITÉS. 

Acides étendus 

Acide Chlorbydrique étendu 

T a m i u 

Suifbydrate d ' A m m o n i a q u e . 

Ac ide Sulfuriqae . . . . 

Zinc 

F e r r j c y a n u r e de Potass ium 

Zinc 

S e l s d e Chaux s o l u b l e s . . . 

Acide Sulfuriquo c o n c e n t r é . 

Acide Silfuriqie concentré. 

Acide S u i ï u r i q i e c o n c e n t r é . 

OBSERVATIONS. CARACTÈRES AU CHALUMEAU. 

Le précipité d'acide stannique est soluble dans un 
excès d'acide. 

Les stannetes chauffés sur le charbon 
seul, ou plutôt avec de la soude ou du 
cyanure de potassium,_ donnent un culot 
d'étain métallique. 

HHC2L 

Le précipité est soluble dans un excès d'acide. 

Les antimoniates chauffés seuls sur le 
charbon, ou avec de la soude ou du cyanu­
re , donnent un culot cassant d'antimoine, 
entouré d'un anneau blanc et qui donne 
des vapeurs blanches lorsqu'on le chauffe. 

m* 
Combinaison de tannin avec l'acide vanadique. (Ca­

ractéristique.) 

Précipité b run soluble dans un excès de sulfhydrate. 
(Liqueur pourpre.) 

Les vanadates colorent les fondants : 

Feu d'oxydation, jaune. 

Feu de réduction, ve r t . 

Combinaison de l'acide tungstique avec l'acide sulfu-
rique. 

Simple coloration ; il faut acidifier la liqueur par l'a­
cide chlorhydrique. 

Les tungstates colorent le sel de phos­
phore · 

A u feu d'oxydation , incolore. 

Feu de réduction, bleu-vialacé. 
o.(| a. 

Soluble dans l'ammoniaque. 

Simples colorations d'abord, puis précipité brun. Il 
faut acidifier la liqueur par l'acide chlorhydrique. 

Les molybdates colorent les fondants : 

Sel de phosphore. 

Borax. ' o.(f, 

Le précipité est soluble dans les acides azotique et 
chlorhydrique, mais insoluble dans l'acide acétique. 

A froid, il ne se fait rien ; mais lorsque l'on chauffe 
il se dégage de t'oxyde de carbone et de l'acide car­
bonique. 

Les oxalates calcinés seuls laissent or­
dinairement un carbonate de la base. 

Chauffés avec du bisulfate, ils don­
nent de l'oxyde de carbone et de l'acide 
carbonique. 

A froid, il ne se fait rien ; mais lorsque l'on chauffe, 
la matière noircit, et il se dégage<Ie l'acide sulfureux. 

Chauffés seuls, les tartrates répandent 
l 'odeur du sucre brûlé. (Caractéristique. ) 

Avec le bisulfate , la matière noircit , 
puis il se dégage de l'acide sulfureux. 

A froid, il ne se fait rien ; à chaud, il se dégage de 
l'oxyde de carbone, et la matière ne noircit point. 

Chauffés avec du bisulfate, les citrates 
dégagent de l'oxyde de carbone, et la 
matière ne noircit point. 
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PI .+5 (Enc LaboraT) C O R P S Q U I S E C O L O R E N T TABLEAU N» 14. 

QUAND O N L E S C H A U F F E F O R T E M E N T A V E C LA D I S S O L U T I O N D ' A Z O T A T Ë D E C O B A L T . 

Si l i ca tes et P n o s n h a l e s 

Alcalins. 

On obtient avec ces sels et l'azotate de cobalt des perles 
transparentes colorées en bleu. 

A l u m i n e . Belle coloration bleue. 

u l u e i n e . L a glueine se colore en bleu-grisâtre. 

ï t t r i a . Même caractère que la glueine. 

Oxydes d 'ÉU'u . Bleu-verdâ t re . 

Oxyde de Z i n c . Très-beau vert, qui n'apparaît bien qu'après le refroidissement 

Acide A nti « u n i q u e . Vert sa le , assez foncé. 

Acide T i U i i q a e . Vert- jaunâtre . 

Magnés ie . Rose-cbair , bien visible seulement après le refroidissement 

Ckaax . 

B a r y t e e t S l r u l i a n e . 
Gris-noirâtre. 
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Pilli VJ cl,ab.) DES COLORATIONS QUE PREND LA FLAMME DU CHALUMEAU, SOUS L'INFLUENCE DE CERTAINS CORPS, T A B L E A U N° 15. 

C O R P S Q U I C O L O R E N T L A F L A M M E E N R O U G E . 

S e l s de Li tb ine . 
Rouge-cramoisi très-intense, surtout avec le chlorure. 
La soude modifie la coloration ; mais en regardant la flamme au 

travers d'un verre bleu , la t e i n t e rouge-carmin seule se voit. 

S e l s de S lront iane . 

Rouge-carmin avec le chlorure surtout ; on doit donc transformer le 
carbonate et le sulfate en chlorures. Pour transformer le sulfate eu 
chlorure, on le mélange avec du charbon en poudre fine ave*, lequel on 
fait une pâte que l'on chauffe pendant quelques instants sur le 31 de 
platine dans la flamme réductrice ; on trempe ensuite le bout du fil de 
platine qui porte la matière dans l'acide chlorhydrique très-étendu ; puis 
on chauffe de nouveau la matière , qui colore alors la flamme. 

La soude modifie également la teinte ; comme pour la lilhine , il faut 
recourir aussi à l'emploi du verre bleu. 

S e l s de C h a u s . Rouge-orangé ( le phosphate et le borate exceptés] . 

C O R P S Q U I C O L O R E N T L A F L A M M E E N V I O L E T . 

S e l s d e P o t a s s e . 
Violet-pâle. La soude empêche de voir la teinte violette; mais celle-ci 

se voit très-bien en regardant la flamme a travers le verre bleu. 

Sels A n i m o n i a r a u i . Violet-pâle comme avec la potasse. 

Protocblorare de Mercure . Violet-vif. -<] 
C O R P S Q U I C O L O R E N T L A F L A M M E E N B L E U . 

Composés de l 'Arsen ic . Bleu-intense légèrement livide. 

Composés A i t i m e n i é s . Bleu-livide. 

Composés du S é l é n i u m . Bleu-a zur . 

Composés du T e l l u r e . Bleu-rerdât re . 

C O R P S Q U I C O L O R E N T L A F L A M M E E N B L E U [satins) 

S e l s d e P l o m b . 

Chlorure de Cuivre. 

Bromure d e Cuivre . 

Bleu-azur. 

Bleu-pourpré. 

Bleu bordé de vert . 
Les chlorures et les b romures , chauffés avec une perle de sel de phos­

phore saturée d'oxyde de cuivre , donnent des colorations bleu-pourpré 
et bleu bordé de v e r t , dues aux chlorure de cuivre et bromure de cuivre 
qui prennent naissance dans la réaction. 

C O R P S Q U I C O L O R E N T L A F L A M M E E N V E R T . 

Se l s de B a r y t e . 

Se l s de Cuivre . 

l o d u r e s . 

Acide Bor ique . 

Composés du P h o s p b o r e . 

Composés da Molybdène . 

Vert-jaunâtre , surtout avec le chtorure. 

Vert-émeraude <èxceptéles chlorure et bromure de cuivre). Quelquefois 
la coloration des sels de cuivre est bleu-verdâtre. 

Vert-émeraude, lorsqu'on les chauffe avec une perle de sel de phos­
phore suturée d'oxyde de cuivre. 

Vert-jaunâtre ( la coloration ne devient sensible avec les borates 
qu'autant qu'on les chauffe avec, de l'acide suifurique concentré ) . 

Chauffés avec un mélange de bisulfate de potasse et de spath fluor , 
les borates donnent la coloration verte à la flamme, et c'est ce qui les 
dislingue des phosphates. 

Vert-jaunâtre ; cette coloration no s'obtient pour les phosphates, 
qu 'autant qu ils sont chauffés avec de ' ac ide suifurique concentré. 

Verçlâtre. 

C O R P S Q U I C O L O R E N T L A F L A M M E E N J A U N E . 

S e l s de S o u d e . Jaune-rougeâtre ( l a flamme s'agrandit beaucoup) . 
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PI 47. (Enc Laboratoire) COLORATIONS DES PERLES DE SEL DE PHOSPHORE PAR LES OXYDES MÉTALLIQUES- T A B L E A U N» 16. 

M É T A U X . 
AU F E U D ' O X Y D A T I O N , AU F E U D E R É D U C T I O N , 

I 

M É T A U X . 
AU F E U D O X Y D A T I O N , AU F E U D E R É D U C T I O N , 

M É T A U X . 
A CUM II. Λ FROID. A CHAI D. Λ FROID. 

I 

M É T A U X . 

A CHAUD. 1 A FROID. 
A CHAUD. A FROID. 

BARYTE - 0 Ο Ο ο 

I 

• ο ο Ο 0 Ο Ο ο 

I 

• ο ο Ο 
STRONTIANE ο ο ο ο 

I 

NICKEL m Θ Θ ο ο ο ο ο 

I 

m Θ Θ ο 
PHAII Ï ο ο ο 

I 

COBALT • • • • ο ο ο 

I 

• • • • 
MufiNf ÇIF ο ο ο 

I 

FER • ο • |T| HU 11 CO 1 C ο ο ο 

I 

• ο • 
I l IIMINF ο ο ο ο 

I 

ZINC ο ο ο ο ο ο 

I 

ο ο 
RI HflNF ο ο ο ο 

I 

CADMIUM ο ο ο 1 m ο ο ο ο 

I 

ο ο ο 1 m 
71RPnNF ο ο ο ο 

I 

PLOMB ο ο ο ο ο ο ο ο 

I 

ο ο ο ο 
THOR ! H F ο ο ο ο 

I 

BISMUTH ο ο G Θ ο ο ο ο 

I 

ο ο G Θ 
YTTRIfl ο ο ο Γ) 

I 

CUIVRE ο • • ο ο ο ο • • 
LANTHANE ο ο ο ο JRGENT ο ο Θ ο ο ο ο ο ο Θ 
DIDYME • ο ο MOLYBDÈNE ο ο • • • ο ο ο ο • • 
CERIUM • ο ο ο VANADIUM ο ο \ • • ο ο ο ο ο \ • 
TITANE ο ο Fer. ÉTAIN ο ο Ο Ο ο ο Fer. ο ο Ο Ο 
URANE • φ • ANTIMOINE ο ο ί PMAV6C 

Ver. 
V JAVCC • φ • ο ο ί PMAV6C 

Ver. 
V JAVCC 

CHROME • • • • TUNGSTENE . ο. ο • • • • . ο. ο 
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P l . 4 8 . (Enc. Laboratoire) C O L O R A T I O N S D E S P E R L E S DE B O R A X P A R L E S O X Ï 

M E T A U X . 

B A R Y T E 

S T R O N T I A N E 

C H A U X 

M A G N E S I E 

A L U M I N E 

G L U C I N E 

Z I R C O N E 

T H O R I N E 

Y T T R I A 

L A N T H A N E 

D I D Y W E 

C E R I U M 

T I T A N E 

U R A N E 

C H R O M E 

ALI F E D D ' O X Y D A T I O N , 

V CBAID. 

N 
i o 

AU F E U D E R E D U C T I O N . 

M E T A U X . 

M A N G A N È S E 

N I C K E L 

C O B A L T 

FER 

Z I N C 

C A D M I U N 

P L O M B 

B I S M U T H 

C U I V R E -

A R G E N T • · 

M O L Y B D È N E 

V A N A D I U M -

E T A IN 

A N T I M O I N E 

T U N G S T È N E 

ES M É T A L L I Q U E S . T A B L E A U N N 17. 

AU F E U D 'OXYDATION' , AU F E U D E " R É D U C T I O N , 

V CHU 1 ) . \ nom. A ( H A I D . A í'KiíID. • o Q • o • • • • • o • 
O o o o 

o o o o 

o o • • 
o o • • • • # 
o o • • 
o o m • 
o o • 
o o o s—J 

o o • o 

o o o o 
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