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HISTOIRE

BLOGC DE HOUILLE

A L'ECOLE BERTHOLLET

Le 5 aott 1886, les éléves de U'Ecort BerTioLLET
étaient réunis dans la grande salle des fétes; la
veille avait eu lieu la distribution des prix; ce jour-
13, ¢’es! pour une aulre cérémonie qu’on avait con-
voqué les jeunes gens : il s'agissait de proclamer
les noms des dix éléves qui, par leur assiduité au
travail, avaient mérité, comme récompense, de
faire partie du voyage de vacances exécuté chaque
anndée.

Fondée par un petit-neveu du grand chimiste
francais Berthollet, cetie école recevait plus spé-
cialement des jeunes gens se destinant & I'étude
de la chimie appliquée a I'industrie. Le fondateur
avaif voulu que I'école portatle nom de son oncle;
en oufre, pour faciliter les études pratiques, il
avait versé une grosse somme, dont les intéréts
devaient servir chaque année & conduire dans une
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[} HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE

grande usine, les dix jeunes gens qui s'étaient la
plus distingués.

Quels seraient les heureux lauréats ?

Ou les ménerait-on ?

Quitteraient-ils Paris? iraient-ils visiter une
des nombreuses industries établies en province ?

Telles sont les questions que se posaient les
¢léves, menant grand tapage, causant haut, cou-
rant d’'un banc a l'autre, s’interpellant, comme de
vrais collégiens en vacance, qui ne craignent plusla
férule du maitre.

Enfin, deux heures sonnérent ; ¢’était 1’heure
fixée. Ungrand silence sefit dans la salle et chacun
reprit sa place.

Une porte du fond s’ouvrit, et M. le directeur
de l'école, suivi des professeurs, s’avanca sur I'es-
trade. Quand chacun eut pris place, le direcleur
s’adressa en ces termes aux jeunes gens :

« Chers éléves,

« Vous savez tous que le généreux fondateur de
cette école a voulu que les plus méritants d’entre
vous visitassent chaque année une grande exploita-
tion industrielle; aprés avoir examiné les titres
de chacun, le conseil d’administration de I'école a
désigné les éleves suivants :

« Paul LEvARrnigr,
¢« Louis TisserAND,
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HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE 7

« Théodore Ox~rroy,
« Octave Baucner,

« Bernard L’HerMITE,
« Ludovic Brot,

« Alphonse CoubEre,
« Charles MEYER,

« Jean Moriw,
Michel DusreuiL. »

Lalecture de ces noms fut saluée par de bruyants
applaudissements, qui disaient assez que les éléves
reconnaissaient la justice du choix fait.

« Cette année, mes chers amis, reprit le dirce-
teur quand le calme se fut rétabli, nous visiterons
une grande exploitation de charbon dela région
houillere de Rive-de-Gier ; quand nous aurons vu
extraire le charbon de la mine, nous I'accompa-
gnerons dans une usine d gaz; nous aurons ainsi
suivi toutes ses transformations, et le récit de ce
voyage, que chacunde vous écrira au retour, pourra
prendre pour titre:

« HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE.

« Nous nous réunirons ici aprés-demain matin,
a neuf heures; je n’ai pas besoin de vous recom
mander d’étre exacts. »
Cette allocution terminée, le directeur congédia
son jeune auditoire, et les éléves sortirent, félici-
tant leurs camarades de leur bonne fortune.
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8 HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE

Les pages qui vont suivre sonf la copie exacte
du récit de ce voyage de vacance, rédigé par Ber-
nard L'Hermitte, dont le compte rendu fut jugé le
meilleur; ce jeune éldve a bien voulu nous le

" communiquer et nous autoriser a le reproduire.
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PREMIERE PARTIE

LA MINE

CHAPITRE PREMILER

Départ de Paris. — Un voyageur en plus. — Cours de géo-
graphie et d’histoire & toute vapeur.

Bien avant I'heure fixée pour le départ, nous
étions tous réunis dans la grande cour de I'école,
portant chacun notre léger bagage. A noire gré,
M. le directeur tardait bien & descendre; a tout
moment nous consultions nos montres et restions
bien convaincus que nous serions en retard, et
certainement, manquerions le train.

Enfin, I'omnibus de I'école vint se ranger de-
vant la porte d’entrée, le conducteur hissa nos
valises sur l'impériale, et, impatients, nous pri-
mes place dans la voiture ; presque aussitot M. le
directeur vint nous rejoindre et donna le signal du
départ. J’avoue que j’éprouvai un sensible plaisir

1.
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10 HISTOIRE D'CN BLOC DE HOUILLE

a sentir le lourd véhicule roulant sur le pavé, car
j’étais si heurcux d’entreprendre ce voyage, que,
malgré moi, je m’imaginais toujours qu’au dernier

moment il surviendrail quelque empéchement
imprévu.

Je pense que tous mes camarades ressentaient
la méme impression, car le trajet de I'école a la
gare fut silencieux.

A la suite de M. le directeur, nous pénétraimes
dans la grande salle des Pas-Perdus de la gare de
Lyon, le suivant de prés, marchant sur ses talons
de peur de le perdre. M. I'économe, envoyé a
I'avance, avail pris les billets qu’il remit a chacun
de nous, et, traversant les salles d’attente, nous
gagnames les quais ol stationnait le train qui allait
nous emmener.

— Par ici, mes enfants, nous dit le directeur.

Il nous fit entrer dans un compartiment de
seconde classe et y monta a son tour.

Chacun se casa, s’installa, placant sa valise
dans le filet, au-dessus de sa téte, ou sous les ban-
quettes.

— Mais nous sommes un de trop, s’écria Lows
Tisserand ; il n'y a que dix places et nous sommzs3
onze.

— Nous nous tasserons, répondit Charles.

— C’est vrai, dit M. le directeur ; je ne vou-
drais cependant pas que I'on nous séparat. v

La perspective de voir un de nos camarades
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HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE 11

nous quitter nous ellgayait; notre petitesse aidant,
nous fimes si hien qu'a la rigucur, on aurait
encore pu mettre un voyageur.

Certains maintenant que rien ne pourrait les
empécher de partir, mes camarades se mirent &
bavarder tous ensemble ; quant & moi, que le ha-
sard avait placé dans un coin, prés de la portitre,
j'avais bien assez a faire de suivre le mouvement
de la grande aiguille de I'horloge qui marchaittrop
lentement & mon gré; le train devait parlir &
10 heures 23 ; il était10 heures 19 ; encore quatre
minufes ; j’ai cru que jamais elles ne s’écoule-
raient. '

Enfin, I'employé passa pour contrdlerles billets.

— Il 'y a un voyageur en trop, dit-il.

— Oui, répondit M. le directeur, mais cela ne
nou$ géne pas, et je désire ne pas me séparer de
ces jeunes gens.

L’employé hésita un instant, puis, rendant les
billets, s’éloigna sans rien dire.

Derriére lui en vint un autre qui fermales por-
titres; un coup de cloche, puis un coup de sifflef
retentirent dans la gare et, lentement, le frain

1
'

s’ébranla.

— Ah ! enfin 1 nous voild partis !

Notre train était un express et nous passions,
rapides, devant les slalions sans nous y arréler;
notre premiére halte fut Melun, ensuite Fontaine-
bleau et Montereau,
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2 HISTOIRE D’UN BLOGC DE HOUILLE.

— Nous venons de travers8r deux villes histori-
ques, mesenfants, et certainement vous n’avez pas
oublié les événements dont elles furent le théatre,
nous dit le directcur comme le train se remettait
en marche.

— Fontainebleau est célébre par son beau cha-
teau et Montereau par l'assassinat de Jean sans
Peur, répondit Charles.

— Qui. Et ¢’est dans le beau chateau de Fontai-
nebleau que Napoléonsignason abdicationen 1814 ;
quant & Montereau, outre I'assassinat de Jean sans
Peur, duc de Bourgogne, par Tanneguy du Chatel,
cette ville fut encore le théatre de la victoire remn-
portée par Napoléon I*"sur les alliés I'année méme
de son abdicaticon.

M. le directeur nous raconta ces faits histori-
ques, pendant que le train nous emportait a toute
vitesse.

Quand il eut terminé son réeit, nous nous mi-
'mes & admirer le paysage qui se déroulait a nos
yeux, changeant sans cesse d’aspect et nous char-
mant par sa diversité et sa nouveauté ; aprés les
grandes plaines de la Brie, ot les paysans termi-
naient la moisson, I'immense forét de Fontaine-
bleau, puis les coteaux couverts de vignes de la
Bourgogne. Tantot le train courait au sommet
d’un remblais, traversant une vallée profonde ;
tantot c’est dans une tranchée que nous voya-
gions, ayant a droile et & gauche deux murse
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HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE 13

élevés, taillés & pic, qui bornaient notre vue.

Yers les quatre heures, nous étions a Dijon.

— Dijon! Vingt minutes d’arrét! criaient les

employés.
' Javoue que ce n’est pas sans un certain plaisir
que je pus descendre et me dégourdir les jambes ;
mes camarades ¢l moi nous passimes ce temps
d’arrét & nous promener sur les quais, n'osant
guere nous ¢loigner, cependant, dans la crainte
que le train repartit sans nous, ou de ne plus
retrouver notre compartiment.

Depuis Dijon, nous traversames les clos fameux
de la Bourgogne : Gevray, Vougeot, Nuits, Meur-
sault, Beaune, puis plus lard, Macon el Roma-
néche.

Cependant nous commencions & trouver le
voyage un peu long; quelques-uns de mes cama-
rades, d'une nature vive et remuante, s’agitaient
désespérément sur la banquette, et du coté ou
j'étais assis, nous sentions fort bien qu’il y avait
un voyageur en frop.

En entrant dans la gare de Saint-Germain du
Mont d’Or, Charles Meyer s’écria -

— Oh! Voyez donc ces briques noires !

Et du doigt, il nous montrait un énorme tas de
briques tellement noires qu’on euf dit du charbon.

— Est-ce pour construire des maisons? de-
manda-t-il.

— Non, mon ami, répondit le directeur; ce
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14 HISTOIRE D'UN BLOG DE HOUILLE

sont des briquettes de coke et de charbon agglo-
mérés; on les emploie pour chauffer les locomo-
tives,

— Comment donc sont-elles fabriquées?
demanda Théodore Onfroy.
Jo vais vous le dire, mes amis; mais

en vous donnant cette explication, je vais empiéter
un peu sur 'avenir, parce que, celui qui vous fera
visiter l'usine & gaz aura I'occasion de vous indi-
quer cet emploi da coke et da charbon.

Ces briquettes sont faites soit avecdu charbon,
soit avec du coke mélangé & du goudron extrait
du gaz. On mélange du brai, c'est-a-dire, ce qui
reste du goudron de gaz aprés quon en a
retiré différentes matiéres, avec des poussiéres do
charbon ou de coke; on ajoute & ce mélange des
substances agglulinantes, ¢’esl-d-dire capables de
relier le brai et la poussiére de charbon, et d’en
former une masse compacte; le tout, chauffé & un
certain degré, est placé dans des moules de diffé-
rentes formes, et pressé par des appareils appelés
compresseurs. Les briquettes sortent de 13 comme
celles que vous venez de voir. Avant de les em-
ployer, toutefois, il faut qu’elles soient séchées a
I'air, pour atteindre un degré de densité suffisant.

— Cela ressemble beaucoup ala fabricationdes
briques ordinaires, fit observer Jean Morin. N

— Qui, au fond, le travail est le méme : le brai
et les agglutinanis remplacent l'eau dont se
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HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE 13

servent les briquelicrs; en guise de terre, on
emploie la houille et ce sont des machines qui
actionnent les moules, tandis que les moules des
briquetiers sont mus a la main, ou par un mantge
d’un ou plusieurs chevaux.

— J’ai vu des briquefceries auprés de Paris,
dit Octave Baucher.

— Certles, il y en a beaucoup.

Pendant que M. le dirccteur nous donnait ces
explications, la nuit était venue et la premicre
partie de notre voyage tirait a sa fin. Bientot, nous
entendimes crier : « Lyon-Vaise. »

Quelques minutes aprés : « Lyon-Perrache. »

Puis vinrent Oullins, Givors, Rive-de-Gier,
ot nous devions passer la nuit pour nous rendre le
lendemain matin & Terre-Noire.

Un ingénieur, ancien éléve de TEcole Ber-
thollet, et directeur d’une mine a Terre-Noire,
M. Laurent, nous attendait a la gare; il nous con-
duisit dans un hotel ou des lits nous avaient été
préparés et nous donna rendez-vous pour le len-
demain 4 la gare & six heures.

— C’est un peu tot, jeunes gens, nous dit-il, et
cela vous forcera & vous lever de bonne heure
aprés une journée fatigante; mais vous m’en
remercierez, car vous assisterez a la descente des
mineurs et nous entrerons dans la mine avec
eux.
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CHAPITRE II

De Rive-de-Gier & Terre-Noire. — Aspect du bassin houiller.

— Un nom bien mérité. — Une lecon de géologie. — La
légende. — Les débuts des mines. — Développement de la
région.

Le lendemain, exacts au rendez-vous, nous
prenions le train de 6 heures 5 qui devait, en qua-
rante minutes, nous conduire & Terre-Noire ; mais
celte fois, force nous fut de nous sépurer, car ¢’esl
deux voyageurs en trop que nous aurions été dans
le compartiment. M. le directeur garda neuf de
mes condisciples avee lui, et moi, jeus la bonne
fortune d’étre désigné pour accompagner M. Lau-
rent.

: Je dis bonne fortune, car cet excellent homme,
voyant 'intérét que je prenais & tout ce qui nous

" entourait et qui était si nouveau pour moi, se fai-
sait un véritable plaisir de me donner des expli-
cations sur tout.

— Yoyez, me disait-il, & mesure que le train
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18 HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE

avancait, comme cette région différe de celles que
vous avez traversées jusqu’ici.

Hier, si vous aviez parcouru pendant le jour la
chemin de Lyon a Rive-de-Gier, vous auriez vu
que le chemin do fer cotoie le Rhone jusqu'a
Givors et remonte ensuite la belle vallée du Gier,
aux collines boisées el verdoyantes. A partir de
Rive-de-Gier, le pays change d’aspect : nous
sommes dans la région houillére.

Voyerz ces charpentes de formes massives qui
se dressent dans les champs; ce sont des clhevale-
ments ¢levés au-dessus des puifs. Ges énormes
poulies qui pendent au sommet soutiennent les
cables; les mineurs les appellent des molettes,
c’est & ces cables que sont suspendues les bennes
qui montent et descendent dans le puits et appor-
tent le charbon a orifice.

Ces hangars construits auprés des chevale-
ments, sont les halles oa 'on trie, mesure et
dépose le charbon avant de le livrer au com-
merce.

Les villes et les villages que nous traversons
ont aussi un aspect particulier; les rues sont cou-
vertes d'une houe npoire et épaisse; les maisons
sont noircies par la fumée et la poussiére du char-
bon de terre et tout en est imprégné, jusqu’aux
feuilles des arbres.

Les abords des gares, eux-mémes, ne ressem-
blent pas a ceux des autres pays - toutes les voi-
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HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE 19

tures que I'on y voit, charrettes ou wagons, sont
chargées de charhon.

Et cette figvre « du charbon », — pour appli-
quer & cette industrie T'expression dont on s’est
servi pour dépeindre I'empressement des hom-
mes A courir aux mines d’or, « la fitvre dor », — &
tellement tout envahi dans cette région, que tout
ce qui n’cst pas industrie houillére périclite. Voyez,
les champs restent sans culture, et cependant, au
commencement de notre sidcle, tout ce pays étail
couvert de superbes moissons.

Au début du xvi® sidcle, Saint-Etienne n’élait
qu'une bourgade habitée par quelques centaines
d’hommes habiles dans I'art de forger des armes;
Rive-de-Gier et Givors n’existaient pas et Saint-
Chamond, que nous venons de traverser, n’était
célebre que par I'immense chéateau fort dont vous
voyez les ruines sur cette hauteur.

Deux sidcles apres, au commencement du xix®,
Saint-Etienne renfermait seulement 20,000 habi-
tants, bien qu’'a la fabricalion des armes se soit
ajoutée celle des rubans et de la grosse quincail-
lerie ; aujourd’hui, grace a I'énorme développe-
ment des exploitations minicres, la ville compte
120,000 ames; Givors, Rive-de-Gier et Saint-
Chamond sont des centres populeux et prospéres.

Le train, s’arrétant & la station de Terre-Noire,
interrompit M. Laurent.

— Nous sommes arrivés, mon ami, me dit-il.
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20 HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE

Nous descendimes, et ayant rejoint nos com-
pagnons, nous quittdmes la gare pour nous diriger
vers le puits Saint-Pierre, par ou nous devions
pénétrer dans la mine sous la conduite de M. Lau-
rent.

Terre-Noire ; que cette appellation nous parut
juste, quand nous traversames le village! Tout, en
effet, y était revétu d'une épaisse couche de pous-
sicre de charbon: la route, les champs, les arbres,
les maisons et jusqu'a la figure des gens que nous
croisions sur le chemin; bientol, nous regardant
les uns les autres, nous pumes constater que nous
ne faisions pas exception a la rogle : le voyage en
chemin de fer et notre promenade de Ta gare A la
mine avaient suffi pour nous donner la « couleur
locale ».

Cependant, nous étions arrivés auprés du puits
Sain{-Pierre. Aprés avoir donné quelques ordres a
des contremaitres, M. Laurent nous emmena dans
son cabinet, et nous montrant un plan de la coupe
des terrains, suspendu au mur, s’exprima en ces
termes:

— Moes chers amis, avant de vous conduire au
fond de la mine, de vous faire descendre dans les
« enfrailles de la terre », laissez-mol vous dire
quelques mots de la formation de la houille ct de
la composilion desterrains qui la recélent ; je serai
bref.

La terre, la petile boule que nous habitons,
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HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE 21

est formée, vous le savez, de plusieurs couches
superposées; ces couches, au nombrede quatorze,
et dont chacune porte un nom, sont groupées en
quatre systémes auxquels on a donné le nom de la
période pendant laquelle ils ont été formés: au
‘centre de notre globe est une mer de feu, figurée
en rouge sur le plan; vient ensuite, aprés une pre-
micre écorce de granit, le systéme primaire, c’est-
d-dire de formation la plus ancienne ; plus haut,
noustrouvons le systéme secondaire, qui aurait 6té
constitué immédiatement apreés, puis le systéme
tertiaire et enfin le systeme quaternaire, ala sur-
face duquel est le sol que nous foulons.

A mesure que ces différents terrains se for-
maient, ils se couvraient d’'une végétation bien
plus vivace, bien plus puissante que celle que nous
voyons actuellement sur notre globe; puis, lorsque
dans le travail lent mais continuel de la nature,
les terrains se modifiaient, qu'une nouvelle couche
venait se superposer sur la précédente, plantes et
arbres étaient engloutis.

Ainsi enterrée, toute cette végétation, dont celle
d’aujourd’hui ne peut nous donner uneidée, subis-
'sait Vinfluence de la chaleur venant du centre de

la terre; enfermées dans ce gigantesque alambic,
es foréls de I'époque primaire se décomposérent,
subirent I'action du feu et de la fermentation sou-
terraine et, aprés Dieu sait combien de sicles, pas-
sant par des transformations successives, elles for-
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22 HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE

mérent ce que nous avons appelé la houille ou

charbon de terre. Les incrustations de plantes,
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les feuilles et méme des arbres entiers frouvés
dans la couche de charbon de ferre, ne laissent
aucun doute a cel égard.
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HISTOIRYE D'UN BLOC DE IOUILLE 23

Les terrains houillers ou carboniftres les plus
riches sont situés au premier étage, c’est-a-dire
dans les terrains primaires. Mais ces couches recé-
lant le charbon ne sont pas partout aussi méthodi-
quement placées que I'indique ce plan ; & certains
endroits du sous-sol et & certaines époques qu’il
est impossible de fixer, il s’est produit des révolu-
tions souterraines, des bouleversements, des com-
motions puissantes quiont déplacé ces terrains, les
ont transportés & un ¢lage supérieur, les rappro-
chant de la surface; c’est ce qui fait que, pour
atteindreles gisements carboniferes, il faut creuser
a des profondeurs si variables ; certains puits n’ont
que cent cinquante métres de creux, tandis que
d’autres descendent jusqu’a huit cents métres.

En méme temps que la couche carbonifére a
changé de place, pour ainsi dire, elle a changé de
position: d’horizontale qu’elle était, ellea pu deve-
nir verlicale, oblique ou méme décrireune courbe.
C’est ce qui est arrivé pour le bassin houiller ou
nous sommes.

Voyez cette carte : 1a raie noire qui la traverse
en formant comme un arc de cercle dont le terrain
serait la corde, c¢’estlacouchede houille; cecivous
explique, micux que ne le pourraient faire toutes
les démonstrations, & quoi est due la profondeur
des puits.

Il est bien entendu, mes chers amis, que cetle
couche de charbon est la grande couche, le gise-
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24 HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE

ment principal ; & coté de celui-1a, il y en a d’autres
moins importants que le puits traverse et que I'on
exploite, cesont desfilons, et ¢’est pour les suivre,
eux aussi, que l'on creuse des galeries transver-
sales.

Cette explication technique terminée, je vais
vous dire en quelques mots les débuts de P'intro-
duction de la houille en France et de I'exploitation
du bassin houiller de la Loire.

Et d'abord, mes jeunes amis, d’ott lui vient son
nom de houille ? D’un maréchal ferrant de Pléne-
vaux, petit village des environs de Lisge; c’est
du moins la légende qui le dit : )

Ce maréchal se nommait Houillos, il était si
pauvre, qu'il ne pouvait suffire a ses besoins; sou-
vent il n’avait pas de pain & donner & .sa femme ot
a ses enfants. Un jour que, las de lutter contre le
sort, 1l avait décidé d’en finir avec la vie, un vieil-
lard & longue barbe blanche se présenta devant lui;
ils causérent, et comme tous les malheureux aiment
a conlter leurs peines, Houillos confia ses chagrins
a I'étranger. Le travail ne manquait pas dans sa
forge; mais le charbon de bois étail si cher.....

Le vieillard fut ému de cette misére. ‘

— Mon ami, dit-il, vadans la montagne, fouille
le sol, et tu trouveras une pierre noire excellente
pour la forge. i

Houillos ohéit et frouva la pierre annoncée
avec laquelle il forgea un fer d’une scule chaude.
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Rempli de joie, le brave forgeron ne voulut pas
garder pour lui le secret de sa découverte, il en fit
partasesconcitoyenset la postérité reconnaissante
donna son nom au nouveau combustible.

Dés le xvr° siécle, on avait essayé d’introduire
en France I'usage de la houille envoyée d’Angle-
terre; sous Ilenri II, les docteurs de la Sorbonne
I'avaient déclarée malsaine & cause de ses vapeurs
malignes et sulfureuses; un édit royal défendait
aux maréchaux ferrants d’employer, sous peine
de prison et d amende, le charbon de terre ou de
plerre.

Henri 1V, au contraire, favorisa son intro-
duction en France, en la déclarant exempte
d’impdts; mais, en 1714, elle fut de nouveau
expulsée.

Pendant I'année 1769, le prix du bois ayant
augmenté dans des proportions eflrayanles, des
marchands eurent 'idée de faire venir, des mines
anglaises, du charbon de pierre, comme onl'ap-
pelait alors. Le charbon fut essayé dans les potles
par les gens du peuple, et dans les cheminées des
antichambres chez les gens riches. Cet essai ne
fut pas heureux : on accusa le charbon de vicier
I'air, de salirle linge jusque dans les armoires et
méme, assura-t-on, de porter atteinte a la frai-
cheur du teint des dames; cette raison scule ent
suffi pour proscrire le nouveau combustible ; aussi,
malgré lavis de I'Académie de médecine qui
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déclara I'usage de la houille sans danger, clle fut
abandonnée.

\ Ce n’est qu'au commencement de notre siécle
que l'usage s’en répandit.

I’existence du charbon dans cette région sem-
ble avoir ét¢ connue de tout temps; en tout cas, il
est ccrtain que les Romains, dans les grandes
tranchées qu’ils ecreusérent pendant I'exécution de
leurs travaux hydrauliques, mirent & nu quelques-
unes de ces couches de houille; mais ils n’em-
ployérent pasle charbon, dans lequelils ne voyaient
qu’'une pierre noire, s’allumantau feu et dégageant
une odeur bitumeuse et désagréable.

Au moyen age, quelques rares forgerons se
servaientdu charbon; maisles paysans répugnaient
al'utiliser pour les usages domestiques ; on n'avait
pas encore commencéle déboisement de nos foréts
qui leur fournissaient du combustible & diseré-
tion.

Malgré les recherches ct les travaux entrepris
vers le milicu du xvin® sitele, ce n’est gutre qu’au
commencement de notre siocle que l'on exploita
véritablement Ies mines, et le signal fut donné par
PAngleterre qui venait de remplacer le charbon de
bois par la houille pour la fubrication du fer. Une
fois 'essor donné, les progrés furent rapides : on
appliqua la houille a la fabrication du verre, des

- glaces, des porcelaines, des briques, de la chaux;
on I'appliqua au chauffage des machines a vapeur,
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el, du foyer des usines, le charbon passabientcteu
foyer domestique.

Les houilléres de la Loire ont ét8, pour le cen-
tre de la France, l'origine de la eréation des usines
métallurgiques dans cette région. Cest encore aux
houilleres du département de Ia Loire que nous
devons les deux premicrs chemins de fer qui se
soient faits en France : cclui de Saint-Etienne au
pont d’Andrézicu, sur la Loire, concédé en 1823;
il fut tracé comme une route ordinaire avec des
pentes trés fortes, et desservi pardes chevaux;
et celud de Saint-Etienne & Lyon, concédé en 1826 ¢
ce fut le premier chemin de fer a locomotive.

Ces dcux lignes ferrées ne furent établies que
pour le transport de la houille, et I'on eat bien
étonné les gens, si on cut dit que les colis les plus
nombreux et les plus productifs seraient les voya-
geurs. Il est tel homme d’Etat, devenu célébre et
converti par la suite, qui prétendait, en 1834, de-
vantles Chambres, lorsquel’on parlait de construire
des chemins de fer allant de Paris sur tous les

« points de la France, qui prétendait que cenouveau

! mode de locomotion ne servirait qu'a divertir les
badauds de la capitale accourus pour voir passer
les locomotives.

Que de progrés accomplis depuis un demi-
siecle, mes enfanis! et on peut le dire, grace a la
houille.

Un contremaitre entra et vint prévenir M. Lau-
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rent que le poste de jour éfait pret & deseendre.

— Qui, c’est 'heure, dit-il. Allons, mes amis,
allons voir descendre le posle el remonter ceux
qui ont travaillé toute la nuit, puis a noire tour,
nous pénéirerons dans la mine,
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CHAPITRE III

Aspect dela mine. — Les mineurs. — Distribution des lampes.
— Les postes. — La descente, — La moniée. — A notre
tour. — Curieuses impressions. ~ La paroi du puits. — Le

puisard. — Au fond du gouffre. -— Fongage d'un puits.

En sortant du bureau de M. Laurent, nous fii-
mes frappés de I'animation qui régnait autour du
puils : ¢’était un va-et-vient continuel d’hommes,
de chevaux, de wagonnels vides ou pesamment
chargés. Au-dessus des puits s’élevaient de hautes
charpentes comme celles que I'ingénicur m’avait
désignées sous le nom de chevalement; elles sont
formées de quatre poutres plantées obliquement
dans le sol, soulenues par de fortes {raverses el se
réunissantaleur extrémité supérieure. Au sommet,
est suspendue une énorme poulie de fonte ou
maolette, sur laquelle court le céble qui soutient
les bennes.

En approchant,nous remarquimes un tferre-
plein carré, haut de deux métres environ.
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— (’est, nous dit M. Laurcnt, ce que lon
nomme le carrean, les haldes du puits; c’est
comme la margelle, le parapet qui empéche les
accidents et aussi les eaux pluviales de s’écouler
dans le puits.

Non loin de I s’élévent des hangars, des cons-
tructions nombreuses et les hautes chemindées des
machines & vapeur.

Ala bouche méme du puits, brule, dans une
corbeille aux barreaux de fer, le charbon sans cesse
allumé.

Autour de cetle corbeille étaient réunis les
hommes qui allaient descendre dans la mine.

Chemin faisant, M. Laurent nous expliqua que
les travaux ne s’arrétaient que le dimanche; les
journées de 24 heurcs sont divisées en deux postes,
celui de jour et celui de nuit; les ouvricrs, qui
pendant une scmaine ont passé la journée dans
la mine, y passent la nuit la semaine snivante. Ces
ouvriers sont partagés en deux groupes : ceux du
Jond, ¢’esl-d-dire, ceux qui travaillent sous terre,
et ceux du haut, ou du jour.

Ceux du fond sont les pigueurs, qui abattentle
charbon ; les rouleurs ou traineurs, qui le trans-
portent; les accrocheurs, quiattachentles wagons
au céble, ou les placent dans la eage; les rem-
blayeurs, qui fontlesremblais destinés & empéclier
les éboulements; les cantonniers, qui entrelien-
nent les voies; les boiseurs, qui élayent les galeries;
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les mineurs aw rocher qui recherchent des filons
dans le roc stérile.

A la surface sont les receveurs, qui détachent
les wagons ; les basculeurs, les trieurs, les laveurs,
les machinistes, les chauffeurs, les pompiers,
Jorgerons, charpentiers, lampistes, dont lcs noms
expliquent suffisamment les fonctions. Tous ces
ouvriers sont placés sousla surveillance de contre-
maitres nommés gouverneurs dans le bassin de la
Loire, maitres-porions en Belgique, overmen en
Angleterre, caporaux en Allemagne. Toute cette
petite armée, qui comple souvent de lrois & quatre
cents hommes, est dirigée par I'ingénierur.

Comme nous avancions prés du puits, les ou-
vriers du posfe de jour se plactrent sur deux
rangs. Je fus {rés étonné de l'apparence forte ct
vigoureuse de tous ces hommes; je ne sais pour-
quoi, je m’étais figuré les mineurs usds, éliolés par
le travail souterrain; je croyais voir des hommes
haves, maigres, aux traits tirés et émaciés, tandis
que ceux que javais devant moi respiraient la
bonne santé, la force el la vigueur.

Je fis part de mes réflexions a M. le divecteur, -
qui les transmit & M. Laurent.

Je vois d’ott provient votre erreur, répondit
l'ingénieur; vous avez encore présentes a I'esprit
les descriptions des listoriens de lantiquité. De
leur temps, le travail des mines était réservé aux
esclaves el aux caplils; mais aujourd’hui, nos
2.
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mineurs sont des hommes libres, auxquels on n’im-
pose pas une tiche au-dessus de leur force. Au
physique, ce sont, vous le voyez, des hommes

(

[

M
I

i)

Un mijueur,

aussi bien portants et aussi vigoureux que ceux de
nos campagnes; au moral, leurs qualités intellec-
tuelles sont plus développées encore.

Je vous parlerai plus lard, plus en détail, de ces

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE as

braves populations ouvricres que jaime tant,
quand vous les aurez vues & I'ceuvre.

Pendant que l'ingénieur parlait ainsi, nous
nous étions approchés des mineurs; formés sur
deux rangs, ils répondaient & I'appel que faisait un
contremaltre. Puis un ouvrier, passant devant eux,
remit & chaque homme une lampe allumée.

— C’est la distribution des lampes, nous dit
M. Laurent. Un ouvrier est spécialement chargé
de leur entretien. A la descente de chaque poste
dans la mine les ouvriers regoivent une lampe,
fermée & clef, c’est toujours la méme; elle porte
un numéro d’ordre correspondant a celui du mi-
neur; il en est responsable et la rend au lampiste
quand il remonte. '

— Est-ce 1 la Jampe Davy? demanda Louis
Tisserand.

—— Oui, mon ami, c’est la lampe de sareté
inventée par le chimiste anglais Humphry Davy.
Jevais vous faire donnerachacun un costume, ¢’est-
a-dire une blouse et un pantalon qui ne craignent
rien, et une lampe.

i Un homme nous apporta des vétements, et
bicntot, déguisés en mineurs, nous étions de nou-
:veau réumis autour de M. Laurent qui nous fil
remettre & chacun une lampe formée d'un cylindre
de cuivre au-dessus duquel brile la flamme, en-
tourée d’'un treillage de fils de fer trés serré, une
sorte de toile métallique,
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— Le chimiste anglais Humphry Davy, ayant
remarqué que la flamme d’un gaz embrasé ne pou-
vait {raverser le tissu métallique, imagina, 4 la
suite d'un terrible accident survenu en 1817, en

La lampe Davy,

Angleterre, et qui couta la vie & quatre cents
hommes, d’entourer la lampe d’une toile sem-
blable.

— Evite-t-on ainsi tous lcs accidents 2 demanda

Charles Meyer.
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— Qui, avee la lampe Davy les ouvriers sont
rclativement en sireté, car elle s'éteint d’elle-
méme quand elle tombe ct se brise, et quand la
proportion de grisou mélangé & lair devient trop
considérable pour la sireté du mineur ; mais nous
reviendrons plus lard sur ce sujet.

Cependant, les ouvriers s’étaient divisés en
dcux bandes : les uns étaient restés sur le carrcau
du puits, tandis que d’autres se dirigeaient vers
Porifice d'une autre ouverture.

— C’est afin de gagner du temps, nous ditlin-
génieur ; ccux-ci vont descendre par les échelles
tandis que ceux-la se serviront de la cage; c’est
aussi ce dernier moyen que nous crploierons.

— Y a-t-il done plusieurs puits pour desservir
la méme mine? demanda Louis Tisscrand.

— Oui, mon ami : ¢’est d’abord le puits d’ex-
traction, par ol on retire le charbon; le puits aux
échelles, le puits des pompes et quelquefois,
quand la position dela couche de houille s’y préte,
un puits incliné, appelé fendue, qui du fond de la
mine arrive & la surface par une pente assez douce
pour qu’on puisse le suivre & pied.

A chaque voyage que faisait la cage, elle des-
cendait dix hommes et en remontait le méme nom-
bre; ceux-ci avaient l'air harassés; ils étaient
couverts d’une épaisse couche de poussiére noire.
1ls s’arretaient un instant devant le feu du brasier,
séchaient leurs veétements humides, allumaient
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leurs pipes et, d’un paslourd ct fatigué, prenaient
le chemin de leurs demeures.

Le gouverncur s’approcha de I'ingénieur et lul
dit quelques mots,

La descente par les échelles,

— A notre tour, maintenant, mes enfants; et
surtout, n’ayez pas peur, il n'y a pas le moindre
danger.,
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Nous nous avan¢ames sur la plate-forme par
ot nous avions vu disparaitre les mineurs; les
trappes se levérent et la cage remonta au niveau
de I'endroit ol nous nous tenions; c’était une
espéce de hoife a claire-voie a deux étages, glis-
sant sur deux poteaux fixés du fond au sommet du
puits et nommés guides.

— Je vous préviens, mes enfants que vous allez
éprouver une sensalion désagréable ; mais, encore
une {ois, n’ayez pas peur : grice a ce parachute, il
n’y a pas le moindre danger. Sile cable venait &
serompre, ce ressort, que latractionmémedu cable
tient tendu, se déclanchcerait et ses deux extré-
mités pénétreraient dans les guides, assez profon-
dément pour nous maintenir suspendus dans le
puits jusqu’a I'arrivée du secours.

Nous ¢éprouvions, néanmoins, une sorte de
terreur en pénctrant dans la cage et les explica-
tions de M. Laurent n’avaient pas eu le don de
nous rassurer complétement; cependant, nous
entrimes, et presque aussitot, l'ingénieur com-
manda : Laisscz aller; la machine se mit & des-
cendre, et les trappes sc refermérent, nous plon-
geant dans une obscurité profonde, qu'au premier
abord nos lampes n’arrivaient pas a éclairer.

M. Laurent avait dit vrai : nous éprouvames,
moi du moins, une étrange sensation. Je ressen-
tis comme une oscillation et 'impression désa-
gréable d’un plancher qui s’abaisse sous les pieds;
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Ancien mode de descente dans la mine. (La nouvelle cage

st représentée par notre

de descente daus les mines

gravure de frontispice )
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bientot, cependant, je mhabiluai & ce mouvement
régulicr et je finis par cn perdre conscience, bien
plus, il me sembla que j’étais immobile, et que la
paroi du puits, les charpentes, I'entrée des gale-
rics, que je distinguais vaguement, montaient avec
une vitesse vertigincuse.

— Regardez la paroi du puits, nous dit M. Lau-
rent, je vous expliquerai sa construction quand
NOUS SCIONS arrives.

Il avait & peine terminé ces mots que la cage
s’arrcla; nous étions en face d'une galerie.

— Nous y voiei, dit-il.

— Mais nous ne sommes pas au fond du puits?

~— Non, nous sommes 3 hanteur de la dernicére
galerie; en dessous de nous, le puits a encore
quelques melres de prolondeur, ¢’est ce que P'on
nomme le puisard ou se réunissent les eaux de
suintement.

Avant d’aller plus loin; examinez le puits, il
est carré et ses parols sont maconnées, il forme
comme une gigantesque cheminée large de quatre
métres et haute de deux cent cinquante.

Les puits ne sont pas tous carrés et macgonndés
comme celui-ci :il y en a de ronds et d’ovales; lcs
uns sont garnis de poutres et d’étais, ce que I'on
nomme le daisage, d’autres sont ce que l'on
appelle cuvelés. Ces différentes formes, et ces
divers modes de construction dépendent du ferrain
dans lequel le puits est foré.
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Le creusement d'un puits, le foncage, comme
on dit dansles mines, constitue, vous devezle com-
prendre, la partic la plus difficile des travaux; les
puisatiers ont & luller contre toutes sortes d’obs-
tacles: l'obscurité, le manque d’air et 'envahis-
sement des eaux; on combal le premier en fra-
vaillant avec des lampes, le second en envoyant de
l'air frais au moyen de pompes, et le troisitme en
asséchant les travaux avee des seaux; mais vous
jugez de la difficulté : I'espace est trés restreint,
on ne peut faire travailler quun petit nombre
d’hommes et ils sont génés dans leurs mouve-
ments.

Tantot les puisatiers travaillent dans un ter-
rain sablonneux, mouvant, ebovlant; il faut que
les boiseurs soutiennent les parois au moyen de
cadres et d’étais, & mesure que le puits se fonce.
Malgré ces précautions, les éhoulements sont fré-
quents : le Uoisage ctéde sous la pression puis-
sante de la masse et des accidents terribles en
résultent.

Vous &tes trop jeunes, mes chers amis, pour
avoir entendu parler de I'accident arrivé au ter-
rassier Giraud; je vais vous le raconter : Il creu-
sait un puits prés d’ici en 1854. Le malheurcux
fut atteint au fond du trou parune chute des terres
supérieures, peut-olre mal élangonnées; il vit
comme une voute se former tout & coup au-dessus
de sa tete, et I'éireindre de sa pression; il de-
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meura prisonnier avec un de ses camarades.

Comment sauver les pauvres mineurs ? 11 fallut
foncer un nouveau puits au voisinage du premier,
et rejoindre ensuite, par une galerie, le point
ou l'accident avait cu lieu. Malgré toute I'ardeur
déployée, un mois fut nécessaire pour menera
bien I'entreprise, car des éboulements survinrent
dans les travaux de sauvelage eux-mémes.

Giraud et son compagnon entendaient le bruit
du pic, répondaient aux iravailleurs, croyaient &
chaque instant que I'heure de la délivrance allait
sonner. Yain espoir! Le camarade succomba. La
faim I'emporta sur la douleur, comme dans la
sombre aventure d'Ugolin; Giraud, plus énergique,
résista. Le cadavre de son ami, couché sur lui,
viciaitle peu d’air qu’il respirait; mais le désir de
vivre I'emporta. Ni la faim, ni ce sinistre voisi-
nage n’abattirent cet homme : il ne voulait pas
mourir. 1l lutta un mois tout entier. A chaque ins-
tant on croyaitle rejoindre, puis survenait un acci-
dent; il fallait recommencer. Giraud ne faiblissait
pas; il répondait distinctement & toutes les de-
mandes qu’on lui faisait.

La France, 'Europe entiére suivalent cette lutte
jour par jour. On donnait chaque soir un bulletin
de la marche de la journée. Le trentiéme jour on
cria victoire, Giraud était sauvé! Pale, défait, ré-
duit a I'état de squelette, son corps n’était plus
qu'une plaic. La gangréne avait attaqué fous secs
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memnbres, et la cause en ¢élait due & ce cadavre
qui, pendant trois semaines, s’était décomposé a
ses cOtés. On transporta linforiuné puisalier a
I'hopital de Lyon; ily vécut encore quelque temps,
puis s’éteiguit.

) Souvent le puisatier s’attaque 3 un banc de
roches dures ef résistantes que ne peut entamer le
pic; il faut le briser avec la poudre et faire jouer
la mine : encore 1a un danger.

Je vous ai parlé du cuvelage,; on'emploie sur-
tout dans les terrains éloulants et qui laissent
suinfer une grande quantité d’eau. Le cuvelage
consiste en une sorte de cuve, de tube que l'on
pose & la surface du terrain & creuser, que I'on
enfonce en terre, et dans lequel Ies ouvriers creu-
sent. Aussitot que la premicre cuve, le premier
anncau a disparu, un sccond est posé dessus, puis
un troisicme et ainsi de suite jusqu'a ce que le
puils soit assez profond.

I’intéricur forme done un tube giganfesque
composé d'une série d’anneaux superposés, et le
premicr posé repose sur le fond du puits.

La maconnerie d’un puits se fait de la facon
suivante : ou bien on muraille, de la base au som-~
met quand le puits est creusé en enlevant les boi-
sages au fur & mesure; ou bien on muraille a
plusicurs reprises, ¢’est-a-dire par étages dés que
I'on rencontre un banc de roches assez résistantes
pour servir de base, d’assise, au revétement de
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magonnerie. Cette opération terminée, on reprend
le creusement jusqu’a un autre banc de roches et
ainsi de suife jusqu’au dernier étage.

Maintenant, mes enfants, pénétrons dans les
galeries.
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Dans la mine. — La température. — Les galeries. — Attaque
du gisement. — Le vif-thier. — Le col-tordu. — Les coups
de mines. — Baptéme des galeries. — Une ville souter
raine. — Le transport. — Martyres d’autrefois. — Les
Mendits. — Putlers et hiercheurs. — Les petites filles dans
les mines d'Ecosse. — Une intervenlion nécessaire. — Le
foudroyage.

La galerie dans laquelle nous nous trouvions
formait un long couloir, haut de deux meétres et
large de deux métres et demi environ, ses parois
¢talent revetues d’'un mur en maconneriesemblable
a celui du puits; sur le sol courait une voie ferrée
destinée au roulement des wagonnets.

Depuis un instant que nous étions dans la mine,
une chose m’avait frappée : ¢’était la différence de
température avec l'air extérieur, et la régularité
de cette tompérafure; j'en demandai Ia cause &
M. Laurent.

— Yous savez, mes amis, répondit-il, que la
température de l'intérieur de la terre augmente & !
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mesure que Pon descend plus avant; & partir de
dix & quinze métres on ne sent déja plus la diffé-
rence des saisons. Plus on avance, plus la chaleur
est grande et la progression est de un degré par
trente meétres environ. Vers 100 matres, la tempeé-
rature invariable cst de 15°; & 200 métres, on
trouve 18" et 21 cu 22 & 300 meétres; ici, nous
avons 20°. On cile meéme quelques mines du
Mexique ou la tempdérature constante est de 36°;
maus ce sont la de rares exceptions.

Nous aurons dureste a revenir plustard sur ce
phénomene, quand je vous parlerai des moyens
employés pour aérer les puits. Pour le moment
¢ludions 'endroit ou nous sommes.

Nous noustrouvons dans unegalerie de direction
creuséea lravers-banc, ¢’est-adire coupanttransver-
salement la couche de houille ; on pourrait égale-
ment Iappeler galerie de roulage, parce qu’elle
sert aussi au transport de la houille.

Dans Yétablissement d’une mine, aussitol le
puits foré, on ouvre quelques galeries comme
celle-ci; elles servent d’abord & atteindre la couche
de charbon, et puis, autransport, a 'aérage ct enfin
a la recherche de nouveaux gites.

Avuncons dans Uinlérieur, et nous verrons les
galeries d’extraction, celles que les mincurs creu-
sent dans le filon et qui sont formés par enléve-
ment de la houille.

M. Laurent marchait devant nous; & la lueur
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de nos lampes, nous regardions, toujours un peu
émus, les murs de la longue galerie que nous sui-
vions; de temps & autre, un de mes camaradoes
buttait sur un rail, et ces petits accidents ne man-
quaient pas de provoquer nos rires.

Chemin faisant, nous croisimes un wagonnet

Trainage par les chevaux.

chargé de charhon et trainé par un cheval.
— Des chevaux dans la mine! §’écria Charles.
— Certainement, mes enfants, nous allons
voir les écuries, un peu plus loin.
| — Prenez garde, disail Pingénicur de tempsen
temps; e sol est un peu rabotcux.
Apres quelques minutes, nous arrivimes  un
espece de carrefour ou s’ouvraient plusieurs sou-
3
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terrains moins larges, moins hauls que celul que
nous venions de parcourir; puis, & droite, une
profonde excavation dans laquelle nous fit péné-
trer I'ingénicur.

-— Voicl I'éeurie, mes amis; vous voyez quo
nos chevaux sont pourvus d’une ample nourri-

L’écurie dans la mine.

ture et cn parfait état. Ils s’accommodent parfaite-
ment de cette vie dans la mine.

— Comment les y améne-t-on ? demandai-je &
M. Laurent.

— On les descend, par le puits, suspendus au
cAble au moyen de courroles et de sangles.
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— Ils doivent se débatire horriblement. _

— Non, quand ces pauvres bétes sentent
la terre manquer sous leurs pieds, elles sont
prises d’'une terreur folle qui paralyse absolu-
ment tous leurs mouvements ;ils se laissentaller
sans résistance ; cependant, j'en ai vu quelques-
uns s’agiter désespérément et pousser des cris de

terreur.
Allons maintenant aux galeries.

Nous quitlames I'écurie pour revenir au
centre du carrefour.

— Les galcries dans Iesquelles nous allons
pénétrer ont élé creusées dans le filon de houille ;
au fur et & mesure que le travail avancait, le fon-
cage, des boiseurs construisaient le revétement
intérieur que vous voyez; il se compose de cadres
garnis de madriers et posés comme des pierres de
taille;ils affectent au sommet la forme d’une votte;
nous en trouvons d’autres qui sont ovales, le fond
est recouvert d'un plancher sous lequel s’écoule

‘T'eau. Ces rails sont destinés a recevoir les wagon-
nets qui arrivent chargés de houille et sont placés
dans les cages pour ¢tre remontés a l'orifice.

Nous allons suivre cefle voie, et nous ne
tarderons pas a rencontrer les mineurs que vous
verrez travailler.

Lorsque Ies galeries de premier établissement
sont ouvertes et que I'on rencontre le filon, 'at-
laque du gisement commence; or, ce filon se pré-
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sente de bien des facons différentes: tantot il est
placé comme un mur ¢n face du mineur, ¢’est alors

Attaque verticale ou du vif-thier,

I'attaque verticale, que les mineurs belges appel-
lent le vifthier; tantot, il est au sommet de la
galerie, quelquefois a la base.
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Quand le gisement est vertical, la chose va
toute seule; nous en avons un au bout de cetie
galerie, venez le voir. ‘

Aprés avoir fait quelques centaines de meétres,
nous apercimes des ouvriers qui, & coups de pic,
taillaient dans un immense bloc de charbon dont
ils détachaient & chaque fois d’énormes morceaux;
un porteur les ramassait et les placait dans un pelit
wagon.

— A mesure que cetie nouvelle galerie se
creuse, un charpentier que 'on nomme boiseur,
étaye la voute avec un systéme de boisage sem-
blable & celui que vous avez vu dans les galeries
que nous avons déji parcourues. Allons voir main-
tenant un autre genre de travail.

Au fond d’une sorte de crypte basse et de peu
de largeur, nous distinguames, couché sur le coté
et frappant au-dessus de sa téte, un mineur engagé
dans un boyau creusé au pied méme de la galeric;
sa lampe, placée prés de lui, I'éclairait faiblement.

—(@est ceque 'onnomme le travail a col-tordu,
nous dit M. Laurent; ¢’cst un des plus pénibles qui
soient imposés aux mineurs, et cependant, les
ouvriers s’y habituent encore assez rapidement,
fant notre pauvre machine humaine, quand elle y
est contfrainte, se fait a tout.

Ce que vous venez de voir, mes jeunes amis,
estle travail régulier s’opérant pourainsi dire sans
difficulté. Quelquefois la roche de houille est dure
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et résistante; les coups de pic ne suffisent pas pour
la désagréger, ou bien elle se trouve enchassée,
encastrée pour ainsi dire dans des rochers d’une
extréme dureté, il faut alors employer la poudre
et faire sauter la masse. Or, mes enfants, vous devez
comprendre ce que cette opération présente de
dangers dans un espace aussi étroit que celui d’une
galerie et avec la menace continuelle du grisou se
répandant dans T'air et prenant feu au moment de
Pexplosion de la cartouche. Je ne voudrais pas
vous faire assister & la mise du feu 3 une mine,
mais je vais vous fuire voir des ouvriers préparant
un trou de mine.

M. Laurent interrogea un contremaitre qui
nous suivait depuis notre descente dans le puits.

— Y a-t-il actuellement des mines en prépa-
tion ?

— Oui, monsieur l'ingénicur, dans la galerie
Saint-André.

— Tiens, fit observer notre directeur, les gale-
ries portent des noms.

—Qui, monsieur, et généralement on leur donne,
comme aux puits, le nom du saint marqué sur le
calendricr le jour ou elles sont ouvertes ; c’est un
moyen d’avoir une date certaine. Ne faut-il pas, du
reste, que chacune de ces voies souterraines ait un
nom, pour (ue nous puissions nous reconnaitre aun
milieu de leur dédale, pendant la nuit éternclle
qui régne dans la mine ?
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Toutcs ces allées, ces galeries, ces souterrains
qui se croisent, se coupent & angle droit, revien-
nent sur elles-mémes, sont comme les rues d'une
ville, car ¢’est une ville souterraine que notre
mine ; et nous tenons un plan de toutes ces voies,
aussi exact el ausst mathématiquement juste que
celui d'une ville quelconqué. A mesuve que les

'S Y

Iugénieurs levant le plan d’une mine,

galerics se creusent, que d’autres se bouchent,
nous les notons sur nos plans et ¢’il arrivait un
aceident queleconque, un éboulement, par exemple,
nous saurions ou foncer pour aller sauver les mal-
heureux.

A mesure que nous avancions dans la galerie
qu'avait désignée le coniremaifre, nous entendions
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un bruit sec et régulier semblable & celui que font
les chaudronniers faconnant des ustensiles de
cuivre.

— Qu’est-ce que l'on entend ainsi? demanda
Louis Tisserand.

— Ce sont les coups de massette que les mi-
neurs donnent sur les fleurets. Vous allez voir,
nous y voila. '

Accroupi sur un banc de charbon, un ouvrier
frappait & coups redoublés, avec un marteau, sur
la téte d’une barre de fer dont une extrémité était
enfoncée dans le roc. Non loin de lui, un autre
homme tenait une barre de fer semblable, tandis
qu’un mineur frappait dessus, cornme un forgeron
sur son enclume. De temps a autre, ils s’arrétaient
el versaient un peu d’eau dans le trou, ou bien,
armés d'un instrument de fer, semblable & un cro-
chet, ils nettoyaient le frou et en retiraicnt des
morceaux de pierre et de sable.

— Ces hommes, nous dit le directeur, font des
trous de mine ; I'oulil que celui-ci tient de la main
gauche, et sur lequel il frappe, s’appel la barre a
mine ou fleuret, et le marteau dont il se sert est
une massette. Le trou se creuse peu & peu; de
temps en temps on I'’humecte, pour empécher
I'échauffement de I'acier et agglomérer les pous-
sidres, et on netfoie le trou avec la curette.

Quand le trou sera suffisamment profond, on
va le sécher au moyen d'un chiffon passé dans

9
! v
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Ueeillet qui termine la partio supérieure de la cu-
rette, puis on y metira une cartouche de poudre,
ou de dynamite, selon le cas. La premicre scra
enfoncée au moyen du bourroir, puis piquée avec

Un coup de mine.

I'épinglette. Dans le canal produit par le passage
de ce dernier outil, on dispose une série de petils
tuyaux ou cannettes, en paille ou en papier, en-
duits de poudre et terminés par une méche soufrée,
alaquelle on met Ie feu. A ce moment tous les
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hommes sesauventau plusvile et quelques instants
apreés, la mine fait explosion, brisantles roches dont
Ies éclats sont projetés wu loin. ,

Inutile de vous dire que, malgré toutes ces
précautions, les accidents sont fréquents et comme
toujours, souvent dus a 'imprudence des mineurs,’
quelquefois & des hasards malheureux.

La mine méme ou nous sommes faillit ¢tre un
jour le théaire d’un affreux malheur qui ne fut
évité que grace au courage et au sang-froid d'un
ouvrier : On creusait le puils ou tout & I'’heure je
vous monfrerai les échelles; les ouvriers avaient
mis le feu & la mine et fait Ie signal pour que l'on
remontét Ia benne dans laquelle ils étaient. Au dé-
part, le cheval qui tournait le manége, remplacé
maintenant par une machine a vapeur, s’embarrasse
les jambes dauns ses traits. Les mineurs appellent,
pas de réponse. Comprenant le danger qui les me-
nace tous, l'un d’eux saute bravement a bas de la
benne, et arrache la méche soufrée.

Revenons maintenant a I'extraction du charbon.

Nous avons vu arracher la houille du filon;
aussitot qu’elle est sur lo sol, les porfeurs la sor-
tent de la couche et la transportent dans les wa-
gonnets que vous avez rencontrés dans toutes les
galeries que nous avons parcourues, et que les
traineurs poussentjusqu’a I'ouverture de la galerie
débouchant sur le puits, lorsqu’ils ne sont pas
trainés par des chevaux.
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Autrefois, ce travail était fait & dos d’hommes,
ct était des plus pénibles ; on appelait ces ouvricrs
des sortewsrs : pieds nus, s’appuyant sur un baton,
ils devaient, dans leur journce, remonter & dos un
certain nombre de fuixz, par la fendue, puits incliné
qui va déboucher a la surface. Dans les mines de
Provence, ces sorteurs sappellent des mendits.

Pulters ; eafants trainant un wagonnct.

Clétait une tache épouvantable qui a été supprimée
depuis longtemps ; mais, que dire des procédeés
barbares ecmployés en Angleterre et en Belgique
et qui étaient encore cn vigueur il y a quelques
années ?

Despetitsgarcons, appelés puttersenAngleterre
et Ziercheurs en Belgique, trainaient dans des ga-
leries trés basses et fort étroites, ayant & peine un
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métre de haut, des wagons par une chaine de fer
fixte & une ceinture de cuir et marchaient a quatre
pattes. On employait aussi des femmes a ce rude
ouvrage.

En Ecosse, ¢’était bien pire encore : des petites
filles portaient sur le dos une hotte pleine de char-
bon, retenue par une courroie passant sur leur
tete; quand clles étaient chargées, elles remon-
taient, par les échelles, jusqu’a I'orifice du puits,
souvent plus de cent métres! Si une courroie se
brisait, si un des blocs de houille que les mineurs
ajoutaient & la charge, en les entassant autour du
cou des pauvres enfants, venait a tomber, il pou-
vait blesser ou tuer net une des malheurcuses
petites, car elles gravissaient les échelles plusieurs
a la fois, & la suite les unes des autres.

Dans les couches de grande puissance on em-
ployaitautrefoisuneméthodenonmoinsbarbare que
celles qui viennent d’étre décrites; elle a été long-
temps de mode, mais pour l'abatage, et non pour
le transport de la houille. C’est dans les mines de
Commentry, du Creusot, d’Epinac, de Blanzy, etc.,
qu’on I'a surtout mise en pratique en France jus-
qu'a ces dernitres années. On l'appelait la mé-
thode par I'éboulement, ce qui indique netiement
en quoi elle consiste. Les mineurs, armés de pics
emmanchés dans de longues perches, faisaient
tomber de grosses masses de charbon au-dessus
de leur tote, au risque d’étre écrasés. Et comme il
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fallait soutenir les vides gigantesques qui se pro-l
duisaient, des massifs entiers étaient abandonnés
dansla mine pour servir d'étais ou de piliers, ot
les deux tiers de la houille restaient improductifs.
C’était un vrai gaspillage. Il fallait fuir, devant
I'éboulement qui s’annongait souvent formidable, et
une grande partie du charbon abattu était encore
laissé dans la mine ; mais le plus grand désavan-
tage de cette facon d’agir était surtout de provo-
quer les incendies dans les chantiers, par suite de
la décomposition chimique des charbons menus,
chargés de gaz, et de I'échauffement qui en résul-
tait. D'immenses crevasses se formaient et des
affaissements énormes qui sc propagaient jusqu’a
la surface du sol, on suivait par le mouvement du
terrain au dehors, la marche des excavations au
dedans. Les édifices se fendillaient, s’écroulaient
moéme, les eaux pénéiraient dans l'iniérieur de la
mine, et tout cela par suite de vides qu'on ne pre-
nait nuls soins de remblayer.

Dans la plupart des houilléres, cette méthode
d’abattage portait le nom expressifde_foudroyage,
qui en explique trés bien les effets.

Il faut aujourd’hui produire la houille au plus
bas prix possible, il faut résister & toutes les con-
currences ; on ne laisse plus rien dans la taille
parce que I'on pressent d¢jd un épuisement. On a
enfin reconnu l'utilité de travaux sagement amé-
nagés et bien entretenus, sans lesquels il n’y a ni
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sécurité ni fructucuse exploitation; toutes ces rai-
sons ont conduit peu & peu les'houilleurs & la mé-
thode dite par remblais. Cette méthode, appliquée
a peu prés partout, consiste & remblayer soigneun-
sement les vides qu’occupait la houille ; on rem-
place par de la pierre le combustible que l'on a
enlevé. Le plus grand souci des exploiteurs de
houilles estde ne pas laisser dans la mine un atome
de charbon.

QOutils des mineurs,
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CHAPITRE V

L'acérage. — Les pompes. — Les échelles mobiles. — La voie
dangereuse. — Hier et aujourd’hui. — Retour sur la
terre.

Comme nous approchionsdubout d'une galerie,
Charles s’écria :|

— Le puits !

~— Oui, mes enfants, un puits; maisce n’est pas
cclui par lequel nous sommes descendus.

— Quel courant d’air!

— (C’est que nous sommes auprésdu puits d’aé-
rage. Penchez-vous un peu, et regardez en I'air,
vous ne verrez pasle jour; lorifice du puits est
obstrué ; en somme, mes amis, ce puits n’est qu'un
gigantesque corps de pompe dont le balancier est
mil par une machine a vapeur placée la-haut surla
terre.

— Et pourquoi cette pompe & air? demandai-je
a M. Laurent.

— Pour renouveler sans cesse I'air qui circule
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dans les galeries et que les émanations de gaz
acide carbonique ne tarderaient pas & vicier au
point de’le rendre mortel.

L’acide carbonique, mes amis, vous le connais-
sez, dans ses effets, du moins ; c’est lui qui fait
pétiller 'eau de Seltz, fermenter labiére, mousser
le champagne ; malgré ces apparences séduisantes,
I'acide carbonique est un gaz lourd, circulant dif-
ficilement ; beaucoup plus pesant que 'air, il tend
a s’accumuler dans les parties profondes des
galeries et dans les excavations de la mine;
or, vous savez quels sont ses effets : 'homme qui
pénctre dans la région occupée par lacide
carbonique tombe asphyxié, sans vie. Si un
camarade se dévoue pour porter secours au mal-
heurcux, il tombe comme lui, et la mine compte
deux victimes ; la lumidre elle-méme s’éteint dans
cette atmosphere ; ¢’est done une erreur de dire
que l'acide carbonique tue, il faudrait plutot dire
qu’il laisse mourir, puisqu’il ne peut alimenter ni
la flamme, ni la vie. L’homme, la lampe s’y étei-
gnent faute d’air respirable, faute d’oxygene. Cest
ce gaz qu'il faut déloger des endroils oi il §est
amassé ct, pour cela, il faut de violents courants
d’air tels que seules peuvent en donner les machi-
nes comme celle qui fonetionne au-dessus de vos
tetes.

— Cetie machine est assez puissante pour éta-
blir un courant d’air suffisant ?
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i — Si les galeries étaient droites, oui; mais
comme elles forment des circuits, de zigzags, il a
fallu suppléer a l'insuffisance du tirage ; pour ccla,
on a pensé a échauffer fortement 1'air du puits de
tirage, afin de produire un appel plus énergique ;
i ce propos, laissez-moi vous rappeler ce que nous
disions tout a I'heure en parlant de la température -
de Iintérieur de la mine; ¢’est sur cetle chaleur
méme qu’est basé le systéme d’aérage que je vais
vous monlrer.

L’air chaud, vous le savez, est plusléger que
T'air froid; il tend 3 monter, I'air froid a descendre.
(Vest ce phénomene qui fait monter dans nos che-
minées 'air échauflé par la combustion du foyer;
c’est ce que 'on nomme le firage. Eh bien! pour
établir I'aérage de la mine, on utilise ce tirage :
Vair chaud de I'intérieur monte & la surface par le
puits, tandis que l'air froid descend; mais pour
obtenir ce résultat, il faut au moins deux puits; on
établit alors un courant d’air.

Cependant, il peut arriver des moments ot la
différence de température entre I'extérieur de la
mine n’existe plus, ouméme, soit renversée, I'été,
par exemple; et c’est le cas aujourd’hui.

Pour obvier & cet inconvénient, voici comment
on procéde :

Au fond du puits de tirage, 3 quelques matres
au-dessus de 'eau dormante du puisard, on sus-
pend, par de fortes chaines, une grille en fer. et
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Ion y entretient un véritable brasier de bois, de
coke ou meéme de houille; c’est ce qu'on appelle un
toque-feu.

Yous comprenez de reste ce que cette facon de
transformer les puits en cheminées peut avoir
d’incommode, surtout s’il n’y a qu’un puits et que,
a un moment donné, les ouvricrs aicnt besoin de
descendre ou de monter par ce puits. Ici, nous
avons procédé autrement :

Au centre de cette galerie, nous avons fait
creuser un troncon latéral o nous avons construit
un véritable foyer; vous voyez sa lueur d'ici; ce
brasier consomme environ 600 kilogr. de houille
par journée de 24 heures. Au-dessus du foyer,
nous avons percé un vaste conduit qui va débou-
cher a 20 métres plus haut dans le puits d’aérage.

— Vous osez faire un feu pareil dans la mine,
monsieur, el vous ne permettrez pas & un ouvrier
de circuler avec une lumiére, ou méme d’allumer
une allumette ? demandai-je & I'ingénieur.

— Yotre objection est fort juste, mon ami;
mais nous l'avons prévue : lair qui active ces
foyers de combustion ne vient pas dela mine; il
est alimenté par une série de conduits qui aménent
Vair directement du puits aux échelles.

La pompe a air n’est pas la seule qui existe
dans la mine; nous avons encore la pompe d’'épui-
sement, destinée & enleverles eaux d mesure qu’elles
s’accumulent dans le puisard.
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Les suinfements continuels de la paroi des
galeries sont dirigés, soit par des canaux creusés
dans le sol, soit par ceux formés sous le plancher

Une galerie en exploitation.

des souterrains ovales, dans une galerie d’écoule-
ment, sorle d’égout collecteur, quirecoit toules ces
eaux et les porte dans le puisard du puits d'épuise-
ment ou d'exhaure. Cestla que la pompe vient les
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prendre pour les rejeter a lasurface. Leur systeme
est celul de Ja pompe aspirante ordinaire; mais
avec des proportions colossales.

Dirigeons-nous, maintenant, vers le puils aux
échelles.

M. Laurent pritles devants, marchant au milicu
du dédale de galeries, tournant a droite, & gauche,
sans hésiter, comme nous le faisons dans les rues
d’une ville; puis il s’arréta & 'extrémité du sou-
ferrain.

— Voila Ie puils aux échelles, mes enfants; je
vais, avant de vous expliquer leur mécanisme, vous
dire pourquoi on a adopté ce systéme.

Imaginez-vous ce que c’est que de descendre
et de remonter chaque jour deux cents, trois cents
et méme cing cents meétres d’échelles. Cest d’abord
une perte de temps considérable, une dépense de
force absolument improduactive et une cause de
maladies graves pour les mineurs : ce ne sont pas
sculement les jambes et les bras qui fatiguent,
mais la poitrine qui souflre. Souvenez-vous ce qui
vous est arrivé si vous étes jamais monté & Paris
sur les tours Notre-Dame, qui n’ont que 70 métres,
cependant; supposez que vous avez cing ou sept
fois cette hauteur & franchir, et non par un esca-
lier, mais par une échelle.

Le mineur a terminé sa journée, il cst brisé
de fatigue ; eh bien! avant de prendre aucun repos,
il faut qu’il remonte pendant une Lieure! 1l a beau

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD -

Université Lille 1

Exploitation d'une mine & ciel ouvert.



12 HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE

s’arréter sur chaque palier pour reprendre haleine,
il doit se hater, un autre le suit. Il sort du puits
exténué. Pour une fois, cela peut passcr, mais re-
faire journellement ce trajet, ¢’est trop pour un
homme : & ce métier ses forces s’usent, il contracte
par la pression du sang refoulé vers les poumons
de graves maladies de poitrine. A 43 ans, c’est un
vieillard.

(Cest pour éviter cet inconvénient que 'on sui-
vait ]a méme voie que lc charbon : on -faisait
descendre et monler les mineurs dans les bennes,
et c’est encore, vous 'avez vu, ce que nous faisons

- aujourd’hui, mais sans danger, grace aux perfec-’
tionnements que je vous al indiqués. Autrefois,
quand la benne n’était qu'une simple tonne fixée
au bout du cable, cc mode de transport était des
plus périlleux et I'on pouvait appcler le puits la
voie dangereuse. Le cible pouvait se rompre, et
les malhieureux qu’elle conlenail étalent précipités
au fond du puits; d’autres fois, au moment ou la
benne montante rencontrait la benne descendante
elles se choquaient; vous devinez 'cffet produit;
et puis, méme sans choc, il pouvait tomber de la
benne montante un bloc de charbon surles hommes
contenus dans celle descendante, et les tuer net. Jo
veux vous en citer deux exemples.

A Saint-Etienne, autrefois, on attachait quel-
quefois deux bennes de charbon au cable, non pas
toujours superposées, mais souvent'une & colé de
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Yautre. Un jour qu’a la mine de Méans (dont je
vous ai déja parlé), ou ce dernier systéme était en
usage, l'ingénieur et le maitre mineur descendirent
ensemble, un choc violent eut lieu & la moitié du
parcours par suite d'une rencontre. Les deux
hommes se tenaient debout, la lampe d'une main,
I'autre main passée autour des chaines. Le choc
décrocha leur benne et ils restérent suspendus au
cable. Comme les houilleurs, non prévenus, avaient
chargé outre mesure les tonnes montantes, que la
consigne ordonnait en pareil cas de laisser partr &
vide, de gros bloc de charbon se détachérent dans
le ballottement et tombérent dans le puits. Par
une chance inespérée, ni 'ingénicur ni le maitre
mineur ne furent atteints. Le sang-froid ne les
abandonna pas un instant, et ils arrivérent au
terme de ce rude trajet toujours suspendus au
cable, qu’ils serraient d’'une main convulsive.

Le méme ingénicur de Méans éprouvaun autre
accident qui n’eut pas plus de suites facheuses,
mrais qui, avec un homme moins courageux, efit
pu se terminer de la facon la plus lamentable. Un
jour qu’il montait par le puits, le machiniste, au
départ, enleva trop vivement le cable. La benne
fut renversée par la secousse, et I'ingénieur, sus-
pendu par un pied, la téte en bas, fut hissé sur une
hauteur de quarante métres. L’alarme ayant été
donnée, on put enfin arréter la machine et porter
secours au patient.
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Les accidents étaient sifréquents et sisouvent

mortels, que le gouvernement défendit la descente
par les bennes, et, dans beaucoup de mines, on
dut creuser des puits inclinés; depuis l'invention
de I'appareil par lequel nous sommes descendus,
I'interdiction a ¢été levée.
. Tous ces inconvénients furent supprimés par
I'invention de I'échelle que voici: ¢’est celle que
les Allemands appellent fahr-lrunst et qu'en
France nous nommons échelles mobiles. Yoicl son
mécanisme, tel qu’il a été perfectionné par Waro-
guiére, un ingénieur belge :

Ces deux tiges, que vous voyez, ot qui ré-
gnent dans toute la hauteur du puits, sont mobiles;
I'une descend de trois métres, tandis que I'autre
monte de la méme hauteur. Le mineur se place sur
la plate-forme de la tige qui va monter ety reste
jusqu’a ce qu’il rencontre celle de Ia tige qui vient
de descendre; il quitte lapremiére pour passer sur
la seconde, et le mouvement se produit en sens
inverse, c’est-d-dire que le marchepied qu’il vient
de quitter descend & son tour, tandis que celuisur
lequel il vient de prendre place monte de trois
meétres. Deux hommes peuvent monter a la fois,
sans danger; mais ccependant il faut avoir une
certaine habitude et bien saisir le temps d’arrét,
de une seconde, pendant lequel les deux plates-
formes sont & la méme hauteur; ce quiily a de
micux a faire, si 'on manque le mouvement, est
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d’attendre une nouvelle pulsalion de I'appareil;
¢’est pourquoi, mes chers enfants, nous remonte-
rons par le puits d’extraction en nous servant des
cages.

Je n’al pas besoin de vous dire que cette
échelle mobile, maintenant immobile, est mue par
la vapeur et par une machine spéciale; elle est
toujours préte a entrer en aclion; elle fait de douze
a quinze oscillations par minute.

Regagnons maintenant le puits par ou nous
allons remonter & la surface, en toute stircté,
grace aux améliorations et aux progrés continuels
apportés dans I’exploitation des mines. Quelle dif-
férence entre les procédés employés autrefois et
comme les vieux mineurs trouvent des change-
ments entre ceux d’hier et ceux d’anjourd’hui!

Il nous fallut encore, pour gagner le puits d’ex-
traction, parcourirun dédale de galeries sillonnées
parles rails et parles wagonnets chargés de houille :
de temps en temps, dans le lointain, nous enten-
dions une détonation sourde que I'écho nousappor-
tait en ondes sonores : ¢’étaient des coups de mines.

Enfin, nous atteignimes notre point de départ,
et une cage se présentant vide, nous y primes tous
place. Trois minutes aprés, nous arrivions a la
surface, éblouis par la clarté du soleil, ayant peine
a supporter la Inmiére du jour, un peu étourdis de
notre course et de notre ascension, mais, au fond,
ravis de notre retour sur la terre.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



76 HISTOIRE D'UN BLOC DE HOUILLE

Nous fames bientot débarrassés de noscostumes
et réunis autour de M. Laurent

— Maintenant, mes chers amis, que vous con-
naissez le travail du fond, nous allons étudier celui
d’en haut.
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CHAPITRE VI

Les moteurs. — Le déchargement. — La salle de friage. —
Les expéditions.

— Voyons d’abord les moteurs qui actionnent
les cages d’extraction, les pompes & air, les pompes
d’épuisement et les échelles mobiles.

M. Laurent nous précéda dans le hall aux ma-
chines, situé a quelques métres seulement de I'ori-
fice du puitsd’extraction. Nous traversaimes d’abord
les chaufferies : d'immenses foyers, bourrés de
charbon, chauffaient les bouilleurs remplis d’eau,
dont la vapeur habilement répartie dans les diff¢-
rentes picees do la machine, la mettait en mouve-
ment.

Nous gravimes ensuite un petit escalier de fer
et du haut d'une plate-forme circulaire, nous domi-
nions tout I'appareil. '

— Avant de vous décrire le mécanisme que
vous avez devant vous, sachez que, par une habile
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disposition, ce seul moteur actionne, ensemble ou
séparément, les divers appareils de la mine ; c’est
une machine & double effet, c¢’est-a-dire, que la
vapeur agit alternativement sur les deux faces du
piston, et vous savez qu’'en somme le piston peut
étre considéré comme le moteur principal. Suivez-
moi bien, et si vous ne comprenez pas, arrétez-
moi.

La vapeur, en sortant de la chaudiére, entre
dans ce gros cylindre par deux tubes: un placé &
la base, l'autre au sommet; ils s’ouvrent et se
ferment automatiquement dés que la machine est
en marche. Quand elle entre par le tuyau du bas,
clle force le piston & monter ; puis, le tuyau du
haut s’ouvrant et donnant a son tour accés a la va-
peur, celle-ci pénétre dans le cylindre et obligele
piston a redescendre. Ce mouvement de va-et-vient
continu actionne le balancier qui bascule, comme
vous le voyez, sur un pivot fixe; a une de ces extré-
mités est une bielle qui agit sur la manivelle de ce
gros arbre de couche et le fait tourner. En un mot,
la biclle est la main qui met en mouvement 'arbre
chargé de transmettre I'action & toutes les parlies
de la machine. Ce mouvement se transmet par des
engrenages et des courroies, par oscillation, aux
balanciers de la pompe d’épuisement, de la pompe
i air, et des échelles mobiles, car le mouvement
de va-et-vient des échelles mobiles n’est autre que
cclui des deux tiges d'une pompe a doubie piston.
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La transmission de la rotation est plus simple
encore : elle est produite directement par I'arbre
de couche aux bobines sur lesquelles s’enroule le
cable. Mais quand il s’agit de Iextraction, la
machine doit pouvoir varier de vitesse & volonté, ‘
s'arréter subitement, marcher en avant ou en
arri¢cre. Pour obtenir ce résultat, les deux bobines
ot s’enroulent les cibles sont directement fixées
sur l'axe principal. Ainsi construite, la machine est
extrémement docile ; en agissant surle mécanisme
qui distribue la force motrice, le machiniste la gou-
verne avee la plus grande précision.

Retournons au puits d’extraction, et voyons
Iarrivée de la houille.

Ce travail so faisait avec une simplicité exces-
sive : la cage d’extraction a deux étages ; quand le
compartiment duhaut arrivaitd hauteur dela plate-
forme, le wagonnet plein de houille était retiré et
glissait sur deux rails ; un wagonnet vide venait le
remplacer aussitot. Méme opération pour celui de
la case inférieure. '

— Vous voyez, mes amis, comme ce systtme
est pcu compliqué; du temps, qui n’est pas trés
¢loigné encore, oul'on se servait de bennes, le tra-
vail était beaucoup plus long et avait, en outre,
I'inconvénient de faire tomber des bloes de houille
dans le puits ; c¢’est pour ccla, que I'on a placé ces
trappes. Le systéme actuel a encore I'avantage de
gagner du temps : nous sommes arrivés a extraire
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ainsi jusqu’a six cents tonnes de charbon par jour.

Mais, suivons le travail :

Cet homme qui recoit les wagonnets et les
marque d'un numéro, c’est le receveur; le wagon-
net part, poussé par des ouvriers, et dans ce grand
espace  vide; on décharge les wagonnets et le
fravail du triage commence.

Au moyen de grands ratecaux, dont les dents
sont plus ou moins écartées, de tamis, de cribles
de différents calibres, on réunitle charbon d’égale
grosseur ; puis il est transporté dans les salles de
mesurage et de pesage d’ou il est enlevé pour étre
chargé sur des voitures qui le conduisent a la gare
voisine ; le charbon menu, en poussiére, est mis de
coté pour étre aggloméré en forme de briquettes.

— Ah! oui, comme celles que nous vues a la
gare et dont M. le directeur nous a expliqué la fa-
brication, interrompit Meyer.

— Justement. Une certaine quantité est ainsi
mise de cdté et transportée & notre usine & gaz, ou
nous le transformons en coke, aprés en avoir reliré
le gaz, 'ammoniaque et le goudron qu’il contient.
Mais la visite de 'usine & gaz sera pour demain
matin; aujourd’hui, il nous reste encore beaucoup
a voir. Nous allons déjeuner, d’abord, puis, je vous
parlerai d’un sujet que je n’ai pas voulu trailer
jusqu’ici, et ensuite, nous irons visiter les habita-
tions des mineurs.

— Quel est ce sujet ? demanda Louis Tisserand.

4
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— Mes chers enfants, pendant que vous étiez
dans la mine, j’ai craint de vous effrayer en vous
parlant des dangers continuels que courtle mineur
pendant son travail soulerrain ; mais sur la terre
ferme, et quand nous nous serons reconfortés par
un copieux repas, j'aborderai ce triste sujet;je vous
parlerai des quatre ennemis du mineur : le grisou,
les éboulements, les inondations, les incendies,
c’est-a-dire, de la lutte continuelle qu’il doit soute-
nir contre les qualre éléments: I'air, la terre, 'eaun
et e feu.

Maintenant, hatons-nous d'aller déjeuner, il
en est temps,
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Le grisou. — Le pénitent. — L’asphyxie. — Les éboulements.
— Les inondations. — Les incendies accidenlels et spontanés.

Notre déjeuner terminé, M. Laurent nous em-
mena dans son jardin et nous conduisit tout au
fond, sous une grande tonnelle couverte de vigne
vierge, de clématite et de chévrefeuille odorant;
il faisait trés chaud, nous apprécions fort l'instant
de repos que nous allions gonter, car nous étions
tous assez fatigués de notre promenade dans la
mine.

Quand chacun eut pris place, M. Laurent com-
menca en ces fermes:

— Ce matin, mes chers amis, vous avez vu le
mineur & I'ceuvre, et vous avez pu constater avec
quel calme, quelle tranquillilé il se livre & son fra-
vail. Qui pourrait croire, en voyant ces hommes
insouciants, qu’'ils sont sans cesse exposés au danger
et que chacuno deleurs desgentes dans lamine peus
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étre la derniére. Cette idée est une de celles qui
m’affligent le plus, parce que la science reste im-
puissante & les écarter; elle a pu dimimuer les
chances d’accidents, trouver des moyens d’en atté-
nuer les conséquences ; mais c’est tout, et ce n’est
pas assez quand on songe aunombre d’hommes qui
périssent chaque année dans les mines.

Le plus grand etle plus terrible ennemi du
mineur est le grisou.

Mais d’abord, qu’est-ce que le grisou?

Le grisou cst un gaz qui se dégage naturelle-
ment de la houille; il est semblable au gaz d’éclai-
rage, que nous extrayons du charbon enle cuisant.
Seul, il brale ; mélangé avec lair, il fait explosion.
Le grisou suinte, pour ainsi dire, des fissures de
la houille ; alors, au contact du feu, il crépite,
comme du sel jeté sur des charbons ardents. Quel-
quefois, un coup de pic, dans la roche, créve une
anfractuosité qui recéle une quantité considérable
de grisou, et que les mineurs appellent un sowu/~
flard ; il sort alors en abondance et comme il est
plus léger que Y'air, il s’accumule & la partie supé-
rieure de la galerie ; mais si 'atmosphére est agitée
par une ventilation active, il se mélange avec l'air
et devient dangereux ; U'étincelle produite par un
coup de pic sur la pierre suffit pour I'enflammer.

Avant la belle découverte de Davy, on em-
ployait différents moyens pour se débarrasser du
grisou; le plus commun consistait & briler le gaz
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tandis qu’il était encore accumulé au sommet de
la voute; ¢’est un homme qui était chargé de cette
dangereuse besogne, el on 'appelait 1o pénifent &
cause de son costume qui rappelait la lugubre
cagoule des péunilents des processions. :

Le corps enfermé dans un vétement de cuir
mouillé, la téte couverte d'une capuce, il allait
rampant sur le sol. Il respirait dans les basses
couches ou l'air était pur et, de sa main droite,
poussait en I'élevant en I'air une torche allumée.
Lorsque le grisou se trouvait répandu dansI'air de
maniére & étre détonant, I'explosion se produisait
au dessus de satate sans lul dtre funeste ; en renou-
velant souvent- cette opération, on parvenait &
prévenir les catastrophes. Quelquefois, le péni-
tent, frappé d’un coup de grisou, était tué sur
place.

Malgré ces précautions, bien insuffisantes du
reste, les explosions étaient fréquentes et leurs con-
séquences terribles. — Imaginez-vousune secousse
épouvantable, accompagnée de torrents de feu, les
étais des galeries arrachés, les débris lancés avec
une violence extréme, et sous le coup de la com-
motion des éboulements énormesse produisantdans
une mine ou travaillaient deux cents, trois cenls
ouvriers !

La lampe de Davy a, comme je vous l'ai dit
supprimé presque tout danger pour les minsurs.

-— On entend cependant parler encore d'ex-
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plosions dans les mines, fit observer Charles
Meyer.

— QOui, mais elles sont relativement rares et
accidentelles, et dues surtout, faut-il I'avouer, &
I'imprudence des mineurs : ceux-ci, inconscients
du danger, soit par insouciance, soit par igno-
rance, ouvrent leur lampe, pour y voir plus clair
ou méme, — c’est a peine croyable, — pour s’amu-
ser & voir brizler le grisou. D’aulires, ne peuvent
résister, malgré la défense expresse, au désir de
fumer; en allumant leur pipe, en cachette, dans
un coin, ils mettent le feu au grisou et leur fatale
imprudence colte souvent la vie & plusieurs de
leurs camarades.

Les mineurs, mes chers amis, sont un peu
comme les enfants : ils ne veulent pas comprendre
que c’est dans I'intérét commun qu'on leur fait
certaines défenses et ils considérent les précautions
imposées comme des vexations inventées a plaisir
pour les tracasser. Siles accidents qui pourraient,
en somme, ne pas avoir de conséquences trés
graves, se transforment quelquefois en catastro-
phes, ¢’est aux mineurs qu’il faut s’en prendre, le
plus souvent; leur imprudence est le danger con-
stant contre lequel il faut que nous luttions sans
cesse; sans elle, et grace aux progrés dela science,
qui, Je vous le disais, est parfois impuissante, les
accidents seraient plus rares et surtout leurs con-
séquences moins fatales, 8'Hl voulait toujours nous
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1 écouter, 16 mineur, est armé : aux éboulements, il

T oppose les murailles savamment établies ; au grisou

la lampe Davy; aux 1incendies, des barrages qui
limitent le feu; aux inondations, des barrages soli-
des; aux gaz pernicieux, les ventilateurs les plus
variés; mais, encore une fois, on dirait que le
mineur s’amuse a braver le danger.

Je veux prendre entre mille le récit d'un épou-
vantable accident dont une mine, voisine de celle
que nous venons de visiter, fut le théatre :

Le maitre mineur et trois hommes venaient de
descendre dans la mine; ¢’était la nuit. Tout &
coup, une effroyable détonation retentit. La ma-
connerie entourant la margelle du puits faite de
grosses pierrcs de taille, la charpente supportant
les poulies, tout est projeté au loin, jusqu’a cent
meétres de l'orifice. Les bennes elles-mémes et les
cables ont été remontés du fond par l'ouragan
dévastateur et Jancés dans l'espace. L'ingénieur
arrive effrayé; il croit & une explosion du feu
grisou! Un sauvetage est promptement organisé.
On descend dans la femdue, mais les lampes
s’éteignent dans les galeries; la mine est pleine de
fumée, de mauvais air. Les sauveteurs tombent
asphyxiés, deux sont morts.

} On établit une ambulance 4 I'entrée de la mine,
et I'on redescend. Les houilleurs, quand il faut
arracher des camarades au péril, se sacrifieraient

j_usqu'au dernier. On cherche toule la nuit, §
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tatons, car les lJampes n’éclairent pas. A dix heures
du matin on n’aencore retiré aucune des victimes.
Nombre de sauveteurs remplissent I'ambulance.
Une foule inquidie, les familles des mineurs, se
pressent a l'orifice de la mine. Une femme se fait
remarquer par l'expression de sa vive douleur;
elle est jeune, belle; elle porte un enfant dans ses
bras; de grosses larmes tombent de ses yeux.
(G’est la femme du maitre mineur. Elle demande
comme une faveur supréme d’entrer dans la mine
pour refrouver son mari; mais 1l n’est permis &
aucune femme d’y pénétrer.

Elle attend anxieuse au dehors.

Cependant on retourne dans l'intérieur. Les
boisages détruits, les éboulements de charbon,
forment le plus désolant spectacle. De temps &
autre on entend tomber encore des blocs de houille,
qui se délachent des parois. Les charpentiers qui
réparaient les étais ont ¢té écrasés. A I'écurie, on
trouve tous les chevaux asphyxiés (il y en avait
six), et lo palefrenier mort avec eux, couché dans
la paille, semblait dormir; le foin, incendié, bra-
lant encore. On découvre enfin un des hommes
descendus avec le maitre mineur : il est vivant!
Emporté par l'ouragan au fond d'une galerie, il
avait été horriblement bralé, presque aveuglé. Les
éboulements Iui fermaient la retraite, iln’avait pas
de lumiere, et n’avait pas bougé. \N'entendant plus
aucun bruit depuis quinze heures, n’espérant plus
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revoir le jour, il attendait la mort patiemment. I
se consolait en songeant, ce sont ses propres
expressions, « que sa femme et son enfant seraient
pensionnés par la caisse de secours de la mine ».

Aprés ce premier sauvelage, un autre ouvrier
est bientot retrouvé, presque enseveli sous des
décombres, mals vivant aussi, il avait été, comme
ses camarades, entrainé au loin par T'explosion,
roulé parterre. Il avait vu passer sur lui un fleuve
de feu, et, pour se garantir, s’était appliqué les
mains sur les yeux. Elles étaient aflreusement
meurtries et il était devenu aveugle!

A sept heures du soir on découvrit enfin le
maitre mineur et le troisiéme ouvrier, défigurés,
carbonisés, a une grande distance I'un de l'autre.
Leurs chapeaux, leurs lampes avaient été le jouet
du tourbillon. 7

Longtempscette mémorable catastrophe inspira
une sorte de terreur superstitieuse aux mineurs du
pays. On ne descendit plus dans les chantiers sans
les lampes de siireté, sans implorer la proleclion
divine et se recommander A& sainte Barbe, la
patronne des mineurs, dont la statue fut solen-
nellement installée & l'entrée de la principale
galerie. ,

La femme du maitre mineur devint folle de
désespoir.

Sa folie fut douce comme elle : elle allait errant:
par les villages, demandant aux passants le chemin
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d’un pays lointain ou elle devait retrouver le pére
de ses enfants. Trois mois elle vécut ainsi, puis,
un jour, elle mourut. Son souvenir s’est conservé
dans le pays comme celui d'un type légendaire,
et si vous allez & Saint-Etienne, les vieux houil-
leurs vous raconteront l'histoire de Marie, la
femme du maitre mineur de Méans.

Faut-il ajouter d’autres narrations & celle-la?
Faut-il donner d’autres exemples? On en trouve
partout. Chaque houillére a été frappée a son tour,
et c’est toujours le méme spectacle affligeant.
Dans le bassin de la Loire, il y a seize ans, jai
été témoin de quelques-uns de ces désasires, ou
pas une victime n'a échappé, ot 'explosion s’est
fait entendre jusqu'a la surface, ety a jeté I'épou-
vanle; mais je puis citer d’autres faits plus
terribles :

En 1861, dans une des houilleres de Merthy-
Tydvil (pays de Galles), une explosion causa la
mort de quarante-sept mineurs. En décembre
1865, le gaz s’enflamme de nouveau dans ces SoUu-
terrains : quarante ouvriersy sont occupés, trenle-
deux sont tués sur le coup. Parmi ceux qui tra-
vaillent aux chantiers voisins, vingt-deux sont
dangercusement blessés par la répercussion du
choc. .

Seuls entre les huif ouvriers échappés & la mort
surle point ot avait commencé I'accident, les deux
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fréres John et Thomas Hall purent donner quelques
détails. L’ainé, John, était occupé a I'une des extré-
mités du chantier, quand un commencement d’ex-
plosion se fit entendre. Il se précipita vers son
frére qui travaillait & quelque distance, mais un
second coup plus terrible que le premier les altei-
gnit et les renversa tous deux. IIs reprirent peu a
peu connaissance et parvinrent a se relever. I air
était lourd, bralant; ils ne respiraient qu’avec
peine. John, se rappelant qu’il avait son bidon de
thé, en lava le visage de son frére et le sien.

Ces ablutions ranimérent peu & peu les deux
mineurs ; se soutenant 'un T'autre, ils essayérent
de gagner 'entrée de la mine. Ils allaient & tatons
au milieu de I'obscurité, marchant sur le corps de
leurs camarades dont quelques-uns poussaient des
cris plaintifs, déchirants; tandis que tous les autres
étaient silencieux, déja glacés par la mort. Aprés
mille difficultés, ces deux hommes parvinrent 3
revoir la lumiére et donnérent I’'alarme au dehors.
On descendit dans lamine, et & la lueur des lampes
un spectacle navrant s’offrit aux regards : trenle-
huit corps gisant A terre, six respirant encore, les
autres insensibles, sans vie. Dans les galeries voi-
sines, vingt-deux ouvriers gri¢vement atteints. On
sortitlesblessésetlesmortspéniblement,lentement,
comme on peut faire dans une mine. A lorifice du
puits, ce fut alors le désolant tableau qui se pré-
sente toujours en pareil cas: des femmes, des vieil-
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lards, des enfants éplorés, cherchant un mari, un
fils, un pére. Quelle joie pour ceux qui revoyaient
les leurs en vie, bien que blessés; quelle douleur
pour ceux qui ne retrouvaient plus qu'un cadavre,
quand 1ils pouvaient encore le reconnaitre !

Le grisou n’est pas le scul gaz délétere qu'on
renconire dans les houilléres; il y a encore le gaz
acide carbonique, dont je vous ai parlé, et 'oxyde
de carbone qui se dégage de la houille; c’est ce
quelesmineursappellentle mauvais air ou moffette.
Souvent, un ouvrier pénétre dans un réduit de la
mine saturé de mofleite et tombe asphyxié ; mal-
heur & lui si on ne s’apercoit pas immédiatement
de sa disparition, 1l est perdu.

Pour secourir la victime, on a inventé des
appareils spéeiaux; celui que I'on emploie de pré-
férence est 'appareil Rouquayrol. Le sauveteur
porte sur son dos une boite de tole épaisse pou-
vantrésisler & une forte pression; on y emmagasine
de I'air. De la partie supérieure de la boite, part
un tuyau de caoutchouc terminé par une rondelle
de métal que le mineur met dans sa bouche et qui
s’applique hermétiquement sur les dents; il est
muni de deux soupapes, 'une qui s’ouvre pour
amener I'air dans les poumons, et l'autre qui sert
a renvoyer au dehors l'air respiré. Les narines
sont fortement comprimées par une pince & res-
sort.

Ainsi protégé, le mineur peul braver pendant
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un certain temps l'air empoisonné, et maints sau-
vetages sont opérés de la sorte.

Si la distance & parcourir doit étre longue, le
sauveteur emporte des boites d’air de rechange.

Quand on parle de travail souterrain, la pre-
miére crainte qui se présente & l'esprit est celle
des éboulements ; vous avez vu les ingénicux
moyens employés tant dans les puits que dans les
galeries pour les prévenir; ces moyens sont parfois
insuffisants et cédent & l'énorme poussée du
terrain.

Malheur aux ouvriers s’ils ne fuient pas a
temps: ils sont broyés sous les amas de déblais,
brisés par les poutres des boisages, étouflés sous
les masses de terre.

1l en est cependant qui en sont sortis vivants,
témoin le brave houilleur Cochet de la mine du
Creusot. Surpris en 1864 dans un éboulis de char-
bon, il ala force d’appeler au secours ; son cama-
rade, un moment éloigné, arrive, donne 'alarme ;
les moyens de sauvetage les mieux combinés sont
immédiatement mis en ceuvre. On use de précau-
tions infinies pour assurer la réussite; une partie
du charbon ayant été enlevée autour du patient,
on apercevait la téte et une main. Cochet était sous
un amas de hois brisés, renversé sur le sol de la
galerie, couché sur le flanc droit, les jambes
repliées sous lui, tout mouvement était impossible,
mais la poitrine heureusement n’était pas com-
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primée. On envoie de l'air dans I'éboulement au
moven d’un ventilateur et d’un tube; on scie les
rails, les traverses de la galerie, les étais au milieu
desquels le houilleur se trouve engagé. Puis on
fouille la galerie pour le rejoindre par dessous; on
délivre d’abord les jambes. Quant & lui, il ne perd
pas courage, il a tout son sang-froid et donne
méme aux sauveteurs plus d’une indication utile.
Enfin, aprés six heures d’atroces souffrances, il est
littéralement extrait de ce tombeau ot il allait étre
enterré vivant. Tous les ouvriers avaient rivalisé
d’ardeur et d’habileté pour arracher leur camarade
a la mort. Jamais, dans des cas pareils, le zéle et
I'énergie ne font défaut au mineur, et jamais il ne
manque & ces sentiments d’étroite confraternité,
qui doivent lier entre eux tousles ouvriers qu'un
meme péril menace.

Le danger des inondations soutcrraines est
aussi redoulable que celui des éboulements. A I'é1é-
ment liquide qui fait de tous cotés irruption, le
houilleur oppose des digues en bois ou en métal,
des pompes gigantesques et des tunnels qu’il trans-
forme encanausx, tirantainsi profitdu mallui-méme.
L’eau s’accumule dans la mine en amas, en bassin,
en véritables lacs. I11a contient pardes bdtardeaux
construits en ciment, en argile ; par des serrements
en bois, dontles diverses piéces sont géométrique-
ment assemblées comme les pierres d’'un mur ou
d’une voite.
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Dans les puits, nous avons vu s’élever des
maconneries non moins savamment élablies, et
cependant la pressiondel’eau peut arriver & rompre
tous ces obstacles. Un vieux houilleur anglais qui
croyait que la terre était animée, comparait les
veines d’eau qu’on rencontre dans les mines, aux
veines et aux artéres du corps. « Quand Peau fait
irruption dans nos chantiers, disait-il, c’est le ter-
rain qui se venge, parce quon lui a coupé une
artére. »

Les inondations peuvent arréter I'exploitation
de la houille. En 1838, les mincs ot nous sommes
furent sur le point d’étre & jamais perdues. Les
travaux avaicent é16 condnits assez mal sur toutes
les concessions, car on n’avait pas alors les mémes
ressources qu’aujourd’hui pour prévenir le danger.
De vieilles excavations, datant de plusieurs si¢cles,
avaient détourné dans l'intérieur une partie des
caux de la surface ; le Gier lui-méme y était des-
cendu. Les concessionnaires dont presque toutes
les mines communiquaient au moins géologique-
ment ne pouvaient arriver a s’entendre et il fallut
quunc loi intervint pour les réunir en une espdce
de syndicat et les sortir de péril.

Ici lacceés de l'eau était connu et P'on savait
comment le combattre, mais il est des inondations
souterraines dont la cause est pour ainsi direimpré-
vue. Les eaux du ciel éclatant comme une trombe
ala surface, gonflant les ravins, lestorrents, péné-
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trent quelquefois dans la mine par l'entrée des
galeries, par les fissures du sol et la ravagent. Un
fleuve entier fait irruplion dans les travaux; les
ouvriers, les chevaux sont emportés, noyés.

L’envahissement des eaux provenant de
vieilles excavations est la plus & craindre; leliquide
s’amasse dans les galeries abandonnées, et un jour
un coup de pic imprudent vient lui livrer passage,
parce quon a négligé de prendre les précautions
indispensables, c’est-a-dire de sonder le terrain
avant de I'attaquer.

Il y a quelques années, dans une mine du
bassin houiller ou nous sommes, on marchait vers
de vieux travaux;onn’avaitprisaucuneprécaution.
Les mineurs foncaient leur galerie, insouciants.

Tout a coup, les eaux rompent la paroi amin-
cie qui les sépare encore des ouvriers et se déchai-
nent comme une avalanche. Les hommes épou-
vantés s’enfuient. Une galerie montante s’offre sur
leur passage; ils s’y réfugient; mais cette galerie
n’a pas d’issue et I'eau s’éléve jusqu’'a eux. Au
dehors, on veut les secourir. Que faire ? comment
les sauver ?ousont-ils ? N'ont-ils pas été asphyxiés,
noyés? Mais on n’hésita pas ! On f{it ce qu’en pareil
cas 'humanité conseillait de faire! On supposa les
hhommes vivants, et I'on se mit résolument en
devoir de les retrouver ; on titonna d’abord, puis
on devina ou ils pouvaient étre. Les plans de la
mine bien tenus, donnaient les projections hori-

b
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zontales et verticales des travaux, ce qu’en géomé-
trie descriptive on appelle le plan et la coupe. Par
le plan on connaissait la position exacte, dans le
dédale de la mine, du chantier ou travaillaicent les
mineurs et par suite du refuge qu’ils pouvaient
avoir choisi.

La coupe faisait connaitre a son tour la distance
verticale qui séparait ce point de la surface, et par
conséquent le degré d’'inclinaison entre un endroit
donné et le lieu du refuge. Sur celte pente, on
fonga une galerie dirigée vers le point supposé.

— 8Si les mineurs étaient la! se demandait-on.

Des coups de pics frappés contre le roc en
manicre d’appel restérent d’abord sans réponse,
puis on entendit comme une faible réplique a ces
coups répétés. On sait que les roches transmettent
fort bien les sons sur une trés grande étendue, et
les Indiens de I'Amérique ne l'ignorent pas, eux
qui, Foreille appuyée contre la terre, entendent
le cavalier venir de si loin.

— Allons, enfants, courage, et que la galerie
s’avance! s'écrie I'ingénieur.

Bientot les sons se transmettent plus distincts;
iln’est plus besoin de frapper du pic pours’appeler.
On entend méme le bruit de la voix. Vitelasonde!
Dieu soit loué! Les houilleurs sont 13, tous en vie.
On communique avec eux; on leur demande ce
qu’ils désirent. « Avant tout de la lumiére, » répon-
dent-ils, et il y aplusieurs jours qu’ils n’ont mangé!
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On leur passe des lampes. On leur verse ensuite du
bouillon le long d’un tube de fer-blanc engagé dans
le trou de sonde. Enfin le dernier coup de pic est
donné, les victimes sont hors de péril, les prison-
niers revoient la lumiére. Que n’ont-ils pas souffert
dans ces longs jours d’attente ! Ils ont mangé leurs
chandelles, ils ont dévoré leurs courroies. Lt
cependant Pobscurilé qui se prolonge estiellement
sinistre qu'ils ont demandé de la lumidre avant de
demander du pain.

Malgré les dangers que ces catastrophes pré-
sentent, on peut dire que le plus terrible ennemi du
mineur est le feu. OQutre les incendies qui peuvent
naitre par suite d’explosion de grisou ou de mise
du feu aux mines, des incendies spontanés s’allu-
ment quelquefois dans les houilléres. Quand des
houilles menues sont laissées sur le sol de la mine,
elles fermentent, surtout dans une atmosphére
humide et chaude. Bientot le charbon s’enflamme
et I'incendie, trouvant 1a un aliment naturel, se
propage sur une grande étendue.

A ce fléau, on oppose des barrages en argiles,
appelés corrois, qui limitent le feu ; si la construc-
tionenestfaite soigneuscment, peu a peu, I'incendie
s’éteint ; maiss’il y alamoindre fissure, le moindre
courant d’air, le désastre est irrémédiable : le
charbon se consume et se change en coke et le feu
ne s’éteint que faute d’aliment.

Ily a enFrance plusieurs houilleres qui bralent
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depuis des années et non loin d’ici, prés de Saint-
Etienne, celle qu'on appelle le Briié est allumée
depuis un lemps immémorial. A la surface, e sol
est stérile, calciné et des vapeurs chaudes s’en
échappent. On cite encore celles de Decazeville
dans I'Aveyron et de Commentry dans 'Allier. Il
en est de méme en Belgique, en Angleterre, en
Allemagne et dans tous les pays houillers.

Mais, mes chers enfants, nous nous sommes,
1l me semble, assez appesantis sur ce triste sujet.
Maintenant que vous connaissez les travaux du
nineur et les dangers qu'il court, nous allons, si
vous le voulez bien, jeter un rapide coup d’ceil sur
sa vie en dehors de la mine.
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CHAPITRE VIII

Le mineur; ses qualités; ses défauts., — Les habitations. —
Le jardin. — La famille. — L’école. — L’hopital. — Vie
quotidienne. — Le dimanche.— Caisses de secours et caisses
de retraite. — Salaires. — L’armdée des mineurs. — La
production des mines. — Quand n’y aura-t-il plus dehouille?

Nous étions sortis de la maison de M. Laurent,
et nous nous dirigions vers un groupe de maison-
nettes placées un peu comme au hasard, non loin
de la mine. Chemin faisant M. Laurent nous dit :

— On a souvent comparé le mineur au marin;
quelque singuliére que puisse paraitre cette com-
paraison, elle est juste par plus d’un coté. Comme
le marin, le mineur vit entouré de périls de toutes
sortes ; sa vie est une lutte perpétuclle contre les
éléments, dans laquelle il a puisé une énergie &
toute épreuve et un profond mépris pour le danger,
mépris qui va parfois jusqu'a la {émérité et &
I'imprudence.

Fort et vigoureux, il est en général calme et
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patient. La discipline de la mine le rend exact,
obéissant; son intelligence est sans cesse en jeu,
dans la poursuite de son travail, et elle est d’ordi-
‘naire irés développée. Il est sobre, et 'intempé-
‘rance est rare chez cette classe de travailleurs. S'il
i fréquente le cabarel, c¢’est les jours de paye seule-
ment, c’est-a-dire, chaque quinzaine ou chaque
mois ; quelquefois le dimanche, et enfin, le jour de
la Sainte-Barbe, qui est la patronne des mineurs
comme elle est celle des artilleurs et des marins.

Aux qualités que jo vous ai énumérdes, le mi-
neuren ajoute une autre, quiest presque une vertu :
le dévouement. Qu'une catastrophe se produise
dans une mine; que des malheureux soient ense-
velis vivants au fond d'une galerie ou de quelque
excavation; il faut voir avec quelle ardeur tous ces
hommes se mettent & l'ouvrage, travaillent sans
reposni tréve au sauvetage des camarades, risquent
vingt fois leur vie pour sauver celle d'un autre;
dans ces moments d’activité fidvreuse et de dévoue-
ments téméraires, des travaux qui demanderaient
un mois en temps ordinaire, sont exécutés en trois
ou quatre jours, et souvent, grace & ce travail sans
relache, des mineurs dont la position scmblait
désespérée sont retirés vivants.

Quand le sauvetage est opéré, ces bravesgens
ne se disent mome pas merci, mais :  charge de ‘
revanche.

Malheureusement,cet étre bon esttrop crédule;

—— m
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il écoute volontiers les gens qui viennent lui dire
qu’il est un martyre ; queles compagnieslerangon-
nent et Uexploitent; il se laisse monter la tete, en
un mot; alors, il se met en gréve ; mais seulement
quand il y est poussé, et jamais les meneurs de ces
mouvements ne sont des mineurs; ce sont toujours
des étrangers & nos populations houilléres, et sou-
vent méme au pays.

Mais, je m’oublie en parlant de ces braves
ouvriers au milieu desquels je vis depuis si long-
temps et que jaime fant; nous voici au milieu de
lcurs habitations.

Nous étions arrivés dans une large rue, ou
plutot une vaste avenue plantée d’arbres ; de chaque
coté s’élevaient, séparéesl'une de I'autre, de petites
maisons d'un étage, en briques, couvertesdetuiles
rouges, a l'aspect propre et soigné. Sur le devant
des portes, des enfants frais et joufflus jouaicnt en
criant et, par les portes entr’ouvertes, nous voyons
les ménageres affairées.

Au centre de Pavenue, sur une espace de place,
deux grands batiments également en briques.

— Voici les maisons des mineurs, mes amis;
c¢’est 1d que ces braves gens viennent se reposer
des fatigues de leur fravail; elles nous appartien-
nent toutes, et nous les louons aux ouvriers. Cha-~
cune de ces maisons vaut, terrain compris, environ
deux mille francs ; nous fixons le prix de la loca-
tion a raison de 5 0/0 du capital dépensé par la
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Compagnie pour la construction de I'immeuble.

Entrons dans celle-ci: ¢’estla demeure du con-
tremaitre, du gouverncur qui nous a accompagnés
pendant notre promenade dans la mine.

Dés que nous approchames, une jeune femme,
portant un enfant dans ses bras, et snivie de deux
aulres qui se pendaient & ses jupons, effrayés de
voir tant de monde, vint au devant de nous.

— Bonjour, monsieur l'ingénieur, dit-elle a
M. Laurent.

— Denjour, madame Livois ; comment vont les
enfants ?

— Comme vous voyez, monsieur.

— Veoulez-vous nous permetire d’entrer dans
votre maison ?

— Comment donc, monsieur I'ingénieur ; mais
certainement.

Une grande piéce, servant de salle & mangeret
de cuisine occupait tout le rez-de-chaussée; au
premier, ot I'on arrivait par un escalier intérieur,
trois piéces assez vastes et bien aérées. Toutes ces
chambres étaient non seulement fort proprement
tenues, mais encore, il y régnait une sorte de
confortable.

— Vous ne sauriez croire, nous dit M. Laurent
en redescendant, comme les mineurs aiment [cur
intérieur, quel soin ils mettent & I'entretenir, et '
presque a I'orner ;ils veulent étre absolument chez
eux, indépendants, et malgré les nombreux essais

5.

.
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tentés dans plusieurs mines, on n'a pu arriver &
leur faire accepter les cités ouvriéres comme celles
établies & Mulhouse ; nous avons méme da séparer
les maisons les unes des autres.

Voici le jardin; chaque maison en posséde un
semblable que le mineur aime & cultiver dans ses
moments perdus.

Celui que nous avions devant nous, quoique
petit, était parfaitement entretenu : a coté de plans
de légumes, poussaient de jolis rosiers couverts de
fleurs, et des plantes grimpantes qui tapissaient
les murs de la maison.

M. Laurent remercia M®¢ Livois de son aimable
accueil, et nous reprimes notre promenade.

— Beaucoup de nos mineurs sont propriélaires
des maisons qu’ils habitent ; nous les leur vendons
volontiers, au prix coufant et payables par une
faible retenue sur leur salaire; ¢’est pour nous un
excellent moyen de nous les atfacher et de les
retenir & ]la mine.

Nous étions arrivés sur la place.

— Ces deux grands batiments sont I'école et
I'hopital, tous deux entretenus aux frais de la Com-
pagnie. Linstruction que nous faisons donner aux
enfants est toute professionnelle, et bien entendu,
gratuite. Nous nous efforcons de leur inculquer les
éléments de géologie, de leur montrerscientifique-
ment les dangers qu'ils courent dans la mine et de
leur indiguer les moyens de les prévenir ou tout au
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moinsd’endiminuer le nombre et les conséquences;
en un mot, nous formons la une génération de
futurs mineurs qui joindront & la pratique les con-
naissances techniques indispensables pour faire un
bon ouvrier.

Dans T’hopital, nous n’avons guére que des
blessés ; les maladies sont rares, ici, depuis qu’on
a supprimé les échelles, etd part quelques hommes
atteints d’affections de poitrine causées parl'inha-
lation constante de la poussiére de charbon, nous
n’avons guére que des blessés. Le service de I'ho-
pital est fait par deux médecins et quatre sceurs de
charité.

J'oubliais de vous dire que, pendant que le
mari est & ’hopilal, la femme touche un franc par
jour; mais je reviendrai plus tard sur ce sujet.

La vie du mineur est des plus réguliéres; les
travaux, je vous 'ai dit, ne choment que le diman-
che : chaque jour, soitle matin, soit le soir, suivant
qu’il fait partie d'un poste de jour ou de nuit, 1l se
rend & la mine, ou il passe douze heures, dont
onze de travail. Sa tache accomplie, il rentre chez
lui et se repose.

Le dimanche, il s’occupe tout d’abord de faire
disparaitre l'épaisse couche de charbon qu’il a
amassée depuis huit jours; il travaille & son jar-
dinet, puis, vétu de ses beaux habits, il va se pro-
mener dans les champs accompagné de sa fernm
et de ses enfanls,
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Cet homme qui passe sa vie sous terre, dans
une obscurité compléte, éprouve un plaisir indi-
cible a errer au grand jour, a jouir du beau soleil.

Je n'ai pas besoin de vous dire qu'il y a, parmi
les mineurs comme partout ailleurs, des hommes
qui préférent passer au cabarct les heures que
leurs camarades dépensent avec leurs familles en
promenades salutaires ; mais, encore une fois, ¢’est
Vexception.

— 11 me semble, cher monsieur, fit observer
notre directeur, que I'existence de vos mineurs est
fort heurecuse et que vous avez fait tout ce qu’il
est possible pour eux.

— Et ce n'est pas tout ; nous ne nous sommes
pas contentés de penser au présent, nous avons
aussi songé & I'avenir : au moyen d’une premiére
mise de fonds faite par la Compagnie, d’une faible
retenue sur les salaires des ouvriers, et du montant
des amendes infligées pour manquements aux
réglements et & la discipline, nous avons constitué
une caisse de secours pour nos ouvriers : c¢’est
grace a cette caisse que nous donnons un franc
par jour, les soins et les médicaments aux malades;
que nous indemnisons ceux qu’'un grave accident
prive de leur travail et que nous faisons une pen-
sion aux veuves des houilleurs tués dans la mine;
en un mot, nous les obligeons & s’assurer, en leur
relenant, sous une forme déguisée, le montant de
la prime.
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Mais la ne s’est pas arrétée la sollicitude de la
Compagnie; qu'un ouvrier vicux et fatigné ne
puisse plus descendre au fond, nous I'employons
au jour, et quand il ne peut plus méme faire ce
travail, nous lui assurons de quoi vivre tranquille.

Yous voyez, mes chers amis, que la Compagnie
n’a rien négligé pour assurer le sort de ses tra-
vailleurs. '

— Toutes les compagnies en agissent-clles do
méme?

— Presque toutes; il y a cependant quelques
exccptions.

— Quel est le salaire de vos ouvriers?

— En moyenne, chaque mineur gagne....
francs par journée de travail, et les contremal-
tres.... francs.

Maintenant, mes chers enfants, vous connalssez
les mineurs : vous avez vu leurs travaux; je vous
ai dit les dangers qui les menacent sans cesse, et
je vous ai fait pénétrer dans leur intérieur et dans
leur vie intime. Vous en savez bien pluslong qu’on
n’en connait en général sur ces braves gens qu’on
a beaucoup calomniés, qu'on a tout an moins fort
mal jugés, et cependant, leur armée, — on peut
lui donner ce nom, — leur armée est nombreuse :
en France, elle compte plus de cent dix mille
hommes répartis dans les différents bassins houil-
lers du Nord, du Pas-de-Calais, de la Loiré, de
Saone-et-Loire, de la Creuse, du Gard, de I'Avey-
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ron, du Maine, de la Vendée, de la Bretagne, dela
Normandie; et cette armée de mineurs extrait
chaque année plus de vingi-cing millions de
tonnes de houille. Cette production va toujours
croissant, & mesure que I'on augmente les moyens
de fransport et que I'on perfectionne les modes
d’exploitation; en 1863, la production était de dix
millions; en 1882, vingt millions, et aujourd’hui
elle atteint vingt-cing millions; mais ce chiffre
est encore bien inférieur a celui de notre consom-
mation.

— Mais c’est considérable, s’écria Charles
Meyer; vingt-cinq millions de tonnes, c’est-a-dire
vingt-cing milliards de kilogrammes!

— C’est un chiffre énorme, assurément; mais
c’est peu, comparé ala production desautres pays,
excepté la Belgique, qui ne fournit que diz-Awit
millions de tonnes. L’Angleterre en produit cent
soixzante millions; I'Allemagne, sowrante-diz
millions; les Etats-Unis, quatre-vingt-dizw mil-
lions.

— Pourquoi cette différence?

— Notre infériorité est due & deux causes :
d’abord, au moins de richesse de notre sol, ou les
couches de charbon sont moins nombreuses qu'en
Angleterre; la superficie de nos bassins houillers
est de trois cent mille hectares, tandis que celle
de IAngleterre est quintuple, et cclle des Ktats-
Unis centuple.
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La seconde raison est que les moyens de trans-
port ne sont encore, ni assez nombreux, ni assez
perfectionnés.

Maintenant, mes amis, étant donné les chiffres
que je viens de vous indiquer, c’est-a-dire : la
superficie des bassins houillers et le total du char-
bon extrait annuellement, il est permis de se
demander combien de temps encore durera
I'exploitation, et quand les mines seront épuisées.

Oh! je vous vois sourire. Ne croyez point que
je plaisante, cependant; la question a été posée, et
qui plus est, résolue; mais, je dois I'avouer, les
savants sont loin d’¢tre d’accord sur ce point :
tandis que les uns parlent de plusieurs milliers
d’années, d’autres fixent une durée bien moins
longue. Voici, selon moi, les chiffres auxquels on
peut s’arréter pour I'Europe :

France dans 1140 ans.
Angleterre — 200 —
Belgique -- 750 ——
Allcmagne — 500 —

En Amérique, on ne parle de rien moins que
6,000 ans.

Mais, d’icila, on aurafrouvé, dans 'application
de I'électricité au chauffage et a I'éclairage, le
moyen de remédier & la disparition de la houille.

M. Laurent s’arréta; nous étionsrevenus devant
sa maison.
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— Le programme de notre journée est rempli,
mes chers enfants; je vais vous quitter pendant
quelques instants pour aller donner des ordres;
puis je vous refrouveral pour diner; vous couche-
rez chezmoi ot je vous ai fait préparer un dortoir,
et demain, nous suivrons, dans ses différentes
transformations, la houille que nous avons vue
sortir des entrailles de la terre.
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DEUXIEME PARTIE

IUSINE A GAZ

CHAPITRE PREMIER

Aspect de I'usine & gaz. — La salle des fours, — Les foyers.
— 2,000 degrés de chaleur. — Les cornues. — La cuillére.
— Le barillet.

Nons dormions encore d’'un profond sommeil,
quand M. Laurent vint nous réveiller.

— Allons, debout, paresseux!il est huitheures.
Avez-vous bien reposé? et vos réves se sont-ils
ressentis de votre promenade d’hier?

Hélas! nous étions tellement fatigués qu’aussi-
tot dansle lit nous nous étions endormis et n’avions
fail quun somme jusqu’au matin.

Une demi-heure plus tard, nous avions rejoint
notre aimable guide, devant sa maison. f

— Jevousaidit, jeunes gens, que nous faisions
notre gaz nous-mémes, d’abord pour éclairer les
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alentours de la mine, et ensuite pourfaire du coke
que nous vendons aux aciéries voisines. Nous pre-
nons un bloe de houille au sortir de la mine, nous
le soumettons & une cuisson et nous en retirons du
gaz, du coke, de I'ammoniaque et du goudron;
nous allons suivre cettie ou plutot ces opérations.

A quelques centaines de métres de la mine,
tout & fait en dehors de I'espace occupé par les
constructions d’exploitation, nous aperctimes un
vaste enclos, couvert de biliments d'un étage et
surmonté d’une haute cheminée en briques. Un
tramway réunit I'usine & gaz a la salle de pesage
et de mesurage.

Nous traversimes la cour de l'usine, nous
dirigeant vers un grand batiment situé en face de
la porte d’entrée.

— C’est ici la salle des fours, dit M. Laurent
en ouvrant la porte.

Devant nous s’élevait une construction en
briques formant dans la salle, un vaste cube; dans
le bas, au niveau du sol, deux foyers; au-dessus
de chaque foyer, dans le mur, des calottes de
fonte ayant la forme d'un & renversé; une barre
de fer les traversait.

— Ces demi-cercles sont les cornues; nous en
avons huit, quelques usines en possédent jusqu’a
vingt-quatre. Ces cornues; qui contiennent de 100
4 130 kilos de charbon, régnent dans toute la lon-
gueur du four; leur orifice est fermé hermétique-
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mentafinque 'oxygdne del'airne puisse y pénétrer;
dans ce cas, en effet, au lieu de distillation, il y
aurait combustion, au lieu de produire du gaz, le
charbon brulerait.

Ces fours sont chauffés directement et suc-
cessivement par les flammes du foyer & coke que
I'on entretient avec un soin tout particulier a une
température constante de 2,000 degrés.

— 2,000 degrés! interrompit un des jeunes
gens.

— Oui, 2,000 degrés.

— Mais fours et cornues doivent s’user bien
rapidement, objecta le directeur de 1'école.

— Ils sont construits en terre réfractaire,
répondit M. Laurent et ne durent généralement
que dix-huit mois ou deux ans; ce laps de temps
écouls, il faut les reconstruire.

— Ce qui occasionne une grosse dépense?

— Quinze cents francs, environ. Tenez, voila
qu’on va justement charger un four, approchons-

nous.
Toutd'abord,l'ouvrier desserrala visde pression

qui sertd maintenir un tampon de tole appliqué
contre I'orifice de la cornue, puis il en approcha
un charbonallumé, et des flammes se produisirent.

— Qu’est-ce qui brile ainsi? demanda Louis
Tisserand.

—-C’est du gaz qui reste dans la cornue.

~— Pourquoi le bruale-t-on?
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— Parce que, sans cette précaution, ce gaz au
contact de l'air formerait un mélange déionant
qui s’enflammerait contre la paroi incandescentes
de la cornue et déterminerait une explosion tout
comme le grisou. Au contraire, en brilant, les gaz
absorbent par leur combustion I'oxygéne de l'air,
et tout danger disparait.

Lorsque le gaz cessa de briiler, Tl'ouvrier
enleva complétement le tampon de la cornue, ce
qu’ils appellent détamponner, et, armé d’un long
crochet de fer, il se mit en devoir de retirer la
matiére qui reste dans la cornue aprds la distilla-
tion.

— Mais c’est du coke cela! s’écria Charles
Meyer.

— Qui, c’est du coke, c’est-3-dire du charbon
cuit. Mais voyez comment l'ouvrier va procéder
pour charger la cornue.

" Pendant que le chauffeur achevait de vider la
cornue et qu’'armé d’une longue tige de fer il ramo-
nait un tuyau placé & sa parlie antérieure, un aunlre
remplissait de charbon un long instrument de tole
ayant la forme d’un demi-cylindre ; & une de ses
extrémités, il était muni d'une tige de fer terminée
parun T.

— Cest la cuiller, dit M. Laurent.

Au moyen d'un petit treuil, glissant sur une
barre de fer fixée au plafond parallclement aux
fours, 'ouvrier amenala cuillére devant la cornue,
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I'y introduisit, puis, la saisissant par la poignée,
lui {it faire un demi-tour pour la vider; ensuite, il
la retira.

Cette opération terminée, les tampons enlou-
rés de terro glaise destinée & faire {uf ou garni-
ture furent replacés et fixés contre la cornue.

— Voild un four chargé; le charbon va cuire
pendant quatre heures avant de se transformer en
coke et d’avoir donné {out ce qu’il conlient;il en
sortira trente métres cubes de gaz et il restera
environ soixante-dix kilos de coke.

Maintenant la distillation commence, appro-
chez-vous un peu et prétez Voreille, vous entendrez
un espéce de barbolement; ¢’est le bruit du déga-
gement des gaz dans le barillet.

— Qu’est-ce que le barillet?

— C'est ce cylindre placé horizontalement au-
dessus des fours; il est rempli d’eau jusqu’'a un
cerlain niveau et sert de premicr purificateur au
gar d’éclairage; celui-ci, lorsqu’il sort de la cornue
pour passer dans le barillet en suivant ce tuyau
qui les rclie et que 'onnomme colonne montante,
est encore chargé de tous les produits que nous
étudierons plus loin et encore d’autres corps a
noms barbares que je ne veux pas vous dire; vous
les trouverez plus tard dans votre cours de chimie
et on vous apprendra leur origine.

La premiére matiére qui se dégage du gaz, en
restant dans le barillet, est le goudron, et cela sc
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comprend de reste: par le refroidissement le
goudron devient épais; il coule difficilement et
finirait par obstruer les conduites de fabrication ;
dhaute température, 300° environ, il se solidifie ct
donne du brai qui produit égalementI'obstruction
, des tuyaux. Il yadonc inlérél & le retenir de suite,
et c’est dans le barillet que s’opére une partie de
cetle condensalion, Le goudron est en sus-
pension dansle gaz, une expérience bien simple

nous en assurera.
M. Laurent dit quelques mots & un ouvrier;

celui-ci ouvrit un regard a la partie supérieure du
tuyau d’ascension, avant sa jonction avec le
barillet; aussitot s’échappa une fumée noire,
épaisse, veloutée, lourde, répandant une odeur
acre.

— Cette fumée, dit'ingénieur, n’est autre chose
que du gaz d’éclairage chargé des autres produits
que je vous ai indiqués tout a 'heure.

Puis prenant une feuille de papier blane, il
I'exposa un instant & I'action de la fumée; quand il
nous la présenta, elle était couverte de grosses
goulles d’'une maliére visqueuse et gluante.

— C’est du goudron, qui s’est condensé grace
au refroidissement de la masse gazeuse dans la-
quelle il se trouvait. Cette petite expérience vous
indique ce qui se passe dans le barillet : '

Le barillet est rempli d’ean jusqu’'a un certain
niveau ; & mesure que le gaz distille et sort de la
cornue par le tuyau que les chauffeurs ramonaient
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tout a 'heure, il péndtre dans I'appareil et, se re-
froidissant subitement au confact de I'eau qu'il tra-
verse et dans laquelle il barbote, il se débarrasse
de la majeure partie du goudron qu’il contient. Le
goudron en suspension dans le gaz se refroidit et
se condense, comme vous I'avez vu sur la feuille
de papier; dans cet ¢tat, il tend & tomber au fond
du barillet d’ou il est enlevé et porté dans une
citerne spéciale.

Qu'est devenu le gaz, pendant cette opération?
Il est, en vertu de sa légéreté, monté au sommet
du barillet, s’est engagé dans un tuyau nommé
collecteur qui le conduit jusqu’a un autre appareil
que nous verrons plus loin. Notez bien que, pen-
dant tout ce parcours, il continue & subir le refroi-
disscment, et que, par conséquent, il se débarrasse
encore d'une partie du goudron.

Avez-vous bien compris toute ceite premiére
partie du travail ?

Elle est trés simple, et peut se résumer
ainsi :

Le charbon enfermé dans des cornues herméti-
quement closes et chauffées & 2000° cuit jusqu'a
ce quil soit changé en coke; pendant que cetie
transformation s’opére, il produit du gaz, chargé
de goudron et de matiéres étrangéres. De la cornue
le gaz passc dans le barillet, et, au contact deTeau
froide, se débarrasse d’une partie du goudron ; puis,
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il est envoyé par le collecteur dans un appareil de
condensation o il doit achever de se dépouiller de
ce corps ¢tranger.

Suivons-le donc, et voyons quel nouveau
phénomene va se produire.
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CHAPITRE II

Les jeux d'orgues. — La colonne & coke. — Merveilleuse
application du condensateur Pelouze et Audouin. — Ammo-
niaque. — Epuralion. — Procédé Laming. — Phénoméne

de la revivification.

Non loin de la salle des fours, en plein air,
M. Laurent s’arréta devant d’énormes caisses de
for surmontées de nombreux tuyanx hauts de trois
maotres environ et larges de yuinze & vingt centi-
metres. Au-dessus, était disposé un grand réservoir.

— On dirait des orgues, s’écrial'un d’entro
nous.

— Cet apparcil se nomme un condenseur, et
la ressemblance que vous venez de trouver leur a
{ait donner le nom de jeux d'orgues.

Cctte caisse en fonte, qui forme la base du jeu
d’orgues, est en partie remplie d’eau; le gaz y pé-
nétre par en bas et barbote dans le liquide; le
premier résultat de ce barbotage est de produire
la condensation d'une partie des goudronsles moins
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volatils encore contenus dans le gaz. En sortant de

la caisse, le gaz monte dans le premier tuyan,,
redescend par le second, barbote de nouveau dans’
I'eau etremonte dans le troisiéme pour redescendre

parle quatriéme, et ainsi de suite jusqu’au dernier;

¢’est ce qui explique que les tuyaux sont foujours

en nombre pair.

Devinez-vous ce qui s’est passé pendant cetle
promenade du gaz a travers les jeux d’orgues?...
Non, eh bien, vous allez le comprendre facilement,
surtout si vous n’avez pas oublié ce que je vous ai
dit dans la salle des fours & propos de la condensa-
tion du goudron sous l'influence d’une diminution

-de température.

Exposés a I'air, ces tuyaux sont 3 la tempéra-
turc ambiante, et par conséquent refroidissent sans
cesse le gaz; le goudron qu’il contient en suspen-
sion se solidifie ct s’attache a la paroi, ou descend
au fond de Peau pendant le barbotage; ce goudron,
ainsi obtenu, va rejoindre dans une citerne, celui
venant du barillet.

Mais ce phénoméne n’est pas le seul qui se
produise pendant cette opération : nous avons déja
vu que le gaz, enire auires maticres, contenait
de 'ammoniaque; cette substance a une grande
alfinilé pour I'eau, de sorte que, quand le gaz tra-
verse le liquide au fond de la caisse, 'ammoniaque
se sépare du gaz, se dissout dans I'eau, et forme
une eau ammoniacale, peu riche, & la vérité, mais
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que nous verrons s’enriclir tout & I'heure. Ces.
eaux sont recueillies dans une citerne indépendanta
de celle des goudrons.

— Et lp gaz? demanda un élsve.

— Patience, nous allonsle retrouver. En sortant
du condenseur ou nous venons de voir I'épuration
qu’il subit, le gaz entre dans cette grosse tour.

Et M. Laurent nous montrait un vaste cylindre
posé verficalement, haut de cing métres et large
de deux ; il était aussi surmonté d’'un réservoir.

— C’est ce que 'on appelle la colonne a coke;
sonnom, justifié autrefois, nel'est plus maintenant;
en effet, il y a peu de temps encore, on remplissait
cette colonne de coke ; aujourd’hui, on y met des
débris de hriquc, des eailloux de riviére, des mor-
ceaux de pierre.

Cela semble vous étonmer, mes amis, que l'on
purifie du gaz avec des cailloux, je m’explique :

On a remarqué que Je goudron contenu dans
le gaz se dépasaitfacilement aux bavures de fontes,
aux moindres obstacles que le gaz rencontre sur
son chemin : preuve nouvelle qu'il y est & I'éfat de
suspension. On s’est dit : pourquoi ne pas créer
des obstacles artificiels ? de nombreux obstacles
superposés tels que le gaz soit comme laminé entre
tous ces « impedimenta » et1l'on a créé la colonne
& coke. Le gaz arrive & la partie inféricure, il ren-
conire un amas de coke, de silex, de débris de
toutes sortes, il se fraye un passage dans les inter-
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stices vacants entre tous ces corps; mais 13 ou
passe une molécule de gaz, une molécule de gou-
dron reste et ainsi la condensation sera compléte.
A la sortie de I'appareil, le gaz ne contiendra plus
que des traces insignifiantes de goudron.

Nous allons en faire la preuve.

M. Laurent ouvrit un robinet et le gaz fusa
a I'état de vapeur, mais parfaitoment incolore, ré-
pandant une odeur frés désagréable; il mit une
feuille de papier blanc en contact avec le gaz et,
contrairement & ce qui s’étail passé & la sortie des
cornues, la feuille resta absolument immaculée.

— L’expérience est concluante, reprit-il ; notre
gaz est débarrassé du goudron.

— A quoiservent cesréservoirs qui surmontent
les colonnes & coke ?

— A arroser, etici, I'arrosage a undouble but:

1° Condenser tout 'ammoniaque, le séparer
du gaz ;

2° Faire obstacle au passage du gaz etlui créer
un nouvel « impedimentum ». Il faut arroser la co-
lonne pour enlever 'ammoniaque qui est un gaz
nuisible & I'éclairage et qui, vu son affinité pour
I'eau, est facile & condenser. On reprend les pre-
miéres eaux sorties du condenseur, on les envoic
au moyen d’une pompe au-dessus de¢ la colonme :
I'arrosage se fait avec ces eaux qui se chargent
d’ammoniaque pendant leur traversée de la co-
lonne; elles contiendront alors jusqu’a 7 grammes

G.
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d’ammoniaque par litre et par degré marqué &
I'aréométre qui sert & les peser a la sortie de l'ap-
pareil quand elles auront servi plusieurs fois. Les
carbonates et sulfhydrates d’ammoniaque non dé-
composés, — car I'ammoniaque contenu dans le
gaz n'est pas suffisant pour saturer les eaux d’ar-
rosage —se dissoudront dans la liqueur ammonia-
cale; une petite partie de ces sels seulement se
cristallise dans les conduiles et sur les parois dela
citerne qui recoit les eaux ammoniacales ; maisles
99 °/, des produits ammoniacaux sont contenus
dans les eaux ammoniacales que I'on recueille,
j’allais dire précicusement, dans une citerne dont
jai déja parlé. Nous verrons l'usage que l'agricul-
ture a su en faire.

Je vais maintenant vous montrer un appareil
imaginé par MM. Pelouze et Audouin pour rem-
placer la colonne & coke, et qui porte leur nom. II
purifie fellement bien le gaz du goudron qu’il con-
tient, qu’il a faitle sujet d'une charge humoristique:
un facétieux dessinateur a représenié un négre
introduit d'un coté de I'appareil et sortant al’autre
extrémité parfaitement blanc.

Lo principe sur lequel se sont basés les inven-
teurs est simple : si vous faites passer le gaz par
une série de pelits trous derriére lesquels il ren-
contrera un obstacle, la vitesse d’écounlement étant
considérable. le goudron se déposera sous I'in-
fluence du choe regu ef plus la vitesse sera grande
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plus le choc sera yiolent et plus le dépot de gon-
dron sers intense. L'appareil se compose d'un
double eylindre creux dans lequel arrive le gaz;
les parois du premier eylindre sont percées de
petits trous ayant un millimétre de diametre ; ile
carrespondent aux pleins des parois de la seconde

enveloppe, comme les trons de celle-ci correspon-

dent aux pleins de la premicére. L’espace est trés
étroit enire les deux cylindres, entre les deux clo-
ches. Yous apprendrez un jour que la vitesse est
une droite; €’est-d-dire qu’elle est représentée a
chaque instant de la course d'un point mobile dans
Pespace par une ligne droile. En oulre de cetle
vitesse, le gaz arrivant avee une certaine rapidité
dans la cloche intérieure tend & en sortir en pas-
sant par les petits trous de cette dernidre ; le gou-
dron, en suspension dans le gaz, se heurte 3 la
paroi pleine de la cloche extéricure; pour sortir
de l'espace infiniment petit qui existe entre les
deux cloches, il faut qu’il exécute un mouvement
de translation, qu’il trouveles orifices de la cloche
extérieure. Donec
1° Choc;
? 2° Laminage, pour ainsi dire, des molécules
goudronneuses,
En résumé, pprés avoir traversé les jeux d’or-
| gues et la colonns & eoke, ou le condensateur Pe-
louze, le gaz est entidrement débarrassé du gou-
dron et de I'ammoniaque qu’il contenait; mais il
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n’est pas bon encore pour I'éclairage; il n’est pas
complidtement pur, il doit subir encore une nou-
velle épreuve, c’est ce que I'on nomme I'épu-
ration.

Suivons le gaz; en sortant de l'appareil que
nous venons de voir, il passe dans un tuyau sou-
terrain qui le conduit dans cette salle ou nous
allons le retrouver.

Dans une vaste piéce ottnous entrames, M. Lau-
rent nous montra deux grandes caisses de fonte,
rectangulaires, fermées par un couvercle de tole.

— Voici les épurateurs, nous dit M. Laurent ;
je vais en faire ouvrir un.

Sur un ordre de I'ingénieur, un ouvrier leva, &
Paide d’un levier, placé au sommet du couvercle,
une soupape, et fit jouer deux loqueteaux engagés
dans des rainures fixées aux caisses.

— C’est pour permettre I'entrée de P'air dans
Isppareil, et par conséquent, faciliter le souléve-
ment du couvercle.

L’ouvrier mit en mouvement un petit trenil
mobile sur des rails agissant sur des chaines s’arti-
culant aux angles et le couvercle se leva,

— Remarquez d’abord que pour rendrela fer-
meture parfaitement étanche, on fait plonger les
rebords du couvercle dans cette rigole ménagée &
Pextérieur de la caisse et remplie d’eau. Voyez
maintenant la disposition des claies : elles sont au
nombre de six, supportées par des charniéres; la
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matiére que vous voyez étendue sur les claies est
la matidre épurante.

Autrefois, on épurait le gaz avec de la chaux,
ce qui étaif fort cotfeux; les savanis cherchérent
un autre procédé et M. Laming trouva celui
employé aujourd’hui, et qui porte son nom.

La matiére épurante se compose tout simple-
ment de peroxyde de fer, de chaux et de sciurede
bois qu’on y ajoule pour la rendre plus perméable
au gaz.

Le gaz circule dans la cuve, traverse la ma-
ticre étendue sur les claies et sort de la parfai-
tement épuré et propre a étre livré & la consom-
malfion.

— Renouvelle-t-onsouventlamatiére épurante?
demanda un de mes camarades.

— Tous les quinze jours environ ; mais la ma-
tiere n’est pas perdue; on ne la jette pas; onl'ex-
pose & l'air et bientot elle reprend toutes ses pro-
priétés et méme sa couleur primitive, c’est ce que
I'on appelle le phénoméne de la revivification.

Voild done notre gaz parfaitement pur, preét
a atre livré & la consommation ; mais avant de le
faire passer dans les conduits souterrains qui vont
a travers les villes pour éclairer les rues, les ma-
gasins, les maisons, il faut que nous sachions etce
que nous avons produit de gaz, et ce que nous en
distribuons. C’est le role du compteusr.

Enfin, comme notre fabrication est forcément
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plus considérable que la consommation, il nous
faut emmagasiner le gaz, lemettre en réserve pour
subvenir & 'excédent de consommation qui peutse
présenter d'un moment a l'autre. Ce magasin, c’est
lo gazomelre.
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CHAPITRE III

Le compteur. ~ Le mouchard. — La consommation du jour
et de la nuit. — Le gazométre. — Un accident. — Ce que
pése une cloche. — Capacité de quelques gazométres. —
Les dangers du gaz. — Toujours les imprudences. — Trait
énergique d'un directeur.

— G'est dans un petit salon, que je vais vous
conduire, mes chers amis ; dans toutes les grandes
usines & gaz, on fait aux compteurs les honneurs
d’'une pidce spéciale, souvent luxueusement meu-
blée. Quoique nous n’ayons qu’une petite fabrica-
tion, et pour nos besoins personnels seulement,
nous n'avons pas voulu déroger & la coutume et
nous avons installé notre compteur, sinon luxueu-
sement, tout au moins, trés confortablement.
Voyez plutot.

M. Laurent ouvrit une porte et nous fit entrer
dans une chambre au parquet luisant et ciré, aux
murs lambrissés. Au centre, le compteur était
revéiu d’'ornements de bronze doré.

— Yoici Je compleur; sous la premiére enve-
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loppe que vous voyez, il renferme un appareil
semblable & celui contenu dans les petits compteurs
placés dans les maisons, chez les consommateurs;
avec des proportions bien plus grandes, toute-
fois, car celui-ci peut débiter cing mille métres
cubes de gaz par jour, et il y en a qui ont une
capacité bien plus considérable, jusqu'a vingt et
vingt-cing mille meétres.

A quelques perfectionnements prds, le comp-
teur, tel que nous 'employons anjourd’hui, est le
méme que celui invenlé par Clegg cn 1816 je vais
essayer de vous le décrire, car, malheureusement,
il m’est impossible de vous faire voir I'intérieur de
I'appareil. Cependant, grace au plan que voici, et
que je vais vous expliquer, jespére arriver a vous
faire saisir le mécanisme, du reste trés simple, de
son fonctionnement.

Le compteur de fabrication se compose de deux
parties : U'enveloppe en fonte, extérieure, appa-
rente, et le tambour, appelé volant. Ce tambour
n'est en résumé qu'une roue i augets, dont une
partie est toujours dans P'eau, jusqu’a un niveau
déterminé, 'autre émergeant du liquide. Mais les
augets ont une forme spéciale, en hélice, de sorte
que le gaz qui s’introduit dans un auget ne peut
pas s’échapper (les augets ne pouvant pas commu-
niquer I'un avec I'autre); mais en méme temps
que la pression, résultant de la fabrication, force le
gaz & remplir un auget, elle fait tourner le volant
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ou tambour, et la forme des augets est telle, que
ce n'est qu’aprds le remplissage d’'un auget par le
gaz que la rotation effectuée sous l'influence de la
pression sera suffisante pour que l'auget arrive
devant I'orifice de sortie, alors le gaz s’échappe.
Etudions cetie description sur ce plan.

Le tambour B, en tdle, est fermé par une paroi
placée sur un des cdtés, par une calotte sphérique
B sur l'auire. A l'intérieur sont disposés quatre
augels convenablement courbés et formant quatre
compartimentsainsiquel'indiquela figure page 139.

Le tambour tourne autour de son axe, dans la
caisse AA, avec le moins de frottement possible.
Cette caisse ainsi que ]a boite E établie en avant
sont remplies d’eau jusqu'd une certaine hauteur
invariable W, pour laquelle le compteur est”
réglé et pour laquelle seulement ses indications
sont exactes. Pour ce niveau, le tambour plonge
dansl’eau jusqu’au-dessus de son axe. Il en résulte,
eu égard a la forme des augels, que le gaz arrivant
de la conduite ne peut entrer a la fois dans deux
augets, mais qu’il se trouve forcé de les remplir
successivement. Au moment on le premier auget
est plein et commence a se vider, le gaz arrive
dans le suivanl. Mais en méme {emps que lesaugets
s’emplissent, le gaz en vertu de sa pression sur Jes!
parois du tambour fait tourner celui-ci et cette'
rolation se continue tant que le gaz passe dans
Vappareil. L’arrivée du gaz a licu de haut en bas
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par le tuyau E, dans la chambre K. Parvenus au
diaphragme que renferme cette chambre, il passe
sous la soupape 1 munie d’un flotteur F. Celte sou-
pape n’est ouverte que si le niveau del’eauest bien
réglé; si, par un accident quelconque ce niveau
vient & baisscr, le flotteur I descend, la soupape Ise
fcrme ef le compteur cesse de fonctionner. Aprés
son passage enE, le gaz dérive dans le compartiment
inférieur, pénéire dans letuyau coudé G (dont I'ori-
fice est un peu au-dessus du niveau de I'eau), qui
le dirige dans le tambour. De la branche montante
de G part, & cet effet, un branchement horizontal,
qui traverse la paroi du tambour dapns un irou,
ménagé au-dessous du niveau de I'eau, et remonte
a l'intérieur de ce tambour. Le gaz arrive ainsi
dans 'auget du fambour, qui se trouve au-dessus
de lorifice de sortie, et s’y accumule jusqu'a ce
que Touverlure d’admission soit au-dessous du
liquide. Au méme moment, Vorifice d’évacuation
sort du liquide, du coté opposé, ctle compartiment
se vide. Un coup d’ceil jeté sur la figure page 145
faitcomprendreimmeédiatementla série de ceseflets
successifs.Le gazarrivant entre A etB, longelaparoi
BV pour sortir du coté opposé par I'intervalle G A
la sortie des augets, le gaz se rassemble dans l'in-
tervalle libre entre le tambour etlacaisse, au-dessus
de I'eau, et s’échappe par le tuyau ). La marche
de I'apparcil se conlinue tant que le gaz circule
dans la conduite.
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L’enregistrement des volumes de gaz débilés,
se fait par une série d’engrenages, qui regoivent
leur mouvement de 'axe du tambour Z A cot
effet, 'axe Z porte une vis sans fin Z, qui engréne
avec une roue dentée horizontale A. Celle-ci com-
mande, par le renvoi vertical, une série do
pignons et de roues, placés a la partie supérieure.
La vitesse relative des différents engrenages est
d’ailleurs réglée de facon que l'une des roues,
placée & la partie supérieure enregistre les unités,
la seconde, les dizaines, la troisiéme, les cen-
taines, etc... La lecture se fait sur des cadrans
portant la série des chiffres et mobiles devant des
index fixes.

Comme je vous l'al d¢ja dit, il est essenticl,
pour I'exactitude des indications d’'un compteur,
que le niveau de l'eau soit maintenu exactement
constant et ne descende pas au-dessous du point
pour lequel ce compteur a été réglé. L'introduc-
tion de l'eau s’effectue a l'aide d’une ouverture,
ménagée sur la chambre placée en avant, ct fer-
mée par un bouchon avis L. Dés que I'ean atteint,
en E, le niveau supérieur du tuyau N, U'excés de
cette eau coule par la seconde branche du siphon
dans la chambre K, ou le niveau calculé s’établit,
le trop-plein s’écoulant au dehors par lorifice V,
dont on a enlevé au préalable le bouchon B.

Par ce fait méme que le comptcur mesure les
volumes de gaz au moyen d’un niveau d’cau, 1l
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importe que le compteur soil toujours de niveau,
ce qui explique les précautions prises lors d'une
installation pour asseoir convenablement d’aplomb
le compteur.

— Il semble, cependant, que ce compteur he
ressemble pas compleétement & celui que j'ai vo
chez nous, dit Charles Meyer.

— En effet, la différence consiste dans cette
tige extéricure; elle est destinée a faire connaitre
la régularits de la fabrication; les chauffeurs 'ont
nommcée le mouchard.

Cette tige est fixée a I'aiguille d’'une pendule
par une de ses extrémités et, de l'autre, elle est
munie d'un crayon qui indique, sur un carton
spéeial, la marche régualidre de I'aiguille et, par
conséquent, la régularité de la fabrication du
gaz.

Done, mes amis, le gaz est fabriqué, épuré et
sa quantité évaluée ; il s’agit maintenant de 'emma-
gasiner. '

La consommation du gaz, dans les villes, est,
je m’ai pas besoin de vous le dire, frés variable

selon les heures du jour et les époques de Pannée :
presque nulle danslamatinée et dans I'aprés-midi,
elle éprouve une recrudescence aux heures des
repas; en hiver, le maximum de la consommation
est de guatre & sept heures du soir; elle diminue
de sept heures & dix heures, peu d peu, au fur a

r : .
mesure que chacun ferme boutique, pour devenir
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trés faible vers minuit, ot iln'y a plus guére, & de
rares exceptions preés, que les reverbéres allumés.
i Il faut donc établir soigneusement une évalua-
tion approximalive de I'excés de la dépense, ou
de la consommation sur la fabrication pendant les
heures susdites, afin d’emmagasiner une réserve
suffisantc pendant la journde, par lexcés de la
fabrication sur la consommation, et pouvoir suffire
a toutes les exigences de la demande. C’est le but
des gazométres; ils sont la réserve de l'usine; ils
emmagasinent le gaz produit, et au moment ou
celle-ci serait insuffisante, on envoie laréscrve en
ville.

Ces immenses réservoirs de fonte que vous
voyez 13, élevés sur des constructions de pierre, se
divisent en trois parties :

1° la cuve;

2° 1a cloche;

3° le guidage.
. Supposez une cuve pleine d’eau : placez sur
cette cuve un vase renversé ouvert & la base,
fermé au sommet. Introduisez un tube recourbé
sous ce vase : soufflez, sile vase est guidé a droite
et a gauche de fagon & ne pas pouvoir se déverser,
la pression exercée par linsufflation fera monter
Ie vase : car cette pression s’exercant sur I'eau qui
fera un obstacle naturel aura forcément une action
directe sur le fond du vase. Tel est le gazo-
metre.
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La cloche cylindrique ouverte & sa partie infé-
rieure plonge dans la cuve & eau, oli débouchent,
au dessus du niveau du liquide, les tuyaux de
conduites de gaz.

Le gaz, arrivant au-dessus de 'eau avec une
certaine pression, va soulever la cloche et la rem-
plir. Au moment de la grande dépense, la fubri-
cation étant dépassée par la consommation, le gaz
ne fera que traverser la cloche qui ajoutera U'excé-
dent nécessaire an hesoin del'éclairage et la cloche
descendra.

— Si j'al bien compris voire explication,
monsieur, dit un des jeunes gens, cet appareil
doit élre asscz délicat, el facile & déranger.

— Non, quand il est bien construit; mais I'éta-
blissement d’un gazométre demande des précau-
tions infinies et des qualités sans nombre : cuve
parfaitement étanche; construction soigneuse de
la cloche et des guidages qui servent & régler son
mouvement ascensionnel et son mouvement de des-
cente;la moindre irrégularité aménerait un dépla-
cement de I'axe de la cloche et pourrait produire
des flexions souvent dangereuses. D’ordinaire, on
arrive 3 cerésultat en disposant sur le pourtour du
gazometre des gonds métalliques, sur lesquels
roulent des galets répartis en différents points de
la circonférencee de la cloche.

La cuve a eau doit étre assez profonde pour
que la cloche puisse y plonger entiérement.
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La cloche est faite en feuilles de tole assemblées
par des rivets et U'on comprend avec quel soin il
Jaut surveiller les rivures, puisque, autantderivets
imal posés, autant de fuites! Entre les joints des
irivets on introduit de I'étoupe imprégnée de mi-
"nium. Les cuves sont construites en maconnerie
ou en tole, ou en fonte.

— Arrive-t-il souvent des accidents?

Souvent, non; mais quelquefois, et je vais
vous en citer deux, un, arrivé & un de mes cama-
rades, et 'autre dontjai été témoin.

Dans une usine des environs de Paris, on avait
établi un nouveau gazomélre de plusieurs mille
metres de eapacité. La cuve était en tole rivée, ou
cn fonte boulonnée et se remplissait d’eau. La
cloche commencait & monter; on vint avertir le
directeur qu'une fuite d’cau légere venait de se
déclarcr & un rivet situé & un metre environ en des-
sous du niveau de l'eau. Le directeur alla voir ce
qu’il en élail; il constala, en effel, un suinlement
d’eau, dont il ne put se rendre maitre. Il n’avait
qu'une chose a faire, arréter le remplissage et re-
mettre la réparation an lendemain; mais le rem-
plissage de la cuve continuait. Remarquons que la
cuve élant toujours nécessairement plus large que
la cloche renfermait environ 5,000 métres cubes
d’eau et la cloche environ 4,500 métres cubes de
gaz. Celle-ci heurcusement commencait & peine
a se soulever; tout en réfléchissant aux moyens a
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employer pour faire convenablementla réparation,
le directeur s’en alla. Une heure aprés, un ouvrier
arrivait affolé et lui annoncait que, sous I'influence
d’une force de rupture del'équilibre, la fuite d’eau
s’était subitement agrandic lo rivet ayant sautd, la
tole s’était détériorée brusquement, et 1'eau conte-

nue dans la partie supéricure de la cuve s’élait
répandue dans I'usine, heureusement isolée. Cetto
inondation de mille & douze cents métres cubes
d’eau avait envahiles fours, éteint lesfeux, ravagé
Ie sol de T'usine et démonté quclques tuyaux.
Pendant ce lemps, la cloche était descenduc
brusquement au fond de la cuve, le contre-coup
Vavait fendue, etle gaz s’échappait par une large
baie, déterminée par le choc. Le gazométre se
trouvait & proximité d’un bec de gaz qui éclairait
la cour, le gaz avail pris feu et les rares passants
auraient pu voir un nuage de feu sortant du gazo-
meétre éventré.

Que faire? rien, hélas!... Eviter la propagation
de lincendie en arrétant d’abord la fuite de la
cloche, ce que l'on fit avec courage, et le gaz en-
flammé cessa rapidement d’étre un danger. 1l
fallut ensuite rallumer les feux et remettre en
ordre les tuyaux démontés.La réparation couta
25,000 francs. Et tout cela pour un rivet mal posé,
et pour unc fissure dans la tdle.

L'autre exemple, nous dit M. Laurent, m’est
personnel. En 1883, au mois d’avril, le directeur
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de I'usine de Bucharest recut des constructeurs
anglais un gazomeéire & cuve en tole rivée qui
venait d’étre terminé. Les premiers essais in-
diquaientcependantune malefagon dans le travail,
car 'on constata une perte de 360 métres cubes
d’eau par jour. De médiocres réparations furent
faites et n’amenérent aucune amélioration. Je
pris possession del’usine unmois aprés, et j’avertis
le dirccteur de la compagnie, alors & Paris, de
cet état de choses; mais comme monprédécesseur
avait signéla réception des travaux, je n'avais rien
a dire. Je me servis du gazométre qui cubait 7,000
meétres cubes et qui avait 33 mélres de diameétre.

Tout alla bien pendant I'hiver 1883-84; mais
au mois de mars 1884, par un temps superbe et
sans que rien pat faire prévoir la chose, je fus
averti soudain parun gardien de nuit, a septheures
du soir, quune déformation venait de se produire
dans la cloche, accompagnée dun bruit sourd
comme scrait celui d'une rupture de charpente. Je
constatais en cffet une dénivellation de la calotle,
un gondolement inquiétant des toles. J'avertis I'ad-
minisirateur, les constructeurs arrivent & la hale
et aprés bien des essais infructueux, parviennent
a ouvrir le trou d’homme placé dans la calotie
pour permettre la visite de lintérieur de I'appa-
reil. Une parenthése est ici nécessaire.

A premiére vue l'on s’apercoit que le poids de
la calotte du gazomeétre, poids qui arrive & plusicurs
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milliers de kilogrammes, a une tendance & lu1 faire
prendre une inflexion contraire a celle apparente,
ala faire rentrer dans lintérieur de la cloche. A
ce poids, ajoutez la pression aimosphérique a
raison de 1 kil. 033 par centimétre carré, et vous
comprendrez, jeunes gens, I'importance qu’il y
a & placer dans l'iniérieur du gazomeétre ce quo
I'on appelle une charpente sur laquelle la calotte
vient reposer quand la cloche est vide. En effet,
tant que la cloche est en charge, c’est-a-dire tant
qu’elle renferme du gaz, la pression intérieure fait
obstacle & la pression exercée par I'almosphére
ajoutée & 'effet de la pesanteur, le gaz soutient en
un mot la calotte.

Mais supposons que la cloche soit a fond,
qu’elle ne renferme plus de gaz, alors le vide tend
a se faire, la pression intérieure ne fait plus équi-
libre a la pression atmosphérique ajoutée au poids
des toles, la calotle se déforme, elle se déchire et
rentre dans la cloche. Ces charpentes sont immo-
biles, en bois, et fixées dans le fond de la cuve, ou
bien elles sont en fer, fixées aprés la cloche et
montent ou descendent avec elle. Dans les deux
cas, la calotte s’appuie au repos, sur une construc- |
tion en bois ou en fer. Cellse du gazométre de
Bucharest était en fer et fixée aprésla cloche. Le
gazometre élait presque a fond et je crois que, par
la négligence du contremaifre chargé de la distri-
bution du gaz en ville, le vide tendait & se faire
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sous la cloche. A ce moment, la calotte suppor-
tait un poids de 985,000 kLilos!

Or, je I'ai dit, la charpente adhérente a la
cloche el la picce qui en construction s’appelle le
poincon, sur laquelle viennent reposer toutes les
aulres pieces de charpente avait ¢ié fixée apros la
calotte elle-méme par huit énormes boulons qui
supportaient 'ensemble de la pression. L’un d’cux,
sous l'influence du poids énorme qui se fit sen-
tir se rompit, puis bientdot un autre et les tétes
de boulons furent cisaillécs comme si on les eut
coupécesavec une franche ; dés lors I'équilibre était
rompu, le poingon n’étant plus fixé sur Ies boulons
donna du nez sur la gauche et quand nous pimes
enfin descendre dans Vintérieur de la eloche, nous
constalaimes que toutes les piéces de charpente a
droite du poingon avaient ¢t6 cassées net an point
d’attache par suite de la tension exlréeme qu’clles
subissaient, et toutes les pitces de gauche avaient,
au contraire, subi un refoulement qui les avaicnt
disloquées; de sorle qu’elles présentaient laspect
de tire-bouchons, de serpents enlacés les uns dans
les autres et dont on ne peut se faire une idée
q’apres 'incendie d'un batiment construit en fer.
Notez que plusicurs de cesfers avaient 3 ou 4 cen-
timelres de diamelre et voyez quelle force il a fallu
pour les tordre.

De tout ceci, il résulle que si la cuve n’avait
pas fui, le vide se serait établi plus difficilement
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sous la cloche et quel’accident ne serait pas arrivé.
fn attendant, il en colta 20,000 francs & la com-
pagnie pour la réparation.

On construit dans les usines qui ont peude
place des cloches de gazometre dont les partics
rentrent les unes dans les autres comme les diffé-
renis tubes d’une lorgnette; on les nomme gazo-
métres télescopiques. Quand la cloche se souléve,
les différents segments forment entre eux des
joints hydrauliques; I'anneau supérieur est a cet
effet recourbé vers I'intérieur et forme une rigole
pleine d’cau dans laquelle plongele rebord plié en
sens inverse de I'anneau inférieur.

Cette disposition permet d’avoir une cuve beau-
coup moins profonde, puisque la cloche, quandles
dilférents scgments sont les uns dans les autres,
n’occupe plus qu'unc petite hauteur.

Les gazométres ont des dimensions variables
depuis 4 a 500 métres jusqu’a 67,500 matres cubes,
(70 métres de diamétre et 28 métres de hauteur),
comme & ['usine de Zlakney Ilvad (Angleterre).
A Liverpool, onen a construit un de 87,000 métres
cubes, et si 'on compte qu'un gazométre revicnt a
25 francs le métre cube, on voit quelle dépense
énorme (plus de 2 millions) occasionne semblable
construction et quels soins il faut y apporter pour
en assurer le bon fonctionnement.

— Cest dugazométre que part le gaz pour étre
distribué sur les différents point de la ville ?

7
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— Oui, et c’est 13 une opération qui demande
un soin constant. Je vous ai dit que la consomma-
tion n’était pas foujours la méme & toutes les
heures du jour et & toutes lcs époques de année;
il faut que la pression donnée au gaz pour se
répandre dans les tubes souterrains qui sillonnent
les rues soit proportionnée aux besoins des con-
sommateurs.

Cette pression est réglée par le régulateur de
pression ou d’émission.

Nous avons vu, mes enfants, toute la fabrica-
tion du gaz; il ne nous reste plus qu’a étudier lo
parti que nous tirons de ses sous-produits :

Coke. — Ammoniague. — Goudron.

Mais, avant tout, je veux vous donner qucl-
ques conseils.

— Et d’abord, le gaz est-il dangereux?

— Non, et neuf fois sur dix, les accidents sont
dus a la négligence ou & I'imprudence. En voici un
exemple.

En 187... dans une usine a gaz de I'Est, on
avait chargé un ouvrier de remplir & nouveau

_ avec des silex, une colonne & coke. On avait fermé
aussi hermétiquement que possible les vannes
d’entrée et de sortie de I'apparcil, pour empécher
le gaz d'y pénétrer. Maisune vanne ne ferme pres-
que jamais bien et le gaz s'infilire plus facilement
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que I'eau dans le moindre passage. On avait recom-
mandé & Pouvrier de prendre toutes les précau-
tions possibles pour poser ses silex les uns sur les
aufres, sans les jeter & la hite et de fagon a éviter
une étincelle dangereuse. Au bout de quclques
minutes, Youvrier laissé seul se dit que son tra- ‘
vail irait beaucoup plus vite s’il se contentait de
jeter ses silex du haut de la colonne dans le fond;
il mit son beau projet & exécution et... une explo-
sion épowsantable retentit; il fut projeté a 20 me-
tres en l'air et retomba écrasé. Le malhcureux
n’avait pas pensé que le gaz mélangé & I'air dans
de certaines proportions forme un mélange déto-
nant fort dangereux; il se fiait & ses vannes qui
laissaient passer le gaz, et I'étincelle produite par
le choc de deux silex avait mis le feu au mélange.
11 avait payé son imprudence de sa vie.

Micux inspiré fut le sous-directeur de 'usine &
gaz de Bucharest : un jour un pont de bois, comme
il y en avait encore beaucoup en 1883, et sous
lequel passaient les gros tuyaux, avait pris feu; il
rcfusa de couper le gaz & T'usine. Il fit avec raison
comprendre aux agents que cetic interruption de
gaz déterminerait dans la conduite un mélange dé-
tonant quis’enflammerait sous action de Pincendie
et que les plus grands dangers en résulteraient.

On éteignit I'incendie et le plus grand dom-
mage qui en pouvait résulter pour 'usine était, si
les tuyauxavaient coulé sous I'ardeur des flamnies,
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une perte de gaz. Qu'est-cela? si on songe au
danger que couraient plusieurs hommes.

Un autre exemple encore. En 1884, une fuite
me fut signalée sur le marché de Bucharest, et
aprés bien des recherches, nous la trouvames au
bout d’un égoul abandonné. Cet égout éluit rempli
d’air mélangé au gaz; un ouvrier y mit le feu mal-
gré mes ordres, en mon absence. Une horrible
explosion eut lieu, qui projeta enl’air des bouches

‘égout, des dalles de trottoir sans cependant
blesser personne. L’explosion avait fait plus de
bruit que de mal; mais vous comprendrez faci-
lement ce qui s’est produit; le vieil égout avait
joué le role d’un canon; le mélange détonant,
celui de la poudre, et les fontes et pavés au bout
de I'égout, celui de projectile. L’étincelle avait
mis le feu aux poudres et les pitees résistantes
avaient été envoyées au loin.

Ceci, mes amis, ajouta M. Laurent en guise de
conclusion, nous prouve une chose, c'est qu’il ne
faut jamais, jamais sous aucun prétexte, chercher
soi-méme une fuite de gaz. Des cssais ont prouvé
que le mélange d’air et de gaz est dangereux quand
le gaz s’y trouve dans une proportion de 20 &
25 °/,. Au deld le mélange brale comme du gaz
ordinaire. En dessous de cetie proporiion, il n’y
a pas de combustion autre que celle d'un gaz de
mauvaise qualité comme celui qui sort parfois des
appareils fermés depuis longtemps.
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Mais sait-on jamais dans quelle proportion
existe le mélange dans une habitation, dans un
atelier? Donc laissez toujours aux ouvriers de
I'usine le soin de rechercher les fuites; et soyez
convaincus, malgré Ies exemples que je vous ai
donnés plus haut, que le gaz n’est pas dangereux.

I1 'est moins que le péirole qui se renverse et
s’étend rapidement sur les planchers ou les véte-
ments. Il ne I'est pas plus que I'électricité qui, ma-
neeuvrée sans précaution, peut tuer un homme
d'un coup de foudre. Il ne I'est pas pour les gens
prudents, ‘
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CHAPITRE 1V

Le coke. — Chauffage, — Aciéries. — Les engrais. — Ammo-
niaque., — Ce que l'on retire des eaux ammoniacales. —
Le goudron. — Les divers emplois dans lindustrie. —
Chauffage. — Cartons bitumés. — Asphaltes. — Briqueties,

— Huile de naphte. — Benzine. H

— Aprés la distillation du charbon, quand le
gaz s’est évaporé et a été traité comme nous
venons de le voir, 1l reste dans la cornue un ré-
sidu appelé coke. Vous le connaissez bien tous et
vous l'avez reconnu, & la sorlie du four. Je n'al
donc ricn & vous en dire : on 'emploie au chauf-
fage des appartements, de préférence méme a la
houille, parce qu’il est moins cher, ne produit pas
de fumée et développe une chaleur plus intense
que le charbon. On s’en sert aussi pour la fabrica-
tion de I'acier.

Le gaz, en sortant de la cornue, ct dans les
différentes étapes que nous lui faisons franchir
avant d’arriver au gazometre, dégage deux autres
maticres ¢
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L’ammoniaque et le goudron.

Entre autres emplois de I'ammoniaque, je vous
signalerai d’abord son usage comme engrais.

Mais d’abord un mot sur les engrais en général
et sur I'action de I'ammoniaque sur la terre :

Les engrais chimiques, comme le fumier, en-
grais naturel, servent & rendre a la terre les élé-
ments dont elle a besoin pour telle ou telle culture.
Les phosphates sous quelque forme qu'’ils se pré-
sentent : « guano, phospho-guano..... » lui rendent
le phosphore nécessaire pour les céréales; le blé,
par exemple, etle seigle. Mais la terre a besoin
d’azote pour les plantes azotées et quand elle est
épuisée, quand ce principe est enlevé de son sein
fécond, il faut le lui rendre sous une forme ou sous
une autre. M. Mallet, mon regretté maitre, I'avait
bien compris quand il s’est mis & rechercher les
moyens pratiques de rendre a la ferre 'ammonia-
que des eaux-vannes de la fabrication du gaz.

Mais il fallait : 1° trouver le procédé industriel
pour relirer cet ammoniague des eaux ammonia-
cales ;2°faire comprendre aux agriculteurs I'intérét
qu’ils auraient & Pemployer; 3° eufin prouver que
I'ammoniaque rendait & la terre 'azote dont elle
avait besoin.

Il a trouvé le moyen de fabriquer le sulfaie
d’ammoniaque avec les eaux ammoniacales que _
jusqu’alors on jetait dans les égouls, etles comices
agricoles, les sociétés d’agriculture, las grands
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propriétaires ont fait faire des essais multiples qui
ont prouvé surabondamment quel intérdt I'agricul-
ture avait & employer les engrais chimiques ; et
quelle parfaite absorption se faisait dans le sol de
Iazote provenant de la décomposition de I'ammo-
niaque répandu a la surface sous forme de sulfate.

Etudions d’abord la fabrication du sulfale
d’ammoniaque.

Elle repose tout enliére sur ce principe émis
par I'illustre chimiste, dont I'école & laquelle vous
avez I'honneur d’appartenir porte le nom, Ber-
thollet :
> Quand un sel est mis en présence d'une base
forte, pour laquelle l'acide du sel a plus d’affinité
que pour la base du sel, il y aura décomposition
chimique et formation d'un scl nouveau. Si donc,
dans certaines conditions, nous mettons les sels
ammoniacaux contenusdans les eaux ammoniacales
en présence d’une base forte, la chaux par cxemple,
il y aura décomposition des sels d’ammoniaque
pour former des sels de chaux et I'ammoniaque
sera mis en liberté. On le recueillera sous une
forme quelconque, en le faisant arriver dans une
cuve contenant de lacide sulfurique auquel il
s’unira en vertu de son affinité, pour former un
nouveau sel, le sulfate d’ammoniaque.

Tel estle principe de la fabrication des sul-
fates d’ammoniaque que I'on ohtient par distillation
et mélange avec I'acide sulfurique.

—
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De ces eaux ammoniacales on tire encore :

L’alcali volatil, ce caustique si puissant contre
les pigtires et les morsures ;

Le sel amimoniac, qui sert dans I'industrie des
plombiers & préparer les soudures, & la galvanisa-
tion de la tole, préparation qui empche la tole de
s’'oxyder ou de se détériorer sous l'influcnce des
agents extérieurs, des fuméesacides... Leselammo-
niac n’est autre que du chlorhydrated’ammoniaque.

Le carbonate dammoniaque, employé en
teinture, pour le lavage des laines et aussi pour
la fabrication de certaines patisseries;

Le sulfocyanure dammonium, qui sert
encore pour la teinture et U'impression des tissus.

Quel progrés, depuis 25 ans, époque & laquelle
on jetait & la rue les eaux ammoniacales commo
produits encombrants ! Que de richesses perdues !
Mais aussi que de nombreux emplois, & notre épo-
que, de ces produits dédaignés alors et si utiles &
I'industric!

Le troisiéme et dernier sous-produit obtenu
dans la fabricalion du gaz de houille estle goudron.
Avant que I'on se soit occupé de séparer et d’ana-
lyser les éléments utiles du goudron, on a da natu-
rellement songer & I'employer a I'état brut. On
s’en est servi comme combustible. A la suite de
nombreux essais, on I'a amalgamé avec dupoussier
de charbon ou de coke, on en a fait un charbon
artificiel, et on a fabriquéles briquetles que chacun
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de vous a vues dans les tenders des locomotives;
il a été aussi utilisé pour la conservation des bois;

—

on en a extrait du gaz en le faisant arriver dans
des cornues sur le charbon incandescent. Enfin
des savanls I'ont analysé et en ont ex(rait des corps
nombreux dont une partie est actuellement entrée
dans le domaine de I'industrie et employée adivers
usages.

Yous avez tous vu du goudron.

C’est un liquide noir, visqueux, d’une odeur

particuliére et plus ou moins épais; un mélange
extrémement comnpliqué de combinaisons chimiques
qui n’ont pas encore été toutes isolées.

Jusqu’ici on a trouvé dans le goudron :

Hydrocarbures . . . . . we oo 10
Corps oxygénés. . . .. ..... 13
Corpssulfurds. . .. .......
Corps azotés. . . . .. ... .. .19

dont quelques-uns imparfaitcment connus

Je n’ai pas la prétention de vous parler de
chacun de ces corps; nous passerons seulement en
revue les principaux dérivés et les applications qui
i ont été faites.

Je ne vous parlerai que du chauffage par Ie
goudron et des maticres tinctoriales.

Le goudron est un corps d’autant plus com-
bustible qu’il contient des hydro-carburess’enflam-
mant vers 300° environ au maximum,
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Jai assisté une fois dans ma vie & linflam-
mation subite d'un jet de goudron sortant avec
force d'un appareil a gaz et tombant dans le cen-
drier d'un four & 7 cornues ; la chaleurreflétée par
le foyer (200 & 300°), suffit pour y mettre le feu.
Je commence par‘ VOUs avouer, mes amis, que
jusqu’ici on n’a pas trouvé une méthode parfaite
de chauffage des fours par Ie goudron, malgré les
différents moyens mis en usage : les uns le mélan-
gent avec du coke ou du charbon et se contentent
de jeter le mortier ainsi préparé dans le foyer. Ce
systéme est mauvais, car il faut pour briler com-
plétement le goudron une arrivée d’air considé-
rable que les interstices séparant les barreaux char-

gés de coke ne peuvent pas laisser passcr.
_ Les autres le font venir directement en jet
liquide dans le foyer préparé spécialement.

D’autres encore I'envoient en vapcur, pour
ainsi dire, au moyen d’un appareil dit injecteur,
semblable & linjecteur Giffard, si connu de
tous.

Les deux principaux appareils francais en-
voyant le jet liquide de goudron dans le foyer sont
ceux de M. Letreust et de M. Rougé.

Ce dernier est le plus simple ; il nécessite une
surveillance moins minutieuse et assure un fonc-
tionnement régulier ; il est le plus employé.

De Ia fabrication des briquettes, je ne vous
dirai rien; votre directeur vous I'a expliquée en
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chemin de fer, et hier, vous avez vu comment on
opere.

Vous avez vu aussi I'emploi que 'on fait du
brai gras pour la fabrication des trottoirs et toutle
monde sait comment opérent 4 Parisles ouvricrs de
la Compagnie des asphaltes. C’est encore 1a une
importante utilisation de résidu de la distillation
des goudrons.

Les cartons pour toitures sont fabriqués aussi
au moyende goudron de gaz. On prend des plaques
de carton ou de feutre convenablement préparées
pour cet usage. On les fait passer dans un bain de
goudron bouillant et on enléve I'excés de goudren
au moyen d’un rouleau qui, en méme temps, fait
pénétrer le goudron a l'intérieur du carton. On
laisse sécher le carton ainsi préparé, puis il est
livré & I'industrie. On place ensuite ce carton sur
les toits en ayant soin de lui donner pendant la
premiére année de fréquents enduits d'un mélange
de brai et d’huile lourde que I'on saupoudre de
sable. Ainsi enfretenu, ce genre de toiture écono-
mique peut durer plusieurs années. Je I'ai employé
icl et j’en ai été satisfait.

Telles sont les principales applications de gou-
dron brut, ou du brai. Nous allons voir mainte-
nant I'adinirable série descomposés que I'industrie
a tirésdu goudron et I'emploi qui en est fait chaque
jour.

Ces premiéres explications données, repre-
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nons le goudron dans les citernes ot nous I'avons
vu tomber hier pendant la distillation du gaz.

Nous trouvons la un goudron impur, chargé
d’caux ammoniacales, d’caux d’arrosage et d’caux
de pluie. La premiére opération a lui faire subir
est de le débarrasser de ces corps étrangers.

Une pompe vient le prendre dans la citerne
et par un conduit souferrain, qui passe sous vos
picds, le meéne dans cette grande salle. Pénétrons-
y ensemble.

La masse goudronneuse arrive dans ces chau-
dicres que vous vovez la; ellesontune contenance
de 30 a 40 métres cubes. Le goudron y reste pen-
dant trente-six henres et supporte une chaleur de
80 & 90 degrés maximum. Vous devinez le résultat
de celle premicre opcération : le goudron se ramol-
lit et surnage, tandis que les eaux, beaucoup plus
denses, tombent au fond du récipient d’ott on les
sontire & l'aide de ces gros robinels; ces eaux
sont envoyées dans des citernes ou dans des puits
perdus.

De son edté, le goudron doit étre distillé, car
c’est toujours a une distillation qu’il faut recourir
pour tirer d’'un corps composé tous ses éléments.
A cet effet, il est conduit dans ces chaudiéres qui,
vous le voyez, affectent une forme spéciale.

La, on le chauffe progressivement jusqu’a
360° et, pendant celte opération, les différents
produits se dégagent comme suit §
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1° & 140° on recueille des AZuiles légéres ou
huiles de naphte;

2° de 140° a 200°, des huiles moyennes;

3° de 200° & 360°, des huiles lourdes.

Ce qui reste au fond de la cornue, le résidu,
est le irai, sec ou gras, suivant le degré ot l'on a
poussé la distillation.

On distille encore une fois les deux premiéres
huiles : tout ce qui passe en dessous de 140° est
rejeté dans les huiles légéres, le reste est mélangé
avec les huiles lourdes.

Nous ne nous occuperons que des huiles 1égéres
ct des huiles lourdes qui seules jusqu’ici ontdonné
des maticres colorantes.

Les huiles 1égeres sont d’abord traitées par un
lavage a I'eau qui dissout certains corps étrangers
que I'on enléve par décantation.

— Qu’entendez-vous par décantation, mon-
sieur?

— Cest simplement laisser reposer le liquide
dans un récipient ct ensuite le soutirer.

Aprés cela, on envoie la masse dans de grands
bacs doublés de plomb, o on la traite par de
l'acide sulfurique, ou vitriol, afin d’enlever les
produits alcalins qui existent dans le mélange;
enfin on ajoute & celle lessive une certaine
quantité de soude caustique, afin de débarrasser
lIes huiles des acides préexistants et de l'excés

d’acide sulfurique que I'on a dio employer.
8
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Tout ce travail se fait dans de grandes chau-
diéres munies d’agitateurs a palettes, mucs méca-
niquement, qui brassent bien le mélange et font
un tout homogene.

En distillant encore, on obtient, entre Y0° ct
115°, un produit bien conna des ménagtres et que
Coras a vulgarisé en I'rance : la Bexzixe, qui sert
'3 détacher les Gtoffes.

La benzine a été découverte en 1825, par Fa-
radey, el c’est un Anglais, Ch. Maunsfield, qui, en
1847, imaginal’appareil de distillation spéeial pour
obtenir la benzine.

Lorsque ce produit est purifié, il se présente
sous 'aspect d'un liquide mobile, incolore, ayant
une odeur spéciale, éthérée, il est vénéneux a
haute dose, anesthésique, c’est-a-dire qu’il provo-
que le sommeil et peut amener les convulsions; il
dissout les graisses, d’ou son emploi pour détacher
les étoffes, les huiles, le camphre, la cire, le caout-
choue, le soufre, l'iode, le phosphore.

— Et les couleurs, monsicur?

— Nous y arrivons :

En 1847, Ch. Mansfield, prenait un brevet pour
la fabricalion d’un corps qui, disait-il, pouvait tenir
licu de l'essence d’amandes améres si fréquem-
ment employée par les parfumcurs, corps auquel
il donnait le nom de nitro-benzine. Mitscherlich
avait eu presque a la méme époque I'idée d’étudier
le mélange de benzine et d'acide azolique; mais
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ses expériences n’étaient jamais sorties du labora-
toire, car la réaction de ces deux corps l'un sur
I'autre était vive, et si la benzine n’était pas pure,
des explosions avaient lieu; aujourd’hui, la fabri-
cation de la mitro-benzine est devenue pratique.

Consacrons une ¢tude spéciale & ce nouveau
corps.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHAPITRE V

Les couleurs, — L’aniline. — Un reméde contre la fitvre. —
Magenta. — Solférino. — Un produit cher aux marchands
de vin. — Toutes les couleurs de I'arc en ciel. — Histoire
de deux savanis. — Les conseils d'un photographe. —
Phénol-Bobeeuf. — La garance artificielle. — D’ou vient Ia
teinture des pantalons de nos soldats.

— Quand ils ont trouvé le moyen de décou-
vrir la nitro-benzine,les inventeurs ne se doutaient
guére de tous les sous-produits que les chimistes
allaient en tirer. P

La premiére de ces découverles est due 3 un
chimiste russe, M. Zinin, qui trouva I’AniLing, mot
dérivé du portugais anil, qui veut dire indigo.

Cette couleur une fois trouvée, le champ était
ouvert :

En 1856, un Anglais du nom de Perkin cher-
chait & faire de la quinine artificielle. 11 fit agir, en
présence de I'eau, deux corps : le bichromate de
potasse sur le sulfate d’aniline.

Le mélange ne lui donna pas la quinine, mais
il se colora d'une belle couleur mauve qu’il appela
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mauvéine et qui devint rapidement & la mode.

En 1859, MM. Renard et Vergoin prirent un
brevet pour la fabrication d’une matidre colorante
rouge tirée de I'aniline.

En 1860, Girard et de Laire suivirent cct
exemple, et tant d’autres en France, en Allemagne,
en Angleterre.

La série des coulcurs était trouvée et les
récents succes de nos armes en Italie faisaient
donner a ces couleursles noms de rouge Magenta,
rouge Solférino, qui sonnent si agréablement aux
oreilles francaises.

Plus tard, on découvrait un autre mélange qu'en
raison de sa ressemblance avec la couleur du
fuchsia, on nommait fuchsine; c¢’est le produit
cher aux marchands de vin; son mélange avec
d’autres maticres donnait le grenat d’aniline ou
Juchsine jaune et enfin la geranosine.

MM. Girard et de Laire ct, aprés eux, de nom-
breux savants, ont cu I'idée de chauffer ensemble
de la fuchsine et de I'aniline; ils oblinrent la rosa-
niline phénilée qui est d’'un bleu ¢éblouissant; en
variant la quantité d’aniline employée, ils purent |
constituer successivement des couleurs blew vio-
lacé, bleu franc et blew lumiére.

Cette dernicre ainsi nommée & cause de la.
franchise de son ton méme & la lumidre artifi-
cielle,

— En somme, fit observer le directeur, ¢’est
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toujours par le mélange de ces différents produits
que l'on obtient loules ces variélés de cou-
lIeurs?

— Qui, et simplement en variant les quantités.
Mais ces quantités n'ont été connues qu’aprés de
longues recherches, de nombreux essais, et quel-
quefois, c’est le hasard qui a fout fait.

— Et toutes ces couleurs se trouvent dans le
commerce?

— Oui, car elles sont d’'unusage trés répandu;
elles portent des marques diverses, qui indiquent
des qualités et la proportion de l'aniline employée
pour leur fabrication.

Parmi les couleurs bleues, citons encore I'azu-
line, obtenue en 1862 par Guinon, Marne et
Bouvet de Lyon, parl’action de I'aniline sur l'acide
rosalique.

De la série des couleurs bleues, passons aux
violets qui se préparent d’une fagon analogue, les
appareils étant les mémes; seule, la proportion
d’aniline differe; elle est moins considérable que
pour les bleus ¢t la durée de I'opération moins
longue. Girard et de Laire obticnnent le wviolef
tmpérial rouge au moyen de l'aniline el du sul-
fate de rosaniline.

" Un traitement analogue avec l'acélate de rosa-
niline et Paniline donne le violet blew.

En 1867, Poirier et Chappat, grands teinturiers
a Clichy, trouvaient le violet de Paris, obtenu par
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I'action de l'esprit de bois sur I'aniline du com-
merce mélangée avec un troisiéme corps au nom
barbare : chlorure d ammonium; le tout chauflé
a 250°. 5

Je vous ai parlé tout & 'heure du violet Per-
kin ou mauvéine obtenue par hasard. Ce produit
est fabriqué en Alsace par Scheurcr-Kestner, &
Thann, par une méthode légérement différente de
celle indiquée par le savant anglais.

La série des couleurs vertes n’est pas moins
inléressante et Girard et de Laire ont signalé le
vert lumiére. A cette occasion, laissez-mol vous
dire I'histoire de ces deux savants, elle est digne
d’attention.

Ces deux chimistes, tout jeunes encore, pleins
d’ardcur et de talent, avaient monté prés de Ris-
Orangis, vers 1875, unc petite usine ou ils com-
mencaient & fabriquer les couleurs qu’ils avaient
découvertes, lorsque des difficultés suscitées par
des voisins vinrent les interrompre. La chimie
n’a quun défaut: elle ne sent pas toujours bon,
il faut en convenir et excuser les voisins quine
connaissaicnt d’elle que ce coté désagréuble.

La fermeture de I'usine de Ris n’en fut pas
moins facheuse; si 'on avait vu des savants, de
vrais savants, de vrais inventeurs tirer profit de
Icurs inventions, ¢’etit été un cas rare, une curio-
sité de notre époque, et 'on peut élre st que,
dans cette usine modéle, de tels industricls n’eus-
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sent pas délaissé la science pour l'industrie. La
médaille d’honneur qui leur fut donnée & I'Expo-
sition de 1878, sur le rapport de M. Wurtz, fut la
bien juste récompense de leurs travaux.

Agjourd’hui les brevets de MM. Girard et de
Laire sont exploités par M. Poirier, & Saint-Denis.
M. de Laire dirige une usine de produits chimi-
ques & Grenelle et M. Girard est le chef de ce
Laboratoire municipal de Paris qui inspire & nos
marchands de vin et & nos épiciers une terreur
si salutaire et une haine si comique. Les débitants
d’eau rougie par la fuchsine ont & qui s’adres-
ser et M. Girard, qui sait comment la fuchsine se
prépare, ne doit pas les ménager. Ce n’est pas
seulement de la fuchsine qu’ils mettent dans leur
vin, c’est de larsenic, car la fuchsine n’en est
jamais complétement débarrassée.

Dans cette méme série des verts, notons la
vert Usebe, dont la découverte est assez cu-
rieuse.

Un ouvrier d’Usebe, nommé Cherpin, s’était
occupé de fixer sur les fibres textiles des étoffes
une couleurbleue trés instable, obtenue au moyen
de l'aldéhyde, c’est-a-dire au moyen de l'alcool
modifié dans sa constitution. Le malheureux ne
pouvait y parvenir; désespéré, il s’adressa & un
photographe qui lui conseilla d’essayer I'agent
fixateur dont on se sert en photographie, c’est-
a-dire I'hyposulfile de soude. Cherpin suivit ce

8
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conseil ; & sa grande surprise, il obtint non pas de
fixer le bleu, mais une couleur verte superbe qui
prit le nom de vert Usébe.

i Malheureusement cette helle couleur perd sa
fraicheur en vieillissant; on doit la préparer jusie
au moment de s’en servir.

Un Francais, Paraf, pritun brevet pour un vert
aliode; sa méthode a été perfectionnée par Girard
qui obtinldes prismes d’un vert cantharide dl'iode
absolument pur. Hoffmann a étudié également le
procédé. Poirier, Bardy et Lauth obtinrent un
vert dit de Paris en faisant agir des oxydants sur
des corps dérivés de la benzine et de I'aniline.

Girard et de Laire obtinrent des bruns en fai-
sant agir des sels de rosaniline. II. Keechlin, de
Mulhouse, en fraitant des solutions aqueuses de
fuchsine par du zinc et en faisant bouillir la massec,
oblenait un produit qu’on isolait par l'alcool et qui
avait une belle couleur brune.

En 1864, Simpson, Nicholson et Maub obtin-
rent le jaune d’aniline en faisant passer un cou-
rant d’acide azoteux dans une dissolution alcoolisée
d’aniline.

Telles sont, mes chers amis, les principales
couleurs extraitesdeshuileslégdres produitespar la
cristallisation du goudron; de ces huiles nous avons
retiré d’abord la benzine, puis I'aniline, qui est
en somme lorigine de toutes les couleurs, car
c’est de l'aniline que nous avons retiré la fuch-
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sine, et de son mdélange avec d’autres produits
que nous avons composé les différentes nuances
de rouge, de bleu, de violet, de vert, de jaune ct
de brun. Il y en a d’autres encore, mais je ne vous
en parlerai pas, parce que, pour vous indiquer
leur mode de fabrication, il me faudrait entrer
dans des explications trop longues et que vos
connaissances en chimie ne sont pas encore asscz
étendues pour que vous puissiez m’écouter utile-
ment, .

Nous allons voir maintenant ce que l'on ob-
tient en distillant les huiles lourdes.

Nous allons trouver un produit que vous ne
vous attendiez pas, j'cn suis sir, & trouver ici :
Yacide phénique, que vous connaissez tous de nom,
que U'on emploie comme désinfectant et dont on
fait maintenant un si grand usage en médecine et
en chirurgie. Il se dégage, pendant la distillation,
enire 150 et 200°.

C’est Runge qui I'a découvert en 1834; mais
c¢’est Bobeeuf qui a donné son nom au phénol qui
P'a fait connaitre.

En le préparant, en 1834, Runge trouva dans
le résidu de la préparation une matiére jaune qu’il
nomme coralline ou acide rosolique et dont je
vous ai déjd dit un mot.

En 1859, Persog fit chauffer cet acide rosa-
lique avee de 'ammoniaque et il oblint une sub-
stance colorante rouge qu’il nomma péonine,
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fant elle avait d’analogie avec la nuances des
pivoines.

Un Allemand, Fresenius, a indiqué la manicre
de fabriquer industriellement I'acide rosaligue; il
en tira unematiérejaune qu’il nomma aurine. Mais
ces choses sont peu importantes. Les deux corps
extraits des huiles lourdes qui méritent de nous
arrtter sont : la naphtaline, ct Vanthracéne.

- Cenom de naphtaline fait frémir les directeurs
d'usincs & gaz, car lanaphtalineest un des plus
cruels ennemis dela fabrication et del'exploitation.
Elle causc des obstructions qui nuisenl & la fabri-
cation en bouchant les conduits.

Le moyen de préparer la naphtaline et de I'ob-
tenir est des plus simples : on prend des huiles
lourdes, on les ramasse dans un vaste récipient et
on les laisse reposer pendant plusieurs jours dans
un endroit froid. La naphtaline se déposc sous
forme de cristaux que I'on sépare du liquide par
filiration, que I'on {urbine et que I'on comprime
pour la mellre en gileaux.

La naphtaline fond & 19° et devient un liquide
clair comme de I'cau; son odecur esttellement forle
et pénéfrante qu'on I'emploie pour la destruction
de cerfainsinsectes.

— Est-ce qu’elle donne aussi des couleurs ?

— QOui, elle produit, elle aussi, plusieurs cou-
leurs. '

La nitronaphtaline, d’une couleur jaunc de
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soufre, qui jouit de cette propriété particuliére que,
chauffée vivement, elle détono violemment; et
qu’elle se volatilise si 'on chauffe lentement.

Bouillie avec de Tacide azotique trés étendu,
refroidie ensuite et traitée avec de I'eau contenant
5°/,d’ammoniaque, la naphtaline donne unliquide
d’un beau jaune qui teint la laine et la soic en
joune d'or, couleur résistant bien & la lumidre.
On ne fabrique plus cette couleur actuellement
pour des raisons d’économics industrielles trop
connues.

La rosanaphtylamine, qui posséde une pro-
priété particuliére :

Dissoute dans l'alcool elle produit un étrange
et merveilleux effet. Le liquide devient d'un
rouge dclatant et, suivant la maniére dont on le
présente alalumiére, onle voit traversé de nuages
phosphorescents. Laissez-le rcposer et atiendez
que l'alcool se soit lentement évaporé : le vase sera
tapissé de belles aiguilles vertes a reflets irisés.

Les couleurs violettes, bleues, écarlates ou
rouges obtenues par des transformations succes-
sives de la naphtylamine n’ont pas donné de résul-
tats salisfaisants dans leur emploi; elles passent
vite, elles n’ont ni grande fixité, ni grand éclat.

Le jaune de Martius ou jaune de Manches-
ter.

Le jaune de Martius est une des matidres colo-
rantes jaunes les plus belles et les plus pures et il
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teint la laine et la soie sans mordants dans foutes
les nuances du jaune citron elair ou jaune d’or. Les
couleurs se distinguent par leur pureté etleur éclat;
elles résistent & la vaporisation. Le pouvoir tinclo-
rial du jaune de Martius est tel, qu'avec 1 kilo de
Ia mati¢re colorante on peut teindre 200 kilos de
laine en un jaune intense.

. Mais cerlains corps de cette série sont dange-
reux & manier, ils sont explosifs, aussi faut-il les
emballer, les expédier, les employer avec les plus
grandes précautions. Ils sont livrés généralement
au commerce sous forme de pate ou mélangés avec
un peu de glycérine.

Comme la plupart des corps que nous avons
passés en revue, Vanthracéne était connue depuis
longtemps, mais seulement comme substance
chimique purement scientifique, lorsque Graebe
et Licbermann établicent, par leurs admirables
travaux, que le principe colorant de la garance,
V'alizerine, pouvait étre tiré de ce corps industricl-
lement. Ce n’est ni auo hasard ni & T'observation
d’une réaction non prévue qu'est due cette décou-
verte. (est a 'étude.

La chimie envahit Iagriculture. Et ¢’est vrai :
la culture de la garance est morte & jamais. kn
Alsace et dans les doux et ensoleillés pays du Midi,
la garance a vécu: on la tire mainlenant de la
houille et, commele dit poétiquement Cochin, « des
gigantesques magasins naturels ou les plantes ot
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les fleurs de I'ancien monde se sont entassées et
desséchées depuis des sidcles ».

Quelques mots d’histoire tout d’abord sur
l'anthracéne.

L’anthractne a été découvert, dés 1832,
par Dumas et Laurent, qui frouvérent parmi les
produits do la distillation du goudron de houille
une substance blanche et cristalline qu’ils appele-
rent paranaphtaline, dénomination changée plus
tard par Laurent en celle d’anthracéne. Fritzche en
1857, Anderson en 1862, Limpricht en 1866, étu-
dierent l'anthracéne, et Berthelot, cette méme
année de 1886, cormmencait ses beaux travaux sur
I'influence de la chaleur sur les corps analogues
comme composition chimique & I'anthracéne.
Enfin en 1866, Graebe et Lichermann découvrirent
un procédé pour tirer de I'anthracéne alizarine
artificielle. Cette découverteeut une portée énorme,
I'attention générale fut attirée sur I'anthracéne, et
3 dater de ce moment I'anthracéne, ses dérivés et
l'alizarine artificielle furent I'objet de recherches
nombreuses et de travaux approfondis ; mais le
dernier mot n'est pas encore dit, m&me sur les
moyens d'obtenir Palizarine artificielle, etl'on peut
espérer que quelque savant simplifiera un jour ou
l'autre, par une nouvelle découverte, le procédé
cmployé actuellement.

LaCompagnie parisienedu GazetleGaz Light
and Coke Company de Londressontles deux grands
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producteurs d’anthracéne. Malheureusement ces
produits passent généralement en Allemagne ot
sont les plus grandes et les plus belles fabriques de
rouge. L’agriculture francaise avait beaucoup
perdu en perdantla culture de la garance; il est
facheux que l'industrie francaise n’ait pas su re-
cucillir tout I'héritage. Pour les couleurs d’aniline,
les découvertes et les progrés se sont accomplis
dansles ateliers de MM. Pelouze, Coupier, Vergoin,
Poirier et Dehaynin. Depuis la découverle de
Yalizarine, il semble que 1'élan se soit ralenti en
France. Nous n’entendons plus que les noms alle-
mands de Graebe, Libermann, Limpricht, et la
teinture des uniformes de nos soldats est ls
plus souvent préparée dans les usines d'Ountre-
Rhin.

En faisant agir un corps oxydant sur 'anthra-
céne on obtient I'anthraquinone, dont les produits
el sous-produits sont encore peu connus.

-— Fabrique-t-on beaucoup d’alizarine ?

— La fabrication del'alizarine est devenue une
branche importante de I'industrie.

M. Wurtz, dans son rapport sur I'Exposilion
universelle de 1878, donne les renseignements sui-'
vants : ,

« En Allemagne, huit usines, dont deux trés
« importantes, celle de Gressert et Ci¢, a Elberfeld,
« et celle de Meistre, Lucius et G, & Hochst, sont
« en pleine activité, On en compte deux en Suisse,
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« une en Angleterre, une en France, fondée par
« I'ancienne et honorable maison Thomas, & Avi-
« gnon. MM. Thomas fréres ont eu la bonne pensée
« etle courage d’établir une fabrique d’alizarine
« artificielle au centre méme de ce Comtat Venais-
« sin qui a 616 jusqu’ici le principal lieu de pro-
« duction de la garance. On peut évaluer a 3,500
« kilogrammes la quantité d’alizarine artificiclle
« produite journellement et cette production est
« certainement augmentée depuis l'année der-
« niére. »

— Celle teinture donne-t-elle d’aussi bons
résultats que celle extraite de la garance?

— Qui, sil’on a soin de prendre certaines pré-
cautions, parce que, & la longue, sa richesse colo-
rante tend & diminuer.

— Comment est I'alizarine quand elle est bonne
& employer ?

— (’est une poudre fine, d’'une couleur jaune
tirant sur le brun, plus ou moins foncée suivant
qu’elle est plus ou moins pure. Elle est alors mise

~dans des vases de verre, dans des caisses de zinc
ou dans des barils bien étanches.

Telle est, mes chers enfants, la série des
couleurs principales tirées de la houille. Il en est
encore d’autres; mais je ne puis vous en parler,
d’abord, parce que cela nous ménerait trop loin et
puis, surtout, parce que, comme je vous le disais
tout 4T'heure, pour bien comprendre mes explica-
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tions, il faudrait que vous ayez poussé plus loin
vos études en chimie.

N’admirez-vous pas, comme moi, mes chers
amis, les merveilleux progres de cette belle seience
qu’on appelle la chimie? Science admirable, qui
d’'un morceau de charbon, noir, informe, sale, a
pu tirer le gaz qui éclaire nos villes, le cole qui
chauffe nos habitations 'ammoniaque qui enrichit
I'agriculture et rend nos champs féconds, le gou-
dron dont les sous-produits sont innombrables :
brais employés au chauffage, & la confection des
trottoirs, des cartons bitumés, et enfin, des cou-
lIeurs sans nombre.

Oui, admirable science, que celle qui a pu
extraire tous ces produits d’'un bloc de houille!
N’est-on pas amené & penser que les foréts ense-
velies qui, par leur fermentation souterraine, ont
formé le charbon, rendent aujourd’huia Uindustrie
les couleurs brillantes des fleurs antédiluviennes
qui croissaicnt & l'ombre de leurs arbres gigan-
tesques? C’est comme une résurrection que la
chimie opére chaque jour.

Tout en écoutant M. Laurent, nousétionsreve-
nus devant sa demeure ; il regarda sa monlre.

— Midi et demi, mes enfants! nous sommes en
retard, le déjeuner nous attend.

Le soir, il fallut se quitter et dire adicu & cc
bon M. Laurent qui s’était si obligeamment mis a
nofre disposition et nous avait si bien expliqué
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toutes les choses merveilleuses qu’il nous avait
montrées.

Nous repartions le soir méme pour gagner
Saint-Etienne et rentrer a Paris par I'Auvergne et
le Bourbonnais. )

/- Cestle premier voyage de vacances que je
faisais, et jc me promis bien, ainsi que mes cama-
rades, de travailler de toutes mes forces pour étre
encore 'année prochaine au nombre des élus.

FIN
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