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DANS L’ETAT ACTUEL DE LA SCIENCE

Par A. VILLOT.

Les principes de la méthode naturelle, formualés pour la premiére
fois, il y a un siécle, par Antoine-Laurent pe Jussieu, sont encore
aujourd’hui les bases nécessaires de toute eclassification rationnelle
et positive. On peut, il est vrai, en Zoologie comme en Botanique,
tirer de l’élat actuel de nos connaissances bien des combinaisons de
caracteres ; mais il s’agit d’apprécier la valeur relative de ces diverses
combinaisons taxonomiques, et celle-ci dépend uniquement de I'impor-
tance relative des caractéres employés. Or, ce serail une grave
erreur de croire que la valeur relative des caractéres puisse étre
déduite a priori de leur provenance. L’extérieur d’'un animal peut
fournir des caractéres de valeurs trés diverses; et il n’existe aucune
raison pour subordonner, d'une maniére absolue, les caractéres
extérieurs aux caractéres anatomiques. Les caractéres embryologiques,
qui sont actuellement les caractéres a la mode, ne font pas excep-
tion 4 la régle. Tout n’est pas important dans l'organisation d’une
larve ou d’'un embryon, et l'on s’expose, en établissant toute une
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classification sur les données de l'embryogénie, a faire usage de
particularités de structure qui n'ont qu’une valeur trés minime. On
obtient ainsi des systémes, plus ou moins ingénieux, mais de
pareilles classifications ne sauraient étre lexpression des affinités
des types : ce sont des combinaisons artificielles et éphéméres, qui
ne contribuent en rien 4 l'amélioration de la méthode et qui, aprés
avoir en un moment de vogue, disparaissent sans laisser de traces
dans la science. Il n'est donc pas exact de dire, ainsi qu’on
Pentend chaque jour, que la classification puisse et doive reposer
maintenant sur l'emploi exclusif des caractéres embryologiques. La
vérité est que les données de la morphologie externe, aussi bien que
celles de I'anatomie et de l'embryogénie, doivent étre utilisées par
le classificateur, et que les progrés de la science, en ce qui concerne
la méthode, ne s'effectuent que par une critique raisonnée, plus
sévere et plus juste, de la valeur relative des divers ordres de
caractéres. Pour cela, il faut avoir égard a leur nature propre, et
non a leur provenance.

Le principe de la subordination des caractéres, considéré dans
son application générale au régne animal, consiste a subordonner
toujours les caractéres physiques aux caractéres physiologiques, et
les caractéres physiologiques aux caractéres purement morphologiques.

Sur le premier point, I'accord tend a s’établir parmi les zoologistes.
On reconnait de plus en plus combien il importe de ne pas prendre de
simples analogies d’adaptation au milieu ambiant, pour de véritables
affinités. Quant aux analogies de structure et d’usage que présentent
les divers organes des animaux, elles servent encore de base aux
classifications les plus récentes. Le fait, ici méconnu, c'est qu’une
méme conformation organique, correspondant a telle ou telle adap-
tation physiologique, pent exister chez des types bien différents.
Mais il y a d'autres ana]ogiés physiologiques, qu'il est nécessaire de
subordonner aussi aux homologies Ltypiques; ce sont celles qui
résultent du degré d’organisation. Chaque type comporte des orga-
nismes inférieurs aussi bien que des organismes supérieurs, et il
n’est pas rare de voir les mémes séries de simplifications organiques
- se répéter chez les types les plus divers. Ce principe taxonomique,
que l'on désigne sous le nom de principe de la dégradation des types,
n'a pas encore été appliqué a la méthode dans toute sa genéralilé.
Les groupes des Protozoaires et des Vers, qui figurent dans la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



plupart des classifications modernes, nous en fournissent la preuve
Les Protozoaires ne different des Métazoaires que par la simplicité
relative de leur organisation, mais cette dégradation organique n’a
rien de typique : elle est trés inégale chez les diverses formes et ne
va pas aussi loin qu’on le prétend. Les animaux les plus simples
dépassent de beaucoup, 4 I'état de complet développement, le degré
d’organisation de la cellule, rationnellement définie. D’ailleurs, il
importe peu : Que l'on” donne le nom de cellule & ceci ou a cela, la
cellule ne représentera jamais qu’'un élément anatomique. Or, il est
tout a fait arbitraire et irrationnel, de restreindre I'application du
principe de la dégradation des types a tel ou tel degré de l'échelle
des complications organiques. Chaque type doit comprendre des
organismes supérieurs, aussi bien que des organismes inférieurs,
jusqu’aux plus infimes. Réunir ces derniers, a quelque type qu'ils
appartiennent, pour en former l'une des divisions primordiales du
Régne animal, ¢’est se condamner d'avance a constituer un groupe
aussi artificiel qu’incohérent. Le groupe des Vers, créé par LINNE,
supprimé par Couvier et rétabli de nos jours, n'a aussi aucune
raison d'étre. Les zoologistes n’ont jamais pu s’entendre sur l'ex-
tension qu’il convient de lui donner; mais ils sont unanimes pour
reconnaitre que ce groupe n’'offre rien de typique. L’idée que nous
attachons au mot « ver» n’est que l'expression d’un degré d'organi-
sation, d’une infériorité relative de slructure. Il existe des vers
dans tous les grands types du regne animal; et ce fait n’établit
entre les divers types qu'une simple analogie de dégradation. La
suppression du groupe des Vers et celle du groupe des Protozoaires
sont les deux réformes les plus importantes que l'on puisse réaliser
actuellement dans la classification zoologique.

La distribution méthodique que résume le tableau suivant, répond
a ces desiderata de la science. Elle repose sur une appréciation
rigoureuse de la valeur paturelle des divers ordres de caractéres.
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1. — Embranchement des Vertébrés.

CLASSE DES MAMMIFERES.
Sous-Classe des Monodelphes.
ORDRE DES PRIMATES.
Sous-ORDRE DES BIiMANES.
Famille : Anthropides.

Sous-ORDRE DES QUADRUMANES.
Familles : Pithécides, Cébides, Lémurides,
Galéopithécides. '
Sous-ORDRE DES CHEIROPTERES.
Familles : Ptéropodides, Phyllostomides, Rhi-
nolophides, Vespertilionides.
ORDRE DES CARNASSIERS.
Sous-ORDRE DES CARNIVORES.
Familles : Félides, Mustélides, Viverrides,
Hyénides, Canides, Ursides.
Sous-ORDRE DES INSECTIVORES.
Familles : Erinacéides, Tupaides, Macrosce-
lides, Soricides, Talpides.
Sous-ORDRE DES AMPHIBIES.

Familles : Otarides, Phocides, Trichéchides.

ORDRE DES HERBIVORES.
Sous-ORDRE DES BISuLQUES.

Familles : Bovides, Cervides, Camélides, Tragu-
lides, Anoplothérides, Suides, Hippopo-
tamides.

Sous-ORDRE DES JUMENTES.

Familles : Equides, Tapirides, Paléothérides,
Rhinocérides, Hyracides.
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Sous-ORDRE DES RONGEURS. ;

Familles : Caviides, Hystricides, Léporides,
Lagostomides, Castorides, Sciu-
rides, Cténomydes, Saccomydes,
Spalacides, Arvicolides, Muri-
des, Dipodides.

Sous-ORDRE DES PROBOSCIDIENS.

Famille : Eléphantides.

Sous-ORDRE DES SIRENIENS.
Famille : Sirénides.

ORDRE DES HOMODONTES.
Sous-ORDRE DES EDENTES.
Familles : Bradypodides, Mégathérides, Dasy-
podides, Manides.
Sous-OrpRE DES CETACES.
~ Familles : Zeuglodontides, Delphinides, Phy-
sétérides, Balénides.
Sous-Classe des Didelphes.
ORDRE DES MARSUPIAUX.
Sous-OrRDRE DES M. CARNASSIERS,
Familles : Dasyurides, Didelphides, Péramé-
lides, Tarsipédides. :
Sous-OrprRE pES M. HERBIVORES.

Familles : Macropodides, Phascolarctides, Pha-
langistides, Phascolomydes.

ORDRE DES MONOTREMES.
Familles : Echidnides, Ornithorhynchides.

CLASSE DES OISEAUX.
ORDRE DES RAPACES.
Sous-OrprE pES R. DIURNES.
Familles ; Falconides, Vulturides,
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Sous-ORDRE DES CHALINOPTERES.

Familles : Sphingides, Bombycides, Pseudo-
Bombycides, Noctuélides, Phalénides, Py-
ralides, Tinéides.

ORDRE DES HYMENOPTERES.
Sous-OrRDRE DES PORTE-AIGUILLON.
Familles : Melliféres, Diploptéres, Cuirassés,
Fouisseurs, Hétérogynes.
Sous-ORDRE DES TEREBRANTS.
Familles : Porte-Scie, Pupivores, Gallicoles.

ORDRE DES DIPTERES.
Sous-ORDRE DES NEMOCERES.
Familles : Tipulides, Culicides, Bibionides.
Sous-ORDRE DES BRACHYCERES.
Familles : Tanystomes, Athéricéres, Pupipares.
Sous-ORDRE DES APHANIPTERES.
Famille : Pulicides.

ORDRE DES THYSANOURES.
Familles : Lépismides, Podurides, Campodides.

Sous-Classe des Arachnides.
ORDRE DES ARTHROGASTRES.
Familles : Galéodides, Phrynides, Thélypho-
nides, Scorpionides, Phalangides.
ORDRE DES AUTARACHNES.
Sous-ORDRE DES ARANEENS.

Familles : Orbitéles, Inéquitéles, Tubitéles, Ter-
ritéles, Latérigrades; Citigrades, Saltigrades.

Sous-ORDRE DES ACARIENS.
Famille :. Acarides,
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CLASSE DES ANNELIDES.
Sous-Classe des Annélides proprement dits.
ORDRE DES CHETOPODES.
Familles : Errants, Sédentaires, Parasiles (1).

ORDRE DES APODES.

Familles : Terricoles, Limicoles, Hirudinées.

ORDRE DES NEMATOMORPHES.
Famille : Polygordiides.

Sous-Classe des Géphyriens
ORDRE DES G. ARMES.

Famille : Echiurides.

ORDRE DES G. INERMES.
Familles : Phoronides, Siponculides, Pria-
pulides.
Sous-Classe des Turbellariés.
ORDRE DES RHYNCHOCOELES,
Familles : Balanoglossides, Némertides, Ortho-
neclides.
ORDRE DES DENDROCOELES. .
Familles : Monogopores, Dinogopores.

ORDRE .DES RHABDOCOELES.
Familles : Euceles, Aceles.

ORDRE DES INFUSOIRES.

Familles : Hypotriches, Péritriches, (2), Hétéro-
triches, Holotriches.
(1) La famille que je désigne sous le nom de Parasiles ne comprend que le seul genre
Myzostomum.

(2) Je sépare des Périlriches des auleurs, les Vorlicelles, que je ratlache aux Bryo-
zoaires,
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CLASSE DES HELMINTHES.
Sous-Classe des Némathelminthes.
ORDRE DES GORDIENS.
Famille : Gordiides.

ORDRE DES NEMATOIDES.
Familles : Desmoscolécides, Chétosomides,
Rhabditides (1).
O‘RDI{E DES ACANTHOCEPHALES.
Famille : Echinorhynehides.

Sous-Classe des Plathelminthes.
ORDRE DES TREMATODES.
Familles : Polystomides, Distomides, Monos-
tomides.
ORDRE DES CESTOIDES.
Familles : Tétrabothrides, Dibothrides, Abo-
thrides (2).
ORDRE DES GREGARINES.
' Familles : Polycystides, Monocystides.

itt. — Embranchement des Mollusques.

CLASSE DES CEPHALOPODES.
ORDRE DES DIBRANCHES.
Sous-OkDRE DES OCTOPODES.
Familles : Octopides, Argonautides.
Sous-OrRDRE DES DECAPODES.
~ Familles : Loligides, Spirulides.
(1) Je réunis sous le nom de Rhabdilides tous les Némaloides proprement dits, libres, ou

‘parasites,
(2) La famille des Abothrides ne comprend que le seul genre Caryophylicus.
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ORDRE DES TETRABRANCHES.
| Familles : Nautilides, Ammonitides.
ORDRE DES FORAMINIFERES.
Familles : Perforés, Imperforés.
CLASSE DES CEPHALOPHORES.
ORDRE DES GASTEROPODES.

Sovus-ORDRE DES PULMONES,

Familles : Géophiles, Limnophiles.

Sous-ORDRE DES PROSOBRANCHES.

Familles : Peclinibranches, Scutibranches,
Cyelobranches.

Sous-OrRDRE DES OPISTHOBRANCHES,

Familles : Teetibranches, Inférobranches, Nu-
dibranches.

ORDRE DES HETEROPODES.
Familles : Atlantides, Ptérotrachéides.

ORDRE DES PTEROPODES.

Familles : Thécosomes, Gymnosomes.

ORDRE DES SCAPHOPODES.
Famille : Dentalides.

CLASSE DES ACEPHALES.
ORDRE DES LAMELLIBRANCHES.
Sous-ORDRE DES SIPHONIENS.

Familles : Sinupalléales, Intégropalléales.

Sous-ORDRE DES ASIPHONIENS.

Familles : Dimyaires, Monomyaires.

ORDRE DES BRACHIOPODES.
Familles ‘: Testicardines, Ecardines.
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- LANALYSE DES MATIERES GRASSES

pAR A. & P. BUISINE

Les produits séerétés par les différents organes des animaux ou
¢laborés par les cellules des plantes, sont généralement trés complexes
el la composition chimique de beaucoup d'enlre eunx, n’est encore
que trés imparfaitement connue.

On est parvenu, il est vrai, a isoler de ces produits les prinei-
paux composes u’ils renferment, ceux qui y entrent en plus grande
quanlité ; mais, a coOté de ceux-ci, il reste toujours des résidus
plus ou moins abondants, qu'on néglige le plus souvent, car leur
‘¢tude présente les plus grandes diflicultés. Les composés organiques,
qu'on peut rencontrer a I'état de mélanges naturels, étant extré-
mement nombreux, le probléme peut d’ailleurs se présenter sous
des formes trés diverses.

L’analyse immédiate d’un produit organique est souvent un travail
compliqué; ¢’est toujours une opération longue et lahorieuse. On ne
posséde pas, en effet, pour la recherche et la séparation des com-
posés de la chimie organique, de methodes générales, systématiques,
analogues a celles dont on se sert couramment pour la séparation
des composés des métalloides el des métaux. Dans une étude de ce
genre, on n'a comme guide que quelques régles générales, posées
_aulrefois par Cueveeur, el la marche a suivre est laissée enticrement
a la sagacité de l'opéraleur.

L’analyse quantitative est encore moins avancée. On ne connait,
_en effet, que quelques procédés de dosage sappliquant a4 un petit
nombre de corps, et, dans cette voie surtout, il reste beaucoup a
faire.

Ces recherches présentent cependant un grand intérél. On sait
que beaucoup de ces produits organiques servent 4 l'alimentation,
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d’autres sont des matiéres premiéres importantes pour lindustrie et
on rencontre souvent de sérieuses difficultés pour établir leur pureté
ou déceler les falsifications dont ils sont l'objet. Or, ce qui rend
leur analyse si pénible, c’est justement le manque de données suffi-
samment précises sur leur composition et de méthodes pour isoler
et doser les principes qu'ils renferment.

Il faut savoir, du reste, que la composition de ces produits n'est
pas rigoureusement constante. Formeés souvent par le mélange de
nombreux principes immédiats, ils ne les renferment pas toujours
exactement dans les mémes proportions. En oulre, bien des causes
peuvent amener des modifications plus ou moins profondes dans
leur composition.

D’une facon générale, celle-ci varie pour un méme produit avec
I'origine, les conditions de production, ete. S’il s’agit, par exemple,
d’'un produit de secrétion animale, sa composition change avec les
conditions d’existence, l'alimentation, 1'état de santé de l'animal qui
I'a fourni, P'espéce a laquelle il appartient, ete.

En outre, pour certains de ces produits, il faut encore consi-
dérer les altérations spontanées auxquelles ils sont sujets et dont
les causes sont multiples. .

On sait que beaucoup de substances organiques, exposées a l'air, -
g'alterent quelquefois trés profondément; tels sont, par exemple, la
plupart des liquides organiques, le lait, 'urine, le vin, la biére, les
jus suerés, ete., les graisses, le beurre, etc. Dans certains cas,
notamment pour le beurre qui rancit, Paltération- est le résultat
d'une oxydation par l'oxygéne de l'air; d’autres fois, ce sont des
phénomenes de fermentation, dus a des microbes divers, apportés
par l'air. Le produit est ainsi quelquefois complétement transformé
et toutes ces modifications se retrouvent a l'analyse.

Ce sont autant de faits dont il faut tenir comple dans Panalyse
de ces produits et dans la recherche de leurs falsifications, sous
peine de s'exposer a4 de graves meécomptes.

On voit toutes les complications qui peuvent se présenter dans
I'analyse des produits organiques; pour beaucoup d’entre eux et
non des moins importants, tels que les huiles, le beurre, les cires,
ete., il en est ainsi et on manque de méthodes, ou on n'a que des
méthodes trés imparfaites pour étudier leur composition,
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Pour caractériser un produil organique, on se conlente généra-
lement de faire quelques déterminations physiques ou chimiques, et
on conclut d’aprés les résultats qu’elles fournissent.

Pour les huiles, par exemple, on prend leur densité et on fait
quelques réactions colorées ou autres sar le produit 4 examiner. Pour
d’autres corps gras, on prend le point de fusion, Pour le beurre, on
dose la totalité des acides, les acides volatils et les acides fixes. Cela
peut suffire dans certains cas particuliers, mais généralement il faut
reconnaitre que ces caractéres sont insuflisants et que bien souvent
on ne peut pas conclure avec certitude.

On augmente, il est vrai, les chances de succés en multipliant
les déterminations; l'idéal, dans ce cas, serait de pouvoir doser tous
les composés que renferme. le produit, comme cela se fait en chimie
minérale. C'est, en eflet, le seul moyen qui permette de conclure
toujours avec certitude. Malheureusement la chose n’est possible que
dans un trés petit nombre de cas, mais c'est évidemment le but
vers lequel il faul tendre. On verra cependant que, pour les corps
gras en particulier, on n’en est pas éloigné.

Nous avons cherché a appliquer ces idees a l'étude des corps
gras el c'est sur ces considérations que mnous nous sommes basé
_pour établir des procédés analytiques permettant la recherche des
falsifications qu’on leur fait subir.

Les matieres grasses, (qui sont dorigine animale ou végétale, sont
trés nombreuses; nous comprenons, du reste, sous cette désignation,
non-seulement les corps gras proprement dits, ¢’est-d-dire les produits
formés par le mélange de glycérides ou élhers gras de la glycérine,
mais encore ceux (ui s'en rapprochent par certaines de leurs pro-
priétés physiques, tels que le blanc de baleine, les cires de diverses
origines, ele.

L’analyse de ces produils est un probléme trés intéressant et qui
se présente souvent par suite des nombreuses applications dont ils
sont l'objet.

Jusqu'a présent on n'a pas donné de méthodes générales d’analyse
de ces corps; on n'a fait qu'indiquer des procédés isolés plus ou
moins exacls.

Qualitativement, la composition chimique de cetle classe de corps
est assez bien connue. Les travaux de MM, CoEvREUL, BERTHELOT, etc.,
nous ont fix¢ a ce sujet,
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Les suifs, les graisses et les huiles sont formés par le mélange
de glycérides d’acides gras appartenant aux séries :

Cn H2n()?2

(o H2n-2()2
Cn H2n-402
(Cn H2n-6()2
(n H2n-20)3

Dans ces produits on trouve exclusivement les éthers neutres,
c'est-d-dire les triglycérides.

Les acides qui dominent sont généralement ceux qui appartiennent
a la premiére série CnH2n02, par exemple, les acides palmitique,
stéarique, ete. Puis viennent les acides non saturés de la série
Cr 20202 et suivantes, dont Ie plus important est l'acide oléique, et
enfin des oxyacides et des acides hibasiques.

Quélquefois la glyeérine est remplacée, en totalité ou en partie,
par des aleools gras de la série Cn H20+42 0, insolubles dans 1'eau. Dans
(quelques-uns on trouve un alcool particulier, la-cholestérine et son
isomere l'isocholestérine. Un certain nombre contiennent en petite
(uantité des hydrocarbures appartenant & diverses séries. Les corps
gras sont formés, en résumé, par le mélange de ces diflérents prin-
cipes immeédiats, auxquels viennent g’ajouter des traces de prineipes
odorants et colorants qui lear communiquent lear odeur et lear saveur
particuliere. 1ls renferment presque tous les mémes composés, mais
dans des proportions différentes, avec de petites quantités d'antres
principes (ui sont particuliers & chacun d’eux.

Quantitativement, lear composition est moins bien connue. Les
proportions suivant lesquelles les différents prineipes entrent dans le
mélange, sont cependant importantes a connaitre et peuvent servir
a caractériser chacun d'eux. On peut, du reste, maintenant, établir -
assez exactement leur composition, en faire 'analyse a peu prés com-
plete, et doser, sinon tous, du moins la majeare partie des composés
qu’ils renferment.

On a, en effet, des réactions trés nettes qui permettent de doser
dans ces corps, non pas chaque principe en particulier, mais chaque
groupe de corps qu’ils contiennent, ceux qui donnent les mémes
réactions et qui appartiennent a une méme fonction chimique.

Prenons d’abord les acides gras. Ils y existent sous deux formes,
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libres ou combinés, et on a des moyens pour doser les uns et les
autres.

Les acides des matiéres grasses sont fixes ou volatils ; on peut
les séparer et déterminer la proportion de ces deux groupes d’acides:
~ La majeure partie de ces acides appartiennent & la série Cr H200? ;
ce sont des acides saturés; les autres, non saturés, appartiennent
surtout 4 la série qui a pour formule générale CnH2020%, dont le
principal est l'acide oléique. On peut doser treés facilement ces
derniers.

On a enfin des méthodes pour doser les oxyacides.

On voit le nombre important de dosages que l'on peut faire sur
les acides du produit.

De méme pour les alcools. Il y a d’abord la glycérine qu’on dose
par I'une des méthodes connues.

Les alcools solides, insolubles dans I’eau, tels que 1’éthal ou alcool
palmitique, les alcools des cires, ete., peuvent étre isolés sans diffi-
culté de la glyeérine et dosés séparément,

Les hydrocarbures, contenus dans certains corps gras, sont faci-
lement séparés des autres principes et dosés directement. Comme ils
appartiennent a des séries diflérentes, on dose, par exemple, les
carbures non saturés et les carbures saturés.

On peut donc faire sur chaque matiére grasse un grand nombre
de déterminations et, parmi toutes celles qu’on connaif, i1 n’en est
pas deux qui donnent les mémes nombres & tous les dosages. On
a ainsi, un moyen treés commode pour les caractériser et les distin-
guer les unes des aufres.

On ne peut pas arriver 4 la connaissance de la composition de ces
produits par l'examen d’un seul échantillon. Nous avons, en eflet,
fait ressortir plus haut, que leur composition n'est pas rigoureusement
constante et varie un peu avec les conditions; les résultats des diffé-
rents dosages oscillent done, pour les divers échantillons, entre
certaines limites.

Pour établir ces nombres, il faut étudier un certain nombre
d’échantillons purs et authentiques. C’est 1a le point délicat ; il est,
en effet, quelquefois difficile de fixer exactement ces limites.

Ceci fait, il faut encore avoir la composition du produit altéré
a lair; sa composition, on I'a vu, peut étre alors trés différente. Le
beurre ranci, par exemple, ne ressemble en rien au beurre frais; il
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n'en est pas moins vrai que e¢'est duo beurre pur, bien qu'altéré.
A I'état frais, la plupart des corps gras ne contiennent pas d’acides
libres; mais, rancis, ils en renferment toujours plus ou moins, suivant
les conditions.

On peut encore caractériser par 'analyse et par les mémes dosages,
ces matitres grasses pures altérées et les distinguer ainsi des produits
falsifiés.

En possession de cette base, c'est-a-dire des nombres que fournissent
A lanalyse les différents corps gras, il sera facile de caractériser un
produit déterminé et d’établir sa pureté.

Il suffira de faire sur ’échantillon a examiner les mémes détermi-
nations et de comparer les résultats obtenus avec les nombres
normaux, élablis précédemment sur le produit pur. On arrivera ainsi
A conclure, suivant qu'il y a concordance ou non entre les nombres,
a la pureté de I'échantillon ou a la présence de produits étrangers.

Il est elair que plus on dosera ainsi d'éléments différents dans
le produit, plus on augmentera les chances de succés et le degré
d’exactitude. Chacune de ces déterminations donne des résultats qui
oscillent *entre certaines limites, mais on arrive a compenser par le
nombre U'incertitude que laisse, pour cette raison, chacune d’elle en
particulier.

On peut aller plus loin. Connaissant les nombres que fournissent
aux différents dosages les produits qui servent a falsifier la matiére
examinée, il est possible d’¢tablir par I'examen des nombres obtenus
avec le mélange considéré, 1a nature du produit employé a la falsifier
et approximativement dans quelle proportion il a été ajouté.

On reprochera peut-étre a cette méthode d’étre longue et quelquefois
d'une application difficile; elle nécessite, en effet, un certain nombre
de dosages; mais ceci tient a4 la complexité du produit. On ne pourra
pas, en tous cas, contester son exactitude,

C’est précisément parce que, jusqu'a présent, on a voulu des procé-
dés trop simples, trop rapides, qu’on n'est pas arrivé a atteindre la
précision nécessaire dans ce genre de recherches.

Du reste, il ne faul pas s’exagérer la complication de la méthode.
L'analyse des produits complexes de la chimie minérale est tout
aussi longue el aussi délicate; on est bien souvent obligé de faire
sur le méme produit cing ou six dosages différents pour arriver a le
caractériser, et on ne s'en étonne pas.
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En tous ecas, ces procédés, basés sur le dosage des principes
constituants du produit & analyser, sont appelés a remplacer tous les
procédés plus ou moins empiriques ¢uo’on emploie encore pour
caractériser certains d’entre eux et dont les indications sont plus que
douteuses. 1l est évident, du reste, que, plus on approchera de ’analyse
compléte, plus on fera de dosages, plus on apportera de eertitude dans
les résultats.

Nous avons appliqué ces prineipes a4 1'étude d’un certain nombre
de corps gras, le suif, le blane de baleine, les cires de diverses origi-
nes, etc. La méthode peut, du reste, étre appliquée, avec quelques
modifications de détail, & 1'analyse de toutes les matiéres grasses, et
elle nous a toujours fourni d’excellents résultats. Elle nous a permis
de suivre avec une grande netteté les modifications que les corps
gras subissent sous l'influence de l'air et nous a révélé certaines trans-
formations jusqu’ici restées inapercues ; elle nous a permis d’étudier le
blanchiment de la cire des aheilles et les modifications que l'opération
entraine dans la composition du produit; elle nous a conduit enfin
a un procédé général d’analyse de la cire des abeilles, qui permet
toujours de décéler la fraude qualitativement et quantitativement,
avec une grande exactitude.

Pour exposer P’application de la méthode nous avons cherché un
produit qui pit servir d'exemple &4 un travail de ce genre. Parmi
beaucoup d’autres, nous avons choisi la cire des abeilles, qui nous a
paru réunir toutes les complications que l'on peut rencontrer dans
les recherches de cette nature. :

D'abord la cire des abeilles est un produit de composition tres
complexe; elle renferme, en effet, sous forme de mélange, les
principes les plus divers, appartenant a des fonctions chimiques
trés différentes.

L’abeille appartient a4 un genre qui compte un grand nombre
d’espéces; les espices qui secrétent de la ecire, que ces insecles
emploient, on le sait, a la confection des rayons, ces élégantes
constructions ot ils emmagasinent leur provision de miel et le pro-
duit "de la ponte, sont nombreuses; elles vivent sous des latitudes
tres difiérentes, butinent sur des végétaux trés divers, et la compo-
sition chimique de leurs produits peut étre étudiée comparativement,

La cire, qui, a I'état brut, est toujours colorée, subit a Iair
certaines modifications, et le fait est appliqué au blanchiment du
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produit. Dans ces” condilions, on observe, en effet, entre autres
modificalions, la destruction de la matiére colorante.

Enfin la cire a recu de nombreux emplois; elle est 10h;et d’'un
commerce important et, comme son prix est assez élevé, elle est
souvent falsifiée, notamment par des cires minérales ou végétales,
de propriétés physiques trés voisines, mais d'une composition chimi-
que toute différente, Ces falsifications sont, du reste, souvent faites
avec beaucoup de talent et, jusqu'a présent, tres difficiles sinon
impossibles a caractériser.

Tels sont les principaux points qui ont fixé notre attention, c’est-
a-dire les données les plus importantes du probléme que nous nous
SOmMINes pose.

Voici comment nous avons mené celte étude.

Apres avoir revu et complété les travaux antérieurs sur la compo-
sition chimigque de la cire des abeilles, nous avons cherché a faire
une analyse quantitative exacte du produit. Nous avons ainsi établi
une série de procédés permettant de doser dans la cire les différents
composés, les acides libres, combinés, saturés, non saturés, les alcools,
les hydrocarbures, qui entrent dans sa constitution et cela, autant que
possible, par des méthodes simples et pratiques, pour qu’elles puis-
sent étre appliquées d'une fagon courante a Dessai des cires du
comimerce.

En possession de ces méthodes, nous avons étudié un grand
nombre d’échantillons de cire d’abeilles de diverses origines et établi
respectivement leur composition. Nous avons pu ainsi fixer les
limites entre lesquelles oscillent les résultats de ces dosages. Ces
nombres, qui représentent quantitativement la composition de la cire
des abeilles, établis une fois pour toutes sur des échantillons purs
et authentiques, constituent un ensemble de constanles, qui carac-
lérisent trés neltement le produit et qui nous serviront de base,
pour la recherche des falsifications dont cette mati¢re est I'objet.

Nous avons étudié de la méme fagon quelgues cires étrangeres,
produites par d’autres espéces d'abeilles, celles de Madagascar, de
Haiti, ete.

Nous avons abordé ensuite I'¢tude des cires blanchies, expéri-
menté au laboratoire les procédés en usage pour le blanchiment
de la cire brute, et suivi, par la méme méthode d’analyse, les modi-
fications que l'opération apporte dans la composition du produit.

14-
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Nous avons pu ainsi établir la théorie du blanchiment a l'air, dont
certains détails ¢taient encore inexpliqués. Nous avons en oulre obtenu
de celte facon les nombres particuliers aux cires blanchies par les diffé-
rents procédés, nombres qui représentent lear composition théorique et
dont nous nous servirons pour caractériser les fraudes.

Ces déterminations étant faites, nous avons entrepris la recherche
des falsifications.
~ Aprés avoir passé en revue, pour en faire ressortir l'insuffisance,
les anciens procédés proposés a cet effel, nous montrons avec quelle
netteté on peut, quelles qu'elles soient, les déceler par notre méthode.

A ce propos, nous avons. ¢té conduit a étudier d’autres variétés
de cires, celles qu'on peut ajouter frauduleusement a la cire des
abeilles, les cires minérales, les cires végeétales, ele. Nous avons
examiné de quelle facon elles se comportent dans les différents dosages
que comprend notre procédé d’analyse, les nombres qu'elles donnent
dans ces conditions et en quoi elles modifient les résultats lorsqu’elles
sont mélangées a la cire des abeilles.

Enfin, comme exemple d’application de notre méthode et pour
juger du degré de précision qu’elle présentait, nous 'avons appliquée
a des meélanges faits dans des proportions connues, de facon & montrer
que 'on peut ainsi établir la fraude qualitativement et quantitativement
avec une grande exactitude.

Ce travail, que nous résumerons dans un prochain article, est donc
une étude compléte et détaillée sur la composition chimique de la
cire des abeilles; il aboutit & une méthode générale de recherche des
falsifications de ce produit, méthode dont les principes peuvent étre
appliques a l'examen d’autres substances similaires et qui permet
toujours de caraclériser la frande avec toute la précision désirable (1).

(1) Ce travail a été publié sous le lilre « LA ciRE DES ABEILLES » dans le recueil des
travanx el mémoires des Facnltés de Lille et est en venle chez Le Bigot fréres, a Lille,
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LE MANTEAU ET LA COQUILLE

DU

PARMOPHORUS AUSTRALIS (Scutus)

par L. BOUTAN,

Docteur es-sciences, Maitre de Conférences & la Facullé des Sciences de Lille.

MoxrorT a créé le genre Parmophore sous le nom de Scutus
(Pavois). Plus tard pe Bramwvicee, étudia anatomiquement cet animal,
et signala ses rapports avec les Fissurelles et les Emarginules, c’est
lui qui substitua au premier nom celui de Parmophore.

Si un long usage n’avait consacré, en quelque sorte, ce nom de
Parmophore, on pourrait reprendre la premi¢re dénomination, mais
je ne vois, pour mon compte, aucun avantage a cette substitution.

Quoy, Gamtarp et Bors-Duvan ont publié un mémoire exclusive-
ment consacré a ces animaux, qu’ils avaient recueillis pendant le
voyage de DAstrolabe (1).

Dans ce mémoire, on trouve quelques détails sur le pied, le
manteau, le tube digestil, le caur, le systéme nerveux et les organes
génitaux,

Le travail se termine par quelques détails relatifs aux maurs
de ces Gastéropodes et par un apercu sur leur distribution géogra-
phique.

A partic de ce premier mémoire, on ne trouve plus guére de
travaux ayant trait a 'organisation du Parmophore et les auteurs
ne s'en occupent gu’an point de vue de la spécification.

Ayant recueilli moi-méme un certain nombre de ces animaux
dans un voyage en Australie, j'ai publié une nole sur leur systéme
nerveux (2).

(1) Mémoire de Quoy, GarMArp et Bois-Duvar, Voyage de 1'dstrolabe.

(2] Note surle-Par umphm us Australis par L, Bouran, — Comples 1emlu‘i de I'Aca-
démie des sciences, L. 2, juin 4884,
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indivis et presque entiérement rempli par la coquille (et d'étre,
par conséquent, localisé seulement autour de celle-ci), s’étend sur toute
la face dorsale de U'animal et forme, en arritre, une vaste cavité aplatie.

» Cette cavité communique avec l'espace qui entoure inférieu-
rement la coquille, par dessus le bord postérieur de cette derniére;
en cet endroit se trouve un passage assez étroit transversalement,
alors que la cavité postérienre elle-méme est beaucoup plus
large en arriére. Il y a done, en ce point de communication,
un étranglement de la cavité coquilliere, alors qu'au dessus de
de celle-ci, I'antérieure reste ouverte au dehors et communique avec
la premiére par-dessous la coquille.

» Mais cette cavité postérieure est néanmoins sans aucune commu-
nication avec le dehors et avec lintérieur du corps, comme on
pouvait s’y attendre. Quant & son contenu, il est nul, ses parois
supérieure et inférieure étant appliquées I'une sur l'autre comme les
deux feuilles d’'une séreuse ».

J'ai pensé tout d'abord qu’il s’agissait, peut-étre, d’une espéce
particuliére, non encore décrite et dont les caractéres seraient trés
différents de ceux des espéces connues, mais, en me reportant a un
autre mémoire paru postérieurement (1) du méme auteur, je vois, dans
une note, qu'il est véritablement question du Parmophore Austral.

« Grace a lobligeance de la direction du Musée de Bruxelles,

FiG. 2,

Parmophore vu de profil.— b, branchie.— €, coquille.
— L, lobe moyen. — m, lobe inf. — M1, manleau
inf. — Mu, mufle. — P, pied. — T, tortillon.

dit M. PELSENEER, j'ai pu examiner un spécimen de Seulum australe,
faisant partie des doubles de cet établissement ».

(1) Paul PeiseNeer — Sur U'épipodium des Gastéropodes Rhipdoglosses, T. XIX
p. 107, Bulletin scientifique du Nord de la France el de la Belgique.
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Je me suis longtemps demandé quelle avait pu étre la cause de la
singuliére confusion commise par M. PeLseNeer, et j'ai fini par me
rallier & I’hypothése suivante:

La coquille n’appartient probablement pas a D'échantillon figuré
el c’est la coquille d’'un échantillon beaucoup plus petit qui a été
intercalée dans le manteau. soit par suite d'une erreur involontaire,
soit volontairement, dans un intérél mercantile, du fait de celui
qui a vendu le spécimen,

Fig. 3.

Parmophore vu de dos.
b, branchie. — €', coquille. — L, lobe moyen. —

T, tentacule el tortillon,

Deux considérations me portent a penser que cette hypothese est
la bonne: d’abord, un échantillon de la taille indigquée par le dessin
de M. PeLsexger aurait une coquille d’au moins 9 centim. et non
de 4 centim., ensuite, le bord postérieur de la coquille de cet échan-
tillon, au lieu d’étre maintenu par le musele en fer a cheval qu'on
trouve chez le Parmophore, ne serait plus du tout en relation avec
lui (voir Ja figure fournie par l'auteur et reproduite ci-dessus, fig. 1);
par suile, le bord externe du manteau ne pourrait plus se rabattre
au-dessus de la coquille comme eela arrive dans le Parmophore Austral.

A quoi peut done correspondre cette cavité figurée par M. PeL-
SENEER et qu'il a certainement vue puisqu’il Pa déerite ? Voici, un
passage que je reléve dans le mémoire de Quoy, Gamvarp ‘et Bois-
Duvar et qui explique probablement l'erreur :

« Aprés qu’'on a enlevé la coquille, on trouve une membrane
trés mince qui la sépare des viscéres, espéce d’enveloppe périto-
néale couverte de vaisseaux, qui se dédouble et s’amincit encore
pour couvrir l'estomac, le foie, l'ovaire et les intestins. »
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Cette cavité artificielle représentée par M. PeuseNeer proviendrait
done d’un dédoublement de la partie du manteau sous-jacente a la
coquille, a moins que ce ne soit tout simplement la cavilé ancien-
nement occupée par la coquille, le bord externe du manteau ctant
resté replié au-dessus de l'espace occupé par la coquille actuellement
absente.

Nous allons maintenant décrire la position exacte de la corquille,
comme nous l'avons figurée, d’aprés un animal ot cette partie
était encore in sifu. Le dessin ci-joint permettra de se rendre
compte de ses prinecipaux rapports :

Dans la fizure en question, nous avons représenté un animal
vu de profil avec sa coquille en place (voir, fig. 2); un animal vu
de dos avec la coquille en place (fig. 3) el enfin un animal vu de
dos aprés séparation de la coquille, de maniére & montrer le grand
musele en fer a cheval qui s’insere sur le bord interne de cette

FiG. 4.

Parmophore va de dos (la coquille enlevée).
0, lobe supérieur du manleav. — L, lobe moyen. —
M, lobe inférieur.— Mur, Muscle en fer & cheval.

coquille. II rappelle exactement celui qu'on trouve dans les diverses
espéces de Fissurelles que jai étudiées (fig. 4).

Par linspection de ces figures, on peut se convaincre que la
coquille recouvre toute la surface du corps et mon la partie anté-
rieure comme le figure M. PeLseNeer : On voit, en outre, que
si cette coquille est libre sur tout son pourtour, elle est cependant
fixzée par son bord interne, duns toute sa portion postérieure, au
muscle en fer A cheval.

On peut distinguer trois parties dans le manteau :
1° La partie dorsale sous-jacente a la coquille, dont la portion
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plumeuses, plus une soie simple a la partie interne. Chez le male,

I'abdomen est non moins

caractéristique ; le premier article est

légérement renflé & sa partie postérieure; les trois suivants, presque
réguliérement cylindriques, suivent une progression décroissante,

)
G

Figure 6. — Dernier anneau
thoracique d'un . LorleliQ vu
d’en haut.

Figure 7. — Abdomen d'un
D. Lorteli @ vu par le colé
gauche.

mais trés peu marquée, comme largeur et
comme hauteur. Le cinquiéme segment
est trés remarquable dans sa moiti¢ droite.
pourvue en arriére d'un renflement accen-

tué, tout recouvert de petits tubercules

réfringents. La rame caudale droite est
plus longue que la gauche: elle est ornée,
dans sa moitié externe, de ces mémes
tubercules réfringents, qui se retrouvent
également sur la plus externe des cing
soies, plus courte, mais aussi beaucoup
plus large que les autres. Les: articles 1,
2, 3 et 5 de l'abdomen portent tous sur
leur bord externe une épine, bien déve-
loppée a droite, gréle et difficile 4 voir a
gauche (fig. 8) : le quatriéme segment
m’a toujours semblé dépourvu de tout
appendice de ce genre.

Les antennes sont subégales au corps.
Le dernier article de P'antenne droite du
male (fig. 9), plus court que les deux
précédents, se termine par un ecrochet
robuste, comme chez le D. asiaticus Urja-
NIN (1) et le D. denticorn’s WigRzeisk (2).

La cinquitme pairve de patles présente
cgalement d’excellents éléments de dia-
gnose. Chez la remellu(!ig; 10), le dernier
article de la branche externe se lermine
par un ongle aigu, robuste, dont le bord
concave est hérissé de fines denticulations ;

cet ongle est en outre armé, sur sa face externe, d’un croc recourbé

(1) Du désert de Kisil-Kum (Turkestan).
(2) Scandinavie, Monts Talras, Suisse, France.
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Sur FALLANTONEMA RIGIDA v. SiesoLp
parasite de différents Coléoptéres coprophages

rAR R. MONIEZ

Professeur & la Faculté de Médecine de Lille.

LevckArRT a montré que les larves de UAllantonema mirabile
vivent quelque temps sous les élytres du Coléoptére qui héberge ce
parasite ; elles le quittent ensuite pour acquérir leur différenciation
sexuelle : tandis que ’animal parasite était hermaphrodite, ses descen-
dants libres ont les sexes séparés. « Jamais, dit LEUCKART, on ne
» trouve U'Allantonema 4 Dintérieur du corps, quand les Rhabditis
» font défaut sous les ailes du Coléoplére. »

- Mais les Rhabditis de Udllantonema mirabile ne sont pas les
seuls jeunes Nématodes que l'on puisse trouver sous les ailes des
Coléopteres : nous avons fort souvent observé de ces animaux sous
les élytres de différents Géotrupes, Nécrophores ou Aphodius, qui
n’hébergent point le parasite si bien étudié par Leuckart ; en revanche,
nous avons plusieurs fois rencontré, dans la cavité du corps des
Aphodius, un autre Nématode que nous devons rapporter a 1'Allan-
tonema (Filaria) rigida, découvert et suffisamment caractérisé par
SIEBOLD, espéce que personne n'avait revue depuis et que LEucKarT
a cherchée en vain. La Filaria rigida doit étre rapporlée au genre
Allantonema, bien qu’elle reste libre dans la cavité du corps de son
hote et qu’elle conserve, a I'état adulte, la forme ordinaire des Néma-
todes. Le parasite perd la plupart de ses organes, en particulier le
tube digestif, pour ne plus présenter cue les caractéres d’un long sac,
rempli d’embryons a tous les degrés de développement : ces embryons,
qui finissent par rompre le corps de leur meére, se répandent en
énorme quantité entre les viscéres de 1'hote; ils peuvent évoluer sur
place, jusqu'a un certain degré, du moins on en trouve de toute taille
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et 'on voit, en méme temps, une trés grande quantité de larves qui
proviennent, 4 n’en pas douter, de ces embryons; on voit, en oulre,
de jeunes individus, assez nombreux, qui se rapprochent des larves
par la taille et sont dus a leur évolution. Tandis que les embryons
ont l'extrémité du corps progressivement terminée en pointe, chez
les larves la queue est trés mousse, un peu dilatée en bouton, méme,
et, chez les jeunes individus dont nous venons de parler, cetle région
du corps devient assez brusquement trés pointue.

Est-ce a4 ce dernier stade que s’arréte l'évolution de notre Allan-
tonema dans le corps du Coléoptére qui I'héherge, et, parvenu a ce

.degré de développement, doit-il passer dans un autre milieu, vivre

en liberté pour une ou plusieurs générations, ou émigrer dans un
autre hote? Je ne puis, jusqu'ici, que faire des hypotheéses a ce
sujet : il est certain que, au milien do nombre énorme de parasites
a l'état de larves ou d’embryons dont nous venons de parler, on
n’en trouve qu’un trés petit nombre, dont la taille et les caracléres
des organes de reproduction, sont ceux d’un animal bien prés dattein-
dre I'état adulte; mais proviennent-ils du dehors ou dérivent-ils
des larves quo’on trouve avec eux ? Leur petit nombre, dans tous
les cas observés, me ferait pencher pour la premieére maniére de voir,

Quoiqu’il en soit, les jeunes femelles d'Allantonema rigida, celles
(qui ne contiennent encore que des ceufs, ont conservé la queue
pointue qui disparait chez les adultes, bourrées d'embryons; mais
elles ne présentent plus cette espece d'aiguillon pointu de la partie
antérieure, que lon trouve chez les jeunes individus, sur lesguels
nous avons attire Pattention plus haut, et que l'on rencontre aussi
sur quelques-unes des larves que portent sur leur dos les Coléop-
teres coprophages.

Celles-ci sont de deux sortes : les unes appartiennent au
Rhabditis oxyuris, ou & une forme trés voisine, et le fait n’a rien de
surprenant, puisqu'on trouve souvent, sur les parties du corps
voisines du dos du Coléoptere, des individus, de cette espéce métamor-
phosés comme nous l'avons décrit (voir Comptes-rendus, 23 septembre
1889); les autres Rhabditis du dos des Coprophages me paraissent
devoir se rapporter au Ih. brevispina Biirscnri : je lrouve, enlre
ces larves et celles qui vivent & lintérieur du corps des Aphodius
et Géotrupes, tant de formes de passage, que je me demande s’il
ne s’agit pas, en somme, d’'une seule et méme espéce, qui serait
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