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BULLETIN SCIENTIFIQUE

Do

DEPARTEMENT DU NORD.

LA FECONDATION ET LE DEVELOPPEMENT
DE L' Hermella alveolata M. E.
Par le D" R. HORST, d'Utrecht {Pays-Bas).

Un des premiers qui ait cherché a suivre ab ovo le
développement d’une annélide, fut le savant naturaliste
Quatrefages, qui, dans son Mémaire sur Uembryogénie
des Annélides (1) a décrit d’une maniére fort détaillée
les différentes périodes de I'évolution chez Hermelln
alveolola. Deux années plus tard, il publia dans un autre
mémoire, (2) scs recherches sur la fécondation et les
conditions du dévcloppement de cette annélide. Les
nombreuses années qui se sont écoulées depuis, peuvent
bien justifier de nouvelles recherches. L'occasion de m'y
livrer se présenta l'été dernier pendant un séjour de
quelques semaines 4 la station zoologique de Wimereux .
ou je recus de la part du Directeur, M. le professeur
Giard , la plus cordiale hospitalité.

Les ceufs de I'Hermella alveolata ont un vitellus forte-
ment granuleux, et sont pourvas d’une grande vésicule
germinative ainsi que d'une tache germinative trés dis-
tinete. D'abord le vitellus se trouve contre la membrane
vitelline, mais & peine les spermatozoides sont-ils entrés
en contact avec L'eeuf, que le vitellus s’éloigne un peu de
la paroi de l'ceuf, et quil se fait en méme temps une
concentration des granulations du deutoplasme, de sorte

(1) Ann. des Scienc. nal. , 3% sér. Zool. , 1. X, pag. 153.
2) 1id. id. id. t. X111, pag. 126.
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qu'une couche transparente de protoplasme s’amoncele
i la périphérie (couche enveloppante de Fol) (1). I1 est fort
probable que 1'éloignement entre la membrane de I'ceuf
et le vitellus ne provient pas seulcment de la contraction
de ce dernier, mais aussi de 'eau qui pénétre par osmose
4 travers la membrane vitelline, comme Quatrefages
le croit et comme Calberla (2} I'a montré pour les ceufs
de Petromyzon. Quoi qu'il se présente ainsi un espace
entre le vitellus et la membrane de I'oeuf, la relation
entre les deux parties n'est pas tout-h-fait interrompue,
car on voit sortir de la couche enveloppante de nom-
breux filaments & pejne visibles, qui se dirigent vers la
paroi de I'ceuf et entourent le vitellus comme d’'une au-
réole. Calberla a observé le méme phénoméne dans la
fécondation de l'wuf de Pelromyzon (3).

Quand un spermatozoide est occupé & percer la mem-
brane vitelline, on voit un filament plus large que les
autres, semblable au pseudopode d'un amibe, s avan-
cer de la périphérie du vitellus & la rencontre du
spermatozoide, jusqu’d ce que celui-ci ait perforé la
membrane vitelline {4). Au bout de vingt minutes envi-
ron, le spermatozoide pénétre dans le filament vitellique
et se confond avec lui; le prolongement du vitellus
se contracte peu & peu et c'est ainsi que le spermato-
zoide péneétre dans la masse vitelline. I’opinion de Qua-
trefages (5, : « Je crols inutile d'insister sur un point :
savoir que jamais je n’ai vu un spermatozoide pénétrer
dans l'ceuf et 8’y élaler, » déja contredite par Fol, peut
done étre considérée comme reposant sur une observa-
tion incompléte.

Il n’entre pas un spermatozoide dans tous les filaments;

(1) Recherches sur la fecondation, ctc.
(2) Zeitsch. f. Wissensch. Zool. , t. XXX | pag. 437.
(8) Loc. cit., p. 458, pl. XXVII, fig. 7 et 8; pi. XXIX, fig. AetB.

(4) Mon ami, M. le D' Moniez a bien voulu s'assurer de l'exactitude
de cette observation,

(3) Loe. cit., pag. 128,
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on voit souvent disparailre un de ceux-ci au bout de
quelque temps et un autre naitre & la périphérie du
vitellus. Je crois cependant que bien plus d'un sperma-
tozoide pénétre dans I'ceuf. Une heure environ aprés la
pénétration du spermatozoide dans V'eeuf, le vitellus perd
sa forme sphérique ot se montre fortement aplaii & I'un
des pdles. A ce pbdle s'amoncelle une petite couche de
protoplasmne clair, au milieu de laquelle apparait le pre-
mier globule polaire, bientdt suivi d'un second ; le vitel-
lus reprend son ancienne forme et peu aprés I'eeuf com-
mence & se fractionner. Quatrefages dit que le premier
sillon de segmentation qui divise 'ceuf en deux sphéres
inégales, se présente sur un point quelcongque de la sur-
face ; je crois cependant qu’il n'en est pas ainsi
car j'ai toujours vu que le premier sillon ou le premier
plan de segmentation se trouvait dans la direction du
point ou les globules polaires avaient fait leur apparition,
comme cela a été observé par M. Hallez et par d’autres
savants chez le Lepfoplana lremellaris. Ainsi je crois
que la propriété des globules polaires, de délerminer la
direction du premier sillon de segmentation, est la seule
partie du role de ces corps remarquables que nous con-
naissions avec certitude, et que pour cette raisonils ont
bien mérité leur ancien nom de corps directeurs.

La description que donne M. de Quatrefages du frac-
tionnement de l'ceuf de I Herinella est tout A fait erronée;
Je n'entrerai pasicidans les détails & ce sujet, je dirai
seulement que ce fractionnement semble ofirir beau-
coup d’analogie avec la segmentation de I'eeuf des Naia-
des (Flemming) (1) et de la Moule commune (Théodore
Barrois) (2) Les sphéres animales finissent par entourer
la partie végétative de l'eeuf et par former ainsi une
amphiblastula.

Douze heures aprés la fécondation., I'embryon a pris
la forme d’une larve mésotroque, qui outre sa ceinture

(1) Sitsungsber Wien. Akad. 3° Abth. Bd. LXXI.
(2) Bullctin scientifique du département du Nord. T, XI (1879).
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vibratile porte un groupe delongs cils au pole céphalique.
La larve, 8gée de quatre jours, a la forme d'une coupole,
parceque la partie préorale s’est fortement développée ;
la bouche s’ouvre dans un long cesophage tapissé de cils
vibratiles, et séparé par un rétrécissément annulaire.
Celui-ei s’ouvre au dehors par un anus terminal. Au
coté ventral, un sillon ciliaire se dirige vers la bouche.
A gauche et & droite de I'intestin on voit un faisceau de
quatre soles provisoires. Le cdté dorsal de la partie
préorale porte deux petites taches oculaires brunes. La
larve se distingue a plusieurs égards de celles d’autres
annélides sédentaires; seule la larve du Terebellides
Stroemaii présente d’aprés la description de Willemoes-
Suhm quelques points d’analogie (1).

FACULTE DE MEDECINE DE LILLE.

COURS D'ANATOMIE NORMALE )
du Professeur PUEL.

MCUSCLES DU MEMBRE THORACIQUE.

Ces museles, dans leur ensemble, nous apparaissent
groupés autour des principaux segments de cc membre
qui constituent autant de régions naturellement délimi-
tées, dans lesquelles nous les dtudierons successivement :

1° Muscles de I'épaule: 3 Muscles de I'avant-bras;
2 id. du bras; 4° id. dela main.
1° Muscles de U'épaule. — D'aprés leur ordre de su-

perposition, ces muscles peuvent étre envisagés comme
répartis en deux couches :

1) Extrait d'un mémoire publié Juns les « Verstagen en Mededeelinge
der Koninkl. Akademie te Amsterdam. »

(2) Bulletin scientifijuz du Nord, décembre 1880 , pag. 449.
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A. -— Une couche superficielle ne comprenant quun
seul muscle, le muscle delfoide ;
B. — Une couche profonde, immédiatement sous-

jacente & la premiére , comprenant cing muscles , le sus-
epineux , le sous-epineux , le petit rond , le grand rond
et le sous-scapulaire.

A. — MUSCLES DE LA COUCHE SUPERFICIELLE,

Delioide. — lie deltoide est le plus volumineux des
muscles du membre supérieur; il en est aussi le plus
puissant.

Situé ala partie supéricure du bras et interne de I'épaule,
il en arrondit les contours et prend la plus large part 4
la constitulion de son moignon.

Sa forme est triangulaire & base supérieure et a som-
met tourné en bas ; elle rappelle celle d'un delfa renversé,
d’ou la dénomination de delioide.

Court, épais, charnu, recourbé sur Ini-méme, il
embrasse larticulation scapulo-humérale en dehors,
en avant et en arriére, comme dans une sorte de demi-
gouttiére.

Insertions. — Il s’élend de 'omoplate et de la clavicule
en haut, & la partie supérieure de la face externe del'hu-
merus ol il s'insere en bas.

Etudions les particularités de ces insertions supéricures
et inférieures.

Enhawt, il s’instre d’'une part 4 'omoplate , de Vautre
ala clavicule.

A Pomoplate : 1° Au bord postérieur et 4 la lévre infé-
rieure de son épine, dans toute son étendue, par une
bandeletle aponévrotique étroite, dont les fibres posté-
rieures les plus longues se confondent avec celles de
T'aponévrose, gui recouvre la fosse sous-épineuse et sur
laquelle il prend ainsi quelques points d'insertions;
2" au bord externe et convexe de l'acromion.

A o clavicule , ses insertions occupent généralement
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le tiers . quelquefois la moitié externe de son bord anté-
rieur, le bord concave. Suivant les sujets, cette insertion
claviculaire est variable en étendue et, sous ce rapport,
parait étre en raison inverse de celle du muscle grand
pectoral qui s'implante sur la limite du bord interne du
deltoide A la moitié ou au tiers interne de la face anté-
rieure de la clavicule sur sa portion convexe. On asignalé
au méme pointde vue une correlation entre les insertions
claviculaires du delfoide et celles du trapéze qui lui sont
immédiatemenl supérieures, au bord postérieur de la
clavicule, l'étendue de I'une déterminant exactement
I'étendue de I'aulre , mais ce fail n’est pas constant.

De cette large base d'implantation , les fibres muscu-
laires convergent en descendant vers la face externe et
supérieure du bras, pour se rendre & leur insertion infé-
rieure. Ces fibres n'ont pas toutes la méme direction eton
peut, sous ce rapport, les classer en trois groupes
distincts.

Les plus postérieures sont obliquement dirigées en
avant et en dehors, les moyennes verticalement de haut
en bas et les antérieures obliquement en dehors et en
arriére. Ges derniéres semblent, dans leur trajet, se
contourner, se tordre sur clles-mémes, et a la partie in-
férieure, elles s’engagent sous celles du groupe moyen.

11 est aisé de constater qu'a chacun de ces groupes de
fibres musculaires, de direction différente, correspondent
supérieurement autant d'insertions distinctes exactement
délimitées. C'est ainsi que le groupe antérieur réunit
toutes les fibres musculaires prenant insertion sur la cla-
vicule , d’oit dénomination de faisceawu claviculaire, sous
laquelle il est désigné ; de méme pour le moyen counstituant
le faisceau dit acromial et le postérieur, le faisceau
spinal du muscle deltoide.

A l'extrémité inférieure de ce muscle, ces trois faisceaux
de plus en plus convergents et confondus 4 mesure qu'on
les examine plus prés de leur terminaison, se réunissent
en un tendon qui, par ses particularilés, mérite une
description spéciale.
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Cetendon, presque entiérement recouvert par les fibres
musculaires & sa face externe, est libre dans une assez
grande étendue de sa face interne. Vous pouvez aisément
le constater par cette préparation que j'exécute sous vos
yeux en ce moment et qui consiste 4 renverser en bas et
en dehors la portion inférieure du muscle sectionné en
travers au niveau de sa portion moyenne. Vous remar-
querez encore que ce tendon est, en réalité, composéd de
trois tendons distincts , l'un antérieur, 'autre postérieur,
s'insérant chacun & 'une des branches du V dessiné par
I'empreinte deltoidienne, et le troisitme moins nettement
accusé que les deux autres, prenant sou insertion surune
créte ruguense, qui divise longitudinalement en deux
parties I'aire circonscrite par les deux branches de ce V.
Il n'cst pas rare de voir naitre de la branche antéricure
de ce tendon quelques fibres musculaires du grand
pectoral.

Si vous suivez avec soin la direction des fibres muscu-
laires affeclées spécialement a chacune de ces trois
expansions tendineuses, vous remarquerez en outre
qu'elles sont assez exactement délimitées et réparties
entre chacun de ces trois faisceaux , claviculaire , acro-
mial et spinal que nous connaissons déja, et que chacune
de ces parties du muscle delfoide peunt étre considérée
comme ayant un tendon d’insertion inférieure qui lui est
propre.

Dela a le décrire comme un musclecomplexe, com-
posé en réalité de trois muscles distinets, il n'y avait
qu’un pas & faire et, c'est ce qui a été fait par quelques
anatomistes, sans que leur opinion ait prévalu, malgré
I'appui prété i cette conception par ce que nous appren-
drons dans un instant, en étudianl sa physiologie, des
fonctions spéciales dévolues & chacun de ses trois fais-
ceaux.

Envisagé dans sa texture , il présente, & un haut degré
de développement, la disposition fasciculée que nous
observons également dans celle du muscle grand fessier,
son analogue. pour le membre inférieur. Je me horne
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en passant & vous signaler cette similitude de texture en
harmonie avec I'analogie de leur disposition anatomique
et de leur fonclion , analogie que vous verrez encore
complétée par leur pathologie spéciale. Il est, en effet,
composé d'un nombre variable de petits faisceaux mus-
culaires sépards les uns des autres par des interstices
fibro-celluleux, trés apparents lorsqu'on examine le
muscle par sa face superficielle.

De plus, en étudiant avec soin, par des coupes suc-
cessives et de direction différente , sa masse charnue,
on y constate la présence de lames aponévrotiques
interstitielles qui sont destinées & lui donner une plus
grande résistance, tout en fournissant une base d'implan-
tation, supplémentaire en quelque sorte, & des fibres
musculaires de renforcement qui n’cussent pas trouvé de
place ailleurs, dans les Jimites des insertions apparentes
et osseuses que nous avons déterminées.

Cette particularité de texture n'est pas le propre du
muscle deltoide ; vous larencontrerez dans un assez grand
nombre d’autres muscles, surtout dans ceux appelés a
développer une grande puissance d'action sous un pelit
volume et avec des insertions restreintes; j’ai & vous signa-
ler, comme préscntant cette disposition particuliére , les
muscles sus et sous-épineux, le sous-scapulaire que nous
allons d’ailleurs étudier dans un instant.

En ce qui concerne le deltoide, ces bandelettes aponé-
vrotiques interstitielles sont au nombre de quatre environ
et toutes ont leur point d'insertion en haut, & la clavicule
et & 'acromion exclusivement. De ces bandelettes, la plus
résistante s’insére au somnmet de I'acromion et sert d’axe
de groupement, si je puis m'exprimer ainsi, aux fibres
qui constituent le faisceau moyen ou acromial au
centre duquel elle est placée de champ. Sur chacune de
ses faces viennent s'implanter des fibres musculaires
obliquement dirigées : par leur disposition d'ensemble,
elles donnent & cette partie interstitielle du faisceau
acromial 'apparence penniforme qui caractérise sa coupe
longitudinale. Son tendon dinsertion 4 I'empreinte del-
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toidicune, ou tendon moyen, n’est que la portion libre de
cette lame aponévrotique. Elle est quelquefois sensible
au travers des téguments qui recouvrent le muscle, par
un meplat qui se dessine surtout pendant ses contractions
au-dessous du sommet de I'acromion.

Ropports. — Le deltoide, avons-nous dit, est de forme
triangulaire. Pour décrire ses rapports, nous sommes
done conduits & lui considérer une base, un sommet et
deux bords, l'un antérieur, 'autre postérieur ; plus, deux
faces , une externe el 'autre inlerne.

Par sa base il est en rapport avec l'origine des inser-
tions scapulaires du muscle trapéze dont il est seulement
séparé par l'interligne osseux de I'épine de 'omoplate.
Ces insertions occupent toute l'étendue de la lévre
supérieure de ce bord spinal, tandis que nous avons vu
celles du delloide s’effectuer a la lévre inférieure de ce
méme bord et également dans toute son étendue.

Veuillez considérer, Messieurs , la direction des
fibres de ces deux muscles, en restreignant votre
observation 4 celles qui émanent particuliérement des
deux lévres du bord postérieur de I'épine de I'omo-
plate; vous remarquerez que, situées sur le méme
prolongement, elles semblent se continuer e l'une &
I'autre, interrompues seulement par cette ligne d'inter-
section osseuse constituée par le bord spinal auquel elles
s'insérent. Cette disposition anatomique que je vous si-
gnale a paru suffisante pour témoigner, par cette sorte de
vestige, d’'une unité primitive de ces deux muscles trapéze
et deltoide , du moins en ce qui concerne leurs faisceaux
spinaux ; et la réalité de cette fusion, de celte unité,
l'anatomie comparée l'établit rigoureusement chez les
animaux dépourvus de clavicule, le chat par exemple.

Par son bord antérieur, le delfoide est en rapport avec
les faisceaux les plus supérieurs du muscle grand pecto-
ral. Il en est séparé par un interstice rempli de tissu
cellulo-graissenx au sein duquel on remarque la veine
céphalique du bras qui, de superficielle, devient profonde
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a ce niveau, plonge dans cet interstice pour aller se jeter
dans la veine axillaire aprés avoir traversé 'aponévrose
clavi-pectorale. Cet interstice celluleux peut avoir, une
largeur variable suivant les sujets, mais généralement
peu développée. Il est remarquable par son caractére de
constance.

Le bord postérieur, mince en haut dans sa moitié supé-
risure o il s’applique contre la face postérieure du
muscle sous-épineux, devient libre et épais dans sa moitié
inférieure et s’accuse sous les téguments par un relief
trés appréciable a la vue et au toucher. 1l fait contraste,
sous ce rapport, avec le bord antérieur, mince et effacé
dans toute son étendue.

‘Comme rapports de ee bord postérieur & vous signaler
encore, je ne dois pas omettre ceux qu'il affecte avec le
nerf circonflexe et ses rameaux de distribution et d’épa-
nouissement. Ce nerf, que je vous présente entre les
mors de ma pince, parvient au niveau du bord postérieur
du deltoide aprés avoir contourné la face postérieure du
col chirurgical de 'humerus, et, sur le point de pénétrer
par la face postérieurc et profonde de ce muscle dans
lequel il s’épuise, vous en voyezémerger un pelit rameau
dit rameauwcutoné du cérconflexe qui va se distribuer
& la peau de la [ace postérieure de 1’épaule pour lui four-
nir sa sensibilité.

J’aurai bientdt l'occasion de vous faire apprécier l'im-
portance des déductions pratiques qui se rattachent a ces
particularités anatomiques. Pour le moment je ne puis
que vous inviter & les constater sur cetlte préparation.

Je reviens 4 l'étude des rapports du muscle delloide et
je termine par ceux de ses faces externe ou superficielle
et interne ou profonde qu’il me reste & vous décrire.

Par sa face externe, superficielle et convexe, il répond
a la peau dont le sépare le muscle peaucier du cou, par
ses faisceaux d'origine les plus externes et une aponé-
vrose peu résistante qui le recouvre en lui adhérant d'une
fagon assez intime. Cette adhérence s’effectue par l'inter-
médiaire de ces nombreux interstices fibro-celluleux,
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déja signalés, auxquels le muscle doit 'aspect fasciculé
qu'il présente et qui sont une dépendance de ceite aponé-
vrose d’enveloppe.

Les rapports de sa face interne ou concave sont plus
étendus, plus complexes que ceux de sa face externe et
se prétent a des déductions pratiques importantes.

Elle embrasse en la recouvrant, avons-nous déja dit,
I'articulation scapulo-humérale, ainsi que les parties
periphériques et sus-jacentes de cette articulation. L'en-
semble de ces divers éléments constitue la couche dite
sous-deltoidienne en anatomie des régions.

L’étude de cette couche sera donc celle des rapports
de cette face interne elle-méme et, en 'envisageant ainsi,
nous ajoutons & I'avantage d’un exposé descriptif complet
celul d’'un exposé topographique fructueux, plus aisé a
comprendre et & se graver dans la mémoire par les par-
ticularités de détails, de dispositions réeciproques des
parties, qu’il nous permetira de metire en relief et qui
intéressent a4 un si haut degré la pathologie de la région
de I'épaule. Cette région est en effet une sorte de lieu
d’élection du traumatisme , parla fréquence , comme par
la variété de ceux dont elle est le siége et, vous ne serez
pas sans éprouver plus tard, dans votre pratique, combien
le diagnostic de ses 1ésions, immédiates ou conséeutives,
s'y présente souvent entourd des difficultds les plus
grandes. Dans cette région, plus particulidrement que
dans toute autre, des connaissances anatomiques précises
sont indispensables pour les surmonter et, c’est & cette
considération, que vous devez les développements excep-
tionnellement étendus que j'ai cru devoir donner a I'dtude
des rapports du muscle qui la délimite.

Cette couche sous-deltoidienne est ainsi composée : en
arritere , les tendons d'insertion humérale des musecles
sous-épineux et petit-rond ; un peu plus bhas, toujours er
arriére, les tendons enroulés des muscles grand-dorsal
¢t grand-rond réunis.

A la partie supérieure, vous remarquerez le tendon du
muscle sus-épineux situé au-dessouns dela votite acromio-
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coracoidienne et plongé dans une couche de tissu cellu-
laire, devenant de plus en plus abondante et épaisse &
mesure qu’elle s'étend en bas et en dehors. Cette couche
celluleuse sépare le deltoide de la face externe de la cap-
sule de l'articulation scapulo-humdérale et on y voit
ramp er les vaisseaux et nerfs circonflexes. Elle recouvre
la capsule articulaire, la t6te ctla partie supérieure de
I'humérus et s'étend au-dessous du deltoide jusqu'a son
insertion & cet os, pour se continuer cn arriére avee
I'atmosphére celluleuse qui entoure également le muscle
sous-scapulaire. C'est dans cetie couche de tissu cellulaire
trés lache, destinée a favoriser les mouvements de la
téte humdérale , destination dont témoigne la largeur de
ses mailles, quon trouve toujours une ou plusieurs
bourses séreuses particulidrement affectées & cette fone-
tion. L'une d’elles est constante et appelée sous-deltoi-
dienne; clle est, comme vous le voyez ici sur ce sujet.,
trés développée, et ordinairement est assez spacieuse
"pour contenir une trentaine de grammes de liquide.
L’aufre bourse séreuse, qui n’est pas constante, s’observe
lorsqu’elle existe, au-dessus de I'apophyse coracoide. Elle
est beaucoup plus petite que la précédente.

Je dois vous prévenir, Messieurs, qu'en ece qui con-
cerne la description de ces bourses séreuses sous-deltoi-
diennes , vous remarquerez dans les traités classiques
quelques divergences d’opinion. C'est ainsi que Richet.
par exemple, décrit comme bourse sous-deltoidienne
la vaste bourse séreuse quil constate en haut entre
la vofite acromio-coracoidienne et la face supérieure
du tendon du muscle sus-épineux. Plus bas, il recon-
nait que lc tissu cellulaire sous-deltoidien a larges
mailles, qu'y s’y rencontre en abondance, peut étre
quelquefois converti , par les mouvements de 'humérus,
en une sorte de bourse séreuse. Telle est sa description.
Sivous vousreportez a celle que je vous ai donnée d’aprés
les recherches plus récentes de Tillaux , et qui me parait
la plus conforme & la réalité, n'est-il pas évident que ces
deux maitres ont vu et décrit la méme disposition anato-
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mique. Seulement, pour Richet, c’estle développement
réel de cette bourse séreuse, plus considérable en haut
qu'en bas, ou vers la partie movenne de cette couche
cellulaire qui a fixé son aitention d’'une fagon exclu-
sive et lui a fait ainsi limiter son étendue a cette région
intermédiaire 4 la vofite acromio-coracoidienne et au
tendon du sus-épineux.

En résumd, ce qu’il importe de retenir, ¢’est: 1° qu'au-
dessous du muscle deltoide , entre sa face profonde et la
capsule articulaire , existe une couche de tissu-cellulaire
abondante et d'autant plus épaisse qu’on 'envisage plus
inférieurement; 2° que dans cette eouche cellulaire existe
toujours , trés développée , une large bourse séreuse et
exceptionnellement, une plus petite dans laméme couche,
mais, plus en haut que la précédente, au-dessus de
I'apophyse coracoide.

Ces données anatomiques trouveront plus tard leur
application.

Revenons 4 I'étude des rapports de cette face interne
ou profonde du muscle deffoide, dont cette digression
m'a écarté, et poursuivons-la maintenant, en dedans,
dans la région clavi-pectorale 4 la limite de laquelle nous
l'avons suspendue.

lci nous trouvons une disposition plus compliquée dans
les éléments plus nombreux qui constituent la couche
sous-deltoidienne. Tout-a-fait en haut, dans l'enfonce-
ment qui existe au-dessous du bord antérieur de la cla-
vicule, le deltoide recouvre : 1° la face supérieure de
Vapophyse coracoide un peu inclinée en avant; 2° un
espace triangulaire , dit acromio-coracoidien, qu'on re-
marque entre ces deux saillies osseuses; 3° le ligament
de méme nom qui les unit. A cet espace correspond exté-
rieurement un enfoncement au fond duquel on trouve, en
déprimant les parties molles qui la recouvrent, I'apo-
physe coracoide. Plus bas, par sa face profonde, il est en
rapport avec la courte portion du biceps et du coraco-
brachial qui s’insérent au sommet de 'apophyse coracoide ;
tout-a-fait inférieurement enfin, avec le tendon du
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grand pectoral dont il a été déja question en décrivant
les rapports de I'extrémité inférieure.

Action. — Le muscle deltoide est l'abducteur du
membre supérieur et il est, de plus, le seul & remplir
cette importante fonction. En se contractant, il porte le
bras directement en haut et en dehors.

De méme que nous avons vue justifiée parl’anatomie, la
conception de ce muscle comme forme de trois faisceaux
distinets, quoique réunis; de méme nous la trouvons
justifiée par la fonclion particuliére dévolue a chacun
d’eux. C’est ainsi qu'en limitant & chacun de ces
faisceaux anlérieur, moyen et postéricur, l'action dun.
excitant électrique, on peut remarquer : 1° que l'anté-
rieur éléve le bras et le porte en avant; 2° que le moyen
I'éléve directement; 3° que le postérieur I'éléve en le
portant en arriére.

Lorsque le muscle se contracte, cette contraction
étanl simultanée pour toules ses parties, les effets
antagonistes des fibres antéricures et postérieures s'an-
nihiient et le mouvement d’élévation qui leur est propre
est le seul qui subsiste.

D’aprés cette analyse physiologique des contractions
du deltoide , nous pouvons donc conclure : 1° que dans le
résultat final, l'abduction combinée avec l’élévation du
bras, chacun des trois ordres de faisceaux aniérieur,
postérieur ot moyen, y concourt par une part d'aclion;
20 que l'intensité de cette action n’est pas la méme pour
lous ; 3° que, faible pour les fuisceaux antérieurs et pos-
térieurs, elle appartient, sinon exclusivement du moins
en majeure partie, au faisceau moyen qui semble résumer
l'action générale du muscle.

Ceci explique pourquoi, malgré son volume, sa puis-
sance n'est pas aussi considérable qu'on pourrait le
supposcr tout d’abord, pourquoi encore, une lassitude
considérable accompagne constamment sa contraction
quelque temps prolongée. Ajoutons enfin qu’il est un
autre facteur de son peu dénergie dans les fonc-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 45 —

tions qui lui sont dévolues; c’est le parallélisme de ses
fibres musculaires avec 'humerus, parallélisme perma-
nent quel que soit le moment auquel on considére ces
rapports durant son activité, et la conséquence fatale qui
en résulte par I'application de cette loi de mécanique &
laquelle il ne saurait se soustraire, établissant qu'une
force s’exerce dans des condilions d'autant plus défavo-
rables & ses effets que sa direction est plus rapprochée du
paralléhsme avec le levier qu’elle doit mouvoir.

Cet élévation du bras est d’ailleurs limitée dans son
étendue comme dans sa puissance et dépasse a peine la
direction horizontale. Le contact du col chirurgical de
I'humerus avec le bord externe de I'acromion est la cause
de cet arrét. Si néanmoins, dans certaines attitudes, cette
direcclion horizontale est dépassée, il est aisé de se
convaincre que le mouvement est alors complexe par
celui de bascule qu'en subit alers le corps de l'omo-
plate.

Comme fonetion accessoire du muscle delioide, dumoins
chez ’homme, je dois, en terminant, vous signaler son rdle
de muscle élévateur del'épaule, lorsque le point fixe esta
l'humérus, dans l'action du grimper, par exemple; au
méme titre, celul d’abaisser le bras par ses fibres anté-
rieures et postérieures,lorsqu’il a été préalablement élevé,
comme le pensait Bichat, avec la réserve toutefois d’ex-
périetces spéeiales & ce sujet faites par Duchenne (de
Boulogne) et peu favorables & cette opinion.

(A suivre).

NOTE SUR LE BOLETUS RAMOSUS Bull.

.
RflCEMMENT TROUVE EN BELGIQUE,
Pzr C. ROUMEGUERE.

Je dois 4 la bienveillance de M. Delogne , aide-natura-
liste au jardin botanique de Bruxelles, la communication
d’un gigantesque Polypore rameux, précisément la forme
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rare et curieuse qu'a figurée Bulliard dans la planche 418
de ses Champignons dela France et que je n’avais jamais
vue ni vivante ni desséchée. Ce champignon, lignifié par la
dessication , mesure prés de 30 centimétres en hauteur.
Il a ététrouveé dans une cave & Deux-Acren (Belgique), sur
un vieux tronc de pommier et donné aux collections du
Jardin botanique par M. Th. Le Comte.

La légende de la planche de Bulliard concorde assez
bien avec les descriptions faites & la méme époque hors
de France et avec celles qui ont été faites depuis. L’habile
lconographe dit: « Ce champignon est fort rare; jenel'ai
jamais vu que deux fois; il m'a été communiqué par
MM. de Jussicu et Solleret. 1l vient sur les piéces de bois
de charpente qui commencent a se pourrir. On m’a assuré
I'avoir vu nombre de fois dans des carriéres. 1l se distin-
gue de toutes les espéces de ce genre par ses divisions
rameuses, la plupart cylindriques et par la dislribution de
ses tubes dont toute sa surface est couverte. Sa chair est
blanche, cassante; ses lubes sont courts, irréguliers,
continus entre eux et inhérents & la chair; il parait qu'il
croitlentement et qu’il persiste plusieurs anndes. On le
desseche facilement et sans qu'll change de forme;
I'étendue de ses rameaux couvre un espace de 16 4 18
pouces. Il n’a qu'une faible odeur de champignon et lors-
qu'on le mache on croirait avoir 4 la bouche de la sciure
de bois. »

Bulliard n’avait pas distingué qu’il avait sous les yeux
une forme dégéndrée d'une espéce qu'il avait déja décrite
sous le nom de Boletus embricatus tab. 357 de son
ouvrage. G’'était, en effet, le B. caudicinus de Scopoli,
que Fries ramenait plus tard au B. émbricatus (Bull.)
var. ramosus (Bull.) Hymen. Europ., page 542. Le pére
de la mycologie a placé avee raison le type de cet état
stipité claviforme et poreux sur toute son étendue dans la
section Caseost de ses Mevisma (Flabellaria de Che-.
valier), Fries avait dit en parlant des Merisma : In cryp-
tis, clavati et porost saepe persistunt.
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Fries, dans son dernier livre précité (Hym. Eur.) cite
& l'occasion du type, mais du type seulement, comme
auteurs qui le mentionnent, Kickx etle D" Quélet, et
comme synonyme le B. amairicans Pers., el il dit pour
I'habitat : ad truncos varios raro. L'auteur de la Flore
crypt. des Flandres (p. 2:36) ne mentlionne que le type
a chapeauwx larges tmbriques, etc. « sur le Hétre et sur
les troncs coupés, entr’autres surle talus de la citadelle de
Gand. » M. le D" Quélet (Chainp. Jura Vosges, p- 273)
ne parle également que du type et il dit « trones de
Hétres, assez rares. » Chevalier (Flor. des environs de
Paris, p.25Y) avait vu la forme dégénérée; illa cite com-
me l'avait citée de Candolle ( #7. Fr., page 208 ), mais
comme variété du Polyporus sulphureus Fr., citation
inexacte quoique celte espéce soit trés voisine du type
admis & bon droit par Fries. « C’est une espéce des plus
élégantes dit Chevalier, loc. c#f., tant par son port que
par sa belle couleur (1) ; elle présente souvent & sa sou-
che des mamelons analogues aux jeunes pousses des bois
du daim ou du cerf. Ceci nous explique cette monstruo-
sité ou la variété A figurée par Bulliard sous le nom de
B. ramosus, ct dont les chapeaux ont conservé la forme
cylindrique, qui est leur forme primitive. »

Les auteurs les plus réeents en France et en Belgique,
M. C. Gillet (Les Hymén de I'r.) et M. le D Lambotte
(Flore mycol. de la Belgique, 1880. t. 1, p. 401) tout
comme Kickx et M. Quélet ne mentionnent quele type
o chapeaw (rés larges, imbriqués et ne parlent aucune-
ment dela forme & rameaux cylindriques. Fries ne parait
pas avoir vu vivante la forme figurée par Bulliard. Ce
spécimen Petrouvé de nos jours en Belgique établit done
la grande rareté d'une forme observée & la fin du siécle
dernier en France et dont on n’avait plus parlé depuis le
commencement de celui-ci.

(1) Le P. sulphureus est jaune soufré passant & I'orangé, tandis que le
P. imbricatus est fauve clair passant a la couleur rose canelle.
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Bien qu'on ne doive attacher qu'une importance relative
aux formes végétales détournées par des causes acciden-
telles d’'un type constant, il est bon d’arréter son attention
cependant et d’étudier un cas tératologique qui de temps
a autre, de siécle en siécle, se présente avec les mémes
caractéres. J'ai expliqué daus le chapitre 1¢ératologie my-
cologigue de mon Histoire des Champignons (page 36)
que les dégénérescenses monstrueuses étaient dues le plus
souvent a la situation du mycélium dans un milieu ou il
ne trouvait pas réuniesles conditions d’air , de chaleur,
de lumiére et d’humidité nécessaires au développement
normal dela plante. Dansla cave ol le polypore de Deux-
Acren vient de se montrer, le champignon s’est allongé,
ramifié, étendu, peut-&tre bien comme s'il cherchait l'air
et la lumiére qui pouvaient lui manquer; mais on ne
peut pas dire qu’il représente un étre imparfait, ni
méconnaissable, puisque les pores des cylindres sont
exactement sermblables aux pores des chapeaux circulai-
res. C'est, il faut peut-&tre le reconnaitre, un Polypore
complet qui pourrait mériter un rang spécifique distinct
et & 'appui de cette opinion, je rapelle son habitat cons-
taté par Bulliard. « Il vient, dit-il, dans les carriéres, »
mais la forme que représente cet auteur et qui est celle
de I'exemplaire belge vient sur les pitees de bois de chara
pente qui commencent & se pourrir. » Bulliard ne dit point
que ce soit & I'obscurité ou dans une cave, et son cham-
pignon a di étre récolté dans un gite non insolite, puis-
qu'il ajoute plus loin par opposition: « On m’a assuré
Pavoir vu dans des carriéres... » Chevalier, ne parle
nullement d'une cave; il a vu I'état claviforme & Tair
libre ; il la qualifie de variété. Le type auquél on larap-
porte est amer au gofit; les auteurs qui en parlent sont
d’accord sur ce point. La variété n'est pas amére au
golit ; je I'ai vérifié. Bulliard dit « lorsqu’on le mche on
croirait avoir dans la bouche de la sciure de bois, » or
la sciure de bois n'est pas précisément amére.

Attendons de nouvelles remarques sur une plante vi-
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vante pour décider s1 son état n’est pas tout 4 fait aussi
monstrueux qu'on la eru jusqu'a ce jour. Je souhaiterais
cependant, pour mes contemporains et pour moi-méme ,
que le Polyporus ramosus n'attendit pas encore un
siécle pour se montrer de nouveau ! (1).

SEANCE SOLENNELLE DE RENTREE DES FACULTES.

Rapport de M. le D' Wannehroueq,
Doyen de la Faculté de Médecine et de Pharmacie de Lille.

Monsieur le Recteur,
Messieurs ,

Récemment appelé 4 I'honneur de dirigerla Faculté de
Médecine ot de Pharmacie de Lille, jai hite de témoi-
gner publiquement de ma vive et profonde gratitude pour
M. le Ministre de I'Instruction publique dont linsigne
bienveillance n'a pas craint de m’investir de si hautes et
s1 importantes fonctions.

Je me sens aussi pénétré de reconnaissance envers le
chef éminent de cette Académie, pour l'appréciation si
indulgente , si optimiste , pourrais-je dire, dont il a fait
preuve dmon égard. Puissent mes efforts et mon dévoue-
ment ne pas trahir son attente et suppléer, partiellement
du moins, 4 mon insuffisance !

La thche qui m’est confiée présente, je ne le sais que
trop , des difficultés immenses et de lourdes responsabi-
lités. J'aurais désespéré de 'pouvoir l'accomplir si je
n’avais vu auprés de moi, tout disposés & me venir en
aide, des conseillers habiles et des collaborateurs éclai—

(1) Cet article est extrait de l'excellent journal la Revue mycologique
que publie depuis deux ans M. Roumeguére (vol. 8, pag. 3, janvier 1880.
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rés, ¢léments dun solide faisceau dont mon ambition
n'aspire qu'a devenir lelien commun.

Les cncouragements , d’aillecurs, ne m’ont pas fait
défaut, et parmi les plus précieux, je compte ceux
qu'ont bien voulu me donner mes honorables colleégues
du décanat.

Je me souvicns encorc de la franche cordialité avee
laquelle ils saluaient, ici méme, il y a peu d’années,
Vavénement de la Faculté de Médecine. lls voyaient en
012 12 jeune sceur des anciennes Facultés. Quoique tar-
divement venue, cette scur est aujourd’hui une grande
personne de robuste complexion et de bonne renommée
qui ne dépare pas la famille. Il ne dépendra pas d’elle que
la concorde et l'affection ne réglent tous ses rapports
avec ses chéres ainées.

Les appréhensions et les inquiétudes dont je n’ai pume
défendre en abordant le poste périlleux que les circons-.
tances m’ont imposé, ne manqueront pas de paraitre bien
justifiées aux yeux de ceux qui se rappellent I'éclat et le
prestige avec lesquels mon vénérable prédécesseur l'a
longtemps occupé. Qu’il me soit permis, sans faire un
panégyrique dont sa modestie souffrirait, de dire en peu
de mots ce qu'il fut au milieu de nous, ce qu’il fit pour la
sauvegarde des intéréts supérieurs dont, pendant une
longue suite d’années , il assuma le soin.

Chargé en 1852, de Vorganisation de I'Ecole prépara-
toire de Médecine et de Pharmacle de Lille, M. Caze-
neuve devint, dés le début, pour les éléves, un des
maltres les plus suivis, el pour ses collaborateurs, un
chef incontesté. L'habile Directeur ne tarda pas 4 faire de
cette Ecole dont il avait avec peine rassemblé les élé-
ments, l'une des plus nombreuses et des plus fortement
organisées de France. Il comprit deés lors, que notre
coutrée , par son importance , méritait davaniage. Aprés
de longs efforts, aprés des négociations oi il fit preuve de
fermeté autant que de clairvoyance , aprés des luttes qui
n’abattirent jamais ni son courage nisa constance, il
parvint & {aire accepter du pouvoir, comme il avait su les
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faire adopter par'opinion publique, la nécessiteé et 'oppor-
tunité de la eréation d'une Faculté de Médecine dans le
Nord.

Ce fut pour M. Cazeneuve un jour presque gloricux
que celui ot il fut appelé a réaliser cette transformation
de I'Ecole en Faculté, olt il put enfin fouler cc sommet
qui semblait presque inaccessible et dont il avait fait,
depuis longtemps , objet de toutes ses pensées, le but
de tous ses actes.

Tel avait été le Dirccteur, tel se retrouva le Doyen :
égal au nouveau role qui lui élait imparti, & la hauteur
de la grande entreprise 4 laquelle il s’était voué.

11 développa et compléta le cadre du personnel ensei-
gnant avec une parfaite netteté de coup d’eeil et une
profonde connaissance des hommes. 11 déploya , & mettre
en mouvement les rouages de la nouvelle organisation ,
une habileté infinie , une vigilance rare, surmontant ou
tournant tous les obstacles qui s'accumulaient devant lui.
Ses collégues anciens ou nouveaux se rangeaient sous
son autorité, le suivant ou recevant son impulsion, comme
en des chemins ditficiles et aventureux, on s’en remet
aveuglément &4 un guide stir et expérimenté.

L’age et surtout le soin de sa santé ont contraint notre
vénéré Doyen & nous retirer son concours journalier
sinon ses utiles conseils.

Mais le but dont il avait fait depuis longtemps son
principal obiectif se trouvait atteint. Cette Faculté, dont
il a eu la premiére conception, qu'il a fondée, qui est
sienne véritablement, est debout, pleine de vitalité, des
aujourd’hui prospére, poursuivant avec résolution son
plein développement et s’acheminant, tout autorise ce
présage , vers de brillantes destinées.

M. Cazeneuve peut envisager avec une légitime fierté
I'ceuvre qu’il a su accomplir avec tant d’esprit de suite et
de noble opiniatreté. Les pouvoirs compétents, en récom-
pense de ses longs et éminents services, lui ont conféré
le double honorariat de Professeur et de Doyen. La
Faculté s’en félicite avec lui ; mais il est un titre qui, sans
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étre inscrit nulle part, lui restera aux yeux de ses col-
légues et de la plupart de ses concitoyens comme un
impérissable honneur, c'est d'étre demeuré , dans ces
temps fertiles en ingrates défections, un universitaire
convaincu , loyal, incorruptible !

PERSONNEL. — Des modifications profondes et nom-
breuses se sont produites dans notre personnel enseignant,
en dehors de la retraite déja signalée de notre vénéré
doyen M. Cazcneuve.

M. Folet, professeur d’Anatomie, a été¢ transféré, ala
suite du déeés de notre regretté collégue M. Morisson,
dans la chaire de Pathologie externe. M. le professeur
Folet, ai-je besoin de le dire, a mis au service de ce
nouvel enseignement les brillantes et solides qualités qui
le distinguent.

La chaire d’Anatomie, devenue libre par cette mutation,
a ¢té acquise par M. Puel, agrégé de Chirurgie en exer-
cice prés notre Faculté. Les travaux antérieurs de notre
collegue, ses remarquables épreuves de concours déno-
taient en lul un chirurgien de valeur. Or, sansde grandes
connaissances en anatomie , le serviee chirurgical man-
querait de base. M. Puel, en changeant de terrain, n’avait
donc pas de grands efforts & faire pour s’y établir en
maitre. Qutre la pleine possession de la science qu'il
enseigne, la précision de son langage, la netteté de ses
démonstrations lui ont valu le meilleur succés.

Depuis P'origine de la Faculté, M. Louis Hallez profes-
sait la Pathologie interne & titre de chargé de cours.
Promu dans le courant de I'année , professeur titulaire du
méme enseignement, notre collégue vient d’étre appels,
sur sa demande, & la chaire de Clinique médicale laissée
vacante par la retraite de M. Cazeneuve. Son esprit
observateur et sagace, sa vaste érudition, sa parole
souple et attachante le rendent éminemment digne de ces
nouvelles fonctions.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 93 —

La mort de notre excellent collaborateur et ami
M. Baggio nous a obligés de pourvoir & la chaire de
Médecine légale. Cet enseignement exige un savoir
élendu dans presque toutes les direclions de l'art médical.
Nous avons été assez heureux pour trouver dans notre
propre sein un jeune collegue, M. Castiaux, doué de
toutes les qualités nécessaires et capable d'occuper avec
aulorild ce poste difficile.

L'anatomie pathologique et I'histologie avaient été
Jjusqu’ici enseignées concurremment par M. le professeur
Kelsch. Mais I'enchevétrement de ces deux branches
touflues des connaissances médicales entravait le déve-
loppement complet de chacune d’elles. Leur disjonction
proposée parla Facultéa été acceptée par M. le Ministre,

A Tanatomie pathologique a été adjointe la pathologie
geénérale, ces deux sciences ayant entre elles d’intimes
affinités. M. Kelsch a été mis en possession de la chaire
ainsi transformée et, grice 4 son talent et & ses eminentes
qualités, il lui a fait prendre , dans notre enseignement,
une place trés importante.

Quant & I'histologie , elle a été attribuée & M. le docteur
Tourneux, chef du laboratoire de M. le professeur Robin,
i I'Ecole des Hautes-Etudes. C’est avec une vive satis-
faction et les espérances les mieux justifiées que nous
avons accuecilli notre nouveau collégue. Ses travaux
spéciaux , el , particulierement, son active collaboration
4ladeuxiéme édition du traité d'Histologie de M. Pouchet
lui avaient valu déjh une juste renommée dont il avait été
précédeé parmi nous. Maintenant que nous l'avons vu &
I'eeuvre , nous pouvons affirmer quil professe comme il
écrit , ¢’est-a-dire savamment ef éloquemment.

Aprés de brillantes épreuves soutenues devant le jury
assemblé 4 Paris pour le dernier concours d'agrégation,
M. le docteur Gaulard a été nommé agrégé 4 la Faculté
de Médecine de Lille , dans la section d’accouchements.
Les antécédents de M. Gaulard , son esprit actif et labo-
rieux , l'appréciation hautement favorable dontil a été
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I'objet de la part de sesjuges nous garantissent en lui un
collegue sympathique et un professeur de talent.

Le cours complémentaire des maladies des enfants
devenu vacant par le transfert de M. Castiaux & d’autres
fonctions, a été confié 4 M. le docteur Looten, attaché
depuis longtemps déja & la Faculté & titre de chef de cli-
nique, et dont nous connaissons toute la valeur, le zéle et
le dévouement.

M. le docteur Bouteille qui remplissait depuis plusieurs
années les fonctions d’agrégé et de chargé du cours cormu-
plémentaire des maladies mentales, a été appelé 4 la
direction médicale de I'Asile d'aliénés de Marseille. Une
décision ministérielle toute récente a pourvu & son rem-
placement par la nomination de M. le docteur Dubiau.
médecin en chef de I'Asile d’Armentiéres & qui nous
souhaitons cordialement la bienvenue.

La Faculté s’est encore complétée par I'adjonction de
quelques collaborateurs et auxiliaires utiles. M. le docteur
Wertheimer, dont le savoir et I'intelligence égalent la
modestie , a été nommé maiire de conférences et, comme
tel, chargé du cours théorique d'accouchements.

Les fonctions de préparateur du cours de physiologie
ont été conférées & M. le docteur Robillard, un de nos
ancieus et de nos meilleurs éléves, dont nous avions pu
apprécier le caractére laborieux et I'esprit distingué.

M. le docteur Leroy que recommandent son amour
pour la science et son ardeur au travail, a été nommé
préparateur du cours d’anatomie pathologique.

Sans avoir encore obtenu les satisfactions qu'elle solli-
cite pour quelques-uns de ses serviteurs les plus méritants,
la Faculté enregistre avec plaisir les distinctions honori-
fiques dont plusieurs de ses membres ont été juges dignes.
M. le professeur Kelsch a été nommé chevalier de la
Légion-d’'Honneur en récompense de ses brillanis états
de services militaires et de son zéle pour la science. La
méue décoralion a été remise a M. Terquem, professeur
de physique & la Faculté des Sciences et & Ja Faculté de
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Médecine. Quoique ce maitre distingué ne soit pas exclu-
sivement ndtre et quela part qu'il prend & nos travaux
soit pour lui en quelque sorte accessoire, nous nous
réjouissons de tout événement heureux, qui peut lui
survenir, surtout quand nous pouvons y voir la consécra-
tion de son rare mérite.

M. le professeur Lolet a recu des mains mémes de
M. le Ministre, les palmes d’Officier d’Académie et la
méme distinction a été accordée récemment a4 M. le pro-
fesseur Lesceeur. Nos deux collégues avaient amplement
mérité ces insignes par leurs travaux et par leurs services
universitaires.

Enfin, M. le Ministre a fait au doyen actuel I'honneur
de le nommer Officier de I'Instruction publique, vou-
lant sans doute 'encourager & de nouveaux efforts ou
le récompenser paranticipation des services qu’il aspire
a rendre.

TRAVAUX DES PROFESSEURS. — (e n’est pas seulement
du haut de leur chaire que nos collégues vulgarisent la
science comme ils en ont recu la mission , ou répandent
autour d’eux la part de véritd quils ont entrevue. Ils
fixenten des ceuvres durables le fruit de leurs recherches
et de leurs labeurs intellectuels. Deslivres, des mémoires,
des communications aux Sociétés savantes, des articles
de revues sont éelos, en grand nombre, sousleur plume
féconde.

Nous devons & M. le professeur Pilat, outre ses rap-
ports dv. Consedl d’'hygiéne et de salulnite du déparie-
ment du Nord, ainsi que sur les epidémies qui ont
régné en 1879 dans le méme département, divers tra-
vaux relatifs 4 I'objet propre de son enseignement.

Il a fourni & la Gazette obstétricale de Paris un mé-
moire sur I'dccouchement prémature artificiel.

1l a inséré dans le Bulletin médical duw Nord , 1880,
un memotre sur le placentia prezvie; un autre sur
l'emplol duw chioroforme dans I'éclampsie puerpérale;
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enfin une observation de version podolique faite aprés
la céphalotripsie.

M. le professeur Garreau et M. Machelarl, son pré-
parateur, ont publié un mémoire avec planches, intitulé :
Nouwvelles recherches sur les Sawxifrages; application
de lewrs produits aux arts el & la thérapeutique , avec
expériences sur leuwr culture, destiné a montrer les
multiples avantages que 'on pourrait tirer de la culture
de ces plantes el de leur exploitation.

M. le professeur Morat, en collaboration avec M. Dastre,
a publié dans le Bulletin médical du Nord, ainsi que
dans le Bulletin scientifique, les résultats d’expériences
physiologiques trés remarquables exécutées dans le labo-
ratoire de la Faculté de Médecine. Ces résultats ont une
telle importance et peuvent étre le point de départ de
tant de vues nouvelles que je ne puis résister au désir
de les signaler briévement. Il y a 30 ans, Cl. Bernard ,
par une expérience célébre, arrivait & démontrer I'exis-
tence de toute une classe de nerfs non soupgonnés
Jusqu’a lui, dont le rdle était d’an.mer les fibres muscu-
laires contenues dans les parois des artéres, eb, en dé-
terminant les contractions de ces fibres, de resserrer le
calibre des vaisseaux.

Il n'y avait Ja que la moitié de la vérité. Il existe
d’autres nerfs dont la fonction estinverse et a pour objet
de provoquer la dilatation des vaisseaux auxquels ils se
distribuent et de congestionner ainsi les tissus. Ce mode
d’action avait été entrevu par Cl. Bernard lui-méme,
mais la démonstration n’en avait &té faite, et incompléte-
ment encore, que pour quelques rares filels nerveux.
La question restait entourée jusqu'ici de la plus grande
obscurité. MM. Morat et Dastre ont comblé les lacunes
et fait la lumiére. Ils ont généralisé I'existence des nerfs
dilatateurs des vaisseaux et en ont précisé 'origine et la
disposition systématique d’une maniére qui parait irré-
fragable. Cette découverte est considérable et si, comme
1l est vraisemblable , rien n’y vient contredire, elle vau-
dra & ses auteurs une grande et légitime renommée.
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M. Morat a aussi communiqué & la Société de Biologie
une note relative & des »echerches sur les gaz du sang
et leur action sur les nerfs du ceewr faites en participa-
tion avec M. Dastre.

Notre nouveau professeur d’histologie, M. Tourneux,
a adressé & la Société de Biologie :

1° Une étude d’embryogénie faite en collaboration
avec M. le docteur Martin , ayant surtout pour objet des
considérations sur [U'évolulion du spina bifida avec
hydrorachis (Soc. de Biologie, 13 dée. 1879) ;

2> Une note intitulée : Contribution & Uélude des
membranes synoviales , en collaboration avec M. le
docteur Hermann (Soc. de Biologie, 3 avril 1880).

M. le professcur Kelsch a publié de nombreux mé-
moires , tous trés intéressants et dont quelques-uns
présentent une haute importance :

1° Nole sur un cas de dégenerescence tolale des deux
capsules surrénales sans maladie d'Addison (in Pro-
gres medical , mars 1880).

2° Des variations de Uhémoglobine dans [anémie
paludéenne ; physiologie patholog-que de I'anémie pa-
lustre. (Recueil de médecine et de chirurgie militaire ,
mai 1880} ;

3 Mémoire sur lo mélanémie (in Archives de mede-
cine , octobre 1880);

4° Note sur deux cas de kyste du foie et de la rate,
(in Recueil de médecine et de chirurgic mililaires , oc-
tobre 1880) ;

5" Les variations de l'urée et les affections du foie en
Algérie (Mémoire en publication dans le Progrés me-
dical , octobre 1880);

6° Note sur un cas de cirrhose hypertrophique du foie,
en collaboration avee M. le professeur Wannebroucq
(tn Archives de physiologie normale et pathologique
septembre 1880).
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M. le professeur Paquet a communiqué au Congrés
réuni a la Sorbonne en 41880, un mémoire intitulé : De
Chydarthrose du genovw avec alrophie du triceps. 1l a
donné au Bulletin scientifique du Nord, 1880, des
Lecons sur les pieds bols, fragments de ses Lecons sur
U Orthopédie.

Il a présenté & la Socééte centrale de Médecine :

1> Une note sur une dégénérescence kystique de la
glande sous maxillatre, ayant nécessité I'ablation de la
glande, sulvie de guérison;

2° Une note sur un cancroide en fer & cheval de la
levre inferievre et des commissures.

Dansle courant de cotte année, leslegons que M. Paquet
a publiées sur les maladies des voies urinaires et sur
les maladies des oreilles ont en les honneurs de la fra-
duction en langue espagnole , par M. le docteur Ustariz,
pour les premiéres, et par M. le docteur Gomez de la
Mata , pour les secondes.

Divers travaux ont été insérés par M. le professeur
Folet dans le Bulletin médical du Nord, savoir :

1° Observation de perforation du crdne avec (ésion
de la troisiéme circonvolution frontale gauche (avril
1880);

2° Double fracture du bassin  vec déchirure de
Uuréthre (mai 1880) ;

3 Contribution nowvelle a U'élude de la vese(’te(m du
poignet (octobre 1880} ;

4" Note sur une opération de fistule vésico-vaginale
(novembre 1880).

M. Houzé de I'Aulnoit, professeur de clinique chirur-
gicale, a In & I’Académie de Médecine, en février 1880,
un mémoire sur la cure radicale de I'hydrocéle par Uin-
jection de quelques goutles d'une solution au 16° de
perchlorure de fer.

Il a présenté an Congrés, pour 'Avancement des
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sciences qui s’est tenu & Reims au mois d’aolit, un mé-
moire sur un Nouveaw mode d'observation clinique
permettant de suivre, a l'aide de tracés, les modifica-
lions imprimées aw volume des membres par le trau-
matisme.

Notre collégue a encore lu au Congrés international
d’hygiéne de Turin, un mémoire sur guelques modifica-
tions apportées au iraitement des accidents primitifs
que peuvent preésenter les blessés sur les champs de
bataille , dans les ambulances et sur la voie publique.

M. le professeur Arnould a payé son tribut scientifique
aussi bien & la clinique médicale qu’a I'hygiéne qu’il en-
seigne avec tant d’autorité.

11 a publié:

1° Remarques sur la pleurésie aigué et sur son trai-
tement par les ponclions. (Recueil de Mémoires de meé-
decine militaire , 1880, N°1);

2° Un cas dwntoxication oxy-carbonée chez un
ouvrier dusine a gaz. (Bulletin de la Socidle indus-
trielle du Nord de la France , avril 1880);

3 Sur le dosage minimétrigue de Uacide carbonique
de Uair. (Ibid. , juillet 1880);

4&° Sur la vulgarisation de U'usage des bains. (Annales
d’hygiéne publigue , 3¢ série , t. I, mai 1880).

M. Castiaux, professeur de médecine légale, alu i la
Société de Médecine du Nord et inséré dans le Bulletin
de cette Société (décembre 1879), un travail intitulé :
Contribution a Uétude de [avortement au point de tue
medico-légal.

Nous devons 2 M. Wertheimer, maitre de conférences,
la description d'un monstre peracéphale, suivie de
considérations générales sur lacéphalie , insérées dans
le Bulletin scientifique du département du Nord (aotit
1830).
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CHRONIQUE.

METEOROLOGIE.

JANVIER.
N i
i881. année moyenbe.
Température atmosphérique moyenne .... — 19, &7 20.94
» N des maxima, . . 1° 41
» » des minima... — 4% 75
» extrme maxima, le 29, 9%, 60
» » minima, le 15, —17°. %0
Barombdtre, hauteur moyenne 4 0¢ ..., ... 75700 184 759MMm 398
. » extréme maxima , le.. '77740B 050
" ® s minima, le 28.. 7320M 3]0
Tension moyenne de la vapeur atmosphériq. ~ 3%UM 75 5mm 02
Humidité relative moyenne %/g...... ... 89.30 86.70
Epaisseur de la couche de pluie........ 61mm 91 58wm 17
» » d’eau évaporée,,. 1200 g8 140, 98

Nous avons vu que, jusqua la fin de décembre, la
température atmosphérique avait été d’une douceur ex-
ceptionnelle ; on doutail presque de I'hiver, lorsque le 2
janvier on vit le thermométre s’abaisser 4 — (0°0.04 ef 1a
gelée commenca et dura sans disconlinuilé jusqu'au 26
inclusivement. Pendant cette longue période, les minima
atteignirent — 12°.8, — 13°.5, — 16°.1, — 16°.0, — 17°.7
le 15. La température moyenne du mois fut de — 1°.67.
Pendant la premiére quinzaine la moyenne des minima
fut — 4°.11, celle des maxima — 1°.27, dont la moyenne
est — 1°.42. Pendant la deuxiéme, il fit plus froid encore,
car nous avons obtenu — 5°.35. — 1955, moyenne
— 1°.90. La différence enltre les extrémes thermomé-
triques fut 27°.3.

Les gelées blanches pendant les nuits généralement
sereines furent au nombre de 14.

On observa sepl fois, pendant des brouillards trés
épais, du givre dont les aiguilles cristallines avaient jus-
qu'a 15==, de longueur.

L’humidité de I'air fut trés grande et bien supérieure &
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celle de janvier année moyenne. Elle occasionna des
brouillards permanents, dont quelques-uns furent trés
épais.

Du 1°fau 15, la moyenne fut 0.856; du 15 au 31, 0.927.

La colonne baromdétrique éprouva une dépression con-
sidérable et ses oscillations furent fréquentes et brusques.
La différence entre les extrémes indiqués plus haut fut de
41™n 24, La hauteur moyenne fut de 20= 214 inférieure a
celle de janvier année moyenne.

Pendant la premiére quinzaine du mois , la hauteur ba-
rométrique moyenne fut de 763°=.082, correspondant &
13=™ 97 de pluie ; pendant la seconde , 751™™.652 corres-
pondant & une couche de pluie d'une épaisseur de
477m 94,

La tempéte du 10 n’avait occasionné qu'une dépression
de 741™=.71.

L’eau météorique totale du mois, recueillie en 19 jours,
eut une épaisseur totale de 61™™.91, un peu plus grande
que la moyenne ordinaire de janvier el comprenant
18mm 38 d'eau de pluie et 437™.53 d’eau de neige tombées
en 10 jours et ayant, avant la fonte, une épaisseur de 37
centimétres, ce qui protégea les récoltes contre le froid.

Dans de semblables conditions hygrométriques, I'épais-
seur de la couche d’ean évaporce fut inférieure de 2™n. &
celle qu'on observa en janvier année moyenne. Pendant
les 15 premiers jours clle fut de 8°™.95 et sculement de
3w 93 pendant les 16 derniers.

La nébulosité du ciel en janvier fut un peu au-dessus
de la moyenne.

La tension électrique fut assez grande.

Le vent souflia du OSO, 6 jours; SSE, 4; NE, 4;
ENE,3; NNE,3; NNO,3; SO, 2; ESE, 2

Sa force fut supérieure a la moyenne.

La tempéte du 18 souffla ENE et la tourmente de
neige (29=.19 eau de fonte 27 centim. épaisseur) était

produite par les nuages S et SO.
V. MEUREIN.
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NOUVELLES.

Messieurs JuLes DE GUERNE el THEODORE BaRROIS Vien-
nent de publier dans la Revue Scientifique du 1% janvier
1881. un rapport sommaire adressé sous forme de letire &
M. le professeur Pouchet, et relatif aux explorations
zoologiques faites I’été dernier & Concarneau (Fiuislére).
Grace 4 Iinitiative de MM. Robin et Pouchet, un navire
de I'Etat a été mis, par M. le ministre de la Marine, & la
disposition des naturalistes réunis au laboratoire de
Conearneau, pendant les mois d'aolt et de seplembre.
Les puissants moyens d'action qu'il a été possible de
mettre en ceuvre ont permis & MM. de Guerne et Barrois
de recueillir, dans des conditions exceptionnellement
favorables, les matériaux d'un travail important dont la
premiére partie ne tardera point a paraitre.

M. CHaARLEs BArRois, docteur és-sciences, Maitre de
conférences & la Faculté des Sciences de Lille, 2a recu il y
a quelques jours, dela Sociétd géologique de Londres
une tres flatteuse distinetion. Le prix Bigsby , fondé en
1876 par l'illustre géologue dont il est destiné & perpétuer
la mémoire, lui a été décerné pour ses travaux de
geéologie. Ce prix est bis annuel: 1l consiste en une mé-
daille d'or & Peffigie de Bigsby, portant au revers I'image
en relief d'une magnifique Cystidée. Les célébres paléon-
tologistes américaing Marsh et Cope ont obtenu les pre-
miers cette haute récompense ; nous félicitons M. Barrois
d’avoir su mériter, aprés eux , le titre justement envié de
lauréat de la Société géologique de Londres.

L’AceracriNITES Dicksont sécouvert au Canada, en
1822. Eu exerguc sont frappdés les mots suivants :
Awarded by the Geological Society of London for Work
of great merit.

LILLE. — IMP. L. DANEL
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SOMMAIRE DU N° DU 15 JANVIER 1881.

Hansteln. — Le protoplasmae considére comme base de la vie des
animaux et des végétaux (suite).

0. Debierre. — Une Introduction & Uhistoire de la terre.
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INSTITUT PHYSIOLOGIQUE DE LILLE

ETUDE SUR LES VARIATIONS DE L'URKE
DANS L’EMPOISONNEMENT PHOSPHORIQUE

SUIVIE DE QUELQUES CONSIDERATIONS SUR LES FONGTIONS UROPOETIQUES
DU FOIE ,

Par le Docteur D. THIBAUT,

Chef des travanx chimiques a la Faculté de Médecine et de Pharmacie
de Lille.

Depuis quelyues années , 1'étude des fonctions uropoé-
tiques du foie a donné lieu & de nombreux travaux.
Malgré l'autorité scientifique qui s’aitache aux noms des
auteurs qui ont abordé ce sujet, la certitude est loin
d'étre acquise sur ce point intéressant de ‘physiologie ot
de pathologie. Notre but était , en comnmengant nos expé-
riences, d'étudier cette question, en nous servant des
travaux antérieurs et en tachant de les compléter dans
les points ou ils laissaient quelques lacunes. Mais & peine
4 l'ceuvre, nous nous somies bientdt apercus de la
complexité du sujet et nous nous sommes trouvés forcés
de nouslimiter. Le sujet qui serattache le mieux a cct
ordre d'idées est I'étude des variations de l'urée dans
I'empoisonnement par le phosphore. Le lien n'est pas
difficile & saisir.

En effet le phosphore produit une stéatose presque
génerale des organes, mais attaque spécialement les
cellules hépatiques. L'étude des variations de l'urée dans
I'organisme & la suite de lingestion de ce métalloide
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pouvait nous faire espérer quelques révélations intéres-
santes : aussi 'avons-nous abordée avec confiance.
Nous diviserous notre sujet de la facon suivante:

1° Historique et ¢ritique des travaux qui ont été faits
sur ce sujet.
20 Exposé et discussion de nos expériences.

)

3¢ Conclusions.

HISTORIQUE.

Le sujet qui va nous occuper renferme des points de
contact si fréquents, et une connexite Lelle avec 1'étude
des fonctions uropoétiques du foie , qu'il nous parait
presque impossible de ne pas commencer notre travail
par un court exposé des différents travaux qui ont été
publiés & ce sujet. Ceci est d'autant plus indispensable
que notre sujet ne contient, a proprement parler. pas
d’historique. En effet, I'étude que nous abordons n’a
guére été entreprise par les auteurs d’une fagon spéciale,
mais simplement dans le but d’élucider ce point intéressant
de physiolgie.

Quelle est I'origine de lurée? Ou se forme-t-elle?
Peut on localiser sa formation exclusivement dans un
organe ? Voila une série de questions qui ont excité les
recherehes des chimistes et des physiologistes depuis la
découverte de I'urée par Rouelle, en 1772. Trente ans
s'étaient & peine écoulés depuis cette découverte, que
déja nous voyons Fourcroy et Vauquelin, signaler dans
furs observations la diminution de l'nrée dans les
urines d'individus atteints d’affection du foie.

Dans des cas analogues Proust et Rayer volent le
le contraire se produire et J'urée augmenter dans
I'organisme. '

En présence de ces contradictions. on sen tint
& l'opinion vague de MM. Prevost et Dumas qui con-
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sidéraient l'urée comwe produite par loxydation des
matiéres albuminoides, sans localiser cette oxydation.
Dans ces derniers temps, de nombreux observateurs ont
abordé le probléme et cherché & fixer, dans une partie
de I'économie , la formation de I'urée. Nous voyons alors
apparaitre successivemenl différentes théories. Bou-
chardat, reprenant lopinion émise par Fourcroy et
Vauquelin considére le foie comme le lieu principal ou
se forme ['urée. De nombreux travaux exécutés surtout
en Allemagne cherchent &4 démontrer cette nouvelle
fonction du fole. C’est ainsi que nous voyons Meissner,
Heynsius, Kiithe , Fuhrer, Ludwig, Cyon, se ranger a
cette opinion. Les uns comme Heynsius, Gaetghens,
admettent que l'urée est le résullat du dédoublement des
matiéres albuminoides en glucose et en urée ; les autres
comwme Fuhrer, Ludwig. Meissner. regardent Puréc
comme provenant de la décomposition des glohules san-
guins. et localisent ces phénoménes chimiques dans le
foie. Cependant, tous les auteurs ne sont pas d’accord a
ce sujet. Ainsi, Lehmann considére le sang comme le
milieu ou se forme l'urée. Voit, malgré les expériences
qui n'ont encors pu permettre de trouver 'urée dans les
muscles, fait naitre dans ces derniers les réactions chi-
miques qui donnent naissance & U'urée. Hoppe-Seyler et
Zaleski font des reins I'organe sécréteur de 'urée.

Dans le domaine purement physiologique , nous devonus
noter le récent travail de Gscheidlen qui se prononce
contre les fonetions uropoétiques dufoie : sex expériences
sont assez intéressantes pour que nous en disions quelques
mots. Il prend d’abord A partie I'expérience bien connue
de Cyon, qui consiste a faire passer plusieurs fois du sang
Aéfibriné dans le foie. Ce dernier auteur avail en effet
remarqué que, dans ee cas, lurde augmentait dans le
sang , d’ol il avait conclu a la formation de ce corps dans
le foie. Gscheidlen reprend cette expéricnce, mais la
modifie , et arrive 4 des résultats qu’il interpréte d'une
fagon complétement différente de celle de Cyon.
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Gscheidlen , dans une autre partie de son travail, dose
l'urée dans le sang et dans le foie d’un certain nomhre
d’animaux et fait cette remarque que la quantité d'urée
conlenue dans le foie est toujours inférieure & celle con-
tenue dans le sang. D’ou il conclut que, si le foie est
Porgane sécréteur de lurée, il doit contenir une plus
grande quantité de ce produit; nous verrons plus tard,
quand nous rendrons conpte de nos expériences, qu’elles
concordent complétement avec celles de cet auteur et que
de plus celte concordance persiste encore quand les ani-
maux ont subi l'influence du phosphore et en sont morts
eINpoiSONNES.

Quant & la possibilité de la formation de J'urée dans les
reins  d’aprés Hoppe-Seyler . Zaleski, Gscheidlen la
‘combat aussi par des expériences directes, comme du
reste Pavait déja fait Grehant et il démonire & nouveau
que l'extirpation des reins n’empéche nullement la forma-
tion de l'urée qui, alors. s’accumule dans les autres
organes.

(Comme théorie originale , nous pourrions citer celle de
Subotin qui soutient qu’en dehors de Torganisme la
créatine mise en contact avec la substance rénale produit
de I'urée. Mais cette expérience n’a pas été confirmée par
d’autres expérimentateurs.

Gscheidlen rejette aussi complétement opinion qui
localise la formation de 'urée dans les muscles, et 1l cite
4 Pappui des expériences qui montrent que jamais il n'a
pu extraire d’urée des muscles d’animaux soumis aux
régimes alimentaires les plus variés.

Les conclusions de son travail sont purément aégatives
et ne donnent aoccune solution expérimentale de la
question.

Nous entrons maintenant dans un autre ordre d'idées et
nous passons du domaine de la physiologie expérimentale
a celui de la clinique.

Ici les auteurs sont plus affirmatifs et les preuves qu’ils
tirent de leurs observations seinblent plus concluantes.
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Quand on aborde la question clinique du foie, il est un
auteur dont les travaux dominent la scéne; j’ai nommsé
Frerichs; le grand médecin, comme avaient déja vu
Fourcroy, Vauquelin et Bouchardal, s’apercgoit de la
coincidence qu'il y a entre les différentes altérations du
tissu hépathique et la diminution d’urée dans les urines. 11
indique le fait, mais n’en tire aucune conclusion physio-
gique.

La question en était la quand parut le remarquable
ménoire de Brouardel. Dans ce travail, oir 'esprit obser-
vateur et judicieux du professeur distingué de la Faculté
de Médecine de Paris se fait jour a chaque pas, nous le
voyons condenser dans un tout homogeéne les matériaux
de ses prédécesseurs sur ce sujet , y joindre des observa-
tions personnelles, et conclure aux fonctions uropoétiques
du foie. Aprés avoir, comme Fourcroy, Vauquelin, Bou-
chardat, Frerichs, constaté la diminution et méme
quelquefois la disparition compléte de l'urée dans les
urines des malades atteints de toute affeclion altérant les
cellules hépathiques . Brouardel veut, avant de conclure,
joindre & ses observations purement cliniques, le contréle
de Pexpérimentation directe. Pour y arriver, le chemin
était tout tracé. En effet, des observalions nombreuses
dues a Frerichs, Ranvier, Fritz, Verliac, Lecorché,
Schulzen, Reiss, Storck , ont montré Pinfluence du phos-
phore sur la glande hépathique et sur la sécrétion de
I'urée. Tous ces observateurs ont, en effet, vu qu’a la suite
de l'ingestion de ce métalloide, un grand nombre d’organes
et particulierement le foie . subissent la dégénérescence
oraisseuse. Mais ce phénomeéne n'est pas le seul observé :
on voit aussi conjointenient Pwrée diminuer dans les
urines. Voici, rapporicées aussi briévement que possible ,
les expériences faites sur ce sujet. Frerichs signale dans
I’empoisonnement par le phosphore la diminution .des
phosphates et laugmentation des urates. Schulzen ct
Reiss notent, dans un cas d’intoxication phosphorée,
la disparition de l'urée dans les urines, et la présence
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dans cette sécrétion d’'un nouveau produit de nature
peptoique.

Storck , désirant contrdler les résultats de ses prédé-
cesseurs, s’adresse a la voie expérimentale et conclut a
Paugmentation de I'urée dans les urines, a la suite de
I'intoxication phosphorique.

Rauer partage cette opinion, mais la fagon dont sont
conduites ses expériences n’est pas faite pour entrainer
la conviction.

Lecorché, dans sa remarquable étude physiologique
du phosphore, arrive & un résullat différent et démontre
que le phosphore ingéré, soit & dose toxique, soit & dose
thérapeutique, entraine la diminution des phosphates et
de I'urée dans les urines.

Dans son beau mémoire, Brouardel cite quatre expe-
riences remarquables. Faites avec le plus grand soin.
elles ont une grande importance dans le débat. Aussi je
ne puis mieux faire que d’y renvoyer le lecteur pour les
détails. Iei je me contente de citer ses conclusions :

« Nous ne voulons conclure de I'ensemble de preuves
que nous avons réunies, dit Brouardel, que ce qui est
en ressort avec évidence. Nous espérons avoir démontré
que c’est dans le foie que se forme la plus grande guan-
tité si non la totalite de 'urée. Et, nous placant sur le
terrain de la clinique, sous linfluence des altérations
du foie, les quantités d'urée séerétée varient dans une
telle proportion que I'on peut utiliser ces changements
dans le diagnostic des maladies de cetfe glande dont la
pathologie est encore si obscure. »

M. Charcot, dans ses lecons sur les maladies du foie
(Progres médical du 27 mai au 2 juin), a adopté cette
opinion et I'a vulgarisée.

Picard, de Lyon, dans une note a la Société de Biologie
(3 novembre 1877), a combattu les conclusions du travail
de Brouardel, au point de vue plysiologique. D’aprés lui,
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il se forme bien de I'urée dans le foie, mais ce n'est la
quun phénoméne de nutrition de I'organe, et il ne peut
admettre que l'urée résulte d'une fonction spéciale du
fole , comme c’est le cas pour la Glycose.

Nous venons de passer en revue fous les travaux des
auteurs qui ont étudié la question qui nous occupe ; nous
n’y avons ajouté ni commentaires, ni critiques, dans la
crainte d’embarrasser notre récit purement descriptif par
des considérations qui auraient pu nuire a sa clarté. Main-
tenant que cette partie de notre travail est terminée,
nous allons reprendre cette question & un point de vue
purement critique et voir siles conclusions qui résultent
des travaux de nos prédécesseurs sont légitimes et si
elles ne prétent point le flanc & la critique.

La complexité de structure, la variété et le nombre des
éléments qui s’agitent daus le foie se préfent a merveille
a toute sorle d'hypothéses; aussi doit-on étre trés
réservé quand on veut ajouter une nouvelle fonction a
toutes celles qu’ll posséde déja. L'observation clinique
qui sert, pour ainsi dire, de fondement & l'opinion des
auteurs, comme Brouardel, Charcot , et leurs prédéces-
seurs Fourcroy, Vauquelin, ete., est celle-ci : Dans toute
affection ou il y a une altération quelconque du tissu
hépathique ou une géne a son fonclionnement. 'urée
baisse dans les urines. De la & conclure 4 une relation
entre le fonctionnement du foie et la sécrétion de l'urée.
il 0’y a qu'un pas; les auteurs l'ont franchi et ont conclua
la fonction uropoétique du foie. Cette opinion commen-
cait & prendre une certaine consistance , quand parut, il
¥ a quelques mois, a Paris, une thése qui atiribue a toute
autre chose qu'a laltération du foie, l'abaissement de
I'urée dans les urines. Je n’insiste pas sur ce sujet qui
n’est pas le mien et je me contente de citer M. Valmout,
auteur de cette thése, a qui je laisse la responsabilité
entiére de son opinicn (1).

(1) CoNcLusioNS : Dans la cirrhose et le cancer du foie, 11 diminution
de I'urée dans les urines n'a pas pour cause unique , ni méme pour cauee
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11 était tout naturel qu'il vint a I'esprit des auteurs .
convaincus de la fonction uropoétique du foie, de se servir,
comme contrdle expérimental, du phosphore, qu'on savait
agir d'une facon si énergique sur le tissu hépathique.
Brouardel n’y a pas manqué, et c¢’est en cherchant
amener la dégénérescence graisseuse du foie et & abolir
ses fonctions, qu'il est arrivé aux conclusions que nous
avons citées plus haut.

Mais, dans ce cas particulier du phosphore, pouvons-
nous attribuer 4 la seule destruction graisseuse du foie
cette diminution d’urée dans les urines, et, n'y a-t-il pas
lieu de rechercher si l'altération d’autres organes égale-
ment en jeu dans I'élimination de l'urée, ne vient pas
compliquer la question? Or, les observations déja an-
ciennes de Ranvier, Fritz, Verliac, démontrent d'une
fagon évidente que le rein, lui aussi, sous l'influence du
phosphore , subit la dégénérescence graisseuse.

Il est donc rationnel de le faire entrer comme facteur
dans la solution du probléme qui nous occupe. Mais quel
role peut-il jouer? Il n’y en a qu'un de possible, si nous
nous rappelons ses fonctions physiologiques. En effet, le
rein ne sécréte pasl'urée, comme le prouvent les expé-
riences de Gréhant, il se conlente de I'excréter. Son role
est done purement mécanique ; et, dans le cas actuel, son
altération ne pourra gue mettre une barriére plus ou
moins compléte & 1'élimination de ce corps.

Or, si le phosphore, en agissant sur le foie, enléve &
cet organe ses fonctions uropoétiques , la quantité d'urée
qui se formera sera faible, et partant cette quantité, qui
par le fait de l'altération du rein, ne sera pas éléiminé,
s’accumulera dans les organes, et surtout dans le sang ol
nous la retrouverons. Dans ce cas, la quantité d'urée

prédominante , 1'sltération du parenchyme hépatique , ou la suppression
de la fonction du foie. Les principales conditions auxquelles on peut ratta-
cher les variations du chiffre de I'urée dans ces meladies sont : 1° 'alimen-
tation ; 2° la cachexie ; 8° 'immobiliié; 49 les cxlemes; 5% l'amyploi de la
digitale (VALMONT. i
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existant dans le sang, sera notablement inférieure, &
notre avis, & celle que l'on y rencontre par exemple
aprés la néphrotomie ou la ligature des uretéres.

C’est dans le but d'etudier cette question, ainsi que
celle de la formation de I'urée dansle foie que nous avons
fait les expériences suivantes :

1° Déterminer la quantité d’urée contenue dans le sang
de la veine porte et le sang de la veine sus-hépathique ;
c’est-a-dire 4 son entrée et a sa sortie du foie.

1° L’animal étant & jeun;
20 —  étant en digestion ;

30 —  étant sous I'influence du phosphore.

20 Dosage de l'urée dans le sang, les urines et dans
les organes des animaux soumis & l'intoxication phospho-
rique.

3o Répétition des expdriences précédentes sur les
animaux & l'état normal.

4* Recherche de l'ammoniaque dans le sang et le
liquide intestinal. '

EXAMEN CRITIQUE DE NOS EXPERIENCES.

Deux modes d’exposition se présenlent a nous :

1° Transcrire nos observations, l'une aprés l'autre .
avec les réflexions qui s’appliquent 4 chacune d’elles.
2° Les rejeter complétement & la fiu du travail et ne

placer, ict, qu’un tableau les résumant toutes dans leur
physionomic générale.

C’est ce dernier mode d’exposition que nous avons

adopté , nous croyons avoir ainsi évité bien des redites et
donné plus de clarté a notre réeit.
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Le point qui nous frappe tout d’abord a la vue de ce
tableau d’ensemble, c’est 'influence du phosphore sur la
température , influence qui se montre surtout a la fin de
la vie de 'animal. La température baisse en etfet quel-
tois de 3 et 4 degrés. Ce fait n'est, du reste, point
nouveau, car il avait déja été observé par Lecorché et
d’autres auteurs. Nous verrons plus tard que cet abaisse-
ment de température sera un de nos arguments les plus
solides en faveur de ’hypothése que nous émetlons surle
meécanisme de empoisounement par le phosphore.

Urines. — Si nous exaninons, dans notre tableau, la
colonne réservée aux urines, nous conslalons, comme
I'avaient déja fait avant nous Bronardel et les auteurs qui
se so1l occupés de la question, la diniinution considérable
de Pwrée sécerétée dans empoisonnenient par le phos-
phore. Mals ce que nous remarquons en outre c’est la
marche que suit cette diminution; elle peut se diviser en
deux parties :

1° Une premiére période ot I'urée , de J’état normel ol
elle se trouve habituellement dans I'économie, descend
au-dessous de la moyenne physiologique ;

2° Une seconde période ou 'on voit I'urée augmenter
pendant un jour ou deux, pour redescendre ensuite
graduellement ¢t quelquefois méme d’une fagon trés
brusque jusqu’a la mort. Nous pouvons prendre coume
type de cette marche notre observation 3, ot nous voyons
Purée d’abord atteindre 15.66 . descendre a 5.77, puis
remonter a 12.59 et reldescendre enfin 4 la faible quantite
de 0.20. Cette marche s’observe encore dans les obser-
vations 1, 2, 3. M. Bouchard a fait aussi remarquer cette
marche irréguliére dans certaines affections du foie. Le
volume de I'urine émise , lorsque ’animal est sous lin-
fluence du phosphore, diminue lui aussi et presque paral-
lélement & la quantitée d’urée séerétée.

S1 nous étudions les variations de I'acide phosphorique.
nous voyons qu'elles suivent & peu prés celles de P'urée.
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et que ce corps diminue, lui aussi, sous linlluence du
phosphore.

Sang. — Nous arrivons maintenant au point que nous
considérons comme le plus intéressant et le plus important
de notre travail : c’est 1’étude des variations de l'urée
dans le sang, ala suite d’intoxication phosphorique. Aprés
avoir vu diminuer, d'une facon si notable et si évidente ,
I'urée dans les urines des animaux soumis & l'influence
de ce toxique, nous pouvions supposer que la quantité
d’urée devait, elle aussi, duninuer dans le sang. Or, ¢’est
le contraire que nous avons vu se produire. Aucun doute,
aucune équivoque n’était possible, nous étions en présence
d’un phénomeéne nouveau qu’il fallait essayer d’expliquer.
Comment se produisait cette augmentalion, était-elle
graduelle ou subite? Y avait-il une relation quelconque
entre cette augmentation et la diminution de I'urée dans
les urines.

Si nous nous reportons aux expériences et aux dosages -
que nous avons etfectués aux différentes époques de
Iintoxication de nos animaux, nous voyons que cette
augmentation ne suit pas une marche réguliére ; mais
qu’elle apparait plutdt tout d’'un coup a l'approche de la
mort ; car c’est surtout dans le sang recueilli 4 Pautopsie
que nous avons pu la constater & son maximum. Toutefois
nous avons élé assez heureux, dans certains cas, pour la
constater sur du sang pris 4 lanimal vivant encore.
(Observation N°4). Une fois en possession de cette donnée,
nous nous sommes demandé si cetle augmentation ne se
généralisait pas. et siles autres organes ne s’en ressen-
taient pas. Nous avons alors recherché et dosé lurée
dans les autres organes; nous nous sommes d’abord
occupé du foie.

Foie. — LA encore, nous avons reconnu que lurée
augmentait dans cet organe sous l'influence du phos-
phore. Nous ne pouvons miecux faire, pour appuyer notre
assertion, que de mettre devant vos yeux les différentes
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analyses que nous avons failes dans cet ordre d’idées.
Elles ont porté sur des foies normaux, 4 I’état de jeline, 4
I’état de digestion, et sur des foies d’animaux intoxiqués
par le phosphore dans les mémes conditions :

P e 1 Urée dans le foie
Urée dansole foie normal. aprés injection de Ph.
foo ®/ao

A jeun. En digestion. A jeun, En digestion.

0.173 0.382 0.494 0.607

0.112 0.283 0.395 0.938
0.470
0.40

Cerveau. — Aprés le foie, nous avons examiné le

cervean, et nous y avons recherche l'urée tant a I’état
normal qu’h dtat pathologique ol nous soumettions
nos animaux. Ici encore, nous avons trouvé une augmen-
tation ; n’ayant fait que deux observations a I'état normal,
l'une a jeun, Pautre en digestion, nous ajouterons a nos
chiffres ceux de Gscheidlen :

Quantité d'urée Quantité d'urée dans le cerveau
a I’état normal dans le cerveau. aprés V'injection de Phosph.
n/,Dl] - 0 ]
A jeun. Eu digestion. A jeun, En digestion.
0.07 0.08 (Gscheidlen) 0.961 1.02
0.067 0.092(D.Thibaut) (D. Thibaut).
Muscles. — Nous avons aussi recherché 'urée dans

les muscles, ou elle ne se trouve pas a l'état’ normal.
Nous avons pu constater sa présence dans la plupart de
nos cas graves, mais nous n’avons pu la doser que dans
deux cas ; dans 'un nous avons trouvé pour cent 0.850,
dans Pautre 1.51.

4
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En présence de ces faits, la premiére réflexion qui
nous vint a l'esprit fut d’expliquer, par des accidents
urémiques , la mort dans certains cas d’empoisonnements
phosphoriques. Pour nous convaincre et nous permettre
d’adopter complétement cette idée , il fallait examiner s’il
y avait quelques ressemblances entre les symptOmes
urémiques et ceux de I’empoisonnement phosphorique. 11
nous restait de plus, dans l'ordre chimique, i faire une
constatation de la plus grande importance. Je veux parler
de la recherche de 'ammoniaque dans le liquide intestinal
et dans le sang. Cette recherche a été effectuée dans
quatre de nos cas les plus graves, c’est-a-dire dans ceux
ou le sang contenait le plus d’urée. Eh bien! dans ces
trois cas, nous avons trouvé de I'ammoniaque dans I'in-
testin et dansle sang. De plus, dans notre derniére expé-
rience trés compléte a4 ce sujet, nous I'avons dosée et
nous avons vu que le liquide intestinal, 4 volume égal,
contenait plus d’ammoniaque que le sang. C’est la vérifi- °
cation des expériences de MM. Morat et Ortille. Restait
maintenant I’étude des symptdmes. Un des phénomeénes
constants qui accompagne l'urémie est ’abaissement de
la température ; chez nos animaux soumis & l'intoxication
pliosphorique , nous avons constaté aussi cet abaissement
de température, et nous nous sommes, COmMMme IOUS
Pavons déja dit, trouvé en accord parfait avec les auteurs
qui, comme Lecorché, se sont occupés de la question.
Les phénoménes nerveux sont trés-variables pour ce qui
est de la forme dominante dans I'urémie. Il en est de
méme de ’empoisonnement par le phosphore. Ainsi,
comme dans I'urémie , ce sont tantdt les vomissements ,
les diarrhées, les convulsions, 1’état comateux , qui do-
minent la scéne. Il en est de méme dans l'intoxication
phosphorique. Dans nos observations , ce sont surtout les
diarrhées sanguinolentes, les phénoménes de prostation
comateuse , accompagnés de quelques rares accds con-
vulsifs, qui se sont présentés 4 notre observation. Les
vomissements ont été rares; le fait avait déja été anté-
rieurement observé par Brouardel.
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Il nous reste maintenant & rechercher la cause et l'ori-
gine de ces phénomeénes urémiques. Parmi les caractéres
anatomo-pathologiques de I'intoxication phosphorique , la
stéatose est, sans contredit, le plus important; or, cette
stéatose, nous I’avons vue se produire sur le ceeur, le foie
et le rein, dans tous le cours de nos observations; son
intensité fut d’autant plus grande que laction du phos-
phore avait été plus prolongée. Or, quels résultats peut
avoir sur le fonctionnement des reins la dégénérescence
graisseuse de cet organe. Les faits nous répondent immé-
diatement. En effet, le rein malade ne remplit plus ses
fonetions physiologiques, les urines ne sont plus excrétées
qu’en faibles proportions ; alors 'urée ainsi que tous les
composés organiques qui se trouvent dans les urines,
n'étant plus éliminés, s’accumulent dans l'organisme ol
nous les avons retrouvés, et viennent produire les acci-
dents que nous avons constatés, avec une gravité propor-
tionnelle & la dégénérescence plus ou moins compléte de
Porgane. Nous avons done, par les quelques considérations
qui précédent, la facile explication des résultats que nous
avons oblenus et des faits que nous avons observés. 1l
importe toutefois que I’on ne se méprenne point sur notre
opinion et quon ne la fausse en la généralisant outre
mesure.

Tous les empoisonnements par le phosphore ne donnent
pas lieu & des accidents urémiques; il faut pour ren-
contrer ces phénoménes que nous ayons affaire & un
empoisonnement lent, ot les reins aient le temps de subir
la dégénérescence graisseuse. Aussi, n’hésitons-nous pas
un seul instant & adopter pour les empoisonnements par
le phosphore , la classification si judicieuse et si vraie de
Lecorché, el plagons-nous les fails que nous avons
observés parmi les cas qu’il décrit sous le nom d’empoi-
sonnement phosphorique. En effet, ce n’est guére que
dans les cas qu’il range sous cette domination que l'on
peut observer les faits que nous avons relatés; car c’est
seulement alors que la stéatose rénale peut éire amenée a
un état tel qu'elle puisse opposer une barriére a 1’élimi-
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nation de I'urée qui s’accumule alors dans I'organisme.
On comprend donc facilement qu’il puisse se rencontrer
des degrés dans cette stéatose : dans ces cas, la mort
survient sous l'influence d’autres désordres, comme les
autopsies nous 'ont démontré.

REFLEXION SUR LA FONCTION EUROPOETIQUE DU FOIE.

[}

Il nous reste & démontrer maintenant comment nos
expériences , interprétées et groupdes d’une certaine
fagon, nous ont permis de faire quelques réflexions sur
ce sujet si controversé des fonctions uropoétiques du
foie.

Le sang qui traverse le foie est-il , & sa sortie, notable-
ment plus riche en urée que lorsqu’il y est entré : Cyon
dit oui; Gscheidlen dit non: nous avons relatéd leurs
expériences dans l'historique que nous avons fait de la
question. Elles ne nous ont convaincu ni les unes ni les
autres et c’est pourquoi nous avons institué les expé-
riences qui sont relatdes aux N°¢ 1, 2, 3 et 4 de nos
expériences.

Par les procédés opératoires que nous avons mis en
pratique, nous avons essayé de nous mettre dans les
meilleures conditions physiologiques possibles. Résumons
par un petit tableau d’ensemble nos conclusions :

Différence en plus d'Urée contenue dauns le sang de la veine sus-
hépatique sur celui de la veine porte pour 1,000

Animal Animal en digestion

Animal & jeun, - sous l'influence
en digestion du Phosphore.

0.024 0.017 (1 h.) 0.15
0.018 0.065 (4 h.)

Ces différences sont vraiment trop minimes pour que
nous nous permettions de conclure & une fonction uro-
poétique du foie , comme Claude Bernard , parles mémes
procédés, était venu prouver la fonction glycogénique du
méme organe.
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Le principal et le plus sérienx des arguments donnés
en faveur de la fonction uropoétique du foie, est tiré de
ce que toute altération du parenchyme hépathique, ou
méme toute géne au fonctionnement de cet organe, améne
une diminution de la sécrétion et de I’élimination de
I'urée. Or, nous avons vu que, dans le cas particulier
du phosphore, cette diminution de l'urée dans les urines,
trouve sa cause principale dans I'altération du rein qui
arréte , non-seulement ’élimination de I'urée , mais aussi
celle de T'urine avec les autres éléments que contient ce
liquide physiologique. Pour démontrer que le foie n’est pas
plus en jeu dans la formation de l'urée que tout autre
organe important de I'économie, il s’agissait de prouver,
par exemple, que, dans le cas ol l'urée ne s'éliminant
plus de lorganisme par une cause quelconque , la quan-
tité d’'urée qui s’accumule dans le sang est vraisembla-
blement la méme, le foie étant sain ou le foie étant
malade.

Cette démonstration nous parait facile. En effet, il nous
suffit pour cela de comparer la quantité d'urée, qui
saccumule dans le sang aprés la dégénérescence grais-
seuse d'une partie ou de tout le rein par suite de Vinges-
tion du phosphore, et celle qui s’y accumule par la
ligature des uretéres ou la néphrotomie. (Expériences de
Grehant).

‘Quantités d’urée trouvées dans le sang d’animaux morts par le phosphore|
; ou a la suite de la ligature des uretdres ou de la nephrotomie.
‘ Quantité d'urée 9/, Quantité d'urée %/,
dans le sang aprés injection de || dans le sang aprés ligature des
Phosphore. uretdres ou néphrotomie.
i (D- THIBAUT). (GREHANT)-
1.57 2.08
1.85 2.01
1.84 1.07
1.25 1.71
2.20 1.58

Notons d’abord gue nous nous trouvens iei & peu prés
dans les mémes conditions, au point de vue de 1'élimina-
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tion de 'urée. En effet , dans le cas de nephrotomie et de
ligature des uretéres, obstacle 4 la sortie de J'urée est
mécanique. Dans le second, les reins sont stéatosés ct
I'obstacle est pathologique. Or, dans ces deux cas, l'exa-
men du sang nous fournit & peu de chose prés des résul-
tats identiques. Cecine doit pas étre, si le foie est 'organe
uropoétique par excellence ; car dans le cas de stéatose
rénale d’origine phosphorée, le foie est altéré profondé-
ment et ses fonctions physiologiques abolics en tout ou en
partie. La quantité d’urée doit diminuer, et cette diminu-
tion porter sur le sang. Or, rien de scmblable ne se
produit ; nous nous croyons donc en droit de supposer
que la source de lurée n'est pas taric puisqu’'elle
continue 4 se produire et & s’accumuler dans le sang,
4 peu prés dans les mémes proportions dans l'urémie
mécanique que dans l'urémie phosphorique, quoique,
dans ce dernier cas, le foie soit altéré.

Il résulte de tout ceci que I'urée se forme un peu
partout dans ’économie et non exclusivement dans le foie.
Une preuve de plus que nous pouvons donner est tirée de
la comparaison faite entre la quantité d’urée contenue
dans le foie et celle contenue dans le sang. Or, tou-
jours cette quantité est inférieure dans le foie; c’est le
contraire qui devrait se produire, il me semble, si l'urée
avait son principal lieu de formation dans le foie.

TABLEAU indiquant pour 1,000 la quantité d'urée contenue dans le foie
et le sang normal, ainsi que dans le sang d’animaux phosphorés.
SANG. FOIE.

Etat normal.

0.895 0.174
0.34 0.282
0.612 0.382

. Aprés intozication phosphoree.
0.841 0.494
0.671 0.895
0.943 0.210
1.65 0.47
0.64 0.607
1.846 0.938
0.706 0.195

©1.25 0.40
2.20 0.80
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Malgré 'opinion que nous croyons devoir émettre sur
la non formation exclusive de 'urée dans le foie, nous ne
voulons rien enlever & la valeur clinique des ohservations
de M. Brouardel, et nous pensons que, quelle que soit
l'origine de la diminution de 'urée dans les urines, a la
suite des affections du foie, cetie coincidence n’en est pas
moins un élément précieux de diagnostic , dans ces cas si
complexes ou l'on ne doit négliger aucun indice suscep-
tible d’éclairer le médecin. Nous croyons donc que I'émi-
nent professeur a rendu un grand service a 'art de guérir
en publiant son remarquable mémoire.

CONCLUSIONS.

i° La quantité d’urine émise dans Pempoisonnement
par le phosphore va toujours en diminuant.

2° La quantité d’urée diminue dans l'urine, et cette
diminution suit une marche particuliére : d’abord une
diminution , puis une augmentation passagére, qui dure
un jour ou deux, puis une diminution continue jusqu’a la
la mort.

3° Cette urée, non éliminée par les urines, se retrouve
dans le sang, ol elle s’accumule. La cause de ce phéno-
meéne est due & Paltération du rein, qui subit, sous l'in-
fluence du phosphore, la dégénérescence graisseuse et
met un obstacle & élimination de I’urée par les urines.

4° On retrouve de 'ammoniaque dans le liquide intes-
tinal en plus grande quantité que dans le sang, dans les
cas oi 'urée s’est accumulée dans le sang et les autres
parties de 'organisme. Dans certains cas d’empoisonne-
ments lents par le phosphore, on peut donec considérer
l'urémie comme une des causes de la mort.

5 La quantité d’urée trouvée dans le sang étant sensi-
blement la méme, et dans les cas d’urémie phosphorique
et dans les cas d’urémie mécanique (Grehant), on peut
légitimement conclure quele foie n’est pas 'unique organe
ou se forme 'urée dans 'organisme.
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FACULTE DE MEDECINE DE LILLE.

COURS D'ANATOMIE NORMALE.
du Professeur PUEL (1).

B. — MCUSCLES DE LA COUCHE PROFONDE.

Cette couche, avons nous dit, se compose de cing
museles que nous allons étudier successivement: le
sus-épineux , le sous-épineux, le petil rond , le grand
rond et le sous-scapulaire.

SUS- RPINEUX.

Au-dessous de cette aponévrose résistante que vous
voyez recouvrir, en la constituant & V'état de loge ostéo-
fibreuse, la fosse dite sus-épineuse de I'omoplate, vous
trouverez le muscle sous-épineux sous forme d'un
faisceau charnu de moyen volume, épais, pyramidal
triangulaire, large en dedans, étroit en dehors et qui
remplit cette loge.

Insertions. — Le sus-épineux s’étend de I'omoplate &
la téte de 'humérus.

Il s’insére A toute I'étendue des deux tiers internes de
la fosse sus-épineuse et & la moitié interne de la face
profonde de l'aponévrose qui la recouvre.

Cette insertion s'effectue par I'implantation directe des
fibres musculaires sur la surface osseuse d’une part, et de
T'autre, sur cette méme surface, spécialcment au niveau
des asperités, des crétes rugueuses qui la sillonnent.
par lintermédiaire de lamelles fibreuses interstitielles
tout-afait analogues & celles que nous avons déjh
constatées dans la texture du muscle deltoide.

De ces divers points d'origine, ces fibres se dirigent
obliquement de bas en haut, de dedans en dehors, et

{1) Voir Bulietin scisntifique du Nord, 1881, pag. 4 et suivantes.
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d’arriere en avant, en convergeant vers la partie
supérieure et externe de la fosse sus-épineuse ou elles
se groupent en un faisceau se terminant par un tendon.

Ce tendon est entiérement recouvert par les fibres
musculaires sur sa face postérieure, etcen’est qu'ala
limite du ligament acromio-coracoidien qu'il s’en dégage. -
A ce niveau il se met en rapport intime avec la capsule
de Tarticulation scapulo - humérale dans sa partie
supérieure, se confond avec elle au point qu’il est
impossible de l'en séparer et aprés s'étre légbérement
contourné sur la téte de 'humérus s’insére a la facette
la plus supérieure de sa grosse tubérosité ou tubérosité
interne.

Avant d'aborder 'étude des rapports du muscle sus-
épineux , veuillez me permettre, Messieurs, d’appeler
votre attention sur une particularité intéressante de son
tendon, celle de I'aspect blanc-terne et nullement resplen-
dissant sous lequel il seprésente et qui fait un si frappant
contraste, sous ce rapport, avec celui généralement
propre A ces organes. Cet aspect est bien plutét celui
d'un ligament et vous ne tarderez pas & apprendre, en
effet, en étudiant dans un instant la physiologie du
muscle sus-épineux, que tel est le role qui lui est dévolu,
du moins en partie, dans les divers mouvementis dont
I'articulation scapulo-humeérale est le siége, et & laquelle
vous I'avez déja vu si intimement associé par les con-
nexions de son tendon avec la capsule articulaire. Vous
avez doncla sous les yeux un de ces nombreux exemples,
qui se multiplieraient & chaque instant dans le cours de
ces lecons d’anatomie descriptive, si je m’arrétais a4 vous
les mettre en relief, des effets de cette loi de corrélation
intime entre 'organe et la fonction, régissant 'organisme
dans sastructure. Constatons simplement le fait comme
un fait d’observation, d'ordre purement scientifique, et ,
sans nous attacher & pénétrer I'ordre de subordination
dans lequel est établie cette corrélation, sans nous égarer
4 la recherche de sa cause premibére, passons & I'étude
des rapports du muscle sus-épineux.
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Rapports. — Ces rapports différent suivant que I'on
considére le corps charnn du muscle ou son tendon.

Par sa face externe postérieure ou superficielle, le corps
répond en dedans, parla plus grandepartie de son étendue,
au trapdze qui le recouvre et, en dehors, au deltoide ainsi
quau ligament acromio - coracoidien. Entre la face
profonde et antérieure du trapéze et I'aponévrose qui
recouvre cette face externe du sus-épineux, vous
remarquez un peloton de tissu graisseux trés volumi-
neux, surtout en avant et en haut, occupant l'espace
laissé libre entre ces deux muscles.

Sa face interne profonde ou antérieure est en rapport
avec la surface osseuse de la fosse sus-épineuse dans
toute son étendue, sauf dans le tiers externe, celui
respecté par les insertions des fibres musculaires ol1 elle
en est séparée par une couche de tissu cellulaire dans
laquelle rampent les vaisseaux et les nerfs sus-scapulaires,
qui ont pénétreé dans la fosse sus-épineuse par ou au-dessus
de I'échancrure coracoidienne convertie en trou par un
petit ligament.

Le tendon du muscle sus-épineux devient apparent,
vous ais-je dit, au niveau du ligament acromio-coracoidien.
Vous connaissez déja ses rapports avec larticulation
scapulo-humérale, la téte de I'humérus ainsi que sa
disposition sur la partie supérieure de la capsule articu-
laire ; il ne me reste donc plus qu'a vous signaler ceux
qu’il affecte avec le tendon du sous-€épineux avec lequel
il est souvent confondu, et lalongue portion du biceps
qui le sépare du sous-scapulaire.

Action. — On est généralement d’accord pour recon-
naitre 4 ce muscle deux sortes d’action: 1° une action
motrice sur le bras; 2° une action spéciale et directe sur
Particulation scapulo-humérale. Les divergences d’opinion
ne se manifestent que lorsqu’il s’agit de déterminer
laquelle de ces deux actions est prépondérante, et Jui est
plus particulibrement dévolue. '

Comme action motrice il est auxiliaire du deltoide, il
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écarte le bras du tronc et peut 1'élever comme lui 4 la
méme hauteur, malgré qu’il soit beaucoup plus faible et
que ses insertions soient plus rapprochées du point
d’appui. Cela tient & ce que ces conditions désavantageuses
sont compensées par l'insertion de ses fibres perpendicu-
lairement & I'axe qu’elles doivent mouvoir, car telle est
bien en effet leur disposition par rapport & 'humérus.

De plus, Duchenne de Boulogne a constaté qu'il
imprime au bras un léger mouvement de rotation en
dedans.

L’action exercée sur l'articulation, accessoire pour les
uns, serait 1a principale pour les autres. G'est ainsi que
pour m'en tenir aux opinions émises & cet égard par les
auteurs classiques, d’aprés Cruveilher, le sus-épineux
mériterait le nom de muscle articulaire et soutiendrait
en haut cette articulation par la wvoute active qu'il y
eonstitue et dont la résistance serait proportionnelle a la
puissance qui tend & pousser ’humérus en haut contre la
voute ostéo-fibreuse acromio - caracoidienne. D’aprés
Sappey, cette action sur larticulation ne scrait que
secondaire , accessoire et se bornerait & celle d'un liga-
ment actif d’autant plus utile qu’il entre en action en
méme temps que le deltoide , ¢’est-a-dire au moment on
la téte humérale, glissant de haut en bas sur la cavité
articulaire a le plus de tendance & ’'abandonner.

En reconnaissant tout ce qu'ont d’ingénieux ces deux
interprétations , admettons-les comme l'expression de la
vérité, logiquement déduites qu’elles sont l'une et I’autre
des dispositions anatomiques que nous avons étudiées et
sur lesquelles on les base, appuyées qu’elles sont encore
par analyse physiologique des mouvements dont I'articu-
lation scapulo-humérale est le siége.

SOUS-EPINEUX.

Comme disposition générale , comme texture et comme
direction ce muscle pourrait 8tre défini, un muscle
sus-epineux de dimensions plus grandes que le vrai et
occupant la fosse sous-épineuse.
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Il s’étend de cette fosse sous-épineuse, dans laquelle il
est maintenu par une aponévrose résistante et disposée
comme celle affectée au sus-épineux , i la téte de I'hume-
rus.

De méme que nous avons vu les insertions du sus-
épineux , & 'omoplate, dans cette fosse sus-épineuse , se
faire dans l'étendue des deux tiers internes, de méme
nous voyons celles du sous-épincux se faire dans'étendue
des deux tiers internes de la fosse sous-épineuse.

Les insertions sur la face profonde de l'aponévrose de
revétement de la loge que nous avons vues, pour le sus-
épineux , occuper la moitié interne de cette face, nous
les retrouvons encore sur la face interne du feuillet de
revétement de la fosse sous-épineuse et toujours dans
I'étendue de la moitié de cette face.

Cette analogie d’insertion, nousla voyons encore se
compléter d'une similitude de texture et dans ce muscle
comme dans le précédent, nous constatons Ia présence
de ces lamelles fibreuses interstitielles. sur lesquelles j'ai
déja assez fixé votre attention sans qu'il soit besoin
d'insister encore.

Si nous étudions enfin le mode de constitution du fais-
ceau, la direction des fibres musculaires, c’est toujours
la méme direction convergente que nous observons, la
méme obliquité avec un degré en plus, toutefois, dans
leur inclinaison en raison de la plus large base dim-
plantation du muscle et de sa situation inférieure par
rapport au premier. Le sous et sus épineux peuvent 8tre
considérés en raison de leur insertion supérieure voisine
comme deux sortes de faisceaux convergents d'un seul et
méme muscle , séparés seulement par 1'épine de 'omo-
plate. Veuillez recmarquer, Messieurs , combien cette
conception se trouve justifiée par cet effacement graduel
de cette épine 4 mesure que l'on se rapproche de son
origine A son extrémité externe et qui permet & ce niveau
la juxtaposition compldte, presque la fusion des bords
de ces deux muscles a leur base d'implantation la plus
éloigneée de lenr insertion supérieure.
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Ainsi disposées, les fibres musculaires du sous-épineux
se rendent & la face antérieure et aux bords d'un tendon
aplati qui glisse comme sur une poulie de renvoi sur le
bord huméral concave de I'épine de I'omoplate et va
s'insérer & la facette moyenne de la grosse tuberosité de
I'humerus située immédiatement au-dessous de celle a
laquelle nous avons vu s’insérer le tendon du sus-épineux.

Rapports. — Pour apporter plus de méthode dans leur
exposition, et & 'exemple de ce que jai déja fait pour
I'étude de ceux du sus-épineux, j'envisagerai successive-
ment, et & ce point de vue, le corps du muscle lui-méme
et son tendon.

La forme triangulaire pyramidale de ce corps nous
conduit & lui considérer deux faces, deux bords, une
base et un sommet. Les rapports de ces derniers nous
sont déja connus par la description méme des insertions
supérieures et inférieures qui les limitent, nous n'avons
donce pas 4 y revenir.

Par sa face interne, le muscle sous-pineux affecte
avec la fosse sous-épineuse les rapports présentant la
plus compléte analogie avec ceux du sus-épineux. Comme
lui, en effet, il s'implante sur cette surface osseuse dans
les 2/3 interne de son étendue, devient libre par rapport
i cette surface dans I'étendue de son tiers externe et sous-
Jacente a cette portion du muscle, vous voyez une couche
de tissu cellulaire I'en séparant, dans laquelle serpentent
et se distribuent des vaisseaux et des nerfs.

Sa face externe, postérieure et superficielle, est libre
au centre dans une assez grande étendue de sa surface et
répond a la peau dont elle est séparée par 'aponévrose de
revétement de la fosse sous-épincuse. En haut et en
dehors, les fibres les plus postérieures du deltoide, celles
qui s’insérent & 'épine de I'omoplate, la recouvrent; en
bas, ce sont les fibres les plus supérieures du grand
dorsal qui la croisent presque transversalement, et, en
dedans, celles les plus externes du trapéze a direction
oblique ascendante de dedans en dehors.
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S’exercant sur le bras, elle imprime & 'humerus un
mouvement de rotation en dehors. Il est & remarquer que
ce mouvement, en s'effectuant, entraine une sorte d’en-
roulement , sur I'extrémité supérieure de I’humerus, du
tendon du muscle sous-scapulaire , et vice-versa, lorsqu’a
son tour c’est le sous-scapulaire qui se contracte.

Dans le premier cas, la limite a cette rotation en dehors
résulte de la rencontre de la petite tubérosité de 'humerus
avec le bord postérieur de la cavité glenoide de l'omo-
plate ; dans le second (rotaticn en dedans), de larencontre
de la petite tubérosité de '’humerus avec le bord antérieur
de cette méme cavité.

Eu somme , le muscle sous-épineux est essentiellement
rotateur du bras en dehors.

A titre de fonction accessoire qu'il remplit, on lui
reconnalt encore celle de porter le bras en arriére et en
abduction, mais trés légérement et encore faut-il que le
mouvement de rotation soit au préalable effectué; celle
de concourir au maintien du bras en élévation tout en le
portant un peu en arriére.

S'exercant sur 'articulation scapulo-humérale, l'action
du sous-épineux est complexe.

D'une part, en effet, par les rapports de son tendon
avec la capsule articulaire, il la renforce en arriére
empéchant ainsi la téte de I'humerus de se déplacer dans
cette direction; de l'autre, par sa tonicité ou par ses
contractions, il maintient solidement cette téte dans ses
rapports avec la cavité glenoide.

PETIT ROND.

Ce muscle, vous I'avez déja vu, confondu en partie
avec le sous-épineux quilui est immeédiatement juxtaposé
en haut , peut étre considéré comme en étant une dépen-
dance.

Il est représenté par un petit faisceau charnu, étroit et

~arrondi, délimité du bord inférieur du sous-8pineux, par
un simple intestice celluleux & peine apparent surtout vers
la partie inférieure.
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Insertions. — Ses insertions & I'omoplate se font:
1° dans la fosse sous-épineuse sur une surface longue et
étroite ainsilimitée: en haut par la cavité glénoide; en
avant par le bord axillaire; en bas par les insertions
scapulaires du grand rond ; 2° sur une cloison aponévro-
tique qui sépare ce muscle du grand rond; 3° sur la
partie inférieure de l'apronévrose sous-épineuse qui le
sépare de la longue portion du triceps brachial; il n'est
pas rare de voir & ce niveau quelques-unes de ses fibres
inférieures provenant de la face postérieure du tendon
du triceps.

De ces diverses origines, les fibres se groupent en un
faisceau d’abord effilé et aminci & sa partie inférieure,
mais qui va en augmentant graduellement de volume
vers la partie supérieure, pour s'insérer par un gros
tendon a la facette la plus inférieure de la grosse tubé-
rosité de I'humerus et a la partie sous-jacente du col
chirurgical suivant une ligne verticale, au-dessous du
tendon du sous-épineux avec lequel il se confond quelque-
fois complétement.

Rapports. — Les rapports de ce muscle sont les mémes
que ceux du sous-épineux ; je m’abstiendrai done de les
décrire de nouveau.

Action. — Au point de vue anatomique et au point de
vue physiologique, ce muscle petit rond peut étre
considéré comme un faisceau de renforcement du sous-
épineux ; ses fonctions n’ont donc rien de spécial qui
mérite de nous arréter plus longtemps. Je me bornerai &
vous signaler toutefois]'étendue des insertions humérales
réunies de ces denx muscles, sur une hauteur de cing
centimétres, égale i celle opposée du sous-scapulaire, leur
antagoniste immédiat.

GRAND ROND.

Ce muscle considéré en raison de ses fonctions comme
un accessoire du grand dorsal, situé & la partie posté-
rieure du tronc, et décrit quelquefois avec les muscles de
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cette région , par ses dispositions topographiques , autaut
que par ses insertions, appartient a la région de l'épaule
dont il occupe la partie postérieure et inférieure.

Sous forme d'un faisceau charnu, épais et arrondi a
son origine , rubané et élargi s’étalant & mesure qu'il s'en
éloigne , le grand rond s'étend de l'angle inférieur de
I'omoplate  la partie supérieure de I'humérus.

.

Insertions. — A I'omaplate, il s'insére: 1° & T'angle
inférieur sur la surface rugueuse située au-dessous de
la fosse sous-épineuse et non comprise dans sa loge;
2° A la partie de l'aponévrose sous-épineuse qui fait
cloison entre le grand rond et le petit rond ; 3° au bord
axillaire de 'omoplate.

De ces divers points d'origine les fibres musculaires,
d’aborrd groupées en faisceau arrondi, se dirigent oblique-
ment en haut et en dehors. Supérieurement ce faisceau
aplati, étalé, se contournie sur lui-méme de fagon que la
face postérieure devient antérieure, la face antérieure,
postérieure, pour se terminer en une large bandelette
aponévrotique, constituant son tendon d'insertion & la
lévre postérieure de la coulisse bicipitale de I'humerus
et quelquefois un peu en arriére de cette lévre. Veuillez
remarquer, Messieurs, la disposilion particuliére de ce
tendon, composé de deux lamelles superposées, unies
seulement i la partie inférieure et séparées -dans tout le
reste de leur étendue. Vous laretrouverez plus accentuée
encore sur le tendon du grand pectoral, qui lui aussi
vient s’insérer au niveau de cette coulisse bicipitale mais
A la lévre antérieure.

Rapports. — Par sa face antérieure, le muscle grand
rond répond inférieurement sur une trés petite étendue
au sous-scapulaire; & la partie supérieure, au grand
dorsal qui la croise & angle trés aigu, au coraco-brachial
a la courte portion du biceps, au plexus brachial, aux
vaisseaux axillaires et au tissu cellulaire du creux de
laisselle.

Par sa face postérieure il est en rapport avec la peau dont
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il est séparé en dehors par la longue portion du triceps
et en dedans et en bas par le grand dorsal. Nous voyons
donc le muscle grand rond en rapport avec le grand
dorsal par saface antérieure et sa face:postérieure. Ces
rapports multiples tiennent & une disposition qu’ilimporte
de metire en relief. Ce muscle grand dorsal contourne
en effet son bord inférieur pour aller s’appliquer a la
partie la plus élevée de sa face antérieure. A ce niveau son
tendon déborde, en haut, celui du grand rond, tandis que
celui-ci déborde, en bas, celui du grand dorsal. Une
bourse synoviale sépare ces deux tendons pour prévenir
et atténuer les effets de leurs frottements réciprogues;
il est bon de constater qu'au voisinage du bras, le bord
postérieur du creux de laisselle est essentiellement
constitué par le muscle grand rond.

Le tord inférieur qui forme le bord postérieur du creux
axillaire est situé sur le méme niveau que celui du
tendon du grand pectoral et Jui esta peu prés paralléle,

Le bord supérieur cotoie le muscle petit rond d’abord,
et en est ensuile séparé par la longue portion du biceps.

»

Action. — 1l porte I'humerus en dedans, en arriére
et en bas et, sous ce rapport, remplit les mémes usages
que le grand dorsal dont il est le congénére et I'accessoire
et avec lequel il combine toujours son action.

Comme fonction spéciale on lui reconnait encore celle
d-étre légerement rotateur du bras de dehors en dedans,
mais & un trés faible degré, a cause de son insertion trés
rapprochée du hord interne de I'humerus.

Lorsque son action est combiné & celle du grand pee-
toral . les effets rotateurs de ces deux muscles, ainsi que
leurs effets de déplacement de 'humerus dans le sens
antéro-postérieur, venant 4 s’annihiler, i en résulte que
le bras est directement porté en dedans.

Le point d'appui fixe étant & 'humerus, le grand rond,
en se contractant, fail basculer I'omoplate , de telle sorte
que l'angle antérieur s'éléve entrainant avec lui tout le
moignon de I'épaule.
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SOUS-SCAPULAIRE.

Ce muscle est constitué par une masse charnue, épaisse
et triangulaire , remplissant la fosse sous-scapulaire dans
toute son étendue, la débordant méme un peu du cdté de
Iaisselle.

Par son volume, il parait répondre & l'ensemble des
muscles de la région postérieure de I'omoplate sus-épi-
neux, sous-épineux et petit rond; cette analogie se
trouve appuyée encore d'une particularité de texture de
ce muscle cloisonné dans sa masse par des lamelles apo-
névrotiques interstitielles s’'insérant aux lignes rugueuses
qui sillonnent la fosse sous-scapulaire et qui peuvent ,
jusquwa un ecertain point, permettre de considérer le
muscle sous-scapulaire comme formé par la réunion de
trois muscles primitivement distinets.

Il s’étend de la fosse sous-scapulaire de l'omoplate i la
petite tubérosité de 'humerus ou tubérosité interne.

Inseriions. — Les inscrtions scapulaires se font aux
2/3 inlernes de la fosse sous-scapulaire par I'implantation
directe des fibres musculaires d'une part, et de I'autre par
les lamelles aponévrotiques interstitielles que nous avons
déja signalées. L'insertion au bord axillaire de 'omoplate
s'effectue au moyen de l'aponévrose séparant le sous-
scapulaire du grandrond etde lalongue portion du triceps
brachial. Assez souvent, ses fibres les plus inférieures
naissent de la face antérieure de cette longue portion.

Le bord supérieur du muscle sous-épineux est trés
épais et répond 4 I'épine de I'omoplate en haut dans toute
son étendue ; en dehors de la fosse sous-épineuse, il se
juxtapose au bord inférieur correspondant du sus-
épineux.

Le bord inférieur obliquement ascendant s’unit, en
dehors, au petit rond au point qu'il n’est pas rare de voir
ces deux muscles se confondre dans la plus grande partie
de leur étendue.

(C’est ici le lieu de relever une inexactitude de descrip-
tion d’autant plus regrettable que je la trouve consignée
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dans un de nos traités classiques d’anatomie les plus ré-
pandus et les plus justement appréciés et dans laquelle on’
fait insérer le bord inférieur du muscle sous-épineux sur
une lamelle aponévrotique résistante, le séparant du
muscle petit rond.

Il existe, il est vrai, entre le petit rond et le bord supé-
rieur du grand rond, une cloison fibreuse de séparation
trés résistante , sur laquelle le premier de ces muscles
s'insére en partie, mais cette disposition n'existe pas
entre le bord inférieur du sous-épineux et le petit rond.
Ces deux derniers muscles, réunis dans une loge com-
mune , la fosse sous-épineuse, sont le plus souvent con-
fondus dans une grande étendue de leurs bords adhérents
et leur isolement est presque toujours artificiel. Je ne
doute pas que telle ne soit la cause de cette erreur d’inter-
prétation que j'ai dfi vous signaler en passant.

Revenons donc a I'étude des rapports du tendon du
sous-épineux.

Par ce que je vous ai déja ddécrit de son trajet, ces
rapports vous sont connus. En avant : avec le bord
humeral concave de I'épine de I'omoplate sur lequel il
glisse comme sur une poulie de renvoi; un peu plus loin,
toujours en avant, ce tendon répond & la capsule articu-
laire qui se confond avec lui; il n’est pas rare d’observer
& ce niveau une ouverture de la capsule parlaquelle 1 se
met directement en contact avec la téte humerale. En
arriére : le tendon du sous-épineux répond, comme le
corps du muscle , aux fibres spinales les plus postérieures
du deltoide.

Action. — De méme qu’au sus-€pineux , on reconnait
ce muscle : 1° une action motrice sur le bras; 2° une
action sur 'articulation scapulo-humerale.

* De ces insertions inférieures, les fibres vont en conver-
geant vers la partie supérieure et externe de la fosse
sous-scapulaire. Les supérieures s’y rendent directement,
transversalement ; les moyennes affectent une direction
oblique et les plus inférieures sont verticalement ascen-
dantes.
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Ainsi groupées, ces fibres d’origine se continuent en
un tendou lerminal qui, aprés avoir renforcé la capsule
articulaire, en contractant avec elle les connexions les
plus intimes, s’insére sur la petite tubérosité de l'hu-
merus.

Il n’est pas rare d'observer quelques-unes des fibres les
plus inférieures de ce muscle s’'insérant directement au
col chirurgical de 'humerus sur un cloisonnement fibreux
qui compléte en arriére la coulisse bicipitale.

Rapports. — Etudions successivement ceux du corps
du muscle et ceux de son tendon.

Par sa face antérieure le corps du muscle répond 2 une
aponévrose rassez miuce, l'aponévrose sous-scapulaire
qui le sépare du grand dentelé; 4 une masse de tissu
cellulaire lamelleux trés lache, aux vaisseaux et nerfs
axillaires aux muscles coraco-brachial et au deltoide.

Sa face postérieure tapisse la fosse sous-scapulaire sur
laquelle le muscle sinsére-dans les 2/3 internes de son
étendue. Dans le tiers externe il en est séparé par une
couche abondante de tissu cellulaire au sein de laquelle
serpentent les vaisseaux et nerfs sous-scapulaires.

Les rapports du tendon présentent une importance par-
ticuliére en raison de ses connexions avec l'articulation
scapulo-humecrale.

Lebord supérieur glisse dans la gouttiére de I'apophyse
coracoide et en est séparé par une large bourse séreuse
qui, souvent, communique par une ouverture avec la
syncviale articulaire.

La gouttiére de I'apophyse coracoide, qui forme une
sorte de poulie de renvoi & ce hord supérieur, est con-
vertie en une sorte d’'anneau dans lequel ce tendon est
maintenu , par le coraco-brachial et la courte portion du
biceps réunis.

Cette bourse séreuse sous-coracoidienne, affectée an
bord supérieur du tendon du sous-scapulaire s’étend
parfois sur le tendon du biceps et coraco-brachial. Du
reste aucune disposition n'est plus variable que celle de
cette bourse séreuse, quant & ses communications ou a
ses prolongements, et c'est ainsi que Sappey l'a vue
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s'étendre jusqu'a la grande bourse séreuse sous-acro-
miale.

Par sa face postérieure, le tendon du sous-scapulaire
répond A la capsule articulaire sur la face antérieure de
laquelle il s’applique en y adhérant et constamment existe
& ce niveau une perforation de la capsule qui permet a ce
tendon de se mettre en rapport immédiat avec la téte
humerale. C’est par cette ouverture que s'échappe un
prolongement de la synoviale articulaire destinée a favo-
riser son glissement sur la saillie osseuse qu’il recouvre.

Action. — Ce muscle est essentiellement rotateur du
bras en dedans et, sous ce rapport congénére du grand
dorsal ; il est antagoniste des muscles sous-épineux et
petit rond qui sont rotateurs du bras en dehors.

Dans ce mouvement de rotation du bras en dedans , la
briéveté du col de I'humerus parait, de prime abord,
devoir en limiter 'étendue. Cela est exact, en effet, au
point de vue mécanique ; mais il est & remarquer que l'en-
roulement de la portion terminale du sous-scapulaire sur
la face antérieure du col de I'humerus, en augmentant le
champ de course du point d’insertion, augmente ainsi
I'étendue de cette rotation du bras en dedans. Une dispo-
sition semblable, mais inverse, s’observe pour les fendons
des muscles sous-épinecux et petit rond et les effets en
sont les mémes quant a I'étendue de la rotation en dehors
sous I'influence de la contraction de ces deux muscles.

Le bras étant élevé, le muscle sous-scapulaire, en se
contractant , tend & I'abaisser, mais ce n'est 14 qu'un role
accessoire.

De méme que pour le sus-épineux , son action sur 'ar
ticulation scapulo-humérale mérite d’étre signalée.

C'est ainsi quil protége cette articulation par les
connexions de son tendon avec la capsule sur sa face
antérieure et, qu’enroulé sur le col chirurgical de I'hume-
rus pendant la contraction du sous-€pineux , maintenant
appliquée la iéte articulaire contre sa cavité de réception,
il remplit les fonctions d'un ligament actif.

(A suivre).
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FRAGMENTS BIOLOGIQUES
Par M. A. GIARD.

11

DEUX ENNEMIS DE L’OSTREICULTURE,

Grace A linitiative d’un praticien trés actif et treés
instruit, M. le docteur Gressy, 'ostreiculiure a fait depuis
quelques années des progrés considérables daus le
Morbihan.

Malheureusement chaqne fois que 'homme, pour son
utilité ou pour ses plaisirs, favorise d'une fagon particu-
liére le développement d'une espéce animale ou végétale,
il arrive le plus souvent que la nature s’efforce de réta-
blir I'équilibre troublé en suscitant quelque parasite
redoutable & I'étre privilégié. C’gst dans cette lutte inces-
sante entre la sélection naturelle et la culture intention-
nelle de I'homme que le biologiste doit intervenir pour
préter le concours de la science a l'industrie menacée.
Depuis quelques mois les huitriéres du Morbihan sont
envahies par un ennemi redoutable. Des échantillons ont
été envoyéds au mois de novembre & M. le sénateur Robin,
directeur du Laboratoire de zoologie maritime de Con-
carneau, qui a bien voulu me les transmettre. Voici le
résumé des observations que j'ai pu faire et des conseils
que J'ai cru devoir donner pour sauvegarder les intéréts
de notre industrie cotiere :

1° 1l faut mettre absolument hors de cause les annélides
incriminées par le docteur Gressy. Ces annélides sont
des Polynoe de plusieurs espéces : elles vivent parmi les
huitres, mais non & leurs dépens. Elles sont aussi inoffen-
sives que les Serpules, les Ascidies et la grosse éponge
(Halichondria panicea) fixées sur les coquilles. Tout ce
monde-J4 n’est nuisible que parce qu’il tient de la place,

{1 Voir Bulletin scientifique , 1880, pages 353 et suivantes.
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géne un peu I'huitre dans son développement et lui
dérobe une partie de sa nourriture ;

2° L’ennewi le plus redoutable, celui qui met les
huitres dans ce déplorable état en détruisant peu & peu
la coquille n’est pas une anmélide, comme on I'a cru
quelquefois. C’est une éponge appartenant au genre Vioa
ou Cliona. L'espéce est Cliona celafa. Johnston, Grant et
méme Bowerbank ont désigné sous ce nom 5 ou 6 espéces
différentes. Le type a été démembré par Hancock, quia
réservé le nom de celata a la forme que nous frouvons
dans les huitres du Morbihan.

Ces Cliona sont, pour les Ostrea, de terribles ennemis.
I y a5 ans, & St-Vaast-la-Hougue, les dragueurs
d’huitres avec lesquels je vivais m'ont plusieurs {ois parlé
de ce fléau qu'ils connaissent bien et qu'ils nomment
la maladie du Pain d'épices (4 cause de la couleur
jaune, visible méme sans briser la coquille, sur les pa-
pilles qui font saillie par les ouvertures superficielles). Ils
m'ont affirmé qu'en peu de temps des bancs entiers
avaient été détruits par ce parasite qui, selon eux, fait
plus de tort aux huitriéres que la péche en temps prohibé ;

3 Outre cet ennemi, le seul dont il faille tenir compte
dans les circonstances actuelles, il en est un autre qui
doit étre signalé bien que je ne 'aie rencontré que deux
fois dans les échantillons venant du Morbihan. Clest
une petite annélide de 2 a 3 centimétres de long qui
creuse une galerie sous la nacre de la coquille, générale-
ment sous la valve supérieure. On la voit par transpa-
rence, elle dessine un filet rouge di au grand développe-
ment de son appareil hématique. Souvent aussi le tube
est remplie de boue et parait noirdtre sous la mince
couche d’émail non détruit.

Cette annélide est une espéce inédite du genre ZLeuco-
dora. Elle appartient au méme groupe que L. hoplura,
Claparéde; groupe formé d’espéces renfermant dans les
faisceaux de soies dorsales des anneaux postérieurs. de
grandes soies brunes spéciales en rapport sans doute
avec la vie de ces annélides pertorantes.
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Celte Leucodora, quejappelle L. sanguinea. est exces-
sivement abondante dans les huitres communes d’Arca-
chon. Presque chaque huitre prise sur le marché de
Lille en renferme et pcut-étre n’est-elle plus rare dans le
Morbihan que perce que les ravages plus intenses de la
Cliona ne lui laissent pas de place.

Jinsiste sur ce parasite pour deux raisons : d’abord il
peut devenir up jour plus dangereux qu'il n’est aujour-
d’hui; ensuite je crois que I'histoire des Leucodores nous
fournit un remede contre les terribles Clioia qu'on ne
peut songer a attaquer directemenl. La Leucadore la
plus commune sur les cotes de France est la L. cilinla,
particuliérement abondante sur les cétes calcaires des
environs de Dieppe et du Pas-de-Calais. Tant que cette
annelide trouve sur le rivage le calcaire qui lul est néces-
saire, elle n'attaque point les coquilles. Aux environs
de Boulogne, & Wimereux, oula roche devient siliceuse
(Grés de Portland), la Leucodore se loge dans les co-
quilles mortes d’huitres, Peclen, etc., et jusque dans
la columelle des Pourpres vivantes qu'elle finit par
miner complétement, donnant entrée & d’autres ennemis
et exposant le mollusque & toute espéce de cause de
destruction.

Comme les Leucodores, les Cliona sur nos cétes
calcaires envahissent de préférence les pierres submer-
gées. (St-Vaast comme le Morbihana unrivage siliceux).
Ne pourrait-on introduire des blocs de calcaire dans le
voisinage ou au pourtour des huitriéeres. Les Vioa
iraient s’y loger et de plus les huitres formeraicnt sans
doute une nacre plus épaisse, plus résistante : j’ai remar-
qué , en effet. que les huitres du Morbihan, comme celles
d’Arcachon, ont une grande tendance, par insuffisance de
caleaire, & laisser des vides entre les lamelles de nacre,
vides qui se remplissent d’eau qui se corrompt et dénature
le gofit du mollusyue.

Le besoin de calcaire chez les animaux dont l'organi-
sation exige une certaine quantité de sels de chaux est
tellement impérieux qu’il modific profondément les meeurs
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et le genre de vie de ces animanx. On a maintes fois
observé que dans les mares des terrains siliceux les
lymnées ont des coquilles couvertes d'érosions et trés
irréguliéres. Cela tient & ce que ces animaux se multi-
pliant rapidement et la quantité des sels de chaux élant
limitée, la faim de calcaire les presse et les pousse & se
ronger réciproquement la coquille. On a signalé le méme
fait sur des Helix tenus en captivité. Les perforations de
certains oursins (7Zowopneustes lividus) en quelques
points du littoral, tandis que les mémes espéces vivent
ailleurs & découvert n'ont peut-étre pas une autre cause.
Pour les Echinodermes comme pour les Gastéropodes,
le calcaire absorbé est d’abord mis en réserve sous forme
dc phosphate de chaux soit dans les glandes génitales
{Oursins), soit dans le foie (Helizw; et utilisé ensuite sous
forme de carbonate pour la fabrication du test.
(A suivre).

NECROLOGIE.

DISCOURS PRONONCE SUR LA TOMBE DE M. KUHLMANN,
Le 29 janvier 1881

Par M. GOSSELET, Président de la Société des Sciences de Lille (1).

L’'homme éminent, 4 qui nous venons rendre un der-
nier hommage , n’est pas seulement un économiste intel-
ligent, un commerc¢ant habile, un industriel de premier
ordre, c¢'est aussi avant tout, une des illustrations scien-
tifiques du pays.

Charles-Frédéric Kuhlmann, né a Colmar, en 1803,
fit ses premiéres études au collége desa ville natale, puis
au Lyeée de Nancy. 1l appartenait 4 une honorable

(1) Je suis heureux de remercier ici MM. Alfred Agache et Kuhlmann
fils, MM. Gaston Tissandier et Georges Muasson, de l'obligeance gu’ils
ont mise & me procurer le beau portrait qui accompagne cette notice. Ce
portrait a paru dans la Nature du 26 février 1881. — J. DE GUERNE.
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famille bourgeoise, mais la mort prématurée de son pére,
géométre municipal, lui imposa le devoir de se créer
lui-méme un avenir par le travail. Aussi dés le jeune age,
il acquit ces habitudes laborieuses qu'il devait conserver
toute sa vie et 'on peut dire de lui qu'il est le fils de ses
cuvres.

Il voulait se consacrer ala teinture, qui était alors pour
I’Alsace, une source importante de prospérité, mais il
comprenait que dans cette industrie, qui a la chimie pour
base, un praticien ne peut étre trop instruit. Aussiau
sortir du Iycée, il alla suivre les cours de chimie de
la Faculté des Sciences de Strasbourg, puis il entra au
laboratoire de Vauquelin, & Paris; il y resta trois ans.
Cest 1A qu'il publia son premier mémoire: Analyse
chimique de la racine de Garance.

La méme année, Delezenne allait chercher 4 Paris un
professeur pour le cours public de chimie qui venait d’étre
fondé a Lille. Vauquelin lui présenta son jeune prépara-
teur comme ’homme de la circonstance et Kuhlmann,
renoncant 2 la teinture et nourissant peut-éire d'autres
projets, vint immédiatement s'installer a Lille.

L’annéde suivante {1824), il entrait a4 la Société des
Sciences.

Il m’est doux, comme professeur de la Faculté des
Sciences, de pouvoir payer un juste tribut de recon-
naissance a un de nos savants prédécessseurs. Grice a
I'intelligente initiative de la municipalité, grace surtout
au mérite éminent des professeurs, la ville de Lille
possédait un enseignement supéricur prospére. bien
avanl la création de la Faculté des Sciences. Nous
n'efimes qu’a continuer les traditions scientifiques eréées
par les Delezenne, les Lestiboudois et les Kuhlmann.
Ces trois noms inséparables appartiennent désormais &
I'histoire ; 1l doivent rester gravés dans le souvenir de
tous ceux qui s’'intéressent a la vie intellectuelle du
pays.

Kuhlmann apporta dans son enseignement les qualités
qui le distinguaient : la clarté dans I'exposition, la préci-
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sion dans les détails et néanmoins les vues scientifiques
de l'ordre le plus élevé. 1l fit de nombreux adeptes par-
mi les éleves de I’Ecole de Santé militaire et plus encore
parmi les jeunes pharmaciens et les futurs industriels qui
se pressaient au picd de sa chaire. Pelouze fut son
préparateur. MM. Mathicu-Plessis , Desespringalle,
Corenwinder, Woussen et bien d’autres le reconnaissent
comme leur maitre.

Ce ne fut pas sans un certain serrement de coeur qu'il
mit fin & son enseignement en 1854, lors de la création
de la Faculté. Car pour certains esprits, et Kuhlmann
était du nombre, le professorat n’est pas une charge.
c’est la plus noble des jouissances. Deux pensées devaient
le conscler : un de ses gendres, un véritable fils. M. Lamy,
qui hélas, repose déjhici méme, était professeur & la nou-
velle institution et allait I'illustrar par de brillantes
découvertes ; d’autre part, il pouvait & 'avenir consacrer
tout son temps au vaste établissement industriel qu'il
avait crééd.

A peine arrivé 4 Lille, Kuhlmann songea & importer
dans le pays I'industrie des arts chimiques, qui avant lui,
y était complétement inconnue. Sans apprentissage indus-
triel, sans autre guide que son génie inventif et son esprit
essentiellement pratique, il se mit résoliment & I'cuvre.
1l se fit" architecte, dessina des plans, construisit des
chambres de plomb, des fours & potasse, des raffineries
de noir arimal, et tout cela avec tant de succés qu'au
bout de quelques années, il avait amcné ces établisscments
a un haut degré de prospérité et que lui-méme était par-
venu & la fortune.

Je n’ai pas 4 vous retracer la carriére industrielle de
Kuhlmann. Je ne veux considérer en lui que le savant ;.
mais comment parler du savant sans dire ce que fut I'in-
dustriel. Ce qui domine dans les travaux de Kuhlmann,
¢’est 'alliance intime de la science et de l'industrie, au
grand profit de l'une et de l'autre. Il entreprit de nom-
breuses expériences avec son ami Liebig, car il y avait
enire eux communauté de but et échange continuel de
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pensée. Mais Kuhlmann, ravec son esprit pratique, ne se
laissa jamais entrainer aux exagérations théoriques du
savant professeur de Giessen.

Ce n'est pas le lieu de rappeler tous les progrés que ses
études firent faire aux diverses industries chimiques ;
teinture , blanchiement , sucrerie, fabrication de l'acide
sulfurique, de la baryte, de la soude, de la potasse, du
salpétre , des engrais artificiels, du noir animal, etc.

Par une juste réeiprocité , Kuhlmann se servit des faits
qu’il observait dans la pratique industrielle, pour en dé-
duire les considérations théoriques qui touchent aux
points les plus élevés de la science.

Des expériences entreprises & la demande de 'adminis-
tration des poudres sur la production du salpétre, P'ame-
nérent a donner une théorie de la nitrification. Il montra
que I'ammoniaque produit par la décomposition des corps
organisés est la cause ordinaire de la formation de I'acide
azotique aux dépens de I'air athmosphérique ; puis, pous-
sant ses études dans la méme direction, il examina les
conditions les plus favorables & I'absortion de I'azote par
les végétaux et put ainsi éclairer une des questions les
plus importantes de I'agronomie.

Dans un autre ordre d'idées, la nitrification des mu-
railles 'amena & s'occuper des conditions de consolidation
des mortiers; puis de la silicatisation des calcaires em-
ployés a batir. L’art de la construction a tiré grand profit
de ces travaux.

Les mémes études lui inspirérent des apercus trés
ingénieux sur la formation des espéces muinérales et des
roches, sur leur désagrégation, sur la production des
cristaux en vertu de la force qu'il nomma eristalloge-
nigue. Les géologues pourraient y puiser beaucoup
d'idées fructueuses.

Je m'arréte dans cette longue énumeération, car je ne
puis vous parler ici des soixante notes ou mémoires dus
3 linfatigable activité de notre confrére.

Ces travaux trouvérent leur récompense dans 'adhé-
sion qu'y donna le monde savant. Dés 1847, Kuhlmann fut
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élu membre correspondant de I'Institut. Ajoutons qu'il fut
nommé successivement Chevalier , Officier, et enfin
Commandeur de la Légion-d’Honneur, et qu’il fut décoré
des diverses ordres de Russie , de Prusse, d'Autriche, de
Portugal , de Perse, etec.

Ses concitoyens lui confiérent le mandat de Conseiller
général. En 1867, il fut appelé au sein de la Commission
impériale de I’'Exposition universelle et, en 1869, il fut
nommé membre du Conseil supérieur du commerce.

Ces honneurs s’adressaient en partie au grand indus-
triel , mais chez Kuhlmann, l'industriel était inséparable
du savant.

Lorsque I'Association francaise pour 'avancement des
Sciences, se réunit & Lille en 1874, Kuhlmann se trouva
tout désigné pour étre Président du comité local d’orga-
nisation, comme la plus haute personnification de la
Science lilloise. Grice a lui, le congrés de Lille fut digne
de la réputation hospitaliére de Ia vieille cité flamande.
Aussi I'Association frangaise désigna Kuhlmann comme
vice-président pour l'année 1876, avec le désir de lui
voir remplir les fonctions de Président au congrés du
Havre. L'age empécha notre confrére d'accepter cette
lourde tache.

La Société des Sciences savait apprécier I'honneur que
faisait rejaillir sur elle un tel membre ; elle 'éleva quatre

_ fois a la dignité de Président et , en 1874, elle fétale cin-
quantiéme anniversaire de son entrée dans la compagnie.
Iy a deux ans, elle lui offrait , avec la Chambre de com-
merce et la Société industriclle , un témoignage public de
reconnaissance pour les nombreux services qu'il avait
rendus au pays.

Peu aprés, la santé de notre vénérable confrére ,
jusqu’alors si robuste, se trouva épuisde par les veilles,
le travail et le souci des affaires. Il dut abandonner la
direction de ses usines, qu’il eut au moins la consolation
de remettre entre les mains d'un fils , sachant aussi allier
la scicnee A I'industric. Deéslors, il cessa de venir & nos
séances , mais nous étions heureux et flers de le compter
encore comme membre de la Société.
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Aujourd’hui, que la séparation est compléte, Kuhlmann
ne cessera pourtant pas d’élre au milieu de nous par le
souvenir. Sa mémoire scra encore en honneur dans la
Société longtemps aprés que nous tous, quil’avons connu,
aurons été le rejoindre. Pour le moment, nous lui disons :
Au revoir, illustre et savant confrére ; au revoir auprés
de Celui gui est la seience méme.

CHRONIQUE.
METEOROLOGIE.

FEVRIER.
T ——
1881, année moyenne
Température atmosphérique moyenne .. .. 89, 12 80,05
. . des maxima. . . 60, 22
» n des minima.. . 10, 28
» extrdme maxima, le 17. 11 - 90
. n minima, le 14. — 2° 60
Barométre, hauteur moyenne 3 0° . ... 560 254 760T™ 379
. v extréme maxima , le 24. 765™™ 600
® » " minima, le 11.. 735™%2 300
Tension moyenne de la vapeur atmosphériq. 590,17 541, 90
Humidité relative moyenne /4...... ... 87.20 83.93
Kpaisseur de la couche de pluie.. .. .. .. T8mm 2 4310 16
n » d'eau évaporée... 177D 48 0™, 82

La température moyenne de février 1881 fut un peu
plus élevéde que celle du mois de méme nom, année
moyenne ; ¢’est surtout dans la seconde moitié du mois
qu'on observa les plus grands froids, cependant le ther-
momeétre ¢ minima e descendit pas au-dessous—1°.4;
la moyenne des maxima fut de 5°.70 celle des minima
1°.10, moyenne 3°.40. Dans la premiére, au contraire,
quoique le thermomeétre & mindma soit descendu i
— 2°.6, la moyenne des minima fut de 6°.68 celle des
minima 0°.61, moyenne 3°.64. Cette différence qui parait
anormale doit étre atiribuée & la prédominance des vents
SOduiTauildet a celle des vents NE du 14 au 28.

On observa pendant le mois 10 jours de gelées et 7
de gelées blanches.
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La pression atmosphérique resta bien au-dessous de
la moyenne ordinaire de février; et les oscillations de la
colonne barométrique furent continuelles et quelquefois
d’'une grande amplitude en 24 heures, soit en hausse soit
en baisse. Aussi sous cet indice d’une grande humidité
des hautes régions atmosphériques, l'épaisseur de la
couche de pluie recueillie en 20 jours dépassa de 35™2.56
la moyenne ordinaire. Les 7822.72 d'eau météorique com-
prennent : 15™*.80 d’eau de neige, ayant eu avant la
fonte une épaisseur de 9°%; 60™™.07 d’eau de pluie et
2um 85 d'eau de gréle.

Le 8, le baromeétre étant a 742»™, il se produisit une
violente tempéte O SO pendant laguelle la tension de
I'électricité atmosphérique , décélé par I'électrométre de
Peltier, était trés forte. Le soir, le vent faiblit, passa a
I'O, et & 6 heures 30 minutes commenca une pluie
intermittente O N O.

Le 10, le barométre était descendu 4740 ; une violente
tempéte souffla du SO ;le 11,4 9 heures du matin, le
barométre était & 735™, la tempéte s’élait calmée, mais
pendant toute la journée, il tomba une pluie abondante
N, mélée de neige et de gréle. Le 12,le barométre, 4
9 heures matin, était remonté & 757m= 18 (22=m en 24
heures), chute d’'une neige mélée de gréle (NN O), ayant,
aprés la fonte, donné 9@=.15 d’eau et couvrant la terre
d'une couche de 6°™.

Pendant la premiére moitié du mois, la hauteur
moyenne du barométre fut de 7522=.400 et 'épaisseur
de la couche de pluie tombée en 12 jours fut de 55m=.61.

Pendant la seconde moitié, barométre 760,700,
pluie en 8 jours 23=@.11 seulement. La corrélation est
indéniable.

L’abondance des pluies anormales de février rend
compte des inondations qui se sont reproduites dans tant
de localités. Et ces inondations ont encore éié favorisées
par I’énorme exhaussement du niveau des eaux souter-
raines, parlasaturation des couches de terre superficiclles
et par l'atténuation de I'évaporation (17™®.48 au lieu de
20"".82 février année moyenne). Ce dernier météore a
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été entravé par I'excessive humidité de l'air (0.872 au
lieu de 0.839 année moyenne).

Pour mieux apprécier I'influence de I'humidité atmos-
phérique sur I'’évaporation, il suffit d'observer comment
ces météores se sont comportés pendant la 1™ et la 2
moitié du mois : 1™ moitié, humidité moyenne 0.848,
évaporition 14™™.05; 2° moitié, humidité 0.890, évapora-
tion 6™®.43.

L’humidité de l'air donna lieu & plusieurs bronillards
trés épais, entre autres ceux des 18, 19, 20 pendant les-
quels le barométre se tint & 763%= et le vent au N K. Le
21 i ces brouillards succéda , sans baisse baromeétrique ;
une pluie électrique trés abondante mélée de gréle, com-
mencant A1 heure 25 minutes et durant toute la nuit.

Le 23 et le 24, brouillards épais, barométre 764==,
vent assez fort NK.

Le matin les brouillards furent constants ; on observa
12rosées, 7 jours de neige, 4 de gréle et 2 halos lunaires
suivis de pluies.

La nébulosité du ciel fut au-dessus de la moyenne.

Le caractdre- dominant de février fut une excessive
humidité. V. MEUREIN.

MISSION SCIENTIFIQUE EN LAPONIE.

Le Président du Conseil, Ministre de I'Instruction pu-
blique et des Beaux-Arts, sur la proposition de la
Commission des voyages et missions scientifiques ,
arréte :

Article 1**. — M. Pouchet, professeur au muséum
d’Histoire naturelle, est chargé d'une mission en Laponie,
a l'effet de recueillir. & la grande pécherie de Vadsd , des
collections anatomiques et zoologiques.

Article 2. — MM. Jules de Guerne, préparateur 4 la
Faculté de Médecine de Lille, et Théodore Barrois,
éléve 4 la méme Faculté, sont adjoints & la mission de
M. Pouchet.

Fait & Paris | le 21 février 1881.

(Signé) Jules FERRY.

LILLE. — IMP. L. DANRL
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Pl L. ( Bulletin scientifique du Nord. 1881),

C.-I'. KUHLMANN.
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B LA LIBRAIRIE OGTAYE DOIN, 8, PLACE DE L'GDEOK . PARIS :
4 ANNEKE.
REVUE INTERNATIONALE

DES SCIENCES BIOLOGIQUES

Paraissant Ie 15 de cheque mois, depuis le 1°F janvier 1878,
par cahiers de 100 pages in-8 raisin, avec figures,

PIRIGEE PAR J.-L. DE LANESSAN,

Professeur agrégé d'histoire natorelle 3 1a Faculté de Paris.

Collalkoratezzrs : MM, P. Ascherson, C. Bergeron , A. Bergnae,
R. Blanchard, Bochefontaine , A. Bordier, P. Budin, Cadiat, Carlet,
Ferdinand Cohn, M. Cornu, Anna Dzhms , Francis Darwin , Dastre,,
Donders, G. Dutailly, Mathiss Duval, Egasse, Engel, ¥.-A, Fluckiger
Gariel, A, Gautier, Gay, U. Gayon, Giard, Guiilaud, Krnest Haeckel,
Henneguy, P.-I'.-C. Hoeck, A. Hovelacque, Jolyet, Jourdain, Kuhff,
Kurtz, Kunckel d Herculais, Laffont, Landolt, F, Lataste, André
Lefévre, Ch. Letort, Luys, Magnus, }alassez, Ch. Martins, Masson,
Stanislas Mcunier, Moitessier, Moquin-Tandon, Ed. Morren, De Mor-
tillet, Nylander, Onimus, E. Perret, Ranvier, Regnard, Ch. Rouget,
Sabatier, Schueider, Schutzenberger, De Sinety, Strasburger, Scwen-
dener, Terrier, Topinard , Treub, A. Vulpian, Carl Vogt, Weber,

F. Wurtz.
n an Six mois
23 o1 P T 20 fr. Parif civneraeacnscistraarseranans i4fr.
Départements ¢t Alsace-Lorraing ... 22 » | Déparlements et Alsace-Lorraine ... 4% =
BATANZET s v vnemersersm v rrisneaens % D :13.55) 171 +) o P 13 »
Pays doutre-wer ... 30 » Pays d'outre-mer.. . 17 »
Prix da naméro : 2 franes.
Lus anubes 4878 el 4879 , formant 4 forts volumes gr. in-8°, sonl en yente.
Priz de chaque annéde : 0 francs.

Prix de chaque volume séparément: B¢ franes.

SOMMAIRE DB N° DU (5 FEVRIER 1881,
Vulplan. — Etude physiologique des possons. — Le Curare \suite

et fin).

Ray Lankester. — De I'Embryologie el de la Classificalion des
animan.

F. Lataste. — Encore la fécondation des balraciens urodéles.
Revae des Soelétés savantes. — Académie des Sciences

de Belgique. — Académie des Sciences de Paris. — Académie des
Sciences d'Amsterdam. — Académie de Médecine de Paris.
Chronigue scientifigue. — Inauguration de la Cheire de

Pathologie comparée au Museum.
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A LA LIBRAIRIE Octave DOIN,
8, PLACE DE L'ODEON, PARIS :

EBANLEBIANE, professcur au (lollége do France (semestre d'hiver 1877-
1878. — Cowuwrs d’¢mbryogénie compardes dua
Collége Se LPranee. De la géindration des vertelircs. Recueilli
et publié par M. F. Elemmnegmy |reparateur du cours. Hevu par
le professeur. — 1 beau vol. gr_in -8, avec 150 figures dans le texte et
6 planches cbromo-lithographiques hors texte. 15 fr.

BDUJARBARY-BIAL MIFEY ot AURIL IS, — Recherches expé-
rimentales sur’ la pulssance toxiguze des alcools.
Ouvrage couronné par 'Académie de médecine 1 vol. gr. in-8 de
400 p. 1879, 10 fr.

DUTARRLYLY (G.), professeur de la Facultd des sciences de Lyon,
docteur be_sciences naturelles : Sur Papparition tardive
d'éléments nonveans dans les iliges ¢ les
racines Byeodiledomes. I vol. in-8 de 105 pages, avec 8
planches hors texte. 1830. 8 ir,

FEUCKIGER , professeur & 1'Université de Strasbourg, et THAR-
BUE8Y , membre des Socidtés royale et linnéenne de Londres., —
Histoire des droguaes dorigine végéiaie, traduite
de I'anglais | augmentée de trés-nombreuses notes par le D' J.-L. e
Lanessan, professeur agrégé d'histoire naturelle & la Faculté de
méde-ine de Paris. 2 vol, in-8 d'environ 7(0 pages chacun, avee 350
figures dessinées pour cette traduction 1878, 25 fr.

G ATARIY, (C.-M.) professcur agrégé 2 la Faculté de médacine, ingé-
nieur des ponts et chaussées. Teraité pratigue d’¢lectri-
cité, comprepant les apph(‘atmns aux scignces et a l'[ndustrie et
notamnment a la Teldgraphie , a 1L‘claarage glovtrique , & la Galvano-
plastic, a la Physiolegic, 3la Médecine , 4 la Météorologie, cte. Un
volume grand in-8" de 800 pages avec 350 figures dans le texte.

MK ¥'E, pharmacien en chef de la Marine, professeurde chimie a 'Ecole
de médecine navale de Drest. Ranwel de chimie orga-
mifageaes, avee ses applications a la medecine, a Vhygiene et & la toxi-
cologie. 1 vol. in-8 de 880 pages, avec 50 figures dans le texte. 1879.

Broché 8 fr.  Cartonné 9 fr.

BDE LANYESSAN (J.-L.) professenr agrégé d'histoire naturelle a le
Ifaculté de médecine de Paris. — Wanwel d'histoire nata-
velles médiecale (hotanigue et zoologie). 3 val,
in-18 jésus, formant 2000 pages ot contenant 1600 figures dans le texte.
1879-1880. 20 fr,

MAIESOYYERT VE, professeur & I'umversité d’Angers, — Traité de
T'ostéologie et de la myologie du wespertiilie murinus
(chauve-sour:s commune ou murin), précédé d'un exposé de la classi-
fication des Cheiroptéres et de considerations sur les maurs de ces ani-
maux. 1 vol. grand in-8 de 450 pages, avec 11 plancheslithographiées.
4878. 15 fr.

MARCHAYD (Léon', professeur agrégs & 'Ecole supérieure det har-
macie de Peris, — Botanique eryptogamigue pl ar-
macentico-médieale. 1 vol. grand in-8 de 700 pages, ayee-
de nombreuses figures dans le texte, dessinées par Faguet.

1
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{Lille-Imp. L Dane
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FACULTE DE MEDECINE DE LILLE.

COURS D’ANATOMIE NORMALE
du Professeur PUEL.

APONEVROSES DE L’EPAULE.

A titre d’annexes des muscles qu’'elles recouvrent,
engainent en les isolant et auxquels elles donnent inser-
tions , I'étude des aponévroses devrait trouver place dans
ces lecons de myologie, si, par les considérations pra-
tiques qui s’y rattachent , elle ne répondait pas d’ailleurs
a 'esprit méme du programme que j’ai 4 vous développer.

Il faut savoir en effet, Messieurs, que ces aponévroses,
sans jouer le role d’arbitre supréme dans la marche des
collections purulentes, celle des productions morbides
envahissantes, qu'elles contiennent ou recouvrent, elles
n’en sont pas moins susceptibles de I'influencer parfois et,
ne fut-ce que par les points de repére qu’elles offrent au
chirurgien dans le cours d’opérations laborieuses, elles
mériteraient de fixer notre attention.

Sacrifiant la parlie purement descriptive du sujet, je
m’attacherai & vous en faire un exposé, congu surtoutau
point de vue topographique , cherchant a mettre en relief
leurs connexions, celles des loges qu'elles circons-
crivent.

Du bord antérieur de la clavicule, dans toute son
étendue, en avant; du sommet de l'acromion en dehors
et de I'épine de I'omoplate dans toute son étendue, en
arriére, nous voyons naitre, se dirigeant en bas, un
revétement aponévrotique général embrassant I'ensemble
de la région de I'épaule.

Etudions successivement les dispositions partciuliéres
quil présente en avant, en dehors et en arriére.

(1) Voir Bulletin scientifijue du Nord, 1881, N° 1, pag. 4 e! suivantes,
et N° 2, pag. 56 et suivantes,

6
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En avant et du cdté interne, 1l passe sur la face anté-
rieure du muscle grand pectoral ; parvenu au niveau de
son bord inférieur, il se réfléchit directement en arriére
pour se continuer avec I'aponévrose, horizontalement
étendu, da bord antérieur au bord postérieur du creux
axillaire et fermant en bas cette cavitéd. (Cest sur cette
aponévrose horizontale, 4 l'union de son tiers antérieur
avec ses deux tiers postérieurs, que vient perpendiculai-
rement s'implanter, en la traversant par quelques-unes
de ses fibres, laponévrose d’enveloppe du muscle petit
pectoral , continuation de l'aponévrose clavi-pectorale, et
dépendante elle-méme, comme nous le verrons plus tard,
du feuillet moyen de l'aponévrose cervicale. Par ces
faisceaux fibrecux, traversant l'aponévrose horizontale
pour s'insérer & la face profonde du derme, se trouve
constitué le ligament dit suspenseur de la peau de l'aisselle
ou lzgament de Gerdy.

Si nous examinons ce revétement aponévrotique anté-
rieur sur les limites du grand pectoral et du deltoide,
dans le sillon de séparation de ces deux muscles au fond
duquel nous voyons la veine céphalique, voici ce que
nous constatons: & ce niveau l'aponévrose est de beaucoup
plus épaisse, plus résistante et la veine céphalique
semble contenue dans un dédoublement de ce feuillet. Il
vous est aisé de vérifier que cet épaississement est di a
I'union, & ce niveau, del'aponévrose antérieure avec le
feuillet dont je vous ai déja parld, constitus par la gaine
d'enveloppe du muscle petit pectoral. Il résulte de cette
disposition que la loge aponévrotique du deltoide est en-
tierement formée de ce coté.

En deliors de cette ligne de séparation nous retrouvons
ce revétement aponévrotique antérieur avec les mémes
caractéres extérieurs que ceux qu'il présente dans sa
partie interne sur la surface du grand pectoral, mais
affecté, cette fois, i laface superficielle et antérieure du
deltoide qu’il recouvre jusqu’a la limite de ses insertions
inférieures avec lesquelles il se confond.

En dehors et en arriére, dans les limites comprises
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entre 'acromion et toute U'étendue de ['épine de l'omo
plate, cetle partie de I'aponévrose d’enveloppe générale
de l'épaule recouvre les faces externe et postérieare du
delloide et sa disposition comme son insertion inférieure
sont absolument Jes mémes qu’a sa face antérieure.

Reportons-nous maintenant a la face postérieure et
inférieure de I'épaule, au niveau de la fosse sous-épineuse.
Nous trouvons 1A une aponévrose s’insérant en haut, &
I'épine de l'omoplate; en dedans, sur le bord spinal de
cet os; enavant et en dehors, sur la lévre postérieure de
son bord axillaire ; et, plus bas, sur une créte osseuse,
limite d'insertion scapulaire du muscle grand rond. Cette
aponévrose, connue sous la dénomination d’aponevrose
sous-€prneuse, transforme en loge la fosse sous-épineuse.
Cette loge est fermée de toute part et n’est ouverte que
supérieurement et en dehors, pour livrer passage au
tendon des muscles sous-épineux et petit rond quelle
renferme.

L'aponévrose sous-épineuse, trés résistante en dedans,
s'amincit de plus en plus en dehors, et auniveau du bord
postérieur du deltoide elle présente tous les caractéres
celluleux du revélement aponévrotique de ce muscle.

" Elle se dédouble en deux feuillets, 'un superficiel, qui se
confond avec cerevétement du delloide, et I'autre, pro-
fond, qui tapisse sa face profonde et poursuit son trajet
Jusqu'a 'empreinte deltoidienne a laquelle il s’insére. Il
résulte donc de cette disposition un engainement complet
du muscle.

A la partie inférieure et externe de la région, ’'aponé-
vrose sous-épineuse se continue avec celle des muscles
grand rond et grand dorsal, qui forment le bord postérieur
du creux de 'aisselle et mettent ainsi en connexion cette
aponévrose postérieure de 1'épaule avec son feuillet anté-
rieur par l'intermédiaire de la lame horizontale fermant
en bas le creux axillaire.

Au-dessus de 1'épine de V'omoplate, I'aponéerose sus-
epineuse s'insére a tout le pourtour de la fosse sus-épi-
neuse et constitue pour le muscle de ce nom une loge
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entierement fermée de toute part, excepté en haut et en
dehors, pour le passage de son tendon qu’elle accompagne
Jusqu'a l'extréme limite de ses insertions humdrales au
niveau desquelles elle se perd et se termine.

Par ses caractéres extérieurs et par sa disposition gé-
nérale , cette aponévrose rappelle celle du sous-épineux.
Elle est séparée de la peau en arriére par le trapéze et la
couche abondante de tissu cellulaire sous- ]acentg a ce
muscle, que je vous ai déjh signalde.

L’aponévrose sous-scapuladie cst cette lame celluleuse
que vous voyez recouvrir la face antérieure du muscle
sous-scapulaire. Trés peu résistante, elle contraste, sous
ce rapport, avec celle des sus et sous-épineux. Ses lnser-
tions se font en bas, au pourtour de la fosse sous-scapu-
laire de l'omoplate qui est ainsi convertie en loge
osteo-fibreuse entiérement close; en haut, elle s¢ perd
sur le tendon du muscle qu'elle accompagne jusqu'au
petit trochanter de I'’humerus. Entre cette apondvrose et
le muscle grand dentelé , veuillez remarquer, Messicurs ,
celle couche de lissu cellulaire abondante et épaisse qui
les sépare, ainsi que sa continuité avee celui du ereux
axillaire et de la région sous-deltoidiennc. Lorsque j'au-
rai traité des déductions pathologiques et opératoires
qu’il me reste & vous exposer maintenart, vous serez &
méme d’apprécier importance de cetle particularité.

DEDUCTIONS PATHOLOGIQUES ET OPERATOIRES.

De lensemble de ces notions anatomigues sur les
muscles de I'épaule, découlent plusieurs conséquences
d'une utilité pratique immédiate. Pour ne rien omettre
d’essentiel et apporter quelque méthode dans leur exposé,
j’envisagerai successivement : 1° celles qui se rapportent
a chaque muscle en particulier et 2° celles qui résultent
de leur disposition topographique.
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1o Déductions patholagiques ef opératoires se rapporiont
a chacun des muscles en particulier.

DELTOIDE.

_ Ce muscle, vous aije déa dit, prend la plus large
part & la constitution du moignen de I'épaule. Il existe
donc une corrélation iniime entre le delloide et les
modifications de volume, de forme, de ce moignon.

A T'état normal, c’est au développement plus ou moins
considérable de son corps charnu, que la face antéro-
externe de I'épaule est redevable de son relief plus ou
moins accusé. Il vous est aisé de comparer sous ce
rapport I'aspect que présente un sujet de constitution
athlétique avec celui d'un sujet épuisé par une maladie
chronique.

A I'état pathologique , dans latrophie de ce muscle ce
relief du moignon subit aussi un eflacement parfois
extréme ; mais il se joint alors a cette modification de
volume, une modification de forme , par lesquelles nous
voyons apparaitre proéininentes les saillies osseuses et
particuliérement 'acromion qu’il masque en le recou-
vrant a I'état normal.

Ces modifications de forme de la région deltoidienne,
et sous la dépendance immédiate de ce muscle, offrent
un intérét particulier dans les luxations de I'épaule en
avant, c'est-a-dire celles qui sont les plus fréquentes.
Vous connaissez les rapports de sa face profonde avec la
capsule articulaire scapulo-humérale et la téte de
I’humérus.

La téte humérale saillante en dehors et en avant
repousse dans cette direction le muscle delloide et lui
offre une surface convexe et arrondie sur laquelle il
repose par I'intermédiaire de la couche cellulo-graisseuse
sous-deltoidicnne. Il résulte de eette disposition que le
moignon de I'épaule présente, a I'état normal, une surface
réguliébrement arrondie ; qu'au centre de cette surface, le
doigt déprimant le muscle rencontre une surface osseuse,
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ilmitant cette dépression et que la saillie de l'acromion
est en partie masquée par la continuité, sans transition
brusque, de la courbe & ce niveau.

Lorsque la téte de I'humerus abandonne la cavité
glenoide , dans les luxations de I'épaule en avant, elle
se porte en dedans et, dés lors, en méme temps qu'elle
cesse d'éire un soutien pour le muscle delloide , elle fait
disparaitre cette convexité arrondie du moignon de
I'épaule. La région prend alors une forme tout-a-fait
caractéristique , quiest un des éléments les plus précieux
du diagnostic de ces luxations. Le moignon est aplati par
I'affaissement du delioide , et de cet aplatissement résulie
un relief trés accusé del'acromion. Au lieu d'une courbe
arrondie se terminant au niveau de cette apophyse, nous
avons la rencontre, sous un angle aigu, de son axe avecle
plan directement vertical du muscle. De plus, en enfongant
le doigt au-dessous de cette apophyse, sur cette sorte de
méplat qui en résulle, on sent le muscle se déprimer, et ,
chez certains sujets amaigris, on peut partois explorer la
cavité glenoide. Celte dépression sous-acromiale, vous la
rendrez plus sensible encore en portant le bras dans
P'abduction en méme temps que vous verrez s’exagérer
cette sorte d’encoche, de brisure, que présente le bras au
niveau de l'empreinte deltoidienne, et qui résulte du
relief du brachial antérieur 4 la limite des insertions infé-
rieures du muscle delloide.

Telles sont les modifications de forme de la région, dans
lesluxations deI'épaule en avant, elles sont, je le répéte,
caractéristiques, mais pour acquérir la valeur d'un signe
pathognomonique d'une valeur absolue, elles ont besoin
d’étre étudiées avec soin dans leur cause. Il faut savoir
en effet que cetfe saillie normale de la téte humérale en
avant et en dehors, et par suite celle du moignon lui-méme
varie de degrés d'un sujet 4 l'autre, et qu’il en est chez
lesquels cette dépression sous-acromiale est tellement
exagérée qu'on pourrait conclure & une luxation, sil'on
n’élait prévenu. Ces modifications de forme du moignon
de I'épaule doivent donc toujours étre contrélées par la
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constatation du licu préeis ol repose la téte articulaire de
I'humerus.

Mais, les luxations de I'épaule en avant ne sont pas les
seules conditions dans lesquelles on observe ces modifi-
cations de forme du moignon de I'dpaule. A la suite de
tout épanchement ou de collection purulente, soit dans
Iarticulation scapulo - humérale, soit dans la couche
cellulo-graisseuse sous-deltoidienne, ¢’est par une exagé-
ration de la convexité de ce relief, qu'ils se traduiront.
N'en saisissez-vous pas la cause dans ces rapports déja
étudiés de la capsule articulaire, de cette couche sous-
deltoidienne avec la face profonde du musele 2 C’est done
4 ce niveau que vous chercherez a percevoir la fluctuation
par unc de vos mains appliquée 4 plat en avant, pendant
que de l'autre vous soutiendrez I'épaule en arriére; de
méme, c'est 4 deux travers doigts au-dessous de Ia
saillie de ’acromion que vous pourrez pénétrer pour en
atteindre le foyer.

Ce n’est pas seulement par ces corrélations avec les
modifications de forme du moignon de l'épaule que le
muscle delfoide joue un réle dans la pathologie de la
région; il en est d’autres non moins importantes et se
rattachant & ses rapports avec le nerf circonflexe. Né du
plexus brachial,, ce nerf aprés avoir contourné la face
postérieure du col chirurgical de ’humerus atteint le bord
postérieure du delioide, s'engage dans 'épaisseur de ce
muscle par sa face profonde pour s'y épuiser. Au moment,
de le pénétrer, il donne un rameau, dit rameau cutané
de I'épaule . qui va se distribuer 4 la peau de la région
poslérieure de I'épaule. Telle est la disposition normale;
nous allons en voir maintenant les conséquences, au
point de vue de la pathologie et & celui de la médecine
opératoire.

A la suite des Juxations de I'épaule, voire méme de
simples colitusions, il n’est pas rare d'observer la paralysie
du muscle delfoide. Ce muscle étant le seul abducteur dn
bras, vous devez comprendre la grave atteinle -qui en
résulte pour les fonctions du membre supérieur. Sans
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m’arréter & discuter les diverses interprétations pathogé-
niques qui en ont été proposées, ce qui m’entrainerait en
dehors de mon sujet, qu'il me suffise de vous dire qu’elles
reposent toutes sur les rapports de ce nerf circonflexe,
soit avec le muscle delfoide qu'il innerve, soit avec
larticulation scapulo-humérale. Délaissant donc le cdté
théorique de la question , je m’attacherai exclusivement
vous la présenter par le coté pratique.

Dans foutes les circonstances ot vous screz appelé &
remédier & un traumatisme quelcongue de cette région de
I'épaule, qu’il s’agisse de luxation ou bien de simple
contusion , n'oubliez pas d’interroger la sensibilité de la
peau de sa face postérieure, le département cutané
innervé par cette petite branche, rameaw cutané de
U'épaule . que je vous ai signalé. Vous pourrez acquérir
ainsi la certitude d’un trouble dans les fonctions du seul
nerf qui anime le deltoide et en établir le pronostic au
point de vue des fonctions du membre. Songez d'ailleurs ,
Messieurs, a tout ce que votre responsablité peut en
encourir de ficheux , pour n’avoir pas su constater tout
d’abord cet acecident , cette complication du traumatisme
pour lequel on vous appelle auprés du blessé. S'agit-il d'une
Juxation ? on pourra vous reprocher de I'avoir amenée par
vos manceuvres de réduction; est-ce d’une simple
contusion, ce sera alors votre abstention qui sera incri-
minée. Dans I'un et l'autre cas, c’est & votre inexpérience
qu'on s'attaquera pour lui attribuer un accident qu'il ne
dépend pas de vous, d’empécher de se produire, mais
que votre sauvegarde professionnelle vous fait un devoir
de savoir constater dés le début.

On s’est préoccupé des rapports du rerf circonflexe
avec le muscle delloide , au point de vue de la désarticu-
lation du bras et de la résection de I'articulation scapulo-
humeérale. '

Parmi les procédés de désarticulation, il en est un qu’on
a surtout incriminé en se basant sur ces rapports, c’est
celui de Larrey qui consiste & emprunter a la région
antéro-externe de I'épaule, un large et épais lambeau
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dit deltoidien. Des chirurgiens frappés de quelques cas
malheureux ou la gangréne de ce lambeau est survenue,
n'ont pas hésité a l'attribuer i la section du nerf circon-
flexe, et ont ¢lé, méme sans en asseoir les preuves sur une
constatation directe, jusqu'd admeitre une paralysie
compléte de ce lambeau, devant plus tard entrainer la
perte de 'abduction du moignon conservé.

Outre que cette paralysie n'a pas été constatée directe-
ment, qu'elle est une vue a priori, par les rapports, la
situation que vous connaissez du tronc du circonflexe a la
face postérieure du col chirurgical de I'humérus, vous
devez comprendre qu'il ne peut étre intéressé par un
procédé de transfixion rasant sa face antérieure;
d’ailleurs , quelques rameaux de distribution divisés.
ce qui n'est pas contestable, ne sauraient suffire & priver
ce lambeau de tounte innervation motrice. Ce reproche
n’est done pas fondé; voyons celui qui concerne les
procédés de résection del'articulation scapulo-humerale ,
toujours basé sur ces rapports du nerf circonflexe avec
le muscle deltoide et 1a téte de 'humeérus.

En raison des fonctions de ce muscle, i est d'un
intérét de premier ordre de conserver le tronc du
circonflexe et le plus grand nombre possible de ses
branches, dans la résection de la téte humérale. Ce nerf
pénétrantle muscle d’arriére en avant, l'incision prélimi-
naire devra donc se rapprocher le plus possible de la
partie antérieure du moignon de I'épaule. De plus, le
circonflexe suit un trajet horizontal qui correspond en
moyenne a la moitié de la hauteur du muscle, et fournit
des rameaux , lesuns ascendants , les autres descendants.
Une incision horizontale pratiquée & la partie supérieure
du deltoide, ménagera donc autant que faire se peut
les filets nerveux. C'est d’aprés ces données qu’est congu
le procéde de Nélaton, et ilrépondrait en effet a toutes les
indications tirées de ces rapports et mériterait d'étre
accepté si malheureusement il n’dtait pas passible d’un
autre reproche, celui de conduire 4 attaquer 'articulation
en haut oli son accés est le plus difficile , au-dessous de la
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voute acromio-coracoidienne. Tenant compte de ces
indieations et de ces desiderata, Tillaux a proposéun pro-
cédé d'incision verticale passant par le milieu de la voute
acromio-coracoidienne quirépond en effet & ces exigences
multiples. ’

Il est encore d'autres déductions pratiques tirées des
rapports du muscle delfoide avec 'apophyse coracoide et
Vacromion que je ne dois pas omettre de vous signaler.

En recouvrant I'apophyse coracoide il lui constitue un
moyen de protection trés puissant et trés efficace contre
les violences extérieures. Aussi ses fractures sont-elles
rares et exigent-elles pour se produire une action
vulnérante des plus énergique ; mais lorsqu’elles existent
cette méme disposition du delfoide, contribue, pdr contre,
4 en rendre le diagnostic incertain. Elles sont en effet
assez fréquemment méconnues et traitées comme s'il ne
s'agissait que d'une simple contusion de I'épaule.

Quant aux insertions du muscle sur l'acromion, elles
maintiennent en rapport les fragments dans les fractures
de cette apophyse et s’opposent a ce que l'on percgoive la
crépitation; d'ou difficulté du diagnostic et comme
conséquence , méme erreur de traitement que pour la
fracture de la coracoide.

Par sa texture, enfin, le delloide interesse encore la
pathologie de la région , il est parfeis le siege de lipomes
interstitiels dits , lipomes intra deltoidiens, qui ont pour
origine ces cloisons cellulo-graisseuses , inter-fascicu-
laires, que je vous ai fait remarquer. Il faut savoir que
le diagnostic différeniiel de ces tumeurs, présente de
grandes difficultés et qu'elles ont été souvent confondues
avec des kystes des bourses synoviales sous-jacentes.

SUS ET SOUS-EPINEUX — PETIT ET GRAND ROND —
SOUS-SCAPTULAIRES.

Les déductions pathologiques et opératoires que j'ai
a vous exposer, concernant chacun de ces muscles en
particulier, sont loin d'égaler en nombre et en importance,
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celles que nous venons d'étudier , spéciales au delfoide.
Ils constituent dans leur ensemble une sorte de revéte-
ment général du corps de l'omoplate, charnu, épais et
élastique, le protégeant ainsi contre Paction d’agents
vulnérants. Ses fractures ne sont pas fréquentes, en
effet, et lorsqu’elles existent, par leur large basc d'implan-
tation les faisceaux musculaires assurent le maintien
en rapport des fragments osscux. I résulte encore de
cette adhérence des muscles; que les éclats d'os produits
par une plaie d’arme & fen ont moins de tendance & se
nécroser et peuvennt étre abandonnés a4 eux-mémes.
Les tumeurs fibreuses ou fibromes ne sont pas trés
rares dans cette région postérieure de I'épaule et l'angle
inférieur de I'omoplate parait étre privilégié a cet égard.
Vous trouverez l'explication de cette particularité
pathologique dans la texture des muscles sus et sous-
épineux , grand rond et petit rond en vous rappelant ces
lamelles aponévrotiques d'insertion que j'ai cu soin de
vous faire observer dans le corps de ces muscles, les
aponévroses de cloisonnement qui y existent aussi en
abondance et enfin dans l'étendue exceplionnelle du
revétement périostique des deux faces del'omoplate.

2 Déductions pathologiques el opératoires résuliant
de la disposition topographique des wmuscles de
("épaule.

J'al & vous signaler d’abord l'influence de ces muscles
sur les déplacements des fragments dans les fractures du
col chirurgical de 'humérus.

Le déplacement du fragment inférieur peut se faire
tantot et plus fréquemment en dedans attiré qu’il est vers
le thorax par les insertions des muscles grand rond,
grand dorsal et grand pectoral, tantdt, mais plus rare-
ment, en avant et en dehors porté en ce sens par le
deltoide. C'est dans ce dernier cas qu'on l'a vu perforer
les fibres charnues et se placer sous les téguments d'olt
il devient trés difficile de le dégager.
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Outre ce déplacement suivant I'épaisseur et qui est
variable, on en signale deux autres constants; c'est
d’abord celui suivant la longueur auquel les muscles que
nousavons étudiés ne prenuent aucune part, puis celui
par rotation exclusivement déterminée par le poids du
membre, quant au fragment supérieur il est entrainé en
haut et en dehors par une sorte derotation sur lui-méme
déterminée par les muscles quis’insérent aux tubérosités
humérales et sont sans contre-poids.

Relativement aux luxations de I'épaule il n'est que les
rapports du tendon du muscle sous-scapulaire suscep-
tible de nous intéresser. Ce tendon, en eifet, contournant
la face interne et le face antérieure dela téte de 'hu-
meérus, oppose un certain obstacle a son déplacement en
avant et en dedans ; aussi en observe-t-on parfois la déchi-
rure dans les luxations de I'épaule en avant, c’est-a-dire
de toutesles plus fréquentes.

La médecine opératoire n'est pas non plus sans avoir
tiré quelque parti de cette disposition générale des
muscles de I'épaule au profit d'une de ces méthodes.

Dans la désarticulation scapulo-humérale il est wun
temps laborieux et difficile de cette opération, celui qui
consiste & séparer 'humérus des Insertions tendincuses
au niveau de ses tubérosités externe et interne. En vous
rappelant la disposition de ces tendons et les fonctions
des muscles dont ils dépendent, vous ne serez pas sans
apprécier la valeur du précepte par lequel un mouvement
de rotation imprimé au bras et par suite 4 la téte de
lhumérus doit successivement présenter sous le tran-
chant du couteau chacun des tendons qui s'v insérent.

Les aponévroses de [I'épaule envisagées dans leur
ensemble, dans leurs connexions ct leurs rapports,
donnent lieu &4 des considérations pratiques trés impor-
tantes qui doivent tout particuliérement fixer notre
attention. Entre toutes, eclle qui intéresse a un plus haut
degreé la pathologie de la région, résulte de la communi-
cation du creux axillaire avec quelques-unes des loges
circonscrites par ces plans aponévrotiques et de la con-
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tinuité non interrompue du lissu cellulo-graisseux qu'elles
renferment.

Vous avez vu en effet la couche cellulo-graisseuse
sous-deltoidienne se prolonger jusque sur le ¢6té interne
de la capsule de l'articulation scapulo-humeérale et com-
muniquer par la voie du tendon du sous-scapulaire avec
celle qui occupe V'espace ccmpris enire ce muscle et le
grand dentelé. Or cette partie de la capsule articulaire
fornie une des parois, la paroi externe du creux axillaire
et se trouve par conséquent en rapport inmédiat avec
le tissu cellulaire si abondant qui le remplit et au sein
duquel se développent les phlegmons de l'aisselle. Vous
ne serez donc pas surpris d’observer les migrations par-
fois étendues de ces vastes collections purulentes et par
les voies de propagation que vous leur connaissez, vous
sercz 2 méme de déterminer les lieux sur lesquels doivent
porter les ineisions.

Le plus souvent c’est au niveau de linterligne cellu-
leux que je vous ai déjh fait remarquer entre le bord
antérieur du deltoide et le bord inférieur du grand pec-
toral, que ces collections purulentes tendent & se faire
jour au dehors. La raison en est toute simple : vous avez
vu en effet les feuillets aponévrotiques superficiel et pro-
fond de ces deux muscles contracter sur ce point une
adhcérence intime, d'ot resulte pour chacun d’eux la
formation d’'une gaine indépendante et compléte. C'est
donc parallélement et un peu en dehors de ce sillon que
vous dirigerez l'incision pour éviter la blessure de la
veine céphalique du bras qui est immédiatement sous-ja-
cente & la peau, couchée dans cet interstice musculaire
Cette disposition de la veine céphalique vous devrez en
tenir compte cncore si vous étiez conduit & pratiquer la
ligature de lartére axillaire d’aprés le procédé de
Lisfranc; mais je dois vous faire observer combien ce
procédé est défectueux, U'incision faite sur cet interstice
devant en effel vous conduire en dehors de l'artére et
vous contraindre & manceuvrer trés profondément au
travers d'une boutonniéré contractile et étroite. 1l vaut
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done mieux recourir au procédé classique, celui de l'inci-
sion paralléle a la clavicule.

A la partie postérieure de 1'épaule les aponévroses
offrent dans leur disposition des particularité¢s suscep-
tibles de nous intéresser encore au point de vue de
I'élude que nous en poursuivons. Celles sus et sous-
épineuses que nous avons vu transformer en loges com-
pletement closes les fosses de ce nom appartenantal’omo-
plate, constituent pour les collections purulentes, les
productions morbides qui s’y développent une barriére
résistante qu’elles mettent parfois longtemps a franchir;
vous tiendrez compte de ce fait si vous avez & traiter les
phlegmons se développant dans 1'une ou l'autre de ces
loges et qui prennent naissance dans les couches cellulo-
graisseuses sous-jacentes aux muscles sus et sous-
épineuse dans 'étendue des 2/3 interne de leur face pro-
fonde, la partie libre d’adhérences avec la surface
osseuse sur laquelle ils reposent.

Il me reste enfin, Messieurs, en terminant ce long
exposé des déductions pratiques, a fixer votre attention
sur le sigge, les connexions des nombreuses bourses
séreuses et prolongements synoviaux de larégion qui ne
sont pas sans jouer un role important dans sa pathologie
spéciale.

Non-seulement, en effet, leur inflammation peut étre
le point de départ d'un de ces phlegmons dont je vous ai
déja entretenu et par leur voisinage ou leur communica-
tion avec la séreuse articulaire, acquérir une gravité
exceptionnelle, mais encore ils peuvent donner lieu &
des erreurs de diagnostic par les épanchements, les
productions kystiques qui s’y développent & la suite de
traumatismes récents ou anciens.

Dans leur ordre de superposition topographique nous
les trouvons ainsi réparties en procédant des parties
superficielles vers les parties profondes :

1° Sous la peau, au-dessus de l'acromion, une bourse
séreuse dite sus-acromiale dont l'existence n’est pas
constante et semble spéciale aux individus qui portent
habituellement des fardeaux sur l'épaule ;
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20 Au-dessous du delfoide, la grande bourse séreuse
sous-deltoidienne indépendante et constante;

3 Au niveau de l'apuphyse coracoide, ces bourses
séreuses sont au nombre de trois :

Au-dessus de cette apophyse une premiére bourse
séreuse petite, indépendante mais dont I'existence n'est
pas constante.

Au-dessous on remarque trois bourses sércuses affec-
tées au glissement du tendon du sous-scapulaire sur les
surfaces osseuses et tendineuses avec lesquelles
il se trouve un rapport 4 ce niveau, une supérieure asscz
large séparant la face supérieure de ce tendon de la base
de I'apophyse coracoide; elle communique souvent mais
non constamment avec la synoviale articulaire.

Une seconde située en dehors de ce tendon sur son
bord interne qui le sépare de la face inférieure de I'apo-
physe coracoide danssa portion la plus anlérieure, ainsi
que du tendon commun au coraco-brachial et & la courte
portion du biceps réunis. Elle est constante, indépendante
de la synoviale articulaire mais elle communique parfois
avec la vaste séreuse sous-deltoidienne par un prolonge-
ment sous 1a volite acromio-coracoidienne. La troisiéme
est de toutes la plus importante, constituée qu’elle est
par un prolongement constant de la synoviale scapulo-
humérale sous la face inférieure du tendon du sous-
scapulaire.

Appartenant encore 4 la région de I'épaule mais d’une
facon moins immddiate, nous trouvons enfin la bourse
séreuse indépendante située entre les tendons du grand
dorsal et grand rond et celle sous-jacente au scapulaire
développée parfois entre la face profonde de I'omoplate
et les parois du thorax par suite du mouvement de
T'épaule. Cette derniére peut étre le siége de bruits, de
craquements insidieux signalés dans ces derniers temps
par Terrillon comme susceptibles d’étre rapportés a une
affection articulaire et de donner lieu & de grossiéres
errcurs de diagnostie.
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MUSEE D’HISTOIRE NATURELLE.
ZOOLOGIE.

Rapport annuel duo Conservateur.

Nos acquisitions ont été ce qu’elles peuvent étre étant
donnée l'exiguité de notre budget. Comme toujours,
nous nous sommes efforcés de nous procurer surtout les
types rares ou sur le point de disparaitre. Outre que ces
types sont le plus souvent d'un intérét capital au point de
vue znologique, leur acquisition constilue, pour ainsi
dire, un placement avanlageux pour les crédits qui nous
sont alloués , puisque la valeur réelle de la plupart
d’entre eux s’accroit rapidement d’année en année. Tels
sont I'Orang , le Tarsier, le Didunculus, etc.

Les désiderata relatifs & notre installation sont toujours
aussi importants et aussi urgents. Nos vitrines sont trés
défectueuses : la poussiére détruit rapidement des exem-
plaires précieux d’oiseaux aux couleurs délicates, ou de
mammiféres que leur taille condamne & rester & lair
libre exposés & tous les ennemis des collections.

Enfin le laboratoire de préparation manque d’un local
pour les macérations ; les produits infects rejetés de nos
cuves s'écoulent le long des murailles et dégradent les
batiments de la Faculté en méme temps qu’ils rendent
impraticable une partie du laboratoire de chimie.

Nous ne pouvons qu’attirer, sur ce lamentable état de
choses, l'atfention de l'administration municipale et la
supplier de nous préter son concours le plus actif pour
gue la ville de Lille posséde un musée digne de son im-
portance au lieu d’dtre inféricure, sous ce rapport, &
Rouen, 4 Toulouse, & Nantes, pour ne parler que des
villes dont la population est moins considérable.

Acquisitions. — 1880.

MAMMIFERES. — Orang-Outan, femelle adulte (peau), acheté a
M. Franck , de Londres. — Orang-Outan, méle adulte (squelette), id.
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— Tarsius spectrum , jeune , conservt daps i'alcool (8 mars 1881, . —
Lion , jeune male, 4gé d'environ 4 ans, acheté lout monté & M. Marin. —
Fouine, male adulte, don de M. Théodore Barrois. — Musaraigne,
parte-rame , Sorex: ramifer, prise & Haubourdin , don de M. Marin. —
Licvre variable de Russie, mile, mort et acheté au Jardin zoologiqne de
Lille. ~—~ Liévre ordinuire et adulte, en pelage de transition d'albinisme ,
tué dans la forét de Marchiennes, don de M. Auguste Lenglait, 2
Saint-Maurice-Lille. — Belideus ariel , femelle, de la Nouvelle-Guinée
(exemplaire conservé dans l'alcool), acheté a M. Franck.

OISEAUX. — Didunculus strigirostris (rare), couservé dans l'al-
cool, acheté 2 M. Frank. — Pelecanus fuscus, Pélican brun du
Mexique , bel excmplaire, don de M. Torck, prépurateur-naturaliste a
Lille. — Oie d’Australie , Leucoparia leucopris, morte et acliztée an
Jardin zoologique de Lille. — Faisan véuéré, mile adulte, achets a
M. Sterckx , de Malines (Belgique).

REPTILES. — Crine de Guvial, acheté & M. Franck,

POISSONS. -— Buaudroie , Lophius piscatorius . de grande dimension ,
péchée dans le détroit du Pas-de-Caluis. don de M. Paillot, facteur
gérant des Halles centrales de Lille. — Orthogoriscus mola de grande
taille (poisson-lune), pdché dans le détroit du Pus-de-Calais , id. —
Tanche commune, atteinte de parasites (Ligula simplicissima), préparation
de M. le docteur Moniez (tanche acquise a Lyon par le laboratoire}.

GRUSTACES. — Un bel exemploire du genre Squilla , couservé dane
Y'alcool | acheté @ M. Franck,

Travouwr. — 1880.

Toutes les pigces zoologiques acquises dans le courant de l'année ont
été préparées et mises dans les collections a Vexception du sqguelette
d'Orgng-Outan qui n'est pas encore monlé.

La collection de silex taillés de la station du cap Blane-Nez , acquise en
1879, a été classée par lee soins de M. Antonio Lassubez.

Cette eollection s’est acerue d'un certain nombre d’objets, moulés d'apres
quelques pitces remarquables trouvées , par M. Lassubez , 4 Spiennes

St~Acheul , Montdidier et Abbeville.

Nous croyons étre l'interpréte des sentiments de la
Comnmission en adressant a M. Lassubez nos sincéres
remerciements , pour les dons qu'il nous a faits et pour
le zele qu'il a mis & classer, en partie du moins, 'énorme
amas de silex recueillis par le D" Robbe (1). — A. Gragn.

’

{1} Le Conservateur doit aussi, tant en son nom gu'ou nora de lu Come
mission toute entlére . adresser de vifs remerciements 3 MM. R. Telliez .
juge au Tribunal civil, et Anselme Bocguet | qui ont, & iy erses veprises
envayé de beaux cxemplaires d’oiscaux et de mammiferes du pays, lesquels
ont été utilisés soit pour nos collections loeales , soit ponr les travaux d-
I'Institut zoologique de Lille. 7

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



NOTICE SUR LE LYSIMACHIA THYRSIFLORA ,
Pur MM. L. PETERMANN et Ch. MAGNIER.

1y a quelques années (1) j'ai signalé & la Sociéte bola-
nique la découverte que javais faite, dans les marais
d'Harly , prés de St-Quentin (Aisne), de I'une des plantes
les plus rares de la flore fraugaise , le Lysimachia thyr-
siflora L. Depuis cette époque, M. Magnier, bibliothécaire
de la ville de Saint-Quentin, et moi, avons observé cette
plante sur de nombreux exemplaires; nous croyons
devoir compléter ladescription que j'en avais donnée pri-
mitivement :

LysiMACHIA THYRSIFLORA L : Syst. 209 ; G. G. Fl. de Fr. 11, 463. —
Namburgia thyrsifiora Moench. Meth.

Souche rampante, chevelue, stolonifére, & stolons trés allongés, horizon-
taux , pouvant atteindre jusqu'a 40 et 50 centimétires, blanecs, quelquefois
verddtres aupres de la tige, portant des neuds munis d'écailles et émet-
tant des radicelles.

Tige cylindrique, raide, lavée de pourpre, glabre dans sa partie
inférieure , légerement velue dans le haut, de 30 & 50 centimeétres, et
pouvant atteindre 70 centimétres lorsque la plante est dans l'eau, émet-
tant quelquefois des racines aux nceuds inférieurs.

Feuilles opposées , décussées , sessiles, & limbe quelquefois décurrent
sur la tige , lancéolées-allongées , trés obtuses , diminuant insensiblement
vers l'extrémité du limbe, ondulées sur les bords, & bords un peu enroulés,
d'un vert pile en-dessus et grisitre en-dessous, & nervure médiane tres
prononcée , garnies sur la surface inféricure d’'un indumentum trés court,
roussitre , peu persistant ; les inférieures se desséchant & I'époque de la
floraison et laissant sur la tige une membrane squammiforme.

Fleurs jaunes , en thyrses axillaires ot opposés, allongés ou presque
globuleux ; pédoncules plus courts que les feuilles, parsemés de rares
poils étalés ; bractées linéaires, carénées , ponctuées, ainsi que les pédi-
celles et les sépales, de petits points couleur de rouille.

Calice & cing divisions linéaires-lancéolées.

* Corolle a six lobes linéoires trés étroits , divisés jusqu'a la base; pédi-
celles plus courts que les fleurs,

(1) Bulletin Soc. Bot. de France , t. XVI, pag. 216.
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Etamines ordinairement six, parfois sept ou huit, & filets gréles ot a
anthéres orangées.

Style unique, droit, d'un jaune livide, surmontant un ovaire paraissant
chargé de petites bulles d'un brun ferrugineux.

Capsule globuleuse,

Fin mai, commencement de juin.

Cette plante ne fleurit pas en égale abondance tous les
ans, quoiqu’elle soit répandue en assez grande quantité
dans les marais d’Harly, derriére 1'étang de St-Quentiu.
C’est principalement dans les deux années qui suivent les
coupes d’arbrisseaux ou les abattis d’arbres qu’'elle offre
des fleurs en plus grand nombre. Plantée depuis huit ans
au jardin botanique de Saint-Quentin, elle n’y a fleuri
qu’une fois. De taille naine et portant des thyrses souvent
avortés dans les parties de terrain solide, elle est plus
vigoureuse dans les endroits spongieux et se montre en
trés bel état dans les mares et les flaques d’eau.

MM. Grenier et Godron lui attribuent des feuilles
ternées ou quaternées; nous n'en avons encore trouve
gqu'un seul exemplaire & feuilles ternées et a thyrses ver-
ticillés par trois. M. Magnier posséde dans son herbier des
échantillons recueillis prés du lac de Klingen, en Dale-
carlie ; la plante de Suéde , comme la ndtre , a les fenilles
opposées et non ternées ou quaternées.

Nous ajouterons. en terminant, que le Lysimachia
thyrsifiora , indiqué 8 Lyon. & Abbeville, et auprés de
Saarbriick, surla frontiere francaise, a disparu de ces
localités : il n’existe donc avec certitude en Frauce , pour
cette plante rare, que la station de Saint-Quentin (1).

OBSERVATIONS FAITES A PROPOS DU Lysimachia thyrsiflora,
Par M. Gustave MAUGIN.

Cette plante avait déja été signalée dans le Bulleiin de

la Société botanique de France, par M. Petermann , ainsi
qu’il le dit, du reste, au commencement de son article.

(1) Bwiietin Soc. Bot. de France, vol, XXVII, 1880,
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Dans sa premiére note , insérée t. XVI1, p. 216, il parlait
de la flore de deux marais voisins , le marais de Rouvroy
et celui d'Harly, et.faisail remarquer que, malgré le
voisinage , la flore de ces deux marais était tout-a-fait
différente , & cause de la nature du terrain. Il ajoutait que
L. Thyrsiflora se trouvait dans le marais d'Harly et non
dans le marais de Rouvroy.

MM. de Vicq et de Brutelette, dans leur flore de la
Somme , mentionnent le L. Thyrsiflora et font allusion
au premier article de M. Petermann; mais, ayant mal
compris le sens de cet article, ils indiquent, d'aprés lui,
la plante dans les deux marais, bien qu'elle se trouve
indiquée seulement dans le marais d’Harly.

LE SOYA HISPIDA

SA CULTURE ET SA COMPOSITION

Par A. LADUREAU,
Directeur de la Station agronomique du Nord.

Depuis quelque temps . l'attention des cultivateurs est
appelée sur une nouvelle importation d’origine Japonaise.
Je veux parler du Soya hispida ou pois oléagineux du
Japon. Cette plante appartient 4 la famille des légumi-
neuses; elle doit son nom au mot japonais Scyou ou
Choyou qui sert & désigner dans ce pays une sauce spé-
ciale préparée avec sa graine. M. Julius Robert, de
Seelowitz (Moravie), & qui l'on doit son introduction dans
la culture européenne , en avait exposé des échantillons
divers & 'Exposition universelle de 1878. Ceux-ci furent
trés remarqués par le monde agricole et excilérent, en
particulier, I'attention de M. le Ministre de ’Agriculture
et du Commerce.

Nous croyons donc iniéressant de faire connaitre
quelle est cette plante , comment on la cultive et quels
produits on en retire. Sa facile acclimatation dans tous
les climats tempérés tels que ceux de la France, en fera
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peut-étre une culture utile et lucrative pour beaucoup de
ceux qui 'entreprendront.

Le Soya s’accominode de tous les terrains, mais se
plait surtout dans ceux d’alluvion. Il est peu exigeant
sous le rapport des engrais et demande surtout des
engrais phosphatés et potassiques. Puisant dans I'atmos-
phére une grande partie de I'azote nécessaire 4 son
développement, comme du reste toutes les plantes appar-
tenant a la famille des légumineuses, il ne réclame que
trés peu d’engrais azotés. On le séme du 15 avril au 15
mai et on le cultive absolument comme les pois et les
haricots, en rapprochant les pieds ou en les éloignant
selon que le terrain est riche ou pauvre. On séme géné-
ralement de 20 &4 50 kil. par hectare.

I est miir et peut tre récolté du 15 aofit au 15 octobre,
suivant I'époque de son ensemencement et la température
moyenne du climat.

Son rendement en poids varie entre 25 et 40 hecto-
litres 4 l'hectare , P'hectolitre pesant de 75 & 80 kilos.

On le récolte comme les pois, on le fait sécher, puis
on le bat quand il est sec et on sépare, au moyen du
tarare, les pois des débris de tiges et de cosses qui,
mélangés avec de la pulpe de bhetteraves, de la dréche ou
tout autre matiére trés humide , subissent une fermenta-
tion au moyen de laquelle on les transforme en unc
excellente nourriture pour le bétail. Comme on le voit,
tout peut étre ainsi utilisé.

M. Robert, de Seelowitz, a obtenu. en coupant le
Soya au moment de sa floraison et en le mélangeant avec
du blé millet, des pailles de céréales et aulres matiéres
absorbantes, un fourrage qui, soumis a la fermentation
en tas, devient brunitre, sce, d'un goiit particulier trés
apprécié par les bestiaux auxquels il communique.
parait-il, un engraissement rapide.

Voici la composition de cette plante, d’aprés les ana-
lyses que nous avons faites d’échantillons cultivés sur les
terres de M. Heddebault, agriculteur & Houplin, ot que
pous devions & Tobligeance de-M. Olivier Lecq, de
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Templeuve, qui s’est fait le propagateur etle divulgateur
de cette nouvelle culture.

Dans une botte de soyas pesant, tiges, feuilles et
cosses réunies, 1,100 grammes au moment de I'arrachage
au mois d’octobre. nous avons séparé chacune des parties
de la plante ot les avons pesées & part. Voici ces poids :

Tiges et feuilles. ............. 500 gr.
Cosses vides ................ 400 gr. 1.100 grammes,
Pois ,..oo. ot 200 gr.

Nous avons trouvé dans ces trois parties les proportions
A’humidité smvantes :

Eau 9/,
Tiges et feuilles .............. 20.50
Cosses vides . ................ 41.52
Pois . ....ovvieiiiai e 45,83

Nous les avons fait dessécher complétement jusqu'a
cessation de toute perte de poids dans un courant d’air
chaud & 100", ce qui a demandé plusieurs jours, et nous
en avons alors fait les analyses comparatives sur les
matiéres toul-a-fait sdches. Voici ee que nous y avons
trouvé :

Tiges Cosses

et feuilles. vides. Pois.

Cellulose .. .............. 70 .85 71.68 3.53
Amidon ................. - » 22.93
Huile grasse. ............ 1.00 0.93 14.387
Légumine et gluten. ...... 8.12 9.31 39.56
Matiéres extractives diverses 14 .37 12.22 13.28
Sucre cristallisable. ... .... - » 1.67
Sels solubles dans I'eau, ... 2.%3 2,90 2.98
Sels insolubles ........... .18 2.83 1.70
Silice et oxydedefer . ... .. 0.20 0.11 ©.03
100,00 100.00 100.00

Les différentes parties de la plante ainsi desséchées

renfermaient :
Tiges. Cosses. Pois.

—— e m——

Azote (pour cent)...... 1.31 1.49 8.89
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Voici les éléments qui composaient leurs cendres :

Tiges

et feuilles.  Cosses. Pais .

Tt T — e T e et
Potasse ........ ........... 0.95 0.90 0.772
g Soude...................... 0.27 0.32 0.798
_—é Chlore ........coiuiiae, 0.19 0.14 0.035
= { Acide sulfurique............. 1.09 1.37 0.504
; Acide carbonique . ........... 0.23 0.11 0.123
® | Acide phosphorique.........,. > » 0.622
Magnésie................. . a » 0.081
4 Chaux ..vvevenvnnnnnine.. 1,27 1.53 0.440
= Magnésie .. ......coiviinn,. 0.33 0.38 0.435

_E - .

S Acide phosphorique .. ... ..... 0.67 0.54 0.778
£ ) Acide sulfurique ............ 0.14 0.217 0,018
= [ Acide carboniqae ............ 0.32 0.13 0.029
%\ Silice et oxyde de for......... 0.20 0.11 0.030
Total.......... 5.66 5.86 4.660

On voit par ces analyses que le Soya est une plante
qui emprunte au sol une quantité assez notable de po-
tasse, d’acide phosphorique, de magnésie et de sulfate
de chaux. Il est donc probable que l'on augmentera son
rendement en le cultivant dans un sol riche en ces divers
¢léments. ou en les lui procurant par I'addition de platre,
de phosphate minéral, de sels potassiques et magniésiens
de Stassfiirth, ou simplement encore par l'emploi de
cendres de végétaux. ]

Les Japonais font avec cette graine une sauce trés
renommeéc, un excellent fromage, une purée dont ils sont
trés friands (1). C'est assez dire que ce nouveau légume
aussi convenable 4 la table de 'homme qu’a Ia nourriture
des animaux , susceptible en outre de fournir des ren-
dements assez considérables, est digne en tous points
d’'attirer D'attention des cultivateurs et de provoquer
leurs essais.

Nous serions heureux d’apprendre que la lecture de
cette note ait pu rendre service & quelques agriculteurs ,
en augmentant le nombre, chaque jour plus restreint,
des réeoltes qui leur rapportent au lieu de leur cotiter.

(1) Itier est le premier, je pense, qui ait signalé ce fait que les Chinois
fabriquent de véritables fromuges svec une sorte de pois. (Voir Liebig,
Chemische Briefe , p. 451, note). A Giamn.
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RiEVUE BIBLIOGRAPHIQUE.

MEMOIRE
SUR LES PHENOMENES D'ALTERATION DES DEPOTS
SUPERFICIELS PAR LES EAUX METEORIQUES,

Par ErNesT VAN DEN BROECK (1),
Conservateur au Musée d'Histoire naturelie de Bruxelles.

Ce n'est 'point sans scrupule que nous présentons au-
jourd’hui aux lecteurs du Bulletin scientifique du Nord
letravail de M. E. Van den Broeck sur les Phénomeénes
d’altéralion des depits superficiels par les equx météo-
riques.

I1 s’agit en effet de la propagation, dela difftusion d’une
idée nouvelle que nous avons encouragée et partagée des
le début.

On esl mauvais juge. mauvais critique surtout dune
cause que 'on a embrassée. On nous excusera cependant
eu egard a la franchise de notre aveu et Ala ferveur de
notre crayance.

Chacun de nous a présents a 'esprit les eftetsmécani-
gues gigantesques des eaux terrestres; des centaines de
metres d’épaisseur de couches sont arrachées sur des cen-
taines de kilométres d’étendue. Les effets chimigues de
ces mémes eaux atmosphériques. tout en étant moins sail-
lants et moins connus, n’en sont ni moins considérables ni

" moins positifs; & M. Van den Broeck revient le mérite
d’avoir groupé et développé les faits relatifs a cette action
et de nous les avoir présentés dans leurs relations avecla
géologie stratigraphique ou ils peuvent offrir un intérét
considérable et combler une importante lacune de nos
connaissances. On savait par les recherches des chimistes
et des agronomes que les eaux pluviales dissolvaient et
entrainaient de l'oxygéne et de 'acide carbonique mais
on n'avait pas réfléchi et observé que la faible action de
ces puissants réactifs, incessamment multipliée et consi-

(1) Extrait do tome XLIV des Memoires couronnds 6! Memoires des
Savants éirangers, publiés par 'Académie de Belgique. 1880,
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dérablement prolongée, pouvait suffire pour modifier to
talement une roche a une assez grande profondeur et sur
une étendue immense.

Les effets pour lesquels on a invoqué de grands torrents
d’eaux minérales acides, bouillantes et jaillissantes s’ex~
pliguent tout simplement par une aclion faible et prolon-
gée des eaux pluviales. Les meuliéres du bassin de Paris
ne sonl qu'un calcaire siliceux sur lequelila plu!Le li-
mon brunatre, terre & briques, qui couvre tout le Nord,
n’'est quuu facies décalcarisé, lentement altéreé du limon
jaune inférieur, calcaire, impropre a la fabrication des
briques.

M. Vanden Broeck nous explique commment toutes les
roches du globe sont plus oumoins atlaquées et transfor-
mées par les eaux atmosphériques. Le granit se change
enkaolin, les schistes en argiles, les porphyres en terres.

La chanx, le fer, sont de grands voyageurs toujours
remuants qui se combinent, se réduisent, se recombinent
pour se reséparer avec l'aide del'oxygéne, de l'eau et de
l'acide carbonique ; ils passent par les formes les plus di-
versessans en acquérir ancune qui les rende définitive-
ment stables. .

Lasilice, le manganése, la magnésie, le gypse. se dé-
placent également et se métamorphosent

M. Van den Broeck est malheurcusement trop bref sur
les roches feldspathiques, métalliféres, schisteuses et
méme siliceuses; s'il avait eu leloisir d’allerlesétudier par
lui-méme, nous en aurions tiré avec lui grand protit, il au-
rait pu sur ces matiéres multiplier los exemples nouveanx
et concluants et fournir une bibliographie plus élendue.

Pour les roches calcaires, pourles sables glauconicux,
pour les questlions relatives aux sables calcareux, aux
grés ferrugineux de Bruxelles, d’Anvers etc., pour le
quaternaire, 'autenr est sur son véritable terrain; les fi-
gures qu’il donne, toutes prises d'aprés nature sont d'un
véritable interét; chacun peut en tirer grand profit. Lyell,
Duinont, Lehon, pour ne parler que des morts, ont décrit
aux environs de Bruxelles, dans les couches tertiaires

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 106 —

Bruxelliennes et Laekeniennes desravinements puissants,
des dénudations énormes; ils ont erré surla classification
des sables stériles qui remplissaient ces poches et ces on-
dulations; M. Van den Broeck a fait voir que ces ravine-
ments, ces poches, étaient illusoires, que ¢’étaient simple-
ment des parties anormales, altérées, absolument du méme
Age que les parties contiguds normales et qu’elles avaient -
seulement subi une altération profonde par suite de la
pénétration des caux météoriques. Il a réussia démontrer
avec toute I'évidence désirable que les mémes cordons de
grés dur ou de galets pouvaient se prolonger a travers les
fausses poches, entre les parties inaltérées.

Voici les caractéres différentiels des deux fucies indi-
qués.

DEPOT NORMAL. DEPOT ALTERE.
Sable calcareux. Sable sans traces calcaires,
v fossilifere. » sans fossiles
» & grains serrés glauconieux » rougeditre a points ferreux.
» & stratification horizontale. » 4 stratification en guirlandes.

On le voit, tout est modifié, la composition, la cou-
leur. le volume : rien n’est plus distinet d’'un dépdt nor-
mal quiun dépot altéré dontia décalcarisation, la rube-
faction, l'effondrement sont les caractéres. L’acide car-
bonique a transformé le carbonate de chaux en hicarbo-
nate de chaux soluble qui a été entrainé. L’oxygéne a
attaqué la glauconie, le silicate de fer s’est changé en
peroxyde, puis en sesquioxyde de fer et, 'eau aidant, en
hydroxyde de fer rubéfiant et soluble.

L’application des mémesrecherches aux sables d'An-
vers n'apas été moins heureuse; les géologues ne parve-
naient pas 4 concilier le caraclere contradictoire des
faunes fossiles et de la couleur des sables, M. Van
den Broeck a reconnu que la glauconie du méme ni-
veau peut prendre toutes les nuances ; la couleur n’est
rien, le fossile est tout, la contradiction est annulée. La
glauconie en s'altérant, de noire quelle était au début
devient verle, puis marron, enfin ferrugineuse et rouge,
elle est alors 4 son point maximum d’altération, elle vire
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ensuite au jaune et quand le lavage et I'émigration du fer
se prolongent, le sable devient blanchatre; dans ces deux
derniers états les fossiles calcaires se pourrissent, se dis-
solvent et disparaissent.

En Angleterre. dans les sables calcarcux pliocénes
analogues (Crags) I'application des mémes idées a donné
la elef de diverses anomalies et difficultés qui rendaient
toute classification attaquable el contradictoire, les meil-
leurs observateurs de ce pays se sont ralliés a cette ox-
plication naturelle. Les argiles impermeables sont toutes
puissantes sur les infiltrations, elles les dirigent. les ac-
cumulent ou les arrétent et jouent relativement ala pro-
tection du sous—sol nun rdle prépondérant. C’est 4 leur
inégale distribution qu'on doit. en certains points, ces ap-
parences bizarres de roches altérées entrecoupées de ro-
ches normales superposées a4 des roches altérées, ce
qui semble an premier abord contradictoire et extraordi-
naire : le travail de M. Van den Broeck en fournit d’excel-
lents exemples.

Mais le phénomeéne que nous indiquons n'est pas seu-
lement borné a la nature actuelle, il a pu avoir licu, et a
eu lien, en effet, & toutes les époques géologiques sur les
terres émergées. MM. Cornet et Briart viennent de si-
gnaler une coupe qui montre les argilites de Morlanweltz
altérées surune grande étendue au-dessous d'un Bruxel-
lien normal qui les surmonte. Il y a donceu encet en-
droit, entre les deux dépdts une émersion, une altération
et une submersion subséquente avec dépdt que nous re-
trouvons normal. Dans son application du principe des
altérations au terrain quaternaire le jeune géologue belge
a rencontré une opposition trés vigourcuse dont il n’a pas
réussi jusqu'ici & triompher, il s’est heurtéa des opinions
anciennes, préconcues, quil ne pourra faire changer
guavec le temps, mais il a su attirer dans son camp des
recrues de premiére valeur et se créer des partisans qui
n’attendent pour se dévoiler qu'une époque moins fa-
cheuse.

Dans ce terrain quaternaire si difficile. si mal connu,

-
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I'apparition d'une seule vérité nouvelle n'a pu d'ailleurs
tout éclairer, et la connaissance de bien d’autres vérités
a peine entrevues est nécessaire pour qu'une classifica-
tion rationnelle soit possible. Cependant le diluvium rouge
remplit parfaitement les conditions requises d'un dép6t
altéré : il est dépourvu de calcaire, sans fossiles, rubéfié,
tassé dans des poches de faux ravinements et est formé
des mémes éléments (sauf le calcaire bien entendu) que
le diluvium gris, il Iui est réellement identique; c’était
déja la une immense simplification de n’avoir plus qu'un
diluvium, mais on a voulu croire que M. Van den Broeck
devait aussi expliquer toute la formation du quaternaire,
etcomme il n’y pouvait réussir on a condamné en bloc ses
idées.

Notre jeune auteur, nous cn avonsl'espoir, dominera
encore ici, avant qu’il soit longtemps, ses contradicteurs
attardes.

L’abondance relative, I'accumulation de certains pro-
duits, amas de silex, sables éruptifs, enduits calcareux,
argileshydrothermales, au voisinage desfaillesetaccidents
géologiques, avaient fait croire jusqu'a présent que ces
failles avaient donné le jour a des produits internes, a des
matériaux d'éjaculation; M. Van den Broeek  croit bien
plutdt que ces failles et dépressions ont servi de chemin
d’écoulement aux eaux atmosphériques, de drainage des
inflltrations sur la surtace de toute une région et quen
leur point de coneentration et d'écoulement il s’est pro
duit une région d'altération chimique supérieure maxi-
mum. Quoi qu'il en soit le grand fait de l'altération des
roches par les eaux atmosphériques estun fait général
continu, d’application constante, aujourd'hui solidement
établiet qui donne aux géologues une clef excellente pour
résoudre une foule de ces questions délicates quise pré-
sentent et sc représentent sous ses pas; ciions par
exemple l'origine de l'argile & silex ou celle des dépots
de minerais de fer pisolithiqnes.

M. Van den Broeck contribue poursa part & faire recu-
ler ce domaine de l'incompréhensible, de I'extraordinaire

-
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par lequel on attribue encore dans les sciences les résul-
tats qu'on observe non pas a des causes simples et faciles
quinous touchentde prés mais & des cas particuliers, rares,
compliqués, étranges, qui ne se sont vus qu'une fois, qui
n‘auraient eu lieu qu'autrefois, et qui seraient le privilége
d'un endroit unique Ici done plus d’origine geysérienne
pour nos meuliéres et notre argile plastique, plus de
sources ferrngineuses toujours bouillantes et agitées
pour former les pisolithes du terrain sidérolithique des ré-~
gions calcaires de toute I'Europe centrale; la pluie, les
gaz atmosphériques, le temps, la circulation aqueuse,
profonde et moléculaire ont pourvu suffisamment & ces

merveilles.
G. DoLLrus.
Membre de la Société géoiogique de France.

CHRONIQUE.

METEOROLOGIE.

MARS.
P, T NS
1881. année moyenbe
Température atmosphérique moyenne . . .. 6°. 63 5°.45
. - des maxima... 10% 81
. . des minima,. . 20, 95
» extrdme maxima, le 18, 15° 80
. ) minima, la 1°f, — 2% 30
Barométre, hauteur moyenne d 0% ... ..., 758M® 423 75800 _566
. » extréme maxima, le 18, 773™™ 390
» » Ll minima, le 24, 7447®.200
Tension moyenne de la vapeur atmospheériq. 50 _60 sum 35
Humidité relative mcyenne ©'5...... ... 76.70 7.171
Epaisseur de la couche de pluie........ 810™, 07 51mm g
n »  d'eau évaporée.,. 46T™ .95 460m 32

Malgré les huit jours de gelée observés pendant le
mois de mars 1881, sa température moyenne fut supé-
rieure & celle du mois de méme nom année moyenne.
Cela tient & la fréquence des pluies (19 jours), & la faible
nébulosité du ciel (1 jour complétement serein , 18 jours
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demi couvert, 12 jours couvert), enfin & la prédominance
des vents S.0. Sous l'influence des vents N.E. qui souf-
flerent avec force pendant 9 jours, a4 deux reprises
différentes , la température s'abaissa toujours.

Quoique la hauteur moyenne de la colonne baromé-
trique n'ail été que de 0.1 de willimeétre au dessous de la
moyenne ordinaire de mars, la quantité de pluie recueillie
pendant le mois en 19 jours, a élé de 2921 supérieure
a celle recueillie ordinairement en mars année moyenne.
Cette anomalie apparente est la conséquence des pluies
abondantes des 4, 5, 24 qui ensemble ont fourni une
couche d'eau d’une épaisseur de 43™=87. Pendant ces
pluies, la colonne barométrique s’était abaissde & 751m=85,
T46™"85 et 744™"20 ; les oscillations furent souvent trés
brusques et d’'une grande amplitude.

Les 8107 d'une météorique comprennent 7536 d’eau
de pluie ; 4™"88 d’eau de neige ; 0°®83 d’eau de gréle.

Ces pluies abondantes et fréquentes rendaient la terre
trés liumide , ce qui entravait les travaux agricoles;
néanmoins , grace a I'élévation de la température et aux
vents N.K. les couches d'air en contact ave~ le sol furent
un peu moins humides qu'en aunée moyenne et I’évapo-
ration fut égale & la moyenne ordinaire de mars.

La température moyenne des 15 premiers jours du
mois fut de 7°45, celle des 16 derniers fut plus basse 5°86 ;
cette différence est due surtout aux vents de N.O. et N.E.
qui ont soufflé pendant cette dernitre période.

Du 1 au 15, la hauteur moyenne du barométre a été
de 757""749 coincidant avec une couche d’eau pluviale
d’'une épaisseur de 54™™93; du 15 au 31, barométre
750™"054, pluie 2614, d’'ol il ressort que l'indication
hygrométrique est exacte.

Pendant la premiére quinzaine du mois la nébulosité
du eciel fut de 7.13, 'humidité relative 0.840 et I'épaisseur
de la couche d’eau évaporée 1734 ; pendant la seconde,
nébulosité 5.62, humidité 0.698 ct, malgré I'abaissement
de la température, I'évaporation fut de 20™761 , effet du
vent N.E.
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Les 7 et 8 tempéte S.0. avec abaissement du baromeétre
a 746767,

Durant la période de sécheresse du 11 au 21, on a
observé 3 halos lunaires qui, contrairement & ce qui
arrive toujours, ne furent pas suivis de pluie.

Presque tous les matins il y eut de légers brouillards ,
on n’en observa d’'un peu plus épais que le 5, peudant la
nuit du10 au 41, le 12 el pendant la nuit du 17 au 18.

On nota pendant le mois 46 jours de rosée , 8 jours de
gelée blanche, 8 de gelée, 5 de neige, 3 de gréle.

V. MEUREIN.

NOUVELLES.

La septieme édition de la Correspondance botanigue
annoncée 'année derniére dans le Bulletin scientifique (1]
a d¢ja fait place & une autre. Ce brillant succés prouve
l'utilité du recueil publié par M. Morren. « Les rensei-
gnements pour I'améliorer etle tenir au courant, affluent
avec tant d’empressement que la Correspondance bola-
nigue est devenue une ceuvre collective dont nous ne
sommes que l'éditeur. » Kditeur vigilant et attentif qui
saura rendre son petit opuscule indispensable & tous les”
botanistes. M. Morren est trop modeste ; chacun connait
le soin qu'il apporte & la rédaction de ce trés utile travail.

Sur la proposition du Comité consultatif d’hygiéne
publique, le Ministre de l'agricullure et du commerce
vient de décerner aux membres des Conseils d’hygiéne
publique et de salubrité qui se sont plus particuliérement
distinguds par leurs travaux pendant I'année 1878, un
certain nombre de récompenses honorifiques. Beaucoup
de lauréats appartiennent aux Conscils d'hygiéne de la
région du Nord :

Médailles d’'argent : M. Dominé, ex-pharmacien a

(1) 1880, u® 2, pag. 93.
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Laon, secrétaire du Conseil central de 1'Aisne. Rapport
sur l'usine & gaz de Saint-Quentin ;

M. Faucher, directeur des poudres et salpétros &
Lille, membre du Conseil central du Nord. Rapports
nombreux ut trés intéressants ;

M. le doctewr Hallez, professeur & la Faculté de
médecine de Lille, membre du Conseil central du Nord.
Trés bons rapports sur une épidémie de flévre typhoide
a la maison d’arrét de Lille ;

Médailles de bronze : M. Delezenne, pharmacien a
Lille, membre du Conseil central du Nord. Participation
active aux travaux du Conseil ;

M. le docteur Faux , médecin des épidémies, secré-
taire du Conseil d’arrondissement de Doullens {Somme).
Rapport intéressant sur les épidémies de l'arrondisse-
ment ;

M. Pollet, de Lille, vétérinaire départemental, membre
du Conseil central du Nord. Trés bon rapport sur les
épizoaties.

MUSEES MUNICIPAUX.

Un arrété de M. le Maire de Lille réorganise comme
suit les commissions des musées archéologiques :

Art. 1'T, — Le musée darchéologie et do céramique est désorinais
divisé comme suit :

10 Musée des antiques ; 2° Musée d’archéologie; 3° Muscée de numis-
matique ; 4° Musée de céramique.

Art. 2. — Sont nommés membres des commissions administratives de
ces 1nusees |

19 Antiques. — Vice-Président : M. Gosselet ; Membres : MM, Van-
Hendse , Debruy, Rigavx, Chon , Dehaisne , Griard et Faucher.

2° Archéologie.— Vire-Président : M. Ozenfant ; Membres : MM Verly,
Foutaine , Schoutteten , Marteau, Planguart et de Vicq. ’

8% Numismautique. — Vice-Président : M. Ven Hende ; Membres ;
MM. Vernier, Rigaux , Fromont , Demeunynck.

4° Céramique.— Vice-Président : M. Cussac ; Membres : MM. Sauvaige
et Vanderstraeten.

Arl 3. — Lorsque les besoins du service exigeront la réunion des
commissions ci-dessus , M. Van Hende , le plus ancien vice-président , en

prendra la présidence. .

LILLR, — IMP L DANEL
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A LA LIBRAIRIE OCTAVE DOIN, 8, PLACE DE L'DBEON, PARIS :
4 ANNEE,
REVUE INTERNATIONALE

DES SCIENCES BIOLOGIQUES

Paraissant le 15 de chaque mois, depuis le 1°f janvier 1878 ,
par cahiers de 100 puges in-8 raisin, avec figures,

DIRIGEE PAR J.-L. DE LANESSAN,

Professeur agrégé d'histoire naturelle 3 1a Facultd de Paris.

Collaborateurs : MM. P. Ascherson, C. Bergeron, A. Bergnac,
R. Blauchard, Bochefontaine,, A. Bordier, P. Budin, Cadiat, Carlet ,
Ferdinand Cohn , M. Cornu, Aana Dahms , Francis Darwin , Dastre
Donders, G. Dutailly, Mathias Duval, Egasse, Engel, ¥.-A. Fluckiger
Gariel, A. Gautier, Gay, U, Geyon, Giurd, Guiilaud, Ernest Haeckel,
Henneguy, P.-P.-C. Hoeck , A. Hovelacque, Jolyet , Jourdain, Kuhff,
Kurtz, Kunckel d'Herculais, Laffont, Landolt, F. Lataste, André
Lefévre, Ch. Letort, Luys, Magnus, Malassez, Ch, Martins, Masson,
Stanislas Mcunier, Moitessier, Moquin-Tandon, Ed. Morren, De Mor-
tillet, Nylander, Onimus, E. Perret, Ranvier, Regnard, Ch. Rouget,
Sabatier, Schoeider, Schutzenberger, De Sinety, Strasburger, Scwen-
dener, Terrier, Topinard , Treub, A. Vulpian, Carl Vogt, Weber,
F. Wurtz.

Un an Six mois
2 1 20 fr. o0 ¢ . 1i1r.
Départements et AIsace—Lorlame 22 » | Départements el Alsace—Lorrmue 13 »
D41 1] ¥ 25 » Etranger.. eetvaaarrasasarean 13 »
Pays d'outre-mer .., vvaneceinanae 30 » Pays d'mm'e—mer .................. AT »

Prix du numéro : 2 franes.
Les anndes 1878 et 41879 , formant & forts volumes gr. in-8”, soat ei1 vente,
Driz de chaque année : @O frencs.

Prix de chaque volume séparément : #@ francs.

SOMMAIRE DU N° DU 15 FEVRIER 1881,

Valplan. — Etude physiologique des poisons. — Le Curare \suite
et fin).

Ray Lankester. — De I'Embryologie et de la Classification des
animaus.

F. Lataste. — Lncore la fécondation des batraciens urodéles.

Revae des Sociétés savantes., — Académic des Sciences
de Belgique. — Académie des Sciences de Paris. — Acad€émie des
Sciences d'Amsterdam. — Académie de Médecine de Pagsis.

Chronigque scientifigune. — Irauguration de la Chaire do
Pathologie camparée auw Muséum.
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A LA LIBRAIRIE Qctave DOIN,
8, PLACE DE L'ODEON, PARIS :

BALBYANT, professeur au Collége de France {semestre d’hiver 1877-
1878. — Cours d’cmbryogénie comparée du
Collége de Franee. De la géncration des vertebres. Recueilli
et publié par M. F. Henneguy ;reparateur du cours. Revu par
le professeur. — 1 beau vol. gr. 1r -8, avec 150 figures dans le texte et
6 planches cbromo-lithographiques hors texte. 15 {r.

DUIARDIN-BEATMETY ¢t AUDIGE. — Recherches expé-
rimentales sur la pulssance toxigque des alecools.
Ouvrags couronné par l'Acedémie de médecine 1 vol. gr. in-8 de
400 p. 1879, 10 fr.

DUTAILLY (G.), professeur de la Facultd des sciences de Lyon,
docteur és-sciences naturelles : Sur Papparition tardive
d’éléments nouveaux dans les tizges et les
racines Dycotiledones. I vol. in-8 de 105 pages, avec 8
planches hors texte. 1830. 8 fr,

FLUCKIGER , professeur & ['Université de Strasbourg, et THAN-
BURY , membre des Socictés royale et linnéenne de Londres. —
Histoire des drogues d’'origine végétale , troduite
de l'englais, augmentée de trés-nombreuses notes par le Df J.-L., de
Lanessan, professeur agrégé d'histoire naturelle & la Faculté de
médecine de Paris, 2 vol. in-8 d'enviroun 7:0 pages chacun, avee 350
figures dessinées ponr cette traduction 1878, 25 fr.

GARIEL (C.-M.) professcur agrégé & la Faculié¢ de médecine, ingé-
nieur des ponts et.chaussées. Tralté pratigue d’¢leetri-
eité, comprehant les ‘applications aux ‘ciences et a 1'/ndustric et
notamment a la Telegraphie, a 'Eclairage clectrique, a la Galvano-
plastie , & la Physiologie, & la Medecine , & la Météorologie , etc. Un
volume grand in-8” de 800 pages avec 350 figures dans le texte.

HETET, phormacien en chef de la Marine, professeurde chimie & 'Eeole
de médecine navale de Brest. Mlamuel de ehimie orga-
migue, avee ses applications & la medecine, 4 'hygiene et & la toxi-
cologie. 1 vol. in-8 de 880 puges, avec 50 figures dans le texie. 1879,

Broché 8 fr.  Cartunné 9 fr.

DE LANESSAN (].-L.) professsur agrégé d'histoire naturells & la
Faculté de médecine de Paris. — Manuel d'’histoire natu-
relle médicale (hotavigue et zoologie). 3 vol.
in-18 jésus, formant 2000 pages et contenant 1600 figures dans le texte,
1879-1880. 20 fr,

MAXSONYEUVE, professeur & 'umversité d'Angers, — Traité de
l'ostéologie et de la myclogie du wespertillio murinus
(chauve-sour:s commune ou murin). précédé d'un exposé de la classi-
fication des Cheiroptéres et de considerations sur les mceurs de ces ani-
maux. 1 vol. grand in-8 de 450 pages, avec 11 plancheslithographiées.
1878. 15 fr.

MARCHAN (Léon), professeur agrégé A I'Heole supérieu cde phar-
macie de Peris. — Botanigque eryptogamigue phar-
maceutico-mdédicale. 1 vol. grand in-8 de 700 p: ges, avee
de nombreuses figures dans le texte, dessinées par Faguet.
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BULLETIN SCIENTIFIQUE

DU DEPARTEMENT DU NORD
ET DES PAYS VOISINS
{Pas-de-Calais , Somme , Aisne, Ardennes, Belgique)
PARAISSANT TOUS LES MOIS

PUBLH;' SOUS LA DIRECTION DE
MM. ALFRED GIARD,
Professeur & la Faculté des Sciences et & la Faculté de Médecine de Lille,
ET

JULES DE GUERNE,

Préparateur du Cours d'Histoire naturelle a la Faculté de Médecine
de Lille.

' ADRESSER TOUT CE QUI CONCERNE LA REDACTION, RUE DES FLEURS, (8 BIS,
A LILLE.

Tout ouvrage dont il sera envoyd deux exemplaires Ser@eRrecEmME Y I
enatdyse, §'il y a licu.
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SOMMAIRE : |

F. Tournewx. — Sur les applications de Uacide osmique & I'étude
des cellules osseuses

Ch. Maurlee. — Des Larves aquutiques de iépidopléres.

Faculté de Médecine de Lille. — DF PPagaet : Lecons
sur UOrthopedie (suite). — Deéviations de la téte sur le tronc.

C. Flammarion. — L' Instruction publique en Belgique.
Gosselet. — Musée des Antiques. — Organisation de ce musée.
A. &. ~— Deux Mathématliciens valenciennois.
Chrenlgue. — ¥etcorologie, pur M. V. MEUREIN. — Bibliographie.
— Nouvelles.
" PRIX DE L’'ABONNEMENT.
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PRIX DU NUMERO : 75 CENTIMES,
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1881. N° 4. AVRIL.

TECHNIQUE MICROSCOPIQUE.

SUR LES APPLICATIONS DE L'ACIDE OSMIQUE CONCENTRE
A L'ETUDE DES CELLULES OSSEUSES (1),

Par M. F. TOURNEUX.

On sait qu'au début de la formation du tissu osseux, la
substance fondamentale de l'os se moule exactement sur
les ostéoblastes, sans qu'on puisse découvrir entre ces
ileux parties de cavité appréciable. Plus tard, & mesure
que les canalicules osseux s'accentuent, la cellule osseuse
primitivement polyédrique se modifie également. Elle
revient sur elle-méme, s’aplatit et ne remplit plus com-
plétement la cavité de 'ostéoplaste. On a beaucoup agité
la question de savoir si cette cecllule osseuse ratatinée
envoyait des prolongements & l'intérieur des canalicules,
et les auteurs ont émis & ce sujet des opinions divergentes.
Tout récemment, M. Chenassu dans un travail publié
dans les Archives de Physiclogie (1881, N° 2), s’est atta-
ché a démontrerla présence de prolongements cellulaires
a 'mtérieur des canalicules osseux.

Pour étudier les cellules osseuses dans leur forme
exacte et dans leurs rapports intimes avec les ostéoplastes
et les canalicules radiés, nous avons eu recours a4 l'im-
prégnation par l'acide osmique concentré ( suivant la
méthode de M. G. Pouchet}, combinée i la décalcification
par I'acide formique. Voici comment nous opérons: un
fragment d'un os long est dépouillé de son périoste et de
la moelle osseuse adhérente, puis déposé dans quelgues
gouttes d’acide osmique concentrd. Au bout de cinga dix
minutes , le tissu blanchatre au début, a pris une teinte
foncde uniforme qui indique que 'imprégnation est suffi-
sante. Le fragment est alors retiré de la solution d'acide
osmique, lavé pendant quelques minutes a eau distillée ,

(1) Soc. de Bivlogie. 14 mai 1881.
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puis plongé dans une solution d’acide formique 4 2 ou 3
pour 100 (voy. M. Aguilhon, Soc. de Biologie, 25 oct.
1879).

Sile fragment d’os envisagé ne posséde que quelques
millimétres d'épaisseur (rat, cochon d’Inde}, il peut étre
complétement ramolli au bout de 24 4 48 heures; dansle
cas contraire (chien. mouton, beeuf, homme), les couches
superficielles seront seules décalcifiées. Pour obtenir des
décalcifications totales, il faut prolonger l'action de l'a-
cide formique (2 ;) pendant une semaine environ, ou
recourir a des solutions plus concentrées. Le tissu, une
fois débarrassé de ses sels calcaires, est soumis 4 un
second lavage a 'cau distillée, puis décomposé en coupes
transversales , longitudinales ou tangentielles qui doivent
étre d’une trés-grande finesse. Les coupes sont ensuite
colorées a l'aide de la purpurine fraiche (24 ou 48 heures
("imbibition) , puis montées dans la glycérine.

Voici ee que nous avons pu observer sur de minces
lamelles superficielles provenant de la diaphyse d'un
chien adulte. Les ostéoplasles apparaissent comme de
véritables excavations remplies de liquide, seulement en
un poinft de leur paroi, on apercoit un mince liseré rou-
geatre dont la substance colorée s’enfonce dans les ca-
nalicules adjacents , et dont les bords effilés viennent
mourir latéralement & la face interne de 'ostéoplaste.
On diralt une sorte de croissant dont le bord convexe
est hérissé de fins prolongements. Il est facile de se
rendre compte, en faisant jouer-la vis micrométrique, et
en employant des objectifs & immersion, que ce croissant
répond a la projection optique d'une lame étalée ala
face interne de 'ostéoplaste, et la tapissant sur une éten-
due variahle. Cette lame colorée enrose parla purpurine,
représente évidemment la cellule osseuse primitive re-
foulde en un point de la paroi de l'ostéoplaste par la
production ecroissante dun liquide entre elle et la
substance osseuse, et ayant poussé des prolongements de
sa substance dans les canalicules voisins. On peut, du
reste, sur de jeunes animaux, suivre toutes les phases
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de cette évolution, et observer & la face Interne des
ostéoplastes, des vacuoles sphériques de plus en plus
volumineuses, qui dépriment la surface des cellules
osseuses jusqu'a leur amincissement complet.

Nous ne pensons pas que cet aplatissement des cellules
osseuses soit le résultat de la production dun gaz a
I'intérieur des ostéoplastes sous I'influence de l'acide for-
mique (comp. Hermann Joseph. Arch. f. mik. Anat..
1870). On retrouve, en effet, les formes que nous avons
signalées, mais moins accusées, sur des fragments d’os
soumis aux réactifs ordinaires (acide picrique, chromique,
ete.), et d’autre part, dans les couches profondes du tissu
osseux qui ont été respéctées par l'acide osmique, les
cellules osseuses gonflées par 1'action de 1'acide formique
remplissent entiérement les cavités ostéoplastiques.

DES LARVES AQUATIQUES
DANS LES DIFFERENTS GROUPES DE LEPIDOPTERES ,

Par CHARLES MAURICE ,

licencié &s - sciences naturelles.

Parmi les chenilles des Lépidoptéres, il en est beau-
coup qui ont des meeurs intéressantes; mais celles qui
nous présentent les habitudes les plus curieuses sont,
certainement, les chenilles aquatiques; je veux parler de
celles qui vivent submergées et non pas de celles qui se
contentent de se tenir towjours & fleur d’eau, comme le
fait, par exemple, la chenille de la Zeuzera arundinis
qui monte ou descend avec le niveau dans les tiges
d’ Arundo phragmites. On a maintenant rencontré des
chenilles aquatiques dans presque tous les groupes de
Lépidoptéres.

MicrovipmoprTEREs. — Nous remarquons d'abord
parmi les Pyralites, dans le groupe des microlépidop-
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téres, deux genres dont les mosurs ont é1é si bien décrites
par Réaumnr (1). Ce sont: d'abord, les Hydrocampa ,
dont deux especes I'H. stagnata Don. et I'H. nym-
pheeata L. habitent les marais du Nord de la France.
Les chenilles de ces espéces se fagonnent une chambre,
en réunissant, avec de la soie, par le cdté concave, deux
morceaux de feuilles qu'elles ont taillés dans les Polamo-
geton.

C'est ensuite le genre Cafaclysta Hb. dont une
espeeela C. lemnala ost trés commune dans nos étangs; sa
chenille se confectionne un fourreau en réunissant entre
elles un grand nombre de feuilles de Lemna. Les che-
nilles de ces deux genres vivent la plupart du temps
submergées, mais, au moyen du fourreau, renouvelé &
chaque mue, qu'elles se sont construit et duquel elles ont
su chasser l'eau par un moyen qui nous est encore
inconnu, elles respirent I'air en nature dans cette enve-
loppe complétement imperméable. Les fils de soie qui
réunissent les diverses feuilles sont assez serrés les uns
contre les autres pour fermer tout passage a I'ean. En
un seul point ils sont assez laches pour que Tinsecte
puisse les écarter et sortir du fourreau la téte et les
trois premiers anneaux lorsqu’il veut manger ou se dé-
placer ; mais leur élasticité raméne de suite ces fils & leur
place, aussitdt I'animal rentré , et ferme hermétiquement
I'onverture. Ises chenilles de ces deux genres se trouvant
donc dans un milieu adrien, respirent comme toutes les
chenilles aériennes au moyen de trachées s’onvrant &
I'extérieur par des stigmates.

Un autre genre de Pyrales présente des larves qui vivent
toujours complétement submergées ; elles se nourrissent
eneffet de Stratioles aloides, Ceralophyllum ewmersuin el
Callitriche verna; elles ne peuvent, par conséquent,
plus se contenler d'une respiration trachéenne ordi-

(1) Memoires pour servir G ' Histoire des insectes, 1742, tome 2,
page 191,
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naire. Je veux parler du genre Parapoynz (1) Hb. dont
une espéce le P. siraliolain L. se trouve communé-
ment dans le département du Nord. Au premier abord,
la chenille, quoique glabre, semble garnie de poils de
plusieurs longueurs; mais, vus au microscope, ces poils
sont des filels charnus el transparents réunis par groupes
detrois ou quatre sur un mamelon commun; dans cha-
cun d’eux se rend une ramification du systéme tracheen.
C'est 14 ce qu'ona appelé les branchies trachéennes. Ce
ne sont pas des frachées proprement, dites, puisque 'air
n'y entre pas librement par des ouvertures relativeinent
larges et appelées stigmates. Ce ne sont pas non plus
des branchies comme celles des poissons ; chez ces der-
niers, en effet, c’est dusang qui circule dans la trame
vasculaire de l'organe respiratoire, tandis que chez nos
larves c’est de lair qui y est enfermé. 1l se produit, a
travers ces filaments, ces minces membranes, une sorte
d’endosmose de I'oxygéne de I'air que contient 'eau. Cet
oxygéue, une fois inlroduit dans les trachées, est livré &
la circulation vasculaire aérifére et les ramifications de
ce systéme se chargent de le transporter dans 'intérieur
méme des tissus, les insectes n'ayant pas de véritable
circulation sanguine. 1l faut noter également, ce que
Léon Dufour a si bien établi pour les larves de Libel-
lules (2), qu'il ne se produit aucune expiration véritable
des gaz introduits dans le systéme trachéen; tout au
plus existe-t-il un léger courant exosmotique de l'acide
carbonique résultant de la respiration.

Mais outre les branchies trachéennes, nos larves de

(1) On écrit ordinairement Paraponyx. C'est 1a une faute de transcrip-
tion qu'ont commise les premiers classificatcurs. Hubner quia créé ce
genre aux dépens de l'ancien genre Hydrocampa et & qui revient par
suite la priorité quant au nom qui nous occupe , avait écrit Parapoynx et
non Paraponyw. Telle est aussi I'opinion de MM. Staudinger et Wocke ,
dans leur Catalog der Lepidopteren des Europosischen Faunengebiets.

(2) Etudes anatomiques et physiologiques et observations sur les larves
des Lihellules, par Léon Dufour. {Ann. Sciences nal. 1852, 82 série
t. 17, pag. 65).
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Parapoyny présentent, comme celles des Libellules.
des stigmates dans la région thoracique. A peine visibles
dans le jeune &ge, ces stigmates croissent peu &
pen et finissent par acquérir les dimensions qu'ils auront
chez l'insecte parfait ; mais on remarque une membrane
qui en ferme presque complétement V'entrée. Ce sont
donc des organes inutiles & la larve et qui seront
utilisés par I'animal quand, plus tard , il passera de la vie
aquatique ala vie aérienne; ils pourront encore lui servir
lorsque Ja mare dans laquelle il vit s'étant dessécheée ,
1l se trouvera sans eau et ne pourra plus utiliser ses
branchies trachéennes.

Ces faits ont été constatés d’abord par De Géer (1),
puis par polre éminent et regretté compatriote Léon
Dufour (2) qui a consacré sa longue carriére & étudier
dans ses domaines de Saint-Sever (Landes) les moeurs et
I'anatomie des insectes , surtout des insectes aquatiques.

On comprend de suite I'importance d'un tel type parmi
les Lépidoptéres. 1l relie cet ordre aux insectes les plus
inférieurs , aux Ephéméres, aux Libellules, aux Sialides,
et aurtoul aux Phryganes qui, par la conformation de leur
appareil buccal aussi bien que par plusieuis aulres points
de leur organisation, constituent un type intermédiaire
entre les Pseudo-névroptéres et les Lépidoptéres. Je ne
veux d’ailleurs , en aucune fagon , préjuger la question:
les Parapoynwx peuvent aussi bien étre des types rétro-
grades que des types primitifs et il serait & désirer qu’on
entreprit de nouvelles recherches pour arriver a trancher
avec certitude la question qui nous occupe.

BOMBYCES. — Jusque dans ces derniers temps, on
peusait que les chenilles aquatiques ne se rencontraient
que parmi les microlépidoptéres ; mais en 1873 M. Bar
fit une communication 4 la Société entomologique de
France sur un Bombyr dont la chenille est aqua-

1) De Géer. Memoires, v. 1, p g. 317,
2) Leon Dufour. Ann. Soc. rnt. de France. 1849, LXXI,
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tique {1). C'est un Lépidoptére voisin de notre Bomby.r
quercus. Bar 'appelle Palustra Loboulben?. La chenille
sec trouve dans les eaux croupissantes des canaux de
navigation des habitations sucriéres de la Guyane, elle
vit surtout surle Mayace fluviatidis d’Aublet. Lorsqu’elle
vient a la surface de 'eau, ce qui n’est jamais pour long-
temps, on Ia voit nager assez rapidement en se tordant
ala facon des Annélides; mais ce mouvement a quelque
chose de raide et de convulsif, ce qui résulte de la forme
peu avantageuse de la chenille pour un tel genre de
locomotion. M. Laboulbene qui a étudié (2) anatomique-
ment un exemplaire de cette chenille couservé dans
Falcool, a constaté la présence des neuf paires ordinaires
de stigmates; ces stigmates sont cachés sur chaque
scgment entre les troisiéme et quctriéme mamelons
destinés & porter les poils dont est couverte la chenille et
peuvent donc élre facilement fermés par elle. M. Laboul-
béne n'a pu voir les trones trachéens se rendant aux
stigmales ; mais ce qui permet de supposer que cette
chenille respire, comme toute autre, au moyen dun
systéme trachéen ouvert , c’est que , dans l'eau, les poils
nombreux qui couvrent la chenille s'appliquent contre le
corps et conservent entre eux des plaques dair qui
donnent &4 'animal un aspeet diamantin,

sPHINGES. — Enfin , tout récemment, M. Hermann
August Hagen de Cambridge a publié dans un journal
américain, déja connu des lecteurs du Bullelin , le
Psyche (3), une lettre émanant du baron Von
Reizenstein. (et eutomologiste rapporte quil a trouvé |

(1) Ann. Soc. ent. de France 1878 , 3% trimestra. (Séance du 8 janvier
1873). Communication de Bar.

(%) Loc. cit. Observations sur le genre Palusira, par le Docteur
Alex. Laboulbene.

(8) Psyche, organ of the Cambridge entomological club (Massachusetis,.
Sept. 1880, p. 118. On an aquatic sphinx lerva by Hermann Augu-t
Hagen.
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dans les canaux d'irrigation des faubourgs de la Nouvelle
Orléans (Louisiane), une chenille aquatique de Sphinw. Sa
taille dépasse de beaucoup celle de tous les Sphinx
connus, méme celle du Sphinz chionanthi. Elle se nourrit
de feuilles de nénuphar et ne tient ordinairement hors
de I'eau que les trois premiers segments du eorps ; tous les
autres sont submergés. Lorsqu’elle veut se transporter
d'une feuille sur une autre, elle nage avec la plus grande
facilité. Cette larve appartient au genre Philampelus L.
ef constitue une nouvelle espéce. I.'auteur ne nous indique
pas le mode de respiration de cette chenille, mais il esta
présumer, étant donnée I'habitude de la larve de toujours
tenir hors de I'eau les trois premiers segments du corps,
gu'elle possede un systéme trachéen ouvert.

Ainsi Ia vie aquatique , qui semble au premier abord
si incompatible avec l'organisation des chenilles, se
retrouve dans trois groupes de Lépidoptéres: les Micro-
lépidoptéres , les Bombyces et les Sphinges. Dans ce
nombre , le genre Parapoynax nous présente seul des
branchies trachécnnes netlement constatées.

FACULTE DE MEDECINE DE LILLE.

LEGONS SUR L'ORTHOPEDIE 1),
Par le DF PAQUET,

Assesseur au Doyen, Professeur de médecine opératoire.

DES DEVIATIONS DE LA TETE SUR LE TRONC.

Les articulations de la téte avec I'atlas et 'axis et celles
des différentes piéces de la colonne eervieale permettent,
dans leur ensemble, des mouvements dans tous les sens ;
il en résulte que les inclinaisons vicieuses de la téte et du
cou sur le tronc peuvent aussi, sous Iinfluence de causes

(1) Voir Bulletin scientifi juz du Nord , 1880, pag. 97, 201 et 424.
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diverses , se produire dans tous les sens; a ces inclinai-
sons se joignent fréquemment la rotation de la téte et la
torsion des vertébres cervicales.

L'inclinaison en avant peut étre causée par des cica-
trices suites de plaies ou de brilures, par des rétractures
des muscles antérieurs du cou, ou au contraire par la
faiblesse et la paralysie des muscles extenseurs ; 'intégrité
de ces derniers est d’autant plus importante que la partie
de la tdte qui se trouve en avant de son articulation avec
la colonne est heaucoup plus pesante que celle qui se
trouve en arriére, et que ces muscles ont pour fonction
de maintenir I’équilibre. Indépendamment de ces causes,
il fant encore citer la myopie, comme J'une des plus fré-
quentes de I'inclinaison de la téte en avant; il résulte de
Pattitude des myopes des positions vicieuses qui, dégéné-
rant en habitudes , déforment les vertébres cervicales au
point parfois de produire une convexité postérieure 4 la
place de la concavité normale. Si I'on s’apercoit de bonne
heure de la tendance a la difformité, on peut la eorriger
par des exercices gymnastiques appropriés, les massages
des muscles de la nuque, I'électrisation localisée et la
suppression de la mauvaise attitude, en faisant travailler
I’enfant sur un pupitre droit; si ces moyens demeurent
insuffisants , il faut leur ajouter l’emploi d’appareils de
soutien , dans le cas de parésie des muscles de la nuque,
ou des appareils d’extension si la cause de la déviation se
trouve & la partie antérieure : on combinera avantageuse-
ment ces appareils avec les tractions élastiques. J’emploie
habituellement , comme appareil mixte d’extension et de
soutien, un collier de gutta-percha qni comprend les
deux tiers de la circonférence du cou : dés 'année 1855,
cet appareil a été préconisé par mon pére, et faisait
partie de son systéme général de Pemploi de la gutla-
percha en chirurgie. Pour le confectionner, on prépare
par les moyens ordinaires une plaque suffisamment large
pour comprendre la partie antérieure et les parties laté-
rales du cou: en haut, la plague se recourbe et se moule
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sur le bord inférieur de la michoire, en bas, elle se moule
sur la partie supérieure du thorax et dcsépaules. On
comprendra aisément que si on pratique Iextension
forcée de la téte pendant le moulage, I'appareil , une fois
durci, deviendra tout a la fois un agent de soulien of
d’extension ; Papparcil sera porté jour et nuit, et ne sera
quitté qu’au moment des repas; lorsqu’aprés un certain
temps le redressement laissera encore & désirer, on re-
confectionnera un nouvel appareil en pratiquant, pendant
le moulage, une extension plus considérable, et ainsi de
suite jusqu’a redressement complet. Pour éviterle contact
direet de la gutta-percha avec la peau, il suffira de dou-
bler Pappareil avec une peau de chamois, laquelle,
légérement mouillée , se laisse parfaitement modeler sur
I'appareil.

Le renversement de la téle en arriére est beaucoup
plus rare ; il est, d’ordinaire, produit par cerlaines lésions
des vertébres ou de leurs articulations, et nous ren-
voyons son étude & la partie du cours qui traite de ces
affections.

L'inclinaison latérale de (1 téte sans torsion est rare;
elle peut &tre produile par des cicalrices vicieuses, ou
par un déplacement opéré par le développement d’une
tumeur du cou. Au contraire, il est extrémement fréquent
Qavoir a traiter des inclinaisons latérales avec lorsion
on leur donne le nom générique de {orticolds. Done , qui
dit torticolis , dit inclinaison de la téte sur les parties la-
térales du cou, avec torsion accompagnant la rotation de
la téte sur la colonne vertébrale.

La cause du torticolis peut &tre dans une cicatrice vi-
cieuse , une arthrite vertébrale, le développement d'une
tumeur latérale du cou, ou dans une contracture des
muscles rotateurs , primilive ou consécutive 4 la parésie
ou la paralysie des antagonistes; les muscles ‘les plus
habituellement malades sont le sterno - mastoidien, le
trapéze , langulairc de lomoplate : les scaldnes, le
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peaucier et le splénius sont plus rarement atteints. Sou-
vent l'affection musculaire se combine avec l'une des
causes précitées , mais elle ne constitue alors qu'uu
épiphénomene ; on voit encore de méme le torticolis étre
engendré par la myosite, les gommes syphilitiques du
muscle sterno-mastoidien , ete.

Les attitudes vicieuses, le rhumatisme musculaire
sont les causes les plus habituelles du torticolis; on I'a
vu parfois se montrer dans le bas &ge aprés des convul-
sions, ce qui, croyons-nous, a fait exagérer la proportion
des cas de forticolis congénilaux ; plus tard , I'hystérie ,
la névralgie faciale, la névralgie cervicale postérieure
peuvent, en délerminant des atlitudes vicieuses, étre la
cause prochaine d’un torticolis.

Que la cause efficiente du torticolis soit la paralysie ou
la contracture, il y a défaut d’équilibre entre les forces
qui maintiennent la rectitude de la téte, et, bien que
Porigine de la déviation puisse se montrer différente, la
difformité se traduit par les mémes signes, le résultat
apparent est le méme ; toutefois la thérapeutique ditfére,
ainsi que nousle verrons plus loin.

Les lésions du torticolis idiopathique se montrent
principalement dans les muscles; ceux qui sonten état
de rétracture sont atrophiés et présentent ce qu’on appe-
lail autrefois la régression fibreuse, expression défec-
tueuse, car on ne constate qu'une atrophie graisseuse
des fibrilles, avec raccourcisseinent du tube de sarcoléme ;
parfois cependant ou a noté une légére hypergénése des
fibres lamineuses. Les ligaments sont rétractés du coté
de la déviation, et ils opposent souvent une grande résis-
tance au redressement, méme aprés la ténotomie ; les os
ne sont guére déformés, méme dans le torticolis congé-
nital, et Bouvier cite 'autopsie d’une fille, agée de vingt-
deux ans, atteinte de torticolis congénital, chez laquelle
on trouva seulement un léger amincissement de l'axis du
chté de la difformité.

Le sens de la déviation est indiqué par les muscles
raccourcis; comme d’ordinaire le musele sterno-mastoi-
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dien est alleint, on constale une inclinaison de la (&fe sur
Pépaule du coté malade, la face tournée du cdté sain, le
menton se porte et se léve du m&me coté ; le muscle con-
tracturé est en saillie : tontefois, le relief que forme son
hord antéricur lend & s’effacer avec le temps par suite de
Yatrophie da muscle.

A la longue, la colonne cervicale se trouve fordue et
des courbures de compensation apparaissent dans les
diffdrentes régions du rachis; la partie supérieure de la
région cervicale est entrainée avec la téte, la partie infé-
rieure de cetie région et les deux tiers supérieurs de la
colonne dorsale forment une courbure en seas inverse :
enfin, la partie inférieure de la région dorsale et les ver-
tébres lombaires présentent une incurvation dans le
méme sens que celle de la partie supérieure de la région
cervicale. Dans le lorticolis congénital , la moitié de la
face qui regarde la déviation de la téte est amoindrie,
atrophiée , les deux yeux ne sont plus sur le méme plan,
ni les commissures de la bouche; cet ensemble donne a
{a physionomie un caractére tout particulier.

Le diagnostic est important a préciser, car ¢’est sur {ni
gue se hase 'indication thérapeutique ; il n’est pas tou-
jours facile & établir & une époque avancée de la maladie,
et Jai eu Yoccasion de voir et de traiter un torticolis
musculaire pris, par un orthopédiste distingué, pour un
torticolis articulaire , et Uobservation publiée par lui sous
cette rubrique. Le torticolis arficuladre se reconnait 4 la
douleur vive au niveau de Particulation malade , douleur
exaspérée par la pression et les mouvements communi-
qués ; Ia téte est d’ordinaire inclinée du cdté sain, le plus
souvent sans rotation, & moins qu’il n’y ait une contrac-
ture réflexe du sterno-mastoidien; les symptémes du
début peuvent encore fournir des indications utiles.

8%l agit d’un torticolis musculazre. il faut reconnaitre
quel est le muscle atteint , sterno-mastoidien, grand com-
plexus , splénius , scalénes, angulaive, trapéze ; cela sera
facile en se reportant aux données sur l'action physiolo-
gique de ces muscles, lorsqu'un scul d’entre eux est pris;
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le diagnostic devient au contraire (rés difficile, lorsque
Taffection musculaire porte simultanément snr plusieurs
muscles.

Enfin, il faudra s’attacher 4 préciser si la cause du
torticolis est une contracture, ou une paralysie ; dans les
cas récents, la chose sera facile ; si la contracture a pro-
duit le torticolis, le muscle est saillant , et s’oppose a ce
que la téte soit replacée dans sa position normale ; dans
le cas de paralysie, ces phénoménes ne sont pas primitifs,
mais il faut bien se rappeler qu’ils se produisent avec lo
temps par raccourcissement du musele du cdté sain,
sollicités parles contractions énergiques et répétées de ce
muscle.

Le traitement du torticolis ne saurait étre différé; ce
ce que nous avons dit précédemment fait concevoir la
nécessité de remédier le plus tdt possible & la déviation
de latéte et a la torsion, et d’empécher le muscle rétracté
de se raccourcir de plus en plus, au point de produire les
déformations de la colonne vertébrale et de la face.

Je ne parlerai pas ici dutorticolis symplomatigue, dont
Pétude n’appartient pas au sujet qui nous occupe actuelle-
ment; le torticolis idiopathique, en voie d’évolution , doit
étre traité par la faradisation et le massage du muscle
atteint : aucun autre traitement ne produit un soulage-
ment plus prompt et une guérison plus rapide; on em-
ploiera les courants faibles et le massage par percussion
et pincements, combiné avee les mouvements progressifs
de rotation : quelques séances de dix minutes suffisent &
vainere le torticolis récent. Dansles torticolis plus anciens
le traitement sera le méme, maisles'séances devront étre
plus nombreuses ; il faut y joindre les tractions sur la téte,
en sens inverse de la déviation.

Dans le cas de torticolis d’origine paralytique , voici la
conduile que je conseille de tenir : tractions en sens in-
verse de la déviation, pour allonger le muscle opposé qui
s’est raccourci par prédominance d’action et le défaut
d’équilibre ; faradisation du méme muscle avec des cou-
rants faibles, ou électrisation par les courants continus
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pour remédier a I'atrophic graissecuse qui survient a la
longue dans le muscle contracturé, et faradisation a cou-
rants forts du muscle paralysé ; douches , massage, gym-
nastique suédoise ou d’attitudes.

Mais il est des cas rebelles & I'emploi de ces moyens; il
fant recourir alors & la section du muscle raccourci et
aux appareils. La section du muscle sterno-mastoidien
est une opération de date trés ancienne ; on l'attribue au
hollandais Roonhuysen , qui la pratiqua en 1670 ; Dupuy-
tren fit la premilére section sous-cutanée en 1822, ot
réalisa ainsi un progrés important en supprimant la
cicatrice, eb en sollicitant la formation d’nn tissu fibreux
entre les deux bouts du tendon sectionné, lequel tissu n’a
que peu de tendance & la rétraction. L’opéralion ne pré-
sente pas de difficultés sérieuses; le muscle contracturé
est fortement saillanl et s’écarte nolablement de la caro-
tide primitive et de la jugulaire inlerne; il est done facile
de glisser derriére lui un instrument, sans que celui-ci
blesse les gros vaisseaux du cou; on peut encore aug-
menter la saillie du muscle en prenant la précaution
d’exagérer 'inclinaison et la rotation de la téte. La section
portera en général sur les deux faisceaux du muscle, &
15 ou 20 millimétres au-dessus des inser{ions sternale et
claviculaire. On peut, a volonté, employer les procédés
sus et sous-tendineux; J. Guérin préconise le premier,
Dieffenbach , Bouvier, Sédillot préferent le second ; c’est
A cc dernier qu’on a recours lorsqu’on n’est pas trés
exercé au manuel opératoire, car il permet d’éviter plus
sfirement la carotide primitive et la jugulaire interne; je
dois dire cependant que la section du faisceau claviculaire
met mieux en garde contre la blessure des veines jugu-
laires externe et antérieure. par le procédé sus-tendi-
neux.

Outre le bruit caractéristique de claquement , la
sensation de résistance vaincue démontre que la section
du tendon est compléte. Immédiatement aprés, on fait
exécuter 4 la téte des mouvements brusques dans diffé-
rents sens, pour rompre les brides fibreuses dont la
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persisiance pourrait exercer une influence ficheuse sur
le résultat définitif , puis on applique un appareil. Je re-
commande un appareil moulé prenant ses points d’appui
sur la mAchoire inférieure et sur les saillies osseuses des
régions claviculaire et de I'épaule; on peut le fabriquer
en carton , en cuir moulé, en tissu plairé, dextriné, ami-
doné, silicaté, mais le plus commode d’exécution etle
plus rapide & durcir est I'appareil moulé en gutta-percha,
dont j’ai parlé plus haut & propos du traitement des incli-
naisons de la téte en avant.

Les différents bandages tels que lc huit de chitfre de
Winslow, le triangle de Mayor ne donnent que des résul-
tats bicu incomplets; les colliers métalliques articulés
peuvent servir a 'extension de la téte, mais ils n’agissent
qu'imparfaitement sur la rotation, tandis que les colliers
moulés et facilement modifiables, pouvant se fabriquer
extemporanément dans la situation que la main du chirur-
gien imprime & la téte, remplissent complétement le
double but que 'on-se propose.

Dans des cas trés difficiles, on a quelquefois eurecours
4 des appareils plus compliqués désignés sous le nom de
manerves. Mais pour rendre des services réels, les mi-
nerves doivent étre fabriquées avec un soin tout particu-
lier, et adaptées & chaque cas spécial ; or, ces conditions
ne peuvent étre remplies que bien rarement, ce qui
explique la défaveur dans laquelle sont tombés ces appa-
reils orthopédiques. Les miinerves se composent de trois
parties : I'une , dorso-lombaire, qui forme la base de
Pappareil ; une seconde , dite cervicale, qui suit les con-
tours de la nuque, formant une tige rigide et incurvée,
ou une tige & brisures destinées a l'extension et ila
rotation de la colonne cervicale ; la troisierue partie , dite
céphalique, est la plus importante : modifide de bien des
maniéres, tantdt elle revét la forme d’un demi-casque
postérieur, tantdt celle d’un capuchon formé de deux
piéces latérales réunies en arriére au niveau de l'occiput,
et en avant au niveau du front.

Je propose de remplacer les minerves par appareil
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suivant, trés facile & construire ! on faconne une sorte
de diadéme en tissu platré, ou en gutta-percha; un
anneau analogue, un peu plus large, entoure le thorax
au-dessous des épaules; des agrafes sont fixdes & ces
cercles, qu’elles servent 4 relier avec des laniéres de

_caoutchouc dont on peut faire varier le degré de tension
et les points d’application, de maniére & produire 4 volonté
Pextension, Yineclinaison latérale et méme la rotation ;
peu & peu la téte se redresse sous Pinfluence de ces trac-
tions élastiques.

Quel que soit appareil que on emploie, il faut, au
moins au début du traitement, qu’il soit porté jour et nuit,
et Pon doit compter bien plus sur la continuité que sur
I'intensité de la force de traction.

(A suivre).

VARIETES.
L’ INSTRUCTION PUBLIQUE EN BELGIQUE.

Appelé récemment par quelques amis du progrés A
donner aux cercles scienlifiques et littéraires de la Bel-
gique, une série de conférences sur les derniéres
conguétes de I'astronomie, j’ai rapporté de ce voyage
certaines impressions qui peuvent intéresser ceux qui
aiment a observer la marche des idées modernes. Relati-
vement a la France et comme étendue géographique, la
Belgique n’est sans doute qu'une province ; mais autrefois
aussi la Gréce n’était qu'une province devant ’empire
d’Alexandre, et c'est pourtant sa lumiére qui éclaira le
monde pendant les grands siécles d'Homére et d’'Hésiode,
de Périclés et de Démosthéne. Sans doute Bruxelles n’est
pas Athénes; mais on aurait tort de juger de la valeur
intellectuelle d’un peuple par la surface qu’il occupe sur
notre planéte.

En arrivant 4 I'Observatoire de Bruxelles, j'ai d'abord
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été agréablement surpris de 'harmonuie et de la cordialité
qui régnent en ce sanctuaire d’Uranie. Sans doute . les
savanls, les astronomes surtout, devraient, par leur
caractére méme, planer toujours au-dessus des petitesses
humaines et ne point étre accessibles 4 ces sentiments
mesquins de rivalité et de jalousie qui tourmentent sur-
tout, dit-on . le sommeii des musiciens et des danseurs.

Malheureusement , il n'en est rien , et, comme chacun
sait, notre célébre Observatoire national vit, depuis
plusieurs géndrations. dans une atmosphére si chargée
de ces germes invisibles, quiil suffit 4y respirer quelques
moils pour subir la contagion (le concierge lui-méme en
est attaqué). En ce moment méme les travaux d’assainis-
semenl effectués par I'amiral Mouchez et la magnifique
étendue de terrains vagues qu'il vient d’ajouter au vieux
manoir pour en agrandir ['horizon, paraissent apporter
un reméde a ces idées étroites et délétéres, mais il est
a craindre que la statue de Le Verrier qui va s’éleverla
ne raméne avec elle la tradition des petits combats lilli-
putiens , qu’elle couvrira de sa grande ombre.

Le principal inconvéuient de ce mangue d'harmonie et
d’entente entre les représentants d'une méme science es!
de stériliser toute tenlative de progrés. Ainsi. parexemple,
I'année derniére, le directeur actuel de notre Observa-
toire a eu l'idée de réaliser un projet pour lequel les amis
de l'astronomie en France me tourmentent moi-méme
depuis une dizaine d’années : la fondation d’un journal
important, ou, pour mieux dire, d'une Revue scienlifique,
exposant périodiquement la marche progressive si rapide
et si admirable de la science astronomique dans le monde
entier. Nuile fondation n’elit ét¢ plus opporiune et plus
utile. Eh bien! les astronomes frangais n'ont jamais pu
parvenir a s’entendre pour la rédaction et 'administration
de cette Revue; le Ministre de I'Instruction publique,
tiraillé a gauche et a droite par des avis contradictoires,
refusa son concours, el la « Kevue astronomique de
France » fut renvoyée aux calendes grecques. Pendant
ce temps-la, les astronomes belges, fidéles a leur devise :

9
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« L'union fait la force », s’entendaient comme un seul
homme et fondaient cette méme Revue qui obtint, dés
ses premiéres livraisons, le succés le plus unanime, et
qui, dés maintenant, prenant la place que nous aurions
d{ prendre nous-mémes, s'en va dans le monde entier
répandre les connaissances exactes de l'astronomie mo-
dlerne et disséminer & travers toutes les classes sociales
le gotit de ’étude de la nature. Bravo! La science n’a
pas de patrie... Mais ne trouvez-vous pas que c’est légé-
rement humiliant pour les successeurs de Laplace, de
Lalande, de Legendre, de Biot et d’Arago?

M. Houzeau , le directeur actuel de I'Observatoire de
Bruxelles , peut étre considéré comme le restaurateur de
I'astronomic en Belgique , par I'impulsion féconde qu'’il a
itnprimée aux travaux de I'Observatoire et & ses publica-
tions. G’est un esprit libéral, et son accession au cheeur
des planétes ne s’est pas opérée sans difficultés, le fau-
teuil ayant été occupé pendant plus de quarante ans par
mon vénérable et regretté ami Quételet, qui était a la fois
astronome , physicien, météorologiste et physiologiste.

On sait que, depuis longtemps, I'opinion publique est
partagée par nos voisins en deux partis importants : les
catholiques, conservateurs du passé, et les libérauw,
pionuiers du Progreés. Ils n’ont plus la nos petites coteries
politiques de légitimistes, orléanistes, bonapartistes,
opportunistes, communistes, radicaux, intransigeants .
ete. ; 1l 'y a la que les deux grands partis que nous ve-
nons de signaler et c’est, du reste, la représentation
compléte de l'état réel des esprits & notre époque ; il n'y a,
en effet, plus d’autres combats & livrer que celui de la
liberté de l'esprit contre l'autorité du passé, et nous y
arrivons lentement ici méme, & mesure que nos querelles
politiques s'éteignent et s'épuisent.

Or, les catholiques ne voyaient pas d'un ceil agréable
I'arrivée de M. Houzeau & la direction d'un grand établis-
sement scientifique ; et comme le président de la Répu-
blique belge — plus connu sous le nom de Léopold II —
avait signé cette nomination , plusieurs de ses féaux et
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fideles sujets vinrent lui représenter les dangers de la
magistrature scientifique du nouveau venu. « §'il est
anti-clérical , répondit le roi, c’est affaire entre sa cons-
cience et lui-méme; 8l est républicain, c’est affaire
entre lui et moi. » Et le savant auteur de I'Uranométrie
qui avait jadis quitté la Belgique (surtout & cause de ses
opinions politiques un peu avancées), prit la direction des
affaires astronomiques , qui s'en sont immédiatement fort
bien trouvées.

Les travaux de ses collegues, MM. Niesten, Fievez,
Lagrange, Estourgies, pour Vastronomie; MM. Van
Rysselberghe . Hooreman, Vincenl, Lancaster, pour la
météorologie, sont déji cannus et appréciés de toute
PEurope savante. Il faul dire quele culte d'Uranie compte
en Belgique des apdtres pleins d’ardeur. A Anvers,
Adolphe de Boé a, depuis longtemps, illustré dans la
science son nom déja célebre par les services politiques
de son frére Hippolyte de Boé, en fondant le premier
Observatoire particulier et en donnant le jour a des ob-
servations précises et exactes qui suffisent pour inscrire
le nom d’un observateur dans les anuales de ['astro-
nomie.

A Gand, M. Neyt a obtenu, U y a quinze ans déjh, les
premiéres photographies de la lune et de Jupiter, el
M. Van Monckhoven a fail récemument d’excellentes
observations sur le Soleil et lanalyse spectrale. A
Schaerbeck , M. Montigny s’est rendu célébre par de
belles découvertes sur les canses de la scintillation des
étoiles ; & Louvain, M. Terby a fait de beaux dessins des
planétes, et au chateau du Solhof, M. le baron Van
Ertborn est devenu le collaborateur éclairé de son voisin
A. de Bo#. Voila, certes, un petit pays qui marche vail-
lamment dans les chemins du ciel, et pourtant il faut
avouer qu’il n'y cst guére encouragé par sa propre
atmosphére , si nuageuse et si pluvieuse.

Du reste, Pesprit humain est organisé de telle sorte
que les obslacles excitent ses ardeurs au lieu de les
calmer. I suffit qu’une étoile soit cachée pour qu'il la
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cherche et qu'elle s'éloigne, inaccessible, pour qu’il am-
bitionne sa conquéte. L’ame Ia plus caline est comparable
au ruisseau limpide qui coule tranquillement entre des
rives fleuries ; arrétez.son cours, et soudain il se cour-
rouce en flots impétueux. La brumeuse Angleterre ,
masquée par un ciel toujours voilé , ne compte pas moins
de quarante-deux observatoires; comparez-lui I'Espagne
au ciel splendide ; celle~ct n'en a pas un seul! — & part
celul de Madrid, qui esl aussi sage que cette jeunc aca-
démie de province, dont Voltaire vantait la candeur :
« Si sage, disait-il, qu'elle n’a jamais fait parler d'elle. »

Iy alongtemps que la Belgique donne I'exemple a la

I'rance pour I'instroction publique en général et en parti-
culier pour son excellente organisation de l'instruction
primnire, et, plus spécialement encore, pour I'éducation
scientifique , littéraire et artistique des jeunes filles. Je
n’oublierai jamais le tableau charmant qui se présenta a
mes yeux lorsque, visitanta Anvers Uhabitation d'un amni,
j'arrivai & une salle d’études ol sept jeune filles (les en-
fants de la maison) étaient installées, chacune a4 son
pupitre, I'alnée & la premieére place, et ses seeurs la suivant,
assises & de petites tables de plus en plus basses, jusqu’a
la derniére banquette, minuscule occupée par un bébé de
deux ans, ddjh assis 12 & I'heure de 1'étude et séricuse-
ment absorbé devant un cahier de papier sur lequel ses
petites mains charbonnaient des lettres formidables.
La mére de ces sept jeunes filles, qui paraissait étre leur
sceur ainée, ¢tait lh, donnant 'exemple : n'avions-nous
pas sous les yveux le tableau vivant de cette délicieuse
cowmposition de Tony Johannot que tout le monde a admi-
rée au frontispice d'une édilion de Werther, de Goéthe,
ol l'on voit Charlofte entourée de ses pelites sceurs,
attendant d'elle. comme une couvée d'oiscaux, le gotiter
préparé par ses mains attentives?

L’éducation est la, tout intime. éclairée par le
rayonnement de l'amour maternel. Les grandes ceuvros
de T'esprit humain sont les foyers autour desquels tout
gravite. Plus d’heures perdues & apprendre des erreurs
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que l'on doit ensuite oublier. Aucune fausse éducation
prétendue religiense. L'eau du baptéme n’a méme pas
glissé sur ces Ames innocentes, et jamais, dans 'ombre
noire du confessionnal, les questions indiscrétes d'un
jeune prétre altéré d'impressions profanes, ne viendront
jeter le trouble dans ces intelligencrs franchement ou-
vertes a la vie réelle de 'humanité. Cherchez dans toute
notre belle France une seconde famille comme celle-la,
et présentez-1a a4 I'Esprit de Voltaire : il Ja bénira dans
sa clairvovante mansuélude, comme il bénissait, octo-
génaire, la génération nouvelle & laquelle I'Europe devait
bientdt &tre reconnaissante des progrés immortels réali-
sés par la Révolution francaise.

Soit dans I'instruclion de famille, soit dans celle des
établissernents de I'Etat, soit dans les Sociétés si non-
breuses crédes en faveur de ['éducation positive des
adultes des deux sexes, la méme impression domine. A
Verviers, par exemple, comment ne pas remarquer la
Sociélé de Bien en Mieux , qui, au sein d’une agglomé-
ration de plusieurs centaines de jeunes ouvriéres, a pris
la noble initiative de les instruire, de les éclairer et de
les intéresser aux sujets les plus importants de P’histoire
de l'humanité.

Le dévouement d’'une femme de bien, M™® Gilsoul,
accomplit 4 des merveilles. Dans cette population d'ou-
vriéres, nous avons rencontre d’excellentes musiciennes,
de vérilables artistes, des jeunes filles plus instruites et
mieux élevées que bien des pensionnaires du « Sacré-
Ceeur. » La aussi, & Verviers, nous devons signaler aux
amis du Progrés, par l'instruction positive, 'eeuvre capi-
tale de M. Ernest Gilon, qui, par sa bibliothéque démo-
cratique & 60 centimes le volume, a déja plus fait & lui
seul que plusieurs ministres pour le développement de
Uinstruction populaire.

La ville de Verviers, je dois pourtant l'avouer, m’a
laissé un regret & mon dernier passage ¢ ¢’est d’avoir en-
vahi, enfoule trop compacte, 'immense salle du Cirque,
a la fois trop immense et trop étouffée , et d’'avoir 4 peu
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prés interdit & I'ami passionné fes étoiles d’exposer,
commo il T'a fait les jours suvivants, devant un public
moins houleux, 4 Bruxelles, & Mons et 4 Bruges. les
panoramas si splendides du ciel ouvert devant nous par
les admirables conquétes de Vastrononie moderne.

Les cercles eux-mémes , fondés, comme chacun sait,
pour des attractions moins idéales que celles de la science,
donnent un bel exemple aux cercles francgais, car il ne
semble pas que ceux-ci aient jamais organisé régulidre-
ment dans leur sein des conférences scientifiques et litté-
raires sur les principaux sujets du mouvement progressif
des connaissances humaines. Or, le cercle artistique de
Bruxclles, le cercle artistique d'Anvers, deux Sociétés
rivales a Verviers, la Société des réunions populaires de
Mons, le cercle des Arts et des Sciences de Bruges, ete.,
sont constamment a4 la recherche des questions impor-
tantes et des grands sujets d’actualité qui peuvent inté
resser leurs sociétaires , et jamails une semaine entiére
ne s’écoule sans quun orateur compétent vienne traiter
devant eux les problénes a Uordre du jour.

Ce sont les réfugiés frangais du coup d'IStat qui ont
créé les conférences en Belgique, notamment nos amis
Challemel-Lacour, Madier-Montjau et Emile Deschanel.
Bt pourtant, depuis trente années de succés chez nos
voisins, rien d’analogue n’cxiste encore ici, et nous
n'avons meéme pas une véritable salle de conférences a
Paris! )

1l serait long de signaler toutes ces nobles institutions
ddévoudes a la cause du Progrés ; mais nous nc pouvons
nous empécher de citer, parmi les pionniers les plus
actils de Vinstruction publique, MM. Houzeau et de
Kerckhove , & Mons ; Gravrand, a Bruges; Rigelé, de
Harven, & Anvers ; Buls, & Bruxelles; Laurent, & Gand
et leurs émules dans les lettres et dans les arts.

U'n mot encore. La portéc philosophique de 'exposition
populaire que jai présentée des grandeurs célestes, a
¢été unanimement comprise, et j¢ dois remercior lapresse
belge de son appréciation & la fois si exacte et si sympa-
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thique. On a cependant remarqué deux petits pamphlé-
taires Bruxellois qui, dans leur compte-rendu, ont
singuliérement travest: ma conférence du cercle artis-
tique; mais peut-&tre n'entendent-ils pas complétement
le francais.

Ainsi, unvoyage scientifique et apostolique (I'aspotolat
du Progrés moderne) de quelques jours, peut nous ins-
truire et nous éelairer, méme en cette période si féconde
en réformes ; les comparaisons sont toujours utiles pour
obtenir un jugement plus judicieux; et lors méme que
nous habitons dans les régions lumineuses du Midi,
I'étoile du Nord peut diriger les palpitations de notre
boussole et fixer l'attention de nos esprits en marche
vers la terre promise. Camille FrLaMMARION.

MUSEE DES ANTIQUES.

Discours d’inauguration.

Jeudi 10 mars, a quatre heures, la Commission du
Musée des Antiques s’est réunie 3 la Mairie. M. Gosselet,
vice-président , a exposé de la maniére suivante ses idées
sur l'organisation du musée :

« Comme vous I'avez appris dauns notre séance géné-
rale, l'administration municipale vient de diviser son
musée d'archéologie et de numismatique en quatre sec-
tions confiées & des commissions différentes. Nous sommes
chargés du Musée des Antiques.

» Ce Musée des Antiques parait, au premier abord , un
ensemble hétérogéne , ol I'on verra cote & cite le com-
mencement du moyen-age, les civilisations anciennes et
les premiers rudiments de l'industrie humaine 4 I'époque
de la‘pierre. 1l y a une vingtaine d'années, les antiquaires
eussent protesté contre un tel mélange ; maintenant, au
contraire, tous sont disposés & l'accepter. C’est que
I’archéologie a changé de but et de méthode. Alors, on
recherchait en général les restes des temps anciens pour
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eux-meémes, pour leur richesse, leur caractére artistique.
leur forme étrange. Ils étaicnt des objets de curiosité.
Quant a lear age et & leur signification, on le demandait
a I'histoire écrite , a la tradition ou méme & l'imagination.
Toute tombe antique était romaine; tout reiranchement
étail un camp de (ésar; toub instrument en pierre, un
monuwent celtique. L’archéologie n'était alors, dune
maniére générale , que que le satellite de 1 histoire.

» (et état de choses dura jusqu'a ce que les Boucher
de Perthes, les Lartet, les Presiwich, les Morlot vinssent
révéler au monde étonné que la vie de 'humanité com-
prenait une longue période sur laquelle I'hisloire est
complétement muette. Alors naquit I'archéologie préhis-
torique , science nouvelle qui enflamma I'imagination des
esprits entreprenants et qui suscita les défiances légitimes
de savanls plus circonspects, toujours préts & demander
des preuves la ou d’autres se conlenient de probabilités.

» Une science, qui faisait remonter I'dge de I'humanité
a une époque indéterminée, rompait trop complétement
les traditions généralement admises pour ne pas rencon-
trer une vive opposition.

» Lorsqu'en 1864, a4 la Faculté des Sciences de Poi-
tiers . jinscrivis dans mon programme deux legons sur
Iantiquité de 'homme, je regus de 'autorité universitaire
un avertissement , que le recteur, homine d’esprit s'il en
fut, cubsoin de me faire parvenir, lorsque mon cours était
terminé.

» L’année suivante, 4 Lille, instruit par I'expérience ,
je recommencai, au programme prés. in 1865, je fis
trois legons sur l'antiquité de 'homme ; en 18366, jen fis
six. Kn 1872, je consacrai 4 'humanité préhistorique un
cours entiei, que je résumai de nouveau en 1875.

» En rappelant ces faits, jo veux montrer que I'Uni-
versifé, quoiqu’on en ait dit, n’a jamais mérité d’étre
comparée & < une de ces statues que lart égyptien a
représentées bien assises et hahillées de telle facon qu’il
leur est impossible de se lever et de marcher. »

» D'aulre part, je désire m’'excuser d'avoir. malgre
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mon ignorance en archéologie, accepté la vice-présidence
d'une commission dont presque tous les membres sont
archéologues. En propageant les découvertes des fonda-
teurs de la science, j'avais été un porte voix : maintenant
Jjaccepte d'étre un porte-drapeau, et ce ®apeau sera
celui de P’archiéologie scientifique.

» Les premiers savants qui s’occupérent de 'archéolo-
gie préhistorique furent des géologues : ils apportaient a
la nouvelle science leurs principes et leurs méthodes. Ils
firent de 'examen de la stratification la base de toutesles
recherches, apprenant a séparer avec soin chaque couche
de débris, qui devait étre de plus en plus ancienne 2
mesure qu'elle étail plus profonde. C'est la méthode &
laquelle nous devons les brillantes découvertes de
M. Schliemann en Troade.

» Dans des recherches plus modestes , mais non moins
intéressantes pour nous, nous voyons la méme méthode
employée par M. Rigaux dans ses fouilles de Bouvines et
d'Houplin, ot il a trouvé superposés les débris du moyen-
age. de la civilisation gallo-romaine et de la Gaule indé-
pendante; par M. Debray, dans la Flandre, ou il
reconnaissail la trace d’une invasion de la mer & une
époque récente de notre histoire; par M. Ladriére, qui
vient de généraliser certaines observations de M. Rigaux
¢t de montrer les changements survenus dans le régime
de nos cours d’eau depuis I’ére chrétienne.

» Par ces exemples, vous voyez, Messieurs, que si
I'archéologie a changé de méthode, elle a aussi modifié
son but. Libre & 'homme de goit d’admirer les fibules
mérovingiennes, au curieux de s'extasier devant l'an-
cienneté el la rareté d'une potiche , le véritable archéo-
logue demande plus et moins. Pour Ini, un tesson peut
8tre aussi précleux qu'une amphore, et une monnaie de
Tétricus recuneillie au fund d’une couche de tourbe sera
plus intéressante qu'un Philippe d'or trouvé dans la pous-
siere de quelque collection.

» L’archéologie antique est surtout destinée & suppléer
au silence de histoire et voila pourquoi on ['étend jus-
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quau XI° siécle, jusqu’a 1'époque ol le développement
des grandes abbayes multiplie les documents écrits et en
assure la conservation. Un musée d’archéologie antique
doit étre comme un livre d’histoire; chaque objet sera
étiqueté , ex®liqué, rangé a I'époque qui lui convient. Le
visiteur doit sortir de nos salles avec des notions nou-
velles sur les habitudes et le genre de vie des anciens; je
dirai plus, avec des idées essentiellement morales et
civilisatrices.

» Si nous lui présentons, comme les autres musées ,
des objets de luxe, c'est que le luxe a existé de tout
temps et qu’il est aussi nécessaire au développement de la
société que les prix a 'amélioration du cheval de course ;
mnais & coté de quelques traces de richesse . ce que nous
étalerons surtout. ce seront les objets qui ont servi i la
vie quotidienne , ce sera le mobilier du citoyen.

» Lorsqu’un ouvrier de votre grande cité industrielle
en voyant ces instruments informes de silex que chacun
se fabriquait & lui-méme et qui exigeaient peut-étre, pour
leur fagon, plus de travail qu’ils n’en produisaient , les
comparera aux machines merveilleuses, ol le travail
intellectuel se substitue de plus en plus & la force mus-
culaire ; quand il pensera ce que pouvait étre la condition
misérable de ces peuples, nos ancétres, condition &
peine comparable 4 celle des plus sauvages tribus de
’Océanie ; alors il comprendra ce qu’il doit &4 P'organisa-
tion de la société et 3 une certaine inégalité apparente .
qui laisse aux uns le temps de penser, de prévoir, d'in-
venter, de perfectionner, pendant que d’autres entre-
tiennent la vie corporelle de la société et appliquent a la
matiére le résultat des investigations des premiers.

» Ce sera 'honneur de la municipalité actuclle d’avoir
su apprécier 'importance d’un tel musée. Le choix judi-
cieux des membres de la commission est une preuve de
Pimportance qu'elle y attache; c’est aussi un siir garant
quelle nous fournira les ressources nécessaires pour
mener notre ceuvre a bonne fin.
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DEUX MATHEMATICIENS VALENCIENNOIS.

M. A. Marre a publié récemment dans le Bulletino de
M. le prince Boncompagni, un travail intitulé : Deux
Maothématiciens de I Oratoire.

Ce travail offre un intérét réel pour I'Histoire des
Sciences mathématiques en France, & la fin du XVII*
siécle, et aussi pour I'Histoire de notre région. 1l nous
fait connaitre un savant mathématicien, le P. Claude
Jaquemet, de Valenciennes, professeur &4 Vienne en
Dauphiné , ignoré de tous les biographes, bien qu'il fut
en haute estime auprés du marquis de I'Hopital et passat,
comme le dit le P. Adry, historien de l'ordre de I'Ora-
toire, pourI'un des premiers mathématiciens duroyaume.

M. Aristide Marre a retrouvé dans les manuscrits de
{anclen fonds de I'Oratoire, aujourd’hui cotés sous les
Nos 24235, 24,236 et 25,308 du fonds francais de la
Bibliothéque nationale, des copies d'une importante cor-
respondance du P. Jaquemet, et notamment une lettre
autographe, complétement inconnue jusqu'a ce jour,
datée de Vienne, et adressée au P. Bizance (1).

Avant Jaquemet, Valenciennes avait déja produit un
mathématicien distingué, Jean Bayart (né le 3 mars 1580),
dont les nombreux manuscrits , relatifs surtout a I’astro-
nomie , sont déposés & la bibliothéque de sa ville natale
et attendent encore I'examen des hommes compétents.

La liste de ces ouvrages a d’ailleurs été donnée par
Hécart (Biographie valenciennoise , p. 771-79). Le plus
curieux porte le titre suivant :

Pratiques et usages des Régles astronomiques, ok est contenue la
supputation et calcul des mouvements celestas el des sept planétes, par
la seule régle d'arithmetique vulgairement protiqu€e , sans se servir
d'aucunes tables astronomiques, si ce n'est des mquations , pour arres-
ter lc vray lieu de la Planéte, avec une brief instruction pour abtenir

(1) Vovez Comptes-Rendus de I'Acadeémie des Sciences , 8 septembre
1880, p. 478,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 140 —

lorigine des temps , servant grandement & la chronologie. Cur, par ce
moyen , le nombre des ans est examiné |, puis les ans de la Chronique
et des Histoires sont redresses el arrétez , finalement confirmce par le
mouvement des aulres planéles. 1645.

Manusecrit d’une fort belle écriture, in-4° rempli de
figures dessinées 4 la plume , lesquelles, dit Hécart, ne
sont pas sans agrément, A G.

CHRONIQUE.

METEOROLOGIE.

AVRIL.
T ——
. 1881. année moyenne
Température atmosphériqus moyenze | . .. 82, 14 9°.19
s » des maxima... 120 53
. v des minima,.. 30. 16
. extrdme maxima, la 17, 20° 30
N » minima, les 3 et4. — 1% 50
Barombtre, hauteur moyepne a 07, . .... 758MM 464 - | T80TM 833
. » extréme maxima , le29. 766MT 010
. . » minima, le 2.. T52M™ 470
Tension moyenne de la vapeur atmosphériq.  5™™ 81 6m™ 35
Humidité relative moyenne 9/,...... ... 66.6 69.74
Epaisseur de la couche de pluie........ 38T 88 420m 13
) » d'eau évaporée.,. 90T® 2] g9omm g9

La température atmosphérique moyenne du mois
d’avril 1881 fut de 1,05 inférieure a celle d’avril année
moyenne; cest la conséquence de la prédominance des
vents du N.O. froids et violents. Du 1% au 12, la tempé-
rature resla basse, il y eut trois jours de gelée; du 12
au 18. clle s'éleva pour redescendre encore de cette date
an 29. La moyenne de la premiére quinzaine fut 8°.27.
celle de la seconde 8°.01 seulement. La différence entre
les extrémesfut de 21°.8. Les nuits furent toujours froides
par suite de la sérénité du ciel ~t de 'énorme rayonne-
ment de chaleur. Les quatre gelées qu'on ohserva furent
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trés faibles. Il n'y eut que deux gelées blanches et quinze
rosées. ‘

Malgré la disposition barométrique moyenne, 1'épais-
seur de la couche d’eau pluviale tombée en 17 jours ne
fut que de 38™™ 88 inféricure a 3u= 85 de celle observée
ordinairement en avril. Si de cette quantité on retranche
les 1481 tombés pendant 'orage du 15, il ne reste que
24"".07, soit 1m».5 par jour, ce qui est bien peu de chose.

Pendant la premiére moitié du mois. la hauteur
moyenne de la colonne barométrique fut de 757mm 552
correspondant 4 une couche de pluie de 23" .33 pendant
la seconde : barométre 759=2.376 , pluie 15=m 55,

Les 38™w 88 d’ean météorique comprennent Omm 30
deau de neige et 1™.04 d’eau de gréle.

Le 21, aprés une nuit de gelée . le matin, la terre était
couverte de neige ; la quantité était cependant bien faible,
car, aprés la fonte, on n’obtint que 0®™.1 d’eau.

Pendant tout le mois, I'air fut excessivement élastique,
état qui donna lieu a la gréle des 15,20, 21, 22 et 26;
a la neige des 20, 21, 22,26 4 la tempéte N.E. du 3eta
P'orage du 15. Cette tension électrique cst assez ordinaire
en avril et les nuages, constituds par de grands cumulus
généralement bas, ont une forme et une couieur tout-a-
fait particuliéres. L'air, par cette constitution, exerce sur
I'appareil respiratoire une action excessivementirritante,
ce qul détermine une époque critique pour la phthysie
pulmonaire ou laryngée.

La faible quantité d’eau pluviale constitua, avec les
courants N.E. Arendre l'air asscz sec puisqu'il ne ren-
ferma que les 0°.66 de I'humidité quil'edt saturé & la tem-
pérature moyenne de 8°.14; et, grice a cctte sécheresse
relalive, 'épaisseur de la couche d'eau évaporée fut
égale a celle qu’on observe en avril année moyenne sous
l'influence d’une température de 9°.19.

On cbserva pendant le mois 5 halos solaires et 1 halo
lunaire. 1 jour le ciel fut complétement serein durant 24
heures, 19 jours demi-couvert, 10 jours couvert.

La faible quantité de pluie, l'intensité et la sécheresse
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des courants atmosphériques du N.E. contribuérent &
faire disparaitre les inondations qui, au commencement
du mois, couvxa1ent encore de grandes surfaces de
terre.

V. MEUREIN.

BIBLIOGRAPHIE.

ARCHIVES BOTANIQUES DU NORD DE LA FRANCE.

Les Awrchives Botaniques dw Nord de la France,
publiées sous ladirection de M. C. Eg. BERTRAND , pro-
fesseur de Botanique & la Faculté des Sciences de Lille,
sont une ceuvre d'initiative privée qui a pour but de créer
un nouveau journal botanique disposant d'une publicité
rapide et réguliére.

Les Awrchives Botaniques du Nord de la France pa-
raitront par cahiers mensuels d’au moins deux feuilles
d'impression. Elles publieront :

1° Des Mémoires originaux dans lesquels une trés
large place sera réservée ala Cryptogamie et a la Paléon-
tologie végétale ;

2° Des Analyses critiques des Mémoires importants ;

3 Des Traductions des Travaux botaniques étran-
gers offrant quelque intérét;

4" Le Cours de Botanigque de la Faculté des Sciences
de Lille. Cette partie , paginde & part, et tirée sur feuilles
séparées, formera un Traité géndral de Botanique & I'u-
sage des Etudiants des Facultés. Chaque cahier des
Archives contiendra une feuille du Cours de Botanique.
Dans les Notes qui accompagneront chacune des legons
de ce Cours de Botanique, les Etudiants trouveront Iin-
dication des exercices pratiques qu'il convient de faire en
vue de la préparation de la partie pratique de leurs
exameuns. lls y trouveront aussi les principales questions
qui peuvent leur éire adressées sur le contenu de chaque
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legon , soit & leurs examens écrits, soit 4 leurs examens
oraux.

Les figures nécessaires a4 lintelligence des Mémoires
originaux et du Traité de Betanique, seront intercalées
dans le texte. v

Chaque année, les Archives Botaniques du Nord de
la France formeront un bean volume de plus de 400
pages, avec de nombreuses figures originales intercalées
dans le texte.

Tous ceux qui ont lu dans ce Bullelin la savante
Théorie du Faisceaw (voir Bulletin scientifique 1880).
voudront connaitre les applications de cetle théorie av x
nombreux problémes que souléve aujourd’hui I'étude de
la morphologie végétale (1).

NOUVELLES.

UNE DISTINCTION MERITEE. — M. le Df OrTILLE, auteur
e remarquables travaux sur Purémie clinique et expéri-
mentale , vient d’étre nommeé membre correspondant de
la Société de Thérapeutique de Franee. Nos félicitations &
notre savant conciloyen.

_ MUSEE DE BRUXELLES. — Une note adressée par M. le
Ministre de I'Intérieur & la Chambre des Représentants,
nous apprend que les travaux d’extraction des ossements
fossiles , découverts & Bernissart (Hainaut), sont termi-
nés (2}. Le musée royal est en possession de vingt
Iguanodon, dont dix au moins sont complets; de cing
crocodiles d’espéces différentes ; de cing tortues ; de plus
de trois mille poissons et d’'un grand nombre de végétaux

{1) L'sbonnement aux Archives Bofanigues est de 20 fr. par an- on
s'abonne chez M. Octave Doin, 8, place de I'Odéon , Paris.

(2) Voir Bulletin scientifique , tome X1, pag. 105.
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fossiles qui constituent, pour 'Etatet pour la Science
une collection inestimable.

M. Nissewn, de Liége , vient d'étre chargé, par le Mi-
nistre de I'Intérieur, de I'exécution du portrait de M. le
baron de SELys-LonccHAMPS. Cette ceuvre nouvelle doit
faire partie de la collection de portraits des présidents du
Sénat , au palais de la Nation. La plupart de nos lecteurs
savent que M. de Selys-Longchamps est un naturaliste
distingué et connaissen! ses nowbreux travaux sur les
lusectes et les petits mammiféres, etc.

UNE CARTE DE VALENCIENNES AU XVI1° SIECLE. — Dans les
recherches qu'il a faites dans les hibliotheques de
Bruxelles, M. C. Paillard a découvert, & la bibliothéque
royale de Bourgogne, une carte de Valenciennes dressée
en 15560 par un sieur Deventer. M. Paillard en a fait
mention dans une de ses derniéres publications : « Notes
et éclaircissements sur ' Histatre générale des Pays-
Bas et sur I Historre de Valenciennes aw XVI siécle. »

Celte carte de Valenciennes qui est la plus ancienne
connue est, parait-il, tracée avec un soin parfait et d'un
grand intérét , soit au point de vue de la disposition des
voies et monuments de la ville & cette époque, soit au
point de vue de Pancienne fortification militaire.

Nous apprenons avec plaisir que la municipalité de
Valenciennes fait en ce moment des démarches pour se
procurer une copie de cefte carte.

ECOLE NATIONALE DES ARTS ET METIERS. — Le Jowrnal
Offictel . du 12 mars 1884, promulgue la loi qui crée,
Lille, une EKcole nationale des Arts et Metiers. Cette
Ecole sera un ulile complément de nolre Institut
industriel.

LILLE. — IMP. L. DANKL
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A LA LIBRAIRIE OCTAVE DOIN, 8, PLACE DE L’'ODEON, PARIS :
4+ ANNEE.
REVUE INTERNATIONALE

DES SCIENCES BIOLOGIQUES

Paraissant le 15 de chaque mois, depuis le 1¢' janvier 1878,
par eahiers de 100 pages in-8 raisin, avec figures,

DIRIGEE PAR J.-L. DE LANESSAN,

Professcur agrégé d'histoire naturelle  la Faculté de Paris.

Collaborateurs : MM. P. Ascherson, C. Bergeron, A. Bergnac,
R. Blaochard, Bochefontaine, A, Bordier, P. Budin, Cadiat, Carlet,
Ferdinand Cohn, M, Cornu, Anna Dahms , Francis Darwin , Dastre,
Donders, G. Dutailly, Mathias Duval, Egasse, Engel, F.-A, Fluckiger
Gariel, A. Gautier, Gay, U, Gayon, Giard, Guiilaud, Ernest Haeckel,
Henneguy, P.-P.-C. Hoeck, A, Hovelacque, Jolyet , Jourdain, Kuhff,
Kurtz, Kunckel d'Herculsis, Laffont, Landolt, F, Lataste, André
Lefevre, Ch. Letort, Luys, Magnus, Malassez, Ch. Martins, Masson,
Stanislas Meunier, Moitessier, Moguin-Tandon, Ed. Morren, De Mor-
tillet, Nylander, Onimus, E. Perret, Ranvier, Regnard, Ch. Rouget,
Sabatier, Schneider, Schutzenberger, De Sinety, Strasburger, Sewen-
dener, Terrier, Topinard , Treub, A. Vulpian, Carl Vogt, Weber,
F. Wurtz, .

o an : Six mois
Paris. ..ocicimiiiiiiiiieiaa 20fr. 2. .. idfr.
Départements et Alsace-Lorrajne ... 22 w | Départemcnts et Alsace-Lorraine ... 12 »
EUrBOEO . ccnuiiaannnciraeronasnnn 25 » Elranger......ocveivnnrnanainanas 13 »
Pays d'oulre-mer ........c.uiinaan 30 = Pays d'outre-mer....c..ceevernnen 7 »

Prix du numéroe ;: 2 franes.
Les années 1878 et 41879 , formant 4 forts volumeg gr. in-8°, gont en venle.
Prizz de chaque annce : 20 francs.

Prix de chaque volume séparément : @ franes.
-

SOMMAIRE DU N° DU (5 AVRIL 1881,

J. L. de Lanessan. — La Lulte pour 'existence el « § association
pour la lulte. » .

Ray Lankester. — D¢ 'Embryologie et de la Classification des
animawx (suite et fin,

W. Stemens. — De l'influence de la lumiére élecirique sur la
végetation., — Vegetation sous la lumiére dlectrique

Sociétés savantes. — Académie des Sciences de Parss.
Vvarlétés. — 4 propos d'une Socivlogie pusitiviste.
Bulletin hibliographigque.
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A LA LIBRAIRIE Octave DOIN,
8, PLACE DE L'ODEON, PARIS :

BALRBYANE, professeur au Collége de France (semestre d'hiver 1877-
1878, — (}onrs da’ cmbryog rénie comparce du
Collége de Franee. De la gendration des vertebres. Recueilli
et publié par M. F. Hennegay preparateur du cours. Revu par
le professeur. — 1 beau vol. gr. iv 8, avec 150 figures dans le texte et
6 planches chromo-lithographiques hore texte, 15 fr.

DUJARDIN-BEAUMITZ et AUDIGE. — Recherches expé-
rimentales sur la pulssance toxique des alcools.
Ouwvrage couronné par 1'Académie de médecine 1 vol. gr. in-8 de
400 p. 1879. 10 £r.

DUTAILLY (G.). professeur de la Faculté des sciences de Lyon
docteur &s-sciences naturelles : Sur I'apparition tardive
d’éléments nouveaux dans Fes tiges et les
racines Dycotiledones. | vol. in-8 de 105 pages, uvec 8
planches bors texie, 1830, 8 fr.

FLUCKIGER , professeur & 1'Université de Strasbourg, et HLAN-
BURY , membre des Sociétés royale et liunéenne de Londres. —
Histoire des drogues d'origine végétale, traduite
de I'anglais, augmentée de trés-nombreuses notes par le Df J.-L. de
Lanessan, professeur agrégé d’histoire naturelle & la Faculté de
médecine de Paris. 2 vol. in-8 d'environ 700 pages chacun, avec 350
figures dessinées pour cette traduction 1878. 25 fr

HARIEN (C.-M.) professcur agrégé & la Faculté de médecine, ingé~
nieur des ponts et chaussées. Traité pratigque d'é¢lectri-
elté, comprenant les applications aux Sciences et & D'industric ot
notamment & la Tclegraphw al lvclazrage glectrique , & la Galvano-
plastie , & la Physiologie , & la Médeeine , & la Métcorologic , ctc, Un
volume grand in-8" de 800 pages avec 350 figures dans le texte.

HETET, pharmacien en chef de la Marine, professenrde chimie & P Eeole
de médecine navale de Brest. Manuel de chimie orga-
nique, aver ses applications a la medecine, & 'hygiéne et & la toxi-
cologie. 1 vol. in-8 de 880 pages, avec 50 figures dans le texte 1879.

. Broché 8 fr..  Cartonné 9 fr.

DE LANESSAN (J.-L.) professeur agrégé d’histoire naturelle 4 la
Faculté de médecine de Paris. — Manuel d'’histoire natu-
relle médicale hotanlgue ¢t zoologie), 3 vol,
in-18 jésus, formant 2000 pages et contenant 1600 figures dans le texte.
1879-1880. 20 fr.

MIAISONNEUVE, professcur & 'université d'Angers. — Traité de
I'ostéologie et de la myologie du wespertillio murinus
{chauve-souris commune ou murin), précéds d'un expesé de la classi-
fication des Cheiropteres et de considerations sur les moours de ces ani-
mauz. 1 vol. grand in-8 de 450 pages, avec 11 plancheslithographiées.
4878. 15 fr,

MARCHAND (Léon), protesseur agrégé a I Ecole supérisurede phur-
macie de Paris, — Botanlquc cryptogamique phao-
maceutico-médieale. 1 vol. grand in-8 de 700 pages, avec
de nombreuses figures dans le-texte , dessinées par Faguet.

1
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BULLETIN SCIENTIFIQUE

DU DEPARTEMENT DU NORD
ET DES PAYS VOISINS
(Pas-de-Calais, Somme , Aisne, Ardennes, Belgique)
PARAISSANY TOUS LES MOIS
PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE
MM. ALFRED GIARD,
Professeur & la Faculté des Sciences et & la Faculté de Médecine de Lille,
ET

JULES DE GUERNE,

Préparateur du Cours d'Histojre naturelle & la Faculté de Médecine
de Lille.

ADRESSER TOUT CE QUI CONCERNE LA REDACTION , RUE DES FLEURS, 18 BIS,
A LILLE.

Tout ouvrage dont i sera cnvoyc deux exemplaires sera annonce et
analyse, s'il y a licw.

SOMMAIRE :
Duvillier c. Bulsine.— Séparation des ammoniaques composées.

Faculté de Médeeine de Lille. — I Paquet : Legons
sur V'Orthopédie (suite et fin). — Deviations du genou.

L. Gayon. — Du sucre réducteur dans les sucres bruts de bettgrave.
A. Glard. — Découvertes récentes sur les Entomophthorees.

Selenka — Les feuillets blastodermiques des Planaires (traduit par
M. WERTHEIMER).

A Giard. — Matdriaux pour la Faune des Coléoptéres du Nord :
Cicindelides.

Bibliographie. — D" Lemoine : Atas de la Flore pari-
sienne et de la Flore remoise.

Chronigue. — ¥Météorologie, par M. V. MEUREIN.

PRIX DE L'ABONNEMENT.
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BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE.

OUVRAGES RECUS.

D* H. FoLET. — Note sur une opération de fistule vesico-vaginale,
(Extrait du Bulletin medical du Nord).
Dupus. — Catalogue des Lépidopteres des environs de Saint-Quentin.

(Fascicules 1 et 2). (Sera analyse).

PUBLICATIONS PERIODIQUES.

FRANCE-.

Revue intornationale des Seiences , dirigée par J.-L. bE LANESSAN. Paris ,
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1881. N° 5. MALI

SUR LA

SEPARATION DES AMMONIAQUES COMPOSEES,

Par E. DUVILLIER ,

Docteur &s- Sciences physigues ,

Kt A. BUISINE,

Préparateur de Chimie 4 la Faculté des Sciences de Lille.

Notre but en commencant cecite étude, était d’arriver a
séparer nettement les ammoniaques composées dérivant
d’un méme radical, ce qui est le cas le plus ordinaire, et
les ammoniaques dérivant deradicaux différents, dont on
trouve le mélange dans certains cas, entre autre dans le
produit commercial connu sous le nom de tryméthyla-
mine.

La question , malgré les beaux travaux d’'Hofmann sur
ce sujet , n’était pas complétement résolue; les principes
de la méthode en étaient posés, mais celle-ci, fré-
quemment, était défectucuse et ne permettait pas une
séparation compléte. Il restait 4 faire disparaitre certaines
difficultés. Nous croyons avoir atteint ce but.

Mais, dans cette étude, nous avons souvent rencontré
dans la préparation des bases de sérieuses difficultés, ce
qui nous a conduit & élargir le cadre de nos recherches ,
en nous obligeant a revoir et 4 étudier leur préparation.
Nous nous sommes efforcés de rendre aussi pratique que
possible la préparation en grand de ces bases a I'état de
pureté.

Dans cette premiére partie de ce travail nous donne-
rons le procédé général que nous proposons pour la pré-
paration des bases ammoniées, les résuliats de nos
recherches sur la triméthylamine commerciale, et nos
études sur la préparation ct la séparation des méthyla-
mines et des éthylamines.

10
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I
HISTORIQTUE. ~— PROCEDE GENERAL.

Dans les différents procédés suivis pour préparer les
ammoniaques composées, on obtient rarement une seule
base; en général , les trois ammoniaques composées, dé-
rivant d’'un méme radical alcoolique, se forment en méme
temps en proportions variables; souvent méme, il se
forme aussi une certaine quantité de la base quaternaire.
Ainsi, d’aprés Hofmann (1), 'action du chlorure d’éthyle
sur 'ammoniaque fournit les trois éthylamines & peu prés
en parties égales; Iaction du bromure d’éthyle sur 'am-
moeniaque fournit principalement de la monoéthylamine,
1/5¢ environ de diéthylamine et une trace seulement de
triéthylamine ; 'action des iodures sur lammoniague
fournit de méme trois bases, comme I'a montré
Hofmann (2); et méme, le procédé indiqué par
M. Wurtz (3), pour préparer les bases primaires, qui
consiste & traiter les éthers cyaniques et cyanuriques par
la potasse, fournit une petite quantité de bases tertiaires.
Heintz a montré, en effet, qu'en préparant 'éthylamine
par le procédé de M. Wurtz, en traitant le cyanate
d’éthyle par la potasse, il se formait toujours une petite
quantité de triéthylamine (4).

Il importe donc, si I'on veut oblenir des bases pures,
d'avoir a4 sa disposition un procédé qui permette d’effec-
tuer avec précision la séparation des bases primaires,
secondaires et tertiaires ; quant aux bases quaternaires,
elles ne se trouvent jamais, & I'étal de liberté, mélangées
avec les trois autres ; ces bases, en eftet, ne sont pas dé-
placées de leurs sels par la potasse , et, lorsqu’elles sont

(1) Deutsche chemische Gesellschaft ,t. 111, p. T76. — 1870.
(2) Praceedings of the Royal Society ,t. XI, p. 66. — 1860.

(8) Annales de Chimie et de Physique, 8° série, t. XXX, p. #47. —
1850,

{4) Annalen der Chemie und Pharmacie, t. CXXIX, p. 34, — 1864.
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libres, elles se décomposenl par la distillation; en donnant
des triamines ; nous n’avons donc pas & nous en occuper.

Hofmann (1) le premier s’est occupé de cette question,
sur le meélange des trois éthylamines qu'il obtenait par
Paction de l'iodure d'éthyle sur 'ammoniaque. Il montra
d’abord que leur séparation n’était pas possible par distil-
lations fractionnées, quoique les points d’ébullition de ces
trois bases différent notablement ; ainsila monoéthylamine
bout & 18, la diéthylamine & 67° et la triéthylamine & 91°.
C’est alors qu'il propose le procédé de séparation par
I'éther oxalique qui a l'avantage d’étre général. Ce pro-
cédé consiste & verser dans le mélange des trois bases
anhydres, de I'éther oxalique sec en léger excés. Dans
ces conditions, il reconnut que la monoéthylamine donne
une oxamide , la diéthyloxamide , corps solide ;

CO, 0C2 BS C0,Az H, C2 H5

1 +2(Az He,(C2 H5)— 1 + % (C2 Hs, OH)

CO, OCe HS CO,AzH, C2 H5

~ — N I e g TN S~
Ozalate Monoéthylamine.  Diéthyloxamide. Alcool.
d’éthyle.

que la diéthylamine fournit un éther , le diéthyloxamate
d’éthyle , liquide insoluble dans l'eau ;

CO, OC2 H5 CO, Az (C2 H5 2
1 +AzH,(C2H5 2 —=1 + (2 H5, OH
CO, 0C2 HS CO, 0O C3 H5
e ——— ~. ~ -
Oxalate Diéthylamine. Diéthyloxamate Alcool.
d’éthyle. d'ethyle.

et que la triéthylamine ne réagit pas. En chauffant et re-
cueillant les vapeurs, on oblient la triéthylamine. Le
résidu laisse déposer de la diéthyloxamide, que l'on sé-
pare par pression ; celle-ci, décomposée par la potasse ,
donne la monoéthylamine pure. Quant aun liquide huileux
qui reste, on le refroidita 0° pour laisser déposer les
derniéres portions de diéthyloxamide, puis on le distille
en recueillant séparément ce qui passe & 260°; c’est alors

(1, Proceedings of the Royal Society, t. X1, p, 66. — 1860
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P’éther diéthyloxamique qui, par sa décomposition, donne
la diéthylamine.

Heintz (1) repéta les expériences d’Hofmann. Aprés
avoir séparé la triéthylamine , afin d’enlever toute la
diéthyloxamide, il traita le produit par 'eau chaude. Dans
ces conditions, il ne put constater la présence de I'éther
digthyloxamique , éther qui, cependant, est huileux et
insoluble dansI'eau. Mais il remarqua que les eaux-méres
de la diéthyloxamide devenaient trés acides ; il les satura
par un lait de chaux et parvint & en séparer deux sels, le
monoéthyloxamate de chaux, quia pour formule :

CO. Az H. C2 H5\ 2
(1 )Ca+2H9 0
COo. O

et le diéthyloxamate de chaux qui a pour formule :
CO. Az. (C< H5 )2y 2
( 1 > Ca
CO. O

Le monoéthyloxamate de chaux, trés peu soluble, se
dépose le premier en aiguilles brillantes , le diéthyloxa-
mate de chaux , trés soluble, reste dans les eaux-méres.

Hofmann (2) montra ensuite que si Heinlz n’avail pas
observé la présence de l'éther diéthyloxamique, c’est
qu’il n'avait pas opéré comme il I'indiquait, et qu'en re-
prenant le mélange par I'’eau chaude, il avait saponifié cet
éther qui est peu stable et l'avait transformé ainsi en
acide diéthyloxamique.

Wallach et Weist (3), en versant de la monoéthylamine
séche dans de I'ether oxalique, furent surpris de n’ohtenir
gqu'une faible quatité de diéthyloxamide ; celle-ci se trou-
vait remplacée par un résidu huileux ahondant qu’ils
reconnurent étre du monoéthyloxamate d'éthyle :

CO. Az H, (2 H5

1
CO. O C2 H5

(1) Annalen der Chemie und Pharmacie, t. CXXVII, p. 46, — 1863.
(2) Deutsche chemische Gesellschaft, t. 111, p. 776. — 1870.
(3) Annalen der Chemie, t. CLXXXIV | p. 58 et p. 60. — 1876.
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Ils en conclurent qu'en opérant la séparation des bases
éthylées, dans les conditions indiquées par Hofmann, il
devait se former une notable quantité de cet éther, ce qui
rendait le procédé de séparation d’'Hofmann incomplet,
car les deux éthers monoéthyloxamique et diéthyloxa-
mique se séparent difficilement par distillation. leurs
points d’ébullition étant assez voisins : 250° et 260°. Ce-
pendant, Wallach et Weist, pour les séparer, propo-
sérent de refroidir le mélange des deux éthers pour
enlever le reste de la diéthyloxamide , qui cristallise dans
ces conditions, puis de traiter le résidu huileux par I'eau
froide ; le monoéthyloxamate d’éthyle se dissout ; la partie
insoluble distillée fournit le diéthyloxamate d'éthyle pur
et, par sa décomposition, la diéthylamine.

La diéthylamine est donc, comme on le voit, la plus
difficile des éthylamines & obtenir pure.

Pour terminer I'historique de la séparation des bases
ammoniées , il nous reste a citer le procédé indiqué par
Carey-Lea (1) pour effectuer la séparation des éthyla-
mines & l'aide de l'acide picrique. Cet acide donne, avee
les éthylamines, trois picrates doués de solubilités diffé-
rentes.

Ce procédé ne permet pas d’effectuer une séparation

compléte des éthylamines et, en outre, il a le grave in-
convénient d'exiger le maniement de quantités notables .
de picrates alcalins.
Enfin, Carey-Lea (2) a proposé , pour obtenir la méthy-
lamine, de traiter par lacide oxalique le mélange des
bases non séparées de l'ammoniaque, d’évaporer et de
reprendre par P’alcool qui laisse 'oxalate d’ammoniaque
insoluble. Ce procédé permet de séparer Pammoniaque
des méthylamines, mais il ne permet pas d'effectuer la
séparation des méthylamines.

Nous sommes parvenus, en combinant et en modifiant
ces différents procédés, a obtenir un moyen de séparation

(1) Repertoire de Chimie pure , t. IV, p. 446. — 1862.
(2) Repertoire de Chimie pure, t. IV, p. 445,
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pratique et surtout complet des bases ammoniées , méme
lorsqu’on a un mélange de plusieurs séries de bases. Un
avantage de notre procédé, que nous croyons devoir faire
ressortir, c'est que, toutes les fois que nous I'avons pu,
nous avons isolé les bases en les engageant dans des
combinaisons solides et hien cristallisées, qu'on purifie
facilement, ce qui permet une séparation facile et bien
préférable & la séparation par distillations fractionnées
d'éthers dont les points d’ébullition sont éleves et trés
voisins.

Ce procédé consiste, lorsqu’on a le mélange des bases
privées d’ammoniaque, & effectuer leur séparation par
deux traitements successifs par I’éther oxalique. Le pre-
mier traitement se fait surla soluidon aqueuse des bases;
dans ces conditions, toutes les monamines sont précipi-
tées & l'état d'oxamides. La partie qui n'a pas été
précipitée est décomposée, les bases mises en liberté sont
desséchées et recueillies dans I'alcool absolu. On soumet
alors cette solulion alcooliqgue des bases i Paction de
I'éther oxalique; dans ce second traitement par ’éther
oxalique , les diamines et une trace de monamines qui
peuvent rester, sont transformées en éthers oxamiques ;
quant aux triamines, elles sont, comme on le sait, sans
action sur I'éther oxalique ; on les obtient en distillant le
mélange.

Comme exemple d’application de ce procédé de sépa-
ration, et pour bien montrer la maniére d’opérer, nous
exposerons en détail nos recherches sur la triméthyla-
mine commerciale, produit dans lequel nous sommes
parvenus & démontrer la présence et 4 opérer nettement
la séparation de la monométhylamine, de la diméthyla-
mine, de la triméthylamine, de la monoéthylamine, de
Ja monoepropylamine et de la monobutylamine.

Mais cet exemple de séparation des nombreuses bases
ammoniées que nous allons citer est un cas trés compliqué
qui se présente rarement; en général, on n’a a séparer
que les trois bases d’un méme radical, et, suivant les
cas, notre procédé peut étre légérement modifié. Aussi,
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nous passerons ensulte cn revue la séparation des méthy-
lamines, des éthylamines , elc.

Mais auparavant, comme dans ces opérations on em-
ploie une grande quantité d’éther oxalique, et que la
préparation de cet éther est délicate , nous allons donner
le moyen qui nous a le mieux réussi pour le produire.

Le procédé que nous employons pour obtenir I'éther
oxalique est celui indiqué par Lowig (1) que nous avons
légérement modifié. Nous nous servons , pour cette opé-
ration, d'un appareil formé d’une cornue tubulée de
maniere 4 pouvoir y placer un thermométre, d'une
allonge et d’un ballon récipicnt & long col; ce ballon est
mis 4 'aide d’un tube en communication avec un serpen-
tin bien refroidi, de maniére & condenser les produils les
plus volatils qui prennent naissance dans le cours de
Vopération. :

On place dans la cornue 440 gr. d’acide oxalique par-
faitement desséché et 550 gr. d’alcool absolu. On chauffe
ct on sépare ce qui passe avant 110°. On distille alors
rapidement le reste, et tout ce qui passe se condense en
pariie dans le ballon et en partie dans le serpentin d’oli
on le recoit dans un flacon. Ce qui a été recueilli dans le
ballon est lavé a plusieurs reprises avec de I'eau distillée;
dans le dernier lavage on ajoute 4 I’eau une petite quan-
tité d’une solution de carbonate de soude pour enlever les
derniéres traces d’acidité. On décante alors la couche
d’éther oxalique qu’on séche sur du sulfate de cuivre an-
hydre, on filtre et on distille, en recueillant séparément
ce qui passe & partir de 183°; c’est alors de l'élher oxa-
lique pur.

Quant aux eaux de lavages de l’éther oxalique, elles
sont trés acides; par concentration elles fournissent une
grande quantité d’acide oxalique qui a distillé dans la
préparation et qui est par conséquent parfajitement pur.
On retrouve ainsi le 1/3 environ de l’acide oxalique
employé.

(1) Jahrosbericht dor Chemis , p. 597. — 1861.
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La portion qui passe avant 110°, aprés dessication sur
carbonate de potasse, est distillée & plusieurs reprisessur
de la chaux vive; elle fournit ainsi une certaine quantité
d’alcool absolu qu’on utilise dans une nouvelle opération.
On retrouve par ce moyen 1/3 de l'alcool employé
d’abord, '

Les produits les plus volatils qui ont été condensés a
I'aide du serpentin sont séchés sur du sulfate de cuivre
anhydre, puis rectifiés avec thermométre a l'aide du
tube & boules de MM. Lebel et Henninger; il passe
d’abord une assez grande quantité d’éther formique, puis
il distille de Ialcool et il reste dans le ballon comme
résidu un peu d’acide oxalique.

Voiei les résultats d'une opération :

15 kilogr. d’acide oxalique du commerce nous ont
donné 5 litres environ d’éther oxalique pure et 1 litre 1/2
d’éther formique ; de plus, nous avons retrouvé le 1/3
environ de l'acide oxalique et plus du 1/3 de I'aleool
employsé.

oy (A suivre).

FACULTE DE MEDECINE DE LILLE.

LECONS SUR I’ORTHOPEDIE *),
Par le Df PAQUET,

Assesseur au Doyen, Professeur de médecine opératoire.

DES DEVIATIONS DU GENOU.

L’on voit fréquemment des flewions permanentes
s’établir & la suite de maladies du genou, ou comme
incurvation de halancement dans le pied bot équin ou la
coxalgie ; les premiéres ont été étudiés dans nos lecons
sur I'ankylose et les raideurs articulaires; les secondes

(1) Voir Bulletin scientifijue du Nord, avril 1881, pag. 120 et suiv.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 453 —

ne doivent étre traitées que lorsque la maladie premiére
de la hanche ou du pied est guérie, et que la flexion du
genou s’oppose seule a la marche; on pralique alors le
redressement brusque, et l'immobilisation dans une
gouttiére moulée ; dans quelques cas, la section du tendon
du biceps est indiquée ; elle se fait en général par la mé-
thode sous-cutanée, a trois ou quatre travers de doigts
au-dessus de I'interligne articulaire.

Les deéviations latlérales sont moins {réquentes que les
flexions; le genou peut étre dévié en dehors, ou en
dedans ; la premiére déviation produit le genow bancal ,
trés rarement idiopathique , assez souvent le résultat du
rachitisme , et dans ces cas ordinairement combiné avec
les courbures ou inflexions latérales du fémur et des os
de la jambe; la seconde déviation engendre le genow
cagnevx ou genou en dedans , bien plus fréquent que le
genou en dehors, et souvent idiopathique. Rarement, le
genou cagneux idiopathique est bilatéral ; au contraire,
le cagneux rachitique présente une déviation bilatérale ,
survenant d’ordinaire dans les dix premiéres années dela
vie , alors que le genou cagneux idiopathique se montre
de préférence de 10 4 15 ans, et est souvent désigné pour
ce motif sous le nom de genou cagneux des adolescents.

Le genou cagneux n’est que l’exagération de l'angle
que forment les axes du tibia et du {émur; & I'élat nor-
mal, cetangle, trés obtus, regarde en dehors, et pour peu
que son ouverture diminue, il y a tendance ala formation
du genou cagneux, lequel, ultérieurement, peut devenir
le point de départ d’incurvation du fémur et du tibia, et
de pieds bots consdeutifs, en particulier du pied bot
valgus ; pour quelques auteurs, ct en particulier pour
notre distingué collégue le professeur Delore, de Lyon,
T'incurvation du tibia et du fémur serait, au contraire, la
cause efficiente du genou cagneux, en produisant une
sorte de bascule qui reléve le condyle externe et abaisse
le condyle interne.

Le genou cagneux idiopathique peut se développer
dans le bas 4ge, parla pression que le bras de la nourrice
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exerce sur la partie latérale externe d'une des cuisses de
Penfant ; ce fait se produit surtout, comme lec dit Mellet,
lorsque la nourrice a le ventre saillant, et que l'enfant
est lourd : « Si 'enfant est porté de cidté, comme cela
« arrive ordinairement, et non point en avant, les genous
« se trouvent dans I’enfoncement de la ceinture, tandis
« que les pieds reposant sur le ventre sont plus élevés;
« dans ce cas, il arrive presque toujours que l'autre
« jambe est courbée en dehors. » Plus tard, lorsque
l'enfant commence & marcher, sous l'influence du poids
du corps, l'angle obtus ouvert en dehors tend & devenir
plus aigu , si les os, les ligaments et les muscles n'offrent
pas assez de résistance, si surtout la scrofule ou le lym-
phatisme apportent leur contingent & 1’altération des os et
des ligaments. Mais le genre de difformité qui nous oc-
cupe frappe plus particuliérement les adolescents, de 12
4 18 ans, soit qu'il s'agisse chez eux d'une croissance
rapide , ou de la convalescence d’une maladie longue,
pendant lesquelles le patient porte des fardeaux ou se
livre & des marches prolongées.

Le genou cagneux des adolescents est plus fréquent
chez les garcons, et 4 droite qud gauche; il atteint de
préférence ceux qui exercent une profession danslaquelle
la station debout est habituelle ; ainsi, les gargons bou-
chers, boulangers, charpentiers, sont-ils plus fréquem-
ment affectés de genou cagneux, et les auteurs allemands
ont parfois désigné l'affection qui nous occupe sous le
nom de Beeckerbein (jambe de boulanger).

Dans quelques cas, une contusion de la jointure, une
maladie articulaire, sont suivies d’une irritation nutritive
‘des condyles internes, laquelle produit leur croissance
exagérée, et augmente leur volume plus que cclui des
condyles externes; la conséquence toute naturelle de ce
développement exagéré est la diminution de ’angle obtus
ouvert en dehors, et la production d’un genou cagneux.
Des troubles nutritifs survenant dans la partie interne du
cartilage de conjugaison et insuffisants & produire une
irritation qui aboutisse a la suppuration ou a I'ossification
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prématurée selon la nature intime du processus morbide,
sont susceptibles d’engendrer des déformations épiphy-
saires; or, dans les cas de genou en dedans, ces troubles
nutritifs sont provoqués par les tiraillements que su-
bissent les ligaments et les épiphyses du c¢Hté interne de
la jointure, sous l'influence des excés de pression exercés
a la partie externe de l'article, par les mauvaises attitudes
du sujet : en résumé, attitudes vicieuses, pression exa-
gérée du condyle externe du fémur sur la partie externe
du plateau tibial avec arrét de développement di & ces
pressions, tiraillements de la partie interne de l'article et
par conséquent de la partie interne du cartilage inter-
¢épiphysaire , irritalion sourde a ce niveau, hypertrophie
due a cette irritation , telle serait, selon nous, la succes-
sion des actes pathogéniques qui, dans la plupart des cas,
ahoutissent &4 la formation du genou en dedans des ado-
lescents. Les belles recherches ostéogéniques de notre
savant collégue le professeur Ollier, de Lyon, donnent
encore plus de poids & cette maniére de voir.

Dans le genou cagneux, le condyle interne du fémur
descend plus bas qu'a I'état normal, mais ['obliquité du
fémur diminue la pression que ce condyle exerce sur la
partie interne du plateau du tibia; des phénomeénes in-
verses ayant lieu du ¢0té externe or la pression est beau-
coup plus forte . on peut constater I'atrophie du condyle
externe du fémur et de la tubérosité externe du tibia,
et ces modifications osseuses ne sont pas les moindres
obtacles au redressement. La rotule tend & se dévier en
dehors, sollicitée par I'action du droit antérieur , et sous
la pression du condyle interne; les ligaments et les
muscles qui occupent la partie interne de l'articulation
sont relachés, le ligament laléral externe ct le biceps
sont raccourcis. On mesure le degré de la déviation par
I'écartement des malléoles internes, les cuisses étant
placées dans une situation symétrique par rapport au
plan médian du corps; on peut encore 'apprécier par la
distance qui sépare le sommet de l'angle formé par le
genou d'une ligne qui joint le grand trochanter a la mal-.
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léole externe. La difformité disparait complétement dans
la flexion de la jambe sur la cuisse , ce qui tient & ce que
la flexion s’accompagne de rotation de la jambe , et aux
rapports nouveaux des cavités glénoides avec la partie
postérieure des condyles du fémur. On a signalé dans un
certain nombre d’observations l'existence d'unc douleur
fixe au niveau de la partie interne du cartilage interépi-
physaire; dans un de ces cas, l'application de moyens
antiphlogistiques fit cesser la douleur, et la marche pro-
gressive de lamaladie fut enrayée (thése de Peyre, Paris,
19 mai 1879). Mais les cas d’arrét spontané de la produc-
tion du genou en dedans, arrét dit au retour au dévelop-
pementrégulier de I'ossification sont rares; la déformation
est d’ordinaire progressive, ne se modifiant qu’exception-
nellement en bien par les seuls efforts de la nature.

11 est donc de la plus haute importance de commencer
le plus t0t possible le traitement, en redressant la dévia-
tion par des appareils qui, tout 4 la fois, s’opposent &
T'influence du poids du corps, et produisent dans le genou
des modifications inverses de celles qui ont amené la
difformité; ces appareils prennent leurs points d’appui
sur la hanche et le pied; on réunit ces deux parties
extrémes par une attelle externe inflexible , droite ou 1é-
gérement recourbée, sur laguelle on fixe une genouillére
destinée & presser sur la partic interne du genou, et &
l'attirer vers la tige rigide. Le traitement est long, de six
mois & un an et plus; on ne peut d’ailleurs espérer d’ob-
tenir la guérison ni par les sections de tendons ou de
ligaments, pas plus que par des manceuvres brusques;
si ces moyens rendent parfois des services réels dans le
traitement du genou en dedans des adolescents, ils ne
peuvent cependant &tre considérés que comme des moyens
palliatifs, et I'on doit toujours les faire suivre de l'appli-
cation d’un bon appareil. Enfin, il convient de fortifier le
membre par I'dlectricité, les douches, le massage, les
exercices gymnastiques et I'emploi des ressources que
nous procurent les médications tonique, analeptique,
antiscrofuleuse.
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Les sections ligamenteuses et tendineuses préconisées
encore en Allemagne, par de Langenbeck , ne paraissent
devoir étre utiles qu'aux enfants, dans les cas de cagno-
sité rachitique.

Le redressement brusque a été préconisé par M. Delore
au congrés de Lyon, en 1873 ; un nombre considérable
d’opérations ont été pratiquées par cet habile chirurgien ;
dans ces redressements brusques, on obtient raremeunt
la déchirure des ligaments, mais le plus habituellement
une rupture osseuse qui se produit entre le cartillage
interépiphysaire et la diaphyse; les succeés ont été nom-
breux, mais il n'est pas permis de considérer cette mé-
thode comme inoffensive; notre ami, le professeur
Lannelongue, a constaté une arthrite consécutive, et
J. Beeckel, de Strashourg, une périostite phlegmoneuse;
d'autre fois, une hydarthrose du genou a é.é produite par
les manceuvres. Aprés le redressement brusque, on im-
mobilise le membre pendant 50 a 60 jours, puis on
emploie le traitement par Pattclle orthopédique que nous
avons décrite plus haut.

Enfin, dans les cas les plus rebelles, on a proposé de
recourir a 'ostéotomie ; Meyer la pratiqua le premier, en
1852, puis on la préconisa en Allemagne et en Angle-
terre.

Le travail le plus important, publié en France, est celui
de J. Beeckel, présenté a la Société de Chirurgie, en
1876 ; il est basé sur un nombre considdrable de faits.
L’emploi scrupuleux de la méthode antiseptique rend
Yopération moins dangereuse ; par une incision verticale
menée 2 la partie supérieure et interne du genou, on sec-
tionne tous les tissus, jusqu'a l'os; puis, on décolle le
périoste avec la rugine courbe , et 'on pratique I'némos-
tase s'il y a lieu; on introduit alors dans la plaie le ciseau
et, 4 I'aide du maillet, on sectionne l'os soit linéairement,
soit en pratiquant une résection cunéiforme; la section
est totale ou partielle, et, dans ce dernier cas, on redresse
le membre soit immédiatement, soit quelques jours aprés,
en fracturant le pont osseux; on achéve le pansement
antiseptique, et on immobilise la jointure.
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Dans ces dernidres années, on a pratiqué, en Angle-
terre et en Allemagne, I'ostéo-arthrotomie, en sectionnant
le condyle interne par une ouverture aussi petite que
possible et pénédtrant dans la jointure; on cherche
ensuite, en redressant, a chasser ce condyle interne
sectionné en dedans et en haut : les faits sont trop peu
nombreux et les résultats définitifs trop imparfaitement
connus pour que 'on puisse dés & présent, formuler une
appréciation raisonnée sur la valeur de cette opération.

DU SUCRE REDUCTEUR
DANS LES SUCRES BRUTS DE BETTERAVE,

Par M U, GAYON.

1l est constant que les sucres bruts de betterave, con-
trairement aux sucres bruts de canne , ne présentent pas
d'ordinaire de sucre réducteur. 1l suffit , pour s’en con-
vaincre, de consulter les tableaux des analyses publiées
par les divers auteurs, notamment par le D* Gunning,
dans son Rapport sur la saccharimétrie et Uimpdl du
sucre.

Cependant, dans des cas tout & fait exceptionnels et
trés rares , on observe des proportions notables de sucre
réducteur. M. Grenet , chimiste en chefl des contributions
indirectes & Arras, a bien voulu m’en donner un exemple.
Un sucre de betterave, exempt de glucose, avait été laissé
dans des saes, sous un hangar accessible a la pluie; au
bout de quelques semaines, il s'était formé 4, 5,
et méme 8 p. 100 de sucre réducteur, suivant le point
analysé.

Voici des résultats qui montreront dans quelles circons-
tances la transformation du sucre en glucose peut se
produire.

Aux mois de mai et juin 1877, je recus, sur ma de-
mande, par les soins de M. Giard, professeur & la Faculté
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des Sciences de Lille, divers échantillons de sucres de
betterave, frangais, belges ou hollandais, les uns en bon
¢état, les autres avariés, dont je fis immédiatement les
analyses (1).

N1, Noa. N°3. NO4, Ne5.  No°s6.

——

——— — ——

Sucre cristallisoble. 98.80  96.10 95,00 95,00 94,10 93,40

Sucre réducteur. ..  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Eau............. 0.40 1.85 2.12 2.50 2.60 2.80
Matieres minérales

ol autres,...... 0.80 2.05 2.88 2.50 8.30 4.30

100.00 100,00 100,00 100 00 100.00 100.00

Now Nog. Nog, NO10 No11

ucre cristallisable 93,10 92.00 92.80 89.50 89.20

Sucre réducteur. . 0.00 0.00 0.32 traces traces

Eau......... e 2.88 3.25 8.25 5.00 4.07
Matieres minérales

et autres...... 4.02 4,75 3.63 5.50 6.73

100.00 100 00 100.00 100.00 100.00

L.es échantillons 9, 10 et 11 étaient avariés, aussi ont-
ils déja des traces de sucre réducteur; ils sont neutres au
tournesol.

Les autres échantillons sont tous alcalins.

Les sucres sont abandonnés & eux-mémes dans une
armoire du laboratoire jusqu'en octobre 1879 A cette
époque, je fais l'analyse et l'examen microscopique des
couches inférieures, dans lesquelles le sucre réducteur
et 'humidité se sont amassés lentement par 1'effet de la
pesanteur.

{1) Ces échantillons ont été gracieusement mis & notre disposition par
M. Ch. Fontaine, directeur de I'Entrep6t des Sucres de Valenciennes ,
auquel nous adressons ici tous nos remerciements. A. G,
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Sucre Observation
Numéros. cristallisable. Sucre réducteur. microscopique,
B e S ]

Lo, n 0.00 9/, Pas de moisissures.

2. i 94.2 9/, traces 1d.

2 90.0 3.28 Moisissures.

L 91.6 traces trés faibles. Pas de moisissures,

2 86.5 1.05 Moisissures.

6. 89.7 traces Pas de moisissures.

S 3.0 12.12 Moisissures.

Bttt 86.7 traces trés faibles. Pas de moisissures.

9. e 83.6 4.09 Moisissures.

10......... . 5.2 7.87 1d.

) 88.0 traces Pas de moisissures.

La réaction est devenue moins alcaline, elle est méme
nettement acide dans quelques échantillons , par exemple
‘lans le Ne 10.

Les moisissures se voient, soit & I'ceil nu, comme dans
le méme N° 10, ou elles forment entre les cristaux de
sucre et sur les parois du flacon des flocons blancs; soit
au microscope dans une goulte de dissolution sucrée.

En général, ces moisissures se présentent sous la
forme de tubes mycéliens trés ténus et cloisonnés, rap-
pelant la partie végétative des Penicilliums.

Ainsi, aprés deux ans, cing échantillons sur onze ont
donné du sucre réducteur, en proportion variable; et
dans ces cing échantillons, il s’est développé paralléle-
ment des moisissures; les six autres échantillons, dans
lesquels I'observation microscopique n’a pas fait voir
d’'organismes , ont conservé leur suere intact, sans action
mesurable sur la liqueur de Fehling.

I’expérience a 6té poursuivie jusquau mois de dé-
cembre 1880. On a trouvé alors :

. Sucre Examen
Numéros. réducteur. microscopique.
) 0.0, Pas de moisissures.
Zovvn v vus 1.15 Moisissures.
T 3.17 1d.
4l Y159 1d.
b J 7.06 1d.
[+ 1.12 1d.
T iienns 11.58 Id.
8. i . L’échantillon n’existe plus.
L 5.62 Moisissures .
10, .0eneenn.. 11.73 1d.
1o traces Pas de moisissures.
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<
‘.

Laréaction au tournesol a continué & passer & l'acidité.
Depuis une année , la proportion de sucre réducteur a
augmenté dans les échantillons qui en contenaient déja en
1879 ; mais, de plus, trois de ceux qui n'en contenaient
pas alors en possédent maintenant et des moisissures s’y
sont développées.

Il ne reste que deux sucres dans lesquels il n’y ait ni
glucose , ni moisissure. -

Le parallélisme constant entre I'apparition du sucre ré-
ducteur et celle des moisissures est la preuve de Ja rela-
tion de cause & effet qui existe entre ces deux faits. Les
sucres de betterave se trouvent ainsi ramenés aux con-
ditions des sucres de canne, dans lesquels, je I'ai démon-
tré , on ne peut nier l'influence des organismes microsco-
piques.

J'ai d'ailleurs vérifié directement que les moisissures
et autres organismes contenus dans les sucres bruts de
betterave ont bien la propriété d'intervertir le sucre cris-
tallisable , ce qui éloigne I'idée d'attribuer la production
du sucre réducteur & l'acidité croissante des échantillons.

En semant des traces des sucres précédents dans des
liquides sucrés contenus dans des ballons Pasteur 4 deux
cols, j'ai constaté, en effet, suivant la réaction du milieu,
la production d’organismes trés variés, bacléries,vibrions,
dans les milieux neutres ou alealins ; torulacées, moisis-
sures, leviires alcooliques, dans les milieux légérement
acides. A mesure que ces petits étres se développent, le
liquide acquiert peu & peu la propriété de réduire laliqueur
de Fehling, precuve incontestable de I'interversion pro-
gressive du sucre dissous.

En résumé, les sucres bruts de betterave, soit par leur
alcalinité normale, soit peut &tre par la nature de leurs
éléments minéraux, restent impropres a la multiplicatian
des étres microscopiques, et se conservent par consé-
quent sans donner lieu & la production de glucose ; mais
que, par une circonstance favorable, leur constitution se
modifie, ils deviennent neutres ou légérement acides, et,
aussitdt, les germes d’organismes qu'ils renferment tou-

44
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jours se développent, et, en méme temps, apparait le
sucre réducteur. Sil'action des organismes continue, la
proportion de sucre augmente, exactement comme dans
les sucres bruts de canne.

Découvertes récentes sur Ies Champignons du
groupe des ENTOMOPHTHOREARE ,

Par le Professeur A. GIARD.

1

FORME TARICHIUM DE I'ENTOMOPHTHORA RIMOSA
SOROKIN.

En 4879 jai publié dans ce Bulletin (1) une courte
notice sur la Entomophthora qui a été favorablement
accueillie par les Mycologistes ; j"émettais alorsl'idée que
beaucoup de champignons de ce groupe , dont on ne con-
naissait que la forme Empusa oula forme Tarichium ,
devaient cependant présenter et des spores conidiales
et des spores durables. Mes recherches avaient porté sur
diverses espéces plus ou moins communes dans le Nord
de la France et particuliérement sur I'intéressant Enilo-
mophihora rimosa Sorokin qui n'avait pas encore été
trouvé ailleurs qu’'en Russie, & Kasan. Convaincu que
cette jolie Knlomophthora devait présenter des spores
durables jeles avais cherchées avec le plus grand soin,
mais un voyage que je fis & cette époque m’empécha
de poursuivre mes recherches pendant l'automne et,
Yannée suivante, le parasite ne reparut pas dansI'endroit
ol il était si abondant en juillet 1879.

Plus heureux que moi, Sorokin a trouvé récemment ces .
spores durables et il vient de les décrire dans un intéres-
sant mémoire publié en langue russe. Ce mémoire porte

1) Voir Bulletin Scientifigue du département du Nord , 2° série,
2¢ année , NO 11, pag. 953 et suivantes.
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sur divers champignons parasites des insectes, Isaria
pulveracea Sorok, parasite de Pyrrhocoris apterus;
Entomophthora rimosa Sorok. Entomophthora aphidis,
Entormophthora colorata Sorok, parasite des Sauterelles
(Acridium italicum). Je me propose de faire connaitre
aux lecteurs francais les faits trés intéressants contenus
dans ce mémoire, en commencant par la découverte de
la forme Tarichium de I'Enlomophthora rimosa, dé-
couverte que j'avais prévueil y a deux ans, alors que
Sorokin lui-méme ne soupconnail nullement U'existence
de ce deuxiéme mode de reproduction.

SPORES HIVERNALES CHEZ ENTOMOPTHORA RIMOSA
SOROK.

« Il y a deux ans, j'eus l'occasion de publier I'histoire
du développement du champignon parasite qui occasion-
nait la mort de certains Chironomus et que j'ai appelé
Entomophthora rimosa (1). A cette époque, je n’avais
fait connaitre que les spores ordinaires et je ne suppo-
sais nullement Uewistence d’aulres organes de repro-
duction. Bientdt je rencontrai sur les mémes mou-
cherons une nouvelle phase de développement du méme
champignon, différente par I'aspect extérieur de celle
antérieurement décrite. Sur des exemplaires de Chiro-
nomus tués par Enf. rimosa et fizés au substratum
par des filaments spéciaux (haustoria) de ce parasite,
apparaissent des filaments épais, élastiques, de couleur
cannelle, enveloppant la surface de I'insecte mort d'une
sorte de feutrage coriace.

» En ouvrant le cadavre du Chironomus on trouve
toute la cavité du corps remplie de grandes cellules
sphériques ; 'enveloppe de ces cellules est inégale et
couverte d’aspérités, le protoplasme est granuleux et
renferme une grande quantité de globules d’huile. En

(1) N. Sorokin Ueber zwei neue Entomophthora Arten (Cohn Biologie
der Pflanzen, tome II. 1877, p. 8817).
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outre un examen attentif de 'enveloppe montre facile-
ment et d’'une fagon décisive la structure lamellaire, dont
j'al déja eu l'occasion de parler dans mes Principes
de mycologie publiés en 1877, p. 133 et 493. Parfois
la lamelle parait étre séparée de la cellule gqu’elle enve-
loppe par une étroite lumiére. Il est impossible de ne
pas étre frappé de la grande ressemblance des spores
que nous vencns de décrire avec celles de Zarichivm
et, si 'on ne trouvait constamment ces cellules dans la
corps d'insectes tués par 'Enlomophthora on pourrait
douter fortement de lien qui unit ce champignon aux
spores antérieurement décrites. Si l'on examine les
moucherons tués et fixés par I'Ewnt. rimosa, on ren-
conlre facilement & lintérieur de leurs corps des cel-
lules de différentes formes et de diverses grandeurs.
Les unes sont ramifiées les =autres s'allongent sans
produire de branches latérales. I.a forme extérieure de
cesfilaments ne différe en rien de celle des filaments
d’ Entomophthora. En outre & 1'extrémité ou sur le coté
de ces fllaments se {rouve une petite masse sphérique
enveloppée dune grosse enveloppe, c’est-a-dire une
jeune cellule analogue aux jeunes cellules de Tari-
chium.

» Les filaments sortis de ces organes acquiérent une
membrane plus épaisse, deviennent fortement élastiques
et s’allongent en perforant le corps de I'insecte ; ils arri-
vent au dehors et, continuant & croitre verticalement ils
forment ce feutre épais et coriace que j'ai mentionné
ci-dessus. Ge n'est que par le plus grand des hasards que
les cellules sphériques sont amenées au dehors des fila-
ments élastiques et,. alors seulement que les cadavres
de chironomes sont complétement détruits; sur les
exemplaires d’insectes parfaitement conservés il est bien
rare de voir les cellules spores apparaitre a I'extérieur;
toutes sont & l'intérieur.

» La ressemblance de ces cellules avec les chlamidos-
pores deplusieurs autres champignons permet de supposer
gqu'ici encore on peut croire 4 la formation chez 1'£n-
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tomophthora rimosa de spores hivernales, bien qu'elles
germent faute de matériaux autant que jai pu l'ob-
Server. » :

Les figures qui accompagnent le mémoire de Sorokin
concordent avec description précédente pour montrer
la plus grande analogie entre ces spores durables et
celles que nous avons rencontrées chez ' Entomophotora
calliphorae , le mode etle lieu de production (intérieur
de l'insecte) sont identiques. Les spores sont dans 'un et
lautre cas pourvues de gouttelettes huileuses et d'une
enveloppe épaisse et échinée. lLes derniers anneaux du
corps de la Calliphora infestée sont également recou-
verts par un feutrage, de couleur rousse, lrés caracté-
ristique. (A suivre).

LES
FEUILLETS BLASTODERMIQUES DES PLANAIRES
Par EmiLe SELENKA (1).

L'été dernier, j'eus occasion d’étudier le développement
de quelques planaires marines a la stalion zoologique de
Concarneau (Finistére). J'exposerai brievement les résul-
tats essentiels de mes recherches.

I. — EURYLEPTA CRISTATA , Quatrefages.

Les ceufs fraichement pondus, comme probablement chez
tous lesanimaux voisins ovipares ne sont pas encore fécon-
dés. Ce n’est qu'aprés la sortie des deux globules polaires
qu'un des spermatozoides renfermés dans la capsule de
L'eeuf pénétre dans le mamelon vitellin et opere la fécon-
dation. La position du mamelon vitellin détermine le
« pile aniéidcur (scheitelpol) » de la larve; au pole

(1) Extrait des Comptes-Rendus dec la Socictd physico-meédicale d'Er-
langen {réunion du 10 janvier 1881).
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oppose, le « pdle posiérieur » se forme plus tard I'ouver-
ture de la gastrula.

Les deux premiéres sphéres de segmentation sont
généralement de grandeur différente. Aprés qu’il s’en
est séparé encore deux cellules plus petites d'un quart,
les quatre sphéres de segmentation (de second ordre)
permettent de déterminer exactement la position du
futur embryon : la plus grande sphére de segmentation
appartient. ala région dorsale, la suivante au cdté ventral ;
quant aux deux petites, égales enire elles, elles appar-
tiennent aux cotés droit et gauche.

Au pdle antérieur, toujours dans la direction d’une
spirale dextrogyre, se détachent d’abord qualre petites
cellules qui servent exclusivement a former 'exoderme,
constitué par une seule couche cellulaire et les deux
ganglions cérébrauw.

Quant aux autres quatre grandes cellules, je les dési:
gnerai sous le nom de « cellules plastiques » (Bildungs-
zellen).

De ces quatre « cellules plastiques » se détachent aun
pole antérieur et au-dessous des cellules exodermiques,
quatre petites cellules mésodermiques, snivant une
spirale levogyre. Ce sont elles qui donnent naissance
aux muscles, au réticulum et par suite aussi au tissu
délimitant les lumiéres des ceecums ramifiés du tube di-
gestif. Les lumiéres ne sont done autre chose que des
lacunes du tissu mésodermique, c'est-a-dire du ccecum ;
ce qui a pu étre observé de la maniére la plus nette et
jusque dans les moindres détails.

Au pole opposé au pdle supéro-antéricur, c¢’est-a-dire
au « pdle postérieur », il se détache des quatre cellules
plastiques , toujours d’un volume considérable, quatre
cellules endodermiques trés peliles. Ce sont elles qui
servent & la formation de foute la trompe ( épithélium et
parois musculaires) ; la gaine de la trompe provient des
cellules mésodermiques. Pendant prés d’une semaine, le
nombre et la position de ces quatre cellules endoder-
miques {(que jappellerais volontiers « celiules pharyn-
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gtennes pour éviter la confusion avec les descriptions
d’aulres observateurs) restent les mémes; leur forme
seulement varie; groupées d'abord en croix, elles s’ag-
glomérent bientdt pour former une sphére creuse dontle
canal s’ouvre librement & I'extérieur comme ouverture
de la gastrula; cette sphére est remplie 4 lintéricur par
les cellules deutoplasmiques destinées a se dissoudre
ultérieurement. Cing jours environ aprés la fécondation,
ces quatre cellules pharyngiennes commencent & exécuter
des contractions ; elles fonctionnent longtemps comme
« cellules de déglutition ».

En résumeé, I'arrangement et les proportions relatives
des trois feuillets blastodermiques peuvent se représenter
clairement par le schéma suivant :

Pole antérieur

( Globules polaires
{Quatre cellules exodermiques)
{ Quatre cellules mésodermiques )
Quatre cellules vitellines
( Quatre cellules endodermiques )

Pole postérieur

I’ouverture de la gastrula persiste et devient la bouche
définitive.

La gastrula est constituée, comme on l'a chservé depuis
longtemps, chez d’autres planaires marines aux dépensde
cellules exodermiques’ nées par division continue ot
s’étendant comme une coiffe autour des autres cellules
embryonnaires. La gastrula se forme done par épibolie ;
j’ai appelé ainsi ce processus pour l'opposer & l'invagina-
tion ou embolie.

Lorsque des quatre grandes cellules plastiques se sont
détachées successivement :
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(@) Quatre cellules exodermiques
(b) Quatre cellules mésodermiques
(c) Quatre cellules endodermiques au péle postérieur,

au pole-antérieur;

celles-ci ne méritent plus ce nom.

Le D" Hallez les désigne sous le nom de « cellules en-
dodermigues » ; cctte appellalion ne saurait non plus leur
convenir. Peut-étre vaudrait-il mieux les appeler dot-
terzellen; seulement, une d’elles se divise encore une
fois; chez Eurylepta cristala, c’est la plus grande,
la dorsale. Dans la suite, aprés que leur forme et leur
nombre se sont maintenus inaltérés pendant prés d'une
semaine, elles se fractionnent en corpuscules en nombre
de vingt & trente qui, finalement, ne contiennent plus de
nucleus. Ces derniers subissent une résorption complete
par un changement graduel en gouttelettes d’huile, tandis
quel es espaces ol ils étaient contenus subsistent sous la
forme de lacunes mdésodermiques qui constituent plus
tard les ceecums du tube digestif.

Ajoutons encore que la plus grande partie des cellules
exodermiques se changent en « cellules vibratiles » qui
sont, comme telles, soumises & une multiplication répétée,
tandis qu'un petit nombre restent sans cils et, de distance
en distance , donnent naissance & des batonnels groupés
en cone.

Au sortir de 'eeuf, la larve est munie de lobes ciliés
pairs, d’appendices frontaux et caudaux, ainsi que d'un
grand nombre de soies latérales. L’évolution se [ait dunc
par métamorphose.

II. — LEPTOPLANA TREMELLARIS, O. Fr. Muller.

Le développement de cette espece a été étudiée par
Keferstein et surtout par Hallez. Keferstein montra I'ori-
gine des quatre premiéres cellules exodermiques, Hallez
la formation du mésoderme dérivant de quatre cellules
mésodermiques primitives dont I'origine pourtant n’a pas
encore été complétement élucidée et décrite.

En géndéral, le développement de cette espéce concorde
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avec celui d’ Eurylepta cristata. 1l s’en dlstmgue cepen-
dant par les points essentiels suivants :

1° Les sphéres de segmentation de premier et de
second ordre sont égales entre elles. II n'est donc pas
possible comme chez Eurylepta cristata de déterminer
la position du futur embryon ;

2° Les quatre cellules pharyngiennes ou cellules endo-
dermiques sont relativement plus grandes que chez
Eurylepta cristata ;

3° L’évolution se fail sans mctamorphose

Un travail complet, accompagné de figures, sera publié
ultérieurement. Il sera démontré que la proche parenté
des Planaires avec les Némertiens, sur laquelle Jules
Barrois insistait encore récemment, est un fait embryo-
logique hors de doute. Méme les quatre disques méso-
dermiques des embryous de Némertiens sont homologues
aux quatre cellules mésodermiques des Planaires.

MATERIAUX POUR LA FAUNE DES COLEQPTERES
DU NORD .

Entre Bruxelles et Lille, il y a moins
de différence qu'entre Bruxelles et Liége.

A. PreupnoMME DE BoRRE (2).

Tableau synoptique de la famlille des
Cicindélides.

(1) Nous avons commencé en 1878 (V, Bulletin scientifigue; t. X, p. 81)
la publication de tableaux dichotomiques pour 'étude de la Faune de notre
région. Nous nous efforcerons de multiplier ces tableaux pour fdclhter aux
débutants 'étude des divers groupes zoologiques.

Nous empruntons la clef des Cicindelides , donnée par M. E. Rown ,
dans I'excellent Bulletin du Cercle pedagogique de Bruxelles, N° 4, p. 61.
Nous avons puisé, en partic, les renseignements géonémiques dans les ca-
talogues de DE NoRGUET (Nord), d’OBEnT (Somme) et dans 1 s Matériaux
pour la Faune entomologique du Brabant. per A. PREUDHOMME DE BORRE.

(2) Alfred PREUDHOMME DE BORRE : Matériaux pour la Faune entomo-
logique du Brabant. Introduetion, p 12. (Voir pour la fagon dont nous
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1. — Pronotum (1) transverse..................... 2
Pronotum peu transverse..........ocvevvinn, 3
Pronotum nullement transverse.

4. Cicindela germanica L.

2.— Cing ou six taches blanches sur chaque élytre.

1. C. campestris L.
Plusieurs des taches blanches de I'élytre disparues.
. Var. affinis F.

3.— Labre noir................. 3. C. sylvatica L.
Labre d'un jaune pile...............ooiieis 4

4. — La bande blanche en zigzag du centre de 'élytre

ayant sa partie médiane recourbéde & peu prés
a angle droit, beaucoup plus étroite et souvent
allongée.... C. hybrida var. maritima D.
La bande blanche en zigzag du centre, coudée a
son inilieu moins anguleusement et ne consti-
tuant jamais une linéole étroite, rejoignant a
angle a peu prés droit les deux parties latérales.

2. C. hybrida L.

1. C. campestris L. — Verte, six taches blanches
séparées ou partiellement réunies sur chaque élytre —
avril-mai — Nord : C. C. bois et champs sablonneux;
berges & deux limons quaternaires (hurels), Raismes,
Mont de sable d’Anzin, Wallers ; Valenciennes (Roleur)
fort Dampierre et Mont Houi; fortifications de Lille
(De Norguet) Ostricourt. — Pas-de-Calais C. C. Fa-
laises de Boulogne. — Somme : A. R. Clairidres des
bois, plus rare dans les champs (OBERT). — Belgique :
C. G. G. Angres et Angréau; DBruxelles, Wemmel,
Dieghem, Rouge-Cloitre, Groenendael, Hoylaert, Leeuw-
Saint-Pierre, forét de Merdael (P. nE B.).

La variété affinis F. est commune avec le type.

délimitons zoologiquement la région Nord : Bulletin scientifigue 1880 ,
page 36).

(1) On appelle Pronotum la partie dorsale du prothorax , c'est-2-dire
du premier métamdre de la deuxidme division du corps des insectes (thorax).
Dans les ouvrages descriptifs, le Pronotum est souvent désigné sous le
nom de Corselet.
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2. C. hybrida I.. — Labre blanc, tantdt un peu cui-
vré, tantot plus verdatre. Une bande blanche en zigzag
court au milieu de 'dlytre et deux lunules a I'épaule et
au sommet également blanches — avril a octobre. —
Nord A. R. lieux sablonneux : Mont-de-Sable d’Anzin ;
Raismes (Mont des Bruyéres) : Ostricourt ; Douai, bois de
Fline (Demox); Dunkerque (Dunes de Rosendael). —
Pas-de-Calais : Dunes de Calais, de Wimereux et d’Am-
bleteuse C. CG. C. — Somme : Dunes de Saint-Quentin.
— Belgique : C. Arbres (A. LELikvRE); Saint-Gilles ,
Auderghem, Rouge-Cloitre, Woluwe, Saint-Lambert,
Dieghem, Uccle, Boitsfort, Hoeylaert, Rixensart,
Heverlé, forét de Meerdael, Diest (P. pE B.)

Lavariété maritima Dej. est commune avec le typeau
bord de la mer; on trouve assez fréquemment la variéteé
riparia Dej. d’'un vert bronzé avec la suture trés cui-
vreuse ; lunule humérale souvent inlerrompue; bande
médiane non dilatée au bord externe, souvent plus large
et moins angulée, Cette variété est beaucoup moins
nette que la précédente dont I'habitat trés spécial mérite
d’'étre signalé.

3. C. sylvatica L. — Lévre supérieure et labre noir.
D’un noir soyeus, quelque peu bronzé, Corselet et
élytres assez vaguement ponctués; ces derniéres avec
une bande blanchatre, dtroite et flexueuse vers le milieu,
une lunule 4 I’épaule et un point marginal de la méme
couleur vers I'extrémité.— Nord : aurait été prise a Lille ?
(REIcHE) — Belgique : Ghelweld prés de la frontidre de
France (DE NorgUET) ; Camp de Casteau et surtout bois
de Stambruges (A. LeLiEvre) ; Rouge-Cloitre (A. LALLE-
MAND et P. pE B.) (1).

4. C. germanica L. — Etroite, cylindrique, d'un vert

un peu bleulitre avec trois points blancs au bord de
chaque élytre. — Bois et champs en juin-aoat. — Nord

(1) Les localités de Belgique, einsi indiquées, ont été vérifides par
M P. pE B., qui peut en témoigner de visu.
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R. R. R. Wallers et Hellesmes dans les champs calcaires
(A. Lerievrg); Ostricourt (DE Noreuer). — Pas-de-
Calais : commune & Neuvireuil (DEMoON). — Somme :
R. Chemin et bois de-Dury sur la lisiére, bois de Gen-
telles, Roye, bois de 'Abbaye avec ses variétés {OBerT).
— Belgique R. a4 I'Ouest de Bruxelles, sous les javelles
de colza fauché ; Laeken, La Hulpe (8. MELoTet P.DEB.)

BIBLIOGRAPHIE.

ATLAS DES CARACTERES SPI:JCIFIQUES DES PLANTES DE LA
! FLORE PARISIENNE ET DE LA FLORE REMOISE )

Par Vicron LEMOINE ,
Docteur en Médecine, Docteur &s-ciences, Professeur & I'fcole de Médecine
: de Reims ;

Membre des Sociétés botanique et géologique de France ,
de la Société d’histoire naturelle et de I'Académie nationale de Reims.

AVANT- PROPOS.

. Le travail dont nous commengons la publication a pour
but de donner la figure des partiesles plus essentielles
des plantes phanérogames et cryptogames qui croissent
spontanément dans les environs de Paris et de Reims.
Une courte légende est placée a coté du caractére spéci-
fique ou du caractére générique, quand Pespice est unique
defacon & bien mettre en évidence l'un ou l'autre de ces
caractéres. o

Sur le feuillet en regard de la planche se trouvent
indiqués le nom latin adopté, le nom frangais correspon-
dant, la synonymie latine et les noms vulgaires; il en est
de méme des dimensions et de la couleur de la plante,
indicativns nécessaires, puisque les figures sont en noir
et souvent réduites. Nous donnons comme mensurations
la longueur du diamétre longitudinal de la fleur. Ces
mensurations n'ont rien d’absolu, car on sait combien
peuvent varicr 4 ce point de vue les fleurs, non-seule-
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ment d'une méme espéce, mais encore d'un méme pied.
Nous donnons également]'époque de la floraison. La durée
de la plante se trouve indiquée par les signes habituels:
(1) plante annueile, (2) plante bisannuelle, 2 1/2 plante
vivace; la fréquence ou la rareté par les lettres CCC,
CC, G, AG, R, RR, RRR, Quand la plante est rare
dans la flore Rémoise, nous donnons les localités ou elle
a été rencontrée. Enfin ces indications purement bota-
niques, sont accompagnées de 'énoncé des diverses pro-
priétés alimentaires , médicinales et industrielles.

Parmi les traités généraux que nous avons consullés ,
nous citerons spécialement comme noms d’auteurs, avec
I'époque de la publication ou des diverses éditions de leurs
ouvrages : Linné (1737-1763-1766) , Bulliart (1780), de
Lamarck et Decandolle (1804), Poiret (1804-1810-1817),
Loiseleur-Deslonchamps (1806-1807-1828), Palissot de
Beauvais (1842), Richard (1819) , Mérat (1821-1831-1836),
Duby (1828-1830), Jussieu (1842), Kock (1844), Cazin
(1847-1868) , Lemaout et Decaisne (1855), Godron (1857},
Moquin-Tandon (1861), Gillet et Magne (1863), Verlot
(1865), Baillon (1866), Bocquillon 1867, Duchartre
(1867), Cauvet (1869), de Lanessan (1879).

Les principales Flores publiées spécialement pour les
envirous de Pavis sont celles de : Vaillant (1723), Tour-
nefort (1725), Thuillier (1790-1799), Poiteau et Turpin
(1808), Dupont (1813); de Fourcy, Chevalier (1826-
1827), Bautier (1857), Cosson et Germain (1861). C’est
ce dernier ouvrage qui nous a spécialement servi de
guide. Dans ces dernicres années, la Flore parisicnne a
été explorée d’une fagon toute spéciale dans les herborisa-
tions dirigées par MM. Chatin, Baillon et Bureau.
MM. Chatin, Baillon et Duchartre ont été mes maitres,
et je les prie de recevoir ici I'expression de ma profonde
gratitude pourleurs savantes lecons.

Le premier travail publié sur la Flore Rémoise remonte
4 1770. Il s’agit d'uneliste donnée par Buc'hoz et compre-
nant 68 espéces recueillies dans les environs de Reims,
et communiquée par Raussin, docteur-régent de la Fa-
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culté de ceite ville. En 1835 ; une nouvelle liste donnée
par M. Edouard Saubinet, et résultant des recherches
faites en collaboration avec MM. de Belly, Ménand et
Gilotin, contient 812 espéces.

En 1846, M. de Lambertye publie le catalogue des
plantes du département de la Marne, et-énumére 1,040
espéces et 156 variétéds. Enfin, en 1858, M. le D" Remy
pére fait paraitre un Flore de la Champagne commencée
dés 1847 et comprenant a la fois les plantes phanéroga-
mes et cryptogames des départements de la Marne, des
Ardennes, de I'Aube et de la Haute Marne.

Parmi les botanistes qui ont le plus fait pour la Flore
Rémoise, nous citerons MM. Saubinet , Levent, Leconte,
Grandval et Maldan, directeur de I'Ecole de Médecine
de Reims, qui ont surtout étudié les environs de notre
ville. Notre ami M. Paul Petit, sijustement connu parses
belles recherches surles diatomées , a également exploré
les alentours de Reims. Les recherches de M. Gros-Jean
ont porté sur les environs de Fismes; celles de MM. de
Lambertye , de Mellet et Devindé, sur les environs d’E-
pernay ; celles de MM. Royer, Brisson et Juglard, sur
les environs de Chalons ; M. Perrier a étudié les environs
de Sézanne ; M. Remy pére , Mourmelon, Moronvilliers ,
Verzy ; MM. J. Remy, Richon, Thiébault et Guyot, les
environs de Vitry-le-Frangois ; M. Callay , par son étude
de la Flore des Ardennes, a également contribué & bien
faire connaitre les plantes de notre région.

Tous les dessins contenus dans cet atlas ontété faits par
moi en auto-lithographies. Le plus grand nombre a été
pris sur nature. Quant aux figures que j'ai emprutdes
aux ouvrages publiés en France et Allemagne, j'en ai
toujours constaté l'exactitude rigoureuse sur la plante
elle-méme.

Je me propose de faire suivre ce travail sur notre ¥Flore
actuelles de notices surles diverses Ilores fossibles dont
j'ai déja pu recueillir de nombreuses empreintes dans nos
environs.

Ce sera le complément des études de géologic et de
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paléontologie déja faites sur les terrains tertiaires du pays
rémois (1). I LemoiNg.

CHRONIQUE.

MI«'JTF’JOROLOGIE.

MAIL
|881. année moyenne
Température atmosphérique moyenne ,,,. 120, 45 120 .45
. » des maxima... 17°. 00
* » des minima... 79 90
- extrdme meaxima, le30,. 22° 90
. » minima, le 11,, 4°, 30
Barométre, hanteur moyenne 2 0° ....... ng2m™ 970 758™1 9R4
» » extréme maxima , la8,, 775M™ 050
. » . minima, le 16, 50™2 090
Tension moyenne de la vapeur atmosphériq. 9™ _36 nmm g4
Humidité relative moyenne ®/g...... ... 63.20 68.39
Kpaisseur de la couche de pluie........ 44mm 08 6omm g1
» »  d’eau évaporée.,, 13907 35 116™m 18

La température atmosphérique moyenne du mois de
mai fut égale & celle du méme mois, année moyenne, et
la différence entre les extrémes ne fut que de 18°.6. La
moyenne des 15 premiers jours fut 10°56; celle des 16
derniers 14°.22 s'élevant ainsi d’une maniére trés sen-
sible. Pendant la premiére quinzaine, la moyenne des
empératures maxima fut 15°.02, celle des minima 6°.07;
yendant la seconde, on obtint 18°.82 et 9°.62.

1. accroissement de la chaleur fut occasionné par I'al-
longement des jours et la moindre nébulosité du ciel, ce

(1) La purtie de l'ouvrage relative aux phanérogames comprendra en-
viron 12 livraisons; le prix de la livraison est de 4 francs 50 centimes,
Aucune livraison ne se vend séparément,

Trois livraisons ont paru ; nous en donnerons I'analyse dens un procham
numéro de ce Bulletin.

On souscrit & Reims, chez E. DELIGNE, libraire-éditeur, rue du Cadran-
Saint-Pierre , 5.
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qui permit aux rayons solaires de mieux chauffer la terre.
(Nombre de dixiémes de la voute céleste occupés par les
nuages : premiére quinzaine 6.13, deuxiéme quinzaine
5.56). '

Une aussi faible nébulosité du ciel était un indice de la
présence de bicn peu de vapeur J'cau dans les hautes
régions atmosphériques, cec que confirme du reste la
pression barométrique qui fut de 765™".888 pour les
quinze premiers jours, et 760"m.235 pour les seize der-
niers. La moyenne du mois fut de 3™=.986 & la moyenne
ordinaire de mai. Dahs ces conditions, la quantité totale
de pluie récueillie pendant le mois, en 16 jours, futinfé-
rieure de 16==.83 i la la quantité recuillie en mai année
moyenne. :

Du 1* au 15 grande pression barométrique, 13=*.28 de
tluie en sept jours; du 15 au 31, baisse de la colonne
mercurielle, 30»= 80 de pluie en neuf jours.

L’humidité moyenne des couches atinosphériques, en
conlact avec le sol, fut moindre aussi qu'en annde
moyenne, comme nous le voyons ci-dessus, et pour cha-
cune des deux périodes elle fut 0.617 et 0.646.

Cet état hygrométrique de l'air, plus encore que la
température, favorise I'évaporation de l'eau; car les
températures de mai 1881 et de mai année moyenne étant
absolument identique , nous voyons que !'épaisseur de la
couche d’eau évaporée en 1881 est supéricure de 2370.58
a la moyenne ordinaire de mai.

Le chiffre total de I'évaporalion 139256 se répartit
ainsi entre les deux périodes du mois : premiere 58*".17;
deuxiéme 81%".39. Les vents N.K. qui ont régné pendant
douze jours exercérent aussi leur influence favorable a
I'évaporation.

~Dans un air aussi sec il y eut trés peu d'électricité,
aussi la tension de ce fluide fut-elle trés faible ; ni orage,
ni tempéte, ni gréle.

Pendant la nuit du 412 au 13 on observa de la gelée
blanche qui ne causa aucun dommage sux végélaux.

' V. MEUREIN.

LILLE. — IMP. L. DANEL
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A LA LIBRAIRIE Octave DOIN,
8, PLACE DE L'ODEON, PARIS :

BALRBIANI, professeur su Collége de France (semestre d'hiver 1877-
1878. — €Cours d’cmbryogénie comparée du
Collége de Feanee. De la génération des vertebres. Recuseilli
et publié par M. ¥, Hlenneguy |reparateur du cours. Revu par
le professeur, — | beau vol. gr. ip-8, avee 150 figures dans le texte et
6 planches chbromo-lithographiques hors texte. 15 fr.

DUJARDIV-BEAUMETZ ¢t AUDIGE, — Recherches expé-
rimentales sur la pukssance toxique des alcools.
Ouvrage courouné par 1'Académie de médecine 1 vol. gr. in-8 de
400 p. 1879, 10 fr.

DUTAILLY (G.), professeur de la Faculté des sciences de Lyon,
docteur &s-sciences naturelles : Sur I'apparition tardive
d’éléments nouveaux dans les tiges et les
racines Bycotiledones. I vol. in-8 de 105 pages, avec 8
planches hors texte. 1830. 8 fr.

.

FLUCKIGER , professcur a I'Université de Strasbourg, et HHAN-
BURY A membre des Sociétés royale et linnéenne de Londres. —
Histoire des drogues d'origine végétale, traduite
de 'anglais,, sugmentée de tres-nombreuses notes par le D J.-L. de
Lanessan, professcur agrégé d'histoire paturelle & la Facults de
médecine de Paris. 2 vol, fi-§ d'environ 700 pages chacun, avec 350
figures dessinées pour cctte traduction 1878, 25 fr.

GARIEL[C.-M.) professeur agrégé 3 la Faculté de médecine, ingé-
nieur des ponts et chaussées. Traité pratigqgue d’électri-
eité, comprenant les applications aux rciences et a 1'Indusirie et
notarament a la Telégraphie, al'Eclairage €lecirique , a la Galvano-
plastie , 8 la Physiologie , a la Médecine, a la Méteorologie etc. Un
volume grand in-8° de 800 pages avec 350 figures dans le texte.

HETYT, pharmacien en chef de la Marine, professeur de chimie & I'Ecole
de médecine navale de Brest. Manuef de chimie orga-
niquae, avee ses applicalions & la medecine, a I'hygiene et i la toxi-
cologie. 1 vol. in-8 de 880 pages, avec 50 figures dang le texte 1879,

Braché 8 fr.  Cartonné 9 fr.

DE LANESSAN (J.-L.) professeur agrégé d’histoire naturelle & la
Faculté de médecine de Paris, — Manuel d’kistoire natua-
relle médicale (hotanigue ¢t zoologie). 3 vol.
in-18 jésus, formant 2000 pagesct contenant 1600 figures dans le texte,
1879-1880. .20 fr.

MAISOYNEUVE, professeur & l'umversité d'Angers. — Traité dg
Postéologie et de la myologie du vespertillio murinus
(chauve-souris commune ou murin, précédé d'un exposé de la classi-
fication des Cheiropteres et de consideralions sur les meeurs de ces aniy
roauzx, 1 vol. grand in-8 de 450 pages, avec 11 plancheslithographiées;
1878, 15 fr.

WARCHAND (Léon:, professeur agrégé & 1'ficole supérieure de phar-
macie de Paris. — Botanigque eryptogamigue phary
maceuntico-médieale. 1 vol. grand in-8 de 700 pages, ave
de nombreuses figures dans le texte, dessinées par Faguet.’ 7

T

o

i

[z Jmp. I, Tanel]
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A LA ‘LIBRAIRIE OCTAVE DOIN, 8, PLACE DE L'ODEON., PARIS :
4 ANNEE.
REVUE INTERNATIONALR

DES SCIENCES BIOLOGIQUES

Paraissant le 15 de chaque mois, depuis le 18F janvier 1878,
par cahiers de 100 pages in-8 raisin, avee figures,

DIRIGEE PAR J.-L. DE LANESSAN,

Professeur agrégé d'histoire naturelle i la Facullé de Paris.

Collaborateurs : MM. P. Ascherson, C. Bergeron, A, Bergnace,
R. Blauvchard, Bochefontaine, A, Bordicr, P. Budin, Cadist, Carlet,
Ferdinand Cohn , M. Cornu, Anna Dahms , Francis Darwin , Dastre,
Donders, G. Dutailly, Mathias Duval, Egasse, Engel, F.-A. Fluckiger
Gariel, A. Gautier, Gay, U. Gayon, Giurd, Guiilaud, Ernest Haeckel,
Henneguy, P.-P.-C. Hoeck , A, Hovelacque, Jolyet , Jourdain, Kuhff,
Kurtz, Kunckel d'Herculais, Laffont, Landolt, F. Latastc, André
Lefevre, Ch. Letort, Luys, Magnus, Malsssez, Ch. Martins, Masson,
Stanislas Meunicr, Moitessicr, Moquin-Tandon, Ed. Morren, Dec Mor-
tillet, Nylander, Onimus, E. Pcrret, Ranvier, Regnard, Ch. Rouget,
Sabatier, Schneider, Schutzenberger, De Sinety, Strashurger, Scwen-
dener, Terrier, Topinard , Treub, A. Vulpian, Carl Vogt, Weber,

F. Wurtz,
Un an . Six mois
PATiS « vesivasnsnnens peeterinaias 20 fr. oY 5 . 111r.
Départemen(s et Alsace-Lorraine ... 22 » Départements et Alsace-Lorraing ... 12 =
EIrangersieesesen Qveisreciansans 2 = ) 013 511 1= N e 13 »
Pays doutre-mer . ..ovianii PR 30 » Pays doutre-mer...ovveianniiiae. 17 »

Prix da numéro ¢ 2 francs.
Les annces 1878 el 1879, formant 4 forts volumes gr. in-8°, sont ei vente.
Priz de chaque annce : 20 frencs.

Priz de chaque volume séparément: R0 frones?

SOMMAIRE DU N° DU 15 AVRIL 1881.

J. L. de Lanessam. — La Lutle pour Uewxislence ef « ['association
. pour ld lutte. »

Ray Lankesterxr. — De I'Embryologie et de la Classification des
agimauz (suite et fin,

W. Siemens. — De Uinfluence de la lumiére €lectrique sur la
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1881. N™ 6-7. JUIN-JUILLET

I’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE
ET
LES ECOLES PROFESSIONNELLES A ROUBAIX,

Por M. E. MOREAU, Conseiller géndral (1).

Les nécessités modernes font de plus en plus un de-
voir, aux collectivités progressives, de placer I'enseigne-
‘ment technique & la téte de tous les autres ; ou, plutot,
il devrait étre mélé & tous les autres, en étre la base so-
lide et pratique, depuis les salles d’asile jusqu'a I'ensei-
gnement supérieur le plus élevé ; or, dans cet ordre
d’'idées, les Ecoles des Arts et Métiers sont absolument
incomplétes : faites pour l'enseignement théorique et
pratique des arts mécaniques, elles ne sauraient répondre
aux besoins particuliers, tout spéciaux des grandes villes
industrielles pour lesquelles les machines, tout utiles
qu’elles soient, ne sont que des instruments servant & la
production de }'objet manufacturé.

Ce sout donc des écoles spéciales, qui sont nécessaires,
¢écoles variant selon le genre de travail particulier aux
localités, en rapport avec leur goiit, leurs aptitudes et
leurs traditions, capables de développer, dans le sens du
Beau, le génie particulier & chaque groupe de population.

Ce besoin de sortir des généralités n’est pas nouvean
et la ¥rance monarchique elle-méme en a ressenti la né-
cessité ; que sont, en effet, les manufactures de Sévres,
des Gobelins, par exemple, sinon des écoles de céra-
mique et de tapisserie ? Seulement, 14, 'enseignement est
restreint & la stricte spécialité, sans grandeur, sans ex-
pansion; or, ce qu’il nous faut, maintenant, ce qui est
nécessaire au libre développement du travail dans une
démocratie, c’est l'enseignement pour tous, spécialisé
dans son objet, généralisé dans ses résultats.

Certes, les écoles d'enseignement général sent utiles ;

(1) Extrsit d'un rapport présenté au Conseil municipal de Roubaix, le
28 mai 1881.
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les écoles polytechnique et centrale rendent d’éminents
services aux sciences et aux progres du travail national,
mais les Kcoles d’arts et métiers et, dans un ordre infé-
rieur, les écoles d'apprentis, rendront des services plus
considérables encore, car ce n'est pas tout de former
d’excellents ingénicurs, des mécaniciens remarquables,
il faut aussi que les bras qui exécutent obéissent 4 des
intelligences, sans quoi on constitue une oligarchie dans
le monde du travail, au détriment du progrés social et de
Yordre politique.

De méme il est certain que les Ecoles de Beaux-Arts
de Paris, Lyon, Dijon sont d’une grande utilité pourle
développement du sentiment artistique en France, mais
ce n'est qu'en spécialisant I'art, en 'appliquant aux pro-
ductions industrielles, en le mettant & la portée de tous
les cerveaux, que le golt s’épurera, que I'amour du Beau,
deviendra général et que la I'rance démocratique re-
prendra, dans le monde, le rang auquel son tempéra-
ment Jui donne les droits les plus incontestables, mais
qu'elle est menacde de perdre, sil'enseignement rationnel
n’y est pas appliqué a tous dans la mesure des efforts que
la société est en droit d’attendre de chacun.

Déja le Gouvernement de la République est entré dans
cette voie et un décret, en date du 22 Février dernier,
décide qu'un projet de loi sera présenté aux Chambres
pour la créalion, & Limoges, d’'une ECOLE NATIONALE DES
ArTS DECORATIFS. Cette école appliquera, & la céramique,
cette spécialisation qui s’impose aujourd’hui et il n’est
pas douteux que la France et la ville de Limoges, en re-
tirenl une grande gloire et, ce quin'est pas moins pré-
cieux, un grand profit.

Or, ce que I'itat a fait pour les arts céramiques
et pour la ville de Limoges, et dont on peut mesurer
Tavenir en voyant limmense renommeée acquise par
I'école restreinte de Sévres, il nous parait essentiel
de le demander également pour les arts textiles et pour
la ville de Roubaix. Rien de plus justifié, rien de plus
légitime ne saurait étre réclamé & I'Etaf, car il s'agit
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d’'une grande industrie nationale 4 sauvegarder contre
une décadence relative possible; rien aussi de plus pa-
triotique en présence de la guerre que nous font, en ce
ce moment, les nations étrangéres, sur le terrain écono-
mique.

Les expositions universelles ont eu ce résultat, imprévu
de leurs organisateurs, de faire ressortir, aux yenx des
élrangers, l'immense avanlage que nous assurait sur eux
notre goflit particulier, notre génie national, et, de méme
que, sur des champs de bataille plus sanglants, ils ont
suppléé 4 la furia francese, une tactique savante et ma-
thématique, de méme ils cherchent, dans le grand combat
du travail, & remplacer, par un enseignement fort et mé-
thodique, ce qui est, chez nous, une qualité naturelle ;
en sorte que, si nous n’y prenons garde, nous serons
vaincus dans la mélée pacifique comme nous I'avons été
dans les rencontres guerriéres.

C’est pour soutenir cette grande lutte pour l'existence
que s’élévent, en ce moment, tant d'écoles techniques en
Angleterre, en Allemagne, aux Etats-Unis et que la
Russie elle-méme encourage celle de Moscou. Pendant
ce temps, confiants en nous-mémes, nous abandonnant &
nolre étoile, nous nous endormons dans la plus trom-
peuse des sécurités, celle qui repose sur les succés pas-
sés, et, lorsque nous nous réveillerons, nous serons tout
surpris de voir nos industries ruinées au profit de nos
concurrents, tous les marchés fermés a nos produits et
notre golit, méme, fatigué, émacié, incapable d’aucune
originalilé.

Le mal ainsi indiqué nous nous devons & nous-mémes, -
nous devons i la ville qui a mis en nous sa conflance, de
trouver le remeéde ; or le reméde est tout indiqué : c¢’est
que notre enseignement public, & Roubaix, soit dirigé de
telle sorte qu’h tous les degrés il soit une préparation in-
tégrale au travail roubaisien par excellence. Il faut que,
par lui, nous rendions & notre fabrication I'avance consi-
dérable qu’elle avait sur celle des autres pays, il faut que,
par des méthodes savamment combindes, intelligemment
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appliquées, nous fassions renaitre, épuré, agrandi, géné-
ralisé, le gofit délicat, le sentiment des combinaisons et
des couleurs, cet esprit d'initiative et d’activité qui a fait
notre prospérité et a doté la France de la seule industrie
nationale qui ait pu tenir en échec le génie manufacturier
de ’Angleterre.

Donc la création d’'une EcoLE D'ART INDUSTRIEL, appli-
quée spécialement aux fewtiles, est chose indispensable &
Roubaix, non seulement au point de vue de l'intérét rou-
baisien proprement dit, mais encore au point de vue plus
large, plus fécond de la prospérité indusirielle de la
France.

Sous cetie force d'impulsion qui pousse la démocratie
trangaise & tenir téte aux entreprises économiques étran-
geéres, des pourparlers, d'abord vagues, se sont enga-
gés ; la création d'inspections régionales de Beaux-Arts
a contribué 4 donner un corps a ces préliminaires, des
entrevues ont eu lieu avec le sous-secrétaire d’Etat aux
Beaux—Arts, des bases ont été jetées, des propositions
discutées et, enfin, dans un discours récent aux Sociétés
savantes, le Président du Conseil des Ministres, chargé
du portefeuille de I'Instruction publique, a solennellement
déclaré quune école nationale de l'art décoratif serait
créée dans la ville de NKoubaix, pour restituer & cette
active cité la vicille et magnifique industrie des tapisse-
ries flamandes.

Mais ici se présentait une grave question. Nous somines
partisans absolus, déterminés, d’écoles d’apprentissage ;
~nous sommes vivement frappés de celle monstruositd so-
ciale [qu'on n’apercoit pas généralement parce qu’on
s’habitue aux milieux les plus détestables,) qui consiste
distribuer T'instruction large, compléte, aussi bien litté-
raire que scientifique, générale que professionuelle, syn
thétique qu'analytique, aux fils de la bourgeoisie, tandis
que les enfanis des ouvriers, abandonnés par I'ltat dés
l'dge de douze ans, sont jetés aux ateliers, sans prépara-
tion spéciale, sans aucune donndée technique, condamnés
ainsi & n'étre que des manceuvres d’industrie, des instru-
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ments inconscients et ignorants mis au service d’une
aristocratie de manufacturiers et de capitalistes qui,
maitres absolus de I'outillage et des moycns financiers,
fait peser, sur les travailleurs, lc joug d’un industrialisme
apre, aveugle, acharné aprés le bénéfice, fou de lucre et
de domination.

Il y a la un danger social et économique considé-
rable dont nos législateurs feront bien de mesurer
I'étendue car, quelle que soit la somme de liberté qu’ils
nous accordent, soit qu'il s'agisse de la presse, des réu-
nions ou des associations, toutes choses nécessaires, il
est vrai, & 'expansion de nolre génie national, le don
sera toujours insignifiant si 'on n’y ajoute celui de 'éga-
lité dans les moyens; si, enfin, par une instruction inté-
grale, imposée a tous, on n'arrive pas a donner a tous
place au foyer de l'intelligence, si l'on ne cullive pas
chez tous le cerveau et les bras, si I'on ne développe pas
en tous le sentiment du Beau, la possession du vrai et .
I'énergie particuliére & chacun dans le large domaiue du
travail conscient, méthodique, artistique, scientifique et,
pour tont dire d’'un mot : intégral.

Voila pourquol nous voudrions donner la priorité aux
écoles d'apprentis, ici surtout. Car nous estimons qu’a
Roubaix le danger social et économique que nous signa-
lions plus haut, présente plus d’'acuité qu'ailleurs. La
choquante inégalité qui existe dans la fagon dont I'Etat
traite les enfants des citoyens est, ici, plus intense qu'ail-
leurs el, chaque jour, elle va s’accentuant, & mesure que
croissent les progrés de Ia méeanique. Sous la pression
de ces conditions deux classes de citoyens se forment :
I'une peu nombreuse et 4 peu prés instruite ; I'autre com-
posant la majorité, condamnée 4 l'ignorance, méme pro-
fessionnelle! D’olt cette propension de la richesse & se
porter d'un cdté et de la misére & s’appesantir, avec tout
son cortege de douleurs, de l'autre coté. De la, ces
guerres industrielles s1 fatales & tous, connues sous le
nom de gréves, de i cette trivialité de la production qui
donne barre sur nous & toutes les concurrences,de 1a ces
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chomages, ces troubles profonds de la misére qui ébran-
lent et les cerveaux les plus sains et les organisations
sociales les plus brillantes et les plus solides.

Aussi avons-nous été unanimes, dans la réunion des
trois commissions — du moins cette opinion n'a-t-elle
soulevé ancune objection — & déclarer l'indispensabilité
des écoles d’apprentis et la nécessité de chercher les
voies et moyens propresa en réaliserla création. Malheu-
reusement il y a, & cela, un obstacle que quelques-uns
déclarent insurmontable & Roubaix ; ¢’est la difficulté
d’installer, en assez grand nombre, des ateliers d’appren-
tissage répondant & toutes les branches de l'industrie des
textiles, I'impossibilité qu’il y aurait, pour ces ateliers,
d’acheter toutes les matiéres premiéres, de frafiquer des
matiéres manufacturées, de se livrer, en un mot, a des
opérations industrielles et commerciales qui ne sauraient
&tre dans les attributions d’une ¢école. Nous pensons,
quant & nous, qu'on s’exagére toutes ces difficultds et
qu'on trouverait parfaitement un moyen pratique pour
enlever & l'organisation scolaire technjque, le coté aléa-
toire des transactions. Ainsl il est certain qu'une école
semblable trouverait parfaitement un entrepreneur sa-
chant tirer parti des produits de I'école, méme avec bé-
néfice, et il est non moins certain que les chambres syn-
dicales corporatives, soit maintenant, soit lorsqu’elles
auraient recu dans leur sein des apprentis devenus des
ouvriers habiles et instruits, ne laisseraient pas a d’autres
ce soin de demander I'exploitation de ces ateliers sco-
laires qui, ainsi, deviendraient le berceau des ateliers
corporatifs, méthodiques et scientifiques qui s'imposent
comme une nécessité économique et sociale de’avenir.

Notre devoir nous parait done tout tracd : il faut que
nous donnions a Roubaix I'exemple de ce progrés ; nous
devons bien nous pénétrer de cette idée que, si nous ne
savons pas nous mettre résolument a I'ceuvre, si nous ne
coniribuons pas, par cette marche enavant, 4 nous oppo-
ser a4 la décadence qui menace lindustrie de Roubaix,
nous aurons été tout-d-fait au-dessous de notre tache et
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que nous serons d’autant plus répréhensibles que nous
n’ignorons pas les causes du mal dont souffre la société
et, enfin, qu'on a eu confiance en nous pour le combattre
et I'atlénuer.

De la cette idée de priorité que nous attachions a la
création des écoles d’apprentissage ; de 1a ce besoin que
nous reconnaissons de nous en occuper d’urgence, avec
toute l'activité et le soin qu'on doit apporter dans une
aussi grave et aussi importante question. C’est ce que
nous tenions a dire ici quoique ce ne soit pas le sujet
essentiel de notre rapport.

Mais une circonstance indépendante de notre volonté,
Pesprit de concurrence qui anime les différentes villes
industrielles, nous force 4 nous occuper, d’abord, de
I'Ecole nationale des arts industriels appliqudés auw
lewtiles ; nécessaire, indispensable & Roubaix, nous de-
vous prendre 4 son égard une décision hitive sous peine
de renoncer a I'aide que I'Ltat veut bien nous préter, et
pour sa.construction ct pour son entretien.

La ville d’Amilens, entre autres, postule pour en étre
dotée; elle ferait, pour cela des sacrifices d'autant plus
considérables qu’elle n'ignore pas combien son industrie
auraii & y gagner au détriment de la ndtre. Toutes
les influences dont elle peut disposer sont mises en
jeu pour arriver 4 ses fins et nous craindrions beau-
coup que la préférence lui fut accordée si nous ne nous
hations de profiter des excellentes dispositions gouver-
nementales 4 notre égard.

Iin effet,les Ministres comprennent parfaitement I'im-
portance exceptionnelle de notre industrie, ils savaient
que rien, dans la nature de notre pays, ne justifiant I'ex-
tensicn manufacturiére qui s’y est produite, il faut hien
qu'il se trouve, dans le tempérament méme de ses habi-
tants, des facultés exceptionnelles qui expliquent ce phé-
nomeéne économigque.

Dés lors, étant bien démontré que tout ici vient de
I'homme, que lui seul a tiré de son intelligence et de son
activité cette merveilleuse agglomération d'usines va-
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rides, il était bien naturel de se dire que, la meilleure
protection dont on put entourer I'industrie roubaisienne,
devait consister dans I'amélioration intellectuelle, tech-
nique et artistique de tous ceux, directeurs, contre-
maitres et ouvriers, qui en sont et las instruments essen-
tiels et la force nécessaire.

Or si, ne mettant pas & profit ces bonnes dispositions
ministérielles, nous laissions échapper I'oceasion qui nous
est offerte, nous agirions comme ceux qui, se laissant
séduire par les grands mots et par 'éclat des grandes
choses, se sont laissés entrainer par les comités d'initia-
tive de la Somme et du Pas-de-Calais 4 demander, &
grands cris, I'exécution de ce qu'on a pompeusement
baptisé du nom de Grand Canal du Nord, ne voyant pas
qu'ils donnaient, & des concurrents jeunes, actifs, entre-
prenants, des avantages que nous ne possédons pas et
qu'on ne nous accordera plus lorsque les intéréts les
plus remuants auront regu la satisfaction qu'ils de-
mandent.

Done la concurrence intervenant, nous sommes mis
dans Vobligation de prendre parli, et, & nolre avis, la
face dela question s’en trouve absolument changée ; nous
avons donc pensé que, sans ajourner pour cela la grosse
question des écoles d’apprentissage, il était de notre de-
voir d'examiner d'urgence la proposition qul nous est
faite, de déterminer la forme que doit prendre, & Rou-
baix, une école spéciale aux industries textiles, quelle
pourrait en éire I'importance, la direction, les tendances
et, enfin, quelles ressources financiéres nous y pouvons
COTISACTAr.

Chacun connait 1"organisation actuelle de nos écoles
académiques , installées dans des locaux différents : sans
lien enire eux, sans programme d'ensemble, les cours y
ont une indépendance absolue , on y va par caprice ,
on les quitte de méme. Aucune direction générale
'y est possible, gquelle que soit la bonue volonté de
la Commission qui en accepterait 'administration par dé-
vouement. Les études n’y ont pour toute sanction, que
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des distributions de prix car, & la fagcon dont elles sont.
faites, il est bien difficile de récompenser les connais-
sances acquises par 'obtention d'un dipléme ou d'un cer-
tificat. De cette dislocation des cours, de celte dissémi-
nation des efforts de professeurs consciencieux sans
doute, mais non solidaires les uns des autres, que peut-il
résulter de bon et de pratique ?

Quelle utilitéd générale, en un mot, peut-il en sortir
pour la fabrication de Roubaix Z Cctte incohérence de
Penssignement, ce défaut de groupement des connais-
sances utiles, ce manque d'erchainement des études,
rendent & peu prés stériles les sacrifices que nous faisons
pour ces écoles et, en tous cas, leur enlédvent cette géné-
ralisation d'enseignement, cefte intégralité de connais-
sances qui peuvent, seules, produire des fruits utiles.

Il n’en serait plus de méme si ces cours étaient con-
centrés dans un méme établissement, s'ils étaient donnés
sous une direction unique et avec des vues d’ensemble.

Cet établissement, pourva d'une grande bibliothéque
technigue et d'un musée industriel, possédant une galerie
de machines de démonstration et une collection des plus
beaux tissus du monde, au moins quant au dessin et eux
couleurs, pourrait rendre alors de réels services; qu’on
ajoute a cela des cours se complétant les uns les autres,
de maniére a former un tout complet et 'obligation de
s'inscrire a des séries de cours, substituée i I'inscription
capricicuse actuelle, et il est de toute évidence que les
écoles académiques donneront un enseignement vrai-
ment utile qui formera de bons et nombreux éléves, au
lieu de se borner a répandre quelques connaissances
sans lien et sans méthode, comme elles le font main-
tenant.

Tel est le projet du Ministére de I'Instruction publique
et des Beaux-Arts; réunir nos cours sur un méme point,
en compléter et en fortifier les parties technologiques et
artistiques, faire de nos collections incomplétes un mu-
sée ol nos éléves trouveront a imiler les meilleurs mo-
déles; & s'inspirer des compositions les plus ingénieuses
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et les plus habiles, ol ils pourront développer leur goiit
naturel du Beau et puiser, dans les conceptions originales
réunies sous leurs yeux, des inspirations nouvelles dont
ils sauront profiter tont en conservant leur propre ori-
ginalité. Apprendre & appliquer, sur les machines mises
& leur disposition, les connaissances acquises, afin de de-
venir, en méme temps que des hommes instruits et des
artistes, des hommes pratiques, capables de faire pros-
pérer l'industrie roubaisienne, tel est I'objectif du Gou-
vernement et tel est l'objet du rapport présenté par la
Commission des Ecoles académiques.

Certes le projet est séduisant et la ville de Roubaix
aurait bien tort de ne pas s'imposer les plus grands saeri-
fices pour la réalisation d'une telle ceuvre, mais nous de-
vons immédiatement ajouter qu'il est essentiel de ne se
faire aucune illusion sur les résultats prochains d'une
école, méme ainsi organisée, méme munie abondamment
des collections, des musées, des laboratoires les plus
complets, méme pourvue de professeurs éminents et
ayant a sa téte un directeur trés capable. Notre pays est
encore dominé par les habitudes anti-démocratiques, qui
consistent & croirc qu'avec des écoles supérieures en
grand nombre on peut relever efficacement le niveau
moral et intellectuel d'une génération d’hommes. C'est
une erreur fatale qu'en administrateurs pratiques et clair-
voyants nous devrons éviter avec soin. A notre sens il
faut que chacune des écoles soit une préparation a I'école
suivante, de facon que l'instruction intégrale de chaque
homme se¢ poursuive et se compléte, sans heurts et sans
lacunes.

Nous estimons done, puisque le gouvernement com-
prend l'utilité d'une Ecole spéciale & la fois technologique
et artistique, & Roubaix, qu'on devrait nous autoriser a
introduire, dans le programme général de I'instruction
primaire, des éléments de technologie et d’art, plus ou
moins relevés, selon I'dge des enfants. Dans nos écoles
de garcons et de filles, dans nos asiles, mémes, nos en-
fauts devraient déja trouver et les outils qui leur donne-
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raient quelque adresse et serviraient 4 manifester leurs
préférences, et des modéles a formes simples, pures et
élémentaires, propres 4 graver, dans leur jeune esprit,
les premiers rudiments d'une esthétique rigoureuse. Nul
doute que lintelligente adininistration académique ne
nous autorise, avee cmpressement, a faire cette addition
nécessaire aux connaissances élémentaires déja ensei-
gnées dans nos écoles. Il n’y a pas & douter non plus que
Yadministration des Beaux-Arts viendra & notre aide pour
nous procurer les modéles artistiques qui viendront heu-
reusement se substituer aux lithographies de mauvais
golit et aux objets sans valeur intellectuclle dont les
murs de nos écoles sont jusqu’a présent parés.

Ce n'est qu'a cette seule condition que I'Ecole natio-
nale des arts industriels pourra voir ses cours suivis par
de nombreux éléves et que son enseignement produira
une influence réellement sensible sur la fabrication des
tissus de Roubaix.

Sans cette amélioration de notre enseignement pri-
maire, dont la réorganisation est d’ailleurs entiérement
a faire, et comme personnel, et comme méthode, et
comme matieres enseignées, la foule des enfants des
ouvriers courra aux ateliers, & la sorlie de I'école pri-
maire, sans ressentir le moindre besoin d’agrandir et de
compléter des connaissances technigues et artistiques
dont on n’aura pas su lui faire entrevoir la beauté et
T'utilité. Sans l'application de cette méthode d’attraction,
I'Ecole nationale ne sera fréquentée, comme nos écoles
académiques, que par quelques enfants privilégiés; les
sujets qui en sortiront seront dés lors peu nombreux et
il est, par conséquent, tout-a-fait évident que le but serait
absolument manqué et que I'industrie de Roubaix n’en
recevrait pas tous les éléments de prospérité et de gran-
deur qu’on en attend.

Nous estimons également que la création d'¢coles d’ap-
prentis est d'une urgence absolue; sans une pépiniére
d’'ouvriers habiles, dont l'intelligence aurait été dévelop-
pée par des études rationnelles, quoique élémentaires, &
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quoi serviraient les directeurs et les contre-maitres four
nis par 'Ecole nationale ¢ Qui traduirait, manuellement
ou mécaniquement, leurs conceptions? Qui exécuterait
leurs projets emprunts des plus nobles idées, siles exé-
cutants ne les comprenaient point ¢ Est-ce qu’aujourd’hui,
quoiqu'en petile quantité, nous n’avons pas des dessina-
teurs ingénieux, des patrons habiles ¢ Mais 'immense
quantité des bras qu'ils occupent sont des bras de ma-
Acuvres, & peu prés exerceés comme organes mécaniques,
mais, 4 coup sfir, dans le plus grand nombre de cas, tout
4 fait inconscients du coté intelligent du labeur auquel ils
collaborent. On ne saurait trop répéter que c’estla la
véritable cause de la décadence industrielle de Roubaix ;
en trivialisant la production, en abaissant le niveau moral
de T'ouvrier, en limitant son instruction primaire aux
seules connaissances distribuées par une méthode qui
n'est qu'un systéme parfaitement combing de compression
intellectuelle, on a pu, petit a petit, abaisser son salaire
relatif et l'amener, progressivement, & cet état de mal-
étre actuel qui est un danger permanent menacant, et
notre état social, et notre prospérité industrielle, et
notre prééminence dans les productions ol le golit do-
mine.

Cecl dit pour montrer quel enchainement rationnel doit
étre introduit dans notre systéme d'enscignement, sous
peine de voir péricliter encore nos méthodes de fabrica-
tion et la situation économique de notre intéressante et
malheureuse population ouvriere, nous croyons avoir
suffisamment démontré que I'E'cole nationale des Aris
mdwusiriels appliques aux textiles est une ceuvre d'une
utilité absolue, I'un des échelons essenticls de 'enseigne-
ment de notre population de travailleurs ; aussi, vos com-
missions réunies vous engagent-elles, avec instance, a
donner suite au projet.
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SCR LA
SEPARATION DES AMMONIAQUES COMPOSEES ™,

Per E. DUVILLIER ,
Docteur &s- Sciences physiques,

Et A. BUISINE,
Préparateur de Chimie 4 la Faculté des Sciences de Lille.

Suite.

II.
TRIMETHYLAMINE COMMERCIALE.

Les mélasses que l'on produit dans’la fabrication du
sucre de belteraves, servent en grande partie & la fabri-
cation de l'alcool. Les vinasses, résidus de cette derniére
préparation sont concentrées, puis calcinées; elles don-
nent ainsi le salin brut de betteraves & I'aide duquel on
prépare le carbonate de potasse raffing.

Dans la caleination des vinasses on avait déja remarqué
qu'il se dégageait de l'ammoniaque en abondance. M.
Vincent eut lidée d’opérer en vase clos, la calcination
des vinasses et de recueillir tous les produits volatils qui
se dégageaient en pure perte. Ilsépara ces produits et en
donna la liste (2).

En fait de bases volatiles, qui se dégagent dans cette
calcination, M. Vincent ne cite que I'ammoniague et la
triméthylamine qui seule 'accompagne, dit-il; il appuie
méme sur ce fait en faisant observer qu’il est digne de
remarque qu'il lui a été impossible de déceler la présence
des autres méthylamines (3). Pour séparer les deux bases

(1) Voir Bulletin scienliﬂ]!le du Nord, mai 1881, pag. 145 et suiv,
(2) Bulletin de la Saciété chimique de Paris, t. XX VII, p. 154. — 1877.
(3) Bulletin dela Sociéte chimique de Paris, t. XX VII, p. 151.— 1877.
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qu'il a signaldes dans les produits de la ealcination des
vinasses, M. Vincent en forme les chlorhydrates et sé-
pare le chlorhydrate d'ammoniaque par cristallisation ;
le chlorhydrate de triméthylamine reste dans les caux-
méres.

Ayant obtenu ainsi une grande quantité de triméthyla-
mine il en fit quelques sels et déerivit son action sur les
solutions métalliques (1j. Plus tard, il appliqua son chlo-
rhydrate de iriméthylamine a4 la fabrication industrielle
du chlorure de méthyle (2) en montrant que vers 300° ce
sel se décompose complétement en chlorure de méthyle
el ammoniaque.

Enfin tout récemment MM. Ortlieb et Muller (3) ont
proposé d’employer la triméthylamine commereiale pour
la fabrication du carbonate de potasse par un procédé
analogue & celui de Solvay (4) pour la fabrication du car-
bonate de soude.

Ayant eu entre les mains plusicurs échantillons de cette
triméthylamine eommerciale, nous efimes l'idée de véri-
fier sa pureté. Nous avons d’abord constaté que le pro-
duit ne renfermait pas d'ammoniaque ; le chlorhydrate
était complétement soluble dans l'alcool. Mais d’'un autre
coté le chloroplatinate formé avee ce produit était loin de
correspondre au chloroplatinale de triméthylamine ; un
échantillon, par exemple, renfermait 38,989, de platine,
tandis que la théoric demande pour le chloroplatinate de
triméthylamine 37,229/, de platine ; en outre la cristalli-
sation de ce chloroplatinale présentait différentes sortes
de cristaux, les uns en aiguilles, d’autres en grains ma-
melonnés. Enfin le produit précipitait abondamment par
I'éther oxalique. Tous ces caractéres nous indiquérent

(1) Bulletin de la Societe chimique de Paris, t. XXVII, p. 150. — 1877,

(2) Comptes-Rendus de I' Acaddmic des Sciences, t. LXXXIV, p. 1139.
— 1871

(8" Bulletin scientifique du département du Nord, p. 272 et 859.— 1880.
(4) Bulletin de la Soci¢td chimique de Paris, t. XIX , p. 479. — 1873,
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nettement que le produit était loin d'étre de la triméthy-
lamine pure.

Pour purifier ce produit nous I'avons traité par 1'éther
oxalique en suivant la méthode générale de séparation
des bases ammoniées que nous avons indiquée briéve-
ment dans ce qui précéde.

A cet effet, on titre d’abord la solution aqueuse de tri-
méthylamine commerciale, puis on y ajoute une quantité
d’éther oxalique, calculée de maniére & former des oxa-
mides, en supposant que l'alcalinité de la solulion son
due a des bases primaires. L’éther oxalique doit étre
ajouté peu & peu dans la solution aquense des bases en
agitant vivement,et afin d’éviter autant que possible 1'é1é-
vation de la température du mélange, on le maintient
dans la glace. Il se forme un dépdt blanc. Ce précipité
differe de celui que donne dans les mémes conditions la
monométhylamine et la monéthylamine en ce qu’il n’appa-
rait pas immédiatement, qu'il augmente lentement, qu'il
est moins cristallin et quela masse est beaucoup plus pa-
teuse.

On abandonne le mélange dans la glace jusqu’au len-
demain ; il est alors pris en masse. On sépare le dépot en
pressant la masse dans une toile. Quant & la liqueur, trés
alcaline, elle est chauflée au bain marie de maniére 4 re-
cueillir les bases qui n'ont pas réagi et I'alcool formé
dans la réaction ; il reste un liquide qui par des concen-
trations successives fournit de nouveaux dépdts qu'on
sépare, qu'on presse et quon ajoute au premier. Enfin,
on abandonne la derniére eau mére sirupeuse dans un
endroit {rais pour qu’elle puisse abandonner toul ce
qu’elle peut déposer.

TRAITEMENT DES PRODUITS PRECIPITES DANS L'ACTION DE LA
TRIMETHYLAMINE COMMERCIALE SUR L'ETHER OXALIQUE.

Les dépdts obtenus en traitant par I'éther oxaligue, la
solution agueuse de triméthylamine commerciale sont
nécessairement formés par des oxamides de bases pri-
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maires. En les traitant par 'eau on en sépare trois pro-
duits différents : I'un, presque insoluble dans 'eau, qu &a
chaud vient surnager la liqueur en formant une masse
fondue se prenant par refroidissement en un gateau
solide, gras, cireux que nous désignerons sous le nom de
proDUIT I. Aprés la séparation de ce produit la solution
aqueuse concentrée laisse déposer un autre produit en
grains plus soluble dans I'eau, propurr II ; enfin par con-
centration des eaux méres de ce second produit on ob-
tient un produit plus soluble surtout & chaud se déposant
en grains ct quelquefois en aiguilles opaques, propurt I1I.

PRODTIT I.

I.a masse cireuse que 'on obtient en reprenant par
I'eau chaude les dépots obtenus en iraitant la triméthyla-
mine commerciale par I'éther oxalique est purifide par
plusicurs épuisements avec une petite quantité d'eau
bouillante, duns laquelle elle est peu soluble; dans ces
conditions ce qui ne se dissout pas forme une masse
presque fondue qui se rassenble & la surface en donnant
par refroidissement un giteau dur, cassant et gras au
toucher. Quant aux liqueurs d'épuisement elles laissent
déposer, par refroidissement et ensuite par des concen-
trations, la petite quantité de ce produit qu’elles ont dis-
sous, sous forme de tlocons blancs, 1égers en suspension
dans le liquide.

Ce produit ainsi purifié par I'eau est repris ensuite par
I'alcool ordinaire bouillant qui le dissout trés facilement.
La solution alcoolique est neutre ; on filtre et par le re-
froidissement le tout se prend en une masse cristalline de
fines aiguilles nacrées. On presse ces cristaux et on les
reprend de nouveau par I'alcool. La masse cristalline
obtenue est presscée et aprés dessication soumise a l'ana-
lyse. Placé dans une étuve ce produit fond un peu avant
100° en dégageant quelques vapeurs et se sublime.

Soumis & I'analyse ce produit a donné des nombres qui
concordent avee la composition de la dibutyloxamide, qui
a pour formule :
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CO. Az H. G4 H?
1
CO. Az H. Ca H®

Les eaux méres alcooliques de ce produit fournirent
un produit qui & l'analyse donna les mémes nombres.

Une portion de ce produit fut traitée par la potasse pour
mettre la base en liberté ; celle-ci possédait une légére
odeur aromatique. On en forma le chloroplatinate ; celui-
ci se dépose de sa solution aqueuse en paillettes jaunes
ressemblant & de I'lodure de plomb. Il est légérement so-
luble dans J’alecool.

Soumis & I'analyse il répond & la composition du chlo-
roplatinate de monobutylamine qui a pour formule :

(Az H2. Ca HY, HCI)2, Pt Cl4

PRODUIT 1II.

Ce produit qui se dépose aprés la séparation de la dibu-
tyloxamide se présente en grains mamelonnés ; on le
purifie d’abord par plusieurs cristallisations dans 1'eau
puis en le reprenant plusieurs fois par l'alcool ordinaire
bouillant, qui le dissout abondamment. La solution est
neutre et se prend par le refroidissement en une masse
de petites aiguilles, trés fines, nacrées, grasses au tou-
cher qu'on sépare par pression. Cette substance aprés
dessication & l'air est séchée & 1'étuve; elle fond vers
110° en donnant quelques fumées.

Soumise & 'analyse cette substance répond 4 la com-
position de la dipropyloxamide qui a pour formule :

CO. Az H. GBHT
1 -
CO. Az H. G371

En outre une certaine gquantité de ce produit fut traitée
par la potasse, pour mettre la base cn libertd, afin d’en
former le chloroplatinate. Celui-ci se dépose de sa solu-
tion aqueuse sous forme de petits grains cristallins, d'un

13
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jaune orange ; on le purifie par des lavages 4 'alcool or-
dinaire.

Séché a 1000 ce chloroplatinate a fourni des nombres
qui conduisent & la composition du chloroplatinate de
monopropylamine qui a pour formule :

( Az H2. C3 H7, HCli2, Pt Cl4

Ceci démontre la présence de la monopropylamine dans
la triméthylamine commerciale.

Cependant comme la monopropylamine et la triméthy-
lamine sont deux bases isoméres et pour qu'il ne puisse
rester aucun doute sur la nature de la base ici obtenue,
nous ferons observer que, puisque nous avons obtenu
une oxamide, c¢’est que nous avons affaire 4 une mona-
mine et par conséquent & la rmonopropylanime ; son iso-
mere la trimétylamine, et les triamines en général ne
donnent, comme on le sail, aucune combinaison avec
I'éther oxalique.

En outre le chloroplatinate que nous avens obtenu est
en petits cristaux jaunes, tandis que le chloroplatinate de
triméthylamine se présente en gros cristaux d’un rouge
nrangé comme le bichromate de potasse.

Dans certains échantillons, lorsque la monopropyla-
mine se trouve en moins grande quantilé, il nous a été
impossible d'obtenir, par des cristallisafions répétées, la
dipropyloxamide pure. Dans ce cas nous avons été ame-
nés a opérer la purification de ce produit de la maniére
suivante. Nous le décomposons par la potasse et les bases
mises en liberté sont neutralisées exactement par 'acide
sulfurique. Les sullates sont desséchés puis traités par
I'alcool absolu gul en sépare une ceriaine quantité d'un
sulfate insoluble, dont nous indiquerons plus loin la na
ture. La solution alcoolique des sulfates solubles, est dis-
tillée au bain marie pour chasser I'alcool, puis le résidu
est traité par la potasse pour mettre les bases en liberté.
On recoit celles-ci dansl'eau, puis comme précédemment,
on {raite cette solution aqueuse des bases par I'éther oxa-
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lique en quantité convenable pour obtenir des oxamides.
Dans ces conditions on obtient immdédiatement, ou scule-
ment aprés concentiration, selon la concentration de la
solution des bases, un dépdt, mélange de dipropyloxa-
mide, avec une certaine quantité de dibutyloxamide. On
sépare alors facilement ces deux oxamides, comme on
I'a vu plus haut, par plusieurs traitements 4 I'eau chaude.

PRODUIT III.

Ce produit s’obtient par la concentration des eaux
meéres d’'oli s’est déposée la dipropyloxamide ; il se dépose
en grains blancs et quelquefois en aiguilles blanches
opaques semblables i celles de diméthyloxamide. Ce pro-
duit est assez soluble dans I'eau surtout & chaud. On le
purifie en le faisant cristalliser plusieurs fois dans I'eau.
1l est aussi assez soluble dans I'alcool.

Soumis & l'analyse ce produit comme le montre le
tableau suivant, conduit & une composition intermédiaire
entre celle de la diméthyloxamide, qui a pour formule :

CO. Az H, CH3
(l]O. Az H. CH3
et celle de la dipropyloxamide qui a pour formnle :
CO. Az H. (3 H7
C.lO. Az H. C3 ;7

Calulé. Trouvé. Calculé,

T —— i " T —— T —— et
DIMETHYLOX \MIDE. I. 1. DIPROPYLOXAMIDE.
Ca.. .. .... 41,37 46,66 " [ 55,81
s . ... 6,90 ",47 . Hi6,. ... 9,30
Az2 ... .. 24,14 n 22,43 Az2 ... .. 16,28
o2 . ... .. 217,59 n » 02 ........ 18,61

100,00 100,00
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(est probablement cette petite quantité de dipropylo-
xamide, qu'il est ditficile de séparer par des cristallisa-
tions. qui vient géner la cristallisation de la diméthylo-
xamide et I'empécher de se déposer en belles aiguilles
comme elle se dépose ordinairement.

Néanmoins une portion de ce produit fut décomposé
par la potasse pour mettre les bases en liberté et celles-ci
transformées en chloroplatinate. 11 se forma. dans ces
conditions, un précipité cristallin en pailleties jaunes
d’or, présentant tous les caractéres du ch_oroplatinate de
méthylamine décrit par M. Wurtz (1) ; ces paillettes furent
séparées, lavées a l'alcool et analysées. Elles avaient la
composition du chloroplatinate de monomethylamine qui
a pour formule :

Az HZ GH3 HCI j2. Pt Cl4

" Ce qui démontre I'existence de la monométhylamine
dans la triméthylamine commerciale.

Aprés avoir constaté la présence de la diméthyloxamide
dans le propurT 111 il nous a été facile d'obtenir la dimé-
thyloxamide parfaitement pure. Pour cela nous avons
décomposé le propult Il par la potasse, recu les bases
dans l'eau, et neutralisé celles-ci par I'acide sulfurique.
Aprés dessication les sulfates furent traités par I'alcool
absolu boulllant qui laisse le sulfate de monométhylamine
insoluble et dissout les sulfates des autres ammoniaques
composées. Aprés refroidissement on recueille le dépdt,
on le décompose par la soude et on regoit la base dans
I'eau. Celle-ci est traitée par une quantité convenable
d’éther oxalique pour former une oxamide; il se forme
immédiatement un uépdt cristallin de diméthyloxamide
qu'on presse ct qu'on purific par cristallisation. Cette
fois la diméthvloxamide se dépose en belles et longues
aiguilles et présente toutes les propriétés connues de ce

~ corps.

(1) Annales de Chimie et de Physique, 3" série, t. XXX, psg. 457.
-— 1850.
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L’analyse en a démontré du reste la purcté.

Le dépdt d'oxamides que I'on obtient en traitant la tri-
méthylamine commerciale par 1'éther oxalique, est donc
formé de dibutyloxamide, de dipropyloxamide et de dimé-
thyloxamide.

Aprés avoir constaté la présence de la monométhyla-
mine dans la triméthylamine commereciale nous avons été
conduits & simplifier un peu le procédé de séparation des
bases que renferme ce produit, en nous appuyant sur la
propriété que posséde le sulfate de monométhylamine
d’étre insoluble dans l'alcool absolu, ceux des autres
bases ammoniées étant tous solubles. Nous opérons main~
tenant de la maniére suivaate :

On sature d’abord le produit commercial par Tacide
sulfurique, puis on I'améne par concentration & consis-
tance sirupeuse ; on le traite alors par plusieurs fois son
volume d’alcool absolu qui précipite le sulfate de mono-
méthylamine ; aprés un jour de repos ou filtre pour sé-
parer le dépdt. On élimine ainsi dés le début et facilement
toute la mouométhylamine. i

Quant & la solution alcovlique des sulfates, on la dis-
tille pour chasser l'alcool, puis on décompose le résidu
par la soude; on recoit les bases dans 1’eau et on traite
leur solution aqueuse par 'éther oxalique, commeil a été
dit plus haut. Le précipité d'oxamides n’étant plus alors
formé que de dibutyloxamide et de dipropyloxamide se
purifie plus facilement. La dibutyloxamide se séparc trés
facilement par l'eau chaude sous la forme d'un gateau
cireux, comme on l'a vu plus haut, et les eaux meéres de
ce produil sont formées par de la dipropyloxamide
presque pure, trés facile a purifier.

TRAITEMENT DES PRODUITS QUI X'ONT PAS ETE PRECIPITES
DANS L’ACTION DE LA TRIMETHYLAMINE COMMERCIALE
SUR L’ETHER OXALIQUE.

Ces produits comprennent la derniére eau mére d'ou
se sont précipités les trois produits que nous venons
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d'examiner, et les hases qui n’ont pasréagi:. Ces produits
sont essentiellement formés par des diamines et des
triamines ; ils ne peuvent plus contenir gque des traces de
monamines. On décompose ces produits par la potasse
et on regoit les bases desséchées dans de I'alcool absolu.
Pour cela il suffit avant de recueillir les bases dans I'al-
cool de surmonter d'une allonge remplie de fragments
de potasse le ballon ol se fait la réaction et de chaufler
celui-ci au bain marie ; les bases distillent et se desséchent
en passant sur la polasse, puis on les recueille dans des
flacons renfermant de I'alcool absolu. On titre leur solu-
tion alcoolique, puis on calcule la quantité d’éther oxa-
lique qu'il convient d’employer afin de transformer, en
éthers oxamiques, la totalilé des bases qu’elle contient,
en supposant toutes celles-ci & I'état de diamines. On
place alors I'éther oxalique dans la glace et ony introduit
lentement la solution aleoolique des bases, en ayant soin
d'agiter. Il se fait une légére élévation de température
mais il ne se forme aucun précipité. Le lendemain on
distille au bain marie pour chasser I'alcool et recueillir
les bases qui n’ont pas réagi; puis on traite séparément
le produit distillé et le résidu de la distillation.

TRAITEMENT DU PRODUIT DISTILLE.

Le produit distillé est fortement alealin; il est formé
par la solution alcoolique des bases qui. n'ayant pas réagi
sur I'éther oxalique , ne peuvent étre que des triamires,
dont la séparation offre de trés grandes difficultés. Dans
le cas présent, le produit distillé ne renferme qu’une seule
triamine.

Une certaine quantité du produit distillée fut saturé par
Yacide chlorhydrique, puis additionnée de chlorure de
platine pour transformer la base en chloroplatinate. Aprés
concentration et refroidissement on obtient un chloropla-
tinate en gros cristaux octaédriques, d'un rouge orangé
comme le bichromate de potasse. Ce chloroplatinate fut
purifié par cristallisation et analysé. Il répondait parfai-
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tement 4 la composition du chloroplatinate de triméthy-
lamine qui a pour formule :

[ Az (CH33, HCI , PtCl

Ceci démontre la présence de la triméthylaniine dans la
friméthylamine commerciale ; du reste on ne peut con-
fondre la base ici obtenue avec son isomére la monopro-
pylamine pour deux raisons ; d'abord parce qu'elle ne se
combine pas 4 T'éther oxalique et ensuite parce que son
chloroplatinate est en gros cristaux, d'un rouge orangé,
tandis que le chloroplatinate de monopropylamine est en
petits cristaux jaunes.

Nous ajouterons que la triméthylamine ne se trouve
qu'en petite quantité dans le produit commercial, 5 &
10 ¢/, environ. '

TRAITEMENT DU PRODUIT NON DISTILLE.

Ce qui reste dans la cornue aprés avoir chassé l'alcool
et la tryméthylamine, comme on I'a vu plus haut, est si-
rupeux, neutre et soluble dans 'eau. 11 est constitué par
des éthers oxamiques, formés par les diamines et par des
traces de monamines. On 1'étend d’eau, on chauffe la
solution vers 50°, puis on y ajoute du lait de chaux, qui
saponifie immédiatement les éthers oxamiques ; on main-
tient le mélange &4 la température de 50° environ et on
ajoute du lait de chaux jusqu’'a légére alcalinité persis-
tante. On filtre et on concentre au bain marie, jusqu'a
consistance sirupeuse. Par refroidissement on obtient
une crislallisation d'un sel en fines aiguilles rayonnées
qu’on sépare.

Ces cristaux sont repris par 'eau; il se dépose d’abord
un sel soluble en fines aiguilles brillantes, légéres, ayant
laspect de lamiante courte. Ce sel, que nous avons
obtenu en petite quantité, est purifié par plusieurs cris-
tallisations dans I’eau; il est insoluble dans ’alcool.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



- 200 —

L’analyse a montré que ¢’était du monopropyloxamate
de chaux dont la formule est

CO. Az H. C3H7\2
( 1 >Ca
CO. O

Ceci démontre de nouveau la présence de la propyla-
mine daus la triméthylamine commerciale.

Les eaux méres de ce monopropyloxamate de chaux
fournissent par concentration de nouveaux cristaux, un
peu plus solubles, en aiguilles plus grosses, brillantes,
dures, s'attachant fortement au vase. Dans I'alcool absolu
bouillant ce sel se prend en une espéce d’empois, I'alcool
lui enlevant probablement son eau de cristallisation. On
le lave & I'alcool ordinaire froid, dans lequel il est inso-
lubie, puis on le purifie par quelges cristallisations dans
l'eau.

L’analyse a montré que ce sel avait ]a composition du
monoéthyloxamate de chaux décrit par Heintz (1) et dont
la formule est la suivante :

CO. Az H. C2H5\2
( 1 )Ca+2 H2 0
Co. 0

Ceci démontre la présence de la monoéthylamine
dans la triméthylamine commerciale : nous devons
dire que la monoéthylamine ne s’y trouve qu'en trés
petite quantité 2/, environ; c’est ce qui explique pour-
.quoi elle ne s’est pas précipitée a I'état de diéthyloxamide,
avec les autres monamines, lors du premier traitement
par l'éther oxalique; elle est restée dans les eaux méres
ce qui fait qu’on la retrouve ici.

La liqueur sirupeuse d’ou s’est déposé le mélange des
deux sels précédents est additionnée de son volume

d'alcool ordinaire ; il se forme un dépdt cristallin.
Aprés un jour de repos on filtre. En reprenant ce dépdt
par I'eau chaude une portion se dissout trés facilement

(1) Annalen der Chemie und Pharmacie, t. CXXVII, p. 49. — 1863.
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et une autre, en petite quantité, ne se dissout que len-
tement.

Par refroidissement, il se dépose un sel, en cristaux
prismatiques transparents, qui présente tous les carac-
téres du monométhyloxamate de chaux obtenu d’abord
par M. Wurtz (1), et dont I'étude vient d’étre. reprise par
MM. Wallach et Weist (2).

On s’explique parfaitement la présence en cet endroit
des trois sels de chaux que nous venons d'indiquer; il
restait en effet une trace des oxamides ¢t des monamines,
dans les eaux méres des dépdts que nous avons décom-
posées, monamines qui se sont transformées dans la
suite des opérations en ces trois sels de chaux qu'on ne
trouve d'ailleurs qu'en trés petite quantité.

La liqueur alcoolique d’olt on a séparé le précipité de
monométhyloxamate de chaux est distillée, pour chasser
Taleool, puis évaporée presque & sec au bain marie ; il
se dépose dans ces conditions un sel sous forme de croutes
ou de poudre cristallines, on le lave avec un peu d’alcool
absolu bouillant ol il est insoluble. .

Ce sel soumis & 'analyse, donna des nombres qui con-
duisent & la composition du diméthyloxamate de chaux,
qui a pour formule

CO. Az (CHIg 2
[ 1 ]Ca.
CO. O

Le diméthyloxamate de chaux est trés soluble dans
I'eau, il est solubl» dans I'alepol & 50 °/, et complétement
insoluble dans I'alcool absolu.

TUne portion de ce sel fut décomposde par la potasse
aprés avoir précipité la chaux par l'acide oxalique; la
basc fut saturée par l'acide chlorhydrique ct le chlo-
rhydrate additionné de chlorure de platine. Par le

(1) Annales de Chimie et de Physique, 3% série, t XXX, p. 446. —
1850. .

(2} Annalen der Chemie, t. CLXXXIY n. 69. — 1876.
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refroidissement la solution laisse déposer des petits
cristaux d’un rouge orangé qu'on purifie par des lavages
a I*alcool.

Ce chloroplatinate soumis a l'analyse répondait i la
composi‘ion du chloroplatinate de diméthylamine quia
pour formule

[Az H. (CH3p, HC1J2 Pt Cl¢

Draprés 'analyse du dernier sel de chaux et celle du
chloroplatinate de la base qu'on en retire on ne peut
douter de la présence de la diméthylamine dans la trimé-
thylamine commerciale. Nous ajouterons que cette base
se trouve en grande quantité dans le mélange, elle y
entre pour la moitié environ.

(Quant & la pctite quantité de substance dissoute par
I'alcool dans le traitement du diméthyloxamate de chaux
par l'alcool absolu bouillant, comme on I'a vu plus haut,
elle pourrait renfermer, croyons-nous, des oxamates de
chaux, de diamines supéricuresa la diméthylamine. Seu-
lement, ces bases y existeraient en si petite quantité
qu'il ne nous a pas été possible de les mettre en évi-
dence.

Plusieurs échantillons de triméthylamine commer
ciale nous ont toujours fourni les mémes bases , seule-
ment en proportions légérement variables

Il résulte de ce travail que la triméthylamine commer-
ciale décrite par M. Vincent comme de la triméthylamine
pure (1), est au contraire un produit trés complexe dont
NOUS SOmIes parvenus i séparer, comme on vient dele
voir, les bases suivantes :

Monométhylamine.
Diméthylamine.
Trinéthylamine,
Monoéthylamine.
Monopropylamine.
Moncbutylamine.,

(1) Bulletin de la Sociélé chiminue de Paris, t, XX VII, p. 151. — 1877.
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La diméthylamine est la base qui domine dans le mé-
lange ; elle y entre pour la moitié environ ; la monomé- -
thylamine, la monopropylamine, la monobutylamine ,
viennent ensuite, en partie & peu prés égale, puis la tri-
méthylamine qui y entre pour 5 & 10 °/; environ, et en-
fin la monnéthylamine, dont on trouve environ 2 ¢/,

Ce produit commercial peut fournir avantageusement
de grandes quantités de diméthylamine, base difficile a
obtentr et qui exige pour étre préparée dans les labora-
toires, des manipulations longues et laborieuses ; aussi le
proposons-nous comme source de diméthylamine. Ce
produit pourrait en outre devenir une source de ces bases
difficiles & préparer, la monobutylamine et la monopro-
pylamine ; il suffirait, en effet, pour avoir ces bases, de
traiter, comme nous l'avons indiqué, le précipité que
fournit la triméthylamine commerciale avec l'éther
oxalique. _

Nous nous expliquons facilement ]la présence de cette
série de bases dans ce produil; il résulte, en effet, d'une
décomposition pyrogénée de matiéres organiques, et l'on
sait que dans ces conditions on obtient en général une
ou plusieurs séries de corps homologues; ainsi la distil-
lation du bois fournit les homologues de 1'acide acétique
jusqu'a l'acide caproique; la distillation de la houille
fournit les homologues de la benzine, ete.

M. Vincent, dans une réponse (1) & une note que nous
avons présentée & I'Académie (2) et dans laquelle nous
avons fait connaitre les premiers résultats de nos recher-
ches sur la triméthylamine commerciale, semble vouloir
expliquer le désaccord qui existe entre notre tra-
vail et le sion. A I'époque olt il a fait son travail, il cal-
cinait, dit-il, de la vinasse & 35°-36° Baumé. Depuis lors.
il calcine de la vinasse plus concentrée. ce qui a pro-

(1) Comptes-Rendus de I'Académie des Scicnees, |, LXXXIX, p. 288.
— 1879,

(2) Comptes-Rendus de I'Académie des Sciences , t. LXXXIX, p- 48.
— 1879.
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duit, dit-il, une perturbation complédte dans la nature
des produits pyrogénés.

Nous admettons facilement que, suivant les conditions
de l'opération, les produits pyrogénés puissent légeére-
ment changer, surtout en proportions relatives, mais il
nous semble extraordinaire que le fait seul du change-
ment de concentration des vinasses qu'on introduit
dans les fours, puisse produire une perturbation aussi
accentuée daps les produits de la calcination. Ainsi, d'a-
prés M. Vincent, avec de la vinasse margquant 35° 4 36°
Beaumé, on n'obtiendrait que de 'ammoniaque et de la
triméthylamine ; tandis qu'ave: de la vinasse plus con-
centrée on obtiendrait toutes les bases que nous avons
indiquées. Pour nous le degré de concentration des vi-
nasses ne doit avoir qu'une influence bien faible, car,
comme ‘le dit M. Vincent lui-méme, dans sa réponse &
notre mnote, la vinasse esl évaporée & sec et calcinée.
Que vient faire alors le degré de concentration de la
vinasse , si elle est évaporée 4 sec avant d’étre calci-
née ? '

Il est probable que si les différentes bases que nous
avons indiquées ont échappé a M. Vincent, cela tient au
procédé de séparation qu'il employait, la cristallisation
du mélange des chlorhydrates ; il ne pouvait pas en effet
arriver a séparer rien que par des cristallisations ces six
chlorhydrates dont les dernicrs surtout sont trés solubles
et méme sirupeux. '

M. Vincent a pu, il est vrai, obtenir des cristaux purs
de chlorhydrate de triméthylamine, ce sel cristallisant
assez facilement quoique trés soluble, mais il a sans
doute négligé d'étudier attentivement les eaux-méres de
ce sel qui, certainement, lui auraient fourni les bases
que nous avons signalées.

M. Vincent, dans sa réponse, dit aussi qu'il avait déja
constaté la présence de la monométhylamine et de la di-
meéthylamine; nous lui ferons remarquer quil n'avait
rien publié de semblable avant d'avoir eu connaissance
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de notre note ; bien au contraire , il affirme (1) guw’el est
digne de remarque qu’il lui a été impossible de déceler
la présence des méthylamanes aulres que la triméihy-
lamine.

Quoi qu'il en soit, et malgré une seconde réponse de
M. Vincent (2), il reste acquis que la découverte de la
monométhylamine, de la diméthylamine, de la monoé-
thylamine, de la monopropylamine et de la monobuthy-
lamine, dans le produit connu dans le commerce sous le
nom de triméthylamine, nous appartient toute entiére.
Nous reconnaissons que M. Vincent y a signalé le pre-
mier la présence de la triméthylamine qui ne s'y trouve
du reste qu'en petite quantité. M. Vincent en effet, n'a
jamais cilé autre chose que la triméthylamine, et ce
n'est qu'aprés la publication de notre note qu'il est venu y
répondre et I'interpréter.

Enfin, tandis que ce mémoire étail & l'impression,
M. Eisenberg (3) a fait connaitre un moyen de relirer la
triméthylamine du chlorhydrate de triméthylamine du
commerce ; ce procédé, basé sur la faible solubilité du
chloroplatinate de {rimélhylamine dans l'alcool, a lin-
convénient d'étre impraticable en grand, & cause de
I'énorme quantité de chlorure de platine qu’il nécessite
et, en outre, il ne permet d'obtenir gqu'une seule base,
la triméthylamine, tandis que le ndtre permet de les
séparer toutes a I'état de pureté.

(A suwwre).

(1) Bulletin dela Soci€lé chimique de Paris, t, XX V1L, p. 151. — 1877

(2) Comples-Rendus de I’ Acadeémie des Sciences, t. LXXXIX, p, 788.
— 1879.

(8) Deutsche Chemische Gesellschaft, + XIIT, p 1667. — 1830,
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MATERIAUX POUR LA FAUNE ENTOMOLOGIQUE
DES FLANDRES.

Coléopteres. — Premiere Centurle,

Par ALraep PREUDHOMME DE BORRE ,
Secrétaire de la Société entomologique de Belgique ., Membra des Sociétés
entomologique de France, Stettin, Londres. St-Pétersbourg et Munich.

INTRODUCTION.

Pas plus que tout ce que nous observons dans la na-
ture, une faune n’est le produit incohérent d'un hasard
aveugle. Si, aprés avoir défini la faune d'une région
comme ¢tant I'ensemlble des organismes animaux qui peu-
plent cette région, nousnousattachons alarecherche des
causes, le vral bt des études des naturalistes , nous
serons amenés 4 modifier ainsi la définition : L'ensemble
des organismes animauxr qu'un méme ensemble de
causes passées et actuelles réunil en un méme licw.
C’est 14 Ia définition philosophique; l'autre est une deéfi-
nition empirique et ne vaut ni plus nt moins que toute
définition empirique.

Sur notre plaréte, les causes agissant de mauiére A
grouper ainsi les organismes ayant été fort diversifiées,
les groupements locaux naturels se trouvent en consé-
queunce fort nombreux, et, comme a des causes plus
locales, se sont superposées des causes plus générales,
agissant sur une étendue plus considérable, il en résulte
qu’il y a des faunes de divers degrés,

1l est presque oiseux de faire remarquer que les fron-
tiéres politiques des nations, factices et variant d'un
siécle a 'autre, plus souvent méme parfois, n'ont absolu-
ment rien de commun avec les limites des faunes. Celles-
ci n'ont d’ailleurs que bien exceptionnellement (par
exemple lorsqu’elles répondent A un rivage ou & une
sommité de chaine couverte de neiges) la précision d'une
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ligne tracée par la diplomatie; et entre deux régions &
faunes distinctes, je crois étre 4 méme d'affirmer qu’il
existe toujours ce que jappelle une zone neuire, une
bande de territoire plus ou moins étroite, oir les carac-
téres fauniques des deux c¢dtés se mélangent dans une
certaine mesure.

Lorsque la science de la géographie zoologique a pris
naissance, le probléme s'est posé d'arriver i délimiter
les régions fauniques dont les faits observés nous révé-
laient I'existence, et I'on a cherché dans les catalogues
d’espéces une base pour atteindre 4 ce but.

On ne pouvait prendre les catalogues de ces régions
naturelles , encore & trouver, et qui, par suite de la pré-
sence des zones neutres, ne seront jamais rigoureuse—
ment limitables.

On s’est donc adresse aux deélimitations politiques pour
obtenir les cadres nécessaires. Mais, on n'a que trop
souvent fait de mauvais choix, et, comme beaucoup de
faunistes travaillaient sans avoir bien nettement cons—
cience du bulb 4 atteindre, on a rempli la science de
listes , non seulement trés peu utiles, mais trés-souvent
nuisibles, en raison de ce que leur point de départ a
d’arbitraire et d'artificiel. Les zoologistes insulaires, tels
que les Anglais, arrivaient a dresser des catalogues fau-
niques ayant une portée scientifique. Mais quand, & leur
exemple, les I'rancais alignalent ¢6'e-a-cdte les insectes
de la Normandie et ceux de la Provence, voire méme
ceux de la Corse (pourquoi pas aussi ceux de I'Algérie 2),
leur travail produisait une mosaique bizarre ne pouvant
que nuire aux progres de la science quiils voulaient
servir.

On pourrait croire que la Belgique, par sa faible éten-
due, offrirait une base plus naturelle pour un tel travail.
Il en serait effectivement ainsi si, de méme que la
Néerlande, elle se présentait avec une grande homogé-
néité de conditions physiques’, pouvant faire conclure &
une genése uniforme de sa population vivante. Mais la
Belgique est un pays des plus hétérogénes et, ainsi que
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je l'ai exposé, dans I'Introduction placée en téte de la
Premiére Centurie de Coléopléres du Brabant, on peut
y distinguer, quand on I'a suffisamment explorée et com-
paré ses insectes, quatre provinces d’autant plus disti..ctes
qu'elles se rattachent & autant de grandes divisions a
établir dans la faune européenne. La Belgique est done
un point de partage et, pour y faire des études analy-
tiques telles que celle-ci, on est olligé de desceniire &
sa division administrative en provinces, ot souveut on a
encere & faire la part de deux régions différentes, comme
j'ai d le faire notamment pour les provinces de Liége et
de Namur.

Pour les deux provinces de la Flandre dont il s’agit ici,
je puis au contraire, présenter leurs coléoptéres réuuis,
car la ligne & peu prés droite tirée du Nord au Sud pour
les séparer, n'a absolument aucune significalion physique
et, s'il y a des différences & signaler, elles ne portent que
sur le littoral et sur la région endiguée et paludéenne
qui se rapproche du delta de I'Escaut, dont elle fit jadis
partie.

A part ces zones de leur extrémité Nord et Nord-Ouest,
les Ilandres font partie d'un ensemble assez homogéne ,
auquel j'ai eru devoir denner le nom de province belge ,
parce que sa faune se présente dans sept au moins de nos
neuf provineces; le Luxembourg seul y est totalement
étranger, car la province d'Anvers offre dans sa partie
méridionale des traces de faune belge & I'état de zone
neutre,

Comme c’est surtout & la géographie geéologique qu'il
faut avoir recours pour comparer les régions favniques,
on peut dire que cet ensemble, ou la province belge, ré-
pond assez bien au bassin tertiaire de Bruxelles, en en
séparant la majeure partic des formations plus récentes
miocénes et pliocénes qui dans le Nord du pays, servent
de sol & une autre faunc entomologique, celle de la pro-
vince batave.

Vers 'Est et le Sud-Est, elle aboutit & une autre pro-
vince plus allemande encore que belge, qui se limite &
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peu prés exactement par l'affleurement des terrains pri-
maires au bord dudit bassin, le long de la Meuse et de la
Sambre.

Vers le Sud, comme il était naturel de s’y attendre, la
province belge ne trouve pas sa frontitre dans la ligne
idéale qui sépare la F'rance de la Belgique ; sa véritable
limite est plus au Sud, & peu prés cii fut la frontiére des
Pays-Bas avant les conquétes de Louis XIV, c'est-a-
dire, que la province belge entomologique ne finit qu’a la
rencontre des terrains crétacés qui, de la Champagne,
s’avancent en Picardie, séparant les bassins tertiaires de
Paris et de Bruxelles; il y a par conséquent aussi, une
province champenoise , dont 'extrémité occidentale sé-
pare notre province belge de cette province parisienne
4 laquelle s’appliquera surtout I'excellent catalogue de
coléoptéres que publie en ce moment M. Bedel dans les
Annales de la Sociélé entomologique de France.

Le département du Nord, I'ancienne Flandre francaise,
ou mon travail va étre imprimé, serait donc entiérement
compris dans cet ensemble faunique de la province
belge , n’était son extrémité Sud-Est qui, de méme que
les parties orientales de la Belgique, rentre dans les ré-
gions fauniques de I'Europe centrale ou germanique. La
comparaison des listes de coléoptéres de nos Flandres
avec celles que M. de Norguet a données pour le dépar-
tement du Nord, aurait assurément pour résultat de faire
voir que presque toute la différence sera diie & la pré-
sence dans ce dernier d'un élément hétérogéne, introduit
par l'arrondissement d’Avesnes. J'al eu l'occasion d'y
chasser plusieurs fois, prés de la forét de Mormal notam-
ment, et puls affirmer que cet arrondissement n'est
entomologiquement qu'une dépendance de notre Entre-
Sambre et Meuse, contrée qu'il est Lout-a-fait impossible
de comprendre dans ce que j'appelle la province belge,
celle olt sont Bruxelles, Gand , Bruges , Mons, Tournai,
Lille, Douai, Valenciennes et Arras.

L’homogénéité de la faune de nos Flandres n’est d’ail-
leurs pas rigoureuse. Ainsi que je 'ai dit, vers le Nord-

44
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Ouest, I'influence maritime s’y fait sentir comme sur
toutes les chtes. Un nombre assez considérable d’espéces
semblent ne pouvoir exister qu'au bord de la mer ou sur
des terrains contenant le chlorure sodique & I'état de
sel gemme ou dissout dans les eaux de sources. De plus,
I'Europe occidentale nous présente toute une série d'es-
péces qu'on pourrait eppeler atlantiques, parce qu'elles
ne s’écartent guére du littoral. ¥nfin, les hivers plus doux
permettent & des espéces méridionales de s'élever le long
de la cote plusau Nord qu'a U'intérieur des terres. Toules
ces circonstances seralent de nature a constituer une
région faunique naturelle avec lalongue et éiroite bande
littorale ol elles se manifestent; mais on ne doit pas
perdre de vue gu'en dedans de cette bande se trouvent
successivement diverses provinces entomologiques inté-
ricures, dont les caractéres pénétrent dans la zone litto-
rale adjacente, sans trop s’y altérer et s’y combinent
avec les caractéres maritimes. Nous avons done Ia plutdt
une véritable zone neutre entre notre province belge et
Ia province maritime hypothétique , ¢’est-a-dire, celle ol
I'élément marin existerait sans alliage, ce que je ne
connais nulle part (1).

Le Nord de nos deux Flandres présente une autre zone
modifiée, se limitant par une ligne un peu sinueuse, au
Nord de Bruges, de Gand et de Termonde, que je nomme
zone poldérienne, 1l y a la un mélange de caractéres
plus ou moins complexe : ceux de l'intérieur de la pro-
vince ; ceux de la zone maritime qui y existaient pleine-
ment &4 une époque ol le delta de I'Escaut n’avait pas
encore pris sa forme actuelle, et que la demi-salure des
eaux, 'influence du reflux dans les cours d’eau de toute
cette basse contrée des polders y conservent encore dans
une certaine proportion ; enfin I'apport de quelques ca-
ractéres de la province batave, une autre des grandes
divisions entomologiques du pays, & laquelle appartient
la presque totalité de la province d’Anvers.

(1) M2me aux Canarics, & Madere, sux Acores, il y a des faunes
autochthones mélangées avee la faune marilime ou atlantique,
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Jai eu oceasion de dire ailleurs (1) que M. Crépin, le
savant auteur de la Flore de Belgique, réunissait pour
la géographie botanique, la majeure partie des Flandres,
sous le nom de Basse-Belgique, aux provinces campi-
niennes d’Anvers et de Limbourg. La configuration
hypsométrique du pays, la géologie des temps post-plio-
cénes, quaternaires et modernes, expliquent assez bien
I'identité fonciére de la flore de toutes ces provinces et
pourraient faire supposer & priori une identité semblable
dans la faune. Mais c’est ce que je ne suis pas encore
parvenu 4 déeouvrir, sauf les caractéres bataves qui pé-
nétrent quelque peu dans la zone neutre poldérienne. Je
n’ai pas encore constaté autrement a I'Est de I'Escaut,
I'analogie qu'on trouve entre notre Campine el toutes les
contrées de I'Allemagne baltique , analogie qui se conti-
nue jusque dans les provinces baltiques de la Russie.

S'il est une qualité que requicrt un travail tel que le
présent, c'est, aprés I'exactitude des déterminations spé-
cifiques, une extréme exactitnde dans les indications de
localités. .

Pour arriver A satisfaire & cette double exigence, j'ai
d’abord énuméré toutes les localités pour lesquelles
j'lavais la certitude absolue de lexistence de chaque
espéce; comme le plus souvent l'espéce existe sur bien
d’autres points, on ne doit y voir que des jalons destinés
a la délimitation future de l'aire qu’elle occupe, un autre
élément de la géographie zoologique.

D'autre part, je n'ai rien voulu admettre dont je ne
fusse en état de cautionner l'authenticité par ma vérifi-
cation personnelle. Cela m’a fait écarter plus d'une
espéce qui viendra sans doute quelque jour en supplé-
ment, mais pour la présence de laquelle dans les Flandres,
je n'ai pas encore tous mes apaisements. Trop souvent,
les autcurs de catalogues ont trop complaisamment ac-

(1) Materiaux pour la Faune entomologique de la province d'Anvers.
— Coléoptéres. — Premiére Centurie , p. 4.
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cueilli sans contrdle, lesindications que chacun s’emnpresse
toujours de vouloir leur donner et qui peuvent étre trés
inexactes aux deux points de vue de la détermination et
de la localité de capture.

Le plus souvenl aussiles auteurs de calalogues se con-
tentent d’énumérer les espéces, sans entrer méme dans
beaucoup de détails sur 'habitat. Je suis convaincu qu'ils
auraient rendu a la vulgarisation de 'entomologie un
bien plus grand service , s'ils avaient, comme moi, fait
suivre les noms de guelques bons caractéres diagnos-
tiques, leur dut-on reprocher de répéter des indications
données déja par beaucoup d’auteurs. Mais, on oublie que
ces auteurs ne sont pas dans les mains de tout le monde
et que, pour ceux qui ne les ont pas, un catalogue sans
caractéres distinctifs des espéces est un livre de hien
nince utilité.

Coléoptéres des Flandres.

CENTURIE L

Pty

FAMILLE DES CICINDELIDES.

1. Cicindela hybrida L. — Tanlét un peu cuivrée ,
tantdt plus verdatre. Labre blanc. Une bande blanche,
fortement flexueuse au milieu, partage transversalement
chaque élytre sans atteindre la suture; deux lunules
blanches, 'une & I'épaule, I'aulre au sommet de 'élytre.
— Commune. Knocke, Heyst, Wenduyne, Oostduyn-
kerke, Uytbergen, Wachtebeke, Grammont.

2. C. maritima Latreille et Dejean. — Considérée par
un grand nombre d’auteurs comme une variété de 'espéce
précédente , dont elle se distingue surtout par la forme
de la bande médiane de I'élytre plus en zig-zag, c¢’cst-i-
dire formée de trois portions dont la centrale, étroite, relie
anguleusement les deux extrémes ensemble. La face porte
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une bande de poils blancs. La couleur générale est la
méme, sans nuance verdatre. — Espéce spéciale Alacdte.
Ostende, Wenduyne, Heyst, Knocke.

3. C. campestris L. — Verte. Chaque élytre marquée
de six taches blanches dont quelques-unes peuvent se
rejoindre,, d’autres disparaitre, parfois méme toutes (va-
riété affinis). — Grammont, Wachtebeke.

FAMILLE DES CARABIQUES.

4. Owmophron limbatum Fabr. — Petit, court et
large, presque orbiculaire. Jaunatre, avec une tache sur
le prothorax et trois bandes transversales sur les élytres,
d'un vert métallique, — Rare et vivant enfoncé dans le
sol humide au bord des eaux. — Oostduynkerke.

5. Noliophilus aquaticus L., — Elyires sans tache tes-
tacée au sommet. Leurs stries effacées en arriére. Stries

frontales paralltles. Pattes noiritres. — Bloemendael ,
Grammont,
6. N. palustris Duftschm. — Elytres sans tache tes-

tacée au sommet. Leurs stries effacées en arriére. Stries
frontales divergentes en avant. Dattes rougeatres, a
cuisses bronzées. — Bloemendael, Grammont.

7. N. bigutiatus Fabr. — Elylres marquées au som-
met d’'une tache testacée. Leurs stries fortement pone-
tuées. — Grammont.

8. N. punctulatus Wesm. — Elytres marquées au
sommet d'une tache testacée. Leurs stries trés finement
ponctuées. — Ostende , Oostduynkerke , Assenede, Re-
naix, Grammont, Idegern.

9. Elaphrus cupreus Duft. — Bronzé. Elytres avec
quatre séries de tachesocellées violettes. Pattes blentres,
avec les tibias et la base des cuisses testacées. — Selzacte.

10. E. riparius L. — Plus petit, d'un bronzé ver-
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datre. Elytres avec quatre séries de taches ocellées vio-
lettes. Pattes vertes, marquées de jaune au milien des
tibias et & la base des cuisses. — Nieuport, Selzaele,
‘Wachtebeke, Uytbergen, Audenarde.

11. Blethisa multipunctata L. — Plus grande que les
deux espéces précédentes. D'un noir bronzé, souvent
verdatre an pourrour desélytres. Corselet subquadrangu-
laire, a angles postérieurs droils. Elytres avec deux
séries de fossettes sur le 37 et le 5° interstries. — Rare.
Nieuport (M. Mélise).

12. Leistus spinibarbis Fabr. — D'un beau bleu
brillant en-dessus et noir en-dessous. Corselet briéve-
ment cordiforme. — Grammont.

13. Nebria brevicollis Tabr. — Noir de poix. Corse-
let cordiforme, assez court. Elvtres fortement striées-
ponctuées, avec quatre points plus forts le long de la
3° strie. — Ostende, Téte de Flandre, Grammont.

14. Calosoma inquisilor L. — Large et déprimé, en
forme d'écusson. D'un hronzé foncé, souvent verditre,
noirdtre ou méme bleudtre. Le bord des élyires vert.
Trois séries de points enfoncés sur les élytres. — Rare.
Grammont.

15. Procrusies coriaceus L. — Trés grand, allonge,
robuste. Noir peu luisant. Elytres fort rugueuses. —
Grammont.

16. Carabus auraius L. — D’un beau vert plus ou
moins foncé, mais plutdt luisant que fort métallique.
Corselet presque carré. Klytres avec la suture ef trois
cotes élevées noirdtres. Les quatre premiers articles des
antennes rouges. — Trés commun dans les champs et les
jardins et trés utile &la culture comme destructeur d'ani-
maux nuisibles. — Nieuport, Heyst, Knocke, Staden,
Schellebelle, Denderleeuw, Grammont.

17. C.clathratus L. — Grand, bronzé foncé, presque
noiratre. Corselet & peu prés quadrangulaire, mais un
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peu rétrécisurles ctés en arriére, les angles postérieurs
sont prolongés en arriére. Elytres ayant chacune trois
cotes élevées, entre lesquelles le fond est comme gaufré
par des fossettes en série longitudinale, dont le cenlire
est rouge ou doré. — Trés rare. Knocke.

18. C. granwlaius .. — Bronzé foncé, presque noi-
ratre. Corselet & peu prés carré, avec des angles posté-
rieurs & peine saillants. Llytres avee trois cotes un peu

- 8levées, alternant avec trols séries de tubercules allon-
gés. — Staden, Grammont.

19. C. cancellatus 1ll. — Bronzé, généralement plus
clair, {antdt verditre, tautdt cuivreux, rarement noi-
ritre. Corselet & cotés plus arrondis et & angles posté-
rieurs saillant en arriére en lobes arrondis. Llytl es avec
trois cdtes un peu élevées, alternant avec trois séries de
tubercules oblongs. — Grammont, Santbergen.

20. C. arvensis Fabr. — Notablement plus petit et
d’'une coloration trés variable, allant depuis le laiton
brillant jusqu’au noir, avec des variétés violettes et ver-
datres. Corselet moins arrondi sur les cotés et & angles
postu ieurs faisant beaucoup moins saillie. Elytres striées
aintervalles formant des lignes un peu élevées; trois
d’entre eux sontun peu plus larges que les autres et mar-
qués d'une série de points enfoncés. — Staden.

21. C. purpurascens Fabr. — Grand , fort long, un
peu parallele. Noir, avec le bord des élytres le plus sou-
vent un peu pourpré. Corselet un peu carré et & cotés
légérement arrondis; angles poslérisurs faiblement pro-
longés et arrondis. Elytres marquées d'un trés grand
nombre de lignes longitudinales serrées et un peu
crénelées ; unc triple séric de points enfoncés sur chaque
élytre. — Grammont.

22. C. nemoralis Miller. — Noir, un peu bronzé sur
le corselet et les élyires, dont le bord est teinté de cui-
vreux. Corselet & peu prés carré. Lignes longitudinales
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des élytres fines et souvent fort interrompues ; trois séries
de points-fossettes assez marqués. — Staden.

23. Odacantha melanura L. — Allongée, avec un
corselet étroit et cylindrique ; les élytres en carré allon-
g8, tronquées en arriére. Couleurs vives et tranchées :
la téte, le corselet, I'abdomen sont d'un noir bleuitre,
ainsi qu'une tache apicale des élyires, qui soni rou-
geatres, de méme que la poitrine et les pattes, sauf des
taches noires aux genoux et au bout des tarses. — Habite
les joncs au bord des eaux stagnantes. Assenede,
Selzacle (M. J. de Lafontaine).

24. Aétophorus imperialis Germar. — Etroit, allongé,
jaune pale, avec la téte noire et le corsclet rougeitre ;
sur les élytres, une tache ramifiée noirdtre, ayant une
vague ressemblance avec la forme d’'une aigle héraldique
a4 deux tétes. — Ilabite les mémes endroits. Assenede,
Selzaete (M. J. de Lafontaine).

25. Demetlrias wnwipunclalus Dejean. — Petit, étroit,
allongé, jaune péle, avec la téte noire et le corselet aussi
rougeatre. Elytres a suture un peu rembrunie, el avec
une petite tache ronde commune avant le sommet. Tout
le dessous du corps et les pattes d'un testacé rougeétre.
Crochets des tarses présentant sur leur tranche interne
une seul dent. — Knocke, Wachtebeke.

26. D. atricapillus L. — Un peu plus grand, étroit,
allongé, jaunc péle, avec le corselet rouge, la téte, la
poitrine et la base de l'abdomen noires. Crochets des

tarses dentelés. — Hcyst, Staden, Sclzacte, Renaix,
Grammont.
27. Dromius linearis Ol. — Asser petit, allongé,

d'un jaune grisitre pile, avec la téte brune et le corselet
rougeatre; dessous du corps rougeltre, pattes jaune
pale. Elytres fortement striées-ponctuées. — Heyst.

28. D. agilis Fabr. — Allongé, avec les élytres faible-
ment ¢largies en arriére. Elytres brun rouge, faiblement
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strides , avec deux séries de poinfs enfoncéds. — Gram-
mont.

29. D. quadrimaculatus L. — Méme forme. Taille .-
d’au moins 5 millimétres. Brun assez foncé et méme un
peu noirdtre, avec deux taches jaunatres sur chaque
élytre. — Grammont.

30. Blechrus glabratus Duft. — Trés petit,, 1oir bron-
zé. Corselet & angles postérieurs saillants. Elytres fai-
blement striées prés de la suture, tronquées au sommet,
sans fossettes. — Dunes.

31. B. mourus Sturm. — Trés petit, noir luisant,
mais & peineun peu bronzé. Corselet & angles postérieurs
saillants. Elytres absolument dépourvues de stries et de
fossettes, tronquées au bout. — Ostende, Téte de Flandre.

32. Metabletus truncalellus L. — Trés petit. D'un noir
brillant, mais non métallique. Angles postéricurs du cor-
selet obtusément tronqués. Elytres plus arrondies sur
les cotés que I'espéce suivante, trés faiblement striées et
tronquées au sommet. Point de fossettes sur les élytres.
— Dunes.

33. M. foveola Gyll. — Trés petit. Aussi noir, mais a
la fois brunétre et un peu métallique. Angles postérieurs
du corselet obtusément tronqués. Elytres & peine striées,
tronquées carrément au sommet. Deux fossettes sur le
troisiéme interstrie. — Qostduynkerke, Ostende, Heyst,
Knocke, Bloemendael.

34. Dyschirius globosus Herbst. — Chaperon cépha-
lique bidenté. Corselet fort globuleux. Strie marginale
de I'élylre ne contournant pas I'épaule. Une fossette a la
base de I'élytre, de chaque coté de la suture. Jambes
antérieures portant extérieurement un ou deux faibles
denticules.— Ooslduynkerque, Denderleeuw, Grammont.

35. D. leeviusculus Putzeys. — Chaperon céphalique
bidenté ; en avant de la téte, une protubérance frontale
assez apparente. Strie marginale de 1'élytre, ne contour-
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nant pas I'épaule. Pas de fosselte, ni de point enfoncéd
auprés de Décusson. Jambes antérieures extérieure-
ment pourvies de deux fins denticules. — Sclzacte
(M. Weyers).

36. D. salinus Schaum, — Plus grand que les précé-
dents. Chaperon céphalique bidenté. La strie margiuale
des élytres s’arréte 4 I'épaule ou ne se prolonge sur la
base que par un faibie crochet & peine distinet. La strie
suturale sort d’'une fossette. Les autres stries sont forte-
ment ponctuées, mais s'effacent en arritére. Trois points
sur le 3 interstrie. Jambes antérieures ayant deux denti-
cules trés forts, — Espéce propre au littoral. — Nieu-
port, Knocke.

37. D. chaiceus Erichs. — Encore plus grand, avec
un corselet un peu allongé et rétréci en avant. Chaperon
céphalique bidentéd. Strie marginale ne contournant
pas I'épaule. Strie suturale sortant d'une fossette préscu-
tellaire. Les autres finement ponctudes ct alténudes en
arriére, mais sans §'y effacer. Trois points sur le 3° in-
terstric. Deux denticules médioerement prononeés aux
jambes anlérieures. — Kgalement propre aux terrains
baignés par I'eau salée. Nicuport (M. Mors.)

38. D. impunciipennis Dawson.~— Taille un pen infé-
ricure. Chaperon céphalique bidenté. Strie marginale ne
contournant pas I'épaule. Une fossette préscutellaire d’'olt
émergent ensemble la 1™ et la £* stries. Stries profondes,
i ponctuation trés faible. Deux poinis seulement sur le
3* interstrie. Bord exlerne des jambes antérieures si-
nueux et sans denticules. — Rare et propre aussi au
littoral. — Nieuport.

39. D. obscurus Gyll. — Chaperon céphalique biden-
té. Strie marginale de I'élytre contournant I'épaule et se
continuant jusqu'a I'écusson. Striesdes élylres profondes,
mais & peu prés imponcluées. Jambes anlérieures avec
une forte dent externe suivie d'un faible denticule. —
Nicuport, Oostduynkerke.
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40. D. thoracicus 111. — Chaperon céphalique bidenté.
Strie marginale de I'élytre contournant I'épaule et lon-
geant la base jusqu'a I'écusson. Stries des élytres légéres
et faiblement ponctuées. Jambes antérieures n'ayant
qu'une forte dent externe, suivie d’un faible denticule.—
Knocke, Ostende, Oostduynkerke.

41. D. ceneus Dejean. — Chaperon céphalique biden-~
té. Strie marginale de l'élytre ne contournant pas I'é-
paule. Une fossctte préscutellaire, d'olt sortent les 1% et
2° stries. Stries s'effacant vers l'extrémité. Jambes anté-
rieures munies au bout de leur bord externe de deux
denticules aigus. — Nieuport, Oostduynkerke.

42. Cliving fossor L. — Etroite et paralltle, noire.
Corselet subquadrangulaire , pédonculé. — Ostende,
Renaix , Grammont.

43. Cl. collaris Herbst. — M&me forme; plus petite.
Elytres rougeatres, parfois tachées de noiratre.— Staden,
St -Nicolas-Waes, Grammont.

44. Loricera pilicornis Fabr. — Antennes portant de
trés longs poils ; leur 17 acticle grand et gros. Trois fos-
settes trés marquées sur le 3° interstrie des élytres. —
Bruges, Staden, Grammont.

45. Panageeus cruw-magjor L. — Téte et corselet
noirs. Elytres a base et suture noires, ainsi qu'une
bande transverse médiane , laissant quatre taches rouge-
orangé , dont la couleur n’est séparée du bord par aucun
liseré noir. — Nicuport, Heyst.

46. P. quadripustulalus Sturm. — Un peu plus petit
et coloré comme le précédent, mais avecles tachesrouges
postérieures des ¢lytres tout entourdes de noir. — Rare.
Grammont (M™ Emilie de Borre-Coblenz).

47. Badister bipustulalus Fabr. — Téle noire. Corse-
let jaune rougeftre. Klytres noires a reflet bleuitre,
avec la base, la sulure et une tache noire g¢entrale vers
Ie bout, jaune rougeatre. Mésosternum complétement
noir. — Knocke, Selzaete, Wachtebeke.
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48. Chleenius nigricornis Fabr.— Vert clair, & corse-
let métallique. Premicr article des antennes seul rou-
geatre. Angles postérieurs du corselet obtus et arrondis.
Pattes brun foneé ; rouges chez la variété melanocornis.
— Blankenberghe, Staden, Uythergen.

49. Chl. Schranki Dult. — Vert clair, & corselet mé-
tallique. Les trois premiers arficles des antenncs rou-
geftres. Angles postérieurs du corselet droits et pointus,
Pattes rouges. — Grammont.

La variété tibialis, ou les cuisses sont noires el es
tibias blanchatres, ne m'est pas connue des Flandres, ni,
généralement parlant, de la région pour laquelle jai
proposc le nom de prouince belge; elle semble étre ca-
ractérislique de la vallée de la Meuse.

50. — Chl. vestitus Payk. — Vert clair. Elytres ayant
une bordure jaunatre qui s’élargit en une tache au som-
met. — Selzaete.

51. Oodes helopioides Fabr. — Noir, trés ovale. Strie
marginale et 8¢ strie des élytres & peu prés confondues
dans un méme sillon. Les autres stries finement ponc-
tuées. — Dunes de la cOte (feu Wesmael), Assenede.

52. Brescus cephalotes 1. — Grand, noir, presque
cylindrique, avec un corselet fortement rétrécien pédon-
cule. Elytres lisses. — Ostende, Knocke, Grammont,
Goefferdinge.

53. Anchomenus angusticollis Fabr. — La plus grande
de nus espéces du genre. Assez svelte, noir et brillant.
Corselet cordiforme et notablement plus étroit que les
élytres , qui sont arquées latéralement et fortement
strides. — Grammont, St-Gilles-Waes.

4. A. prasinus Thunb. — Beaucoup plus pelit. Téte
ct corselet vert brillant. Elytres testacées, avec leur
moitié postérieure couverte presque complétement par
une grande tache médiane arrondie, d'un violet foncé,
souvent un peu verdatre. — Oslende, Selzaete, Renaix,
Grammont.
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A. albipes Fabr. — Un peu plus grand, svelte,
d’un noir de poix, avec la bordure des élytres souvent
plus claire. Antennes et pattes d'un jaune trés pale. Cor-
selet cordiforme. EI) tres & stries lisses. — Nieuport,
Selzaete.

56. A. marginatus L. — Vert luisant, parfois un peu
rembruni et méme cuivreux sur les élytres, qui ont une
bordure jaune. — Knocke, Sleydinge, Selzacte.

57. A. sexpunctatus L. — Vert métallique, hrillant,
avec les élytres cuivreuses, encore plus brillantes. Six ou
sept points enfoncés sur le 3° interstrie. — Schellebelle,
Selzaete Wachtebeke, Grammont.

58. A. parumpunclatus Fabr. — Vert métallique
moins brillant, parfois un peu bronzé ounn peu noiratre.
Angles postérieurs du corselet arrondis. Trois points
enfoncés sur lc & interstrie. — Commun. — Ostende,
Blankenberghe , Wachtebeke , Uytbergen , Selmete
St-Nicolas, Grammont, Onkerzeele.

59. A. vidvus Panzer. — Noir, un peu verdétre, ou
simplement noir (var. mcestus), rarement viclacé ou
bleuitre (var cyanescens). Corselet court, & impressions
postérieures rugueuses et & angles postérieurs arrondis.
Elytres & interstries un peu convexes.— Qostduynkerke,
Uytbergen, Selzaete, Renaix, Grammont.

60. A. piceus L. (Agonum picipes Dej.). — Brun noir
de poix, un peu plus clair sur les élytres; I'épipleure et
les pattes d'un brun parfois presque testacé. Corselet
assez arrondi sur les cotés, pas plus rétréci en arriére
qu'en avant, avec les angles postérieurs obtusément ar-
rondis. Elytres & cotés presque paralleles et & stries trés
fines. — Rare. — Assenede.

61. A. puellus Dejean. — Plus grand et surtout plus
allongé. Méme coloration, avec I'épipleure, les pattes et
les antennes également moins foncées que le resle; a
celles-ci, le premier article est presque rouge. Corseletde
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la méme forme et ayant les angles aussi obtusément ar-
rondis. Elytres & ¢0tés assez paralléles, trés finement
strides. — Rare. — Assenede et Selzacte (M. Weyers).

62. A. Thoreyi Dejean. — De la taille du précédent et
n'en différant guére que par la coloration beaucoup plus
claire des élytres, o il n'y a de brun foncé que sur une
largeur relativement faible des deux coiés de la suture.
L’épipleure, les pattes et le premier article des antennes
d’un jaune rougeatre trés clair. Stries des élytres plus
fortes. — Trés rare. — Assenede (M. Weyers).

63. Taphria nivalis Panzer. — Noir ou brunitre, non
métallique. Corselet arrondi. Crochets des tarses dente-
lés. — Rare. — Grammont.

64. Calathus cisteloides 1ll. — Allongé et naviculaire.
Deux séries de points enfoncés, 'une sur le 3° et lautre
sur le 5° intertries de chaque élytre. Pattes tanldot rou-
geatres, tantdt brun foncé ou noires (var frigidus). —
‘Heyst, Ostende , Nieuport, Oostduynkerke , Grammont,
Onkerzeele.

65. C. fulviges Gyll. — Fort semblable au précédent
pour la forme, mais plus petit. Corselet faiblement bordé
de rouge en arriére sur les cdtés. Troisiéme interstrie
des élytres portant seul deux ou trois points enfoncés.
— Kunocke, Ostende, Lombartzyde, Oostduynkerke,
Stekene.

66. C. fuscus Fabr. — Plus large. Bords latéraux et
postérieur du corselet franchement rougedtres; l'angle
postérieur un pen aigu. Troisidme interstrie des élytres
avec deux ou trois points enfoncés. — Ostende, Gram-
mont. :

67. C. mollis Marsham (ochropterus Dej.). — Plus
petit. Entiérement d'un brun rougeatre trés clair ; les
pattes etles antennes testacé-jaunitre. Angles postérieurs
du corselet droits. — Espéce caractéristique de la zone
maritime, ol elle est assez commune, — Ostende, Heyst,
Knocke, Oostduynkerke.
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68. C. melanocephalus L. — Méme taille. De trois
nuances : la téte est noiratre, le corselet brun-ferrugi-
ncux clair, les élytres brun marron. Les pattes et an-
tennes sont testacées. — Commun., — Ostende, Ileyst,
Knocke, Oostduynkerke, Cortemarck , Grammont , Téte
de Flandre.

69. Pcecilus cupreus L. — D’une couleur métallique
trés variable, depuis le vert et le cuivreax jusqu'au bleu,
au bleu-violacé et au noir. Les trois premiersarticles des
antennes carénés en-dessus et rougeilres. Corselet dé-
primé en arriere sur les cbtés, avec deux impressions
basilaires, 'externe moins marquée que l'interne. Pattes
généralement noires, parfois rouges (var affinis). —
Extrémement commun et abondant. — Oslende, Blan-
kenberghe, Heyst, Knocke, Nieuport, Qosduynkerke,
Bloemendael, Staden, Schellebelle, Wachtebeke, Téte de
Flandre. Grammont.

70. P.lepidus Fabr. — Méme couleur et méme variété
dans les teintes. Plus allongé. Les trois premiers articles
des antennes carénés en-dessus, noirs comme les sui-
vants. Corselet ayant deux fortes impressions posté-
rieures et un petit pli longitudinal tout contre I'angle de
la base. — Beaucoup moins commun. — Wachtebeke.

71. Adelosia picimana Duft. — Assez longue et dé-
primée, d'une couleur brun de poix, avec les pattes et
I'extrémité des antennes rougeéires. Corsclet cordiforme,
avec des angles postérieurs droits, une ligne longitudi-
nale assez forte sur le disque et une forte et rugucuse
impression de chaque coté de la base. Elytres a stries
lisses, avec trois points enfoncés sur le 3° interstrie. Une
aréte bordant la pointe du prosternum. — Rare ; semble
caractéristique de la zone maritime. — Nieuport (feu
Kerels) , Blankenberghe (feu Colbeau), Knocke (MM.
Weyers el Van Volxem).

72. Lagarus vernalis Panzer. — Petit; noir de poix
brillant. Corselet presque carré, un peu arrondi sur les
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chlés; les angles postérieurs droits. Stries des élytres &
peine ponctudes; trois points sur le 3° interstrie. Un
rebord ala pointe du prosternum. — Ostende, Knocke,
Grammont, Onkerzeele, Wachtebeke.

73, Pedius incequalis Marsham. ( Feronia neqli-
gens Dej.) — Encore plus petit ; assez brunlre, avec les
pattes et les antennes brun rougeatre. Corselet presque
carré et assez forlement sinué, avec les angles postéricurs
qui sont aussi droits. Stries des élytres trés fortement
ponctuées ; un seul point vers le bout du 3°interstrie.
Pointe du prosternum aussi rebordée. — Trés rare. —
Nicuport (M. Mors), Assenede (M. Weyers).

74. Lyperus alerrimus Payk. — Assez grand. Dun
noir brillant. Corselet presque en carré transversal, peu
arrondi sur les cdtés, avec ceux-ci nolablement retrous-
sés ; les angles postérieurs obtusément arrondis. Elytres
faiblement striées, avec trois fossettes profondes sur le
3 interstrie. — Trés rare @ a été trouvé par M. Mélise
sur la plage, entre Nicuport et Ostende.

75, Omaseus niger Schaller. — Plus grand, noir.
Corselet & cOtés un peu arrondis avant le milieu et
angles postérieurs droits. Elytres fortement strides, a
interstries fort saillants. Le male a une caréne saillante au
milieu du dernier segment abdominal. — Rare. — Staden.

76. 0. vulgaris L. (melanarius Dej.). — Un peu moins
grand, noir. Corselet a cdiés arrondis dans toute leur
longueur, & un plus ou moins fort degré, suivant les indi-
vidus ; angles postéricurs obtus, termines par une petite
dent salllante Elytres fortement strides, & interstries
moins convexes que chez Tespéee précédente. Dernier
segment abdominal du méle ne présentant rien de parti-
culier. — Espéce fort commune. — Nieuport, Knocke,
Staden, T'éte de Flandre, Grammont, Goefferdinge.

77. 0. nigrita Fabr. — Plus petit et plus mince, d'un
noir brillant. Corselet 4 cbtés bien arrondis. Ll)tx es for-
tement striées, leur suture ne formant pas pointe au bout.
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Dernier segment abdominaldu méle portant un tubercule.
— Ostende, Heyst, Nieuport, Staden. Grammont, Sel-
zaete.

78 0. anthracinus lll. — Trés voisin du précédent
par la taille, la couleur et la forme générale. Corselet a
cdtés moins arrondis. Elytres ayant leur suture prolon-
gée en une pointe postérieure. Dernier segment abdomi-
nal marqué d'une fossette chez le male.— Moins commun.
— Grammont, Onkerzeele, Selzaete.

79. O minor Gyll. — Petit. Noir de poix ou méme
tout a fait noir, avec les pattes brunitres. Corselet fai-
blement arrondi surles cdtés et manifestement réiréci en
arriére; deux stries prés des angles de labase. Klytres &
stries finement ponctuées. Point de rebord autour de la
pointe du prosternum. Dernier segment abdominal du
male pourvu d’une pelite caréne longitudinale. — Plus
rare. Lokeren, Assenede.

80. Steropus madidus Yabr. (concinnus Sturm, Dej.)
— Noir, brillant. Corselet fortement arrondi, avec les
angles poslérieurs arrondis. Elytres en ovale-allongé,
assez convexes; un seul point enfoncé sur I'arriére du
Jeinterstrie. Cuisses noires. Le méile a le dernier segment
abdominal creusé d'une fossette devant laquelle s'éléve
une assez forte caréne transversale. — Grammont.

Les cuisses sont rouges chez la variété madidus Dej.,
dont je n’ai pas encore vu d’exemplaire des FFlandres.

81. Amara patricia Duft. — Ovale, allongé, d’un noir
brunitre, avec les pattes et les antennes rougeatres. Base
dua corselet ponetude, avee deux impressions de chaque .
cOté ; angles postérieurs droits et non denticulés.Elytr‘es
strides-ponetuées. Dernier segment abdominal portant de
chaque cOté prés du sommet, un point pilifére chez le
male et deux chez la femelle. — Grammont.

82. A. fulva de Geer. — Large, d'un rouge ferrugi-
neux assez clair et parfois tout & fait jaunatre, avec un

léger reflet métallescent. Corselet & base ponctuée et
16
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bi-impressionnée de chaque coté. Elytres fortement
strides-ponctuces. Un point de chagque cOlé au segment
anal chez le maile, deux chez la femelle. — Ostende ,
Kuocke , Nieuport, Staden, Grammont.

83. A. apricaria Payk. — Plus petite, d’nn noir de
poix avee un brillant faiblement métallique. Paltes et
antenues rougeftres. Corselet ayant la base fortement
pouciuée, surtout sur les eOtés ef deux fortes impressions
de chaque cbté. Elytres fortement strides-ponctuées. Un
point anal de chaque ¢o0té chez le male, deux chez la
femelle. — Grammont.

4. 4. consularis Duft., — Plus grande, d'un noir
brunitre, également brillant et un peu mélallique. Pattes
et antennes rougedtres. Corselel & peu prés aussi large
4 la base qu'au milieu ; angles postérieurs droits, mais
a sommel formant denticule ; base ponctude , avec deux
impressions courtes et profondes, dont 'externe est
limitée extéricurewent par une petite caréne. Klytres
fortement slriées-ponctuées. Un point anal de chagne

cdté ches le mile, deux chez la femelle. — Oostduyn-
kerke.
R5. A, aulica Panzer. — Grande et assez allongée,

d’vn noir de poix peu brillant. Corselel bien arrondi sur
les eOtés ef rétrécd en arviere. lilytres poncludes-strices.

Pattes et anlennes rougeatres. — Wenduyne (M. de
Fuisseaux).
86. A. slriatopunctole Dejean. — Assez grande. D'un

noir bronzé toneé ; avee les trois premiers articles des
antennes, les tibias et les tarses rongealres. Corselel
fortement rétréel en avant, avec les angles antéricurs
effacés et retowbants; base bisinuée, avec ses angles
droits; de chaque cote, une fossetle large el ponctude
vers la base. Eperon terminal des jambes extérieurss b
trois points.— Rare. Dunes feu Wesmael).

87. A. lricuspidale Dejean. — Molns grande. Noir
verddire moins bronzd; pattes rougeilres, saul les
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cuisses et le bout des tarses; quatre articles rougeatres
4 la base des antennes. Corselet court et large en
arriére, a angles antérieurs et postérieurs aigus et
saillants; base faiblement impressionnée et peu ponciude.
Eperon terminal des jambes antérieures a trois pointes.
— Grammont, Schellebelle.

88. A. plebeja Gyll. — Plus petite; bronzé verdatre
brillant; les tibias, les trois premiers articles des
antennes et la base du quatriéme rougeétres. Corselet
4 angles antéricurs saillants et aigus, postéricurs a peu
prés droits, la base légérement ponctuée avec deux
stries de chaque coté. Kperon terminal des jambes
antérieures a trois pointes. — Bruges, Dunes, Staden,
Grammont, Onkerzeele, Denderleeuw, Uytbergen,
‘Wachtebeke.

89. A. similata Gyll.—Ovale, un peu allongée, bronzé-
verdatre, les 3 1/, premiers articles des antennes et les
tarses rougeatres , les tibias brun-rougeétre. Corselet a
angles antérieurs pointus et saillants, postérieurs droits;
la base &4 ponctuation faible et dense, ct les deux
impressions latérales petites et pen profondes de chaque
cOté. Stries des élytres plus profondes i l'exirémité.
Segment anal portant de chague coté deux points
piliferes, aussi bien chez le méle que chez la femelle. —
Ostende, Schellebelle, Renaix, Grammont, Dender-
leeuw.

90. A. ovate Fabr. — Ovale assez large. Brounzé-
verdatre, parfois noir-bleuitre, les 3 1/, premiers articles
des antennes rougedtres, les pattes entiérement noires.
Corselet a angles antérieurs pointus et saillants, les
postérieurs formant une pointe dirigée en arriére, la
base non ponctuée et avec une seule impression de
chuque c¢Oté, assez peu marquée. Siries des élytres plus
profondes au sommet. Deux points au segment anal
dans les deux sexes.— Knocke et les Dunes, Grammont.

9. A. communis Panzer. — Briévement ovale, bron-
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zée et de nuance souvent variée ; les 3 ou 3 1/y premiers
articles des antennes rougeltres, ainsi que les tibias.
Corselet & angles antérieurs proéminents et aigus, les
postérieurs également aigus, par suite d'une courbure
ou sinuosité de la base; celle-ci ponctuée de chaque coté,
avee une couple d’impressions peu marquées. Stries des
élytres plus profondes en arriére. Segment anal n’ayant
gqu'un poinl dans les deux sexes. — Ostende, Lokeren,
Denderleeuw , Grammont.

92. A. curia Dejean. — En ovale encore plus court,
d’'un noir bronzé assez obscur; les deux premiers articles
des antennes seuls rougetres, parfois avec la base du
troisieme ; parfois aussi le deuxiéme n’est qu'a moitié
rougedtre; tibias aussi rougeatres. Corselet court, avea
les angles antérieurs saillants, mais arrondis au sommet ;
angles postérieurs un peu aigus, la base étant presque
droite; deux faibles stries de chaque cdté. Stries des
élytres s'approfondissant vers le sommet. Le segment
anal porte un point pilifére chez le male, deux chez la
femelle.— Rare, sauf dans la zone maritime. — Ostende,
Knocke.

93. A. vulgaris Panzer (lunicollés Schiddte). — Un
pen plus grande et assez large, bronzée, les pattes
entiérement noires el deux articles des antennes
rougeatres, en-dessous seulement. Corselet a angles
antérieurs proéminents et aigus, les postérieurs droits,
la base n'étant pas arquée; elle est marquée de chaque
colé de deux faiblesstrioles et est & peu prés lisse. Stries
des élytres plus profondes en arriére. Un seul point au
segment anal chez les deux sexes.— Bloemendael.

94. A. sprela Dejean. — Ovale, un peu plus grande
que l'espéce suivante, dun bronzé brillant avec les
tibias et les deux premiers articles des antennes
rougeatres. Angles postérieurs du corselet aigus et un
peu proéminents en arriére ; la base avec deux impres-
sions et quelque points de chaque c6té. Les stries des
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élytres nese’creusent pas plus en arriére qu’en avant. Un
seul point au scgment anal chez les deux sexcs. —
Commune. Ostende, Heyst, Bloemendael , Schellebelle,
Uythergen, Selzaete , Téte de Flandre , Grammont.

9. A. trivialis Gyll. — Méme forme et méme couleur
bronzée, avec beaucoup de variétés de nuance, plus
pelite, les tibias et 31/, articles aux antennes rougeétres.
Corselet 4 angles postérieurs droits ; une seule impression
distincte a chaque cdté de la base, qui est & peu prés
absolument exempte de ponctuation. Stries des élytres
pas plus profondes en arriere qu'en avant. Segment anal
pourvu d'un point chez le méle, de deux chez la femelle.
— Extrémement commune et abondante. Ostende,
Heyst, Knocke, Qostduynkerke, Staden, Bloemendael,
Schellebelle , Uytbergen, Renaix, Grammont, Overbou-
laere , Onkerzeele , Denderlecuw , Téte de Flandre,

96. A. acwminala Payk. — Ovale, trés grande et
trés large , d'un bronzé souvent trés clair, avee les pattes
noires et 31/, articles rouges aux antennes. Corselet
trés large , & angles antéricurs peu pointus et postérieurs
au contraire aigus et saillants en arricre; base lisse,
marquée d’une scule striole. Stries des élytres se creusant
en arriere. Sommet de I'élytre un peu acuminé. Segment
anal portant un point chez le méle, deux chezla temelle.
— Dunes (feu Wesmael).

97. A. familiaris Duft.—Ovale, assez petite, bronzée,
avec les pattes et 3 1/, articles aux antennes rouges.
Corselet & angles antérieurs trés saillants et postéricurs
a peu prés droits, base avec deux impressions de chaque
cOté. Aux élytres, la petite strie scutellaire (3 coté de
I'écusson) ne commence pas par un point enfoncé.
Segment anal portant un point chez le méle, deux chez
la femelle. — Trés commune. Ostende, Heyst, Bloemen-
dael, Selzaete, Rupelmonde, Téte de I<landre Dcnder—
leeuw Onkerzeele Grammont, Renaix.

98. A. anthobia Villa.~Méme forme, taille et couleur
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que la précédente, dont elle différe essentiellement par
Vexistence d'un fort point enfoncé a la naissance de la
strie scutellaire. Angles antérieurs du corselet peu
saillants et obtus comme dans I'espéce suivante., — Téte
de Flandre.

99. A. lucida Duft. — Plus petite, mais fort voisine
des deux espéces précédentes par la forme, la couleur et
le nombre des points du segment anal. La strie préscu-
tellaire ne sort pas d'un point enfoncé. Angles antérieurs
du corselet obtus et peu saillants. Yeux relativement plus
gros. — Blankenberghe, Knocke , Oostduynkerke , Téte
de FKlandre, Grammont, Onkerzeele.

100. A. tebialis Payk. — Beaucoup plus petite. D’un
bronzé noirdtre, avec les tibias, les tarses ¢t les irois
premwiers articles des antennes ferrugineux. Corselet &
cOtés arrondis, & angles antérieurs arrondis et non
proéminents ; les angles postérieurs droits, la base lisse
avec deux profondes fossetles do chague coté. Elytres i
stries finement ponctuées; la strie préscutellaire a I'état
de simple vestige. Segment anal portant un point pilifére
chez le male , deux chez la femelle. — Rare, Ostende.

REVUE BIBLIOGRAPHIQUE.

GEOLOGIE DE LA BELGIQUE,
Par MicREL MOURLON.

La Géologie de la Belgique que M. Michel Mourlon
vient de publier (1) est une ceuvre fort utile dont I'intérét
dépasse de heaucoupla frontiére et qui renferme nombre
de détails importantssur le Nord de la France. La Géologie
du Nord est d’ailleurs si intimément unie & celle de la
Belgique qu’il serait impossible de s’arréter rigoureuse-
ment a la limite politique, de convention, qui sépare les

(1) SAvy a Paris, 177, boulevard St-Germain. 2 vol. in 40 : 14 fr.
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deux pays, sans éire incomplet et méme peu compré-
hensible. Les géologues des deux pays ont si bien tra-
vaillé les uns chez les autres dans toute ceile région
naturelle que l'isolement estimpossible ; Pamitié d’ailleurs
la plus cordiale unit les représentants les plus aulorisés
de la scicnce surles deux territoires, les conduit souvent
dans des courses communes profitables a tous, et, leurs
éléves, grice aux bonnes relations établies, échangent &
leur tour idées et renseignements.

C’esl 14 une situation excellente & laquelle nous sommes
heureux de participer et d’applaudir cordialement.
M. Mourlon n’est pas & son coup d’essai pour déerire la
Belgique , il adonné il y a quelques années dans « Patria
Belgica » une notice sur la géologie belge dont le succés
n’a pas été sars I'encourager 4 publier eeuvre actuelle.

[lavaitété précédé dans la méme voie par le« Prodirome
d'une description géolcgique de la Belgique » par
M. Dewalque, le savant professenr de Liége, qui, en
1868 , nous avait donné un livre bien rempli, bien utile et
qui avait été jusqu’ici pour les géologues-étudiants de la
région un vade-mecum indispensable.

Sans aller plus loin on peut faire une comparaison
regrettable entre ce volumes et ce qui existe sur la géo-
logie de la France, nous n’avons pas de « Prodrome
dune description géologique de la France. » Nos voi-
sins nous sont en ce point extrémement supérieurs.

La Géologie de la France est disséminée dans des
milliers de petites notes, d'innombrables opuscules qui
ne sont point coordonnés et méme souvent ignarés. 11
existe des fragments plus complets, des descriptions
géneérales d'un terrain dans une région, de bonnes des-
eriptions départementales, mais tout cela est sans liaison,
sans unité , et surtout sans bibliographie et sans paléon-
tologie comme celle que nous rencontrons dans l'ceuvre
de M. Mourlon.

Les deux volumes de M. Mourlon sont bourrés de faits
exposés trés sommairement; aucune page n’est sans
tableaux ou figures qui gravent les résultats nettement
dans les yeux et dans la mémoire.
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Aprés un historique rapide , I'auteur décrit tous les
terrains qui affleurent en Belgique et donne pour chacun
d’eux : la constitution minéralogique, les minéraux, les
fossiles, la position stratigraphique avec preuve i appui,
les coupes classiques , et enfin les usages. Peut-éire
I'extension géographique est elle un peu négligée, n'ayant
pas son alinéa spécial comme semblerait lindiquer son
importance. Tout est méme si condensé dans I'ceuvre de
M. Mourlon que I'analyse en devient impossible, il n'y a
rien & réduire dans ces pages ol pour ainsi dire, lout
est extrait des publication antérieures des maitres ; ligne
apres ligne tout est appuyé d'une autorité scientifique ;
l'imagination, la supposition, la discussion méme ont
disparu : on pourrait croire en lisant la Géologie de la
Belgique que la scicnce n’a pas laissé de lacune et que
tout est également connu et bien connu. Tant s’est faut
cependant que la gdologie du Nord qui a fait tant de pro-
grés depuis 415 ans ait tranché toutes les difficullés! Si
on voulait approfondir cette question on n’aurait qu'a
comparer quelques unes des pages de M. Mourlon sur le
terrain primaire avec le remarquable fascicule que
M. Gosselet vient de nous donner sur la « Géologie du
Nord de la France. » Glest qu'en géologie , comme en
bien des choses, il est difficile d’abandonner les ancien-
nes idées; les opinions, les classifications des premiers
des anciens maitres; c’est faire acte de courage, de
talent , de science profonde que de rompre avec les
habitudes et la routine comme I'a fait M. Gosselet. Nous
comprenons cependant le sentiment trés honorable des
géologues belges qui restent fidéles & leur grand stra-
tigraphe, & Dumont, aussi longiemps que possible et
Jusqu’a ce quil leur soit pleinement démontré que sur tel
ou tel sujet il était positivement dans I'erreur.

Comme divergence d’opinion dans la classification du
primaire entre M. Gosselet et M. Mourlon, on remar-
quera que ce dernier conserve les Psammites du Condros
comme étage distinet des Schistes de Famenne. Puis
M.Gosselet place une division importante entre les Schistes
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a Cardiwm palmatum et ceux a Cyrthia Murchisone ;
M. Mourlon place la division entre les Schistesa Cyrthin
etles Psammites d’Esneux. M. Mourlon ne fait que citer
sans le décrire le calcaire d’(Etreungt, couche de passage
intéressante entre le Dévonien etle Carbonifére;il y a
certainement quelque chose & faire de ce coté-la.

Mais la subdivision des Psammites du Condros par
M. Mourlon lui-inéme est une ceuvre scéricuse dont la
poursuite est souhaitable. .

Le chapitre sur le terrain houiller est irés intéressant
et renferme des détails peu connus, il a besoin de s’éten-
dre encore étant donnée son énorme importance indus-
trielle en Belgique

Nous passerons trés rapidement sur les terrains juras-
siques qui paraissent reproduire sans notables modifica-
tions les renseignements fournis par le « Prodrome » ,
pour le terrain crétacé il faut s’arréter un moment sur les
couches inférieures autrefois systéme « Aaclenien » qui
disparait au moins dans le Hainaut sous le nom de
Wealdien dont il renferme la faune et la flore et qui se
présente comme un dépodt terrestre et fluviatile d'une
contrée monlagneuse. Quant aux gres verts de Bracque-
gnies ils correspondent assurément aux grés verts de
Blackdowns, ala Gaize du bassin de Paris, au Cenomanien
inférieur (d'Orbigny). La description de la eraie nous parait
renfermer un résumé fidéle des travaux de MM. Cornet
et Briart, reproduction des coupes typiques , des listes de
fossiles spéciales , détails de classifications, tous rensei-
gnements utiles qu'il serait aujourd’hui assez difficile de
retrouver dans les mémoires originaux , maintenant
épuisés et modiflés & plusieurs reprises par leurs auteurs.

Les terrains tertiaires ont ¢té soignés par M. Mourlon,
ce qui n’étonnera pas ceux qui ont suivi, méme de loin,
le grand courant de recherches et d’observations faites
sur ce sujet depuis dix ans. MM. Ortlieb, Chellonneix,
Rutét , Vincent, Vanden Broeck, etc., sont largement
mis 4 contribution; l'ouvrage est augmenté de coupes et
notes inédites de Dumont et de M. Mourlon. Les sondages.
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les fossiles , les coupes sont énumérés sans parti pris et
exposés aleur tour presgue sans conclusions.

M. Mourlon ne défend pas une thése, il mentionne les
faits , il écrit « ad narrandum nec probanduwm. » Dans
le lertiaire , la série mio-policéne est la plus développée :
¢’élait autrefois la plus confuse, celle qui a exercé le plus
la sagacité des observateurs depuis quelques années ;
elle fait I'objet d'un supplément au second volume qui
définit et accepte I'Anversien comme étage inféricur des
sables inférieurs d'Anvers.

Le second volume de la (éologie de la Belgique est
consacre aux listes de fossiles et a la bibliographie. Dans

.40 listes qui occupent 240 pages, nous trouvons des
rensecignements sur 6712 espéces. Travail énorme pour
lequel M. Mourlon a eu la collaboration amicale de bien
des spécialistes , collaboration aujourd’hui presque indis-
pensable et qui deviendra chaque jour de plus en plus
nécessaire ; car la paléontologic offre un champ si vaste
que la culture d’une seule de ses branches suffira a la vie
d’'un homme.

[.a bibliographie de M. Mourlon mentionne presque
1800 ounvrages tous intéressant la géologie belge , c'est
aussi une liste capilale pour la Géologie du Nord de la
France, elle facilitera singuliérement les recherches,
empéchera les omissions et gardera des redites dans une
littérature déja aujourd’hui si ample dans laquelle la
paléontologie, autre que celle des ouvrages spéciaux a
la Belgique n’est pas comprise ; elle épargnera un temps
précieux au travailleur qui n’est pas un spécialiste obligé
htout connaitre. A ce point de vue encore nous ne pou-
vons que félicifer M. Mourlon de son ceuvre et en recom-
mander la lecture.

GusTAVE DOLLFUS.
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ESSAI SUR IANATOMIE COMPAREE

DES

Organes végétatifs des téguments séminaires
des Cucurbitacées.

_These présentée et soutenue , le 10 mai 1881,
devant I'Ecole supérieure de Pharmacie de Paris , pour obtenir le
dipléme de Pharmacien supérieur,

Par H.-A. LOTAR,

chargé du cours de Pharmacie et de Pharmacologie a la Faculté de
Médecine et de Phurmacie de Lille (1).

Dans ce travail fait au laboratoirede M. Bertrand, pro-
fesseur de botanique a la Faculté des Sciences de Lille,
lauteur a eu pour hut détudier les organes végétalifs et
les téguments séminaux des principaux genres de la
famille des Cucurbitacées, au point de vue de lanatomie
végdélale etil y a joint quelques obscrvations concernant
la composition et les applications pharmaceutiques de
quelques plantes de cette famille, jadis uhilisées par la
thérapeutique ou cousidérées comme toxigues. '

Le travail est divisé en deux parties.

Dans la premiére, une introduction historique résume
les connaissances actuellement acquises concernant 'ana-
tomie des organes végétatifs des Cucurbitacées. L’auteur
examine ensuite successivement la structure de l'axe
hypocotylé, celle de la tige, de la feuille, de la vrille et
de la racine.

Chacun deschapitres comprend d’abord I’étude delor-
gane végétatif, type, c’est-A-dire la description de I’exté-
rieur, le systéme des faisceaux, aultrement dit leur nom-
bre, leur structure, leurs rapports. leur parcours ; la na-
ture et la disposition des tissus. Puis vient sous la dési-
gnation « Observations spécisles » I'étude anatomique de
la partie étudiée dans chacun des principaux genres;
nous trouvons eu effet dans ce travail, I'élude des orga-
nes végétatifs des genres Cilrullus, Lagenoria, Luffa,
Ceecinea , Cucwmas , Cucurbila , Cyclanthora, Stegos,

(1) M. Lotar est aujonrd’hui professeur tihtlaire & la Faculté de Méde-
cine. Nous le félicitons d’avoir vaillamment conquis ce titre par un travail
remarquable et d'avoir compris la supériorité de la science sur le pur

empirisme,
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Mormodica, Abobra, Thlodiantha, Bryonia, Ecbalium.
L'étude anatomique étant facilitée par un grand nombre
de figures intercalées dans le texte.

Le premier chapitre est consacré 4 l'étude de l'axe
hypocotylé. Le second traite de la tige. Nous remarque-
rons dans le Chapitre 1[I, une étude tras détaillée de la
feuille, comprenant son extérieur, la structure du pétiole
et de la nervure médiane, I'anatomie du Limbe, de la
les rapports de la tige ¢t du pétiole, du pétiole nervure
principale, des premiéres nervures secondaires et de la
région intra-nervulaire du limbe.

Seréservant d’étudier ultérieurement les rapports de
la vrille avec la tige et parsuite sa morphologie, 'auteur
consacre le Chapitre I'V i la structure de la vrille, le
nowbre et la dispostion de ses faisceanx.

Dans le Chapitre V la racine est considérée selon la
théorie de M. Bertrand, comme un faisceau générale-
ment tétracentre, la structure des racines y est éiudide
dans les racines secondaires, les racines primaires, et les
racines adventives.

Puis vient une note surles propriétés pharmaceutiques
de la racine de la Bryone, aprés avoir vérifié la compo-
sition de la racine fraiche indiquée dans les ouvrages de
pharmacie, et de matiére médicale, M. Lotar a fait les
préparations pharmaceutiques suivantes :

Suc de racine fraiche, alcoolature, poudre, extraits,
teinture, résine et bryonine.

Il a reconnu que l'eau distillée et I'alcool faible a 60°
sont les meilleurs dissolvants des principes amers et rési-
neux de la bryéne

Il n’a pu obtenir que la bryonine amorphe et a constaté
des différences assez marquées dans les propriétés phy-
siques et chimiques de labryonine préparée par lui, com-
parée a celle de diverses provenances, différents modes
qu’il attribue aux différences de préparation

Des expériences ont été faites sur les animaux 4 laide
du suc de bryone, de la poudre et de la bryonine, on a
vérifié les propriéiés dites purgatives-drachiques despré-
parations a base de racine de bryone et deses nombreux
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essais I'auteur tire les conclusions suivantes : 1° La pou-
dre de bryone esl un purgatif douteux, 2° parmi les
extraits, I'extrait alcoolique et I'extrait hydraualcoolique
seuls ont des propriétés purgatives el non drastigques;
3" I'alcoolature et la teinture sont pluldt diurétiques que
purgatives ; 4° la résine a des propriétés purgatives peu
marquées ; b°la bryonine amorphe ne posséde pas les pro-
priétés drastiques et toxiques qui lui sont attribuées jus-
quici.

La seconde partie du travail ayant pour titre « Essai
sur l'anatomie comparée des téguments séminaux des
cucurbitacées » comprend une introductiou historique
et deux chapitres.

Dans le premier, 'auteur étudie la structure des tégu
ments séminaux et constate 1° 4 la surface de la graine
un rang de cellules épidermiques gélifiables, dans la
graine mure ; 2° une couche de petites cellules 4 parois
minces. 3° un rang de cellules & parois ayaut pour but de
protéger la graine; 4° une masse de petites cellules ponc-
tuées, laissant entre elles de grands méats, assise par-
courue par le systeme des faisceaux de la graine.

Vient ensuite un tableau indiquant la richesse de ces
graines en huile et en amidon.

Quantau principe teenifuge attribué & quelques graines
de cucurbitacées, M. Lotar rappelle les opinions de MM.
Heckel et A. Dumas, mais il n’a pu déterminer la nature
de co principe actif et la place qu'il occupe dans la graine.

Le chapitre II comprend des observations spéciales sur
les graines d'un grand nombre de genres.

De celle étude anatomique des organes végétatifs el
des téguments séminaux, 'aunteur ayant constaté que les
différences génériques consistenl dans le nombre, la dis-
position, le développement desfaisceaux , variationsassez
faibles, par conséquent; il arrive & cette conclusion :
que par les caractéres communs aux téguments des
graines des cucurbitacées, de méme que par la commu-
nauté des caractéres tirés de la structure des organes vé-
gétatifs, la famille des cucurbitacées se montre 'une des
plus naturelles du régne végétal.
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FLORA GALLUICA EXSICCATA,

Par Ch. MAGNIER,

Directeur du Jardin botanique de St-Quentin ,
Editeur des Plante Gallie seplentrionalis et Belgii.

Cette collection, de laquelle les végétaux vulgaires
seront exclus, comprendra, outre les plantes intéres-
santes et les nombreuses raretés de notre riche flore, les
espéces litigieuses, de création ancienne ounouvelle. Les
formes distinguées depuis un certain nombre d’années y
figurevont avec les noms qui leur ont été imposés, sans
préjugé et sans idée précongue relativement & leur valeur
spécifique: ce seront des matériaux d’étude et de com-
paraison que M. Magnicer offrira aux botanistes , sans
prendre part au débat; ces derniers, suivant leurs opi-
nions personnelles, les considéreront comine de véritables
espéees, ou les rattacheront comme variétés ou formes
remdarquables aux types de 1'école Linnéenne. Toutes les
plantes seront autant que possible, soumises a ’examen
de monographes ouau visa des autcurs cux-mémes; clles
seront, en tout cas, trés soigneusement comparées avec
les texles, les figures el spécimens authentiques. Une
publication de ce genre, sera trés utile aux botanistes qui
ne possédent pas les grandes collections classiques de
Schultz et de Billot, qu'il est difficile du reste de se
procurer complétes, et dont le prix, dans ces condi-
tions , et assez élevé ; ¢’est en méme temps un moyen de
publicité mis & la disposition des personnes quiaurcnl des
formes nouvelles & faire connaitre.

Le Flora gallica exsiccata sera édité 4 80 cxemplaires ;
un fascicule sera donné en échange aux persones qui
récolteront b espéces choisies dans une liste, en 80 parts
composces de beaux et nombreux échantillons (fleurs et
fruits), et préparés avec soin. Les botanistes qui sont en
mesure de fournir des espéces intéressantes ou inédites,
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sont priés de vouloir bien préter leur collaboration, en
envoyant leur liste d’oblata le plus t0t possible (1).

CHRONIQUE.

METEOROLOGIE.

JUIN.,
T —
1881, année moyenne
Température etmosphérique moyenne , ... 15% 25 159.94
» » des moxima... %0° 06
» » des minima.,. 10% 44
» extréme maxima, le 4.. 25%. 90
n » minima, le 11,. 30, 30
Barométre, hauteur moycnne 4 07, ., ... 760D 208 T591WMm 749
» »  extréme maxzima , le 80, 769™T0_ 100
" » ) minima, le 6, 743™0 100
Tension moyenne de la vapeur atmosphérig. 900 42 romm 26
Humidité relative moyenne %.. ... . o 66.80 69.35
Epaisseur de la couche de pluie........ 6D 49 56\ 51
" »  d'eau évaporée... 12701 73 128Mmm 52

Au point de vue météorique, le mois de juin 1881 fut
sensiblement dans les mémes conditions que le mois du
méme nom dune année moyenne ; les seuls points de dis-
semblance sont une lempérature atinesphérique inféricure
de 0°7 4 celle ordinaire de juin; une plus grande seche-
resse des couches d'air en contact avec le sol, ce qui
détermine une égale évaporation, malgré l'influence dé-
favorable du retroidissement; enfin une plus grande
quantité de pluie quoique le nombre des jours pluvieux
n’ait été que de 15. Cet excés de pluie est dG a l'orage
du7 qui, de 14 h. 5™ 441 h. 35™, a fourni une couche
d'cau de 16™2.23 d’épaisscur déversée par des nuages de
la seconde couche venant lentement du 3., vent assez fort
N.N.O. .

Le 24 il y eut un nouvel orage violent S.0. accomps-
gné de pluie et de gréle, commencant & 7 h. 15" du soir
et finissant &7 h. 35",

Pendant la nuit du 8 au 9, sous l'influence de la conti-

(1) Le Flora Guliica exsiccata paraiira par centuries, au prix de 15 fr.
la centurie. Le premier fascicule sera distribué au mois de février 1882.
Les souscripteurs peuvent se faire inscrire, des a présent, chez

M. Ch, Maguier, rue de Montmorency, 17 & £aint Quentin (Aisne)
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nuation de I'état lectrique de 'atmosphére, il tomba de
la pluie mélangée de gréle et de neige.

Pendant la premiére moitié du mois, la moyenne des
températures maxima fut 18°.21 | celle des minima 8°.37,
dont la moyenne est 13°.29. Pendant la seconde noitié, la
moyenne des maxima fut 21°.91, celle des minima 12°.50
et leur moyenne 17421,

Du 1* au 15, la hauteur moyenne du baromeétre fut
759m™ 369, il tomba 20°™.08 de pluie; du 16 au 30, la
moyenne barométrique fut plus élevée 7612 046 et I'é-
paisseur de la couche d'eau pluviale en fut réduite &
26™m 34,

Pendant les 15 premiers jours, la nébulosité du ciel fut
moindre que pendant les 15 dernicrs et cet état météo-
rique compensa en partie I'influence de 'élévation de la
teinpérature. Car I'épaisseur de la couche d’eau évaporée
pendant la premiére période fut de 6222.26, tandis qu’elle
ne fut que de 65™.47 pendant la deuxiéme.

Le 11,1l y eut une gelée qui fut trés préjudiciable &
beaucoup de récoltes, particuliérement aux pommes de
terre et aux haricots.

On observa pendant le mois quelques brouillards assez
épais, entre autres celul de la nuit du 2 au 3 se prolon-
geant dans la matinée du 3, et celui du 17.

Les vents régnants furent ceux du N.O. et du S.0.

La tension de I'électricité atmosphérique fut trés faible.

V. MEUREIN.

RESUME DE L'ETAT MRTRORIQUE DE L’ANNEE 1880 coMPARE
A CELUI D'UNE ANNEE MOYENNE.

ANNEE
T TN e
1880. moyenne,
Température atmosphérique moyenne . ... 10°. 43 10%, 02
o B » des maxima, 149 15
n » » des minima. 6% 71
. extr@me maxima, le 4 septemnbre.  29°_ 80
n » minima, le 19 janvier, . 90, 40
Baromeétre, hauteur moyenne 30 .. ... 760™™_ 299 759MW G14q
extréme maxima, le 7 janvier. . 776™™.980
" minima, le 19 novemb. 4 h. mat, 724™M_190
Tensicn moyenne de la vapeur atmosphérig. am 3 T gy
Humidilé relative moyenne 9/ .. ... .. .. 7. 84 77.60
Epaisseur de la couchede pluie . ... .., .. 84M™ 16 gggum 33
n » d'eau évaporée... 84600 777 841 0]

Le caractére dominant de l'année 1880 fut la plus
grande quantité de pluie qui tomba en 222 jours. v.m.

LILLE. — IMP. L DANEL
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A LA LIBBAIRIE OCTAVE DOIN, 8, PLACE DE L'ODEON, PARIS :
4 ANNEKE.
REVUE INTERNATIONALE

DES SCIENCES BIOLOGIQUES

Paraissant le 15 de chaque mois, depuis le 1°F janvier 1878,
par cahiers de 100 pages 1n—8 raisin, avec figures,

DIRIGEE PAR J.-L. DE LANESSAN,

Professeur agrége d'histoire naturelle 4 la Faculié de Paris.

Collaborateurs : MM. P, Ascherson, C. Bergeron, A. Bergnac,
R. Blacchard, Bochefontaine, A. Bordier, P. Budin, Cadiat, Carlet,
Ferdinand Cohn, M. Cornu, Anna Dahms, Francis Darwin , Dastre,
Donders, G. Dutailly, Mathias Duval, Egasse, Engel, F.-A. Fluckiger
Garicl, A. Gautier, Gay, U. Gayon, Giard, Guiilaud, Ernest Hacckel,
Henneguy, P.-P.-C. Hoeck, A. Hovelacque, Jolyet , Jourdain, Kuhff,
Kurtz, Kunckel d'Herculais, Laffont, Landolt, F. Lataste, André
Lefevre, Ch. Letort, Luys, Magnus, Malassez, Ch. Martins, Masson,
Stanislas Mcunier, Moitessier, Moquin-Tandon, Ed. Morren, De Mor-
tillet, Nylander, Onimus, E. Perret, Ranvier, Regnard, Ch. Rouget,
Sabatier, Schueider, Schutzenberger, De Sinety, Strasburger, Scwen-
dener, Terrier, Topinard , Treub, A. Vulpian, Carl Vogt, Weber,
F. Wurtz.

Un an Six molis
PariS o ceceierenncscnrnsnriioenne 201fr. PariB e.iviviiinceiiineannians eeee Adfr.
Départements et Alsace-Lorraine ... 22 » | Départements et Alsace-Lorraine ... 12 »
Etranger.ac cveirenencacninnaners 25 = Efranger.ceeieeciscsncosearrnasne 13 » .
Pays d'outre-mer ....... TP 30 = | Pays d'Oulremer......e.ssreivnee. 171 »

Prix du numéro : 2 francs.
Les anndes 1878 et 1879, formant & forts volumes gr. in-8°, sont en veate.
Prixz de chaque annde : @0 francs.

Prix de chaque volume séparément : #@) francs.

“

SOMMAIRE DU N° DU 15 JUILLET 1881,

" Petit. — De la Métallothdrapie.
Hanstein. — Leg protoplasma.

Butsehll. — Multiplication, Colonisation et Enkystement des
Rhizopodes , d'aprés les travaux les plus récents.

Henneguy., — Coloration du protoplasma vivant par le brun
Bismark.

Revue des Sociétés savantes. — Académie des Sciences
de Paris.

Revue bibliographique.
Bulletin bibliographique.
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A LA LIBRAIRIE Octave DOIN,
8, PLACE DE L'ODEON, PARIS :

BALRBIANI, professeur au Collége de France {Semestre d'hiver 1877-
1878. — Comrs d’cmbryogénie comparée du
Collége de France. De la gencration des vertebrds. Recueilli
et publié par M. F. Henneguy jreparateur du cours. Revu par
le professeur. — 1 beau vol. gr. ip-8, avec 150 figures dans ls texte et
6 planches chromo-lithographiques hors texte. 15 fr.

DUJARDIN-BEATMETZ ¢t AUDIGE. — Recherches expé-
rimentales sur la puissance toxdque des aleools.
QOuvrage couronné par I'Académie de médecine 1 vol. gr. in-8 de
400 p, 1879, 10 fr.

DUTAILLY (G.), professeur de la Faculté des sciences de Lyon,
docteur &s-sciences naturelles : Sur Papparition tardive
d’éléments pouveaux dans les tiges et les
racines Dycotiledones. I vol. in-8 de 105 pages, avec8
planches,hors lexte. 1830. 8 fr.

FLUCKEGER , professeur & I'Université de Strasbourg, et TIAN-
BURY , membre des Sociéiés royale et linnéenne de Londres, —
Histoire des drogues d’origine végétale, traduite
de 'anglais, augmentée de trés-nombreuses notes par le Df J.-L. de
Lanessan, professeur agrégé d'histoire naturelle & la Faculté de
médecine de Paris. 2 vol. in-8 d'environ 700 pages chacun, avec 850
figures dessinées pour oette traductlan 1878, 25 fr

GARIEL (C.-M.) professcur agrégé 4 la Faculté de médecine, ingé-
nieur des ponts et chaussées. Traité pratigue &’ ¢lectri-
elté, comprenant les applications aux Sciences et a 'Industrie et
notamment a la Telegraphze A U'Eclairage élecirique, 3 la Galvano-
plastie ,  la Physiologie , & la Médecine , & la Métdorologie etc. Un
volume grand in-8¢ de 800 pages avec 350 figures dans le texte.

HETET, pharmacien en chef de la Marine, professeurde chimie & 1'Ecole
de médecine navale de Brest. Mianwuel de chimie orga-
nigue, avee ses applications & la médecine, 4 'hygiene et & la toxi-
cologie. 1 vol. in-8 de 880 pages, avec 50 figurcs dans le texte 1879,

Broché 8 fr,  Cartonné 9 fr.

DE LANESSAN (J.-L.) professeur agrégé d’histoire naturelle a la
Faculté de médecine de Paris. — Manuel d’histoire natu-
relle médicale (hotanigue et zoologie). 3 vol.
in-18 jésus, formant 2000 pageset contenant 1600 figures dans le texte,
1879-1880. 20 fr.

MAISONVELVE, professeur & l'umversité d'Angers. — Traité de
l'ostéologie et de la myologie du vespertillio murinus
(chauve-souris commune ou murin), précédé d'un exposé de la classi-
fication des Cheiropteres et de considerations sur les meurs de ces ani-
maux. 1 vol. grand in-8 de 450 pages, avec 11 planches lithographides.
1878. 15 fr.

MA“CI[ AN (Léon, professeur agrégé a 1Bcole supérieure de phar-
macie de Peris. — Botanique cryptogamique phar-;
maceutico-médicale. 1 vol. grand in-8 de 700 pages, aved
de nombreuses figures dans le texte, dessinées par Faguet.

sy

Lille-Lnp. L Danel.
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I 4° ANNEE.

N 8-9  nouT-SEPTEMBRE |88|;

BULLETIN SCIENTIFIQUE

DU DEPARTEMENT DU NORD
ET DES PAYS VOISINS
(Pas-de-Calais , Somme, Aisne, Ardennes, Belgique)
PARAISSANT TOUS LES MOIS

PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE
MM. ALFRED GIARD,
Professeur & la Faculté des Sciences et a la Faculté de Médecine de Lille,
ET

JULES DE GUERNE,

Préparateur du Cours d'Histoire naturelle 4 la Faculté de Médecine
de Lille.

ADRESSER TOUT CE QUI CONCERNE LA REDACTION, RUE DES FLEURS, I8 BIS,
A LILLE.

Tout ouvrage dont il sera envoyc deux exemplaires sera annonce el
analysé, s'il y a licu. o

SOMMAIRK : [

Faculté de Médecine de Lille. — Cours d Histologie. —
Développement du Tissu osséux. — Leconde M. F. Tournewx.

Duvillier ¢t Bulsine. — Scparation des ammoniaques composees
(suite).

Société Géologigque du Nord. — Bertrand ( Discours
de M.) prononcé & la Réunicn extuacrdinaire, & Arras, le 10 juillet
1881.

L. Dolle. — Les Oiseaux dentes du Far-West et I Archeopleryzx.
Chroniguae. — Mdidorologie, par M. V. MEUREIN.

PRIX DE L’ABONNEMENT.

Pour la France ¢t Uetranger , Um am, 8 francs.

PRIX DU NUMERO : %% CENTIMES.
Les sbonnements partent du 1°F janvier de chaque année.

— R

PARIS ’
OCTAVE DOIN, EDITEUR
8, Place de I'Odéon.
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BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE.

OUVRAGES RBECUS.
DT Tourxeux. — Contribution de 'Histoire du Spina bifida. (Exztrait du
Journal de 'Anatomie el de Physiologie normule ot pathologique de
Uhomme et des animaux).

PUBLICATIONS PERIODIQUES.

FRANCE.
Jqurnal de Photographie et de Microscopie , publié par G. HuBERSON, 2,
rue Laromiguisre , Paris.

Revus internationale des Sciences , dirigée par J.-L. DE LangssaN. Paris,
Octave Doin , 3° année , N° 12.

Journal du Ciel , publié par M. VINOT, cour de Rohan. Paris, 178 année.

Journal des connaissances médicales, etc., publié par le Df CoaNIL. —
Paris , 48 , rue Sainte-Anne , 48¢ année , 3° série, NO8 51 A 52,

Feuille des jeunes Naturalistes , 10® année , N° 121 Adrien DoLLFcS.
directeur , rue Pierre Charron, 55, Paris.

Union medicale et scientifique du Nord Est. Reims, rue de Venise , 67,
4% année, N°5 11 et 12,

Journal ee Wicrographie, Revue mensaelle publiée sous la direction du
D! PELLETAN, Paris, 120, boulev, St-Grermain, 3° année.

Brebissonia , revue mensuelle de botanique cryptogamique , rédigée “par
. G. HUBERSON. 82 année, N% 9 et 10

Bulletin de I’ Association scientifique algérienne. 1880, fascicules 1 a 3.
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FACULTE DE MEDECINE DE LILLE.

COURS D'HISTOLOGIE.

DEVELOPPEMET DU TISSU OSSEUX,
Legon de M. F. TOURNEUX ,
Recueillie par M. Ch. Legay, Préparateur du Cours.

L’étude du développement du tissu osseux est, sans
contredit, une des parties les plus délicates de I'histogé-
nie. Nous voyons, en effel, apparaitre la substance
osseuse, a la fois dans le tissu lamineux et dans le tissu
cartilagineux; de plus, dans quelques os préceédes de
cartilage, 4 mesure que lossification progresse, on
observe en méme temps un accroissement interstitiel du
cartilage qui vient compliquer 1'observation. Aussi, la.
plupart des auteurs ont-ils cru devoir distinguer deux
procédés différents d’ossification, suivant que l'os
succede ou mon a un cartilage préformé. Jespére
arriver, Messicurs, & vous démontrer qu’il n'y a, en
réalité, qu'un mode unique, etque la seule différence
consiste dans la maniére dont se comportent les tissus
au sein desquels se dépose la substance osscuse.

Je commencerai par vous déerire lossification en
général, indépendamment du tissu ol elle se produit. Je
vous indiquerai les conditions qui provoquent le premier
dépot de la substance fondamentale des os, et la maniére
dont certains éléments cellulaires se lrouvent emprison-
nés dans cette substance (cellules osseuses); puis passant
successivement en revue l'ossification dans le lissu lami-
nenx et dans le tissu cartilagineux, je vous montrerai
comment la substance osseuse se substilue peu 4 peu aux
éléments de cos tissus, comment se forment les cavités
aréolaires du tissu spongieux et la moelle qui les remplit,
comment, enfin, dans les os longs, se développent les
systémes de lamelles concentriques connus sous le nom
de systémes de Havers.

16
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L
OSSIFICATION EN GENERAL.
Ostéoblastes. — Substance fondamentale osseuse. —
Ostéoplastes et canalicules osseuw. — Cellules
o0sseuses.

Dans une de nos derniéres legons, & propos du déve-
loppement du tissu cartilagineux, j'ai insisté sur ce point
que la substance fondamentale du cartilage [cartilagéine)
était toujours précédée par de petites cellules sphéri-
ques, tassées les unes contre les autres, que nous avons
désignées sous le nom de chondroblastes, et que certains
auteurs, a tort ou a raison, ont considérées comme les
eléments générateurs de cette substance. C'est entre ces
cellules que se dépose la cartilagéine, sous forme de
minces cloisons homogénes, gui augmentent peu & peu
d’épaisseur et finissent par isoler complétement les
cellules les unes des autres. Les cavités de la substance
fondamentale du cartilage portent le nom de chondro-
plastes, les cellules incluses (anciens chondroblastes),
celui de cellules cartdagineuses.

De méme, la substance fondamentale osseuse (osséine
combinée chimiquement & des sels calcaires), qu'elle se
produise dans le tissu lamineux ou dans le tissu cartila-
gineux, apparait toujours au conlact de certains élé-
ments cellulaires signalés pour la premiére fois par Gegen-
bauer (1864), el portant depuis cet auteur le nom d'ostéo-
blastes (tissu ostéogéne de H. Miller). Ce sont de petites
“cellules polyédriques, assez réguliéres, sans prolonge-
ments et dont le corps cellulaire est chargé de fines
granulations qui peuvent masquer entiérement le noyau ;
leur diamétre varie de 20 4 25 p.

Supposons pour fixer les idées, deux rangées paral-
léles et plus ou moins continues d’ostéoblastes, et, entre
ces deux rangées, une lamelle osseuse en voic d’évolu-
tion. La lamelle osseuse ilont 1'épaisseur augmente
continuellement, tend & refouler les deux séries d’ostéo-
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blastes. Mais, dans cet accroissement, il arrive que
quelques-uns de ces éléments s’attardent, pour ainsi dire,
et se laissent peu & peu déborder par la substance osseuse
qui finit par les emprisonner de toutes parts. Ainsi se
forment au sein de cette substance de petites cavités
désignées sous le nom d'ostéoplastes et qui renferment
chacune une cellule.osseuse (1).

La forme des cavités osseuses ne reproduit pas toute-
fois exactement celle des ostéoblastes i I'état de liberté.
Dés leur apparition, on constate que ces cavités sont
¢toilées, et de plus, que de fins prolongements se déta-
chent de chacun de leurs angles, s’enfoncent dans la
substance osseuse, s’y ramifient et s’anastomosent entre
eux ainsi qu’avec les prolongements émanés des cavités
voisines. Ce sont les canalicules osseuw.

Cette disposition m’améne & vous rappeler briévement
la constitution propre de la substance fondamentale des os.
Je vous ai fait remarquer que cette substance élait formée
d'une série de lamelles paralleles, et que, dans quelques
cas, comme a la face interne des os longs, ces lamelles
paraissaient elles-mémes résulter de la juxtaposition de
fibrilles osseuses (2). Les canalicules osseux seraient par
suite des vides ménagés entre ces différentes fibrilles
dés leur apparition, c’est-a-dire dés le premier dépot de
la substance osseuse.

Et de fait, les lamelles osseuses en développement,
alors méme qu'elles ne renferment encore aucune
cellule, présentent déja a leur surface de légéres échan-
crures qui se prolongent sgous forme de fines stries dans
leur épaisseur, et qui répondent manifestement a I'ori-

(1) Quelquefois, cowme le fait s’observe chez un grand nombre de pois-
sous, aucun élément cellulaire n'est englobé par la substance osseuse qui
56 montre entieremeut dépourvue d'ostéoplastes et de canalicules osseux
(substance ostéoide, Kolliker ; substance spiculaire, G. Pouchet).

(2) Voy. Ebner, Ueler den feineren Bau der Knochensubstanz , Sitz.
d. kais. Acad. d. Wissensch. Wien 1876, Cette constitution filrillaire de
la substance osseuse s'observe particuliérement bien aprés l'action de 1'e-
cide osmique conceniré.
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gine des canalicules osseux. Ce sont ces légéres excava-
tions de la surface qui, dans I'englobement des ostéo-
blastes, donnent & la cavité qui les contient sa forme
étoilée caractérislique.

Une fois emprisonnés dans la substance osseuse, les
ostéoblastes primilivement polyédriques ne tardent pas a
se modifier. Leurs angles s’accentuent, et s'engagent
dans les dépressions des ostéoplastes, sans qu’on puisse
constater dés le début siles saillies de ces éléments se
poursuivent & lintérieur des canalicules osseux. La
cellule osseuse semble ainsi se mouler sur la faceinterne
de l'ostéoplaste qu'elle remplit complétement; elle est
étoilée. Plus tard, par suite de la production croissante
d'un liquide ou d’un gaz en un point de sa surfuce, la
cellule osseuse se trouve refoulée conire la paroi opposée
de Postéoplaste et, de plus, envoie manifestement des
prolongements de sa substance dans les canalicules
adjacents. '

On peut aisément se rendre compte de ces différentes
modifications sur des pidéces traitées par l'acide osmique
concentreé, et décalcifiées ensuite par I'acide formique au
centiéme (1). La cellule osseuse se présente alors comme
une mince lame cellulaire tapissant la face interne de
Tostéoplaste dans une étendue variable; et dont se déta-
chent en dehors de fins prolongements qui pénétrent
dans les canalicules osseux. Le reste de la cavité osseuse
est occupé par un liquide ou par un gaz (Klebs) dont la
composition chimique ne parait pas netiement déter-
mince. :

En résumé, la cellule osseuse passe par trois phases
distinctes. Pclyédrique 4 1l'état d’ostéoblaste, elle de-
vient étoilée dés son englobement par la substance
osseuse, puis s’excave et s’aplatit, en méme temps que
par sa surface en rapport avec les canalicules osseux,

(1) Voy. F. Tourneux, Sur les applications de I'acide osmique con-
centre & U'dtude des cellules osseuses (Bulletin scienlifique du Nord ,
1881, n° 4),
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elle donne naissance 4 de fins prolongements cellu-
laires.

Revenons a notre lamelle osseuse en voie de formation
enire deux rangées d’ostéoblastes. Elle augmente pro-
gressivement d'épaisseur, englobant quelques ostéo-
blastes, refoulant les aufres 4 sa périphérie. L’accroisse-
ment de cette lamelle parait tenir exclusivement a un
dépdt successif de couches nouvelles qul recouvrent les
anciennes. Il ne semble pas, du moins dans la grande
majorité des cas, qua cet accroissement périphérique
vienne se combiner un accroissement interstitiel, ¢’est-a-
dire un écartement des parties déja existantes. La
distance qui sépare deux ostéoplasles est ea effet sensi-
blement la méme, qu’on lenvisage sur des os en cours
de développement ou au contraire sur des os adultes (1).

Ce qui prouve bien le role que jouent les ostéoblastes
dans la production de la substance osseuse, c'est que
cette substance cessera de s'accroitre, dés que tous les
ostéoblastes qui la recouvrent auront été englobés, ouse
seront transformds en cellules médullaires. La dispari-
tion de ces éléments entraine loujours la cessation du
dépot et de la substance osseuse.

Un phénoméne inverse de celui que je viens de vous
signaler, peut également se produire, c’est-a-dire que
des lamelles osseuses déja développées peuvent se
résorber graduellement et méme finir par disparaiire.
Cette résorption débute toujours & la périphérie
des lamelles, et coincide avec l'apparition d’éléments
nouveaux plus volumineux que les ostéoblastes et &
noyaux multiples , identiques aux myéloplaxes de la
moelle des os. Quelques auteurs, Loven, Kélliker, etc.,

(1) Cette distance doit &tre mesurée du centre des deux ostéopiastes ,
et non & partir de leurs bords Les dimensions des cavités osseuses dimi-
nuent, en effet, légtrement avec 14ge, pur suite d'une nouvelle produc-
tion de substance osseuse & la périphérie des cellules. Waldeyor, Slieda,
J. Wolff, etc. ont admis , dans ce cas, une différenciation de la couche
superficielle des cellules | qui se transformerait directement en substance

OSSeIEe.
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ont fait jouer un certain rdle &4 ces éléments dans la
résorption des couches osseuses. Ils ont admis que ces
ostéoclastes (c’est le nom qui leur a été donné) jouis-
saient de la propriété de térébrer la substance osseuse,
et de la faire disparaitre par une véritable action méca-
nique. Sans vouloir entrer ici dans toute la discussion de
cette théorie, je me contenterai de vous rappeler qu'on
rencontre des élémentsanalogues dans la moelle adulte,
au contact de la substance osseuse, sans que ces élé-
ments y déterminent aucun phénomeéne de résorption.

I1.

OSSIFICATION DANS LE TISSU CONJONCTIF
(Ossification directe).

Tissu spongieuw. — Aréoles medullaires.
T.ssu osseux compucle. — Systemes de Havers.

Les os qui se développent directement dans le tissu
conjonctif sans étre précédés d'un cartilage, sont relative-
ment pen nombreux. Ce sont la plupart des os de lavofite
cranienne, les pariétaux, le frontal, la portion écailleuse
des temporaux, la partie supérieure de 'occipital et tous
les os de la face, sauf le vomer. On a prétendu que le
tissu dans lequel se déposait la substance osscuse était
presque exclusivement formé de faisceaux lamineux, et
pouvait par suite &tre assimilé &4 un véritable tissu
fibreux. Ce fait qui peut s’appliquer &4 quelques os de la
volite du crine (pariétal), ne saurait &tre établi en régle
générale. [’observation montre au contraire que les pre-
miers potnts ossewr représentant les os de la face,
apparaissent dans un tissu cellulaire liche composé de
faisccaux lamineux diversement entrecroisds et séparés
par une matiére amorphe abondante englobant des
vaisseaux et de nombreux éléments cellulaires. C'est &
la surface des faisceaux lamineux que vont se grouper
les premiers ostéoblastes, sous forme d'une couche plus
ou moins réguliére dont l'aspect rappelle en certains
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endroits celui d'un revétement épithélial. Aussi la subs-
tance osseuse se déposera-t-elle le long méme de ces
faisceaux laminenx qui lui servent ainsi de {racées
directrices. Quelques-unsde ces faisceaux, complétenent
emprisonnés, pourront se résorber dans la suite, et éire
progressivement remplacés par de la substance osseuse,
d’autres persisteront en partie, subiront quelques modi-
fications chimiques, et formerount les fibres perforantes
ou radiaires de Sharpey (1).

Les premiéres lamelles osseuses ainsi développées a la
surface des travées lamineuses directrices, sont d’abord
isolées les unes des autres; mais, par suite de leur
accroissement en longueur et de leur direction,
elles ne tardent pas &4 se rencontrer sous des
angles divers, et 4 s’unir intimement aux points de
contact. Il en résulite la production d'une sorte de
tissu caverneux ou spongieux dont les cloisons incom-
plétes sont représentées par les lamelles osseuses, et dont
les excavations ou aréoles communiquent toutes les unes
avec les autres. Ce tissu spongieux tend a s’accroitre
continuellement par adjonction de nouvelles lamelles &
sa périphérie.

Primitivement, toutes les cavités aréolaires sont sensi-~
blement de mémes dimensions, mais plus tard quelques
cloisons se résorbent dans les parties centrales de 'os, et
augmentent ainsi le diamétre des excavations osseuses.
Au contraire, dans les couches superficielles de l'os, de
nouvelles lamelles osscuses se déposent & la face interne

(1) Un exemple trés-net de la transformation des fibres lamineuses an
fibres de Sharpey nous est ourni par l'ossification des tendons chez les
gallinacés (voy. Lieberkihn, Die Ossification des Sehnengewebes, Arch.
Reicher! el du Bois-Reymond, 1860 ; Ranvier, Traité technique d’Histolo-
gie, p. 455). Lia substance osseuse se dépose sous forme de travées pour-
vues d'ostéoplastes dans les minces cloisons lamineuses qui séparent les
faisceanx tendineux , mais en méme temps, la substance collagéne de
ceux-ci s'est modifiée. C'est ainsi que ces faisceaux ne reprennent plus
leur flexibilité primitive, aprés la décalcification, et qu'ils ne se laisscnt
plus décomposer em fibrilles élémentaires.
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des aréoles, s’emboitent régulidrement les unes dans les
autres, et constiluent des sortes de systémes indépen-
dants A lamelles concentriques désignés sous le nom de
systémes de Havers. Les cavités aréolaires persistent
toutefois au centre de ces systémes sous forme de con-
duits cylindriques anastomosés les uns avec les autres,
et renfermant un ou plusieurs vaisseaux sanguins. Ce
sont les conduils de Havers. Dans les os longs et par
suite du mode de développement propre a ces os dont je
vous entretiendrai tout-h-1'heure, les systémes de Havers,
de forme assez réguliérement cylindrique, affectent une
direction longitudinale avec de petits systémes anasto-
motiques transversaux ou obliques. Ici, au contraire,
comme dans la table externe du pariélal, les systémes de
Havers sont diversement contournés, imais restent, en
général, paralléles a la surface de 1'os. Ils ne renferment
pas trace de fibres de Sharpey.

Le tissu osseux compuactle résulte donc d’une modifica-
tion du tissu spongicux dont les aréoles se sont peu a
peu comblées par un dépot intérieur de nouvelles couches
OSSEUuses.

Le tissu conjonetif qui remplissait au début les aréoles
du tissu spongieux subit en méme temps des modifications
profondes. Les ostéoblastes qui n’ont pas été englobés
par la substance osseuse, se multiplient et donnent nais-
sance a de nombreux élémenls cellulaires qui envahis-
sent peu A peu toute l'aréole. Ce sout les medul-
locelles, éléments caractéristiques de la moelle des os.
Il m’est impossible de vous décrire ici toutes les modifi-
cations ultérieures de ce tissu, non plus que l'apparition
d’éléments plus volumineux connus sous le nom de
myéloplaxes , et qui, de méme que les médullocelles ,
paraissent résulter dune transformation des ostéoblastes
primitifs.

Développement de la dentine. Odontoblastes el fibres
dentaires. Canalicules de la dentine.

De méme que la substance osseuse dont elle offre la
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composition chimique, la dentine est précédée par
Tapparition d'éléments spéciaux qui se disposent en
couche continue & la périphérie du bulbe dentaire ( edon-
toblastes, cellules de la dentine.) Chacun de ces éléments
affecte la forme d’une sorte de peire dont la partie renflée
qui contient le noyau, regarde le centre du bulbe, et
dont la queue effilée , parfois bifurquée & son extrémité ,
est dirigée vers l'extérieur. C'est entre les prolonge-
ments périphériques de ces cellules (/ibres dentaires de
Ch. Tomes ) qu'on voit se déposer la premiére couche
de dentine. En méme temps les fibres dentaires s'al-
longent , une nouvelle couche de dentine s’ajoute & la
partie inférieure de la premiére , et ainsi de suite, sans
que le corps méme des odontoblastes soit jamais
englobé (1).

La substance de la dentine se trouvera ainsi creusée
d’une série de canalicules répondant aux fibres dentaires,
et disposés & la maniére de rayons divergents ala surface
du bulbe dentaire.

Tableau représentunt le parailélisme de la descendance des
dlements cellulaires du cartilage, de I'os et de la dentine :

Cellules du feuillet moyen,

-~

Chondroblastes Ostéoblastes OdouLoLlastes

Cellules curtilegineuses. Cellules osseuses. Cellules de la dentine.

III.

OSSIFICATION DANS LE TISSU CARTILAGINEUX.
(Ossification enchondrale).

1° Modifications du cartilage.

Avant d'étre péndtré par la substance osseuse, le tissu
cartilagineux subif certaines modifications de structure

(1) Les dimensions des odontoblastes seront ainsi en rapport avec 1'é-
paisseur m&me de la couche de dentine. Il faudra, par suite, choisir pour
leur étude des animaux & dents volumineuses, comme les embryons de
cheval ou de beeuf.
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sur lesquelles je dois tout d’abord appeler votre attention.
Les chondroplastes s’arrondissent, augmentent de dimen-
sions, tandis que les cellules cartilagineuses incluses
reviennent au contraire sur elles-mémes , se rata-
tinent (stade de dégénérescence ou de flétrissement).
L’espace laissé libre entre ces éléments et la face in-
ternc des chondroplastes se remplit d'une substance
molle, hyaline, dont I'indice de réfraction se rapproche
beaucoup de celui de I'ecau. Plus tard des granulations
calcaires se deéposent dans la substance fondamentale
interposée aux diférents chondroplastes , et lui donnent
un aspect grenu caractérisque (stade de calcification).

2 Ossification.

Lorsque le cartilage envisagé s’est ainsi modifié ,
on voit se déposer en un point de sa surface, au
contact d’osléoblastes développés au-dessous du péri-
chondre (futur périoste), une premiére couche osseuse.
Cette couche tend a s’accroitre latéralement et a recou-
vrir peu & peu toute la surface du carlilage, mais en
méme temps des anses vasculaires tapissées d’ostéoblas-
tes se détachent du périoste, perforent la paroi des chon-
droplastes agrandis et pénétrent dans leur cavité. Les
ostéoblastes qui accompagnent les vaisseaux sanguins se
multiplicnt rapidement 4 'intérieur des chondroplastes,
et ne tardent pas a les combler entiérement (cordons
médullaires). lls y déterminent, comme partout ailleurs,
le dépot de couches osseuses qui vont s’appliquer contre
les cloisons cartilagineuses. Le tissu cartilagineux se
transforme ainsi peu a4 peu en un tissu osseux spongieux,
dont les aréoles ou espaces médullaires répondent aux
chondroplastes primitifs, et dont les cloisons contiennent,
en leur partie centrale, une lamelle de substance cartila-
gineuse calcifiée. )

Vous voyez, en somme, que 'ossification enchondrale
ne differe pas sensiblement de l'ossification dans le tissu
lamineux, si ce n'est que les travées lamineuses direc-
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trices sont ici représentées par des travées cartilagi-
neuses. Telle n'est pas cependant I'opinion généralement
admise (1). La plupart des auteurs contemporains (H.
Miiller, Kolliker, Landois, Gegenbauer, Ranvier, Wal-
deyer, Brunn, Leboucq, etc.), tout en rejetant dans son
enscmble I'ancienne théorie de la transformation directe
du tissu cartilagineux en tissu osscux, croient néanmoins
pouvoir faire dériver les ostéoblastes des cellules carti-
lagineuses. Ils pensent que ces derniéres ne dispa-
raissent pas, lors de l'éventration des chondroplastes
par les cordous ou bourgeons médullaires, mais qu’elles
subissent une sorte de retour & un état primitif, qu’clles
redeviennent embryonnaires, se multiplient et donnent
naissance aux ostéoblastes, aussi bien qu'aux cellules de
la moelle des os. Mais aucun des auteurs précédents n'a
indiqué d'une fagon précise les différents stades de tran-
sition entre ces deux espéces d’éléments. Les cellules
cartilagineuses, aux confins de la ligne a’ossification,
apparaissent nettement crénelées et ratatinées sur les
préparations a I'acide osmique, et se colorent difficile-
ment par les réactifs, tandis que les ostéoblastes des
espaces médullaires sont des éléments jeunes, actifs,
fixant avec énergie les substances colorantes. L'ensemble
des caractéres de ces derniers élements tendrait plutot
a les rapprocher des ostéoblasles situés au-dessous du
périoste, ct & leur assigner une origine commune, ainsi
que je vous l'ai décrit (2).

(1) La passivité des éiéments cartilagincux dans lossification a élé
soutenue en Allemagne par MM. Stieda (1872), Strelzoff (1873), Steu-
dener, Thierfelder, Julius WolT{1873), etc. ; en France, par MM. Robin,
Pouchet et Tourneux, Precis d'histologie humaine et d'histogenic (1878),
0. Cadiat, Traité d anatomie generale (1879}, et récemment par M. Ch.
Rémy dang sa these d’agrégation : Développement des tissus cartilagineux
et osseux, Paris, 1880,

(2) Il convient d’ajouter toutefois que les ostéoblastes des cordons
médullaires sont de dimensions plus réduites qua ceux du périoste ou des
lamelles osscuses dens l'ossification directe. Ce fait déja signalé par
Stieds, pourrait s’expliquer par une prolifération plus active, les élémants
des premiers cordons médullaires devant fournir 4 toutes les cavités de l'os
endochondral.
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Lorsque Possification débute par le centre du cartilage,
comme cela a lieu pour le corps des vertébres et les
épiphyses des os longs, elle est toujours précédée
par la pénétration de vaisseaux capillaires dans la
substance fondamentale du cartilage, entrainant avec
eux des éiéments du tissu lamineux dont quelques-
uns se transformeront en ostéoblastes. Toutefois, le dépdt
de Ia substance osseuse ne suit pas immédiatement la
pénctration des vaisseaux ; c¢’est ainsi que certains carti-
lages épiphysaires se vascularisent dés le deuxiéme
mois de la vie intra-utérine, tandis que leurs points d’os-
sification n‘apparailront qu'aprés la naissance.

3 Accroissement du cartilage.

[Jossification enchondrale se complique générale-
ment d'un accroissement du cartilage qui, au fur et
4 mesure quil est envahi par l'une de ses extrémités,
augmente de l'autre. Cet accroissement peut se faire
de deux facons différentes, soit par apposition de nou-
velles couches & la surface du cartilage déja existant
(accroissement périphérigue) , soit par unc multipli-
cation des éléments dans I'épaisseur méme de ce car-
tilage ( accroissement intersiitiel ). Le premier mode
ne nous offre rien de spécial, les nouvelles couches
cartilagineuses subissant au voisinage de la limite
osseuse (ligne d’osstfication), les mémes modifications
que le cartilage primitif. Au contraire, dans lac-
croissement interstitiel, les cellules cartilagineuses se
multiplient & unec certaine distance de la ligne dossifi-
cation. et donnent naissance 4 des séries cellulaires qui,
lorsque laccroissement s’est fait dans un seul sens,
comme dans les os longs, sont paralléles entre elles, et,
enméme temps, perpendiculaires a la ligne d’ossification
trivelation dw cartilage, Broca; cartilage série,
Ranvier).

A mesure qu'on se rapproche de la limite osseuse, on
retrouve les modifications que je vous ai indiquécs pre-
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cédemment, c'est-a-dire l'agrandissement des chondro-
plastes, le flétrissement des cellules cartilaginecuses et
la calcification de la substance fondamentale.

Quant au dépdt de la substance osseuse, il a toujours
lieu & la surface des travées cartilagineuses contre les-
quelles viennent s’appliquer les ostéoblastes. Dans le
cartilage sérié, les vaisseaux capillaires précédant 1'ossi-
fication, éventrent suivant leur longueur les séries de
chondroplastes élagés les uns au-dessus des autres. Les
travées cartilagineuses persistantes seront donc iciles
cloisons interposées aux séries de chondroplastes.

IvV.
DEVELOPPEMENT DES 08 LONGS,

Je viens de vous décrire successivement lossifieation
dans letissu conjonctif et dans le tissu cartilagineux.
Nous allons rechercher maintenant comment ces deux
modes d’ossification se combinent dans le développement
des os longs.

Historique. — L’étude du développement des os longs
et surtout de leur mode d’accroissement a depuis long-
temps occupé les anatomistes. Déja en 1742, Duhamel,
ingénieur naval et anatomiste tout & la fois, arrivaita
conclure d'une série d’expéricnces entreprises avec la
garance, que les os s'accroissaient en épaisseur par appo-
sition de lamelles déposées sous le périoste, et non par un
écartement, un accroissement interstitiel des parties déja
formées. Duhamel avait remarqué quelaracine de garance
introduite dans la nourriture de jeunes animaux jouissait
de la propriéié de colorer la surface des os en rouge. Si
I’on supprimait ensuite I'usage de la garance pendant un
un certain temps, les os redevenaient blancs extérieure-
ment ; mais, en les fracturant, on retrouvait dans leur
profondeur une couche rosée qui s’était produite pendant
I'alimentation & la garance. Enfin, la garance, adminis-
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trée & des intervalles réguliers, déterminait dans Y'os la
superposition de couches alternativement roses et blan-
ches.

Drautre part, si I'on entoure le fémur d'un jeune pigeon
d’'un anneau métallique (un fil d’'argent, par exemple),
cet anneau se trouve peu 4 peu enveloppé par les couches
osseuses de formation nouvelle ; et méme, au bout d'un
temps suffisamment long, finit par tomber & l'intérieur du
canal médullaire.

Hunter, dans un mémoire publié en 1780, confirma en
tous points les résultats obtenus par Dubamel, et indiqua
de plus que le canal médullaire résultait A'une résorption
progressive des lamelles osseuses centrales. Il donna &
ce phénomeéne, qui a pour conséquence la forme définitive
de l'os, le nom de résorplion modelanle. Les expé-
riences de Duhamel et de Hunter reprises dans notre
siecle par Flourens (4845), Joly (1864), Kalliker,
Lieberkithn (1867), Schweigger-Seidel, Philipeanx et
Vulpian (1870), Ollier (1873), aboutirent & des résultats
identiques (1).

L’allongement des os se fait de méme par apposition
de couches nouvclles aux deux extrémités du cylindre
osseux déja constitué. Pour démontrer ce fait, Ollier
enfonce dans Ja diaphyse du fémur d'un jeune lapin deux
petits clous d’argent, dont il mesure exactement la
distance. L'animal grandit, et, quant on vient 4 le sacrifier,
on constate que la distance des deux clous n’a pas varié.

Nous allons voir maintenant que ces données physio-
logiques concordent avec l'examen des faits anatomi-
ques.

1° Premter point d’ossification.

Les os longs sont primitivement représentés par un
cartilage auquel on peut considérer comme & 'os adulte

(1) Quelques observateurs (Hermann Mayer, 1867, Julius Wolff, 1869,
Strelzoff, elc), tout ea reconmaissant que 1'apposition joue le principal
rile daus 1'accroissement des os, admettent en mlme temps un certain
accroissement interstiliel.
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dont il reproduit sensiblement la forme, une portion
moyenne cylindrique ou digphyse, et deux [extrémités
plus ou moins renflées ou éniphyses. Ce cartilage est
enveloppé par une couche de tissu lamineux dense, 2
fibres longitudinales, qui deviendra le périoste, et que,
pour faciliter notre description, nous appellerons ainsi
dés le début. C’est au-dessous de cette membrane con-
jonctive, et vers le milieu de la face interne dela diaphyse
cartilagineuse, que se fait le premier dépot de substance
osseuse au contact d’ostéoblastes développés dans les
couches profondes du périoste. Ce dépdt répondra plus
tard au point d’entrée de l'artdére nourriciére dans l'os.

Une fois produit, le premier point osseux s’étend
latéralement au-dessous du périoste, et ne tarde pas a
entourer la diaphyse d’une sorte de virole osseuse (gaine
osseuse perichondrale, H. Leboueq), tandis que, d’autre
part, il envoie dans la substance cartilagineuse des bour-
geons vasculaires couverts d’ostéoblastes, qui éventrent
peu & peu les chondroplastes agrandis, et provoquent
3 leur face interne le dépdt d'une mince couche
osseuse. A ce moment, la portion moyenne de la
diaphyse est représentée par un cylindre osseux central
résultant de l'ossification du cartilage primitif, entouré
d'une virole osseuse développée au-dessous du périoste.
I’ossification tend ensuite & se propager de chaque cdté
dans le cartilage, et sc rapprocher de plus en plus des
extrémités épiphysaires, en méme temps que la virole
osseuse s’accroit en longueur et en épaisseur par appo-
sition de couches nouvelles. 1l est 4 remarquer que pour
un méme niveau, l'ossification des couches profondes du
périoste précéde toujours l'ossification enchondrale.

Nous allons exarniner successivement la marche de
lossification dans le cartilage et dans le tissu lamineux
ambiant.

20 Ossification enchondrale.

(Points d'ossificalion complémentaires, cartilage d’ossification).

Je nereviendrai pas ici surles différentes modifications
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précédant ou plutdt préparant l'ossification (agrandisse-
ment des chondroplastes, flétrissement des cellules car-
tilagineuses, calcification de la substance fondamentale,
etc.), non plus que sur le mode de dépdt des couches
osseuses A la surface des travées directrices cartilagi-
neuses.

A mesure que le point d’ossification central s'étend
vers les deux extrémités de la diaphyse, celles-ci subis-
sent & la fols un aceroissement en longueur et en épais-
seur. L'aceroissement en largeur de beaucoup le moins
prononcé, se fait par une sorte d’envahissement du tissu
voisin par la substance cartilagineuse qui englobe sans
cesse de nouvelles cellules (accroissement périphérique).
Il en résulte que la ligne d’ossification qui marque la
limite entre la substance osseuse et la substance cartila-
gineuse s’élargit continuellement, en se rapprochant des
épiphyses. Aussi a-t-on pu comparer la figure représen-
tant 'ensemble des couches osseuses développées par
ossification enchondrale a celle d’un sablier.

Quant & l'allongement des exirémités diaphysaires, il
est le résultat d'un accroissement interstitiel de la subs-
tance cartilagineuse, dont on peut facilement suivre toutes
les phases & une petite distance de la ligne d’ossification.
Les cellules cartilagineuses se multiplient, mais, comme
elles doivent surtout fournir 4 I'accroissement enlongueur
u cartilage, leur plan de segmentation est transversal (1).
Aussi les séries paralléles de cellules cartilagineuses,
dont je vous ai entretenu précédemment & propos de la
rivulation du cartilage, sont-elles disposées perpendicu-
lairement & la ligne d’ossification, c’est-d-dire que leur
grand axe est longitudinal. Les cloisons cartilagineuses
qui serviront de travées directrices au dépot de la subs-
tance osseuse, seront, par suite, également longitudi-
nales; de méme pour le grand diamétre des aréoles mé-

(1) La disposition en colonnes des cellules cartilagincuses scrait due,

d’aprés M. Leboueq, & l'obstacle mécanique que la gaine osseuse péri-
chondrale oppose & 'extension en largeur du cartilage.
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dullaires représentant les cavités des chondroplastes
agrandis.

Je vous signale en passant, la présence de matiére
glycogéne dans les cellules cartilagineuses en voie de
prolifération (Ranvier, Neumann, Leboucq). Vous com-
prendrez la raison de cette réserve nutritive par I'éloi-
gnement des vaisseaux, et la multiplication rapide de ces
éléments. Au voisinage de la ligne d’ossification, toute
trace de substance glycogéne a disparu

Les modifications précédentes se poursuivent sans
interruption jusque dans les premiéres années qui
suivent la naissance. On voit alors se produire, & des
époques variables suivant les os envisagés, des poinfs
d'ossification complémentaires, au centre des épi-
physes. La substance osseuse s’y dépose au pourtour
de vaisseaux capillaires qui ont pénétré les cartilages
épiphysaires, et qui ont entrainé avec eux des éléments
du tissu conjonctif ambiant, dont quelques-uns devien-
dronl des ostéoblasles. La formation de I'os dans la pro-
fondeur de ces cartilages ne différe donc en rien de 'ossi-
fication enchondrale de la diaphyse, si ce n'est que le
premier point osseux est ceniral au lien d’étre périphé-
rique. Le dépot des couches osseuses se fait toujours par
le méme procédé, au contact d’ostéoblastes venus du
dehors.

Ces points osseux complémentaires envahissent peu &
peu toute la substance cartilagineuse des épiphyses, et
tendent ainsi 4 sc rapprocher de la ligne d’ossification
diaphysaire. Ils en restent toutefois séparés, du moins
pendant un certain temps, par une mince bande de carti-
lage mesurant au plus un millimétre d’épaisseur et dési-
gnée sous le nom de cariilage de conjugaison ou
d'accroissement. L'allongement des os résulte, en effet,
de l'accroissement interstitiel de ce cartilage, au fur et a
mesure qu’il est pénétré a ses deux cxirémités par
la substance osseuse. Lorsque ce cartilage a compléte-
ment disparu par envahissement, quc les épiphyses
osseuses se, sont soudées au corps de la diaphyse, la

"
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croissance de l'os en longueur sera terminée. C'est ce
qui se produit de vingt & vingt-cinq ans pour la plupart
de nos os longs.

3¢ Ossification sous-periostique, périchondrale.
(Couche ostéogdne).

Cette ossification ne différe pas en somme de Iossifi-
cation directe dans le tissu conjonctif. Je vous ai indiqué
précédemment comment la couche osseuse qui constituait
le premier point d’ossification se développait 4 la face
interne du périvste et 4 la surface de la diaphyse encore
cartilagineuse. D’autres lamelles apparaitront ainsi suc-
cessivement en dehors, ¢t formeront, parleur ensemble,
un tissu osseux spongieux qui enveloppera de toutes
parts I'os enchondral. Comme dans l'ossification directe ,
ces lamelles se développent au contact d’ostéoblastes que
I'on trouve en séries longitudinales dans les couches
profondes du périoste, et qui persistent tant que dure
I'aceroissement de l'os; clles renferment de méme des
fibres de Sharpey dans leur épaisseur.

Leur direction dominante est longitudinale, ainsi que
celle des faisceaux lamineux du périoste qui leur ont
servi de fibres directrices. Quant aux espaces aréolaires
limités par ces lamelles, ils affectent une forme cylin-
drique, et sont de méme dirigés pour la plupart suivant la
longueur de 'os. Ils communiquent tous entre eux par
leurs extrémités, ainsi qu'avec les aréoles médullaires de
I'os enchondral.

La diaphyse des os longs chez 'adulte est formée, vous
vous en souvenez, d'abord, de deux systémes de grandes
lamelles périphériques tapissant les faces interne et
externe de l'os, puis, de petits systémes cylindriques in-
terposés entre les deux premiers (systémes de Havers),
et enfin, de lamelles intermédiaires qui semblent combler
les vides laissés entre eux par les systémes de Havers.
Ces derniéres lamelles répondent & 1l'os spongieux dont
je viens de vous entretenir. Les systémes de Havers
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n'apparaissent que plus tard par un dépdt successif de
couches osscuscs & la face interne des aréoles, alors que
le tissu lamineux qui les remplissait au début s’est déja
complétement transformé en tissu médullaire. Les gran-
des lamelles concentriques externes ne se montrent que
vers la fin de 'accroissement. Elles se développent aux
dépens de la couche profonde du périoste dont elles
épuisent les derniers ostéoblastes. Comme dans les
lamelles intermédiaires, d’origine également périosti-
que, on y rencontre des fibres de Sharpey, et méme chez
quelques animaux des fibres élastiques longitudinales (1).

La présence de nombreux ostéoblastes dans la couche
profonde du périoste (carilage d'envahissement, Ch.
Robin ; couche ostéogéne, Ollier), pendant toute la [crois-
sance de l'os, vous explique commcat des lambeaux de
cette membrane arrachés sur un jeune animal et trans-
plantés dans un milieu vasculaire (créte d’un coq, par
exemple) y déterminent la formation d'un os nouveau (2).
Les ostéoblasles emportent avec eux leur propriété
fondamentale de produire de la substance osseuse.
On peut en dire autant des procédés chirurgicaux
de résection et d’amputation sous - périostées, qui
consistent 4 ménager le périoste dans le but de lui faire
réparer 'os ou une partic de 1'os qu’on enléve. L’'étude
du développement des os longs que nous venons de faire,
vous montre que ces opérations ne pourront étre ten-
tées avec fruit que sur de jeunes sujets dont le périoste
est encore pourvu d’'une couche ostéogéne, c’est-a-dire
renferme encore des ostéoblastes.

(1) D'aprés M. J. Renaut, Recherches auatomiques sur le tissu élas-
tique des os (Arch. de Phys. 1875), les fibres élastiques, déja signaldes
par J. Wolff, seraient particuliérement abondanles dans les os longs des
olseaux,

(2) Voy. Ollier : De la production artifictelle des o5, au moyen de lo
transplantation du pcrioste, et des greffes osseuses, Paris 1859, et
Reinhold-Buchhclz, Einige Versuche iiber kinstliche Knochenbildung ,
Virchow's drch. 1863.
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4o Formation de la cavilée médullaire
des os longs.

En méme temps que l'os s’accroit en longueur et en
épaisseur par apposition de couches nouvelles & sa sur-
face, il se fait dans ses parties centrales une usure
progressive des lamelles osseuses qui finissent par
disuaraitre , sans que nous puissions nous rendre
compte du mécanisme intime de ce phénomcene. La
résorption modelante porte d'abord sur les lamelles
de ’os enchondral, puis elle entame les couches osseuses
périostiques qui sont remplacées au fur et a mesure par
du tissu médullaire. Ainsi se forme, au centre de la
diaphyse des os longs, une cavité cylindrique de diamétre
variable en continuité & ses deux extrémités avec les
aréoles médullaires du tissu spongieux des épiphyses.

Quant aux lamelles osseuses qui tapissent la face
interne de ce canal médullaire, et qui sont d’ailleurs fort
minces (systéme de lamelles internes), elles paraissent
résulter de dépdts osseux postérieurs a la résorption des
couches centrales. L'absence de fibres de Sharpey dans
leur épaisseur tendrait & les rapprocher des lamelles
concentriques qui cowposent les systémes de Havers (1).

(1) On a pu ainsi (M. Ranvier) grouper les lamelles osseuses de la
diaphyse des os longs en deux systémes : a, systéme periostique com-
prenant : 1° les lamelles concentriques externes; 2° les lamelles inter-
médiaires, et b, sysiéme meédullaire comprenant : 1° les lamelles des
systémes de Havers ; 2° les lamelles concentriques internes.
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SUR LA
SEPARATION DES AMMONIAQUES COMPOSEES ),

Par E. DUVILLIER,

Docteur &s-sciences physiques,

Et A. BUISINE .

Préparateur de Chimie & la Faculté des Sciences de Lille.

Suite.

111,
PRODUCTION ET SEPARATION DES METHYLAMINES.

Avant de décrire la séparation des méthylamines, nous
allons indiquer rapidement les procédés les plus généra-
lement employés pour préparer ces bases et ceux que
nous suivons.

M. Wurtz (2) , le premier, a produit la méthylamine en
faisant réagir la potassc sur le cyanate ef le cyanurate
de méthyle. :

COAz. CH3 +2 KHO=—AzH2CH3 + CO3K2

T —— e e T
Cysnate de méthyle

Méthylamine

Juncadella (3) proposa ensuite de faire réagir a 100° en
vase clos du nitrate de méthyle sur une solution alcoo-
ligue d’ammoniaque. Il ne signala dans cetie préparation
que la formation de la monométhylamine.

Cary-Lea (4) indiqua ensuite le procédé suivant, qui

(1) Voir Bulletin scientifijus du Nord , mai 1881, pag. 145 et suiv. .
et juin-juillet , pag. 189 et suiv.

(2) Annales de Chimie et de Physique, 3 série, t. XXX , pag. 449. —
1850.

(8) Comptes-Rendus des séances de U'Académie des Sciences, tome
XXXXVIIL, p 342. — 1859.

(4) Repertoire de Chimie pure , t. IV, p. 445. — 1862.
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consiste & placer dans un flacon volumes égaux dune
solution aqueuse d’ammoniaque et de nitrate de méthyle,
d’agiter de temps en temps, jusqu'a ce que I'éther ni-
trique ait disparu, ce qui a lieu, dit-il, aprés 5 a 6 jours ;
de traiter ensuite par la potasse le produit de la réaction,
pour mettre les bases en liberté et d’effectuer leur sépa-
ration en formant les oxalates de ces bases et traitant
ceux-ci par l'alcool qui laisse 'oxalate d'ammoniaque
insoluble. _

Ce mode de préparation ct de séparation de ces bases
ne nous a pas tourni de résultats satisfaisants.

Hofmann (1) obtient les méthylamines en fraitant une
solution alcoolique d’ammeoniaque par liodure de mé-
thyle.

. Geisse (2) obtient la méthylamine en réduisant la chlo-
ropicrine par le fer et 'acide acétique.
C.CB.(Az0%2) +12. H—= AzH2 CH3+ 2. H2 O+ 3. HCL

-~ ~ ~—

Chloropicrine Méthylamine

La préparation Ia plus commode est celle indiquée par
Juncadella; lc nitrate de méthyle est en effet I'éther ma-
thylique qu'on produit le plus facilement et surtout le
moins cofiteux; aussi c’est ce mode de préparation que
nous avons suivi. La seule modification que nous avons
apportée a cetta préparation consiste a remplacer la solu-
tion alcoolique d’ammioniaque qu'employait Juncadella
par une solution d'ammoniaque dans Pesprit de bois. On
¢vite ainsi I'action de l'alcool ordinaire sur l'azotate de
méthyle qui pourrait, dans les conditions olt nous opé-
rons, donner naissance a une petite quantité d'azotate
d’éthyle et, par suite, & de I'éthylamine.

Il faut également éviter d’employer une solution
aqueuse d’'ammoniaque, car l'eau décompose les éthers,
surtout sous pression ; du reste nous avons remarqué, en
nous servant d'une solution aqueuse d’ammoniaque, qu'il

(1) Proceeding’s of the Royal Society, t. XII, p 880. — 1863.
(2) Annalen der Chemie und Pharmacie, t. CIX, p. 282, — 1859.
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se produisait toujours dauns les tubes une pression assez
forte due probablement & la formation d’une certaine
quantil¢ d'oxyde de méthyle qui prendrait naissance dans
ces conditions, d’aprés I'équation suivante :

CHs3 \

2(Az08. CH3)+ H20 — 2. Az03. H+
o)

0

Oxyde de méthyle

tandis qu’on n'observe pas cette pression en opérant avec
une solution d'ammoniaque dans DPesprit de bois. Cette
production d’oxyde de méthyle serait analogre & la for-
mation de I'éther ordinaire observé par Niéderist (1), en
faisant réagir l'eau sous pression sur le bromure d’éthyle ;
la formule suivante exprime celte réaction :

. C2 H5 \

2. (C21I5 Br)+ H20 = 2H Br +
ce s

Cette formation d’éther diminue d’'autant le rendement
en ammoniaques composées.

Pour préparer la méthylamine, nous faisons réagir en
vase clos, a 100°, pendant cing heures environ, de 'azo-
tate de mélhyle (1 molécule)sur une solution d’ammoniaque
dans L'esprit de bois (1 molécule). Dans ces conditions, il
se forme surtout de la monométhylamine ; I'équation de la
réaction est la suivante :

AzII3 4+ AzO03. CIB —. Az O3H. Az He. C1I3
— N T N
:Wcméthy]c " Azotate de monométhylamine

Il se forme en outre de la diméthylamine en petite
quantité; cette base prend naissance daprés la formule
suivante : '

2.(Az03. CH3) + 2. Az H3—= Az O3 H. AzH. [CH3)2 + Az03 H. Az H3
T ———— T T T N\
Azotate de méthyla Azotale de diméthylamine

Il se forme aussi une trace de triméthylamine qui

prend naissance d’aprés I'équation suivante :

(1) Annalen der Chemie, t. CLXXXVI, p, 388. — 18717.
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3. (AzO3 CH3) + 8. Az H3 — Az O3. H. Az (CH33 + 2. Az03 H. Az H3
T — N ——m—— N\ it
Azotate de méthyle Azotate de triméthylamine
Enfin il se forme du nitrate de tétraméthylammonium,
ainsi que nous l'avons constaté, qui prend naissance
d’aprés I'équation suivante :
4, (AzO3CH3 ) + 4, AzH3 = Az 03, Az (C H3¢ ~+ 8. Az 03 H, Az H3
T T —

Azotate de méthyle Azotate de Létramé-
thylammonium

En outre une assez forte quantité d’ammoniaque ordi-
naire seretrouve & 1'état de nitrate d’ammoniaque, comme
on peut le voir d’apres ces formules.

Lorsque la réaction est terminée, le produit a encore
une légére réaction alcaline ; on le neutralise par un peu
d’acide sulfurique, puis on chauffe au bain marie pour
chasser I'esprit de bois, Le résidu formé par des nitrates
de méthylamines et d'anminoniaque, est décomposé par la
potasse , et les bases, recueillies dans 1'eau, sont saturées
par de l'acide chlorhydrique. On évapore & sec les chlo-
rhydrates, on les séche vers 110°, puis on les traite a
plusieurs reprises par de l'alcool absclu qui laisse le
chlorhydrate d’ammoniaque indissous. La solution alcoo-
lique renferme les chlorhydrates de méthylamines avec
une trace de chlorhydrate d’'ammoniaque , ce dernier sel
nw'étant pas complétement insoluble dans I'alcool.

Nous avons simplifié légérement notre procédé de sé-
paration des bases ammoniées a propos des méthylamines
et évité les deux traitements successifs par I'éther oxalique
en nous basant sur la propriété que posséde le sulfate de
monométhylamine d'étre insoluble dans Ialcool.

A cet effet les chlorhydrates de méthylamines, privés
autant que possible de chlorhydrate d’ammoniaque, sont
décomposés par la soude, les bases recueillies dans 'eau
et celles-ci saturées par l'acide sulfurique. Les sulfates
sont évapords et aprés dessication 4 110° 4 l'étuve, on
les traite par l'alcool absolu bouillant qui dissoutles
sulfates de diméthylamine et de triméthylamine et seule-
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ment une petite quantité de sulfate de monométhylamine,
tandis qu’il laisse insoluble le sulfate de monométhyla-
mine, et une trace de sulfate d'ammoniaque provenant
de la petite quantité de chlorhydrate d’ammoniaque qui
n’a pu étre séparée. On laisse refroidir avant de filtrer
la solution alcoolique, car le sulfate de monométhyla-
mine est un peu plus soluble dans l'alecool chaud que
dans T'aleool froid.

TRAITEMENT DU SULFATE INSOLUBLE DANS L'ALCOOI.

Le sulfate insoluble dans 'alcool, obtenu comme nous
venons de le dire est du sulfate de monométhylamine
presque pur; il ne renferme qu'une petite quantité de
de sulfate d’ammoniaque. Pour obtenir la monométhyla-
mine parfaitement pure nous passons par la diméthy-
loxamide.

A cel eltet on décompose par la soude les sulfates in-
solubles dans T'alcool et on recoit les bases dans 1'eau.
La solution aqueuse ainsi obtenue est titrée, placée dans
la glace, puis traitée par de I'éther oxalique en quantité
convenable pour former la diméthyloxamide; celle
amide se précipite immédiatement. Il faut avoir soin
d’introduire 1'éther oxalique par petites portions et d'agi-
ter vivement aprés chaque addition de cet éther pour
éviter autant que possible une trop grande élévation de
température. I.es conditions dans lesquelles nous nous
placons sont celles qui ont été indiquées par Wallach et
Bochringer (1) comme étant les meilleures pour produire
la diméthyloxamide et la diéthyloxamide. Aprés avoir
introduit tout 1'éther oxalique on abandonne le mélange
pendant un jour. Il se prend en une masse piteuse,
cristalline. Le lendemain on presse pour séparer ce dépdt
de diméthyloxamide et on distille 'eaun meére pour chas-
ser l'alcool qui a pris naissance dans laréaction. Par
refroidissement on obtient une cristallisation de diméthy-

(1) Annalen der Chemie , t. CLXXXIV, p. 83 et p. 50. — 1876.
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loxamide qu’on sépare par pression.. Par concentration
des eaux méres on obtient de nouveaux dépdts. Les der-
niers dépots de diméthyloxamide ont un aspect tout par-
ticulier. Sur les cristaux en aiguilles de diméthyloxamide
il se dépose des petits grains blanes d’oxamide ordinaire
provenant d’une trace d’'ammoniaque qui restait, comme
on I'a vu plus haut.

Pour séparer cette petite quantité d'oxamide ordinaire
qui souille les derniers dépots de diméthyloxamide on
fait dissoudre le mélange et on surveille la cristallisation;
la diméthyloxamide se dépose la premiére et lorsque
les premiers grains d’oxamide ordinaire apparaissent on
Jjette rapidement le tout sur une toile et on presse ; 'oxa-
mide ordinaire reste dans leseaux méres.

Les dépots de diméthyloxamide sont purifiés par cris-
tallisation ; on obtient ainsi de la diméthyloxamide fout
a fait pure en magnifiques aiguilles de quelques centimé-
tres de longueur.

La diméthyloxamide ainsi obtenue, étant décomposée
par la polasse, fournit de la monométhyalmine parfaite-
ment pure.

TRAITEMENT DES SULFATES SOLUBLES DANS L’ALCOOL.

Les sulfates solubles dans I'alcool sont formés comme
on l'a vu plus haut, par du sulfate de diméthylamine, par
une petite quantité de sulfate de triméthylamine et de
sulfate de monométhylamine. Pour en retirer la dimé-
thylamine pure nous opérons de la maniére suivante.

On chasse 'alcool de la solution alcoolique des sulfa-
tes, puis on les décompose par la soude et on recoit les
bases désséchees dans l'alcool absolu. Pour déssécher
facilement ces bases on surmonte le ballon, chauffé au
bain marie, ol1 se fait cette décomposition d'une allonge
remplie de soude en plaques; les bases en passant sur
cette colonne de soude abanhonnent toute leur humidité
et viennent ensuite se dissoudre dans l'alcool absolu.

La solution alcoolique est titrée, puis on la verse par
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petites portions dans de I'dther oxalique en quantité con-
venablement calculée pour former l'éther diméthyloxa-
mique, en supposant que la solution ne renferme que de
la diméthylamine. On abandonne ensuite le mélange
pendant un jour pour laisser la réaction se terminer,
puis on distille pour chasser I'alcool et la triméthylamine,
qui est sans action sur I'éther oxalique. Ce qui reste est
du diméthyloxamate d’éthvle, mélangé & une petite
quantité de monométhyloxamate d’éthyle. On traite le
mélange de ces éthers, qui sont solubles dans 'ean en
toutes proportions, par dix fois environ leur volume
d’eau a 50 environ ; puis on ajoute du lait de chaux, qui
les saponifie immédiatement, jusqu'a une légére alcali-
nité persistante. On filtre et on concentre fortement ; le
monométhyloxamate de chaux peu soluble se dépose le
premier (1); le diméthyloxamate de chanx trés soluble
reste dans les eaux méres.

Afin d'éliminer complétement les derniéres traces de
monométhyloxamate de chaux qui pourraient rester on
concentre jusqu'a ce que le diméthyloxamate de chaux
commence & se déposer; on ajoute alors & la solution
sonn volume d’alcool qui précipite ce qui peut rester de
de monométhyloxamate de chaux en méme temps quun
peu de diméthyloxamate de chaux. Aprés un jour de
repos on filtre, on chasse 1'alcool et on évapore. Le
diméthyloxamate de chaux se dépose, pendant 1'évapora-
tion que I'on pousse presque & sec, sous forme de crofi-
tes ou de poudre cristallines. Aprés avoir lavé le dimé-

(1) WaLLAcH et WEIST (dnnalen der Chemie, t. CLXXXIV, p. 67.
— 1876) ont signalé que, suivant 1 s conditions dans lesquelles se dépose
le monométhyloxamate de chaux, onlobtient en gros cristaux hydratés ou
en fines aiguilles abestoides anhydres. Nous avous observé gue le pas-
suge de la forme ahestoide & celle en gros cristaux se faisait trés facile-
ment. [l suftit d’abandonuer dans leur cau-mere, pendant un ou deux
jours, les cristaux abestyides ; aprés ce temps, la bouillie que forme ces
cristaux a complotement disparu et se trouve remplacée par une helle
cristellisation do monométhyloxamate de chaux en gros cristaux, 2 trois
molécules d’eau de cristallisation.
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thyloxamate de chaux, ainsi obtenu, avec un peu d’alcool
ordinaire on le traite par de I'alcool absolu bouillant dans
lequel il est insoluble, afin d’en séparer une trace de
diméthyloxamide qu'il pourrait encore renfermer. Il
ne reste plus qu’'a le sécher.

Le diméthyloxamate de chaux ainsi obtenu est parfai-
tement pur. On en retire facilement la diméthylamine
pure, en décomposant ce sel par la potasse aprés avoir
précipité la chaux par I'acide oxalique.

La préparation des méthylamines que nous venons
d'indiquer fournit surtout de la monométhylamine, seule-
ment une petite quantité de diméthylamine et une trace
de triméthylamine ; nous avons reconnu qu’il se forme
en outre une certaine qnantité de nitrate de télraméthyl-
ammonium ; nous indiquerons plus loin le moyen de
retirer ce produit.

ACTION DU NITRATE DE METHYLE SUR LES
METHYLAMINES,

Dans le but de préparer de grandes quantités de dimé-
thylamine et de triméthylamine nous avons pris les
bases obtenues précédemment en faisant réagir le nitrate
de méthyle sur l'ammoniaque, seulement séparées de
l'ammoniaque non transformée, et aprés les avoir ame-
nées en solution dans l'esprit de bois, nous les avons
fait réagir & 100°, en vase clos, sur du nitrate de méthyle
(molécule & molécule)

La réaction terminée, aprés avoir chassé l'esprit de
bois, on décompose le produit par la potasse et les bases
qui distillent sont transformées en sulfates ; puis ceux-ei
apres dessication sont traités par I'alcool absolu.

Dans ces conditions on obtient encore une grande
quantité de sulfate insoluble, et seulement une petite
quantité de sulfates solubles; ce qui montre qu’en faisant
réagir la méthylamine sur le nitrate de méthyle on
n'obtient qu'une petite quantité de diméthylamine et de
triméthylamine. Ce procédé ne peut donc pas servir i
préparer de grandes quantités de ces bases.
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Dans l'expérience que nous venons de rapporter,
comme on retrouve une grande gquantité de monométhyl-
amine, la moitié environ, qui n'a pas été transformée
et puisque le nitrate de méthyle a réagi en ne donnant
que peu de diméthylamine et de triméthylamine, on ne
peut expliquer ce fait que par la production de la base
quaternaire qu'on doit retrouver ici 4 I'état de nitrate de
telraméthylammonium. Ceeci nous conduisit 4 rechercher
ce sel dans les produits de la réaction.

Pour cela nous avons repris les produits donton a
chassé les bases volatiles par I'ébullition en présence
d'un excds de potasse, (résidu de I'action de la potasse
sur le produit résultant de 'action de la méthylamine sur
le nitrate de méthyle). Ces produits, lorsqu’ils ne déga-
gent plus de vapeurs alcalines & I'ébullition, sont formés
par du nitrate de potasse, de la potasse en excés, et du
nitrate de tétraméthylammonium s’ s'en est formé dans
la réaction, sel sur lequel la potasse bouillante est sans
action. Par refroidissement le salpétre cristallise, on le
sépare, on sature exactement l'eau mére alcaline par
l'acide sulfurique el en concentre. Par refroidissement
il se dépose un mélange de nitrate et de sulfate de potas-
se, qu'on sépare. L'eau mére est fortement concentrée
au bain marie, puis additionnée de deux fois son volume
d’alcool ordinaire, le sulfate et le nitrate de potasse in-
solubles dans ses conditions se précipitent. On filtre, on
distille au bain marie la liqueur alcoolique, pour chasser
I'alcool, puis on concentre le plus possible au bain marie.

On reprend ce produit par son volume d'alcool absolu
bouillant qui laisse insoluble les derniéres traces de sul-
fate de potasse et de nitrate de potasse. Par refroidisse-
ment la solution alcoolique laisse déposer de grandes
lamelles traversant toute la liqueur (1). Ces lamelles sont

(1) Généralement , l'eau-mére alcoolique , d'olt se sont déposées les la-
melles de nitrate de tétraméthylammonium renferme de l'acétate de potasse
qui géne Leaucoup la cristallisation et la puriication du nitrate de tétra-
méthylammonium . On se débarrasse de la plus grande partie de Pacétate
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purifiées par une cristallisation dans I'alcool ordinaire,
puis séchées dans le vide et analysées.

Ce sel ne renfermec pas deau de cristallisation; il
brile, sans laisser de résidu, avec une flamme jaunitre
caractéristique des produits nitrés; il peut étre séché A
I'étuve & 130° sans s’altérer.

Soumis & I'analyse ce sel répondait & la composition du
nitrate de tetraméthylammonium , qui a pour formule :

Az 03, Az (C H3 )4

En outre nous avons transformé une portion de ce
nitrate de tétramétbylammonium en chloroplatinate. A
cet effet & une solution aqueuse, concentrée, du nitrate
de tétraméthylammonium, additionnée d'acide chlorhy-
drique on ajoute du chlorure de platine en exeés. Il se
forme immédiatement un précipité cristallin jaune, peu
soluble dans I'eau; on le sépare, on le lave avec un peu
d’eau, et on le redissout dans 'eau bouillante. Par refroi-
dissement lent il se dépose de beaux cristaux d’un rouge
orangé en octaédres réguliers en tout semblables au
chloroplatinate de tétraméthylammonium décrit par
Hofmainn (1).

[’analyse a montré que ce sel était du chloroplatinate
de tétraméthylammonium dont la formule est :

[Az (G H3)}4 Cl]2 Pt Cla

Le nitrate de tétraméthylammonium que nous avons
obtenu est un sel non déliquescent, excessivement solu-
bles dans l'eau; peu soluble dans I'alcool; ainsi une
partic de cesel se dissout & 11° dans 30,5 parties d’alcool

de potasse en wjoulant & la ligueur une quautité convenable d’acide sulfu-
rique évaporant & sec et reprenant par 1’alcool.

L’acétate de potasse, que l'on renconlre dans ces produits, provient
de ce que D'esprit de bois du commerce que I'on emploie dans la préparation
du mitrate de méthyle et de la solution ammoniacale renferme toujours de
l'acétone et de I'acélate de méthyle.

(1) Annales de Chimie ot de Physique , 3° série , t. XXXIII, p. 148.
— 1851,
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494 pou}' 100. 11 est plus soluble duns I'alcool bouillant
d'otr il se dépose par refroidissement en grandes lamelles
traversant tout le vase. Il résiste & l'action de la potasse
caustique méme bouillante.

L’action du nitrate de méthyle sur la méthylamine ne
peut done pas étre employée pour préparer la diméthyla-
mine et la triméthylamine, comme nous 'avions pensé,
puisqu’elle ne fournit qu'une petite quantité de ces bases ;
mais dans ces conditions on obtient surtout du nitrate
de tétraméthylammonium. &’est méme 14 le produit
principal de la rdaction et cette action de la méthyla-
mine sur le nitrale de méthyle est véritablement un
mode de formation trés avantageux de cette ammoniaque
quaternaire.

Aprés avoir constaté la formation du nitrate de tétra-
méthylammonium dans l'aclion de l'azotale de méthyle
surla méthylamine; nous avons recherché, sile nitrate
de cette ammoniaque quaternatre se formait également
dans l'action du nitrate de méthyle sur I'ammoniaque
ordinaire. En opérant de la méme fagon que nous venons
d’indiquer nous sommes parvenus également a retirer
des produits de la réaction du nitrate de tétraméthylam-
monium mais en petite quantité.

Nous avons constaté en outre que si 'on tait régir sur
le nitrate de méthyle (molécule & molécule) la solution
dans 'esprit de bois des bases provenant des sulfates de
méthylamines solubles dans I'alcool, sulfate de diméthy-
lamine avec un peu de triméthytamine , i se forme
encore une trés grande quantité de nitrate de tétramé-
thylammonium qui est encore le produit principal de la
réaction et peu de triméthylamine.

En résumé dans l'action du nitrate de mélhyle sur
I'ammoniaque, on obtient surtout de la monométhylami-
ne, un peu de nitrate de tétraméthylammonium, trés peu
de dimédthylamine et seulement une trace de triméthyla-
mine.

Dans l'action du nitrate de méthyle sur la monomé-
thylamine il se forme surtout du nitrate de tétraméthy-
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lammonium et seulement une petite quantité de dim-
éthylamine et de triméthylamine.

Enfin l'action du nitrate de méthyle sur la diméthyla-
mine donne surtout du nitrate de tétraméthylammenium,
et seulement une petite quantité de triméthylamine.

Il résulte donc de I'ensemble de ces recherches que le
nitrate de méthyle ne peut fournir avantageusement que
la monométhylamine et le nitrate de tétraméthylammo-
nium ; quant a la diméthylamine et & la triméthylamine
on ne peut les obtenir par ce procédé qu'en petites quan-
tités.

ACTION DU BROMURE DE METHYLE SUR LA
METHYLAMINE.

Afin d’obtenir la diméthylamine et la triméthylamine
en grande quantité, nous avons été conduit i essayer
I’action du bromure de méthyle sur la méthylamine.

A cet effet ou fait réagir en vase clos 4 100° le bromure
de méthyle {1 molécule) sur une solution dans I'esprit de
bois de monométhylamine (1 molécule!.

La réaction terminée, les produits furenttraités com
me ccux provenant de I'action du nitrate de méthyle sur
la méthylamine. Le produit principal de la réaction est
ici du bromure de tétraméthylammonium. Ce sel sc pré-
scnte en grandes lamelles qu'on purifie par quelques
cristallisations dansl'alcool.

L’action du bromure de méthyle surla méthylamine
est donc tout a fait semblable4 celle du nitrate de méthyle
sur la méthylamine, que nous avons décrite plus haut.

ACTION DE L'IODURE DE METHYLE SUR LA
METHYLAMINE.

L’action du bromure de méthyle sur la méthylamine
ne donnant que trés peu de diméthylamine et de trim-
éthylamine nousavons alors essayé 1'action de I'iodure de
méthyle,

Nous avons fait réagir I'iodure de méthyle (1 molécule)
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sur la solution de la méthylamine (1 molécule) dans ["esprit
de bois, en [aisanttomber goutle 4 goutte,”au moyen d'un
entonnoir & robinet, l'iodure de méthyle dans la solution
de la base, renfermée dans un ballon entouré d'eau et
en communication avec un réfrigérant & reflux, L.a réac-
tion est tellement vive qu'elle pourrait méme produire
une véritable explosion si 'on ajoutait l'iodure trop rapi-
dement.

L’iodure de méthyle en tombant dans la solution de
méthylamine produit un précipité, et lorsqu’on a intro-
duit tout T'iodure, le ballon renferme une grande quan-
tité d'un produit cristallin insoluble. On sépare ce
produit par pression, el on le purifie en le faisant cristal-

~liser dans 'eau, ol il est trés peu soluble. Ce corps se
dépose, par refroidissement, de sa solution aqueuse, en
magnifiques aiguilles blanches, présentant tous les ca-
ractéres de I'iodure de tétraméthylammonium décrit par
Hofmann. (1)

Quant a la solution dans l'esprit de bois, d'olz on a
séparé l'iodure de tétraméthylammonium elle est essen-
tiellement formée par de l'iodure de monométhylamine
avec seculement une treés faible quantité d’ 1odurcs de dimé-
thylamime et de triméthylamine.

L’action de l'iodure de méthyle sur la méthylamine est
done comparable 4 laction de I'iodure de niéthyle sur
I'ammoniaque étudiée par Hoffmann (2).

Ceei nous a donce foreé & renoncer & I'emploi de I'iodu-
re de méthyle, pour préparer la diméthylamine, de méme
que nous avions dii déja renoncer 4 I'emploi du nitrate
de méthyle, et du bromure de méthyle, pour obtenir
cette base, car ces trois éthers en agissant sur la mo-

(1) Annales de Chimie ot de Physique , 3° série, t. XXXXIII, p. 147.
— 1851,

(2) Annales de Chimie et de Physique , 8¢ série, t. XXXIII, p. 146.
— 1851.

Comptes-Rendus des séances de U'Academie des Sciences, t. LV, p. 749,
— 13862,

18
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nométhylamine la transforment presque intégralement
en base quaternaire.

ACTION DU BROMURE DE METHYLE SUR L’AMMONIAQUE.

1l ne nous restait plus pour terminer cette question
qu'a étudier I'action du bromure de méthyle sur 'ammo-
niaque.

A cet effet nous avons fait réagir, en vase clos, & 100°,
le bromure de méthyle (1 molécule) sur une solution
d’ammoniaque dans I'esprit de bois (1 molécule).

Nous avons opéré la séparation des bases formées,
comme nous l'avons déja indiqué & plusieurs reprises, et
nous avons constaté, qu'on retrouve, la moitié environ
de 'ammoniaque employée, qu’il se forme comme produit
dominant de la monomethylamine, puis une certaine
quantité de diméthylamine et trés peu de triméthylamine.
Nous avons également constaté la formalion d'une petite
qusntité de bromure de tétraméthylammonium.

L’action du bromure de méthyle sur 'ammoniaque ne
fournit encore, comme on vient de le voir, qu'une petite
quantité de diméthylamine; cette préparation est cepen-
dant celle qui en fournit le plus.

PREPARATION DE LA DIMETHYLAMINE.

On voit, d’aprés ce qui précéde, que la production de
la diméthylamine est une opération trés laborieuse,
puisque dans toutes les réactions qui pourraient la pro-
duire, cette base ne se forme qu'en trés faible quantité.

On a proposé il est vrai, pour produire la diméthyla-
mine, d’autres procédés; Bayer et Caro (1) ont proposé
de décomposer par la potasse le nitrosodiméthylaniline.
Mertens (2) a conseillé de décomposer par la potasse la

(1) Deutsche Chemische Gesellschaft , t. VII, p. 962, — 1874,
(2) Deutsche Chemische Geselischaft, t. X, p. 995. — 1877,
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dinitrodiméthylaniline qu'on produit en partant d'un pro-
duit commercial, la diméthylaniline.

Mais comme ces procédés exigent des manipulations
longues et laborieuses, nous croyons devoir proposer
comme source la plus avantageuse de diméthylamine, le
produit connu dans le commerce sous le nom de trimé-
thylamine, dont nous avons donné dans un chapitre
précédent la composition ainsi que le procé 1é & suivre
pour en retirer & 1'élat de pureté les différentes bases
qu’il renferme, dont la moitié environ, est formée par de
la diméthylamine. Ce produit se recommande en outre
rar la modicité de son prix.

PREPARATION DE LA TRIMETHYLAMINE.

Quant & la triméthylamine, on peut la retirer en petite
quantité, dans le traitement des sulfates solubles comme
nous l'avons indiqué plus haut. Mais de mé&me que la
diméthylamine, la triméthylamine ne se produisant tou-
jours qu'en petite quantité dans I'action des éthers mé-
thyliques sur 'ammoniaque et les méthylamines, il faul
pour l'obtenir en abondance, avoir recoursi unmoyen
détourné.

Le procédé connu le plus avantageux consiste & 1a
retirer des sels de tétraméthylammonivm donton a vu
la production facile et abondante dans ce qui précéde.

Pour la retirer du bromure ou de l'iodure de tétramé-
thylammonium, il suffit de décomposer la solution de
ces sels par l'oxyde d’argent qui met la base en liberté,
puis de soumettre & la distillation séche, dans un appa-
reil spacieux, la solution convenablement concentrée, &
I'abris de I'air, de I'hydrate de tétraméthylammonium. On
sait que dans ces conditions cette base se décompose en
triméthylamine et esprit de bois, d’aprés la formule :

Az (C H3)4, OH = Az [C H3)8 + CH3, OH.

Le produit distillé, saturé par I'acide chlorhydrique,
est évaporé pour chasser I'esprit de bois, le chlorhydrate
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décomposé par la soude fournit de la triméthylamine
pure. .

On a vu dans ce qui précéde que l'action du nitrate de
méthyle sur la monométhylamine fournit de grandes
quantités de nitrate de tétraméthylammonium, Ce sel ne
permet pas d’obtenir directement I'hydrate de tétramé-
thylammonium, la potasse et 'oxyde d’argent ne le dé-
composant pas. Nous sommes parvenus cependant 4
utiliser le nitrate de téiraméthylammonium pourla pré-
paration de la triméthylamine pure.

A cet effet on traite une solution chaude et concentrée
de nitrate de tétraméthylammonium par une solution
bouillante de chlorure de baryum, également saturée et
en léger excés. Les deux sels font la double décomposi-
tion; il se forme immédiatement un précipité cristallin de
nitrate de baryte, et par le refroidissement ce sel se
dépose presque entiérement. On sépare les cristaux de
I’'eau meére, et on concentre celle-ci trés fortement; on
traite alors par l'alcool, qui sépare la petite quantité de
nitrate et de chlorure de baryum qui élaient restés en

- solution. La solution alcoolique est évaporée et le résidu
sirupeux est repris par l'alcool absolu bouillant, afln de
séparer une trace de nitrate de tétraméthylammonium
qui a échappé a la double décomposition. Ce sel presque
insoluble dans I’'alcool absolu froid se dépose en lamelles
par le refroidissement. La liqueur renferme alors le
chlorure de tétraméthylammonium.

A l'aide de ce sel on obtient trés facilement la trimé-
thylamine pure, en le traitant par I'oxyde d’argent et dé-
composant ’hydrate de tétraméthylammonium par distil-
lation séche.

CONCLUSIONS.

En résumé pour préparer avantageusement et en
grandes quantitésles trois méthylamines 41'état de purcté
nous conseillons comme étant les meilleurs les procédés
suivants :
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Pour obtenir surtout la monométhylamine, de faire
réagir le nitrate de méthyle sur une solution d'ammonia-
que dans l'esprit de bois. Nous avons indiqué cn détail,
la séparation des bases gui prennent naissance.

Pour obtenir la diméthylamine nous conseillons de la
retirer du produit connu dans le commerce sous le nom
de triméthylamine ; nous avons également décril en dé-
tail cette opération.

Enfin pour obtenir la triméthylamine il faut avoir re-
cours aux sels de tétraméthylammonium et surtout &
I'iodure et au nitrate, qui sont les deux sels de tétramé-
thylammonium qu’on obticnt le plus facilement,

(A suivre)

SOCIETE GEOLOGIQUE DU NORD.

DISCOURS PRONONCE
Par M. le Professcur BERTRAND, Président,

a la Réuanfon extraordinaire, a Arras,

le 10 juillet 1881.

Messieurs et chers Collégues ,

Votre amitié, votre trés grande bienveillance, m'ont
imposé I'honneur de présider la réunion extraordinaire
que la Société géologique du Nord tient cette année dans
la ville d'Arras; pourtant, vous le savez tous, c'esien
gléve que j'étais venu m’engager parmi vous, et c’est &
titre d’éléve que j’'y suis encore. Par une contradiction
bien siguliére, au lieu d’écouter aujourd'hui, ¢’est moi qui
prends la parole, c’est moi qui suis chargé de vous
apprendre quelque chose de nouveau. Accordez-moi
toute votre indulgence, j'y ai bien droit, puisque c'rst
vous-mémes qui m'appelant au fauteuil présidentiel me
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forcez de vous parler comme si j'étais un de vos maitres.

D’ou vient, me direz-vous, qu'un botauiste de profes-
sion croie nécessaire d’apprendre la Géologie, regarde
comme indispensable d’écouter les lecons de ses maitres
les plus vénérés 2 Et pourquoi d'autre pert la Société
géologique du Nord a-t-elle.cru devoir prendre cette
année comme Président, le professeur de Botanique de
la Faculté des Sciences de Lille? — Existe-t-i1 donc
entre ces deux sciences, Géologie et Botanique, des
rapports tellement étroits que l'une comme l'autre ne
puisse donner tous ses progrés, sans connaitre les pro-
grés de sa sceur? Les méthodes de ces deux sciences,
lenrs plus récentes découvertes, vont vous répondre
pour moi.

Vous savez tous comment un géologue procéde pour
etablir 'ordre de superposition des terrains sédimen-
taires d'une contr ée assez ¢élendue. Il choisit tout d'abord
une région type trés limitée, celle-la ol les divers hori-
zons géologiques qu’il peut s'attendre & rencontrer sont
les plus nombreux et les moins tourmentés. Il reléve
alors directement, au compas et a la boussole T'ordre de
superposition des diverses couches qu'il peut observer
dans la région choisie; puis il dresse un tableau qui
résume en quelque sorte 1'ensemble de ses recherches.
Pour que ce tableau soit réellement utile, chaque couche
doit y é&tre notée avec l'ensemble de ses caractéres,
¢'est-a-dire :

Avee l'indication des nappes entre lesquelles elle est
comprise,

Avecla description détaillée de ses contacts contre les
horizons qui la précédent et contre ceux qui la suivent,

Avec 'orientation générale des lignes de plus grande
pente de sa masse et le plongement de ces mémes lignes
sous I’horizon,

Avec sa macrostructure et des renseignements préeis
sur la nature des roches quila constituent,

Enfin avec I'indication détaillée des restes d’étres orga-
nisés que la couche contient et la disposition que ces étres
affectent dans cette couche.
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Les premiéres de ces indications nous fournissent ce
que l'on appelle les caractéres stratigraphiques de la
couche.

La macrostructure de la couche et la nature de ses
roches nous en donnent les caractéres pétrographiques
ou minéralogiques.

[.a connaissance decs restes organiques qui y sont
contenus et de la position que ces restent y occupent
nous fournit les caractéres paléontologiques de la
couche.

Ce premier travail achevé, le géologue se rend dans
une nouvelle localité dont il fixe soigneusement la posi-
tion par rapport a la précédente. 1 répéte dans cette nou-
velle localité tout le travail qu’il a fait dans la premiére.
Ce nouveau travail terminé, il compare le tableau qui le
résume a son premier tableau. 11 voit ainsi siles hori-
zons geéologiques des deux Jocalilés sont idenliques, ou
ce en quoiils différent. Ordinairement I'identité des deux
tableaux n’est pas absolue; certaines couches qui exis-
tent dans I'un manquent dans l'autre; certaines autres
semblent avoir perdu tous leurs caractéres en changeant
delocalité. Il faut alors procéder au raccordement des
deux tableaux ; on arrive a ce résultat par l'examen de
régions intermédiaires suffisamment rapprochées et
placées entre les deux premiéres stations choisies, Les
stations intermédiaires seront nécessairement d’autant
plus rapprochées que le pays sera plus tourmenté. Le rac-
cordement terminé, on ira plus loin ou dans une autre
direction et on recommencera chaque fois les mémes
opérations. Quelle que soit l'élendue de la contrée
étudiée, la méthode & appliquer est toujours la méme;
on n'en peut rien retrancher sans s'exposer & de graves
mécomptes.

Si, aprés avoir longtemps travaillé, le géologue veul
enfin résumer l'ensemble de ses recherches sur des
couches d’une grande étendue, il se voit bientdt conduit
i attribuer une part prépondérante i I'examen des restes
des étres organisés qu’il trouve dans ces couches, et il
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arrive a cette notion que deux couches prises dans deux
localités différentes sont d'autant plus voisines que les
étres organisés qu’on y rencontre sont plus semblables.
Bien plus, sitous les étres organisés trouvés dans deux
couches de deux localités différentes” sont absolument
les mémes, le géologue en concluera qu'il a affaire au
méme terrain de part et d’autre, quells que soit la diffé-
rence des caractéres minéralogiques. Ilira méme jusqu’a
identifier ces-deux couches, & les considérer comme
synchroniques, st aucun catactére stratigraphique impor-
tant ne vient s'opposer a cette réunion. A plus forte
raison, le géologue affirmera-til l'identité, sinon la
continuitd, de deux couches de deux localités différentes
lorsqu’il trouvera les caractéres paléontologiques de ces
couches complétés et en quelque sorte fortifiés par des
caractéres stratigraphiques et minéralogiques semblables.

Que de fois déja, I'étude de stations demeurées inex-
plorées entre deux régions bien connues, est-elle venue
montrer la parfaite continuité de couches regardées
seulement comme synchroniques, i cause de leur diffé-
rence 1ninéralogique , a cause parfois de grandes
différences dans leur allure stratigraphique. Pour -ne
citer qu'un exemple; les sables de Bracheux du Bassin
de Paris ont été considérés pendant longtemps comme
synchroniques du Tuffeau du nord de notre bassin
flamand ; or, vous savez tous qu'on a reconnu depuis peu
de temps que ces deux couches sont continues.

Parmi les caractéres paléontologiques que le géologue
cherche & découvrir dans les lerrains quil éludie, il en
est de deux ordres, ceux que lui fournissent les restes
d’aninaux et ceux qui lui sont fournis par I'examen des
restes végétaux. Jusqu'ici, les restes végétaux ont été
assez peu étudiés. Bien peu de savanls s’en sont occupés,
et pourtant, siloin que vous remontiez dans les couches
géologiques, vous trouvez partout et toujours des traces
charbonneuses qui vous montrent que 1a existaient jadis
des végétaux. Malgré 'abondance de ces restes, la paléon-
tologie végétale n'a pas encore soixante ans d’existence :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—_— 28] -

les plus Agés parmi nous I'ont vue naitre. L.es hommes de
trente ans auraient tous pu suivre les legons des grands
maitres qui I'ont fondée. Constatons, bien a regret, que
les caracteres fournis par la paléontologie végétale n'ont
guére été employés peut-étre a cause du mauvais état si
fréquent des fossiles végétaux et de I'absence de livres
pour les déterminer. Sur quoi d'ailleurs baser des carac-
téres de détermination véritablement sérieux pour les
fossiles végétaux. Ces caractéres, neus commengons set-
lement a les entrevoir grice a des régles anatomiques et
morphologiques découvertes dans ces dernicrs temps,
si récentes encore que plusieurs d'entre elles sont &
peines livrées au public depuis quelques mois. Ne vous
dissimulez pas d’ailleurs que la constatation de ces carac-
téres nouveaux est souvent bien difficile. Maislorsqu’elle
peut étre faite, elle nous donne, comme tous les carac-
téres délicats, un trés haut degré de certitude, une
conviction profonde. Si rares qu'elles soient, ces données
nous permettent d'établir déja quelques jalons dont nous
sommes bien siirs; chaque découverte qui se fait vient
ajouter un nouveau jalon entre les anciens et avant la fin
du siécle, griace aux nouvelles méthodes dont je vous
parle, on aura certainement un trés haut degré de préci-
sion dans la connaissance des végétaux fossiles qui
caractérisent chaque couche. Alors la paléontologie
végétale jouera un rdle qui ne le cédera en rien au rile
que joue aujourd’hui la paléontologie animale. Ce que
I'on sait déja sur ce sujet ne peut plus étre ignoré pour
les géologues de profession; force leur est de connaitre
les caractéres des fossiles végétaux, et ils ne peuvent
réellement le faire que par une étude sérieuse des lois
générales de 'organisation végétale.

Une des grandes difficultés de la paléontologie végé-
tale, celle-la qui a le plus rebuté les commencants, c¢'est
de rapporter au type auquel elles appartiennent les
diverses partics d'une méme plante que l'on trouve
isolées les unes des autres, alétat d’empreintes ou a
I’état de morceaux a structure conservée. A 'heure qu'’il
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est, nous voyons encore trés souvent un méme végétal
désigné par sept ou huit noms différents, se rapportant
les uns 4 'écorce, les autres au bois de la tige, d’autres
encore aux racines ; parce que toutes ces parties ayant
été trouvées isolées. on considére chacune d'elles comme
appartenanta un type a part. A plus forte raison en est-il
ainsi quandon trouve les feuilles, les bourgeons, les fleurs,
les fruits d'une méme plante isolés et mélés a d'auires
plantes.

Un premier travail consiste & rendre 4 chaque étre ce
qui lui appartient. Le plus ordinairement, on cherche
pour cela des empreintes sur lesquelles on puisse voir
lelle racine s'insérer sur la tige qui lui correspond, ou
telle tige porter un rameau fructifére. Mais quelle
prudence ne faut-il pas alors ; car les empreintes man-
quent souvent de netteté. N'avons-nous pas vu des
maitres éminents, s'appuyant sur la mise en rapport
d’empreintes de Calamites, d’Astérophyllites et de Sphe-
nophyllum, affirmer que ces trois étres dtaient les trois
formes d'une seule et méme plante.

Quant & rattacher les types fossiles & 1'élat d'emprein-
tes aux types & structure conservée, le paléontologiste
ne peut y arriver qu'aprés des anunées de recherches,
lorsque par un hasard heureux il rencontre un échan-
tillon ayant & la fois une structure conservée et une
surface extérieure reconnaissable. Gréice 4 ces heureuses
exceptions, 1l est possible de déterminer i quelle empreinte
appartient tel ou tel morceau a structure conservée.

Pour vous montrer comment la connaissance des
végétaux fossiles acquiert parfois une importance capi-
tale pour le géologue, je vous cilerai 'exemple suivant :
A quelques kilométres d'ici, entre Douai et Carvin, vous
savez que vers 180 m. au-dessous de la surface du sol,
nous trouvons le terrain houiller. Dans les couches de
ce terrain, il existe un nombre considérable de fossiles
végétaux; en revanche, les restes d'animaux y sont
rares ou mal conservés. Vous avez sans doute entendu
raconter dans quel embarras se trouvent les géologues et
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les ingénieurs lorsqu’il s’agit de raccorder entre elles
les couches d'une méme concession dont les divers puits
ne sont point réunis par une bowette. A plus forte
raison, 'embarras devient-il grand quand il faut raccor-
der entre clles les couches de deux concessions non
voisines. Il en est ainsi parce que de nombreuses fractures
ont disjoint lamasse duierrain houiller; ces fractures, ces
failles comme on les nomme, ont été accompagnées de
ressauts et d’enfoncements qui ont eu pour effet d'amener
en contact transversal des couches qui ne sont nulle-
ment la continuation l'une de 'autre. Heureux alors qui
peut se reconnaitre en un tel chaos. Le peu de restes
d’animaux que contient ce terrain ne permet pas de lcs
utiliser pour en caractériser les divers niveaux. Tclle est
pourtant I'ignorance générale en paléontologie végétale
que. au milieu de ce terrain si riche en fossiles végé-
taux, on se borne encore aujourd’hui a prendre pod
point de repére, tel ou tel petit banc marin. Est-il
besoin d’insister davantage pour vous montrer l'impor-
tance capitale qu'a pour le géologue la connaissance de
la paléontologie végétale et par suite la connaissance de
la Botanique puisque celle-la ne peut étre faite sans
celle-ci. Mais me direz-vous on a déja tenté de raccorder
entre ellesles couches des diverses concessions du bassin
houiller du Nord. Force a été d’y renoncer. Peut-on
songer jamais & étre plus heureux que nos devanciers?
Et pour cela que faudrait-il faire? Ce qu'il faut faire
pour changer cet état de choses, ce que j'ai essayé
d’entreprendre, ce que j'espére poursuivre pendant dix
ou douze années, ¢’est de déterminer rigourcusement les
végétaux fossiles de chacune des couches du terrain
houiller, les variations de ces fossiles dans chaque
couche selon qu'on s’avance vers le Nord, le Sud, I'Est
ou ’Ouest; et cela pour toutes les zénes du bassin
houiller du Pas-de-Calais. C'est donc poursuivre el
étendre a tout le bassin, la méthode suivie par M. Ludo-
vic Breton dans les concessions de Dourges et d’Auchy-
aux-Bois.
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Est-il besoin, dites-moi, pour de tels travaux, et vous en
sentez toute I'importance, que le géologue qui los entre-
prend soit au courant de la botanique.

Vous venez de voir la paléontologie végétale, 1a Bota-
nique par suite, rendre service au géologue, faire partie
de son instruction générale, parce qu’elle lui fournit les
moyens de synchroniser ou de raccorder les couches du
globe ; nous allons voir maintenant la Géologle fournir
a la Botanique de précieux renseignements,

Deux exemples vous montreront la nécessité et I'impor-
tance des données qu'un botaniste de profession peut
retirer de ses études géologiques. Il y a d’abord la con-
naissance des types végétaux aujourd’hui disparus. Puis
la connaissance des formes souches doit sont sortis
certains étres de la nature actuelle que leurs différences
d’organisation semblaient séparer par des abimes
infranchissables.

Il y a quelques années, je venais de découvrir qu'entre
la tige des végétaux Phanérogames et le stipe oun axe
aérien des Cryptogames vasculaires, il existait une diffé-
rence capitale au point de vue du nombre des centres de
développement des faisceaux de ces deux parties. Les
faisceaux de la tige des Phanérogames sont tous mono-
centres, ceux du stipe des Cryptogames vasculaires sont
tous bicentres. En poursuivant mes études sur les Cryp-
togames vasculaires, je reconnus qu’il n'y avait que deux
combinaisons possibles d’arrangement des faisceaux
dans leurs stipes. Dans un cas, les centres de figure
des divers faisccaux du stipe coincident entre eux. Dans
l'autre cas, ces mémes centres de figure sont symétrique-
ment disposés autour de I'axe du stipe. Je dressai un
tableau des figures anatomiques pouvant se produire
daus les divers cas de chacune de ces deux combinai-
sons. Parmi les types de siructure que j'obtins de la
sorte, il en était un trés particulier qui n’avaitjamais été
observé, ni dans les végétaux vivants, ni dans les végé-
taux fossiles. Seul peut-étre, le genre Salvinia, petite
cryptogame vasculaire flottant librement toute sa vie a la
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surface des eaux dormantes, le représentait mais dans
un tel état de dégradation qu’il n’était pas permis de se
prononcer. Vers la fin de 1875, mon travail était terminé
depuis prés d'une année. Mon excellent ami M. Renault
me fit part de ses recherches sur la structure des
Sphenophyllum. Les Sphenophyllum sont des végé-
taux fossiles que 'on trouve en abondance dans toutes
les couches des bassing houillers du Pas—de-Calais, de
Saint-Etienne, de I’Allemagne. Les Sphenaphyllvm ont
disparu & la fin de 1a période permienne. Quelle ne fut
pas ma surprise, et je puisle dire ma grande satisfaction,
en reconnaissant dans le stipe des Sphenophylluimn cette
structure que la théorie m’avait indiguée, structure si
bien caractérisée, que je pus dire 4 mon ami: Vérifiez
vos coupes ; tels centres de développement que vous
figurez simples sont des centres de développement
doubles. M. Renault, avec sa grande habileté, amineit
ses préparations et reconnut gue mon indication était
bien fondée.

Seules, des études géologiques approfondies pouvaient
nous faire connaitre les Sphenophytium. Seules, de
telles études peuvent nous fournir les moyens de vérifier
les nouvelles théories que nous imaginous en botanique
Comprenez-vous maintenant que celui qui veut faire de
la botanique générale ne puisse l'entreprendre qu'a la
condition de compléter ses recherches par de sérieuses
études de paléontologie et de géologie.

Dans les couches houilleres du Pas-de-Calais, on
trouve fréquemment mélées aux Sphenophylium de nom-
breuses et larges empreintes de feuilles finement striées,
appartenant a des végétaux, que 1'on désigne sous le nom
de Cordaites. Grace aux patientes recherches de M.
Grand-Eury et a celles de M. Renault,ce type végétal
fossile nous est aussi bien connu anjourd’hui que peut
I'étre un végétal exotique trop grand pour étre placé
tout entier dans nos herbicrs. En cffet, nous connaissons
extérieurement et anatomiquement toutes les parties des
Cordaites.
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Les Cordaites proprement dits étaient de grands
arbres & tronc lisse garni de larges cicatrices transver-
sales, 3 croissance rapide et trés réguliére, ce que nous
indique I'absence de z0nes concentriques dans leur bois.
Nous concluons d'ailleurs de cette absence de zones que
nos saisons n’existaient pas a la surface de la terre quand
les végétaux houillers vivaient dans nos contrées, puis-
que les étres d’alors ne montrent la trace ni du repos
hibernal des plantes de nos régions tempérées, ni du
repos estival des arbres des pays tropicaux. — Les
puissantes racines des Cordaites s’enfoncaient profondé-
ment dans le terreau des foréts houilléres tandis que les
derniers rameaux de ces plantes portaient 2 trente
métres du sol leurs feuilles, leurs bourgeons floraux
bient6t développés en inflorescences que la fécondation
transformait en grappes de graines. Les Cordaites sont
des végétaux gymnospermes, c'est-a-dire que leurs
glandes femelles, leurs ovules sont & la fois chargés de
secréter les cellules femelles de la plaunte et de recueillir
les cellules males dont la dispersion se fait dans
I'air. Leur poussiére fécondante ou pollen disséminée par
le vent éfait rceueillie dans une chambre spéciale ereusée
au sommet du nucelle de 'ovule c’est la chambre polli-
nique qui a été découverte par MM. Brongniart et
Renault. Les grains de pollen séjournaient plus ou
moins longtemps dans cette chambre avant d’entrer en
activité. Ces quelques détails suffisent, je pense, pour
vous donner une idée du degré de perfection auquel nos
connaissances sont arrivées en ce qui concerne le type
Cordaite.

Les Clordaites, comme les Sphenophyllum, ontdisparu
a la fin dela période permienne. Sans la Géologie, leur
existence nous serait demeurée inconnue, bien que, &
leur place, dans la nature actuelle, nous trouvions encore
trois genres qui en sont les descendants directs. Ces
trois genres actuels sont si différents I'un de I'autre que
chacun d’eux est considéré aujourd’hui comme repré-
sentant & lui seul une Famille des mieux caractérisées.
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L’ensemble de ces trois familles forment la grande classe
des Gnétacées actuelles.

Les trois genres Welwilschia, Ephedra, Gnelum qui
forment aujourd'hui la classe des Gnétacées, existaient
déja désI'Epoque Oxfordicnne, peut-étre méme beaucoup
plus tot, mais on n’en est pas certain. Lorsqu'on étudie
séparément ces trois genres, ils different tellement 1'un
de l'autre dans presque toutes leurs parties qu’il semblait
impossible de les rattacher jamais l'un & lautre.
En les comparant tous trois aux Cordaites, on re-
connait que ce ne sont que les trois formes dégéné-
rées qu'ont revétu ces étres en subissant l'influence des
changements des conditions physiques du milieu ot ils
vivaiént ; on reconnait ainsi que le Welwilschia estle
reste amoindri des formes grasses issues des Cordaites,
quel’Ephedra représente aujourd’huiles formes dérivées
des Cordaites qui se sont fixées sur les rivages sableux
des mers anciennes, que les Gnelum ne sont que des
Cordaites transformées en lianes pour mieux résister
a l'action de la sécheresse.

Aujourd’hui les Welwitschia habitent les déserts
sableux du sud de I'Afrique. Les Gnefum habitent les
foréts vierges de la Guyane et de I’Archipel-Malais,
les E'phedra habitent les rivages sableux des régions
chaudes des deux hémisphéres dans I'Ancien et [e Nou-
veau Monde et dans I'Australie. Une seule espéce
d'Ephedra, I Ephedra Willarsii que I'on trouve 4 Siste-
ron au Mont-Ventoux semble avoir abandonné I'habitat
ordinaire des plantes du méme genre et s’étre accomaodée
a la vie continentale. Lorsqu’on étudie cette plante de
pres, on reconnalt bientdt qu'elle ne se reproduit plus;
les individus s’étalent et se multiplient par des stolons,
et, si 'on examine le sol sur lequel vit cette plante, on
reconnait le rivage sableux de la mer qui a déposéla
molasse suisse. Partout ou 1'Ephedra Wiliarsii a été
trouvé, on apu suivre cet ancien rivage. L. Ephedra
Willarsii est done un témoin, resté 1a par hasard, de la
végétation qui florissait jadis dans ces contrées.
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Cet exemple, tiré de l'histoire des Gnétacées, nous
montre trois types végétaux de la nature actuelle si
différents 1un de J'autre, qu'on en fait lrois familles
monogénériques et pourtant encore si_rapprochés malgré
leur éloignement qu'on forme avec ces trois familles une
grande classe, isolée detout le reste, danslerégne végé-
tal pris & la période actuelle. 8i nous ne tenions compte
de la paléontologie végétale, nous ignorerions le genre
Cordaile et nos trois types seraient absolumant incom-
préhensibles. Dans I'exposé de la classification du régne
végétal, nous ne pouvons, ce me semble, consentir
scilemment & commettre une telle faute. En téte du
groupe des Guétacées, nous plagons la forme souche
des Cordaites ; dés lors, le groupe entier se tient, est
homogéne, acquiert une raison d’étre. Il n’est pas néces-
saire, je crois, d'insister davantage pour vous montrer
I'importance qu’'a pour un botaniste la connaissance des
végétaux fossiles. Mais pour connaitre ces végétaux
fossiles, il faut de toute nécessité connaitre au moins
les caractéres généraux des horizons géologiques qui les
contiennent, voila pourquoi le botaniste ne saurait se
passer de la Géologie.

Puissent ces quelques paroles excuser prés de vous la
position que joccupe aujourd’hui. Je vous remercie
beaucoup de la présidence que vous m’avez confiée
parce qu'elle me permet de témoigner aujourd’hui au
nom de la Société toute la joie que nous avons éprouvée
cette année lorsque notre vénére maitre, M. Gosselet, a
été couronné par I'Institut de France, pour son beau
Mémoire sur la Géologie de I'Ardenne, et lorsque notre
cher vice-président, M. Charles Barrois, a recu, pour ses
travaux, de la grande Société géologique de Londres, la
médaille Bigsby dont la devise est : « Auw travauxr du
plus grand mérite. »
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NOTES ET ETUDES.

LES OISEAUX DENTES DU FAR-WEST
ET I’ARCHEOPTERYX ),

Par M. L. DOLLO, Ingénieur civil.

La récente publication du magnifique ouvrage du
professeur Marsh sur les Qiseaux dentés trouvés daus
les couches crétacées de 'Amérique du Nord (2), et la
découverte d'un nouvel exemplaire de 1'Archeopteryw ,
dans les schistes lithographiques de Solenhofen (3), ont
considérablement éclairci une question intéressante dont
nous allons exposer I'état actuel, celle des affinités de la
classe des Oiseaux. Cette classe, d’apparence si homo-
geéne et qui, & raison méme de son homogénéité , semble
1solée du reste des Vertébrés, n'a pas toujours présenté
des caractéres aussi tranchés. Si nous remontons, en
effet, la série des &ges géologiques, & mesure que nous
enfongons dans le passé, nous lul reconnaissons des
points communs de plus en plus nombreux avec une

(1) Extrait de L’ Atheneum belge des 1°7 et 15 juillet 1881. M. L. Dollo
a é6té, il y a quelques années, notre éleve & Ulustitur industriel de Lille.
Nous avions dés lors distingué et cherché & développer l'aptitude de ce
jeune travailleur pour les sciences naturelles. Nous sommes heureux de
constater que les ¢tudes techniques auxquelles M. Dollo & dd se livrer dans
sa carridre d'ingénieur ne lui ont pas fait perdre le gofit des recherches
de science pure, a.c.)

(2) Odontornithes : A monograph on the Extinct Toothed Birds of
North America - with thirly four plates and forty woodcuts. By Othniel
Charles Marsh, Professor of Paleontologyy in Yale college. 4° pp I-XV,
201. Memoirs of the Peabody Museum of Yale College, New Iaven.
Connecticut, vol. 1 (et Geological Exploration of the 4° th parallel, vol.
VII. Washington. D, C. 1880.)

(8) C. Vogt: L’Archeopteryz macroura, Ow., un mtermédisire entre
les Qoiseaux et les Reptiles. (Congres des naturalistes snisses : Session de
St-Gell, — Revue scientifique : 13 septembre 1879.)

19
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autre classe qui en est aujourd’hui trés éloignée: nous
voulons parler des reptiles. Doailleurs, lidentité de
structure des deux groupes n’est pas superficielle ; elle
se retrouve jusque dans les moindres détails et, plus on
analyse leur organisation , plus on est convaincu de leur
origine commune. Cette question d'une étroite parenté
entre les Reptiles et les Oiseaux n'est plus mise en doute
actuellement par la grande majorité des naturalistes , et
la réunion des deux classes en une seule, sous le zom
de Sauropsides , réunion proposée par Huxley, prend
chaque jour plus de consistance. Mais, s1 l'on est d’accord,
en général, pour chercher la souche des Oiseaux dans
les Reptiles , on s’entend moins sur 'ordre qui, parmi
ces derniers, a eu le privilége de leur donner naissance.
Pour certains zoologistes , la classe toute entiére des
Oiseaux serait dérivée des Dinosauriens (1), les Oiscanx
coureurs (Raife) s’diant le moins écartés du type
ancestral. Pour d’autres, ces derniers ne seraient, au
contraire , qu'une forme dégradée des Voiliers ( Cari-
nate) , le point de départ de ceux-ci devant étre cherché
dans les Lacertiliens. Quant aux Dinosauriens, ce ne
seraient, dans cette hypothése, que des Reptiles kZangu-
ruhartiy , dont les nombreuses ressemblances avec les
Oiscaux scraient purement adaptatives. Pour d’autres
enfin , I'arbre généalogique des Oiseaux serait polyphy-
létique. Les Ratiice ctles Cartnatee, offrant un curieux et
frappant exemple de la convergence des types, seralent
d’origine toute diftérente: les premiers, deseendant des
Dinosauriens , les seconds, des Lacertiliens. Comme on
le voit, les opinions sont partagées. Nous nous abstien-
dront, pour le moment, de nous étendre davanlage sur
ce sujet, car nous devrons y revenir plus loin pour le
discuter d'une maniére approfondie. Qu’'il nous suffise

(1) On sait que les animaux gigantesques exhumés & Bernisgart doivent
dtre rapportés & cet ordre, l'un des plus intéressants parmi les Reptiles.
Nous neus proposons de publier une étude d’ensemble sur le groupe en
question, lorsque les immenses matériaux dont dispose le Musée de
Bruxelles auront été décrits.
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d’avoir pu , par ce qui précéde , scinder la question de
l'origine des Oiseaux en deux. La premiére: Y a-t-il lieu
de rechercher les ancétres des Oiseaux dansles Reptiles ?
qui peut maintenant étre considérée comme résolue affir-
mativement. La seconde : Quel est, parmi les Reptiles,
le groupe-souche, d’ot sont sortis les Oiseaux ¥ au sujet
de laquelle, il existe encore des divergences entre les
naturalistes.

I.

Il est évident que nous aurons répondu affirmativement
4 la premiére question si nous montrons que les carac-
teres les plus importauts sur lesquels on se fonde pour
séparer les Oiseaux des Repti'es, ne sont que le résultat
d'une adaptation spéciale dansune direction déterminée,
et qu'a une époque , plus ou moins reculée suivant les
cas , ils étaient remplacés par d’autres franchement
reptiliens. Ces caractéres étant assez nombreux, on
comprendra aisément que nous ne puissions tous les
passer en revue. Bornons-nous & énumérer les plus
saillants.

Et d abord, le bec. Tand's que la plupart des Reptiles,
vivants oun fossiles, possédent une gueule richement
dentée, I'extrémité antérieure de la face se termine en
un bee chez les Oiseanx ; mais cette conformation est-elle
exclusivement propre aux derniers ? Nullement. Sans par-
ler des Mammiféres, qui présentent plusicurs exemples de
becs (Baleines, Ornithorynque, Echidné),nous trouvons,
parmi les Reptiles eux-mémes, des dispositions analogues,
chez les Chéloniens, parmi les formes actuelles, et chez
les Ptérosauriens (Pteranodon) et Halisauriens (Saura-
nodon), parmi les formes éteintes. Bien plus, le bec n’est
pas primordial chez les Oiseaux. Les représentants de
ces animaux qul vivalent & I'époque crétacée , étaient
pourvus de véritables dents, ainsi que Marsh I'a démontré.
L'importance du sujet nous engage i citer 7n extenso un
passage du récent ouvrage du savant professeur de Yale
College , relatif 4 la question qui nous occupe :
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...Une étude de ces séries étendues de restes d’viseaux
mit au jour l'existence de deux types de cette classe,
largement séparés, qui vivaient ensemble , dans la méme
région, durant la période crétacée, et qui différaient
encore plus entre eux que ne le font deux oiseaux
modernes quelconques. Ces deux types possédaient des
dents, caractére inconnu jusqu'ici dans la classe des
Oiseaux, et c’est pourquoi ils ont été placés par lauteur
dans une sous-classe distincte, sous le nom d’Odontor-
nithes. Un de ces groupes, représenté par le genre
Hesperornis, comprenaitde trés grands olseaux nageurs,
sans ailes, et dont les dents étalent insérées dans des
gouttieres (Odonfolceg). L’autre renfermail de petits
oiseaux, doués d'une grance puissance de vol et ayant
desvertébres biconcaves et des dents implantées dans
des alvéoles (Odontormee) ; ce type est le micux illustré
par le genre Ichthyornis.

...Chez I'Hesperorn:s regalis, le type de lordre des
Odontolcee, les dents avaient des couronnes coniques
et pointues, couvertes d'un émail hisse. Elles étaient
quelque peu dirigées en arriére, et leurs racines étaient
trds fortes. Comme forme, elles ressemblaient étroite-
ment aux dents desreptiles Mosasauroides.

II y avait quatorze denls fonctionnelles dans l'os
maxillaire, le prémaxillaire étant édenté, tandis que dans
chaque rameau de la michoire inférieure, trente-trois
dents étaient présentes, s'étendant le long du bord supé-
ricur entier de l'os dentaire depuis I'extrémité antérieure
de la mandibule. Ces dents étaient implantées dans une
gouttiére continue et, sans aucun doute, tenues en place,
durant la vie, par du cartilage, qui permettait probable-
ment un léger mouvewment alternatif d'arriére en avant
et réciproquement. Le mode de remplacement des dents
était semblable a celui qui a lieu chéz quelques Reptiles.
La jeune dent se formait du coté interne de la racine de
celle qu'elle devait remplacer, et, & cet effet, une fosse
prenait naissance de ce c6té par absorption. Gomme la
nouvelle dent croissait en volume, laracine de l'ancienne
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se trouvait de plus en plus absorbée, et celle-ci était
finalement expulsée par la nouvelle qui occupait la méme
position. Ainsi, le nombre des denls restait toujours le
méme.

...Les dents de I'Ichthyornis et de I’ Apalornis étaient
implantées dans des alvéoles distinctes, au licu d'une
gouttiére comme dans I Hesperornis. Klles étaient quel-
que peu comprimées et fortement recourbées, les bords
tranchants en avant et en arriére étant affilés el unis,
sans dentelures. Les dents du maxillaire semblent avoir
été plus grandes que celles correspondantes e la man-
dibule. Dans I'Jchthyornis dispar, il y avait vingt et une
dents dans la machoire inférieure et treize dans la supé-
rieure. La dent la plus aniéricure de la mandibule était
trés prés de la portion symphisiale de celle-ci, et, de ce
point, les autres s’étendaient en arritre jusqu'ad l'extré-
mité postérieure du dentaire. Le mode de remplacement
des dents n’était pas latéral, comine dans I'Zlesperoyrnes
et les Mosasauridee, wmais vertical comme dans les Cro-
codiles et dans les Dinosauriens.

Ainsi done, non seulement les machoires des Qiseaux
primitifs élaient garnies de dents, mais encore celles-ci
étalent, a tous égards, identiques & celles des Reptiles.

Comment alors expliquer le bec de nos Oiseaux
modernes ? Les connaisances que nous possédons actuel-
lement sur les Odonlornithes ne sont pas suffisantes pour
nous permettre, a elles seules, de retracer I'évolution de
cet organe. Toutefois, en interpolant quelques stades,
empruntés a 'ordre des Ptérosauriens, nous arriverons
a nous faire une idée assez exacte de la transformation
d’une gueule dentée en bee (1).

Consiaérons d'abord parmi ces derniers, le genre Plero-
dactylus. Les miehoires de ces animaux étant comple’e-

(1) Il est bien entendu gqu'en faisant cet emprunt , nous n'avons nulle-
ment Uintention d'établir des relations quelconques de parenté entre les
Oiseaux ot les Ptérodaciyles. Nous regardons, au contraire, ces deux
groupes corame des divisions paralléles et d’égale valeur parmi les Sauro-
psides.
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ment garnies de dents,de l'extrémité antérieure ala posté-
rieere, dane les parties qui en portent généralement chez
les autres Reptiles. Pareil stade n’a pas encore été cons-
taté dans le phylum des Oiseaux. Il est possible que les
mandibules de I'Archeopteryx aient présenté une dispo-
sition aualogue. Toutefois, et bien que des dents aient
été observées par Marsh sur la plaque de Londres et par
(.. Vogt sur celle acquise, dans ces dernicers temps, par
le musée de Berlin, ces parties n’ont pas encore été
suffisamment étudiées pour nous permetive de rien
conclure a leur égard. Nous ferons la méme observa-
tion pour le genre Laopleryx, récemment fondé par
Marsh sur des restes fragmentaires extraits des Atlan-
tosaurus beds du Wyoming (1).

Si maintenant, et sans quitter la classe des Oiseaux,
nous passons des formes jurassiques aux formes créta-
cées, nous trouvons, chez les Odontornithes, un léger
pas fait dans la direction du bec. En effed, landis que les
michoires inférieures de 1'Ichthyornes et de 1'Hesperor-
»nis portent respectivement vingt et une et trente-trois
dents, les machoires supérieures n'en renferment que
treize et quatorze reléguées dans la partie poslérieure,
le prémaxillaire étant édenté chez ces animaux et vrai-
semblablement enchéssé dans une gaine cornée, premier
indice d'un bee.

Que la réduction s'étende, dans la méme proportion*

. la mandibule, et nous serons en présence de machoires
dont U'exlrémilé distale est édentée pt pourvue d'unrevé-
tament corné, pendant que leur extrémité proximale,
restant garnie de dents, a conservé son caractére primi-
tif. Tel est le cas des genres Dimorphodon et Rhawm-
phorynchus, parmi les Plérosauriens. Une semblable

(1) La découverte d’un squelette complet de cet oiseau serait, sans aucun
doute, des plus instructives. Mualheureusement, le Laopteryx u’est connu,
jusqu’a ce jour, que par quelques déhris. Ces restes, cependant, ont été
suffisants, non seulement pour détermin r la classe de I'animal, mais encore
pour reconnaitre des affinités avec les Ratite (O. C. Marsh, Am. Journ.
of Science N d'avril 1881.)
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disposition n'a point encore été indiquée chez les
Oiseaux.

Un pas de plus, et nous avons le véritable bec. Cepen-
dant, nous pouvons encore distinguer deux degreés dans
la transformation. Le premier, représenté par les genres

. éocénes Odontopleryx et Gastornis (1), ot les mAchoires,
tout en étant totalement privées de dents, ont conservé
pourtant les alvéoles de celles-ci & I'état d’organes rudi-
mentaires. Ces alvéoles n’ayant plus d'usage, d’ailleurs,
sont remplies par des épaississements de la matiére
cornée du bec. Dans le second, toute trace d’alvéoles a
disparu: c'est le bec de nos Oiscaux modernes st du
geure Pleranodon, chez les Ptérosauriens.

Un autre point sur lequel l'organisation des Repliles
s'écarte de celle des Qiseanx, est la structure des mem-
bres antérieurs, qui, comme on le sait, sont transformés
en ailes chez ces derniers. Cette divergence mérite
d'étre examinée au double point de vue de la charpente
osseusc delaile et du revétement en plumes.

Ostéologiquement parlant, nous pouvons distinguer
quatre types d'ailes chezles Oiseaux.

Dans les Odonlornithes Odontotormee (Ichthyornis).
Struthionide (Autruches), Rhetder (Nandous) et Care-
naie, les membres antérieurs présentent la composition
ordinaire des palles terrestres, jusqu'au poignet : humé-
rus, cubitus et radius.. Mais, & partir du carpe, se mani-
feste la spécialisation qui caractérize les Oiseaux. Les
hnit carpiens primitifs ne sont plus représentés que par
un ou, au plus, deux osselets. L.a main ne renferme que
trois doigts, dont les métacarpiens sont soudés cnsemble,
ceux du second et du troisiéme doigt laissant entre eux
un espace libre, souvent rempli parde la matitre osseuse.
Le premier doigt (pouce, I) se compose de deux phalan-
ges, dont I'unguéale porte une griffe. Le second (index, II)
peut avoir 1eux ou trois phalanges, et la terminale est

(1) Association franguise pour l'avancement des sciences : Congres de
Montipellier. — V. Lemoine : Communication sur es ossements fossiles
des Terrains tertiaires inférieurs des environs de Refns pag. 12 et 13.
Reims 1880.
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également munie d'une griffe. Quant au troisiéme, il n'a
jamais plus qu’une phalange, dont l'extrémité est cons-
tamment dépourvue d'ongle.

Dans les Aplerygidez (Kiwi), le premier doigt a dis-
paru. La main se compose donc du second, armé d'une
griffe, et du troisiéme qui en est prive. )

Dans les Casuaridee (Casoar, Emeu), et les Dinorni-
thidce (Moa), la réduciion est encore poussée plus loin;
il n'y a plus de troisiéme doigt, et la main estsimplement
constituée par 'index qui porte, comme toujours sa pha-
lange unguéale.

Mais 1'oiseau dont les membres anlérieurs sont, sans
contredit, les plus rudimentaires, est |'Hesperornis.
Chez cet animal, la main. le poignet et I'avant-bras sont
absents ; I'aile est uniquement formée de I'’humérus; ce
qui est suffisamment prouvé par l'absence de surface
articulaire a 'extrémité distale de celui-ci. Marsh pense
méme que cet os était au moins attaché le long du corps,
comme dans U'Apéeryx, sipas entiérement caché sous Ja
peau, comme une omoplate.

Auquel de ces types devons-nous nous adresser pour
nous rendre comple de la conformation de l'aile et établir
son origine? Les trois derniers se déduisant aisément du
premicr, par réduction, celui-ci doit étre considéré
comme s'écartant le moins de la forme ancestrale et, en
conséquence, c¢'est lui qu'il faut choisir pour notre com-
paraison avec les Reptiles. Or, cette classe présente-
t-elle une disposition qui puisse étre assimilée & celle que
nous avons décrite plus haut? En aucune facon. Force
nous sera done de rechercher, comme nous l'avons fait
pour le bec, si la structure observée chez les Oiseaux a
toujonrs existé chez ces animaux ou si, avec l'aide des
formes fossiles, nous pourrons concevoir un passage aux
Reptiles.

Nous croyons que 1'Archeopleryxr nous fournira la
clef de la question. Cet éire bizarre, qui, par la présence
de plumes et la nature de. ses membres postérieurs, se
rattache aux Oiseaux, offre, dans les aulres parties de
son squelette, des homologies franchement reptiliennes.
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Il y a done lieu de supposer, qu’en raison de la position
intermédiaire qu’il doit occuper entre les deux classes,
I’étude de ses membres antérieurs sera des plus instruc-
tives. Laissons, pour les décrire, la parole & Carl Vogt,
qui a fait une étude approfondie du nouvel exemplaire
trouvé 4 Solenhofen :

Notre exemplaire posséde, a chaque main, f(rors
doigls, longs, effilés, armés d'ongles crochus et lran-
chants. Le doigt radialou pouce (I) est le plus court, les
deux autres sont presque d’égale longueur; le second est
cependant celui qui Vemporte. Ces deux doigts étaient
évidemment réunis ensemble par des aponévroses lendi-
neuses et serrées, car sur les deux mains, ces doigts sont
placés de la méme maniére, en chevauchant I'un sur
I'autre. [.e pouce est composé d'un métacarpien court,
d'une phalange assez longue et de la derniére phalange
ongulifére ; les deux autres doigts ont, en outre, lec méta-
carpien, les trois phalanges normales.

Les remiges étaient fixées au bord cubital de I'avant
bras et de ]la main, sans qu’on puisse remarquer, dans le
squelette, une adaptation particuliére, dans ce but. Le
pouce était lil re, comme les deux autres doigts, et ne
portait point d'aileron. Qu’'on enléve un moment, par la
pensée, toutes les plumes, el on aura devant les yeux
une main tridactyle de Reptile, telle que le Compsogna-
tus et beaucoup d’autres Dinosauriens paraissent I'avoir
eue, a4 en juger par la trace de leurs pas. Je soutiens
qu'aucun savant aunquel on montrerait le squelette de
I'Awrcheopleryx seul et sans plumes, ne pourrait soup
conner que cet &tre ait été muni d’ailes pendant sa vie.

Et pourtant, ce soni bien des ailes, comnme la plaque de
Berlin, mantrant toules les plumes & lewr place, est la
pour l'attester. Que les tétes des métacarpiens Il et III
se soudent et s'unissent & I'extrémité proximale au méta-
carpien I, et nous nous trouverons en présence dune
aile ne différant plus de celle des oiseaux modernes
que par des caractéres de second ordre. Peut-étre le
curieux Gastornis exhumé des terrains tertiaires infé-
rieurs , et dont les métacarpiens semblent avoir été
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séparés (V. Lemoine, Op. ctl.) fournira-t-il de précieux
renseignements sur l'origine de laile.

Examinons maintenant cet organe au point de vue de
I'emplumement. Connaissons-nous des Reptiles dont les
membres antérieurs, ou méme d'autres parties du corps,
soient recouverts de plumes 2 Oui ou non. Cela dépend
du sens que l'on attache au mot reptile. Si nous suivons
en effet, Carl Vogt dans 'étude minutieuse qu'il a faite
du squelette de 1’Archeopteryxz, nous arrivons bientdt
a la conviction que, malgré les plumes et les membres
postérieurs, les homologies de cet animal sont plutdt
reptiliennes. En d’autres termes, I’ Archeopleryw serai
un Reptile cmplumeé en voie d’adaptation au wvol, el
non un oiseau ayant fidélement conservé des carac-
téres ancestrawx. Ses petites ailes arrondies, dont toutes
les rémiges sont égales, montrent surabondamment qu'il
était mauvais voilier, et & peine peut-onluifaire occuper,
parmi les Reptiles, une position supérieure a celle que,
dans un autre ordre de conformations morphologiques,
T'on accorde aux Galeopithéques parmiles Mammiféres.

Il y aurait donc eu également des Reptiles revétus de
plumes. Nous ferons remarquer, d’ailleurs, pour ceux qui
trouveraient forcée notre conclusion, que I'embryogénie
a démontré depuis longtemps '’homologie existant entre
les écailles, crétes, piquants, etc., des Reptiles et les moi-
gnons, en forme de verrues, qui apparaissent, chez
Vembryon des Oiseaux, comme premiers vestiges du
plumage. En un mot, la plume de I'Oisean n'est qu'une
écaille de Reptile développée ultér eurement; 1'écaille,
une plume embryonnaire.

Nous croyons avoir suffisamment prouvé, par ce qui
précéde, que la distance qui sépare les Oiseaux des
Reptiles n'est pas aussi grande qu'on I'imagine habituel
lement. Nous aurions pu poursuivre notre comparaison
et montrer également lesaffinés étroites des deux classes
au point de vue du bassin, des membres postérieurs, de
la ceinture scapulaire, de la structure de la queue, de la
pneumaticité des os, etc.; mais les limites de cet article
ne nous permet point d'entrer dans de semblables détails.
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Nous en dirons cependant quelques mots dans la seconde
section de notre travail.

IT.

Quel est parmi les Reptiles le groupe-souche d’ol sont
sortis les Oiseaux?

Pour répondre a cefte question, il importe, avant
tout, de déterminer la posilion exacte que les Ratitee
doivent occuper parmi ces derniers. On peut émettre,
sur leur origine , trois hypothéses: 1° Qu ce sont des
Carinatoe, dont les ailes sont devenues rudimentaires
par suite du manque d’usage; 2° Ou leurs ailes n'ont
jamais servi au vol actif; et ces animaux n'ont aucun
rapport de parenté avec les Caréinatce ; 3 Ou enfin leurs
ailes représentent une des premiéres phases de I'adapta-
tion au vol, phase par laquelie auraient passé les ailes
des Cartnatee.

La premiére supposition. généralement adoptée
d’abord, semble aujourd’hui inadmissible & un grand
nombre de savants. Les raisons que 'on invoque pour la
rejeter sont les suivantes :

Nous connaissons des oiseaux , récemment éteints, qui
étaient privésde la faculté do voler et qui, malgré cela,
n'appartenaient point aux Ratde, mais étaient de
véritables Carinatee, dans tous les traits essentiels de
leur organisation. Le Dodo ou Dronte (Didus), le
Solitaire (Pezophaps), les Cnemiornis et Nolornds en
sont des exemples bien connus; mais ces animaux
montrent tous dans leur ceinture scapulaire des ftraces,
sur lesquelles il est impossible de se méprendre, dela
puissance de vol qu'ils ont perdue. II semble que les
caractéres’ mécessaires au vol, une fois atteints, ne
puissent jamais disparaitre complétement. De plus, si
les Ralitee avaient passé par un stade Carznalce, leur vie
embryonnaire devrait conserver la trace de ce passage.
Or, il n’en est rien, et notamment la ceinture scapulaire,
si caracléristique des oiseaux voiliers, ne se retrouve
point dans 'ontogénie des coureurs. Le développement
paléontologique confirme, d'ailleurs, ces idées. En
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effet , 'adoption de la premiére hypothése exige qu'en
remontant la succession des époques géologiques, les
représentants des deux groupes, Ralilee et Carinalee,
différent de moins en moins , jusqu’d un moment ou ils

confondent dans un ancétre commun. Mais si nous
examinons les formes crétacées, — les plus ancicnnes
connues , — elles sont loin de répondre & ces conditions
[’ Hesperornig était, selon Marsh, qui appuie son dire
sur des considérations trés concluantes. une autruche
aquatique ecarnivore. Or, nous avons vu que les ailes de
cet animal se réduisaient & 'humérus , tandis que celles
de V'Ichthyornis élaient identiques aux ailes de nos
oiseaux modernes. Il y avait donc une plus grande diver-
gence entre les types crétacés des Ratite et des Carinalee
qu'entre les types actuels et , partant, il est impossible
d’admettre que ceux-la dérivent de ceux-ci. Enfin, les
recherches myologiques de Haughton ont conduit cet
auteur & la conclusion que, par la disposition des muscles
de leurs ailes , les Ratditce n'avaient jamais été doués du
pouvoir de voler.

Ainsi, les oiseaux coureurs ne dérivent point des
voiliers. Sont-ils dégagés de tout lien de parenté avec
eux 2 Nous ne le croyons pas davantage, et voici pourquoi.
Tous les Curinaie indiquent, par leur embryogénie,
qu'ils ont passé par une phase Ralite, phase que quelques-
uns ont & peine dépassée. Tel est le cas du genre isolé
Tinamws , qui, par la structure de son palais, la téte
unique de son os carré et ses illium t ischium distinctse,
concorde de la maniére la plus frappante avec les oiscaux
coureurs. — Enfin, si nous considérons les anciennes
formes des voiliers, nous constatons que, quoiquc ces
animaux soient, en général, aussi avancés en évolution
que les Carinatee actuels, ils présentent néanmoins des
caractéres nettement Ratdtee. Tels sont, chez 1'Ichihyor-
nis, la téte unique du quadrate et les ilium et ischium
non soudsés.

Reste A examiner la derniére hypothdse. Mais, ainsi
qu'on l'aura déja remarqué, les arguments dont nous
nous sommes servis pour réfuter les deux premiéres,
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sont précisément de nature & consolider la troisiéme. En
Enun mot, les Carinatee seraient des Ralilcee développés
wltérieurement, et ceci serait particuliérement vrai
pour les atles. Comment, au point de vue du vol, cette
transformation s’est-elle faite ? Marsh (op. ¢it.) va nous
T'expliquer:

Cette puissance du vol prit probablement naissance
parmi les précurseurs reptiliens des Oiseaux, qui vivaient
sur les arbres. Comment ceci peut avoir commencé,
nous en avous une indication daus le vol du Galeopithe-
cus ., des écureuils volants (Pleromys', des lézards
volants (Draco) et des grenouilles volantes (Rhacopho-
rus). Dans les oiscaux primitifs , vivant sur les arbres et
qui sautaient de branche en branche, des plumes, méme
rudimentaires , sur les membres antéricurs , auraient éte
un avantage , car elles auraient tendu 4 allonger un saut

~vers le bas ou 4 amortir la force dune chute. Comme
les plumes croissaient, le corps serait devenu plus chaud
et le sang plus actif. Avec un nombre de plumes plus
grand encore, se serait accru le pouvoir du vol, tel que
nous le voyons dans les jeunes oiseanx d'aujourd’hui.
L’augmentation d’activité aurait eu comme résultat une
circulation plus parfaite, un véritable oiseau aurait, sans
doute, exigé du sang chaud, mais non nécessairement
bouillant comme celui des oiseaux vivant actuellement.

Les courtes ailes et la lourde queue de I'Archeopterywx
étalent tout & fait suffisants pour de petits vols, d'arbre
en d’arbre, et sile corps était essentiellement nu, comme
on le suppose maintenant (1), nous avons, dans cette
forme jurassique, un stade intéressant dans le développe-
ment des oiseaux, avant qu'un emplumement complet ait
été atteint. _

Cecl posé et étant donné que les Ralélce représentent
les formes inférieures des Oiseaux, cherchons, parmi

{1} Sur la plaque, récemment examinée par (. Vogt, le nouvel exem-
plaire de I'Archeopteryx ne portait, en eiet, outre l=s plumes des ailes,
que des culottes comme nos faucons actuels et une collerette semblable a
celle des condors. (L. D.)
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les Reptiles, 'ordre qui offre avec eux le plus d'affinités.

Lorsque nous voyons des animaux dont le squelette
est aussi peu adapté pour le vol que celui de I'Archeop-
teryx, tandis que leurs plumes sont si parfaites qu’a peine
pourrait-on les distinguer de celles des oiseaux modernes,
il y alieu de se dire que c’est par le tégument seul que
nous pourrons reconnaitre leurs précurseurs et non par
la charpente osseuse des membres antérieurs. A cet
égard, une empreinte de la peau du Compsognathus
serait, sans doute, trés instructive; malheureusement
elle est inconnue jusqu'a ce jour.

Les ailes ne pouvant rien nous apprendre, c¢’est plus
spécialement aux membres postérieurs, au bassin, a la
ceinture scapulaire, ete., qu’il couvient de s’adresser.
Or, il existe , parmi les Reptiles, un ordre qui, au point
devue de ces différentes parties, présente la concordance
la plus compléte avec les oiseaux : c’est celui qu'Huxley
a désigné sous le nom d’Ornelhoscélides. Nous aurions
voulu montrer, par une comparaison détaillée des
organes que nous venons d'indiquer, combien est proche
la parenté de ces étres avec les Rafitce. Mais, afin de ne
point allonger démesurément notre travail , nous
remettrons cette intéressante étude & un futur article sur
les Dinosauriens, et nous donnerons, pour terminer, un
tableau phylogénique indiquant l'origine des Oiseaux,
d'aprés les travaux les plus récenlts. Ce tableau résumera,
en méme lemps , les différents points discutés.

Carinate.

Odonotruithes Odontotorme.
Hesperornis. | Ratitas.

| .
Odontornithes Odontoles.

|
Archeopterygide.

Compsognatha.
Dinosanria .

Orni th;écglidm .
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CHRONIQUE.

METEOROLOGIE.

JUILLET
e ——
1881. année moyenxe,
Température atmosphérique moyenne . ... 18°, "0 117072
" » » des maxima. 24°. 28
» » » des minima. 13° 12
s extréme maxima, le 19.. 35% 00
" » minima, le 28,. 90, 60
Baromeétre, hauteur moyenne 3 09 .. . ... 7610m 249 760"M™ 322
o » extréme maxgima,le 14., 768™M™ 5330
n » " minima, le 26,. 746%0W 230
Tension moyenne de la vapeur atmosphérig.  10™m 93 11mm o8
Humidité relative moyenne %/, .......... 63. 60 69.72
Epaisseur de la couche de pluta .. .... ... T o46mM 50 61mm 50
» »  d'eau évaporée,.. 16577 56 140mM 98

La température moyenne du mois de juillet 1881 dé-
passa de 1°.0 celle du méme mois année moyenne;
cependant elle fut inférieure de 0°.4 & celle du moisd’aotit
de 'année derniére. C’est surtout 4 la chaleur du jour
qu’est due la moyenne si élevée, car pendant les nuits
fréquemment sereines, la température s’abaissa beau-
coup.

Les conditions de température du mois de juillet 1869
furent les mémes gue cette année : moyenne 18:.70;
moyenne des maxima 24°.24 ; moyenne des minima 13°.17.
Mais l'extréme maxima qui, cette année fut de 35°.0, ne
fut que de 32°.2 en 1869.

Le maximum absolu de 35°.0, observé le 19, n’est pas
sans précédent a Lille ; il a été dépassé (35°.5) le 18 juil-
let 1859 ; égalé le b juillet 1852 et en aofit 1857 ; puis
viennent en diminuant les maxima annuels suivants :
34°.8 le 17 aoht 1875; 34°.3 le 22 juillet 1868 et le 9
juillet 1874 ; 34°.0 le 14 aofit 1867 ; 33°.9 le 8 aotit 1873;
33°.5le 18 juillet 1859 ; 33°.4 le 22 juillet 1872 ; 33°.0 le
15 juillet 1865.

Le mois de juillet dont la température moyenne a été
la plus élevée depuis 30 ans, a été celui de l'année 1868
(R0°.58)

La haute température de juillet 4881 devait détermin r
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une grande évaporation. Aussi 1'épaisseur de la couche
d’eau fut-elle de 165™™.56, supérieure de 24=.58 a celle
du méme mois année moyenne.

Cette évaporation fut encore favorisée par la grande
sécheressg de l'air 0.636, tandis qu'en année moyenne
Yhumidité de l'air, en centié¢mes, est de 0.697.

L’épaisseur de la couche de pluie tombée en 14 jours
n'a été que de 46m.5, elle est en juillet année moyenne
de 61mm 5, différence au moins 15==.0.

Cette faible quantité de pluie est en concordance par-
faite avec la grande pression barométrique et la faible
nébulosité du ciel. Si de ce chiffre de46™®.50n retranche
les 20™=.10 de la pluie d'orage du 26, il reste 26™™.6 pour
13 jours, ou 2»=.0 par jour.

Si maintenant nous considérons les divers météores
pendant la premiére et la seconde moitié du mois, nous
voyons que, pour la premiére & une hauteur moycnne
barométrique de 763™=.667 et & une nébulosité moyenne
de 3.93, correspond une couche de pluie d'une épaisseur
de 89=.69 en 4 jours, et que, pourla seconde, une couche
de pluie de 37*=.81 en 10 jours coincide avec une dépres-
sion moyenne du baromeétre de 758™".982 et une nébulo-
sité de 6.50 presque double de celle de la premiére quin-
zaine. La nébulosité moyenne du mois a été de 5.21.

L'humidité de l'air. des couches atmosphériques, en
contact avec le sol, a été moindre aussi pendant la pre-
miére quinzaine (0.610) que pendant la seconde (0.660).

La température moyenne des 15 premiers jours a été
de 19°.3D, délerminant I'évaporation d'une couche d'eau
de 90'**.58 d’épaisseur ; la moyenne des minima a été de
13°.26, celle des maxima 25°.45; la moyenune des 16 der-
niers jours a été de 18°.08 ne déterminant plus qu'une
évaporation de 74™™.98 ; moyenne des minima 12°.98,
des maxima 23°.19. L’influence de la température sur
I'évaporation est bien mise en évidence.

Pendant le mois le vent souffla du S.0. avec une force
supérieure a4 la moyenne durant 6 jours; O.N.O., 5;
0.8.0.,4; 0.,4; 8.5.0., 3; EENE..2; ONO., 1;
N.,1; NE.,1; ESE,,1; S.E., 7.
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On cbserva 3 jours d'orage , 2 jours d’éclairs sans ton-
nerre, 27 jours de brouillard le matin, 20 de rosée, 14
de pluie, 1 de gréle, 1 de halo lunaire. 2 jours seulement
durant 24 heures le ciel fut complétement serein, 18
jours demi couvert, enfin 11 jours couvert pendant 24
heures.

La tension de 1'électricité atmosphérique fut trés faible.

V. MEUREIN.
AOUT.
Lo T, N
[881. année moyenne
Température atmosphérique moyenne .... 1% 13 179,58
" - des maxima.., 20° 03
» - des minima,.. 120, 20
n extréme maxima, le 5., 28, 90
B » minima, les 28-29. 97, 50
Barombtre, hauteur moyenne & 07 . ... T577® 530 759U 426
. » extréme maxima , le 4. 769™™ 270
» n n minima, le 1'7. 746M® 540
Tension moyenne de la vapeur atmosphériq.  10™™ 13 1me 14
Humidité relative meyenne /... . ... 72.60 71.50
Epaisseur de la couche de pluie........ 103mm g5 g21mm ng
a »  d'eau évaporée,, . 1089D 43 123™m 95

Le mois d’'aofit 1881 fut froid et humide; la température
moyenne fut de 40.45 inférieure & celle du mois de méme
nom année moyenne. Cet abaissement de la température
s’observa et le jour et la nuit; il est d particuliérement
a la grande nébulosité du ciel (6.47) et & la fréquence des
pluies (23 jours). L’année derniére, la température
moyenne de ce mois avait été de 19°.10, la moyenne des
maxima 23°.81 , celle des minima 14°.39. Le ciel avait été
beaucoup moins nébuleux et il n'y avait eu que 17 jours
de pluie, n'ayant fourni qu'une couche d'eau de 53=m° 29,
tandis que cette année I'dpaisseur de cette couche a été
de 103=.65.

La différence entre les températures extrémes a été ,
cette annde, de 19°.4; elle avait été en 1880 de 17°.2.

La température moyenne de la premiére quinzaine du
mois fut de 17°.07, celle de la deuxiéme 15°.25 ; on observa
donc une décroissance normale. Ge qui contribua encore
A I'abaissement de la température pendant la seconde pé-
riode, c’est une nébulosité plus grande que pendant la

20
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premiére et un plus grand nombre de jours de pluie. Les
courants 0.S.0. régnérent presqu’exclusivement aux dif-
férentes hauteurs de I'atmosphére.

Nous venons de voir que la quantité d’eau pluviale re-
cueillie pendant le mois a été exceptionnelle et de beau-
coup supérieure 2 la moyenne d'aclit. La dépression
barométrique déterminée par cet état hygromsetrique des
hautes régions de I'atmosphére a été considérable. Du 1
au 15, la hauteur moyeune de la colonne mercurielle a
été de 759™".701 supérieure a la moyenne ordinaire du
motis d'aofit, il n'y a eu que Y jours de pluie ; du 16 au 34,
au contraire, sous l'influence de 14 jours de pluie, elle
s'est abaissée a 755™m.495.

Pendant les 6 jours de chaleur et de sécheresse, du 3
au 8 inclusivement , ]Ja hauteur moyenne du barométre a
été de 764m.843, ciel trés peu nébuleux.

Ce ne sont pas seulement les couches supérieures de
Patmosphére qui ont été trés humides, mais encore celles
qui sont en contact avec le sol ; en effet, lamoyenne men-
suelle pour ce météore a été de 0.726, tandis qu'en
dnnée moyenne elle est de 0.715; aussil'action de cette
humidité, s’exercant avec la température, le chifire
de I’évaporation a-t-il été réduit de 123,75 4 109™=_43.

Pendant la premiére quinzaine, I'humidité atmosphs-
rique moyenne a été de 0.716 et I'évaporation 58"*.31 ;
pendant la seconde , I'humidité a été de 0.736 et l'épais-
seur de la couche d’eau évaporée réduite a H1== 412.

Cette grande quantité de vapeur d’eau dissoute dans
T'air y entretenait sans cesse une quantité considérable
d’électricité dont la tension fut constamment au-dessus
de la moyenne et qui se manifesta d'une maniére éner-
gique par les tempétes du9 et du 26, soufflant de 1'0.5.0.
et du S.0., par les orages des 9 ¢t 23 et par les édclairs
sans tonnerre des 1, 23, 27.

Les brouillards furent au nombre de 28; ceux des 2,
3, 4, 29 furent épais, les autres se produisirent seulement
le matin. On observa 19 jours de rosée.

Le 22, un magnifique halo solaire persista de 10 heures
& midi et fut suivi de pluie dans les 24 heures.
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Pendant 18 jours la moitié du ciel fut couverte de
nuages et pendant 43 auntres il en fut complétement
couvert durant 24 heures.

La force du vent fut au-dessus de la moyenne , mais la
vitesse de translation des nuages de la scconde couche
(petits cumulus) et de la troisitme (cirrus et cirro cumu-
lus) fut faible.

Depuis le 9, les alternances de pluie et de soleil en-
rayérent les travaux de la moisson el exposdrent les
graines céréales i la germination. Les pois, les haricots,
les tabacs, les graines de betteraves, les ponunes de terre
eurent beaucoup a souffrir de ces conditions météoriques
défavorables.

V. MEUREIN.
SEPTEMBRE.
T T AN
1881. année moyenne.
Température atmosphérique moyenne.... 14° 28 159.27
» " des maxima.., 17°. 65
" ,. des minima.. 10° 87
. extrdme maxima, le 18.. 22°. 70
» a minima, le 30.. 59 170
Barombtre , hauteur moyenne & 0¥, ...... 75971 581 760™™M 143
» .+ extréme maxima, le 29. 770X 49
" n w  minima, le 21, '748™™ B9
Tension moyenne dela vapeur atmosphériq.  10™™.15 10mm 17
Humidité relative moyeone /.. ....... 83.90 17.44
Epaisseur de la couche de plute......... 93™mm™ ng 66™M 08
» »  d'eau évaporée... 65™™.39 80™™ 48

La température moyene de ce mois fut inférieure de
1°.01 a celle du mois de septembre année moyenne; ce
résultat est dit 4 la grande nébulosité du ciel qui fit obs-
tacle au passage des rayons solaires. Cette nébulosité est
en parfaite harmonie avec la dépression de la colonne
mercurielle barométrique, qui resta de 0™.562 an-dessous
de Ja moyenne ordinaire. Le nombre des jours de pluie
(21) et I'épaisseur de la couche d’eau recueillie, bien plus
grande qu'en année moyenne, correspondent aussi aux
indications du barométre.

Les vents soufflerent surtout de la région O., ce qui
entretint aussi dans les couches inférieures de I'atmos-
phére une humidité bien plus grande qu'en année
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moyenne, élat météorique qui, conjointement avec I'abais-
sement de la température, réduisit de 15™=.09 I'épaisseur
de la couche d’eau évapordée.

Pendant la premiére quinzaine du mois la température
moyenne fut de 14°.68, la moyenne des maxima 17°.59,
celle des minima 11°.78; pendant la seconde nous avons
eu 13°.83 comme moyenne, 17°.70 et 9°.96 pour les ma-
xima et les minima. D'oi1 il résulte que si la moyenne des
15 premiers jours est supérieure de 0°.85 & celle des 15
derniers, cela tient surtout 4 I'abaissement de la tempé-
rature pendant les nuits, qui deviennent plus longues, car
les maxima furent plus élevés, conséquence d'une moindre
nébulosité (6.40 pour cette période, 7.93 pour la premiére).
La pluie aussi fut moins fréquente (8 jours) et moins
abondante (32==.39) du 16 au 30, que du 1* au 16 (12jours
et 60mm.70). Les oscillations du barométre furent lentes
pendant les deux périodes et les hauteurs moyennes ob-
servées pendant chacune d’elles décelérent parfailement
I'état hygrométrique des hautes régions atmosphériques
(757w 727 pour la premiére, 761™=.435 pour la deuxiéme).

Sous I'influence d’une radiation solaire s'exergant plus
librement du 16 au 30 que du 1*" au 16, I'épaisseur de la
couche d’eau évaporée fut de 33%2.65 et 31»>.74. Cepen-
dant I'humidité des couches d’air, en contact avec le sol,
fut moindre du 1°* au 16 [0.836) que du 16 au 30 [0.843) ;
par conséquent les brouillards furent plus épais et les
rosées plus fréquentes et plus abondantes.

Pendant tout le mois la tension de I'électricité atmos-
phérique fut trés prononcée, mais se manifesta surtout
par les orages des 10, 15, 18 et 21, ains1 que par les éclairs
sans tonnerre des 6 et 18.

En résumé le mois de septembre 1881 fut froid et hu-
mide, conditions cssenticllement défavorables & I'enléve-
ment des récoltes, attardées par les pluies intermittentes
d’aoiit et trés compromises ct avariées par celles de ce

mois.
V. MEUREIN.

LILLK. — IMP. L. DANKL
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LABORATOIRE DE WIMEREUX.

OBSERVATIONS
SUR LE

DEVELOPPEMENT DES ORTHONECTIDEES,

Par Charles JULIN ,
Assistant du Cours d'Embryologie & I'Université de Liége.

Pendant un séjour que j’ai fait durant les mois d’aofit,
septembre et octobre derniers au Laboratoire de Zoologie
de Wimereux, j'ai étudié le développement des Ortho-
nectides. Je publierai prochainement mon travail in-
extenso dans les Archewves de Biologie , mais comme cette
publication ne pourra avoir lieu avant le mois de mars
prochain, je crois utile d’en exposer dés maintenant un
court résumé.

Je suis henreux de zaisir cette occasion pour remercier
bien sincérement M. le professeur A. Giard, ainsi que
M. Dutilleul, son préparateur, pour I'accueil sympathique
et cordial qu’ils ont bien voulu me faire & la Station mari-
time de Wimereux.

J'ai étudié le développement des deux formes que 'on
rencontre chez Amphiura squamate et que Giard avait
décrites sous les noms [Rhopalura ophiccome et de
Intoshia gigas. Metschnikoff a démonlré récemment que
ces deux formes sont respectivement I'unele maleet'autre
la femelled'une seule et méme espéce, a laquelle il a propo-
sé de donner le nom de Rhopalura Giardii. Je ne puis que
confirmer cette maniére de voir, bien que je 11'aie jamais
trouvé, comme Metschnikoff I'a signalé et comme Giard
déclare I'avoir rencontré lui-méme, ces deux Orthonec-
tides dans la méme Ophiure. J'al cependant eu un trés
grand matériel 4 ma disposition et j'ai eu l'occasion
d’examiner un bon nombre d’Ophiures infestées du
parasite.

21
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DEVELOPPEMENT DU MALE.

Quand on ouvre une Amphiura squamata infestée de
de Rhopalura Giardiimiles, il s’en échappe des centaines
d’individus a tous les états de développement. Tous sont
renfermés dans une seule ou plusicurs poches dont la paroi
est trés facile & rompre et ils semblent circuler librement
dans un liquide hyalin, qui remplit celte poche.

A cdté d’ovules non segmentés, sphériques et pourvus
d’un noyau arrondi treés réfringent et nucldolé, on en
trouve un grand nombre fractionnés en deux blastomeéres.
Dés la premitére segmentation, l'un des blastomércs est
notablement plus considérable que l'autre et présente
des caracteres particuliers : il est notamment plus opaque
que I'autre et se comporte un peu différemment vis-a-vis
de l'acide osmique. Pour des raisons que j'exposerai
dans mon travail in-extenso, je désignerai le plus petit
blastomére sous le nom de globe eclodermigue etle plus
grand sous le nom de globe endodermique.

Le globe ectodermique continue seul & se diviser et la
cellule endodermique est encore indivise lorsgque 1'ecto-
derme est d&ja conslitué par 14 cellules, provenant de la
division dela cellule ectodermirue primitive. Ces cellules
tendent & envelopper de plus en plusla cellule endodermi-
que par épibolie. A ce moment la cellule endodermique
a la forme d’un ovoide dont les deux extrémités du grand
axe sont dirigées l'une en avant et I'autre en arriére. La
couche ectodermique n’est pas encore compléte, lorsque
la cellule endodermique primitive se divise & son tour. 11
s'en sépare d’abord & I'un de sex pdles une petite cel-
lule ; le méme phénoméne ne tarde pas & se produire &
l'autre pole de la cellule endodermique. A ce moment
I'embryou qui est ovoide présente donec a considérer :
1° Une couche externe constituée par des cellules ecto-
dermiques cubiques, couche qui ofire encore une solution
de continuilé au niveau de Iextrémité antérieure de
I'embryon et 2° une masse interne formée par trois cel-
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lules dont une grande, centrale, et deux petites. De ces
deux petites cellules, l'une est interposée entre les
cellules ectodermiques et la grande cellule centrale,
tandis que l'autre n’est pas encore entourée de cellules
ectodermiques et remplit l'orifice délimité 4 l'extrémité
antérieure de I'embryon par-les cellules de V'ectoderme,
{(blastopore).

Ces petites cellules ne tardent pas & se diviser & leur
tour, bien que ccpendant elles ne deviennent jamais fort
nombreuses ; on en compte d’habitude six & la partie
antérieure et quatre & la partic postéricure. L'embryon &
ce moment a sacouche ectodermique compléte et est cilié
sur toute sa surface. Les petites cellules persistent avec
leurs caractéres primitifs, accumulées aux deux pdles de
la masse endodermique centrale, mais sans cependant
envelopper complétement cette derniére, pendant toute
la période pendant laquelle l'embryon reste ovoide.
Quand celui-ei s’allonge, ces petites cellules s’allongent
aussi, prennent la forme de fuseaux trés allongés qui
finissent par envelopper complétement la masse endoder-
mique centrale. Chez l'adulte elles constituent des fibres
siriées longitudinalement et sur le trajet desquelles jai
pu distinguer souvent des noyaux, en examinant des indi -
vidus bien frais dans 'eau de mer et sans I'aide d’aucun
réactf. Ces fibres ou plutot ces faisceaux de fibrilles
s'insérent par leurs extrémités i la face interne des cel-
lules ectodermiques constituant la téte et la queue du
parasite adulte. Ce sont elles que Giard a ie premier
signalées, et qui permettent trés probablement & l'animal
de produire ces mouvements brusques que le savanl pro-
fesseur de Lille a décrits pour la premiére fois.

[mmédiatement aprés que la cellule endodermique a
donné origine 4 ses deux pbles aux deux petites cellules
musculaires primordiales, on constate que cette cellule
se divise & son tour en un irés grand nombre de pelites
cellules, renfermant chacune un fragment du noyau de
la cellule endodermiqgue primitive. Chacun de ces éléments
donne origine & un spermatozoide, et & un moment donné
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on voit trés nettement tous ces spermatozoides se mou-
voir au centre de I'animal. Mais un fait important c'est
que la cellule endodermique, aprés avoir donné nais-
sance aux cellules musculaires primordiales, présente
une membrane réelle, dont le contour reste toujours trés
net et qui persiste pendant toute la durée de la vie de
I'animal, constituent ainsi la paroi d'une vraie poche dont
le contenu donne naissance par fractionnement anx
spermatozoides. J'indiquerai plus loin ce que devient cette
poche et comment se fait I'expulsion des produits géni-
taux.

DEVELOPPEMENT DE LA FEMELLE.

Tandis que je n'ai jamais renconiré de formes méales
adultes ou embryonnaires que nageant librement dans un
liguide hyalin, au contraire toutes les formes femelles
embryonnaires que j’ai examinées étaient réunies entre
elles par une masse granuleuse, constituant les amas
souvent irréguliers auxquels Giard a donné le nom de
sporocystes et que Metschnikoff appelle cylindres plas-
modiques (Plasmodinm-schlauch) : les formes adultes
seules n’étaient pas réunies entre elles par cette matiére
granuleusc.

Je n’al pu parvenir & déchiffrer dans ces amas granu-
leux la texture des embryons les plus jeunes. Metschni-
koff a aussi signalé cette méme difficulté. Aussi mes
observations sur les tout premiers stades du développe-
ment de la forme femelle sont absolument nulles. Je
m’explique cette particularité par ce fait que ces jeunes
embryons sont entourés la d’'une masse granuleuse trés
considérable et qu'il est presque impossible de les isoler
par dilacération. Au contraire j'ai trés bien pu dégager
par dilacération des embryons plus développés.

Ici encore j'ai constaté une épibolie manifeste des
cellules de la couche ectodermigne : mais tandis que la
cellule endodermique primitive reste longtemps indivise
chez le male, cette division est beaucoup plus précoce
chez la femelle et I'embryon se trouve bientdt constitué
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par une masse interne de cellules polyédriques enlourées
par une couche compléte de cellules cubiques dépourvues
de cils vibratiles.

Chez un embryon plus a4gé on distingue bientot queles
cellules périphériques de la masse endodermique devien-
nent eylindriques tandis que le restant de la masse est
constitué par un grand nombre de cellules polyédriques.

Au fur et & mesure que I'embryon s’aceroit ces cellules
cylindriques s’aplatissent et chez I'adulte on trouve sous
l'ectoderme une couche compléte trés mince de fibrilles,
réfractant fortement la lumiére. Je crois pouvoir rap-
porter ces fibrilles & 1a couche des cellules plates dont je
viens de parler, bien que jamais je n’aie vu de noyau de
cellule sur leur trajet. Cette couche fibrillaire constitue
trés probablement une couche musculaire semblable a
celle que j'ai décrite chez la forme méle adulte.

Quant aux cellules polyédriques centrales elles donnent
naissance a des ovules et s’arrondissent au fur et &
mesure qu'elles avancent dans lenr développement.

Ces observations nous montrent que le méile et la
femelle se développent de la mé&me maniére : nous avons
affaire a la formation d’une planula par épibolie. Giard
avait soutenu la méme opinion pour ce qui concerne le
méale (RA. ophiocomee) ; il considérait au contraire la
forme femelle (Intoshia gigas) comme se développant aux
dépens d’une blastula par délamination. Metschnikoff a nié
Iépibolie.

EXPULSION DES PRODUITS GENITAUX.

Chez le male arrivé & maturité sexuelle on voit les
spermatozoides, dont les tétes semblent formées par un
fragment du noyau de la cellule endodermique centrale,
se mouvoir trés rapidement & lintérieur de la poche
formée par la parol de cette cellule. Puis cette paroi
créve et laisse s'échapper les spermatozoides entre les
fibres musculaires. Celles-ci s’écartent progressivement
l'une de T'autre et ne constituent bientdt plus que quel-
ques faisceaux délimitant entre eux un espace, dans
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lequel continuent & se mouvoir les spermatozoides. A ce
moment on constate que I'animal se meut trés difficile-
ment, ce qui est di & I'atrophic subie par la couche ecto-
dermique. Les cellules ectodermiques se gontlent d’abord,
puis de profonds sillons se creusent entre elles, en méme
temps qu’elles se décollent avee la plus grande facilité et
se détachent de la masse endodermique. Puis, 'ectoderme
étant crevé, les spermatozoides s’échappent aisément
entre les faisceaux musculaires lesguels dlailleurs ont aussi
subi une atrophie manifeste : en effet, il est désormais
impossihle d’y retrouver des traces de leurs noyaux.

Chez la femelle, les coufs d’abord constitués par des
cellules polyédriques, s’arrondissent de plus en plus au
fur et & mesure qu'ils mirissent. La couche ectodermi-
que d'abord ciliée sur toute son étendue ne tarde pas &
montrer, immddiatement en arriére de la téte, un anneau
constitué par une seule rangée de cellules, qui perdent
toutes leurs cils vibratiles. C’est selon cet annean que se
fait la rupture de I'ectoderme : la téte et 'anncaun réunis
se détachent comme une calotle et alors les ovules s’échap-
pent aisément.

Mais a cdté de cette forme femelle, que je considére
aussi cormme adulte, on en trouve une aulre que Giard
et Metschnikoff ont signalée et qui, au lieu d’éire
cylindrique est aplatic et présenle sur 'une de ses faces
une dépression assez profonde. Cette forme est cilide
dans toute son étendue et légerement cffilée & ses deux
extrémités. Un fait extrémement remarquable que j'ai pu
constater plusicurs fois c’est que, a cdté d'individus
ainsi constituds, 'on en trouve souvent d’autres qui
paraissent éire des fragments de cette forme aplatie :
jen ai rencontré plusieurs qui avaient Yune de leurs
extrémités effilée tandis que L'aulre était tout & fait tron-
quée :la couche ectodermique était compléte. Je crois
que cetle forme femelle peul ainst se fragmenler en
devx ou plusteurs morceans.

Il existe done deux formes femelles distinctes ‘que je
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désignerai respectivement sous les nom de forme cylin-
drique et de forme aplatic.

1l est un point au sujet duquel je ne partage pas 1'opi-
nion de Metschnikoff. 1l signale chez la forme fenielle
aplatie de Rh. Intoshiz un amas de cellules situées & Pex-
trémité anlérieure de l'animal enlre la couche ectoder-
mique et la masse des ovules : il donne a ces cellules le
nom de cellvles subpolaires (Subpolaren Zellenhaufen) et
considére cette masse comme représentant probablement
Ie tube digestif de I'Orthonectide. 1l signale aussi cette
masse dans la forme femelle aplatie de RA. Gdardii;
mais ici, ditdl, elle est rcjetée sur le ¢6té du corps. Je
n'al jamais constaté , pas plus que Metschnikoff ,
I'existence de ces cellules subpolaires chez la forme
cylindrique ; et dans I'épaississement que l'on constate
sur le edté du corps de la forme aplatie j’ai trouve tou-
jours un seul noyau decellule trés volumineux ef non
pas un amas cellulaire. Je ne sais quelle est la significa-
tion de cet élément.

Bien que mes recherches ne me permettent pas d’ex-
poser d'une facon compléte l'évolution de ce groupe si
intéressant des Orthonectides, je crois cependant pou-
voir rendre compte ici de I'idée que je me fais du cycle
de leur développement, en me basant sur mes propres
observations.

Les Orthonectides femelles, qu'elles appartiennent a la
forme cylindrique ou ala forme aplatie, quand elles sont
arrivées A maturité, peuvent sortir du corps de leur hote
et nager librement dans I'eau jusqu'a ce qu'elles rencon-
trent un nouvel hote, dans lequel elles puissent pénétrer.
Jen ai en effet trouvé assez fréquemment qui nageaient
librement dans le vase, dans lequel je tenais mes ophiures,
surtout lorsque celles-ci y avaient séjourné quelques
Jjours. D’un autre coté j'aieu 'occasion d’examiner plu-
sicurs ophiures renfermant un trés petit nombre de
femelles mires, ou méme parfois une seule, tandis que,
au contraire, toutes Ies ophiures infestées renferment
généralement des centaines d’Orthonectides a tous les
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états de développement. Ces deux faits me paraissent
démontrer d'une fagon manifeste, d'une part, que les
Orthonectides femelles adultes s’échappent du corps de
leur hote et, d’autre part, qu’elles peuvent pénétrer dans
le corps d’un nouvel hote.

Nous avons vu que la forme femelle cylindrique arrivée
4 maturité laisse échapper scs ceufs, d’aprés un processus
que j'al indiqué plus haut. Ce qui caractérise nettement
ces ceufs, ¢'est qu'ils ne sont nullement unis entre eux.
Considérant, d’un autre cbté, que j'ai toujours trouvé les
ovules qui donnent naissance & la forme male, nagecant
en liberté dans le corps de Pophiure, et de plus que les
dimensions des ovules miirs de la forme femelle sont
identiques & celles des ceufs non segmentés que I'on
trouve avec tous les autres stades embryonnaires dansle
corps de la méme ophiure, j’en conclus qu'il est trés pro-
bahle que la forme femelle cylindrique, aprés avoir nagé
librement dans I'eau, pénetre dansle corps d’une ophiure
et que 14 elle expulse scs ocufs; ceux-ci donnent alors
exclusivement origine & des méles. Quanta la poche qui
renferme tous les embryons méles, elle se forme proba-
blement aux dépens des tissus de 'hdte lui-méme.

La forme femelle aplatie au contraire a tous ses ovules
mirs réunis dans une masse granuleuse ; de plus elle peut
se fragmenter. Nous coustatons de méme que les ceufs
qui donnent naissance a la forme femelle, de méme que
les embryons femelles, jusqu’i un stade trés avancé de
leur développement, sont renfermés dans des amas gra-
nuleux formant les sporocystes de Giard ou les tubes
plasmodiques de Metschnikoff. Il est trés probable que
cette forme aplatie s’introduit dans une ophiure ; que 1a
elle se fragmente en un nombre plus ou moins considé-
rable de morceaux, ayant chacun leur paroi propre cons-
tituce par les cellules ectodermiques de la mére. Ces
cellules se modifient, s’aplatissent, et on trouve alors de
ces petits amas arrondis, encore ciliés, comme Giard en
a représenté et comme moi-méme j'en ai rencontré,
paraissant étre libres dans le corps de l'ophiure. Plus
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tard ces amas perdent leurs cils vibratiles, se fixent dans
I'hdte et les ovules qu'ils renferment continuent 4 sc
développer pour donner origine a des femelles.

Je puis de cette facon expliquer comment il se fait qu'il
existe deux formes femelles et de plus que je n’aj jamais
rencontré chezla méme ophiure que tous males ou toutes
femelles. Cependant on comprend aisément qu'il puisse
arriver que la inéme ophiure renferme a lafois des méales
et des femelles, caril est possible que les deux formes
femelles s'introduisent dans le méme hote. Je pense que
Metschnikoff se trompe quand il affirme-avoir trouvé des
tubes plasmodiques hermaphrodiles de Rh. Intoshii.

La forme femelle cylindrique donnerait donc origine
exclusivement & des méles etla forme femelle aplatie ne
produirait que des femelles. Enfin les deux formes
femelles auraient la méme origine et se formeraient aux
dépens des ovules d’un méme individu.

Mais ol et comment se fait Ja fécondalion 2 I est pro-
bable qu’elle a lieu dans le corps de I'ophiure. Elle aurait
lieu pour ce qui concerne la forme femelle cylindrique,
lors de la mise en liberté des ovules, les spermatozoides
pouvant étre amenés par 'eau. Quant & ce qui concerne
la forme aplatie, y a-t-il fécondation ou bien avons-nous
affaire & un cas de parthénogénése ? C'est la une ques-
tion & laquelle il me parait impossible de répondre
acluellement.

Enfin, quelle est la place que 'on doit attribuer aux
Orthonectides dans la classification ¢ Pour un grand
nombre de raisons que j'cxposerai dans mon travail in-
extenso, raisons tirées tant du développement embryon-
naire que de I'organisation de ces animaux, je crois pou-
voir affirmer que les Orthonectides sont des mésozoaires,
dans le sens que Ed. Van Beneden doune & cette division
durégne animal, et que c’est surtout avec les Dicyémides
que les Orthonectides ont le plus d'affinités.

Je pense que 'expression de meétaméres ou de sey-
ments, que Giard et Metschnikoff ont employée pour
caractériser Papparence quec prend extérieurement le
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corps des Orthonectides, est tout & fait défectucuse,
en ce sens qu'il ne s'agit pas ici d'une métamérisation
veéritable mais simplement de sillons superficiels plus
ou mois profonds, qui apparaissent entre les cellules
ectodermiques. Ce qui indique d’ailleurs le peu d'im-
portance que l'on doit attacher & cetie prétendue
métamérisation ¢’est que, de avis méme de ces auteurs,
le nombre des segments ni’est pas invariable.

Liege , le 6 novembre 1831.

SUR LA
SEPARATION DES AMMONIAQUES COMPOSEES ',

Par . DUVILLIER,
Docteur &s-sciences physiques,

Et A. BUISINE
Préparateur de Chimie & la Faculté des Scicnces de Lille.

Suite et fin.

1V.
PRODUGTION ET SEPARATION DES ETHYLAMINES.

[’éthylamine a été découverte par M. Wurtz (2}, qui
U'obtint en traitant le cyanate et le cyanurate d'¢thyle
parla potasse.

CAz. OC2i+2. KHO = AzH: C2H5 + COIK2

T T — T

Cyanate d’éthyle Ethylamine

Hofmann (3) produisit les éthylamines en faisant

(1) Voir Bulletin scientifiyne du Nord , mai 1881, pag. 145 et suiv. .
Jjuin-juillet, pag. 189 et suiv. et aolit-septembre, pag. 261 et suiv.

(2) Annales de Chimie et de Physique, 3¢ série, t. XXX, p. 467. —
1850.

(8) Annales de Chimie et de Physique, 8° série , t. XXX , p. 109. —
1850,
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réagir en vase clos & 100° le bromure ou F'iodure d’éthyle
sur une solution aleoolique d'ammoniaque. Dans ces
conditions, il se forme les trois bases.

Plus tard, Juncadella (1) proposa de faire réagir en
vase clos & 100° le nitrate d’éthyle sur une solution
alcoolique d'ammoniaque.

Carcy-Lea (2) reprit ce procédé et indiqua les c¢oundi-
tions dans lesquelles on devait se placer pour obtenir
surlout celle des trois bases qu'on veut préparer.

Enfin Hofmann (3) proposa d'emplover les produits
volatils, quon obtlient dans la préparation du chloral et
formés surtout par du chlorure d’éthyle. 1l fait réagir en
vase clos ce produit sur une solution alcoolique d’ammo-
niaque. Dans ces conditions, il obtient les trois éthyla-
mines en parties égales.

Avant de décrire le procédé que nous suivons pour
préparer les éthylamines, nous allons dire quelques mots

“d’un fait nouveau que nous avons observé en préparant
de la diéthyloxamide d'apres le procédé de Wallach (4)
et qui nous a conduit & modifier le procédé de séparation
de ces bases indiqué par Ilofmann (5).

Nous avions préparé des éthylamines par laction du
bromure d’éthyle sur une solution alcoolique d'ammo-
niaque, préparation qui fournit surtout de la monoéthy-
lamine, 1/5 environ de diéthylamine et seulement une
trace de triéthylamine. :

Aprés avoir séparé 'ammoniaque ordinaire qui restait
non transformee, les éthylamines furent recueillies dans
I'eau. La solution aqueuse de ces bases fut titrée puis
traitée par 'éther oxalique en quantilé convenable pour
former de la diéthyloxamide, en supposant toutes les

(1) Comptes-Rendus de I'Académie des Sciemces, t. XXXXVIII,
p. 942 — 1859,

(2) Repertoire de Chimiz pure , t. IV, p. 238, — 1862.

(8) Deutsche Chemische Gesellschaft, t. 11T, p. 102, — 1870,
(4} Annalen der Chemie , t. CLXXXIV, p. 33. — 1876.

(5) Proceedings of the Royal Society, t. XI, p. 66. — 1860,
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bases & I’état de monoéthylamine, et en ayant soin de
maintenirle mélange dans la glace pour éviter une trop
grande élévation de température. On obtient ainsi un
depot abondant de diéthyloxamide.

Aprés 24 heures, on sépare la diéthyloxamide par
pression et les eaux méres trés alcalines sont distillées
au bain-marie de maniére a recucillir I'alcool formé dans
la réaction et les bases qui n’ont pas réagi. Par refroidis-
sement, il se dépose de la diéthyloxamide qu'on sépare
comme précédemment-

Nous n'avons pas observé dans les eaux méres de la
diéthyloxamide, d’éther insoluble dans 'eau indiquant la
formation de didthyloxamate {'éthyle; ccpendant le
mélange des bases éthylées sur lequel nous avions opéré
renfermait une notable proportion de diéthylamine.

Mais par concentration des eaux-méres de la diéthy-
loxamide, noas avons fini par obtenir un liquide sirupeux
qui s'acidifiait de plus en plus. '

En ajoutant & ce liquide sirupeux une grande guantité
d'eau , puis soumettant 4 une longue ébullition, nous
avons obtenn, apreés concentration, un dépdt de cristaux
assez solubles et fortement acides. Ces cristaux , purifiés
par quelques cristallisations, se présentent en magni-
fiques aiguilles de 3 & 4 centimétres de longueur.

1ls sont , comme nous ’avons montré (1), de 1'oxalate
acide de diéthylamine.

Nous avons mis & profit cette observation pour séparer
les éthylamines. Il est en effet heaucoup plus simple de
séparer, comme on vient de le voir, la diéthylamine &
I'état d’oxalale acide de diéthylamine, corps parfaitement
cristallisé, que de la retirer i I’état de diéthyloxamate
d'éthyle, éther qu'on obtient difficilement privé de mo-
noéthyloxamate d'éthyle, les points d'ébullition de ces
deux éthers étant trés voisins.

Les méthylamines nous ont fourni, dans les mémes
conditions, un sirop qui donne également de l'oxalate

(1} Bulletin scientifique du département du Nord, p. 89, — avril 1879.
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acide de diméthylamine ; mais ce sel étant beaucoup plus
soluble que 'oxalate acide de diéthylamine, et ne cristal-
lisant pas bien, se préte mal & la purification, aussi
avons-nous renoncé a appliquer cette observation & la
séparation des méthylamines.

Avant de décrire le procédé que nous proposons pour
effectuer facilement la séparation des éthylamines, nous
décrirons le moyen que nous suivons pour préparer
ces bases, procédé qui nous fournit les quatre bases et
qui nous parait le plus avanlageux.

Pour préparer les éthylamines nous suivons le procédé
indiqué par Groves (1), qui consiste a faire réagir, en
vase clos, 4 100°, pendant quelques heures, une solution
alcoolique d'ammoniaque (1 molécule}, sur du chlorure
d’éthyle (1 molécule); ce procédé est analogue a celui
d'Hofmann (2) qui consiste & remplacer dans cette prépa-
ration le chlorure d’éthyle par les produits volatils qu'on
obtient dans la préparation du chloral, produits formés
surtout par du chlorure d'éthyle et qu’on n’a pas en
général a sa disposition.

Le chlorure d'éthyle s’vbtient trés facilement, comme
on le sait, en chauffant 4 100°, en vase clos, de I'alcool
saturé d’acide chlorhydrique.

11 est indispensable, dans la préparation des éthyla-
mines, d’employer une solution alcoolique d’ammoniaque
nous avons observé en effet qu'en employant de 'ammo-
niaque aqueuse, méme additionnée d’alcool de maniére a
rendre soluble le bromure d'éthyle employé, il se formait
toujours une notable quantité d’éther ordinaire , aux dé-
pens du bromure d'éthyle, ce qui diminue d’autant le
rendement en ammoniaques composées. La formation
d’éther ordinaire, dans ces conditions , est due, comme
I'a constaté Niederist (3}, & l'action de I'eau sur le bro-
mure d'éthyle.

(1) Chemical Society. quaterly journal, t. XIII, p. 331, — 1861
(2} Deutsche Chemische Gesellschaft, t. 111, p. 109, — 1870,
(3) Annalen der Chemie, t. CLXXXVI, p. 388, — 1877,
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Nous faisons donc réagir en vase clos, a 100°, pendant
quelques heures, du chlorure d’éthyle (1 molécule) sur
une solution alcoolique d’ammoniaque (1 molécule). La
réaclion terminée , on trouve un abondant dépot de
chlorhydrale d’ammoniaque presque insoluble dans I'al-
cool. Ce chlorhydrate d’'ammoniaque provient de ce qu'il
se forme dans cette préparation une notable quantité de
de diéthylamine et de triéthylamine qui prennent nais-
sance d’aprés les formules suivantes :

2 (C2 Hs. C1) - 2. Az 8 = Az H (C2 H5)2, HCl + Az H3, HCI

[ N N T T, T
Chlorure Chlorhydrate de dié-
d’éthyle thylamine

3 (C2 H5, Cl) + 3. Az H3 —= Az {C2 H53 HCl + 2. (Az H3, HCI)
- T — e
Chlorure Chlorhydrate de

d'éthyle triéthylamine

Le liquide, légérement alcalin, est neutralisé par de
Pacide chlorhydrique. Puis, on sépare par pression le
dépot de chlorhydrate d’ammoniaque. La liqueur est
ensuite distillée pour recueillir I'aleool ; puis le résidu
est décomposé par la soude et les bases sont recueillies
dans Yeau. Leur solution est formée par les trois éthyla-
mines avec une petite quantité d’ammoniaque, le chlo-
rhydrate d’ammoniaque n’étant pas completement inso-
luble dans T'alecool. Pour séparer cette pelite quantité
d’ammoniaque on transforme les bases en sulfates, le
sulfate d'ammoniaque étant plus insoluble dans 'alcool
que le chlorhydrate.

Pour cela on sature la solution des bases par lacide
sulfurique et on concentre le plus possible la solution des
sulfates au bain marie. Il est bon de ne pas chauffer trop
longtemps , ces sulfates se dissociant légérement. On
verse alors la solution trés sirupeuse des sulfates dans
deux fois son volume d’alcool ordinaire; il se forme un
précipité de sulfate d’ammoniaque. Aprés un jour de
repos on fillre pour séparer ce dépdt, on distille la liqueur
au bain marie pour recueillir I'aleool, puis on verse le
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résidu dans deux fois son volume d'alcool absolu qui
produit encore un léger précipité Ae sulfate d’ammo-
niaque quon Jaissc déposer un jour avant de filtrer. La
liqueur est alors complétement débarrassée d’ammo-
niaque.

On distille pour recuillir 1'alcool , puis on décompose
les sulfates d'éthylumines par la soude et on recoit les
bases dans l'eau. La solution aqueuse des éthylamines
est litrée, placée dans la glace, puis ony ajoule par
petites portions, en ayant soin d’agiter, de 1'éther oxa-
lique, pour former de la diéthyloxamide, en quantité
calculée comme si 1'alcalinité de la liqueur était due seu-
lement a de Ia monoéthylamine. On obtient ainsi un
abondant dépdt cristallin de didthyloxamide. Aprés vingt-
quatre heur®s on sépare par pression ce dépot de
diéthyloxamide, puis on dislille la liqueur pour chasser
Palcool et la base qui n’a pas réagi. Par concentralion on
obtienl de mnouveaux dépdts de diéthyloxamide qu'on
ajoute au premier.

La diéthyloxamide ainsi obtenue, purifiée par quelques
cristallisations, s¢ dépose parfaitement pure eu belles ai-
guilles. Décomposée par la potasse, elle fournit de la
monoéthylamine absolument pure.

L’eau-meére sirupeuse de la diéthyloxamide, lorsqu’elle
ne laisse plus rien déposer, est étendue de dix fois envi-
ron son volume d’eau, puis soumise a une forle ébullition
pendant douze heures environ; on raméne ensuite la
liqueur & un petit volume. Par refroidissement, il se dé-
pose uue abondante cristallisation qu'on sépare. L’eau-
mére, bien moins sirupcuse, est de nouveau étendue
d’eau et sonmise & l'ébullition. Par concentration elle
fournit une nouvelle cristallisation. Ces cristaux, qui
sont de 'oxalate acide de diéthylamine, sont purifiés par
quelques cristallivations dans I'eau: on les obtient ainsi
parfaitement purs el en Jongues aiguilles.

Décomposeé par la potasse , oxalate acide de diéthyla-
mine fournit la dié¢thylamine pure.

On sépare ainsi presque toute la diéthylamine a I'état
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d’oxalate acide de diéthylamine. Il ne reste que la der-
niére eau-meére des cristaux d'oxalate acide de diéthyla-
mine ; cette cau-mere sirupeuse refuse de cristalliser.

Pour en retirer a l'état de pureté les bases qu'elle
contient, nous traitons ce résidu avec les bases qui n’ont
pas réagi dans le traitement par l'éther oxalique et nous
suivons lc procédé général de séparation que nous avons
décrit dans les chapitres précédents.

Pour ccla on décompose ces produits par la potasse ;
on recueille les bases qui distillent et on les desséche en
les mettant, pendant vingl-quatre heures, en digestion
sur de la potasse en plaques. On les distille ensuite et on
les additionne de leur volume d’aleool absolu. La solution
alcoolique est titrée, puis on la verse par petites portions
dans de l'éther oxalique en quantité comvenablement
calculée pour former I'éther diéthyloxamique , en suppo-
sant que la solution ne renferme que de la diéthylamine.
On abandonne ensuite le mélange pendant un jour, pour
laisser la réaction se terminer, puls on distille pour
chasser l'alcool et la tridthylamine. Ge qui reste est un
liquide sirupeux mélange de diéthyloxamate d'éthyle et
de monoéthyloxamate d'éthyle.

Pour effectuer la séparation de ces éthers on les étend
de beaucoup d’cau, de maniére i tout dissoudre I'éther
diéthyloxamique qui s'était d’abord séparé. Cette solution
est alors traitée a une douce température par un lait de
chaux enléger excés, jurqu'a aléalinité persistante. Dans
ces conditions les éthers sont saponifiés et transformés
en monoéthyloxamate de chaux et diéthyloxamate de
chaux. On filtre et on épuisc le résidu par Peau bouil-
lante. Les liqueurs sont concentrées en ayant soin
d’ajouter un peu de lait de chaux si clles s’acidifient
pendant la concentration ; elles fournissent un dépdt de
gros cristaux assez peu solubles de monoéthyloxamate
de chaux qu’on sépare (1).

(1) Nous avons observé que le monoéthyloxamate de chaux pouvait cris-
talliser sous deux formes différentes. Lorsqn’on absndonue une solution
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Les eaux-méres concentrées donnent un nouveau dépdt
de ce sel. Purifié par une cristallisation on obtient le
monoéthyloxamate de chaux parfaitement pur.

Lorsque les liqueurs d’olt on a séparé ces dépdts de
monoéthyloxamate de chaux deviennent sirupeuses , on
les additionne de leur volume d’alcool ordinaire. Il se
forme encore un léger dépdt de monoéthyloxamate de
chaux. Aprés vingt-quatre heures on filire, on distille
pour chasser 'alcool, puis on concentre fortement au
bain marie. Par refroidissement, surtout dans un licu
frais, il se déposc lentement unc masse cristalline en
mamelons de diéthyloxamate de chaux. On lave cette
masse avec de I'éther sec, on jetle sur un filtre, on lave
encore le précipité avec de 1'éther. Ce traitement a pour
but de séparer du diélhyloxamate de chaux, insoluble
dans I'éther, une trace de diéthyloxamide, qu'il peut ren-
fermer, et qui est trés soluble dans I'élher.

On obtient ainsi le diéthyloxamate de chaux tout-a-fait
pur sous forme d’une poudre blanche.

Le diéthylozxamate de chaux peut facilement s’obtenir
cristallisé ; pour cela on traite le diéthyloxamate de chaux
purifié comme on vient de le dire, par l'alecool absolu
bouillant, ou il se dissout facilement. Par refroidissement
le diéthyloxamate de chaux se dépose en une masse de
fines aiguilles rayonnées. L'cau-mére alcoolique concen-
trée fournit de nouveaux cristaux.

Le diéthyloxamate de chaux est un sel trés soluble
dans l'eau, trés soluble, surtout & chaud, dans I'alcool
ordinaire et méme dans l'alcool ahsolu. Il est insoluble
dans I’é¢ther. La solution alcoolique de ce sel éprouve
fréquemment la sursaturation. Enfin la solution aqueuse
de diéthyloxamate de chaux, bien purifié, étant convena-
blement concentrée se prend en une masse cristalline.

‘chaude, concentrée de moncéthyloxamate de chaux, ce sel se dépose er fines
aiguilles renfermnant . comme 1'a montré Heintz , deux molécules d’eau de
eristallisation. Mais nous avons observé que cette .cristallisatiou, nbandon-
née & elle-méme, se transformait en l'espace de 24 heures en gros eristeux
transperents renfermant quatre molécules d'eau de cristallisation .

22
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Soumis a 'analyse, ce sel, aprés dessication & 1000,
répoud & la composition du diéthyloxamate de chaux
décrit par Heintz (1) et dont la formule est :

CO. Az (C2 Hs o2
[ }Ca.

|
C0.0

Le diéthyloxamate de chaux ainsi obtenu, décomposé
par la potasse ; aprés avoir précipité la chaux par l'acide
oxalique, fournit la diéthylamine pure.

Dans ce qui précéde, nous avons indiqué le moyen
d’obtenir chacune des trois éthylamines A1'état de pureté,
mais Groves (2) avant signalé que , dans I'action du chlo-
rure d’éthyle sur 'ammoniaque, il se formait toujours du
chlorure de tétraéthylammonium , nous avons voulu vé-
rifier ce fait.

Pour cela nous avons repris les produits dont on a
chassé les bases volatiles par I'ébullition en présence
d'un exces de soude [résidu de la décomposition par la
soude des chlorures solubles dans l'alcool, résultants de
Paction de 'ammoniaque sur le chlorure d’éthyle). Ces
produits, lorsqu’ils ne dégagent plus dc vapeurs alcalines
4 D’ébullition, sont formés surtout par du chlorure de
sodium, de la soude en excés et du chlorure de tétra-
éthylammonium, sil s’en est formé dans la réaction, sel
sur lequel la soude bouillante est sans action.

On sature alors par 'acide chlorhydrique la soude en
excés renfermée dans ces produits. Puis par des concen-
trations successives on enléve la plus grande partie du
sel marin, il reste enfin une eau mére sirupeuse, a
laquelle on ajoute deux fois son volume environ d’alcool
ordinaire. La plus grande partie du sel marin se précipite,
on filtre on distille pour chasser I'alcool, on concentre le
plus possible au bain-marie et on reprend le résidu par
deux fois environ son volume d'alcool absolu ; une petite

(1) Anaalen der Chemic und Pharmacie, 1. GXXVII, p. 46. — 1863. .
19) Chemical Society. Quaterly Journal , 1. XIII, p. 331 — 1861.
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quantité de sel marin se précipite, on filtre et on chasse
I'alcool. On obtient ainsi une liqueur sirupeuse de chlo-
rure de tétradthylammonium.

Une portion de ce sel fut transformée en chloroplati-
nate. Pour cela & sa solution, on ajoute du chlorure
de platine en excés; il se forme immédiatement un préci-
pité jaune cristallin qu’on recueille sur un filtre et qu’on
lave avec un peu d’eau; puis onle redissout dans l'ean
bouillante. Par refroidissement lent il se dépose en
beaux cristaux orangés, en octaédres réguliers, en tout
semblables au chloroplatinate de tétraéthylammonium
décrit par Hofmann (1).

Soumis a I'analyse, ce chloroplatinate répond a la com-
position du chloroplatinate de tétraéthylammonium quia
pour formule :

[ Az (C2 H5 )4, C1]2. Py Cl4

On voit donc que l'action du chlorure d’éthyle sur
lammoniaque en soluticn aleoolique fournit les quatre
bases éthylées. La monoéthylamine et la diéthylamine se
forment en abondance, 4 peu prés en parties égales, avec
une petite gquantité de triéthylamine, comme Hofmann
I'avait déja constaté; il se forme en outre une petite
quantité de chlorure de tétraéthylammonium.

Dans le but d’obtenir surtout de la triéthylamine, nous
avons fait réagir en vase clos comme nous l'aveons indi-
qué plus haut, le chlorure d’éthyle sur une solation
alcoolique d'ammoniaque; laréaction terminée, on neutra-
lise parl'acide chlorhydrique et on sépare par pressionle
dépdt de chlorhydrate d’ammoniaque. On distille I'alcool et
on décompose par la soudeles chlorhydrates d’éthylaiines
presque complétement privés par ce moyen de chlorhy
drate d’ammoniaque. Les bases qui distillent sont recueil-
lies dans l'alcool et leur solution iraitée, en vase clos, a
100° par du chlorure d'éthyle molécule & molécule.

1) Annules de Chimie et de Physique , 3° série , t. XXXIIT . 125
k] k4 p
— 18561.
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La réaction terminée, on neatralise par l’acide chlo-
rhydrique, on chasse I'alcool, on décompose le résidu par
Ia soude, on recueille les bases dans 'eau et on les neu-
tralise par l'acide sulfurique, on évapore et on traite les
sulfates par I'alcool pour en séparer une petite quantité
de sulfate d'ammoniaque. La solution alcoolique des sul-
fates est alors distillée pour recueillir 'alcool et ceux-ci
traités par la soude; en chauffant au bain-marie, les bases
distillent & I'état liquide. On les séche sur de la soude en
plaques puis on les distille. On les additionne d’environ le
quart de leur volume d’alcool absolu, puis aprés titrage,
on verse cette solution dans 1'éther oxalique. Noas avons
constaté qu’au lieu de traiter ces bases par la quantité
d’éther oxalique calculé, de manicre a transformer toutes
ces bases en éthers oxamiques, sans tenir compte de la
quantité de triéthylamine qu’elles contiennent et qui ne
réagil pas, il suffisait d’employer seulement les 2/3 de
I'éther oxalique ainsi déterminé par le calcul. On aban-
donne le mélange pendant 24 heures, puis on distille; on
recueille ainsi la triéthylamine et I'alcool.

Le résidu formé de monoéthyloxamate d’éthyle, de
didthyloxamate d’éthyle et d’'un peu d’éther oxalique
employé en excés, est traité par I'eau et saponifé par un
lait de chaux. On filtre et on concentre. Le monoéthylo-
xamate de chaux peu soluble se dépose lo premier. Les
eaux meres concentrées jusqu’a consistance sirupeuse,
formées surtout du diéthyloxamate de chaux, sont trai-
tées par lalcool qui précipite les derniéres traces de
monoéthyloxamate de chaux.

Ces deux sels de chaux sout ensuite purifiés comme
nous I'avons indiqué plus haut.

La triéthylamine séparée comme on vient de le voir,
pourrail encore renfermer quelques traces de diéthyla-
mine , afin d’obtenir la triéthylamine parfaitement pure,
on la met pendant quelques jours en digeslion avec de
Péther oxalique puis on distille.

La triéthylamine ainsi obtenue est parfaitement pure;
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pour la séparer de l'alcool, on la sature par I’acide chlo-
rhydrique, on distille pour recueillir I'alcool, puis on
concentre la liqueur jusqu’d formation d'unc pellicule.
Le chlorhydrate de triéthylamine cristallise alors en fines
aiguilles entrelacdes assez longues. On égoutte ces cris-
taux puis on les séche complétement dans le vide. Ce sel
quoique tres soluble n’est pas dcéliquescent.

Nous nous sommes assurés de la pureté de ce sel enen
transformant une portion en chloroplatinate par addition
de chlorure de platine & sa solution. Par concentration ce
chloroplatinate eristrallise en gros cristaux rhomboédri-
ques oranges en tout semblables au chloroplatinate de
triéthylamine décrit par Hofmann (1). On le purifie par
un lavage 4 l'alcool, et par une nouvelle cristallisation
dans I’eau.

A Panalyse il répond & la composition du chloropla-
tinate de triéthylamine qui a pour formule :

[Az (C2 Hs )3, H Cl]2, PtCl

A l'aide de ce chlorhydrate de triéthylamine on obtient
facilement la tridthylamine parfaitement pure.

On a vu plus haut que danus’action duchlorure d’éthyle
sur une solution alcoolique d'ammoniaque, il se formait,
outre les trois éthylamines, une petite quantité de chlo-
rure dé tétraéthylainmonium. Nous avons recherché si
dans Paction du chlorure d’éthyle, sur la solution alcoo-
lique du mélange des éthylamines qui prennent naissance
dans Paction du chlorure d’éthyle sur l'ammoniaque, il
seformerait également du chlorure de tétraéthylammo-
nium.

A cet effet, aprés avoir chassé des produits de la réac-
tion, les bases volatiles, par un excés de soude, nous avons
traité le résidu comme nous l'avons indiqué précédem-
ment, dans la recherche du chlorure de tétraéthylammo-

(1) Annales de Chimie et de Physique , 8° série, t. XXX, p. 111, —
1850.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 330 ~
nium, dans les pradnits de I'action du chlorure d’éthyle
sur I'ammoniaque.

Nous avons pu ainsi retirer une quantité notable de
chlorure de tétraéthylammonium,

Le chlorure de tétraéthylammonium qui se produit
comme on vient de le voir, toutes les fois que le chlorare
d’éthyle réagil sur Vammoniaque etles éthylamines, peut
aussi étre avantageusement employé a4 produire de la
triéthylamine pure.

Pour cela, il suffitde traiter la solution de chlorure de
tétradthyvlammoninm, par l'oxyde d’argent. qui met
I'hydrate de tétrasthylammonium enliberté. On concentre
ensuite la solution & P’abris de I'air, afin d’éviter l'acide
carbonique, puis on soumet l'hydrate de tétraéthylam-
monium 4 la distillation séche dans un ballon spacieux.
Cet hydrate, comme 1'a mountré Ilofmann (1) se décom-
pose dans ces conditions en triéthylamine, ethyléne et
eau, d'apres la formule suivante :

Az (C2H5)4, OH — Az(CG2H5)3 + CTHY + H20

T Tt - -

Hydrate de tétraéthyl- Triéthylarnine Kthyléne
ammonium

-~

En résume, dans l'action du chlorure d’éthyle sur une
solution aleoolique des éthylamines, qui prennent nais-
sance dans laction du chlorure d’éthyle sur l'ammo-
niaque ot séparées seulement de 'ammoniaque qui n’a
pas réagi, on obtient surtout de la triéthylamine, puis
viennent la didthylamine et la monoéthylamine en parties
4 peu prés égales: enfin on obtient du chlorure de tétra-
éthylammoninm en quantité assez notable ; c’est cepen-
dant le moins abondant des produits de la réaction.

En somme, on pourrait représenter approximativement
les quantités relatives des bases qui prennent naissance
dans cette réaction par les nombres suivants : triéthyl-

(1) Annnles de Chimie et de Physique , 3¢ série, t, XXXIII, p. 128.
— 1851.
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amine 4, diéthylamine 2, monoéthylamine 2, hydrate de
tétraéthylamine 1.

En résumé, l'action du chlorare d’éthyle sur I’ammo-
niaque, étudiée par Hofmann, et 'action que nous venons
d’étudier du chlorure d'éthyle sur les éthylamines, qui
prennent naissance dans ’action du chlorure d'éthylesur
Pammoniaque, permettent d’obtenir facilement les quatre
bases éthylées en grande quantité.

L’action du chlorure d'éithyle sur l'ammoniaque et les
éthylamines, se fait done bien plus réguliérement que
celle des éthers méthyliques sur 'ammoniaque et les mé-
thylamines, quine fournissent, comme nous1'avons mon-
tré, que de trés petiles quantités de diméthylamine et de
triméthylamine, mais donnent surtout de la monométhyl-
amine et des sels de tétraméthylammonium.

La préparation des bases éthylées 4 aide du chlorure
d’'éthyle et leur séparation par le procédé que nous avons
indiqué, résoud done complétement la question de la pré-
paration, en grande quantité, de ces bases a l'état de
pureté.

TECHNIQUE ZOOLOGIQUE.

Renseignements sur la maniere de récolter
les Microzoaires marins (1),

Par D. ROBERSTON.

Pour recueillir les Microzoaires marins, on peut em-
ployer le filet & main, qui sert a fouiller les fucus, le filet
de surface et la drague ordinaire. Ce dernier moyen est
de beaucoup le meilleur ; mais la drague ordinaire est

(1) Notes on the recent Ostracoda and Foraminifera of the Firth of
Clyde with some remarks on the Distribution of Mollusca, in : Trans.
geol. Soc. Glasgow. Vol. V, part. 1, 1875. Traduit par G. Bertholin in
Ann. Socicte academique de Nantes, 1878. Nous avons remplacé les me-
sures anglaises par des mesures frangaises, et ajouté quelques notes que
nous a suggérées notre expérience personnelie. A. G.
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d'un volume si incommode et d'un maniement si difficile,
que l'usage en est exclusivement restreint a4 cerlaines
circonstances , et il exige alors un matériel des plus
embarrassants. Mais il n’est pas besoin d'un grand appa-
reil pour saisir, au fond de la mer, les animaux micros-
copiques, et les ramener & la surface. Voici la description
d’un instrument de petit volume, qui répond parfaitement
a ce but spécial.

Cette drague, avec une corde suffisamment longue de
70 4 90 métres, ne pése pas plus de 5 & 6 kilos; le tout
peut facilement étre emballé en ne formant quun petit
paquet, ce qui est trés commode quand on n'a que quelques
heures a passer au bhord de la mer Toute personne en
état de tenir un aviron peut, & la rigueur, suffire 4 la
manceuvre ; le résultat auquel on peut arriver en travail-
lant ainsi, seul et & loisir, est véritablement surprenant.

Ladrague, de la forme ordinaire, pése 2 kilos environ;
I’onverture a vingt centimétres de long sur dix de large ;
les bras, de huit centimétres de long, sont rattachés aux
extrémités inférieures de la charpente métallique, de
maniére & n'avoir de mouvement que daus le sens trans-
versal a4 l'ouverture, c'est-a-dire verticalement. Cette
disposition est précisément le contraire de celle qui est
adoptée dans la drague dont se servent ordinairement
les naturalistes el dont les bras se meuvent dans le sens
de la longueur de l'ouverture, c¢'est-a-dire horizontale-
ment, cc qui fait qu'ils peuvent exercer un mouvement
de levier et soulever la drague de maniére 4 empécherle
couteau de racler le fond. Cet inconvénient est souvent
une cause d’insucces et de désappointement dans les dra-
guages.

Le sac, ou poche, adapté & cette drague, doit étre d'un
tissu suffisamment serré pour retenir les petits animaux
et laisser cependant & I'eau la liberté de s’échapper faci-
lement. L’étoffc claire, connue sous le nom de ckeesecloth.
satisfait parfaitement 4 cette double condition. On enfait
un sac dont U'ouverture puisse suivre tout le contour de
la charpente métallique et qui n'ait pas moins de soixante-
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quinze centimatres de long. I’avantage de cettelongueur,
considérable par rapport aux dimensions de l'appareil,
est facile a saisir : le contenu du sac courrait en effet
risque de se répandre dehors, quand la mer est agitée,
si le sac avait moins de profondeur; cette disposition
n’est, du reste, pas moins convenable pour de plus grands
appareils. L'exlrémité inféricure de la poche n'est pas
cousue ; elle est seulement nouée avec une corde; on
peul ainsi I'ouvrir et en retirer le contenu plus facilement
que par 'ouverture. Une pierre de deux & trois livres,
altachée au fond de la poche, la maintient dans une bonne
position et lui permet de se remplir plus aisément. On la
renferme dans un petit sac, ou petit filet qu'on fixe a
I'extrémitd de la poche par un noeud coulant, ce qui dis-
pense pour celle-ci d’une fermeture. Dés que la profon-
deur dépasse dix metres, ou que la mer est agitée, il
est nécessaire d'attacher une pierre de la méme maniére
a la corde qui tient la drague, & cing & six métres
en avant de celle-ci, afin de contre-balancer la tendance
a {lotter qu'aurait une corde de la longueur exigée daus
ce cas, ¢t de maintenir 4 fond Pouverture de la drague.
Le poids de cette pierre doit, du reste, étre réglé
proportionnellement & la profondeur ou & la force du
courant. '

Un appareil ainsi disposé s’est toujours montré parfai-
tement couvenable pourla capture des plus petits ohjets;
les coups de drague fournissent souvent des recoltes
d'une richesse étonnante. Tout 1éger et portatif qu’il soit,
il est assez grand pour admettre, a 'exception d'un petit
nombre de choses, qui sont précisément les plus grosses
et les plus communes, presque tout ce que nos cotes pré-
sentent d'intéressant pour le naturaliste. Aussi a-t-il été
maintes fois employé avec succés, pour toute espéce de
recherches, de préférence aux grandes dragues. Pourmoi,
sachant ce qu'on peut faire avec une trés petite drague
el le grand avanilage qu’elle présente au poiut de vue du
travail matériel, je ne songerais méme pas & en employer
amais une dépassant vingt-cing a trente cenimétres, avec
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un canot & rames, excepté dans certains cas particuliers.

Pour le traitement des matiéres draguées, afin de sé-
parer les organismes miscroscopiques, il est nécessaire
d’avoir dans son embarcation un baquet ou un seau
rempli d'eau; on y lave le contenu de la drague sur un
tamis & mailles d’environ trois millimétres, qui laisse
passer tous les Microzoaires. La plupart restent flottant
sur le liquide ; ce sont particuliérement les Amphipodes,
Copépodes, avec quelques Ostracodes & coquille 1égére :
tout cela peut étre recueilli expéditivement en versant
Teau qui le contient sur une mousseline suffisamment
fine pour retenir les animacules, aprés quoi on achéve
de les nettoyer en versant de I'eau claire. Il faut ensuite
les transporter dans un flacon d'esprit ou de liqueur pré-
servatrice, en ayant soin de metire sur le flacon une
¢tiquetle indiquant la localité, la profondeur d'ean et la
nature du fond.

Le dépdt quireste au fond du baquet est immddiate-
ment lavé dans un sac de mousseline (1), en pleine eau,
par-dessus bord, jusqu'ice quel'eau ne soit plus lrouble.
Ainsinettoyée, la matiére est renfermée dans un petit
sac de calicot d’environ vingt-cing centimeétres de pro-
fondeur sur vingt de largeur, ce qui est une dimension
trés commode. Lorsqu'on a laissé ainsi les produits de
draguage un certain temps avant de les sécher et de les
examiner, ce qui arrive quelquefois, on trouve presque

(1) Le tissu & employer dans ce cas doit 8tre un pen plus fin que celuj
qui sert pour la poche de la drague, afin de ne laisser échapper aucun
des plus petits Foraminiféres. Une étoffe trés convenable est celle qui est
connue sous le nom de scofch-lawn, ou linon d'Hcasse, de la finesse de
vingt-six & vingt-huit flls sous le compte-fils. Ce sac peut avoir environ
cinquante centimetres de profondeur e} vingt-cing centimétres de largeur,
avec un fond arrondi : une garniture en solide étofte de coton, de quinze
a vingt centiméires de huul et entourant le fond de ce sac, le rend d'un
usage encore plus commode. On ohtient une protection tres efficace pour
le sac de mousseline en l'enfermant dans un autre sec, en étoffe plus résis-
tante, de texture lache : on peut ainsi opérer avec plus de sécurité et de
liberté, Il est de m8me trés utile de recouvrir la poche de la drague avec
uu fort canevas & grosses mailles,
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toujours les parties molles des Ostracodes détruites, ce
qui enléve les caractéres qui seuls peuvent souvent con-
duire 4 une détermination exacte des affinités ou de la
nature des espéces douteuses ou nouvelles. D’un autre
cOté, il serait fort dispendieux et iuicommode de se servir
d’alcool pour conserver des matériaux dont la quantité
est souvent considérable. Le sel de table ordinaire permet
de remédier & tous ces inconvénients : mélé dans les
sacs, avec los produits de la péche, au moment ol I'on
vient de les y placer, il constilue un excellent préservatif.
Il a, en outre, un avantage; par suite de son mélange
intime avec le sel, la vase, quand elle est seche, se laisse
facilement pénétrer et délayer par I'eau, elle se précipile
et laisse flottants les Ostracodes et les Foraminiféres,
qui se recueillent alors aisément. Tandis que si la vase
n'a pas été traitée par le sel, quand elle est séche et qu'on
la met dans I'cau, clle refuse de s'imbiber et reste
flottante : on ne peut alors, sans de grandes difficultés,
en séparer les Microzoaires. Ce traitement oblige &
prendre certaines précautions pour I'étiquetage des sacs :
ceux-ci devanl souvent étre emballés pour un ceriain
temps, tout humides, ainsi que leur contenu, des éti-
queltes ordinaires seraient bientdt détruites, soit quon
les plagat & I'extérieur, soit qu’on les renfermat & I'inté-
rieur. Pour obvier 4 cet inconvénient, on renferme chaque
étiquette dans un petit étui & aiguilles en bois (on peut
s’en procurer & bas prix). Ce moyen ne m'a jamais
trompé, méme apreés plusicurs semaines de contact avee
la vase humide.

Le filet de surface est encore un trés bon ustensile de
péche, surtout aprés le coucher du soleil, mais pas pour
les Ostracodes ni pour les Foraminiféres, sauf un petit
nomhre des premiers, appartenant a la famille des Cypri-
dinidee ; en revanche, on obtient ainst beaucoup d’Am-
phipodes, Copépodes, cte.

A l'inverse de ce qui se passe dans les draguages, olt
U'on peut réitérer l'exploration des fonds qui se sont
montrés favorables, avec toutes chances d’obtenir de
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nouvelles et aussi bonnes récoltes, on est souvent, avecle
filet de surface, décu dans son attente en pareil cas; ear
les localité: occupées par les animaux pélagiques sont si
sujettes & changer, que souvent, c’est & peine si 'on en
peut rencontrer un seul, lorsqu’on revient, méme pendant
plusieurs nuits, sur les points mémes ol on les a une
premiére fois trouvés en abondance. Il arrive fréquem-
ment aussi que, d'une nuit 4 'antre, le contenu du filet
se montre tout différent, quoique recueilll 4 la méme
place. Plus l'obhscurité est profonde, plus la mer est
phosphorescente, plus il y a d’espoir de succés.

11 existe des filets de ce genre de différentes formeset
de différentes grandeurs ; mais, quel que soit celui qu'on
adopte, on doit se souvenir qu’il n’y a qu'un point essen-
tiel : c’est que la quantité dont le filet plonge dans la mer
soit telle, que le volume d’eau admis & l'intérieur ne soit
pas supérieur & celui qui peut s'échapper i travers les
interstices de l'étoffe; autrement, les objets qui y entre-
ralent seraient presque aussitdt refoulés dehors par le
remous. C'est probablement la négligence de cette con-
dition qui a amené de fréquents insuccés dans I'emploi
de ce filet. Celui que j'ai trouvé le plus avantageux et le
plus commode, pour manceuvrer avec un canot a4 rames,
a environ vingt-cing centimétres de diamétre et cinquante
de profondeur. Comme les animalcules qu'on rencontre
dans cette pdche ne sont pas aussi petits que ceux que
fournit la drague (1), 1étoffe n’a pas besoin d'étre aussi
serrée que celie qu'on emploie pour le sac & laver les
draguages. Le méme tissu, ou Scoich-lawn, mais plus
gros, convient trés bien. Le filet est arrondi au fond;
I'ouverture est montée sur un cercle en laiton, assez fort
pour résister & leffort de l'eau quand le canol est en
marche. Ce cercle porte une douille par laguelle on le
fixe & un manche. Il faut aussi avoir un vase métallique,
n’ayant pas moins de quinze centimétres de diamétre, et

(1) 11y a des exceptions : on peut d’ailleurs employer une mousseline
aussi fine que l'on veut : la mousseline a cataplasmes est excellente pour
la pécho au filet fin. )
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vingt centimétres de profondeur , & moitié rempli d’eau
de mer. On tient le filet, par-dessus le bord du baleau, en
le plongeant de quelques centimétres dans la mer, tandis
que l'embarcalion avance doucement, pendant 80 & 100
meétres; on le reléve alors, ef, saisissant le fond avec la
main, on le retourne dans le vase d’eau de mer, de
maniére 4 y faire tomber le contenu. On remet alors le
filet en état et on recommence I'opération.

Quand on est rentré chez soi, le contenu du vase est
versé dans un bassin de conleur blanche, ce qui facilite
I'examen (1). On met de coté tout ce qui attire 'attention,
le reste est ensuite lavé sur un tamis asscz gros pour ne
retenir que les corps étrangers, comme il a été dit pré-
cédemment A propos des draguages.

On peut encore oblenir de bons résullats en lavant,
dans un vase d’eau, les herbes ramenées par la drague ,
ou les petits fucus qui garnissent les rochers, dans les
flaques laissées par la marée, ou bien au plus bas niveau
des marées. Le triage se fait comme précédemment. Les
mémes procédésde lavage et de tamisage peuvent encore
étre appliqués avec un grand succeés au sable et 4 la vase
recueillis & la limite de la basse mer : les ustensiles dont
on se sert dans ce cas peuvent &tre moins grands
que ceux qui sont nécessaires pour le traitement des
fucus.

Revenons maintenant aux produits de draguages qui
ont été serrés dans des sacs. La premiére opération doit
&ire de les bien dessécher; on les met ensuite dans un
vase avec de I'ean, et on agite fortement: on enléve tout
ce qui flotte a la surface, c’est-a-dire la plupart des
Microzoaires, ct beaucoup de petites coquilles, cte., et
on les place sur un tamis fin , puis on ajoute dans le vase
une nouvelle partic d’cau, on agite de nouveau, on en
enléve encore les matiéres flottantes, et on continue ainsi
jusqu’a ce que le sédiment traité ait abandonné tout ce

(1) Dans beaucsup de cas on a, au contraire, avantage & placer le cons
tenu du vase dans un bassin de verre posé sur un fond noir. A G
- .
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qui peut étre enlevé par ce procédé. On verse alors de
I'eau claire sur le tamis, jusqu'a ce que toutes les impu-
retés solent parties; on séche alors le résidu, qui se
trouve pres pour l'édtude.

Bien que, dans cette opération, on obtienne la plupart
des Microzoaires, il y en a cependant, comme les Ostra-
codes a coquilles épaisses, tels que C. Dulmensis et
C. tuberculata, qui ne flottent qu'imparfaitement. Il peut
donc, dans certains cas, étre nécessaire de sécher de
nouveau le sédiment et de recommencer l'opération, ou
méme de I'examiner directement, en masse; mails ceci
n'est guére possible qu’autant qu'on n’aura pas affaire a
une quantité un peu considérable.

Aprés avoir trié et nettoyé les ohjets flottants, il reste
i les étudier. Pour cela, le mieux et de les passer & deux
ou trois tamis, de numéros différents : le premier retient
les objets les plus grands, ainsi de suite. Aprés cetle sé-
paration, T'examen est plus facile, les petits objets ne
risquant plus autant d’éire cachés par les gros. On élale
ensuite une petite quantité du mélange sur une ardoise,
et, avec une loupe et un petit pinceau de martre légére-
ment humecté, on enléve les différents objets, en les
mettant & part suivant les espéces.

Pour les objets trés-petits, i1 faut les chercher sons le
microscope; avec un faible grossissement. On facilile
beaucoup cette opération en tracant des lignes paral-
leles sur une mince lame d'ardoise ou de carton noir (1),
dont la grandeur est proportionnée 4 celle de la platine
du microscope, et sur laquells on étend les objets &
examiner; les lignes dont I'écartement doit étre réglé
sur le champ de vision, guident I'eeil et I'empéchent de
rcpasser a la méme place (2).

(1) Une lame de verre cst aussi d'un usage trés-commode.

(2) Le Dt Roberston a surtout en vue, dans le présent travail, les mi-
crozoaires & carapaces solides. Pour les microzouires mows, qu'il faut
étudier vivants, on les péche a l'aide de pipettes tres fines et on les isole
dans des verres de montre ou des cellules préparées d'avance pour les
examiner au microscope. AL G
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SOCIETE DES SCIENCES,
DE L’AGRICULTURE ET DES ARTS, DE LILLE.

RAPPORT
SUR LFS
CONCOURS DE SCIENCES ET LE PRIX WICAR,

Par M. Paul HALLEZ.

Muitre de conférences de Zoologie & la Faculté des Sciences.

Messieurs,

La thiche qui m’a été imposée par la confiance de mes
collegues, et qui consiste 4 venir rendre compte en
" public des travaux scientifiques envoyés, cette année, &
notre Société, me parait étre une tache ardue. Sinous
exceptons les travaux généraux qui, par l'ensemble,
par Pempleur des vues qu’ils développent, par les hori-
zons qu’ils nous font entrevoir, par I'importance capitale
des problémes auxquels ils touchent, ont le privilége
rare de capliver I'attention de tout homme, quelle que
soit sa tournure d’esprit, quelles que soient ses aptiludes,
et ses occupations quolidiennes, si nous exceptons, dis-je,
ces vasies conceptions, nous sommes obligé de constater
que les travaux scientifiques spéciaux n’intéressent ordi-
nairement quune cerlaine calégorie d’individus. Lt
cependant, qu'on ne l'oublie pas, ce sont ces rapports
Incessants des (ravailleurs qui permettent & la science
de poursuivre sa marche progressive, ils sont le point
de départ des plus brillantes applications, ils sont aussi la
basc ou la démonstration des grandes, des merveilleuses
et immuables lois qui régissent la nalure.

Puisse, Messieurs, cette considération, jointe a I'im-
portance des travaux dont je vais vous parler et aussia
la sympathie qu'inspirenl certainement les noms des
lauréats, vous rendre plus supportable la fatigue qu’oc-
casionne inévitablement un rapport.

Le concours scientifique de cette année a été brillant.
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11 est rare que notre Société ait 'occasion de décerner un
si grand nombre de hautes récompenses & la fois.

Cing mémoires nous ont élé envoyés; quatre ont été
couronugs.

Deux sont relatifs & la médecine et & I'hygiéne, trois
aux sciences naturelles. Voyons d'abord les premiers.

L'un de ceux-ci a pour titre : « Des moyens d’organi-
ser a Lille une Société protectrice de I’enfance » ; il porte
Iépigraphe suivante : « Allez vers les petits qui ne
peuvent venir & vous » (1.

Dans ce travail, I'auteur démontre la nécessilé de fon-
der une Société dont le but serait d’étendre, surles méres
de famille, la surveillance que la loi du 23 décembre
1874 a forcément dii limiter aux nourrices et aux gar-
diennes & gages. Cette Société aurait pour role d’encou-
rager les méres a allaiter elles-mémes leurs enfants, de
les aider dans cette noble tAche moralement et matérielle-
ment, et en particulier de leur permettre de conserver a
leurs enfants et leur lait et tous les soins néeessaires, en
ne les renvoyant pas trop vite au travail de la fabrique.

L’auteur déeclare qu’une semblable Société serait viable
le jour ou elle aurait réuni 400 adhérents. Ces adhérents
pourraient se diviser en deux catégories : 1° les fondateurs
s’engageant 4 payer 10 fr. par an; 2°les correspondants
qui paieraient une somme moindre, ou méme qui paie-
raient de leur temps en visites et soins aux méres et aux
enfants.

Ce travail , plein de bonnes intentions, est congu dans
un esprit sage et conforme aux vraies doctrines hygié-
niques. Malheureusement , la Société a di regreller qu'il
ne fiit pas plus net. Elle a regretté, en particulier, que
Pauleur n’ait pas serré la quesiion de plus prés, qu’il
n’ait pas analysé les statuts des Sociétés protectrices de
I'enfance déja existantes, notamment celles de Paris,

(1) La Commission chargée d'examiner ce travail était composée de
MM. Houzé de I'Aulnoit, Wannebrouck, Louis Hallez et Faucher, rap-
porteur.
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Lyon, Marseille , Bordeaux , le Havre, Rouen, etc., et
qu'il n’ait pas étudié leurs moyens d’action, de facon &
rendre prompte et facile I'organisation d'une semblable
Société a Lille. _

Ces considérations ont empéchéla Société des Sciences
de récompenser ce travail.

Le second mémoire de médecine a pour titre (1) : « Da
la nature des adénites externes dites scrofuleuses »; il
est I'cuvre de notre concitoyen, M. le docteur Etienne
Colas, éléve brillant de notre Faculté des Sciences et de
notre Faculté de Médecine. C’est un travail de longue
haleine, riche surtout dans son chapitre expérimental, et
ayant nécessité beaucoup de temps et de déplacements.

Partant de ce fait, établi par les expériences de M.
Villemin, que la tuberculose est inoculable, et qu’il 1’y a
que de la matiére tuberculeuse qui puisse produire le
tubercule, M. le docteur Colas démontre que les gan-
glions scrofuleux donnent la tuberculose par inoculation,
la vraie tuberculose, ¢'est-h-dire celle que d'autres ino-
culations peuvent perpétuer. L’écrouclle est donc une
tuberculisation localisée. Tel est, en résumé, le coteé
personnel et vraiment original de ce travail.

Pour arriver & cette conclusion, M. Colas s’appuie sur
Ia clinique, I'anatomie pathologique et surtout sur l'ex-
périmentation.

La clinique .qui, depuis longtemps, a établi les ana--
logies d’origine et de symptémes entre la scrofule et la
tuberculose.

L’anatomie pathologique qui s’est efforcée en vain d’é-
tablir une distinction soit par 'ensemble des caractéres,
soit par un élément spécialisateur, entre les ganglions
scrofuleux et les ganglions tuberculeux.

Enfin I'expérimentation yui, entre les mains de l'au-
teur, montre le ganglion strumeux produisant toujours
la tuberculisation vraie. Cette derniére partie du mémoire

(1) La Commissivn chargée d’examiner ce mémoire était composée de
MM. Houzé de I'Aulnoit , Wannebrouck et Louis Hallez, rapporteur,
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révéle en M. Colas un observateur consciencieux, s’en-
tourant dans ses trente ou guarante expériences d'ino-
culation de toutes les précautions minutieuses que ces
sortes de recherches nécessitent, sans idée précongue ,
amant avant tout de la vérité, honnéte en un mot.

Lt ¢'est aprés le relevé scrupuleusement détaillé de
ses expériences et de ses autopsies quiil conclut ainsi :
« L’adénite externe dite scrofuleuse est de nature tuber-
culeuse. C'est une manifestation localisée d'une maladie
générale infectieuse qui trouve, dans certains orga-
nismes, des conditions encore peu connues, Imais
favorables a sa localisation et & son développement;
conditions causées par des influences de milieu quon
peut, jusqu’a un certain point, atténuer. » Ces conditions
du milieu intérieur, cetle nécessité du terrain préalable,
sont faites, Messieurs, pour rassurer un peu 'humanité
a qui l'on vient tout & coup montrer un ennemi nouveau,
le contage tuberculeux, qui Ventoure, qu’elle respire,
qu'elle boit et qu’elle mange, sans qu’elle puisse efficace-
ment s’en défendre.

Tel est le mémoire de M. Colas : ceuvre vraiment
originale, vraiment scientifique, ceuvre d’observation, de
patientes et minutienses recherches, en méme ftemps que
de large conception. Ce travail nous montre dans I'auteur
non seulement un médecin, mais encore un esprit métho-
dique, familiarisé avec la science pure, un esprit vrai-
ment scientifique. Puissent les médecins de cette catégo-
rie devenir de plus cn plus nombreux : c'est en sux que
I'humanité doit avoir foi, car eux seuls pourront faire
faire de réels progrés a la médecine.

La Société des Sciences décerne le prix Pingrenon, la
plus haute récompense dont elle dispose pour les travaux
de médecine, & M. le docteur Etienne Colas.

Les trois autres mémoires, dont il me reste & vous
parler, Messieurs, sont relatifs aux sciences naturelles :
deux se rapportent & la Botanique, un i la Zoologie (1).

(1) La Commission chergée d’examiner ces travaux était composée de

MN. Corenwinder, Giard, Lethierry, Jules Barrois et Paul Hallez, rap-
porieur,
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Le mémoire ayant pour titre : « Kssai sur !'Anatomie
comparée des organes végétatifs et des téguments sémi-
naux des Cucurbitacées », a déja valu 4 son auteur,
M. Henri Lotar, professeur 4 la Faculté de Mcdédecine de
Lille, le dipléme supérieur de pharmacie. Ce travail est
divisé en deux parties. La premiére embrasse 1'étude des
organes végétatifs des Cucurbitacées et comprend cing
chapitres.

L'auteur y étudie successivement et minulieusement
l'axe hypocolylé, la tige, la feuille, la vrille et la racine
d'un grand nombre de Cucurbitacées, et il termine par
une étude approfondie de la racine de Bryone. Cette
racine, qui était jadis utilisée par la thérapeutique, est
exawinée, avec la plus grande compétence, au point de
vue de la composition chimique, de la valeur des prépa-
rations pharmaceutiques dont elle constitue la base, et
de la nalure de son principe actif. Celui-ci, la Bryonine,
était considéré autrefois comme drastique et méme
toxique ; les recherches expérimentales que l'auteur a
faites sur les animaux ont nettement établi que cette
substance éiait simplement un purgatif douteux et devait
par conséquent étre abandonnée par la thérapeutique.

La deuxitme partie du travail est consacrée 4 1'anato-
mie cowmparée des téguments séminaux des Cucurbi-
tacées. L'auteur y étudic la structure de ces téguments,
et dounne les résultats d'un grand nombre d’analyses
chimiques ayant pour but le dosage de T'huile fixe et
celui de la matiére amylacée dans quelques-unes des
graines de Cucurbitacées.

Tel est le résumé aussi succinct que possible de ce
meémoire qui n’a pas moins de 220 pages de texte, el qui
est accompagné d’un grand nombre de figures. Les ob-
servations de l'auteur ont porté sur une vingtaine
d’espéces différentes, étudides parla méthode des coupes,
et ont été faites avec le plus grand soin.

C’est un travail consciencieux, ayant exigé de longues
et patientes recherches et que la Société des Sciences
est heureuse de récompenser en décernant a M. Henri
Lotar, une médaille d’or.
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Le second travail relatif 4 la Botanique, est un mémoire
manuscrit, en téte duquel l'auteur a inscrit 1'épigraphe :
« Non semper idem floribus est honos. »

Dans les recherches qu’il a entreprises, 'auteur s’est
efforcé de dresser une liste aussi compltte que possible
des algues marines qui habitent les cent cinquante kilo-
metres de cote compris entre le Cap Blanc-Nez et le
Tréport. Pourarriver a ce résultat, il a exploré, pendant
deux années et anx différentes saisons tous les points de
la cOte entre le Blanc-Nez et le Tréport. Grice 4 ses
explorations réitérées, il a pu recueillir environ 150
espoces d'algues et indiquer, pour plusieurs d’entre elles,
les époques de fructification, indications qui manquent
presque totalement dans les catalogues algologiques
parus jusqu’a ce jour. Et cependant, dit avec raison l'au-
teur, « il y a un intérét puissant & connaitre les époques
» ol les algucs procédent a leur dissémination et oir les
» spores germent, car ce sont des indications de cette
» nature qui pourront ecxpliquer comment certaines
» algues disparaissent complétement une partie de 'année
» pour réapparaitre plus tard en grande abondance. »

L’auteur a déterminé avec le plus grand soin toutesles
espéces qu'il a recucillies, il a indiqué les localités ol
I'on peut les observer, et a donné une courte diagnose
pour 5 ou 6 espéces douteuses ou nouvelles.

Voulant récompenser, comme il le mérite, un travail
qui a exigé un temps considérable, une persévérance i
toute épreuve, des voyages fréquents, et qui, en méme
temps, est venu combler une lacune considérable dansla
flore de notre région, la Société des Sciences a décerné
4 son auteur, M. Ferdinand Debray, licencié és-sciences
naturelles, une médaille d’or.

Enfin, Messieurs, il me reste 4 vous rendre compte du
concours pour le prix Wicar. La question qui avait été
proposée, depuis plusicurs années déjh, était celle ci:
« Recherches sur 'anatomie et I'embryogénie des Ces-
todes. »

La Société n'a re¢u qu'un seul mémoire ; mais la valeur
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considérable de cette ceuvre lui a bientdt fait oublier que
le nombre des concurrents était aussi restreint que pos-
sible.

« L’histoire des Cestodes est une terre inconnue » :
telle est I'épigraphe choisie par autcur. Et cette phrase
du célebre Von Siebold ne mangue pas, ou plutdt ne
manquait pas encore d'actualilé avant lapparition du
travail dont je dois vous parler.

Les Cestodes ! Peut-Gtre ce mot n’est-il pas connu de
tout l'anditoire. Mais quand je vous aurai dit que les
Cestodes ne sont aulres que ces animaux parasites si
fréquents dans le tube digestif de 'homme et des animaux
vertébrés, et désignés sous le nom de Teenias ou Vers
solitaires, tout le monde saura de quoi il s’agit. Ces ani-
maux présentent des particularités biologiques fort
remarquables. Les embrvons, au sortir de l'ceuf, ne
peuvent vivre dans le méme milieu que 'adulte sexué;
ils doivent séjourner pendant un temps plus ou moins
long dans un hdte provisoire, chez lequel, enkystés le
plus ordinairement dans les muscles ou dans le foie, ils
sont connus sous le nom de Cysticerques. Cest dans cet
état qu'ils attendent que leur hote provisoire soit dévoré
par leur hote définitif, dans Jlintestin duquel ils se
fixeront solidement et acquerront leurs organes repro-
ducteurs. '

Ces étres, comme vous le voyez, nous intéressent dou-
blement, et au point de vue de I'hygiéne, et au point de
vue des problémes biologiques qu’ils soulévent. Et ce-
pendant les cestodes sont des animaux encore mal connus,
sur lesquels onn’a que des données vagues ou inexacles.
Les affinités des dffférentes formes surtout ne sont pas
établies, et les notions que I'on a sur leur embryogénie
sont trés incomplétes.

Eh bien, Messieurs, le mémoire, qui nous a été pré-
senté, contribuera puissamment & élucider les questions
encore si obscures relatives a anatomie, a I'histologie, &
l'embryogénie et & la phylogénie de ces animaux. Nous
ne craignons pas de dire qu’il sera le plus important des
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travaux fails jusqu'a ce jour sur la question, et qu'il sera
indispensable & quiconque entreprendra des études sur
ce sujet. Il est 'ceuvre de I'un des anciens éléves, et des
plus brillants, des plus travailleurs de notre Faculté des
Sciences. M. Moniez, docteur és-sciences, docteur en
médecine, et Maitre de conférences & la Faculié de
Médecine de Lille.

1l est facile de comprendre pourquoi, malgré de trés
nombreux travaux, la science est restée pauvre en don-
nées exactes sur I'anatomic et I'histologie des Cestodes.
En effet, on ne peut étudier convenablement ces ani-
maux par transparence, et, d’autre part, il est tout & fait
impossible d’isoler leurs organes par la dissection. La
seule méthode pour arriver & de bous résultats est la
méthode des coupes, méthode lente et difficile, qui exige
unte grande habileté, et qui consiste b partager tout le
corps de I'animal en tranches extrémement minces, sus-
ceptibles d’étre examinées au microscope. Certes, celie
partie du travail exige beaucoup de peines, beaucoup
d’habilete, beaucoup de soins, beaucoup de temps, surtout
si vous vous rappelez que certains tcenias ont plusieurs
métres de longueur, et cependant cetle partie n'est pas
celle qui présente le plus de difficultés. En effet, quand
les coupes onl été obtenues, traitées par des réactifs
appropriés, disposées sur des porte-objets et numérotées,
c’est alors seulement que commence le travail délicat,
c'est-2-dire 'examen au microscope, qui exige presque
constamment 'emploi des plus fortes lentilles & immer-
sion, et enfin I'interprétation de ce que 'on a vu, inter-
prétation souvent difficile, car il s’agit de reconstituer
sur le papier, de restaurer pour ainsi dire ]’animal, avec
toute son organisation, & l'aide de la série des projections
horizontales qu'on a obtenues.

C’est en suivant cette méthode si délicale que M. le
doctenr Moniez est parvenu a faire la monographie d'un
nombre important d’espéces, et gqu’il est arrivé a de-
brouiller I'anatomie des cestodes, a4 faire connaitre des
particularités de leur organisation qui n’avaient pas en-
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core élé observées, et & reclifier des observations qui
avaient été mal interprétées.

1l m’est impossible, Messieurs, d'entrer dans le détail
des faits consignés par I'auteur, leur simple exposé me
demanderait beaucoup trop de temps. Je me contenterai
de résumer en quelques mots 'opinion de la Commission
et de la Société tout entiére : I'ceuvre de M. le docteur
Moniez est une cuvre de longue haleine, de palience,
qui représente un labeur considérable, soutenu avec
ardeur pendant plusieurs années, ayant exigé des re-
cherches minutieuses et persévérantes, une grande
habileté et des déplacements nombreux; riche enfin en
résultats nouveaux et de la plus grande valeur scienti-
fique, en un mot une ceuvre remarquable.

Aussi Ja Soci¢té des Sciences est-elle heureuse d'ac-
corder & M. le docteur Moniez, le prix Wicar, la plus
haute de ses récompenses, et elle estime que ce prix a
été noblement conquis.

Messieurs ,

En terminant, il m’est doux de pouvoir me joindre &
toute cette assemblée pour adresser mes félicitations aux
nouveaux lauréats de la Société des Sciences dont plu-
sieurs sont mes collegues et mes amis. Je suis heureux
aussi de pouvoir constater que tous les travaux couron-
nés ont été élaborés dans les laboratoires de la Faculté
des Sciences.

Je suis trop fler d’appartenir & cette Faculté pour ne
pas applaudir au succes de ses élaves.

Eufin qu'il me soit permis de donner, comme modéles
4 suivre, A toute la jeunesse studieuse de nos deux
Facultés, dont les enseignements divers se complétent si
bien, les lauréats d’aujourd’hui. Que les étudiants qui les
connaissent, qui ont pu les apprécier, leur empruntent
leur ardeur au travail, leur persévérance, leur opinié-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 348 —

treté, leur amour pour la Science! Que tous soient
possédés du saint désir d’apporter aussi une quote-part
de bons matériaux au grand livre de la Science! Et
tous, ils connaitront les douces joies que procurent
les recherches scientifiques; tous ils auront la safisfac-
tion de n’avoir pas perdu leur temps. Fugit irrepara-
bile lempus !

NECROLOGIE.

M. DUBRUNFAUT.

Nous empruntons auJournal des Fabricants de sucres
quelques Notes sur cet illustre savant qui vont nous aider

a faire cette courte notice.
« M. Dubrunfaut vient de mourira Paris, dans sa

quatre-vingt-cinquiéme année. Une mort violente,
‘asphyxie causée par unc fuite de gaz, a terminé brus-
quernent la carriére de ce savant infatigable auquel sa
verte vieillesse semblait prometire encore bien des
années. M. Dubrunfaut avait conservé ses facultés intel-
lectuelles dans toute leur plénitude; son activité ne
s’était point ralentie et au début méme de cette campagne,
il y a peu de semaines, 1l s’était remis, avec une ardeur
nouvelle, 4 I'étude du procédé spécial de fabrication du
sucre de betterave qu'il avait imaginé et mis en pratique
dés I'hiver dernier. '

Né & Lille en 1797, M. Dubrunfautf passa ses premicres
années dans cette ville et il eut pour professeur l’abbé
Porielle et le docteur Boulet, éléve de Desault. A I'age
de douze ans, M. Dubrunfaut fut envoyé par sa famille au

_collége Stanislas, & Paris. Il y achevases études etrevint
a Lille, o il trouva un emploi dans une maison de
banque. -Mais les aptitudes du futur savant ne le portaient
guére a étudier les choses de la finance, et & la suite
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d'un voyage qu’il eut I'occasion de faire en Belgique et
en Hollande, et au cours duquel il visita les distilleries
de grains de ces pays, M. Dubrunfaut s’adonna définiti-
vement 4 la carriére industrielle et scientifique. Il avait
rassembld, dans ses voyages, une série de notes et ren-
seignements sur la distillation. Il puhlia en 1824, les résul-
tats de ces études dans un ouvrage intitulé : Tradté com
plet de Uart de la distillation, Cet ouvrage contenait
dans un ordre méthodique, les instructions techniques et
pratiques les plus exactes sur les préparations des bois-
sons alcooliques avec les raisins, les grains, les pommes
de terre, les fécules et avec tous les végétaux sucrés ou
farineux.

Déja, en 1821, M. Dubrunfant avait étudié la fabrica-
tion des eaux-de-vie de grains et les Annales de chimie
et dé physique de cette époque renferment une Note sur
ce sujet.

En 4823, M. Dubrunfaut avait aussi présenté ala
Société d’Agriculture de Paris, un Mémoire sur lo
saccharification des fécules. Le but de ce Mémoire était
d’éclairer I'art du distillateur et du brasseur. L’auteur y
établissait I'utilité et la fonction du malt ou orge germée
dans les opérations de la macération et de la trempe.
Payen et Persoz avaient montré qu’il est facile de liqué-
fier instantanément I'empois de fécule a I'aide de l'infu-
sion de malt, et ils attribuaient ce phénoméne ala dias-
tase. Dans son Mémoire, M. Dubrunfaut s’attachait a
dsémontrer qu'il existe dans le malt une substance azotée
plus active que la diastase et que cette derniére n’était
gu'un produit complexe du malt (1). Il indiquait des pro-
cédés de préparation de la nouvelle matiére active du
malt. »

M. Georges Dureau, l'auteur de cet article, passc
ensuite en revue d’autres publicalions de M. Dubrunfaut,

(1) Voir & ce sujet un article assez violent , publié en novembre 1879,
page 1194, du Monileur scientifigue. Tout dernierement M. Duabrunfaut
avait pris un brevet pour la préparation en grand dec la maltine,
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son Art de fabriquer le sucre de betleraves, publié en
1825 et dans lequel il préconisaif, I'application du travail
alcalin et prédisait le développement que devait prendre
I'industrie du sucre de betterave, et I'influence de cette
production sur Pagriculture et 1'dléve du bétail. —
M. Dubrunfant écrivit aussi une série d’articles sur des
sujets agricoles qui furent insérés dans 1'Encyclopédie
de Courtin. De 1820 a 1830, il rédigea le Bulletin des
sciences technologiques, de Ferrussac, et collabora i la
Revue encyclopédigue de Jullien. De 18264 1829, il
fonda et rédigea I’ Indusiriel et sc mit ensuite lui-méme
fabricant. Iin 1831, il organisa une distillerie de fécule,
et il donna & la fabrication des alcools un degré de per-
fection jusqu’alors inconnu.

En 1831, M. Dubrunfaut avait démontré l'existence
d’une proportion considérable de sels de potasse et de
soude exploitables dans les mélasses. De 1837 4 1843, il
établit & Valenciennes une grande usine pour la distilla-
tion des alcools de meélasse et des salins de vinasses,
conformément aux procédés qu'il avait perfectionnés en
1831.

De1846 & 1851, M. Dubrunfaut fit plusieurs communi-
catlons a I’Académie des sciences, nolamment sur les
propriétés optiques des sucres, sur les fermentations
alcooliques et lactiques et leur application a I'étude des
sucres, sur la saccharunétrie, sur les sucrates insolubles
et leur application & la fabrication du sucre cristallisable.
C'est & l'année 1849 que remontent les expériences de
M. Dubrunfaut sur I'application des sucrates de baryte
et de strontiane, de plomb et chaux pour 'extraction du
sucre de mélasse. On sait quel parti les Allemands ont su
tirer de ces procédés.

Les quatre premiéres usines o1 la méthode des sucrates
fut appliquée sont des établissements frangais. L’une de
ces usines, celle de Courriére a continu¢ d’employer les
procédés Dubrunfaut. A parlir de 1854, M. Dubrunfaut
s'occupa plus spécialement du procédé d’épuisement des
mélasses basé sur sa « découverte de Vanalyse osmo-
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tique. » Cette découverte, appliquée aux mélasses, cons-
tituait la base d'un mode nouveau d'analyse générale pra-
tiqué & l'aide de I’endosmométre de Dutrochel. On sait
que, d'aprés M. Dubrunfaut, son mode d’analyse osmo-
tique ne doit pas étre confonduavec la dialyse de Graham,
Les appareils dits osmogénes, propres a ['application
industrielle de I'analyse osmolique, furent construits en
1863, sur les données de M. Dubrunfaut. De 1863 4 1867,
le procédé del'osmose s’'introduisit progressivement dans
la fabrication du sucre.

M. Dubrunfaut a réunien volumes les divers articles
qu’il a écrits tant sur le sucre que sur I'osmose. Ils sont
aujourd’hui épuisés. Il travaillait & un autre volume et
nous avons en main les premiéres feuilles de cet ouvrage.
Nous ne savons s'il a paru.

M. Georges Dureau cite encore beaucoup de travaux
accomplis par ce laborieux savant et il s¢ demande com-
ment il n’est pas mort membre de I’ Académie des sciences ?
M. Dubrunfaut se croyait trop engagé dans lindustrie
pour se présenter i I’Académie, entre autres lorsque
Peyen fut nommé dans la section de I'Agriculture. Il se
présenta une fois &4 la mort de M. Rayer et eut pour con-
current M. Bouley, dont la spécialité répondait parfaite-
ment & celle du défunt. 11 ne fut pas nommé et ne voulut
pas se représenterd la mort de Payen, qui n’était cepen-
dant que sadoublure et qu'il aurait d@ précéder au fau-
teuil académique. M. Dubrunfait était officier de la Légion
d’honneur.

La mort siinattendue de M. Dubrunfaut est une grande
perte pour I'industrie et pour notre part nous le regret-
tons sincérement. Il avail demandé dans son testament
le convoi des pauvres, mais il ajoutait que les 5.000 francs
que sa fortune permettait a ses héritiers d’employer a ses
funérailles tussent donnés aux pauvres, ce qui a été fide-
lement exécuté. Un avis distribué aux assistants relatait
ce passage de son testament que Yon ne peut qu’approuver
et qui devrait avoir desimitateurs.

P.-S. — L’abbé Moigne, toujours indiscret, termine

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 352 —

les quelques mots qu'il consacre aux mérites de notre
regrettd savant par ces lignes : « Pourquoi faut-il que je
n'aie pas réussi 4 le rendre chrétien et & lui faire partager
ma foi, comme je partageais son affection sincére. »
En effet, M. Dubrunfaut nous a dit bien souvent : «Ily
a une chose que I'abbé Moigno ne me fera jamais avaler,
c'est son eau de Lourdes et les actions de son journal
les Mondes. »
D' QUESNEVILLL.

Le Docteur DUCATTE,

Le 1°° juillet 1881, ont eu lieu & Chablis (Yonne), les
obséques religieuses du docteur Edmond Ducatte, mort a
Paris, & vingt-huit ans (1).

Sa thése de doctorat sur « la Microcéphalie av poind
de vue de [ Alavisime » (Paris 1880) lul valut une récom-
pense de 'Ecole et 'honneur de linsertion dansla Repue
des Sciences du professeur de Lanessan.

Dans T'introduection de ce travail il disait de la Théorie
transformiste :

« Il ne suffit pas qu'elle s'accorde avee les faits observés : on lul de-
» mande des preuves positives ; on voit se produire des variétés, on exige
de voir so produire des espéces dans un espace de teraps détermine.
Parmi les rares débris fossiles retrouvés jusqu'a présent. on réclame
tous les anneaux des flliations ; on argue des modifications de caractéres
secondaires qui, a premiére vue , ne révelent pas un perfectionnement ,
» comme si toutes les modifications étaient des modifications de perfection-
nement et ne s'expliquaient pas par la différenciation croissante des
espoces et des individus duns tous les sepns; enfin, des parties de la
science encore inconnues ou mal connues, on prétend tiver des refuta-
tions : ces arguments sont insuffisants ; la théorie reste et mme elle est
partout acceptée dans sa généralité. Elle est en effet la seule qui n'in-
voque pas pour point de départ UN POSTULATUM ABSURDE ET
SURNATUREL, et qui rende compte, raisonnablement, de l'ensemble
» des phénomenes. »

@

(1) Le D¢ Ducatte devait se rendre 4 notre lahoratoire de Wimereux an
moment ol la maladie est venue le surprendre. (Cest an nom de la science
gue nous sssocions notre deuil & celui de la famille de ce joune adepts du
transformisme ot de la libre pensée. A. GIARD.
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Ces lignes éclairent nettement la physiononiie intellec-
tuelle de ce travailleur tombé aux avancées de la science
positive, et qui, cependant, vient d'étre enseveli selon les
formes et préférences d'un parti qu’il considérait comme
pitoyable : les Créaveurs.

Il eut sonci de cette contrainte finale avec la nuance de
haute indifférence et la méme complaisante quiétude dont
on abusa chez Littré. Cependant, c’est néanmoins avec
l'intention formelle d’en détruire la criante inconséquence
qu’il rédigea avant de mourir la déclaration ci-dessous :

« Ce qui suit sera publié comme protestation au cas ol
ma volonté, formellement exprimeée pour des obséques
purement civiles, n’aurait point été observée :

« La cérémonie publique qui se fait & la mort doit né-
cessairement s’accorder avec les convictions antérizure-
ment manifestées, et le devoir s’impose, en mourant, de
ne points’abandonner indifféremment au clergé, dont on
I'a reconnu nl suivi les préceples.

« Or, je nal ressenti ni pratiqué jamais aucun senti-
mentalisme religieux.

« Si donc il ne devait point m’étrc permis d'offrir
I'exemple rationnel d'une cérémonic purement civile,
je le donuerais, du moins en partic, par la présente dé-
claration.

« Mon oncle, Irénée Ducatte, est expressément chargé
par moi de la publier.

' « Docteur Edmond DocATTE. »
Paris, le 28 mai 1831.

Le docteur CHANTREUIL

CuANTREUIL (Guslave), professeur agrégé de la section
d’accouchements a succombé, le 30 juin, & une péritonite
suraigué..

Né & Cateau-Cambrésis (Nord), en 1844, il était fils
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d’un trés honorable praticien qui a quitté sa clientéle de
province pour venir s’en créer une autre A Paris, ce qui
lui permettait de guider les premiéres études de son fils.

En 1865, Chantreuil était recu interne des hopitaux,
el ses gotts le portaient du cbté des accouchements; il
fit une partic de son internat 4 la Maternité. Le 16 juin
1869, il soutint sa thése : Sur les déformations du bassin
chez les cyphotiques av point de vue de Uaccouchement.

(était un sujet encore peu étudié; aussi ce travail
ex professo doil élre considéré comme le plus complet
que nous possédions. Aprés avoir jeté un coup d'eeil
général sur les réiréeissements du détroit inférieur, sur
leur importance , sur les cas dans lesquels ils sont
observés; aprés en avoir fait 'historique , il étudia cette
question sous les points de vue anatomique et patho-
génique , avant d’en venir & la partie clinique. En 1870,
il publia deux nouveaux cas de déformation cyphotique
du bassin.,

En 1872, Chantreuil , étant chef de clinique d’accou-
chements, se présenta & I'agrégation, et soutint son
argumentation sur les Applications de T'histologic &
Iobstétrique. Il échoua. Trois ans aprés, en 1875, il fut
plus heureux. Sa thése avait pour sujet : Des dispositions
du cordon {la procidence exceptée ) qui peuvent troubler
la marche réguliére dela grossesse et de 'accouchement.

Chantreuil s’était fail promptement une situalion
brillante dans la gynécologie, comme praticien et corame
¢erivain. A Ia I"aculté , il élait chargé du cours d'accou-
chements pour les sages-femmes ot suppléait le pro-
fesseur Pajot, périlleuse mission que d'avoir 4 remplacer
I'un des*professcurs les plus populaires de la FFaculté.

Malgré les soucis de la clientele ei de I'enseignement,
Chantreuil avait sa place comme éerivain.

On a de lul:

Ktude sur quelques points d’hygiéne hospitaliére
(Arch. de méd., 1868.)

Du cancer de I'utérus au point de vue ae la conception,
de la grossesse et de I'accouchement , 1872.
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Clinique d’accouchements, lecons faites & 'hopital des
Cliniques , par Guéniot , recueillies et publiées par
G. Chantreuil, 1873.

Clinique obstéiricale et gynécologique de Simpson ,
trad. de I'anglais par Chantreuil.

Uutre sa collaboration aux Archives de Tocologie ,
fondées par le professeur Depaul, Chantreuil publiait
avec M. Targnicr un traité d'accouchements , dont le
premier fascicule avait paru en 1878.

Chantreuil était un praticien instruit , d'un esprit fin.
La France wédicale le comptail au nombre de ses colla-
borateurs.

(France médicale.) A. CORLIEU.

CHRONIQUE.

METEOROLOGIE.

OCTOBRE.
L I, N
1881, année moyenne.
Température almosphérique moyenna. . .. 1. 58 119.44
» » des maxima., 119 02
" » des minima.. 4”. 05
» extréme maxima, le 4.. 19°. 00
» n minima, le 81.. — 1% 60
Baromeétre , hauteur moyenne a 0. . ..... 760M™M 253 757 913
» + extréme maxima, le 17. T71™M2.200
» » minimale 14, 8 h. 30 soir 741™M™ 710
Tension moyenne de la vapeur atmosphériq. grmm 12 8mm 49
Humidité relalive moyerne °/,.. ....... 82.6 83 38
Epaisseur de la couche de plule......... 4]1mm g2 TR gy
» »  d'eau évaporée... 4740 41mm 99

Le mois d’'oclobre 1881 fut bien plus froid que le mois
de méme nom d’'une année moyenne; la différence en
moins esl de 3°.91. Cet abaissement de température doit
surtout étre attribué & la grande nébulosité du ciel. pen-
dant le jour, ce qui a intercepté les rayons solaires ; a la
sérénité des puils favorables au rayonnement ; & la per-
sistance et & la foree des vents N. 1. (18 jours).
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Parmi les 17 jours de rosée, on observa 9 gelées
blanches. Pendant les nuits des 5, 29, 30 et 31, il gela a
glaces.

La température moyenne de la premiére quinzaine du
mois fut 9°.55, la moyenne des maxima 13°.48, celle des
minima 5°.62; tandis que la moyenne des 16 derniers
jours fut 5°.64, celle des maxima &.71, enfin celle des
minima 2°.58.

Malgré la fréquence des pluies, la quantité totale re-
cueillie pendant le mois ne donna qu'une couche d’eau
d'une épaisseur de 41,62, bien moindre que celle qu'on
observe en octobre année moyenne.

I’air étant donc relativement assez sec dans les régions
supérieures de l'atmosphére, la pression barométrique
fut plus grande qu’en année moyenne.

Pendant les 15 premiers jours, nébulosité moyenne
6.26, il tomba 24215 de pluie, baromeétre 760™=.676 ;
pendant les 16 derniers, nébulosité moyenne 6.50, pluie
17mm 47, barométre 759=m 857,

L’humidité de 'air des couches, en contact avec le sol,
fut moins prouoncée aussi qu’en octohre année moyenne,
mais surtout pendant la premiére moitié du mois (0.806
et 0.845)

Cet état de sécheresse de l'air contribua, ainsi que le
vent N. K., a ncutraliser I'influence défavorable de la
température sur I'évaporation; de sorte que I'épaisseur
de la couche d’eau évaporée pendant le mois fut encore
de 5™.11 supérieure a celle observée ordinairement en
octobre.

Du 1° au 15 I'évaporation fut de 30"».30 sous lin-
fluence d'une température moyenne de 9°.55; du 16 au
31, avec une température réduite de moitié environ
(5°.64), elle ne fut que de 16==.80.

Les oscillations de la colonne barométrique furent fré-
gquentes, mais d'une faible amplitude. Le 10 elle était &
761mm 29, le 11 7570 95, le 12 757™m 49, le 13 755™=.36,
le 14, 4 9 heures du matin 742™™.77, alors survint une
violente tempéte O.S.0.; le minimum de la dépression
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barométrique a été observé A 3h. 30; vers 6 heures, la
tempéte se calme et le barométre remonte assez rapide-
ment. Le 15, & 9 heures, il marque 758=".55; le 16
7670m 07 : le 17 774m2 20

Le 15 et le 16, sous l'influence de 'électricité qui avait
joué un grand role dans la tempéte du 14, il tomba de la
pluie mélé de gréle.

Les brouillards, permanents le matin, furent plusieurs
fois assez épais, entre autres ceux des 5, 7, 8, 23, 24,
28 et 29.

Le 9, & minuit, il se produisit un halo lunaire précur-
seur de la pluie.

V. MEUREIN.
NOVEMBRE,
T T ——— et
i881¢, année moyenne
Température atmosphérique moyenne .. , . 80, 72 ~ 50,69
» » des maxima... 119, 40
" » des minima. . . 6%, 05
b extrdme maxima, le 4.. 17°. 40
" n minima, le 1¥7. — 2°, 00
Barometre, hauteur moyenne 8 0V ..., ... 76110 822 759mm 275
. » extréme maxima , le 13. 770™™.880
" » » minima, le 27. 7417 360
Tension moyenne de la vapeur atmosphériq. Tom g2 5™ _9¢
Humidité relstive moyenne %/,...... ... 87.5 85.6
Enpaisseur dela couche de pluie........ 50T 72 630m 85
» »  d'eau évaporée... 18MW 9 20mm 28

La température moyenne de novewmbre 1881 fut de
3°.03 supérieure a4 la moyenne ordinaire du mois du
méme nom ; supérieure de1”.19 i celle du mois d’octobre
et de 2°.93 & celle de novembre 1880. Elle est due surtout
a la permanence des vents du 8. soufflant avec force les
16 et 17 et en-tempéte les 26, 27 et 28, ce dernier météore
fut accompagné d’éclairs sans tonnerre dans les nuits du
27 et du 28, ce qui démontre que I'électricité joue un
grand role dans 'accomplissement de ce phénomeéne.

La température moyenne des 15 premiers jours fut de
9°.05 (moyenne des maxima 11°.93, moyenne des minima
6°.17), celle des 15 derniers fut de 8°.40 (moyenne des
maxima 1(°.87, moyenne des minima 5°.93\. Il n'y a eu

24
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dans le mois que trois jours de gelée : les 1, 2et 3, et
gquatre de gelée blanche. La différence entre les tempé-
ratures exlrémes est de 19°.4.

La hauteur moyenne de la colonne barométrique excé-
da la moyenne ordinaire de 27™.547 et la différeunce entre
les extrémes fut de 207m.520. Les oscillations, quoique
continuelles, n’eurent pas une grande amplitude, excepté
celles du 26 au 27 coincidant avec la tempéte des 26, 27
et 28, qui mesura 13™.51.

Cette grande pression atmosphérique indiquait la pré-
sence d'une faible quantité de vapeur d’eau dans les
hautes régious, ce que les faits ont confirmé, car 1'épais-
seur de la couche d’eau pluviale qui, en novembre, est
ordinairement de 63™7.85, n’a été cette année que de
50™= 72 pour 18 jours.

Pendant la premiére quinzaine du mois, la hauteur
moyenne du barométre a été de 764™".407 et la quantité
de pluie correspondanle 9"%.70 en 11 jours; pendant la
denxiéme Ja hauteur de la colonne barométrique n'a été
que de 759" 236 et l'épaisseur de la couche de pluie
s’cst acerue 41™%.02 en 7 jours.

La plus grande quantité de pluie recueillic en 24 heures
a été de 12™™.23, le 23, par unvent S. S. O. etdes nuages
de la seconde couche S. O.

La haute température du mois éleva le chiffre de la
tension de la vapeur atmosphérique a 7"™.32, supérieur
de 1m.32 & la tension moyenne observée ordinairement
en novembre; aussi I'humidité des couches d'air, en
contact avec le sol, [ut-elle plus grande qu'en année
moyenne.

Cet état hygrométrique fut défavorable & I'évaporation
qui, malgré I'élévation de la température, ne fut que de
18=m 62 au lieu de 20™™.28 moyenne de ce mois en année
moyenne.

Par suite les brouillards, quelquefois trés épais, furent
permanents et les rosées, trés abondantes, au nombre
de 21. Y

Pendant la premiére quinzaine, I'humidité moyenne de
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Pair fut de 0.863, I'épaisseur de la couche d’eau évaporde
8mm 59 et 1a ndbulosité 7.80 ; pendant la seconde 'humi-
dité fut plus grande 0.884 et, néanir oins, I'évaporation
atteignit 10m=,03 ; cetle anomalie apparente est due a la
moindre nébulosité du ciel 6.80 qui permit aux rayons
solaires d’excreer leur action sur les surfaces liquides.
Pendant cette seconde période la plus grande humidité
de lair contribua aussi & rendre les rosées plus fré-
quentes (12 contre 9).

Eufin, ce mois fut chaud, sec et électrique, conditions
météoriques favorables aux travaux agricoles qui sesont
parfaitement accomplis et & la végélation qui est parlout
luxuriante.

V. MEUREIN.

UNION DES ETUDIANTS DE LILLE.

Depuis longtemps nous souhaitions voir les étudiants
de Lille s'unir en corporation de maniére 4 se connaitre
les uns les autres, & pratiquer I'instruction mutuelle, &
discuter en commun leurs devoirs et leurs droits, &
s'intéresser &4 tout ce qui passionne la jeunesse , aux
grandes questions scientifiques et sociales, au mouve-
ment de nos diverses sociétés d’enseignement, etc.

Les centres universitaires de Naacy et de Montpellier
ont pris, 4 cet égard, une large avance. Nouslisions, le 10
octobre , dans le Pelit Journal :

« L’Union dela jeunesse lorraine, la société d'instruc-
tion populaire fondée par les étudiants de Nancy, poursuit
le cours de ses succés. Son quatriéme compte-rendu an-
nuel constate qu’'il a été donné cette année soixante-
quatorze conférences, vingt de plus que l'année précé-
dente. Des cours ont été organisés &2 Nancy pour les
ouvriers.

» Beaucoup de communes ont été pourvues soit de bi-
bliothéques, soit de librairies, dont la vente moyenne
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alteint 160 volumes environ parau. On ne peut qu'applau-
dir & tant d’activité et a4 un si utile emploi des loisirs de
la jeunesse studieuse, tout en regrettant que l'exemple
donné & Nancy n’ait pas encore ¢été suivi dans les autres
centres universitaires. »

[lunion des étudiants du Nord est chose faite aujour-
d’hui. Le cercle a élé inauguré solennellement le jour
méme de la rentrée des Facultés(1). Le bureau est consti-
tué. Nous ne doutons pas que les étudianis de Lille ne
marchent bientdt sur les traces de leurs camarades de
Naney. L'union du Nord a déja prouvé par une impor -
tante souscription en faveur de l'arbre de Noél de la
Société I'Alsace-Lorraine que son concours est acquis
d’avance & toutes les ccuvres patriotiques et lihérales.

A. G.

SOCIETE D’ANATOMIE ET DE PHYSIOLOGIE
DE BORDEATUX.

LaFaculté de médecine de Bordeaux, qui compte dans
son sein des savants d'une réputation solide, tels que les
professeurs Coyne, Jolyet, Viault, Guillaud, etc., vient de
eréer une Société d’anatomie et de physiologie. Les
comptes-rendus des trés intéressants travaux de cette
Socicté seront publiés comme ceux de la Société Dawrin et
de Ja Société d’hygiéne publique dans 'excellente Gazette
des sciences medicales de Bordeaua.

Nous ferons prochainement i ce recueil quelques em-
prunts quiseront certainement trés appréciés de nos col-
légues du Nord. A. G.

(1) Le sitge de la Société est au Caft frangais , 5, Grande-Place.

LILLE., — IMP. L. DANEL
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A LA LIBRPRIE CCTAVE DOIN, 8, PLACE DE L'ODEON . PARIS :
48 ANNEE.
REVUE INTERNATIONALE

DES SCIENCES -BIOLOGIQUES

[tarajssant le 15 de chaque mois, depuis le 1°F janvier 1878,
q » aep )
par cahiers de 100 pagres in-8 raisin, avee figures,

RIRIGEE AR J.-I. DE LANESSAYN,

Professcur agrégé dhistoire naturetie 3 Ia Faenlté de Paris.

Collaboratewrs : MM. P. Ascherson, C. Bergeron , A. Bergnac ,
R. Blanchard, Bochrfontaine, A. Bordier, P. Budin, Cadiat, Carlet ,
FFerdinand Cohn, M. Cornu, Aana Dahms, Francis Darwin , Dastre ,
Don lers, G. Dut:illy, Mathias Duvai, Egasse, Engel, F.-A. Fluckiger
Giariel, A. Gautier, ry, U. Gayon, Gizrd, Guiilaud, Ernest Haecke',
Henmegny, P.-P.-C. Hoeck, A, Hovelacque, Jolyet, Jourdain, KuhtT,
Kurtz, Kunckel d'Herculais, Laffont, Landolt, F. Lataste, Andro
Lefovrey Ch. Letort, Luys, Magnus, Malassez, Ch. Martins, Macsou,
Stanislas Meunier, Moitessier, Moquin-Tandon, Ed. Morren, De Mor-
tillet, Nylander, Onimus, E. Perret, Renvier. Regnard, Ch. Rougel.
Sabstier, Schoeider, Schutzenberger, De Sinety, Strasburger, Scwen-
dener, Terricr, Topinard , Treub, A. Vulpian, Cerl Vogt, Weber,
F Wurtz,

Un an Six mois

PACIS  ceviirencncnncnanes veemess 2011, Paris ciivrenreriinnnemiinienaaiin i1fr.
. Départements et Alsace-Lorraine ... 22 » | Déparlements ot Alsace-Lorraine ... 12 »
BIraNger.ccvverarse ELranger,.oeesuesass . 13 »
PayR 0™ Oire-mer . ceoanesivcne, cins 3 Pays doutre-mor. , cveeyeirieacann. 17 »

Prix du aumére 1 3 franes.
ves auntes 1878 el 1879 , formant 4 forls volumes gr. in-8°, sont en vente.
Priz de chaque annee r @0 francs,

Trix de chaque volume séparément : €€ francs.

A RN T ———

SOMMAIRE DU N° DU |5 NOVEMBRE (881.

Heger ct Dallemagne. — Etudes sur les caractires crdniolo-
giques d'une serie d'assassins executes en Bolgique.

Graham. — La chimie de la panification,

Lange. — Histoire du materialisme.

Sociétés savantes. — Académie des Sciences de Belgigue. —
Academie des Sciences de Paris. — Acadeémie des Sciences d’Am-
sterdam.

Revue des Livees. — Brevinire de hiséoire du malérialisme,
par JULES SOURY.
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A LA LIBRAIRIE Octave DOIN,
8, PLACE DE L'ODEON , PARIS :

BALBIANI, professeur au Collége de France {semestre d’hiver 1877-
1878. — Cours d’cmbryogénie comparée du
Collége de France. D¢ la géncration des vertebres. Recueilli
et publié par M. F. Mlenneguy ;reparateur du cours. Revu par
le professeur. + 1 heaun vol. gr. ip-8, avec 150 figrres dans le texte et
6 planches cbromo-lithographiques hors texte. 15 fr.

DUJARDIN - BEAUMETZ ot AUDIGE. — Recherches expé-
rimentales sur la puissance toxique des alcools.
Ouvrage courouné par 1'Académie de médecine 1 vol. gr, in-8 de
400 p. 1879. 10 fr.

DUTAITLLY (G.), professeur de la Faculté dee sciences de Lyon,
docteur s sciences naturelles : Sur Fapparition tardive
d'éléments mouveaux dans les tiges et les
racines Dycotiledones. I vol, in-8 de 105 pages, avec 8
planches hors texte, 1830. 8 fr,

FLUCKIGER , professeur & 1'Université de Strasbourg, et EMRAN-
BURY , membre des Socictés royale et linnéeune de Londres, —
1iistoire des droguces d'origine végétale, traduite
de I'anglais, sugmentée de trés-nombreuses notes par le Df J.-L. de
Lanessan, professeur agrégé d'histoire natureile & la Faculté de
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DE LA FOSITION DU BALANOGLOSSUS
DANS LA CLASSIFICATION,

Par EL. METSCHNIKOFF.

Traduit du « Zoologischer Anzeiger » de Carus (1881 — N8 178 ot 79).
Par L. DOLLO, Ingénieur,

(Quoique la science soit actuellement en possession de
matériaux considérables sur I'anatomie et I'embryogénie
du Balanoglossus, la position systématique de cet
animal est restée insuffisamment éclaircie jusqu'a ce
jour. La plupart des auteurs le tiennent pour le représen-
tant d'une ciasse particuliére des vers.—Enteroprieusta,
Geg. — et insistent notamment sur sa ressemblance avec
les Tuniciers. Huxley réunit méme les deux classes en
une série spéciale, celle des Pharyngopneusies. La
grande analogie de la larve du Balanoglossus avec les
FKchinopaedium est bien, il est vrai, citée partout,
mais aucune conclusion n’en est tirde pour fixer sa
position dans la classification. Gependant, je crois que
tous les résultats obtenus pendant les dix derniéres
années, parlent en faveur de I'opinion émise par moiil y
9 plus de douze ans, que le Balanoglossus est construit
sur le type Echinoderme. La conviction que la Tornaria
concorde, sous tous les rapports, avec les larves de ces
animaux et posséde avec elles une corigine commune
forme la base de cette conception. Pour cette raison,
je ne puis partager les vues récemment avancées par
Balfour, d’aprés lesquelles «la Tornaria occupe , par sa
structure, une position intermédiaire entre les larves
d’Echinodermes et le type de la Trochosphére commun
aux Mollusques , Chaelopodes, ele...... (1) » D'ailleurs,

(1 Handbuch d. vergleich. Embryologie. I. p. 548. Dans son récent
mémoire « Larval forms » (Quart. Journ. microsc. Soc.), Balfour lui-
méme exposs que les ressemblances de la Tornaria avee la Trochosphaera
sont de naiure udaptative tandis que ses rapports avec les larves
d'Echinodermes reposent vraisemhlablement sur I'homologie.

25
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avant qu'on ne counut ses métamorphoses, la Tornaria
élait tenue, par tous les auteurs, comme étant indubi-
tablement une larve d’Echinoderme et il ne vint & l'idée
de personne de la considérer comme étant analogue i la
Trochosphaera. Ceci montre déji que ses caractéres
fondamentaux n’appartiennent pas au type de cette
derniére larve, mais bien au type kichinoderme. Les
taches oculaires ont, en général, une trop mince signi-
fication morphologique pour jouer un rdle prépondérant
dans cette question. La corde contractile n’est pas paire,
comme chez la Trochosphaera mais impaire. Quant aux
formations musculaires, elles sont extrémement diffé-
rentes chez les larves d’Echinodermes elles-mémes : ainsi
la Bipinnaria asterigera posséde deux larges muscles
dorsaux , qui manquent aux autres espéces de DBipinna-
ria ; chez ces dernidéres on trouve., au contraire, un
systéme de fibres musculaires fines, qui courent dans
différentes directions. Les deux couronnes ciliées posié-
rieures et I'anus terminal nous montrent des caractéres,
qui ne sont pas étrangers aux larves d’Echinodermes;
Panus terminal se trouve, régle générale, dans les
formes jeunes detoutes les larves typiques de ces ani-
maux. La bande ciliée longitudinale, la vésicule aquifére
s'ouvrant an dehors par un pore dorsal et le sac péritonéal
sont des caracléres encore plus important qui réunissent
la Tornaria et les larves d’Echinodermes enun seul type
nettement tranché. En tout cas,les divergences, entre
la Bipinnaria et une larve dite vermiforme d’Astérie ou
de Comatule, sont plus considérables que celles entrel’ Aw-
ricularia etla Tornaria ; ets’ll est permis de conjecturer
en morphologie, on peut affirmer que cette derniére doit
traverser un stade de gastrula anale (contrairement aux
inductions de Geette; et que l'eesophage est d’origine
endodermique. Les vues d’Agassiz sur les différences
fondamentales entre la Tornaria et les larves d’Echino-
dermes, doivent étre rejetées, d’autant plus que son
opinion sur la vésicule aqulfere a éte contredite par les

obsecvations de Geette.
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Les ressemblances enire la Tornario et les larves
d’Echinodermes s'étendent méme & la structure histolo-
gique. Chez toutes deux, on trouve ce méme épiderme
avec des épaississements tout-a-fait semblables a l'endroit
des bandes ciliées et les cellules migratrices du méso-
derme ne montrent aucune différence : la musculature du
systéme aquifére, qui. chez la Tornaria, comme dans
I’ Auricularia ou dans la Bipinnarie, appartient ala caté-
gorie des éléments épithelio musculaires, est particuliére-
ment digne d’étre cilde. J'ai déjh montreé, en 1869 (1), que
les fibres musculaires du systéme aquifére , de méme que
les fibres annulaires de la Synapte, tirent leur origine des
parois du rudiment du systéme aquifére, c’est-d-dire de
la moitié externe du sac péritonéal. Selenka s'est élevé,
dans deux de ses travaux, avec une telle précision contre
cette intréprétation, que ses vues sur la paissance du
systéme musculaire entier des Holothuries, au dépens
des cellules migratrices du mésoderme , ont été admises
dans le domaine des faits, notamment par Balfour,
pages 517 et 518 (2). Les nouvelles recherches que
je fis l'année derniére & la station zoologique -de
Naples, m’ont cependant moniré que mes premiéres
interprétations étaient justes sous tous les rapports et
que les conclusions de Selenka reposaient en grande
partie sur des errcurs. Je me permettrai de dire encore
deux mots la-dessus car la chose a une importance
particuliére dans la question qui nous occupe. Chez
I'Auricularia de la Synapte , on remarque encore avant
le commencement de la mélamorphose d'énergiques
mouvements de contraction des cing ceecums digitifor-
mes constituant le rudiment du systéme aquiféere ; par le
traitement avec les acides osmique ou acétique, on peut

(1) Studien uber die Entwickel, der Hchinodermen und Nemertinen,
Mém. Acad. St-Pétersbourg. 1869.

(2) Zur Entwickelung der Holothurien. Zeitschr. fur wiss. Zool. Bd.
XXVII. 1876, p. 174. Conolusions 3 et 9. — Keimblatter und Organan-
lage der Echiniden. Ibid. Bd. XXXIII, p. 39.
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distinguer nettement les fibrilles musculaires longitu-
dinales, qui se trouvent & la périphérie des ceecums et
produisent ces mouvements; la connection de ces fibres
avec l'épithélium sous-jacent est hors de doute (sur
chaque cellule épithéliale se trouvent au moins trois
fibrilles). Ceci montre donc que les ccecums du systéme
aquifere de 1'Auricularia se composent uniquement
d'une couche épithelio musculaire ; les cellules migra-
trices situées ¢a et 14 se conduisent passivement et pro-
duisent, dans les stades ultérieurs, la puissante couche
culiculaire des tentacules. Parobservation des embryons
de 1"Auricularia . on peut se convaincre bientot que les
muscles annulaires naissent tout-4-fait de méme que les
muscles tentaculaires cités plus haut, c’est-a-dire que la
couche externe des sacs péritonéaux réunis est également
composée d’une couche de cellules épithelio musculaires.
En outre, j’ai été & méme de vérifier ce fait 41'égard de la
vésicule de PPoli, destroncs vasculaires etde la musculature
delintestin. Les muscles de I'eesophage forment seul
excention : ils tirent peut-étre leur origine des cellules
wmigratrices, de la maniére décrite par Selenka. Je dois ,
au coniraire , combattre la participation des éléments dn
mésoderme & la formation de tout le reste des productions
musculaires citées par moi et ce résultat doit &tre étendu
au Cucwmaria Planci ou C. doliolum observé par
Selenka. Dans cette espéee, on peut méme snivre, sur
des sujets vivants, toute l’histoire de la formation des
fibrilles musculaires longitudinales sur les ceecums du
systénie aquifére des tentacules. Les cellules épithéliales
isolées s’allongent en forme de fuseau ct de fines fibres
musculaires naissent a leur surface : ces cellules acquié-
rent ainsi une ressemblance frappante avec les cellules
épithélio-musculaires des Ceelentérés. On peut vérifier
ce méme mode de formation, quoiqu'avee nwoins de
facilité, pour les muscles annulaires du corps et dela
vésicule de Poli de Cucumaria Planct. Sclenka a
négligé les muscles longitudinaux des ccecums aquiféres
des tentacules, mais il décrit en revanche le passage
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direct des cellules migratrices dans les muscles annu-
laires (1), muscles qui n’existent généralement pas chez
les Holothuries comme Semper I'a déja fait remarquer (2).
Chez le Cucumaria Planci, comme chez la Synapte , je
wai vbservé que des muscles longitudinaux dans les
organes en question ; les cellules prises par Selenka pour
des muscles aunnulaires sont les éléments de la cuticule,
comme je I'ai déja montré dans mon premier travail. La
connexion générale des cellules migrairices avee les
muscles n’est en aucune fagon prouvée d’'une maniére
convaincante par Selenka, comme on peut le voir dans
son mémoire, ou les figures y relatives (3) sont ex-
trémement schématisées (4).

J’ai observé, regle générale, pour tous les Echino-
dermes , un mode de formation de la musculature sem-
blable & celni dierit chez les Holothuries. Les choses se
passent exactement de la méme maniére chez la Torna-
7. J’al déji montré, dans mon travail sur les métamor-
phoses de cette larve (5), que des fibrilles musculaires se
différencient dans la vésicule aquifére, ainsi que dans la
couche interne du sac péritonéal (6). Par une nouvelle
observation de la Tornaria , faile 'hiver dernier, je me
suis convaincu que la vésicule aquifére de celle-ci, se
compose réellement d’une couche épithélio-musculaire
tout-a-fait comme chez les Echinodermes. Je sais, par
une communication verbale du D" Spengel, quil est

(1) Op. cit. p. 170.
(2) Monographie der Holothurien. 1867, p. 1517,
(8) Notamment les fig. 24 et 26.

{4) J'en puis dire autant pour ce qui concerne l'origine exodermique du
squeletle calcoire, affirmée par Selenka, contrairsment & mu propre
maniére de voir. On chercherait vainement dans som mémoire la
preuve d'une telle opinion. Mes ncuvelles abservations faites sur le Cucu-
marie Planct m'ont, d’ailleurs, woniré que le squeletie caleaire est une
production exclusive des éléments dn mésoderme.

(3) Zeitschrift fiir wiss. Zoologie. Bd. XX.
(6) Op. cif. comp. pl. XIII, fig. 2.6, w et'm’y
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arrivé de son cOté au méme résultat. Le manque
de matériaux ne me permit point d’observer les
stades ultérieurs du développement; ¢’est pourquoi je
ne me permets d’émettre qu'a titre de conjecture 1'opi-
nion que le systéme vasculaire du jeune Balanc-
glossus se compose d'une couche épithelio-musculaire
et concorde donc également sous ce rapport avec lajeune
Synapte. La similitude histologique s’étend aussi a la
musculature de l’eesophage de la Tornaria, qui se
compose de fines fibrilles annulaires comme chez toutes
les larves typiques d’Echinodermes. Comme chez ces
derniéres, l'wsophage est la scule partic de T'intestin
qui montre des contractions nettes et posséde une muscu-
lature propre.

Le mode d'apparition des organes est particulierement
propre & mettre en évidence les rapports intimes de la
Tornaria et des larves d’Echinodermes. Ainsi, la cein-
ture ciliée longitudinale apparait plus 16t que la couronne
anale ; le déplacement de 'anus est un phénoméne , qui,
chez les larves d’Echinodermes , a lieu apres I'apparition
des caractéres typiques. Une jeune Tornaria est facile a
confondre avec une jeune Awwricularia ou avec une
jeune larve d'Astérie ; mais elle ne pourrait jamais étre
prise pour une Trochosphaera ou une jeune Actinotrocha.
La ressemblance avec ces deux formes larvaires est
toute superficielle et il n'y a pas lieu de penser que la
Tornaria représente une forme de passage entre
I' Echinopeedium et la Trochosphaera, d autant plus que
les deux premiéres tirent leur origine d'une gastrula
anale, la Trochosphaera et ]’ Actinclrocha, au contraire,
d’une gastrula orale.

L’hypothése d'une proche parenté entre la Tornaria et
I Echinopaedivm repose non-seulement sur ces considé-
rations embryogéniques , mais encore sur une réduction
de l'organisation du PBalonoglossus adulte au type
Echinoderme. Le plan de s'ructure n'offre, sous ce
rapport, aucune d:fficulté¢ parce quela symétrie bilatérale
est typique pour les larves de ces derniers animaux; la
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différence consiste sculement en ceque, chez le Bala-
noglossus , la symsétrie bilatérale persiste durant la
vie entiére, la disposition radiaire des organes n’arrivant
pasau développement.

Dans cetie étude d’anatomie comparée, nous de-
vrons avant tout diriger nos regards sur les orgaues
caractéristiques. Sous ce rapporf, la premitre place
appartient incontestablement au systéme aquifére, qui,
comme nous l'apprend l'embryogénie, esl représenté
chez le Balanoglossus parle sac de la trompe; louver-
ture de cette derniére au dehors se fait par un pore
dorsal homologue de 'organe correspondant des Echino-
dermes. L’ouverlure supérieure, signalée par Kowa-
levsky et A. Agassiz, nv’existerait pas d'aprés les
recherches récentes de Spengel. Le fait fondamental de
I'organisation du Balanoglossus est le suivant : chez cet
animal , le sac aquifére, au lieu de se différencier en
diverses parties (anneau, troncs ambulacraires) disposées
radialement, reste 4 unstade antérieur de 1'évolution, for-
mant ainsi un arrét de développement, qui est dans la con-
nexion la plus intime avec l'absence de segmentation
antimérique, La soi-disant trompe ne doil donc plus éire
considérée que comme une tentacule ambulacraire unique,
de forme counique, et doit éire parallélisée avec les forma-
tions analogues des HEchinodermes, avec les tentacules
des Holothuries notamment. Une couformation si rudi-
mentaire du systéme aquifére n’est, d’ailleurs, point un
fait isolé ; on sait , en effet, que, chez la Synapte, non-
seulement les coscums ambulacraires, mais aussi les trones
longitudinaux sont perdus. Cet animal concorde, en
outre , sur d’autres points, avec le Balanoglossus: nous
voulons parler de la forme allongée et vermiculaire
du corps, ainsi que de la nature molle et souple de la
peau, qui permet de suppléer, par des contractions
totales, au mouvement des ambulacres. Du reste, le
tentacule ambulacraire unique est si puissamment déve-
loppé chez le Balanoglassws., qn'il suffit a attirer & lw
. le corps eniier. Le role locomoteur joué par la trompe,
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ainsi que la circonstance de son remplissage alternatif
par l'eau, nous montrent une ressemblance frappante
avec les organes connues sous le nom d’ambulacres.

Le fait, que la trompe du jeune animal porte des yeux ,
n'est pas éiranger au groupe des Kchinodermes : les
tentacules des Astéries sont, comme on le sait, pourvus
d'un pareil organe.

Le systéme péritonéal, qui , dans la strueture morpho-
logique du corps de I'Echincderme, joue un role si
important , se retrouve aussi chez le Balanoglossus.
Quoique nous ne soyons pas encore renseignés suflisam-
ment 4 cet égard par I'anatomie de I'adulte, il ne peut
pourtant y avoir aucun doute que la cavité péritondale est
complétement entourée d’une membrane semblable &
celle des Holothuries, par exemple. Kowalevsky indique
que l'iutestin cst fortement attaché & la paroi du corps,
notamment le long des deux lignes médianes & la place
olt sont situés les deux principaux vaisseaux. Il y aencore
lieu de faire remarquer ici que, d'aprés Spengel (1), la
cavité du corps est exactement conditionnée comme celle
de la trompe , qui est elle-méme indubitalement homolo-
gue du systéme aquifére. Comme disposilion particuliére
au Balanoglossus, nous signalerons la segmentation de
la cavilé péritonéale en deux parties (segment de la
collerette et segment du ironc). Cette division qui, déja,
chez la Tornaria, se lrouve exprimée dans le nonibre
double des sacs latéraux (deux disques latéraux et autant
de plaques latérales), doit, peut-élre, éire considérée
comme un degré primordial de la formation des méta-
méres. Le systéme sanguin se laisse réduire, dans son
ensemble , au type des Kchinodermes et ceci est surtout
vrai pour les deux troncs longitudinaux, qui sont silués
de la méme maniére que ceux des Holothuries et présen-
lent des connexions identiques avec le systéme péritonéal
pendant la métamorphose. '

{1' Bericht der 50 Naturforpcherversammlung in Munchen. 1877.
pag. 176. -
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Les organes de la respiration sont en général, . ceux
qui apparaissent les derniers , tant au point de vue phylo-
génique qu’ontogénique. Ilrésulte de la que I'on ne peut
accorder une haute valeur & leur homologie. Ainsi,
par exemple, les organes respiratoires des divers
groupes d’Echinodermes n’ont pas une méme signification
morphologique. Les branchies internes, si singulicrement
baties, du Balanoglossus ne sont donc point un motif
suffisant pour écarter la parenté de cel animal avec les
Echinodermes. Dcailleurs, je ne crois point que les
branchies du Balanoglossus représentent un organe
tout-&-fait nouveau. Je suis plutdt tenté de les considérer
comme les rudiments du systéme aquifére , rndiments se
reproduisant un grand nombre de fois, mais trop tard et ar-
rétés dans leur développement. En effet, de ménie que le
sacaquiféere, ils naissent comme desbourgeons de l'intestin
antérieur se dirigeant vers la face dorsale de ['animal olt
ils communiquent avec le dehors par le moyen d’ouver-
tures paires. La connexion avec lintestion antérieur
durant la vie entiére est évidemment en rapport avec la
fonetion respiratoire des rudiments pairs. La répétition de
ces rudiments de systéme aquifére, devenus branchies.
n'est pas plus étrangére aux Echinodermes que la
présence d'un second canal du sable chez les Crinoides ;
sculement , chez le Balanoglossus, en accord avec la
symétrie bilatérale persistante, les hourgeous secondaires
de lintestin sont ordonnés métamériquement. 1l est
intéressant de noter que, d’aprés les observations de
Spengel, la paire de poches branchiales antérieures
communique avec la cavité péritonéale de la collerette ,
de sorte que les ouvertures branchiales fonctionnent
comme ouverlures du systéme aquifére.

Le canal intestinal offre, en général, peu de points
d’appui pour une comparaison avec les Echinodermes ;
i} sera bon pourtant d'indjquer, en passant, qu’ily a
concordance enfre la segmentation du corps et celle de
l'inteslin. Peut-étre, ¥ a-t-il 8galement lieu d'établir un
paralltle cntre los appendices caractéristiques du foie et
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les coecums intestinaux ramifiés des Astéries. Toute-
fois. il serait nécessaire pour cela que la structure
histologique de 1'un et Tautre organe nous ful mieux
connue.

C’est dans la peau que nous trouvons les plus grandes
différences anatomiques, car, non-seulement, le squelatte
calcaire si généralement répandu parmi les Echinoder-
mes, manque chez le Balanoglossus, mais encore la
cuticule fait entierement défaut. Au contraire, le systéeme
nerveux, aufant que nous le connaissons par la bréve
communication de Spengel, offre une ressemblance
impossible & méconnaitre avec les organes de méme nom °
chez les Echinodermes.

Jai déja insisté plus haut sur les rapports histologiques

existant entre le systéme musculaire du Balanoglossus et
celui des Echinodermes. Nous avons vu qu’il est possible
de ramener la couche longitudinale du premier a celle
des derniers. La couche annulaire, déerite par Kowa-
levsky , nécessite , au countraire, de nouvelles recherches
pour étre expliquée morphologiquement.
Si ce court tableau nous a montré des divergences impor-
tantes entre le Balanoglossus et les Kchinodermes
(notamment dans la structure de la peau), il faut hien
reconnaitre , qu'en géndral, il a mis en évidence un
grand nombre de points communs, tant dansl’organisa-
tion de I'adulte que dansle développementembryonnaire.
Il est, d’autre part, impossible de paralléliser les Ente-
ropneustes avec une autre classe quelconque des Vers,
car, dans le Balanoglossus , manquent le cerveau. les
organes d’excrétion et les formes larvaires caractéristi-
ques des Vers. .

Cependant I'unité du groupe des Echinodermes serait
troublée si on voulait lui adjoindre les Enteropneustes;
Je propose donc de réunir les deux classes en un seultype
sous le nom ’AMBULACRARIA. On pourrait définir ce
dernier comme renfermant des animaux & syinélrie
bilatérale, avec intestin et systéme vasculaire sé-
pares, avec systéme aquifére particulier el systéme
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périloneal, avec Gastrula anale et formes larvaires,
qui se distingue pirincipalement par une cetnture cilice
longttudinale. Nous ne sommes pas 4 méme , dans 'état
actuel de nos connaissances, de préciser avec certitude
les rapports intimes des deux groupes principaux des
Ambulacraria. Je puis dire pourtant qu’il me parait
vraisemblable que le Balunoglossus représente une forme
trés spécialisée dans laguelle le développement de la
structure radiaire, ou ce qui revient au méme la diffé-
renciation du systéme aquifére, ainsi que celui de la
cuticule, n'a pas eu lieu. A premiére vue, .l parait
cependant plus naturel de penser que le Balanoglossus
se tient plus prés de la souche commune des deux
groupes. Mais j'appuie principalemeul mou opinion sur
la formation impaire du rudiment du systéme aquifére
chez la Tornaria ; les disques symétriques des Bipinna-
rie et des Ptuted me semblent plus primitifs.

Notre nouveau type se partage donc de <a inaniére
suivante :

1Y Sous-type Radiata ou Echinodermala ;

s AMBULACRARIA
Typus AMBULAC 2% Sous-type Bilateraliia ou Enteropneusta.

l.e premier sous-lype embrassc des formes se déve-
loppant radialement d'une larve symétrique bilatérale,
avec cuticule puissamment représentée. avec dépdts
calcaires donnant naissance a un squeleite et avec un
systéme aquifére compliqué disposé radialement.

Le deuxiéme sous-type esl au contraire . défini par un
plan permanent de structure bilatérale, par le manque
de dépdts calcaires et par un systéme aquifére peu
développé.

Les organes respiratoires ne sont pas admis dans la
diagnose, car ils sont aussi peu caractéristiques pour les
Ambulacraria bilateralia que pour les Echinodermes.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



312 —

—

OBSERVATIONS SUR LA NOTE PRECEDENTE

Par le Profosseur ALFRED GIARD.

L'opinion défendue avec beaucoup de talent dans la
note qu'on vient de lire me parait appuyée sur des faits
sérieusement observés et jo la trouve tres séduisante.
Toutefois, avant de me prononcer d’une fagon définitive
dans le sens admis par Metschnikolf, je désirerais étu-
dier moi méme plusieurs points de l'organisation de la
Tornara.

La présence chez cette larve d'un cceur trés particulier
que I'on n'a jamais observé chez les larves d’échinoder-
mes, lapparition relativement tardive des couronnes
ciliaires, I'existence d’'une bande musculaire unissant le
systéme aquifére au point médian des taches oculiformes,
sont autant de points qui me laissent encore quelques
doutes et réclament de nouvelles investigations ; Metsch-
nikoff, passe un peu trop facilement 4 coté de ces diffi-
cultés.

Je crois cependant devoir signaler ici un rapprochement

que, depuis qualre ou cing ans, je ne manque pas
d’établir dans mes cours entre le Balanoglossus et les
¢chinodermes.
- Ennovembre 1877, j'ai publié dans les Comptes-rendus
de I'Académie des Sciences une courte note sur les
glandes génitales des oursins pendant la période d’inac-
tivité sexuelle (1). Voici les faits principaux que j'indi-
quais sommairement dans cette communication :

Lorsque la saison de la reproduction est passée. les
glandes génitales prennent une teinte brune ambrée qui
différe de la couleur orangée de l'ovaire mir, aussi bien
que de la teinte blanchitre du testicule rempli de sper-
matozoides. Silon examine au microscope une portion

(1) Voy. A. GiarD. Sur une fonction mouwelle des glandes génstales
des Qursins. Comptesrendu de I'Aced, des Sciences. 5 novembre 1877,
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de ces glaudes pendant les mois de septembre et d'octo-
bre, on trouve les culs-de-sac remplis de trés grandes
cellules particuliéres, ne ressemblant en rien aux élé-
ments génitaux. Ces cellules présentent au centre une
énorme vacuole, résultant de la transformation dunoyau
qui s'est fortement accru et qui a perdu tout son proto-
plasme ou a été refoulé contre la paroi. Parfois une
méme cellule renferme deux vacunoles, ce qui indique
peut-étre Ia transformation de deux cellules-filles avant
leur séparation. Le reste de la cellule comprend:

1° De petites concrétions brunitres, analogues a celles
que l'on trouve dans les organes rénaux d'un grand
nombre d'invertéhrés;

2° Des éléments deutoplasmiques, qui sont plus tard
absorbés par les cellules génitales en voie de développe-
ment; on les retrouve encorc dans l'ovaire, mais de
moins en moins nombrevx an moment de la reproduc-
tion. Peut-étre ces corps deutoplasmiques ont-ils élé pris
pour des globules polaires situés hors de la membrane
vitelline, par les zoologistes qui ont eu I'idée de chercher
ces globules dans l'ovaire, oubliant que la membrane
gélatineuse radiée devait forcément les retenir prés de
I'ceuf si cette opinion, fausse d’ailleurs, avait quelque
semblant de vérité.

3° Des cristaux irés nombreux de phosphate de chaux.

Ces cristanx se présentent en amas plus ou moins
irréguliers chez le Psawmmechinus miliaris. Chez I'Am -
phidetus cordatus, ils offrent la forme des cristaux dits
en sabliers. Souvent on lrouve des assemblages de deux
sabliers croisés, formant une sorte de rosace. Rien n’est
plus élegant ni plus facile & observer que ces amas cris-
tallins, qui sont demeurés inapergus jusqu'a ce jour.
Tous les éléments dont nous venons de parler peuvent,
d’ailleurs, s¢ trouver libres dans le glande par suite de
la rupture de grosses cellules fortement distendues qui
les renfermaient.

Au milieu de ces cellules spéciales, incapables de se
teindre par les matiéres colorantes, on trouve sur les
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culs-de-sac, surtout aux approches de la période de
reproduction, de jeunes ovules ou de jeunes cellules-
méres qui se colorent parfaitement par le picrocarmi-
nate.

« De ce qui précéde, ajoutaisje, on peut conclure
que, pendant une partie de I'année, les glandes génitales
des Oursins jouent 4 la fois le role d’organes excréteurs
et deutoplasmigénes. Ce fail fournit un nouveau point
de rapprochement entre les Hechinodermes et les Anné-
lides, et méme entre les Kchinodermes et les Arthro-
podes. On sait, en effet, que les organes segmentaires
de plusieurs espéces de Chétopodes sont en méme temps
des appareils d’excrétion et j'ai montré que le testicule
des Rhizocéphales (Sacculina et Pellogaster) est égale-
ment, dans le jeune aAge ou pendant les périodes de
repos sexuel, un organe excréteur. »

Quelques mois plus tard, avant a faire une Jecon sur le
Balanoglossus je relisais le heau mémoire de Kowa-
levsky (1). Mon attention fut vivement attirée par le
passage suivant relatif aux glandes génitales (p.p. 13
et 14).

« Les glandes sexuelles du Balanoglossus dans le
» temps ou les produits génitaux ne sont pas développés
» se présentent a nous sous la forme de glandes cn
» grappes de couleur jaunitre que Keferstein a cousi-
» dérées comme des glandes mucipares... Je n’ai pu
» trouver dans ces glandes aucun élément épithélial et
» je ne puis, par conséquent rien dire du développement
» des produits génilaux. (guand il n'y a ni ceuls ni sper-
» matozoides. ces glandes sont remplies de vésicules
» graisseuses jaunitres. Sil’on étudie ces vésicules sous
» un fort grossissement on voit qu'elles sont formées
» de deux parlies distinctes: la vésicule graisseuse pro-
» prement dite, et, situé d’une facon excentrique contre

(1) A. KOWALEVSKY Anatomie des Balanoglossus Delle Chiaje. Meé-
moires de I'Académie impériale des Sciences de St-Pétersbourg . towe X |
N° 4, — 1866,
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> le paroi de cette vésicule, un noyau, dernier reste de
» I’élément cellulaire. On irouve, ci et la des amas de
» petites granulations. Cette formation de vésicules
» graisseuses, rappelle la production des concrétions
» urinaires de l'organe de Bojanus des mollusques et,
» cependant, il semble & peine possible de penser qu'il
» s’agisse ici dune excrétion. Il serait bien plus ration-
» nel de supposer que cette période d'activité cellulaire
» a pour effet de préparer des matériaux destinéds au
» développement futur des ceufs. A lépoque de la
» reproduction qui pour le Balanoglossus clavigerus se
» fait en mai, juin, juillet et ponr le B. minutus en
» septembre, octobre et novembre, les glandes sont
» rewmplies d’ceufs ou de spermatozoides.

» Chez Balancglossus clavigerus les ceuls sont fré-
» quemment entourés de vésicules graisseuses. »

I est & peine besoin de faire remarquer comblen
toute cette description concorde avee ce que j'ai observé
chez les oursins. Chez ceux-ci, également, I’élément
épithélial est difficile & mettre en évidence pendant la
période d’inactivité de la glande et I'on s’explique treés
bien que Kovalevsky ne l'ait pas vu chez Balonoglossus
s'il n’a pas fait de coupes glandulaires. l.a comparaison
avec les organes de Bojanus s’impose dans un cas
comme dans l'autre et Kovalevsky insiste, comme je l'ai
fait de mon cdHté sur le role que les vésicules doivent
jouer dans la nutrition ultérieure des produits géni-
taux.

Je ne veux rien exagérer, cependant, et sil'on n’avait
d’autres affinités & faire valoir, il serait évidemment trés
imprudent d'attacher trop de valeur 4 une concordance
morphologique qui peut étre simplement le résultat d'une
identité de role physiologique.

On pourrait objecter, en effet, que chez les Astéries
ot plusieurs glandes, (notamment celles appelées
ceecums nberradicur) ont été considérées comme des
organes excréteurs, les glandes génilales ne présentent
jamais Vaspect que nous avone signalé chez les oursins.
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Chez I Asteracanthion rubens , en particulier, ces glau-
des disparaissent aprés la période d’activité sexuelle
pour étre remplacées plus tard par des nouvelles lors-
que cette activité vient 4 renaitre.

Cependant 'absence d’organes excréteurs renaux ou
pluidt U'absence d'organes segmentaires chezle Balono-
glossus me paralt avoir une haute signification. Sans
vouloir douner a ces organes une importance aussi con-
silérable que celle que leur attribue Semper, leur cons-
tance chez les Gymnoloca est telle qu'il me parait
difficile de ranger le Balanoglossus, parmi ces animaux
caractérisés comme Yon =ait par la larve Trochos-
pheera.

Les appareils excréteurs des Invértébrés peuvent se
rattacher & deux types principaux que j'ai coutume de
désigner dans mes cours sous le now de prolonéphre el
de deutonéphre.

Aux prolonéphies, se rattachent les ovrganes excré-
teurs Turbellaries des Cestodes, des Trématodes, des
Rotiféres, Pappareil anal de la Bouellie, les reins cépha-
ligues des embryons des Polygordiens, des larves de
mollusques et je rapporte également &4 ce systéme les
appareils irachéens des insectes qui en sont une forme
trés modifide.

Aux deutonéphres appartiennent les organes segmen-
taires proprement dits, quelle que soit l'origine de ces
organes, cest-a-dire, qu'on lex considére comme des
formations indépendantes du protonéphire, ou ce qui me
parait plus probuble qu'on les fasse dériver de portions
métamérisées de ce dernier auxquelles seraient venues
s’adjdindre des invaginations métameriques de I'exoder-
me plus ou moins considérables.

Il semble difficile de rattacher au protonéphre I'appa-
reil aquifére des échinodermes dont 'origine endoder-
mique est bien démontrée ; 'appareil aquifere de Bala-
noglossus a selon Metschnikoff, le méme origine et ne
peut, par conséquent, pas étre homologué non plus au
protonéphre.
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Les ceecums interradiaux des Asteries sont trés certai-
nement les homologues des glandes anales des holothu-
ries et peut-étre aussi de l'appareil anal de Bonellie et
d’autres Gephyriens. Ces ccecums seraient en ce cas un
prolonephre rudimentaire. Rien de semblable n’existe
chez le Balanoglossus qui, par conséquent, se rattache
aussi peu aux Vers proprement dils (vers platls des
auteurs) ou le premier rein est trés développé qu’aux
Gymnotoca caractérisés surtout par le deulonéphre.

Quant & la prétendue parenté du Balanoglossus avec
les Tuniciers, parenté qu'on a voulu déduire de la pré-
sence chez ces deux types d'une branchie endodermique,
J'avoue que je n’ai jamais pu l'admettre un seul instant.
Rien n’est plus inconstant que l'appareil respiratoire
dans la série animale et, & part Lacaze-Duthiers, je ne
connais plus un seul zoologiste qui cherche encore
aujourd’hui a tirer quelque parti de cet appareil pour la
elassification des invertebrds. Je partage complétement
en ce point l'opinion émise par Perrier dans un travail
trés mauvais, d'ailleurs (1), sur le Balanoglossus et la
Tornaria: <« lorganisation des animaux montre &
» chaque instant, dans les types les plus divers des
» résultats analogues obtenus au moyen de procédés
» tout & fait semblables sans qu'il soit possible de con-
» clure A une affinité quelconque entre les groupes oll
» l'on observe ces procédés. A-t-on jamais songé a unir
» les Poissons aux Térébelles par l'intermédiaire des
» Lophobranches! » La ressemblance que nous venons
de rappeler entre 1'Ascidie et les Enteropneustes est tout.
d-fait de méme nature.

Nous nous rangeons donc provisoirement & I'opinion

(1) Archives de Zoologie de Lacaze-Duthiers, 11, 1873 . p. 401. En
lisant ce travail, on supposerait que Metschuikoff a cu pour but, dans son
Mémoire de 1870, d’éloigner la Tornaria des Echinodermes pour en faire
une larve d’anrélide, Or, ia conclusion du Mémoire de Meischnikoff est
au contraire que cette larve appariient & un ver béti sur le type échino-
derme et ressemble beaucoup, a un moment donné, A une jeune Synapla.

26
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de Metschnikoff sans prétendre fixer d’'une maniére défi-
nitive la place que doit occuper sur I'arbre géndalogique
des animaux le type si curieux du Balanoglossus.

THESE DE DOCTORAT.
MFf DAMIEN.

RECHERCHES SUR LE POUVOIR REFRINGENT
DES LIQUIDES.

Par M. GOSSART, Agrégé de 1'Université,
Professeur de Physique au Lycée de Valenciennes.

La thése présentée a Paris. sous ce titre, au mois de
mai dernier. résume les premiers résultats des travaux
de M. Damien, sur la réfringence des liquides entrepris
et poursuivis dans le laboratoire de la Faculté des Scicnces
de Lille.

L’auteur y établit d’abord d’une maniére définitive et
en précisant bien leur sens, deux lois désormais classiques
sur les variations de I'indice de réfraction d'un liquide
avec la tempéralure et aussi d’un mélange de liquides
avec sa composition centésimale.

Ensuite étudiant au méme point de vue les dissolutions
salines, il détermine dans quelles limites il pourra leur
étendre les mémes lois pour les appliquer & la recherche
des indices des solides dissous et peut étre de lew
pouvoir dispesrif et au contraire comment il pourra
profiter des anomalies que préseutent ces mémes lois
pour réaliser un ancien veeu de Sainte-Claire Deville
en saisissant les points d’apparition de combinaisons
chimiques de faible affinité dans ces solutions salines.

Eufin, étendant toutes ces recherches aux liquides
surfondus et aux dissolutions sursaturées, c’est-a-dire
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pénétrant dans un champ d’investigations inexploré
jusqu'd lui, M. Damien s’est vu récompensé de cette
heurcuse initiative par des découvertes particuliéres
mais capitales, par exemple une preuve absolument
nouvelle de la continuité que présente le phosphore dans
ses propriétés physiques.

L’analyse des quatre parties dela thése de M. Damien,
historique, méthode , étude expérimentale et applications,
va nous montrer toule l'importance des résullals dédjh
acquis i la science dans ce travail et de ceux qu'il fait
espérer.

Pour jeter de la lumiére sur toutes les incertitudes et
méme les contradictions que laissaient planer sur la
question de la réfringence des liquides les nombreux
travaux antérieurs, il a fallu faire usage de proceédés
ingénienx et de précautions consciencieuses qui eu
rajeunissant la vieille méthode du prisme en ont tiré
pour toutes les lois étudiées des données d’'une approxi-
mation trés grande, bien déterminée et constamment la
méme.

Nous indiquerons pour chacune des deux lois géné-
rales mais avec un seul exemple la marche méthodique
suivie dans toutes les autres études, citant seulement
ensuite les exigences spéciales & chaque cas particulier
d’olt sont sortis presque tonjours des moyens spéciaux
aussi de controle.

Enfin la détermination raisonnée de toutes les diffi-
cultés & éviter dans les applications des lois et del'appro-
ximation qu'on peut en attendre pour les recherches
futures nous montrera quel intérét méme pratique il v
avait A fixer définitivement ces lois de la variation des
indices de réfraction.

I.
HISTORIQUE.

Les lois auxquelles obéissent les indices d'un corps
ddterminé dont la température et par suite la densité
change, et d'un mélange de corps dont la compoesition
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varie, ont occupé les mathématiciens et les physiciens
depuis le commencement de ce siécle.

Sil'on désigne par V la vitesse de propagation de la
lumiére dans 'air, et par »# le rapport de cette vitesse &
celle dans le corps de densilé d, c'est-a-dire lindice de
réfraction de ce corps, on a d'aprés le systéme de

2
I'émission : n_d—_‘l = l—ivl—{ — constante (Laplace).

Biot et Arago vérifidrent cette premiére loi dans le
cas des gaz et donnérent a cette constante le nom de
pouvorr réfiingent. Puis ils établirent que dans un
mélange gazeux le produit du pouvoir réfringent par la
masse du gaz est égal &4 la somme des mémes
produits formés par chacun des gaz du mélange.

Nﬂ_i -l n,—i
P— "~ =N
D

RONY

Mais d'une part ces lois perdaient toule leur valeur
théorique depuis l'abondon du systéme de I'émission
et d’autre part elles n'ont été d’abord vérifiées expéri-
mentalement que pour les gaz. Or dans ce cas, lindice
étant trés voisin de l'unité, la différence lrés pelile
‘N —1 = « permet d'écrire N2 —1 =2, =2 (N — 1)
et l'on voit qu'alors les lois se vérifleraient tout aussi
d
appeler pouvoir réfringent.

Aussi dans les recherches sur les variations de la
réfringence des liquides soit avec la tempédrature, soit
avec la composition, les physiciens ont considéré
successivement comme pouvoir réfringent et ont & tour
de role introduit dans les deux lois précédenies plus ou

moins généralisées I'une ou l'autre des expressions
N—1 N2—-1
4t T

Avecl'une oul'autre de ces deux expressions d’ailleurs
on mne pouvait arriver a4 une loi d'un caractére bien

rigoureux ou bien général, puisque la réfringence ou

bienavec 'expression gu'on pourrait également
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I'indice d'un corps varie avec les radiations qui le
traversent, en un mot dépend des longueurs donde
de ces radiations. Ces variations, on le sait, sont données
: ; B G

par la formule de Cauchy N = A + FCREY A, B, C
étant des constantes qui ne dépendent que du corps,
A étantl'indice fixe qui correspondrait 4 une longueur
d’onde infiniment grande et C d’autre part étant négli-
geable quand le corps n’est pas trop dispersif.

Aussi en 1862, M. Schrauf de Berlin fit faire un

1,

grand progrés i la question en cherchant & établir la

LI
constance de l'expression 1 tandis que plus tard
M. Wilmer démontrait, mais entre des limites restreintes
: : . A—1
de température , la constance de lexpression i

et linlroduisait dans la lof des mélanges.

Pour le cas des solutions salines, les travaux, moins
nombreux dailleurs, n'ont pas conduit & des résultats
plus concordants et le choix restait difficile & faire, a
cause des titrages reconnus peu précis, des conditions
d’expérimentation non indiquées ou des géunéralisations
non justifiées.

Ainsise présentait la nécessité de mesurer de nouveau,
avec une approximation plus grande et mieux determinée,
el pour Ziverses radiations en vue du calcul de A, les
indices et les densités d'un certain nombre de liquides ,
mélanges de liquides et solutions salines, dans des
conditions de température et de composition {ires
différentes.

11
METHODE EXPERIMENTALE.

Les mesures & effectuer étaient, comme on’ vient de
le voir, de deux natures bien distinctes, titres ou densités
et indices. o
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1v Titre et densite des disssolulions.

Pour étre parfaitement sir du titre, M. Damien se
borne & prendre des sels, hyposulfite de soude, iodure
de potassium, qui peuvent étre absolurnent privés d’eau
sans décomposition, et il le détermine soit en évaporant
la solution & siceité, soit en dissolvant un poids connu
du corps anhydre.

Pour obtenir les densités sans avoir & faire bouillir le
liquide dans le remplissage du flacon, il se sert de flacons
a large ouverture, mais réalise un affleurement exact
au repére, avec un papier blanc et noir observé derriére
le liquide par réflexion totale.

L’exactitude de ces deux déterminations sera alors

ramende i une exactitude de pesées,
" Or la sensibilité au milligramme de sa balance se
mesurait par une déviation de I'aiguille de deux divisions
et une lunette a court foyer lui permettait d’observer un
déplacement d’un dixiéme de division, ce qui donnait
Pappréciation d'un vingtiéme de milligramme. Une
pareille précision exigeait en méme terps bien entendu
la réduction au vide.

Dans ces conditions et en opérant & une température
bien constante au moyen d'une étuve ol circulait une
grande masse d’eau chaude. M. Damien a pu obtenir les
densités avec quatre décimales exactes, comme il s’en
est assuré d’ailleurs par des mesures répétées; le plus
grand écart pour l'acide acétique par exemple a été de
1,05076 & 1,05072.

20 Mesure des tndices.

La méthode du prisme a été la seule employée par
Vauteur qui avait & sa dipposition un réfractomeétre
excellent , ayant autrefois servi 8 M. Lamy, construit
par Brunner et permettant d'apprécier un angle 3 157
prés, soit 775 par estime. 1l en vérifia dailleurs la
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graduation au moyen du vernier dont les mesures de
la longueur aux diverses régions du cercle ne différérent
jamais de 7°” soit en plus soit en moins.

On observait bien entendu le minimum de déviation D
a droite et & gauche, ou plutdt 'angle 2 D des positions
extrémes de la lunette, et 'on avait I'indice par la formule

. A +D
Sin. —
bien connuen = —a— aprés détermination de
Sin.
2

I'angle A du prisme. N'ayant point eu le temps d’insister
iei sur les arlifices spéeianx qui ont assuré le réglage de
la lunette et du collimateur, nous ne pouvons cependant
passer sous silence les difficultés qu'entrainait celte
derniére détermination de l'angle A du prisme,

La cause d’incertitude la plus importante réside dans
le défaut de parallélisme des lames de verre limitant le
prisme & liquide et qui sont souvent elles mémes des
prismes trés aigus, en sorte que le prisme vide dévie
encore la lumiére, de 45" bien souvent. Les prismes dc
Steinhell & faces de verre rigoureusement paralléles qui
sont trés coliteux n’ont été employés que dans quelques
cas spéciaux ou l'on n’avait pas & craindre de briser ces
lames. M. Damien a eu recours alors 4 une méthode de
correction mathématique. L’erreur sur l'indice est pro-
portionnelle i la déviation dans le prisme vide, avee un
coefficient qui dépend de lindice approché m et de
I'’Angle A du prisme. Il a done pu calculer une table &
doublc entrée donnant ce coefficient dans tous les cas,
c'est-a-dire l'erreur produite par une déviation de 1”.
Cette erreur qui peut atteindre la quatriéme décimale
est d’autant plus petite que I'angle du prisme est plus
grand , d’olt 'emploi, quand il y avait moyen, de prismes
de 60°. Pour les expériences relatives aux variations
de £, on avait soin de déterminer la variation moyenne
de Tindice par 1°. entre les limiles voulues, variation
qui atteignait pourl’eau 0,0001 et 0,00085 pour le sulfure,
de carbone. Comme il fallait d'aprés cela connaitre trés
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exactement la température, sans pouvoir cependant,
surtout dans le cas de la surfusion, introduire les
thermometres dans les flacons pendant les expériences,
Pauteur a eu recours & une méthode comparalive dont
I'exposé serait ici trop long.

La source de lumiére la plus employée fut le tube de
Geissler & hydrogéne, illuminé par une bobine de
Rhumkoft qu’actionnait une machine de Gramme. On
avait ainsi les indices des trois raies de I'hydrogéne,
H« Hp Hy dont les longueurs d’onde * sont bien connues
et suffisamment différentes. Les deux indices extrémes
permettaient le calcul des deux constantes Aet B de la
formule de Cauchy Na = A + % etc., et la connais-
sance de lindice intermnédiaie permettait d’apprécier
I'approximation de cette formule.

I11

ETUDE EXPERIMENTALE

. - - . s
1° Lot de variation des lemperaluies.

M. Damien a choisi des liquides présentant le phéno-
méne de la surfusion, acide acétique , phosphore et eau,
et des solutions dans lesquelles ne pouvait exister qu'un
hydrate et présentant le phénomeéne de la.sursaturation,
azotate de chaux, Ca O, Az O % + 4 HO et hyposulfite
desoude NaO,S 20?5 HO.

Examinons la marche compléte des déterminations
dans le cas de Pacide acélique anhydre.

La premiére difficulté dont triomphe M. Damien est
de préparer l'acide absolument anhydre; il y arrive par
un grand nombre de cristallisations et décantations
successives el le reconnait par la coustance du point de
solidification 16°7, de la densité a 20° et surtout de
I'indice & 20° pour la raie D du sodium. )

1l détermine ensuite -les densités pour cing tempéra-
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tures de 82 a 31°6 qui comprennent le point normal de
solidification. II les représenle par la formmule empirique
D =1.07292 — 0.001051 ¢ — 0,000003 {2 d'ott il deéduit
les valeurs correspondantes aux températures choisies
pour les déterminations des indices H« Hy et Hg,

Les indices Hx et Hy Iui permettent de caleuler A et B,
constantes de la formule de Cauchy et le dernier Hp lui
fait apprécier lapproximation de cette formule par la
différence entre les valeurs calculées ef observées.

Tous les résultats sont résumés dans le tableau
suivant :

INDICES DE REFRACTION DE L'ACIDE ACETIQUE ANHYDRE.

Hg
—

T. D. HV. H'/ A B. observé. calculé. Duffér.,
86 10677 1,37539 1,38617 136617 0,371438 1,38251 13847 — 0,00001
10,5 10615 1,37157 560 S0 0,360762 164 162 —

11,8 10567 1,37219 368 432 0,365068 1,37068 1,3797 -4 7
17,2 10539 1,37159 224 381 0,357028 819 810 — 9
20,0 10507 1,37022 057 217 0,316966 683 681 1
22,3 1,0479. 1,36895 1,37809 114 0,336574 542 M2 — i0
265 1,0020 1,36696 670 1,33938 0,326517 310 319 + 9
30,1 1,0886 1,36519 461 84 0,316795 135 123 — 12
32,0 1,0863 1,36427 357 703 0,311766 031 022 — 9

Les données de ce tableau fournissent neuf valeurs de
A—1He—1A2—1Hx?—1

D D D

représentables toutes quatre par la formule empirique
M=Mo 1 —=«{, ofi « se trouve élre le coefficient de
variation des diverses expressions du pouvoir réfringent.
Ce coefficient n'est nul pour aucune d’enirc'elles, mais
frés petit pour la premiére, qui est donc sensiblement
constante et sera définitivement appelée pouvodr »éfirin-

;1 — 0,344950 11 — 0.000039 L),

chacune des expressions

gend.

Phosphore.—Dansle casdu phosphoreliquide lamarche
a 6té la méme et le résullat identique. La plus faible

- —1
variation est pour. iﬁ— = 0,561984 (i — 0,0000191)
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lorsque ¢ varie entre 55° et 29° passant ainsi par le point
de solidification normal 44°2.

Pour ce corps, & grand pouvolr dispersif qui exigeait
le calcul de G, les difficultés spéciales vaincues onl été
trés nombreuses: transparence obtenue par purification
parfaite au moyen d'un mélange de bichromate de
potasse et d'acide sulfurique, et filtration dans un
entonnoir a tige obturatrice mobile en verre rodé, puis
conservée griace &la source de lumiére choisie, enfin raies
larges évitées par température bien homogéne de la
masse.

M. Damien avec des prismes de 15° est arrivé a se
procurer les mémes données pour le phosphore solide
de 20° &4 37° ce qui lui a permis d'en calculor aussi le
pouvoir réfringent, et de le comparer 4 celul du corps
liquide.

Le tableau suivant résume cette comparaison :

POUVOIR REFRINGENT

.

T Phosphore solide. Phosphore liquide .;

29" 2 0,561707 0,561718
3407 0,561623 0,561567
3795 0,561601 0,561541

Il met bien en évidence une découverte importante,
analogue & celle de M. Desains sur les chaleurss péei
fiques du phosphore :

« Il n'y a pas de différence sensible entre le pouvoir
» réfringent du phosphore solide et celui du phosphore
» liquide pris au méme degrés. »

Fauw. — La plus faible variation est toujours celle de
A—1

I’'expression , quoique un peu plus grande que

dans les deux cas précédents. Cette particularité
s'explique par ce double fait que le maximum des den-
sités D ne change en rien la marche des indices A et
que ces indices continuent a croilre au-dessous de (°
queique les densités diminuent.
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Pour arriver a étudier ce liquide surfondu au-dessous
de 0°, M. Damien a di profiter du froid de l'hiver dernier,
dans un laboratoire sans feu & — 8° et pour déterminer
plus exactement cette variation treés faible de I'indice, il
compte appliquer cet hiver dans les mémes conditions la
méthode interférentielle.

Solutions salines. — Pour les solutions, des sels
Ca O, Az 0% + 4 HO, sursaturé a partic de 41°4 et
Na O, S2 0 + 5 HO on trouve encore les valeurs

Agi, 0,251232 (1 — 0000365 ¢) ct 0,287614
(1 — 0,0000250 {), avant ou aprés la sursaturation,
tandis que les coefficients de variation sont quatre ou
neuf fois plus forts pour les autres expressions essayées
du pouvoir réfringent.

En résumé deux faits généraux résultent de toutes ces
expériences :

1° La marche générale de la variation desindices n'est
pas troublée quand la température passe par le point de
solidification normal.

suivanles de

2° L’expression varie assez peu avec la tempéra-

ture pour étre considérée eomme sensiblement constante,
dans les limites de ces mémes expériences.

Mais comme elle diminue en reéalité d’une maniére
continue quand la température s’éléve, on doit regarder
comme purement empirique la loi formulée dans ces
fermes :

. - A—1

« Le pouvoir réfringent des liquides, 3 est une

» constante. »

3 Lot des mélanges.

Nous prendrons cetto fois le cas d'un mélange de
glycérine et d'eau, comme exemple de la marche expé-
rimentale, qui ne-differe dailleurs de la précédente que
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par la substitution du titre 4 la température. M. Damien
s’est servi d'une glycérine déja un peu hydratée dont il
détermine la densité ainsi que celles de six mélanges
avec 'eau & la température de 15°

En admettant I'absence de toute contraction dans le
mélange, il déduit de 1 les titres, p, de ces six solutions.

1l fait ensuite les mesures d'indices au voisinage de
15°, avec connaissance préalable de la variation par
degré pour obtenir exactemennt les indices & 150,

Ces résultats sont résumés dans le tableau suivant,
analogue & celui qui a été donné plus haut.

MELANGES DE GLYCERINE ET D'EAU A 15°.

. Hp

v ot He Hy Ao B o b
l1.... 0 0,89915 1,33157 1,34084 1,32136 0,31075 1,33738 1,33749 -+ 0,00011
2o 0,1067 1,0296 1,34325 1,35265 1,38594 0,315086 1,31930 1,31926 — 4
S 02112 1,0433  1,85397 1,36370 1,34640 0,326293 1,36007 1,36019 12

L. 0,3305 1,071 1,36829 1,37783 136087 0,319812 1,37435 137499 4
5.... 0,822 1,1056 1,38600 1,39713 1,37184 0,37311¢ 1,39302 1,39312 10
6.... 0,6211 1,:240 1,39633 1,d0633 1,38855 0,335232 1,40283 1,40272 — 11
T.o.e. 08531 1,1865 1,42801 1,41044 1,41994 0,386523 1,15609 1,93627 + 1%
8 i 1,2255 1,41907 1,46102 1,43978 0,400603 1,45671 1,d5672 + 1

Si nous représentons par a et d, par a” et 47 les
derniéres et les premiéres valeurs de A et D, c'est-a-
dire les indices ¢t les densités dela glycérine et de I'eau,

on a I'expresesion de caleculée par la loi des

D
. -, A— a—1 ) a—1
melanges 5 =g " (1—rp) ¥
comparer 4 sa valeur observée.

Les aifférences, pour les six solutions, n’ont jamais
atteint la quatriéme décimale, tandis que les mémes
calculs appliqués aux trois autres expressions conduisent
4 des accords bien moins satisfaisants. Cependant pour

1

. Ne— Copy s
Pexpression —ﬁ—les différences ne dépassent pas

qu'on peu!

0,0007 et 1a loi peut étre acceptée sous cette forme en
vue des applications pratiques.
Les résultats ont été les mémes avec des mélanges
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d’eau et d’une solution suffisamment étendue d’'iodure de
potassium et encore avec des mélanges d’eau, d’alcool
et de la méine solution d'iodure.

Mais on ne pouvait s’attendre 4 ce méme résultat
pour un mélange concentré d'eau et d’acide acétique,
car en tracant le graphique de la variation des indices et
des densités de ces solutions, M. Damien a trouvé le
maximum de densité pour C¢ H* Ot + 2 H O et celui
des indices pour C¥ H* O¢ + H O, ¢’est dire que ces
maxima correspondent & des titres assez éloignés, de
sorte que pour deux solutious de méme densité on n’a
pas le méme indice et réeiproquement.

Avec hyposulfite de soude la loi ne se lrouve vérifiée
aussi que pourles solutions étendues.

A ces points singuliers présentés parla loi des mélanges
dans les solutions concentrées correspond la formation
d’Hydrates que révelent d'ailleurs aussiles phénoménes
thermiques.

En un mot ou est conduit a cette deuxieme loi pour
les mélanges des liquides et des solutions salines
étendues :

« En mélangeant des poids p p’ des corps dont les
a—1a—1
T

pouvoirs réfringents sont ete., on aura un

A—1
poids > de mélange dont le pouvoir réfringent —5

sera donné par la relation :

pA_l‘ a—1+,a'—1+
o P g TR T

et cela avee l'approximation qu’entraine la formule de
Cauchy. »

Mais cette loi ne s’applique plus aux solutions concen-
trées qui ne sonl pas de vérilables mélanges, en sorte
qu'on peut optiquement démontrer dans ces solutions
Pexistence d’Hydrates ou de combinaisons définies.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 390 —

Iv.
APPLICATIONS.

Comme premiére application des résultats fondamen-
taux qui précédent, M. Damien s’est done trouveé conduit
a thcher d’¢lucider cette question de la formation des
hydrates dans les solulions concentrées.

Pour 'hyposulfite de soude en particulier, on connait
deux hydrates bien définis, Na O, 32 O* + D H O et
Na 0,82 02 + 2 H O, ce dernier se déposant en cristaux
dans les solutions trés concentrées et bien refroidies,
M. Damien qui avait déja déterminé comme nous avons
vu, toutes les données relatives au premier, fit de méme
pour le deuxiéme hydrate, amené & 1l'élat liquide. En
essayant d’introduire leurs pouvoirs réfringents dans l'ex-
pression de la loi des mélanges, il constata un désaccord
complet, ce qui s'explique par I'existence probable dans
ces solutions concentrées d'un plus  grand nombre
d’hydrates.

Laissant provisoirenent cette question de c¢bté, 'auteur
discute ensuite une deuxiéme application de sa loi &la dé-
termination des indices de solides dont la recherche di-
recte est impossible. Le double moyen de constater la
précision de la méthode consiste & comparerles nombres
fournis par diverses solutionsfaites soit & des degrés de
concentration différents soit dans des véhicules différents.

Ses recherches ont porté sur liodure de polassium el
sur liode qu'on peut essayer de dissoudre, le premier
dans l'eau et l'alcool, le second dans CS?2, G¢ H% Of,
C& H¢ 02 et KI.

Pour éviter les tatonnments, il détermine a priorile
minimum du titre & prendre pour obtenir lindice de la
substance dissoute avec une approximation donnée, soit
0,01. ,

Dans le cas de l'iodure de potassium , les solutions
aqueuses seules peuvent donner de bons résultats — et
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lauteur a trouvé en effet avec elles des résultats bien
concordants.

Pour liode, dont les solutions deviennenbt si vite
opaques, il fallait les minima de titre suivants : dans
CS2 0,010 et dans ¢ H* O% 0, 017 qu’on ne peut guére
atteindre expérimentalement; dans l'alcool 0.027 et dans
I'iodure de potassinm 0,015 titres qu’on peut heureuse-
ment dépasser avec un prisme de 4° pour les raies H et D.

Ces solutions ont fourni les valeurs trés concordantes
qui suivent, des indices de ces raies, Xc¢ Xb.

Dans I'alcool Dans l'iodure
Xe = 2,109 Xe = 2,100
xp — 2,128 xp — 2,119

Mais I'auteur profite de leur insuffisante approximation
pour condamncr l'emploi de la méthode du prisme dans
I’étude de la dispersion anormale de I'iode qu’il s'était
d’abord proposée.

Ainsi la précision de ses premiers travaux a fourni &
M. Damien des réponses également nettes et concluantes,
soit en fait de résultats définitivement acquis a la
sclence, soil en fait d'indications pour ses recherches
ultérieures.

LA CHIRURGIE A LA FACULTE DE MEDECINE
DE VIENNE,

Par M. le Docteur COYNE,

Protesseur d’Anatomie "pathologique & la Faculté de Médecine
de Bordeaux (1).

La Faculté de médecine de Vienne est de beaucoup la
plus importante de tous les pays de langue allemande,
par le nombre de ses éléves, par la grandeur des établis-
sements qui servent & son enseignement , et enfin par la

{1 Quoiqu'éloigné de nous, M. le professeur Coyne est resté des ndtres
et n'a cessé de s'intéresser & l'cuvre que nous pourswivoms dans ce
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réputation des professeurs qui composent son corps en-
seignant. Il est, je crois, utile de commencer par faire
connaftre le mécanisme qui préside au fonetionnement de
cet assemblage de vastes instituts et d’hdpitaux non
moins considérables, avant d’étudier les résultats de la
pratique hospitaliére et de nous arréter sur quelques
détails de chirargie générale et spéciale qui sont trop
peu connus en France.

D’une fagon générale, l'enseignement des sciences
médicales proprement dites est pratiqué : 1° dans I'hd-
pital général, vaste construction couvrant huit hectares
de surface batie . renfermant neuf cours, dont deux sont
trés vastes, et habitée par deux mille malades; 2° dans
I'institut anatomo-pathologique annexé 4 1'hopital géuéral,
dans 'enceinte duguelil est placé , et renfermant les ser-
vices d’anatomie pathologique et de médecine légale;
3® dans I'établisscment de la policlinique situé ¢galement
a coté de 'hopital général, et dans lequel on a, depuis
huit heures du matin jusqu’h six heures du soir, une séric
de consultations spéciales trés suivies ; 4° dans I'institul
anatomique situé également dansle méme quartier, et
dont I'usage est suffisamment désigné par son nom ;
o° enfin, dans trois hopitaux , I'hdpital des aliénés, I'hd-
pital militaire et I'hépital de la vieillesse, placés aussi
dans le voisinage, el qui servent a 'enseignement, mais
seulement pour des doublures de cours.

Il résulte de cette énumeéralion, que les trois premiers

Bulletin. Nous I'avors accompagué dans son premier voyage en Alle-
magne. Avant lui, nous avions visité les Facultés d'Autriche et de
Hongrie. Comme lui nous avons souffert dans notre patriotisme en voyant
I’énorma distance qul sépare ces établissements de nos facultés de province.

Puisse la publication du présent travail inciter nos compatriotes & suivre
la vraie voie du développement scientitique, & abandonner un empirisme
impuissant et démodé pour continuer la réforme si glorieusement entreprise
par Glaude Bernard. L'aveuir de nos Feoles de Méilecine dépend de nos
conlemporains. S'ils n'entrent résolument dans lo route du progres | les
Espagnols et les Roumains n’auront bieutét plus rien & nous envier i ce
point de vue. A. G.
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établissements, contigus ou situés dansla méme enceinte,
renferment a eux seuls tout ce qui constitue a I'état nor-
mal un enseignement médical complet; c¢’est qu'en effet,
3 Vienne, de méme que dans tous les pays de langue
allemande, en Russie, et enfin dans toutes les contrées
qui ont adopté le systéme universitaire allemand,
n'existe pas de chaire ayant pour objel un enseignement
exclusivement théorique.'Alnsi, il n’existe pas de profes-
seurs de pathologie , soit médicale, soit chirurgicale; la
médecine opératoire est enseignée par le professeur de
chirurgie. Gelui qui est chargé de la médecine professe
a la fois la pathologie et la clinique. Il en résulte pour les
éléves des avantages multipies. D'abord , lout Penseigne-
ment qui concerne les sciences médicales proprement
dites se fait & Uhopital ou dans ses dépendances immé-
diates, el suil d'une fagon paralléle 1'examen des malades.
De ce chef, les éléves ont aussi peu de dérangements que
possible ; d'autre part, le nombre de cours, avec des titres
différents, est moindre qu’en France, d’ol possibilité
pour les éléves de les suivre tous avec assiduité sans
étre par trop surchargés de travail.

Un autre usage mérite aussi d’attirer notre attention :
les visites hospitaliéres et les cours qui en sont I'accom-
pagnement obligé, se font successivement a4 toutes les
heures de la journée au lieu de se faire, comme en
France, toutes dans la matinée, en commencant & peu
prés a la méme heure. Ainsi, un éléve actif et laborieux
pourra, dans sa journée, suivre plusieurs enseignements
médicaux en méme temps, et en étant attaché trés exac-
tement a plusieurs services. Il pourra, & huit heures du
matin , fréquenter assidiiment la elinique et le cours des
maladies de la peau du professeur Hébra , ou bienencore
un service de médecine générale. A neuf heures et demie
il se rendra, soit &4 une clinique de maladies des yeux ou
bien de maladies des oreilles. Enfin, & dix heures et
demie, il suivra le cours de clinique et la visite chirurgi-
cale, soit du professeur Billroth, soit celle du professeur
Dumreicher. .

27
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Dans l'aprés-midi. le méme éléve pourra suivre un
service de médecine avec legon théorique; un service et
un cours d’obstétrique, avec exercices pratiques; ou
bien, s'il le préfere, s’attacher aux consultalions et aux
cours de la policlinique, qui sont faits par des agrégés.

Cette disposition et celle distribution du temps esl lrés
heureuse et présente de trés grands avantages. Un éléve
n'est jamais exposé 4 perdre sa journée ; et, & supposer
quun enseignement auquel il désirait assister vienne a
manquer un jour, sans sortir de I'hopilal, il peut trouver
le moyen de le remplacer et d'occuper utilement son
temps.

Ces généralités étant établies, je crois plus utile de
faire connaitre les résultats de la pratique hospitaliére de
plusieurs des chefs de service de ce vaste établissement
et surtout de tout ce qui concerne l'enseignement et les
progrés de la chirurgie, soit générale, soit spéciale.

La chirurgie est enseignée dans la Faculté de Viennc
et, par consequent, &4 I'hdpital général, par plusieurs
professeurs célébres et représentée par des chaires nom-
breuses.

Deux de ces chaires sont consacrées a la chirurgie gé-
nérale et occupées par les professeurs Billroth et Dum-
reicher. Les autres sont destinées aux diverses spécialités
chirurgicales.

Ainsi, il y a une chaire et un service de maladies des
voies urinaires , deux chaires et deux services des mala-
dies des yeux et d’ophtalmologie, deux chaires et deux
services de maladies des oreilles el d’otologie. Nous nous
occuperons , dans un travail ultérieur, de ces diverses
spécialités , et nous préférons attirer actuellement I'atien-
tion de nos lecteurs sur la pratique chirurgicale du pro-
fesseur Billroth qui, on le sait, a vivement attiré
Tattention de tous les chirurgiens en pratiquant habituel-
lement et avec succés des opérations considérées le plus
souvent comme étant au-dessus des ressonrces de l'art.
Nous voulons parler du traitement du goltre par l'extir-
pation et de l'ablation totale du larynx dans le cas ol cet

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 396 —

organe est envahi par une lésion cancéreuse. Ce sont
deux opérations que le professeur Billroth , par son en-
seignement et sa pratique , a fait pour ainsi dire siennes,
et qui sont exécutées habilement, non-seulement par lui,
mais aussi par plusieurs de ses éléves. L’un d’entre eux,
M. le docteur Mikulicz, qui remplace actuellement
M. Billroth, dont il est le chef de clinique, dans son ser-
vice pendant les vacances, a bien voulu me rendre té-
moin de faits de cette nature et pratiquer, en me per-
mettant de suivre de prés tous les détails des deux opé-
rations, une extirpation de goitre et une ablation totale
du larynx. Quant aux autres opérations nombreuses et
graves qui se pratiquent journellement dans le service,
elles ne présentent rien de particulier par le mode opé-
ratoire. Elles se pratiquent aussi habituellement en
France. Elles ne mériteront d’attirer notre attention
qua 'occasion du mode de pansement antiseptique. Ce
pansement est un Lister trés modifié, trés simplifié;
mais qui donne de si beaux résultats que, dans I'espace
de quinze jours, j'ai pu voir exéculber une wsophagotomie,
une ablation totale de la langue , deux uréthrotomies ex-
ternes sans conducteur, un Pirogofl, un Chopart, une
résection de 'omoplate , une résection du maxillaire su-
périeur, et nombre d’autres opéralions moins importantes,
et les voir toutes guérir i la suite de réunion par pre-
miére intention ou avec si peu de suppuration qu’il n’était
véritablement pas la peine d’en parler.

Dans le fait de goitre dont I'extirpation a été pratiquée,
il y a quelques jours, par le docteur Mikulicz, il s'agis-
sait d'une femme Agée de trente ans, forte et vigoureuse,
et qui présentait une variété de goitre dangereuse. La
tumeur s’était surtout développée dans les deux lobes la-
téraux du corps thyroide, de telle sorte que la trachée
était comprimée transversalement. Il en résultait une
sténose de la trachée par aplalissement transversal et
une asphyxie progressive trés manifeste et qui s’accen-
tuait de plus en plus depuis quelque temps. D'autre part,
I'isthme du corps thyroide était assez développée pour
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recouvrir la face antérieure de la trachée et s'opposer
absolument & 'exécution d'une trachéotomie, C'est dans
les cas de cette nature et alors que la sténose de la tra-
chée met la vie de ces malades en danger, qu'il est de
régle, dans le service du protfesseur Billroth, de pra-
tiquer 'extirpation totale du corps thyroide. Depuis trois
ans, 1l a été fait, dans ce service, environ 40 opérations
avec ablation totale du corps thyroide ; trois fois seule-
ment les malades ont succombé aux suites de I'opération.

Le mode opératoire a été assez simple en lui-méme et
Pappareil instrumental est peu compliqué. Une incision
semi-elliptique, partant & 3 ou 4 centimétres au-dessous
de 'angle de la machoire inférieure , vient s’arréter au
niveau de l'articulation sterno-claviculaire du coté op-
posé. La jugulaire externe située du coté de 'incision
est isolée, puis liée d’abord enbas, puis en haut et enfin
excisée entre les deux ligatures. Ceci fait, le chirurgien
incise sur le doigt le peaucier, et arrive ainsi directement
sur la tumeur qu'il détache lentement des parties molles
soisines. . le long de son bord postérieur, soit avec le
doigt , soit avec une sorte de spatule émoussée, en com-
mencant par l'extrémité inférieure, de facon & recon-
naitre le paquet vasculaire de cette région. Aufur et &
mesure que chague vaisseau est mis & découvert et re-
connu, il est saisi entre deux pinces & verrou, puis lié
au niveau de chaque pince et enfin ineisé entre deux
ligatures. 11 a été procédé de la méme facon pour 'angle
supérieur, et, de cette maniére lente et sfire, toute la
moitié de la tumeur a été détachée. A partir de ce mo-
ment, la respiration de la malade, placée sous l'influence
du chloroforme, a commencé a éire plus libre et plus
facile. Une longue pince plate a servi & pédiculiser la
moitié de la tumeur ainsi isolée et a permis de la déta-
cher. La seconde partie de l'opération s’est [aile comme
la premiére, d’aprés les mémes régles. Lorsque toute la
tumeur a été détachée, il restail & la place une vaste
plaie béante, dans le fond de laquelle le larynx et la
trachée étaient & nu et sur les cdtés de laquelle on voyait
battre les carotides.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



- 397 —

Le pansement est assez simple : deux sutures profondes
rapprochent les deux lambeaux et les accolent par le
fond de la plaie; trois gros drains, convenablement
placés, assurent I'écoulement des liquides sécrétés, et
des sutures superficielles complétent le tout, puis la plaie
est recouverte du pansement habituel duservice.

Au bout de six jours, la réunion par premiere intention
était compléte, les drains retirés, les fils superficiels
enlevés et les fils profonds, également inutiles, supprimés.
La sténose de la trachée avait notablement diminué, et,
au douziéme jour, la malade se levait et commencait &
parler & voix haute.

Nous devons faire remarquer que cette vaste plaie
profonde et exposée par son voisinage de la cage thora-
cique a laction de lair dans ses profondeurs, s’est
fermée sans qu’ily cutun seul jour de fidvre et une seule
goutte de véritable suppuration. On doit attribuer ce ré-
sultat magnifique an mode de réunion de la plaie, et 4 1a
maniére dont le pansement est appliqué.

Ce mode de. traitement du goitre suffocant, si peu
accepté , si peu pratiqué dans notre pays, malgré les ten-
tatives récentes de M. Tillaux et de M. le professeur
Trélat, n'est pas la seule maniére de guérir le goitre &
laquelle on ait recours dans la clinique de M. le profes-
seur Billroth. Lorsqu'il s’agit de cas moins urgents que
ceux dont nous avons parlé en premier lieu, lorsqu’il n’y
a pas menace d’asphyxie et que la tumeur, sans étre ma-
ligne , est cependant formée de tissus solides, on emploie
alors les injections interstitielles de teinture d'iode, en
prenant certaines précautions pour éviter l'entrée de
I'agent thérapeutique dans les veines. On emploie une
seringue de Pravaz, on fait des injections tous les trois
ou quatre jours, en commengant par 3 & 4 gouttes de
teinture pure et on arrive progressivement jusqu'a 15
gouttes et méme 20 gouttes. J’ai vu obtenir par ce moyen
des résultats remarquables, et, chez un jeune homme de
20 ans, ala huitidme injection, la circonférence du cou
avait diminué de 3-centimétres,. et ce fait n’était pas le
plus brillant comme résultats cbtenus.
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La seconde opération sur laquelle je désire aussi at-
tirer l'attention, a été créée, pour ainsi dire, dans le
service du professeur Billroth ; je veux parler de I'extir-
pation totale du larynxz. A premiére vue, I'idée de cette
opcration me paraissait difficile & accepter; il me semblait
que Von devait ainsi produire des délabrements et sur-
tout amener des infirmités incompatibles avec une exis-
tence & peu prés réguliére. Je dois dire que j'ai d mo-
difier mon impression premiére. M. le D* Mikulicz a bien
voulu me faire assister de prés et me permeltre de suivre
tous les détails d'une opération de ce genre dans un cas
considéré comme désespérs.

il s’agissait d’un jeune homme , 4gé de 27 ans, atteint
d*une tumeur épithéliale de la cavité du laryux , amenant
une asphyxie imminente. La tumeur avait débuté dans la
corde vocale inférieure du cdté gauche. Pendant quelque
temps, & 'examen laryngoscopique, on I'avait prise pour
un simple papillome. On avait exécuté une extirpation par
les voies naturelles, mais incompléte. On décida de pra-
tiquer une laryngotomie thyroidienne pour récler la face
interne du larynx et, 8’il y avait lieu , 'extirpation totale
de cet organe.

Une trachéotomie fut d’abord pratiquée assez bas de
facon a assurer la liberté de la respiration. Une canule
spéciale, trés remarquable, comme résultats obtenus,
fut placée dans la trachée. Je dois dire que cette canule
présente ceci de remarquable, c’est qu’elle est entourée
dans une certaine partie de son étendue, d'un bourrelet
de caoutchouc mince , formant boule, el qu'il est pos-
sible de gonfler lorsqu’elle est mise en place. On fixe
ainsi la canule dans la trachée et il est établi une inter-
ruption compléte entre la partie supérieure et la partie
inférieure de ce conduit, de telle sorte que ni le sang, ui
les mucosités ne peuvent glisser autour des parois de la
cannle. D'autre part, cette canule sert & pratiquer la
chloroformisation & l'aide d'un appareil trés simple que
V'on y ajoute. - :

Ceci fait, le malade endormi, on procéde & la laryngo-
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tomie, mais & la simple inspection directe du farynx,
l'insuffisance de la premiére opération projetée est dé-
montrée, et on est amené 4 recourir a 'extirpation totale
du larynx. La plaie est agrandie en haut et en bas. La
dissection des deux lambeaux latéraux est faite sans dif-
ficulté et prolongée jusqu'au niveau des bords postérieurs
du cartilage thyroide. En ce point de I'opération, uie liga-
ture en masse esl posée 4 droite et & gauche sur le pédi-
cule vasculaire. Ceci fait, et les parties molles section-
nées en avant de ces ligatures, il devient possible
d'attirer le larynx en totalité en avant, et d’inciser le
ligament thyro-hyoidien, de détacher 1'épigloite du
laryuzx, et enfin de faire basculer entierement I'extrémité
supéricure du larynx en avant. Une incision transversale
pratiquée sur la partie supéricure de la face postérieure
du cartilage cricoide, immédiatement au-dessous des ar-
ticulations aryténo-cricoidiennes , permet de détacher la
"partie supérieure de ’cesophage de la face postérieure
du larynx. A partir de cc moment, I'opération devient
facile. Cet isolement est poursuivi jusqu'au niveau du
premier anncau de la trachée et une section transversale
détache alors le larynx tout entier. La perte de sang a
été trés minime , le sommeil anesthésique trés calme et
la respiration nullement génée. La plaie qui succéde a
cette perte de substance est profonde. Au fond de la
plaie et en haut, on apergoit 'ouverture qui a été prati-
quée dans la partie antérieure du pharynx pour le déta-
cher de l'ouverture supérieure du larynx; plus bas on
voit le canal asophagien. Un gros tube estiutroduit dans
ce dernier pour assurer la nutrition pendant les premiers
jours, des sutures profondes sont pratiquées pour accoler
les lambeaux au dessus de 'extrémité de la trachée, la
peau est suturée au-dessus avec lextrémité de ce con-
duit; enfin, un tamponnement exact et trés serré em-
péche la sahve de couler dans la plais.
Une compression énergique est pratiqués sur les cotés,
de fagon &4 empécher I'accumulation de sang ou de séro-
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sités dans le fond de la plaie. Au cinquiéme jour de
l'opération , les sutures sont enlevées, la plaie est en tres
bon état, il n’y a pas eu un seul instant de fievre. Le
malads attend que le tout soit assez cicatrisé pour qu'on
puisse lui appliquer un larynx artificiel.

La vue de cette opération, 'étude de ses suites, ont
complétement modifié mon impression premiére, qui
était défavorable & une intervention chirurgicale de ce
genre. Or, sur les quatre cas qui ont précédé celui que
Jj’al vu opérer dans le scrvice du professeur Billroth, et
opérés tardivement, I'un a survécu seulement six mois,
les trois autres dix-huit en moyenne.

Mais, comme je le faisais remarquer tout 4 I'’heure , on
opére trop tardivement dans ces cas, alors que la lésion
a déja dépassé les limites du larynx en infectant les voies
lymphatiques. D’autre part, I'épithélioma et le cancer du
larynx sont des lésions qui sont recounues de bonne
heure , parce quelles aménent rapidement des accidents -
graves d'asphyxie. On peut donc avoir la chance de les
opérer avant que l'infection lymphatique ou la propa-
gation de voisinage ne se soit produite ; pourquoi ne pas
le tenter? Je pense que des chirurgiens plus hardis, en-
couragés par ces exemples, pourront inspirer a leurs
malades assez de confiance pour les opérer de bonne
heure et obtenir ainsi des résultats définitifs meilleurs.

I me resterait & parler du mode de pansement usité
dans ce service et qui permet de tenter avec suceés des
opérations considérées comme hasardeuses dans d'autres
conditions. Ce mode de pansement se rapproche de celul
de Lister, mais est plus facile & pratiquer. Il repose sur
les principes suivants : 1° emploi de substances antisep-
tiques pour laver la région a opérer, pour baigner les
instruments et les mains des operateurs, et enfin nettoyer
les plaies; 2° emploi constantde sutures profondes, com-
biné avec l'usage de drains nombreux et plus ou moins
volumineux pour assurer l'écoulement parfait des li-
quides exhalés et sécrétés dans les anfractuosités de la
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plaie ; 3° pansement extérieur et antiseptique. On emploie
de la gaze carboliquée en grande quantité, avec le soin
particulier de faire une compression trés grande dans
tonte la zone de la plaie, de facon & compléter I'accole-
ment des lambeaux mis en présence par les sutures pro-
fondes. Je reviendrai, d'ailleurs, ultérieurement sur ce
mode de pansement qui produit de tels résultats, que sur
plus de trente grandes opérations comme des cesophago-
tomies , amputations du sein avec nettoyage de l'aisselle,
résections de beaucoup d’articulations, évidement d'os,
je n'ai pas vu un seul de ces malades succomber et je les
ai vu tous guérir avec une réunion par premiére in-
tention.

(A suzvre).

BIBLIOGRAPHIE.

TRAITE DES MALADIES DE L'OREILLE
PAR LE
Dr V. URBANTSCHITSCH,

Privat - Docent & 1'Université de Vierne,

Le traité d’Urbantschitsch, Privat-docent 4 I'Université
de Vienne, adéja été analysé en 1880, dans les Annales
des Maladies de I'Oreille.

On lui a méme fait un reproche: le manque d’origi-
nalité.

Pour nous, ce reproche est un éloge, car 'auteur n’a
pas écrit pour exposer des vues plus ou woins originales
sur certains points de l'otiatrique, il n’a pas fait sa clini-

(1) Traduit et annoté par-le DT R. CALMETTES. 75 figures dans le texts,
8 planches hors texte. — MassoN. 1881.
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que ; il a voulu écrire un trailé didactique des maladies de
Voreille et Anotre avis, 1l a réussi,

Letraité de Bonnafond est un pen ancien, le travail su-
périeur de Duplay (Path. ext.) est parfois incomplet, c'est
un trés bon manuel ; nous avons en France les traductions
Toyenbec, de Troeltsch, etc.; jene parle pas des excel-
lentes monographies de T.oewenberg, Gellé, Miot, Cou-
sin, Gaujot, Pagquet, elc., des lhéses, des articles de dic-
tionnaires ; ce sont 1a livres plutot pour auristes que ponr
médecins ou étudiants, voulant apprendre un peu d'otia-
trique.

Le livre d'Urbantschitsch manquait : ceux de jour en
jour plus nombreux qui s'occupent des maladies del'oreille
y trouveront tous les renseignements désirables; quant
aux confréres semblables & celui que cite Troeltsch
(p. 96) qui sourient lorsqu’on cause de maladies d’oreille
« affirmant qu'il n’y a la que deux choscs & faire, donner
des injections et appliquer des vésicatoires », a ceux-la
je conseille de feuilleter les 500 pages du traité d'Urbant-
schitsch et je pense qu’ils changeront d’avis.

Le traducteur de celivre a done rendu un réel service
et a droita tous nos remerciments. En effet, c’est toujours
un ingrat travail qu'une traduction surtout allemande. Ici
la difficulté se compliquait d’'une foule de noms et d'ins-
truments nouveaux et il fallait pour mener a bien ce tra-
vail avoir, comme M. R. Calmettes, longtemps suivi les
cliniques d’Allemagne et en particulicer celle de 'auteur.

Deux chapitres préliminaires sont consacrés & I'étude
de I'Exploration de 'oreille et & la Thérapeutique géné-
rale.

Exploration del'oreille ; examen du conduit et tympan :
miroirs et divers spéculums.

Chapitre spécial pour la Rhinoscopie postérieure; des-
cription des cathéters, des ballons (double ballon de Lucee
inconnu en France); puis manuel opératoire du cathéte-
risme, ses accidents; mention spéciale du procédé de
Loewenberg, a notre avis, extrémement pratique.
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Exploration de la caisse parla vue, ['auscultation;
exploration de 'apophyse mastoide, dunerfauditif, suivie
d'excellentes notes du traducteur: enfin examen de
I'vuie par la montre, la parole, le diapason, etc.

Précauntions extrémes décrites pour empécher les er-
reurs d’appréciation : ici un peu de la minutie germani-
que & propos des sons articulés.

L’auteur termine par I'examen du malade :

Etiologie trés soignée, début, symptdmes, état actuel,
ete.

Tableau indiquant la marche & suivre pour prendre une
bonne observation.

Vient ensuite la thérapeutique générale : grande im-
portance attribuée aun traitement général (scrofule, syphi-
lis, alcoolisme): hains divers trés conseillés.

Traitement local, hydrothérapie locale, urigateur.
bains c¢t poudres médicamenteuses ; caustiques.

Instruments eniployés : ténotome, synéchotome poly-
potome, tympan artificiel. ete.

Pour les maladies du nez et du pharynx nasal : douches
séches ou liquides fortement préconisées.

Instruments pour le pharynx ; on trouve larappelée la
monographie siintéressante de Loewenberg surles végé-
tations adénoides du pharynx.

Enfin quelques lignes sur la désinfection des instru-
ments et la technique des autopsies : passage trés im-
portant, car ¢’est bien plus sur le livre que sur le cadavre
qu’on étudie 'anatomie del'oreille quand on I'étudie.

Nous entrons alors dans le véritable traité d'Urbant-
schitsch. Le Professeur de Vienne divise 'organe de
I'ouie en oreille externe (pavillon et conduitauditif externe;
oreille moyenne (caisse, trompe, apophyse mastoide;
oreille interne (labyrinthe, vestibule, lima¢on, canaux
demi-circulaires et nerf acoustique).

La membrane du Tympan commune & oreille extierne
et al'oreille moyenne posséde un chapitre spécial.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 40k —

L'étude de chaque région se divise en plusieurs par-
ties :
1° Anatomie, physiologie, développement ;
20 Pathologie.
Méme classification méthodique pour la Pathologie :
1° Anomalies ;
2" Solutions de continuité.
3* Maladies des glandes;
4° Hypérémie et hemorrhagie ;
5 Inflammation ;
6° Néoplasmes ;
70 Affections nerveuses.

Pour le pavillon, intéressantes considérations sur
I'othématome et I'eczéma.

Pourle conduit audatif externe : chapitre spéeial pour
les corps étrangers : procédés trés nombreux. Nous avous
d’autre part analysé celte partie de louvrage les injec-
tions forcées (Gaz. hebd. de méd. et chirurg. Paris 1881).

Pour la membrane du tympan, l'auteur adopte une
division de la membrane en 4 segments, ce qui facilite
beaucoup la description.

De nombreuses figures aident considérablement pour
I'étude si difficile de la myringite consécutive ou primitive.
Etude des symptomes de la perforation, entre autres les
mouvements pulsatiles. .

Trompe d’Eunstache : Longue description anatomique ;
le reste du chapitre est presqu’exclusivement consacré
aux oblitérations et rétrécissements

Nez et Pharynx nasal : traitement trés complet du
catarrhe chronique ; traitement géndral, galvano-causti-
que, électricité. (Lire a ce sujet le traité de Carl Michel
de Cologne paru depuis).

Plus de 150 pages sont employées a I'dtude des maladies
de la caisse: Inflammations superficielles (Catarrhe simple,
tympanite croupale et tympanite desquammative); in-
flammations profondes (phlegmoneuses simples, puru-
lentes, diphtéritiques). Ce chapitre a été particulibrement
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soigné ; les symptoémeés objectifs et subjectifs sont décrits
A part d’abord,puis ils sont considérés dans chacune des
diverses inflammations citées plus haut.

Ici un grand nowbre de courbes auditives, mais encore
une fois un bon audiomeétre est toujours & trouver et la
montre est un instrument donnant des résultats qui va-
rient trop souvent sous I'influence de causes bien diffici-
les & analyser.

Enfin la encore sont déerits les affections des osselets
de I'ouie : reldchement, ankylose, elc.

Les maladies de 1'apophyse mastoide prétent 4 peu de
considérations sauf la discussion des indications et contre-
indications du trépan et son mannel opératoire.

Nous arrivons ensuite a celte parlie si obscure, siin-
grate de otiatrique, aux affections de Voreille interne.
On est préparé a cette étude difficile, par de longues con-
sidérations anatomiques et physiologiques.

Un chapitre spécial est consacré aux symptomes sub-
jectifs dans les affections du nerf et des centres acousti-
ques, troubles de l'audition, sensations sonores subjec-
tives; troubles de I'équilibre, vomissements (syndrome
de M¢éniére).

Comme traitement : ['lodure de Potasium, la Strych-
nine préconisic par Gelé, (France médicale 1880), qui
donne parfois d’excellents résultals; le nitrite d’amyle,
I'électricité (courant galvanique).

L’Etude de la Surdi-mutité est un peu écourtée : A
peine quelques pages dont une entiére consacrée a I'énu-
mération des établisssements de sourds-muets en
Autriche.

Enfin dans une annexe sont rapidement étudiés I'exa-
men de I'ouie au point de vue des assurances, au point
de vue médico-légal, puis un court aper¢u sur la simu-
lation de la surdité.

On voit par dette analyse un peu longue et pourtant
bien incompléte combien est substantiel ce traité d'Ur-
bantschitsch.

C’est un livre quia sa place dans toutes les bibliothéques
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médicales : pour l'auriste, ce sera un précieux guide,
pour le praticien un initiateur 4 une parlie de la science
trop souvent négligée.

Dr CATRIN.

CHRONIQUE.

METEOROLOGIE.

DECEMBRE.
'/W\
1881, année moyeoue.
Température atmosphérique moyenne.... 3% 00 39.h4
» " des maxima.. 5Y. 22
" " des minima.. 07 18
» extrdme maxima, le 17.. 12° 00
W . minima, le 30.. — 3", 20
Barométre , hauteur moyenne & 0. . ..... T61mm 627 760™M. 853
» » extréme maxima, le 26. T750™ 330
» » » minima, le 20. 735™7.330
Tension moycnne de la vapeur atmosphériq. 4™ 95 510m 39
Humidité relative moyeone °/,.. ....... £8.2 87 2
Epaisseur de la couche de pluie......... SE™MIL, 60 5gmm gy
» »  d'eau évaporée... 13M™M,04 15mm 79

La température atmosphérique moyenne du mois de
décembre fut de 0°.54 inférieure & celle qu'on observa
pour le méme mois année moyenne, de 3°.73, inférieure
aussi 4 la température de décembre 1880 et de 5°.72 &.]a
moyenne de novembre. Ce refroidissement est di a la
grande nébulosité du ciel, au rayonnement nocturne et
la permanence des vents S. S. E. toujours froids en hiver.
Néanmoins le nombre des gelées ne fut que de 10 et la
plus forte ne fut que de — 3°.2

C’est surtout pendant la deuxiéme quinzaine du mois
que la température fut la plus basse, car la moyenne fut
20.83, tandis que celle de la premiére fut 3°.18, cependant
la moyenne des maxima du 16 au 31 (5°43; fut supérieure
4 celle du 1% au 15 (4°.98) ; c’est au grand abaissement
de la moyenne des minima (0°.23) qu’il faut attribuer I'in-
fériorité de la température de la seconde période.

La hauteur moyenne de la colonne barométrique fut un
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peu supérienre 4 celle de décembre année moyenne ; les
oscillations furent fréquentes, souvent brusques et d'une
grande amplitude; ainsi, le 18, le baroméirc était &
740m2.75; le 19, 750™=.63; le 20, 7357®.33; le 24,
74700 40 ; 1e 28, 7757= 33, La dépression du 20 aunoncait
une tempéte S. 0. accompagnée de pluie, de gréle, de
tonnerre et d'éclairs sans tonnerre.

La pluie fut moins abondante qu’'en année moyenne.

La hauteur du baromeétre indiquait en effet la présence
d'une faible quantité de vapeur d’eau dans les hautes ré-
gions atmosphériques et si I'humidité de P'air des couches
inférieures fut plus grande qu'en année moyenne, cela
tient & ce que nous étions dans un nuage qui s’était
abaissé jusqiU'a nous.

Pendant la premiére quinzaine du mois, la hauteur
moyenne du barométre fut 762m™.238 et I'épaisseur de la
couche de pluie, tombée en 12 jours, ne fut que de
27mm 73 ; pendant la seconde, barométre 760™=.868, pluie
en 10 jours 28=2 87, quoique la nébulosité du ciel fut
moindre (7.31) que pendant la premiére (8.86!.

L'épaisseur de la couche d’eau évaporée fut bien
moindre du 1% au 15 (3==.56) malgré la plus haute tem-
pérature, que du 16 au 31 (9»=.48) ; cette dépression est
due a la plus grande fréquence de la pluic et & la plus
grande humidité de l'air des couches inférieures (0.895
et 0.870).

La plus forte pluie en 24 heures fut de 117=.11 le 7.

Le vent régnant souffla avec assez de force du S. S. E.

On observa pendant le mois 20 jours de rosée, 9 de
gelée blanche, 4 tempétes les 17, 18, 20 ¢t 21 toutesS.0. ;
2 jours de gréle, 1 jour de neige. .

Les brouillards furent permanents et souvent trés
épais.

L’état de toutes les récoltes est partoul salisfaisant, la
terre se ftravaille parfaitement, le niveau des eaux sou-
terraines, faute d’alimentation, s’abaisse sensiblement.

V. MEUREIN.
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ANNEE ASTRONOMIQUE.

RECAPITULATION. e —
1881. moyenne,
Température atmosphérique moyenne .. ., 99, 40 109, 092
» " des maxima,. 189, 09
» » des minima. . 5“_ 2
»  extr8me maxima, le 19 juillet..  85°. 00
»  minima, le 15 janvier.— 17, 70
Barombtre hauteur moyenne 4 0% .. ... T59™™ 630 759Mm g11
» extréme maxima, le 26 decemb. TI5™m™ 330
» » minima, le 28 janvier. 732™™ 810
Tension moyenne de la vapeur atmosphérig, ~ 7'®™®_22 om gy
Humidité relative moyenne 9/, ...._..... 6. 93 77.81
Epazsseur de la couche de plule totale ... T63m™ 28 699™mm 33
» d'eau évaporée... B8530M 93 841mm 01

Le tableau ci-dessus, donnant les résultats météoriques
de T'année 1881 comparés a ceux d’une année moyenne,
permet de constater un abaissement de température de
(0°.62 dfi surtout aux mois de janvier, avril, juin, aofit,
septembre, octobre et décembre dont la moyenne fut in-
rérieure a celle des mois correspondauts.
52La0différence entre les températures cxtrémes fut de

20.70.

La hauteur moyeune de la colonne barométrique fut
égale de part et d'autre, la différence entre les extrémes
42mm 52

La quantité d’eau pluviale recueillie en 1881 fut de
63,95 -supérieure a celle tombée en année moyenne.
Elle se décompose ainsi : eau de pluic 691™™.92, eau de
neige 64289, eau de gréle 6"™.47. Avant la fonle, la
couche de neige avait une épaisseur de 50 centimétres.

L’humidité atmosphérique a été un peu moindre en
1881 qu'en année moyvenne, ce qui a favorisé 'évapora-
tion d'une couche d’eau un peu plus épaisse.

Les vents régnants ont eté lessuivants : 0. 5. 0. 53
jours, N. K. 34, 5. S.O. et S. O 32 chacun, O. N. 0. 30,
5. 8. E. 29. .

Iy a eu pendant 'année 330 jours de brouillard, 217
de rosée, 54 de gelée blanche, 65 de gelée, 226 de plme
19 de grde, 28 de neige, 16 de tempéte, 13 d'orage, 10
d’éclairs sans tonnerre, 11 de halo solaire, 8 de halo
lunaire.

Pendant 15 jours seulement le ciel fut complétement
serein ; pendant 180 demi-couvert, et pendant 170 com-
plétement couvert. V. M.

LILLE. — IMP. L. DANEL
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Bertrand. — Discours & la So-
ciélé géologique du Nord, 2717.

Builsine. — Voir Duvillier.

Catrin. — Analyse da Traité des
maladies de 1'oreille, 401.

Coyne. — La Chirurgie & la Fa-
culté de Médecine de Vienne ,
391.

Damien. — Voir Gossart.

Dolfus. — Rovue bibliographique,
104.

Dolle. — Oiseaux dentés du Far-

West et I'Archeopteryx, 289.
— Do la position du Balanoglos-
sus dans la classification, 361.
Duvillier gt Bulsine. — Sépam—

tion des ammoniaques composées,

145, 189, 261. 318,
Flammarion. — L'instruction pu-

blique en Belgique, 128.
Gayon. — Du sucre réducteur

dans les sucres bruts de bette-
rave, 158.

elard. — Fragments biologigues
(IT) Deux ennemis de 1'ostreicul-
ture, 70.

— Musée d'histoire naturelle. —
Zoologie. Rapport annuel, 96,
— Deux Mathématiciens valen-

ciennois, 139,

— Découverte récente sur les En-
tomophlorées, 162,

&tard. — Faune des Coléoptires
du Nord. — Cicindélides, 169.
—  Union des étudiants de Lille |

359,
— Société d'Anatorniz et de Phy-
siolugie de Bordeaux, 360.

— Observations sur le Balano-

glossus, 372.

6ossart. — Analyse de la thése
de M. Damien, 878.

Gosnelet. — Discours prononeé
sur la tombe de M. Kuhlmann ,
73,

— Organisation du Musés des
Antiques, 135.

Hallez (®.). — Rapport sur le
Concours des Sciences et le prix
Wicar, 339.

Horst. — Sur la fécondation et le
développement d'Hermella Alveo-
lata, 1.

Julim. — (bservations sur le dé-
veloppement des Orthonectidées .
309.

A. Ladureau. — Le Soya hispida,
100.

Lemoine. — Atlas de la Flore
parisienne et de la Flore rémoise,
172,

Lotar. — [Eggal sur l'anatomie
comparée des organcs végétatifs
et des téguments seminaux des
Cucurbitacées, 285.

(1) Cette table a 6té dressée par les soins de M. G. Dutilleul , prépara-
teur de Zoologie 4 la Faculté des Sciences.
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Magnier. — Voir Petermann.
wagnler. — Flora Gallics Exsic-
cata, 238.

Ch. Maurice. — Des Larves aquu-
tiques de Lépidopteres, 115.
Metschnikoff. — Voir DoHo.

V. Meurein. — Mcdtéorologie de
Janvier ...... ......... 30
Février ............... 18
Mars ... oevenn. .. 109
Avrll Lo ool 140
Mal ool 175
Juin. ............ ... . 239
Juillet, aofit, septembre.. 308
Octobre, novembre. ... .. 355
Décembra . ... ....... .. 406
Réeapitulation de I'année. 408

Morcau. — I'enseignement tech-

nique el les écoles profession-
nelles & Roubaix, 177.

michel Aourlon. — Géologie de
la Belgique, 230.
Paguet. — Déviations de la téte

sur le trone, 120.
— Déviations du genou, 152.

Petermann ot Magnier. — No-
tice sur le Lysimachia thyrsiflora,
98.

Preudhomme de Borre. — (o-
léoptéres des Flandres (Premiere
Centurie), 206.

Puel. — Les muscles de 1'épaule,
4, 56.

+— Aponévroses de 'épaule, 81.

Bobertson. — Renseignements
sur la maniére de recueillir les
microzosires marins, 331.

Ronmeguére. — Note sur le Bo-
letus Ramosus récemment trouvé

en Belgique, 15.

Selenka. — Les feuillets blesto-
dermiques des planaires, 165,

Thibaut. - Etude sur les varia-
tions de I'urée dans l'empoison-
nement phosphoerique, 33.

Tourneux. — Sur les applications
de Yacide osmique & I'étude des
cellules osseuses, 113,

‘— Développement du tissu osseux,
241,

Trbantschitsch, — Voir Catrin.

wannebroucd. (Rapport de M. le

Docteur) & la Séance sclennelle
de rentrée des Facultés, 19.

ETABLISSEMENTS PUBLICS ET SOCIETES SAVANTES.

Faculté de Médecine de Lille, 4, 19, 56, 81, 113, 120, 152, 241,

Faculté des Sciences de Lille, 145, .189
Institut physiologique de Lille, 33,

235, 281, 318,

)

Institut zoologique de Lille et Laboratpire de Wimereux, 1, 3809.
Musée d’Histoire naturelle de Lille, 96.

Soeiété d'Anatomie de Bordeaux, 360.

Société géologique du Nord, 277,

Société géologique de Londres , 32.

Société des Sciences de Lille, 849.
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A LA LIBRBIRIE DCTAVE DOIIN, 8, PLACE DE L'OGEON, PARIS :
4* ANNEEG.
'REVUE INTERNATIONALE

DES SCIENCES BIOLOGIQUES

Poraissant le 15 de chaque mois, depuis le 1° janvier 1878,
per cahiers de 100 pages in-8 raisin, svee figures,

BIRIGEE PAR J.-L. DE LANLESSAN,

 professeur agrégé d'histoire naturelle & la Faculté de Paris.

Collaborateurs : MM. P, Ascherson, C. Bergeron, A. Bergnac,
R. Blanchard, Bochefoutaine, A. Bordier, P. Budin, Cadiat, Carlet ,
Ferdinand Cohn, M. Cornu, Anna Dahms , Francis Darwin , Dastre,
Donders, G. Dutuilly, Mathias Duval, Egasse, Engel, F.-A. Fluckiger
Gariel, A. Gautier, ! ay, U, Gayon, Giurd, Guiilaud, Ernest Hoeck«!,
Henneguy, P.-P.-C. Hoeck , A. Hovelacque, Jolyet, Jourdsin, Kuhff,
Kurtz, Kunckel d'Herculais, Laffont, Landolt, F. Lataste, André
Lefosre, Ch. Letort, Luys, Magnus, Malassez, Ch. Martins, Messon,
Stanislas Meunter, Moitessier, Moquin-Tandon, Ed. Morren, De Mor-
tillet, Nylander, Onimus, E. Perret, Ranvier, Regnard, Ch. Rouget,
Sabatier, Schneider, Schutzenberger, De Sinety, Strashurger, Scwen-
dener, Terricr, Topinard , Treub, A. Vulpian, Carl Vogt, Weber,
P Wurtz.

in an ' Six mols
PiATIS  wueresvancnonarnccssrnanns 20 fr. PaArls ceien i iireneteiaaneras 441r.
Départements et Alsace-Lorraine ... 22 » | Deéparicments et Alsace-Lorraine ... 12 »
EIFADZEE a1 vomasrorancnnrsrnsnana )43 3 1Y (> earas o 13

Puys dnatre-wer Pays d'0utre-mer. e acciaensas e 47 0»
vrix du numéro : ® francs,
vev anndes 1878 el 1879 , formant & forts volumes gr. in-8°, sont en venie.
Prix de choque annce : @O frencs.

Prix de chaque volume séparément: R@ francs,

A TR T e P
SOMMAIRE DU N° DU 15 NOVEMBRE (881.

Heger ct Dallemagne. — Etudes sur les caractéres crdniolo-
giques d'une série d'ussussins excoules en Belgigue!

Graham. — La chimie de la panification,

Lange. — Histoire du matcrialisme.

Nociétés savantes. — Académie des Sciences de Relgique. —
Academie des Sciences de Paris. — Académie des Sciences d' Am-
sterdam.

Revue des Livees. — Brévivire de Uhistoire du materialisme,

par JULES SOURY.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




e

[}
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8, PLACE DE L'ODEON, PARI® -

BALBIANI, professeur au Collége de France (semestre d'hiver 1877-
1878. — Cours d’cmbryogénie eemparce dnu
Collége de France. De la géindration des vertobrds. Recueilli
et publié par M. F. Henmeguy | reperateur du cours. Revu pur
le professeur. — 1 beau vol. gr. in 8, avec 150 figrres dans ls texte et
6 planches cbromo-lithographiques hors texta. 16 fr.

DUJARDIN-BEAUMETZ ¢t AUDIGE. - — Recherches expé-
rimontales sur la pulssance toxique des alcools.
Ouvrage courouné par I'Acedémie de médecine 1 vol. gr. in-8 de
400 p, 1879, 10 fr.

DUTAILLY (G.), professeur de la Fauulté des sciences de Lyon,
docteur & -sciences naturelles : Sur I'apparition tardive
d’éléments nouveaux dans ics tiges ct les
racines Dycotiledones. 1 vol. in-8 &+ 105 pages, avec 8
planches hors texte. 1830. 8 fr,

FLUCKIGER, professeur & 1'Université de Strasbourg, et ENA¥-
BURY , membre des Sociétés royale et linnéeune de Londres. —
Histolre des drogues d’origine végétale, traduite
de l'anglais, sugmentée de trés-nombreuses notes par le D J.-L. de
Lanessan , professeur agrégé d'histoire naturelle & la Faculté de
meédecine de Paris, 2 vol. in-8 d'environ 700 pages chacun, avec 850
figures dessinées pour cette traduction 1878, 25 fr.

GARIEL (C.-M.) professcur agrégé & la Faculté «le médecine, ingé-
nieur des ponts et cheussées. Tralté pratique d’éleetri-
elté, comprenant les applications aux Aciences % & U'Indusirie et
notamment a la Telégraphie , & I'Eclairage élecirique , A la Galvano-
plastie , i la Physiologie, d la Medecine , & la Métcorologie etc. Un
volume grand in-8° de BOO pages avec 330 figures dans le texte.

KL KTET, phermacien ep chef de la Marine, professew de chimie & 1Kcole
de médecine navale de Brest. Hanuel de chimie orga-
nique, avec applications & la medecine, & I'hygiéne et & la toxi-
cologie. 1 vol. in-8 de 880 pages, avec 50 figures dens le texte 1879,

Broché 8 fr,  Cartonné 9 fr.

DE LANESSAN (J.-L.) professeur agrégé d'histoire naturelle & la
Faculté de médecine de Peris. — Manuel d’kistoire natu-
relle médicale (botanigue et zoologie). 8 voi.
in-18 jésus, formant 2000 pages et contenant 1600 figures dans le texte.
1879-1880. 20 fr.

MAISONNEUVE, professeur 3 P'umversité d’Angers. — Traité de
l'ostéologie et de la myologie du wespertillio murines
(chauve-souris commune ou murin), précedé d'un exposé de la classi-
fication des Cheiroptéres et de considerations sur les mours de ces Ani-
mauz. 1vol, grand in-8 de 450 pages, avec 11 planches lithographiées.
1878, 15 fri

NIARCNLA NI (Léon', professeur sgrégé & I'Ecole supérisure de phar-
macie ds Paris. — Wotanique cryptogamique phar-
macentico-médiceale. 1 vol. grand in-8 de 700 pages, avee
de nombreuses figures dans le texte, dessinées par Faguet,
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Travaux de PEnstitut zoologique de Lille et d
Ia Station maritime de W merecuux. I R
cherches surl iimbryologic des BBryozoai ¢
par J. BARnois . 1 vol. in-4° de 304 pusg. avec 15 planches hors tex o
ront plusieurs en eouleur. Prix 3¢ francs. — I1I. Contribution}
a 1 Iiistoire naturelic des Turl)ellal-iés, pav
DY P ul HALLEZ , maltre de conférences & la Jfacul e de Medecine q
Lalle, 1 vol. in-4%de 214 pag. avec 11 planches hors texte. Prix : @4
francs. — III. Essal monozraphique sur les Cyst
cergues, par le D R. Monigz, preparateur a la Faculté d
Sciences de Lllle 1 vol. in-4° de 190 pag. avec 3 planches hors textd
Prix : 45 francs.

Histoire des Drognes dorigine végétale , p
MM. FLUCKIGER , professeur a 1'Universite d- Btrash urg et H\ng R
membre des Sociéle royales et linnéenne de Londres. — Traduit
l'anglais, augmentée de tres nombreuses notes par le D' J.-L. DE L \nEj
SAN, professeur agrégé d'Histoire naturelle a la Facullé de Medeciy
de Daris. — 2 vol. in-8° d’environ 700 pages chacun avec 850 figur]
dessinées pour cette traluction. — Prix : @& francs.

Manuel dMHistoire naturcile médicale Butlﬂ
nlqnc ot Zoo ogie ,parle D' J. L DE LANLSSAN, protesseur
agregé d'Histoire naturalle a la Faculté de Médecine de Paris, chargé
du cours de Zoologie & lu méme Faculté; § vol. in-18 jesus "form
2,300 pages avec 1 800 figures dans le texte. — Prix : @5 franes,

Suar lapparition tardive d’elé¢ments nor vea
dans les tiges et 1es racines des Dicoty ed
par G. DUTAILLY, professcur 2 la Faculte des Sciences de Lyon; 1 g
in-8% de 105 pages avec 8 planches hors texte. — Prix : 8 fran

Cours d'enthryogénic ecomparée du Collége de
1 ranee, par le pmfessem BiLp Ant. Recueilli et publie parl
DT HENNEGLY . préparateur du cours. Revu par le professeur. 1 ben
vol. grand in-8Y avec 150 fig ires duns le texto et 6 planches chr m
thographiques hars texte. — Prix : #3 francs.

Traité dAnatomie dentaire humaine et ecompn-
r¢ée, par Charles Tomgs. Traduit de l'angl is et annote par le
DT CrUET, ancien interne des Hépitaux de Paris. 1 v 1. in-8% de 450
pages avee 150 figures daus le texte. — Prix - 4@ franee

Manuel de Minéralogie, par L. Portes  harmacien chef de
I'Hépital de Lourcine. 1 vol. in-15 reisin, car mn de 566
pages avee 66 fig. intercalées dans le texte. — Prix : & fr nc

Revae internationale des Sciences biologiques
paraissant le 15 de chaque mois, depuis le 187 jan er 18 8 p r cabie
de 100 pages in-8° raisin, avee figures, dirigee p 7 J g DE LARESSAN
professcur agrégé d'Histoire naturelle & la Kacultéd M ¥¢ nedePais

UN AN @ SIX MOIS .
=3 T O 20 fr. Paris........e.. T O
Dcpartoments et Alsace-Lorraine . %2 Dopartemects ot Alsa orml IR
Ebianger..ce.oous, 25 Et enger . e . L. 18
Pays TOULTEINET « v vnreemensere 30 Pays d’ Gutre-mer foe o oe vees 1

Les ab nneweants partent du 15 janvier ot du 15 juillet dec u année
Prix du numero : @ francs.— Les annees 1878 et 18 9, o man 4 vol,
gr. in-8° sont en vente. — Prix de 'nnnee 1878 : 3 tran s 1879 et
de chacunae des suivantes : @9 francs. |
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