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Par M. ' Abbé Hauy.

UNE des caufes principales qui ont fait néa
gliger pendant long-tems I'étude des criftaux,
elt fans doute Pefpcce de confuflon qui nait
au premier coup-d’eeil des continuelles varia-
tions de forme que fubiffent ceux qui appar-
tiennent a une méme efpéce. La dificulté de

Tome 111, A
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ANNarLczs

fe reconnoitre au milien de toutes ces variations
¢roit d’autant plus grande, que quelquefois les
fimples . nuances qui modifient les formes ne -
fembleient pas moins s’oppofer a leur rappro-
chement, que les contrafles méme qui ne lail~
foient appercevoir entr’elles aucun terme fen-
fible de compaiaifon. Par exemple, parmi les
criftaux de carbonate de chaux ( [path calcaire)
il s’en trouve qui ont la figure d’un rhomboide,
c'eft-a-dire, d’un folide, termine par fix rhombes
égaux & femblables, & cette figure confidérée
dans diverfes variétés du méme f{path, a trois
mefures d’angles tres-différentes. D'autres crif-
taux de la mcme efpece , font des prilines
droits qui ont pour bales deux hexagones ré-
guliers 5 quelques-uns ont douze faces pentas
gonales, &c. chacune de ces variétés n’a rien de
commun a Pextéricur avec telle autre variété ,
& femble annoncer une métamorphofle com-
plette de la fubftance dont elle ell compolée.
Ainfi, la confidération des formes, ce point
de vue fi avantageux, lorlquil s'agit de zoo-
logie & de botanique , en ce quiil offre des
rapports fixes & conflans entre les ¢tres quems
braflent ces deux fciences, ne paroit d’abord
conduire relativement aux minéraux qu'a des
réfuligts vagues, & peu propres i répandre du
jour fur I'étude de ces produdions de la nature,
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pE CHuimteE 3

Cependant, lorfqu'on ne fe borne plus
Pexamen ifolé de ces formes qui ne font que
comme autant d’enveloppes, par rapport aux
fubflances minérales, & que Yon pénctre dans
le méchanifime méme de la iru€ure cachie fous
ces enveloppes, on découvre des points com-
muns qui Jient ces différentes formes les unes
aux autres ; on y reconnoit des loix fimples &
régulicres auxquelles Vauteur de la nature a
foumis leurs diverfes medifications; on paryient
enfin & en fimplifier Iétude en I généralifant ,
& en enchafnant tous les refultats particuliers
a un premier fait dont ils ne font que les
dependances. La théorie qui pait de cette ma-
nicre d’envifager les criftaux ne fe réduit pas
méme a expliquer leurs métamorpholes, elle
fournit de plus des caradtéres fenfibles & conf-
tans qui peuvent étre employés utilement dans
un grand nombre de cas pour diflinguer un
minéral d’avec les autres. ,

Tel eft Pobjet vers lequel M. Haiiy a dirigé
fes recherches. Il a d¢ja publié une partie de
fon travail dans un ouvrage qui a pour titre,
Effai d'une théorie fur la flruéiure des criflaux ;
mais depuis unpreflion de cet ouvrage, il a
communiqué a lacadémie, dans différens mé«
moires, une fuite de réfultats dont les uns pré-
{fentent de nouvelles explications de fa theorie,

A
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4 ANNALES

& le autres des vues qui tendent a la génl-
ralifer. Nous allons expofer ici la f¢rie de fes
idées autant qu'il eft poflible de le faire , fans le
fecours du calcul & des figures géométriques.

Pour le peu qu’on ait habitude de voir des
minéraux, on remarque fouvent que leurs frac-
tures préfentent des faces hiffes & brillantes, en
forte qu’on ne peut douter que ces faces n’in-
diquent les joluts maturels des James qui com~
pofent ces minéraux. Ceft en fuivant ces joints,
en les multiphiant par des fradures ou des cou-
pes faites en différens {ens , que M. Pabbé Haiiy
eft parvenu aux obfervations qui fervent de
bafe a {3 thémie.

Il a trouvé que les crilaux qui appartenoient
a une méme {ubflance , étoient divifibles a Paide
d’un moyen méchanique , de manicre que les
fedions qui oflroient le polide la nature, avoient
toujours une méme difpofition refpedive ; &
cette dilpofition el tellement déterminée , que
fi Pon efliie d’entamer le criflal dans d’autres
fens, on ne trouve plus aucun joint, on n’ob-
tient que des fragmens irréguliers, on brife , en
un mot, plutdt que de divifer. Or, par une fuite
néceflaire de cette obfervation, tous les crif-
taux d'une méme efpece, quelque varices, quel-
que difparates méme que foient leurs formes,
peuvent €tre réduits a Paide de diviflons faites
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DE CHINMIE 5

femblablement fur leurs parties oppofées, &
dirigées fuivant les joints de leurs lames en un
folide infcrit dans le criftal auquel 1t {ert comme
de noyau, & dont la forme eft invanable re-
lativement a Yefplce entitre,

Cette conflance de la figure du noyau per-
fifle an milien de tous les mélanges qui peuvent
altérer la pureté de la matiére criftalline. Ainfi,
le gres rhomboidal de Fontaineblean dout la
criflallifation eft détermince par la maticre cal-
caire qui accompagne celle du quartz, a fon
noyau parfaitement {emblable a celui des crif-
taux homogenes du méme fpath; & en géncral
dans tous ces cnflaux (1l en faut dive autant
des autres efpcces ), les angles du noyau, qui
eft un rhomboide de la forme du {path &'If-
lande, ne varient pas de la plus petite quantité
qu’il foit poffible d’apprécier. Ot, ce fait, donné,
par une obfervation netie & a I'abri de route
¢quivoque, fuffit a Pauteur poyr établir fa théoa
rie, indépendamment de toute circonftance par-
ticulicre, comme on en jugera par les détails
dans lelquels nous entrerons bientot.

Alunfi, pour nous renfermer toujours dans le
méme exemple, veut-on parvenir au noyau du
fpath en prifme hexagonsle, # faudra divifer
ce fpath fur trois arétes prifes alternativement
3 chaque gxtrémitd du,Prifme , de manicre que

A i
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6 ANNALES

les divifions faites & une extrémité correfpon-
dent aux arétes non divifibles de Pextrémité
oppofée. Pour retrouver le méme novau dans
le fpath a fommets tres-obtus connus fous le
nom de lenticilaire, on partira des deox [om-
mets en faifant pafler les fections fur les petites
diagonales des faces : au contraire , sl s'agit
du fpath rhomboidal a fommets aigus auquel le
gres criftaliif¢ eft femblable, on dirigera les plans
goupans parall¢lement aux arétes contigues aux
fommects.

Sil'on prend un criftal d’une autre nature, tel
quun cube de fluate calcaire (fpath fluor), le
noyau aura une forme toute diﬂ'ére_me; ce [erg
un olaédre régulier auquel on parviendra en
abattant les huit angles folides par autant de
feGions qui donneront des faces paralleles &
¢clles de Podtagdre. Dans le fulfure de plomb
ou la galéne, au contraire, P'o&aédre qui n'eft
quiune forme fecondatre , donnera un noyauw
cubique a Paide des fedlions faites fur les fix
angles {olides, parallelement aux arétes oppo-
poltes a ces angles.

Ces (olides infcrits chacun dans tous les ciils
tanx d’une méme efpece, font regardés avee
raifon par Fauteur comme les formes primitives
de ces ¢fptces. T avoue que les mincraux ne
font pas toujours fulceptibles d'étre divifés mé=

) ;
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pE CHIMIE 7

chaniquement ; il y en a cependant vn beau-
coup plus grand nombre qui sy préent qu’il
ne Pavoit cru d’abord. I eff parvenu a fous-divi-
fer le criftal de roche, le diamant, la plupart des
criltaux gemmes, les pyrites & d’autres fubflances
qui au premier coup-d’cell paroiffoient avoir trop
de durei¢ pour permettre de féparer leurs la-
mes compolfantes. Fr quant aux criffaux qui fe
font montrés rébelles jufqu’ici aux efforts qu'il
a faits pour y trouver des joints naturels, 1l a
remarqué que leur furface ou méme le rapport
de lewrs diilcrentes formes offroit fouvent des
indices de leur firufure, & qu’en raifonnant
d’apres Panalogie avec d’autres criftaux divifi-
bles, on pouvoit déterminer cette fructure, au
moins avec une trés-grande vraifemblance.

M. Pabb¢ Haiiy dunne le nom de formes
fecondaires & toutes les formes crillallines qui
different de la forme primitive , & dont le
nombre déja confidérable, d'aprés les connoifs
fances que nous avons fur les mincraux, peut
s'accroitre encore de beaucoup , a en juger
par les réfultats de la théorie,

Le folide de forme primuive que Pon ob-
tient a Paide de Popération que nous avons
indiquée , peut €ire fous-divilé parallclement
a fes difftrentes faces, Toute la matitre ena
ve}oppame eft pareillement divifible par deg

A W«
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8 ANNALES

fcctions paralleles aux faces de la forme pri-
mitive. Or, comme toutes ces fedions qui ont,
comme on I'a dit, le poli de la nature, paffent
néceflaivement entre des faces de molécules in-
tégrantes, il en rélulie quelles peuvent fervic
a déterminer, du moins dans un grand vom-
bre de cas, la figure de ces mollcules. Car les
fedions dont il sagit fe faifant toujours dans
les mémes fens, il elt clairque les parties qu'elles
g¢tachent font milaires,, & ne ditferent que par
leur velume qui va en diminuant a mefure que
Von pouffe la divifion plas loin. Or, cette di-
vifion a une limite pafié laquelle on arriveroit
a des particules [1 petites, qu'on ne pourroit plus
les fous—diyifer {ans les analyfer, c'eft-a-dire,
{ans dcuruire la nature de la fubflance. Lauteur
arréte la théorie a cette Jimite, & confidere
les corpulcules que celle-ci donnercit, fi nos
ftrumens & nos organes ¢rolent allez délicats
pour nous permettre d’y atteindre, comme les
wolécules intégrantes de la fubflance, c'eft-a-
dire, les plus petirzs parties d’yn corps qui foient.
de la mime nature que le tout.

‘Lotfque le povau el un parallclipipide ,
ceft-a-dive , un folide qui a fix faces para‘_l.lélcs;
deux i dcu)‘;, comme le cube, l¢ riomboide ;
&c. & que ce {olide n'admet point dautres
divificns que celles qui fe font dans le feny
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pr CHINMIE 9

fe fes faces, 1l eft clair que les molécules qui
réfultent de la fons-divifion, tant du noyau que
de la mati¢re euveloppante , font {emblables
a ce noyau. Dans les autres cas, la forme des
mollcules differe de celle du noyau. Nous con-
fidérerons d’abord le premier cas comme érant
le plus imple & le plus ordinaire.

La forme primitive & celle des molécules
intégrantes érant déterminées d’apres la difec-
tion des criftfaux, il falloit chercher les loix
fuivant lelquelles ces molceules ¢roient com-
binc¢es pour produire autonr de la forme pri-
mitive ces efpcces d’enveloppes termindes fi
régulierement, & d'oll réfulioient des polyédres
géométriques fi différens entreux dans la méme
elptce de criftallifation.

Ce qulil y a de plus important dans le tra-
vail de lauteur, & ce qui fait Peflence de {3
théorie, canfifle dans la détermination de ces
loix & de la mefure précife des adtions qu’elles
exercent. Or , tel eft le méchanifme de la {truc-
ture {oumife a ces loix, que toutes les parties
du criftal fecondaire furajoutées au noyau font
formées de lames qui décroiffent régulicrement
par des {oultrattions d’une ou de plufieurs ran-
gées de molécules intégrantes, en forte que la
théorie déterming le nombre de ces rangces,
& par une fuite nécehire, la forme gxadle dy
griltal fecondaire,
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10 ANYNXALES

Pour donner une idée de ces déeroiffemens,
Fauteur choifit d’abord un exemple trés-élémen-
taire autant par la fimplicit¢ de la forme des
molécules que par celle de la marche qui en
ré¢fulte pour la criftallifation, Que l'on fe re-
préfente un cube compofé d'upe multitude de
petits cubes , & dont chaque face porte une
pyramide quadrangulaire appliquée par fa bafe
fur cette méme face. Concevons de plus ecs py-
ramides comme formées de lames quarrées dé-
croiffantes , empilées les ures fur les autres,
depuis la bafe jufgwan fommet. Inaginons
enfin que ces Tames foient elles - mémes des
alfemblages de petits cubes égaux a ceux qui
compolent le noyau, & que de plus elles fotent
difpo{Ces en retraite,, de manitre que chacime
ait vers fes quatre bords une rangée de cubes
de moins que celle qui eft placée immédiate-
ment au-deffous. 11 eft aifé de voir que dans
ce cas les faces des pyramides ne feront pas
des plans continus , mais formeront des angles
alternativement rentrans & faitlans, a pew prés
comme ceux que forment les degrés d’un ef=
calier; & fi Pon fuppole que les cubes com-
pofans foient dune extréme ténuité, ces efpéces
de camelures pourront devenir nulles pour nos
fens, en forte que les faces des pyramides pa-
roitront liffes & polies : ces pyramides ¢tang
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au nombre de fix, donneront vingt-quatre trian-
gles pour la furface du polycdre circonferit
au cube. Mais Pauteur fait voir que dans le cas
ot les lumes décroiflfent comme ici par une
fenle rangée fur leur contour, les faces adja-
centes dans les pyramides voifines {e trouvent
de niveau deux a deux, en {orte que les vingt-
quatre triangles fe réduifent @ douze rhombes
¢gaux & femblables qui compofent la [urface
du polyédre fecondaire. Voila donc un dodé-
cacdre & plans rhombes qui auroit pour noyan
un cube, & qui feroit dans f{a totalit¢ un allem~
blage de petits cubes difpofés entr’eux d’apres
une loi de décroilfement tres-fimple & trés<
rdgulicre. Ce dodécaédre que l'auteur ne pro-
pole que comme excmple, feroit femblable A
celui du grenat par fa forme extérieure. Mais
ce derpier, amnfi que nous le verrons, a une
firudture toute différente, qui eft vne de celles
qui marquent le plus dansla théorie.

Si Ton fuppofe que les lames décroiffent par
depx rangées au lieu d’une feule, alors les py-
ramides produites autour du cube central étant
plus furbailltes, & leurs faces adjacentes ne
pouvant plus fe trouver deux a deux fur le
méme plan, la furface du folide fecondaire fera
compofée de vingt-quatre trianglesifocclas, tous
inclinés entr'cux,
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12 ANNALES

Il peut arriver que les lames appliquées fur
Ie noyau cubique décroiffent par une f{eule
rangte vers denx de leurs bords paralleles en-
treux , & par denx rangées vers les deux au-
tres bords. Alors la marche des décroiffeimens
étant plus rapide dans un fens que dans Pautre,
Yes parties furajoutées au noyau' ne {e termme-
ront plus en pointe, mais en aréte; & Pautcur
prouve que dans ce cas le polyvedre {econdaire
aura douze faces pentagonales. Cette flrufure
eft celle du fulfure de fer (la pyrite martiale )
dodécaddre, & de la mine de cobalt arfenicale
delamime foune. Aulli lescriftavx de Pune & de
Yautre, {ur-tout ceux de la dernicre , fe divilent-
ils trés-nettement par des coupes parattles aux
faces d’un cube, & faites dans le fens diqué
par la ot des décroiffemens (a ) '

Mais les déeroiflemens qui fe font fur les
bords des laines compofantes ne fuflifent pas
pour rendre raifon de toutes les formes fecon-
daires que préfente la eriftallifation. Lobferva-
tion prouve qu'il {e fait aufli des décroifemens
dans des direcions paralleles aux diagonales.
Emaginons une lame quarrée compofée d’une

- . . - RS T

(a). Mémoires de¢ l'académie des Kiences , annte
1785, page 213 & fuivantes.
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multitnde de pedts cubes ¢gaux enu’eux. De
méme que Pon peut confidérer des rangées ou
des filesde cubes paralléles anx cétes , on poursa
zulli en concevoir qui {eront parallcles aux dia-
gonales; toute la différence confifle en ce que
dans les premiéres rangées les cubes s’apph-
guent exatement les uns contre les autres par
leurs faces latérales , au lieu que dans les fe-
condes , ils fe touchent feulement par leurs
arétes latérales; en forte que chaque cOté de
la rangée forme une furface continument an-
gulenfe qui préfente Pafped dine dentelure.
Or, fi I'on fuppofe que les lames appliquées
[ur un noyaun cubique décroilent par une feule
rangée dans des directions parallcles aux diago-
nales, M.’abbé Haiiy fait voir que dans ce cas le
folide fecondaire devient un odacdre régulier
dont les faces font tellement fituces, que leurs
centces fe confondent avec les angles [olides
du noyau qui font ici les points de départ re-
Jativement aux décroiffemens, Cette firudure 2
lieu dans le fulfure de fer ofatdre & dans
le fulfure de plomb de méme figure. La loi
de décroiffement dont il s’agit ici, combinée
avec celle dou réfulie le fulfure de fer ou la
pyrite a douze faces pentagonales dont nous
avons parlé plus haut, change cette pyrite en
un polyedre a vingt faces triangulaires, dont
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14 AwNarzs

douze ifoctles & huit équilatérales , comme
le prouvent a la fois la théorie & lobferva.
tion (a).

Ceft aux loix de décroiffemens qui viennent
d’éwre expoftes & a d'autres femblables que
tiennent toutes les variations de forme que fu-
biflent les criltaux d'une méme fubftance. Tan-
10t les décroiffemens fe font paraliclement aux
bords & f{uivant une méme loi, fur toutes les
parties du nojyau, comme dans le premier
exemple cité; tantdt il 0’y a de décroiffemens
que fur certains bords femblablement fitués,
comme dans le carbonate de chaux ([fpath
calcaire ) 3 douze faces triangulaires, fcale~
nes (5); tantér le paflage de la forme pri-
mitive & la forme fecondaire fe fait par des
décroiffemens parall¢les aux diagonales, ou feus
lement A Pune d’entr’elles ; tantdt enfin les de-
croillemens paralleles aux bords {e combinent
avec ceux qui font parallcles aux diagonales,
comme dans le {ulfire de fer icofagire dont
nous avons parlé , dans plufievrs variétés du

feld-fpath-(¢), du fchorl (), &e.

{a) Mémcires de I'académie des fiences y annce 1785.
(%) Eifai d’une theorie , &c. page 1004

{ ¢) Mémoires de 'académie y année 17844

(<) lbid. année 17874
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Si le nombre des rangées fouflraites étoir
trés-variable , la muliitude des forimes poflibles
dans chaque efpcce feroit immenfe, & auroit
de quoi effrayer I'imagination; mais ce nombre
paroit €tre trés-limite. Prefque toujours les fouls
tradtions fe font par une ou deux rangcées de mo-
1écules, rarement par trois ou par quatre 3 on nen
a point encore obferve qui aillent au-dela , &
cependant malgré ce cercle étroit, on trouve en
fe bornant aux décroiffemens les plus ordinaires,
c’eft-a-dire , a ceux qui ont lieu par une ou deux
rangées , que le {path-cgleaire, par exemple,
eft fulceptible de 1019 formes différentes (a),
noinbre qui 'emporte plus de vingt-cing fois
fur celui des formes connues.

Certte théorie eft prouvée non-feulement par
Yaccord de fes réfultats avec ceux que donne
Pobfervation des différens angles, plans ou fo-
lides des criftaux, & par la divifion méchanique
de ceux -ci qui fe fait tonjours dans le fens
gu'indique le calcul , mais encore par les flries
qui {illonnent les faces des formes {econdaires,
lorfque leur criftallifation ne s’eft point opérée
avec toute la précifion & tout le fini dont elle
elt fufceptible, On faifit aifément la railon de

{e¢) Effai dune théorie, &c., page 216,
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18 ANNALES
ces flrics, daprés ce que nous avons dit de 14
difpofition des lames en retraite les unes au-def:
fus des autres. Les directions des mémes {hiies
peuvent aider aufli & déterminer la ftruéture des
triftaux qui fe refufent a la divifion mécanique.
Dans tout ce qui précéde, Fauteur n’a en vue
que d’expofer les loix de la firu@ture, & il eft
bien ¢loign¢ de penfer que la formation des
criftaux s'opére dans le méme ordre, Ceft-a-
dire, par exemple, qu'un ocacdre de [ulfure
de plomb ou galéne ait commencé par Eure
un cube d’'un volume proportionné 4 celui de
cet otacdre, & qui {e feroit accru par des
additions de lames fucceflives, en paffant par
tous les degrés compris entre le cube & l'oc-
taédre ; il penle au contraire que cet o&aédre
de tel volume fenfible qu'on le fuppofe, a com-
mencé par etre un oflagdre ihperceptible coms
pofé du moindre nombre de molécules poflible,
qui avoit d¢ja pour noyau un cube ¢lémentaire,
& qu’enfuite o&aédre s’eft accru parallclement
a fes différentes faces par des additions de
nouvelles molécules cubiques, en méme-tems
que le cube central s’accroiffoit aufli, en {orté
que la firu&ure du criftal reftoit la méme. L’au-
teura développé cette idée dans le dernier article
de fon effai,
Le rhomboide ¢tant de toutes les formes
primitives
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primitives la plus féconde en applications,
M. I'abbé Haity a expofé dans un de fes mé-
moires (a) la théorie des cnilaux de eette forme
en la généralifant & laide d’un petit nombre de
formules analytiques dont il fait fortir les di-
vers réfultats auxquels s’ttend cette théorde. I1
déterming ainfi [ucecflivement les cas ol le
rhomboide priminf peut éwe changé en un au-
tre rhombolde ou plus obtus, ou plus aigu,
{elon la loi des décroiffemens, ceux ou le crif
tal {econdaire devient un dodécaédre, ceux ot
il a des faces [oit perpendiculaires, loit paral-
Itles 2 Vaxe , &c. L'auteur fait en méme-tems
Papplication des téfultats de la théorie aux dif-
férentes criftallifations qui les réalifent.

Cette théorie fait voir de plus que déux crif-
taux compofés des mémes molécules peuvent
avoir la méme forme avec deux {rudtures difs
férentes, en vertu de deux modifications de la
loi des déeroiemens; & ce qui ell encore plus
fingulier, qu’une forme enti¢rement femblable
2 celle du noyau, peut aufli étre pruduite par
une loi fimple de décroiffentens, Enfin, il [uit
des principes dé la théorie , que tous les
rhomboides primitifs connus jufqu'ici; comme

- i i P L) ekl

(a) Mémoires de P'académic, année 1788,

Tome 111, B

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



18 ANNALES

ceux du [path calcaire, du eriftal de roché,
du fchorl, du fpath adamantin, &c. ont leurs
diagenales dans un tel rapport, qu'il feroit ab-
folument poflible que le cube fat une de leurs
formes {econdaires. Mais les décroiffemens ne-
celuires pour produire cette forme s’écartent
tellement des loix ordinaires , que ces {ortes
de cas doivent étre extrémement rares {I tou-
tefois ils exillent dans la nature,

Nous avons dit que la forme des molécules
intégrantes pouvoit différer de celle du noyau;
c’eft ce qui arrive, par exemple, dans le gre-
nat & le fchorl, ou le thomboide auquel on
parvient par une premicre divifion du criftal,
peut étre fous-divif¢ par trois nouvelles coupes
faites fur les petites diagonales des faces op-
pofées, d'ol réfultent fix tétraédres dont Iaffor-
timent compole l¢ rhomboide, & qui repréfen.
tent les molécules intégrantes,

M. Pabbé Haiiy n'a trouvé jufqulici que fix
formes primitives ou fix noyaux différens que
P’on obtient par des fe@ions faites {emblable-
ment f{ur les angles folides ou les arétes des
criftaux fecondaires. Ces formes, dont pluficurs
varient par la mefure de leurs angles, fuivant
les efpécts (de minéraux , font le parallélipi-
pede, le dodécaédre 4 plans rhombes, P'oc-
ta€dre , le térraédre, le dodécaédre a plans trian-
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gulaires ifoceles, & lc prifime droit hexagonal,
L’auteur obferve a ce fujet que la forme pris
mitive n’elt qu'une efjéce de donnée prife dans
la théorte, quoique toujours dapres Pindica-
tion de la nature, & trés-commode pour la
folution des problémes , en ce qu’eile prélente
comme une bafe commune {ur laquelle s’¢levent
fes conltru&tions des diverfes formes fecondai-
res relatives a une méme elpice dé molécule
intégrante. Quant anx formes de ces dernicres
mol¢culesquis’obtiennent parla {ous-divifion du
noyau & de la mati¢re enveloppante , M. Pabbé
Haily trouve qu’elles fe réduifent a trois qui
font d’une fimplicité remarquable, favoir, le
parali¢lipipede, ceft-a-dire, le plus fimple des
folides qui ont lewrs faces parallcles denx a
deux, le tctraédre oy la plus fimple des py-
ramides, & le prifme triangulaire,, ou le plus
fimple de tous les prifes.

Il arrive quelquefois que les fedtions faites
parall¢lement auy faces du noyau donnent des
parties de deux formes différentes ; par exem-
ple, fi I'on effaie de divifer un noyau o&aédre
de fluate calcaire (fpath fluor) paraliclement
a fes huu faces, en faifant pafler pour plus
de fimplicité les plans coupans par le miliex
des arétes, on obtiendra fix ofaédres partiels

dont les fommets fupérieurs fe copfondent avee
B i
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les fix angles folides de PoQuédre total, &
huit tétraédres interpofés qui ont un de leurs
angles folides fitué au centre de I'oQaédre 1o0-
tal, & dans lefquels la face oppolce & tet angle
fait partie d’'une des faces du méme oftaédre,
§i I'on fous-divife enfuite de la méme manicré
les oftaédres & les tétraédres par des toupes
paralleles & leurs différentes faces, on trouvera
pour chaque 6&aédre {ix nouveaux odtacdres,
plus huit tétraédres, & pour chaque tétraédre,
quatre nouveaux tétraédres & un odaédre fans
qu’il foit poffible de téduire les folides com~
pofans a l'unité de forme, c’eft-a-dire, de n’a-
voir plus que des oftaédres ou des tetraédres.
Mais il faut obferver que dans ces fortes de
cas les deux formes font tellement afforties en«
telles, que fi vous fupprimez pat la penfée Pune
des deux, tous les folides de l'autre forme fe
trouveront réunis foit par leurs bords, foit par
tertaines portions dé leurs faces; de maniére
que leur affemblage aura la continuité nécef=
faire pour former un tout qui ait de la con-
fiflance ; feulement ils laifferont entre leurs par-
ties non adhérentes de petits vuides tous fems-
blables entr’enx, & qui auront la figure des
folides fupprimés. Or, les molécules d'un crif-
tal érant nécelfairement fimilaires , il paroit de
toute vraifemblance que les cnftaux qui pré-
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fentent Pobfervation dont on vient de parler,
ont leur ftrudure comme criblée d’une mulu-
tude de vacuoles (a), en forte que s’il nous
¢toit donng¢ de pouffer la divifion mécanique
de ces criftaux jufqu’a la dernicre limite, l'une
des deux efpéces de folides qui réfultent des
coupes paralleles aux faces du noyau s’¢vanoui-
rony, & tout le criftal fe trouveroit compofé
uniquement de moléeules qui aurojent l'autre
forme. - .

La difficulté éroiy de déterminer entre ces
denx formes celle quemploie réellement la na-
wre ; & lauteur croyoit d’abord, lorfqui] n’a-
voit engore quun nombre peu conlidérable
d'obfervations , que ces fortes de queftiong
¢toient de celles qu’il falloit laiffer indécifes,
faute des donndes nécellaires pour les réfouq
dre, méme avec up ceriain, degré de proba-
bilité, Mais ayant depuis étendu fes recherches
fur prefque tout le régne minéral, il slappergug,
que l'une des deux forimes qui réfultoient des,
civifions mixtes dont on a parlé étoit toujours,
le térraédre ; quant a Pautre forme , ¢’¢toit tantot,
Podagdre & tantdt unc autre forme plus com+

(a) Ces vacuoles ne fuppolent qu’un défaut de ma-
ticre propre, & lauteur ne les regarde pas comme.
abfolus,

B i
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pofée que le téraédre, & quelquefois méme
tres irnéguliere. Dailleurs , en fous-divifant tous
les autres criftaux qui ne donnoient que des
folides femblables, il trouvoit que la forme de
ces folides étolt toujours ou le parallélipipede,
ou le prifme triangulaire, ou méme encore le
térraédre 5 1l yit donc qu'en donnant la prefé-
rence au téwraédre dans les cas douteux, il ré-
duifoit toutesles formes de molécules intégrantes
aux trois formes dont chacune eft , comme nous
l'avons dit, la plus fimple dans {on genre, &
il lui parut que c’¢étoit une raifon fuffifante de
penfer que les formes criftallines ¢lémentaires
¢toicnt limitces par les cas renfermés dans ceue
rédndion,

La théorie de M. I'abbé Hatiiy recoit un nou-
veau degré de généralité & de fimplicité par le
mémoire qulila lu en dernier lieu a 'acad¢mie,
Julqu’alors il lui avoit femblé qu'il leroit obligé
d’¢rablir autant de théories particulieres quil y
avoit d’efpeces de noyaux, pour confidérer les
réfultats des dlcroiffemens relativement & chas
que efpécé , & en méme-tems 3 la forme de
la molécyle intégrante 3 mais en y regardant de
plus prés, il a trouvé que les folutions des pro-
blémes relqtifs & une foerme quelconque pou-
voient toujours Etre ramences § la confidération
du parallélipip&de, & ce{a d’apres une condition
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commune 3 tous ces problémes. Elle confifte en
ce que les décroiflemens fe font toujonrs ou réel-
lement, ou équivalemment , par des fommes
de parallelipipedes ; car, ou bien les molécules
d’une forme différente de celle de ce folide
font réunies de manicre qu’en les prenant par
petits grouppes comme de {ix, elles compo=
fent des parallélipipedes complets dans lefquels
it 0’y a aucun vuide; ce qui a lieu, par exems-
ple, davs le grenat & dans le fchorl; ou fi les
molécules s’appliquent les unes eontre les au-
wres de manicre a laifTer entr’elles des interfiices,
comme dans le fluate calcaire; le criftal de roa
che, &c. enfemble de ces interflices & des
portions {olides repréfente toujours une fomme
de paraliclipipedes; d’ou il fuit que les lames
de fuperpofition qui produifent le criftal fecon-
daire ¢tant elles-mémes des affemblages de mo.
I¢cules aflorties, comme celles qui compofent la
forme primiuve, les décroilfemens équivalent
a ceux qui ot lien pour les criflanx dont les.
molécules font de véritables parallélipipedes,
L’auteur applique {ucceflivement cette vue
aux différentes efpices de formes primitives,
Nous nous borucrons a un feul exemple tiré
du fluate calcaire.. Dans cette efpéce de miné-
1al, les odaédres & les tétraédres que Pon extrait
du noyau par les coupes que nous avons indis.

B iv
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quées font teliement arrangés, quil y a tous
jours deux tétraddres appliqués par une de leurs
faces fur deux faces oppokes de chaque oc-
1aédre; or, laffemblage de ces treis folides
forme un rhomboide aign dont le gr-and an-
gle et de 120 degrés; il fuit deld qu'on peut
confidérer Tofladdre total comme compofé
d’ure multitude de petits thomboides fembla-
bles a celui dont nous venons de parler. On
peut meme extraire d’un cube de fpath ﬂnor
un poyan rhomboidal de cette forme, en ne
le divifant que far fix de fes angles folides, &
en hy’ﬁant intadls les deux autres qui doivent
e choifis de manitre quils foient diamétra-
Jement cppofés. Or, M. 'abbé Haiiy fait voir
qu'en fuppofant par rapport 4 ce noyau rhom-
bmdd des d(crm Temens par des fouﬂraéhons
fmples & régulicres de petits rhomboides
de méme figure, on parvient 4 des polyédres
fecondaires femblables par leur forme & par
leur ftrudture a ceux qui font originaires de Loca
taédre , corme le cube, le dodicagdre & plans
rhombes gui fait ici la fondion de forme fe-
condaire, & que laateur a recornu parmi de
petits criftanx de fluate calcaire, &c. La ftruc-
ture de ces divers polyédres étant ainfi ramence
# un enfemble de rhomboides, on conﬁderera
que chacin de ces rhomboides cft divifible en
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un ofaedre & deux tétraédres; & en admet-
tant d’aprés les railons que nous avons expofées
les feuls tétraédres pour lesmolécules i‘ntégrames
entre lelquelles font difféminés des vuides de
figures odlaédres, on concevra que ces molé-
cules font tellement afforties, que leur fomme,
plus celle des vacuoles interpof¢s, repréfente
une fomme de rhomboides.

On a pu voir dans ce qui préetde, que dif-
férenwes formes de molécules pouvoicent pro-~
duire des ciiflaux abfolument {emblables entra
eux par leur forme extérieure. Cette confor-
mité apparente dans des réfultats qui {e trouvent
cependant Cire ties diftingués les uns des au-
tres lorfqu’on pénctre dans le mécanifme intime
de la frufture; peut fervir a expliquer en par-
tic pourqguot on voit fouvent des fubltances de
nature trés-chffc rente s’offiir fous la méme forme,
Nous cifons en parsie, car il eft prouvé quil y
a aulli des fubflances de divers gehres dont les
molécules intégrantes font femblables. Tels font,
entr’au;res. le {ulfure de plomb (la galene), le
fulfure de fer (Ia pyrite martiale), & le mu-
riate de foude (le {el gemme), dont les mo-
lecules ent la forme cubique, & d'une autre
part, le grcnat & le fulfure de zinc ou la blendc,
dont les molécules font des tétraédres. Au fond
rette ideptité dans des genres différens de aifs
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taux n’a rien qui ne foit dans Panalogie des
autres réfultats de la eriffallifation 5 car il n’eft
pas plus finpulier de voir des molécules ¢lé-
mentaires diitérentes produire par leurs divers
affortimens la méme forme de molécules inté-
grantes , que de voir des molécules intégrantes
de diverles figures produire par des combinai-
fons varices des criftaux de la méme forme,
comme celd s'obferve aflez fréquemment. La
nature d'une fubftance v’eft pas déterminée pré-
cilément par la forme de fa molécule intégrante,
mais par Pefpéce de fes molécules élcmentaires,
Cependant il eft tres-remarquable que les fors
mes de molézules intégrantes qui fe font trou-
vées julquici étre communes a des criftaux de
différens genres, font limit¢es aux formes par-
faitement réguli¢res , comme le cube, odaédre
& le térraédre réguliers de la géométrie, & a
celles qui fe rapprochent de ces derniéres par
la {ymétrie de leur configuration , comme le
téraedre du grenat qui a pour faces des trian-
gles 1foccles ¢gavx & [emblables entreux, &
qui produit un dodécaédre dont toutes les faces
font des rhombes pareillement ¢gaux & fem-
blables. Ces formes doivent &re regardées
comme antant de limites auxquelles la nature
parvient par diff¢rentes voies fans jamais palfer,,
i ce n'elt peut-étre rés - rarement par les,
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intermédiaires dans des genres différens de mi-
n<raux,

La ftruture formant comme un point fixe
qui perfifte fans ali¢ration au milien de cette
grande diverfit¢ de formes dont une méme fubf-
tance mincrale eft fulceptible, lautcur penfle
quelle eft {ufceptible détre employée dans un
grand nombre de circonftances comme carac-
tcre pour aider a diltinguer les mincraux. On
peut regarder Popération qui confifte & déter-
miner cette ftrudure comme une efpéce d'ana-
Iyfe qui eft proprement du reffort de la miné-
ralogie, & qui, fans mener aufliloin que l'analyfe
chimique, ne laiffe pas d’offiir des avantages
marqués relativement a objet dont nous par-
lons, foit par la netteté du réfultar, foit par
la facilité de I'obtenir avec un peu d'exercice.
Il ne s'agit pas {eulement ici des corps qui af-
fectent des formes régulicres & bien prononcées,
mais de plufieurs méme d’entre ceux qui ne
préfentent a Peoeil que des mafles confufes on
indcterminces,, & dans lefquels la pofition des
jomnts et ncanmoins encore fenfible toutes les
fois que les molécules ont eu la liberté de s'ar-
ranger {[ymétriquement a l'intérieur , quolque cet
arrangement foit maflqué par une enveloppe
qui femble nannoncer que la confufion & le
de¢fordre.
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Ainfi, pour nous borner i un feul exemple ;
une fradure faite & une pierre qui d’ailleurs eft
évidemment beaucoup trop tendre pour éin-
celer par le chac du briquet, a mis a découvere
un angle {olide formé de trois faces brillantes,
dont une eft perpendiculaire fur la fecandg &
oblique fur la troifitme , on en conclura que
cette {econde pierre ne peut étre qu'un {ulfate
barytique ou un {path pefant.

Les min¢raux criftallifés ou qui portent au
moins des indices de forme régulicre, comme
lorfqu’on peut reconnoitre la pofition de lear.
axe , {e prétent encore plus facilement a 'ob-
fervation du cara@re qui fe tire de leun
frrudture ; car aflez fouvent il {uffit de combi-
ner la difedion d’'un feul joint avec celle de
~ Taxe, pour étre en état de prononcer, d’aprés.
ce caradere, fur Pelpece d’'un minérak

La théorie de M. Pabbé Haily demanderoit.
un plus ample développement pour ¢tre bien
faifie. Nous nous fommes efforcés fur-tour de,
rendre Pef(prit de cette théorie, & de faire fentir,
ce qulelle gagne a éwe refferrée dans des li-
mites €troites , {oit par la marche peun rapide.
des décroillemens, foit par la fimplicité¢ & le.
petit nombre des formes élémentaires, foit enfin
RAr igs rapporis qui lient toutes les autres for=
mes a une feule, & qui ont ainfi procuré &

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pe CuINMiE 29
Pzutenr Iavantage de généralifer les réfultats
d’une des opérations les plus varices & les plus
fécondes de la nature.

ESSAI
SUR UN SEL
TIRE DU JUS DE CERISE;

Traduit du Suédois (a)de M. Hreta,
par le Tradudeur des mémoires de chimie
de Schéele.

IL me reftoit depuis quelque tems Z lots

18
(45 grains) d’'un fel inconnu dont je defirois
tonnoftré les parties canfituantes. Ce fel paroif-
foit un peu rougeitre 3 1l avoit encore une faveur
acidule, il étoit d’'une figure indérerminée, &
fembloit tirer au parallélipipede 5 il fe diflolvoit
facilement dans I'cau, & la couleur rouge s'en
{¢paroit complettement par la filtraton.

Je donnerai d’abord i cette occafion la ma.

nicre dont on obtient ce fel. La cenfe brune

(2) Mémoires de 'académie royale des ftiences de
Stockolm , année 3788 , premier grimefire , page 28.
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( prunus cerafus, Linn.) elt broyle avec les
noyaux dans un mortier de pierre ou de bois ;
on en filtre le jus a travers une grofle toile,
& on le laiffe fermenter pendant quatre jours.
On pafle de nouveau la liqueunr & I'entonnoir,
& on ajoute le tiers de fon poids de fucre fin
rapé : ce mélange et mis fur un feu doux &
remué¢ continuellement. Quand la liqueur eft
réduite au tiers, on la jette dans un vaiffeau de
terre cuite , & on la laiffe fermenter une fe«
conde fois dans un endroit chaud j apres quot
on ajoute une poignée de raifins d’Efpagne. La
fermentation étant achevée, on verle la liqueur
dans des bouteilles que I'on a rincées avec de
Peau-de-vie de France. Ceft dans de fembla-
bles vaifleaux goudromnés, qui étoient feule-
ment remplis jufqu’au col, qu'on a trouvé une
ou plufieurs années aprés le fel dont il s’agit
au fond & fur les parois.

Les criflaux qui fe formérent bientdt dans
la difolution purifiée dont il a ¢té fait mention ,
& dont il s¢toit évaporé & peu prés. 5 lot
(15 grains), ¢toient plus grands, & préfen-
toient des quarrés moins oblongs qui quelque-
fois paroifloient des deux cdtés, a la vue fimple,
comme des tables; ils étoient tranfparens, de
couleur blanche, non déliquelcens a Jair, ni
fenGblementefHlorelcens: ony découvroit au gotat
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quelque chofe de nauféabond amer, accompagné
d’une acidit¢ piquante. Ces criffaux réagiffoient
d’une manicre marquée , comme acide ; ils noir-
ciffoient d’abord , expofés & la flamme du cha-
lumeau {ur le charbon; fe bourfoufloient en-
fuite , mais fans décrépiter ; ils briiloient avec
une grande flamme, & ne laiffoient enfin
qu'une terre fine, blanche, abondante & in-
fufible. Cette terre devenoit trés-phofphorique
au feu du chalumeau; elle ne produifoit pas
une chaleur fenfible avec Peau (ce qui nétoit
pas aif¢ de déterminer a caufe de fa petite quan=
tité & de la difficulté d’atteindre le vrai point
de calcination ). Cette terre ne [e diffolvoit pas
non plus en quantité fenfible dans Peau ; mais
elle éroit attaquée par Pacide nitrique,, & apres
quelque tems avec effervelcence , fans cepens
dant donner des criftaux; & Iacide fulfirique
occafionna dans la liqueur un précipité blanc
qui fe comporta comme le fulfate de chaux.
On voit d¢ja, par ce premier effai, une des
parties conftituantes de ce fel mife a nud, &
qui eft de la chaux pure. Les expériences fui-
vantes le feront encore mieux voir ; mais il
reftoit encore a découvrir quelle étoit la fubf=
tance qui lui fervoit de diffolvant, & cete re-
cherche m’a paru d’autant plus intéreflante ,
que l'on fait que la chaux donne ordinairement
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avec tous les acides connus des fels ou pd]'véa

zulens & difficilement folubles y ou déliquefcens
& incriftallifables:

Expérience 1.

Si dans la diffolution de ce fel purifié on
verfe goutte i goutte de P'acide fulfurique jufs
qua ce quil n'occafionne plus de preécipité 4
la liqueur filtrée eft un acide piquant; il refle
{ur le filtre du fulfate de chaux, nouvelle preuve
que la bafe de ce fel eft de la thaut. Lorf-
quon fait évaporer la ligueur, il fe dépofe ens
core un peu de [ulfaté de chaux dans le re«
Froidiffement, ce qui arrive méme aprés que
Pon a répété plufieurs fois Popération , ainsfi qu’on
le verra dans la fuite; {oit que Pacide fulfurique
ne {oit pas capable de précipiter toute la chaux,
ou que ['on en ait ajouté une trop grande quan-
1ité, ou bien que l'acide du fel de jus de ce.
rife devenu libre contribue & tenir le fulfate
de chaux en diffolution.

Expérience 11,
L’acide osalique (du fucre) précipita éga-
lement la chaux de la diffolution du fel de jus

de cerife, J'étois d'avance bien convaincu que
cQ
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nétoit pas Pacide oxalique qui fervoit icl de
dilfolvant a la chaux ; mais il rélultoit dela
indubitablement que cette terre exiftoit dans
le fel de jus de cerile, ainfl que je Pavois re-
connu au chalumeau & dans d’autres expérien=
ces, & qu'il ne tenoit pas une quantité fenfible
ni d’une autre terre, ni d'un alkali, ni d'au«
cune fubftance métallique. Comme je n’avois
gu'une petite provifion de ce fel, je ne poufiai
pas plus loin cet eflai pour ne pas le fouiller
d'un acide érranger.

Expérience 111,

Quoique l’acide obtenu par la premiére ex-
perience , lequel ¢roit clair & fans couleur,
plit étre foupgonné avec railon tenir encore
quelque peu d’acide fulfurique, jentrepris de
le foumettre & un procédé qui me paroifloit
devolr mettre bientot {es propriétés a décous-
vert, & manifelter fa refemblance avec quel-
que autre acide. La mani¢re dont ce fel s’¢toit
comporté julques-la, me portoit a penfer que
Pacide dont il eflt quetlion pouvoit avoir quel-
que rapport a celui que M. le confeiller des
mines Crell a fait connoitre fous le nom d’a-
cide fébacique (acide du fuif), & qui difout
I'or, {i ce n’itoit pas abfolument le meme.

Tome L11, C
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Mais je me fuis convaincu, par des effais ré«
pétés de plufienrs manicres, que Pacide obtenu
du fel de jus de cerife ne diffolvoit pas un
atdme d’or ni par la digeflion, ni a la chaleur
de I'cbullition ; la conleur méme n'en fut pas
changée ; d’ou il réfultoit que cet acide ot
différent de lacide {¢bacique.

Expérience 1V,

La limaille de fer fine fut atraquéc 3 une
douce chaleur par cet acide, & quelques jours
aprés il s’y forma ane mafle blanche reffem-
blant & des grappes globuleules qui paroiffoient
un aflemblage de fines aiguilles, & tout fur re-
diffous promptement par I'addition d’une plus
grande quantité d’eau. Je pris ces criftaux bien
plutdt pour du fulfare de chaux que pour le
produit de P'nnion du fer & de l'acide eflayé,
quoique la defcription que M. Crell a donnée
de la manitre de fe comporter de lacide {¢é-
bacique avec le fer fe rapproche affez de ce
que 'on vient de voir.

Une partie de cette diffolution ainfi étendue,
fut précipitée par la potafle; le préapité éroit
blanc, & le devint encore par I'¢bullition. Ce
précipité fut diffous prefqu’enti¢rement par I'a-
cide nitrique, d'cu il fut de nouveau précipité
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en fulfate de chaux par lacide fulfurique. Au
feu du chalumeau, il devint d’abord rouge,
enfuite poir & une plus forie chaleur, & fut
auirable a Paimant, ce qui annongoit quil y
avoit en un peu de fer diffous; mais en méme-
tems il {e forma encore une maile blanche dans
cet acide,

Pour acquérir une connoiffance plus parfaite
de fes propriétés, je le fis bouillir fur du fer
qui fut diffous avec effervefcence ; la diffolation
avoit une faveur altringente ; mais elle réagioit
encore comme acide; par Pévaporation fur la
flamme d’une bougie, il fe criflallifa un fel
blanc qui noircit lorfqu’il fut expofé au feu du
chalumeau fur le charbon (qui tenoit confé-
quemment Pacide du fel de cerife); il devint
enluite rougedtre, il prit, a une plus forte cha-
leur , une belle couleur de brique cbfcure 5 enfin
il (e fondit en une fcorie noire attirable a lal-
mant.

La potafle ajeutée dans le refle de la diffo-
lution, y occafionna un pricipité d’un verd pile
mélé d'un peu de blanc. Cette couleur verte
parut fe conferver plus long-tems qu'elle ne le
fait ordinairement avec le fer ; mais la chaleur
la fit bientot difparoitre,, & il ne refta que la
couleur rouge que le fer préfente communé-
ment, De cette mani¢re il 'y avoit encore rien

C ij
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de certain fur la nature de acide qui ¢toit uni
a la chaux daus le tel de jus de cenfe, dautaut
plus que la liqueur ainfi précipitée donna, par
Iébullition, un fel qui, fondu avec la poufficre
de charbon, avoit une odeur fenfible de ful-
fure , & démontroit confé¢quemment la préfence
d’un peu dacide fulfuriques

Expérience V.

Pour effayer sil ne feroit pas poflible d’obte-
nir cet acide pur & concentré par la diftillation,
je mis 15 gratus (5 lot) de fel de jus de ce-
rife fec dans une cornue tubulée de médiocre
grandeur , & je verfal deflus environ moitié
d’acide {ulfurique blanc & concentré ; cet acide
acquit peu a peu une couleur brune, muis il
n’attaqua pas fenfiblemert le fel avant quil fut
chaud.

Il ne paffa rien tant qu'il n'y eut qu'une cha-
leur douce , la cornue fut placée en conféquence
fur des cendres chaudes; le mélange devint de
plus en plus noir, & commenca a fe gonfler;
alors il tomba une fumée grife & léchante dans
le récipient qui avoit été adapté dis le coms
mencement a la cornue, Je recueillis ces va-
peurs dans quelgues gourtes d’eau qui avoient
pafl¢ en méme-tems ; mais il n’y eut pas moyen
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de les lailfer augmenter, parce que le mélange
éroit prée de s'élever dans le récipient, ce qui
obligea de retirer la cornue de deflus le feu.
Apres que Fon y eur ajouté un pen deaun, on
continua Pexpérience jufqu’a ce qu'il parit s’¢le-
ver de Tacide fulfurique une hunée plus claire
& plus pefante,

A louvertuire des vailleaux, on fentit une
odeur reffemblant a celle de I'huile de vin mé-
lée d’an peu dacide {ulfureux ; la cornue Ctoit
intérieurement couverte de fule qui, aprds avoir
¢té brilée, devint blanche, & laiffla du {ulfate
de chaux : la liqueur du récipient éroit claire,
elle avoit un godt acide, mais foible. Je la fis
¢vaporer dans un vailleau de verre aprés y avoir
ajouté de la chaux; de cette diffolution, {’ob-
tins un fel qui criffallifa facilement , qui fe dif-
folvout facilement dans Pean, mais qui, au feu
du chalumeau, fe comportoit, pour la plus
grande partie , comme du {ulfate de chaux,
L’évaporation des derniéres gouttes donna une
malle faline qui, au feu du chalumeau, devint
noire comme le el de jus de cerife. Ainfi, dans
cette expérience , lacide fut altéré & dderuit
prefque en totalité 5 ce qui prouve encore qu'it
elt diffiirens de TPacide [¢bacique,

C i
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Experience VeI

On a vu que dans Pexpérience IT Pacide
oxalique avoit féparé quelque partie du fel dg
jus de cerifes J'y veriai goutte a goute de la
diffoltion de potafle jufgu’a ce qu'il y en et
par exces, & quil ne fe précipitat plus de
choux; cette hiqueur dorna par Pévaporation
des ciftaux ties - perts, durs fous les dents,
& qui déerépitolent au feu. Ces criflaux fe fon-
doient {ur le charbon en une maffe noire qui
{e bourfoufllon . qui s'abforboit dans le char-
bon, qui laiffoit enfin une petite tache prove-
sant fans doute d’un peu de chaux qui y étoit
encore ; je ne remarqual pas qu‘il s’y forma
de fulfure. Les criftaux, vus a un tres-bon mi«
crofcope anglois , paroifloient ]q plupart confus;
quelques-uns cependant prefentoient diftindte-
ment des prifines @ quatre cotés , terminés obli-
quement & un de leurs bouts, & tronqués net
de Pautre, Parmi un grand nombre d’irréguliers,
on en remarguoit un feul allongé hexagone,
dont les coiés fe terminoient en pointe, ablo-
lument comme le fel que donne Pacide {¢hacique
faturé de chaux. Ce criftal décrépita tellement
fur le charbon, quil me fut impoffible d’exa-
miner {i la bale (toit calcaire ou alkaline. Dans
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le premier cas, [a figure pourroit faire juger
que cet acide elt celul du fuif; dans le dernier,
il en réfulteroit feulement que cet acide donne,
avec la potafle, la méme criftallilation que I'a-
cide {¢bacique avec la chaux, D'ailleurs, comme
il eft certain que Palkali, tel quil fe trouve
communcment , n'eflt pas toujours en éiat de
précipiter toute la chaux, mais feulemeat pour
ia plus grande partie, celui qui tient de 'acide
carbonique, le précipité Popere anfli par dou-
ble affinité ; car {1 Yalkali eft caullique, il elt
ineflicace pour précipiter la chaux : celle-ci ayant
plus d’affinité que la potalle pure avec Pacide
fcbacique , avee pluficurs acides vigéanx , &
probablement avec I'acide de jus de cerife, ce
dont on aura plus bas un exemple. En atten-
dant, on peut conclure dela que fi 'acide dont
il sagit weft pas celut du fuif, ce que quelques-
unes des expériences précédentes ne permettent
pas daffirmer, i {e rapproche du moins beau-
coup de cette elptce. Je me {uis déja {uflifam-
ment expliqué fur ce fujet.

Expérience VI,
En précipitant & diverfes reprifes la diffolu-
ton par Ja potafle, j'avois obtenu mn {el neutve

qui ¢oatenoit Pacide & examiner. Ayant réuni
' C v
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toutes ces liqueurs , je les fis criftallifer, &
jeflayai de diftiller fans additon; il paffa avec
Peau de criftallifation une manére huileufe qu
la colora en jaune ; il s’¢leva feulement quel -
ques gouttes qui avoient le caradeére acide, &
ne lailférert apres Pévaporation qu'un peu de
maricre graffe qui, vers la fin, rendoit l'eau
vifqueufe & tepace : avant cela, javois tenté,
mais fans fucces, d’y diffoudre de Por. Le fel
ayant éré mis dans la cornue, noircit desle com-
mencement , & il s'en ¢leva en méme-tems une
fumée l¢gere ou vapeur qui fe dépola fur les
parois du récipient. A un plus haut degré de
chaleur, & prés de P'ncandelcence, ce fcl de-
vint blanc & fe comporta comme de l'alkali
pur. A louverture des vaifeaux , il en fortit
ure odeur dpre & piquante, prefque fembla-
ble & celle que donne la diftillation du {uif 3
mais Jes vaileaux ayant éié réumis, puis ou-
verts le lendemain , Padeur fe tronva approcher
beaucoup plus de celle que répand Yacide du
tartre quand on prepare des flux; ainfr, dans
la plupart de ces circonftances, on remarque
encore quelque refiemblance de cet acide avec
Yacide du f{uif.

N’aya:it pu réuflir & me procurer l'acide pur
par les procédés ci-devant déerits, je me dé-
terminai & employer d’une autre maniéye la
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petite quantité qui me refloit de ce fel de jus
de cerife, pour connoitre plus parfaitement les
propri¢iés de fon acide.

Expérience V'1IE

Je pré¢ipitai une diffalution de fel de jus
de cenife purifié avec de la foude pure jufqu’a
ce quil y en elt par exces; il sen {cpara fur
le champ de la chaux en grande quantté, &
le tour fut jewté fur le filtre. La liqueur qui
pafa claire fut évaporée a plufieurs reprifes,
mais ne domna que diflicilement des criftaux.
A lafin, j’en obtins quelques-uns; enfuite toute
la diffolution devint prefque séche ou épaifle
comme du miel, & paroifloit attirer Phumidié
de lair. Ces criflaux, vus au microfcope, ¢toient
ronds, terminés en pointes , d’une épaiffeur mé-
diocre , & a demi-tran{parens, ou comme re-
couverts de givre. lls notrcirent au feu du cha-
lumeau , & s’abforbérent dans le charbon fans
décrépiter. Je ne connais que l'acide formique
& Pacide ladtique qui fe comportent de cette
maniére avec la foude.

Experience 1X,

Une autre portion de la difolution de fel
de jus de cerife purifi¢ fur précipice par le
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carbonate ammoniacal {alkali volatil aéré) qui
en [épara de méme de la chaux. L’ammoniaque
{e rouvant en excls, fut reprife par Paddition de
1a méme diffolution 5 mais le nouveaun fel neutre
ne voulut pas {e criftallifer avant que toute la
mafle ne fit devenue d’une confiltance fyru-
peule & prefque enticrement scche ; alors on
y vit quelques criftallifations en forme de vé-
gétations difpofces en rayons ;3 lorfque cette
mafle eut éié defféchée fur le feu dans one cap-
fule de verre, elle attira Phumidité de Fair. Si
on diflille le jus de cerife nouvellement preflé
& fans additon d’aucune duire matiére , le
flcgme de cetre diflillation [e comporte de Ia
méme manicre. Le fel obtenn par Pammonia-
que roircit fur le charbon & {c volatlifa en
laiffant une tache blanche canfée par un pen
de chaux qu'il avoit retenu j ceft ce qui n'a pas
hieu avec la foude faturée de cer acide. Cepen-
dant la maniere dont il fe comportg avec Pam-
monque montre encore des propri‘tés qui
reffemblent a celles de 'acide formique & de
Yacide ladlique.

Expérience X.

Lorfgu'on werfe de Pammoniaque pure daps.
la diffolution de fel de jus de cerife, il n’}f a,
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point de précipité, quoique cet alkali foit en
excés 3 mais la plus petite goutte de carbonate
ammoniacal occafionne fur le champ une coa-
pulation, Cet acide [e rapporte en cela a plu-
fieurs autres acides végétaux dont il a ¢té faic
mention précédemment , en particulier a Pacide
{ibacique, & juflqu’a un certain point, a Pacide
formique fur lequel M. le profceur Afzelius
a publi¢ & Upfal, en 1777, un trait¢ complet.

La petite quantité de {el de jus de cerife que
j’ai pu me procurer ne m’a pas permis d’en-
treprendre par cette voie un plus grand nom=
bre d'expériences. Celles que j’a1 rapportées
font cependant fuffifantes pour fonder les cona
féquences que j’en ai tirées , favoir, qu'une des
parties conflituantes de ce {cl elt la chaux, &
Vautre un acide qui, dans certains cas, reffem-
ble 2 Tacide f¢bacique, qui, dans d’autres,
sapproche de lacide formique & de Pacide
ladique, qui s’¢loigne de tous dans quelques cir-
conflances, & qui, pour cette raifon, foit qu'il
fe montre beaucoup plus foible ou qu'il an-
nonce des propriciés comrmunes a dautres aci-
des connus, peut étre confideré comme unacide
propre & particulier julqu’a ce que la chofe
foit plus complettement éclaircie, Quoique je
ve fois pas difpof¢ & admetre les nonveautds
comme pouveautcs, & que je veuiile ciicore
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moins défendre la divifion des fels, uniquement
& fculement eu égard a la forme des enftaux,
gquoique d’ailleurs je n'ignore pas que Pon com-
mence déja a étre fatigué de la quantité d’acides
fqui ont éi¢ annoncés dans ces derniers tems,
& qu'on femble méme appréhender d’en voir
de nouveaux , {or-tout dans le régne végéat,
je ne pouvois cependant m’¢carter des principes
de la philofophie naturelle, {uivant lefquels les
phénomenes & les corps naturels doivent érre
repréfentds tels qulils font réellement, tels qu'ils
fe rouvent conflamment , & non pas comme
on defire quils fotent ou que 'on veut fe per-
fuader quils doivent étre.

St Pon parvenoit a déccmpofer les autres
acides minéraux , & a y dicouvrir la méme
partie conflituante que celle qui, unie an phlo-
gillique ¢ a), produit Pacide munatique , on
feroit en droit de ne plus faire aucune diffé-

(a) Erant démontrd par les expériences de M, Bers
tuollet, & méme accord¢ aujourd’hyi, que lacide mu-
riatique que lilluftre Rergmann avoit nommé depflo-
giftiqué , vecoit au contraire fes propri¢tés eflentielles
d’un excés duir vital, Panalogie qui les faifoit attribuer
i la perte d'ure portion de fon phlogitique refte (ins,
fondement,

)

Note des Edirewrsa
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rence entr’eux, tandis qu'on ne pourroit pas
plus quwauparavant {e pafler de tous ces acides
tels qu'ils font & quils ont éié dans tous les
tems. Il me femble que ce doit étre la méme
chofe pour les acides du régne végéal, quoi-
quil foit vrai que la plupart de ces acides,
fmon tous , peuvent ¢tre convertis en acide oxa-
lique, & enfuite en vinaigre , fuivant qu’il a été
nouvellement découverts D’apres ce principe,
toutes les productions de la nature méritent d*étre
connues, & il o’y a rien de furabondant, &
tout ce gue nous pouvons exécuter j al con-
traire , toutes les €tudes, tous les efforts de-
vroient €tre dirigés vers de femblables effais,
a (uppoler que nos connoiflances fur les corps,
& en particulier fur les acides végéraux, peu-
vent étre portées 2 un certain point de {impli-
cit¢ & de ventés Ceft plutot dans cette vue
gue pour indiquer réellement la nawre de cet
acide , que jai ofé publier ces effais, qui fervi-
ront d’éclairciffemens pour des recherches ul-
wrieures avec de plus grandes quantités, afin
d’arriver plus prés du but.

On pourroit dire que ce fel vient auTli bien
du raifin qui y a éé ajouté, ou de lalcohol,
que du jus de cerife; mais {i cela éroit, en opé-
rant de méme on devroit en tirer les mémes
produits. En atribuant le {el au fucre mélé au
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jus de cerife, foit qu’il ait immédiatement laiffé
fon acide a la chaux, foit qu’il ait été aliéré
par la fermentation, je dis qu’il faut fuppofler
deux chofes, dont 'une eft ablurde & tout-a-
fait contraire a ce que nous connoiflons du fucre
& des proprictés de fon acide; lautre tres-
incertaine , & qui, fi elle fe vérifioit, rendroit
ce fel encore plus digne d’attention. On fait,
a la vérité, que la cerife contient elle-méme
du fucre ainfi que de la chaux & de l'alkali
M. Hermftadt, dans les effuis quil a publiés il
y a deux ans, y a principalement trouvé Pacide
oxalique ou acide du fucre; mais tout cela n’em-
péche pas quil ne puifle aulli contenir le fel
que jai décrit,

RAPPORT

Fait ¢ I'Académie Royale des Sciences le 10
juin 1789 5 par MM, BERTHOLLET
& pE DIETRICH,

L’ACAD}%MIE nous a chargés de lui rendre
compte d’'un mémoire qui lui a été envoyé par
Yacadémie de Montpellier, & qui a pour utre,
Obfervations fur la manicre de former de ['alun

rpar la combinaifon direde de fes principes conf-
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gtuans , par M. Chapral. Comme ce mémoire
elt wes-intéreflant pour les arts, nous avons
cru devoir rappeler la plus grande partie des
détails qu’il contient.

L’alun rcfulie de la combinaifon de Tacde
fulfurique avec l'alumine ou argile pure; c’eft
un fulfate dalumine, Cette combinailon fe fait
ou par la nature, ou par Part; dans le premier
cas, elle eft prelque toujours le produit de la
décompofition du {chille pyrteux ; dans le fe~
cond, elle fe forme par la combinaifon direde
de l'acde fulfurique avec Palunine.

L’étendue de l'ufage de Talun en fait une
des {ubftances les plus précienfes dans les arts;
mais les bonnes mines d’alun font rares, & la
France tire de I'étranger Ja plus grande partie
de celui qui s’y emploie, 11 étoit donc intéref-
fant de former I'alun par la combimaifon direCle
aflez économiquement pour pouvoir concourit
avec les fabriques ot on ne fait que Pextraire
des terres qui le contiennent; mais les procé-
dés connus juflqu'a préfent, tel que celui de
Javelle, qui a été déerit avec exa@itude par
M. Sage, ont toujours paru a M. Chaptal dans
un grand ncmbre d’épreuves varices rop dif-
pendieux & trop pénibles pour pouvcir Ctre
pratiqués avec avantage dans fa province, &
¢elt ce qui Pa engagé a rechercher des moyens
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plus économiques & plus fimples dont nous
allons dounner la defcription.

Lacide fulfurique efl le principe qui fait la
plus grande partie du prix de Palun; mais cet
acide n’eft que le melange de ean & de la
vapeur qui eft produite par la combuftion du
nitre & du foufre. Si on expofoit les terres pré-
parées 3 aumofphére de cette vapeur, Peflet
devroit ¢étre d’autant plus confidérable, que
Pacide, a I’état de vapeur, et beaucoup plus
£nergique que lorfqu’il eft en état liquide. Ces
idées ont conduit M. Chaptal a diverfes expé-
riences. Des argilles de diffcrentes efpeces,
préparées de plufienrs manicres & prélentées
fous toutes les formes, ont été expofées i la va-
peur fulfurique dans Iintérieur des chambres de
plomb. Ces expériences ont donné a M, Chap-
tal des réfultats fatisfailans ; mais des chambres
de plomb expofoient a trop de dépenfle pour
leur donner étendue néceflaire a un établifle-
ment en grand , & le plomb a une trop grande
pefanteur. M. Chapral imagina donc d’y fubf-
titner des chambres en bois enduites d’un
maltic.

Apres douze a quinze mois de tentatives,
M. Chaptal parvint a trouver une compofition
propre a former un maflic tel qv’il le defiroit,
le feu]l défaut qu’il Jui ait reconnu, el d’étre

un
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hit péu trop fulible; mais cet inconvénient dif
paroit en brdlant au-dehors de la chambre &
en maiuifant la combuftion, de manitre que
Ja chaleur de Pintérieur ne s¢léve pas au-deflus
du guarante-cinqui¢me degré du thermomerre
de Réaumur. Ce mathic eft ecompofé de pare
ties égales de poix-réfine, de térébenthine &
de cire 3 on fait fondre ces trois fubftances dans
un chaudron ol on a laiffé diffiper tute Phuile
volatile qui fait monter la matiére , & on I'apa
plique toute bouillante avec un pinceau.

L’attelier que M. Chaptal selt décidé a confs
truire , d’aprés fes premicres tentatives, eft en
adivité depuis detix ans, « La chambre dans
5 laquelle on brile le mélange de falpére &
5 de foufre a 84 pieds de long, 44 de large
» & 29 dans {a plus grande élévartion § les murg
» des cotés font en magonnerie ordinaire, &
» font revétus intérieurement d’une couche af«
» fez ¢paiffe de plitre blancs le fol eft un
& pavé de briques noyé dans un mortier formé
» pat le mélange de largile calcinée & de
» Yargile crue. Le premier pavé efl encore
recouvert d’'un fecond pour couper & cou-
» vrir les joints que forment les briques du
premier, & les briques de ce fecond pavé font
appliquées & noyces dans une couche du
maftic qu’on emploie chaud en guife de mor?

Tome 111, D

-
“

¥ ¥

3
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tier. Le toit de cette chambre eft en bois¢
mais les poutres font trés-rapprochées; elles
offrent dans leur milieu & dans le fens de
leur longueur des rainwres dans lefquelles
s’enchaffent les planches qui rempliffent I'in-
tervalle entre les poutres , de facon que cette
immenfe charpente ne préfente pas un feul
clou.

» Cette chambre ainfi difpofée, a été en-
duite avec le maflic, & on a appliqué trois
ott quatre couches dans Pintention d’effacer
tous les petits trous que laiffe la premicre
couche, & de donner le plus beau poli a
la furface. On a eu la précaution encore d’ap=

- pliquer le mallic de la premicre couche le

plus chaud poffible, afin d’en imprégner le
bois, le plawre & les briques ; avec ces {oins
le maftic pénétre dans le il méme de ces
fubflances, & ne fait quun feul & méme
corps avec elles. Cette opération eft {i déli-
cate, elle elt fi eflentielle, & les conléquences

» en font {i terribles, quil ne faut pas s’en re-

» pofer fur une main purement mercenaire :

»

3

huit mois du travait Je plus allidu ont a peine
{ufli pour terminer cet ouvrage.

»» M. Chaptal avoit d’zbord appliqué le vernis
fur la furface ntérieure du tolt, craignant
que limprellion du froid & du chaud, &
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Palternative de Phumidité & de la [¢cherefTe
ne filfent travailler la charpente, & dans ce
cas , il auroit pu en juger & y porter remede,
Trois ou quatre mois apres, il vit {e former
des crevafles & des fentes qui Pallarmerent;
il fe décida a enlever les tuiles du tolt ap-
pliquées immddiatement f{ur la charpente de
fa chambre & a pafler une couche de verais
fur toute la furface extiricure des planches;
pat ce moyen, il mit les planches & tour lg
couvert entre deux couches de vernis, il
enleva au bois fa propriété hygrométrique ,
récpara la furface inférieure, & le toit exifte
depuis deux ans & trois mois dans un éiat
d'intégrit¢ & de perfedtion .qui eft vraiment
ctonnant.

» Ce maflic aun tel avantage fur le plomb,
parrapport au but éconowmique , que Vintérieur
de cette chambre immen{e approprie a fes
ufages n’a colté que fix a fept mille livres,
tandis quil eft facile de calculer quiil fau-
droit pour 80 & go mille livres de plomb
pour en revéur toutes les furfaces »,

M. Chaptal recommande de choific des ar-

giles blanches & pures, parce que celles qui

font colorédes & qui contiennent du fer, ou
celles qui font marneufes & qui font mélées
de terre calcaire, donnent ayec Palun de, ful«

Dy
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Tates de fer & de chaux qui nuifent 3 Ja crif
tallifation de lalun, & qu'il eft difficile de f{és
parer; il faut préalablement faire fubir a cette
argile une calcination modérée & égale. Pour
cela on la réduit en pate avec de Peau, & cii
forme avec cette pite des boules de cinq &
fix pouces de diametre dont on remplit le four-
heau, & atravers lefquelleslaflamme & la fumée
trouvent une iffue. On peut fe repréfenter l¢
fourheau comme une portion de cylindre, ter-
minée par deux voltes, Pune i fa bafe, autre
3 fon fommet ; les voutes font percées de plu-
fieurs trous pour difperfer la flamme d’une ma-
ni¢re égale dans toute la capacité. D’abord les
boules noirciffent ; mais cette couleur difparoit
des que la mafle eft fortement échauffée, & alors
on arréte le feu. Ceft par un procédé femblable
que Tauteur calcine les argiles ferrugineufes
pour en former des pouzzolanes qui remplacent
avec avantage celles qu’on retiroit & grands frais
d'Ttalie.

Les boules extraites du fournean {ont pilées
ou fimplement concafles , & c’eft dans cet état
gue M. Chaptal les expofe a la vapeur de la-
cide fulfurique dans la chambre dont on a
parlé; on en forme une couche fur le fol,
& au bout de quelques jours on obferve que
Jes fragmens calcinés commencent a fe gercet
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& i s'ouvrir ; ces crevafles laiffent biemtét ap-
percevoir des feuillets d’alun pur, quelguefois
méme des aiftaux formés par la réunion de
plufieurs lames appolées les unes fur les autres.

Lorfque la terre eft parfaitement effleurie, &
que tout fon tiffu_préfente de lalun bien ca-
racltérifé , on la retre de la chambre & on
Pexpofe fous un hangard bien aéré & tres-dé-
couvert, pour quelle fe pénctre plus intimé-.
ment de P'acide & pour faire difparoitre par-l3-
celui qui prédomine ; aprts cela on leflive cette
terre , on évapore la leflive dans des chauditres,
de plomb, & on la met a criftallifer felon Pulage.
géncralement recu.

Dans toutes les fabriques on eft dans Pufage
d’employer des alkalis pour faturer exces d’a-
cde que préfentent preflque toujours les leflt-
ves. Bergman avoit annoncé qu’il fuffifoit de
faire bouillir de Pargile dans ces leflives pohn
en faturer Pexces d*acide 3 mais M. Chaptal s'eft
convaincu que le moyen incdiqué par ce grand
chimifie ne rempliflvit point fon objet. L’alun
hi-méne diffout un exces dargile & le laifle
précipiter fur la fin de Pévaporation j on n’ob-
tient alors qu’un précipité grenu qui ne pré-
tente aucune apparence de criftaux , ou fi Pon.
parvient a faire criftallifer Yalun fans addition.
@alkali, les criffaux n'ont point la méme duret§

D iij
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ni la m&me pefanteur qu'ils ont ordinairements

Nous ‘ne devons pas feulement confidérer
l'onvrage de M. Chaptal dont nous venons de
rendre compte, comme une produdion intérel-
fante pour les fciences par les faus nouyeaux
qwil préfente; mais nous avons encore i louer
le défintérelement u citoyen qui ne craint pas
d’expoler les avantages d’une grande entreprile
pour remplir la vocation de favant par daquelle
il doit fe vouer i répandre des lumiéres uriles.
~ Les arts ont ddjd piuﬁeurs obligations a M.
Chaptal 3 mais la nouvelle fabrication dont it
donmne 1a defcription peut devenir un objet teés-'
impodtant par le grand ufage qu'on faig de lsalun,,
quen el obligé de tirer, pourla plus grande
partie, de Pétranger; nous penfons danc que
le wémoire de M. Chaptal eft wes-digne d'éure
imprimé dans le recueil de Pacadémie de 1788,

Signé, BERTHOLLET & le Baron b= DreTR1CH,
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EXTRAIT
DES EXPERIENCES

SUR LES VEGETAUX,

Spccialement fur la Propiicié qu'ils pof-
Jédent a un haur degré , foir ' ameéliorer
Uair quand ils font au foleil, foir de le
corrompre la nuit , ou lorfqu’ils font &
Lombre 5 auquel on a joint une methode
nouvelle de juger du degré de falubriré
de Uarmofphére ;

Par M. Jean Ingen-Housz , Confeiller aulique
de Sa Majeflé [ Empereur-Roi, Membre de
la Sociécé Royale de Londres , de la So-
ciété Philofophique américaine de Philadel--
phie , &ca tomg fecond. A Paris y chez Theo~
phile Barrois le jeune , Libraire , quai des,
Auguflins, n°. 18,

Par M. HASSENFRATZ
M. INGExX-Housz avoit prouv¢ dans ple
fieurs ouvrages, par un grand nombre dez-

péricnces qui ont été rapportées par tous s
Div
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phyficiens qui soccupent de la végétation , gua
les plantes laiffoient dégager du gaz oxigene §
la lumiere, & du gaz acide carbonique a Pobfs
curité, Quelques-unes des premiéres expériences
waydnt d’abord été faites qulen couvrant les
plantes d’eau, plufieurs phyficiens crusent de-
voir contefter cette production naturelle, & ne
Yattribuer qu’a un cas tout-a-fait particulier qui
fépendoit de la fitnation de lz; plante. D’autres
phyficiens, a la téte defquels étoit M. Senne-
bier, nioient abfolument le dégagement du gaz
acide carbonique des plantes, en expliquant I3
mani¢re dont le gaz oxigéne dans lequel on
tnetteit les plantes pafloit a 'érar de gaz acide
carbonique par une altération de la plante.
M. Ingen-Houlz, fuivant tonjours avec le méme
zile & la méine ardeur fes belles expériences
{urla végetation, crut devoir détraire ces deux
aflertions , & €’eft de quoi il s'eft le plus par-
ticulitrement occupé dans le fecond volume
d’experiences fur les végeraux qu'il vient de
donuer au public.

M. Ingen-Houlz s'elt d’abord affuré que les
graines ne germent que lorfquelles font imbi-
bées d’eau & en contaét avec de lair vital ; que,
pendant ce developpement une grande partie
g cet air paffe & Pétat de gaz acide carboni-
guej tout antre gaz, hydrogene , azote ow
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acide carbonique,, empéche enticrement le dé-
veloppement s'ils ne font pas mélangés d’air vital,
I a méme obferve que les gaz hydrogéne &
azote , foit [¢parément, {oit mélangés , déwuifeny
abfolument le principe de la germination, &
giwen général le pouvoir deftrudif du premier
étoit plus fort que celui du fecond.

Les plantes ainfi que les graines ont heloin
pour yivre & croitre de la préfence du gaz
oxigéne ; clles meurent dans tout autre gaz, i
la préfence de la lumiére ne leur fait point dé
gager affez d'air vital pour détruire Ueffet per-
nicieux des airs dans lefquels elles font. Le gaz
hydrogéne eft parmi tous les autres celui dont
les proprictés délctéres s'affoibliffent le plus
difficilement , parce qu'a mefure que la lu-
micre agit fur la plante, elle ne produit d'autre
effet que de diminuer le volume de Pair, foit
que ce gaz forme de I'eau avec Poxigéne qui
{e dégage , foit quil fe combine en entier dans
la plante & quil.empéche ainfi le dégagement
du gaz oxigene. Mais un phénoméne remar-
quable, c’eft que quand on a mélé un peu de
gaz hydragtne avec de lair commun ou de
Vair vital daps lequel la plante vit, ce mélange
rend dans certaine circonflance la verdure des
Fl;mtes qu’on y enferime, plus foncée.

Pour démontter le dégagement conflant de
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Vair vital des plantes par la préfence de Ia lu«
micre, M. Ingen-Houfz enferma des plantes en
pleine végétation dans differens airs dont il avoit
effayé par le gaz nitreux le degré goxigénation,
Il reconnut que l'oxigénation de Jair augmen-
toit conflamment, & que cette augmenta-
tion d¢pendoit, 1° du volume de la plante
comparé a celui de Pair dans legunet elle Croit
enfermée 3 2% de la propricté quavoit cete
plante de produire plus ou meins d’axigéne ;
3°. de Pintenfit¢ de la lumiere par rapport a
la plame, ainfi que de la durée de Padticn de
cette méme lumicre. Il prétend méme que la
uantité d’oxigéne rendu par les plantes dang
Fair eft plus grande que celle quelles auroient
rendue fous Peaw dans le méme tems. ~
Il paroit, d'apres les expériences tle ce phy-
ficien , que Pintenfité de la lumiere a beaucoup
d'influence fur la produllion de lair vitab de
Ia plupart des plantes; que, de méme qu'il
ne {e dégage pas «oxigéne.a.une foible lua
micre, de méme e trop forte empéche toute
elpece de dégagement. Celt & cette dernitre
circonflance que M, Ingen - Houfz attribue le
peu de fucces que fes expériences ont eu en
Lialic.
Le grand nombre d'expériences que M. In-
en-Houfz avoit faites pour prouver que les
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plantes enfermées avee de Pair ou commun ou
vital faifotent pafler ces airs alétat de gaz acide
carbonique, étoit tel que Pon ne pouvoit point
en contefler le réfultat 5 fenlement on préten-
doit que ces plantes méphirifoient Vair parce
qu'elles fe décompofoient, foit en tout, foit
en partie.’ Pour répondre & cette objedion, ce
favant mit un trés-grand nombre de plantes a
Fobfcurite, foit dans leurs pots, foit en plon-
geant ou ne plongeant pas dans Peau leurs
racings fraichement conpées. Il eflaya diffé-
rentes plantes aquatiques & des plames de
différens climats, toutes lui donnerent le méme
réfultat. Enfin, il oblerva que de deux tiges de
plante, 'une cueillie depuis quelque tems & déja
flétrie, Pautre bien faine & fraichement coupée,
enfermées toutes deux a lablcurité fous deux
cloches différentes qui contenoient la méme
proportion d’air par rapport au volume de la
plante , la plante fraiche & vive gita plus
Pair, fir paffer une plus grande quantité d’oxi-
g>ne a Pétat dacide garbonique , que celle qui
¢toit fiétrie, Il obferva de plus que toutes les
fleurs en genéral, méme au foleil, ne produi«
foient que du gaz acide carbonique.

Mais comment ce gaz oxigene paffe-t-il a
I'état de gaz acide garbonique ¢ Il y a deux
Rani¢res de Pexpliquer; 1° en fuppofant que
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le carbane fe diffolve en gaz & Pobfcurité, fe
combine avec l'oxigéne pendant fon dégage-
ment , & forme du gaz acide carbonique ; 2° en
fuppofant que la plante alpire du gaz oxigéae,
le combine dans [on intérieur avec le earbone
en forme de gaz acide carbonique qu’elle rend
enfuite. Cette dernicre explication établiroit plus
d’analogie fur la formation du gaz acide carbo--
nique dans les .végétaux & les animaux que la
premicre , aulli elt-ce celle. que M. Ingen-
Houlz a adoptée. 1l fonde cette explication fur
plulieurs expériences qu'il, a faites, par lefquelles
il s’eft affucé qu'il fe faifoir un changement con-.
tinuel dans l'air contenu dans lintérieur des
plantes.

Pour prouver ce changement, il prend, en-
tr'autres plantes, des joncs qui contiennent boau-
coup d’air intérieur, il en met un paquet fous
une cloche qui conticnt un gaz, foit oxigéne,
foit hydrogene , &c. 1l tire au bour dun quart-
d’heure un de ces jones, le comprime fous
Teau, recueille amfi lair quil content qui fe
trouve étre le méme que celui dans lequel il
¢roit plongé; il diftribue enfuite ces jones fous
des cloches qui contiennent d’autres gaz acide
carbonique , azote, hydrogene, oxigéne, air
atmolphérique, & au bout d'un quart-d’heure,
quel que foit le gaz dans lequel le jonc. ait ¢1&
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plongé précédemment, il fe trouve rempli deé
celui dans lequel 1l eft.

Une autre analogie découverte par ce favant
relativement a la mephitifarron de lair par les
individus des deux régnes, c’eft que les plantes
font paffer a I'¢tat d’acide carbonique dans les
mémes circonflances , une bien plus grande
quantit¢ de gaz oxigéne que d’air commun,
& qu'elles vivent plus long-tems dans le pree
mier que dans le fecond de ces airs.

M. Ingen-Houlz dit encore que non-feule«
ment les airs commun & vital paffent a Pétat
de gaz acide carbonique , mais encore que les
gaz hydrogéne & azote fubiflent le méme chan«
gement.

Dans la fe@ion ou ce favant soccupe de
Yanalogie entre I'économie des animaux & des
plantes, il avance que, de méme que les ani-
maux ont befoin de fommeil pour réparer la
perte qu’ils ont faite pendant le jour de Fem-~
ploi de leur force, de méme les plantes ont
befoin d’obfcurité pour réparer 'épuifement que
Ieur a occalionné le dégagement d’oxigéne ala
Jumicre.

M. Ingen-Houlz s’occupe encore dans cet
ouvrage de plufieurs autres queflions. Ses ob-
fervations fur la grande quantité d’oxigéne ren-
due par les feuilles des plantes fous eau qui
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ne contient point de gaz acide carbonique, le
conduifent a conclure la décompofition de I'eau
& 2 regarder Toxigene dégagé comme le ré-
fultar de cette décompofition.

1l examineles propriétes qu'acquiert Peau char-
gée d'une petite quantite d’acide carbonique ,
& d'uneinfiniment plos petite quantité des acides
muriatique , nitrique & fulfurique pour faire
produire du gaz oxigéne aux plantes,

Il termine {on ouvrage par la deflcription des
expériences qu’il a faites pour vérifier I'influence
fur la végétaton , de Pélectricite & du gaz acide
carbonique employés féparément, Ses expériens
ces lui ont appris que P'¢ledricité ne produifoig
aucun effet, & quiil lui paroiffoit fort difficile
jufqu'a préfent de déterminer celui de Pacide
carbonique fur lequel il n'ofe cependant pas
prononcer,
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CONSIDERATIONS
SUR LES EXPERIENCES

DE M. PRIESTLEY,

Relatives @ la Compofition de ['eau, &
Sur un Ariicle du nouveau Didionnaire
de Chimie de M. KEIR ;

Par M, BERTHOLLET,

M. PrresTLEY a foit un grand nombre
d'expériences qui ont paru tantdt favorables,
tantot contraires a la théorie de ceux qui re-
gardent Peau comme un compofé d’hydro-
gene & dloxigene ; mais Pannée dernicre il en
a publié quelques-unes par lefquelles il pré«
tend détruire cette théorie. M. Keir partage
non-feulement Popinion de M. Prieftley , mais
ceft lui qui I'y a conduit. Il nv’a fair 'honueur
de m’envoyer larticle acide nitrigue , dun dic-
tionnaire de chimie quil fait imprimer ; ceft
dans cet artidle qu’il difcute & combat les idées
de quelques chimiftes frangois {ur la nature de
I’eau, de lazote & de I'acide nitrique. 1l m'a
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paru qu'il ne feroit pas inutile de préfenter vd
precis des principales obfervations fur lefquelles
on a établi une grande révolution en phyfique,
de rappeler les différentes idées & obfcrvations
de M. Priellley fur cet objet, & de mettre,
pour ainfi dire, en oppofition les vérités nou-
velles & les difficultés auxquelles le nom de
MM. Prieflley & Keir doit donner de lim-
portance,

Les chimifles qui fe font occupss de la coms
pofition & de la décompofition de Peau, n'ont
pas tous envilagé cet objet fous le méme point
de vue. M, Cavendish a examiné quels étoient
les produits qui réfultoient de la combinaifon
de l'air vital & du gaz hydrogéne, & de celle
de l'air vital & du gaz azote; il a fait voir que
le premier produit étoit de Peau; & le fecond
de l'acide nitrique.

Il 2 obfervé que lorfqu’on faifoit détonner
le gaz hydrogéne avec l'air vital,, il fe formoit
ordinairement une petite quantité d’acide ni«
treux j que cette quantité d’acide nitreux €toit
variable , qu'elle dépendoit de deux ¢irconfs
tances

1°. Des proportions de gaz hydrogtne qu’on
employoit ; de mani¢re que {1 le réfidu con«
tenoit encore une certaine quantité d’air vital
furabondant , la quantité d’acide nitreux qui

s'¢toit

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



D E CHIM’_IE.' 65
s'ctoit formdée croit plus grande, & que §'il ne
relloit prelgue plas dair vial , 1l ne fe formoic
point du tout d’acide nitreux. .

2°. De la proportion du eaz azote qui fe
trouve melé avec Pair vital; de forte qulen
ajoutant & Lair vital du quart au cinguietme de
fon volume de gaz azote, il a eu une plus
grande quantité dacide que lorfqu'il a fait ufage
de Pair vital faus cewe addivon. Y

M. Keir (page 117) fait 2 M. Cavendish, fur
ces dernters réfuliats, une obje&ion qui ne me
paroit pas fondée, & qui exige qu'on entre
dans quelques détails, ‘

Duns deux premicres expériences , M. Ca-
vendish a eu plus d'acide nitreux lorfque la
puret¢ du réfidu a éé a celle de l'air commun
comme 196 : & 100, que lorfquelle a éié comme
186: & 100; & dans deux awres il a,eu plus
d’acide nitreux lorfquiapreés avoir mélé du
gaz azote, la purcté du réfidu a éi¢ a celle de
air commun comme 78 : 160 ,,que .lorfque
le réfidu du mclange ou le gaz. azotc n’avoit
pas été melé seft trouvé comme 90 4 100, En
toute rigueur, ces expcériences pourrment feu-
lement prouver que la feconde circonllance eft
plus favorable que la pmmiéﬁe; mais elles ne
prouvent pas méme cela, anfi quil eft facile
de le voir par Pexplicaton trés - julle que

Tome 111,
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M. Cavendish donne de ce phénomene; it
Iattribue a ce que Pair vital a plus d’affinité avec
le gaz hidrogéne qu'avec le gaz azote, de ma-
niere qu’il faut qu'il s’en trouve une furabondance
a ce qui eft nécefaire a la premitre combinai-
fon pour que la feconde ait lieu : or, lorfquon
a ajouté a Pair vital, du gaz azote, le mélange
eft moins pur dans les expériences eudiomé-
triques , quoiqu’il contienne autant d’air vitah
M. Cavendish a employé dans les deux expé-
riences comparatives la méme quantité d’air
vital & la méme quantité¢ de gaz hydrogcne ;
il a donc eu dans ces deux expériences ]a méme
quantité d’air vital furabondant. Si donc il seft
trouvé une différence dans les deux produits
d’acide, elle n’a pu venir que d’une autre circonf-
tance, c’eft-a-dire, del'addition du gaz azote.

M. Cavendish a employé dans deux expé-
riences comparatives ¥3720 parties d’air vital
& 25900 de gaz hydrogene ; il auroit fallu a
peu prés 27400 parties de ce dernier gaz pour
achever la combinaifon de Pair vital, §i Iaic
vital eut éé trés-pur; il y auroit donc eu en-
core pres de 1500 parties d'air vital dans le
r¢fidu des deux expériences.

M. Cavendish a obfervé que lair atmofphé-
rique contient ordinairement un peu d’acide
carbonique , qw'on peut en {¢parer par I'eau d¢
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chaux ; mais il remarque quil n'elt pas facile
de priver tout lair d’acide carbonique par 'eau
de chaux, & 1l rapporte a cette occafion une
expérience qui prouve qu'une petite quantité
d’eau de chaux ne fuflit pas pour une quamiré
confidérable d’air. L’eau de chaux ne peut pas,
{elon M. Lefevre de Gineau (Journal de Phy-
fique, décembre 1788 ), dépouiller I'air vital de
tout P'acide carbonique qu’il peut contenir; il pré-
tend méme qu'il peut en conlerver plus d’un
quaranti¢me de fon poids, & qu’on ne peut 'en
priver que par le lait de chaux. Comme il n’a
pas donné les détails de {es expériences, Ion
pourroit foupconner quil n’a pas fait atention
a Pobfervation de M. Cavendish ; & qu’agiflant
fur des grands volumes d’air, il aura pu em-
ployer de trop petites quantités d’eau de chuux.

L’air commun Javé avec eau de chaux n’a
point donné d’acide carbonique en détonnant
avecle gaz hydrogene; mais l'air vital a toujours
fait avec l'eau de chaux un petit nuage, & M.
Cavendish remarque que tous les oxides mé-
talliques préparés a air contiennent un peu
d’acide carbonique. M. Keir oppofe a cette ob-
fervation que la chaux qui eft préparée a l'air
ne contient pas d’acide carbonique ; mais 'on
[ait que Pacide carbonique ne peut [e combiner
avec la chaux que par l'intermede de Peau : il

E jj
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paroit que les oxides méralliques n’ont pas be.
foin de cet intermede.

Je dois a M. Weler, fur Pufage de Peau
de chaux, une oblervation qui peut étre utile
lorfqu’on veut reconnoitre de petites quan-
tités d’acide carbonique. L’eau de chaux a la
propricté de diffoudre un peu de carbonate de
chaux , comme on peut s’eri aflurer en fouf-
flant dedans avec un chalumeau; laic expiré
produit un nuage qui fe rediffout en entier jul~
qu'a ce que P'eau de chaux foit faturée du caps
bonate qu’on a formé. S1 donc L'on veut recon-
noitre des petites quantités d’acide carbonique
par Peau de chaux, il favt agiter dedans du
carbonate de chaux en poudre avant de la fil-
trer, afin qu’elle en foit faturée.

Je n'al extrait des excellens mémoires de
M. Cavendish que les obfervations que l'on
doit {e rappeler pour les difcuflions qui {ui-
vront.

Les chimiftes frangois ont fuivi une route
différerite dans leurs expériences fur I'ean ; ils
ont cherché a ¢rablir la compofition de Peau
fur les preuves les plus rigoureufes ; les expée
riences ont ¢t¢ faites fur des quantités confidé-
rables. Les fubftances employées, les produits,
les réfidus ont été examinés & pefés ; apres s'étre
convaincus de la compofition de l'eau, ils ont
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opér¢ fa décompofition avec les mémes foins
& ils ont étendu Papplication de ces grandes
découvertes fur prefque tous les phénomdnes
de la chimie. Je vais préfenter les refultats de
leurs principales expériences ; mais je me bor-
nerai a celles qui ont la compofition de I'ean
pour objet.

M. Monge (méinoires de l'académie 1783)
a employé. .. .. 3 onc. 6 gros 27 gr. de gaz.
Il a obtenu.. ... 3 2 45 gr. d’eau.
Son rélidu pefoit. o 2 28

11 lui a manqué 1 gros 26 grains, & il rend
raifon des caufes qui ont dii produire ce dé-
ficit.

Le réfidu contenoit a peu pres 9 grains d’a-
cide carbonique, § grains de gaz hydrogene;
130 d'air vital , & 28 de gaz azote ; Peau rous
giffoit a peine la teinture de tournefol, & n'u-
voit aucune faveur qui la diftingudt de Ieau
diftilice récente, ainfi que j’ai en occafion de
Pobferver moi-méme: elle ne pouvoit contenic
qu'unie quantité¢ d’acide inappréciable.

M. Monge a obtenu, dans une autre expé-
rience faite {ur des quantités égales , des réful-
tats {femblables, excepté que P'eau étoit plus
décidément acide.

MM. Lavoifier & Meufnier qui avoient faie
des expériences préliminaires par lefquelles ils

E ijj
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s'étoient convaircus de la compofition de Peau,
en firent une dont je vais prélenter les réfultats
en prélence de vingt commiflaires nommés par
Yacadémie, & de plufieurs autres favans. Tous
les détails furent vérifiés & certifiés dans un re-
giftre ; ces détails ne font pas encore publiés,
parce que les devoirs de M. Meufnier 'ont
tenu éloigné de Paris julqua préfent; mais je
tire les réfultats fuivans du Journal polytipe du
27 Février 1786, ou ils ont été inférés d’apres
le regifire de M. Lavoifier.

Le gaz oxigene qui a fervi a Pexpérience
peloit § onces § gros 12 grains; il a dépofé
35 grains d’ean dans de lalkali tres-fec a travers
lequel il paffuit dans un tube étroit pour par-
venir au globe ou fe faifoit la combufiion,

Le gaz hydrogene pefoit 6 gros 30 grains;
il a dépolé dans l'alkali fec 44 grains d’humi-,
dité 5 c’elt donc § onces 4 gros 49 grains dair
vital, & 5 gros §8 grains de gaz hydrogcne.

Le rélidu a pefé 6 gros 24 graws, En dé-
falquant ce refidu de la toralité des gaz, on a
§ onces 4 gros 11 graus; Peau produite a pefé
§ onces 4 gros §1 grains , ce qui feroit un excés
de go grains ; & felon le Journal polytipe,
Pexces n'eft que de 30 grains, différence qui
vient de quelqu'erreur dans les nombres qu’on
2 copiés : I'on aturibue ce petit exces a la chaleur
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qui a di &re communiquée au gaz dont on a
déterminé la pefanteur fpécifique, & qui a d&
abaiffer cette pefanteur au-deflous de la réa-
lité, & I'on annonce que 'on donnera une ¢va-
luation rigoureufe de la caufe qui I'a produir,

L’eau formée dans cette expérience €toit
acide , & contenoit par once § grains d’acide,
abftradion faite de toute eau.

L'’on s'¢toit affuré par des expériences eu-
diométriques que P’air vital employé contenoit
un douzicme de fon volume de gaz azote. L'on
voit donc que la plus grande partie de ce ré-
fidu étoit due au gaz azote préexiftant. Il de-
voit contenir outre cela de Pair vital qui, étant
mélé & une trop grande quantité de gaz azote,
ne peut plus foutenir la combuflion.

MM. Lavoifier & Mcufnier concluent de cette
expérience , que 1co parties d’ean font com-
polées de 85 parties d’oxigéne en poids , &
de 15 parties d’hydrogéne; & cette conclufion
eft encore appuyée fur les expériences par lef-
quelles Peau a été¢ décompofée.

M. Lefevre (Journ. de phyfique , décembre
1788) a employé 254 gros 10 grains dair vital,
& 66 gros 4 grains de gaz hydrogtne; il a
eu 279 gros 27 grains d’eau ; le réfidu aériforme
pefoit 39 gros 23 grains, & il n’a eu que 3t
grains de déficit xéel, Le réfidu étoit compofé

E iv
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de 6 gros 30 grains d'acide carbonique, de 2
gros 52 grains dair vital, de 30 gros 61 grains
de gaz azote,

L’ean €toit acidule & contenoit, en fuivant
Pévaluation de Bergman pour la quanué d’a-
cide que contient le nitre, 27 grains £ d’acide;
mais comme cette évaluation me paroit trop
foible, je porte cette quantité & 36 grains,

Dans cette expérience , Pacide nitreux n'eft
que la §45° partie de l'ean; le gaz azote eft
environ la ¢° partie de Peau, & moins dn 8°
du total de Pair vital employé, Mais dans 'ex-
pénience de M. Monge, le gaz azote ne faifoit
que le 40° de la quamit¢ de Peau produie &
le 38° de tout air employé.

Il eft facile de vour d’ou vient ceute diffe-
rence , quand on fait attention aux procédés
qui ont ¢été employés pour retirer Pair vital ;
le proc¢dé de M. Monge, quil'a retiré fans le
contad de Pair atmolphéiique, de la diffolu-
tion du mercure par Pacide nitrique, en re-
jettant les premicres parties qui fe dégageoient,
el le meilleur qu'on conncifle pour I'avoir dans
un grand (at de“pureté , I 'on en excepte
peut-Cire le muriate oxigéné de potafle; mais
M. Lefevre Pa retiré de Poxide de mangancfe
qui donne ordinairement une quantité confidé-
rible de gas azote & d'acide carbouique.
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M. Lefevre détermine par fes expériences
fur la compofitien de Peau , ainfi que par celles
quil a faites fur fa décompofition, les mémes
proportions entre Uoxigéne & I'hydrogtne qui
la forment , que M. Lavoifier a trouvées , accord
qui eft bien frappant.

Dans un premier mémoire (a), M. Priefltley
a pour bat de déterminer fi le pblogiftique exifle
réellement dans les méraux 3 1l réduit des oxi-
des de plomb dans le gaz hydrogéne; il voit
qu'a mefure que la rédudion s'opere, le gaz
dilparoit, & fans faire attention au changement
de poids qu'éprouve Poxide, & 2 toutes les
expériences que M. Laveifier a faites {ur cet
objet, il conclut que les métaux contiennent
de Phydrogéne ou du phlogiitique, puifquils
Yabforbent en fe réduifant.

M. Prieftley a Pattention dans ces expériences
de chaffer par la chaleur, non pas tout lair
contenu dans les oxides de plomb, comme il
le prétend ( page §), mals une partic de cet
air qui fe trouve ordinairement mélée d’acide
carbonique 5 aufli ayant réduit 101 mefures de
gaz hydrogtne a 2 melures, il trouve que ces
2 mefures font encore du gaz hydrogéne pur;

{aY Expériences & ob‘ervazions fur différentes branches
de fa phifique, teme IV, page 1.
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de forte qu’ici il n’a point de produdion d’a-
cide carbonique. Mais il oblerve avec raifon,
page 9, « quil faut mettre la plus grande at-
» tention  retirer d’abord du minium tout Pair
» quil peut donner, & employer ce minium
» avant quil ait pu abforber d’autre air de l'at-
» mofphere; qu'il faut encore que I'ean qu’on
» emploie en alfez grande quantité & qui s’¢-
» chauffe dans ce procédé, ait ¢té parfaitement
» purgée d’air amant qu’il eft poflible ».

Au moyen de ces précautions qu'il a entié-
rement négligées dans la fuite, M. Prieflley a
réduit avec le gaz hydrogtne des oxides mé-
talliques fans obtenir d’acide carbonique ; mais
ayant laiffe. expofé a Pair pendant quelques
femaines un oxide de plomb qui avoit été pre-
par¢ comme les premiers, il trouva dans le
réfidu une quantité confidérable de gaz azote;
& en pouflant au feu du méme oxide, il ob-
ferva qu'il donnoit également une quantité con-
fidérable de gaz azote; de forte que celui qui
s'étoit trouve dans le réfidu avoit manifeflement
€té attiré de I'atmofphere.

M. Prieftley prétend donner une preuve in-
conteflable de la génération de l'acide carbo-
nique par la combinailon de loxigtne & de
I'hydrogéne. Il me paroit que les expériences
précédentes donnoient une preuve inconteftable .
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du contraire , puifque Poxigene des oxides de
plomb s¢toit combiné avec I'hydrogene fans
donner aucun indice d’acide carbonique; les
deux faits quil cite font la combuilion du fer
dans Pair vital, & la diftillation de la limaille
de feravec l'oxide de mercure par 'acide ni-
uique. Dans ces deux expériences, il prétend
avoir obtenu des quantités conflidérables d’acide
carbonique. On peut confulter fur le premier
fait le mémoire de M. Lavoifier dans le pre-
mier volume des Annales chimiques, & fur le
fecond , une lettre de M. Kirwvan (Journal de
phylique, aodt 1785 ). « Jat trouvé , dit ce
> favant chimifte, qu’en diftillant la limaille de
» fer bien fraiche & bien nette avec le préci-
» pité rouge ou le précipité per fe dans les

u

» proportions indiquées, on ne retire point
» d’air fixe ni méme aucune efpéce d’air ; mais
» le tout s'unit au fer, qui par-1a fe tronve
» calciné ». Il eft vrai cependant qulil n'y a
que, certaines proportions qui puiffent donner
ce refultat rigoureux , & qu'il faut méme n'em-
ployer qu'un certain degré de chaleur, fur-tout
lorfqu’on fe fert de P'oxide de mercure par le
feu ou précipité per fe, parce que celui-¢i con-
uent naturellement de Pacide carbonique; &
que d’ailleurs le carbure de fer qui fe wouve
toujours en plus ou moins grande quantit¢ dans
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Ye fer, forme avec I'oxigéne un peu de cet acide
qui peut refter combiné avec l'oxide de fer,
mais qui en feroit chaflé a un degré de feu
éleve,

M. Prieftley continue de s’occuper du méme
objet dans la fedion troifieme. Il brale du fer
daps Pair vital, & 1l trouve que le fer acquiert
une augmentation de poids qui approche de
trés-pres du poids de Pair qui a difparu ; i pa-
roit étonné de ce réfultat qui a cependant été
établi par un grand nombre d’expériences de
M. Lavoifier. Il obferve que dans cette opéra
tion il fe produit une trés-petite quantité d’a-
cide carbonique. Je difcuterai plus bas ce qui
a rapport a cet acide. M. Prieflley réduit en-
fuite par le moyen du gaz hydrogene, Poxide
de fer qu’il avoit formé ; il remarque qu’il perd
le poids qu’il avoit acquis, il retrouve un poids
d’eau a peu prés égal a celni de Paugmenta-
tion que le fer avoit éprouvee par {on oxida-
tion , réuni a celui du gaz hydrogeéne qui seft
ablorbé il remarque lui-méme que fes ¢éva-
luations ne peuvent étre rigourenfes, parce
quelles ne portent que fur des produis d'un
ou de deux grains; & il ajoute que le gaz hy-
drogeéne qui s’eft abforbé fe trouve avec Poxi-
géne dans la proportion convenable pour for-
mer de Peau. Pour saffurer que P'eau ne venoit
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pas du gaz hydrogene, il prend du gaz hydro-
gene bico fec; mais le réfultat elt le méme.
L’oxide de cuivre & celui de mercure donnent
le méme produit,

M. Prieftley s’eft convaincu que le fer ne
donne du gaz hydrogene que par le moyen de
Peau, & il conclut d’une expérience quil fait
fur le charbon expofé a I'adtion d'un verre ar-
dent dans um récipient dont il éloigne toute
humidité, « que I'eau eft aufli néceflaire 2 la
» production de I'air inflammable du charbon,
» quelle l'eft & celle de lair inflammable tiré
» du fer ( page 22) ». Il fait paffer de lean
en vapeur {ur du charbon dans un twbeéchaunfteé ;
il en retire du gaz hydrogéne carboné & de
Pacide carbonique, Il établit des calculs pour
prouver que tout le gaz inflammable pouvoit
provenir du gharbon 3 mais fes calculs font ef-
{entiellement fautifs, en ce qu’il regarde comme
acide carbonique tout formé, celui quil retire
du gaz hydrogene carboné en le brilant avec
Pair vital , tandis que ce gaz tient feulement
en diffolution du carbone qui forme eafuite
de lacide avec l'oxigéne, amnfi que le recon-
noit M. Kirwan,

Pour expliquer enfuite la formation de I'acide
carbonique qu’il a obtenu, il eft obligé de dire,
« que Peau a été aliérée au point d'¢tre changée
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» en air fixe ». M, Prieflley fait paffer de l'eau
fur du fer; il en retire, comme on 'avoit d¢jh
fait, du gaz hydiogene; le poids du fer aug-
-mente de pres du tiers; il reconnoit quiil eft
dans cet état [emblable a celui qui a été oxide
dans Pair vital, « Il wouve quil eft difficile
» dexpliquer ce fait autrement quen fuppo-
» fant que l'eau elt compofée de deux elpcces
» d’air, f{avoir, l'air inflammable & Pair dé-
= phlogifliqué ». Mais il croir que Toxigtne,
en s’abforbant, fe combine avec¢ I'hydrogene
exiftant dans e fer pour former de Peau ; de
Jorte que, felon lui; un oxidé de fer eft une
combinaifon du fer & de 'eauj & lorfque I'hy-
drogene réduit le fer, il ne fait qu'en chaffer
Teau en fe combinant avec le fer. Remarquons
que Pexplication que nous donnons de ce fait
ne differe de celle de M. Prieflley, qu'en ce
qu'elle épargne une fuppofition, celle de I'hy-
drogéne exiftant dans le fer, & y exiftant dans
des proportions fi prodigieufement égales, qu'il
faut pour réduire le fer la méme duantité d’hy-
drogéne qu'il faudroit pour faturer Pair vital
qui s’eflt combiné avec lui.

M. Prieflley veut réduire Poxide de fer par
Fe moyen du charbon ; aprés les avoir fortement
échauflés , il nobtient pas de Peau, mais du gaz
hydrogéne carbond & de lacide carbonique.
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Il prétend que cette expérience détruit la doc-
tiine de ceux qui ne veulent admettre le phlo-
giltique ou hydrogéne que dans les {fubflances
dans lefquelles on en a prouvé direGtement
Pexiftence ; mais, 1°. fon expéiience me pa-=
roft défedueule en ce quil n’a examiné que des
portions de fon produit ; 2° {i Pon compare
la gravité {pécifique de l'acide carbonique a
celle du gaz hydrogéne carboné, il eft proba-
ble qu’il a obtenu beaucoup plus en poids
du premicr que du dernier; dans un de fes
efMais I'acide carbonique faifoit le cinqui¢me du
volume ; 3°. le charbon tenu en diffolution fai-
foit une grande partie du poids du gaz inflam=
mable ; 4°. il paroit, par un grand nombre
d’expériences que le charbon tetient fortement
de I'hydrogtne ; aufli avons-nous diftingué le
principe charboneux ou carbone du charbon
ordinaire. L'explication que donne M. Prieftley
de ce phénoméne, revient 3 ce qu'il avoit dit
auparavant, c’eft-3-dire, que le charbon donne
le gaz inflamable, & que I'eau fe change en
acide carbonique.

Dans |a fedion fuivante, M. Prieftley décrit
un apparell dont il s’eft fervi pour briler du
gaz hydroycene dans Tair, & il dit que lorfqu’il
a brilé de cette mani¢re de l'air inflammable
tiré du fer pur, Peau qu'il a recueillie s’eft trouvée
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parfaremenr exempte dacdiié (page 152)

Je pafle fur un grand nombre dexpemn(cs
qui fe wouvent dans la {uite de ce “volume &
qui ont du rapport avec les précédentes qu'elles
contiehlent quelquefois, & que dlautres fois
elles tendent a coufirmer.

Dans un mémotre qui a {uivi cet ouvrage (a),
M. Prieflley déciit wois expériences, dans Pune
defquelles il obuut un quart de grain d’eau,
& dans les deux aytres réunies, un gramn &
demi. Voila les expériences que on oppole a
celles dans lefquelles on a obtenu des livres
d’eau. -

1. Prieftley trouva que cette eau rougiﬁoi}
,la teinture de tournefol, Pour {avoir quel acide
il contenoit, il chercha a s'en procurer de
Pplus grandes quantités, & pour cela 1l fit fes
explofions dans un vafe de cuivre. Il retira Pair
vital dont il {e fervit, de I'oxide noir de man-
gantle, de Loxide de mercure pat l'acide ni-
trique , de l'oxide rouge de plomb. Il obrin
une liqueur bleue, du bleu le plus foneé, lork
que Pair avoit été retiré de Poxide de manga-

(a) Expériences & obfervations relatives au prin-
cipe d’acidité y la comnpofition de eau & Is phlogittique,
Journal de phyfiquc , aoilr 1788, |
‘ nife,

’
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wefe, & dublen le plus léger, lorfqu'il Pavoit
retiré de 'oxide de plomb. M. Prieftley regarde
comme un pur accident cette différence de
couleut ; elle me paroit cependant indiquer clai-
rement que dans le premier cas il selt formé
une plus grande quantité d'acide, parce que
Pair retiré¢ de I'oxide de manganéfe étoit beau-
€oup moins pur & contenoit beaucoup plus de
gaz azote que celui qui étoit reiré de Poxide
de plomb. :

Pour prouver que l'air vital contient beaus
coup d’eau (car enfin il faut bien chercher a
expliquer d’ott peut venir 'ean qu’on obtient),
M. Prieflley décrit des expériences dont il cons
clut que l'acide carbonique en contient pres de
la moitié de fon poids, lorfqu’il eft dans I'état
claftique. Le carbonate de baryte naturel ne
donne point d’acide carbonique lorfqu'on le
ponile au feu ; mais M. Prieftley a trouvé qu’en
failant paffer deflus de la vapeur d’eau, P'a-
cide carbonique fe dégageoit, & il détermine
par la perte de Pean qu’il éprouve, la quan-
tité qui a di fe combiner avec Pacide carbo-
nique ; 60 grains d’cau, {elon fon évaluation,
font entrés dans 147 grains d’acide carbo-
nique.

On pourroit faire plufiears objeQions contie
cette évaluation,

Tome 111, F
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1°. M. Prieflley n’a point examiné la perte
qua éprouvée la baryte, ce qui ¢roit nécef-
faire.

2° Il évalue le poids de 330 onces mefures
d’acide carbonique, & 294 grains, ce qui eft
au-deffous du poids réel de cet acide.

3°. L’acide carbonique échauffé a dilfous une
quantité d’eau qu’il a dépofée en fe refroidif>
fant, & M. Prieflley ne paroit avoir fair aucune
attention a l'influence de la température.

Je pafle 'une aatre expérience qu'il a faite
avec I'acide muriatique, & qui eft fujette a de
plus grandes difficultés encore que la préce~
dente. Je fuppofe méme que lacide carboni-
que contient la moiti¢ de fon poids d’eau; l'air
vital ayant moins de gravité fpécifique & fe
diflolvant lui-méme en beaucoup plus petite
quantité dans Peau que I'acide carbonique, doit
en diffoudre beaucoup moins lui-méme ; mais
quon fuppofe que lair vital contient la moitié
-de fon poids d’eau, & qu'on examine fi avec
cette fuppofition on parvient & expliquer les
expériences dont on a préfenté le précis.

M. Prieftley tdche d’expliquer les phénomé-
nes qu'on attribue a la décompofition de I'eau;
il ne trouve pas invraifemblable que tous les
acides fe convertifent les uns dans les autres,
que Pacide nitrique fe change en acide carbos
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nique. Il avoit dit précédemment que I'eau fe
changeoit en acide tarbonique.

Dans un mémoire fuivant (a), M. Priellley
donne des dctails fur les produits d’une expé-
rience qu'il avoit décrite & qui avoir éié faite
beaucoup plus en grand que les autres, M. Keir
s'éto't charged’examiner 442 grains d’une liqueur
qui avoit été formée dans un valg de cuivre,
& qui contenoit du nitrite de cuivre. Comme
M. Prieftley rend d’une maniére trés-équivoque
les réfultats de ces expériences, je les tirerai
d'une lettre de M. Keir qui eft 2 la [vite du
mémoire (ibid. page 323 ). Cette liqueur éroir
verte ; elle furnageoit un dépot de 72 grains
d’un oxide bran de cuivre. En la laiflant éva-
porer, il {e dépofa, par la feule expofition 3
Pair, une poudre verte infoluble daps Peau,
mais f{oluble dans les acides.

Je m’arréte a cette circonflance qui demande
attention , parce qu’il me paroit en réfulter une
erreur confidérable dans le calcul de M, Keir.
Il compare cette partie infoluble au précipité
qui {e forme lorfqu'on a {éché a une forte cha-
leur du nitrate de cuivre , & qu’on veut le

(a) Additional experiment. and obfervations, &,
Tranfacl, philofophiques y volume XX V111, p. 333,
F ij
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rediffoudre; & il fuppole que le précipité vient
de ce qu'une partie de lacide néceflaire a la
diffolution s’eft échappée ou manque d'une ma-
ni¢re qu'il P'explique pas. Dela, pour évaluer
la quaatit¢ d’acide qui ¢toit dans la liqueur, il
diffout la pariie infoluble dans Pacide fulfuri-
que; H juge par la quantité de cet acide qui
ett néceflaire pour la diffoudre , de la quantité
d’acide nitrique qui a da difparoitre ; & il ajoute
a la quamue d’acide nitreux quil trouve dans
la diffolution, eelle qu'il fuppole ainfi y avoir
exifl¢e. Il vient & bout par cette fuppofition de
doubler & peu prés la quantité de T'acide con-
tenu dans la liqueur.

La véritable raifon du phénoméene me paroit
étre que Yacide qui étoit, comme en convient
M. Keir, dans I'¢tat d’acide nitreux ou dans
Pétat phlogifliqué, a tiré peu a peu Foxigtne de
Patmofphere , & s'eft mis dans I'état d’acide
nitrique qui eft un acide beaucoup plus fort
& qui exerce des affinités beaucoup plus adi-
ves. Or, felon I'obfervation de I'exad Bergman,
un acide plus foible demande pour fa fatura-
tion beaucoup plus de bafe quun acide qu
agit par une aurafion plus forte. L’acide ni-
treux, en e convertiffant en acide nitrique,
doit donc abandonner une partie de fa bafe.

Il y a apparence que ce changement d’acide
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nitreux en acide nitrique a eu lieu dans les ex-
péniences que l'on a faites pour déterminer la
quantité-d’acide qui s’cfl trouvée dans Yeau qu'on
a formée dans différentes expériences. Cela de-
vient indifférent pour la quantité d’azote que I'on
veur eftimer, fi au lieu d’un tiers du poids de
Facide nitreux qui eft a pen prés ce que don-
nent les expériences de M. Cavendish, on ne
prend que le cinguieme qui paroit ¢ue 3 peu
prés la vénrable proportion de lazote dans
Yacide nitrique. If faut cependant excepter les
expériences dans leflquelles on a permis a 'acide
nitreux d'abforber de lair vital apres qu'il a é1é
form¢, comme dans les dernicres expériences
qu’a publices M. Cavendish, & dans lefquelles
cette feconde abforption & fa caufe n’ont pas
¢chappé 4 ce grand chimifte.

De ces conlidérations il réfulte , 1° quil
faut fans crainte d’erreur {upprimer de Pévalua-
tion de MM, Keir & Prieflley prefque la moi-
u¢ de lacide ; 2°. qu'il ne faut prendre que le
cinquiéme ou tout au plus le quart de cet acde
pour déterminer la quantité de lazote qui eft
emtré dans fa compofition.

M. Keir verfe fur la diffolution cuivreufe de
la diffolution de carbonate de potafle jufqua
ce qu'il ne fe forme point de précipité; il exa-
mine enfuite combien une méme quanuté de

F 1j
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cette diffulution alkaline fature d'acide fulfu-
nque, & combien une quantité d'acide ful-
furique égale a celle qui a ¢té {amrée décom-
pofe de nitre. L'on fait qui] faur un exces de
précipitant pour effeuer en entier un préci-
pité. Ainfi il a dt employer plus d’alkali quiil
»’en cut fallu pour faturer l'acide nitrique ; mais
paﬂbns fur ceue caufe, qui a pu augmenter
confidérablement Pévaluation de M. Keir, -
Il a da fe-trouver dans les 442 grains de
liqueur autant d’acide qu’il s’¢n trouve dans 23
grains de nitre, ceft-a-dire, a peu prés 1Q
grains ou 5. Cette liqueur contenoit donc moing
dacide que celle dont M. Cavendish avoit déja
retiré¢ 2 grains de mitre fur 30 grains, & voila
a quoi fe réduit cette fameufe expérience de
M. Prieftley dont les réfultats avoient été {i bien
prévus & analy{és par M. Cavendish ; cepen-
dant il vy a noe circonftance qui paroit nouvelle,
Dans les proportions de gaz hydrogtne & d’air
vital qu’a employées M. Priellley, il wauroit
point dit former d’acide , felon les obfervations
de Cavendish; 1l faut donc, ainft que le re-
marque M. Keir, que le cuivre an décidé Ia
formation de l'acide nitreux, comme l'alkali la
favorife dans Pexpérience de M, Cavendish,
Celt ure obfervation quil faut ajouter aux
nombreules découvertes de M, Prieflley.
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Il y a dans les opérations qui fe font dams
les vaifeaux de métal une circonflance qui eft
défavorable & la proportion de Teau qui fe
formne ; cell que le métal abforbe de Poxigene,
lequel, fans cela, auroit fervi & augmenter la
quantté¢ de Peau. Ainfi, dans Pexpérience de
M. Priellley, fans parler de la partie du vafe
qui 3 di refler oxidée, & de la partie qui s’eft
diffoute dans Pacide nitreux, il y a eu 72 grains
d'oxide. Ceft donc plus de 6 grains d’oxigene
qui aurcient formé prés de 8 grains deau.

M. Prieftley conclut de fon expérience, que
l'acide nitreux qu’il a formé fait la vingtiéme
partie du poids de l'air vital (& elle ne peut
en faire la quarante-quatrieme), & qu’ane partie
d’air vital tent en difolution 19 parties d’ean;
mais dans cette fingulitre évaluation il ne. fait
entrer pour rien le poids du gaz hydrogene ,
qui cependant a da faire le fixitme du poids
de Tair viial, & qui par conféquent a éé lui
{eul wois fois plus pefant que l'acide trouvé,
'méme en laiffant toutes les exagérations de fa
quantitc,

Dans le velume fuivant des tranfadions phi-
lofgphiques, M. Prieflley cherched’abord i eon-"
cilier fes réfultats avec ceux de M. Cavendish;
it croit que leur différence dipend du degeé
de tempirawure auquel ils ont opéré , que les

F iv
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expériences de M. Cavendish ont été faites pae
une éledrifation lente, & les fennes par une
ignition rapide. o
1°. Les degrés de température méritent éers
tamement une grande attention en chimie; mais
il ne faut pas en abufer, & toutes les fois qu’on
a un certain produit dans une expérience a un
degré de tempcrature peu élevé, & un aure
a une température plus élevée ; ee premier pro-
duit prend la pature du dernier lorfqu’en Pexa
pofe au degré de chaleur qui a fervi a la
produdtion du dernier. D’aprés ces principes,
en élevant eau pure que M. Cavendish a eue
dans quelques-unes de fes expériences au des
gré de ehaleur qu'a employé M. Prieflley, on
devroit la changer ou en acitle earbonique, ou
en acide nitreux; car M. Prieflley a alternatis
vement adopté ces deux changemens.

2°. L'expérience de M. Ilonge, qui n'a en
que 9 grains d’acide earbonique contre pluy
de 3 onces d'eau, & prefque pomt d'autre
acide , seft faite & une température an moing
aufli ¢levée que celle de M. Prieftley.

Ici M. Prieflley perd de vue Texplication
qu’il avoit donnée dans le mémoire précédent,
Ce n’eft plus l'air vital qui eontlent le principe
dackdné, & 19 parties d’cau contre ¥ de ce
principe, Ceft du gaz hydrogéne que ce prin-.
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ape eft dégagé dans la fimple ignition , & toute
Peau qui étort tenue en diffolution par les deux
airs eft ‘précipitée ( page 8). Dans cette explis
cation, le poidls de Iadide eft donc Eifl au gaz
hydrogéne, & pour étre conféquent, 20 par«
ties d’air vital contiennent 20 pgmies d’ean. *
M. Prieflley a répété Pexplofion dans un vaif-
fean Ye ®utvre avec lair atmofphérique , &
‘quelquefois 4l r'a point eu dacide, d'autre fois
il en d efi"vhe tés-petite quantité. 11 ne ‘fait
point autention aux faits' pareils difcutés’ par
M. Cavendish, mais i] fuppdle, & M. Keif fe
fert aufM de c.ette'ﬁrppoﬁticm‘, que lorfquil va
pas tfsudd e Facide ou quil #Alen a trouvd
que lrﬁs-p?eﬁ",.'il eft refté dans Pétat de gaz,
parce quil étoit alors fortenient pAlogiffigué.
Heurenferment les expériences qui ont été faites
en France , & 'dans lefquelles le poids & les
propriéies des réfidus ont été examinés avec le
pfus grad “foin , nous mettront en état de dé-
terminér f¥ cere-duppofitien a quelque fondes
ment. M. Prieftley remargtia auff que lorlqu'il
méloit du gdz adote a lair vital #rds-pur, il
avoit noins d’acide que lorfyw’il ne faifoit point
ce mélange, ‘Tl dit que Pair le plus put étoit
employé & ces expérienices 3 car il étoit retiréd
de Poxide de mercurevpat le feu ou précipirs
er fo
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Dans un voyage que M. Blagden fit a Paris
en 1788, il me dit que M. Prieflley defiroit
que je lui envoyafle de loxide de mercure
qui lui manquoit. Je n’en avois pas. Je m'a-
dreflai 3 M. Leblanc, qui eft connu avantageu-
fement par fes mémoires fur la criftallifation
de, plufieurs fels , &, qui prépare 'oxide de
mercure , par le feu, avec beancoup de fuc-
ccs. M, Leblanc.eut la bonté de m’en epvoyer
deux onces, jen remis une 3 M. Blagden pour
M. Priefiley , qui répéa fes expérignces avec
Pair qu'il en retira.

Cette fois il nobtint pas de I'acide nitreux;
mais il trouva dans le réfidu une proportion
canfidérable, dit-it, d’acide carbonique ¢ il {&
rappela que dans une expérience précédente
dans laquelle il gyoit obtenu une goute de i
queur, page 12, il s'étoit contente, d’examiner
cette goute ayec, la teinture de tournefol , &
que c’étoit feulement de la couleur qu’elle lui
avoit, pommuniquée » qu’il avoit conclu qu'i} s%¢-
toit formé de Pacide nitreux. De ces expeé-
riences ou 'on oppole unc goute i des livres
que d’autres phyficiens cont obtenues & exa-
minées, M. Prieftley conclut qu'un acide eft
toujours le produit de la combingifon du gaz
hydrogene & de 'air vital; que fi Pair vital [e
trouve dans Létar naiffane , il forme de lacide
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carbonique ; qguefi aw contraire il eft dans Vé-
tat claflique , il produit de latide nitreuxz
Voyons d'abord -d’ou Pacide carbonique qu'ik
a obtenu dans ces dernicres . experiences a. pu:
tirer fon origine.

M. Prieltley dit que l'oxide de mercure né
donnoit paint dacide carbonique.par la chas
leur. Cette affertion m’engagea a diftiller dans
un appareil pneumato-chimique; §o grains «hy{
méme oxide de meycure que M. Prieflleg
avoit employ¢ a fes dernicres expéniences. J'eif
recus lair fur Jeau de chaux qui d’abord ne
parut point fe troubler; mais aptés environ un
quart d’heure, il {e forma un précipité aBea
confidérable. Cet oxide de mercure contenoit
donc de lacide carbonique; mais d’ot vientg
quwil ne trouble pas tout de fuite Teau de
chaux? c’cft quiil eft tenu en diffelution pap
Pair vital. .

Je rapporterai a cette oceafion une obfer~
vation qua faite en ma préfence M, Velter,
§i on laiffe dans un flacor de 'air atme(phéd
rique en comadt avec une eau imprégnée d’a=
eide carbonique, cet air f{e dilate ,fait effort &
produit un fiflement lorfqu’on débauehe le firs
con, parce que l'acide carbonique en fe dil-
folvant dans I'air reprend Pérax ¢laflique, com~
me MM, de Landdani & de SauTure ont oo
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fervé que Yeau elle-méme le faifoit : fi on re-
nouvelle quelquefois cet air, ’eau finit par ne
plus donner d’indice d’acide carbonique. L'on
voit donc que lair a plus d’affinité avec l'a-
cide carbonique que Pean e¢lle-méme, & quil
le lui enléve du moins jufqu’a un certain degré
de faturation. Il paroit que lorfqu’on le chafle
de Peau, il entraine avec lui une portion de
Pair qui étoit tenu en diffolution dans ’eau;
& qu’on nauroit peut étre pas pu en chafler par
Ia fimple chaleur ; deld vient que cet acide laiffe
toujours un réfidu lorfqulon veut le rediffoudre
apres Pavoir challé de Pean.

Il n'eft dohc pas furprenant que lorfqu’il ne
fe trouve dans Pair que la quanuté d’acide car-
bonique qu'il peut tenir en diffolution, on ne
puiffe pas facilement le [éparer par I'eau de
chaux , comme 'a remarqué M. Cavendish 5
il eft pofible méme qu’on ne puille pas I'en
priver enticrement par ce moyen , ainfi que
le penfe M. le Févre; ajountez a ccla que fi
Yeau de chaux n'eft pas faturée de carbonate
de chaux, elle peut prendre de Pacide carbo-
nique fans fe troubler , fur-tout lorfque cette
ablorption ne fe fait pas tout-a-coup ; mais fi
Pon fait difparoitre rapidement Fair vital, com-
me lorfquw’on forme de ’eau, alors Pacide car-
bonique qui fe trouve libre fe laiffe apperce-
voir facilement,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pr CrIimIEK 9%

M. Prieflley fe contente de dire relativement
a Pexpérience que janalyle, que le réfidu qui
¢toit refté dans le vafe contenoit une propor-
tion confidérable d’acide carbonique, fans énon-
cer méme quelle étoit la quantité du rélidu;
mais jugeous en par les expériences qui fuie
veut. Dans l'une il a réduit 10 onces mefures
de gaz hydrogéne 2 1,1 once melure par le
moyen de Poxide de mercure par I'acide ni-
trique , ce réfidu contenoit 0,07 once me-
fure d’acide carbonique : dans une autre faite
avec Poxide de mercure par le feu 8 2 onces
mefures de gaz hydrogéne, ont été réduites a
2 ; onces mefures de réfidu qui centenoit 0,04
d’acide carbonique.

M. Pricllley dans ces expériences ne faxt nulle
atention an changement de température ; il
n'y fait aucun ufage du thermometre, & cette
précaution feroit bien eflentielle , lorfqu’on
vient de faire une expérience avec le verre ar-
dent, & que lon introduit une liqueur froide
dans Pappareil que 'on vient d(chauffer ; de
forte qu’une grande partie des diminutions par
Iefque'les M. Priellley a jugé de la quantité
de l'acide carbonique, peut éure attribuée au
changement de température : mais admettons
que de {1 petites quantités ayent €té bien dé-
terminées, elles n’excedent pas ce que Poxide,
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tiont on a fait ulage, a di fourniry dans la
derni¢re expérience, il a di fe former piés de
trois grains d'ean, & M. Priellley ne porte
fon attention que fur un produit qui n'eft pas
Ja foixante-dixitme partic de oclui-la pour
expliquer tout le phénomene.

Lair que javois reuré de I'oxide de mer-
cure, & dont y’avois {éparé Pacide carbonique ,
fut expofé a la&ion du fulfure alkalin, & il
ailla vn refidu qui faifoit le uers du total , pen-
dant que l'air vital retiré du mwiate oxigené
de potafle, & expof¢ de méme, ne laiffa qu'un
cent vingt-fixicme. de réfidu. Voila donc cet
air que l'on regarde comme trés-pur, qui con-
tient de Pacide carbonique, & un tiers en voe
fune de gaz azote; peut-on érre furpris apres
cela quil donne dans fon état naiffant de la-
cide carbonique & de lacide nitreux lorfqu’on
1e fait détonner avec le gaz hydrogéne? Mais fi
T'on ajoute a un pareil air du gaz azote , onle
rapproche de I'¢tat de P'air atmolphérique , &
fi I'on emploie les mémes proportions de gaz
hydrogéne, 'on doit former moins facilement
de Pacide nitreux, conformément aux belles ob-
fervations de M. Cavendish,

M. Prieftley n’a pas faus doute toujours em-
ployé un air aufli impur; celui qu'on retire de
Poxide de manganefe , fur-tout lorfgu’on ne
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tejette pas la premicere partie, peut cependane
Pére encore plus : celui qu'on retire de oxade
rouge de plomb, paroit plus pur, aufi M.
Prieftley a-t-il obtenu par le moyen de cet air
dans un vale de cuivre une liqueur beaucoup
moins colorée quavec le précédent ; cepen-
dant il avoit prouvé que 'oxide de plomb at<
tiroit le gaz azote de I'atmofphere , car aprés
avoir chafl¢ par Ja chaleur une portion de I'aic
de 'oxide de plomb , & aprés lavoir laiflé
expol¢ pendant quelque tems & l'air, il en avoit
enfuite retiré du gaz azote, comme on l'a vu
ci-deflus. Il avoit bien obfervé a cette époque
qu'il falloit chafler par la chaleur tout Iair qui
peut s’en dégager pour le traiter avec le gaz
hydrogéne ; aufli avoit-il eu par cette précana
tion de Peau fans aucun indice d’acide carbo-
nique, quoiqu’clle edt été formée par le moyen
de l'oxigtne ou de lair vital dans I’état nail~
fant ; mais ce qui me paroit fingulier, c’eft que
dans le mémoire méme M. Prieftley dit, page 17,
quayant chaflé d’un oxide de plomb par la
chaleur tout lair qui peut s'en dégager, &
Payant traité avec le gaz hydrogéne, il a eu de
Peau fans acide, que du moins les indices d’a~
cide carbonique ont été fi foibles qu’il n’y a
point cu de diminntion de volume, & que les
apparences ont ¢té ablolument les mémes que
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forfqu'il s'eft fervi de Poxide de fer qu'il appelle
Sfinery cinder.

Voild donc deux oxides, par le moyen def
quels M. Prieftley a formé de Veaun fans acide
carbonique & fans acide nitreux; mais il pré-
tend que 'oxide de fer contient de Peau pure,
& que les autres oxides contiennent le ptin-
cipe de Pacidit¢ 3 cependant 'oxide de plomb
dont on vient de parler, lui a donné abfolu.
ment les mémes réfnlats que Poxide de fer.
J found the réfults in all refpeds the very fame.
Cet oxide de fer ne différe donc pas des autres
oxides ; puifqu’il n'a fallu qu’une chaleur pré-
Liminaire pour mettre 'oxide de plomb en état
de donner les mémes réfuliats, the very fame ;
ou plutdt il n'en diffcre qu’en ce que les autres
contiennent un peu d'acide carbonique, com-
me I'a déja obfervé M. Cavendish , & ordmai-
rement plus ou moins d’azote; mais Fon peut
chaffer Pun & Yauwre {ans changer leur nature
d’oxide.

Relativement au carbure de fer ou plomba-
gine qui {e trouve dans le fer , & qui dans
quelques expériences , donne naiffance a la-
cide carbonique, je me bornerai a faire quel-
ques oblervations générales 3 car je (erois en-
trainé dans trop de longueur, fi je fnivois pas

a
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3 pas M. Prieftley fur cet objet domt il soc-
cupe beaucoup dans fes mémoires,

Le fer contient plus ou moins de carbure deé
fer, dont le carbone fe diffout plus ou moins
dans Phydrogéne qui fe dégage dune diffolu-
tion de ce métal ;3 mais lorfquon fe fert de
fer doux, & que la diffolution fe fait avec peu
de chaleur, la quantité de carbone qui fe dif-
Yout eft {i petite, quelle ne peut donner nail~
fance a une quantité fenfible d’acide carbo-
nique, a moins qu'on ne falle Pexpérience fort
en grand; aufli n’eft-ce point a cette canfe qu'’id
faut attribuer Pacide carbonique qu’a obfervé
M. Prieftley dans {es derniéres expériences faites
fur de fi petites quantités : cela eft méme prouvé
par fes réfultats ; puifgu’il n’a point eu d’acide
carbonique avec 'oxide de plomb pouflé¢ a la
chaleur , ni avec Poxide de fer. Cet acide ve-
noit donc uniquement des oxides qu’il a em«
ployés.

Celt autre chole lorfqu’on brile du fer dans
Pair vitaly néceflairement le carbure de fer fe
brale & forme de Pacide carbonique ; il faut
que cet acide refle combiné dans l'oxide de
fer qui s’eft formé, ou qu’il ait pris I'état élaf-
tique ; mais il n'eft pas refté combiné dans
Yoxide de fer, puifque celui-ci étant réduit par
du gaz hydrogene, il n’a donné que de Pean

Tome 111, G
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dans Ucbfervation réitérée de M. Prieflley ¢ &
faut donc qu'on le retrouve dans le réGdu aéri-
forme. Voyons {i la quantité quon y obferve
eflt plus grande que celle qui peut venir de
cette caufe. M. Priefiley dit que M. Bergman
a déterminé la quantité de carbure de fer qui
peut fe trouver dans 100 grains a o,12 grains,
mais M, Bergman dit que 100 grains de fer
forgé peuvent contenir depuis 0,05, julqu'z
0,20 grains de cette fubftance. M. Prieftley
compare le poids de l'acide cabonique avec
celui dn carbure de fer qui fe trouve dans un
poids donné de ce métal; mais une partie de
carbure de fer fait avec la quantiié néceffaire
dqir vital, 3 peu-prés quatre fois fon poids
d’acide carbonique , de forte qu'au lieu de
faire la comparaifon poids & poids, il fau
quadrupler le poids du carbure de fer pour
trouver la quantité d’acide carbonique quiil
peut former. Si T'on fait cette corredion, Pon
trouve dans les exemples de M. Piiellley in-
dépendamment des erreurs de détermination
qui ont dd provenir des changemens de tem-
pérature qui ont été négligés, que la quantité
d'acide carbonique qu’il a obfervée dans dif-
férentes expériences , eft inférieure  cette pro-
portion, de forte que le fer dont il s’elt fervi
a dii contenir une moindre quantié de cae-
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bure que celle qui fe trouve dans quelques
elpeces de fer. Par exemple lorfque M. Prieltley
a fait difparoitre , dans une expérience , fix
onces mefures d’air, il a oxidé plus de vingt
grains de fer, & par conféquent il a pu avoir
plus de 0,16 grains dacide carbonique , fans
parler de celui qui fe trouvoit prefque toujours
dans Pair vital dont il failoit ulage.

1l faudroit fans doute connoitre plufieurs
autres articles du didionnaire de M. Keir, pour
entrer dans une diflcuffion approfondie de fes
opirions ; mais il a donné de la publicité &
celui dans lequel il traite de Pacide nitrique,
& dans lequel il tiche de réfuter la compofis
tion de l'eav. (Journ. de Phyf. 1789.)

M. Keir paroit avoir détourné fon attention
des faits ¢établis avec tant de foins, & dont jai
préfenté le précis, pour aflujétir Ia marche de
la nawre a 'idée que Iair vital doit toujours
produire un acide lorfqu’il fe combine avec un
corps combuflible; puifqu’avec le foufre il forme
l'acide fulfurique; avec le phofphore , acide
phofphorique ; avec Parfenic, 'acide arfénique;
avec le charbon, Pacide carbonique; avec les
fubllances végétales par le moyen de la fer-
mentation , Pacide acéteux , & avet les mé«
taux , les différens oxides que I'on reconnoit

pour participer plus ou moins & la nature des
G ij
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acides , felon la quantité dair vital qu'ils ont
ablorbé, page 114. De-la il a conclu que le
réfultat de la conmbuftion du gaz hydrogene
devoit ére un acide ; c'eft par cette analogie
qu'il a conduit M. Priellley a fes dernicres ob-
fervations, & c’elt la bafle fur laquelle ils ont
¢levé Popinton qui a ¢t commune entr'eux
pendant quelque tems.

Cette idée appartient inconteflablement 2
M. Lavoifier; elle I'a conduit a plufieurs dé-
couvertes qui ont ¢té appréciées par les phy-
ficiens. L’analogie, dit-il, mém. de Pacadémie
1781, page 471, m'avoit porté invinciblement
a conclure que la combuflion de lair inflam-
mable devoit également produire un acide. Mais
M. Lavoifier a fcati que toutes les analogies doi-
vent difparoitre devant des faits pofitifs ; &
quil y a entre les analogies les plus fortes &
les faits, la diflérence qui fe trouve entre les
probabilités & la certitude.

M. Keir ditque M. Priellley a toujours trouvé
que la quantté d’eau étoit inférteure en poids
aux gaz employés; mais M. Piieftley n'a jamais
pefé les réfidus gazeux, il a produit des grains
d'eau dont une partie inappréciable devoit
adhérer aux vaifleaux, il n’a point fait atten-
tionr aux changemens de température , &c.:
au contraire les expériences authentiques qui
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ont ¢té faites, & fur lefquelles on doit établir
fon opinion, a moins que celles qu'on pour-
roit oppofer n’euffent ¢té faites avec un foin
plus grand encore , préfentent dans les pro-
duits un poids tellement approché de celui des
compolans, que I'on peut dire que jufqu’a pré-
fent 'on ’a dans aucune expérience porté {i
loin la précifion. Dans I'expérience de M. La-
voifier il y a entre les fubftances employces
& leur produit une différence d’un cent vingt-
troificme , & dans celle de M. le Fevre elle
n'a été que d’un quatre cents foixante-uni¢me,
& encore ces différences ¢étoient en {ens con-
traire.

Pour rejeter des faits pofitifs, M. Keir cite
quelques altérations que Pon a obfervées dans
le gaz hydrogene abandonné fur l'ean , dans
des mélanges de ce gaz & d'air vital , celle
que le gaz hydrogéne a éprouvée par la ref-
piration, & le changement qu'a éprouvé, par
Péledricité, le gaz inflammable tiré de Vefprit
de vin. Je ne fais ce qui a pu {e paffer dans
ces ¢prenves dont on ignore la plupart des
circonflances, dans lefquelles on ne trouve au-
cun rapport de poids qui puiffe conduire a
une conféquenee , & liex ces phénoménes en-
Ir'cux ou aux autres 'fqi}ls ¢rablis par des expés

rences precifes.
G iif
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C’eft de ces {eules obfervations que M. Keir
conclut que Phydrogéne fert 4 former le gaa
azote qui enfuite entre dans la compofition de
Yacide nitrique , dernier ré{ultat de la combuf-
tion du gaz hydrogéne & de lair vital § & fi
Pon n’a pas toujours trouvé de lacide, il penfe
que cela vient de ce que cet acide a pu refter
en gaz dans un érat de combinaifon qui peut
n’étre pas encore connu, que dans cet état il
aura pu échapper aux recherches des phyt-
ciens, & que toute I'eau qu'on trouve eft fimple-
ment précipitc des gaz quila tenoienten diffos
lution,

Puifque I'on a des expériences dans lels
quelles aucun poids n’a été négligé, quelle que
foit la nature du réfidu , I'on pourra voir fi
cette fuppofition peut avoir quelque réakté. Jo
prendrai Pexpérience de M. le Fevre quon
peut regarder comme favorable a Popinion de
M. Keir, parce que lair vital ayant éi¢ moins
pur que dans les autres, le réfidu a éié plus
confidérable, I a eu un réfidu de 2221 grains
qu’il a2 pris pour du gaz azote. Joignons le
poids de Tl'acide carbonique qui étoit de 462
grains, & encore celui de 'acide nitreux qui
¢toit de 36 grains; le total fait 2719. Il y a
eu en gaz hydrogéne lenl 4752 grains ; or
4752 n'ont pu entrer dans 27195 mais, diras

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PpE CHrINMIE X03

ton , le gaz hydrogtne contient beaucoup
d'eau, & il aura abandonné cette eau. M. Keir
me dit dans une lettre qu'il m’a fait Phonneut
de m'écrire quil regardoit les gaz comme de
Tean tenue en diffolution ; mais fi cela eft,
le réfidu qui éroit dans I'¢tat gazeux , devoit
encore étre de Peau tenue en diffolutiorr, &
comme il furpaffe prefque du double le poids
du gaz hydrogéne, il en réfulte tonjours quil
ne peut repréfenter méme le poids du gaz hy-
drogéne ; forgons les fuppofitions, & admet-
tons qu'il le repréfente. Que fera devenu l'aig
vital? le gaz hydrogéne feul furpaffe de prés
de moiti¢ le poids du réfidu, & nous avons
fix fois autant d’air vital dont la difparition
devient inexplicable.

Si les gaz font de I'eau en diffolution , il
ne faut pas faire attention au réfidu qui eft
gazeux , & qui par conféquent et de I'eau
tenue en diffolution; il faut que les principes
qui ont formé 36 grains d’acide nitreux ayent
pu tenir en diffolution toute 'eau qui s'eft pré-
cipitce; c’eft-a-dire que 36 grains ayent tenu
en diffolution 18715 grains d’eau.

Quel doute peut-il refler encore fur la com=
pofition de 'eau? L’on obtient un poids d’eau
€gal i celui des gaz qui difparoiffent, autant

Giv
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que les moyens quil eft poffible aux Phyf+
ciens d’employer peuvent le permettre 3 Yon
trouve peu de réfidu gazeux lorlqu’on em-
ploie un air vital qui contient peu de gaz azotg
comme ’a fait M. Monge, & une plus grande
quantité quand ona employé un air vital moing
pur, comme il eft arrivé 3 MM. Lavoifier &
Meufnier_qui avoient déterminé le degré de
pureté de leur air avant de le foumettre a la
combuftion; & comme il eflt arrivé 3 M. le
Fevre qui a reuré le fien de Poxide de man-
ganéfe qui donne que]quefois un telle quanuré
de gaxz azote quon peut I'en retirer prefyug
pur, comme l'a fait M. Seguin, L’on fait d'oy
yvient le gaz 'ca,rbo’niq‘ue qui {e trouve en plus
ou moins grande quantité dans le réfidu, &
qui pe fait jamais qu'une petite fradion des
gaz employés, Il fe forme quelquefois vn pey
d’acide nirepx , & M. Cavendish a prouvé
quelle étoit fon origine. Les principes de l'a-
cide nitrique qu’il a fait connoitre , fe retrpus
vent dans toures les décompolitiops de cey
acide , & expliquent toutes les modifications
quiil éprouve, & les effets quil produit : enfin
des expériences fur la décompoflition de U'gay
correlpondent parfaitement avec les premicres,
& donnent Pexplication d’un grand nombfe de
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phénomenes qui éroient reflés inexplicables ,
pudont I'on ne rendoit raifon que par des {up~
pofitions. Y eut-il | jamais vénté pﬂ) fque mieux
guablie & plus féconde en conféquences?
M. Keir prouve que Poxide de fer formé par
le gaz nitrepx on par la vapeur de Peau a les
mémes propuictés que les autres oxides ; mais

]
il fuppofe que fon oxidation eft dve & I'air vital

pourne pas admettre la (1écompoﬁtioh de Peau

qui eft en diffoluwiion dans Pean, & qu'on ne
peut en chaffer enticrement par Pébullition ;
ou du moins que cette oxidation eft due a cet
air & a lablorption de Teau. Mais quelle pro-
portion y a-t-il entre la quantité d’air vital qui
peut refter en diffolation dansPean, & la quan-
tit¢ de gaz hvdrogéne qui fe dégage lorfguwon
fait pafler ’eau fur le fer ¢chauffé pour quon
puiffe Inf attribuer la produdion de ce gnz,?
Quand on {uppoferoit que Peau retient un vo-
lume d’air ¢gal aa fien, ce ne feroit qu'un ;%
de fa malfle. Lorfqu'il s’agit d’expliquer 'oxi-
dation d’un méal par Peau, on fuppofe que
Peau eft prelqu’cntierement de I'air ; & lorfqu’on
veut expliquer ]a précipuation de PPeau contenue
dans I'air, on [uppofe que Pair el prefqu’entic-
rement forme d’eau.

Pour appuyer cette eXplicatiOn , M. Kerr
adopte l'affertion de quelques phyficiens qu
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prétendent que P'eau qu’on a fait bouillir eft
beaucoup moins propre a donner du gaz hy-
drogéne avec le fer, que I'eau ordinaire ; mais
M. Prieltley, qui faifoit bouillir dans une cor-
nue de verre Peau qui paffoit en vapeur for le
fer & fur le charbon, rlauroit di retirer du
gaz hydrogéne, [elon Pexplication de M, Keir,
que dans le commencement de I'opération; car,
paflé ce commencement, c’¢toit de eau bouillie
qui pafloit fur le fer, comme dans les expérien-
ces qu'il oppofe, De plus, M. Lavoifier s’eft
fervi d'eau diftillée qui avoir bouilli "& de lia
maille de fer bien pure dans les expériences
par lefquelles 11 a produit du gaz hydrogene
( Mémotres de lacad. 1781, p. 378 ) ; & dans
les expériences qu’il a faites avec M. Meufnier,
il a aufli fait pafler fur le fer, de P'eau réduite
en vapeurs (Ibid. page 272).

Je ne pouflerai pas plus loin ces oblervations
que leur longueur rendroit fatigantes , quoique
Yarticle de M. Keir contienne plufieurs autres
objets de difcuflion. Je remarquerai feulement
que , devenu beaucoup plus difficile fur les
preuves que j'a1 donndes de la compofition de
Pammoniaque , que fur celles qui fervent a
étayer fes opinions, il remarque avec raifon
que javois omis de m’affurer par des melures
exactes, que lorfqu'on dégage du gaz azote des
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fubflances animales par l'acide riuique, cet
acide n’eft point décompofé. Le phénoméene
étoit tellement marqué, que j'avois cru inutile
de w’en aflurer par des expériences précifes;
mais M. de Fourcroy a fuppléé a cette omif-
fion ( Annales, 1°" vol. page 42). L'on a vn
que le fondement fur lequel M. Keir érabliffoit
principalement fon opinion, étoit qu'un acide
devoit éire néceflairement le produit de la com-
binaifon de l'air avec I'hydrogene , parce que
celui-ci eft un corps combuftible ; & it prétend
(page 129), que Pair vital entre dans la coni-
pofition de I'ammoniaque avec Ihydrogéne.
Ici donc non-fculement ce 'eft pas un acide,
mats c’eft méme un alkali qui eft le produit de
Ja combinaifon de ces deux [ubftances.

Dars un fupplément a larticle acide nitrigue ,
M. Keir préfente plufieurs obfervations que lui
a fnggérées la réponfe a l'onvrage de M. Kir-
wan {ur le phlogittique.

Il fait voir qu’on seft trompé dans cette ré-
ponfe, en fuppofant que dans les expériences
dans lelquelles M. Prieftley a réduit Poxide de
fer par le gaz hydrogtne, il navoit fait que
ramener le fer a ce terme d’oxidation quiil re-
¢oit par la décompofition de I'eau (a). 1l ob-

T

(@) M. Kirwan mavolr cité quune expérience de
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ferve que M. Piieflley a aufli ramené a Péat
métallique le fer méme qui avoit été réduit en
oxide par le moyen de Peau, & que le gaz
hydrogene n’auroit di avoir aucune adtion fur
cet oxide, il ne pouvoit, comme on I'a fup-
pofé, que le ramener aux termes d’oxidation
auquel 1l parvient par 'adion de Peau. M, Keir
ptle avec beaucoup d’équitéles difficultés qui fe
préfentent également dans les explicationsqu’ont
données fur cet objet ceux qui défendent Pexil-
tence du phlogiftique dans les métaux, & ceux
qui ne croient pas a fon exiflence.

Ce phénomeéne me paroit devoir s'expliquer
uniquement par la différence des températures
auxquelles P'eau peut étre décompofée par le
fer, & fe reformer par la combinaifon de
Yoxigéne & de 'hydregene. La chaleur, comme
I'a remarqué M. Bonjour dans fa traduien du
trait¢ des affinités de Bergman , favorifc la com-
binailon de l'oxigéne avec le fer, par exemple,

M. Prieftley, dans laquelle il avoit réduit de [oxide
de fer formé par l'oxigéne tiré de I'oxide de mercure;
& les principes que M. Fourcroy lui a oppofés dans fa
réponfe , me paroiflent inconteftables pour les cas ol
le degré de chaleur employé foit pour l'oxidation du
fer , foit pour fa réduétion par I'hydrogene, feroit exaca
fement le méme,
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ert diminuant Pattradtion mutuelle des molécules
du fer; mais en méme-tems, comme le fer
ne prend pas un état gazeux, elle diminue la
difpofition de Poxigéne a la combinaifon en
augmentant fon élaflicité ; de forte que 'on peut
confidérer les effets qu'elle produit , comme
deux forces contraires, l'une qui favorife la
combinaifon , & lautre qui s’y oppofe. Ces
deux forces augmentent dans des progreflions
différentes jufqu’a un point d’équiibre, paflé
lequel c’eft la feconde qui devient dominante
ainft, le mercare fe combine avec Foxigeéne
julqua un certain degré dechaleur, paflé lequel
Poxigéne fe dégage.

L’eau cedefon oxigene au fer depuis le de~
gré de chaleur qui fuffir 4 la liquidité, jufqu’a
un degré de chaleur qui parcit approcher de
celui du fer rouge ; depuis la Poxigene tend &
s'en dégager, une partie méme s'en dégage,
comme l'obferve M. Keir : & dela vient que
les mines de fer expofées a une grande cha-
leur, deviennent attirables a Paimant; mais Po-
xigéne peut abandonner le fer en entier, fi
Phydrogene favorife encore fon dégagement par
Paurattion qu’il conferve pour lui; car Peau
peut fe former a de trés-hautes températures.
Ainfi, dans les expériences 'de M. Monge, la
chaleur inflantanée qui s’eft formée a da ¢cue
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extrémement grande ; or, lorfyue M. Prieflley
2 réduit 'oxide de fer par le moyen du gaz
hydrogéne, en Pexpofant au foyer d'un verre
ardent , il a dG produire une chaleur beaucoup
plus intenfe que celle que pouvoit prendre du
fer {ur lequel on failoit pafler de la vapeut
d’eau, & dont le gaz qui fe dégageoit devoit
continuellement {ouftraire une partie confide-
rable, felon les loix de I'évaporation. Si ce
n'elt pas la la véritable explication du phéno-
méne, on ne peut rien en conclure en faveut
de lexillence du phlogiftique dans les métaux,
puilqu’il faudroir ¢galement expliquer pour-
quoi le phlogiftique fe dégage dans un cas &
fe recombine avec le métal dans Pautre.

Je ne m’arréterai pas a une difpute de mots
que M. Keir fait a M. Delaplace fur I'eau qui
{e trouve dans Pacide {ulfurique étendu , & qui
v’étant plus retenue dans fon étar par une af-
finité affez forte de Facide, peut fe décom-
pofer par Padion du fer, fecondée de Paffinité
qua le fer oxid¢ pour lacide {ulfurique.

Ce qui eft remarquable , c’eft que depuis
Pimprellion de cet article de M. Keir, 'opinion
de M. Prieflley a fubi une nouvelle variation
qui I'¢loigne enticrement de la fienne. On a vu
que, {elon le dernier mémoire de M. Priefiley,
Poxipene ou Pair vital dans Pérat naiffant for-
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moit avec le gaz hydrogéne de I'acide carbo-
nique, & que dans P'état élaftique il produifoit
acide nitrique ; au contraire, M. Keir recon-
noit que le principe charboneux anquel il donne
le nom de bafz végétale , entre effentiellement
dans la formation de l'acide carbonique, & il
prétend que Poxigene doit former avec Ihy-
drogene feul, non pas de I'acide carbonique,
mais du gaz azote ou de Pacide nitrique, ou
quelquautre modification de cet acide. Il re-
garde méme la trés-petite quantité d’acide care«
bonique que M. Prieflley a obtenue dans quel-
ques-unes de fes expérences, comme une
fubflance étrangére a la combinaifon qu'ent
di former Poxigéne & I'hydrogéne ; mais fes
propres opinions ont ¢galement varié.

Il combat (page 125 ) Popinion de M, Prief
tley, qui prétend diftinguer les oxides de fer
qui font formés par la combinaifon de P'eau
avec ce métal des autres cxides qui font dis a
une combinaifon de I'air vital. Il fait trés-bien
voir que dans toutes les autres oxidations con=
nues l'air vital eft abforbé , & {e combine avec
le métal fans que l'eau foit néceffaire 3 cette
oxidation , ou du moins fans autre eau que
celle qui ell tenue en diffolution dans Pair, I
rappelle que M. Preftley a recannu lui-méme
quel'oxide de fer formé par ladtion de leau
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et exadement femblable 3 celui qui a été fait
dans Yair par la imple expefition a la chaleur
11 prouve que loxide de fer qui fe fait par le
moyen du gaz nitreux, eft ¢galement da a la
combiraifon de Voxigtne qui eft [éparé de ce
gaz, & non & lcau.

A la page 133, Poxide de fer formé par
Yadion de l'eau n'elt plus une combinaifon de
la méme efptce que celui qui eft dd a la com.
buflions il y a méme entr'eux une difference
tres-grande : le premier eft dépourvu de phlor
giflique , & le fecond l'a retenu en emtier. Fous
les méraux qui soxident a l'air ou par la com-
butlion , retiennent également lear phlogif>
tique.

Ici M. Keir dillingue de méme les diffolu-
tions , & par conféquent les précipités méral-
liques qui y ont retenu leur phlogiftique ou qui
Yont abandouné. Les diffolutions des métaux
par Pacide nitrique ont retenu tout leur phlo-
giftique 3 car 1l adoptelemi‘crement nos expli-
cations {ur la formation du gaz nitreux & fur
fes autres modifications de Pacide mutrique , {ur-
vaut les proportions d'oxigéne qu'il retient;
mats le fer diffous dans Pacide mnriatique, eft
privé de tout fon phlogiique,, & méme fans
fe combiner & aucune portion d’oxigene , puif+
que Yacide muriatque ne peut point L en

donner,
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domner. Siau contraire on diffout dans ce niéme
acide un oxide de fer qui‘aura ¢té formé par la
combuftion, eette feconde diffolution contien=
dra tout le phlogiflique du métal. . '

M. Keir fair toutes ces fuppofitions qui ne
sallient pas mieux avec les opinions des phlo-~
gilliciens qu’avec les autres, fans indiquer une
feule propriéié qui diflingue les diffolutions &
les oxides méralliques qui ont retenu leur phlo-
giftique ou qui en fopr dépourvus. Il.ne leg
fait que pour ¢luder la décompolition de ['eatn
dont il ne difcute point, au moins dans cet en-
droit, les preuves pofitives qui font du méme
ordre que celles de fa compofition.

Je ne dois pas finic fans rendre jullice 3 la
candeur & 3 Phonnéreté que M..Keir a mifes
dans fes difcuflions ; ce ne font pas) Qes adver-
faires quil combat , €eft la vérité q‘ﬂ‘\l cherche :
fouvent il adoPte les exphcatlons de ceux qui
ont une opinion diffcrente 5 fouvent il réfute
celles des chimifles qui ont des opinions plus
rapprochées des fienness ¢

Si j’a1 cru qu'en prenant des expériences ri-
goureufes pour guide on devoit étre conduit
a des réfultats différens de ceux de M. Prieflley
& de M. Keir , je nen ferai pas moins emprefl§
de rendre hommage aux découvertes némbreu-
fes dont le premier a enrichi la phyfique, &

Tome IIL - H .
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aux lumicres qui doiveny mériter au fecond
Yefline des favans; mais je dois un aveu & la
végré, Jat réhlté moi-méme a la dodrine que
jai adoptée, plus quil ne conviendroit aune
philofophie qui s'¢levroit au-deflus des motifs
fecrets qui nous tiennent attachés a nos opi-
nions ; & {1 je me {uts permis de la défendre
contre des hommes juftement célebres, ceft
que je me fuis regardé comune étranger a I'heu-
reule révolution qu'elle produit dans nos ¢on-
noiTances.
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EXTRAIT
DES OBSERVATIONS

De MM. AporLex , MODEER ET KLAPROTH, .

SUR LE SULFURE DE MOLYBDENE,

Molybdanum membranaceum ¢

Tirces des écrits de la Société des Curienx

de la nature de Berlin , année 1788, g voly «
Par M, le Baron DE DIETRICH,

I\/l MopEER a traité au chalumeau deux
variétes du fulfure de molybdene ; Pune de ces
variétés venoit de Gerfdrum , conceflion de
Colmar en Sucde; elle avoit pour gangue du
feld-fpath & du quartz ; Pautre avoit éié tirée
de Lindees, pres d’Aedelfors, & fa gangue étoit
du feld-fpath pur , elle reffemble affez au pre-
mier coup-d’eeil au {ulfure de molybdéne de
Gerldrum 5 n}gi;eﬂe relt mi fi compade, n §
brillaate ; fes’lantes.font moins fouples & fon
aade, ne s’obtent jamajs au chalumeau qu’en
poudre , au lign .gue celpi. du fulfure de mo-
H jj
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lybdene de Gerfdrum fe forme en aiguilles trds-
deli¢es. On peut changer ces aiguilles en lames
en les mettant dans une cuiller de verre & di-
rigeant le feu deflous, & faire reprendre a ces
lames la forme daiguillesen teur appliquant iie
mcdiatementlaflamme. SiPon tient long-tems en
fulich Pacide tholybdique , le méal eft attaqué,
M. Modeer croit que cet acide exifte dans Ie {ul-
fare de molybdéne en plus grande propertion
quon ne I'a dit : au Jieu dladmettre que ce
minerai eft compof¢ de sy parties de foufre &
de 45 dacide; il compre far la proportion
inverle,

Lorfqu'on fond au chalumeau du (ulfure de
molybdedé-Avec le double dé' fon poids de
]11[1’¢ & de foude, il fe forme promptement
un globule argenre “ddor Penveloppe peut in-
duuc en erreur ; Pintéridur de ‘ce globule reft
point du” métal, & fa furface feule en offe
I ar ped.

7 M. Modeer prétend avoir obtenu en peu
de teims du molybdéne en traitdnt au chalumean
& fur'le charbon de 'acide molybdique bien
ééjpéuillé de foufre, en ménageant d’abord le
fen & le renforgam brufquement dés que la
fufion commence : i purifie le globule métal-
Ilque en le refondant avec ‘du borax & dé fa-

¢haux, & lui donne par ce moyen léclat de
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Yargent. M, Modeer a envoyé un de ces bous=
tons & la fociété des curieux de la nature de
Berlin 5 il étoit fi petit qu'on n’a pu le foumettre
a aucune expérience.

Pour avoir retiré du feld-fpath quelques par-
celles d’acide molybdique , M. Modeer fe ha-
farde a penfer que l'acide fluorique tronvé pas

{. Wiegleb, dans du feld- [path couleur de
chair, pourroit n’étre que de Pacide molybdi-
que ;3 i} poufle plus loin fa conjedure , en
foupgonnant que le fetd-fpath qui fert de gan-
gue au {ulfure de molybdene entre aufli dars
fes parties conftituantes : il va méme julqu’a
dire que ce dernier pourroit bien n’étre gu'un
feld-fpath méalhfé.

Cet extrait eft plus que fuflifant pour faire
connoitre le travail trés-étendu de M. Modeer,
M. Klaproth y a fait des additions que nous
traduifons ici en entier; elles confiltent en ex-
périences fates fur du {ulfurc de molybdene
qui fe trouve a Altemberg en Saxe , dans du
quartz gras,

1°% Ayant fait détonner une once de lames
bien pures de ce minéral avec quatre onces de
ntrate de ‘potafle , M. Klaproth en obtint
ure mafle blanchiwre; il 1a fit diffoudre dans
Ieau, filira la dilfolution & la fatura d’acide
pitrique, Il fe dépofa de Pacide .amolybdique,

H nj
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qui, lavé & féché, pefoit cinq gros & vinge
grains 3 le fulfure de molybdéne donna donc
deux tiers de fon poids d’acide molybdi-
que. Ce qU'll y a de particulier , c’eft que cet
acide , en f{échant fur le papier de foie, fe
criftallife communément en ajguilles. M. Kla-
proth eflaya de réduire cet acide dans un creufet
de charbon avec plufieurs flux rédudifs, &
méme [ans aucun intermede, au feu d’un four-
neau a vent & a foufller, & méme aun plus
terrible feu de porcelaine ; mais ce fut en vain,
car il ne put en aucune maniere obtenir un
bouton métallique.

2°. L’acide molybdique préparé comme on
vient de le dire, étant neutralif¢ par une par-
tie de la bafe alkaline du nitrate de potafle, &
cette circonftance pouvant nuire a la rédudion
de Facide, M. Klaproth le prépara par l'a-
cide nitrique concentré. 1l verf(a {ur une demi-
once de lames tres-pures du méme {ulfure de
molybdene , 2 onces d’acide nitrique précipité
trés-concentré ; il fit évaporer 4 ficcité, verfa
fur le réfidu une pareille quanuté d’acide, éva-
pora dre nouveau & {iccité,, remit encore fur le
réfidu tour Pacide quiavoit paflé dans le réci-
pient pendant les deux diftillations, & fit en-
core évaporer 3 ficcité 5 le rélidu qui étoit blanc
-devint bleu le lendemain, & communiqua la
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méme couleur & P'eau dans laquelle on le dé¢-
laya. L’acikle molybdique raffemblé {ur le filtre,
lavé & féché, pefoit 140 graine; il conferva
méme, lorfqu’il fut bien fec, une coulenr ti-~
rant fur le bleu, & les plus petites molécules
paroifloient criftallifées en aiguilles trés-fines, Le
carbonate de potalle diffous, précipita de Ja
liqueur qui avoit pafl¢ au filre , un oxide de
nolybdete blanc que M. Klaproth parvint a
rediffoudre en continuant d’y verfer de Palkali.
Mais ayant rctabli le point de faturation en
ajoutant de Pacide nitrique , cet oxide fe pré-
cipita une {econde fois; & {éché, 1l pefoit 25
grains ; la liqueur furnageante & l'eau d’¢dul-
coration donncrent peu a peu 225 grains de
fulfate de potaffe. Ce réfultat, joint a d'autres
expériences plus pofitives , le portent & croire
que la quantité de foufre contenue dans le {ul-
2. Avee

oo

fure de molybdéne eft de 40 pour
cet acide molybdique pur il répéta les expé~
riences ci-deflus pour le réduire, mais 1l n’ob-
tint pas la moindre trace d’un bouton métal-
lique. Lorfqulil fondit Pacide feul daus un
creufet bralqué , bien fermé, au feu de por-
celaine , cer acide fe criffallifa en partie enr
grandes aiguilles d'une couleur dargent ; qui
formoient enfemble wne mafle informe fans
aucune adhérence , & que le doigt feul déeruilie.

v -
Ly Iy
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Un peu de cet acide qui avoit pénétré a tras
vers la bralque & touché les parois du creufet
dargile, s’y étoit fondu en petits grains {cori
formes gris. M. Klaproth réuflit aufli peu a
obtenir du molybdene de cet acide, qu'a re.
tirer le wnfténe pur des mnftates de fer & de
chaux.

OBSERVATION

Sur un Changement fingulier opéré dans
un fole humain par la putréfadlion ;

Per M. pE Foureroy.

O N ne comnoit que tres-peu jufgu’aduelle-
fhent la nawre intime ou la compofition des
différens offus fibreux qui compofent le corps
des animaux. Si 'on en excepte les os dont
Panalyfe a ¢té bien faite par Schéele & par les
chimiltes qui Pont fuivi, {a chair mufculaire, les
membranes, les tendons, les ligamens, la pulpe
cérébrale & nerveule, le parenchyme des vif-
ceres , quwon a regardé prelque comme une
feule & mdéme fubflapce plus ou moins tra-
vaillée , organifce , animalifée , ne font point
1éellement connus; tout annonce que leur ma-
ticre cowpolante n'ell pas la méme, que les
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cddémens qui les forment font dans des propor-
tions tres-diférentes, & que leur tiflu compofé
de principes autrement combinés efl deftiné a
diffiérens ufages. En attendant] que P'analyle
exale ait répondu a ces queftions, il faut re-
cucilliv avec foin tous les faits qui peuvent y
fervir, J'ai déja ramaffe plufieurs de ces faits
dans différens ouvrages; celui que je vais of-
frir eft de natre & pouvoir répandre quelque
Jumiere fur la bile & les maladies du foic.
Feu M. Poulletier de la Salle qui avoit con-
facré fa vie a I'¢tude des fciences utiles, & qui
cultivoit fur-tout avec fucces 'Anatomie & la
Chimie mdédicinale, avoit expofé a Iair un mor-
ceau de foie humain fufpendu a une ficele;
ce morceau, fans {e détruire par la putréface
tion ,avoit répandu d’abord une odeur infedte ;
des larves dinfedes, & fur-tout du dermefle
du lard, de la bruche, &c. Pavoient rongé ;
¢nfin il s’¢toit deffcché peu-a-peu & réduit en
une maticre grffe & friable. Il y avoit plus de
dix ans quil ¢roit ainfi expolé , & depuis trois
ou quatre il ne paroiffoit plus fubir de nou-
velles altérations. M. Poulletier defira de con-
noire fa naturc & le poria dansmon labora-
towe en mai 1785. Le premier afpe@ de ce
morceau de foie Pauroit fait prendre pour une
fubflance terrenfe, analogne a Pagaric mincials
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Mais en Pexaminant de plus prés, on y voyoit
encore des portons de membranes dellécheées
& confervant une couleur brune , & des filets
valculatres également deflcchés : froué fous le
doigt il étoit gras & doux au toucher, commne
une forte de favon.

L'examen que nous fimes de ce foie, nous
donna des réfuleats trés diffcrens de ccux que
fon alpe& fembloit annoncer. _

1°. On en a mis un petit morcean fur un
charbon allumé ; il s’efl d’abord ramolli, il exh1-
loit une odeur de graiffe brilée il seft bientot
tout a-fait fondu, bourfoufllé, noirar, & il a
laiffé une maticre charbonneufe, légere, qui,
chaufi¢e trés-fortement, s'ell convertie en une
cendre blanche, Cette premicre expérience an-
nongeit que cette fubflance animale n’étoit pas
ré¢duite a un fquelette purement terreux, com-
me fon premier afped l'auroit pu faire croire ,
& nous engagea a meure plus de foin daus
fon analyfe.

2°. Quoique mous ne puflions pas elpérer
d’obtenir un réfultat bien exad de la dittilla-
tion de ceue matiére, en raifon de la petie
quantit¢ que nous pouvions foumettre a cette
expérience , nous avons cru devoir la tenter
fur une demi-once. Il a paflé d’abord quelques
gouttes d’une ean blanche d’upe odeur fade s
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une fumée blanche plus épailfe & manifefle-
ment huileufe, a bientot fuccédé an premier
produit 5 cette vapeur s'eft condenfée en une
maticre blanche, concréte, adhérente an col
de la cornue 5 alors il s'eft répandu une odeur
wes-infedte 5 Thuile concrete a pris une couleur
roulfe, on a obtenu un peu de gas hydrogene
carboné. Il a paru qu'une grande partie de la
{fubftance du foie avoit pafl¢ fans décompofi-
non. On a remarqué que Thuile concrete ra-
maflée dans le col de la cornue & dans le bal-
lon, avoit une apparence lamelleufe & criftal-
line. Les produits n"ont montré aucun caradere
d’acide ni d’alkali,

3° Un gros de ce foie féché aété mis dans
deux onces d’ean difllilke ; une peute partie
parut fe diffoudre dans Peau, a Paide de la
chaleur, Cette diffolution ctoit blanchatre |,
opaque, elle avoit une légére odeur favoneufle,
& préfentoit une grande quantit¢ de bulles par
Pagitation ; elle avoit une odeur fade & ver-
diffoit fenfiblement le [yrop de violettes. L'eau
de chaux faus la précipiter fenfiblement, a rendu
fon odeur un peu féride. La portion de foie non
diffoute par Peau, s'eft foudue par la chaleur,
& seft critallifée en fe refroidiffant. Elle a
exhalé une odewsr grafle , & a fini par s'en-
flanumer.
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4°. On a traité un gros de foie defléché par
une once de leflive de potafle cauflique a froid,
& par la fimple trituration, Palkali a paru agir
trés-fenfiblement {ur cette fubflance; il s'elt dé-
gagé une légere odeur d’ammoniaque; la leflive
ell devenue moufleule. En chauffant ce mé-
lange, la liqueur a pris une couleur brune, elle
cxhaloit Podeur de favon chauffé 5 apres en-
viron un quart d’keare d’¢bullition on a filué
la liqueur toute chaude ; elle ¢roit d'une cou-
leur roufle foncée ; elle a paflé aflez bien a tra-
vers le papier Jofeph. En refroidifant cette
dilfolution eft devenue concrcte brune ; eau
diflillée bouillante la diffolvoit en toute propor-
tion & fans lailler de réfidu ; toute la maticre
du foie avoit ¢té diffoute par I'alkali fixe ,méme
la portion membranenfe & fibreufe que nous y
avons décrite. La diffolution dans 'eau moufloit
ues-fortement par Pagitation 5 en refroidiffant
elle s'elt troublée & a dépole quelques flocons
blancs I¢gers. L’eau de chaux 'a décompofée
& précipitée en flocons abondans ; les aades
en ont opéré de méme la décompofiton, amfr
que les fels nentres terreux. 11 n'¢ron pas dou=
teux que l'alkali avoit diffous une matiere grafle
huileufe , & formé un favon homogene 5 I'n-
diffolubilis¢ de la maticre du foie dans l'eau,
ou au moins {a weslégere folubilité aunongolt
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g'elle confiftoitpour Ja plus grande partie dans
une {ubflance huileufe, concrelcible , trés-diffo-
luble dans les alkalis, & formant facilement du
favon avec cet ordre de matiéres fafines. Il ne
sagifoit plus que de connoitre la natare de cettel
mati¢re huileufe , & de déterminer fi elle Wétoi
pas réunie avec quelqu’antre fubflance animale.’
L’expérience fuivante a répandu beaucoup de
lumicres fur cet objet.

5°. Un gros de foie humain defléché, réduit
par le pilon, en une elpcce de poudre grafle,
a. ¢té traité par deux onces d’alcohol, donnant.
36 dégrés & Paréometre de M. Batimé. On a
aidé Padtion de ceute liqueur par wne chalenr
douce; aprés deux jours de contadt, l'alcohol
avoit une couleur roufle ; une odeur légere~
ment fétide étoit ajoutée  celle quiib a cous
wme de répindre. On a filiré ce hquide pour’
féparer la portion diffonte de la parte furJa-
quelle I'alcohol n'avoir- poiht eu d’adion, une
goutte de ceue efpcce de teinture verfée dans
Peau, donna un nuage blanc trés-épais , & une.
précipitation trés-fenfible. Evaporée dans une
capfule de porcelaine , a la chaleur du bain de.
fable-, elle laifla une plaque jaundtre qui pa-
roilare ‘au preoyer coups d'eell étre une ma-
ticre réfineufe ;5 cependant J'eau appliquée a
cette matiere en’a diffous une petite pariie,
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& lui a donné une couleur blanche & une
forme grenue qui la faifoit reflfembler 4 une
huile grife concrete.

La porton de foie non diffoute par P'alco-
hol, pefoit un demi-gros, apres avoir été {¢-
ché 3 Palcohol avoit donc enlevé a peu-pres la
moitié de {on poids. Quatre autres onces de
ce diffolvant appliquées en deux reprifes a ce
morceau de foie, en ont difous encore une
partie; il eft re{té prés de 20 grains non diflous ;
& on reconnut que ce réfidu éroit formé de
membranes & de vaiffeaux qui avoient échappé
& I'aflion de lalcohols Les parties diffoutes pac
cette liqueur dans les deux derniéres opéra-
tions , refembloient enti¢rement a la premicre;
Leau leur enlevoit aufli une petite quantte de
maticre colorante & favoneufe. La f{ubflance
feparce de la diffolution dars Palcahol par P'eau,
& precipitée en flacons blancs, a éié examinée
a part ; c¢roit celle fur laquelle 1l a paru nécef-
faire de fixer plus particuli¢rement fon atren-
tion. Les proprictés qu’clle a prélentées nous
ont conduirs a un refultat emtiérement diffca
rent de ce qu’on favoit julque-la fur lanalyle
animale. Nous avions féparé 37 grains de ceue
fubflance pure, & débarraffée de la portion dif-
foluble dans Peau. Elle étoit d'une couleur ja-
natre , douce & grafle an toucher , comme une
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huile concréte; on 'a mife dans un matras |
quon a plongé dans 'ean chaude. Elle seft
ramollie & enticrement fondue avant que Feau
fut bouillante ; tout-a-fait liquide , elle avoit une
couleur jaune brune, & une légere odenr de
cire fondue 5 Ia férdité qui diftinguoit cette’
fubftance avant Padion de Ialcohol, n’exilloit
plus aprés fa diffolution dans cette liqueur;
quand elle a éré bien liquéfice, on I'a coulée
dans une capfule de porcelaine 5 elle s'eft figée
en une plaque folide, caffante, tres-liffe par fa
face attachée & la couverte de la capfule. Elle
fe caffoit net & avec un pent bruit ; on voyoit
dans fon intérievr un 1iffu lamelleux & mani-
fellement crffallifé. L’alcohol chaud la diflol-
voit complettement; elle a préfenté toutes les
proptittés ce lhuile animale concréte qu’on
nomme dans le commerce bfanc de baleine ;
avec la feule diflérence qu’elle n’¢tont pas auffi
seche, aufli blanche , aufli tranfparente que le
vrai blanc de baleine, & quelle ¢roir dailleurs
plus diffoluble dans Palcohol, que ne Peft cette
huileanimale,

6°. Ou a mis deux gros de foie defféché,
coupé en petits morceaux dans un matras, qu’on
a tenu dans de 'eau chaude & 68 degrés du
thermometre de Réaumur. Une partie du foie’
veft ramollie & seft fondue ; l'effore de la
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preflion a {éparé la portion d’huile liquéfice,
& ccrte huile rendue concrete par le froid,
préfentoit , 3 trés-peu de chofe pres , les ca-
raftéres de celle que 1'alcohol avoit diffoute,
Les deux feules différences que nous y avons
reconnues ¢toient 1°. que I'huile extraite im-
médiatement du foie, avoit plus de couleur &
de féudité que celle que Palcohol avoit enlevée
a cette maticre animale; 2°. qu'elle contenoit
une portion de favon que P'ean avoit {éparée
de la diffolution alcoholique dans le premier

cas. '
7°. Cette portion de matiere favoneufe, re-
gardée d’abord comme un extrait dans nos pre-
micres expériences, a fixé enfuite notre atten-
tion; il €toit certain que Peau comme Palco-
hol , Yenlevoit an foie defféché § mais il fal-
loit reconnoitre exadement fa natwre. Le pea
de foie altéré que nous avions pour fawe nos
eflais, ne pouvoit pas {uflire aux expériences
nombreufes , néceffaires pour avoir une con-
noilfance exade des principes qui formoient ce
favon, & de lewrs proportions. Tout ce que
nous avons pu déterminer; cleft yue ¢€ (avon
paroifloit formé de la méme huile concrefcible
que celle qui avoit é1é extraite par Texpref«
fion, & par ammoniaque & la foude. Nous
ayons méme conjedtwé qu'avant Paltération
complette
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complette de ce foie & fa converfion totale en
fubflance huileufe concréte 5 cette huile étoit
d’abord dans ’état favoneux , unie enti¢rement
a la foude & al'ammoniaque. Ce qui nous a
conduits a cette conjedture, c’eft que la por-
tion de favonammoniacal qui reftoit encore dans
ce morceau de foie, & dont la préfence étoit
démontrée & par l'odeur ammoniacale déga-
gée par la chaux vive & par fa diffolubilité dans
Peau, nous a paru étre plus abondante dans la
portion la plus profonde & la moins expofée a
Fair du morceau de foie que nous avons examiné.

Les faits qui ont ¢1é expolés ont, comme
je ai déja annoncé, été découverts au coms
mencement de 'année 1785 ; ils étolent confi«
gnés dans mon Journal d’expériences, & jat-
tendots d’autres faits analogues , pour les lier
a l'enfemble de 'analyle animale ; enun mot,
je ne les regardois que comme une fimple dé-
couverte ifolée, lorfqu’en 1786, une grande
occalion d’examiner des mati¢res animales en-
fouies dans la terre, a toutes les époques,
depuis plus de 42 ans julqu'a quelques mois;
celle de la fouille du cimeticre des Innocens
w'offrit , dans les débris des corps, un fa-
von ammoniacal formé par une fubfldnce hui-
leale, enticrement analogue a celle qui faifoit
la bafe du foie defféché dont jai fait Ihiftoire.

Tome 111, - I
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La nature & les proprictés de ces matiéres ani
males converties en une huile {emblable

blanc de baleine, unies a une grande quantité
d’ammoniaque , feront la matiére d’'un mémoire
qui fera configné dans Pun des prochains tri-
meflres de nos Annales. Tl me [(uffira d’an-
noncer ici que la converfion de la fubflance
du foie en une huile concrcte analogue an blanc
de baleine, n’a plus ¢té pour moi un fait ifolé.
La lumicre la plus vive a tout-a-coup éclairé
ce point de Panalyfe animale. Il m’a paru dé-
‘montré que par les progrés d’une décompofi-
tion lente, beauconp de parties molles ¢prou-
Volent, dans le corps des animaux morts, une
converfion femblable 2 celle du foie qui fait
Tobjet de ce mémoire. J’ai reconnu encore que,
fans vértable altération putride, le corps des
quadrupedes , &méme celii de Thomme, con-
tenoit cette fubftance huileufe concréte 5 com-
me le cerveau & la cavité vertébrale des cé-
tacés 3 enfin que dans quelques cas cette ma-
ticre huileafe fe trouve plus abondante , &
samaffe dans plufieurs cavités, ou elle forme
des concrétions fouvent trés-nuifibles 2 Iéco-
nomie yzzbimale. Je dirai ailleurs comment cette
fubflance graffe concréte qu’on extrait fi abon-
damment du corps des céracés, differe de la
graifle, ou de la maticre adipeufe : je ticherai
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de faire voir ou de déterminer comment la bale
des organes mous des animaux fe convertit en
cette efpéce d’huile concréte, comment I'am-
moniaque fe forme en méme temps dans le
corps des animaux. Je terminerai ici I'hifloire
du premier des faits qui s'eft préfenté a moi
dans la découverte de cette fingulicre fubf-
tance ; & pour ne point interrompre Pordre
des découvertes auxquelles celle-ci m’a pout
ainfi dire conduit, je crois devoir joindre 3 ce
mémoire, mes obfervations fur la nature de la
fubftance feuilletée, trouvée par feu M. Poul~
letier, dans fes pierres biliaires humaines, &
fur celle de quelques concrétions dq Ja véfia
cule du fiel, qui n’ont point encore €té 'c{ecmes
par les médecins.

MEMOTIRE

SUR QUELQUES PHENOMENES
DE'LA VISION;
Par M. MoONGE.
ON fait que les fubflances colorées tranfpa-
rentes ont la propriété de laiffer paflerles rayons

de Jumicre de certaines couleurs , & d’inter-
cepter tous les autres; que, par exemple, 14

X ij
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verre youge donne paffage a la plupart des rayons
rouges qui fe prélentent 3 fa furface, & quil
mrete [e plus grand nombre de rayons de tou-
tes lesautres couleurs, [l fembleroit daprés cela,
que connoiflant Pefpéce de yayons homogenes
qu’ une f};b(iance eolorée trapfparente peut tranf-
mettre, on {erait en état de prévoir les change-
mens qui doivent s'opérer dans la vifton, lorf-
qu'ort regarde les objets au traversde cette fubf
tance. Je fuppolequ’au travers d’'un verre rouge,
Ceft-a-dire d'un verre qui ait la faculté de laiffer
paﬁ'e,r les rayons rouges d’une certaine teinte , &
d’ablorber ou deréfléchir tous les autres rayons,
on regarde une fuite d’objets de didérentes cou-
reurs il femble gu’on pourroit prévoir, par rag-
port ali)x corps blancs, que les rayons de toutesles
couleurs émanés de leurs furfaces, fe réduifant
dux fulsrayons rouges en paffant par le verre;
les images de ces corps {eront dans le méme
cas que {1 Teurs {arfaces étoient rouges & que
les aléérations. occafionnées a leur egard dans
Ia v1for} pac lx‘merpoﬁuon du verre coloré,
fe réduiront, 1° & une diminution de clarté pro-
duite par la fupprellion des rayons interceptés;
2°. au changement de couleur du blanc ay
rouge. Par rapIIJOI‘t aux corps rouges de méme
teinte que les rayons auxquels le verre donne
pallage , il femble qu’on feroit autorifé & croire
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que les rayons envoyés par ces corps ayant la
facult¢ de paffer au travers du verre, Ia vifion
ne peut éprouver dautre altération qu'utr léger
affoibliffement de clarté occafionnd pdr le dé-
feut de tranfparence du verre 5 que d’aiﬁeursr
leur couleur doit paroitre la méme, foit qu'ont
employe, [oit qu'on fupprime le verre interme-
diaire. Quant aux objets de téure aure cou-
Jeur, ceft-a-dire qui ne réfiéchilfent ni rayohs
blancs,nt rayons rouges, iteft bren c'videm'qu'e'
de tous les rayons qu’ils envoyent fur le verré
aucun ne paflant au travers de fa Tubftaice ,
ces corps font dans le méme cas que s’ils étoient
dans une oblcurit¢ parfaite , & quils doivent
paroitre noirs. '

Pour les deux premicrs cas , celt peceilc4
ment le contraire qui arrive dans Pexptricnce.
Lorfquon regarde une fuite d’objets de diffé-
rentes couleurs au travers d’'un verre totige,
les corps blafies & les corps rouges paroiflent,
ala vénité, de la méme coulenr, mais on ne
les voit pas rouges, comme il fembloit naturel
de le penfer, on les voit blancs.

Le phénoméne andlogue doit aveir lieu lorf~
qu'on regarde les objets avec un verre teinr en
toute autre’ couleur que le rouge , c’eft-a-dire
que quand le verre cft de nawre 3 ne laiffer

pailer que des rayons hiomogtnes duve cer-
T iij
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taine efpéce, les corps qui ne réfiéchiffent que
des rayons de cette deriére efpéce , doivem
paroitre blancs. J’ai eu entre les mains un verre
jaune au travers duquel le papier teint en jaune
pa‘.r‘d(; la gomme gutte, paroiffoit ablolument
blanc; mais je dois convenir que les verres de
toute antre .couleur, comme bleus, verds &
violets que j’ai eu occafion de metre en expé-
riencg, ne w'ont jamais préfenté de femblables
xéfultatg, ce que jai cra devoir attribuer prin-
cipalement 4 ce que ces couleurs peuvent étre
Produites de; plufieurs mani¢res , ou par des
Yayons homogctnes, ou par le mélange de rayons
différens. I pouvoit arriver que i le verre laifloit
pafler, par exemple, les rayons violets homo-
genes, les corps violets ne fuflent de cette cou-
leur que par un mélange de rouge & de bleu,
& reciproquement. 11 en elt de méme pour
la couleur verte & pour un grand nombre
dJ’autrgs, par rapport anxquelles le phénomcene
dont 1] sTagit n’a fouvent pas lien, parce que
les cicconflances ne font pas celles de Phypo-
thele.

Je crois devoir encore obferver que l'illufion
dom il sagitell dautant plus frappante que les
objets que 'on regarde au travers du verre co-
loré, font plus éclairés, qu’ils font plus nom-
breux , & quil y en a parmi eux un plus
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grand nombre qu'on fache étre naturellement
blancs.

On feroit en droit de conclure , d’aprés Pob-
fervation que je viens de rapporter , que dans
le jugement que nous portons fur les couleurs
des objets , 1l entre pour ainfi dire quelque
chofe de moral, & que nous ne fommes pd
déterminés uniquement par la nawure abfolue
des rayons de lumicre que les corps refléchif=
fent ; puifque 'impreflion que forme un méme
rayon produit tantot la fenfation de la couleur
rouge , tantdt celle de la blanche, fudvant les
circonftances. Mais avant que d’entrer dans la
difcuflion que cette mati¢re préfente , ileft né-
ceflaire de confirmer e phénoméne par une
oblervation qui foit plus a la portce de la plu-
part des obfervateurs.

Le matin d'un beau j‘ou': , guelque tems avant
le lever du foleil, % lorfque la clarté et déja
allez grande pour que le ciel foit d’un beau
bleu, fi on laife entrer la lumiére du jour dans
un appartement par une fenctre ouverte, de
mani¢re qu'un objet blanc, par exemple , une
feuille de papier, foit en méme-tems éclairé,
& par les rayops de lumiére émanés d’une
bougie encore allumée & par ceux que ré-
flcchit Patmofphére; Pombre d’un petit corps
portée fur la fewille de papier paroit d’un 1sés-

Iiv
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beau bleu, & de la méme couleur que le ciel.
Cette obfervation n’eft pas nouvelle, cllea (é
faite il y a tres-long-tems, par M. Pabbé de
Sauvages , de la focicté de Montpellier, qui en
fit part dans le tems & M. de Buffon. La cou-
leur bleve que préfente Pombre portée fur le
ﬁépier blanc dans cette cicronftance n’a nen
d’¢tonnant ; la partie du papier qui elt dans
PYombre, r'eft pas entiérement privée de lu-
micre; elle elt éclairée par les raycns que ren-
voie Patmofphére & qui font bleus, du moins
pour le plus grand nombre ; Pimage qui s’en
forme au fond de il eft donc faite par des
rayons bleus : elle doit donc paroitre a peu-
pres de méme teinte qde la couleur aduelle
du ciel. Mais £ dans ce moment, on éteint la
bougie, la fenille enticre du papier {e trouve
dans le méme cas ou étoit un moment aupa-
ravant la partie ombrée; elle n’eft plus éclairée
que par les rayons de Patmofphére, elle ne
réfléchit plus & Peeil que des rayons bleus, fon
image au fond de P'ceil eft formée par des rayons
bleus; clle devroit donc paroitre blene, & de
la méme couleur que paroiffoit auparavant
la partie ombrée, & cependant elle paroit
blanche.

Ce qui arrive dans cette obfervation par rap-
port aux ravons bleus , awroit licu pour toute
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autre efpcce de rayons en général; c'eft-a-dire
que quand les objets font éclairés par des rayons
homogenes d’une certaine elpcce , les corps
blancs qui alors ne regoivent & ne réfléchilent
que des rayons de cette efpece, & qui par cela
devroient paroitre de la méme couleur que celle
de ces rayons, font néanmoins jugés blancs, &
que les corps qui font de la méme couleur
que les rayons homogenes, ne paroiflent pas
alors fous leur conleur naturelle, mais font
jugés blancs de la méme manicre. )

Ce phénomine n’elt peut-Ctre pas par Jui-
mcéme d’une tr’és-grnnde importance , mais {i
Texplication que je vais effayer de donner, avoit
-quelque degré de vraifemblance, il en réfulte-
roit une connoiffance de plus fur la natire des
rayons de lumicre.

. Lorfque nous jettons les yeux fur un grand
nombre d’objets de différentes couleurs, iln’y
a pas de partie vifible de la furface de ces ob-
jets qui, en m¢me-tems qu’e]le envoye a Peeil
desrayons de la couleur propre du corpsauquel
elle appartient, n'envoye aufli des rayons de
lumicre blanche. Clelt par ces rayons de lu-
micre blanche que nous jugeons, non pas du
contour apparent des objets, parce que ce con-
tour efl déterminé par la figure de I'image peinte
fur ld rétine; mais que nous jugecrs des en-
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foncemens, des faillies , & généralement du
degré d'obliquité des différentes parties de la
furface des corps, Entrons a cet égard dans un
plus grand dérail.

On fait que quand on regarde des objets dont
Ia furface eft cylindrique & polie, par exem-
ple, des batons de cire a cacheter de diffé-
rentes couleurs, il fe trouve fur la furface de
chacun d’eux une petite bande , paralltle a
Paxe & tres-étroite, qui ne réfléchit fenfible-
ment que la lumicre blanche , & que les
bandes voilines de part & d’autre de la pre-
miére , & mefure qu’elles s’en ¢cartent davan-
tage, réflechiffent de la Jemicre tlanche en
moindre proportion, & prennent une teinte
qui approche de plus en plus de la couleur
propre du corps. Ceft pour cela que le pein-
tre, lorfqu'il repréfente de femblables objets,
elt obligé dexprimer la bande dont il s'agit par
un trait tout-3-fait blanc, quelle que foir d’ail-
leurs la couleur de 'objet , & de diminuer en-
fuite infenfiblement la dofe du blanc pour les
bandes voifines a meflure qu'elles s'¢cartent da-
vantage de la premicre.

Il eft bien évident que la méme chofe doit
avoir lieu, quelque petit que foit le diaméwe
du cylindre. Lors donc que ['on regarde une
<toffe de lainc colorde , de Pécarlate , par
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exemple, chacun des brins de laine qui com-
pofent fon tiffu envoie a Peeil, non-feulement les
rayons ravges qui déterminent la couleur de
I'étoffe, mais encore les rayons de lumiére blan-
che , au moyen defquels on jugeroit-de la forme
cylindrique dubrin, il éroit d’un diametre plus
grand , & qui fervent en effet & la faire recon-
noitre lorfqu’on obferve le brin au microfcope.
Le nombre de ces rayons de lumicre blanche
qui varie par rapport a celui des rayons de la
couleur propre , felon Pinclinaifon de la fur-
face générale de I'étofle, a Pégard de Pceil de
Pobfervatenr & par rapport a 'objet lumineux,
occalionne des difiércices dans les teintes des
pertions de la furface , & ¢’eft d’aprés cete
variation , & laquelle nous fommes trés-accou-
tumés , que nous jugeons des enfoncemens, des
faillies, & géncralement des ditftrens plis de
I'ctofTe.

La plupart des autres objets colorés font ab-
[olument dans le mémecas, & il eft facile d’en
avoir la démonfiration pour quelques-uns d’eux.
Par exemple, le cinnabre en mafle eft, com-
me on fait, un corps cryftallin & d’'un rouge
brun & obfcur; mais lorfquon Pulvérife cetle
fubflance, & qu’en la porphyrifant {ur un mar-
bre on la réduit en poudre trés-fine , connue
cans les aus , fous le nom de vermillon, oun
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le convertit tout en petits fragimens de criflauy,
dont les faces font brillantes, & capables fous
certaines inclinaifons de réfléchir les rayons de
lumicre blanche. Plus la poudre efl fine, plus
le nomnbre des facettes de chaque fragment eft
grand, & plus aufli le nombre de ces facettes
difpolées de manitre i réfléchir les rayons de
lumicre blanche eft confidérable ja mefure donc
que la porphyrifation avance , la couleur de Ja
fubflance doit changer, non pas parce qu’elle
rcéfléchit des rayons d’une autre efpeee, mais
parce que les rayons de la couleur propre de
la fubftance fe trouvent mélésavec un plus grand
nombre de riyons de lumicre blanche; & ha
couleur de la poudre qui réfulte de cette opé-
ration, doit avoir plus d’¢clat & moins d'iaten-
fité. Il en eft de méme des autres poudres co-
lorées que I'on obtient par la pulvérifation des
fubftances criftallines ou vitreufes & en général
des maticres dont la caffure eft brillante. La
neige elle-méme qui v’eft qu’un afemblage ir-
régulier de petits criffaux de glace dépourvus
de couleur propre, r’eft de couleur blanche
que par lesrayons de lumicére blanche que ré-
_ fléchiffent les facettes britlantes des criftaux qui
la compofent.

Ainfi, lorfgr’on regarde un objet peint en

ronge par une couche de vermillon, il 'y a
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ancune partie {enfible de fa furface qui, ouwre
les rayons de lumicre propres a la couleur du
cinnabre , ne renvoie a Poeil une grande quan-
tite de rayons de lumitre blanche; & le nom-
bre de ces rayons qui varie felon, Iinclinaifon
de la furface du corps, & par rapport a I'ceil
de I'obfervateur, & par rapport & I'objet lu-
mineux , contribue, fans que nous nousen ren-
dions compte , au jugement que nous portons
fur la pofition de ceute furface.

Nous remarquerons en paffant que c’eft par
une raifon contraire que le poli rehaufTe en gé-
néral & obfcurcit Jes couleurs des pierres, des
marbres & des granits, Car le poli en dimi-
nuant le nombre des facettes dont les incli=
naifons font irrégulicres, diminue auflile nom-
bre de celles de ces facettes qui réfléchifloient
des rayons de luimicre blanche ; & Fa couleur
de la pierre doit devenir en méme-tems & plus
intenfe & plus obfcure. Mais {i Pon obferve
d’une part que cet effet eft d’autant plus mar-
qué, que le poli approche plus d’¢étre parfair,
& de autre , que le plus beau poli que les
arts puiffent produire , eft toujours trés-grof-
fier par rapport aux rayons de lumitre; on re-
comnoitra que dans les furfaces, méme des
pierres polies, il n’y a aucune parde vifible'qui
ne réfléchiffe a Poil de la lumicére blanche,
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Ainfi, lor[que nous regardons une fuite d’objets
de différentes couleurs , nous recevons de la
lumiere blanche , non-feulement de la part des
objets blancs qui fe trouvent parmi eux; mais
encore de ta part de toutes les parties vifibles
de la furface des autres objets colorés : c’eft prin-
cipalement cette lumicre blanche dont la quan-
tité eft variable, fuivant Pobliquité de la furface
des eorps , qui nous détermine dans les juge-
mens que novs portons fut les diredtions des
différentes parties de ces furfaces. Enfin, lors
méme que parmi les objets que nous voyons
il ne s’en trouve aucun qui foit blanc, nous
avons tonjours le {fentiment, non pas du blanc
proprement dit, mais de la lumi¢re blanche,
par léclat qu'elle donne en général aux cou-
leurs, & par les différences qu'elle apporte dans
les teintes, fuivant I'obliquité des furfaces.
D’apres cela, lorfque nous regardons au tra-
versd’un verre rouge, detoute la lumicre blanche
réfléchie par les objets colorés, & qui, fans I'in-
terpofiion du verre auroit contribué i Ja for-
mation des images fur la rétine, il n’y a que
les rayons rouges qui traverfent le verre & qut
arrivent a ’ceil j ces rayons font donc alors les
feuls qui, par leur nombre, puiffent nous dé-
terminer , & qui nous déterminent en effet dans
le jugement que nous portons [ur Lobliquité
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des furfaces ; ils exercent donc dans la vifion
la méme fondion néceflaire que nous fommes
accoutumés a voir exercer aux rayons de lu-
mitre blanche, & parce que celaa lieu d’une
mani¢re uniforme pour tous les objets que nous
avons alors fous Jes yeux, nous fommes en-
trainés pour ainfi dire par la mulide des té-
moignages , & nous fommes forcés de prendre
ces rayons pour des failceaux de lumicre blanche.
Enfuite tous les autres rayons rouges de méme
nature que les précédens, devant étre pris par
une conféquence inévitable, pour des faifceaux
de lumiére blanche, nous concluons que les
corps naturellement blancs & les corps natu-
rellement rouges dont les images {ont alors
¢galement formiées fur la rétine par des rayons
rouges , font les uns & les autres des corps
blancs.

Il feroit facile d’expliquer de la méme ma-
nitre pourquoi lorfque les objets font éclairés
par des rayons homogénes d’une certaine el-
pice , par exemple, par des rayons bleus, les
corps blancs & ceux qui font naturellement de
la méme couleur que ces rayons, paroiflent éga-
lement blancs. Car ces rayons homogénes étant
rcficchis a Peeil de toutes les parties vifibles de
la furface des corps colorés, comme l'eft 1a lu-
micre blgnche dans Pétat ordinaire ,nous [omimes
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portés a les prendre eux-mémes pour les rayons
blancs dont ils font alors la fondion, & par
conféquent a regarder aufli comme blancs tous
les objets quine renvoient a 'eeil que des rayons
de cette efpece.

Ce qui fembleroit confirmer Pexplication que
nous venons d’apporter, c’eft que I'illufion dont
il sagit n’a jamais lieu lorfque le nombre des
objets que ’on peut appercevoir au travers du
verre rouge eft peu confidérable , ni lorfque
les objets font peu colorés. En effet {1, ayant
placé le verre rouge a lextrémné d'un tuyau
non tranfparent , on regarde par le tyau &
au travers du verre un objet ifolé, ou blanc,
ou rouge, on ne les voit plus blancs ni I'un, ni
Pautre; on les voit rouges , parce que n’y ayant
pas d’objets circonvoifins fur les formes def-
quels nous foyons déterminés & prononcer, il
1’y arien qui nous oblige i prendre les rayons
rouges pour des failceaux de lumiere blanche ;
nous ne jugeons pius de la nature des rayons
qui exiflent fur cet organe , qu'en comparant
Pimpreflion que nous en recevons, i celle que
nous éprouvions le moment d’auparavant ,
lorfque nous regardions avec Pceil nud, &
nous les prenons en effet pour des rayons
rouges. '

Nous ne favons, pour amnfi-dirie, encore rien

fur
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fur la nature des rayonsde lumicre 3 nous igno-
rons a queci nient la différence des 1mpreflions
gue les rayons de couleurs différentes font fur
notre Qrgane ; quelques phyliciens Pattribuent
a une différence dans la nature méme des rayons;
d’autres penfent qu’elle ne dépend que de la
diftrence des vitefles des wolécules de lu-
micre. Quor quil en foir de ces deux opinions
qui font Pune & Tauwre fujettes a de grandes
dilticultés , il parcitroit , d'aprés les obferva-
tions que nous venons de rapporter , que la
faculté qu'ont les rayons d’une certaine efpece
d’exciter en nous la fenfation d’une couleur par-
ticulicre, ne tent a rien d’abfolu, & ne dépend
que du rapport de quelques-unes de leurs af
fedions aux affedtions analogues des autres
rayons du {yfi¢me lumineux. Par exemple , fi
les rayons de lumicre ne diff¢rolent entr'eux
que par leurs vitefles, ce que nous {uppolons
feulement pour un inflant, il paroitreit gu’un
rayon pour avoir la faculté d’exciter la fenfa-
tion de la couleur rouge, n'auroit pas befoin
d’avoir une vitefle dlterminée ; mais qu’il fuf-
firoit pour cela que fa viteffe edt un certain
rapport avec celles des awtres rayons du fyfs
téme.

L'obfervation fuivaute qui m'a ¢té commu-
niquée par M. Meufuier, donne encore 3 ceute

Tome 111, K
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indu@ion un nouveau degré de vrailenr-
blance.

Lorfque lintérieur d’un appartement neff
éclairé que par la lumicre du foleil , tranfimile
au travers d’un rideau de taffetas rouge, & que
ce rideau elt percé d’un wou de deux ou trois
lignes de diamctre , par lequel la lumicre di-
rete peut s'introduire; fi 'on recoit ce failceau
de lumiére fur une feuille de papierblanc, la par-
tie du papier ¢clairée par la luinicre blanche du
foleil , & dont 'image au fond de Pecil de
Fobfervateur n’eft formée que par des rayons
de lumicre blanche , femble devoir paroitre
blanche , & cependant elle paroit d’un tres-
beau verd. Réciproquement , {i dans les mé-
mes circonflances , an lien d’un rideau rouge,
on emploie un rideau verd, limage du foleil
qui femble encore devoir paroitre blanche ,
puifqu’elle n’eft produite & appercue que par
des rayons de lumicre blanche, paroit au con-
traire d’'un wes-beau rouge. On voit que dans
'un & lautre cas, la multitude des objets que
nous appercevons dans lappartement, nous
forcant a prendre pour des faifceaux de lumicre
blanche les rayons homogeénes réfléchis par tous
les points de la furface de ces objets, la lu-
micre blanche elle-méme renvoyée par la pe-
tite image du foleil , doit nous paroitre d’une
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aufre couleur, puifqu'elle excite en nous une
fenfation différente. Ainfi les jugemens que nous
portons fur les couleurs des objets ne paroiflent
pas dépendre uniquement de la nature ablolue
des rayons de lumiére qui en font la peinture
fur la rétine; ils peuvent Ctre modifiés par les
circonflances, & il eft probable quie nous fom-
mcs dcterminés plutot par la relation de quel-
ques-unes des affections des rayons de lumicre,
que par les affedtions elles-mémes, confilérées
d'une mantere abfolue.

X ij
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OBSERVATIONS GENERALES

Sur le Calorique & fes différens Effers, &
Reflexions fur la Théorie de MM, Black,
Crawfort 4 Lavoifier & de Laplace , fur
la chaleur animale & fur celle qui fe
dégage pendant la combuflion ; avec un
Reéfume de rout ce qui a eré fair & écrit
jufgi’a ce moment fur ce fujet ;

Par M, SEGUIN,

ST

PREMIERE PARTIE.

FAITS GENERAUX CONCERNANT LE CALORIQUE
ET LES EFFETS QU’IL PEUT PRODUIRE,

CHAPITRE PREMIER,

Du Calorique , de la Chaleur, du Froid, de la
Température , du Calorique [pécifique & de
la Capacit€ des corps pour contenir le calo=

rique.
1°% JUSQU’A I'époque ot I'on a publié Ia

nouvelle nomenclature , le mot chaleur a fou-
vent eu une double fignification; il fervoit in-
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dilin¢tement alors a défigner la fenfation qu’on
¢éprouve , & le principe inconnu qui le pro-
duit (@) : Ceft pour féparer la caule d’avec
Peffet qu’on a donné le nom de calorigue a
ce principe inconnu , foit qu'on le confidére
comthe une qualit¢ ou comme une fubflance ,
& qu'ona réfervé les mots chaleur & froid , pour
exprimer les fenfations diff¢rentes qu’il pro-
duit fur nos organes, en vertu de la propricté
dont il jouit de fe mettre en équilibre dans tous
les corps qui font en contad (4).

(a) Je dois obferver que je me fervirai dans cet
ouvrage de la nouvelle nomenclature 5 il eft poflible
quelle ne foit pas parfaite dans toutes fes parties ; mais
on ne peut exiger cette perfetion dans I'état aGtuel de
nos connoiffances. Une nomenclature ne peut étre com-
plete & trés-exalte que quand on a formé Penfemble
de tous les faits qui conflituent la fcience, parce qu’a-
lors {eulement on peut choifir les expreflions qui réu-
niffent les phénoménes znalogues les plus généraux. 1
n'en eft pas moins certain que la nouvelle nomencla-
ture, telle qu’elle eft, rend les defcriptions plus pré-
cifes & préfente des idées plus nettes des phénomeénes
chimiques. Ces feuls avantages fuffifent pour la faire
préférer a Pancienne.

(5) A Tinftant on le do&eur Crawford a publié la
feconde ¢dition de fon ouvrage fur la chaleur , la nou-
velie nomenclature ¢toit A peine connue ; les phyficiens

K 1
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2°. La température d'un corps eft la mefure
des dilatations des liquides, dont on fe fert pour
conftruire les thermometres ,lorfqu’apres avoir
obéi aux attradions plus ou moins fortes qui

qui defiroient alors préfenter leurs idées d'une manicre
claire , ne diftinguoient la fenfation de la caufe pro-
dudtrice que par des épithetes; c’eft pour cette railon
que le dofteur Crawford confidérant le calorigue fans
avoir ¢gard aux effets qu'il peut produire, le nomme
chaleur abfolue ; & que, confidéré comme ayant du
rapport avec fes effets, il le nemme chaleur relatives
11 fe fert aufli de I'expreflion chalewr fenfitle pour expri-
mer un de ces effets. ~

M. Lavoifter s’eft pareillement fervi de cette der-
niere dénomination dans fon Abrégé de chimie; mais
il s’eft apperqu depuis fa publication, qu'en adoptant
Ja nouvelle nomenclature, cette épithete eft [uperflue,
pour ne pas dire faufle ; en ce qu'elle peut donner
Tidée d'une chaleur infenfible ; contradi&tion frappante,
puifque le mot chalewr exprime la fen(ation produite
par le calorique , & qu'il ne peut exifler de fenfation
infenfible. Il eft encore bon d’obferver que M. Lavoi-
fier s'eft quelquefois fervi dans le méme ouvrage de
Yexpreflion chaleur Latente, fynonime de chaleur in=
Jenfible ; mais ce phyficien a de méme reconnu que
cette expreffion étoit infignifiante en adoptant la nou-
velle nomenclature. Il fe propole de corriger ces pe-
tites inexa&itudes lor{qu'il publiera la feconde édition
ds fon Abrégé de chimie.
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{e maiuifent , le calorigae s'eit enfin mis en équi.
libre.

3°. Des corps hétérogénes peuvent contenit
d'inégales quantités de calorique , quoique leurs
températures {oient les mémes , & que leurs
poids folent égaux : on verra, par exemple,
d’apres les expériences du dodeur Crawford ,
que fi une livie de fer & une livre d'anu-
moine ont la méme température ; le calorique
{pécifigue du fer eflt a peu-prés double de celui
de Pantimoine : lorfque nous comparcrons la
quantité totale de calorique que contient un
corps , avece celle que contient un autre corps
héiérogene, les poids & les températures étant
les mémes , je me fervira de la dénomination
de calorique fpécifique , ou quanuité [pécifique
de calorique ; ainfi , fuivant le do&eur Crawford,
le calorique fpécifigue d'une livre de fer a 40
degrés , par exemple , eft a celui d’une livre
dantimoine, & la méme température, comme 2
et 3 1 (a). .

(@) Le do&eur Crawford {e fert de la denomination
de chaleur comparative ; mais il eft ai(¢ de voir quelle
ne rend pas avec exattitude I'idée que Pon doit y at-
tacher. En effet, un corps ne contient point de cka-
lewr , mais le principe, qui, par fon afion fur nos
organes , preduit ceiie fen{ation,

K iv
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4°. Puifque des poids ¢gaux de [ubftances
hétérogenes ayant la méme zempérature, peus
vent contenir d’'inégales quantités de calorigue ,
il faur qu’il exifte dans la nature de ces corps
des différences effentielles qui font que quel-

Comme on ne s’eft point encore occupé en Irance
de la détermination du calorigue fpécifique, on n’a
pas choifi de dénomination pour repréfenter la quantité
totale de calorique que contient un corps comparative-
ment § celle que contient un autre corps; il étoit donc
néceflaire pour faire connoitre les travaux des étrangers
fur cet objet de former une nouvelle expreflion; & j’ai
cru que la dénomination de calorigue fpceifiquee pou-
voit rendre I'idée que 'on doit y attacher. Il m’a fem-
bié néceflaire de donner pour fynonime i cette exprefs
fion une dénemination un peu plus longue , parce
quétant {ouvent obligé de parler des quantites fpeci-
fiques de calorique de difftrens corps , j'anrois cru
bleffer les oreilles de ceux qui ne (ont point accoutue
més 4 ce nouveau langage , en difant les caloriguas
Jpecifigues. Peut-¢tre cette manicre de s’énoncer fera-
t-elle un jour adoptée , & alors le langage étant plus
précis , les connoiflances feront moins difficiles 4 ac=
quérir,

MM. Lavoifier & de Laplace {e font fervis, dans le
mémoire qu’ils ent publi¢ f{ur la chalewr, en 1780, de
Pexprellion chalewr fpecifique ; mais il eft bien effentiel
d'obferver que dans I'acception qu’tls lui donnent elle
n'eft poiut finonime de calorique fpecifique; nous le
démontrerdys dans la note fuivantes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHimMIL 153
ques-uns peuvent raflembler & reteniv ce prin-
cipe en bien plus grande quantit¢ que d’autres 5
nous nommerons dorcnavant ces différens pov-
VOIIs , capacités des corps pour contenir le calo-
rigue y ainft nous dirons que la capacité d'une
livie de fer & 40 degrés , par exemple, elt a
celle d'ure livre dantimoine a la méme zem-
pérature , comme deux eft a un. Cet ¢énoncé
fuppole que les capacites font proportionnelles
au calorique [pécifique, article fur lequel je re-
viendrai inceffamment (a).

(a) Le do&eur Crawford nemma ces pouvoirs, ¢a-
pacieds pour contenir la chaleyr ; mais fuivant la nou-
velle nomenclature , cette dénomination n’eft point
exalle par les raifons que Ton peut voir dans la note
précédente,

Nous avens vu ci - deflus que Pexpreflion chaleur
[pécifigue weft point fynonime de calorique fpecifique,
& il eft bien aifé de le démontrer en rapportant P'ac-
ception de chacune de ces deux dénominations. Le
calorique fpd‘iﬁque défigne lu quantit¢ totle de calo-
rique que contient un corps comparativement i celle
que contient un autre corpsy La chaleur fpecifique ex-
prime le rapport esiflant entre les quantités de calo-
rique néceflaires pour ¢lever la zemperaiure de deux
corps hétérogenes du méme nombre de degrés ; dans
ce fens les rapports entre les chaleurs frevifiques font
toujours propertionnels aux rapports qui exiftent entre
les capaciees, & conléquersment ces deux expreflion:
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§° La tempécrature , la capacité & le calo-
rique [pécifigue , peuvent éue diftingués de la
manicre {uivante ; on peut confidérer la capa-
cité comme unc force agillante , ou comme une
propri¢té dépendante de deux caufes, de Taf-

préfentent la méme idée. 11 eft en effet indifférent de
dire que la capacite d'un corps, depuis tel degre juf=
qud tel degré, elt a celle d’un autre corps dans le
méme efpace, comme quatre eft 3 un, ou que les cha-
leurs fpecifiques font entr'elles dans le méme efpace
comme quatre &ft 3 un; d’autant plus que dans la courte
échelle que Pon peut employer pour faire ces expé-
riences , les différences entre les capacites , s'il en
exifte,, font trés-peu fenfibles; il pourroit donc étre
utile de ne fe fervir que du mot capacité, & d’aban-
donner Vexpreffion chaleur fpecifigue, qui firictement
v’eft point exale, & qu'on peut confondre avec celle
de calorique [pecifique.

M. Lavoifer s'eft fervi, dans fon Abrégé de chimie,
de Vexpreflion capacite pour contenir la chaleur ; mais
il a depuis reconnu quelle n'étoit point rigoureufement
exalte , par les raifons ci-deflus énoncées, & qu'il va-
loit mieux y fubftituer celle de capacite’ pour contenir
le calorique. Ce célebre phyficien avance dans le méme
ouvrage , que ces capacirZs font déterminées par les
efpaces qui exiftent entre les molécules des corps; mais
il en réfultercit que les capaciies {uivent le méme rap-
port que les dilatations, ce qui eft contraire aux faits.
1l eft bien vrai, ainfi que je ticherai de le prouver,
qua tempoerature ¢gale le calorique intgrpof¢ eft pro-
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fnité qu’ont les molécules les vnzs pour les
autres , & du pouvoir qua le calorigue de
les ¢carter y le calorique fpicifique repréfente
la quaniné totale de calvrigue ue contient un
corps a telle ou telle tempérarure, & la tem-
perature el defignee par les diatations ou les
condenfations produites par le calorigue davs
les liquides dont on fe fert pour confiruire les
thermometres.

6°. Lorfqu’un corps ne change pas d’¢tat,
la quantité de calorigue quil contient peut va-
rier, fuivant Je dodeur Crawford, fans que fa
capacité {oit aliérée. Ceute opinion eft fondce
fur une fuppofition ; le dofeur Crawford
croit d’apiés les expériences qui feront rap-
portées dans le troificme chapitre de cette pre-
micre partie, que la capacité des corps elt per-
manente depuis le terme de la congellation de
Feau julqu’a celui de {a vaporifation, pourvu
cependant quiils ne changent pas d'état, quoique

portionnel aux ef(paces; mais on n'en peut pas conclure
que les capacites font déterminles par les efpaces.

Il faut encorz cbferver que M. Lavoilier, dans fon
Abrégé de chimie, emploie quelquefois 'expreflion ca-
lorique fpecifique , comme f{ynonime de chaleur fpeci-
fique . mais il croit mainterant préférable de donner g
ces deux exprefilons deux acceptions dificrentes,
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cette opinion ne {oit appuyée que d’un certain
nombre d’expénizences , & qu’en les multipliant,
on puille peut-¢tre trouver beaucoup d’excep-
tions , onne peut pourtant pas semplcher de
Padmettre,, non pas généralement, mais pour
tous les corps fur lefquels le dodteur Crawford
a opéré, dautant plus quelle eft fondée fur
des faits qui femblent d’autant plus exaés, que
les différences , i toutefois il en exifle, font
trop petites pour paroitre fenfibles : mais il
conclut enfuite par indudion que les capacités
des corps font permanentes a toutes les zem-
pératures , tant quils ne changent pas d’état.
Ceft cette luppofition qu'on ne peut admettre
fans preave; d’autant plus qu’en regardant mé-
me comme prouvé que les capacites font per-
manentes, depuis Je terme de la congellation
de Peau, julqu’a celui de fa vaporifation, les
80 degrés que renferme cette échelle, ne font
qu'une foible fraction de la température des {o-
lides calcalée, 3 partir du zéro réel, jufqu’aux
degrés ou ils peuvent individuellement fe liqué-
der. Quant aux liquides , ces 8o degrés font
une fradtion affez confidérable du nombre de
degrés quil faut leur comumuniquer pour les
faire changer d’¢tat; mais pour les fluides, ces
8o degr¢és font une fraion wes- foible da
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nombre qu'il faut leur ajouter pour les élever
au plus haut degré de chaleur.

7° On mefure la chaleur par lintenfité de
la fenfation qu’elle produit, & la zempérature
par les dilatatons des fluides dont on fe fert
pour conftruire les thermomcétres. Quant aux
quantités [pécifiques de calorigue , le dodeur
Crawford les détermine par les changemens
de température , que d’égales quantités de ca-
loriqgue produifent dans des corps égaux en
poids; ceft fur ce principe quelt fondce fa
méthode ; il croit que le calorique fpécifique et
proportionnel aux capacités , & c’eft en raifon
inverfe des changemens de zempérarure ; (i, par
exemple, la méme quantité de calorigue qui
elcve la température d'une livre de fer dun
degré , eft f{uffifante pour élever celle d’une
Jivre d’antimoine de deux, il en conclut que
le calorigue [fpécifigue du fer eft 2 celui de
Pantimoine, comme 2 eft a 1. Je me réferve
de difcuter cette opinion dans les chapites
fuivans ; jobferverai fealement ici qu'elle eft
fondée en partie fur la permanence des capa-
cités , tant que les corps ne changent pas
d’¢rat.

8°. Lorfqu’on veut déterminer le calorigue
Jpécifique de différens corps, on peut les con-
{idérer comme ayant des poids égaux & des
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templratures ¢gales, ou comme ayant des vo-
hunes égaux & méme température ; & les ré-
fuhats de ces comparaifons {eront plus cu moins
différens, fuivant que la difiérence entre la pe-
fanteur fpécifique des fubftances comparées,
fera plus ou moins grande. Le dodeur Crav-
ford & MM. Lavoifier & de la Place, ont,dans
le cours de leurs ouvrages, calcul¢ les quanrités
Jpécifiques de calorique , en les rapportant & des
poids ¢gaux des fubftances compardes.

9°. Nous avons obfervé ci-deflus que les
changemens produits dans les tempérarures de
duiérens corps par d’égales quantitcs de calo-
rique , font plus ou moins grands, fuivant que
les corps chauffés ont une moindre ou plus
grande capacite pour contenir le calorigue. La
température d'un corps dépend donc de la quan-
ute de calorique interpofée ; mais cette quan~
wté dépend de la capacité, & conféquemment
la rempérature doit varier par un changement
de capacité, Le do&eur Crawford admettant la
permanence des capacités, croit que la zem-
péramure d'un corps dépend en partie de la
quantit¢ de calorique qu'il contient, & en par-
ue de fa capacicé , & que conféquemment la
température pect varier , ou par un change-
ment dans Ja nature du corps, ou par une
augmentation ou diminution de {on calorique.
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Si le changement, dit-il, provient de la pre-
micre de ces circonflances , on en pourra
conclure que, dans le méme corps, la tem.-
pérature peut changer , quoique le calorique
[pécifigue m’éprouve pas de changement. Pour
edmettre cet énoncé, il faut fuppofer que les
capacités font permanentes a toutes ces tempé-
ratures , tant que les corps ne changent pas
d’éat, qu'il v’entpe pas de calorique dans les
compofitions des molécules des corps, & que
conléquemment 'abforption de calorigue ob-
fervée pendant les changemens d’¢tat , pro-
vient feulement d’un changement de capaceé 3
je difcuterai dans les chapitres {uivans, ces
differentes opinions.

10° Si la propriété dont jouit le calorique
de fe répartir dans tous les corps, jufqua ce
qu’ils atent acquis la méme rempérature , n'étoit
pas troublée par des caufes fans cefle agil-
fantes, la température de tous les corps de la
terre deviendroit enfin uniforme , & alors le
calorique feroit dans un état de repos.

11°. Le do&eur Pallas rapporte que dans
les déferts de la Sibérie, pendant une gelée
trés-forte, le mercure (e gela dans un thermo-
metre expofé a I'atmofphere, Les expériences
décifives qui ont été faites a la baye d’Hudfon,
par M. Hutchius, prouvent que pour faire ge-
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ler le mercure, il faut un froid de 32 deges
au-deflous de zéro : a Dinflant ol le dodeur
Pallas a fait fes oblervations, la température de
Patnofphere en Sibérie ¢roit donc de 32 de-
grés. On peur en conclure qu'a la température
ordinaire de Patmofphtre, les corps contien-
nent une grande quanuté de calorique.

12°. La quanité de calorique que coutient
un corps y dont toutes les molécules ont la
méme température , eflt proportonnelle a fa
malle; i deux hivres d’cau, par exemple, con-
tiennent une certaine quamité de calorique,
une livee & la méme zempérature , n’en contien-
dra que la monié.

13°. Les fenfations de chalewr & de froid
ne font que relatves; edles dépendent de Ié-
quilibre de tempdrature. Un corps quelconqgue
peut en méme-tems produire de la chalewr &
du froid pour deux perfonnes miles dans des
{ituations diff¢rentes,

14°. Beaucoup de corps daus la nature peu-
vent fublr trols modifications, la folidité, la
Lquiditd & la fluidueé. Ces modifications dé-
pendent du pouvoir qu'a le calorigue de vaine
cre auradion gqwont les molécules des corps
les unes pour les autres ;3 mais ce pouvoir elt
en{uite modcré par la preflion plus ou moins
forre de Panmofphire,

CHAPITRE
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CHAPITRE SECOBND.

Les dilatations & les condenfations du mercure
dans le thermomécre font 4 peu prés propor-
tionnelles entre le terme de U'cbullition de l'eau
& celui de fa congellation , aux quantités de
calorique communiquées ou enlevées 4 ur
corps quelconque , pourvu qu'il ne change pas
d’état.

C& fut M. de Luc qui rechetcha le premier
le rapport exiflant entre les augmentations de
calorique , & les dilatations des liquides dont
on fe fert pour couftruire les thermomérres. I
oblerva qu'en mélant d’¢gales quantités d'ean
froide & d’eau chaude , la quantté de calo-
rigue produifant les differences entre les reme
peratures, {e diviloit également entre ces deux
portions; fi les dilatations de mercure, ditil,
font proportionnelles aux quantités de calorique
communiquées , un thermometre doit, aprés
le mélange , indiquer la moyenne arithmétique :
il méla de I'eau 4 6 degrés, avec une égale quan-
tité¢ du méme liquide & 75, &1l obferva qu'en
plongeant un thermometre dans le mélange,
cet inftrument indiquoit toujours quelque peu
moius que la moyenne arithindtique ; mais cette
différence n’étont pas de plus de 35 de degeés

Tome 111, L
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Il répéta cette expérience & ditférentes rem-
pératures , & obtint totjours le méme rélular;
il en conclut que le thermamétre ell & tos-
peu-pres une mefure exadle de la chaleur.
Les expériences de M. de Luc ont ¢été ré-
pétces paf le do&teur Crawford; les thermo-
metres dont il seft fervi, ¢totent graduds fur
Iéchelle de Faientieir, & chaque degré éroit
divile en dix parties ¢gales; les refuliats de fes
différentes expériences qui ont é1¢ faites avec
Je plus grand fuin , peouvene 17, qu'en meé-
lant d’égales quantités deau froide & dean
chaude , le thermometre a mercure indigue
toujours, a tres-peu pres, la moyenne arithe
métique ; 2°. qu’en variant les proportions
d’cau froide & d’eau chaude les, zempzratures
indiquées apres le meélange , par le therme-
metre, correfpondent parcillement ; 3 trés-peus
pres, avee celles gui foae indiquées par le cateul;
3" quenr mélant de fa méme manicre d’Cgales
quantités d’huile de lin a dillérens degils, ha
véritable tempdrawre furpalle toujours un pen
Ja moyenne arithmcétique ; 4°. que les dilata~
iions, e lais ne correfpondent pas avec les
quantités de celorique communiquées; §° enfin
que les dilatations du mercure éramt a 1rés-pen
pres proporuonnelles aux quantités de calo-
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pique communiqutes , le thermovnétre § mer-
ture eft une mefure eadte de la chalewr. |
Cette dernicre conféquence ne peut éwe ri-
gourcufement vraie, quautant 1°. que les ca-
pacités des eorps (ont prriranentes, tant qulils
ne changent pas d’ctat ; depuis le terme de R
congelatdon du mercure julqua celii de fa
-vaporifation; 2°% dque les dilatations du wercure
forty duns le méme efpace , proportonnelles
-aux augmetnations de calorigree, 11 faut abfo-
lutient , pour que le thermdmeértre foit une me-
fure exalte de la chalenr, que tes deux pro-
pricés forent Ritmmes. - 1
. Mais les exastriences du dodeur Crawford ,
©& leb- fuppolanr de la demicré éxalnude ,
wbfltadlon fhite des corredions gui fom 1é-
eeflires pour les fources derrent dont fa mé-
thode eft fulcepible , prouvent feuletnent que
12 capacité des corps qu'il a foumts & Pexpé-
fience s eft permanente, depuis le terme de ln
congellation de Peau , julqud celul.de la va-
porifaion, & gue les dilatations du metcure
font, dans le méme elpace, prop@x‘fi@nﬁelles
aux audmentations de salorigue. 1l faudiodt done
de nouvelles expérierices pour prou¥et qite le
thermometre a thercure eft wne mefure éxafle
-dé la chaleur, depuis le terme de Ja congel-
lution jufqu’d celui de fon ébullition.

L ij
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Admettons cependant que le thermometre
jouifle de cet avantage , & voyons quelle uti
lité on en pourroit tirer, par rapport aux tem-
pcratures,

Si le mercure ne fe geloit point, & fi I'é-
chelle du thermométre commengoit au zéro
réel, on ne pourroit pas déterminer la quan-
tté de calorique que contient le mercure , losf-
quil eft dilar¢ julqu’a telle ou telle hauteur;
mais il {eront poflible de repréfenter cette quan-
té par un nombre quelconque , ce nombre
{eroit déterminé par les divifions de échelle;on
pourroit alors s’¢noncer clairement en difant
que la rempérature d’un corps qui dilate le
mercure de fix degrés, par exemple, ell dou-
ble de celle d’'un autre corps qui ne le dilate
que de trois; ainfi, méme dans cette {uppp-
fitton, on n’auroit que des rapports dg zem=
peératire , & non des déterminations exactes de
quantités ablolues de calorigue ; mais cette fup-
pofition eft démentie par les faits 5 les divifions
du thermomectre ne commencent qu'au terme
de la congellation du mercure 5 les angmen-
tations de. rempérature fonr donc des fradtions
inconnues de la temperature réelle; conféquem-
ment dans I'état aluel de nos connoiffances,
on préfente une idée rés-faulle , en difantque la
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température d’'un corps eft double ou triple de
celle d’'un autre corps.

Ainfi en admettant le concours des circonf=
tances les plus favorables, le thermométre a
mercure ne PCU[, quan[ alx tempe'razures ,q“e
déterminer {i celle d’'un corps eft plus haute
que celle d’un autre corps, depuis le terme
de la congellation du mercure , julqu’a celui
de fa vaporifation. Quant a la propri¢té qu'on
lui attribue de mefurer exadement la chaleur
il n’en peut jouir de méme que dans ce court
elpace,

CHAPITRE TROISIEME.

Les capacités des corps pour contenir le calo-
rique font , fuivant le dodeur Crawford, &
trés-peu pres permanentes tant qu’ils ne chan-
gent pas d’érac.

Lo~ dit que la capacité d’un corps eft per-
manente , lorfque la méme quantit¢ de calo-
rigue qui I'cléve d’un certain nombre de de-
grés, mefurée fur un thermometre dont les di-
latations font proportionnelles aux augmenta-
vons de calorique 5 'élcve du méme noinbre
de degrés a toute autre zempérature.

Lou dit, au contraire, que la copacité eft

L 1j
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augrentée ou diminuée, lorfqu’apres ce chana
gewent, il fant Jui communiquer une plus ewn
moinus  grapcde quantité de celorique pour
quil dilate égaloment le mercure du thermo.
metre.

Nous avons vu dans le chapure précédent,
1°. que les dilatations du mergure font pros
portionnelles aux augmentations de ealcrzgue,
depuis le terme de la congd]aridn de Jeau,
jufqu’a celni de fon ¢bullitiony 2° qu'en plont
geant un thermomdtre a mercure dans un mé
lange d’eau froide & d’eau chaude, il indique
a tres-peu-pres la moyenne arithnéuque.

Le doéeur Crawford tire de ces deux énon-
cés les conclufions {uivantes; 1° que les di.
latations du mercure font propstonnelles aux
augmentations de calorique , depuis le terme
de la congellation, julqua celm de fa vapo
rifaton 5 2° que la capacizé de Peau eft per-
manente , tant qu'elle ne change pas d’¢tat.

La premic¢re de ces conclufions eft une fup-
pofition , puifque les expériences du doteur
Crawford prouvent tout au plus que les dila
tations du wmercure font proportionnelles aux
augmentations de calorigue , depuis le terme
de la corgellation de l'eau, jufqua eelui de
fon ¢buliition. La feconde eft une conféquence
julle, que 'on elt obiigé dadmetive; en eifet,
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les divifions du thermomeure font égales en-
tr'elles. Si done les dilatations da mercure font
proportionnelles aux quantités de calorigue com-
moniquées , la sempérature d'un mélange de
paties cgales d'eaa froide & deau chaude,
ctant, ¢gale 3 la moyenne arithmétque, la eas
pacite de Peau doit (tre permanenre.

II eft bien remarquable gue la permanénce
de capaciré de eau, & lz{ dilatabilit¢ du mer=
cure proportionnelle aux angmentations de ca-~
lorigue , [ervent muteellement i fe démontrer;
fi I'iime de ces propridtés exifloit pas, il fe
feroit pas poflible de prononcer Pexiftence de
Taurre.

Il eft cependant trés - poflible que dans la
courte ¢chielle qu’eniploie le dodtear Grawfotd,
les différences dans les capacitds des corps &
dans les dilatations du nsercure fe compenfent
ou difparoiffent par les correftions multiplies
que le grand nombre dincertitndes dont cette
mcthode efl fufeepuible | rend indifpenfables.

Les dilatattons du mercure nous parcilfant
done proporionnelles aux augmentations de
ealorigue , depuis le terme dé la congellation
de eau, julyu'a celul de fa vaporifation , &
Fa copaciie de ee denier liquide pouvant éure
regardée comme a trés-peu-prés permanente ,
tant quelle ne ehange pas d'dtat; on peur, cw

' L v
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sen {ervant pour terme de comparaifon, dé-
terminer {i la capacité d’autres corps eft per-
manente aux temperatures intermcdiaires aux
termes de la congellation & de I'ébullition de
I'ean. Suppofons , par exemple, qu'on méle
une livre d'eau a dix degrés, avec une livre
de fer a trente, & que dans cette circonftance
la température du mélange foit de vingt degrés;
{i, en répltant Pexpérience, la température de
Peau érant de dix degrés , & celle dun fer ctant
de foixante , la zempérarure du mélange fe
tiouve de trente-cinq degres, on pourra con-
clure que la capacité du fer eft permanente
3 tous les degrés intermédiaires, aux termes de
la congellation & de Iébulliion de Peau.

Le do&eur Crawford a fait, d’aprés ce prin-
cipe, beaucoup d’expériences fur les oxides &
les métaux , & il croit, d’apres fes réfuliats, que
la capacire des corps , lorfqu'ils ne changent
pas d'Ctat, eft permanente a tous les degrés in-
termédiaires aux termes de la congellation &
de Pébullition de Peau ; il conclut enfuite par
induétion, que la capacizé des corps eft per-
manente a toutes les rempératures 5 tant quils
ne changent pas d’ctat.

Il eft effentiel d’obferver que le doeur
Crawford n’a opéré que fur un certamn nombre
de fubflances, {i en continuant ce travail fur
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tous les corps de la nature, & d’aprés la méme
méthode, ils préfentent tous le méme réfultat,
fans aucune exception, ce qui eft peu vraifem-
blable, on en pourra tirer la conféquence que
les capacités des corps font permanentes, tant
quils ne changent pas d’¢tat a toutes les zem-
pératures intermédiaires aux termes de I'¢bulli=
tion de Yeau & de la glace fondante, pourvu
toutefois que dans cette courte échelle , les
petites diflérences, s'il en exifle, ne foient pas
effacées par les corre@ions multiplides que I'on
elt obligé de faire. Mais pourron-on de ces
faits conclure que les capacités de tous ces corps
font permanentes a toutes les tempcratures , tant
quils ne changent pas d’¢ar? je le répcre, ce
neft-la qu'une f{uppofition qui, dénuée de
preuves , peut n’étre point admife par ceux qui
fe font un devoir de ne rien déduire au-dela
de Pexpérience.
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CHAPITRE QUATRIEME.

Les corps expofés @ la chalenr abforbent, pen-

dant leur liguifadion ou leur waporifation,

_une quantite de calorique qui n'auginente pus
leur températre , & qui fe dégnge lorfgu'ils
Je liguéficne ou fe folidifient,

* Ce futle do@eur Black qui découvrit ce fait
important en 1756 ; ce célebre phyficien fiv
a peu-prds , dans le méme tems, beaucoup
dexpériences décifives & ingénieules pour éa-
blir ceue vérité; M. de Luc les a depuis in-
féres dans fon traité fur la météorologie.

1°. Si Pon méle une livre dean 3 zéro,
avec une livre de méme liquide a 61,22 de-
giés , la zempiraiure du mélange et de 3¥
Jdegrés 4 peu- presy mais fi Pon méle une livre
de glace a zéro , avec unc livie dcav a 62,22
degrés, la rempéraruire du mélange eft 2éro ().

(a) D’apres les explriences de MM. Lavoifier & de
Laplace , une livre d’eau 4 6o degrés peut fondre
totalement une livre de glace , & la remperarure du
mélange eft alors 2(ro; propofition qu'on peut énoncer
de la manicere fuivante, indépendamment des divifions
arbitraires des poids & du thermomttre : La quan:ité
de calorique niceflaire pour fondre la gluce ¢t égale
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2°, SiPon mele une livre d’eav 3 zéro avec
we livre de glace & —62,22 degrés, Peaneft
folidifice en evter, & la température du mé»
lange e séro.

Ces deux expériences prouvent que la quane
tié de calorigue dégagé d'une livre d’eau pens
dant fa congellation, eft précifément égale 3
celle qut efl ablorbée par la lignéfadtion d'une
livre de glace. "

Il eft aifé, daprés cela, d'expliquerle phé-
reméne fuivant, que le do&eur Black obferva,
je crois, le premier.

3% Si la température de Pair du lieu, étant
a quelques degres au-deflous de zéro, on ex-
pofe a Vatmofphére de I'ean purgée dair, elle
sabaifle de quelques degrés au-deffous de
géro {ans perdre {a liquidité; mais {i-tot qu’on

aux trois quares de eelle qut pent élever le méme poids
deau de la température de la glace fondante 4 celle
dz leau bouillanze.

Suivant les expériences de M. Wilke , il faut 57,73
degrés pour fondre la glace.

Nous avens dorc trois nombres différens pour la dé«
termination de la fufion de la glace.

degrés.

Do&eur Blackiv.vieeeonn.- ceeasnn.. E2,22

MM. Lavoifier & de Laplace....... . 60

M, Wikke. . vivivinannannnanne o - 57233

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



172 CANNALES Y

I'agite, il y a une portion qui fe gele, & la tem-
pérature du mélange contenant de la glace &
de l'ean s’leve a zéro.

4°. Le do&eur Black a aufli prononcé que
I'eau en e vaporifant , abforbe une certaine
quantité de calorigue qui n'augmente pas fa
temperature,

Ce celebre phyficien découvrit cette feconde
vérite , en faifant {ur 'ean, & une haute zempé-
rature , une expénence qui lui offrit un phéno-
mdne remarquable.

Ayant élevé dans une machine a Papin la
température d’une certaine quantité d’eau, beau-
coup au-deflus du 80° degré, il ouvrit un ro-
binet adapté a cette machine ; aulfi tot une
partie de l'ean s’eft vaporilée, & la température
de celle qui reltoit dans le vailleau fe trouva
de 8o degrés (a). Cette virité peut encore étre

T

(a) La quantité de calorique dégagée d’un poids
quelconjue de vapeur aqueufe augmente pendant fa
condeniation , & déterminée , d’apres les expériences de
M. Watt, eft affex confidérable pour élever la tempe-
razure d’un poids égal d’une fubftance non évaparable,
ayant la méme capacité que 'ean de go5 degris.

Je vais décrire Pappareil dont s’eft fervi M, Watt,
parce qu'il peut étre employé i déterminer la chadeur
qui (¢ dégage pendant la décompofition de quelques
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démontrée par un grand nombre d’autres expé,
riences. "

5° L’eau perdant, pendant {a congellation,
une partie de fon calorigue, il efl aile de con-

vapeurs , en prenant cependant quelques précautions
néceflaires,

1% Un vafe couvert dans lequel doit bouillir Peau.

2% Un tube de méral de § 3 6 pieds de long, par-
tant du haut de ce vafe, sélevant opliguement, & fe
terminant en un tinbe recourbé vers le bas, .

3% Un fecond vale qui contient de ’eau 3 la zem-
pe’rmure' du lien, & qui doit recevoir le bec du tube
i une cerraine période de lopération. Ce vafe & (on
eau font exaftement pefés; il eft couverr pour qué I'é
vaporation ne diminue pas la quantisé de fon edu du—
Tant 'expérience. 3}

4% Un petit vafe placé au-deflous & vers Ie bas du
tube , en communication avec celui-<i. Ce vale eft
defiiné 4 recevoir I'eau que les vapeurs dépofent dans
le tube, & qui y coule en réirogradan: vers le premier
Yaie.

11 faut de plus déterminer la capacite’ du fecond vafe,
& la quantité de calorigue quil communijue a 'atmof-
phere lorfque (& température eft plus haute que celle
du milieu environnant.

On fait bouillir I'eav du premier vale, & quand (ts
vapeurs s’échappent avec abondance par le bec du tute,
on le plonge dans J’eau du fecond vafe , qui regoit ainfi
Veau & le calorique combine des vapeurs; on a {oin

d‘agiLer, afin que toute Ja maffe ait toujours un méme
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vevolr pourquot fa tempérazure deree hiyuidey,
qui, expol¢ a un degré de froid au-deflens de
zéto , devient en partie {olide lorfquil i agié
pat les vents, s'¢leve au méme wnflant jufqu'a
#¢ro, & relle alors flationnaire, julgqwace quil
foit enncrement gelé, )

"Comme le dégagement du calorique dépend
immédiatement , dans ceune circonflance; dg la
congellation, il efl évident que ce dégigenent
doit ére proportionnel 2 la quante d'ean ge-
lée; mais comine la congellatroft de Feau dé-
pend du pouvoir refroidiffant du miliea envi-
rennant, la quantit¢ de ghice cft proportion-
nelle 2 ce pouvoir; aiafi Pean communique da
<alarique au milieu environnait, & ablorbe en
meéme-tems celui qui fe dégage de la portion
qui fe gele s mais comme-cétte cormminication
elt ¢gale a Fablorption, Ya rempérarure du mé-
lange deau & de glace ne doit E)oint:v;érie‘r.

Clet aufli pour cette raifon que la glace fon-
dante , Peau bouillante ;, & la vapeus aqueule

pendant fa condenfation , ont une tempdrature
A

degré de chaleur. L'expérience étant terminée , on pefe
de nouveau le fecond va'e, apres quoi, toute correc-
tion faite , on détermine la quantité de calorique né-
ceflaire pour vaperifer Peau. On peut employer cette
méthade pour b.aucoup d'autres fubGances.
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flationnaire 5 dans toutes ces circonftances la
quamité de calorigue ablorbée ou dégagée, eft
précifément {gale A celle qui eft communiquée
ou Thievee, _ .

On pewt conclure de ces fairs, que quand
des corps expolés a la chalenr ou au froid,
ont pendant teur changement d*étut, une remt
perazure fixe , s ablorbent ou commuiquent
du calorique. ' ’

Le dedeur Black a trouvé que le fuif, 1a
blanc de baleine, la cire & la poix réfine dne
wne température fixe , lorltdils éprouvent uf
changement détar par la liquéfadtion on par
1a congeltutinn,

6°. Le do&eur Crawford tiré de ces di-
verfes oblervations, la conclafton générale gue
les corps expofis a la chulenr g abforbent en fe fon-
dent ou fe vaporifant y une quantité de ca[orf;’ué
nécefJaire @ leur liguéfalion ou & leur vaporif2-
tion, mats quin'augmente pas leurstempcrature,
& que pendant fes changemens oppofés , ih
perdent les quantités de calorrque qu’ils avoient
précédemment abforbées.

MM. Lavoifier & de Laplace éncncent ct
principe de la mani¢re fuivante. Foures les 1.2-
riations de chaleur , [oit réelies , foit appareqtes,
guéprouve ua [yfléme de corps en changzade
dtar, fe reproduifent duns um ordre inverfe

brfgue le [yfliéme repaffe & fon premicr état.
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o

7° 1% Si les tems que deux portions du
méme liquide emploient a fe geler font égaux,
les quantités de glace feront diredement pro-
portionnelles aux pouvoirs refroidiffans. 2° S
les pouvoirs refroidiffans font égaux , les quan-
tités de glace feront entr’elles comme les tems
de la congellation, 3°. Conféquemment, fi les
tems de la congellation & les pouvoirs refioi
diffans font inégaux, les quantités de glace
feront entrelles comme les -tems muluplics
par les pouvoirs. 4°. Les tems feront done
entr’eux comme les quantités de glace divilces
par les pouvoirs; 5% & (i les quantités de glace
font ¢gules, les tems feront en raifon iwverfe
des pouvoirs.

Le doceur Crawford indique le moyen pour
déterminer les rapports exiltans entre les quan-
tités de calorigue , que des poids égaux de
corps hétérogenes perdent pendant leur con-
gellation, dlapres le tems qu'ils mewtent a fe
geler lotlqu’ils font expolés a des pouvoirs re-
froidiTans c¢gaux.

Il faut obferyer cependant que cet énoncé
demande a ctre expliqué : tous les corps ne
changent pas d’¢tat a la méme température ;
ces changemens font infimment varics, 81, par
exemple, on opére fur deux hiquides, & fi
I'un fe folidifie a Inftant ou la température ré-

pond
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pond au deuxi¢me degré du thermometre, tan-
dis que l'autre ¢prouve ce changement, lorlque
{a température répond a la divifien dp I'échelle
que 'on a nommde zcro ; il faudra gue §i le
premier de ces liquides eft expolé a un mi-
liew dont la cempérature foit zéro, le fe-
cond , pour étre expofé a un pouvoir refroi-
diffant égal, foir placé daus un milieu dont
la temperature foit 2 degrés, Ce n'eft qu'en
prenant ces précautions qu’on peut tirer quel-
que utilité¢ de 'enoncé ci-deflus. Ajoutons que
pour rendre cette méthode exade, il faudroit
encore pouvoir enlever les couches de glace
a mefure gu’elles fe forment , fans cela la
glace formée empécheroit le liquide qui eft
au-deflous , de fe geler {i promptement.

8°. Le do&eur Crawford penle que ’ab«
forption du calorique, pendant la fufion & la va-
porifation, provient feulement d’'une augmen-
tation de capacicé. Mais fi Pablorption provient
de ce changement, ce n'eft qu'apres quil eft
effedué , que le calorigue peut étre ablorbé;
la capacité change donc néceffairement avant
quily ait abforption ; mais pour que cet effet
ait lien, il faut que le corps éprouve quel-
quautre changement ultérieur, dont celui ci
nelt quune conféquence. Quelle elt donc la
caufe qui augmente la capacizé dans ces cir-

Tome 111, M
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coriftances ? Eft-ce une combinaifon da ealo-
‘rigue Bvée les moléeules ? Dans ce cas I'ab-
forption de caloriqueproviendroit en partie d'une
-cothbinraifon réelle, & en partie de Paugmen-
‘tation de capacizé produite par cette méme
"combinaifon. Il feroit donc néceflaire, pour
appuyer lhypothefe du dofteur Crawford ,
d’examiner, 1°. quelle eft Ia caule qui ang-
tiente la capacué ; 2°. s'if ya entre Yepu & k2
‘gHce, une différence de capacité 1 laquelle
on puifle attribuer Yabforption totale du ca-
lorique,, perdamt la liquéfadion ou la vapc-
rifation. On a trouvé, ou du moins on foup-
‘conre que la capaciré de la glace efl 4 celle
de Peau comme ‘¢ eft & 10; mais comnie les
capacieés tre font pas proportionnelles au ca-
lorique [pécifigue , on ne pent pas prouver par
ce rappott Yue Pabforption de calorique pro-
vient feulethent Pun changement de capacité ;
1l faudroit p.our réalifer cette hypothéfe, con-
noitre le calorigue [pécifigue de la glace fon-
dante, & démontrer que Pabforption du c¢a-
lorigue , pendant fa fiquefaction , en élt une
“partie dliquote, ¢égale’au tapport des deux ca-
pacites. Mais-an lieu de fuivre cette marche,
les patifans de cette hypothefe concluent le
calorique jpécifigue de la glace de cette ab-
forpticn méme de ealorigu: quils devroient
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expliquer 3 cette {uppofition r'eft donc ape
puyée d'aucune preuve concluante ; d’ailleurs
le phénomene s’explique d’une manicre bien
plus fimple & bien wmoins forcée , par lad-
miffion de la corabinaifon du calorigue. Cette
opinion eft adoptée par le dodeur Black,
MM. de Luc, Lavoifier., de Laplace, le che~
valier Landrani , & beaucoup dautres. Ces
phyficiens ne Pont admile quaprés y avour
marement reficcht,

CHAPITRE CINQUIEME

1 faur dinégales quantités de caloriqie pour
produtre dé‘:, changemeny égaus -de tempéra~
ture dans des poids égaux de corps hétéro-
sines.

1°. Silon veur augmenter d’nn degré la zem.
péraure d'une livre d’eau-& ¢elle d'une livre
de mercure , il faudra employer dinégales
quantités de calorigue.

2° Si l'on méle quatre livres d'oxide d’ar.ti-
moine blanc pat & nitre ( antilnoine diapho-
rétique ) a quatre degrés aved une livre de
glace & zéro , la sempérdrure du mélange fera
de 2 degrés : fi Pon méle 4 livres du méme oxide
a z2éro, avec une livre de glace 3 4 degrls,

M ij
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la température du mélange fera également de
2 degrés.

En répélant ces expériences a différentes tem-
peratures , on obtiendra toujours le méme ré-
fultat, Il en r¢fulte, fuivant le doéteur Craw-
ford , qu'une livre de glace & quatre livres
d’oxide d'antimoine blanc par le nitre, con-
tiennent d'égales quantités de calorique ; mais
4 hvres d’oxide contiennent quatre fois autant
de calorigue qu’une livre ; conféquemment Je
calorique [pécifigue d’une livre de glace eft
3 celui d’une livre d’oxide comme 4 eft a 1;
mais fi Pon méle une livre de glace a zéro,
avec une livre d'oxide d’antimoine blanc par
le nitre, a—10 la zempérarure du mélange fera
de 2 degrés, la glace fera refroidie de 2 de-
grés, & la temperature de Poxide fera élevée
de 8; le changement produit dans la tempé-
rarure dela glace eft donc au changement pro-
duit dans celle de l'eaun,

COMME. s esenssaransanseas ety
mais nous venous de voir que le
calorique [pécifique dune livre de
glace, eft a celuwi d’une livre d’o-
xide , comme.s v veeieneene. geltan
. Conféquemment les quantités [pécifijues de
calorigue de poids ¢gaux de glace & d’oxide
d’antimoine blanc par le nitre font, {uivantle
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do&eur Crawford, en raifon inverfe des chan-
gemens produits dans leur rempérature , lorf-
quon Jes méle & différens degrés.

3° Le do&eur Crawford s’eft fervi de cette
méthode pour déterminer les guantités [péci-
fiques de calorique de diffcrens corps, en les
mélant & différens degrés , & oblervant les
changemens qui font produits dans leur zempé-
rature.

Cette mani¢re de déterminer le calorigue
[péeifique elt fondée fur deux fuf;poﬁtions H
1°, que les capacités de tous les corps font per-
mancntes a toutes les températures , tant quils
ne changent pas drat ; 2°. que le calorigue
qui elt abforbé pendant la liquéfadion & la va-
porifation, ne [ecombine paint, & qre ceteflet
provient feulement d’'un changement de ca-
pacité. Nous venons de voir dans les chapitres.
préceédens, que rien n'appuyoit ces deux €non-
cds, & qu'ils ne pouvoient €tre regardés, dans,
Pérar adluel de nos connoiffances, que comme,
des hypotheéfes , d’autant plus que Pexamen des
faits porte a croire quelles {onr oppofiesa la
yérite. La méthede du dolenr Crawford ,
quoique tres-ingénieufe . ne peut donc & la
rigneur remplir le but quil ¢étpit propofé,
& moins qu’on ne preuve, 1°% la permanence
des capacités a toutes les températures , tant

M 1y,
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que les corps ne changent pas d’étaty 2% Tab-
forption du caforigue pendant la liquéfalion
& la vgponfation produite feulement par un
changement de capacitd, $1 Ton ne prouvoit
que le premier de ces énoncés , on ne pourreit
diterminer , d'aprés cette méthode, qite le ca-
lorique interpof¢, celui qui influe fur la fempe-
rature.

CHAPITRE SIXIEME
De Ia nature du calorique.

On n’a pomt encore déterminé d’une ma-
nicre exade, la nature du calorique. Quelques
perfonneés penfent que ceft un éwe fimple 4
dépendant de i feul , répandu par-tonr en
grande quantité , & dont quelques effets ont
de l'analogie avec ceux que produit la Zumiere
tandis que dautres en different effentielle-
ment,

D’autres phyficiens, mais en bien plus peit
nombre , penfent quil r’exille point de fubf-
tance a laquelle on puilfe donner le nom de
calorique 5 & que la chalenr n'elt que le ré-
fultat des mouvemeus infenfibles des mol{eules
de la maticre.

MM. de Lavoifier & de Laplace, dans le
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mémoire qulils ont publié¢ fur la chaleur , ne
décident pointentre les deux hypothefes. « Plu-
» heurs phénomcngs, difent-ils , paroiffent fa-
» vorables a la feconde; tel eft, par exemple ,
» celui de la chaleyr que produit le frottement
ade denx corps fohdes ; mais il en ¢t dautres
» qui s’expliquent plus facilemeny daps la pre-
» mitre : peut-étre ontglles lien tqutes deux
»3 la fois. Ils obfervent en outre, au {ujet de
» 1a derniege fuppolitipn, que dans wous les mou-
» vewens dans lefguels il W’y a point de chan-
» gement brfque , i exife une lpi générale
2 que les géomkirgs ont delignée fous le nom
» de principe de la confervatign des forces vives 3
» cette loi confifte en ¢ que dans un {yftéme
» de corps qui agiffgry les uns fur les auvtres
» dnje manitre quelconque , la force vive,
» ceft a-dire, ia, [omme des, Produirs de chaque
» mafle, par le carré de {a vitefle, eft conf=
» rante. Si les copps {out animés par des forces
» aceilgraprices , la force vive eft égale 3 cg
= qu'elle ¢toit a Yorgine du mouvemgnt, plus
» 4 la fomme des malles muliplides par les
» carés des vitelfes dyes a Padlion des forces
a aceilératrices. Dgus 1a leconde hypothile, I3
» chaleur efl la force vive qui réfulte des mou~
» vemens infepfibles des molccules des corps

» elle eft la fomme des produits de Ja mafle
M iv
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» de chaque molécile , par le carré de fa
= vitefle.

» Cette mani¢re d’envifager la chaleur ex-
» plique facilement pourguoi Vimpulfion dire@e
» des rayons folaires eft inappréciable , tandis
» qu'ils produilent une grande chalenr - leur im-
» pulfion eft le produit de leur mafle par leur
» fimple vitefle; or, quoique cette vitefle foit
» excellive , leur maffe et fi petite que ce
»produit et prefque nul 5 au liew que leur
» force vive étant le produit de leur maffe par
» le carré de leur vitefle , la chalenr quelle
» repréfente eft d’un ordre tres-fupérieur a ce-
» lui de leur impulfion direde. Cette impul-
» fion fur un corps blanc qui réfléchit -abon-
» damment la lumiere, elt plus grande que fur
» un corps noir, & cependant les rayons fo-
» laires communiquent an premier une moin-
» dre chalenr ; parce que les rayons, en fe
réfléchiflant , emportent leur force vive qu'ils

o
v}

communiquent au corps noir qui les ab-
» f{orbe », ‘

Quelques perfonnes enfin croyent que le ca-
lorigie weft point un étre fimple. Suivant M.
de Luc, c’eft un comnpolé de lumiére, & d’une
bafe qui nous eft inconnue dans fon etat de li-
berté, ou que du moins nous obtenons peut-
¢tre {ans nous en douter.
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On peut objeder a cette opinion que le ca-
lorigue wayant pas de poids fenfible, la pefan-
teur de fa bale doit conféquemment étre nulle.
Mais nos expériences ne prouvent pas véri-
tablement que la lumiére , le calorique & plu-
fieurs autres fubftances ne font pas pefantes;
elles indiquent tout au plus que les inftrumens
dont on {e fert ne font pasaflez délicats pour dé-
terminer cette pefanteur. Il eft donc trés-pro=
bable que le calorique , & conféquemment fa
bafe (fi toutefois il eft compolé¢ ), ont upe
pefanteur quelconque 5 notre idée fe refufe 3
Pexiftence d’un corps dont 1a pefameur el ab-
folument nulle.

Si Pon regarde le-calorique comme un com-
pofé binaire, on ne peut point reconnoitre fa
bafe par Paugmentation, de poids des fubf=
tances auxquelles elle pourtoit s’unir 5 parce
que {a pefanteur eft pour nous infenfible ; mais
on devroit au moins la diftinguer, apres cette
combinaifon, par Lexiftence de quelque nou-
velle propricté,

Il eft vrai que les Phyficiens & qui 'on fe<
roit cette objedion, pousreient repondre que
cette conféquence eft extrémement jufte ; mais
que pour l'appuyer, il faudroit quion connit
tous les principes qui entrent dans la cpm-
pofition des corps, & yuon fir au point d’at-
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tribuet 3 chacin les-effers quil doit pro-
duires

«Les belles. expériences de Schéele &-de
MM. Berthollet,. Chapral , Dorthes, Prieftley
& 'Ingen-Houfz. prouvent que la luméére @ une
ofluente dicede fur les.corps 3 mais,de quglle
meniore agit-elle { fe combine-t-elle dans quel-
gubs circonflances avec Poxigéney “pour for-
rrer-un compelé tinaire , qui eft Pair viraly
ot s'onit-elle 3 la bale du calorighe qui pent
érze contenue dans les corps ;3 & weft-ce point
¢e premier changement qui gontribue aux chan<
gemens ultérieurs ? quelle eft fon influence
dans quelques autres circonftances ¢ suni-elle
feule aux-molécules des corps ? en dégage-t-
€lle quelque principe { Comme nous n’avons
eficore aucune |, expérience direde qui puilfe
énvainer nowre decifion a cet égard , ces
différentes opinions ne font pour nous quhy-
pothétiques, & conféquemment, on ne pemt
et admettre auchn exclufivement.

Quoi qu’il en foit, il o’cft pas permis, en
bonne phyfique, de fuppofler un étre quel-
€onque, 1l he faut admettre que ceux dont
on peut dénfontter Pexiflence ; on peut fe re
fufer, avec railon, aux explications méme les
plus fatisfaifantés, lorfque la bafe fur laquelle
elles font fondéesy n'eft appuyée aucun fait
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démontré. L bale du calorigue ne nous étant
donc point sénnue,, & aucune des expériences
qui ont été faites jufqu’a ce mement, ne pou-
vant pas héme rous la faire foupgonner, nous
pouvons regarder Popinion que le ¢alorigue eft
un compofé , ¢omme une véritable (uppofi-
tion : & telle éft Ta nature quelle ne peat éure
zxppug;éé Fauchiré probabilité,

Je he parlé point ici de Panalogie qui peut
exifler entre led-gaz, les vapeuts & le calo-
rigue , andogie qui, qumq’u‘e trés- ﬁ‘appante,
ne pett cepcﬁdam prouver la combinaifon de
cette derniére fubflance, pliifqu’it faur des faits
& non dés analogies / pour appuyer iine confé=
quénce, 7 |

T eft ’pdﬂ"He auff qué Ta lumiére n amﬂ'e
pas ! tous lcs corps de la: fémé manicre §
qielle [8 cEmbite quelquefols avec cette balé
fuppolce 1dn cutorique , & qnelqvcfms avec
d’autres prmd ves. 117 elt de ménfe poﬂ'ble
quelle ettt€ RQAE dats Tar Empofitidn de cere
tains torpé & uélle foir effentielle 3 lent
natate 5 mais i faut %ncore bxm chr tems pour
d][hnguu les viritables tanfes , & peur-étre”
fommes-nous bfeﬁ éloigmes d’une théorie com-
plette ‘fur tEt’Bb}et - " e

N eft toujedrs cerfiin que les tiols Opmwns
que tons vendh¥ déhoricery ne font qu hypo-
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thétques , puifquil eft impoffible de les dé-
montrer d’'yne manicre rigoureufe, & que ja-
mais peut-étre nous n’arriverons a ce dégre des
connoiflance, Les expériences wétant donc pas.
affez multiplices pour completter un corps de
fcience , & conféquemment pour éablir une
bomne théotie, nous ne pouvons dans I'état
acuel des connoiffances, affurer gire telle ou
telle explication eft a meilleure ; nous de-
vons conféquemment nous reflreindre , pour
I'avancement de la {cience, & principalement
pour en faciliter. Pétude aux commencants,
a prélenter , en rapprochant les faits , les caules,
inmmediates qui les produilent 5 je vais donc
qu’il peut ére nécefleire de rapporter toutes
les explications d’un mé&me phénomgne , & de
s‘étendre fur-tout fur celle qui paroit la plus
probable; cetie méthode trouveroit peut-étre
alors moins de compradideurs, &-les oppo-
fans de la npouvelle doérine nobjederoient
plus gu’on forme une théorie complette quand
on n'a qu'un ce:tain nombre de faits , qui
peuvent tous au plus donner plus de probabilit¢
a telle ou telle opinion.

Il me femble donc quil eft effentiel pour
Pintérér de la fcience, de ne point admettre fur
la nawre da calorique , aucune opinion exclu-
five , jufqur'a ce que nos connoilfances foient
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plus érendues : je rapporterai les explications
quon peut donner des différens faits, ayant
grand foin d’obferver qu’aucune explication ne
peut ctre générale , que quand, aprés avoir
réuni tous les phénomenes , on ne voit pas d’a-
nomalies.

Je ne rapporterai point ici ce qu'on a écrit
pour prouver Jes deux premiéres hypothefes;
je ne ferois que rcpéter ce que chacun con-
noit; je me contenterai donc de préfenter bien
bricvement quelques réflexions de M. de Luc.

Ce phyficien ne croit pas que les rayons fo-
laires foient calorifiques ; il fonde cette opinion
fur ce qu’en un méme lien , dans la méme
faifon, ou en diff¢rens lieux, & méme la-
tiude , 1l exifle des différences trés frappantes
dans la température. L’intenfité de la chuleur
dépendant , fuivant lui, de la bale a laquelle la
lumiére doit fe réunir, il eft pcflible que la
quantit¢ de cette bafe foit varable dans un
méme lieu, & conflamment différente en di-
vers lieux 3 méme latitude, a caufe des diffé-
rences du fol.

Cleft probablement, fuivant lui, dans Pat-
mofphere que les rayons folaires forment le
nouveau calorigue qui doit remrplacer celui qui
fe détruit fans cefle; or, comme létat de I'at-
mafphere varie beaucoup dans les mémes lieux,
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il elt poflible de concevoir que ces variations
augmentent ou diminuent cettg bafe de calos
rigue 3 de forte que les températures locales
éprouvent des changemens confidérables, quels
quefois d'une heure a lautre, & gue les zem-
peratures comparatives des mémes faifons en
éprouvent de la méme nanicre.

Ceelt, ajoute-t-il, dans les couches inférieu-
res de Patmolphére que fe forme le nouveaw
calorique 5 ce qui explique le phénomene re-
marquable de la moindre chaleur des couches
fupérieures, quoiquelles foient traverfces pour
le moins autant que les inféricures par la fomme
des rayqns folaires incidens & réfiéchis.,

Toutes ces opinions ne font que des con-
jeQures qui pe {eront réalifces que quand elles
Jeront appuyc¢es par des expiriences exades,

CHAPITRE SEPTIEME,

Réflexions fur les différences qui exiflent entre
les capacités, & fur la dilatabilité , la chalenr
le froid , la température , la fufion, Cévapo-
ration y la combuflion & les affinités.

Qu'iEt me foit permis d’expliquer comment
je congols qu'il peut exifter des différences dans
ces capacités , & comment on peut les ap-
Pprecier.
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1% Quelle que foit la caule qui produife les
afinités , 1l eft certain qu'elles exiftent & quelles
font infifiment variées, foit entre les molécules
homogeénes , {oit entre celles qui ve le font pas,
L'expérience nous indique que plus on écaite
les molécules d’un corps, & plus latradtion
-qu'elles ont entr’elles dimintie ; mais on ne fait
pas eégalement {i cette dimivntion daitrattion
elt proportionnelle a la dilatation, & {1 dans
différens corps Pattraction plus ou moins forte
des molécules homogenes dépend de leur écar-
tement, Oblervons encore que le calorigue elt
comprellible, qu'il jouit du pouvoir décarter
'les molécules , & de vaincre conféquemdtent
Paffinité qu'elles ont les unes avec les autres;
que tous les corps de la nature ont des pores
plus ou moins grands,, & qu’ils abforbent ou
communiquent en changeant d’état une quan-
tité¢ de calorique quin’eft point fenfible au ther-
momctre 3 d’aprés ces vértés,, nous pourrons
donner une explication fausfailante des capa-
cieés plus on moins grandes des corps, de leur
dilatabilité, de la chalenr, du froid, de la tem-
perature,, de la fufion , de la vaporifation, de
la combuflion & des affinités.

2% Suppofons, pour la facilité¢ de Pexpli-
cation, qu'il foit poflible de retirer tout ce qui
peut fe tronver entre les pores d'un [olide
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quelcongue , & qu’on pofsede du calorique a
un degré quelconque d’expanfion, fi vous en
faites entrer dans les pores de ce corps, vous
arriverez au point de les remplir parfaitement,
& le calorigue interpofé entre les molécules
fera au méme degré d’expanfion que celui qui
a fervi a faire I'expérience : {i vous en ajoutez
encore, le calorigue fera de plus en plus com-
primé, julqu’a ce gqu’enfin la compreffion foit
proportionnelle a laffinité¢ des molécules les
unes pour les autres. Jufqu’a ce moment les
molécules {ont reftées a la méme diftance , & le
caloriqgue n’a point {atisfait la proprict¢ dont il
jouit de les écarter; Péquilibre eft alors ¢abli;
mais il fe produira une dilatation fitdt que
vous détruirez cet ¢quilibre en appliquant une
nouvelle quantité de calorigue : ces molcécnles
s'écarteront de manicre que la compreffion du
calorigue interpofé¢ fout proportionnelle a lat-
traltion des molécules. Si vous ajoutez une
nouvelle quantité¢ de calorigue égale a la pré-
cédente, il eft poffible que la dilatation ne fuive
pas le méme rapport; mais Péquilibre s¢ta-
blira soujours entre la compreflion du calorique
wterpofé & Vattradion de mo'écule 2 molécule,
Ainfi, plus vous diminuerez @ affinité, & moius
le calorique interpofe fera comprimé. En répe-
tant tovjours la méme opcration , yous arriverez
enfin
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enfin au point ol s'opérera la liquéfadtion; ce
changement aura lieu a Pinflant ou Paffinité des
molécules les unes pour les autres fera moing
forte que celle quelles ont pour s’unir avec
le calorigue ; elles obéiront donc a cette nou-
velle aflinité en vertu de fa fupérionité, & il
faudra communiquer du calorigue jufqu'a ce
que la liquéfadtion foit totale.

3°. Obfervons ici qu'avant ce chungement
nous ne confidérons qu’un efpace plus ou meimns
grand rempli par du calorigue plus ou moins
tomprimé, mais non combimé ; il eft cependant
poflible , & méme trés - vraifemblable , qu’il
entre dans la compolition de chaque molécule
des corps folides, une certaine quantité de ca~
lorique néceflaire a leur nawre, & qui perd
par cette combinaifon toutes [es qualités dif~
tindives. Nous rapporterons ci-apres des faits
quil eft impoflible d’expliquer fi cette combi-
naifon n’a pas lieu, & nous reviendrons fur
cet objet en parlant de la combuftion & de la
détonnation.

4°. Jufqwau moment de la liquéfadion, ce
n'eft donc qu'une fimple interpofition 3 mais
pendant ce changement c’eft une nouvelle coms=
binaifon opérée en vertu dune affinité fupé«
rieure. Ces molécules du folide s'uniflent avec
une certaine quantit¢ de calorigue pour formex

Tome 111, N
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un liquide ; ce calorique efl ablolument nécef-
faire a la nature de ce nouveau corps : ce li-
quide a des pores qui feront remplis par le
calorique qui étort avant la lquéfadtien inter-
pule entre les molécules du folide, de telle
mani¢re que Pécartement entre les molccules
du nouveau compofé foit a trés-peu pris égal
a celui qui exifloit entre celies du folide qui
lIa produi.

5°. Nous pouvons donc regarder dans tom
liquide quelconque deux portions de calorigue
bien diftindtes 5 'une qui, agilfant fur le ther-
mometre , détermine la température; & lautre
qui i’y produit aucun effet. 11 eft nécellaire pour
diftinguer ces portions, de leur donner des ex-
preflions différentes ; ceft ce qui mlengage i
confidérer le calorigue dans trois états , & d’em-
ployer des ¢puhctes pour les diftinguer; ainfi,
je me fervirai des expreflions calorique libre ,
calorigue interpofé & calorique combiné.

6°. Si vous ajoutez de noveau calorique au
liquide que vous avez formé, vous le dilaterez,
& lattradtion diminuce des molécules fe mettra
en équilibre avec la compreffion du calorique,
jufqu’a ce qu'enfin la vaporifation ait lieus; ce
changement s’opérera a I'inflant ou Pafinité des
molceules des liquides, les unes pour les au-
ues, fera moindre que celle qu'elles ont pour
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le zalorique ; il faudra donc en ajouter julqu’a
ce que le changement foit total , & alors les
molécules du nouveau compofé feront 3 peu
prés @ Ja méme diftance que celles du liquide
qui la produit.

7° Jufqu’ici nous avons vu que la compref~
fion du calorigue interpofé étoit toujours égale
a lauraction des molécules les unes pour leg
autres ; c’eft en vertu de cette propriété que
le calorigue tend a fe mettre en équilibre; il
parvient a cet ¢tat quand il eft également com=
primé, & ceft pour fatisfaire a cette égalité de
compreflion qu’il réduit tous les corps a laméme
température. Les températures dépendent donc
de la compreffion du ¢alorigue ; mais comme
les attradtions font proportionnelles aux com-
preflions , les températures feront les mémes
quand les attradions feront égales, parce qu'a«
lors le calorigue étant également comprimé de
part & d’autre , 1l fera dans un état d’équilibre 5
ainfi , les molécules homogenes de deux cotps
qui ont la méme température , ont entr’elles
féparément le méme degré d'attradion.

8° Nous venouns de voir que les liquides &
les fluides contenoient deux portions de calo-
rigue ; I'une n'eft qu'interpofée , tandis-que I'au-
tre efl réellement combinée. Il y a tout lien de

préfumer que les folides ob¢illent aux mémes
N jj
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loix; quoi qu'il en foit , comme nous exprimons
par lexprellion calorique fpécifique, la quantité
de calorigue que contient un corps compara~
tivement a celle que contient un autre corps,
il s’en [uit que pour déterminer le calorique
Jpécifigue des liquides, des fluides, & peut-
étre des folides, 1l faut connoitre la quantité
de culorique combiné ; ces deux portions réu=
nies forment le calorique [pécifigue.

9" Il eft bien reconnu que pendant e chan-
gement d’état des corps la rempérature relle
ftauonnaire 3 mais nous venons de démontrer
que les zemperarures de denx corps ne peuvent
¢tre ¢gales quantant que leurs molécules ont
entr’elles fép_arément fa méme attraction, & con-
{équemment que la compreflion du calorigue
elt ¢zale de part & d’antre. Nous pouvons en
conclure que dans la fufion de la glace, pac
exemple , les molécules de eau ont entr'elles,
a Pinftant de leur formation, la méme autrac-
tion que les molécules de la glace a linflant
de la hquefaciion. Il en eft de méme pendant
Pébullidon de Peau.

10" Il ne fuflic pas de donner les caules de
la liquéfadtion & de la yaporifation, il faut en-
core expliquer les changemens des fluides en
liquides , & des liquides en folides ; ceft ce
dont ;e vais m'occuper, La vaporifation de lean
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na lieu que quand Pattradtion de fes molécules
les unes pour les autres, efl moindre que celle
quelles ont pour le calorigue, Mais Patraltion
des molécules diminue par la dilatanon, &
leur affinit¢ fupérieure pour le caforique a lieg
a un degré d’affinité conflant. Si 'on rappro-
choit alors les molécules en diminnant le ca-
lorique interpofé¢, la vaporifation ne s’opcreroit
point; 1l y a donc entre les molécules de 'eau
un maximum d’écartement qui détermine ’éva-
poratien. Il faut done que les molécules de la
vapeur {oient 4 la méme diflance & Pinflant de
fa formation, que les molécules de Peau a l'inf-
tant de la vaporifation. 51 vous diminuez cet
¢cartement en enlevant un peu de calorigue,
les molécules de 'eau qui ne font plus a leur
maximum d’écartement , auront plus d’affinité
entrelles que pour le calorigue, & #ors sopé-
rera la liquéfadion des vapenrs : il en eft de
méme pour le changement des liquides en
folides, On peut me faire une objedion qui,
au premier coup-d’cil, parofiroit ti¢s-con-
cluante , mais qu’il eft aif¢ de renverfer: on
peut m’objedter que les molccules de Pean de-
vant ¢tre a Uinflant de leur formation a la méme
diffance que celles de la glace a I'inflant de la
liquéfa&ion, de méme que les molécules des va-
peurs devant ére an moment de leur formationa

N i
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la méme diftance que les moléculesde Pean préte
a fe vaporifer, il n’y a pas de raifon pour que 'eau
occupe plus ou moins d’efpace que la glace,
& pour que les vapeurs oecupent beaucoup
plus d’efpace que Peau. Fobferverai d’aberd
qu'il n'eft point encore bien prouvé que Peau
occupe moins d’efpace que la glace, que ce
n’eft peut-étre qu'une apparence opérée par des
caufes {econdaires, & qu'il {eroit poflible de
{upprimer; d’ailleurs, cette différence eft {1 peu
confidérable, qu'elle ne peut fervir de preuve.
Quant aux vapeurs, la différence eft trop fen-
fible pour qu'on s’y mépremne, & ceft pour
cette raifon que je vais chercher a Pexpliquer,
Les moléctles des vapeurs aqueules font com-
polées, 1°. des molécules de la glace; 2° du
calorique qu’il a fallu {uccellivement leur com-
muniquer pour les liquéfier & les vaporifer s
cette quantit¢ de calorigue comprend le calo-
rigue combiné & le calorique interpofé, Rien
n'indique que dans cette circonftauce le calo-
rique combiné foit comprimé, & quand il le
feroit, il elt bien certain quil doit auvgmenten
le volume de chaque molécule. Les molécules
de Peau doivent donc étre plus groffes que
celles de la glace, & les molécules des vapenrs
plus grofes que celles de Peau ; mais comme les
malicules de Ia glace n’abflorbent pendant leur
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lquéfadtion que Go d. environ de chaleur , tandis
que P'ean, en fe vaporifant, en abforbe 405, Ia
difiérence -entre les molécules des vapeurs &
de Peau doit ¢tre bien plus grande que celle
qui exifte entre les molécules de l'eau & de la
glace, d’autant plus que les molécules des va-
peurs contiennent outre les 405 degrés qui font
néceflaires a leur formation, les 6o degrés en-
viron qu'il a fallu communiquer a la glace pour
la liquéfier ; ainfi, par ce feul motif, les mo~
Iécules des vapeurs doivent étre beaucoup plus
grofles que celles de Teau, puifqu’elles con-
tiennent {ept fois a peu pres autant de calorique 3
elles doivent donc occuper plus d’efpace.

11°. Les changemens d’¢tat n’ont pas Heu dans
tous les corps i la méme température , ils dé-
pendent de leur nature & des affinités plus o
moins fortes que les molécules ont entr’elles.
L’affinité qu’elles ont pour le calorique déter~
mine aufli plus ou meins promptement ces
changemens ; mais ce qui eff géncral, c’cft Faug-
mentation d’affinité de molécule a molécule
opérée par la preflion de Tatmofphere ; cette
preflion s'oppofe a fon écartement, & confé-
quemment retarde Pinflant de leur changetment
d4tat; fi vous la lupprimez , les changemens’
s'opéreront plus promptement. Clelt pour cette
raifon que de ’éther mis fous la machine pnen-

N iv
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matique {e vaporife lor{que le vuide eft faity
les molécules font alors plus écartées, & fe
trouvent a la diftance ot elles ont plus d'affi-
nité pour le caloriqgue quentr’elles, &-alors il
fe produit du froid, parce qu'il y a formation
de vapcur.

12°. Nous {ommes maintenant en ctat de
fixer d’oll dépendent les différences dans les
capacités, Les capacités de deux corps [ont égales
lorfqu'ayant la méme sempérature & Yeur gom-
muniquant la méme quantité de calorigue 4 Ja
comprellion fe trouve égale dans Vun & Pattre
eorps. La capucité d’un corps eft d’amant plus
grande, quiil faw, a zemperaure ggale, lui
communiquer plas de calorique poun érablir e
égale compreflion; les capacicés dépendent done
des aftradlions des molécules hommogenes, &
les forces quil faut employdr pour les ¢galifer
delgnent ces capactids. 1 faut, pour’ que la
capacitg d'un corps {oit permanente ;. que Ja
méme quantité de calorique qui diminue Fafli-
nité¢ des noléeules -2, par exemple, la dix
mipue de la méme fondtigy 2 tonte autre tem-
pé atwre. La permanence des capacizds ou les
diflérences qui peuvent exifter entr’elles dépeim
dent donc des diminutions d'afiinité & de Fef-
pace compris entre les moléenles, Ainfi, j ooins
que les ¢epacités ne foient permanentes , elles
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ne peuvent repréfenter les quantités de calorigue
interpof¢, & a bien plus forte raifon le calori-
que [pécifique. Quand la compreflion du calorique
eft en ralon inverfe de I'¢cartement, la quan-
tté de calorique interpofé eft égale. Lorfque le
calorigue elt également comprimé, c’cft-a dire,
lorlque les sempératures {ont égales , les quan-
tités de ealorique interpoft font comme les el
paces. Il paroit conflant que les liquides font
plus dilatables que les {olides , & les fluides
plus que les liquides; mais 1l n’elt point en-
core prouvé que les capacités fuivent la mémé
loi, - .

13° Quand deux corps ont la méme rem-
perature § Yattraion refpedlve qu’ont entr'elles
les molécules hombgcnes elt ¢gale (a ). Nous
potvons donc exprimer ces afﬁvmcs par le
nombre de degrés qui défigne la zempérarure
réelle. ‘Si , par exemple, le 2éro réel eft
6oo degrés au-dellous du terme de la congel-
lation de l'eau, om peurra exprimer Pattrac-
tion des molécules d'un corps dont la rempira-

(a) Cette propofition peut, au premier abord, pa-
mitre invrailemblable 5 mais je fupplie le leGeur d'y
r¢ficchir mirement, de féparer toutes les caunfes, &
Jole me flacter qualors il fira de mon avis,
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ture el de 10 degrés au - deflus du zéro du
thermometre par le nombre 610 {a). Si deux
corps hétérogenes forment un nouveau coms-
polé a une température de 5o degrés au-dellus
du terme de la glace fondante, on exprimera
Paffinit¢ qu'ont ces deux corps entr’eux par
le nombre 650; cn obfervant que plus le
nombre qui défigne Paffinité eft confidérable,
& moins Pattradlion efl forte. Si Pun des in-
grédiens d’un compoflé binaire en contad avec
un autre corps, {g combine avec lui pour for-
mer un nouveau ¢compof¢ a la rempérature de
30 degrés du thermométre, cn exprimera cettg
attraction par le ngmbre 630. 81l étoit pollible
d’ifoler tous les corps que nous regardons com-
me fimples, de les r¢unir deuxa deux, & de
remarquer les degiés ol ges nouvelles combi-
naifons ont lieu, on auroit les nombres expri-
mant les affinites des corps deux a deuvx, &
conléquemment, on poureir , d’aprés la mé-
thode indiquée par MM, Cavendish, de Four-
croy & Bergmn, déerminer avee exaditude
les aflinités fimples & doubles, Quant aux af-

» . L]
(a) Je rapporterai dans la feconde partie toutes les
tentatives qui ont étf faites pour déterminer le zéro
réel,
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finités plus compliquées , on n’y parviendra
qi’en féparant toutes les caufes ; demande prel-
quimpoflible a remplir. Il faut feulement ob-
ferver qu’en fuivant la méthode de MM. Ca-
vendish , de Fourcroy & Bergman, ce feroit
le nombre le moins confidérable qui détermi-
neroit la décompofition ou la non-décompofi-
tion. Commengons par les affinités fimples. Soit

un compof¢ binaire & un corps fimple

mis en contad, dont Paffinité avec a foit ex-
primée par le nombre 660 ; i la température
réelle du compofé binaire efl de 650 degrés,
la décompofition n'aura pas lieu ; mais a I
température de 660 degrés pallés , le corps
fimple s'unira avec @, & formera un nouveau
compolé,

Quant aux affinités doubles, il faut un peu plus

de r¢flexrons. Soit deux fels 1 { O §~,

foit leur température exprimée par le nomblc
620, on aura pour la fomme de lahnité de
leurs molécules, le nombre 1240 ; foit Taffi-
nit¢ de a pour ¢ exprimée par 610, & celle
de & pour & par 61§ : ces deux nombres réunis
forment un total de 1225. Ce nombre éuant
plus petit que 31240, la décompofition dolt-
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s'opérer. Si I'affinité de a pour ¢ étoit de 610,
& celle de & pour & de 62y, il y auront en-.
core décompofition, parce que cette réunion
ne forineroit qu'un nombre de 1235.

Cette m(thode eft fuflifante pourles fels ; mais
pour les autres compolés binaires, il faut fare
une double opération pour déterminer fi la dé-
compofition doit ou ne doit pas avoir lieu. Sup-

[ S Nl
polons tovjours deuxcompofés{ @ @ } ’
TN

foit de méme la fomme des tempérarures 1240,
{oit P'affinité de,a pour ¢ exprimée par 630,
& celle de 4 pour 4 par 61y 5 alors il ne doit
point y avoir de d(compofition, parce que 124§
elt plus fort que 1240 : mais en renverfant law

7 e\ /d” .

rangement & mettantr 3 0, %170 ) Lo foir
AN

A .

Paffinité de a pour 4 de 615, & celle de &

pour ¢ de 6203 alors il doit y avoir décom-

pofition , parce que nous avons dans ce cas

1235. Je pourrois m’¢tendre davantage fur cct

objet; mais je crois que le ledeur intelligent

pourra, d’apres ces foibles idées , decouvrir les

conféquences qu'on en peut déduire; je me

propofle dailleurs de fuivre ce travail, il eft

déja commencé, mais je rengontre a chaque
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pas de grandes difficultés, & il me fandra bien
du terus pour les furmonter.

Je dois cependant, avant de finir cet article
farre une obfervation qui peut détrnire des ob-
jedtions mal fondées. Les molécules de deux
corps avant la méme temperature , ont entre
elles {¢parément la méme affimié, St donce
pent- on m'objecter, nn troificme corps en
décompofe un des deux a cette remperature , il
doitégalement décompoler l'autre. Joblerverai
que cette conféquence n’eft pas jufte. En eflet,
fuppofant deux corps a & 5 dont la zempeéra-
ture foit de 10 degrés au-deflus de zéro, leur
affinité refpedtive fera repréfentée par le nom-
bre 610. Soit un troifi¢cme coips dont Iafli-
nité de molécule & moléenle foit pareillement
exprimée par le numéro 6ro, & dont Paffi-
nit¢ pour & foit exprimée par le nombre 6og,
alors la décompofition aura licu ; mais fi fon
affinité pour e elt de 620, 1l faudra clever les
deux derniers corps a la température dc 25 de-,
grés au-deflus de zéro pour produire la dlcom-
pofition. Les décompofitions dépendent denc
des affinités des molécules hétérogenes ; & confe-
quemment deux corps qui ont la méme tempé~
rature y & conféquemment la méme aflinité ref=
pedive, peuvent n’étre point décompofés tovs
les deux par un troifiéme 3 cette zempérature ;
mais & des degrés trés-cloignés.
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14°. Nous avons vu ci-deflus que les difiés
rences dans les températures dépendoient des
dilérences dans les compreflions duvcalorique,
& que les attradtions entre Jes molécules homo«
génes devoient s'égalifer pour ramener les corps
a la méme température. Ceelt en vertu de cette
propricté, quiil fe produit de la chalenr oudu
froid dans quelques mélanges qui forment de
nouvelles combinaifons.

Pendant un mélange quelcongue , il peut fa
produire de la chalewr ou du froid, foit par
diminution ou augmentation de volume, foit
par augmentation ou dimination d’affinité des
nouvelles molécules , comparativement a celle
quavoient les molécules homogenes les unes
pour les autres; foit par une addition ou dimi-
nution du calorique , combiné avec les molés
cules du nouveau compofé, comparativement
a celui que contenoient Jes molécules avant lenr
union ; foit enfin par la réunion de ces diffé-
rentes caufes. Il eft impo(lible, dans Pétat ace
tuel de nos comnoiflances, de {¢parer ces di-
verles circonflances, & de déterminer la véri-
table raifon de chaque phénoméne ; maisil n'en
eft pas moins vrai que ce font les caufes ci-
deffus énoncées qui produifent la chalenr & le
freid que Pon obferve dans la combinaifon de
Talcohol, de lacide fulfurique & du muiiate
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de foude avec Peau, & dans un grand nombre
d’aurres mélanges.

15°. L’explication que je viens de donner des
divers phénoménes , ci-deflis énoncés , m'eft
perfonnelle; mon opinion pouvant étre hypo-
thétique, je ne la préfente pas comme une vé-
rité démontrée ; jobferverai feulément que a1
cela de commun avec toutes les opinions que
Yon a eues julqu’a ce moment fur cet objet,
& qu'on aura peut-¢tre par la {uite; les faits
font bien obfervés 5 mais ils ne font pas en-
core affez nombreux pour établir une véritable
théorie ; le plus grand eflort que lon puifle
fairc eft de réunir en faveur de I'opinion que 'on
adopte , un plus grand nombre de probabilités;
nous ne devons donc pas, dans ce moment, ad-
mettre d’opinion exclufive ; mais on peut & op
doit , pour lintérét de la fcience, raffembler
fous un méme point de vue , les diverfes expli«
cations, & laifler a chacun la liberté de choilir
celle qui lui femble préférable ; ceft fouvent
du choc des opinions que naiffent les lumiéres,
& ceft 1a le fenl bien que peavent opérer réel-
lement les fyftémes , & principalement leur
réunion ; c’eft d’aprés cette confidération que je
me f{uls permis de préfenter une maniére de
voir, qui, comme toutes celles qui ont pour
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but d’expliquer les phénomenes ci deffiis éron-
cés, n'eft qu’hypothétique.

Je vais de méme prefenter les differentes
opinions que on a eues julqua ce moment
fur la combuflion, en obfervant toujours que
je n’en admets ancune exclufivement, & que
je ne les réunis que pour ’Faire naitre aux per-
fonnes mtelligentes , des idées qui pourront
cowmpletter une théorie.

16°. Nous avons vu ci-defflus qulen rap-
prochant les molccules de Peau, elles arrivent
enfin aux deprés de 1approchenrent ou les mo-
lécules de la glace ont plus d’affinité entrelles
que pour le calorigue ; Ceft par la méme rai
fon, fuivant ceux qui regardent le calorique
comme un fimple compolé , que s'optre fa
décompofition. Si l'on rapproche les molé-
cules de fa bale, tellement qu'elles aient plus
daffinité entr'elles qulavec la lumiére | elles
s'uniront alors, & la Zumicre fe dégagera li-
brement.

17°. Quelle que foit Papinion que'on adopre
{ur la nawre du calorigue , il paroit certain que
Ia fumiére qui fe degage pendant la combuftion,
provient, {inon totaleinent, du moins en grande
partie, de la décompolition de lair vital. Cet
air elt donc compolé de lumiére, de calorique
& d'oxigene. Si la Zumicre n'elt point partie

conflituante
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confllituante du calorigue, il faut qu’elle {oit ou
interpol¢e entre les molécules de Paic vital, ou
combinée ave¢ elle ; mais dans un & lautre
cas, comme il y a dans l'air vital du calorigue
interpofé & du calorique combiné , il faut que
la fumicre foit fenlement mélangée avec le ca-
lorigue. Je ne connois aucune expérience qui
prouve que la lumiére eft mclangée avec le
¢alorigue ou qv’elle en forme une des parties
conflitnantes. La queftion refte donc indécife.
Je dois cependant obferver que Pexplica-
tion des phyficiens qui regardent le calorigue
comme un étre fimple y préfente une difficulté
de moins que celle qui admet {a compofition,
en ce quelle ne fuppofe aucun principe ; elle
décrit les faits & rend enfuite raifon des phé-
noménes d’'une maniére a la vérité hypothé~
tiyue, mais que Pon ne peut renverfer direc+
tement , parce que, conforme.a la manié¢re de
raifonver que hous ayons adoptée , elle n’ad-
met que les principes qui lui paroiffent agir &
rejette tous ceux qui nous font inconnus, foit
parce quils font infenfibles a nos inftramens ,
foir parce quiils ne produifent fur nos fens au-
cun effet. La feconde au contraire fuppofe
Pexiflence d’un corps purement arbitraire, au-
cune expérience ne peut méme le faire foup=-
gonner 3 c'elt fur des analogies qu'il eft fondé ;
Tome 111, o
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mais des analogies peuvent tout au plus favos
rifer des explications, & non des fuppolitions
purement gratuites, Ou bbfcrvera, avec raifon,
que cette bafe du calorique fuppof¢ doit, apres
la décompolitioh de ce -principe , ou produire
quelqu’effer fur nos fens , ou changer la na-
ture des corps; mais aucun fait ne peut méme
faire {oupgonner cette fenfation ou ce change-
ment ; cette {oppofition eflt donc dinuce de
preuves. Elle n’eft fondée {ur aucune expérience,
& conféquemment, d’aprés la marche que Fon
fuit aQuellement dans les fciences, on pewt I3
regarder comme une pure hypothéle: il faus
cependant convenir quen.Padmettant , les phe-
nomcnes de la combullion sexpliquent d’ung
manicre trés-vraifemblable. Cette réflexion nous
conduit néceflairement i la conclufjon genérale
que les préfomprions & les feules probabilités,
méme les plus fortes, ne doivent point nous
faire donner la préférence 3 un {yfléme quel
conque. En ne sappuyant que de {eules pro-
babilités , on rifque 4 fe laiffer entrainer de
fuppofition en fuppofition, & a marcher confé-
quemment dans la route des chiméres ; il vau-
droit beaucoup mieux ne rien expliquer que
d’adwettre des explications fauffes, ou qui, du
moins , ne font pas prouvées direGement ou in-
direGement, Cependant Ja réunion des opinions
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ne peut produire , a mon avis, qu'un trés-
grand bien.

18° Dans la fuppofition que le calorigue elt
un compof¢ binaire , on peut cxpliquer les
effets de la combuftion de la maniere {uivante,
Il fe dégage de la /umiére pendant la com-
bufion, parce que le calorigue étant f{ubite-
ment trés-comprimé, il y en a une partie qui
fe décompole. Cette grande & fubite com=
preflion du calorigue provient, pendant cet adte,
de Punion des molc¢cules hétérogenes s le plus
ot le moins de claré dépend de la plus ou
moins forte compreflion du calorigue , & des
quantités d’air vital décompofées dans un tems
donné; toutes chofes égales d’ailleurs, il doit fe
dégager plus de lumiére pendant la combuftion
du phofphore que pendant celle du charbon;
dans le premier exemple, il fe forme un fo-
lide, & conféquemment le calorigue eft com-
prim¢ plus promptement que dans le fecond,
ot il fe forme du gaz acide carbonique.

Dans la détonnation du gaz hydrogene, de
méme que pendant {2 combuflion, la lumicre
weft pas fi vive que dans la combuflion du phof:
phore, parce que le caloriguze eft moins comprimé
dans la vapeur aqueule, & qu’il y en a confé-
quemment moins de décompofc.

Le plus ou moins de lumiere qui fe dégage

Q ij
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pendant la combuftion, dépend donc en grande
partic, en admeuant la compofltion du calo-
rique , de la plus ou moetus grande quantieé de
valorigue décompol¢ dans un tems domné, 1l
peut fe faire qu’il e dégage de la Zumiére par
quelqu’autre caufe ; mais nous ne pouvons en-
core former que des {ylicmes a cet ¢gard.

16°. Si Pon fait chanfler une baguette de fer
fans la rougir , & fi on la forge enluite rapi-
dement, elle luira bientot par incandefcence;
cet effet provient, en fuppofant toujours la
compofition du cafvrigue ,de ce qu'on le com-
prime alors, & que les molécules de {a bale
pouvant {e réunir, il y en a une parde quife
décompofe en laiffant dégager la lumicére.

On peut expliquer de la méme manicre, la
{umiere & la chaleur , qui fe dégagent de quel-
ques corps durs en les frottant , & de la chaux
que Pon éreint,

20°. On peut , en regardant le calorique
comme un étre fimple & diftin& de la lumiere,
expliquer le phénomcne que Pon obferve en
frottant enfemble deux morceaux de bois, en
difant, qu'alors le calorique étant comprimé,
il fe d¢gage en partie, & ¢leve le bois a la zem-
perature ou fes molécules ont plus d’affinité
avec Poxigéne qu'il n'en a avec le calorique
& la lumiére , & quialors Pair vital fe décom-
pofant, il fe dégage de la chalewr & dela lu-
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picre,, parce que tout le calorique & toute la
lumiére qui entroient dans la compofition de
Pair vital, n’entrent point dans la compofition
du gaz acide carbonique qui [e forme.

Mais on ne peut pas expliquer de la méme
mani¢re le phénomene que I'on obferve en
frotrant deux pierres ; il 0’y a pointalors d’af-
finité fupérieure , & conféquemment point de
décompofition de Pair vital ;il faut donc avoie
recours a la queltion, fi la lumiére ell feule-
ment interpofée , il s’en dégage une partie ,
parce quelle eft trop comprimée; mais {1 elle
eft partie conflitnante du calorique , il s’en dé-
gage , parce que le calorigue trop comprimé f{e
décompofle en partie.

21° Si T'on admet la compofition du calo-
rique, on peut dire que la chaleur eft Teffer
produit fur nos fens par le calorique non dé-
compof¢; & que par fa décompofiion, il laifle
dégager la lumiére qui én faifoit une parte
conflituante.

St la lumiere sunit aux molécules des corps,
{ans étre préalablement combinée avec la bafe
du calorigue , on éprouve , dans Iexplication
qui admet la compofition du calorigue , une
tres-grande difliculté pour le dégagement de
cette lumiére non combinée avec la bafe da
calorique 31} faut alors avou recours a l'explis

O ij
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cation qui regarde le caloriqgue & la lumiére
comme deux étres fimples & diftinds I'un de
Pautrc, & qui attribue la plus ou moins grande
quantit¢ de lumiére dégagée 3 la moindre ou
plus grande affinité des moldcules du nouveau
compof¢ pour ce principe ; mais {i Pon admct
cette explication pour le dégagement de la /u-
miére non combinée avec la bafe du calorique,
pourquoi ne pas I'admettre pareillernent pour
ce dégagement du calorique que Pon peut foup-
conuer dériver ablolument de la méme caule,
& qu'on peut alors regarder comme un ¢éue
fimple ? on ¢viteroit alors une trés-grande fup-
pofition, celle dune bafe qui efl abfolument
inconnue , & dont il eft impoflible dans le fort
aducl de nos connoillances de nous former au-
cune idce.

La chalenr qui fe dégage pendant la com-
buftion d’un corps eft d’antant plus vive, qu'il
fe confuime en moins de tems ; ce n'eft pas
quiil fe produife plus de chaleur , mais [eule-
ment parce quelle a moins de tems pour (e
répandre uniformément,

22°. Je pourreis rapporter un grand nombre
d’autres phénomenes qui s'expliquent ailément
en admettant que le calorigue eft un compofé
binaire; mais je reviendrai fur cet objet dans
la guatri¢cme parties
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En admettant la compofition du calorigue ,
on pourroit demander ce que devient fa bafe
apres fa décompofition; il eft poflible qu’elle
refte unie au corps brilé, ou quelle fe répande
dans Patmofphere, ceft ce que je ne [ais pas;
il faudroit des expériences muliiplices & bien
exadtes pour avoir des idces nettes fur cet ob-
jet. Cependant , en attendant cette décifion ,
Pobje@ion demeurant irrclolue , doit faire re-
jetter la compoflition du calorique par tous ceux
qui n'admettent point de f{yllcmes.

23° 81 Pon regarde le calorique comme un
¢tie fimple , on peut expliquer la plus ou moins
grande quantité¢ de lumiére & de calorique qui
fe dégage pendant la combuflion par la moin-
dre ou plus grande quantité de Zumiére & de
calorigue qui entre dans la compofition des mo-
lécules des corps bralés; plus les molécules
d’un corps brilé doivent contenir de lumicre
& de calerique ponr pafler a cet état, & moins
i} fe produit de clarté & de chaleur pendant la
combulftion.

24°. 11 doit aufli {e dégager plus de chalenr,
toutes chofes ¢égales d’ailleurs, dans les com-
buflions dont les produits font folides, que
daos celles ou il fe forme des liquides ou des
finides. Cependant, comme il paroit qu'il en-

e du calorigue dans la compofition des mo-
O1iv
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lécules de quelques folides , peut-étre méme
de tous, & que plufieurs en contiennent une
grande quantit¢ dans un état de compreffion
trés-confidérable, il eft poflible que cet énoncé
fouflre quelques exceptions.

Ceft, je crois, en raifon de cette grande
compreflion du calorique combiné que oxide
d’argent fulminant détonne fitdt qu’on le touche.
Les molécules de cet oxide font a la tempéra-
ture ou nous vivons prefqua la diftance ou
elles peuvent {e réunir pour former de nou-
veaux compolés ; 116t qu'on les comprime, elles
fe réuniffent ; 'oxigtne sunit a 'hydrogéne pour
former de l'eau & de Pazote, & l'azote, de-
venu libre, e dégage également, Cette pre-
mitre explication eft la méme en admettant
I'une on l'autre des hypothefes ci-deffus énon-
cles, ceft-a-dire, en regardant le calorique
comme un étre imple ou comme un compofé
binaire ; mais le dégagement de lumiére & de
chaleur ne dérive pas de la méme {ource dans
les deux explications,

Si on admet la compofition du calurigue,
on peut dire quaufli-tét que Yeau fe forme &
que lazote [e trouve ifolé , une partie du ca-
lorique s’unit anx molécules de 'eau & aux
molécules de I'azote pour former de la vapeur
aqueule & du gaz azote; Pautre parue du ¢a-
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Iorique (e trouve interpofée entre les molécules
de ccs deux nouveaux compol¢s; mals le ca~
lorique interpofé wécartamt pas aflez prompte-
ment ces mémes molécules, il {e trouve {ur
le champ comprimé au point de fe décompe-
fer en partie : une portion fe dégage librement
pour rétablir Uéquilibre de rempérarure , tandis
que Tautre fe décompofant , laifle dégager la
lumeere qui entroit dans fa décompofition, En
admerttant cente explication, il faur fuppofer
quil n’entre point dans la compofition des mc-
Yecules de la lumiére non combinée avec la bale
du calorique.

Quant a Pexplofion, elle provient de ce que
la vapeur aqueufe & le gaz azote font confi
dérablement dilatés ; mais I'équilibre de empe-
ratre fe réwabliffant promptement, il fe forme
un vuide qui eft fur le champ rempli par Pair
environnant,

Si au contraire on regarde le calorique comme
un étre fimple, du moios dans I'état adtuel de
nos connoiffances , on peut expliquer la dé-
tonnation de largent fulminant de la manicre
fuivante. Lexpérience indique que Uoxide dar-
gent fulminant eft compofé d’hydrogere, d’o-
xigéne , d'azote, de lumidre & de calorique ;5 la
moindre compreflion facilite la combinaifon de
Poxigéne, parce qu'on rapproche par ce moyen
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leurs molécules. Aufli-tot que ce nouveau coms
pofé eft formé, l'azote {e trouve libre ; alors
le calorique & la lumiére qui {ont ncceflaires
3 la conflitution des vapeurs aqueunfes & du gaz
azote, fe combinent avec leurs molécules, &
le calorique & la Iumiére qui ne fe combinent
point, {e dégagent, foit pour érablir Péquilibre,
foir parce que ces fubftances font trop com-
primées.

Rapprochons maintenant ces deux explica-
tions pour voir en quot elles différent.

En admettant {a compoflition du calorique,
Poxide d’argent fulminant eft compolé en der-
ni¢re analyle, d'oxigéne, d’hydrogene , dazote
& de calorique (efl-a-dire, de fa bale & de
lumicre) ; il peut {e faire aufli quil entre dans
chaque molccule de la lumiére non combince
a d’autres principes, ce qui méme eft tres-
probable, & alors cette premicre explication
ne peut point fervir 3 cette portion de lumiére;
il faut avoir alors recours a celle des phyficiens
qui regardent le calorique & la lumiére comme
des étres fimples, ainfi que je I'ai obfervé ci-
deffus. Les fubftances qui proviennent de la
décompofition de cet oxide font le gaz azote
& les vapeurs aqueufes. Ce gaz azote eft com-
pofé dazote & de calorique (C'eft-a-dire, de
fa balc & de la lumicre quiy eft wnic), & la
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vapeur aqueufe elt compolée dhydrogtne,
d'oxigetne & de calorigue.

En regardant au contraire le calorigue comme
un ¢tre fimple & diflind de la Zumiére, Poxide
d’argent fulminant eft compof¢é d’hydrogtne ,
d'oxigene , d'azote, de calorique & de lumicre.
Le gaz azote elt compolé d’azote & de calo-
rigue, & la yapeur aqueule et compofée d’hy-
drogene, d'oxigene & de calorigue. Il ell pol-
fible que ces deux deiniers compofés contien-
nent de la lumiére, mais elle n’y a point encore
été démomrc’.e; ’aprés cette dernicre opiuion,
la lumiére & le calorigue qui entrent en grande
quantité¢ dans Ja compofion de Toxide d’ar-
gent fulminant, deivent fe dégager prefque to-
talement, parce qu'il en entre beaucoup moins
dans la compofition du gaz azote & de la va-
peur aqueufe. Je le répete, cette dernicre expli-
cation jouit de l’avantage de ne rien {fuppofer,
& de n'employer que les fubftances qui font
on palpables, ou fenfibles a nos fens; tandis
quen admettant la compolfition du calorique ,
on elt obligé de fuppofer un corps dont cn
ne peut {e former aucune idce.

1l eft vrai qu'on peut demander d’ou vient
le calorique ? sil eft envoyé avec la lumiére par
le {oleil, ou fi notre planette en comient une
quantit¢ indelru@ible qui fe renouvelle fans
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cefle 2 Pourquoi la lumiere, pouvant fe com-
biner avec les molécules des corps, ne fe fixe
point dans celles de notre atmofphére , & par-
vient jufqu’a nous ¢ effet qui provient fans doute
de ce que fes molécules font furfaturées, &
ne peuvent plus en receyoir. Pourquei les zem-
pératures varient d’'un inflant a Pauwre, & font
tres - différentes dans les mémes faifons? Mais
il efl des chofes qu'il n’elf méme pas permis
de chercher a expliquer lorfque les expériences
ne font pas affez mu]tipliéevs pour appuyecr l'ex-
plication.

25° Le nitrate & le muriate furoxigéné de
potafle, & peut-étre beaucoup d’autres corps
folides, comtiennent aunfly de la Jumiére & du
calorique combinés avec les molécules & conf-
titnant leur nature ; mais ces quantités different
dans prefque tous les corps, & dépendent
d'attradions qui nous font connues. Il paroit,
par exemple, qu’il emtre plus de calorique &
plus de lumiere dans la compofition des mo-
lécules du muriate furoxigéné de potafle, que
dans celles du nitrate de potafle, & ccft de
cette plus grande quanuté que dépend la force
fupérieure de la poudre faite avee le muriate
furoxigéné de porafle.

Outre ces quantités différentes de calorique
& de lumniére dans les corps , 1l parolt encose
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certain que ces {ubftances ne font pas égale-
ment comprimées dans toutes leurs combinai-
fons. Il paroit que dans I'argent fulminant, elles
{font 2 un érat de compreflion trés-confidérable ;
que dans le muriate {uroxigéné de potafle, elles
le font moins, & que dans le nitrate de pos
talfe elles le {ont encore moins. Dans Poxide
d’argent fulminant, le moindre effort facilite la
réunion de Phydrogéne & de Poxigene., Dans
le muriate furoxigéné de potafle, il faut un ef-
fort un peun plus confidérable, tel, par exem-
ple, que le frottement entre deux pierres dures,
ainfi que I'a obfervé M. Lavoifier ; & dans le
nitrate de potalfe , cet effort ne peut, en le
fuppofant méme trés-confidérable , faciliter fa
décompofition : il feroit poflible cependant qu’a
une zempérature exceflivement bafle cet effet
eir lieu.

La décompofition d’un corps peut conlé-
quemment provenir de deux caufes différentes,
ou de Pabaiflement de température, ou du con-
tat d’un anire corps a une zempérarure plus
élevée.

26°, On peut encore expliquer de deux ma-=
ni¢res la fulmination da muriate furoxigéné de
potafle par lacide fulfurique , obfervée par
MM. de Fourcroy, Berthollet & Pelletier.

Suivant Popinion que le calorigue eft un
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compol¢ binaire, le muriate furoxigéné de poa
talle efl un compof¢ dacide munaugue, de
potafle , d’oxigene, de lumidre unie a la bale
du calorique , & peut-étre de {umzére qui neft
point préalablement wnie avec cette bale : la
proportion du calarigue elt trds-confidérable
dans ce compolé. Si donc on y ajoute de I'a-
cide fulfurique , il s’unira avec la potalle in-
yerfe d’une affinfté fupérieure 5 alors lacide
muriatique & Poxizene devenus libres fe dé-
gageront, en {e combinant avec le calorigue,
fous la forme de gaz muriatique oxigéné &
d'air vital. Muis comme tout le calorigue ne
{era pas employé a ces nouvelles combinaifons,
c’eft-a-dire, la formation du f{ulfate de po-
falle, du gaz muriatique oxigéné & de lair
viral, il y en aura une partie qui fe trouvera
imerpofée entre les molécules; cette portion
doit les écarter; mais fi ce pouvoir ne furpafle
pas laffinité des molécules, une certaine quan-
tité de calorique fe trouvant a {on maximum
de compreflion, fe décompofera, & la lumicére
qui en formoit une partie conflituante , pro-
duira fur nos fens Peffer que nous nommons
clarté 5 wne awre partie du calorique interpofé
fe dégagera pour éwablir équilibre de zempé-
rature ; piais wétant point alors décompolce,
elle produira {ur nos fens effer que nous nom-
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mons clarzé. On peur dans la méme fuppofi-
tion expliquer de la méme manicre la déton-
nation de la poudre ordinaire, de celle faite
avec le muriate furoxigéné de potafle, de la
poudre fulminante, en obfervant feulement que
pour produire les mémes efiets avec ces corps,
il faur opérer a une température un peu plus
¢levée.

Mais il refle encore a expliquer pourquoi &
comment la {umiere qui peut étre combinée avec
les molécules {ans €tre unie a la bafe du calo-
rique , {e dégage dans cette circonitance.

Siau contraire on regarde le calorique comme
un ére {imple , on peut expliquer les phéno=
ménes ci-deflus énoncés de la manicre {uivante.
On peut admettre que l'oxigéne fe combine
aux corps dans différens érats 3 quelquefois il
s’y unit aprcs, avoir perdu tout le caforigue &
toute la Jumiére qui le conflituoient air vital;
plus fouvent il conferve une partie de ce ca-
lorique & de cette lumiére ; & dautres fois
enfin il conferve en fe combinant prefque tout
le calorigue & toute la lumiére qui font nécef=
faires a la conflitution de lair vital. Le nitrate
& le muriate furoxigéné de potalle, font a peu
pres dans ce dernier cas; il elt bien certain que
le calorigue & la lumiére quils contiennent
doivent €ue a un état de compreflion trés-
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confidérable. Si o leur ajoute un nouveau corps
qui & une température quelconque ait plus d’af-
fiiit¢ avec leurs molécules qulelles n’en ont
entr'elles, il y aura décompofition, & les effets
feront femblables dans cette circonftance a ceux
que Uon obfervercit fi le corps combuflible
mis-en contad e confumoit a lair libre. Quant
aux autres corps qui contiennent de Poxigene
uni & une moins grande quantité de calorique
& de lumiére , les effets pendant leur décom-
pofition par un corps combuflible mis en con-
ta&t, font d'autant moins fenfibles, que cette
quantité eft plus petite, -

Nous venons de dire ci-deflus que les effets
produits par la détonnation des corps qui con-
tiennent de lair vital trés- comprimé, Croient
femblables & ceux qu’on obferveroit fi le corps
cowbuflible mis en dontad fe confumoit a Pair
tibre; il y a cependant une di{Térencé, celt
que la combuftion s'opérant bien plus rapide-
ment, la chaleur et Paurant plus vive, parce
qu’elle a moins de tems pour fe répandre, &
que la lumiére dégagée ¢tant alors ralfemblée,
doit paroitre plus confidérable.

27° La compreflion du calorigue combiné
dépend de la pature des corps; il paroit ce-
pendant que celui qui enue dans la compofi-
tion des fluides elt moins compnmé gue celui

qui
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i

qui entre dans la compofition des liquides &
des folides. Dans I'¢tat aftuel de pos connoif=
fances , 1l elt impoflible de déterminer avec
exatitude ces différentes compreflions.

28° Dans les combuflions lentes, telles que
Yoxidation du mercure 3 lair libre, il ne fe
dégage point de lumiére , on du moins il s'en
dégage en fi petite quantité, qu’elle nous pa-
roit infenfible. Dans la fuppofition que le ca-
lorique eft un compolé binaire, cet eflet pro-
vient de ce que le calorique fe dégageant trés-
lentement n'eft point fubitement comprimé , &
conféquemment point décompofé ; il ne pro-
duit alors que de la ckalenr qui cependant eft
peu fenfible, parce qu'elle fe dégage en tres-
petite quantité. Dans la fuppofition au contraire
que le calorigue elt un €tre fimple, cet effet
provient de ce que la lumiére & le calorique
que perd lair vital en fe décompofant fe dé-
gagent fi lentement , que nous n'obtenons
point d’obfcurit¢ aflez forte pour la rendre
fenfible.

Dans la premiére fuppofition, les lampes 3
la Quinquet donnent plus de clareé , parce qu'il
y a plus de calorique dégagé dans un tems
donné , con{équemment une compreflion & une
décompofition plus confidérables de ce prin-
cipe. Dans la feconde, au contraire, cet effet

Tome 111, P
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provient de ce quil y a plus d’air vital décom-
poﬁ, dans un tems donné, conféqueminent plus
dedlumiére & de calorique dégagés, parce que
‘tout le calorique & toute la lumiére qui entroient
dans la compofition de Pair vital ne fe com-
bment point avec le gaz acide carbonique &
1a vapeur aqueafe qui fe forment dans cettg
circonftance. |

29°. Dans deux combuftions on il fe forme
des ghz & ou la quantité d’air vital décompofé
dans un tems donné eft égale, la quantté de
Lumiére dégagle doit tre, dans la fuppofitiop
que le calorigue elt compofé, en raifon inverfe
de la dilatabilit¢ des gaz form¢s 5 & dans lg
fuppofition que le calorigue eflt un étre ﬁmple,
en raifon inverfe de Paffinit¢ quont les molé-
cules des nouveaux gaz powr la lumiére. ‘

Pour vérifier cet ¢nongé, 1l faudroit connoitre
la dilatabilit¢ des gaz & la quantité de lumiére
dégagée pendant la combuflion des corps, Ply-
Teurs phyficicns dlﬂlh"hk,s & entr’autres M, Le-
febvre , profeffeur au Co]lcge royal, ont fait
des travaux confidérables pour déterminer ladi-
Tatabilité des gaz. Les recherches de ce dernier
phyficien feront fous peu de tems préfentées
an public; quant a la quantité de lumiére dé-
gagée, j'ai jufqu’ici tent¢ vainement de la me-
{urer; je n'ai point encore pu imaginer d'ap-
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pareil propre a ce genre d’expériences : je ne
perdrai cependant pas cet objet de vue, &
je commencerai ce travail le plutét que fe
pourrai (a).

30° Nous avons vu ci-deflus que les corps
folides ne fe hquéfient pas tous a la méme
température ;il en eft qui ne peuvent jamais [ubir
ce changement parce que l'affinité quiont Jeurs
-mclécules pour Poxigéne eft. plus forte que
celle quelles peuvent avoir pour le calorigue.
Les bois, les charbons & prefque toutes les
fubflances concrétes combuflibles font dans ce
cas : il en et de méme de beaucoup d'autres
fubftances combuflibles Jiquides qu'on ne peuat
obtenir dans Pétat de vapeur.

31% Il eft encore une autre claffe de corps
qui , quoiqu’incombuflibles , ne changent ce-
pendant pas d’état ; nous les nommons apiress
S1 Pon admet la compofition du ¢alorigue,, on
peut dire quils jouiffent de cette propriéié,
parce. que latraction de leurs molécules eft
{upérieure au’ pouvoir qu'a le calorigue de les

¢

.

(a) M. Lavoifier m’a averti'il y a quelques jours,
qu'il avoir un moyen de mefurer la Zumiére dans quelques
circonftances. Pour peu que ce phyficien veuille s’oc-
cuper de cet objet, je ne doufe pas qu'il menrichifle
la fciente de nouvelles découvertes.

P ij
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~¢carter 3 2 mefure que Pon en augmente Ja guan-

eé ,al fe trouve de plusen plus compriméoil ar-
rive enfin un moment ou la comprellion eft
telle que les molccules de fa bale ont plus
dafhinité entr’elles quavec la Iumicre ; elles {e
réuniffent donc, & la lumiére {e dégage en
produifant fur nos fens l'effet que 'on nomme
<larré : mais comme toutle calorigue n’eft point
décompofé, il s’en dégage une pame qui pro-
duit de la chaleur.

Il nefaut pas cependant confondre les corps
apires avec ceux qui fougiffent avant de fe fon=
dre. Les:molécules des premiers ont aux sem-
peratures les plus clevébs que nous pouvons
obtenir, plus d’affinit¢ entr’elies qu'avee le ca
Jorique ; tandis que celles des feconds s'uniffent
2 un certain degré d'écartement avec ce prin-
cipe, & changent alors d’état. Ils rougiffent
avant de fe fondre, parce que leurs molécules
ayait beaucoup daflinit¢ entr’elles 4 1l faut em-
ployer une grande quantité de:calorique pour
da' vaincre ; une partie de ce calorique trop com-
prime {e décompofle, tandis que l'autre portion
écarte de plus en plus les molécules.

* En ne regardant pas le calorigue comme un
compofe binaire , on peut expliquer la chaleur
rouge en difant qu’a cet état les-molécules des
corps ayant toute Ja quantité de Zumiére qu'ellag
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peuvent conterir , la rejettent fitdt qu'on la
leur communique ; tandis que le calorigye ap-
pliqué écarte les molécnles des corps apires
jufgu'a ce que laffinié qu'elles ont les nnes
pour les autres furpafle le pouvoir. qu’a le ca-
lorique de les écarter. Quant aux corps qui ne
font pas apires , mats rongiffent avant de fe fon-
dre, le calorique appliqué ¢carte leurs molé-
cules jufqu'd ce quelles aient plus d'affinité
avec le caloriqgue qu'elles n’en ont entr’clies.

Je dois encore obferver que M. Monge ex-
plique les phénoménes que je viens d’énoncer
d’une maniére un peu diflérente. Aprés lui avoic
lu cet ouvrage , il m’a communiqué fes opi-
nions 3 mais comme elles ne font point encore
publiques , je n’en rendrai pas compte. Notre
maniére de voir {e rapproche {ur certains points,
mais fur d’autres, il exifte quelques petites difs
fexences,

CHAPITRE HUITIEME,
Conclzzﬁun.

Il eft ail¢ de voir, dapres ce que nous avons
dit ci-deflus-, que la théoriz In doéteur Craw-
ford, eft fondée fur ce quil croit, 1° que les
dilatations du mercuie font proportionnelles .
aux angmentations de calorigue , depuis lg terme

P i
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de la congellation ‘jufqu’d celul de fa vapoxi-
fation; 2°. que la capacieé des corps eft per-
manente i toutes les temperasures , tant quiils
ne changent pas d’état; 3°. que le calorique
Jpécifique eft en raifon inverle des changemens
produits dans la température des corps , lor(-
qu’étant €gaux en poids on les méle a diffé-
rens degrés. Reprenons ces énoncés.

1°% Les dilatations du tnercure jont propor-
tionnelles aux auwgmentations de calorique de«
puis le terme de fa congellation jufqu’a celut de
fa vaporifation. En admettant tet énoncé qui
r'eft qu’une fuppofition déduite des expériences
du dodeur Crawford qui prouvent feulement
que les dilatations du mercure {ont propor-
tionnelles aux angmentations du calorique de=
puis le terme de la congellation de Peau juf-
qu’a celui de [a vaporifation, le thermométre
ne peut nous fervir, quant aux tzempératures.,
qud déterminer fi celle d’un corps eft plus
haute ‘que celle d’un autre corps , depuis le
terme de la congellation du mercure jufqu’a
celui de {a vaporifation. Je me fuis aflez ¢tendu
fur cet objet dans le {econd chapitre pour ne
pas y revenir.

2°, La capacité dun corps eff permanente &
toutes les températures , tant gu'tl ne change

pas déat, & le calorique fpécifique eff en raifon

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pte CHIMIE 231

ihverfe des changements produirs dans la tem-
perature des corps, lorfqi’ctant égaux en poids,
on les méle a différens degrés. Comme le doc-
teur Crawford penfe que les capacicés font pro-
portionnelles au calorique fpécifigue , ces deux
énoneds fe réduilent véritablement & un, car
fu6t qu'on a déterminé les caparités, on doit
connoitre les rapports enwre le calorigue fpeci-
Sfrque. Mais il eft néceffuire , pour que les ca-
pacités foient propottionnelles aux quantics fjré-
cifiques de calorique , qu'elles foicnt perma-
nentes a toutes les trempératures, tant que les
corps fie changent pas d’Ctat, & que Vablorp-
tion de calorique pendant ces changemens, pro-
vienfie feulement d’un changement de capaciré.
Nous dvons fait voir c-deflus que cette der-
ni¢re propofition r’étoit appuyde fur aucune
bafe folide, & qu’en ne déduifant 1ien au dela
des faits , on devoit penfer que le calorique
ablorbé pendant les changemens d’¢tat, fe com-
binoir avec les molccules des corps. Quant &
la permanence de capacizé, il s’en faut de beau-.
coup qu'elle foit démontrée. Comme le doc-
teur Crawford emploie les mdélanges pour dé-
terminer les capacitds & leur permanence, &
quil fe fert d’can pour terme de compz'n'aifon R
il ne peut opérer que fur unc ¢chelle de 8o
degrés & peu-prés, & conléquemment itne peut,,
Piv
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d’apres fa méthode, en fuppofant encore que
les dilatations du mercure foient proportion-
nelles aux augmentations de calvrigue, & que
la capacite de P'ean foit permanente tant qu’elle
ne change pas d*wat, que déterminer, 1° fi
la capacité des folides qui ne fe liquéfient qu'au
degré¢ de chaleur & pen prés ot l'eaun s’éva-
porife, eft permanente, depuis le termede la
congellation de Peau, julqu’a celui de fa va-
porifation; travail qui, en le fuppofant fini (ans
avoir appercu aucune variation, ne prouveroit
point encore que la capacizé des corps folides
eft permanente depuis le zéro réel julqu’aux
degrés ouril faut refpedivement les élever pour
les liquéfier; 2° {1 la capacite des liquides eft
permanente, tantqu’ils ne changent pas d’¢tat;
3° enfin {i celle des fluides qui, ne fe liqué-
fiaut qulan degré ou 'eau fe foldifie, eft per-
manente , depuis ce terme julqu’a celui de Peau
bouiilante, réfultat qui, en le fuppofant exad,
ne pourroit pas conduire a la conclufion géné-
rale que la capacitd des fluides eft permanente,
depuis le degré ol ils peuvent individuelle-
ment {e former julquw'au plus haut degré de
chaleur,

Je ne parle point ici des folides & des fluides
qui {e liquéfient & des températures intermé-
diaires aux termes de la congellation de I'ean
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& de fa vaporifation; parce que I'échelle fur
laquelle on peut opérer dans ces circonflances,
eft d’autant plus courte, que les changemens,
ont lieu plus pres, pour les folides, de la congel-
Jation de Yeau, & pour les fluides, de fa vapo-
rifation,

L’ablorption de calorique , pendant les chan-
gemens d’état , ne provenant donc pas feule-
ment d’un changement de capacité, le calorique
Jpecifique ne peut point étre proportionnel aux
capacités ; & comme il el point prouvé que
les capacires {ont permanentes 2 toutes les tem-
pératures , le calorique interpof¢ ne peut pas
non plis étre proportionnel aux capacités; les
capacités ne peuvent donc fervir , dans état
attucl de nos connoiflances , 3 déterminer ni
le calorique [pécifique , ni le calorique interpofé ,
& la méthode du doéteur Crawford, en fup-
pofant qu'il n'exilte point de différence dans
les capacités des corps depuis le terme de la
congellation del'eau jufqua celui de fon ébul-
liton , ne peut gucre fervir qu’a déterminer
leur rapport dans cette courte échelle.

S1 cependant il exiftoit des diffiérences dans
les capacités des folides, liquides ou fluides,
foit qu'clles augmentaffent cu diminuaflent, on
ne powtroit pas, en fe fervant de cette mé-
thode, déterminer le rapport de ces variationsa
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Néanmoins comme il eft probable que dans
une fi courte ¢chelle les capacitds ne vanent
pas trés-fenfiblement, on peut , 3 la rigueur,
fe fervir des mélanges pour déterminer le rap-
port qui exilte entr’clles, depuis le terme de la
congellation de Pcau, jufqua celui de fon ébul-
lition ; mais on ne peut pas de méme détermi-
ner, d'apres les capacités , le calorique inter-
pofé, & a plus forte railon, le calorique fpeci-
fique. Nous ne connoiffons encore aucun moyen
d’opcrer cette dctermination.

11 eft encore néceflaire d’oblerver qu'en fup-
pofant méme la permanence des capacirés, elles
feroient proportionnelles au calorigue interpofé i
température égale 3 mais elles ne pourroient pas
déterminer le calorigue ﬁe’c{ﬁgue.

Ces réflexions prouvent que la méthode du
do&eur Crawford, abftradtion faite des {ources
d’erreurs trés - nombreufes, dont elle eft fuf-
cepuble, eft d’une uilité bornce , & quelle ne
peut , dans aucune circonftance , fervir pour
les corps qui ont de ladion les uns fur les
autres.

La mcthode quont employée MM. Lavoifier
& de Laplace, pour parvenir a peu pres an
méme but eft dun ufage plus général , &
donne des réfultats bien moins incertains. Rap-
portons {es uilités , afin de metwe le ledeur
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¥ méme de les comparer avec celles de la mé-
thode du do&enr Crawford.

Je ne décrirai point iciappareil imaginé par
MM. Lavoifier & de Laplace, & nommé ca-
{orimérre par le premier de ces phyficiens. Les
perfonnes qui défireront le conncitre & favoir
commeent on doit s’en fervir, doivent confuher
le wémoire (ur la chaleur, publié dans le vo-
lume de Pacadémie pour 1760, & Pubrigé de
Chimie de M., Lavoifier.

Je dois cependant obferver que M. Wilke
avoit eu, avant les phyficiens frangois , idée
d’employer la fonte de la neige, pour mefurer
le calorique dégagé des corps pendant leur re-
fredifiement d’un certain nombre de degrés;
mais la difficulté de recueillir Yean formée ;
le tems confidérable que les corps emploient
ainfi a perdre une partie de leur calorique; la
chaleur que ld neige regoit, dans cetintervalle,
de Patmofphére & des autres corps environ-
mns; toutes ces raifons Tont forcé d’abandon-
ner ce moyen , & de recowir a la méthode des
mélanges. MM. Lavoilier & de Laplace ne con-
noiffotent point les wravaux de M. Wilke 2
Pinflant od ils ont publié leur mémeire. Le ce-
lorimérre eft donc une nouvelle découverte qu'on
pewt & qu’on doit leur autribuer. Ils ont pourvu,
en faifant conflruire cet inflrument , aux incon?
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véniens qui avoient rebuté¢ M. Wilke , & l'ont
rendu conféquemment extrémement précieux,
Dans Pérat aftuel de nos connoiffances, en
fuppofant que les dilatations du mercure font
proportionnelles- aux augmentations du calo-
rique , depuis le terme de la congellation de
l'eau julqu’a celui de la vaporifation du mer-
curey le caloriméire peut nous fervir a dérer-
miner , 1° les rapports qui exillent depuis le
terme de la congellation de Peau jufqu’a celui
de la vaporifation du mercure entre les capa-
cités des folides qui ne fe liquéfient qu'au de-
gré ot le mercure fe vaporife, de prefque tous
les liquides, & des fluides qui ne fe liqucfient
quau degré de la glace fondante. MM. Lavoi-
fier & de Laplace fuppofent que , dans ce court
efpace, cerapport eft conftant, parce quel’expé-
rience ne leur a point fait voir de différence ;
aufli ne déterminent-ils les capacités que pour
cet intervalle. Quant aux folides & aux fluides
qui [e liquéfient aux degrés intermédiaires a la
congellation de Peau & a la vaporifation du
mercure, on peut en faire une clafle a part,
parce que ces expcériences font d’autant moins
exadtes qu'on opere {ur une ¢chelle plus courte.
2°. Si les capacités des folides , des liquides &
des fluides , jouiflant des propriéwés ci-deffus
€noncées , font permanentes depuis le zéro du
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thermometre jufqu’au degré ou le mercure fe
vaporife, & dans le cas ou cette loi nexilte-
roit pas, les rapports exiftans entre leur capa-
cite 2 chaque degré intermédiaire a cet efpace.
Diapres les expériences de MM. Lavoifier &
de Laplace, il paroit que files capacizés ne font
pas permanentes depuis le terme de la glace
fondante julqu'a celui de P'ébullition de leau,
les différences qui peuvent exifter entr’elles font
a peine fenfibles au calorimétre. Ils fe propofent
d'examiner fi les capacites fomt permanentes
dans une plus longue échelle, en obfervant fi
les quantités de glace fondue par les corps , en
fe refroidiflant de trois ou quatre cens degres,
font proportionnelles & celles que 'on ob-
tient lorfqu'ils fe refroidiffent de 6o ou 8o de-
grés. Je ne connois point de thermométre qui
puifle fervir a déterminer une fi hante zempé-
rature ; mais jyobferverai feulement qu'il e né-
ceflaire que, fi {es divifions font ¢égales entre
elles , les dilatations du corps avec lequel il
fera fait, foient proportionnelles aux augmen-
tations de calorigue , ou, ce qui revient au
méme , quiil foit divilé proportionnellement
aux quantités de calorigue contenues dans le
corps quile compofe. 3°, Les quantités de ca-
lorigue qui {e dégagent des liquides qui fe {o-
lidifient , & des fluides qui fe iquéfient aux zem-
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pératures intermcdiaires an zéro du thermo-
métre , & au terme ou le mercure fe vaporife.
Si Pon poffédoit un thermometre qui marquiz
un degré de chaleur fupérieur, & qui poflédat
en méme tems les qualités ci~deflus décrites,
on pourrolt ¢tendre cet énoncé. 4°. Les quan-
tités de calorigue qui fe dégagent pendant la
combinaifon de diverfes fubftances. §° Celles
qut font abforbées pendant la combinaifon
wautres fubflances. 6°. Enfin les quantités de
calorigue qui fe dégagent pendant la refpiration
& Ja combuftion. .

En comparant ces deux mecthodes, on re-
marque aifément que celle de MM. Lavoifier
& de Laplace peut réfoudre dilférens pro-
blémes, dont la folution eft impollible,, en fe
fervant de la méthode du dodleur Crawford
celle des phyficiens frangois ‘n’eft fondée fur
aucune fuppoflition; la quantitéde glace fondue
eft toujours proportionnelle 2 la quantité de
calorigue dépagé ; les conféquences dérivent
inmediatement des expériences; les corredions
fonvanutiles; & counléquemment s'il exifle des
variations, elles doivent éue fenfibles , parce
gW’elles ne font pas fufceptibles d’éwre éclipfées
pas fes caleuls qui feraient néceffaires pour conr
rigey les caufes dfinexa8itudes s'il en exifloit.
-~ Awfi , {1 les capdeinés ne font pas perma.
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nentes , la méthode du dodeur Crawford ne
peur gucre, ala rigueur, donner aucun r¢fultat
exad, tandis que celle de MM, Lavoifier & de
Laplace peut r¢foudre plufienrs problémes wes-
intéreffans, Cette dernicre eft donc préférable
a la premicre.

Cependant il faut convenir qu'elle ne peur
pas fervir a completter une théorie {ur la cha-
leur, parce qu’on ne peut pas par fon moyen
déterminer, ¢’ les capacités de tous les corps
qui ont une température plus balle que le zéro
du thermometre, ou plug hdute que le degré
ou le mercure fe vaporife 5 2°, le calorique
combiné aux molécules des corps folides , &
cdnléquemment le celorique combiné des lis
quides & des fluides 3 3° le calorigye inter=
Pof¢s 4°. le calorique [pécifique ; 5°. la permas
nence des capacités A toutes les remperatures
Il wen eft pas moins vrai que dans forl genre
le calorimérre el aufli parfait quil peut Iére,
& quil eft d'uge wes-grande wiilité, & méme
fous certains rapports', d'une utilité prefque
générale. ;

Examinons maintcnant les conditions qui font
péceflaires pour completter une théorie {ur la
chaleur.

Il faudroit, 1° déterminer les capacizés de
tops les corps de la najure, dans les troissnoy
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difications dont ils font fufceptibles § & fi les
capacités ne font pas permancntes , ou {i les
variations qu'elles peuvent éprouver ne fuivent
point de progreflion conftante, il faudroit les
déterminer a tous les degrés, depuis le zéro
réel julqu’au plus haut degré de ckaleur. Pour
remplir cette premicre conditon , il faudroit
quon piit opérer A toutes les rempérarures, de~
puis le zéro réel jufqu’au plus haur degré de
ckalenr , & quon pofledar une méthode &
des inflruments propres & remplir cet objet 3
2° conflrifire un thermomeétre avec un folide qui
ne fe liquéhiat quad plus haut degré de cha-
leur, & dont les dilatations, {i les divifions font
¢gales entr’elles , foient confidérables, propot-
tionnelles aux augmentations de calorigue , &
commencent au zéro réel, ou, ce qui revient
an méme, dont les divifions foient propor-
tionrelles aux quantités de calorique contenues
dans le corps qui ferviroit a le conftruire, &
eommehcent au zéro réel; 3°. déterminer les
quantités de calorique abforbées ou dégagées
pendant les changemens d’¢tat 5 4°. déterminer
les quantités de calorique néceffaire a la for-
mation de tous les folides individuellement ;
5 remarquer les degrés ou s’optrent les di-
vers changemens d’¢iat 5 6°. déterminer le ca-
fbrique interpofé de tous les corps dans les trois
éats
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états de modification & 2 toutes les tempéra-
tures3 7°. connoitre pareillement le calorique
combiné dans les trois érats de modification
8° ces deux quantités réunies formeroient le
calorique [pécifique qu’on pourroit conféquem-
ment déterminer a toutes les temperatures.

En rempliffant toutes ces conditions, les cal-
culs fercient exadls, les réfultats fatisfaifans; &
on pourroit avoir une théorie compTette de la
chaleur. Mais qu’on envifage les difficultés que
Pon doit éprouver; les demandes forcées qu'on
eft obligé de faire ; limmenfité de la carricre
quil faudroit parcourir pour donner des loix
conflantes & ceraines fur les "effets du cafo~
rique 3 Putlit¢ dent peuvent étre les recherches;
les belles conféquences qu’on en peut tirer ; le
degré d’¢lévation ou clles porteroient prefque
toutes les {ciences ; les unlités bornées que on
peut tirer, dans quelques circonftances, de ces
inflrumens & des méthodes que nous poflé-
dous, & l'on verra avec regret combien le
terme ot nos connoiflances feront exales [ur
cet objet, elt encore ¢loigné,

Je v'ai traité dans cette premicre patie que
des faits généraux. concernant le calorique ; je
me réferve de pader dans les {uivantes , des
expériences qui ont été faites , des théories pro-

Tome 111, Q
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pofées Tur la refpiration, & des conféquences
qu’on peut tirer de cet enfemble.

——

L — = -

EXAMEN CHIMIQUE

De 11~ Subflance feullletée & criftalline
conterive dans les calculs biligires , &
de la Nature des Concretions cyftiques
criflallifées ;

Par M. DE FOURCROY.

IL v a plus de vingt ans que feu M. Poulletier
dela Salle, en fe propofant de reconnoftre la
nanirc des calculs biliaires , & de déterminer
“Jeur diffolubilité dans Palcohol, d'apres ce que
Sénac Nl avoit indiqué, découvrit que ces corr-
crétions ladiffoient dépofer, @ mefure que Pal-
cohol en diffolvoit la plus grande partic, une
fubftance feuvilletée, lamelleule , brillante, alféz
femblable a I'acide boracique. Il s’emprefla de
feparér ces lames criftallines de la diffoludon,
& de les recueillir fur un filrre. Mais il recon-
nut bientdt qu’elles croient fi légtres, que, quoi-
quelles paruffent occuper un grand volume dans
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ia diffolution’, elles fe réduifoient prefque a
ren par la deffication. Il n’en put ramaffer,
dans les premiers effais, quune quanué fufs
filante pour les expofer fur un charbon, & i
les vit prefque entierement dilparoitre en fe ré-
folvant en fumée ou en vapeurs. Des lors il
forma le projet d’en recueillir une affez grande
quantit¢ pour pouvoir en faire un examen f{uivi.
Il demanda des pietres biliaires a beaucoup
d’hommes de 'art, & fur-tout a ceux qui, exer-
camt leur profeflion dans les hopitaux , fem-
blent étre a portée de s’en procurer plus fré-
quemment que les autres. Mais malgré tous les
foins quil prit , malgré toutes fes demandes,
il ne pur jamais s’en procurer que quelques
grains. A mefure qu’il en {éparoit des portions
de calculs biliaires qu’on lui fourniffoit, il les
renfermoit dans un bocal. Plus de quinze ans
fe font pafles dans ces expériences prélimi-
natres, f{ans qu'il ait pu réunir une quantité¢ de
cette matcre feuilletée fuflifante , pour en faire
Pexamen qu’il avoit projetté. Sa découverte fur
{implement annoncée dans le didionnairc de
chimie ; mais Macquer n'indiqua pas plus que
Poulletier, la nature de cette fingulicre fubf-
tance. Ayant eu de fréquentes occalions de faire
des expériences chimiques fur divers points de

: Qij
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Ja mati¢re médicale & de phyfiologie, avec le
cclebre auteur de la pharmacopée de Londres ,
& nas converfations ayanr fouvent eu pour
objet la nature des calculs biliaires ; j’expoferai
d’abord ici les faits que Jai apprs de lui, &
je dirai enfuite ce que j’ai découvert moi-méme
fur la maticre dont il efl queflion.

1°. La matiere criftalline paroit étre beau-
coup plus diffoluble dans I'alcohol chaud qie
dans 'alcohol froid ; cette liquenr chaude pafle
bien claire par le papier; mais la maticte s'en
{épare i promptement, que Pauteur de «certe
découverte croyoit qu'elle paffoit a travers le
papier en iméme tems que l'alcohol.

2°, Cette maticre paroit varer en quantité
dans les diverfes pierres biliaires humaines,
quoiqu’elle exifte conflamment dans toutes ees
<oncretons.

3°. La proportion dans ces pierres elt tres-
peu confidérable , & & peine en obtient-on
quelques grains d’un gros de calenls biliaires,

4°. Les pierres de la yéficule du fiel des qua-
drupedes , & [pécialement celles du beeuf, que
les bouchers ont grand {oin de ramaffer pour
Pufage de la peinture , font diffolubles dans
Talcohol , inais ne <contiennent pas de maticre
criftalline. Voila les quatre faits que j’ai pu re-
ceuillir de Ponlletier lui-méme.
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Je confervois, depuis plufieurs années , deux
véficules du fiel abfolument remplics de pierrcs
biliaires , lorfqu’en 1785 ,%a découverte que je
fis fur la nature huileufe du foie defléché, dé-
couverte dont il a éié rendu compre dans le
mémoire précédent , me conduit a rechercher
quelles pouvoient étre les concrétions biliatres.
FYen traitai deux onces en une fois par l'alco-
hol; & voict ce que jobfervai. Ces pierres
éroient polies, a quatre faces les unes fur les
autres, grifes an dehors & d’un verd brun en
dedans ; deux livres d’alcohol f{utlirent & peine
pour diffoudre , a 'aide d’une chalenr douce ,
les deux onces de caleuls bilmires réduits en
poudre. Il y eut méme quelques portions plus
brunes & plus dures qui refuscrent de fe dif-
foudre. On filtra la diffolution ehaude ; elle
pafla trés-claire avec une couleur janne un peu
verditre ; en refroidiffant, elle dépola promp-
tement une grande quantité de ertltaux blancs,
brillans, en lames ou paillettes , femblables &
cclles de l'aeide boracique concret, 1l étoit bien
démontré, par cette expérience, que cette ma-
ticre avoit ¢té dilfonte par Palcohol ehaud , &
s¢toit précipitee par le refroidiffement de la
liquenr. On recveillit fur un filre prés d’un
gros de ces eriffaux. Voici les phénomenes
qu’ils préfentésent,

Q
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1°, Expolés au feu dans une cuiller d’argent ;
ils fe fondoient promptement & fe réduifoient
€1 un liquide jaune onéueux, filant, trés-peu
volumineux en comparaifon des lames légeres
quiils préfentoient d’abord. Ce hquide , fem-
blable & une huile , exhaloit aufli une odeur
grafle, analogue a celle de la cire fondue; en
continuant de le chauffer, il répandit une va-
peur blanche tres-piquante abfolument com-
me une huile rotie. Par le refroidiffement , il
fe prit en une mafle concréte un peu brune
seche & affez caffante, préfentant dans la caf-
fure des faces & des lames brillantes , qui an-
noncoient une criftallifation, ou au moins une
tendance a criftallifer , trés-remarquable. Ces
phenoinenes fe fucetdent rapidement , & ont
lieu a une chaleur affez foible. Si on chauffe
tout a coup & fortement la mati¢ recriftalline,
elle fe réduitrout 3 fait en vapeur, & ne laifle
gWune tache jaune brunitre dans la cuiller.

2°. Cette matitre n’éprouve aucune altéra-
tion de la part de l'eau ; elle ne s’y diffour
poiut; traitée avec ’ean bouillante , elle s’y fond
& s¢leve comme une huile a la furface de ce
liquide; elle y devient conerete par le refroi-
cifenent. ‘

3% Les aikalis fixes caufliques, liquides, dif-
folvent a froid cette {ubflance, En triturant lé-
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g&mment ces criflaux dans un mortier avec une
leflive cauftique de potafle & de foude con-
centrces, on les voit difparoire & fe fo dre
dans les fels. Cette diffolution eft tres-dilfaluble
dans I'eau; elle moufle par agitation; les acidess
les fels neutres, terreux & mégalliques la dé-
compolent; en un mot, elle préfente toutes les
propri¢tés du favon, Ces expériences prélimi-
naires ne laiffoient point de doptes fur la na-
wire huileufe de ces concrétions , & les fuj-
vantes me {erviront a déterminer plus exaCtement
les caradéres de cette efpece d’huile concrite
& criftalline.

4". L’acide pitrique fans la briler ou Pen-
flamymer , comme 1l fait beaucoup d’huiles, I'a
diffowte wanquillement , fans chaleur, fans ef-
fervefceuce; la difolution reflembloit un peu
a celle du camphre, qu’on nomme communé-
ment dans les pharmacies Auile de camphre!
L’eau la décompofoit & en féparoit des flo-
cons & des lames criflallines fans altération.

5° L’alcohol chaud en diffout wne quantité
aflez prande; Ia plus grande partie fe fépare
fous forme criftalline par le refroidiffement.

Ces derniers réfultats me montrérent Vana«
logie la plus frappante entre le blanc de ba-
leine & cette fubflance criflalline, extraite des
calculs biliaires ; entre cette dernitre & la ma-

Qi¥
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ticre du foie defléché a Tair , il n'étoit plus
douteux que la fource de cette huile ccncréte
ne fit pas dans le foie méme. Un troifieme fait
aulli important que les deux premiers, a mis
cette verité hors de doute.

On n’a décrit avec foin que depuis quelques
années (a), une efptce particulicre de concré-
tions biliaires , différentes de celles qui fe
trouvent le plus communément dans la véfi-
cule dufiel, ceft-a-dire, des calculs ciftiques
arrondis ou polygones, formés de couches
concentriques , grifes en dehors , brunes en
dedans, Celles dont je veux parler ne font ja-
mais aufli nombreules que les premicres dans
la véficule; on ne P’en a jamais trouvé remplie,
comme cela a été obfervé, fur-tout pour les
pierres biliaires ordinaires ; prefque toujours
méme on n’ena trouvé qu'une feule, d'un vo-
Iume 2 la vérité plus confidérable que celui
des calculs biliaires les plus communs. Ces con-

(a) Voyez Walther , de Concrementis terreftribus
in wariis partibus corporis humani repertis 5 in-fol.
page 47. Hiftoire de la Société royale de Médecine,
année 1779, page 218. M. Vicq-d’Azyr eft celui qui
a le mieux diftingué ces eflpeces de concrétions bi-
Yiaires criftallines des calculs bilialres ordinaires; it
en a fait graver plufieurs variés.
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crétions {olitaires ' ont quelquefois la groffeur
d’un ceuf de pigeon ; ordinairement elles pré-
fentent le volume d'un ceuf de petit oifean;
elles font d’une forme & peu-pres ovoide, quel-
quefois cylindriques , toujours a peu-prés arron-
dies; mais tres-rarement inégales en dehors. Leur
couleur eft blanche ; quand on les calle, au lien
de couches concentriques brunes, ou de bile
fimplement épaiflie & dépofée par’couches ,
comme dans les plus communes de ces pierres,
on trouve une ftru&ure lamelleufle criftalline ,
ou ftriée, brillante, blanche , douce & onc-
tuenle au toucher ; quelquefois cette concré-
tion , au lieu d’offrir des grandes lames qui
mefurent tout fon diametre , ne prélente que
des flries; elle varie aufli pour la couleur;
outre le blanc brillant, argentin, ou plutét mi-
cacé; il en eft de jaunes, de verdatres. Sou=
vent cette concrétion eft entremclée de bile
brune en mafle ; tonjours on y oblerve un
noyau de bile ¢paiflie. Aprés Haller qui an-
nonce, dans une differtation publice en 1749,
beaucoup de faits fur les calculs biliaires , Wal-
ther eft celui qui a le mieux indiqué la ftruc-
wre de Pefpéce qui nous occupe ici. M. Vicq~
d’Azvr a traité cet objet avec bien plus de foin
& dexaditude encore que Walther. Mais il
remarque , avec raifon, que les chimifles ne
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connoiflent point la nature de ces concrétions.,
Il obferve cependant, aprés en avoir décrit
toutes les variétés , & apres avoir prefenté pour
ainfi dire toutes les nuances de ces criftallifa-
tions animales , depuis la pierre biliaire ordi-
naire femée de quelques firies ou de quelques
paillettes , julqu’a celle qui elt enticrement for-
mée de cette maticre criftalline, que cette ma-
ticre paroit ¢tre la méme que celle qui a été
trouvée par Poulletier de la Salle dans les
pierres biliaires communes. En effet, fes pro-
priétés chimiques font parfaitement analogues ,
comme les expériences que j'ai faites & que je
vais décrire , me Pont appris.

Ces concrétions biliaires criftallifées fe ra-
molliffent & fe fondent 4 la chalear comme Ia
cire y mais & une température plus baffe , &
abfolument comme le blanc de baleine. Elles
fe figent & fe criftallifent par le refroidilfement ;
Peau n’a nulle adion fur elles ; Palcohol chaud
les diffout, & il s’en fépare une grande partie
par le refroidiffement & fous la forme de lames
brillantes & talquenfes. En un mot, elles m’ont
préfent¢ toutes les proprictés de la fubflance
réfidue du foie defféché & pourri a lair , &
des criftaux brillans que Palcohol fépare des
calculs de bile épaiflie.

1} paroit donc, 1° que les efpcces de concré-
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tions ctiftallifées fe forment dans Ia véficule,
lorfque la maticre analvogue au blanc de ba-
leine qui fait partie des humeurs contenues dans
le foie eft trop abondante pour refter en dif-
folution dans la bile ; 2°, que les pierres bi-
liaires ordinaires qui ne femblent étre que de
la bile épaiffie , doivent , en grande partie,
leur concrétion & leur formation a la préfence
de cette maticre huileufe concrefcible, & a la
tendance a fe concrcter; 3°. que cette maticre
abondamment contenue dans les pores, & peut-
étre méme dans Je parenchime ou la propre
fubftance du foie, eft la fource de plufieurs ma-
ladies de ce vilcére, & notamment des concré-
tions de la veficule du fiel,

En raffemblant tous les faits que j'ai confi-
gnés dans le mémoire précédent & dans celui-ci,
on pourroit foupgonner que le foie fert particu=
licrement a évacuer cette humeur huileufe hors
dur corps humain. Je ferai voir dans une autre
occafion que la bafle colorante de la bile, qui
eft unie 3 la foude dans cette liqueur, n'eft
point une véritable réfine , comme ont an-
noncé plufieurs chimiltes , & qu’elle a quelques
analogies avec la mati¢re des concrétions crif-
tallines ; mais Philtoire complcte de cette fubf-
tance huileule pariiculiére , fes ufages dans 'é-
conomie animale , ne peuvemt étre bien con-
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nues que lor{qu'on aura recueilli un plus grand
nombre d’oblervations fur fa véritable na-
ture, fur les circonflances oli elle fe forme plus
abondamment, fur le fiége qu’elle occupe, Il
me fuflit pour le moment d’avoir indiqué plu-
fieurs faits remarquables {ur fon caracere dans
plufieurs parties de notre art.

MEMOIRE

Sur FExifience de la maniére Albumineufe
dans les veégéraux ;

Par M. pE Fourcrovy.

Lss travaux des chimiftes modernes fur les
fubltances végérales , offrent an philofophe qui
meédite fur les progrés des {ciences , deux rc-
fultats géncraux ¢galement importans ; Pun elt
la découverte de plufienrs principes lqu’on ne
connoiffoit point autrefois dans les plantes,
I'autre eft Panalogie de plufienrs de ces prin-
cipes avec les maticres d’un autre regne, &
fur-tout avec celles du régue amimal. Le glu-
tineux trouvé par Beecari dans la farine de
froment,eftla premicre découverte qui a donné,
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pour ainfi dire , naiffance a toutes lesantres dé-
couvertes fucceflives; ce favant a trcs-bien fait
fentir que cette matiére, déja prelque animalif¢e,
annongoit les plus grands rapports avec les
fubflances animales, & rendoit néceflaire une
comparaifon chimique plus exadle entre les priu-
cipes de ces deux régnes, que celle qui avoit
¢té faite julque-la. Rouelle, en parlant de
plantes qui donnent de Pammoniaque dans leur
analyle par le feu, les a nommées plantes ani-
males, & a bien déterminé par - la lintention
oi il €toit de romparer les fubftances végs-
ta[es i-celles du regne animal. L’analogie trou-
vée & reconnue par un grand nombre de Chi-
miftes, entre les huiles végétales & les graiﬁ'e:s
animales, entre les émulfions & le lait, entre
les mucilages fades & les gelées , entre le fucre
végétal proprement dit & le fucre de lait, ne
pourroit que porter toutes les idées & tous Jes
efforts vers le travail comparé dans Panalyfe
de ces deux claffes d’Ctres organifés. Ainfi tan-
dis que I'anatomifte & le phyfiologilte recher-
choient & démontroient de véritables rapports
de flruture & de fondions entre les végétaux
& les animaux , pendant qu’une nouvelle ef-
péce d’anatomie compolfée découvroit une ana-
logie dans [a forme & les ufages des organes
des plantes ave¢ ceux d‘es aniwaux, la chimig
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wouvoit de forr coté des analogies dahs Ja pas
ture des matériaux qui compofent les corps de
ces deux clalfes d%dtres, & confitmoit 2 fa
maniére leur affociation dans un feul tégne
connu fous le hom de régne organique ou or-
ganifé, oppofé A la mafle morte brute & inor-
ganique des minéraux.

M. Berthollet vient encore d’ajouter 3 cette
analogie entre les principes compofans des
végétaux & des animaux , en touvant, il y a
quelques années | dzins plufieurs partes des
premiers azoté ou la bafe de lammomaqué
& de lacide nitrique , &c. gqui eft fixée en
grande’ quantité dans les matitres animales ,
& a laquelle ces dernicres doivent , comme
Pa démontré ee favant, la propriété de fourmit
de l'ammdniaque, par ladion du fen; & de
pafler prém'ptem'enr a la purréfadtion. Aufli
fes fubflances végérales qui contiennent de I'a-
gote préfentent-elles abfolument les mémes ca-
raeres ; telles font le gluuneux , 1a fécule
verte , Ies {emences. cornées. Fai déja tallem-
blé dans un chapitre particulier de l4 teoifitme
pirtie de mes Elémens de chimie, les points
tee plus évidens' des hnalogies de nature & de
cotpofition que préfentent les vegetaux* & les
antmaux. Cefl pour ajouter un frait de plus
3 ces amlofies Gué {expolerai dans ce mé-
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smoireé une fuite de faits fur la préfence de la
mati¢re albumineufe dans les végéraux. Je rap~
pellerai d’abord ici les caradtéres chimiques
de Palbumen animal. Une conliftance fouvent
épaiffe & filante, la faveur fade , la diffolu.
bilité dans 'eau froide, la concrefcibilité par
la chaleur, la diffolubilité par les alkalis, &
{ur-toat par Pammoniaque , fe {éparer de tous
les liquides ot il eft diffous par la températare
de Peau bouillante , paffer 3 la putréfadtion
fans acidité, telles font les propriétés qui ca-
raQérifent la fubflance albumineufe. Les pre-

mitres obfervations qui m’

ont fait fouP§011ner
& bientdt reconnoitre {a préfence dans les vé-
gétaux. font relatives aux phénoménes de la
défécation de’ leurs fucs exprimés. On fait que
pour déféquer les fucs de cochléaria, de cref-
fon, de raifort & de toutes les plantes anti-fcor-
butiques,, on plonge la bouteille qui les con-
tient dans un bain marie ; bientét la fécule verte
qui en troubloit la tranfparence fe prend en
petits flocons durs & prefque arrondis qui
viennent- nager 2 Ja furface du liquide, & fe
{éparent | tres-aifément par ha filtration, 11 eft
aifé de concevoir que fans la ptopriéré de fe
coaguler par la chaleur; propriété qui appar-
tient exclufivement & Palbumen, cette déféca-
tion ne s’opéreroit pas pag la feule adion du
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bain-marie. Mais ce premier appercu devoit
¢tre confirmé par des expcriences plus direfes.
La mati¢re coagulée dans fes fucs par le pro-
cédé indiqué ne pouvoit pas etre confidérée
ccmme de Palbumen pur, puilqu’elle eft trés-
colorée & entraine avec elle la partie verte
des fucs. Je fuis parvenu a f{éparer ces deux
fubftances, & 4 obtenir I'albumen végétal pur
a l'aide du procédé fuivant, Jai pris deux livres
de fuc de cyeffon jeune; je Pai filir¢ a froid,
& immédiatement aprés Pavoir exprimé a tra-
vers un fimple pépier; jal eu par ce. moyen
la fécule verte la plus groflicre, & le fuc a
palle clair & encore d’un beau yert, Je lai
£xpofé i lair dans un vafe tres-plat; le thez-
mométre marq_uoxir. ce jour-la p3 degrés 5 en
deux heures le fuc s’elt troublé & a change
de couleur ; on y voyoit flotter une fécule d’un
vert fonce, bepucoup plus fine que la premicre.
Filtrée une feconde fois au papier, on a ob-
tenu cette fegonde postion de Keule , & le
fuc n’étoit plus alors que d’un veit pale. Il a
été plongé dans cet état dans un bain-marie
d’ean houillante 5 aprés quelques minutes , il
;s’c[t{ tronblé par la {¢paration & la coagulation
d'une grande quantizé de petits grumeaux blan-
chétres. Une {econde parte de ce fuc laiflce
F Pair, a prefenté. an bout de deux jours des
floccons
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foccons gris de la méme maticre  enlin, Pacide
fulfurique a {¢paré d’une noifiecme portion de
ce {uc décoloré, des grumeaux affez [olides
de la matitre : cette {ubflance coagulée, bien
{¢parée & lavée a l'eau diltillée froide, a pré-
fenté toutes les propriétds de Polbumen animal.
Les alkalis ont facilement & promptement
diffoute 5 I'eau bouillante ne 'a point alidrée,
& lui a au contraire domé plus de folidité;
elle m’a méme offert une des proprités du
veritable albumen animal, que je ne w’atten-
dois pas a y trouver 3 ceft la couleur vete
quelle a fait prendre aux teintures végétales,
& fpécialement a celle de mauve. Ja1 diflilié
deax gros de cette {ubftance coagulle, {iparde
du jus de crefon ; elle a fourni une quantué
affez notable d’ammoniaque 3 luflée avec un
peu d’eau au contad de lair chaud, elle s'eft
gonflée, elle a bientét exhale ure odewr am-
moniacale trés-fétide , & a donné tous les fignes
de la putréfa@ion la plus forte. Cn fait d’apres
ce phénomene , pourquoi les fucs des plantes
cruciferes {e corrompent {i promptement, &
Yon connoit la fource de I'odeur infede quils
répandent en fe gdtant, On a fait {écher une
portion de cette fubflance albumineufe retirée
du fuc de creffon, en Pexpolant a Pair fec &
chaud, apres Payoir bien é¢goundée dans du pa-

Lowme 111, R
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pier, elle a pris de la dudilité & de la tranfe
parence comme une elpece de colle-forte.

Les fucs de chou & de cochléaria m’ont
donné par la chaleur un coagulum albumineux
parfaitement [emblable a celui du creffon.

La racine de patience préfente , a I'égard
de l'albumen qu’elle contient, un fait trés-res
marquable. On connoit en pharmacie 'extrait
brun rougeitre que fournit alfez abondamment
la racine de patience dans Iétat parfait, Ayant
une fois des racines de cette plante, tres-jeune,
pour en préparer I'extrait, je les trouvai rem-
plies d’une fi grande quantité de fuc, que je
les fis réduire en pulpe & exprimer; le fuc
exprimé €toit prefque fans couleur, il n'avoit
point de faveur amére; en le foumettant
Pévaporation , ‘on n’en obtint pas un atbme
d’extrait ; mais au licu de ce principe, il s'en
fépara une grande quantit¢ de floccons blancs,
concrets, femblables a ceux du fromage qu’on
extrait du petit-lait pendant fa clarification;
une partie de cette maticre concréte e préci-
pita au fond de la liquenr; une autre portion
s’éleva en une écume confidérable a la furfacew
du fuc, qui prit en méme tems, par les pro-
gres de Pévaporation, la confiftance mucilagi-
neufe : ces floccons , bien Javds, m’offrirent
toutes les propriéiés de Valbumen,
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Une autre circonftance dans laquelle on obs
ferve facilement cette maticre dans les végéraux,
c’ell Panalyfe de l'eau du lavage de la pite
de farine de froment. On fait que pour extraire
la matitre glutineufe on lave la pite avec une
grande quantit¢ d’eau qu'on fait tomber en
filet; ce liquide entraine avec lui la fubllance
amilacée, & leiffe le gluten dans la main de
Popérateur ou fur le terrein qui fert & Pexpé
rience faite plus en grand ; Peau s'¢claircit a
mefure que Pamidon s’en précipite. Lorfque
Peau eft bien claire & filtrée A trayers un pa=
pier jofeph, {i on la fait bouillir , il s’en fépare
des floccons blancs d’une matiere concréte qui
fe dépofent au fond du vafe, & quiforment aufit
une ¢cume a la furface de laliqueur. Ces floccons
blancs, recueillis avec foin & bien lavés, ont
préfenté toutes les propriétés de la maticre al
bumineufe ; ainfi, voild deux fubflances ani-
males contenues dans le froment, une le gluten
analogue a la partie fibreufe des mufcles des
animaux , Pautre femblable & 'albumenqui exifle
en {i grande proporton dans les liquides des
animaux.,

Cette maticre que nous avons indiquée déja
dans un affez grand nombre de végétaux, mais
dont nous avons trouvé des traces dans un
beaucoup plus grand nombre dautres, exille

R jj
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en général dans toutes les plantes vertes & dans
toutes leurs parties molles & fucculentes ; il
paroit qu’elle {e condenfe, s’¢paiflit par le tra-
vail de la végération , & qu'elle contribue a la
formation de leurs parties {olides. En effet, j'en
ai obtenu des quantités notables des bois jeunes,
des tiges vertes; mais le bois fec n’en donne
plus fenfiblement, parce que cette matitre y
a pris la confiflance folide, Cleflt fans doute a
fon exiftence qu’eft due odeur putride & ma-
nifefternent ammoniacale que prend I'eau dans
laquelle on a laiff¢ infufer un bois quelconque;
je fuis d’autant plus porté a le croire, que je
fuis str, d’aprés mes expériences, que le bois
flotté ne donne pas autant d’'ammoniaque a la
cornue que le bois neuf.

- En recherchant Ja maticre albumineufe dans
tous les végéraux que j’ai eu occalion d’ana-
lyfer depuis la premicre découverte, jai re-
connu que toutes les fubflances végérales , aci-
des, & en particulier les fraits , ne contiennent
pas un atome d’albumen, & qu’on y trouve
au contraire conflamment de la gelée. Tels font
les fucs d’orange , de citron & de grofeille,
qui donnent une grande ¢uawtité de maticre
geélatineufe , & dans lefquels on ne trouve pas
de trace de {ubflance albumineufe. D'un autre
<bté, j’ai vu fouvent Palbumen du fang former
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avec les acides nitrique , muriatique & acéteux,
une efpece de gelée foluble dans lean, fulible
par la chaleur, & coagulable par le refroidif
fement. Il feroit donc poffible que lalbumen
qui exilte dans toutes les fubflances vigérales
jeunes & dépourvies d’acide , {e convertit par
la combinaifon avec les acides & a meflure que
ceux-ci {e forment par les progres de Vage &
de la végération en fubflance gélatineufe.

M. Thouvenel a d¢ja cu les mémes 1déos
de la gelée des maticres animales ;5 ne pour-
roit-on pas croite d’apres cela que toute gelée
eft une combinaifon d’acide & d'albumen? Wefl
ce pas pour cela que tous les végéraux acides
ne donnent point Jalbumen, tandis que ceux
qui contiennent de I'albumen ne domnent pas
d’apparence d'acide? N’en feroit-1l pas de méme
de la gelée animale ¢ fi cette fubflance el pas
acide, elle a au moins beaucoup de tendance
a le devenir, & on fait qu’il fuflit qu'elle ab-
forbe une petite portion d’oxigéne pour prete
dre le caradtere d’acidite, Enfin, elt-il hors de
vraifemblance que la gelée ne dilltre de I'als
bumen que par une proportion plus grande
d’oxigtne ¢

‘albumen extrait des végéraux & deflféche,
donne a la diflillation du carbonate ammonia-
cal, de I'huile rouge f¢ude, du gaz hydrogena

R iij
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& carbonique ; il laiffe dans la cornue wn char-
bon léger, diflicile a incin¢rer, & dont je n'at
pas encore pu obtenir aflez de cendre pour
en faire 'cxamen.

OBSERVATIONS

DE M. HASSENFRATZ,

Relatives ¢ un Mémoire de M. BERLINGHIERIL.

M. LEororp Vacca- Berlinghieri vient de
publier dans le Journal de Phyfique du mois
d’aoiit 1789, un Mémoire fur la chaleur, dans
lequel il lui femble démontré que lu théorie de
M. Crawford efl fauffe ; non-feulement par elle-
méme , mais parce qu'elle efl appuyee fur une
méthode erronée. Je fuis bien ¢loigné d’adoprer
la théorie de M. Crawford dans toutes fes par-
ties ; mais tout en rejetant ce quil a d’hypo-
thétique & de hafardé , comme la détermina-
tion de la quantité de chaleur comparative que
des corps contiennent , perfonne ne rend plus
de jullice a feslumictres & a la fagacité avec
Taquelle il a fait un grand nombre d'expériences
ingénicules 5 toutes propres a reculer les bomes
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de nos connoiflances fur une matitre aufli
mtéreflante que celle de la chaleur.

M. Berlinghieri condamne la théorie de M.
Crawford, parce que ce favant n’a point fait
entrer dans fon calcul de la chaleur que le
fang acquiert par la refpiration, par Pabforp-
tion du gaz oxigéne, & par la combuftion du
fang qui produit cette abforption , la vapeur
aqueufe que I'on rend a chaque expiration;
& il cherche i prouver, d’apres les données
& les calculs de M. Crawford, que, {i cette
vapeur eft prife dans le fang & Péuar liquide,
pourvu que fon volume foit la 47° partie
de Tair rendu dans chaque expiration, la
quantité de chaleur néceflaire pour faire pafler
cette eau a I’état de vapeur, €toit tout ce que
Fair atmofphérique auroit pu laiffer dégager ,
en formant avec le carbone du fang , le gaz
acide carbonique que 'on rend en méme tems.
Dou il paroit fuivre que dans cette fuppofi-
tion le fang n’acquerroit pas de chaleur par la
refpiration. Or,«comine il n’eft perfonne qui ne
foit perfuadé que cette vapeur forme plus da
dixicme de lair expiré, la relpiration devroit
produire un effct contraire & celui de M.
Craw ford. .

On voit que tout le reproche que M. Ber-
linghieri fait & la theorie de M. Crawford,

Riy
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tent 2 la fuppofition que la vapeur aquenfe
que Pon rend duns chaque expiration , a ¢té
puilce alPérat liquide dans les poumons. Guelle
preave fi. Berlinghiert apporte-t-il, pour ap-
puyer cetie hypothéfe ¢ aucane 3 & cell ce-
pendant avee une fuppefiton hafardée que
M. Beilinghieri veut déiruire l'enchainement
d'une foule de fais, par lefquels M. Crawford
& tous ceux qui l'ont devancé & fuivi, {ont
parvenus a la méme conclufion,

Si M. Berlinghieri fe furdonné la peine d’exa-
mineravecimpartialit¢la grande guantit¢ d’expé-
rences de dilfirentes fortes qui menent a la
conclufion de M. Crawford & des autres fa-
vans, [ur lz caule de la chaleur animale, il aus
ot vu gue cewe vapewr aqueufle rendue dans
chaque expiration eft compofée, 1% de T'ean
déja en vapeur & diffoute dans Pair atmofphéa
nque 3 & 2° de Pean formée dars les pou-
wons par 'union d'une portion de Phydrogene
du fang avec une portion du gaz oxigene de Paip,
infpiré. Or comme dans la formation de Pean
par Punion de Phydrogene & du gas oxigene,
il y a toujours une grande quantité de chaleur
dégagle, cette vapeur contiibue a augmenter
la chaleur interne au liew de la dimmuer ,
comme le conclut M. Berlinghiert.

Cette formaian de Peau dans les poumons
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paroit démontrée, 1°. par la proportion de gaz
acide carbonique expiré¢ qui elt moindre que
celle qui devroit ¢rre rendue proportionnelle-
ment a la quantité de gaz oxigéne dilparue ;
& 2° par la quantit¢ de vapeurs rendues ,
dont la diffirence avec celle que Pair atmof-
phirique contenoit , clt telle que fa quantit¢
d’oxigene eflt & peu-pres celle qui a été ab-
forbée de plus que la quantit¢ employée a
former Tacide carbonique. ‘

On peut voir a la fin du volume de 1783
des Mamoires de la fociété royale de médes
€ine, un Mémoire de M. Lavoifier, dans le-
quel il détille des expériences qui le con-
duifent a cette conclufion.

Je crois inutile de difcuter plus longuement
le Mémoire de M. Berlinghieri, parce que les
autres erreurs qu'il fuppofe & la théorie de la
chaleur, ne font que des faits de fon hypo-
thefe fur Ia vapeur aqueunfe rendue dans chaque
expiration, & parce qu'il paroit vouloir atta-
quer la dodrine de M, Lavoifier aux Ouvrages
duquel je crois devoir renvoyer les perfonnes
qui ne la connoitrotent pas.

= S
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EXTRAIT

DU TROISIEME VOLUME

DES NOUVELLES EXPERIENCES
DE M. INGEN-HOUSZ;
Par M. HASSENFRATZ.

LE troifieme volume des nouvelles expériences
de M. Ingen-Houfz eft le réfuliar de plufiears
mémoires ccrits en différens tems, & dont la
plupart eft déja imprineée parmi les mémoires
de la fociété royale de Londres, les journaux
de Phyfique , &c.

Le premier mémoire de ce volume contient,
les expériences que M. Ingen-Houlz a faites
fur cette {ubflance particulicre que M. Prieftley
a nommée matiére verte , qui fe forme {ponta-
nement dans des vafes pleins d’eaur, expofcs
a Padtion de Pair. Si cette fubflance qui a beau-
coup d’analogie avec la conferva rivularis & la
tremella nofloc, doit, ainfi que ces deux der-
nicres , €tre placée dans le regne végéial,, &
{i la propriéié de produire du gaz oxigéne daps
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P'ate de la vie & de Paccroiffement apparticnt
feulement aux végéraux , il paroltroit {uivre
des expériences de M. Ingen-Houfz , qu'il
exifle dans ces trois fubftances un pafage in-
fenfible du régne animal au régne végéul, &
vice verfa. Ce rélulat eft trop piquant pour
ne pas donner un extrait un peu détaili¢ des
obfervations qui y conduifent.

De P'eau bouillie, enfermée dans une bou-
teille renverfée {ur du mercare, ne produi
point de mati¢re verte, quelque tems qu’on
ticnne cette bouteille expofée a la lumicre; de
Peau de fource au contraire, en produit prelque
toujours ; & de Teau bouillie,, expofée au con-
tad de Pair, finit avec le tems, par en former,
ce qui paroitroit établir que plufieurs eaux con-
tiennent le germe de la maticre verte, que ce
germe peut y étre dépof¢ par Vair, & qu'il fe
détruit par Pebullition,

Cette ean bouillie, enfermée dans une bou-
teille fur du mercure, produit de la maticre
verte ; i 'on y méle de la viande, du fang,
du poiffon, de la bile, de la fiente de vache,
de pigeon, du chou, des pommes de terre,
de Pindigo, &c. &c., d'abord ces fubflances
fe décompofent, I'eau fe trouble, il fe dégage
un mélange des gaz hydrogéne, azote & acide
earbonique ; 'eau verdit enfuite, & au lieu de
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ces airs, on ne recueille plus que du gaz oxigine
d’upe trés-grande puretd.

Il ne refte qu’un doute fur la produdion de
la maticre verte; cleflt que le germe de cette
matitre n'ait ¢té dépolé dans les fubRances anis
meles & végétales que Pon met dans Peau
bouillic pour la produire, & quil wait at-
tendn la circonflance de la décompofition de
ces fubflances pour (e développer. Il auroit
¢té a defirer , pour ne lailfer ancun doute
fur cette formation , que Vauteur elt faig
bouillir aulli les fubflances animales ou végé-
tales avec I'eau avant que de les enfermer dans
Ia bouteiile fous le mercure. On peut affirmer
quil ne Pait pas fair, parce quil ne le dit pas
pofitivement,

Si Fon examine avec un bon wmicrofcope
cette eau lorfqu’elle fe verdit, on la voit rem-
plic d'un grand nombre d’animalcules verts qui
s’y meuvent librement 3 ce quil y a de pari-
calier dans ces animalcules, c'ell que leur forme
varie en raifon de la fubflance qui coniribue
a leur formation : 1l y a plus , c’elt gue Pon
v'eft pas tonjours certain d’obtenir les mémes
animalcules avec la méme fubftance.

En {uivant la progrellion de ces animalcules
on les voit au bout d’un certain tems rallentir
lear mouvement & s’attacher les ups au boug
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des autres en manicre de chapelet ; ces chape-
lets e réuniffent par une maticre verte, gluante,
& ne repréfentent plus au fond du vale quiune
mafle informe qui gaccroit & fe bourfoulle
quoique Peau foit dépoarvue d’animalcules :
quelques efpeéces de ces animalcules changent
de forme avant que de fe réunir.

Cleft cette mafle verte, formée d'animalcules
réunis , mélangés de petites fibres blanchitres,
qui produit du gaz oxigéne ala lumiére, que
M. Priellley a nommée matriére verre, & qui
a tant de rapport avec la confirva rivalaris &
Ya tremella nofloc.

Si apres avoir laiffé fécher cette maticre
verte on fa broie, on dclaie dans Pean la parie
broy¢e, on y retrouvera des petits corps ronds
abfolument {emblables, pour la forme, a cenx
que les animalcules prennent avant de s’attacher.
Si 'on expofe une goutte d’eau contenant de
ces corps ronds au foyer d’'un bon microfcope,
fi le verre qui contient cette goutte eft re-
couvert d’une lame de talc, afin d'empécher
Pévaporation , on obferve d’abord dans ces
corps ronds une immobilité parfaite ; quelgue
tems apres, on les voit fe mouvoir foiblemelt
& comme par ofcillation , enfuite prendre peu
a peu plus de monvement, & acquéir cete
céléné & cette vivacité qulils ayoient avant
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de s'¢tre réunis pour former la maticre verte
aprcs quoi, ces animalcules {e réuniffent comme
auparavant , & reforment de nouvelle maticre
verte qui produit du gaz oxigene a la lumicre,
Le tems que les corpufcules ronds mettent a
acquérir du mouvement & a fe réunir de nous
veau, varie en raifon de la température & de
leur expo‘ition.

Le rapport de cette maticre verte avec la
conferva rivularis & la wemella nofloc dépend
nou-feulement de ce que Pon trouve des pro-
dudtions filamenteufes comme dans la conferva,
& des mafles informes recouvrant des filamens
comme dans la tremella , mais de ce que la
conferva & la tremella produifent de la maticre
verte ablolument de la méme maniére que celle
quc Pon a obtenue {pontanément, & encore
de ce que les produits chimiques de ces trois
fubftances font abfolument femblables.

Si Pon prend de la conferva rivularis, qu’on
la coupe avec des cifeaux en morceaux infini-
ment petits, & que Pon ddlaie cette {ubflance
dans eaun, on y voit, avec un bon microf=
cope, que les filamens étoient blancs, remplis
de petits globules ronds, verds, & que leur
couleur n'étoit due qu'a ces globules. En ob-
fervant ces globules ronds comme ceux de
la maticre verte, on leur trouve une forme
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abfolument femblable & celle des ammalcules
verts avant leur réunion; 1ls font d’abord fans
monvement , puis ils ofcillent , fe meuventlibre-
ment , fe réuniffent, & forment de la matiére
verte.

La tremella nofloc [échée , pilée comme la ma-
ticre verte , produit le méme phénomene.

Indépendamment de cette conformité de ré-
fultats entre ces trois {ubftances, M. Ingen<
Houfz a quelquefois obtenu dans ces vafes de
véiitable conferva au lieu de matiere verte ; &
i eft parvenu a produire des tremelles en éren-
dant {ur un morceau de liege flottant dans
I'eau un paquet de filament de conferva rivu-
laris , de facon que les deux extrémités de ces
filamens flottaffent dans I'eaun, & que leur mi-
lien appuyé fur le liege refidt au-deflus de la
{urface; dans cette fitnation, les deux extré-
mités s'étendent en longueur, tandis que le
milieu ne pouvant s’étendre aufli, fe bourfouffle
& senveloppe d’une mati¢re gélatineufe.

Il y a cependant entre ces trois fubflances
ces différences :

1°. Que {i on les hache toutes les trois,
la maticre verte feule produira aufli-tét du gaz
oxigéne ; taudis que les deux autres dégageront
avant des gaz hydrogéne, azdte & acide car-
bonique,
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2% Quen les féchant, la tremella nofloc res
prend , en la mettant dans 'eau , fa propriété
de dégager de Poxigene , & que la maticre verte
& la conferva rivuiaris font quelque tems avant
de le faire.

Concluons avec M. Ingen-Houfz, que ces
trois {ubflances quil a fi bien oblervées font
tres - probablement des zoophites ou plantes
d’une nawre particuliére , qui joviffent dans
deux tems différens de la propricté des ani-
maux & des végéraux, & rendent du gaz oxigene
comme ces derniers. Ces obfervations neuves,
piquantes & int¢reflantes mériteroient biend'étre
{uivies , ne feroit-ce que pour porter de ncu-
velles lumicres fur le paflage du regne végéal
au regne animal,

A la fuite de ce mémoire eft une lettre de
M. J. Van-Breda, fur les eflais de air atmof-
phénque , dans lequel il préfente le réfular
d’une année d'expériences journalicres d’effais
de Pair atmofphérique avec I'eudiomcrre de
M. Fontana, c’eft-i-dire, par le méJange d’'une
mefure d'air atmofphérique avec une mefure de
gaz oitreux dans un long wibe , fecouant ces airs
eulli-térapres le melange , & déterminant enfuite
la quantite d’abforption réciproque. Ces effais
ont <t¢ faits fur deux fortes d’eany fur de 'ean

de
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de pluie & fur de 'eau de fource; les réfultats
d’abforption font,

L

Nombre | RESULTATS DES ESSATS
. . T s
An& mois.| des dans leaulduns ledu
epoques.| de pluie. | de fource.
1781,
Aolit. 4 1,017 I,14T
Septembre. 23 1,019 1,107
Octobre. 22 1,016 1,054
Novembre.] 24 1,01§ 1,051
Décembre. 18 1,011 1,053
1782,
Janvier. 22 1,018 1,052
Février, 16 1,007 1,043
Mars. 16 1,018 1,064
Avril. 13 1,917 1,098
Mal. I 1,021 1,059
Juin. 9 1,023 1,071
Juillet, 9 1,030 1,120
Aot 8 1,014 1,108

On voit d’apres ce tableau, que la différence
d’oxigénation de l'air atmolphérique paroit vas
tier de I'ét¢ a Phiver ; on voit encere que la

Lome 111 S
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diflérence des réfultats varie beaucoup en rai-
fon de la naturc de I'eau que P'on a employée.
M. Van-Breda a fait beaucoup d’effais du
méme air dans différentes eaux, & a trouvé
des différences dans chaque effai.

Non-feulement Peffai de [’air atmofphérique
par le gaz nitreux donne de grandes différences
en raifon de la nature de Peau fur laquelle on
opcre , mais il en donne encore de ues-
grandes, en raifon des fecoufles que on fait
fubir au mélange des airs. Ainfi, tandis que
les deux airs fecoués produifoient, pour le 9
feptembre 1781, 1,015 , le méme air non fe-
cou¢ fous la méme eau & dans le méme inf=
trument donnoit, 1,440.

Malgré ces différences énormes, comme M.
Tngeri-Houfz & M. Van-Breda ont trouvé qu’en
fe fervant conftamment de la méme eau, & fe~
couant de la méme manitre, on avoit toujours
les mémes réfultats, ils confeillent de faire ufage
de ce moyen, de préférence auk autres, dans
ces eflais d’airs, 3 caufe de fa facilité & de
fa promptitude a indiquer un réfultat ; ils con-
feillent de fe {ervir d’eau diflillée dans tous les
effais, afin quils folent comparatifs ; & pour
ménager cette eau, ils préviennent quil fuffie
@’en emplir Peudiomeétre, de quelque nature
que foit celle de la cuve.
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Le troificme mémoire de cet ouvrage établit
que lair fortant des poumons des animaux ,
eft moins vici¢ en hiver qu'en éé, & que le
rapport de cette viciarion eft d peu pres comme
4: 5

M. Ingen-Houfz rapporte dans le guatrieme
mémoire les varations que Pair éprouve en le
{fecouant dans de Peau de {ource; 1l a trouvé
qu'n géndral lair diminuoit de volume par ces
fecoufles, que le gaz oxigéne & lair atmofphé-
rique diminucient confidérablement de bonté,
tandis que le gaz hydrogéne & I'air atmofphé-
rique , gatés par le {¢jour noGurpe des plantes,
'y amélioroient, c’el-a-dire , que leur propor-
tion d’oxig¢ne augmentoit.

Le cinqui¢me mémeire rapporte des expé-
riences faites par M. Ingen-Houlz, pour con~
noitre la nature & la qualit¢ de air contenu
dans I'eau; il a retiré cet air, 1° en expofant
leau enfermée dans une bouteille a Padion de
la lumitre ; 2° en faifant chauffer Peau, &
3°% en laiffant fa bouteille & Pombre. Lair re-
tir¢ de la méme eau par Pun ow l'autre de ces
moyens a toujours ¢i¢ le méme ; mais aufli 1l
a ¢ié différent -pour chaque efpece d’eau s
Celle dans laquelle des plantes ont végété rend
affez communément un air plus oxigéné que

l'aic atmofphdrique : prefque toutes ces eaux
S 'ij
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contiennent un peu de gaz acide carbonique,
excepté 'eau de pluie.

Leffet de I'dleéricité fur les plantes fait I'ob-
jet du fixiéme rnémoire ; il contient un grand
nombre d’expériences exécutées dans le deflein
de saffurer fi réellement P'éled@ricit¢ influe fur
la végération. M. Irngen-Houlz a trouvé que P'é-
lectricité r'influoit en rien fur la végétation.

Des diftérens moyens propofés pour déter-
miner la proportion de gaz oxigene contenu
dans uvn air queleconque , M. Ingen-Houfz a
toujours adopté de préférence celui du mélange
du gaz nitreux; & le fepti¢me mémoire con-
tient les expériences que ce {avant a faites pour
obtenir des réfultats comparatifs. Quoique ce
moyen, entr’autres défauts, ait celni de he point
pouvoir déterminer la préfence de DPoxigéne
lor{qu'clle eft en trés-petite proportion dans un
air, outre ceux qui ont ¢t¢ indiqués ci-deflus,
il le ¢onfeille néanmoins comme le plus expé-
dinf & le moins défagréable.

Mademoifelle Elifabeth - Chriftine Linné,
MM. P'abb¢é Bertholon & Haggren prétendent
que Pon appercoit le foir d’un beau jour d’été
des bluettes analogues aux ¢tincelles ¢ledtriques

“dans la capucine, Paglaphotis marin, lagla-
'phoh's terreltre , la tallugffigle. M. Ingen-Houls
cite dans le huititme mémoire les recherches
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& les expériences quiit a faites pour s'allurer
de ce phénomene qulil wa jamais pu appcr-
cevoir, & duquel il doute.

A la fuite de ce mémoire cft une letue de
M. Rouland, profeeur de phyfique de P'Uni-
verfité de Paris, contenant]a delcription d’'une
machine ¢ledrique a tafletas ; cette machine,
eft a peu pres la méme que celle de M. Wa-
lekiers de Saint-Aumans.

On trouve aprés cette lettre un mémceire fur
Pinfluence du regne végéeal fur lanimal 3 un
fecond fur l’on'gine de P'air vital; un toifiéine
fur les bouteilles de Leyde & fur les moyens
de préferver les magafins @ poudre du tonnerre;
ce mémoire contient des queftions de M, Ia-
gen-Houfz 3 M. Francklin, & les réponfes que
ce dernier lui a faites; un (;uau'iéme fur un
coup de foudre a Cremone ; un cingquicme fur
les effets de fortes commotions électiiques,
éprouvées par M. I'rancklin & M. Ingen-Houfz ;
& un fixicme fur la poflibilit¢ de découvrir les
difi¢rences de gravit¢ fpéeilique des corps dans
les difiérentes conjondions des corps cc¢lefles.
Ce moyen confifte & fufpendre un poids a
Pexwémité dun reffort tres - flexible, dont la
variation de tenfion puifle Ctre indiquée par une
aiguille ou index ; ce moyen parolt avoir deux

Inconvcniens , 1% d'indiquer des variatons par
S ijj
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les températures , & 2° par la preflion de Pat-
molphtre, Nous croyons ne point devoir nous
¢endre davantage fur ces mémoires, afin de
donner un extrait plus déaillé d'une lettre de
M. Francklin a M, Ingen-Houlz {ur les che-
minées,

Aprés avoir ¢tabli & prouvé par des expé-
riences que la fumce eft plus peflante que lair
atmolphérique, qu'cllene monte en haut quapres
avoir ¢t¢ rar¢fide par la chaleur, & qu'elle del-
cend au contraire lorfqu’elle n’a pas une tem-
pérature plus ¢levée que lair dans lequel elle
elt mélée, M. Francklin recherche combien de
caufes fenfibles peuvent faire fumer les chemi-
nées, & il détermine aufli-t6e le reméde que
Pon peut appliquer a chaque caufé.

Les caufes qui font fumer ordinairement les
cheminées font , daprés les obfervations de
M. Francklin, au nombre de neuf :

1°. Une fermeture trop exacte dans les mai-
fons, qui empcche une affez grande quantité
d’air d'entrer pour alimenter le feu & entretenir
le courant qui {e forme par le tuyau de la che-
mince ; le reméde 2 cet inconvénient eft de
faire des ouvertures dans la partie fupérieure
foit des portes ou des croifées par lefquelles
Tair extéricur puifle entrer , comme des weas-
if-doas, des moulinets, &c.
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2%, Les trop grandes embouchures des chemi-
nées dans les chambres. 1l el néceffaire que 'em-
bouchure d’une cheminée foit proportionnelle
a la grandeur de la chambre, 4 la hauteur des
tuyaux , & a la quantité d’air fourni, afin que
Pembouchure en ¢tant toujours remplie, elle
forme un obftacle au paflage de la fumée; it
fuftir dans ce cas fimple de rétréeir Vouverture
des cheminées.

3% Un tuyau trop coure. Il y a deux manicres
d’empécher de fumer yne {emblable cheminée,
la premicre de haufler le wyau, & la feconde
de reflerrer embouchure de la chemince de
mani¢re 3 obliger tout lair néceffaire i [ali-
ment du few a palfer a travers ou trés- pres
du feu, afin de P'échauffer davantage & acquéiir
par-la une plus grande ¥égeret¢. M. Francklin
obferve que lorfque on fait un tyau commun
pour denx cheminées, la hauteur réelle du tuyauw
alpirant pour chaque cheminée ne doit {e comp-
ter que de Pembouchure des chemindes, jufqu’a
la réuuion des deux tuyaux ; qu’ainft 1l pouvoit
arriver qu’un trés-long tuyau commun a deux
cheminces les fit fumer, parce qu'il feroit trop
court dans chacune.

4°. Lar{que les cheminées de deux chambres
tirent le méme air,, & que leur force alpirante
{e contre-balance Uune Uautre , il fanr détruirg

S iv
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cette communication & fournir & chaque chama
bre les moyens de tirer fort air de extéiicur.

§° Quand le fommet des tuyaux elt dominé
par des édifices plus hauts ou des éminences ,
on corrige ordinairement ce vice par un zour-
nazt on guenle-de-loup.

¢°. Quand Péminence qui domine te vent eft
placée au-deld de la cheminde, il faut élever
le tuyau au-deflus du tolt, & le foutenir avee
des barres de fer.

7°. Quand une porte phcée furla facade &
pi&s dune cheminée y dirige fon ouverture de
maniére que le courant d'air qui entre nécef-
faireinent en ouvrant la porte, {e porte le long
de la cheminde , & Poutre-pallant, entralne une
partie de la fumdée dans ta chambre, il ne fautict
qu'un paravent pour rompre le courant, ou bien
changer 14 ditedion de Pouverture de la porte.

§°. Lorfqueé par le peu d*habitude de faire du
feu dans une chambre, elle fe remplitde a fir-

née des autres cheminées qui defcend par fon

wyau; i faut fermer parfaitement le tuyau par
une couliffe horifontale,

¢ Enfin, il y a des cheminées qui tirent
généralement bien, & qui cependant donneut
quelquefors de ta fumée dans les chambres ,
parce quielle eft entrainée en bas par des vents
sveolens qui paffear fur le fommee de leurs tiyanx,
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Ce cas qui arrive allez ordinairement dans les
tuyaux courts, pourroit étre corrigé par un
tournant ou gueule - de+ loup ; mais il n’a pas
encore €té effayé.

M. Francklin termine cette lettre en confeil-
lant I'nfage du charbon de terre & celui des
pocles , comme les plus propres & ménager le
combuftible ; il donne une defcription fuceinde
de fa cheminée de Penfilvanie, qui commence
a cre employce dans Paris , & qui eonfifte &
faire venir diretement du dehors Iair qui doit
entrer dans 'appartement, & & le faire circuler
derriere des plaques de fonte éehaufides avant
de le laiffer déboucher, de manitre qu’on re-
coit contimuellement un air gui échauffe 'endrott
& détermine plus volontiers le cours de la fu-
mée. Il fait {entir P'avantage qui réfulte pour
Paugmentation du travail, & eonféquemment
pour I’aifance des habitans de ménager le com-
buflible, afin que tous tes hommes puiffent fe
chauffer commodément & 4 bon marché. 1l
combat fortement le préjugé qui faifoit crain-
dre de ecoucher dans une charnbre les croifées
ouvertesy, 3 caufe des prétendus maux caufés
par Pair humide, & il les combat d’apr¢s des
expériences faites fur lui,

Les mémoires de M.-Ingen-Houlz qui fuivent
cette letre & qui terminent cet ouvrage {onr au
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nombre de [ept; le premier a pour objet quel--
ques nouvelles mani¢res de fufpendre les ai-
guilles de bouflole ; le fecond eft un précis de
quelques expériences fur Poxide de mangancfe
& les proprictés de l'acide muriatique oxigéné,
extrait des expériences de MM. Schéele, Ber-
thollet , Lavoifier & Pelletier 5 le troifiéme
contient l'opinion de M. Ingen-Honfz, fur la
théorie de la détonnation de la poudre 2 ca-
non, de la poudre fulminante, de lor, de
Yargent & du mercure fulminant § le quatrieme
a pour objet quelques remarques fur la mal-
Iabilié, la fulibilite & Pufage du platine. M.
Ingen-Houlz a publié depuis plufieurs annces
des expcriences {ur les qualités condudrices
de la chaleur de différens métaux ; il vient
d’y ajouter les expériences qu’il a faites fur le
platine, & qui font contenues dans unrcinquicme
mémoire , d’ol il réfulte que largemt eft le
meilleur condu&eur, le plomb le plus mauvais,
& que le platine eff aufli mauvais condudeur
que le plomb, ¢l ne eft pas davantage. Les
métaux rangés [uivant leur qualités condudrices
font l'argent, For, le cuivre , 'étain, le fer, 'a-
cier, le plomb & le platine. Le fixieme mémoire
contient 'extrait des expériences de M. Bertoud ,.
fur la dilatabilité des métaux qui érablifent qu’une
verge métallique de 461 lignes de long 3 zéro du,
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thermometre de Réanmur , étoit allongée 127
degrés , acier recuit de £ lignes, acier battu

6o

a froid 75, fer recuit -, acier trempé 25,
fer batu Tass

94 - 107 R .
755 » Clivrerouge o, argent tir¢ 4 la filicre
169 193
¢ 2, 22, verre

2 » ro-

15 » & un extrait des expériences de MM. Pan-
Marum & Charles, {ur les qualités condudtiices
de Iéle@ricité des méaux, M. Pan - Marum
a fait voir que le cuivre rouge étoit meilleur

condudeur que le fer, & M. Charles, que Por

or recuit <, or tir¢ i la filicre
119

e s
rat
jgo

cuivre jaune , €tain plomb

¢toit meilleur condudteur que Pargent , argent
meilleur conducteur que le fer, & quele plomb
elt le plus mauvais condudeur de tous. Enfin,
le feptitme mémoire compare les pefanteurs
du glatine prifes dans diflérens états par plufieurs
favans , a la pefanteur fpécifique de Por & de
largent.
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SUITE DES EXTRAITS
DUSECOND VOLUME

DES ANNALES DE CRELL,
POUR L’ANNEE 1788;

Par M. le Baron DE DIETRICH.

VIL

;
LES fels muraux connus jufqu’a préfent, fom
Ies nitrates de potaffe & de foude, la foude
pure ou mélee de chaux, le fulfate de magnélie
gui cfleurit {ur le {chifle argilleux dont eft
conliruit le chateaun de Schwartzbourg en Thu-
ringe 3 il faut y ajouter le fel qui fe forme
communément {ur les murailles des anciens
bitimens de la ville de Hambourg, o les conf-
trudions fom fiites en briques. Ce fel vient
d’Cre exammc f>ar ‘M. Gunelin, profefleur a
Goettingue 3 il a trouvé que céreit du fulfate
de loude. \

Lorfque ces briques ont ét¢ long-tems dans
Pear avant d'étre employcées, les batimens en
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font plus lolides, & il ne fe forme point de
ce fel fur les murailles.

VIIL

Pluleurs huiles volatiles ont fouvent une cous
leur beaucoup plus foncée que celle quelles
devroient avoir. M. Bindheim de Mofcow ob-
ferve que {i 'on diltilloit lentement avee une
certaine quantité d’eau, les parties fraiches lorf-
tlelles font en fleurs, Phuile volatile que Pon
en obtiendroit feroit peu colorée; tandis qu'en
employant la plante déji fanée , Ihuile eft d’une
couleur un peu plus foncée, & que fi la planie
et enncrement delféchée, cette couleur Pelt
encore plus , fur-tout i Pen a renfermé la
plante avant q’elle fit bien {échée, & fi on
a poull¢ fortement la diftillation. M. Bindheim
attribue cette différence 4 celle de la quantié
de phlogiflique.

Ea diflillant ces huiles brunes & tres-foncées
en couleur, i1l en a retiré de trés - claires &
telles qu’on les obtient des plantes toutes fral-
ches ; il croit méme qu’en rcitérant la diflilla-
tion on pourroit la décolorer enticrement. 31
pardculierement opdéré fur les huiles de menthe
frilce {mentha crifpa), & de menthe poiyile
(mentha piperita).
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Ce chimifte a diftill¢ cette dernicre avec de
la poudre de charbon ; I'huile fut un peu plus
colorée que celle quil avoit obtenue en diflil-
lant avec de 'ean; le rélidu avoit une odeur
aromatique trés-forte, uts-analogue a celle
du camphre. M. Bindheim fe propofe de faire

“des expciiences fur ce rélidu,

IX.

M. Hermann de Catharinenburg en Sibérie
annonce quon a retiré des anciens déblais des
mines de Filiposkoi-Rudnick fur les rives de
I'Ulba, dans les montagnes Attaiques, du mu-
tiate d’argent dans du quartz caverneux , mélé
d’ocre jaune. Le pud (a) de ce minerai tient
85 2 159 folot. dargent trés-riche enor, & 1
a 1 5 de plomb.

Du quartz mélé de feld-fpath & d’ocre rouge,
¢galement retiré¢ de ces déblais, lui a donné
par pud 2 a 12 folot. d’argent, & 3 a 7 liv
de plomb; enfin, de Pocre jaune un peu
durcie fans quartz'ou m¢lé de fort pen de cette
fubflance , lui a donné¢ par pud & a 11 folot
dargent, & 2 3 16 liv. de plomb ; il en con-

N

(a) Le pud vaut 40 livres de Ruflie; le Hlomick
pefe un peu plus qu'un gros.
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clut qu'on doit attendre de ces fouilles nou~
vellement reprifes la plus grande richeffe («).
M. Hermann a trouvé du feld-{path verdatre
& chitoyant dans des montagnes de granit,
du gouvernement d'Ufimski, a douze werltes
de la fortereffe de Tshébankulskin Il annonce
qu’il va publier  Berlin la defcription des monts
Urals, Quoique celles de ces moutagnes qui fe
trouvent aux environs d’Ecatherinenbourg ne
renferment point de corps marins fofliles, on
vient d’y trouver a quatre pieds de la furface du
terrein & au-deflus des riches mines d'or une
dent d’¢léphant prefgu’enticrement décom=

pofée.
X.

Selon MM, Kirvan & Wellrumb , la magnifie
calcinée ne senflamme qu’avec de lacide ful-
fureux, & pomt avec lacide fulfurique : M.
Richter de Halle a obfervé que ce dernier pro-
duifloit le méme effet. M. Lucac de la méme

{a) Ces morceaux avoient été jetés fur les déblals
comme gangues. Les eflais de M. Hermann doivent
dpprendre aux dire@eurs d’exploitation qu'il faut fou-
vent ellayer les gangues, afin de ne pas commettre de
tclles fautess
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ville g'eft afuré quwaucune des autres terres né
prefentoir ce phénomene.

« Si lon admet, dit M. Richter, que Pin-
» flammation provient dans cette expérience
» du dégagement du feu qui s’elt interpofé
» pendant la calcination entre les molécules
» de la magnefie, lacide fulfurique & lacide
» {ulfurenx, doivent produire le méme effer,
» parce que, {e combinant un & Tautre avec
» la magnéfie, ils optrent également ce dégas
» gement; & fi Pacide nitrique le plus con+
» centré ne produit pas le méme effer, ceft
» quil e dégage beaucoup de gaz nitreux, &
> que le feu elt abforbé par ce gaz ».

XL
M. Scopoli a obtenu les réfultats fuivans de

la dilatation qu'il a faite d’un pouce cube de
dilférens bois rélineux:

Eﬁ)éc
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Le mcme article contient les expériences que
M. Scopoli a faites avec la téi¢bentbine , Thuile
de fapin, la rc¢line de pin & Ja poix noire;
on les trouvera a la {ulte de ces articles dé-
tachés.

XTIL

Pour analyfer les {ulfates de baryte, M. Af-
zelius d'Upfal fe fert de la méthode fuivante.
Apres avoir déterminé leurs caraferes exté-
rieurs , leur manicre de fe comporter aveceau,
le vinaigre, au chalumeau, au fen Tans addi~
tion, & avec alddinon du pouflier de charbon,
M, Afzelius méle 2 parties © de carbonate de
foude bien féche & pur avec une partie de ful-
fate de baryte pulvérif¢ & calciné, Il expole
ce mélange pendant une heure & demie au
feu du fournezu de fufion, en prenant gar’de
quil ne fe fonde; il leflive la mafle ainfi poufl¢e
au fed dans de Pean bouillante (1).

Il fait bouillir pendant trois heunres, avec
100 partics de vinaigre diftillé , ce que 'ean
' p'ﬁ difoudre (2).

Il verfe de Pacide fulfurique fur la portion
qui a rcfifté au vinaigre , I'évapore enfuite 2
ficcité (375711 en IeMive Ye réfidu avee de Peau
bouillante , de manicre quil n’en refte plus que
la filice pure.
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La diffolution (1) renferme tout Pacide ful-
furique contenu dans la pierre; il en efl pré-
cipit¢ par Pacétite de baryte fous forme de
Jpath pefant pur, ou fulfate de baryte.

Dans la diffolution (2) il ajoute Pacide ful-
furique pour précipiter en fulfate de baryte &
de chaux ces deux terres qui fe trouvent dilfou-
tes dans la liqueur.

Le fulfate de chaux ell de nouveau diffous
par I’¢bullition avec goo parties d’eau diflillée,
& le {ulfate de baryte refle intad. Par éva-
poration a ficcité de la diffolution acide, on
obuent des criftaux de fulfate de magndfie,
fi la pierre contient de cette terre.

Enfin, pour féparer de la diffolution (3) le
fer & l'alumine, on les précipite tout de fuite
par lalkali, & enfuite par le prufliate de po-
tafle ferrngineux non faturé. Aprés toutes ces
opérations , il eft facile de déterminer les par-
ties conflituantes du fulfate de baryte. Voici
les réfultats des expériences de M. Afzelius fur
plulieurs variétés de ces {ulfates,
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XITL

M. Hauflinann , dire@eur de la fabrique de
toiles peintes de Colmar, contnue avec le plus
grand fucces a blanchir en grand fes toiles de
chanvre & de coton avec lacide munatique
oxigéné. En peu d’heures, il a blanchi de cette
manicre tout un fervice de linge de table, Les
toiles groflicres cotltent beaucoup plus & blan-
chir que les fines, parce qu’a mefure ¢gale,
les dernicres pefent bien moins que les pre-
micres ; de maniére qu'en blanchiffant pour le
public, il faudroit le faire au poids pour y
trouver fon compte.

Aumoyen de Pacide marin oxigéné, on peut
ddtruire dans les ¢tofles toutes les couleurs,
les minérales {eules exceptées. Ainfi, les cou-
leurs noires violettes, moiredorées , 8:.c. te-
nant toutes des parties de fer, les ¢toffes qui
en font teintes reftent jaundtres ; mais fi d’'une
leflive alkaline cauflique neutralifée par Pacide
muratique oxigéné, on les plonge: dans I'acide
fulfurique trés-cétendu d’eau, ce demnier achéve
d’extraire toutes les parties colorartes, & les
¢toffes deviennent parfaitement blanches.

XIV.

La {emence du trefle rouge ( rifolium pra=
T ij
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tenfz purpurenm majus Raii) cit employde en
Suifle & en Angleterre pour la teinture. M. Vo-
gler de Weiiburg a tiché de reconnortre les
couleurs qwil ¢roit poflible d’en obtenir, &
il a trouvé que le bain de cette femence don-
noit avec la diffolutjon de potaffe, un jaune
ties-foncé 3 avec Tacide falfinique, un jaune
clair j avec les diffolutions d’alun & d’éain,
un jaune citron ; avec le fulfate de cutvre, un
joane verdatre 5 enfin, avec Peau cuivrenfe
( kupferwaller ), un précipité d’un verd noi-
ratre ou verd de bouteille. Les laines impré-
gnées de ces mordans, & bouillies pendant
quelques minutes dans le bain de la femence
de trefle rouge, fe wouvent trés- folidement
teintes des diflérentes couleurs que je viens de
nommer. Les jaunes dennent de beau verd
avec I'indigo.

11 paroit que cette femence welfl pas unique-
ment employée dans la teinture pour y falre
des couleurs vertes & jaunes ; mais que Io
gluten dont {es décodlions font chargées peut
fervir a rendre plus folides & 4 donver plus
de corps a d'autres couleurs. La luzerne (me-
dicago fativa Linn.) a donné les mémes refultars
a M. Vogler,

M. Vogler a fait aufli des recherches {ur la
couleur femblable a celle de la coclienille que
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laiffe fur le papier blanc la petite fleur d'un
rouge foncé qui {e trouve dans I'ombelle (a)
de la carotte commune ( daucus carota Linn.
paflinaca tenuifolia filvefiris diofe. vel duucus
officinarum C. B. ). L’acide fulfurique convertit
cette couleur en rofe, & elle réfifte long-tems
a I'adion de Pair. La toile de Iin & de cgton,
la fole & la laine, bien lavées, prennent une
couleur lilas dans la déco&ion de cette fleur :
cette couleur eft phis vive & plus claire fi on
ajoute au bain de la diffolution d’¢tain. $i on
y méle de I'acide fulfurique , celle-1a fe change
en gris lorfqu’on Dexpofe a lair; le fulfate
d’alumine Iui donne une teinture d’un giis bleu
qui devient aufli grife. Le f{ulfate de fer & Peau
cuivreufe en font unc teinture grife verddue
foncée 3 & fi on laiffe tremper pendant la nuit
Ja laine ou la foie dans I'ean cuivreufe, elles
prennent une couleur verd foncé 5 le lin & le
coton y deviennent d’'un gris verdatre..

Toutes ces couleurs rougiffent aux acides
& verdiffent avec les alkalis : Pair & le foleil
les rendent grifes.

(a) Ce font les fleurs avortces du centre de 'om~

selle.
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-

XV!

La recherche de nouvelles efpece d’encre
de {ympathie a occupé quelques-uns des loi-
firs de M. le¢ do&eur Brugnatelli. Les caracteres
invifibles tracés fur du papier avec une diflo-
lution de nitrate de bilmuth ou de mercure,
blanchiffent & reftent opaques lorfque , trem-
pant dans I'eau te papier , celui-ci devient tan f-
parent; fi 'on feche le papier, les caradtéres
difparoiffent, & cette expérience peut Ctre
répétée a plufieurs reprifes avec le méme
fucccs.

On pewt faire paroitre de couleur d’or les
caradteres C¢erits avec du nitrate de mercure
d’un beau jaune pile, fi on plonge le papier
dans une diffolution de fulfate de potafle, ou
de couleur orangé avec ure diflolution de po-
talfe , & de brun cafté, fi on paffe deffus un
peu de diflolution d’or.

Dans Pacide muriatique oxigéné, on peut
faire difparoitre des caradtires colorés avec des
fucs de végéraux, & faire prendie de la cou~
leur & ceux qui me pouvoient sappercevoir,
Les caradéres tracés avec dy blanc de plomb
y deviennent rouges.

Le gaz hydrogtne fulfuré donne une cou-
feur rouge foncée aux caradicres derits avec ung

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pe CHIMIE 207
diffolution d’or dans Pacide nitro-muoriatique ;
& aux folutions de mercure, de plomb & de
bifmuth dans Pacide nitrique , une couleur noire
comme celle de Pencre ; enfin, a la diffolu-
tion d’argent dans le méme acide, une couleur
jfaune pile.

Il faut faire Pexpérience tout de {uite avec
la diffolution d’or; car les cara&eres jauniflent
promptement a Pair, & encore plus vite au
foleil. Expof¢s aux vapeurs de 'efprit-de-viu,
ils prennent une tr¢s- belle couleur pourpre,
de méme quiavec la diffolution d’¢tain. Si on
brile le papier en roulcau, les caraléras pren-
nent au fen une couleur tres-vive de fang.

Je ne cite pas toutes les fubflances dans lef-
quelles Pautenr a trempé les caradéres tracés
avec la diffolution d’or pour en varier la
couleur,

XVL

L’¢ablifement d'une fabrique de produits
chimiques a Weifbach fur le Loche, dans la
principauté de Wohenlohe Ingelfingen, pour
y faire ufage de Pean-mére des {alines d'Ingel-
fingen, a fait concevoir a M. Tuckert, apo-
thicaire de ce licu, le plas dopirations ci-
apues 3
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PrRemMieEr TABL EAU,

I,
Muriate de foude, (1) Soude.
Potafle, (2) Muriate de potafles

2.
Muriate de potafle.
Sulfate de magnéﬁe

(1) Tartre vitriol.
() Muriate de magmf'e.

Muriate de magnéfie. (1) Acide muriatijues
(2) Magnéfe.

4.
Acide muriatique,
Ammoniaque.

(1) Muriate ammoniacal,

3. § Par la diflillation,

SEcoNnn TABLEG AT

1.
Sulfate de magnéfe. (1) Magnifie.
Carbonate ammoniaca's (2) Sulfate de potafle.
Murjate de potafle, (3) Muriate ammoniacale.
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2, pare. 2z,

Sulfate de magnéfie , 2 (1) Sulfare de foude. o
Muriate de foude, 1 (2 M .gnéﬁe. 2
Ammoniaque , o {3) Muriate ammon. é
Sulfate de foude, 2 (4) Soude. E
Potalle I (s5) Sulfate de potaffe, 7';
e

Sulfate de magnéfe. (1) Magnifie. 3
Ammoniague. (2 Sulfate de foude.y =

3

DNuriate de foude. (3) MMuriate ammuoa.

Le refte commun (2). (4) Scude, &c.

e ot
CATATU US

M. Tuckert oblerve que Pévaporation de
Yurine pour en retirer Pammoniaque ¢tant tics-
difpendieufe, on devreit faire ufage de la gra-
duation par les fafcines , & de la graduat’on
au {oleil pratiqude pour les falives. Il eft fur-
pris gqw'on rait encore applique (¢) ce moyen
de concentravon des liqueurs falées quavx
falines,

- X VIL

M. Tuckert, apothicaire 3 Ineelfingen, s%¢-
tant propol¢ de rechercher I'influence que les

gaz avolent fur la vigltation , a arrafC des

(a) M. Brogniart 2 exécuté le procéd* de la fra-
duztisn {i~ I wrine pour en retirer le p' ofpl ate.
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plantes avec de Peau diflillée , & d'autres des
mémes efpéces avec de I'eau diftillée & laturce
d’acide carbonique.

La germination & la croiffance de celles-ci
ont ¢té plus promptes & plus vigoureufes , les
fleurs plus belles, les feuilles plus colorces.
La terre arrofée d’eau acide carbonique con-
fervoit plus long-tems fon humidité. Il eflaya
aufli Pinfluence du gaz hydrogene : ce gaz ne
fur point nuifible aux plantes arrofées avec
Peau diftillce & fawrée d’acide carbonique,
tandis qu'il hitoit la chite des fenilles de celles
qui avoient ¢té feulement arrofées avec de
Peau diflillce.

XVIIL

M. Tuckert vient aufli d’obferver une naphte
jaunatre d'une faveur douce & d’une odeur
d’alcohol pur trés-agréable, mais moins vive
que celle de I'éther {ulfurique ou nitrique. Cette
huile s’¢toit formée a la furface de fix onces
de teinture de tartrite de potaTe antimonice ,
préparce depuis deux ansjil en areuré 3 gros
en fe propofant de faire attention sl sen for-
mera de nouveau, la teinture avoit été préparce
avec une partie de fulfate d'antimoine & deux
de taruite de potafle.
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XIX

Ceelt principalement dans les pharmacies que
Pon prépare en Allemagne les jus & les fyrops
de cenfc, de dtron, de coin, de fraife, de
grofeille, de framboile & de mare. M. Tuc-
kert obferve qu'ils y font fouvent mal confervés,
& qu’ayant ¢i¢ faits fans foin, ils perdent leur
couleur, leur parfum & leur godt.

Il donne les procédés fuivans, Les jus de la
_plupart de ces fruits peuvent étre mis en {y-
rops avec du fucre, des quiils font exprimds ;
la proportion eft de 16 onces de fucre fur 10
onces mefurées de jus.

Le jus de coin acquiert une belle couleur,
fi apres avoir pétri les coins on Jes laifle quel-
ques jours avant d’en exprimer le jus. Il faut
que le jus de citron repofe pendant quelques
femaines , légerement couvert , dans une cave ,
pour que les parties vifqueules s’en {éparent 3
il devient par ce moyen parfaitement clair &
{e conferve trés-bien. Pour le convertic en
fyrop, il faut le faire cuire avec la méme
porportion de fucre que les autres jus : il de-
vient plus agréable, fi par livre on'y ajome 4
gros d’acide tartarcux.

Les jus de framboife, de fraife & de
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feille doivent étre expol¢s a la cave par le méme
motf, julqu’a ce quils aient pris une confif-
tance de gelée légerement fluide 5 il faut méme,
apres les avolr exprimés, les reporter de nou-
veau a la cave, fur-tout le jus de framboife,
julqua ce quil fe forme une forte d’écume
-a la furface; Celt alors qu’on leur fair fubir
la cuilfon, Il faut avoir foin de les paffer au
travers d'un linge a chaque opération.

Le jus des baies de I’¢pine-vinette ne de-
vient tres-bon que lorfquion a tenu le fruit
fur le feu, en le remuant conflamment jufqu’a
ce que la chaleur Pait enterement pénéiré.
Si on veut le conferver en jus, il faur Pex-
pofer huit a douze jours dla cave ; pour le con-
vertir en {yrop, deux a trois jours fuffifent,
& la proportion de fucre eft de feize onces
{ur douze onces , mefure de jus.

N.B. Le fruit du kreutzdorn (rhamn. ca-
tharet L. nerprum cathartique) donne le fyrop
domeflique , & en méme tems le vert de
vellic; pour obtenir 'un & Pautre en méme-
tems, 1l faut ¢erafer le fiuit dans vn morter,
en pafler le jus per un tamis de crin, Pexpofer
“huit a dix jours dans la cave, le faire pafler
a travers un linge ; on peut alors le convertir
en fyrop, en o%fervant la proportion prefciite
povr le j.us de {pine-vineue; on étend ce qui
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refte dans le linge fur une toile avec 3 a 4
parties d’eau bouillante, on le filtre a travers
un drap de laine, on évapore a un feu trés-
doux julqu’a la confiftance du miel, en remuant
toujours avec une fpatule, on y verfe de la
diffolution bien pure de potaffe jufqu’a ce qu'on
lui trouve la couleur verte agréable qu’on veut
"obtenir. Alors on le réduit par l’évanration
julqu’a une épaifle confiffance d’exrrait, on le
verfe dans des veflies de beeuf fortes quon
fufpend pres d’'un poéle, afin de le faire fécher
totalement, & la vellie ne doit avoir de lair
que par un tuyau de plume,

X X,

M. Hoffmann de Léer, en Oftfrife, ayant,
remarqué des criftaux qui s'éroient formés dans
Péther nitrique , les prit pour du fulfate de
chaux. M. Tuthen examina celur quil confer-
voit depuis deux ans; il y vit aulli des criftaux;
mais il {e convainquit par des expériences trés-
fimples que c’¢toit des nitrates de porafle &
de foude; il remarqua aulli quelques veftiges
de [ulfate de fer dont le méral provenoir peut-
étre du téf dont on s'étoit fervi; 1l y avoit aullt
un fel terreux qui fur facilement diffous dans
Icau diftillée,- & criftallia en colonnes aflez
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reffemblantes au glacies marie : wmais M. Tu-
then saffura que ces criftaux étoient de Pacide
oxalique. Les nitrates provenoient probable-
ment de ce qu'on s’¢toit fervi de poralle mélce
de foude, pour enlever a Péther fon excés
d’acide,

XX

I’amalgame des mines a froid dans des cuves
réu{lit mieux a M. de Trebra que Pamalgame
faitd chaud dans les chaudicres, on y perd moins
de mcrcure, & on retire une plus grande quan-
tité d’argent; il en excepte cependant les mines
trés-riches en plomb. M. de Trebra extrait par
le dernier moyen prefque tout Pargent contenu |
dans une mine qui tenoit 80 livres de plomb
an quintal , & feulement 1 once dargent.

En Tyrol on a reticé au moyen de l'amal-
gamation 127 maics § onces 6 gros dargent, de
cuivre reflué¢ qui en contencit 127 marcs 7
onces 3 gros ; de manicre que la perte néroit
que d'une once § gros.

XXIL

On a trouvé dans les montagres Altaiques,
fur les nives des ruiffeaux de Konisch & de
Korgon,des porphyres violets tirant fur le pour-

pre
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pre a grains de feld-fpath dont quelques-uns
ftoient jaunes , d'autres verts.

Le rivage du Kairkumen offre & nud du

porphyre couleur d'ivoire, avec des grains de
quartz rougedtre & des ramifications de paille
de feld-fpathi ‘
.. M. Hermann de Catharinenbourg, qui fait
part a M. Crell de cette découverte, lui parle
encore d’'une mine de plbmb werte en aiguil
Jes délides , réunies en failceaux ou ifolées;
on les a trouvées fur de la galéne & fur une
gangue tir¢e de la fofle n° 12, des mines d’or
e ce departement.

_1l ajoute qu’aux environs du ruifean de Pol-
moaja, a 60 werflles de Catharinenbourg, on
trouve foit dans le granit, foit dans les marais
en fragmens ifolés, des criffaux de roche qui
zenferment des aiguilles de fchorl, capillaites,
wos-fines » vertes, jaunes & rougeatres : on en
fait des bagues,

XXIIL

M. Deekerskamp de Caflel, cherchant & évi-
-ter les difficultés qu'on éprouve en préparant,
fuivant Pancienne méthode, les murnates de
mercure doux & corrofif , préféra le procédé
de Schéele, avec cette différence ,  qu’il n'ay

Tome 111, V.
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jouta dn muriate de foude & Ja diffolmitn de
mercure dans l'acide nitrique, que julquwa cé
quil n’y elt plus de précipité blanc; & aprés
q'il el {¢paré & ¢dulcoré celui-ci, il précipita
en brun par le tartrite de potafle le mercure qui
étoit encore diffous. Ce précipité éant diflillé
avec de Pacide fulfurique & du murate de
foude , lui donna le plus beau fublimé corrofife
Ce procédé ¢évite les difficultés qu'on éprouve
lIor{qu'on diffout le mercure dans lacide fulk
furique,

Il n'employa que 2 onces de muriate de
foude pour 1 livre de mercure, & retira §
onces 2 gros de muriate de mercure doux,

XXIV.

. .M. Lambert, qui seft occupé de la pelan-
teur {pécifique des fources falantes, a porté
celle du muriate de foude 2 2,148 ; tandis que
d’autres ne la portent qu’a 2,039.

M. Lang(dorf, infpedeur des falines , qui
a cherché la caufe de cette différence, a trouvé
-que M. Lambert avoit adopté la pefanteur {péci-
fique que Mufchenbroek avoit déterminée pout
le {el gemme, que {es contradicteurs avoient pris
celle du fel fondu ou privé de fon eau de
<riltallifation ; nfin , que le fel crigallif¢ de
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indyenne qualité avoit lIa méme peflanteur {pé-
cifique que celle que Mulchenbroek avoit dé-
termince pour le fel de mer punfié , c’eft-a-
dire, 1,919; il en réfuke que celle du fel
fondu eft proportionnelle entre celle dua fel
gemme & celle du fel pourva de fon ean de
criffallifatiom

XX V.

M. Hahnemann vient de prouver que le
nitrate d’argent eft de tous les anti-fceptiques
le plus puifant. Diffous dans leau, dans la
proportion de 1: 5co, la viande n’y pourrit
jamais. Si on la lailfe pendant quinze jours dans
une diffolution plus forte, on peut Pexpofer &
la chaleur j elle s¢che {ans pourrir & fe durcit
au point que les vers ne peuvent lattaquer.
Une parniie de nitrate d’argent, diffous’ dans
cent mille d’ean de riviere, Ja conferve par-
faitement, & 4 tous les degrés de chaleur,
pourvu qu'on ne lexpofe pas au foleil; {i on
craignoit de la boire dans cet état, ce qui ce-
pendant ne fauroit nuire , il faut y faire dif=
foudre un peu de muriate de foude, qui en
précipite une petite quantité de poudre noire ,
lorfqu’on lexpolera & la cheminée & fur-tout
au foleil, "
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M. Hahnemann a employé cette difolution
dans la proportion de 1:1000 avec le plus
grand fucces , pour la guérifon de vieilles plaies,
& particulicrement de celles de la bouche,
cauflées par Pulage du mercure ; en général il
a trouvé ctonnantes fes proprictés ficcatives &
fortifiantes.

XXVL

Le climat, la culeure & le terrein influent
autant fur la quantit¢ d’huile volaile qu’il eft
poflible d’obtenir des plantes, que leur fraicheur
ou leur degré de féchereffe ; mais Jes différences
guon remarque dans les données des chimiftes
3 cet égard, dépendent encore d'autres cir-
conftances. L’eau employée dans la diftillation
fe charge d’une certaine quantité d’huile vos
tatile, & tant qu'elle n’en eft pas fawrée, la
quantité dhuile qu’on obtient reft point toute
celle que renferme la plante.

M. Bindheim de Mofcon confeille donc de
reverfer dans la cornue, & chaque nouvelle
diftillation de la méme plante, l'eau qui a
fervi aux précédentes, & de ne déterminer la
véritable quantité d’huile que peut fournir une
plante , que lorfquiaprés un certain nombre de
difillations égales on obfervera que le produit
en huile n’augmente plus; alors on eft certain
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gue I'ean eft faturée d’huile, & qu'elle ne peut
plus en abforber, ' :

M. Bindheim a déterminé de cette manicre
les quantités d’huile effentielles qu’on. obtient
a Molcou des fleurs de camomille ( matricaria
camomilla Linn.), de la menthe frifée & de
la merthe poivrée. Il a en foin d’opérer [ur
des plantes qui vencient d’éire coupées, de
les arrofer d'une quantité d’eau fuffifante pour
les ramollir parfaitement & pour en extraire tou-
1es les parties folubles, d’enlever huile & chaque
diftillation avec du coton , & de reverfer dans
Ia cornue l'eau du récipient pour une nouvelle
diftillation : je ne parle pas des autres précau-
tions qu’il a prifes pour rafraichir le réfrigé-
rent, &c.

070 livres 14 onces dec flenr de camo-
mille, lui ont donné 3 onces 7 gros 30 grains
d'huile effentielle ; ce qui ne fait pas tout-a-
fait 3 grains par livre,

540 livres de menthe frifce, partagées en
neuf diftillations, ont fourni 35 onces d’huile
effentielle. A la fepticme diflillation feulement,
les 6o liv. quil employoit ont donné § onces
4 gros d’huile, fans plus angmenter ; ce qui
tevient a 44 grains par livre.

Ce r'eft qu'a la dixi¢me diflillation que M.
Bindheim a obtenn toute Ihuile effentielle de

V]
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Ia menthe poivrée; 840 liv. en ont fourni 29
onces 4 gros 30 grains : lorfque Peau ne s’clt
plus chargée d’huile, 6o liv. i ont donné 2.
onces 2 gros d’huile; ainfi, 1 liv. en fournit
13 graivs.

M. Bindheim termine fon mémcire en ob-
fervant qu’on obtient encore une portion d’huile
effenticlle, qui n'eft pas a négliger , en recom-
mengant une diftillation avec la totalité des
réfidus de la cormue & Peau du récipient.

M. Tuckert, qui a travaillé lsi-méme 2 la
preparation de Pexide de mercure rouge dans
une fabrique d’Amflerdam, a reconnu que le
procédé des hollandois avoit plufieurs avantages
{ur celui des autres nations ; & a cru utile de
le leur faire connoitre.

On verfe avec précaution 36 livres d’acide
nitrique préparé fans €au, avec 40 patties de
{ulfate de fer criflallifé, de Goflar ou d’An=
gleterre, & 20 parties de nitrate de porafle
des Indes orientales ; fur 25 livres de mercure
pur, dans une phiole garnie d’un lut trés-mince,
compofé d’argille blanche & de battiture de fers
Ie col de la phiole eft fort long, il a rarement
au-dela de 3,4” de diamttre a fon ouvertre
{upérieure 3 on eouvre le matras avec le cha-
piteau ordinaire, & on y adapte un récipient
lué avec de la pite de giteau de lin, au mis
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lieu de laquelle paflfe un tuyau de plume; les
fourneaux, qui font trés-profonds, font chauflés
a deux par un feu de tourbe. Lorf{que la phicle
a recu un certdin degré de chaleur, on ren-
force le feu, & on Paugmente encore dis que
les gouttes palfent lentement & avec peine ;
alors les vapeurs rouges rempliffent le vaifs
feau ; on foutient ce degré de chaleur pen-
dant 20 & 25 heures fans interruption, enfuite
on poufle de nouveau le feu jufqu'a ce que
des fleurs qui s’attachent au ventre du matras
& qui prennent fucceflivement les couleurs
grifes, jaunatres & orangées, foient devenues
d’un rouge briqueté vif. Dés qulelles font par-
venues a ce point, il faut obferver qu'on en
leve le récipient avec précaution, on diminue
le feu, on houche le fourneau, & on le laiffe
refroidir.

On fend le matras avec unfer rouge , & on en
retire ordinairement 26 liv. d’oxide de mercuore
qui affedte une forte de criftallifation, & 1 liv,
de fleurs rouges.

Tout le fecret des hollandois confifle,

1°. Dans la quantité de mercure qu'ils oxideny
a la fois.

2° Dans la profondeur des fourneaux,

3°. Dans le moment cenvenable , de ter-
winer & propos l'oxidation,
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4°. Dans T'enlcvement du récipient, avant
la fin de Poxidation.

5% Dans la bonté de Tacide nitrique.

Les allemands employent trés-peun de mu-
riate de foude dans Popération pour obuenir
un précipité folide & brillant. M. Tuckert croit
que dans le travail qu'il décrit, I'acide nitrique
eft décompolé en gaz oxide nitreux , & que
le gaz nirreux rleft putre chofe que Vacide
nitrique privé en partie de fon gaz oxigene.

La fuite dans le prochain ¥Volume,

Fin du troificme Volume,
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