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La culture de l'orge de brasserie a donné lieu, depuis une
quinzaine d’années, a un grand nombre de recherches. Cette
orge doit en effet présenter un certain nombre de caractéres
botaniques et chimiques spéciaux, pour que son emploi en
brasserie soil facile et avantageux, Au point de vue botanique,
les grains doivent étre d’'une grosseur bien uniforme, et le
poids de I'hectolitre doit atteindre G4 a 66 kg. ; on doit éviter
par suite les mélanges de variétés qui fournissent des grains
différents, et on doit chercher i avoir recours au contraire a

. des types botaniques bien définis, qui livrent des grains bien
homogeénes. Au pointde vue chimique, les orges de brasserie
doivent étre riches en amidon, pauvres en maticres azotées,
surtout en matiéres azotées solubles non coagulables par la
chaleur. Ces besoins spéciaux de l'industrie rendent la culture
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de I'orge de brasserie particulierement délicate ; et il est trés
intéressant de rechercher d'une facon précise dans quelles
conditions doit se faire cette culture pour arriver & produire
desorgesprésentantauplus hautpointles caractéres demandés
par le brasseur.

Cette ¢tude compléte exige des recherches d’ordre cultural,
botanique et physiologique. Sous le rapport de la culture, il
importe de déterminer la nature des terres particulierement
favorables, la place de I'orge dans l'assolement, la prépara-
tion du sol, les conditions dans lesquelles doivent se faire la
récolte et la conservation. Au point de vue botanique, il est
nécessaire de séparer d’abord les diverses variétés les unes
des autres, puis de faire un choix parmi les variétés pures et
bien définies soumises 4 l'expérimentation. Dans I'ordre
physiologique enfin, il importe de reconnaitre quelle est
I'influence de la composition chimique du sol et des engrais
qu'on ajoute sur les caractéres de la récolte.

Le premier probléme, relatif a la culture, est aujourd’hui
résolu grace aux travaux des agronomes francais et élrangers.
Nous savons que les meilleures terres pour 'orge de bras-
serie sont les lerres moyennes, ni trop riches, ni trop pauvres,
ni trop séches, ni trop humides; la meilleure place dans
I'assolement parait étre aprés la betterave ou une plante
sarclée ; la préparation du sol demande un labour profond
avant I'hiver, et des hersages et roulages légers pendant la
végétation; enfin la récolte doit étre faite quand lamaturité et
la dessiccation sont complétes.

La seconde étude, d’ordre botanique, a été entreprise il y
a quelques années par la Société Francaise d’Encouragement
a la culture de l'orge de brasserie. Cette Société a d’abord
introduit en France un certain nombre de variélés pures
d’orges exoliques de Suéde, venant de I'Institut de Svalof,
pour les expérimenter. M. Blaringhem, en outre, a cherché
a sélectionner dans nos orgesindigénes des types botaniques
définis, afin de les introduire ultérieurement en grande
culture. Ces recherches trés intéressantes sont susceptibles
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d’exercer une influence décisive sur I'amélioration de nos
orges de brasserie.

Enfin la troisieme question, d'ordre physiologique et
chimique, présente également le plus haut intérét. Elle
consiste a déterminer l'influence de la composition chimique
du sol sur le rendement et sur la composition chimique du
grain et a reconnaitre comment varie ce rendement et cette
composition chimique de 'orge avec la nature et la dose des
engrais ajoulés.

C’est ce dernier probléme que nous avons cherché a
résoudre dans le présent travail. Pour faire cette ¢tude d'une
facon précise, il est nécessaire d’avoir recours a la culture
en pols, dans des terres différentes, en utilisant des variélés
pures d’orges de brasserie, en présence de doses d’engrais
croissantes et rigoureusement déterminées. Ce mode d’expé-
rimentation est trés précis, car il permet de placer tous les
essais dans des conditions absolument identiques et de les
rendre ainsiparfaitement comparables ; il élimine 'influence
perturbatrice des variations almosphériques ; il permet enfin
de multiplier les essais et d’avoir ainsi d'un seul coup une
vue d’ensemble sur les variations de la récolte et de sa
composition chimique sous 'action des divers engrais.

Les méthodes de cultures en potsadoptées pour ce travail
sont celles de Wagner, qui sont aujourd’hui répandues dans
toutes les stations allemandes et autrichiennes de végétation.
Nous les indiquerons ici sommairement, afin de bien faire
connaitre les conditions dans lesquelles ces expériences ont
été effectuées.

Méthodes employées pour I'ezpérimentation en pots

Les pots employés sont cylindriques, en zinc, et leurs
dimensions sont de 20 centimétres de diameétre et de 20 centi-
métres de profondeur. Sur le coté, se trouve un tube qui
communique avec le fond du pot et s’ouvre en bas sur la
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paroi latérale dans une gouttiére mobile dentelée placée au
fond (fig. 1). Le fond n’ayant pas d’ouverture, ce dispositif
assure l'aéralion de la terre contenue dans le vase. Le pot
est maintenu sur trois pieds, et on peut y fixer a la partie
supérieure un grillage cylindrique
léger, en fils de fer, pour maintenir
les tiges des plantes quand elles sont
élevées.

Ces pots sonl placés sur de grands
chariots qui roulent sur rails; on peut
ainsi les amener rapidement au de-
hors, ou les rentrer au contraire sous
une halle vitrée. La halle de végé-
AT & tation est constituée par un bitiment
complétement ouvert sur un coté, et
vitré sur les aulres faces, présentant
I'aspect d’une petite gare terminus.
Ses dimensions, a la station de vége-
: tation de Lille, sont de 7mbo de
I | longueur, gmbo de largeur, et 5m25
de hauteur. Sur le cdté se trouvent
g LS s des chissis roulants mobiles, trés

kg larges, qui permettent une aération
parfaite ; sur le toit sont disposés dans le méme but des
auvents. La toiture vitrée, trés élevée, ne peut exercer
aucun forcage sur les plantes, et l'aération facile qui se
produit, grace aux ouvertures latérales, assure a l'intérieur
“une température trés voisine de celle du dehors. Les plantes
sont donc simplement protégées des vents et des pluies quand
elles sont abritées sous la halle. Les figures 2 et 3 repré-
sentent la disposition d’ensemble du bitiment et des cultures
expérimentales. La partie découverte est munie d’un filet de
fils de fer pour protéger les cultures contre les oiseaux.
Les essais s’effectuent de la facon suivante. On commence
par placer au fond du pot environ 500 gr. de gros gravier, a
grains de 6 millim. environ, pour former une couche perméable
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a l'air, et on améne avec ce gravier tous les pots & un méme
poids sur la bascule. On peése alors pour chaque pot la méme
quantité de terre, qui est en moyenne, pour les pots de
20m X 20m, de 7 kg.; on y ajoute les engrais a étudier,
on les mélange intimement & la terre et on introduit celle-ci
dans le pot. La terre doit étre passée au préalable au tamis &

Figure 2. — La halle de végétalion avec ses cultures expérimentales
a UInstitut Pasteur, de Lille,

mailles de 0=8 et ne pas étre trop humide. Chaque pot porte
un numéro d’ordre qui correspond 4 une expérience déter-
* minée, el pour chaque essai on fait toujours deux ou trois
pots identiques. :
La terre placée dans chaque pot est alors additionnée
d’un demi-litre d’eau, quantité largement suffisante pour les
besoins de la plante. Cette proportion représente environ
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50 ofo de la faculté d’imbibition de la terre pour leau.
On ensemence alors les grains a étudier, a raison de 15
par pot, par exemple, en ayant soin d’en metire le
méme nombre dans tous les pots. On achéve alors de
remplir le pot avec 700 gr. de terre séche comme couver-
ture et on améne ainsi tous les pots au méme poids. La

Figure 3. — Cultures cxpéﬁmemalcs d’orges ct de betteraves,

mise en marche des expériences se fait ordinairement a
la fin de mars.

~ Tous les pots restent alors sur les chariols, sans arrosage
et.sous la halle largement ouverte et aérée, a I'abri de la
pluie et des intempdries, jusqu'a la levée. Quand celle-ci
s’est produite, on commence a rouler tous les jours les cha-
riots au dehors, lorsqu'il fait beau, mais on les rentre par le
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mauvais temps et toutes les nuits. Au bout de deux semaines,
quand les plantes ont environ 7 a 8 centim., on commence
a les peser et a rétablir le poids primitif en rajoutant I'eau
consommeée et évaporée. On utilise pour cette opération I'eau
de pluie recueillie dans une citerne. Tous les jours, on raméne
au poids primitif ; bientot les plantes sont assez fortes pour
pouvoir rester sans cesse au dehors et recevoir les pluies. A

Figure 4. — Une séric de cultures expérimentales d'orges de brasserie,

partir de ce moment, on laisse toujours les pots au grand air;
la quantité d’eau qui peut tomber est trés rarement suffisante
pour compenser I’évaporation et la consommation par la
plante, et chaque jour d’abord, puis deux fois par jour quand
la végétation est active, on rétablit le poids primitif par
addition d’eau de pluie. On augmente légérement ce poids
toutes les semaines d’apreés un baréme qui donne la quantité
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approximative de plante formée suivant sa hauteur au-dessus
de la terre. Les plantes ne sont rentrées sous la halle qu’en
cas d’'orage ou de mauvais temps persistant. Tous les pots .
sont ainsi maintenus dans des conditions rigoureusement
identiques jusqu’au moment de la récolte. Les hautes tiges
el les épis sont protégés contre les vents par de légers
cylindres en fils de fer qu’on place sur chaque pot. La figure 4
représente un groupe de pots d’'orge quelques jours avantla
maturité. Quand le grain est mir, on coupe les plantes au
niveaun du sol, on pese les récoltes et on procéde a 1'échan-
tillonnage.

On voit que par ces méthodes on est tout a fait indépen-
dant des influences extérieures : on peut ainsi faire des
comparaisons extrémement précises, et ce mode d’expéri-
mentation est le plus rigoureux qu’on puisse adopter, quand
une question peut étre tranchée par l'expérience en pots.
En outre, on réalise en quelque sorte des conditions idéales
de culture. Les plantes se trouvent placées dans des pols en
zine, (ui utilisent pour le mieux la chaleur solaire ; I'arrosage
journalier est évidemment plus parfait que I'humidité d’un
sous-sol : 'aération est facilitée par le tuyau latéral et le
drainage en cailloux du fond; les plantes sont a l'abri de
toutes les perturbations almosphériques. Nous pouvonsdone
prévoir que les résultats que nous obtiendrons par ces
méthodes seront exceptionnellement favorables; ils consti-
tueront en quelque sorte des résultats pratiques vus a la
loupe, les conditions les meilleures de culture étant ici
portées & leur maximum. Il ne faut done pas généraliser les
rendements obtenus par ces méthodes pour les rapporter a
la pratique ; on doit demander seulement a ce mode d’expé-
rimentation de nous donner des directions précises d’études,
et d’une facon certaine le sens des actions étudiées. Sous ce
rapport, ces cultures bien comprises présentent des avan-
lages énormes. Elles fournissent, grace a leur précision, des
bases rigoureuses pour 'expérimentation pratique ultérieure,
des points de départs bien définis, et évitent tous les titon-
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nements, les aléas, les longueurs et les répétitions que com-
porte l'expérience pratique directe. Leur commodité et le
peud’espace qu’elles exigent permettent de multiplier les
essais, de serrerainsi de plus pres les problemes, et d’obtenir
rapidement des résultats d’ensemble. Elles permettent encore
de traiter d’'une facon rigoureuse la question des relations de
composition chimique entre le sol et les cultures, comme
dans le probléme qui nous occupe pour 'orge de brasserie.
On peut enfin, griace a leur emploi, réaliser en quelque sorte
I'analyse physiologique du sol par la plante, et avoir des
renseignements rapides sur l'assimilabilité des éléments
fertilisants contenus dans les terres expdérimentées, ce que
I'analyse chimique ne peut faire. Pour la potasse et l'acide
phosphorique par exemple, on peutl souvent obtenir par cette
mcéthode des connaissances précises sur I'action des engrais
phosphatés ou potassiques dans les terres étudiées.

Nature des expériences effectuées

Les expériences entreprises sur l'orge de brasserie ont
porté sur deux terres du département du Nord : I'une, prove-
nant de la propriété de M. Barrois-Brame, & Marquillies, est
une terre a belteraves, argileuse et riche; l'autre, venant de
la propriété de M. Bonzel, a Flines-lez-Mortagne, est une terre
siliceuse et pauvre. Voici d’ailleurs les résultats fournis par
I'analyse physique et I'analyse chimique de ces terres,
rapportés & 1000 de terre séche :

ANALYSE PHYSIQUE

MARQUILLIES FLINES
Sable grossier.. ..........,. : 148,56 666,5
Sable fin0 oo SR E S L 650,0 afh,0
b e R 153,3 66,0
FRomvaRT - o B s 9,8 7:9
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ANALYSE CHIMIQUE

MARQUILLIES FLINES
A o e 1,26 0,79
S L e e ot 5 1,66 0,76
Acide phosphorique. ........ 1,18 0,68
ChauXil o s = 13,80 2,40

Les variétés d’orges employées ont été des variétés pures
de Svalof, dues & l'obligeance de M. Schribaux. On en a
comparé deux : Hannchen et Primus.

Les engrais expérimentés ont ¢été le sulfate d’ammoniaque,
le nitrate de soude, le tourteau de colza, le chlorure de
potassium, le sulfate de potasse, le carbonate de potasse, le
superphosphate de chaux, le phosphate des Ardennes. Pour
I'étude de l'influence de la dose d’engrais sur la composition
chimique de la récolte, nous avons choisi le sulfate d’'ammo-
niaque comme engrais azolé, le superphosphate comme engrais
phosphaté, etle chlorure de potassinm comme engrais potas-
sique. On a dosé 'azote, l'acide phosphorique et la potasse
dans ces divers engrais, et on a déterminé ainsi la quantité
nécessaire pour introduire dans la terre 1 gr. d’azote, d’acide
phosphorique ou de potasse.

Les doses employées ont varié de o a 1 gr. d’azote, d’acide
phosphorique ou de potasse par pot de 20m x 20m; et
nous les avons fait croitre de dixiéme en dixiéme, c’est-
a-dire en leur donnant successivement les valeurs 0; 0,1;
0,25 0,3;..... 0,83 0,9; 1,0. Il importe de remarquer que ces
doses d’engrais sont pour la plupart trés supérieures a celles
qu’on emploie dans la pratique pour une surface équivalente.
La dose maxima pratique correspond a peu prés ala dose de
ogra pour un pot de 20 centim. de diam., c’est-d-dire de
3iwiyg de surface. Mais il ne faut pas perdre de vue que
nos plantes ont a leur disposition un volume de terre beau-
coup plus restreint (ue dans le sol naturel. Nous n’avons ici
qu’une profondeur de 18 centim., tandis que dans les terres
ordinaires cette profondeur peut étre 4 ou 5 fois plus forte,
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Les plantes, en étendant leurs racines dans le sol, ont done
a leur disposition beaucoup plus d’éléments fertilisants du
sol que dans la culture en pots, et la dose pratique a laquelle
I'engrais ne produit plus d’augmentation sensible de rende-
ment y est atteinte beaucoup plus vite que dans la culture
en pots. On comprend ainsi pourquoi il est nécessaire de
forcer, dans ces cultures, les doses d’engrais employées.

Les essais sur les doses croissantes de chaque ¢lément
fertilisant ont été toujours effectués en présence de la dose
maxima des autres éléments. Pour I'azote par exemple, tous
les pots ont re¢u 1 gr. d’acide phosphorique sous forme de
superphosphate, et 1 gr. de potasse sous forme de chlorure
de potassium, puis on a fait croitre dans les divers pols 'azole
sous forme de sulfate d’ammoniaque, de o & 1 gr. en passant
par les intermédiaires 0,1; 0,2; 0,3, ele.

Les cultures expérimentales ont été ensemencées le
17 avril d raison de 13 grains par pot; la levée trés réguliere
s'est faite huit jours aprés; le développement a été parfaite-
ment normal, & part dans quelques pols, particulierement
épais, qui ont souffert d’une faible attaque de rouille : cet
aceident a caus¢, comme nous le verrons plus loin, de légeéres
irrégularités dans les récoltes de pailles. A la fin de juillet, les
orges ¢laient tout A fait mures et elles ont é1é récoltées dans
les premiers jours du mois d’aout.

Echantillonnages

Les épis ont ¢té détachés et battus & la main. Les grains
séparés ont ¢té pesés et les résidus du battage ont été joints
a la paille et pesés avec elle. On a obtenu ainsi d’une part la
récolte de grain, d’autre part la récolte de paille et par suite
la récollte totale. On a pris le poids de 100 grains, puis on a
moulu la récolte et on a dosé¢, par les méthodes indiquées ci-
dessous, 'humidité, I'amidon, 'azote sous ses diverses formes,
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I'acide phosphorique et la potasse. Les pailles ont été égale-
ment moulues, puis on a déterminé 'humidité, I'azote, I'acide
phosphorique et la potasse. '

Méthodes d’analyse

L’humidité a été dosée par séjour & 'étuve a 105 jusqu'a
ce que le poids ne varie plus,

Pour le dosage de I'amidon, 2 gr. de grains moulus ont été
transformés en empois par 1/2 heure d’ébullition, refroidis a
(8¢, saccharifiés par la diastase jusqu’a ce que le microscope
ne décele plus d’amidon ; les produits de la saccharification,
apres filtration, ont été transformés en glucose par chauffage
de 20 minutes a 1200 4 I'autoclave avec 2 oo d’acide sulfu-
rique (Inversion Grimbert), puis on a dosé le glucose par la
méthode de Lehmann, modifiée par Maquenne.

L’azote total a ét¢ dosé par la méthode Kjeldahl, avee
précipitation du mercure par I'hypophosphite de soude et
distillation au serpentin ascendant d’Aubin.

Pour I'azote soluble, nous avons adopté le procédé sui-
vant : macération pendant 5 heures de 5 gr. de grains moulus
finement, dans I'eau froide ; lavage jusqu’a ce que les quan-
tités d’azote entrainées deviennent négligeables (il faut
environ 5oocc). Sur une partie aliquote, on dose I’azote soluble
parle procédé Kjeldahl ; sur une autre partie, on dose l'azote
coagulable en portant a I'ébullition en présence d'acide
acétique et filtrant.

L’acide phosphorique et la potasse ont été dosés par les
méthodes usuelles, le premier a I’état de phospho-molybdlate,
la seconde a I’état de perchlorate.
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Action des éléments fertilisants sur le poids de la récolte

Nous avons expérimenté dans la terre de Marquillies,
T'orge Hannchen et 'orge Primus ; dans la terre de Flines,
T'orge Primus seule. Les cultures expcérimentales ont recu
d’abord 1 gr. de deux éléments fertilisants, par exemple
1 gr. d’acide phosphorique et 1 gr. de potasse, puis on a
fait croitre le troisicme élément, l'azote, sous forme de
sulfate d’ammoniaque, de o 4 1 gr. De méme les essais
sur l'acide phosphorique el la potasse ont été effectués,
les premiers en présence de 1 gr. de polasse et 1 gr.
d’azote, 'acide phosphorique, sous forme de superphos-
phate croissant de o & 1 gr.; les seconds en présence
de 1 gr. d’acide phosphorique et 1 gr. d’azote, la potasse,
sous forme de chlorure de potassium, croissant également
de o & 1 gr. L’augmentation des doses intermédiaires a varié
soit par dixiéme de I'augmentation totale (oerr), soit par
cinquiéme pour certains essais (0#'2).

1o Action sur la récolte de grain

Les tableaux suivants indiquent les variations de la
récolte de grain, ramenée a I'état see, sous I'action des divers
éléments fertilisants. Nous avons placé a coté de ces chiflres
la variation moyenne de récolte pour o#1 d’élément fertili-
sant, prise par rapport au témoin. Ce chiffre permet de déter-
miner la dose pour laquelle la variation de rendement est
maxima. Nous avons enfin indiqué le poids de 100 grains
dans chaque essai.
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a) Influence de Pazote sur la récolte de grain.

o
INatm‘e Récoltes de Grains a|Variations meyennes|Poids de oo grain
I'état sec du grain see au moment de la
de en grammes pour o gr, 1 d'azole récolle
l'cxpé- MARQUILLIES | FLINES | MARQUILLIES |FLINES| MARQUILLIES |FLINES
rience
H.(1) | P.(2)| P. H. P. P. H. P. P.
gr. gr. gr. gT. gr. grs gr. g, gr. gr.
Az. 0] 1,6 7.3 8,7 » » » 3,77 | 3,85 | 4,48
» 0,4] 12,0 | 10,9 | 11,2 |+ 44| +3,6(+2,5]| 415 | 4,87 | 4,51
» 0,2) 17,4 | 14,9 | 18,4 |+ 49| +3,8 |+ 48] 4,00 | 5,43 | 5,04
» 0,3] 21,2 » 9293 |+ 4,5 » + 4,5 | 4,27 » 4,87
» 0,4] 23,3 | 24,4 | 24,3 | +3,9(+43|+3,9] 4,22 | 4,65 | 4,72
» 0,5 271 » 28,6 | +3,9 n | 43,9 4,33 » 4,37
» 0,6 30,4 | 28,0 | 29,4 |+ 3.8 +3,4|+3,%| 415 | 4,24 | 4,10
» 0,8 31,4 | 29,5 |1 29,6 |+3,0|+2,8(+2,6] 3,52 | 423 | 3,76
» 1,01 34,7 | 31,6 | 33,3 |+2,7|+2,4|+2,4] 3,95 | 3,95 | 3,717
s —
3"'? R T S, > o Les variations
5 4 de la récolte de
% // grain sous l'action
s 7 ¥ 4 del'azote sont réu-
| A Le” .
Jo / et nies, pour les deux
28 "/ b terres et les deux
& / orges, dans le gra-
5 ,.-;// phique L.
AT }5’ Nous voyons
R B d’abord que dans
§ = / ! les deux terres, et
g ” ( i pour les deux va-
N e A/ riétés d’orges, I'ad-
i / s dition de sulfate
§ i d’ammoniaque a
St — fait croitre forte-
S o ment la récolte de
& grain. L’orge Han-
= nchen parait plus
5 sensible a 1'azote
— Marguillies Hannchen
z = .i?ni s B?rl;m; = } y
e £ lintes e (1) Hdnnchen,
o [ e e e S N i | (2) Primus,

Graphique I.
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que l'orge Primus dans la terre de Marquillies, et donne des
rendements presque toujours supérieurs. Dans la terre
pauvre de Flines, les rendements de 'orge Primus parais-
sent plus élevés que dans la terre riche de Marquillies.
Les témoins y sont plus forts, probablement parce que cette
terre posséde l'azote & un état plus assimilable et nitrifie
plus activement que la terre de Marquillies. Pour chaque
terre et pour chaque orge, l'augmentation de rendement
en grain pour o&'1 d’azote ajouté croit jusqu'a la dose
de ogr2, puis elle diminue pour les doses supérieures. La
dose de oer2 parait donec étre celle qui donne l'augmenta-
tion maxima de rendement. Cette augmentation esl voisine
de 5 gr. de grain pour oerr d’azote et la récolte se trouve
alors a peu prés doublée. Pour les doses supérieures, I'aclion
est moins forte. Ce résultat est tout i fait conforme aux expé-
riences de Lawes et Gilbert & Rothamsted, qui ont conslaté
avec le blé qu’une dose de go kg. d’azote donne une augmen-
tation de rendement double de celle que donne une dose de
45 kg. d’azote, tandis qu'une dose triple de 135 kg. d’azole
donne une augmentation trés inférieure au triple de 'augmen-
tation donnée par 45 kg. Enfin, pour les deux variétés, le
poids de 100 grains croit d’abord rapidement avec I'addition
d’azote, puis il diminue et redevient égal ou méme inférieur
au témoin pour les tres fortes doses d’engrais. Ce fait est
surtout remarquablement net pour l'orge Primus. L’addition
d’engrais azolé, tout en augmentant le rendement en grain,
ne fait donc pas baisser la grosseur du grain et donne au
contraire des grains plus lourds et plus pleins.

b) Influence de la potasse sur la récolte de grain.

Les variations de la récolte de grain sous l'action de la
potasse sont réunies, pour les deux lerres et les deux orges,
dans le graphique Il ci-aprés.

Ici nous trouvons entre les deux terres des différences
notables. Dans la terre de Marquillies, I'addition de potasse,
sous la forme de chlorure de potassium, a trées légérement
favorisé I'orge Hannchen, mais 'augmentation de rendement
est restée faible, et elle n’atteint que 1 gr. de grain pour
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b) Influence de la potasse sur la récolte de grain.

Nature|Récoltes de Grains aVariations moyennes|Poids de 100 grains,
I'état sec du grain sec au moment de la
de en grammes pour o gr. 1 de polasse récolle
expé-| \\nouiLiies | Frives MARQUILLIES |FLINES| MARQUILLIES |FLINES
s R R SRR S R
gr. gr. gr. gr- gr. gr. gt. gr. gr. gr.
K20 O,») 30,1 | 30, 17,2 » » » 3,92 1 3.90 | 2.74
» 0,1] 31,2 | 28,9 | 20,6 |+ 1,0 —1,1|43,4] 4,01 | 3,81 | 2,92
» 0,2] 32,3 | 26,7 | 18,0 | +4,1 | —1,6|40,4] 3,59 | 3,49 | 3,16
» 0,3] 30,2 » 21,0 0 » |+1,3]| 3,37 » 2.93
» 0,4 32,8 | 29,9 | 23,7 | +0,6 0 |4+1,6] 3,54 | 3,78 | 3,40
» 0,5 31,6 » » |+40,3 » » 3.58 » »
» 0.6 309 | 278 | 24,4 | 401 | —0,3[41,2] 3,44 | 3,99 | 3,07
» 0,8) 31,3 282 | 9814 [ 40,1 | —0,2 [+ 1,4] 3,58 | 3,89 | 3:23
» 1,0 347 | 31,6 133,83 | +0,4|40,1141,6] 3,95 | 3,95 | 3,77
X N e Bl e e B B o e TR0 p(-)t.asse
] dans les conditions
i 7 4 lesplusfavorables,
a2 /J\\/)\\\ ___//‘_."", c’est-a-dire pour
30K 4 sl L les doses oer1 et
s Ll B Bl
A4 i S ey "0 Bl S = ~ oera de K*O. Dans
ot N | la méme terre, la
S P potasse n’a eu au-
S 2% cune aclion sur
N =2 I'orge Primus; cer-
g 2d A1 tains pots sont
& AN méme parfois in-
¥ ] férieurs au témoin:
I . .
ce fait tient a ce
: > que cette sériealé-
§ " gerement  soulTert
10 de la rouille en
- pleine végétation.
' Mais dans la terre
6 1
de Flines, pauvre
3 Merguilis Hinnchen. | €D polasse, laction
2 —id — Brimus —  du chlorure de po-
emmsenn M —s— L] ?
Pl P e N LTI S tassium sur l'orge

Graphique 11I.
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Primus a été manifeste. La premiére dose de oe'1 de polasse
a produit une augmentation trés sensible de rendement,
puis les doses successives ont donné des augmentations plus
faibles et a peu prés conslantes de 1&74 par og'1 de polasse
introduite. Finalement la récolte de grain s'est trouvée i peu
prés doublée, pourla dose massive de 1 gr. de potasse.

L’action de la potasse sur le poids du grain n’est pas trés
sensible dans la terre de Marquillies, & part peut-étre pour
I'orge Hannchen ot le témoin sans potasse a fourni un grain
notablement plus petit; mais elle est caractéristique dans la
terre de Flines. Le témoin a donné un grain pailleux, trés
irrégulier, et le poids du grain a netlement augmenté dans
tous les pots qui ont recu de la potasse.

¢) Influence de l'acide phosphorique sur la récolte de

grain.
]Naturc Récoltes de Grains a|Variations moyennes|Poids de 100 grains
I'étal sec du grain sec au moment de la
de en gramines pour o gr. 1d'ac. phos. récolte

I'expé- MARQUILLIES |FLINES| MARQUILLIES |FLINES| MARQUILLIES |FLINES

e T TR T I N T A )
| gr. gr. Br. gr. gr. gr. gr gr. gr. gt.
P2%0,»] 32,6 | 28,0 | 15,0 » » 3,63 | 3.35 | 3,19

» 0,1] 283 | 26,8 | 21,4 |—43|—1,2
» 0,21 33,1 | 27,7 | 23,8 [40,2| —0,L
27 4% » 24,3 | —1,T
30,7 |1 28,5 | 26,3 | —0,b

2,98 | 8,61 | 3,83
) 4,04 | 3,51
9,692 » 3,73
3,44 | 4,20 | 3,69

-

S OS 4T
0 = o
‘:A-D
=
o0

=
=
[I]

_1_.
==
F+

0,4
» 0,5 31,9 » » =1 » » 3,74 » »
» 0,6] 28,4 | 30,4 | 27,5 | —0,7| 40,4 211 2,66 | 3,74 | 3,68
» 0,8] 28,0 | 31,0 | 31,4 | —0,6]40,% 2,01 2,63 | 4,19 | 4,26
» 101347 1368 1 33.3 | 4-02 | 0.4 1,81 3,98 | 3,95.1 3,77

Les variations du poids de la récolte de grain sous
l'influence de l'acide phosphorique sont résumées, pour les
deux orges etles deux terres, dans le graphique III ci-contre.

Un accident survenu dans les pots 0,1; 0,3; 0,6 eto,8 de
Marquillies, orge Hannchen, a causé des irrégularités. Ces
quatre essais ont été particuliérement éprouvés, par suite de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

H

/



—=igr=

leur situation sur le chariot par un violent orage qui a abattu
une partie des épis avant leur pleine maturité. La récolle
renfermait par suite une quantité assez forte de pelits grains,
qui a causé, dans ces essais, I'abaissement anormal du poids
de 100 grains el une diminution du poids de la récolte. On

< voit d’ailleurs que

- S g e ﬁ pour les deux or-
Aol s ges, dans la terre
4 A / de Marquillies,
<22 ey P = T > Wil S
m / \ N A--17T7 I’addition .d acide
\/ \ e N phosphorique a
o Vo [ ) a Bl trés  légérement
g = - augmenté la ré-
5 = Lot colte, mais les va-
S riations sont peu
.§ e = .
sensibles et ne de-
% 1 Y viennent apprécia-
S 4 Ak bles que pour les
N sl fortes doses de
g superphosphate
(oer8 a 1 gr. de
12
3 P0®).
2 Dans la terre
) L. de Flines, pauvre
en acide phospho-
| | rique, l'action fa-
— Harguiliics Mannchen vorisante du su-
2 s e E e BrUTILS
________ Flines g | perphosphate sur
== TR la récolte de grain

SRERGSC IR est manifeste. De

faibles quantités d’acide phosphorique augmentent beau-
coup la récolte, et c’est avec la dose de oer1 que l'accrois-
sement pour o#1 est maximum : le poids de la récolte
est alors augmenté de prés de moitié. Les doses succes-
sives ajoutées ensuite produisent aussi une augmentation,
mais de plus en plus faible. Pour une dose de o#4, la
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récolte est presque doublée, et I'augmentation du grain
devient alors tres faible si on fait croitre encore la dose d’acide
phosphorique.

Si nous laissons de coté les poids de 100 grains de 'orge
Hannchen, a4 cause de l'accident qui a rendu ces poids
irréguliers, nous voyons que dansles deux terres, pour l'orge
Primus, I'acide phosphorique a augmenté le poids de
100 grains el par suite la grosseur du grain.

2’ Action sur la récolte de paille

Les tableaux suivants indiquent les variations de la récolte
de paille, ramenée a l'état sec, sous l'aclion des divers
éléments fertilisants. Comme pour les grains, nous avons
placé a coté de ces chiflres les variations moyennes de la
paille pour o#1 d’élément fertilisant, prises par rapport au
témoin. Nous y avons joint la proportion de grain formé pour
100 de paille.

a) Influence de I'azole sur la récolte de paille.

,Taure Récolte de Paille & |Variations moyennes|Proportion de Grain!
I'élat sec de la Paille seche sec pour

de en grammes pouro gr. 1 d’azote | 1oodepaille séche

I'expé-| yinouiLiies |ruies| mamquiLLies |FLines| MARQuILLIEs [FLines
rienc ;
SEmElT R SRR R
gr. gr. gr. gr. gr. gr. gr.

Az. O»| 7,85 | 7,66 | 8,30 » » » 96,8 | 95,3 | 104,8
w00 11,45 (12,16 | 13,49 | 3,6 [ +4,5 (15,2 (1048 | 89,6 | 83,0
» 0,2]15.29 117,47 [ 20,64 | 4307 |+ 4.9 46,1 | 113.8 | 85,3 | 89,1
» 032181 » {24719 |+L%6]| » | 83| 988| » | 893
» 0,4 26,47 27,47 | 29,96 | 44,7+ 49| +5,4| 88,0 | 88,8 | 8I,1
» 0,5] 28,05 » 32,90 | -+ 4,0 » |4+49]| 96,6 » 86,9
» 0,6]30,85 33,42 | 33,70 | +-3,8| 44,3 | 44,2 | 98,5 | 83,7 | 87,2
» 0,8(35,4% | 38,66 36,95 | +3,4|+3,9|+3,6| 88,5 76,3 | 80,1
» 1,0|37,06 | 38,69 141,92 [+2,9(+3,41-+3,4( 92,2 | 81,4 | 79,4

Les variations de la récolte de paille, sous l'influence
des doses croissantes d’azote, sont résumées dans le
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graphique IV pour les deux orges et les deux terres.
Comme pour le grain, nous voyons que la récolte de paille
dans les deux terres et pour les deux orges a fortement
augmenté sous 'action du sulfate d’ammoniaque.
L’orge Hannchen fournit moins de paille que l'orge
Primus. Nous retrouvons aussi, comme nous l'avons déja

P AR i s RN | ll‘Ol.lVe poul: le
‘A grain, pour l'orge
£ o Primus, des rende-
28 A<T1 ments en paille
s ¥ /
36 e dans la terre pau-
TN de Fli

o 117 / vre de Flines pres-
L / que toujours supe-

Jdz ;."l il / .
¢ l’/ V4 rieurs aux rende-
i""’ 3 / ments obtenus
3 28 iV avec la méme orge

s
3 = ] en terre de Mar-
A/ g »
.g o / ,f/ qul_llles. Les té-
Ry moins sont plus
Koy 7 forts et les différen-
4 7 ;? ces sont surtout
18 it : sensibles pour les
o= e 52 faibles doses d’en-
< il { grais. L’augmenta-
r'y tion de récolte de
i ;’7{ paille pour oerx
o - d’azote introduit
5 e Harguillies Henncherr
8 ___%d.__  Primas 4 croit, pour toutes
weneeee L LLTLES Sl A £

- S N e les terres, jus-

Graphique IV, qu'aux doses de
o&'3, 08'4 environ, puis décroit, comme nous ’avons vu pour
le grain. L’augmentation maxima est en général aux envi-
rons de la dose oer4, elle est donc atteinte plus tard que
pour le grain ou elle était située a la dose o g2, Celte augmen-
tation maxima est,” comme pour le grain, voisine de 5 gr.
de paille pour os'1 d’azote introduit. La récolte de paille
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se trouve ainsi doublée pour une dose de oer2 d’azote,
triplée pour une dose de oer3, quadruplée pour une dose de
o&r4; pour les doses supérieures, 'action devient moins forte.

Chez 'orge Primus et dansles deux terres, 'augmentation
de la paille sous I'action de I'azote est toujours plus forte que
l'augmentation du grain, de sorte que la proportion de grain
formé pour 100 de paille diminue cquand I'azote croit. Ce fait
est particuli¢rement net dans la terre de Marquillies. Avec
I'orge Hannchen, la production du grain semble étre plus
favorisée que celle de la paille au début, pour les faibles
doses d’azote; mais bientot l'augmentation de la paille
I’emporte sur celle du grain et le rapport du grain a la paille
s’abaisse.

b) Influence de la potasse sur la récolte de la paille.

Nature Récolte de Paille & |Variations moyennes|Proportion de Grain|
1'état sec de la Paille seche sec pour

de en grammes pour ogr. 1 de potasse| 10ode paille séche
'eXPE-| \ARQUILLIES |FLINES| MARQUILLIES |FLINES| MARQUILLIES | FLINES
i i)
shonat] EEAS TN TR PETHTIECM e MR e e
gr. gr. gr. gr. gr. gr. gr.
K20 0,»| 37,46 34,89 | 26,08 ] » » 80,4 85,9 | 66,0
» 0,1 37,83 | 32,76 | 28,82 | 4+0,4| —2,1 | 4+2,8]| 82,4 | 83,2 | 71,4
» 0,2] 35,73 | 38,57 | 34,21 | —0,9 | 1,8 44,1 90,4 | 69,2 | 52,6
» 0,3] 36,68 » 33,39 | —0,3 » +2,4| 82,3 » 62,9
» 0,4] 37,34 | 39,15 | 32,75 0 |4+14|41,7| 87,8 | 76,3 | 72,3
» 0,5 37,56 » » 0 » » 84,1 » »
» 0,6] 38,59 | 40,68 | 33,40 [ 40,2 | +1,0 41,2 80,1 | 68,3 | 73,0
» 0,8) 38,54 | 38,60 | 39,03 [ 40,1 | 4+0,5|4+1,6] 81,2 | 73,0 | 72,7
» 4,0037,06 | 38,69 | 41,92 0 |4+0414-1,6(922 | 81,4 | 79.4

Les variations de la récolte de paille sous l'action des
doses croissantes de potasse sont résumées, pour les deux
terres et les deux orges, dans le graphique V ci-contre.

Les diflérences sont encore ici trés notables entre les deux
terres. Dans la terre riche de Marquillies, l'addition de
potasse n'a eu aucun effet sensible surl'orge Hannchen ; elle
a produit en général une trés légére augmentation de paille
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sur 'orge Primus. Nous avons déja signalé a propos du grain
que la rouille a causé dans cette série de petites irrégularités
qu'on conslate aussi sur la récolte de paille. Mais, dans la
terre de Flines, la potasse a euune action trés sensible surla
production de la paille. La variation de poids augmente
d’abord jusqu’a la dose de o2, puis diminue et reste pour
les doses supérieures au voisinage de 1&'5 de paille par o& 1
: de potasse. Le ma-

Decigr: de 10tass.
sl = s 3 ‘f “J ximum d’effet utile
340 i o 3 se lrouve A la dose
a8 g E #31-"1 de os2, qui aug-
§ o Y > =G mentede 1/31e ren-
TEEAE dement en paille
'2‘” T i ) T par rapport au té-
32 moin, ltandis que la
g Jo v dosederxgr.deK®O,
> 20l quintupledela pré-
,L cédente, n’a pro-
—— Marquillios Hinndken duit | qu'une aug-
e Zntes s mentation de ré-
Graphique V. colte de la moitié

du rendement du témoin.

L’influence de la potasse sur les proportions relatives de
paille et de grain n’est pas nette dans laterre de Marquillies.
On comprend qu’elle soit peu sensible, puisque la potasse
n’agit pour ainsi dire pas dans celte terre. Dans la terre de
Flines, la potasse a en général favorisé davantage laproduction
du grain que celle de la paille; en effet, la proportion de grain
pour cent de paille est plus élevée que dans le témoin pour
tous les essais qui ont recu plus de o3 de potasse.
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¢) Influence de I'acide phosphori jue sur la récolte de paille.

Sl Récolte de Paille & |Varialions moyennes|Proportion de Grain|
e I'état sec de la Paille séche sec pour

de en grammes pour ogr. 1d’ac. phos.| 1oodepaillesiche
UeXpeé-| yanouitLins |FLINES | MARQUILLIES |Franes| MARQUILLIES |FLINES
rience :

H. P. P. H. | P. P. ' i e P.

gr Br Br. gr. gr gr- gr.
p*(*0,»| 37,6 |40,31 |93,97 | » » » | 86,7 | 69,4 | 62,3
» 0,1;39,46 (38,92 131,26 [+ 1,9 —1,4| 4 7.3 | 71,7 | 68.8 | 68,%
» 0,2] 38,98 | 40,75 | 30,07 | 40,7 40,2|43,0| 84,9 | 67,9 | 79,1
» 0,3] 41,80 » 34,77 | 4 1,4 » 3,6 | 65,4 » 69,8
» 0,4 38,50 | 34,84 133,75 | 40,2 | —1,4|42,4] 79,7 | 81,8 | 77,9
» 0,5] 35,96 » » —0,3 » » 88,7 » »
» 0,6] 38,27 38,96 | 3516 | 40,1 | —0,3]|41,9] 742 | 77,0 | 78,2
» 0,8] 40,17 [ 37,71 | 39,76 [ 4+0,3 | —0,3 ] 4+2,0| 69,7 | 82,2 | 79,0
» 1,01 37,06 | 38,69 | 41,92 | —0,1 ] —0,2 +1,8| 92,2 81,4 79,4

Les variations du poids

de la récolte de paille sous

Iinfluence de I'acide phosphorique sont résumées, pour les

deux orges et les
deux terres, dans
le graphique VI.
L’inspection du
tableau précédent
montre que la ré-
colte de paille de
l'orge Hannchen
n'a pas été sensi-
blementinfluencée
par 'addition d’a-
cide phosphorique
dans la terre de
Marquillies. 11 en
est de méme pour
I'orge Primus dans

Grammes de Raolte de Raille.
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Graphique VI.

laméme terre. Dans celte terreriche, 'acide phosphoriquen’a
done eu aucune action bien nette. Au contraire, dans la terre
de Flines, pauvre en acide phosphorique, I'action favorisante
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du superphosphate est facile & constater. Comme pour le
grain, il suffit d’'une trés faible dose d’acide phosphorique
pour augmenter le rendement en paille, et c’est avee la
premiere dose de oerx d’acide phosphorique que l'acerois-
sement pour oerr d’acide phosphorique est maximum. On
augmente ainsi presque d'un tiers la récolte de paille. Les
doses successives produisent des accroissements de moins en
moins accentuds, et larécolte de paille est a peu prés doublée
pour la dose maxima de 1 gr. d’acide phosphorique.

Si nous laissons de colé les rapports de la paille au grain
pour 'orge Hannchen, a cause de I'accident d’orage signalé
plus haut,-qui a rendu ces rapports irréguliers, nous voyons
que pour l'orge Primus l'acide phosphorique a augmenté la
proportion de grain par rapport i la paille. Le fait est parti-
culicrement net danslaterre de Flines, oul’acide phosphorique
a produit des accroissements sensibles de récolte. Dans cette
terre, une faible dose d’acide phosphorique (o&'r a ogra)
augmente la proportion de grain pour 100 de paille, et avec
les fortes doses ce rapport est toujours plus élevé que dans le
témoin.

3o Action sur la récolte totale

a) Influence de l'azote sur la récolte totale.

Natitic Récolte totale séche Variations moyennes de la
. en récolle totale séche
de gramines pour o gr. 1 d'azole
l'expe- MARQUILLIES FLINES MARQUILLIES FLINES
rience
1. P, P, H. P. P
gr. Er. gr. gr. gr. gr- gT.
Az 0 | 13,43 | 14,96 | 17,0 » » »
» 04 ] 23,48 23,06 24,69 |4 80 | 4+ 81 | + 7,7
» 0,2 ] 32,69 32,37 3940 |+ 86 | + 87 | + 11.2
» 0,3 42,71 » 47,09 1 4+ 9,1 » -+ 10,0
» 04| 49,71 51,87 54,26 | 4+ 86 [+ 92 | 4+ 93
» 05| 5518 » 61,50 | 4+ 7.9 » + 89
O R T B 1 T I I 66,10 | 4+ 176 |4+ 7,7 | + 82
» 0,8 ] 66,8% 68,16 66,55 | + 6,4 | + 66 | + 62
»o 4,04 11,76 70,19 5,22 |4+ 56 | + B5 | + 58
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Le tableau qui
précéde et les ta-
bleaux et graphi-
(ues suivants résu-
ment les variations
de la récolte totale,
paille et grain réu-
nis, sous l’aclion
des doses crois-
santes des divers
éléments fertili-
sants.

Le sens des ré-
sultats estle méme
que dans les ta-
bleaux précédents.
Partout 1'azote a
augmenté la ré-
colte totale et c’est
surtout dans la
terre de Flines que
‘cetle augmentation
est forte. La dose
d’azote qui produit
I'effet maximum
surla récolte totale
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52 /
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¢o £
26 i
i
Jz _-!

N
A
"\

o
72|
8 ol 4 =)
& O e . Ny i)
R 272 (7.1 i i
B R 2l b |
Graphique VII,

est encore la dose de o&r2 d’azote pour la terre de Flines et
la dose de oer3 pour la terre de Marquillies. Remarquons
enfin que, dans la terre pauvre, les rendements sont toujours
plus élevés que dans la terre riche, dans les mémes con-

ditions,
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b) Influence de la potasse sur la récolte totale.

. Récolte tolale séche Variations moyennes de la
Natuaro en récolte tolale séche
de grammes pour o gr. 1 de potasse
I'expé- MARQUILLIES FLINES MARQUILLIES FLINES
rience
11 P, P. 1. P. P
Er. gr. £ gr. gr. £,
K20 0,» 67,56 64,89 » » »
» 0,1 | 69,03 61,66 4 50l = 39| -} 69
» 0,2 | 66,03 65,27 ST e YD e
» 0,3 66,88 » — 0,2 » -+ 3,1
» 0,% 70,14 69,05 + 06 | + 1,0 | 4+ 3.3
» 0,5 69,16 » » 4 0,z » »
» 0,6 69,49 08,48 51,80 4+ 03 (4 06 | + 24
» 0,8 69,84 66,80 67,43 + 03 (4 02 [ 4+ 3,0
». 1.0 71,76 70,19 122 |+ 0l 4 0,5 | o+ 32
B e e i PR ‘ On voit que‘ltf
récolte totale a été
7 A trés  légérement
o augmentée dans la
2 _,'a/ terre de Marquil-
o 2N\ i s Y I o lies, pour .lcs del}x
I Y S orges, mais les dif-
2 j7d 7 férences sont peu
“\\ 7 sensibles et se-
L N g raient inapprécia-
Qo bles dans la prati-
& 7 :
que. Au contraire,
¥ o '
dans la terre de
% 7 Flines, la potasse
S a fait croitre nette-
S5 + ment la récolte et
= e le maximum d’effet
A £ utile est atteint
48l _; s
pour les faibles
i doses de oe1 &
4ali — 08r2,
— MHarguillies Hannchern.
s wmm= — b Frimus
eeees FUTIES P
1 1 [ 1 | 1
Graphique VIII.
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¢) Influence de I'acide phosphorique sur la récolte totale.

I Natur Récolle totale séche Varialions moyennes de la
' en récolte totale séche
de grammes pour o gr. 1 d'acide phosphor,
l'cxpé- MARQUILLIES FLINES MARQUILLIES FLINES
g . P. p. H. P p. |l
gr. gr. &r. gr. gr. gr gr.
P20® 0,» 70,20 68,31 38,97 » » »
» 01| 67,76 65,72 5086 1 — 94 ['— 9@ | 1 137
» 02| 7208 | 6845 | 53,87 |4+ 09 |+ 04 |+ T4
o 0.8 69,26 » 59,07 — 0,3 » + 6,7
» 0,4 69,20 63,%% 60,05 |— 02 | — 1,4 |+ 53
» 0,5 67,86 » » — 05 » »
» 0,6 66,67 (9,36 (2,66 — 06 |+ 02 |+ 40
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4» Influence de divers engrais sur la récolte

Les expériences qui suivent se rattachent & une série
d’essais différente de celle qui précede. Ces expériences ont
été effectuces en 1903 sur I'orge Chevalier du commerce, et
non sur des variétés pures. La terre employée était une terre
de Marquillies, dont la composition était analogue a celle qui
a ¢été utilisée pour les essais précédents. On a comparé dans
cette terre I'action de divers engrais azotés, phosphatés et
potassiques, et les résultats obtenus sont réunis dans les
tableaux suivants.

a) Action de divers engrais sur le poids de la récolte.

Grain see [Paille stehe| Récolte Paids | Proporiion
NATURE DE L'EXPERIENCE o o “‘.':" e "d:'ﬁ’.'g' 3

grammes | grammes | pragmes | 100 grains | paille

s T ST e e e 13,93 (18,48 | 32,11 | 3,74 76,6
| gr. Az. (Sulfate d’ammoniaque)..| 39,95 | 49,75 | 89,70 | 3,34 | 80,3
L gr. k%o (chlorure de potassium)...| 15,55 | 18,76 | 34,31 | 4,23 | 82,8
I gr. p*o® (superphosphale)........ 16,71 [ 18,10 | 34,81 | 3,83 | 92,3
I57k20 — 1€7p%0®, sans azole . ........ 15,59 | 17,94 | 33,53 | 3,65 | 86,9
» » 0,5az. (nitrate). ..... 40,45 | 45,01 | 85,46 4,61 | 89,8

» » |,vaz.(nitrate)...... 49,9% | 50,76 [100,70 | 4,52 98,3

» »  05az. (sulf.amm.)..| 37,56 | 37,92 | 75,48 | 4,09 | 99,0

» » 1,0az. (sulf.amm.) ..| 45,64 | 51,28 | 96,92| 3,98 | 89,0

» » 1,0az. (tourt.decolza)| 51,10 | 54,27 105,37 | 4,53 94,1
167Az — 157P%0%, SANSK20 .o vrvrunnns, 38,45 | 45,28 | 83,73 | 3,50 84,9
» » 0,520 (chlor.depot.).| 37,46 | 41,90 | 79,36 | 3,99 | 89,4

» w0 x‘»’o(chlor.depot.g. 45,64 | 51,28 | 96,92 3,98 | 89,0

» » 0,5k%0(sulfatedeK.)..| 34,25 | 36,95 | 71,20 3,84 | 92,6
» » 1,0k20(sulfatedeK.)..| 35,51 [ 50,30 | 85,81| 3,33 | 70,5

» » 0,5 xﬁo(carb.dcpot.g.. 38,98 | 42,65 | 81,63 4,01 | 91,3

» » 1,0k20(carb.depot.)..| 39,94 (39,72 | 79,66 4,20 |100,5
16rAz — 18xk20,5ansP20%. ..., ..ot 35,92 147,29 | 83,21] 3,38 | .75,9
» »  0,5p20%(superph.).. . .| 44,90 | 49,95 | 94.85) 4,34 | 89,8
» » 1,0p%%(superph.).... [ 45,64 | 51,28 | 96,92 3,98 | 89,0

» » 0,5p%5%(phosp.miné.).| 41,86 | 48,24 | 90,40 3,72 | 86,7

- » » 1,0r%%(phosp.miné.).| 43,48 | 49,48 | 92,96 | 3,77 | 87,8

e e e T
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b) Variations des récoltes séches pour 1 gramme d’élé-

ment fertilisant par rapport au témoin sans engrais.

3 Variations Yariations Yariations de Ja |
NATURE DE L'EXPERIENCE du de la réealte
grain see paille sbeke {otale siche
Br. £r. BT

ROANSGAZIAISTSE \Soe Yoo ar i s » » » |
ABOLE BBTEL. Ve o Solv s siete e bis s A R 426,02 | 31,57 | 57,59
Azxote, Poasse ... .. o senven e mtalestary 421,99 | 429,11 | 451,10
Azote, acide phosphorique............. 424,52 | 427,10 | 451,62
Azote, acide phosphorique, potasse......| 4-31,7L | 433,10 | 64,81
Potasse selile, . ..o, e wes e e Al 1,62 | 4+ 0,58 | 4 2,20
POLasse, 8208 ; v vse s ieioe s vovasenes| 21,99 | 42911 | 451,40
Potasse, acide phosphorique............ 4 1,66 | — 0,14 | 4 1,52
Potasse, acide phosphorique, azote......| 431,71 | 433,10 | 4 64,81
Acide phosphorique seul............... + 2,78 [ — 0,08 | 4 2,70
Acide phosphorique, azote............. 424,52 | 427,10 | 451,62
Acide phosphorique, potasse ,.......... + 4,66 | — 0,14 | 4+ 1,52
Acide phosphorique, potasse, azote . .. .. 431,71 | +33,10 | 464,81

¢) Variations des récoltes séches pour o gr. 5 et 1 gramme
d’élément fertilisant, sous l'influence de divers engrais, en
présence d’un exces des autres éléments.

-

itrate de soude, O gr. Saz............| + 24,86 | 4-27,07 | 451,93
» s W T R i SRl S 434,35 | +-32.82 | 46747

Sulfate d’ammoniaque, 0 gr. 5 az,..... o 421,97 | 419,98 | 41,95
» ligroaz., .\ 0., + 30,05 | 433,34 | 463,39

ourteaux de colza, 1 gr.az ........... 435,51 | 436,33 | 471,84
Superphosphate, 0 gr. 5 205, .. ........ 4+ 8,98 | + 2,66 | 411,64
» ToEr P00 4+ 9,72 | 4+ 3,99 | 413,71
Phosphate des Ardennes, 0 gr. 5 p20°...| 4 5,94 | 4+ 0,95 [ 4+ 6,89
» {igr. Pied. . ... 4+ 1,56 | + 249 | 4 9,75

Chlorure de potassium, 0 gr, 5 x%..... — 099 | — 3,38 | — 4,37
» AL R0 v + 749 | 4+ 6,00 | 413,19

Sulfate de polasse, 0 gr. 5 x%0.......... — 4,20 | — 8,33 | —12,53
» T RO — 2,94 | 4+ 542 | + 2,18
Carbonate de potasse, 0 gr. 5 x%0....... =S s B RS s s
| 2 A R R T 140 | — 888 | — %01

L’examen de ces tableaux nous fournit un certain nombre

de faits intéressants.

On voit d’abord que I’azote seul, a la dose de 1 gr. sous
forme de sulfate d’'ammoniaque, dans celte terre, a presque
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triplé la récolte de grain et de paille, tandis que la potasse
seule et I'acide phosphorique seul n’ont pas eu d’action bien
sensible.

L’addition & 1'azole, soitde 1 gr. de potasse, soit de 1 gr.
d’acide phosphorique, séparément, n’a eu aucune action
favorable : les résultats sont mémes inférieurs au lémoin a
azole seul. Mais en présence d’un exces de ces deux éléments
réunis, 'action de 'azote a ¢été notablement plus marquée,
surtout sur la récolte de grain.

La potasse seule n’a pas eu d’action nette ; elle semble
cependant avoir augmenté un peu la récolte de grain;
I'adjonction de l'acide phosphorique a la potasse n’a eu
également aucun résultat, mais I'adjonction d’azote a fait
monter considérablement la récolte. Comme pour ’azote, les
meilleursrésultats pour la potasse ont été obtenus en présence
d’un excés des deux autres ¢léments réunis.

L’acide phosphorique seul a Iégérement favorisé la récolte
de grain, l'adjonction de la potasse m’a rien changé au
résultat ; comme dans l'expérience précédente, 1'adjonction
de I'azote a augmenté fortement le rendement, et I'action de
I’acide phosphorique est maxima en présence d’'un exces
d’azote et de potasse.

Il est a remarquer que tous les chiffres que nous donnons
ici sont notablement supérieurs & ceux des expériences qui
précedent. Ce fait tienta I'ensemencement beaucoup plus co-
pieuxde ces pots, quiontrecu3ograinsde semenceaulieude 13.

On voit en outre que d'une facon générale, 'azote, I'acide
phosphorique et la potasse ont augmenté la grosseur du
grain. Le poids de 100 grains, dans les pots qui ont recu les
trois éléments, est toujours supérieur a celui des pots qui
n’en ont recu que deux. De méme, en général, I'azote et
surtout la potasse et l'acide phosphorique favorisent davan-
tage la production du grain que celle de la paille, et la
proportion de grain pour 100 de paille augmente avec ces
engrais. Nous arrivons donc ici aux mémes conclusions que
précédemment.
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Sinous comparons maintenant’action des divers engrais,
nous voyons (ue le nitrate de soude et le sulfate d’ammo-
niaque agissent & peu prés de la méme manicre ; mais le
nitrate parait donner une augmentation de rendement
toujours un peu plus forte. Nous retrouvons au sujet de
I'action des doses successives d’engrais azotés ce ue nous
avons observé dans les expériences précédentes : tandis que
la premiére dose deos5 d’azote fournit en moyenne une
augmentation de rendement de 20 gr. de grain, la deuxi¢me
dose ne donne plus qu'une augmentation de 1o gr. Il en estde
méme pour la paille.

L’action du superphosphate est plus accentuée que celle
du phosphate des Ardennes, ce qui s’explique parfaitement
par leur différence d’assimilabilité.

Enfin, pour ce qui concerne les divers engrais potassiques,
il est difficile de tirer des conclusions précises, car la potasse
ne produit pas dans cette terre d’effets bien sensibles. Il
semble cependant ue le chlorure de potassium est plus
favorable que le sulfate et surtout le carbonate de potasse,
dont l'action a paru plutdot nuisible.

I1

Action des éléments fertilisants
sur la composition chimique du grain

La question de l'influence des ¢léments fertilisants sur
la composition chimique du grain est une de celles qui
intéresse le plus directement le brasseur. Le brasseur
demande en eflet des orges riches en amidon et pauvres en
matiéres azotées solubles non coagulables. Pour avoir des
renseignements sur les relations qui lient la composition
chimique du sol et celle du grain, nous avons procédé a
I'analyse de tous les ¢chantillons d’orges obtenus en
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présence de doses croissantes d’engrais azotés, phosphaltés
el potassiques.

10 Action des éléments fertilisants sur la richesse en amidon

Nous étudierons séparément les doses croissantes de
chacun des éléments fertilisants.
Les résultats sont réunis dans les tableaux et graphiques
qui suivent.

a) Influence des doses croissantes d’azote sur la richesse
du grain en amidon.

S
Nature Amidon pour roo de Amidon tolal produit
& grain sec par la récolte
e
l'cxpé- MARQUILLIES FLINES MARQUILLIES FLINES
rience
H. B I H. Ik P,
Az, 0, 65,94 65,62 67,52 5,01 4,79 5,87
» 041 3,11 71,26 70,65 8,17 7,07 7,91
» 0,2 64,06 72,35 66,49 11,15 10,78 12,23
» 0,3 72,90 » 67,13 15,45 » 14,97
» 0,4 75,25 70,47 68,20 17,53 17,19 16,57
» 0,5 66,01 » 66,49 17,81 » 19,02
» 0,6 64,8% 58,85 60,48 19,71 16,48 17,78
» 0,8 65,61 67,4% 63,34 20,60 19,89 18,75
» 1,0 68,36 69,38 64,26 23,72 21,85 24,40
Décigr dAzote. Les graphiques
¥ g > A
% e v p = X et XI (ci-contre
76 el ci-apres) résu-
74 //\ ment 'influence de
g f Al \ l'azote sur la ri-
72 = < -
§ /;'\ f“w \ chesse du grain en
s 1 \ / \ |1 amidon et sur l'a-
L 7 \ l NE RN 777 midon total pro-
i B L v | A -
gRco vk = duit.
\( VY SN—T7
E iy o i Nous voyons
62 X0 b P d’abord qu'il n’e-
o I\ xiste pas entre les
Y deux orges Hann-
S8 :
e e e chen et Primus de
e i — Frimas

weens dlines

Graphique X,
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sensibles au point de vue de la richesse en amidon.

Il y a d’assez grandes variations du taux d’amidon sous
I'action des doses croissantes d’azote. D'une fa¢on générale,
on voit que dans la terre de Marquillies les engrais azolés
aux doses faibles ont augmenté la richesse en amidon. Aux
doses fortes, I'amidon baisse et redevient & peu prés égal a
celui du témoin.

Dans la terre de wp 2 i a3 = By
Flines, il y a aussi 22 Z
engénéralune aug- > i /
mentalion de la ri- 5 a/ _:;‘ A
chesse en amidon 0 e ;

pour les doses fai-
bles d’azote, mais
pour les doses for-

7
A
P L

Crammes ddmdorn. .
B
e
LN
%)

tes la richesse s'a- s Xgﬁ
baisse  sensible- # e
ment. Done, en /7

. 5 ¢ L4
résumé, les doses 4
faibles de sulfate

2 —— Marquillics Hinnolern.  mmaMarguillic: s Sremus
d’ammoniaque pa- T Ases romus

raissent favoriser Graphique XI.
la richesse en amidon; les doses fortes ont une tendance a la
faire baisser, surtout dans les terres pauvres.

L’amidon total produit suit & peu prés les variations de la
récolte de grain; il croit avee les doses d’azote; mais, comme
pour le grain, I'augmentation d’amidon produit est trés élevée
pour les doses faibles d’azote, et diminue ensuite de plus en
plus pour les doses supérieures.
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b)Influence des doses croissantes de potasse sur larichesse

du grain en amidon.
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Graphique XII.

Nature Amidon pour oo de Amidon total produit
P grain scc par la récolte
lexpé- MARQUILLIES FLINES MARQUILLIES FLINES
rience
1 B e P. H. P. P.
K20 0,» 55,94 62,15 64,25 16,84 18,64 11,05
w0 74,30 70,86 66,86 25,18 20,48 13,77
» 0,2 | 64,55 68,74 70,59 20,85 18,35 12,70
» 0,3 69,66 » 63,40 21,04 » 13,31
» 0,4 58,74 64,98 69,16 19,27 19,43 16,39
» 0.5 68,506 » » 21,66 » »
» 0,6 72,20 72,75 71,03 22,34 20,22 17,33
» 0,8 65,21 65,54 63,19 20,41 18,48 17,95
» 41,0 68,36 | 69,38 64,26 23,72 21,85 21,40
o e gomﬁp 5
e I Les graphiques

XII et XII (ci-
contre el ci-aprés)
résument l'influen-
ce de la potasse
sur la richesse du
grain enamidon et
sur l'amidon total
produit. :

Nous voyons
d'une facon géné-
rale que le grain
produit dans les
témoins sans po-
tasse est beaucoup

plus pauvre en amidon que celui des pots qui ont recu de la
potasse. Le taux d’amidon présente des variations assez
étendues qui ne sont pas proportionnelles aux doses succes-
sives de potasse. Il semble donc qu'une faible dose de
potasse suffise pour augmenter beaucoup la richesse en
amidon et que les doses supérieures soient sans action. Ce
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méme fait se reproduit pour les deux orges et les deux
terres. Dans la terre de Marquillies, larichesse en amidon
des deux orges Hannchen et Primus est loujours plus élevée
dans tous les pots qui ont recu de la potasse que dans le
témoin sans potasse. Dans la terre de Flines, I'action est un
peu moins nette, eependant en général, les essais qui, ont
recu de la potasse - :
sont plus riches en P BB it il s i i 0
amidon que le té- 26
moin. On peut en
conclure que la po-
tasse favorise la
richesse en ami-
don; cette action
favorisante est ob-
tenue déja avec
une faible dose de ;
potasse, et les do- 8
ses supérieures ne = -
produisentpasplus 0l
d’'augmentation de = —— Svadlioniviiire w o Mowyuilics Frives
richesse que les Graphique XIII.

doses faibles.

Si nous examinons l'amidon total produit, nous voyons
qu’ilaugmente en présence de la potasse pour les deux orges et
dansles deux terres. L’augmentation estirés nette avecl'orge
Hannchen, mais elle est assez faible avecl'orge Primus. Dans
la terre de Flines, elle est caractéristique : I'emploi de la
potasse a doublé la production d’amidon comme elle avait
doublé la récolte de grain. ;

-T e
- o

( aamt® A oy -

Grammes d.Amidore.
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¢) Influence des doses croissantes d’acide phosphorique
sur la richesse du grain en amidon.

Nature Amidon pour roo de Amidon total produit
a grain sec par la récolte
e
I'expé- MARQUILLIES FLINES MARQUILLIES FLINES
rience §
H. P. P H. P. P
P0° 0,» | 34,18 64,10 67,31 | 17,66 17,95 10,10
» 0,0 | 6431 69,30 61,78 18,20 18,57 13,22
» 0,2 | 66,09 71,21 65,92 21,88 19,73 15,93
» 0,3 | 6576 » 79,38 18,02 » 19,29
» 0,4 | 73,25 72,59 68,99 292,49 20,69 18,14
» 0,5 79,04 » » 25,21 » »
» 0,6 | 7436 14,27 74,88 21,12 29,58 20,59
s 08| 7217 81,07 Ttl | 2021 95,13 93,97
» 1,0 | 68,36 69,28 64,26 23,72 21,85 21,40

Les graphiques

oalo_g 99 Tarrohriiy 0wl  XIV et XV résu-
82 mentl'influence de
*i ,f"“, l'acide pho:sphom-
. 3 A 2 que sur la rlclless.e
HE / \ / v du grain en ami-
o Fa " .
ze s / ‘),‘ y don et sur l'ami-
H (Aeea, i .
74 i P i don total produit.
R £ S e W e I T s,
S 72 Y il Realuy L’action géné-
- ; e [ .
3 A Pkl 2 NN raledel'acide phos-
O M B H I W,
$ 7 — , Kost Vind
S ool N\ phorique sur'ami
s 3 don est trés nette ;
-E 661 1 —, *4 il favorise beau-
Nouf 77 1 coup la richesse
S bt |1 en amidon. Nous
l voyons qu’avec
6o .
/ I'orge Hannchen la
SE .
1 Aargslies Hannd croissance (]E? la
s LTURBEL ] lcne:‘ur en a‘mld‘on
e e A e A [l est a peu pres con-

Graphique XIV.
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tinue jusqu'a la dose de osd d’acide phosphorique, ot elle
atteint un maximum de 79o0/o; elle diminue ensuite nette-
ment, tout en restant toujours fortement supérieure au
témoin. Le méme phénoméne se manifeste avee lorge
Primus dans la méme terre: croissance rapide de la teneur
en amidon i mesure qu'on fait croitre 'acide phosphorique,
puis décroissance pour les fortes doses d’engrais phosphaté.
Dans la terre de

Flines, a part quel- R e e &’

ques irrégularités iy

dans les pots a la 52 \ A

dose de oer1 et .§ / I\l

osra d’acide phos- i j-/,- =T B

phorique, I'action %*" /’,.- T = ? ] TP

est encore du mé- § 18)e=3 A g

me sens; lacide g e

phosphorique a en | §

général augmenté ¢ 3

la richesse en ami- iz -

don. _.zf/’fwym!&c\r Heirnnchen ----Mlymﬂm‘ﬁ‘wm
On peut donc wLlines Lréimaus

conclure de ce qui Graphique XV.

précede que l'acide phosphorique favorise neltement la
richesse du grain en amidon a toutes les doses; l'aclion
parait croitre jusqu’a un maximum pour les doses de o#5 a
o6 d’acide phosphorique, et décroitre ensuite.

Sous le rapport de I'amidon total produit, nous voyons
que dans la terre de Marquillies tous les pots qui ont
recu de I'acide phosphorique ont produit plus d’amidon que
les témoins. Les augmentations d’amidon produit sont & peu
prés du méme sens que celles de la teneur en amidon, dans
la terre de Marquillies; elles croissent d’abord jusqu’a la dose
de og'5-0er 6 el déeroissent ensuite. Dans la terre de Flines,
l'augmentation d’amidon a suivi 'augmentation de récolte
du grain sous l'aclion de 'acide phosphorique el la produc-
tion d’amidon se trouve doublée pour la dose de 1 gr. d’acide
phosphorique,
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2° Influence de divers engrais sur la richesse
du grain en amidon

Les expériences qui suivent se rapportent, comme celles
de la page 44 a4 I'année 1903, et ont été effectuées en terre de
Marquillies sur I'orge Chevalier. Le tableau suivant indique
Iinfluence de divers engrais sur la richesse du grain en

amidon.

_ R nidonpoar 100 def  Amidon total
NATURE DE L'EXPERIENCE o i puplr:d:::llta
gr.

TR R L P S S TR R s e R R 74,55 10,388
Sulfate d’ammoniaque, 1 gr. d’azote seul.......... 69,84 27,905
Chlorure de potassium, 1 gr. k%o seul............ ..| 13,60 11,445
Superphosphate, 1 gr. p?o¥seul ................... 75,51 12,621
Chlor. depot., 1 gr. x%; Sup., 1 gr. p20% pas d’az..| 75,63 11,791
» » Nit.desod.,Ogr.5az.| 74,63 30,184

» » » lgr.az..| 74,47 37,193

» » Sull, d’am, Ogr.5 az.| 78,26 29,681

» » » tgr.az..| 74,65 34,070

» » Tourt.decolz.,1gr.az.| 69,84 35,692

Sulf. d’am., 1 gr. az.; Superp., | gr. p0®: pas de x’o| 67,03 25,774
» » chl. de pol., Ogr.5x%0| 73,28 27,449

» » » I gr.x%.| 74,65 34,070

» »  Sull. de pot,,0gr.b5x20| 77,54 26,556

» » » 1gr.x%.| 73,44 26,086

» »  Carb.depot.,0gr.5x%] 76,26 29,721

» » » 1 £gr. k%.| 74,62 ‘29,301
Sulf.d’am., | gr.az. ; Chl. de pot., 1gr.x%; pasder®® 71,82 25,798
» » Superp.,0gr.5p% .| 76,23 34,228

» » » Adgr.p?b...| 74,65 34,070

» » Phosp.desArd,0g.5p%0% 75,47 31,593

» » » 1greos.| 71,31 31,04

L’azote, a forte dose, soit seul, soit en présence de potasse
ou d’acide phosphorique, pris séparément, a fait baisser la
teneur du grain en amidon. En présence de 'acide phospho-
_rique et de la potasse réunis, nous relrouvons, notamment
pour le sulfate d’ammoniaque, une augmentation de la richesse

~en amidon pour les doses moyennes d’azote, el une légére
baisse sur le témoin pour les fortes doses,
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Comme dans les expériences qui précédent; on voit que
I'acide phosphorique soit seul, soit en présence de polasse,
fait monter la richesse en amidon. En présence des deux
¢léments potasse et azole réunis, on constate encore
I'augmentation trés nette du taux d’amidon quand on ajoute
de I'acide phosphorique.

La potasse seule ne parail pas avoir d’action sur I’amidon,
mais en présence d’azote et d’acide phosphorique, elle
favorise nettement la richesse en amidon. On voit en effet
que tous les essais qui ont recu de la potasse en présence des
deux autres éléments sont notablement plus riches enamidon
que les témoins qui n'ont recu que de l'azote et de l'acide
phosphorique, sans potasse.

Si nous comparons maintenant les divers engrais enlre
eux, nous voyons que le sulfate d’'ammoniaque parait agir
plus favorablement que le nitrate de soude sur la richesse en
amidon. Pour le nitrate de soude, la baisse du taux d’amidon
se manifeste déja pour la dose de o#r5 d’azote, tandis que
pour le sulfate d'ammoniaque, elle n’est bien sensible qu’ala
dose de 1 gr. Parmi les engrais potassiques, le sulfate de
potasse & dose moyenne parait venir en téte pour I'action sur
la richesse en amidon, puis viennent le carbonate de potasse
et enfin le chlorure de potassium. Mais il ne faut pas perdre
de vue que sous le rapport de 'augmentation de rendements
en grain, les engrais sont rangés en ordre inverse, chlorure,
sulfate et carbonate de potassium. Il y a donc 1 deux actions
conlraires dont il importe de tenir compte et qui peut expli-
quer ce classement inverse pour I'amidon. Pour les engrais
phosphatés, le superphosphate a une action plus accentuée
que le phosphate des Ardennes.

La quantité totale d’amidon produit dépend a la fois de
I'action des engrais sur le rendement en grain et sur la richesse
en amidon. Celle quantité est maxima avec le nitrate de
soude a cause de la forte augmenlation de grain que déter-
mine cet engrais, puis viennent le tourleau de colza et le
sulfate d’ammoniaque. Avec les engrais potassiques, on
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retrouve en téte le chlorure de potassium, car il favorise la
production de grain plus que les autres; puis viennent
le carbonate de potasse et enfin le sulfate. Pour I'acide
phosphorique, la quantité d’amidon produit est beaucoup
plus élevée avec le superphosphate qu’avec le phosphate
minéral.

3¢ Action des éléments fertilisants sur la richesse en azote
du grain

Nous avons d’abord déterminé pour tous les essais la
richesse en azote total, et nous avons calculé la matiére
azotée du grain en multipliant le chiffre d’azote trouvé par
le facteur 6,25. Les tableaux suivants résument les résultals
obtenus.

a) Influence de l'azote sur la richesse du grain en azote

total.
Nature Azole total pour r.000 Matiéres azotées totales pour
d de grain sec 100 de grain sec
e
'expé- MARQUILLIES FLINES MARQUILLIES FLINES
rience
5% P. P. e P P.
Az. 0,» | 21,44 20,28 17,53 13,40 12,67 10,95
» 0,1 16,36 15,82 15,24 10,22 9,89 9,52
» 0,2 16,10 17,23 15,28 10,06 10,77 9,55
» 0,3 16,67 » 15,98 10,42 » 9,99
» 04 16,84% 15,51 17,05 10,52 9,69 10,66
» 0,5 16,53 » 17,57 10,33 » 10,98
» 0,6 17,99 17,84 | 18,21 11,24 11,15 11,42
» 0,8] 19,95 17,50 18,76 12,47 10,94 11,72
» 1,0 ] 20,46 18,16 | 20,87 | 42,79 11,35 13,04

La graphique XVI (A) résume celte action de l'azote sur

~ la richesse en azote du grain.
Dans la terre de Marquillies et pourles deux orges, 'addi-
tion de sulfate-d’ammoniaque a fait baisser la teneur en azote
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total du grain, et I'a rendue normale. Cet abaissement est
trés sensible pour les petites doses d’azote et pour les doses
moyennes, jusqu’a oer5 d’azote. Pour les doses plus fortes,
la richesse du grain en azote total s’éléve et se rapproche de
celle du témoin pour la dose de 1 gr. d’azote, qu’elle peut
méme dépasser no-

tablement, comme 0 1!

B

|
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L
™
o

nous l'avons cons- s\
taté dans d’aulres i /...-;--'-"
expériences et AT ]

comme on peut le
voir dans l'expé-
rience actuelle
avec la terre de
Flines. Ce fait s’ex-
plique aisément.
On a vu plus haut
que les premiéres
doses d’azote sont
celles qui produi-
sent le plus fort
accroissement de
récolte de grain.
Dans ces expérien-
ces qui ont recu de
faibles doses d'a-
zote, la quantité
d’azote absorbée
par le grain est
évidemment plus Sderhious K¥L
considérable que dans le témoin, puisque la récolte de grain
est plus abondante ; mais 'augmentation de récolte en grain
est plus forte que l'augmentation d’azote absorbé, de sorte
que la teneur pour cent du grain en azole baisse. Pour les
doses fortes, I'augmentation de rendement en grain ne com-
pense plus 'augmentation d'azote assimilé, et le taux d’azote
du grain se reléve,

A Influence de {430t
W
=
A
3

8
I
|

\

® 9

&

17
“%“::‘- s
f’/‘i
,.

'~
~d T~

=)

(B) Infinence de lapotasse
g
7
\
\
\
3
1Y
(]

S S

Afatieres axotees lotales %% de Grairn sec:

[~ = Y FLd

N
N

-
-
~

PR ' —

— Harguillies Hannchen
—id — Bunus
Ry . 7 ST 7. A

£ l il l | | l

8

ey
2

(C.)influence delLAcide phasphorigue
ey
S

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Ca B

Dans la terre de Flines, avec 'orge Primus, nous remar-
quons une action analogue. Mais cette terre pauvre en azote
produit, sans addition d’engrais, une orge moins riche en
azote que les témoins de Marquillies et acceptable en
brasserie. Comme dans la terre précédente, l'addition
d’engrais azolé fait nettement baisser le taux d’azote du grain
jusqu'a la dose de oerd d’Az.; puis la richesse en azote
augmente et dépasse celle du témoin pour les fortes doses
d’azote,.

Il semble done qu’on peut conclure de ce qui précede que
dans les terres ou le sulfate d’ammoniaque produit une
augmentation sensible de rendement, les doses faibles de cet
engrais font baisser la teneur de l'orge en matiéres azotées
au lieu de la faire monter, comme on pourrait le croire. Les
doses fortes paraissent nuisibles et relévent la richesse en
azole.

Enfin, d’une facon générale, l'orge Primus est plus pauvre
en malieres azotées que I'orge Hannchen,

b) Influence de la potasse sur la richesse du grain en azote

total.
Nature Azote tolal pour 1.000 Matiéres azolées tolales pour
d de grain sec 100 de grain sec
e
I'expé- MARQUILLIES FLINES MARQUILLIES FLINES
rience
H. Pl 2 H. o P
K20 0,» | 20,69 18,68 21,08 12,93 11,67 13,17
» 0,1 19,89 17,98 19,73 12,43 11,24 12,33
» 0,2 20,79 93,21 21,93 12,99 14,51 13,71
» 0,3 21,01 » 20,9% 13,14 » 13,09
» 0,4 | 2057 18,16 21,15 12,86 11,35 13,22
D05 20,31 » » 12,69 » »
i 0,6 1 19,09 18,41 20,14 12,49 11,51 12,59
» 0,8 | 20,36 19,05 19,46 12,72 11,91 12,16
» 1,0 | . 20,46 18,16 20,87 12,79 11,35 13,04

Le graphique XVI (B) résume les varialions de l'azote
total du grain sous l'influence de la potasse.
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I1 est facile de voir que la potasse n’a eu aucune action
bien nette sur la teneur en azote total du grain. A part
quelques légeéres irrégularités, les chiffres sont & peu prés
constants partout. L’action est cerlainement nulle dans la
terre de Marquillies. Dans la terre de Flines, o la potasse a
produit une augmentation sensible du rendement en grain,
on voit que la majorité des essais a donné un grain un peu
moins riche en matiéres azotées que le témoin, mais les diffé-
rences sont toujours assez faibles.

¢) Influence de l'acide phosphorique sur la richesse des
grains en azote total.

Nature Azote total pour r.ooo Matiéres azotées totales pour
% de grain sec 100 de grain sec
T'expé- MARQUILLIES FLINES MARQUILLIES FLINES
rience
H. /U {2 H. P. i
PO"0,» | 21,28 19,65 24,87 13,30 12,28 15,54
o -1 20,06 19,02 22,70 13,10 11,89 14,19
» 0,2 ] 20,36 18,47 92,32 12,72 11,54% 13,95
» 0,3 20,23 » 20,69 12,64 » 12,93
» 0,4 20,12 18,70 18,65 12,87 11,69 11,66
v 0% 1 2 20.9] » » 13,07 » »
» 0,6 | 20,48 18,77 20,89 12,80 11,73 13,06
» 0,8 19,99 18,36 19,81 12,49 11,47 12,38
» 1,0 | 20,46 18,16 20,87 12,79 11,35 13,04

Le graphique XVI (C) résume les variations des mati¢res
azotées totales sous l'influence de I'acide phosphorique. Nous
voyons qu’en 'absence d’acide phosphorique les orges sont
beaucoup plus riches en azote que quand cet élément est
abondant : le fait est particulierement net pour la terre de
Flines, trés pauvre en acide phosphorique, ou la présence
de fortes doses d’azote et de potasse, sans acide phospho-
rijue, a déterminé une richesse trés élevée du grain en
mali¢res azotées (15,5 0fo). Quand on ajoute de l'acide
phosphorique, on voit la teneur en azote total diminuer
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progressivement au fur et & mesure que les doses d'acide
phosphorique augmentent. L’acide phosphorique abaisse
done, dans les terres riches en azote et en potasse, la teneur
du grain en matiéres azolées.

4o Influence de divers engrais sur la teneur en azote total
du grain

Les expériences (ui suivent se rattachent toujours a la
série de 1903, effectuée en terre de Marquillies sur 1'orge
Chevalier. Le tableau suivant indique les résultats obtenus
avec divers cngram au point de vue de la teneur du grain en
mali¢res azotées lotales.

Azole tolal pour | Matitres azolées
NATURE DE L'EXPERIENCE 1,000 de totales oo
grain sec 100 de grain sec

Sans engrais . . . . . . J A S L I S TR e 16,00 10,00
Sulfate d'ammoniaque, 1 gr. d AZOIR IR T e 19,09 11,93
Chlorure de potassium, 1 gr. K*o..........co0iuun. 15,07 9,42
Superphosphate, 4 pr plob. Sl Lu o e 13,85 8,66
Chlor. de pot., | gr. x%; Sup., | gr. »?o%, pas d’az..| 14,24 8,90
» » Nit.desod.,0gr. 5az.| 13,84 8,65

» »n » | gr. az, . IT,-W‘ ‘10,89

» » Sulf. d'am.,0gr.5az.| 13,31 8,32

» » » lgr.az..| 18,00 11,25

» » Tourt.decolz.,| gr.az.| 13,13 8,21

Sulf. d’am., | gr. az; Sup., | gr. p%08; pas de k%0.....| 19,80 12,37
» »  chlor, de pot., 0 gr. 5 x%0.| 15,36 9,60

» » » 1gr.x%..| 18,00 11,25

» » . Sull. dc pot., 0 gr. 5k%..| 15,29 9,56

» » 1gr k%0 , 20,04 12,52

» »  Carb. (Ie pot.,0 gr. 5 x%. . 14,16 8,85

» » i gr. 8% . 14.16 8,85
Sulf. d’am., 1 gr. az.; Chlor depol.,l gr.x%; pasdcn*us 19,51 12,19
» » Superp., 0“’1 Sp8, .| 1843 11,33

» » » [gl‘_ p?o%...| 18,00 4195

» » Phosp.desArd.0g. Hr2o%| 18,84 11,81

» » » 1 gr.p?o8] 17,55 10,97

L’action géncrale des divers éléments fertilisants est ici
-du méme sens que dans les expériences précédentes, Nous

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1-



Sy s

voyons que 'azote seul a forte dose a augmenté notablement
la richesse du grain en azote; il en est de méme en présence
d’acide phosphorique ou en présence de potasse. En présence
des deux éléments acide phosphorique el potasse réunis, on
retrouve pour I'azote I'action signalée plus haut ; baisse dans
larichesse en matiéres azotées pour les faibles doses d’azote,
et augmentation de la richesse pour les fortes doses.

La potasse seule, 'acide phosphorique seul, ou ces deux
éléments réunis font baisser la teneur du grain en matiéres
azotées, surtout 'acide phosphorique.La potasse en présence
des deux autres éléments fertilisants parait abaisser larichesse
du grain en matiéres azotées, aumoins pour les doses faibles.
Il en est de méme pour l'acide phosphorique en présence
d’azote et de potasse. Ce dernier résultat estidentique a celui
qui découle des expériences précédentes.

Les divers engrais azolés paraissent agir a peu pres de la
meéme maniere : on peut cependant constater que le tourteau
de colza, qui a fortement augmenté le rendement en grain,
a fourni un grain trés pauvre en maliéres azotées. Pour les
engrais potassiques, c’est le carbonate de potasse qui parait
abaisser le plus les matiéres azotées, le chlorure de potassium
et le sulfate de potasse paraissent équivalents. Enfin, pour
I’acide phosphorique, les deux formes de superphosphate et
de phosphate des Ardennes semblent agir a peu pres de la
méme maniere sur les matiéres azotées.

5o Influence des éléments fertilisants sur les diverses
formes des matieres azotées du grain.

Nous avons en outre déterminé, pour un certain nombre
d’essais, la richesse des orges en azote soluble, coagulable
et non coagulable. On sait en effet aujourd’hui, par les travaux
de Kukla, que I'azote total ne permet pas de juger, sous le
rapport de I'azote, une orge au point de vue de la brasserie.
La forme d’azote qui est parliculié¢rement dangereuse pour
le brasseur, quand elle est en excés, estla forme soluble non
coagulable, qui passe en solution dans le moit, n’est pas
précipitée par la cuisson et reste par suile en grande partie
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dans la bi¢re. Or Kukla a montré (ue certaines orges, riches
en matiéres azolées totales, qui auraient été considérées
comme mauvaises par la brasserie sous ce rapport, sont
parfois trés supérieures a d’autres orges pauvres en maliéres
azotées totales, par ce fait que certaines orgesriches en azote
total peuvent étre trés pauvres sous le rapport de l'azole
soluble non coagulable, tandis quinversement, cerlaines
orges pauvres en azote total peuvent étre trés riches sous le
rapport de I'azote soluble non coagulable. Il importe donc de
distinguer dans les analyses les diverses sortes de matiéres
azotées. Nous n’avons malheusement pas pu, & cause de la
faiblesse de la récolte en grains dans les témoins sans azote,
doser ces diverses formes dans les pots qui ont recu o et oerx
d’azote et nous avons été forcés de prendre comme point de
départ pour l'azote le taux de o#2. Les analyses ainsi faites
fournissent cependant quelques indications. Ces expériences
seront d’ailleurs complétées par d’autres essais en cours.
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Nous voyons, par les tableaux qui précédent, que la quan-
tit¢ d’azote soluble est & peu prés la méme partout. Au
contraire I'azote insoluble croil nettement sous l'action des
doses croissantes d’engrais azotés. Il en résulte que la propor-
tion d’azote soluble pour 100 d’azote tolal baisse sous
influence des engrais azotés tandis que la proportion d’azote
insoluble augmente. Ce fait est particuli¢rement net avec
I'orge Hannchen dans la terre de Marquillies et avec l'orge
Primus dans la terre de Flines. Celte constatation présente
un grand intérét, car elle nous apprend que l'augmentation
de la richesse en azote des orges, qui se produit quand on
éleve fortement les doses d’engrais azotés porte surtout sur
I'azote insoluble, qui est la forme la moins dangereuse pour
le brasseur. Il est cependant possible que ces orges riches en
matiéres azotées insolubles donnent naissance, lors de la
germination, 4 des malts plus riches en matiéres azotées
solubles. Des expériences actuellement en cours nous rensei-
gneront a cet égard.

Si nous examinons maintenant les variations des diverses
formes d’azote soluble, c’est-a-dire 1’azote coagulable et
I’azote non coagulable, nous constatons avec I'orge Hannchen
une diminution de l'azote coagulable sous l'influence des
doses croissantes d’azote, et une augmentation de I'azote non
coagulable. Pour 'orge Primus, aussi bien dans la terre de
Marquillies que dans celle de- Flines, il n'y a aucune action
bien nette et la proportion de ces diverses formes d’azote
reste & peu pres la méme dans tous les essais. L’influence
des engrais azotés sous ce rapport parait donc dépendre
surtout de la nature de 'orge.
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Nous voyons, par les tableaux qui précédent, que l'azote
soluble diminue en général sous l'action de l'acide phospho-
rique ; mais comme I'azote insoluble diminue en méme temps,
les proportions d’azote soluble et insoluble pour 100 d’azote
total varient assez peu et sans aucune régle bien définie.
L’azote soluble non coagulable s’abaisse aussi, mais en général
plus fortement que I'azote soluble total, de sorte que la propor-
tion d'azote soluble non coagulable pour 100 d’azote soluble
diminue. L’acide phosphorique est donc un engrais tres
favorable a la qualité de I'orge de brasserie : il réduit les
matiéres azotées et cette réduction porte surtout sur les
matiéres azotées solubles non coagulables qui sont les plus
nuisibles pour le brasseur, quand elles sont en exces.

Les directions d’études qui précedent seront complétées,
dans le cours de celte année, par des expériences plus
nombreuses, sur cette importante question des diverses
formes des maliéres azotées du grain.

I11

Action des éléments fertilisants sur les éléments
exportés par la récolte

Le dosage de l'azote, de l'acide phosphorique et de la
potasse dans les grains el les pailles nous a permis de calculer
les éléments fertilisants exportés en présence de doses crois-
santes d’engrais, et de connaitre ainsi I'action des diverses
doses d’éléments fertilisants sur I'exportation de ces éléments
par la récolte.
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10 Action des éléments fertilisants sur les éléments exportés
par le grain

a) Action des doses croissantes d’azote sur les éléments
exportés par 1,000 de grain sec.

Boses Eléments ferlilisants exporlés par 1,000 de grain sec
d Azote Potasse Acide phosphorique
azote | marquiLLies |FLINES MARQUILLIES | FLINES| MARQUILLIES |FLINES
R T T 109 i ek oo o e i . s ) T T R M T
Az. 0,0 21,44 20,28 | 17,52 | T,15 | 5,25 | 3,92 | 12,90 | 12,01 | 11,56
» 0,1] 16,36 | 15,82 | 15,24 | 4,47 | 3,69 | 2,98 | 11,97 11,05 | 10,69
» 0,2 16,10 | 17,23 | 15,28 | 4,48 | 3,46 | 4,01 [ 11,05 | 11,18 | 10,17
» 1,3| 16,67 » 15,98 | 3,70 » 3,62 | 10,79 » 11,38
» 0,4 16,8% | 15,51 [ 17,05 | 4,43 | 3,36 | 2,81 | 11,50 | (1,29 | 14,31
» 0.5] 16,53 » 17,57 | 4,04 » 2,80 | 11,75 » 11,47
» 0,6 17,99 | 17,84 | 18,27 | 4,90 | 4,07 | 3,74 | 11,86 | 11,51 | 10,61
» 0,8] 19,95 ) 17,50 | 18,76 | 4,85 | 4,05 | 3,67 | 11,31 | 11,21 | 10,62
» 1,0] 20,46 | 18,16 1 20,87 ' 5,23 | 4,37 | 3,74 ! 12,511 11,101 9,79
Le graphique =‘=L’ s g —
XVII résume l'in- \ 4
’ 20 ]
fluence de l'azote As \A
sur les éléments |y * Nk — o]
exportés par 1,000 é 16 N i
de grain. Chay R
Nous avons dé- N
.y . » =z —
jadiscuté plus haut R B Ot T o el vt
l'influence de l'a- '? ” T
zote sur la richesse < g
en azole du grain, 61\
et nous avons vu [‘1204 ‘\\ se=3
que les doses fai- N e e s
bles de sulfate d’a- _._/!{wyw&!m% A Marguillies Frimus
mmoniaque font 7777 e e

baisser la teneur Graphique XVIL

de I'orge en matiéres azotées, tandis que les doses fortes
paraissent nuisibles et relévent la teneur en azote. Pour ce
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qui concerne I'acide phosphorique, nous observons une action
analogue, mais moins accentuée; avec les doses faibles
d’azote, 'exportation d’acide phosphorique pour mille de
grain diminue ; pour les doses fortes elle se reléve un peu,
tout en restant toujours inférieure au témoin sans azote.
Enfin la potasse subit une variation du méme genre : la
proportion de potasse exportée pour mille de grain baisse
d’abord pour les faibles doses d’azote, puis se reléve, en
restant toujours inférieure au témoin.

L’azole fait donc Dbaisser, d'une facon générale,
I'exportation des éléments fertilisants pour 1ooo de grain
produit.

b) Action des doses croissantes de potassesur les éléments
exportés par 1000 de grain.

B Eléments fertilisants exportés par 1,000.de grain sec

de Azole Polasse Acide phosphorique

Polas. | \\RQUILLIES | FLINES | MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES | FLINES

Y B AR p. H. ol ap il < hid Th

1K200,0] 20,69 | 18,68 | 21,08 | 4,22 | 3,34 | 3,66 | 12,18 | 10,97 | 10,57
» 0,11 19,891 17,98 ]| 19,73 | 3,82 | 4,04 | 4,80 | 12,45 11,19 10,14
» 0,21 20,79 | 23,24 | 21,93 [ 5,18 | 6,23 | 4,77 | 12,52 | 8,46 | 10,46
95
9
I
1

» 0,3] 21,01 » 20,94 | 5.95 » 5,28 .| 12,27 » 10,50
» 0,4 20,57 | 18,16 | 20,45 | 5.91 | 5,44 | 4,92 | 11,65 | 11,08 | 10,46
» U,E’) ‘20.31 » » fj, 9 » n 1'2,19 » »

» 0,6) 19,99 18,41 | 2044 | 7,16 | 5,89 | 6,74 | 11,71 | 14,16 | 10,21
» 0,8 20,36 | 19,05 | 19,46 | 4,85 | 4,67 | 5,03 | 11,94 11,01 [ 9,72
» 1,00 20,461 18,161 20,87 " 5,23 | 437 | 3,74 ' 1251 1 14101 9,79

I.e graphique XVIII résume l'influence de la potasse sur
les ¢léments fertilisants exportés pour 1000 de grain sec.

Nous avons déja vu plus haut que la potasse n’a aucune
action bien nette sur la richesse en azote du grain. Nous
voyons par le tableau qui précede et par le graphique XVIII
qu’elle n’en a pas non plus sur 'exportation d’acide phospho-
rique qui est sensiblement la méme partout. Quant a I'expor-
tation de potasse, elle augmente d’abord avec les faibles
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doses de potasse, ) o Decigr de Potasse. , %
ce (quiprouve qu’en A

présence de quan- ] % R

tités notables de Az ”b"’%‘} A B o
cet élément, le i orefesat > £l [ el
grain en absorbe 5 F :

davantage ; puis la E i

teneur en potasse

du grain Dbaisse ﬁl"; = = e ——
pour les fortes do- N e e

ses, surtout pour la é 2 b, o

terre de Flines, & > I AN

ce qui s’explique K0 ¢ :_ﬁ_;.éfa—-"""‘:-'-” i A Y s
par 'angmentation s i
considérable du ri

rendement en J .
grain obtenu dans o Flatts Primus ren
eette terre avece les Graphique XVIII,

fortes doses de potasse.

La potasse est donc sans aclion, en général, sur
I'exportation de l'azote el de I'acide phosphorique par le
grain; elle augmente U'exportation de potasse dans la majorité
des cas.

¢) Action des doses croissantes d’acide phosphorique sur
les éléments exportés par 1000 de grain sec.

Dicace Eléments fertilisants exporlés par 1.000 de grain sec

de Azole Potasse Acide phosphorique

)5
P*0 MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES

Ao T ol ) P. T O e o - DR O N e -
llbgr0,0] 21,28 | 19,65 | 24,87 | 6,55 | 7,38 | 6,49 | 10,63 | 11,15 | 8,13
5 0,1] 20,96 | 19,02 | 22,70 | €70 | 7.21 | 6.66 | 10,54 | 10,05 | 8.3
» 0.2] 20.36 | 18,47 | 22.32| 643 | 596 | 652 [ 10,67 | 10,53 | 7.97

» 0,3] 20,23 » 20,69 | 7,95 " 6,97 | 10,90 » 8,43
» 0,4 20,12 | 18,70 | 18,65 6,13 | 4.93 | 5,39 | 11,60 11,30 | 8,69
» 0,5 20,91 » » 5,48 » » 11,86 » »

» 0,6/ 20,48 [ 18,77 | 20,89 [ 5,48 | 5,32 | 6,06 | 11,99 | 10,92 | 9,32
» 0,8 19,99 18,36 | 19,81 | 6,78 | 5,84 | 6,42 | 12,33 | 11,77 ] 9,33
» 1,0] 20,461 18,461 20,871 5,23 | 4,37 | 3,74 | 12,511 11,401 9,79
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Graphique XIX.

AMeargeillios Henndeent — - — - Marguillics Fronas
Llines Fremaus

Le graphique
XIX résume lin-
fluence de l'acide
phosphorique sur
les éléments expor-
tés par 1,000 de
grain.

Nous avons déja
vu plus haut que
I'acide phosphori-
que abaisse nelte-
ment la richesse
du grain en azote
et par suite l'ex-
portation d’azote
pour 1,000 de grain
produit. L’action

surla polasse est identique. Nous voyons, en effet, que 1'expor-
tation de potasse pour 1,000 de grain diminue quand on fait
croitre les doses d’acide phosphorique. Quant a l'exporta-
tion d’acide phosphorique, elle croit légérement, en général,
avec la dose d’acide phosphorique. Les grains exporient
donc un peu plus d’acide phosphorique en présence d’engrais
phosphatés.

Par conséquent, I'acide phosphorique fait baisser nette-
ment, d'une facon générale, l'exportation d’azote et de
potasse par le grain; il augmente légérement 'exportation
d’acide phosphorique.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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d) Action des doses croissantes d’azote sur les éléments
exportés par le grain pour 1,000 d’amidon produit.

Eléments fertilisants exportés parla grain p. 1.000 d’amidon produil
Azote Potasse Acide phosphorique

MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES

H. P. P. H. L |5 H. B |2

32,53 | 30,91 | 25,95 | 10,85 | 8,00 19,57 | 18,30 | 17,12
22,38 | 22,19 21,57 6,11 | 5,47 16,37 | 15,50 | 15,13

e
o
_—

-
357
(35

0,0
0,1
» 0,2| 25,121 23,81 | 22,98 | 6,99 | 4,78 | 6,03 | 15,68 | 15,45 | 15,30
» 0,3 22,87 » 21,82 | 5,08 » 5,39 | 14,80 » 16,96
» 0,4 22,37 [ 22,00 | 25,00 [ 5,89 | 4,76 | 4,12 | 15,28 | 16,00 | 16,58
» 0,5] 25,04 » 26,43 | 6,12 » 4,21 | 17,80 » 16,80
» 0,6 27,76 | 30,32 | 30,21 | 7,56 | 6,9% | 6,18 | 18,30 | 19,55 | 17,54
» 0,8] 30,41 | 25,96 | 29,64| 7,39 6,001 | 5,80 | 17,24 | 16,64 | 16,78
» 1,00 29,921 26,451 32,451 7,651 6,30 | 5,82 | 18,29 | 16,00 | 15,22
Le graphique #L,_ — Dapnddek - ]
XX résume l'action : |
des doses croissan- [} ¥ =
tes d’azote sur les o ‘\ = ,f’?"‘
fléments fertilic |8 A
sants exportés par 2 '& :'/ S e L
h 5 Y 5 '.- L
1;3; grain pour ::lul.le o '\ /:\ |- 1
amidon produit. |8 Al \ s
Nous voyons |, %
que les doses crois- § 2 =
santes d'azote ont | PP AN e

fait baisser nelte-
ment, pour loutes
les doses supérieu-
res a oerd, l'expor-
tation des éléments
fertilisants  pour

N o ———

R S =

expories par
5 K 3

Flements
2

S 3
Bl

1,000 d’amidon - \‘\/\\ P R R R

. 7 A —= =
produit. Les fzom- R . i
bes se relévent
pour les forles do- £ -

F — Hargudlies. M-_-.M‘ymﬂ:ﬂﬁwm

ses d'azote, mais  ....... Flines Brimu
restent en général Graphique XX,
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au-dessous du témoin sans azote. Cette action se manifeste
surtout sur l'exportation d’azote, mais aussi, & un degré
moindre, sur celle de la potasse et de 'acide phosphorique.

L’azote fait donc baisser la proportion d’éléments fertili-
sants exportés pour 1,000 d’amidon produit; et le cultiva-
teur a donc intérét, au moins jusqu’aux doses de oer5 a osr6
d’azote, a produire de I'amidon, puisque I'exportation des
éléments fertilisants y est moindre par kilogramme d’amidon
produit.

e) Action des doses croissantes de potasse sur les
¢éléments exportés par le grain pour 1,000 d’amidon produit :

Doses Eléments fertilisants exportés par le grain p. 1.000 d’amidon produil

de Azote Potasse Acide phosphorique

rpolasse MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES
gr. :
He P. P. I P. p. H. P. P.

[K200,9] 37,01 | 30,05 | 32,80 | 7,55 5,37 | 5,69 | 21,79 | 17,65 | 16,45
» 0,1 26,77 25,36 29,50 | 5.14| 5,70 | 7.48 | 16,76 | 15,78 | 15,16
» 0,21 32 91 | 33,77 | 34,05 8,02| 9,07 | 6,75 | 19.39 | 12,32 | 14,81
» 03] 30,46 [ » | 33,02| 854 » 18331717621 » | 1655
» 0,4 35,02 27,92 | 30,56 | 10,06 | 8,37 | 7,11 | 19,83 | 17,04 | 15,11
» 0,5 29,63 » » 9,03 » » 17,68 » »
» 0.5 27,68 | 25,31 | 28,36 [ 9,92| 810 | 9,49 | 16,21 | 18,34 | 14,37
» 0.8 31,23 [ 29,09 | 30,78 [ 7,44 | 7,44 | 7,96 | 18,32 16,81 | 15,38
» 1,00 29,921 26,15 | 32,451 7.65] 6,30 | 5,82 | 18,29 ] 16,00 | 13,22

Le graphique XXI résume I'action des doses croissantes
de potasse sur les ¢léments fertilisants exportés par le
grain pour 1,000 d’amidon produit.

Nous constatons que I'exportation d’azote et d’acide
phosphorique diminue légérement sous 'action de la potasse ;
ce qui s’explique par I'action favorable de la potasse sur la
production d’amidon. Quant a I'exportation de polasse, elle
s’éleve netlement en présence de doses croissantes de
polasse, el ce fail est surtout caractéristique pour les doses
moyennes,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




T

/) Action de doses croissantes d’acide phosphorique sur
les éléments exportés par le grain pour 1,000 d’amidon
produit.

 ———

Doacs Eléments fertilisants exportés par le grain p. 1.000 d’amidon produit
de Azote Polasse Acide phosphorique
P*O* | manQuILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES
e T L oI O o s | s i ke - Dot P S [
lip20*0,0| 39,26 | 30,65 | 36,90 | 12,08 | 11,51 | 9,63 | 19,61 | 17,39 | 12,06
» 0,1] 32,59 | 27,45 | 36,74 | 10,42 | 10,40 | 10,78 | 16,39 | 14,50 | 13,19
» 0,2| 30,80 | 25,93 | 33,85} 9,27| 8,37 9,89 16,14 | 14,78 | 12,09
» 0,3] 30,72 » 26,06 | 12,08 » 8,77 | 16,56 » 10,01
» 04| 27,46 | 25,75 | 27,03 | 8,37| 6,79| 7,81 | 15,83 | 15,56 | 12,59
» 0,5] 26,45 » » 6,93 » » | 15,00 » »
» 0,6] 27,55 | 25,28 | 27,89 7.37| T7,17| 8,09]| 16,13 | 16,06 | 12,44
» 0,8] 27,71 | 20,98 | 26,73 | 9,40 7,20 8,26 17,09 ] 14,51 | 12,59
» 1,00 29921 26,451 32,45 7,65| 6,301 5,821 18,291 16,00 ! 15,22|

Le graphique XXII résume I'action des doses croissantes
d’acide phosphorique sur les éléments fertilisants exportés
par le grain pour 1,000 d’amidon produit.

Nous observons pour 'azote une baisse caractéristique :
I’exportation d’azote par le grain pour 1,000 d’amidon pro-
duit diminue fortement sous I'action de I'acide phosphorique.
L’exportation de potasse présente également une variation
du méme genre, trés accusée. :

Enfin I'exportation d’acide phosphorique diminue aussi,
mais plus faiblement, excepté dans la terre de Flines, trés
pauvre en acide phosphorique, ou elle est restée sensible-
ment constante.

Remarquons enfin, d'une facon générale, que l'orge
Primus est toujours moins exigeante au point de vue des
éléments fertilisants, que I'orge Hannchen, pour fournir la
méme quantié¢ d’amidon ou de grain.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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20 Action des éléments fertilisants sur les éléments
exportés par les pailles

a) Action des doses croissantes d’azole sur les ¢léments
exportés pour 1,000 de paille.

Doses Eléments fertilisants exporlés pour 1.000 de paille séche
a Azote Potasse Acide phosphorigue
azole | MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLIN
o T VT R e i I o (T e e e o
Az.0,0] 5,22 | 4,83 | 3,71 | 22,41 | 30,43 | 34,77 | 3,45 | 3,72 | 2,89
» 00| 4,09 | 3,23 | 4,03 | 28,31 | 32,00 | 2821 | 2,37 | 3,19 | 2,31
» 0,2] 3,67 | 3,91 | 3,81 | 26,94 | 27,90 | 25,47 | 4,98 | 3,16 | 1,44
» 0,3] 4,27 » 412 | 24,82 » 27,51 | 2,03 » 1,56
» 0,4 4,73 | 3,98 | 4,42 | 27,06 | 27,58 | 25,37 | 2,56 |.2,75 | 1,67
» 0.5 4,21 » 4,90 | 30,00 » 925,83 | 2,20 » 1,40
» 0,6] 5,04 | 4,33 | 4,96 | 26,30 | 29,50 | 24,86 | 2,52 | 2,52 | 1,67
» 0,8 5,83 | 5,84 | 6,46 | 28,65 | 32,30 | 24,16 | 2,83 | 3,48 | 1,68
» 1,01 6.99 | 7,56 | 6,84 | 27,25 | 34,04 21,62! 2,55 | 3,74 | 1,44
=P Tz 4 Le ‘graphu)[ue
; T XXIIT résume 1'ac-
b 1--1 tion des doses
Fz [ =7~ croissantes d’azote
dof 1 Bt sur les éléments
_K‘Ow '.f-Q““---?"' |~ exportés : pour
g RN AR 1,000 de paille.
N / i NPT Sgh i ] L’action de l'a-
24 s S ,
& iy zote sur le:xpor-
g 22 : tation de l'azote
& par la paille est la
HTE 4 e &= méme que pour le
Az, N P s iy il grain; c'ett_e expc‘m-
[ tation diminue d’a-
E bord, puis s’éleve
¢ —= au-dessus du teé-
Poe 'Q:--—--—- P PR L alaitl ; 5
. S moin pour les trés
fortes doses d’a-
e Haargusllions Mcinnchers ——- 707 y e
- 7 ~Marguliies Zrimzs  zote. Pour la po

Graphique XXIII.
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tons d’assez grandes irrégularités dans la terre de Marquillies,
ou 'action de I'azote sur 'exportation de potasse n’est pas
netle; mais dans le terre de Flines, pauvre en azote, les
doses croissanles d’azote ont fait baisser tres fortement
I'exportation de polasse par mille de paille, par suite de
I'augmentation considérable du rendement en paille sous
P'action de l'engrais azoté. Enfin l'azote n’a que peu
d’influence sur I'exportation d’acide phosphorique par les
pailles : cette exportation semble cependant diminuer
un peu.

On peut donc dire d'une facon générale que 'action de
I'azote sur l'exportation des éléments fertilisants par les
pailles est de méme nature que sur le grain: l'azote fait
baisser I'exportation des éléments.

b) Action des doses croissantes de potasse sur les éléments
exportés pour 1,000 de paille.

Eléments fertilisants exportés pour r.c00o de paille séche

Doses =
de Azote Polasse Acide phosphorique
POLASSe| N\RQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES | FLINES
e Tl T I T e b e [ o ] [

lK200,0| 8,28 | 7,49 10,02 15,01 | 238,82 | 14,68 | 3.33 | 3.58 | 2,89
» 0,4] 6,20 [ 7,35] 10,09 | 14,52 | 22,58 | 14,60 | 2,37 { 3,34 | 2,80
» 0,2 7,27 (144500 11,24 ) 16,6% | 24,49 | 17,21 | 2,66 | 4,11 | 3,66
» 0,3 8,05 » 9,09 | 19,23 " 1350310 288 » 2.75
» 0,4] 6,88 | 7,49 8,41 | 20,43 | 23,43 | 1542 2,50 | 3,56 | 2,25
» 0,5 7,26 » » 18,63 » » 3,15 » »

» 0,6/ 7,46 | 8,06 8,55 18,96 | 26,61 | 45,01 | 2,83 | -3,89 | -2,51
» 0,8 7,31 | 7,75| 8,9%| 22,35| 24,471 16,82 | 3,41 | 3,65 | 2,27
» 1,0] 6,99 | 7.56' 684! 27,251 34,031 21,621 2,55 | 3,74 | 1,44

Le graphique XXIV résume l'action des doses croissantes
de potasse sur les éléments exportés pour 1,000 de paille.

Nous voyons que les doses croissantes de polasse ont eu
trés peu d’influence sur 'exportation d’azole par les pailles
(a part une irrégularité dans l'essai Marquillies-Primus a la
dose de o#ra, irrégularité qui se retrouvera partout et qui a dia

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Graphique XXIV.

étre causée parune
erreur dans la pe-
sée des engrais).
Cependant cette
exportation  d’a-
zote tend en géné-
ral & diminuer lé-
geéerement sous l'ac-
tion de la polasse.
L’action sur l'ex-
portation de po-
tasse est touta fait
caractéristique: les
pailles se sont enri-
chies fortement en
potasse, et I'expor-
tation de potasse
pour 1,000de paille
s’éleve fortement
quand on fait croi-
tre les engrais po-
tassiques. L’action
sur l'exportation
d’acide phosphori-
que est dn méme
ordre que sur l'a-
zote : elle est peu

sensible ; a peine peut-on conclure & une trés légere baisse
de D'exportation d’acide phosphorique sous l'action de la

polasse.
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¢) Action des doses croissantes d’acide phosphorique sur

les éléments exportés pour 1,000 de paille.

Dosés Eléments fertilisants exportés pour 1.000 de paille séche
de Azote Potasse Acide phosphorique
pP*Q* MARQUILLIES | FLINES | MARQUILLIES FLINES | MARQUILLIES | FLINES
ik (ST T e oo e SRR e TR S 1 1 Dl i

|(P*0* 0,0{ 7,47 | 7.29 | 141,80 | 25,12 '9._9,39 35,87 1,64 | 2,09 | 1,67
» 0,4] T8 8,00 8,65 25,90 | 31,41 | 30,63 | 2,05 | 2,36 | 1,47
» 02003 b T h2 8,62 | 27,24 | 31,81 29,90 1,84 | 2,30 | 1,47
» 0,3] 7,40 » 8,451 24,891 » 98,50 | 2,12 » 1,33
» 04| 7,07 | 8,44 | 8,43 | 24,60 | 27,24 | 23,22 2,26 | 2,90 | 1,55
» 0,5 6,56 » » | 24,46 » » 2,04 » »
» 0,6] 7,26 | 7,16 | 7,84 | 22,01 | 26,84 2414| 2,58 | 2,90 | 1,52
» 0.8 597 | 6,68 | 630 23,88( 31,97 19,34 2,30 | 3,02 | 1,13
» 1,00 6,99 1 7,56 ' 6,84 27,951 34,03 21,621 255 | 3,74 | 1,44

Le gl'aphique Decigr: ddcide ph OrigiLe- J

XXV résume l'ac- -*f’f T

tion des doses Zafs —

croissantes d’acide PR T

phosphorique sur ol <

lt?s éléments expor- Ko, i I /.’

tés pour 1,000 de , = 7 3

paille. 3 S »

Nous consta- 24 N -

tons que lacide [V .

phosphorique a S e sl

peu d’'influence sur #

I’exportation d’a- [ 4y .

zote parlespailles: [§ 0 i it

il y a cependant ) B s s e S U 5

nne tendance a o ] B e i

baisser, surtout ]3![}5‘

dans la terre de =R IS o
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méme pour l'acide : _

phosgbiorique,) TS St gl N

dont l’exportation
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pour 1,000 de paille est & peu prés constante. Pour I'ex-
portation de potasse, les résultals sont variables avec les
terres : dans la terre de Marquillies, 'action n’est pas nette
et les variations paraissent irréguliéres, mais dans la terre
de Flines, pauvre en acide phosphorique, I'addition d’acide
phosphorique a fait baisser fortement I’exportation de la
potasse pour 1,000 de paille.

d) Action des doses croissantes d’azote sur les éléments
exportés par la paille pour 1,000 d’amidon produit.

Eléments exportés par les pailles pour 1.000 d’amidon produit
d Azote Potasse Acide phosphorique
azole | MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES
e I o o i o o T e O i W e B
Az. 0,00 8,20| 7,73| 5,28 35,20 | 48,65 | 49,23 | 5,40 [ 5,85 | 3,58
» O, 5,34( 5,02| 6,83 36,81 | 50,06 | 48,16 3,07 | 5,02 | 3,92
» 0,21 5,04 6,30 6,47 | 37,12 45,10 | 42,51 | 2,70 | 5,09 | 2,46
» 0,3] 5,97 » 6,80 | 34,67 » 45,46 | 2,86 » 2,60
» 0,4 TA4| 6,34 7,95 40,91 | 44,07 | 45,78 | 3,88 | 4,39 | 3,01
» 0,5 6,63 » 8,47 | 41,25 » 44,73 | 3,48 n 2,42
» 0,6/ 7,87 8,79 9,38) 41,17| 59,76 | 47,08 | 3,96 | 35,09 | 3,15
» 0,8 10,05 | 10,75 | 12,75 | 49,27 | 62,76 | 47,62 4,85 | 6,48 | 3,31
» 1,0 10,93 | 13,36 | 13,41 ' 42,61 | ¢0,28 | 42,34! 4,01 | 6,64 | 2,80

Le graphique XX VI résume I'action des doses croissantes
d’azote sur les éléments exportés par la paille pour 1,000
d’amidon produit.

Nous voyons que l'action des doses croissantes d’azote
sur 'exportation d’azote par les pailles pour 1,000 d’amidon
produit est en général de méme nature que sur l'exportation
des grains. L’exportation d’azote dans la terre de Marquil-
lies baisse d’abord nettement, puis remonte, atteint la valeur
du témoin pour les doses de oer5 a 0er6, et s’éleve ensuile
notablement au-dessus. Dans la terre de Flines, pauvre en
azote, la hausse est continuelle, et I’exportation d’azote par
les pailles pour 1,000 d’amidon produit est d’autant plus
grande que la dose d’azote est plus forte. L’exportation de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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potasse monte en général dans la terre de Marquiliies, sous
I'action de l'azote : elle diminue au contraire dans la terre
de Flines. Enfin, I'azote ne parait exercer aucune action
sensible sur l'exportation d’acide phosphorique par les
pailles pour 1,000 d’amidon prodmt

e) Action des doses croissantes de potasse sur les
éléments exportés par les pailles pour 1,000 d’amidon
produit.

Eléments exportés par les pailles pour 1.000 d’amidon produit

Doses
de Azote Polasse Acide phosphorique
POLASSE| y\RQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES
- T T e I o P T o e o O e e

IK*00,0{ 18,48 | 14,03 | 23,61 [ 33,51 | 44,04 | 34,55 7,45 | 6,72 | 6,78
» 0,4 10,43 [ 11,76 21,09 | 23,66 | 36,10 | 30,51 | 3,88 | 5,32 | 5,87
» 0,2( 12,47 | 30,35 | 30,24 | 28,48 | 51,49 | 46,38 | 4,56 | 8,61 | 9,84
» 0,30 14,04 » | 22,78 33,86| » | 34,44 5,05 » | 6,92
» 0,4] 13,32 | 15,51 | 16,77 | 39,53 | 47,26 | 30,18 | 4,82 | 7,46 | 4,51
» 0,5 12,58 » » 52,26 » » 5,44 ’ »

» 0,61 12,37 | 16,2% | 16,53 | 32,82 | 53,56 | 28,96 | 4,89 | 7,82 | 4,86
» 0,8 13,82 | 16,16 | 19,43 | 42,20 | 51,02 | 36,51 | 5,88 [ 7,62 | 445
» 1,0] 10,93 | 13,36 [ 13,41 ! 42,61 | 60,28 | 42,34} 4,01 | 6,64 | 2,80

Le graphique XXVII résume l'action des doses crois-
santes de potasse sur les ¢léments exportés par les pailles
pour 1,000 d’amidon produit.

Nous voyons qu'en régle générale, sous l'action de la
potasse, l'exportation d’azote par les pailles pour 1,000
d’amidon produit baisse (a part Iirrégularité déja signalée
plus haut, pour l'essai Marquillies-Primus a la dose osr2,
ou il a du se glisser une erreur dans les engrais ajoutés).
Au contraire, I'exportation de potasse monte. Enfin I'expor-
tation d’acide phosphorique ne parait pas influencée par les
doses croissantes de potasse.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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f) Action des doses croissantes d’acide phosphorique sur
les éléments exportés par les pailles pour 1,000 d’amidon
produit.

Do Eléments exporlés par les pailles pour 1.000 d’amidon produit
de Azole Potasse Acide phosphorique
P20® | \aAnQuiLLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES
St el e | aE el SRl v e a i
P*0® 0,00 15,87 | 16,38 | 28,02 | 53,32 | 66,00 | 85,14 | 3,50 | 4,68 | 3,96
w0, 15,44 | 16,72 | 20,61 | 56,15 | 65,10 | 73,06 | 4,45 | 4,95 | 2,82
» 0,2 15,25 | 15,53 | 16,10 | 59,05 | 65,78 | 56,54 | 4,01 | 4,77 | 2,20
» 0,3 16,50 » 15,23 | B7,88 » 51,34 | 4,94 » 2,38
» 0,4 12,09 | 14,20 | 15,63 | 42,08 | 45,85 | 43,15 | 3,87 | 4,88 | 2,86
» 0,5 9,36 » » 34,92 » » 2,90 ) »
» 0,6] 13,17 | 12,35 13,40 | 39,90 | 46,29 | 41,21 | 4,69 [ 5,00 | 2,57
» 0,8 11,88 | 10,04 | 10,77 | 41,47 | 48,05 | 33,01 | 455 | 454 | 1,93
» 1,01 10,93 | 43,36 | 13,41 ' 42,61 | 60,28 | 42,34 4,01 | 6,64 | 2,80

Le graphique XXVIII résume l'action des doses crois-
santes d’acide phosphorique sur les éléments exportés par
les pailles pour 1,000 d’amidon produit.

L’action de l'acide phosphorique sur I'exportation des
éléments par les pailles pour 1,000 d’'amidon produit peut se
résumer ainsi, d’aprés le tableau qui précede et le gra-
phique XXVIII : forte baisse de I'exportation de potasse et
d’azote, pas d’action sur I'exportation d’acide phosphorique.

Nous pouvons remarquer d'une facon générale, que 'orge
Primus, qui est moins exigeante que 1'orge Hannchen pour
le production du grain, est au contraire plus exigeante
pour produire une méme quantité de paille.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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3¢ Action des éléments fertilisants sur les éléments exportés
par la récolte totale

a) Action des doses croissantes d’azole sur les éléments
exportés pour 1,000 de récolte totale.

Eléments fertilisants exporlés pour 1.000 de récolte totale

Doses

d Azole Potasse Acide phosphorique
azole MARQUILLIES | FLINES | MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES
LS TR T T L L e i C T TR R S
Az. 0,00 13,25] 9,73 12,70 | 14,93 | 18,19 19,00 | 8,42 | 7,18 | 7,18
» 0,1] 10,38 9,43| 9,07| 16,45 | 18,57 16,76 | 7,31 | 6,88 | 6,11
» 0,2 10,27 | 10,03 947 | 14,98 | 16,60 | 15,05 6,79 | 6,85 | 5,51
» 0,3] 10,42 » 9,74 | 14,33 » 16,20 | 6,39 » 6,22
» 0,4 10,36 | 9,40 10,05 | 16,44 | 16,18 | 15,24 | 6,75 | 6,74 | 5,98
» 0,5] 10,27 » 10,78 | 17,23 » 15,12 | 6,89 » 5,94
» 0,6] 11,471 10,50 | 10,65 | 15,69 | 17,91 | 14,34| 7,16 | 6,61 | 5,57
» 0,8 12,48 | 10,70 | 11,94 17,47 | 20,05 | 15,07 | 6,81 6,66 | 5,65
» 1,0] 13,51 | 12,37 | 13,06 ' 16,60 | 20,871 13,70 ! 7,37 | 7,10 | 543

ZE | D%lgr IAzote. 2 Le 'graphiquc

= XXIX résume l'ac-

- =T tion des doses

g 8 -=:_:\\ — i =3 croissantes d’azote

KOs I S \\,// — sur les éléments

4 f K/‘ = et T fertilisants expor-

|1 tés pour 1,000 de

N =1  récolte totale.

8 Az" ) ——1 C 9 Nous consla-

O e tons que I'exporta-

& ‘tion d’azote baisse

- sous l'action de

0°_p —t————— lazote, puis re-

;q T = -1 monte. La varia-

& tion est donc en-

o core ici du sens

b wiiar fldwnolier: ~—neMrpuilies it que TOUS. AVONS

Graphique XXIX,
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haut. Il en est de méme pour la potasse dont '’exportation
baisse d’abord, puis remonte, sauf dans la terre de Flines,
ou par suite de la pauvreté de la terre en azote et de la forte
augmentation de récolte totale sous l'action de cet élément,
la baisse est & peu prés continue. Quant a I'exportation
d’acide phosphorique, elle baisse aussi lIégérement sous l'ac-
tion des doses croissantes d’azote.

L’exportation de tous les éléments pour 1,000 de récolte
totale diminue donec sous l'action des engrais azolés.

b) Action des doses croissantes de potasse sur les éléments
exportés pour 1,000 de récolte totale.

Eléments fertilisants exportés pour 1.000 de récolte totale

Doses
de Azote Potasse Acide phosphorique
potasse

MARQUILLIES | FLINES | MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES | FLINES

A G Ty oy (o L (NS PR B O o e o e

[K=60,0) 13,80 ) 42,65 | 14,42 | 10,19 | 14,19 | 10,30 | 7,28 | 7,00 | 5,95
» 0,4) 12,39 | 12,34 | 14,11 | 9,68 | 13,89 | 10,52 | 6,93 | 7,00 | 5,87
14,12 18,02 | 14,91 | 11,53 | 17,00 | 12,93 | 7,56 | 5,88 | 5,98

» 0,3| 13,89 » 13,66 | 13,23 » 10,44 7,12 » 5,73
» 0,4 13,28 | 12,23 | 13,76 | 13,65 | 15,65 | 10,85 | 6,77 | 6,81 | 5,71
13,16 » 12,96 » 7,24 »

» » »
12,86 | 12,56 | 13,46 ] 13,71 | 18,49 ( 11,50 [ 6,78 | 6,83 | 5,76
13,17 | 12,51 | 13,39 ] 14,52 | 16,48 | 11,86 7,08 | 6,75 | 5,42
13,501 12,37 ( 13,06 ! 16,60 1 20,87 | 13,701 7,37 | 7,10 | 5,13

-

=
—sooooo
S0 Ut LSS -

Le graphique XXX résume l'action des doses croissantes
de potasse sur les éléments exportés par 1,000 de récolte.

Nous voyons que l'action générale de la potasse sur
I'exportation des éléments fertilisants pour 1,000 de récolte
totale est celle-ci : I’exportation d’azote baisse légérement,
ainsi que l'exportation d’acide phosphorique, mais cetle
. baisse esl peu accusée. Par contre, I'exportation de potasse
croit tres nettement : la récolte enléve done proportionnelle-
ment plus de potasse en présence d’engrais potassiques.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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¢) Action des doses croissantes d’acide phosphorique
sur les éléments fertilisants exportés pour 1,000 de récolte

totale.
Diie: Eléments fertilisanls exportés pour 1.000 de récolte totale
_de Azole Potasse Acidephosphorique
P*O® MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES | FLINES | MARQUILLIES |FLINES
8- 1o m Popa pepl AP age et e i piigi e,
p*0®0,0| 13,87 | 12,36 | 16,82 | 16,33 | 20,38 | 24,54 | 5,81 | 5,80 | 4,18
» 04| 12,88 | 12,36 | 14,34 | 17,86 | 21,37 | 20,85 5.09 5,49 | 4,00
» 0,213,143 | 11,94 | 14,60 | 17,53 | 21,36 | 19,55 | 5,89 | 5,64 | 4,17
»n 0,3] 12,28 » 13,49 | 18,18 » 19,63 | 5,60 » 4,25
» 0,4 12,86 | 13,07 12,91 | 16,40 | 17,21 | 15,43 | 6,40 | 6,68 | 4,66
» 0,5 13,30 » » 15,54 » » 6,6% » »
» 0,6] 12,88 | 12,25 | 43,57 | 14,96 | 17,41 | 16,20 | 6,58 | 6,84 | 4,93
» 0.8| 11,73 | 12,54 | 12,96 | 16,84 | 20,19 | 13,49 | 641 | 6.97 | 4715
» 4,001 413,511 12,371 13,06 ! 16,60 | 20,871 43,70' 7,37 | 7,10 ! 543
!a r de Potasse Le graphique
22 §—2 4 —2— XXXI résume
20 1 Taction des doses
IR s ) croissantes d’acide
o s A U ] S o ® phosphorique sur
%K’O / T 55 les éléments expor-
»* /_...-ax\;;"""r tés pour 1,000 de
= f et = récolte totale.
g 1 ___L/ : Nous constatons
oy : queles doses crois-
S . santes d’acide
g ¥ o phosphorique font
§ o T e baisser en général
sl R trés  légérement
A s [y o i, i S T L ; % 5
zmh‘/ R - = --1  l'exportation d’a-
! | | zote pour 1,000 de
. récolte totale, mais
L p0F e - I I cette influence res-
@ S s S T S e e te toujours trés fai-
¢ ble. L’exportation
de potasse baisse

Graphiquc XXX.
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pauvre en acide
phosphorique.
L’exportation d’a-
cide phosphorique
monte légérement,
mais d'une facon
réguliére, en pré-
sence des doses
croissantes d’acide
phosphorique.

e
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Graphique_ XXXI.
d) Action des doses croissantes d’azote sur les éléments
exportés par la récolte totale pour 1,000 d’amidon produit.

Doses

Eléments fertilisants exportés par la récolle totale pour 1.000 d’amidon produit

' Azole

Polasse

Acide phosphorique

azote MARQUILLIES

FLINES

MARQUILLIES

FLINES

MARQUILLIES | FLINES

S 6 P.

P,

H.

P,

P.

H. PP,

40,73 | 38,64
27,72 | 27,21
d0,16 | 30,11
28,84 »

29,51 | 28,34
»n

31,67
39,14

k)

35,63
40,46 | 36,71
40,85 | 39,51

—oooooose
=l e e —)

32,24
28,40
29,45
30,69
32,95
34,90
39,59
42,39
45,86

46,05
42,92
4411
39,75
46,79
53,37
48,73
56,66

56,65
55,23
49,88

»
48,83
»n
66,70
68,77

50,26
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55,04
52,38
48,54
50,85
49,90
48,93
53,26
53,42
48,16

20,70
19,05
17,76
19,56
19,59
19,22
20,69
20,09
18,02

24,99 | 24,15
19,37 | 20,52
18,38 | 20,54

17,66 | »

19,16 | 20,36
»

24,64

21,28

22,26
22,82
22,64

22,09
22,30




% D Az ’-“l Le graphique

2 XXXII résume

63 —=t==F==r=z] Il'action des doses

) ‘.-" croissantes d’azote

= / sur les ¢éléments

= :," I exportés par la ré-

gmh NN vl A .‘_\\ colte tot::\le pour

. S g}( ,.\/ 1.y 1,000 d’amidon
§ 48 I — ~{  produit.

S DN Ped Nous voyons

: que I’exportation

g o i d’azote par la ré-

L colte totale pour

Az 49 F7T L--{ 1000 d’amidon

g ““ y ;',";' Bt =iz produit baisse for-

N 32 \ _,"'rz/ tement sous I'ac-

z&"." /"""" e tion de l'azote, jus-

% 3 quaux doses de

S St s i oed aoeb; elle

2opm=mmespoea i et | g'¢léve  ensuile

PQ* a0 i pour les doses plus

_z] s o) fortes. L’exporta-

—mmwﬂm"—-/*@vmm lion -d’aci(le Phos—
phorique subit une
variation du méme
genre, c’est-a-dire baisse d’abord pour se relever légérement
ensuite. L’exportation de potasse varie aussi dans le méme
sens, quoiqu’un peu plus irréguliérement, mais on peut cons-
tater en général une diminution pour les doses faibles d’azote,
et une augmentation pour les doses fortes.

Nous arrivons done ici 4 laméme conclusion : les engrais
azotés font baisser, en général, I'exportation des éléments
fertilisants par la récolte aussi bien pour 1,000 de récolte
totale que pour 1,000 d’amidon produit.

Graphique XXXII.
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e) Action des doses croissantes de potasse sur les éléments
exportés par la récolte totale pour 1,000 d’amidon produit.

Doses | Eléments fertilisantsexportés par [a récolte totale pour 1.000 d’amidon produit

de Azote Polasse
potasse

gr.

Acide phosphorique

MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES |FLINES | MARQUILLIES | FLINES

H. I i ! 17 i . P B.

55,49 | 44,08 | 56,41 | 41,06 | 49,51 | 40,24 | 29,24 | 24,37 | 23,22
36,90 | 37,42 | 50,59 | 28,80 | 41,80 | 37,69 | 30,64 | 21,10 | 21,03
4%,08 | 64,12 | 61,29 | 36,50 | 60,56 | 53,43 | 23,95 | 20,93 | 24,65
44,20 » 55,70 | 42,10 - 42,77 | 22,67 »

48,34 | 43,43 | 47,33 | 49,59 | 55,63 | 37,29 | 24,65 | 24,20 | 19,62
42,921 » » 41,29 » » 2312 »
40,05 | 41,55 | 44,89 | 42,74 | 61,66 | 38,45 | 21,10 | 23,16 | 19,23
45,05 | 45,25 | 50,20 | 49,64 | 58,46 | 44,47 | 24,26 | 24,43 | 20,33
40,85 | 39,51 1 45,86 ! 50,26 | 66,58 | 48,16 ! 22,30 | 22,64 ! 18,02
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Le graphique XXXIII résume I'action des doses croissantes
de potasse sur les éléments fertilisants exportés par la récolte
totale pour 1,000 d’amidon produit.

Nous voyons qu’en régle générale la potasse fait baisser
I’exportation d’azote et d’acide phosphorique par la récolte
totale pour 1,000 d’amidon produit (i part I'irrégularité, qui
serencontre partout, de I'essai Marquillies-Primus a la dose
de o#'2). Par contre, 'exportation de polasse croit.

) Action des doses croissantes d’acide phosphorique sur
les éléments exportés par larécolte totale pour 1,000 d’amidon
produit.

— —

Eléments fertilisants exportés par la récol te fotale pour 1,000 d’amidon produit

Azote Potasse Acide phosphorique

MARQUILLIES | FLINES | MARQUILLIES | FLINES | MARQUILLIES | FLINES

H. P. p. H. P. P. B[ D P,

IP’{]"O,O 59,13 | 47,08 [ 64,92 | 65,40 | 77,51 | 94,79 | 25,41 | 22,07 | 16,02
» 48,03 | 44,17 | 57,35 | 66,57 | 73,80 | 83,84 | 20,54 | 29,45 | 16,01
47,05 | 41,46 49,95 | 68,32 | 14,15 | 66,43 | 20,15 | 29,55 | 14,27
41,22 n 41,29 | 69,96 » | 60,41 | 21,50 » 12,99
39,55 | 39,95 | 42,66 | 50,45 | 52,64 | 50,96 | 19,70 | 20,44 | 15,45
35,81 » ». | 41,85 » » Uit 16 el s |
40,72 | 37,68 | 41,29 | 47,27 | B3,46 | 49,30 | 20,82 | 21,06 | 15,01
39,59 | 34,02 | 37,50 | 56,87 55,25 | 41,97 | 21,64 | 19,051 14,52
40,851 39,511 45,861 50,26 | 66,58 | 48,16 1 22,30 | 22,641 18,02
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Le graphique XXXIV résume 'action des doses croissantes
d’acide phosphorique sur les éléments exportés par larécolte
totale pour 1,000 d’amidon produit.

L’action de I'acide phosphorique est tout a fait caracté-
ristique. L’exportation d’azote par la récolte totale pour
1,000 d’amidon produit diminue fortement sous I'action des
doses croissantes d’acide phosphorique. Il en est de méme pour
I'exportation de potasse, surtout dans la terre de Flines.
L’exportation d’acide phosphoriquereste 4 peu prés laméme,
quelle quesoit la dose d’acide phosphorique.

Remarquons enfin que I'orge Primus est en général plus
exigeante que I'orge Hannchen, au point de vue des éléments
fertilisants, pour produire une méme quantité de récolte
totale et d’amidon. Celle méme orge Primus est en outre
moins exigeanle surtout au point de vue de la polasse et de
I'acide phosphorique, dans la terre pauvre de Flines que dans
la terre riche de Marquillies, tout en donnant des récoltes
supérieures.

Résumé des résultats obtenus

Nous comparerons d’abord, dans nos conclusions, I'action
des éléments fertilisants sur la méme orge dans deux terres
différentes, une terre riche et une terre pauvre. Nous indi-
querons ensuite les différences qui existent entre deux orges
dans une méme terre riche. Notre matériel d’expérimentation
ne nous a pas permis de faire ce dernier essai également sur
une terre pauvre avec deux orges différentes.

Ces conclusions ne sont valables, pour chaque élément,
qu’a condition qu'il soit employé en présence d'un exces des
deux autres éléments, et sous forme de sulfate d'ammoniaque
pour 'azote, de chlorure de potassium pour la potasse, et de
superphosphate pour I'acide phosphorique. -
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Action des éléments fertilisants sur une méme orge
dans deux terres différentes,
une terre riche et une terre pauvre

10 Influence de I’Azote

A) Sur le poids de la récolte. — a) Sur la récolte de
grain. — L’azole fait monter fortement dans les deux lerres
la récolte en grain, et l'augmentation maxima pour o#'1
d’azote ajouté correspond i ladose de o#ra d’azote par pot.
Il augmente également la grosseur du grain.

b) Sur la récolle de paille. — L’azole fait monter aussi
trés fortement la récolte de paille, dans les deux terres, et
'augmentation maxima pour o1 d’azote ajouté correspond
a la dose de oerg d’azole par pot.

¢) Sur la récolte tolale. — 1 action sur le grain el la
paille étant du méme sens, ily a évidemment une augmen-
tation caractéristique du poids de la récolte totale sous
I'influence de I'azote.

B) Sur la composition chimique du grain. — a) Sur la
richesse en amidon. — Les faibles doses d’azote favorisent la
richesse en amidon, les fortes doses ont une tendance a la
faire baisser, surtout quand la terre est pauvre en azole.

b) Sur Uamidon total produit. — L’influence est 4 peu
preés la méme que sur la récolte de grain; I'amidon total
produit augmente avec la dose d’azote ajoulée.

¢) Sur la richesse en matiéres azotées. — Dans les terres
ou l'azote produit une augmentation sensible de rendement,
les doses faibles d’azote font baisser la teneur de 1'orge en
matiéres azotées. Celle diminution d’azote semble porter
surtout sur Il'azote soluble. Les doses fortes paraissent
nuisibles et relévent la richesse en azote, mais cetle augmen=
tation parait porter surtout surl’azote insoluble.

6
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C) Sur les éléments exportés par la récolte. — a) Sur
les éléments exportés pour rooo de grain. — L’azote fait
baisser, d'une facon générale, I'exportation des éléments
fertilisants pour 1000 de grain produit, aussi bien en terre
riche qu’en terre pauvre.

b) Sur les élémenis exportés par le grain pour 1000
d’amidon. — L’action est du méme sens ; baisse de '’exporta-
tion des éléments.

¢) Sur les éléments exportés par la paille pour rooo de
paille. — L action est encore de méme nature; il y a baisse
de I'exportation des éléments.

d) Sur les éléments exportés par la paille pour 1000
d’'amidon. — L’action est du méme sens encore pour I'expor-
tation d’azote, qui baisse d’abord et remonte ensuite par
suite de la diminution de la richesse en amidon. Les expor-
tation d’acide phosphorique et de potasse sont assez peu
influencées.

e) Sur les élémenits exportés pour 1000 de récolle totale.
— L’azote fait baisser nettement, dans les deux terres,
I'exportation de tous les ¢léments fertilisants pour 1000 de
réeolte totale.

f) Sur les éléments exportés par la récolle totale pour
1000 d’amidon produit. — L’action résulte des deux aclions
combinées sur le grain et sur la paille et en général elle se
caractérise par une baisse de l'exportation des éléments
fertilisants pour 1000 d’amidon.

20 Influence de la potasse

A) Sur le poids de la récolte. — a) Sur la récolle de
grain. — L’action est insensible dans une terre assez riche
en potasse; mais dans la terre pauvre, la potasse, méme
a faible dose, fait monter nettement la récolte de grain.
Elle exerce également sur la grosseur du grain une action
favorable.

b) Sur la récolte de paille. — L’action est insensible dans

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Lonpg

une terre riche en potasse, au contraire, dans la terre pauvre,
il se produit une augmentation trés nette de la récolte en
paille. Toutefois cette augmentation est inférieure a celle du
grain sous l'action de la potasse dans la méme terre. La
potasse agit donc surtout sur le grain dans la terre pauvre en
' potasse.
¢) Sur la récolte totale. — L’action est insensible en terre
riche ; en terre pauvre, il y a une augmentation caractéris-
tique.

B) Sur la composition chimique du grain. — a) Sur la
richesse en amidon. — La potasse favorise la richesse en
amidon, et cette action favorisante est obtenue avec des
doses faibles de potasse aussi bien qu'avec des doses fortes.

b) Sur Uamidon total produit. — L’amidon total produit
croit par conséquent sous 'action de la polasse ; cet accrois-
sement est surtout sensible en terre pauvre ou l'augmen-
tation de la récolte en grain vient se joindre a celle de
I'amidon.

¢) Sur la richesse en maltiéres azolées. — La potasse est
sans aclion sensible, aussi bien en terre riche qu'en terre
pauvre.

C) Sur les éléments exportés par la récolte. — a) Sur
les éléments exportés pour 1000 de grain. — La potasse est
sans action bien nette sur 'exportation d’azote et d’acide
phosphorique. Elle éleéve I'exportation de potasse.

b) Sur les éléments exportés par le grain pour 1000
d’'amidon. — L’exportation d’azote et d’acide phosphorique
diminuent légérement sous I'action de la potasse ; I'exporta-
tion de potasse augmente nellement,

¢) Sur les éléments exportés pour rooo de paille. —
‘L’action est peu sensible sur 'azote et 'acide phosphorique ;
elle est caractéristique sur la potasse dont l'exportation
augmente fortement.

d) Sur les éléments exportés par la paille pour rooo
-d’amidon. — L'exportation d’azote baisse, celle d’acide
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phosphorique est a peu pres constante, tandis que 'exporta-
tion de potasse s’éléve, surtoul en terre riche.
e) Sur les éléments exportés pour 1ooo de récolle totale.
— L’action est peu sensible sur I'exportation d’azote et d’acide
phosphorique. L’exportation de potasse est augmentée.
f) Sur les éléments exportés par la récolte totale pour
.1000 d’amidon. — La polasse fait baisser dans ce cas I’expor-
tation d’azote et d’acide phosphorique, et fait croitre celle de
potasse.

3o Influence de l'acide phosphorique

A) Sur le poids de la récolte. — a) Sur la récolte de
_grain. — L’action est peu sensible en terre riche; en terre
pauvre, on constate une augmentation caractéristique, méme
avec de tres faibles doses d’acide phosphorique. La grosseur
du grain est augmentée ainsi.

b) Sur la récolte de paille. — L’action est insensible dans
une lerre riche en acide phosphorique; au contraire, en terre
pauvre, l'acide phosphorique, méme a faible dose, produit
une augmentation trés nette de la récolte de paille. Comme
avec la potasse, celte augmentation est plus forte pour le
grain que pour la paille ; I'acide phosphorique agit done
surtout sur la récolte de grain dans les terres pauvres.

¢) Sur la récolle totale. — Celte action résume les deux
précédentes ; elle est donc insensible en terre riche, et se
manifeste en terre pauvre par une forte augmentation.

B) Sur la composition chimique du grain. — a) Sur la
richesse en amidon. — L’acide phosphorique fait monter
fortement la richesse en amidon, et c'est I'élément le plus
actif sous ce rapport. L’augmentation de richesse en amidon
pour o# rd’acide phosphorique ajouté croit d’abord nettement
jusqu’ala dose de o#5 d’acide phosphorique, puis elle devient
plus faible.

b) Sur Uamidon total produit. — 1l résulte de la conclu-
sion précédente que 'amidon total produit croitsous l'action
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de l'acide phosphorique; cet accroissement est surtout
sensible en terre pauvre ou 'augmentation de la récolte en
grain vient se joindre a celle de I’'amidon.

¢) Sur la richesse en matiéres azotées. — 1.’acide phospho-
rique fait baisser le teneur du grain enmatiéres azotées. Cette
réduclion semble porter surtout sur les matiéres azotées
solubles non coagulables qui sont les plus nuisibles au
brasseur quand elles sont en exceés.

C) Sur les éléments exportés par la récolte, — a) Sur
les éléments exportés pour 1000 de grain. — L’acide phos-
phorique faitbaissernettement, d’'une facon générale, I’expor-
tation d’azote et de potasse pour 1000 de grain ; il augmente
légérement l'exportation d’acide phosphorique.

b) Sur les éléments exportés par le grain pour 1000
d’amidon. — L’exportation d’azote et de potasse par le grain
pour 1000 d’amidon baisse. L’exportation d’acide phospho-
rique augmente légérement en terre pauvre ; elle diminue au
contraire un peu en terre riche.

¢) Sur les éléments exportés pour 1000 de paille. —
L’action sur I'exportation d’azote et de potasse est peu
sensible. Il y a cependant baisse légére de l'exportation
d’azote en terre pauvre. C'est done surtout sur I'exportation
par le grain que porte 'action favorisante de I'acide phospho-
rique. Quant a 'exportation de polasse, elle ne varie pas en
terre riche, mais baisse trés fortement dans une terre pauvre
en acide phosphorique.

d) Sur les éléments exportés par la paille pour 1000
d'amidon. — L’exportalion d’azote et de potasse baisse forte-
ment; I'exportation d’acide phosphorique reste & peu pres
conslante.

e) Sur les éléments exportés pour 1000 de récolle totale.

— L’exportation d’azole et de potasse baisse sous 'action de
I'acide phosphorique, surtout en terre pauvre. L’exportation
d’acide phosphorique augmente légérement.

f) Sur les éléments exportés par la récolte totale pour
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' 1000 d’amidon. — L’exportation d’azote et de potasse sous .-
ce rapport diminuent trés nettement. L’exportation d’acide
phosphorique reste a peu prés stationnaire.

11

Action des éléments fertilisants sur deux orges
dans une méme terre riche

Les conclusions exposées ci-dessus sont également
valables, d’'une facon générale, aussi bien pour 'orge Primus
que pour l'orge Hannchen. Les différences principales qui
existent entre les deux orges, comparées dans une méme
terre, sont les suivantes :

a) Influence sur le poids de la récolte. — Les rendements
en grain de I'orge Hannchen sont toujours plus élevés que
ceux de l'orge Primus; par contre, les rendements en paille
sont en général plus faibles avec Hannchen qu'avec Primus,
de sorte que les récoltes totales sont a peu prés équivalentes
avec les deux orges; il y a cependant un léger avantage en
faveur de 'orge Hannchen.

b) Sur la composition chimique du grain. — Il y a peu
de différences entre les deux orges au point de vue de
I'amidon ; mais Hannchen est toujours plus riche en matiéres
azolées que Primus, et surtout en azole soluble non coagu-
lable. L’orge Primus est donc préférable sous ce rapport.

¢) Sur les éléments exportés par la récolte. — L'orge
Primus exporte moins d’¢léments ferlilisants que l'orge
Hannchen pour une méme quantité de grain produit. Mais,
pour la production de la paille, I'orge Hannchen est au
contraire beaucoupmoins exigeante que Primus pour produire
une méme quantité de paille, de sorte qu’en considérant la
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récolte totale, on voit qu’en général 'orge Primus demande,
pour produire une méme quantité de récolte tolale et
d’amidon, une plus grande quantité d’éléments fertilisants.

Conclusions générales

Il résulte de tout ce qui précéde que, quelle que soit la
terre, les engrais les plus favorables pour la production de
I'orge de brasserie sont les engrais azotés. Ce sont eux qui
font augmenter le rendement en donnant, si on les emploie
modérément, des plantes moins riches en éléments fertilisants,
et en particulier des grains moins riches en azote et prin-
cipalement en azotesoluble. De plus, afaible dose, les engrais
azolés augmentent la richesse en amidon. Mais il est de
toute évidence qu’il est dangereux d’accroitre outre mesure
les doses d’azote dans la terre: il en résulterait une verse
certaine et d’autre part, en présence de fortes doses d’azote,
les grains s’enrichissent en matiéres azotées. Il en résulterait
aussiun appauvrissement plus considérable du sol en engrais
potassiques et phosphatés, qui, lorsqu’ils ne sont pas tous
consommés par les cultures, sont conservés pour les récoltes
suivantes dans le sol, grice au pouvoir absorbant.

Les engrais phosphatés n’'ont d’influence sur les rende-
ments que dans les terres pauvres en acide phosphorique.
D’aprés ce que nous savons de I'action nuisible des engrais
azotés a haute dose sur la composition chimique du grain
(méme en présence d’'un exceés d’acide phosphorique), il est

‘facile de prévoir, qu'en supprimant l'acide phosphorique,
nous ne ferons qu’exagérer ce phénoméne; en ajoutant de
I’acide phosphorique, nous constaterons donc a priori une
amélioration dans la composition chimique du grain. En
présence d'un excés d’azote et de potasse, il favorise en effet
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la teneur en amidon et fait baisser la teneur en malicres
azotées. Au point de vue agricole, les engrais phosphatés sont
également avantageux parce qu'ils font baisser 'exportation
d’azote et de potasse pour rooo de récolte totale. Seule
I'exportation d’acide phosphorique est Iégérement augmentée.

Les engrais polassiques n'ont aussi d’influence sur le
rendement que dans les terres pauvres. Ils augmentent la
teneur en amidon ; mais sont sans action bien marquée sur
la teneur en matiéres azotées et sur I’exportation d’azote et
d’acide phosphorique par la récolte.

Enfin remarquons que l'azote fait décroitre le rapport du
grain a la paille; les engrais potassiques et phosphatés ont
Iinfluenceinverse. Ce n’est done qu’'en équilibrant les engrais
azotés avec les engrais potassiques et phosphatés qu’on
arrivera a4 avoir une récolte normale quant a tous ses
éléments.

Le probléme qui se pose pour I'agriculteur peut recevoir
un commencement de solution. L’agriculteur a en effet un
intérét capital & augmenter ses rendements, si la composition
chimique de l'orge est encore acceptable pour le brasseur. La
premiere série d’expériences qui porte sur l'application des
engrais azotés en présence d'un exceés massif des deux autres
éléments fertilisants, potasse et acide phosphorique(ce quin’a
aucun inconvénient au point de vue économique puisque ces
engrais pourront étre utilisés dans la suite, retenus qu’ils
sonl par le pouvoir absorbant), est & ce sujet trés instructive.
Dans tous les cas, I'application d’engrais azotés donne un
supplément de récolte et de plus les orges (pour une dose
convenable d’engrais azotés) sont encore acceptables en bras-
serie et méme jusqu’'a un certain point préférables au témoin
sans azole puisqu’elles sont moins riches en matiéres azotées
et plus riches en amidon.

L’acide phosphorique et la potasse comme l'ont remarqué
plusieurs expérimentateurs (Lawes et Gilbert; Garola) n’ont
pas d’influence notable sur les rendements. D’aprés nos
essais, une influence sensible se manifesterait dans les terres
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pauvres ; mais, toutes choses égales d'ailleurs, cette influence
est toujours nettement inférieure a celle des engrais azotés.
Il suffirait done a l'agriculteur de faire un phosphatage de
fond, avec de bonnes fumures polassiques, en se contentant
de donner dans la suite une dose d’engrais correspondant a
I'exportation des récoltes. Cette restitution devrait bien
entendu se faire dans tous les cas : terre riche ou terre pauvre.
En résumé, les engrais potassiques et phosphatés, d’aprés
nos essais, influent surtout sur la composition de 'orge. Pour
avoir d’autres renseignements plus pratiques sur I'action de
ces engrais enl'absence d'un exces d’azote, reportons-nous
a celles de nos expériences de 1go3 qui ont été effectuées
avec des terres ou l'équilibre des éléments n’a pas été rompu
par une dose massive de deux éléments en vue de I'étude
du troisiéme.

Nous voyons en comparant chaque pot ayant recu un seul
engrais (soit 1 gr. d'azote, d’acide phosphorique ou de
potasse) au pot témoin ayant rec¢u la terre normale, Gue
'azote a presque triplé la récolte d’amidon, en donnant une
teneur en amidon plus faible que celle du témoin, mais encore
suffisante ; 'acide phosphorique et la potasse n’ont pas donné
de supplément de récolte etles teneurs en amidon sont restées
comparables a celle du témoin. Dans une terre de composi-
tion moyenne, I’agriculteur adone d’abord intérét a employer
des engrais azotés pour obtenir lesrendements les plus forts.
Au point de vue de la brasserie, les engrais phosphatés prin-
cipalement et les engrais potassiques font baisser légérement
lateneur en matiéres azotées du grain par rapport au témoin.
D’'un autre coté, les grains a haut rendement, obtenus
avec de fortes fumures azotées, ont une teneur en azote
beaucoup plus forte que celle des témoins. Pour parer a cet
inconvénient, inhérent au fort rendement, 'agriculteur a a
sa disposition I’emploi des engrais phosphatés et potassiques
que nous appellerons engrais de correction de composition de
I'orge. On constate en effet que ces engrais, employés en
méme temps que les engrais azotés (engrais nous donnant

T
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toujours le haut rendement), relévent la teneur du grain en
amidon pour la rendre au moins égale a celle du grain
cultivé sur la terre sans aucun engrais, quelle que soit la
quantité d’azote, oe'5 ou 1 gr. Nous voyons aussi qu'avec
owr) d’azote, 'acide phosphorique et la potasse font baisser
la teneur du grain en maliéres azotées au-dessous de celle
du témoin sans aucun engrais. Enfin, pour la dose de 1 gr.
d’azote, ces mémes engrais n’abaissent plus la teneur en
azote au-dessous de celle du témoin.

Donc, en résumé, d’apres ces derniers essais, il résulte
que l'agriculteur pourra toujours augmenter ses rendements
par l'emploi de doses modérées d’engrais azotés (sulfate
d’ammoniaque, ou nitrate de soude); et, par I'adjonction
d’engrais phosphatés (superphosphate) et potassiques (sulfate
de potasse), engrais de correction de composition, il auraun
grain d'une richesse en amidon aussi grande et d'une teneur
en matlieres azotées aussi faible qu'avec une culture a beau-
coup plus faible rendement sans I'emploi des engrais azotés.
L’agriculteur et le brasseur auront donc satisfaction tous
les deux.
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