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ANALYSE

De deux wvariétés de carbonate de
cuivre de Chessy , prés Lyon;

Par M. Vavqueriy.

Analyse du cuivre carbonaté bleu de la
mine de Chessy , pres Lyon.

Ce minéral a une belle couleur bleue, une
demi - transparence quand il est réduit en
lames d'une moyenne épaisseur; il est formé
de cristaux groupés qui forment entre eux
un assemblage confus.
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6 ANNALES

11 est mélangé , tant a Pextérieur qu’a l'in-
1érieur , d’'oxide jaune de fer qui forme des
couches disposées en différens sens : sa da-
relé est assez grande, au molns pour un
sel mérullique.

Lces échantillons sur lesquels j'ai opéré ici
yx’nm ¢té remis par M, Haiy. ' '

Six gramames de¢ ce minéral dissous dans
15 grammes d’acide vitrique, élendu d'une
égale quantité d’eau , ont perdu pendapt Jeur,
dissolution, qui s'est opérée avec eflerves-
‘cence, un gramme 38 centiemes.

Mais comme il est reste un deml -gramme
de fer et de sable qui ne se sont pay dissous,
celte perte plOV}EI’]t de 5 grammes ct demi
sealement de cuivre carbonaté; ainsi ce sel
métallique contient 25 pour cent d’acide car-
bonique.

" La dissolution nitrique de ce cuivre filtrée
etau d'un wes-beau bleu elle n’était preci-
puee 1l par le nitrate dalﬂem oi par le
nitrate de bar_yte donc clle ne conlenait nl
acide munanque ni acide sulfurique. »
‘ Qualrc grammes du méme sel chauffés au
rouge dans un creuset de platine ont pe:du
un gramme 166 milligrammes ; mais ces
quatre grammes contenaienl 33 centiemes
de grammes de corps etrangers la perte
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éprouvée vient donc seulement de 3:.67 de
carbonate de cuivre, ce qui éleve la perte &
3.1 et demi pour cent.

Sl v’y a que 25 pour cent d’acide carbo-
pique dans cette mine, comme celte expéa
rience Findique , d est évident qu'elle contient
6 et demi d’eau. La proportion d’acide car-
bomique annoncés ici ne doit pas s'éloigner
beaucoup de la quantité réelle, car ayant
recommenceé opération avec tous les soins
possibles sur une autre quantité de mine et
au moyen de l'acide sulfurique étendu de
cinq partics d’eau, j'ai obtenu absolument le
méme résultat.

La dissolution des 6 grammes de la mine
de cuivre dans I'acide nitrique a été évaporée
a siccité et décomposée par I'acide sulfuriquey
le résuliat de cette opération dissous dans
Peau a fourni, au moyen d’une lame de
fer quon y a plongée , 2¢.872 de cuivre
mélatlique , ce qui fait 52 et un quart poun
cent (1).

La dissolution sulfurique des 4 grammes.
de la méme mine qui avait été calcinée , dé-
composée par le zinc , a donné 2 grammes
65 millicmes de cuivre qui paraissait étre

»

(1) Iy a eu évidemment ici une pexte de cuivre.
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3 AxN4AdrLEs
frés-pur, ce qui fait 56 pour cent, 3.75 de
plus que daus 'opération précédente.

Ces résultats différens mdiquent ou que
dans la premicre opération le fer n’a pas
précipité la totalité de cuivre, ou que dans Ia
dcuxicme une portion de zinc aura €té pre-
cipitée avec le cuivre. Cependant jaccorde
plus de confiance 4 la deuxieme opération,
parce que , par une troisitme expérience faite
avec beaucoup d'attention, et dans laquelle
jai laissé le cuivre pendant longtems en
contact avec de I'eau aiguisée d’acide sulfu-
rique, jen al ohtenu 57 pour cent qui avait
une tres-belle couleur rouge. Je suis donc
porté a croire que le carbonate de cuivre
bleu, supposé a I'élat de pureté, contient 55
a 57 de cuivre métallique : mais prenons la
moyenne 56, et alors le carbonate de cuivre
bleu de Chessy serait composé, sur 100 part. :

1. Cuivre métallique « « « . 56

20, Acide carbonique . , . . 25
3. Fau.. « v« « v+ . . .« . 6.50

'y auraitdonc dansles 56 de cuivre :

4°. Oxigéne. «  « . . . . 1250

100.00
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DE CHIMTIE. 9

Il Sagit de savoir maintenant si cette quan-
tité d’oxigene cadre avec la proportion de ce
principe, trouvée par les chimistes dans le
cuivre oxidé au maximum : d’'apres Berzelius,
100 de cuivre absorbent 25 d’oxigéne pour
passer au maximum; les 56 de ce méial
trouvés par 'analyse ci-dessus en prendraient
14, et cependantnous n'avons que 12 et demi.

Analyse du cuivre carbonaté vert qui ac-
compagne le cuivre carbonatée bleu de

Chessy.

Le cuivre carhbonaté bleu dont on vient de
donner l'analyse étant souvent accompagné
d’une variété de culvre carbonaté vert cris-
tallisé en aiguilles soyeuses, comme celui
qui est connu sous le nom de cuivre soyeux
de la Chine, il devenait intéressant de sou-
mettre a une analyse comparative ces deux
variétés de mine pour savoir si elles étatent
formées des mémes €lémens, et sur-tout a
quoi tenait la différence de couleur.

Pour cela, M. IMaily m'en a remis une
petite quantité que j’ai éprouvée de la ma-
nicre suivante.

Quatre grammes de ce sel réduits en poudre
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10 AxNALES

grossicre ont été dissous dans 12 grammes
d’acide nitrique étenda d'une quantité égale
d’eau. Cette maticre dont la dissolution a été
faite dans des vaisseaux exactement pesés, et
qui ne pouvaient laisser échapper que I'acide
carbonique , a perdu ncuf décigrammes, ce
qui fait 22 et demi pour cent.

Dans une autre expéricnce faite sur 5.
grammes par le moyen de l'acide sulfurique,
on a eu une perte de 20 pour cent : la
moyenne serait donc 21 et demi.

La dissolution des quatre grammes de
mine, décomposée par l'acide sulfurique ct
précipitée par le zin¢, a donné 2 grammes
26 centicmes de cuivre, ce qui fait 56. et dem}
pour cent.

Ia dissolution des 5 grammes , précipitée
par le zinc , a donné 28.805 de cuivre mélal-
lique, ce qui donpe 56 un dixieme poun
cent,

Deux grammes et demi du méme sel cal-.
¢inés au rouge ont perdu 69 centiemes de
grammes, ce qui fait 27.6 pour cent.

Une deuxieme expérience a donné une
perte de 30 pour cent.

Cette variété deAmine serait donc composée
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comme il suit, savoir :

Cuiyre métallique . . . 56.1q
2°, Acide carbonique . . . a1.05
Fau. . . . . . . .. 875
Il y aurait donc :
4° Oxigéne. « .o « » + +» 14.00

100.00

La quantité d’oxigene qui se trouve ict est

gxactement d’accord avec les proportions
connues de 'oxide de cuivre.
A Cette variété de cuiyre vert ne différerait
doncde la variété bleue que par un peu moins
d acide carhonique et par un peu plus d’ean;
mais est-il possible qu’une si petite différence
dans les proportions des mémes principes,
glnl supposant méme qu’clles ne soient pas
produites par la petite incertitude insépa-
rable des 0pc'1.'at‘i'ons chimiques , en apporte
i'me aussi grande dans les propriétés phy-
siques de ces substances? Cela n’cst guére_
croyable.

La différence de couleur et la disposition
générale des parties sous laquelle ces miné-
%‘aux se présentent, tiennent sans donte
quelque cause qur m’a échappé. J'avais
d'sbord pensé que la différence de couleur
pouvait dépendre de Farrangement méca-
nique des lames qui forment ces cristaux;
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12 ANNALES

mais par la pulvérisation poussée aussi loin
que possible, chacune de ces substances con-
serve sa couleur particuliere.

Il est yrai qu'on peut supposer que ccite
division mécanique ne change point les rap-
ports qui existent entre les lames avant la
pulvérisation.

J’avais aussi imaginé que la varicté bleue
devait contenir plus d'eau que la verte, mais
Yexpérience semble prouver le contraire.

Jinvite donc les chimistes & soumettre ces
deux variétés de carbonate de cuivre 4 un
nouvel examen; il serait possible qu'en opé-
rant sur de plus grandes quantités que je n’at
pu le faire, ils fussent plus heureux que moi :
le probléme est assez intéressant a résoudre.

Je crois devoir rapporter ici les analyses
du cuivre carbonaté faites par différens chi-
mistes : elles n’ont point influencé la mienne;
car je ne les ai regardées que quand mon
travail a é1é entierement terminé.

Cuivre carbonaté Uleu par M. Klaproth.

1. Culvre « v ¢ v b e s .
20. Acide carbonique. . . .
Zo. Oxigene. « o o o 4 4 &

4. Ean., . . . . .. ..

. =N
lC‘-.;\J-\ fop)

-
(@)
=}
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DE CHIMIE, 13

Cuivre carbonaté vert ( malachite ) de Si-

1°,
a°,
Fo.

4°.

Cuivre

IG

20,
Zo

¢ g

4°

bérie, par M. Klaproth,

Cuivre. » « +« « « . » 58
Acide carbonique . . . 18
Oxigene. . . « . .. 125
Eau. . ... ... 115

100

carbonaté wvert d’Arragon, par
M. Proust.

. Oxide noir de cuivre . . 71

Ou cuivre métallique. . 56.8
Acide carbonique . . . 27
Chatix . . . .. .. . 1
Sable. . . . . . .. . 1

100

Il est probable que M. Proust a élevé un
peu trop hautla quantité d’acide carbonique,

et quil a négligé de déterminer celle de

Ieau.

Note dont le contenu m’a été fourni par

M. Haiiy.

Les cristaux qui ont servi 4 ]’analyse pré-
cédente faisaient partie de ceux qui ont été
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14 ANNALES
découverts, 'année dernicre, & Chessy , pres
Lyon. Le cuivre carbonaté bleu y forme des
groupes d’'un volume considérable dont les
cristaux ont quelquefois 22 millimetres, ou
un pouce d’épaisséur el ménie davantage. On
trouve aussi de ces cristaux qui sont isolés et
tres-réguliers ; leur forme la plus ordinaire
est celle d’un prisme rhomboidal légerement
oblique , dont les bords les moins saillans au
contour des bases et des angles aigus sont
remplacéschacun par unc facette. Les groupes
sont souvent recouverts de fer oxidé brun
terreux, que 'on fait disparaitre par le lavage.
La substance qui leur sert de gangue, autant
quel'on peut ¢n juger d’apres quelques échan-
iillons; est un mélange confus de grains de
quarts et de feld-spath dont une parlie est
encore a 'état lamellaive , et Pautre a passé &
Pétat argilleux. Le cuivre carbonaté vert ac=
compague celui qui est bleu , sous la forme
d’aiguilles soyenses , d’une belle couleur d’é-
meraude, On a retré da méme endroit des
masses de cuivre oxidulé laminaire, d'un
éclat tres-vif, et des cristaux de la méme
substance de diverses formes dont l'mne est
celle du solide cubo-octacdre:

M. Jars, concessionnaire de la mine de
Chessy ; et dont les attentions éclairées se
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portent sur tout ce qui peuat en faire prospérer
Pexploitation, a vu dans la découverte dont
il sagit, une occasion de contribuer aux
progrés de la minéralogie elle-méme. Il a en
la bonté d'envoyer a M. Haiiy de beaux
groupes et des cristaux solitaires du cuivre
carbonalé bleu, et de toutes les substances
qui 'accompagnent , et que nous venons de
citer, M. Hatliy a reconnu que la forme pri-
mitive des cristanx dont il s'agit est un oc-
taedre tres-différent de ceux que présentent
plusieurs des autres mines de cuivre. Il a aussi
déterminé, d'apres sa théorie, les lois de
décroissement d’ou dépendent les diverses
formes secondaires qu’il a é1é a portée d’ob-
server. Il resterait & comparer la molécule du
cuivre carbonaté vert avec celle da cuivre
carhbonaté bleu. Mais jusqu’ict M. Haiiy n’a
eu pour terme de comparaison que des frag-
mens d’aiguilles de cuivre carbonaté vert.
Les observations qu'il a faites sur ces frag-
mens ont indiqué une analogie de structure
entre les deux substances. Mais pour pro-
noncer sur la réalité de cette analogie qui
semble étre annoncée d'avance par la con-
formité des deux analyses, il faudrait des
"cristaux déterminables de cuivre carbonaté
vert. On sait qu’il en existe a Rheinbreid-
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bach, pres de Cologne, dans le méme en-
droit ot 'on wrouve le cuivre phosphaté, Si
M. Haiy peut s’en procurer, il reprendra
son travail .Sur la comparaison des denx
substances, et lorsquil l'aura terminé, il en
publiera les résuliats.

Observations sur la précipitation du cuivre
de sa dissolution par le fer et le zinc.

On croit communément que rien mest
plus facile que de déterminer la quantité du
cuivre qui est en dissolution dans un acide,
au moyen du fer ou du zinc; on est cecpen-
dant a cet égard dans une grande erreur : il
arrive presque toujours , en effet, quand on
ne prend pas les précautions convenables,
quil reste quelques parties de cuivre dans la
liqueur, ou que du cuivre a I'état d’'oxide se
précipite avee du fer ou du zinc.

Il reste du cuivre en dissolution si le fer ou
le zinc qu'on y a mis n'y séjournent pas assez
long-tems; au contrare, du curvre a I'¢iat
d’oxide avec du fer ou du zinc, se précipite st
ces derniers métaux restent trop longlems
dans la liqueur, et si on n’a pas som dy
culretenir un exces d’acide.

Sans donner ici Pexplication des caues
qui produisent ces eflets, je vais simplenicnt
idiquer les moyens de les ¢viter.

.
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10. L’acide sulfurique est préférable pour
dissoudre l'oxide de cuivre que l'on veut
ensuite précipiter & I'état métallique a laide
du fer ou du zinc;

2°. Le zinc , sur-tout celui qui a été sublimé
plusieurs fois, vaut mieux que le fer pour
précipiter le cuivre ;

%0, La dissolution de cuivre doit éire
étendue d’cau et eonlenir un exces d’acide
sulfurique suffisant pour faire naitre une
légere effervescence ;

4. 1l faut entretenir cet exces d'acide dans
la liqueur jusqu'a ce que tout le cuivre en
soit précipité ;

5°. Lorsqu’il o'y a plus de cuivre dansla
liqueur, ce qu’on reconnait facilement & sa
décoloration et a sa saveur ; il faut en retirer
le fer ou le zinc, et y laisser s¢journer le
cuivre en Vagitant de tems en tems, afin que
les portions de fer ou de zinc qui penvent y-
étre mélées se dissolvent ;

60, Enfin laver le cuivre a plusieurs reprises
a 'eau bouillante, et le faire sécher a une
chaleur modérée.

Teclles sout les précautions que je crois les
plus propres pour obtenir tout le cuivre &

I'état de pureté d’une dissolution.
Tome LXXAVIL, P!
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SUITE

Du Mémoire sur le méconium des
enfans et sur celut des agneauz, con-
sidéré sous le point de yue chimigue ;

Par M. Bouinron-Lacraxce, Docteur en
médecine , elc.

Je crois devoir ajouter ici les observations
de Bordeu, et les réflexions qui ont été faites
par plusieurs habiles praticiens , depuis la
lecture de cc Mémoire ; elle nc peuvent que
faciliter une discussion qui doit nous éclairer
sur un objet aussi important, et qui devien-
dra d’autant plus utile,, que I'on portera son
atlention sur la substance animale, qui se
trouve mélée au méconium.

Bordeu regarde le méconium comme la
partie la plus pure de la bile, accumulée dans
le foie , noircissant & mesure qu’'elle perd de
I'eau, jaunissant toutes les membranes aux-
quelles elle adhere , envoyant des émanations
particulieres dans les parties environnantes ,
mélée des humeurs visqueuse , stomachique
et pancréatique ; formant une coloune de
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DE CHIMIE 19

matiere sur laquelle se moulent les intestins
qui preunent leur forme. 1l croit, en outre,
que quelques-unes des émanations du méco-
nium passent aux veines lactées, et de-la
dans le sang ; il y entrevoit méme la semence
de la coloration du sang, originairement
développée dans le foie, ainsi qu'une certaine
analogie entre cette matiere colorante et
humeur noirétre des reins succenturiaux. Il
essaie de suivre cette partie colorante du mé-
conium dans les révolutions des dges jusque
dans la vieillesse, sur-tout dans les tempé-
rameuns bilieux; i1l la voit formant ]a coulenr
du sang abdominal, il la compare et la
retrouve dans l'atrabile ou la mélancelie des
anciens, niée en vain par les modernes; il
en énonce la cachexie dans le meleena ou la
maladie noire, dans la jaunisse des entuns
nouveaux-nés, souvent portée jusqu'a l'icere
noire; 1 la croit méme admise dans les
cheveux noirs qu'elle colore , dans I'eeil dont
elle teint la sclérotique de sbn pigmentum
foncé , de son éthiops animal.

Ces vues ingénicuses peuvent étre consi=
dérées comme des assertions hasardées de la
théorie médicale.

Quant aux poils que l'on trouve dans le
méconium , cette particularité doit faire ’'ob-
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jet des recherches des physiologistes, dans
la crainte qu'ils ne fussent qu’accidentels, je
priai M. Chaussier de me procurer, de I'hos-
pice de la Maternité , du méconium de plu-
sieurs enfans: {’en obtins méme de feetus de
plusieurs ages.

Tous ces méconium furent séches avec
soin , et tous out donné les mémes résultats.

Il ne reste donc aucun doute sur la pré-
seuce de ces poils dans e méconium ; mais il
me parut utile de m’assurer si le méconium
de quelques animaux en contenait aussi.

Je dcis a la complaisance de M. Godine,
professcur & I'Lcole impériale vétérinaire
d’Alfort, d’avoir eu a ma disposition do mé-
conium d’un agneau qui n’avait pas teté et
d’'un autre qui avait teté; ces méconium,
desséchés , ont présenté, comme les autres,
le méme feutrage , a I'exception que les poils
¢taient blancs et analogues a la laine, tandis
que ceux provenant du méconium ‘des en-
fans ¢taient de 1a nature des cheveux.

M. Demontegre, docteur en médecine et
rédacteur de la Gazette de santé, a présenté
quelques considérations sur ce phénomene.

La peau, dit-il, donne naturellement nais-
sance aux poils; or, il existe une analogie
compléte de structure entre la peau ct les
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membranes muqueuses dont le canal intes-
tinal est tapissé.

Dans un grand nombre de cas on a vu des
poils se développer et croitre méme tres-
rapidement sur quelque pointsdes membrancs
muqueuses utérine , intestinale ou autre ; ceux
que 'on voit sortir du nez, du conduit de
Ioreille, en offrent un exemple journalicr.

Enfin les enfans. en venant au monde,
ont presque toujours la peanrecouverte d'une
grande quantité de poils qui tombent assez
promplement ; se passerait-il quelque chose
de semblable dans l'intérieur des intestins?
On pourrait peut-élre s'en assurer en exami-
nant tres-soigneusement tout Pintérieur du
canal intestinal de fétus morts avant terme.

Les observations d2 M. Girard, docteur
en médecine a Lyon, envoyées au rédacteur
de la Garzette de santé, au sujet des poils
reconnus dans le méconium , méritent encore
d’éire citées.

La présence des poils, dit le docteur
Girard, dans le méconium des animaux,
un'est pas un fait resté ignoré jusqu'a ce jour.
Haller, en parlant dans son Traité de la
génération des eaux de 'amnios, cherche a
prouver qu’clles contribuent # la nourriture
du feetus, et il termine en disant ; « Lt afin
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« de ne laisser aucun doute dans les esprits,
« méme les plus difficiles, je donne pour
« derniere preuve ]e_s poils que les veaux, en
« léchant , ont mélés avec les eaux de Pam-
« nios, qu’on a trouvés dans 'estomac, qui
« se sont ensuile mélés avec le méconium et
« les excrémens, et qui ont été rejetés avee
« eux par l'anus »,

En outre , puisque j'ai a trouvé des poils
dans le méconium des agneaux et dans
celui des enfans qui viennent de naitre ,
I'on doit en conclure que dans tous les
cas rapportés, ces poils se sont détachés
naturellement de la peau pendant la gesta-
tion, qu'ils se sont alors glissés dans les-
tomac a laide des eaux de I'amnios; que
par conséquent ils n’étaient pas attachés aux
intestins, et qu'enfin ils ne sont point une
des causes qui déterminent des tranchées,
des coliques aux nouveaux - nés. Ces poils
sont d’aillears doux , tres-flexibles, enveloppés
de mucus, et les sucs digestifs n’ont aucune
influence sur eux ; Pon pourrait tout an plus
avancer qu’étant avalés par le feetus en cer-
taine quantité, ils pourraient, ¢n se réunis~
sant, former une espece de pelote comme
en en trouve dans I'estomac de certains ani~
maux , ct potamment dans celui des bétes a
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cornes qui se lechent fréquemment; 'on
pourrait, dis-je, tout au plus avancer que
cette masse de poils renfermés dans leur tube
digestif serait pour eux une cause de maladie
et méme de mort; mais il n’existe, je crois,
aucune observation de ce genre chez les
nouveaux-nés. Toutes celles que I'on a citées
sur ce sujet sont relatives a des animaux d’'un
4ge plus avancé ou a des personnes qui, par
une bizarrerie inconcevable, se plaisaient a
avaler des cheveux. L’on en trouve quelques
exemples dans les auteurs, et M. Mermet,
médecin, en a recueilli un 'année derniere ,
a I'Hoétel-Dieu de Lyon , sur une flle 4gée de
plus de vingt ans; son estomac en contenait
une prodigieuse quantité : ils étaient si entor-
tillés, qu’il était impossible de les désunir.
Cette folle sensualité, que l'on ignorait, a
causé sa mort.

Je terminerai cet exposé par des réflexions-
que M. de Montegre a faites aux observations
de M. le docteur Girard.

M. Demontegre remarque que Haller n’a
parlé que de poils trouvés dans le méconium
des_ veaux; il ne parait donc pas quil ait
soupconné que 'on en rencontrit dans celui
des enfans.

11 est possible que ces poils , ajoute M. de
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Montégre , ayent tombé de la peau de I'en-
fant et passé dans les intestins avec I'eau de
Pamnios, dans laquelle ils étaient suspendas :
ce qui pourrait servir d'appul a I'opinion ou
parait avoir été le grand Haller que les eaux
de I'amnios contribuent a la nourriture de
Ienfant. Ce fait, que I'on avait totalement
rejeté, étant ainsi remis en question , il ne
scra peut-éire pas impossible de trouver les
moyens de I'éclaici®#; pour cela, il faudrait
ouvrir un grand nombre d’enfans mort-nés,
et s'assurer 51l existe de I'eau dans leur esto-
mac; car celle eau, fui est supposée leur
servir de nourriture, ne devrait pas toujours
avoir enticrement disparu. Un second moyen
serait de constater avec soin si, parmi les
enfans qui naissent avec des difformités, on
n’en trouverait pas qui eussent la bouche et
les narrines completement fermées ; un seul
fait de cette nature , bien étabh, sullirait
pour détruire completement T'opinion de
Haller.

Voila les scules ohservations que j'ai pu
recueillir ; je ne doute pas qu’elles ne doivent
intéresser particulierement l'art de guérir,

Les médecins ne sanraient trop porter
leur attention a découvrir la cause ou ['ori-
gine de ces poils et l'influence qu'ils peuvent
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avoir dans les tranchées qu’éprouvent les
enfans.

Je pense donc qu’on peut conclure, d’a-
pres les expériences citées dans ce Mémoire :

1°, Que le méconium d’'un enfant nou-
veau-né, ou celui provenant d’un feetus, a
diverses époques de grossesse, est toujours
de la méme nature ;

2°. Que lorsqu’il est frais, il contient 0,7
d’eau ;

3e. Que les divers mécofilum examiués,
ainsi que celui provenant des agueaux, sont
m¢lés de poils ;

4°. Que celui d’enfant contient 0,02 d’une
maticre analogue au mucus nasal , 0.70 d’eau
et 0,28 d’une substance que 'on peut regar-
der comme le méconium pur;

5o. Qu'il se rapproche beaucoup plus des

substances végétales que des maticres ani-
males ;

6. Ql‘xe celte substance ne coutient pas de
bile, comme on l'avait pensé; ainsi, le peu
d’amertume qu’elle peut présenter parait
plutot se rapporter & Famer des végétaux ;

7°. Que le méconium des agneaux dessé-
ché a mne odeur de musc ; et que, dans sa
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composition , il présente quelques earacteres
analogues au méconium d’enfant ;

8°. Que la matiere colorée, mélée aux
excrémens que rendent les enfans a la suite
de tranchées, est purement végéuale, et com-
binée a une substance colorante verte et a de
la graisse.
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RAPPORT

Des expériences faites en 1812, sur le
sirop et le sucre de raisin ;

Par M. Astier , Pharmacien principal de la
grande armée.

Communiqué par M., PARMENTIXR.

Je suis un peu tardif, Monsieur, i vous
rendre le comple que je vous dois a tant de
titres , de mes expériences de I'année derniere
sur le sirop de raisin ; mais comme vous en
savez la cause ( Uhydraulique ), jespere que
vous voudrez bien m’excuser.

Avant d’entrer dans des détails sur les
essais que vos bontés et la munificence du
Gouvernement m'ont mis en ¢état de faire,
je dois vous dire les vues que j'ai eues en les
tentant ; elles ont été, 1°. de subslituer aux
réactifs anti-fermentatifs des moyens plus
naturels et plus innocens; 2°. de confirmer
par I'expérience les principes que vous avez
¢tahlis par vos différentes instructions sur les
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avantages quon peut tirer des sirops et
conserves de raisin pour réchaufler la cuve
en {ermentation, et bonifier les vins mé-
diocres , comme aussi d’éprouver si la com-
bmaison de ce produit de la vigne, avec
d’autres variétés de matieres sucrées pourrait
donner quelques résultats avantageux ; 3°. de
reconnaitre la vraie cause du détamage des
bassines dans la confection du sirop acide;
4°. de perfectionner, par la mécanique, les
appareils évaparatoires d’'usage, et les rendre
par 1a d’un service plus facile; 5°. enfin, de
ticherde découvrir quelque chose sur le mys-
tere de la fermentation.

ARTICLE PREMIER.

Il est bien reconnu aujourd’hui que le
mutisme est indispensable dans les travaux
en grand , autant pour garantir le mott dela
fermenlation et en opérer la dépuration
spontanée , que pour donner a lartiste le
tems de travailler 4 loisir et continuement.

Des cinq réactifs chimiques auxquels on a
reconnu Ja propriéié anti-fermentescible,
deux , Voxide rouge de mercure ctle mer-
cure doux ont été condamnés; et quoiqu’il
y ait beaucoup a dure cn leur faveur, je dois
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m’en taire, et laisser au tems, juge sans pré-
vention et infaillible, Ie soin de prononcer.

L'acide sulfurique a le double inconvé-
nient d’éire suspect et d’augmenter consideé-
rablement Pacidité naturelle du moiit : incon-
véniens graves qui, a juste raison, lont
faig abandonner. Ainsi, il ne faut plus en
parler.

L'acide sulfureux , soit a I'dtat liquide ou
gazeux, et le sulfite de chaux, sont donc les
sculs qui nous rcstent; nous pouvons les
employer avec séeurité sous le rapport de la
salubrité ; mais ils ont, ainsi que vous le
verrez par lart. 3, le délaut d'aliérer les
qualités essentielles du moiut , dont souvent
les sirops se ressentent, comme vous l'avez
dit pages 11 et 13 de volre derniére instruc-
lion : et ce serait un grand avantage pour
I'urt, si on pouvait s’en passer.

La chimie offre de graudes ressources aux
arts économiques : avec elle on peut faire
Leaucoup, ct méme presque tout en ce
genre ; mais ce mest pas un motf pour
vublier les utiles observations des anciens.
Outre le gaz acide sulfureux qu’ils nous ont
{ait connajtre pour avoir la propriété d’em-
péclier et d'arréter la fermentation ; ils nous
ont désigué deux autres moyens bhien plus

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



%0 ANNALES

naturels, le froid et le nouvement : et en
effet, tout le monde sait aujourd’hui que du
mott exposé & une basse température, sans
méme descendre & zéro, 'y est point sujet,
et que la seule s;gitalion 'en garantit. D’apres
cela, et voulant faire Papplication & lart
nouveau de ces observations aneiennes , j'al
suspendu des raisins, comme cela se pratique
ordinairement, pour les conserver jusqu’a
I'hiver; mais, imprévoyant, jaifait 'heureuse
faute de les loger dans un local tres-humide,
ou 'effet que je me proposais de les conserver
sans altération n'a pu avoir lieu, accident
qui pourtant n’a pas cmpéché d'arriver &
mon but, et ma conduit & un résuliat trés-
utile que je ne cherchais pas. Voici le fait.
Me croyant sir, d’apres toutes les précau-
tious que j'avais prises, que .mes raisins ne
pouvaicut se gater, je n’al songé a les visiter
que longtems apres , et ma surprise fut grande
de les trouver tous moisis, et d’'une moisis-
sure telle, qu’ils semblaicnt comme auatant
de panaches. Au premier abord, je crus tout
perdua ; mais, en examinant de plus pres, je
Vis que celle moisissure ne régnait que sur
les péricarpes, et que le parenchyme et le
suc étalent sans altération : d’ou je conclus
que ces raisins pouvalent encore élre em-
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ployés a faire du sirop. En conséquence, je
les soumis au foulage ; et comme le thermo-
metre était alors voisin de zéro, je n'ai (pour
suivre mon plan) employé aucun réactif anti-
fermentescible; je me suis borné a exposer
mon mott a la température ambiante ; et le
lendemain , je vis avec plaisir qu’il commen-
cait a se dépurer par le scul repos; je laissal
se continuer cette dépuration spontanée jus-
qu'au troisieme jour, ou elle était parfaite,
sans que le moiit eiit douné le moindre signe
de fermentalion ; satisfait, j’ai procédé aux
opérations subséquentes, et j’ait cbtenu un
bon sirop , lequel, a monavis, est préférabla
a ceux dont le moiit aurait é1é muté au moyen
des réactifs chimiques quelconques; par cela
seul qu’il est plus naturel, il doit par consé-
quent inspirer plus de confiance aux consom-
maleurs, et que d’ailleurs il a suffi, pour la
saturation, prés de moitié moins de marbre
qu’il en aurait falu si on avait muté parl'acide
sulfureux ou le sulfite de chaux.

Cette expérience , Monsieur , est une con-
firmation de celle d'Olivier de Serres, de
Vimmersion du tonneau du mout dans l'eau
Sfroide , qui suffit pour empécher la fermen-
tation : phénomene qu'on ne peut atiribuer
quau défaut de température. En voici une
autre preuve.
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M, Giovanelly, pharmacien d’Alexandric,
voulant faire lul-méme sa provision de sirop,
avail acheté au tems des vendanges une quan-
tité considérable de raisins ; mais , manquant
de futailles, et ne pouvant, par conséquent,
procéder de suite 2 I'opération du mutisme,
il sc borna provisoirement a étendre ses rat-
sins sur de la paille dans les greniers; mais
ses occupations ne lui ayant permis de re-
prendre ce travail qu'au mois de décembre,
il trouva, en allant les visiter, que presque
tous ¢taient moisis; effrayé, il vint me con-
sulter sur fe parti qu'on pouvait en tirer, a
quol je répondis en lui donnant connaissance
de l'expérience dont vous venez de lire le
rapport ; il la répéta de suite, et sen ¢tant
bien trouvé, il continua son opération sans
autre mutisme que le froid naturel : lequel
¢taitalors sous zéro, ce qui lui valut Fépargne
des frais de futailles et une grande économie
de marbre. Vous jugerez , Monsiear, du
résultat de I'opération de M. Giovanelly par
Yéchanullon ne. 1, que je vous prie, en sun
‘1nom }B,ae vouloir agrécr.

Ce double fait vient bien a I'appui du mu-
tisome par immersion et & I'vpinion de mon
collegue Serrullas, gu’on doit faire peu d’ut-
tention @ la motsissure du raisin, puisque
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cette altération ne nuil pas a la qualité des
produits , et je pense que dans bien des cas
on peut se dispenser d’employer les réactifs
chimiques pour s'opposer & la fermentation
d’autant plus que nous avons encore la res~
source du mouvement,

Tout le monde sait que I'agitation méca-
nique d'un mout en cuve suspend ou au
moins trouble la fermentation, et qu’il suffit
de 'addition d’upe certaine quantité de moit
récent pour la faire avorter.

En partant de cette donnée, j'ai, pour
plus de facilité, voulant essayer le mutisme
par le mouvement , imaginé un tonneau rou=
lant, au moyen duquel on peut sans fatigues,
par la rotation , produire une grande agita-
tion du liquide qu’il coutient,

J'at donc rempli au trois-quarts ce vais-
seau mobile du molt exprimé & linstant
méme, et sans autre chose que de lui faire
faire deux fois par jour, mais rapidement,
une douzaine de tour sur son axe : j’al réussi
de conserver mon molt, sans fermentation ,
iusqu’é la saison froide, o, I'ayant aban-
donné au repos, il s'est dépuré spontané-
ment.

Cette expérience serait concluante en fa-
veur du mutisme par le mouyement; mais il

“Tome LXXX}FL 3
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me reste un doute. J'avais précédemment
préparé dans cc lonneau une cerlaine
quanlue de sulfite de chaunx ; et, nuﬂgxcla
précaution que j "avais eue de le faire laver 4
grande eau et & plusieurs reprises, on peut
soupconner que quelques molécules de sulfite
nichées dans les jables et jointures n’aient
contiibué a l'effet ; ainsi, c’est une expéricuce
4 recommencer, et le compte que je vous en
rend, Monsieur, n’est que pour vous engager
a la faire répéter, ne fat-ce que pour cons-
tater un fait qui peuwt devenir intéressant :
an resle, nous avons toujours la certitude
que le froid est un mutisme sur et sans
reproche, et je pense qu’il peut étre utile,
sinon aux grandes fabriques de sirop doux
mais au moins aux particuliers et pharma-
clens qui n'en font que pour leur usage : il
sera sur-tout précieux pour la préparation
du sirop acide, en ce qu’il n'aura pas les
graves inconvéniens du mutisme par le sulfite
de chaux et le gaz sulfureux, dont il sera
fuestion au troisieme article.

ArTicry 1L

Le conseil que vous donnez d'ajouter du
sirop ou de la conserve de raisin a la cuveen
fermentation est doublement utile en ce que
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d'an cété cest le plus sir moyen de bonificr
les vins médiocres, et que de Pautre il offre
aux fabricans un debouché pour placer leurs
produits invendus ou détériorés par le tems :
J'en ai fait cette année I'épreuve, et la réus-
sile a €1 on ne peut plus satisfaisante.

Voulant tirer parti de tous les vieux rési-
dus de mes expériences des années précé-
dentes dont la plupart étaient trés altérés; je
les ai mélés dans la preportion d’environ un
vingticme en poids avec du raisin blanc le
plus commun du pays, et ayant livré le tout
a la fermentation, j'ai obteuu le vin dont je
vous envoie des échantillons, lequel a été
jugé bien supérieur au vin ordinaice, Une
dutre ressource que {’'on peut encore tirer des
sirops et conserves de raisins est de Ies em-
ployer a la fabrication du vinaigre, et pour
cela il ne faut que les dissoudre dans quatre
on cinq fois leur poids d’eau, ajouter au mé-
lange une suffisante quantité de levure de
bierre pour déterminer la fermentation vi-
neuse, transvaser ensuite la liqueur dans un
Vaisscau o existe ce qu'on appelle vulgaire-
ment la mére du vinaigre et laisser au tems
le reste de l'ouvrage; c’est du moins ainsi
que j'ai préparé celul des échantillons nes, 4
et 5 : mais, a propos de cela, ne pourrait-on
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pas {permettez moi la proposition) vinifier
en quelque facon les liqueurs fermentées
qu’on prépare avec les graines céréales? je
crois, parexemple, que sion ajoutait a la cuve
du brasseur une certaine quantité de sirop ou
de conserve, on obtiendrait une bierre bien
plus spiritueuse et qui se raprocherait davan-
trge des qualités du vin ; le sucre concret de
raisin qui, par ses propriétés physiques, se
refuse a presque tous les autres emplois, se-
rait trés-propre a cet usage a cause de la faci-
1ité du transport, ce qui éiablirait une nou-
velle branche d'industrie et de commerce
aussi agréable aux habitans du nérd que pro-
fitable 3 ceux du midi, vu que ces derniers
auraient par la la consolation de placer ce
sucre équivoque , en attendant qu’on ait
trouvé les moyens de employer d'une ma-
niere plus avantageuse. Jusqua présent, on
le laisse confondre avec le sucre liquide on
sirop proprement dit, et dans cet état de
mélange, ils se nuisent réciproquement : en
effet, le sucre qui devrait étre & I'état con-
cret, au moins comme ’échantillon ne. 6, et
le sirop qui devrait toujours étre fluide et
transparent, ne forment ensemble qu'un
magma désagréable 4 I'ccil, qu'on ne peat
tenir ni en bouteille ni en sac, et qu'il faut
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nécessairement faire liquéfier au fur et me-
sure du besoin, embarras qu’il serait bien
d’éviter par la s¢paration de ces deux especes
distinctes de matieres sucrées, pour les em-
ployer chacune aux usages auxquels elles
sont propres.

Les moyens d’'operer cette séparation sont
bien connus, mais la chose n’étant pas encore
généralement adoptée, et considérant tou-
jours comme trés-important de conserver aux
sirops leur liquidité et transparence, jai
saisi votre pensée, page 176 de P'apercu, et
jar essayé si le miel du raisin, combiné avec
celut des abeilles, et autres variéiés de sucre,
donnerart quelqu’utile résultat.

Pour cet effet, j'ai délayé a froid un cin-
quieme ¢n poids dg¢ rayons de miel dans du
mou muté et tiré au clair ; f'ai passé la liqueur
au travers d'un tamis de ¢rin, pour en séparer
la cire, je I'ai saturé par le marbre, clarifié
aux blancs d’ccufs et au charbon, ete., ct
{at obtenu pour résultat le sirop mixte dont
vous trouverez une bouteille timbré no. 7,
dans la caisse aux échantillons : depuis plys de
quatre mois qu'il est fait, il n’a précipité que-
quelques parcelles de sel calcaire et presque
pas de meluyé, ce qui prouverait que cette
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combirtaison sountient mieux l'état liquide
qne le sirop de raisin fait sépnrément.

Il en est de méme du sucre de chitaigne:
une infusion de ce fruit desséché et concassé
dans de moiit muté mais non saturé, m’a
donué lesirop acide mixte n°. 8, lequel, de-
puis quatre mois qu’il est fait, n’a déposé
que quelques nuages de matiere muqueuse,
et trés-peu de concrétions saccharines en
comparaison du sirop de raisin pur.,

Ces deox expériences jointes a celle de
M. Timothé (page 139 de votre apercu) du
mélange de la maticre sucrce des figues et de
celle du raisin, qui n'a pas la faculié de se
concréter, méme a la lumiére, prouye que
si nous avions une connaissance parfaite de
Tacdtion réciproque des différentes variétés de
sucre les uncs sur les aulres , nous poutrrions
les adapter bien plus utilement 4 nos besoins.
C'est une belle série d’expériences 4 faire,
qui dotit intéresser tout le monde et sur-tout
les pharmacicns.

Outre ces deux essais de combinaison par
la yoie humide, j'en ai tenté d’autres par la
voie séche ; et {'ai considéré particulicrement
en celale degré de fusibilité de chaqué varréié
de sucre, pour corriger Tune par lautre,
celles qui pechent par le plus ou par le moins.
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Cette propriété physique, la fusibilité du
sucre de canne, de la manne et du miel est
tres-connue , et je dois m’abstenir d’en parler.
Le sucre de raisin, tel que celui de I'échans
tillon ne. 6, b.cause sans doute de la grande
quantité d’eau de cristallisation qu’il retient ,
se fond sans ée caraméliser a un degré de
chaleur peu supérieur a celui de I'eau bouil-
lante ; goulé en cet état dans un vaisseau clos,
il reprend & la longue une consistance mas-
sive, en affectant dans cette solidificaton des
formes globuleuses et mamelonnées comme
vous le verrez sur 'échantllon ne. 6, ce qui
est un caractere bien distinctif, Si au con-
traire on le verse sur un plan horisontal tel
qu'une table de marbre , de maniere a ce qu'il
puisse s'étendre ct présenter au contact de
Vair et de la lumicre, une grande superficie,
il suffit de quelques jours pour qu'il redet
vienne solide, a cette différence prés qu'ad
lieu de se prendre en masse compacte comme
Véchantillon n°. g; il se boursoufle,’se gerce ,
présente a 1"eeil un aspect farineux et finit pad
devenir pulvérulent au touchér, autres carac~
téres bien distinctifs : cette expérience réité-
rée plusieurs fois m’a towjours donné ls
méme résultat, J'al mis dans ia caisse un pa-
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quet de ce sucre afin que vous puissiez la ré-
péter vous-méme pour confirmation.

Le mélangede parties égalesde sucrcraffing
de canne ct de sucre de raisin, traité égale-
ment par la voie seche, s'est comporté bien
éulrement- le premier' trés-réfra(‘taire, et
qm ne se fond & sec qu’eh se caramélisant ,
s’est liquéli¢ en faveur sans doute de l'extréme
fuslhxlu du second (sans éprouver d’ altéra-
tion, malgré un degré de chaleur beaucoup,
plus fort qu'il a fd]lu lui donner pour opérer
une parfaite fusion). Cette matiére coulée
su,r' la table de marbre, en méme tems et tout
a cité de Vexpérience sur le sucre pur de
i"aiéin a présémé les phénomenes suivans :
peu d’instans apres lextravasation et le ré-
frmdxssemem elle s’est prise en masse com-
pacte, uansnareme stche et cassante, comme
le sucre dorge mais bientdt ces caracteres
ont disparu et se sont changes en d’autres tout
(‘)ppose‘a : ce sucre mixte, dans I'espace de
quelques heures , de sec qu'il était, est tombé
en déliquescence 4 sa surface, d’ob est décous
1é peu-4-peu un sirop dense et trés-transpa-
rent, lequel, deux jours aprés est devenu
opaque et d’ aspcct farmeux commela fusmrl
du sucre de raisin, a cette différence pres,
qu'au licu de devenir friable, il a conservé
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une consistance molle et pateuse, ce qut
prouve bien que cetle combinaison diminue
la tendance qu'ont & se solidifier les deux
constituans pris séparément, propriété tres-
avantageuse pour avoir des sirops d'une haute
consistance sans craindre la cristallisation
ce qui serait tres-utile en pharmacie pour la
préparation des sirops médicamenteux, les-
quels deviendraient par-la susceptibles d’une
plus longue conservation,
' Un mélange fondu & sec, de parties égales
de sucre de raisin et de miel ordinaire , coulé
dans une soucoupe, sest maintenu a I'état
fluide pendant plusienrs jours, apres quoi il
s'est épaissi sans>pourtant se prendre en
masse , ce qui est une confirmation de 'expé-
ricnce du sirop mixtene. 7; maisil s’est formé
a la surface des concrétions opaques qui dé-
notent bien la grande tendauce qu'a le sucre
de raisin de revenir 8 I'éwat solide, non cris-
tallin, par l'influence de Tair etde la lumiere..
La combinaison ayec la manne (toujours
en parties égales et parvoie seche ), a pris, en
se refroidissant, ume consistance moyenne
entre les deux ¢élémens: Ia masse n’a pas sen-
siblement attiré 'humidité de Vair, et j’al eu
pour résullat'un produit analogue a la manne
grasse, ce quime fait croire que ces deux
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variéiés sont trés-similaires,, d’'awtant plus que
le sucre da raisin administré pur & la dose de
quatre onces est manifestement purgauf,
d’apres les epériences faites en cet hopital.
Jaurais desiré, Monsieur, répéter et varier
ces expériences sous le rapport des propor-
tions et d'essayer avec d'autres especes de
sucre, tel que celui de betterave, d’érable, etc.
Mais le tems et les matieres me manquent
et je ne puis que vous engager & les faire
continuer par quelqu’un de vos autres dis-
ciples; ce serait en quelque facon plus utile,
parce que si les résultats étaient les mémes,
les choses deviendraient concluantes.

Arricre II

Vous vous souvenez peut-étre du double
rapport que nous vous fimes, mon collegue
Serullas et moi, 'un de Moncalier et P'autre
de Toulouse, sur la nécessité ou nous avions
été de suspendre la fabrication de cette por-
tion de sirop aigrelet de raisin dont S. Ex. e
miaistre de la guerre avait ordonné la prépa-
ration : nous fimes l'un et 'autre arréiés dans
cette opération par la crainte, en ce que nous
nous aperctimes que le mout, muté par le
gaz acide sulfureux, et non saturé, détrui-
sait ’étamage des bassines et que, le cuivre
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restant a nu, aurait pu communiquer au
sirop des gualités vénéneuses.

En réfléchissant sur cet inconvénient, jak
concu le desir de m’assurer si cette destruc=
tion deFétamage des bassines élait causée par
lesacides du fruit ou par lacide sulfureux ems
ployé pour le mutisme. A cet effet, j'ai rem-
pli deux vaisscaux de verre, d’égale forme et
capacité, de molt muté par le sulfute de
chaux, et lautre par loxide rouge de mer-
cure, apres aveir mis préalablement dans
chacun une méme quautité de ces rognures
d'é¢tain qui tombent du tour des potiers, et
Jai abandonné au tems cette expérience pour
vOIr ce q“l en arriverait : Lrois ]OurS apreq
j’ai observé que I'étain du premier vase com-
mencait a se ternir et qu’il se dégageait de
tems en tems des balles aériformes, tandis
qu’il n’y avait aucun changemcent ni mouve-
ment au vase second. Ce premier fajt me fit
penser qu'il y avait décomposition de l'acide
sullureux et formauan d’hydro-sulfure d’élain
¢l je crois ne m’étre pas irompé ; car le phe-
nomene s'est continué , toujours croissant
d'activit¢ , au point qu'en quinze jours tout
I'diain de cetle boutellfe était réduit a 'état ol
vous le verrez, paquet timbré ne. 8, tandis
que celui de la deuxicme bouteillg n’avait
éprouvé aucun changement.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



44 ANXNALES

Voulant m’assurer si la cause de cette pro-
digicuse altération de I'étain était épuisée, je
suspendis dans la liqueur un petit faisceau ,
n°, 10, desdites rognures ; elles se ternirent
en huit jours, mais {aiblament; et enfin un
nouveau faisceau n?. 11, mis a la place du
premier resta intact, ce qui prouve bien
qualors la cause était détrnite et résidait es-
senticllement dans Pacide sulfurcux, puisque
Pétain da motitmuté par loxide rougede mer=
cure a conservé tout son brillant métallique,
comme vous le verrez par le paquet n°. g.

Le phénomene de Paltération de I'étain par
I'acide sulfureux employé pour le mutisme,
n'est pas le seul que j’ai eu 4 observer. Pen-
dant quatre mois qu'a duré Vexpérience, il y
a eu un continuel dégagement de gaz d’'une
odcur manifeste d’hydrogene sulfuré, ce qui
vient bien & Fappui de ma premicre idée, de
la précipitation du soufre, lequel se trouvant
en contact avec la potasse du moat, doit
former un bydrosulfure. Rien de cela n'a pu
arriver dans la deuxieme bouteille , puisqu'ik
n’y avait pas de soufre.

Ce fail répond, je crois, & la deuxieme
question que vous me failes par votre obli-
geante lettre du 4 mars , parce que , de méme
que +¢tain , par son affinité pour le soufre,
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décompose 1'acide sulfureux, de méme aussi
la chaux ( base du carbonate qu’on emploie
pour la saturation) peut se décomposer et
former un hydrosulfure, et causer le goti dé-
sagréable dit de mutisme, qu'on reproche a
quelques sirops du commerce.

Quant aux moyens de prévenir cet incon-
vénient, je n'en vois point d’autres que d’a-
dopter le procédé décrit par mon collégue
Serullas, page 403 de votre apercu. En ré-
duisant son sirop par unc forte et rapide
cuisson & un haut degré de consistance, il
favorise la cristallisation des sels sulfureux
qui ont p& se former dans le moment de la
saturation , et le filire ensuite les sépare.

Corriger les sirops qui ont ce défaut me
parait diflicile, et je crois qu'il vaut mieux le
prévenir en n’employant que la juste propor-
tion de gaz acide sulfureux ou de sulfite de
thaux, nécessaire pour empécher la fermen-
tation et sur-tout de tirer le moft au clair
aussitdt Ja défecation, parce que c’est parti-
culierement parmi les dépdts que se trouvent
les hydrosulfures.

La juste proportion de gaz acide sulfureux
ou de sulfite de chaux nécessaire au mutisme
ne peut guere étre prescrite parce qu’elle ést
vaxiable suivant I'espéce de raisin, son degré
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de maturité, Ja température du lieu; ete.
Clest donc une chose qui ne peut étre fixée
que par l'expérience de chaque fabricant en
particulier, et je me résume qu’on peut avec
beaucoup de soin et d’attention muler par le
gaz acide sulfureux lorsqu’il §’agit de faire du
sirop doux, mais qu’il favt ahsolument y
renoncer pour le sirop acide , parce qu’il y a
alors un autre inconvénient plus grave qui est
celui du détamage des bassines dont vous
sentez toutes les conséquences, et je pense
que pour la préparation de ce sirop , il faut
nécessairement n’employer que le mutisme
par le froid, proposé pac Serulls et dont
eflicacité est prouvée par les expériences dé:
crites au premier article de ce mémoire.

ArTricrLk 1V.

L’expérience a démontré que, pour bhien
yéussir dans la préparation des sirops de
raisin, 1l faut opérer la concentration du
motiit dans des bassines a fond plat, de peu
de profondeur et 4 wes-large surface; ces
conditions essentielles de la forme des vais-
scaux évaporatoires les rendent difficiles a
maunier, en ce que les ouvriers quelque
exercés qu'ils sotent , ne peavent guere, lors-
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qu'il s'agit de I-s retirer du feu les tenir par
la force des bras dans une position horison-
tale, ce qui les expdse & répaudre le sirop et
méme a s’ébouillunter. On a cherché a éviter
ces accidens en fixant 4 demeure les bassines
sur les fourneaux, et en placant a la partie Ia
plus déclive un robinet d’ot l'on tire le sirop:
cette méthode obvie aux inconvéniens dont
je viens de parter; mais elle fait tomber dans
cet autre,, nou moius grave , que les dernicres
portions de sirop restantes dans la bassiae,
aprés 'écoulement de la masse, devant sup-
porter, nc fut-ce que pendant quelques ins-
tans, lehaut degré de chaleur qui regne daus
le fourneau, se brilent, se caramélisent et
doivent nécessairement altérer la cuite subsé-
quente:on a remeédié a cela par un diaplragme
en tdle quon interpose entre le foyer et le
fond de la chaudiere en le faisant glisser dans
une coulisse au moment ot ['on ouvre le ro-
binet. Ce moyen est tres-ingénieux et fait hon-
neur a celul quila imaginé; mais comme
deux ressources valent mieux quauc, je vas,
Monsieur, vous dire, un autre moyeu queé
j’ai mis en usage ceite année, lequel ohvié
aux deux inconvéniens dont il a é1é parlé plug
haut, et sera, dans certains cas, préférable &
la coulisse; il consiste tout simplement & ren-
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forcer la chaudiére d’un cercle de fer sur le-
quel on a cloué ou brasé préalablement les:
deux gonds, lesquels viennent pivoter sur
deux pilliers & fourchette solidement fixés
dans le massif de la maconnerie du fourneau,
au moyen de quoi la bassine peut facilement
étre soulevée par derricre, soit i bras ou par
une poulie fixée au plafond du laboratoire, a
la maniere d'une trappe, et venir s'incliner sur
le devant pour déverser le sirop dans un
autre vase pendant tout le tems que la bassine
reste dans cette position , il n’y a pas a craindre
que la chaleur puisse agir sur elle, on a le
loisir de la nettoyer, si cela est nécessaire, et
on a de plus Ja facilité de charger le fourneau
de nouveau combusible par-dessus: grand
.avantage, en ce qu'on peut mieux, par-laj
que par la porte du foyer, V'arranger conve-
nablement, pour que la combustion soit
¢gale sur tousles points ; or ce nouveau com-
bustible qu’on ajoute apaisant le feu au moins
pour quelques instans,, donne le tems de re-
placer la chaudiere sans ctrainte de carameli-
sation et de Pemplir de nouveau moit,
double manceuvre qui peut se faire par un
seul homme et sans presse. D’apres cela, et
putsque nous savons que le succes de 'opéra-
tion tient & ce que le liquide & évaporer pré-
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sente heaucoup de surface, peu de masse, et
sur-tout que la bassine ne reste jamais a sec
sur le feu. Nous pouvons, au moyen de cette
mcécanique bien simple remplir Ie triple objet
1°, parce que nos deux pilliers a fourchette,
appuis fixes, donnent la facilité de retirer du
feu la bassine , sans craindre ces balancemens
presqu’inévitables, lorsqu’on travaille scule-
ment a force de bras; 2°. et par la méme rai-
son qu'on pourra donner en surface aux bas-
sines toute l'étendue que I'on voudra, ou au
moios toute celle que comporte les plus
grandes picces dé cuivre possible quise tirent
au martinet; et 3°., comme il a été dit plus
haut, qu'il n'y *aura pas a craindre de cara-
mélisation,

Tome LXXXVI,
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SUITE DU MEMOIRE
SUR LES AFFINITLS.
Des oxides d'étain et de tellure

Pair M. BerzErius.
Traduit par M. Voceu (1).

Les chimistes se sont beaucoup occupes
de Pétain ; ct comme ce métal est connu de
tems immémorial , on ne I'a pas examiné
avec le méme soin que les autres métaux
moins intéressans, dont la chimie doit la
découverteaux dix dernieres années. Quoique
jaie beaucoup étudié les différens oxides
d’étain pour ce qui regarde leur nombre et
lears caractéres chimiques , je ne saurais dis-
convenir qu'il reste beaucoup a éclaircir
encore par de nouvelles expériences.

Nous apercevrons dans ['étain les mémes
p

-

(1y Pay.Journal de chimie de Schweigger, tom. VI,
pag. 284m .
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raracteres généraux comme dans antimoine,
cependant avec des modifications , qui for-
ment un passage des métaux qui produisent
des acides déterminés , 4 ceux dont les oxides
unissent & quelques caracieres acides des
propriétés de bases salifiables.

Je voulus d’abord savoir si I'étain peut
produire un sous-oxide, ou non. Je croyais
le découvrir dans la pondre irisée , qui se
forme sur I'étain fondu a une bhasse tempéra-
ture , ou quand 1l est humecté et en con~
tact avec un autre métal, soit aussi dans la
pellicule jaune qu’on apercoit quelquefois sur
des feuilles d’é1ain longtems conservées, ou
qui accompagne 'étain fondu dans plusieurs
eudroits comme une dorure matte,

Jexposai une feuille d'étain plide & une
température plus élevée, cependant insuf-
fisante pour fondre I'étain; quand la pelli-
cule oxidée s'accrut , jaugmental un peu
plus la chaleur, et quand la masse entiere
parut étre chantdée en une telle pellicule
d'oxide, je la retirai du feu. Mais je trouvat
que la pellicule était st mince, quon ne
pouvait la séparer de la feuille d’étain encore
melallique dans Pintérieur. Apres que j’eus
esposé pendant longtems a la chaleur I'étain
ainst terni, la pellicule w’était pas devenue
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plus épaisse d’'une maniere sensible, et &
Yapproche de la claleur rouge, la masse s "al-
luma et briila & la surface en coulear gris-
blanchatre: Le prétendu sous-oxide n'ayant
pu étre produit & I'éiat 1s0lé, je préparai une
quantité d’oxidule d’étain ; par la compa-
faison avee la pellicule d’oxide noir, Jespé-
rai pouvoir démontrer I'existence du sous-
oxide.

A.) Ozxidule d’étain( oxidum siannosum).
De létain fut dissous dans de I'acide muria-
tique bouillant ¢oncentré ; la dissolution
précipitée par du carbonate de potasse, le
précipité fut bien lavé et séché, il avait une
couleur’ d'un blauc ébloaissant. L’opinion
de que]ques chimistes, que le muriate d’étain
oxidulé, traité avec un excés de potasse
caustique, doit produire un sel gris foncé
avec exces de base, ne Sest pas confirmée
par mes expériences; car em précipitant
une partie de la dissolution avec de la potasse
caustique et en ajoutant de Palcali en exces,
Poxidule fut dissous peu-a-peu, sams qu'il
devint gris,

Le précipiié obtenu par du carbonate de
potasse se dissolvit dans I'acide muriatique
et nurique sans effervescence, et précipita
une dissolution d’or d’une couleur rouge da
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pourpre: C’€tait done un oxidule enlierement
privé d’acide carbonique; chauffé dans une
cornue il donna de Vean pure et laissa un
oxide gris noiratre. Je remplis une pelite
cornue de verre d’oxidule blanc et I'échauf-
fai peu-a-peu. L’oxidule devint noir, et une
eau sans odeur ni gout passa dans le réci-
.pient. L’oxidule bralé fut rédait en poudré
fine, ce qui lui fit échanger sa couleur
noire avec une couleur composée de gris,
de brun et de vert; iraité au chalumeau,
Foxide éprouva une incandesecnee spon-
tanée , comme de Famadou, en prenant
une couteur grise - blanche. Le précipité
blanc obtenu par le carbonate de potasse
élait donc un hydrate de loxidule: cet hy-
drate possédait la combustibilité de I'oxidule
privé d'eau , quoique dans un degré un peu
mférieur. o '

Bouillt avec de I'eau, 1l se décomposa,
perdit Feau tenue en combinaison ¢t devint
noir , comme cela a lien drdinairement avec
Yhydrate deloxzide de cuivre. Le matras, dans
tequel javais fait ceite expérience, resta pen-
dant trois mois sans y toucher, et aprés ce
faps de tems, la plus grande partie de I'oxide
¢tait demeurée invariable; ce ne fut que sur
la surface qu'il s’était changé en oxide blanc.
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Comme il n’existe pas une différence sen-
sible dauns les propriéiés de l'oxidule entre
celles de la pellicule foncée qui se forme sur
Pétain fondant, il n’est point encore décidé si
un sous-oxide d’étain peut éitre oblenu en
état 1solé.

Pour déterminer la composition de l'oxi-
dule de I'étain, ce qu'on ne peut effectuer
que difficilement par une expérience directe,
jemeservis de la méthode suivante : de 'étain
fut mélé et fondu avec du soufre ; la masse
grise et poreuse fut pulvérisée ; on ajouta
encore lan moitié de son poids de soufre ;
elle fut chauffée de nouveau dans une cornue
deverre, et cufin fondue. 1l 'y forma d’abord
un étain plus fortcment sulfuré, qui, parla
fusion se changea en sulfure d’étain neutre
au minimum. 1l était d’'une couleur gris de
plomb, d’'un éclat métallique et d’'une cassure
rayonnante cristalline.

Le sulfure d’¢tain fut dissous dans de P'acide
muriatique concentré, et le gaz hydrogene
sulfuré qui s'en dégageait fut recueilli dans
une lessive de potasse caustique ; il fut
absorbé en totalité. Unc autre portion du
sulfure d’é¢tain fut oxidée dans Vacide nitrique
et la mnasse oxidée fut séchde el exposée a la
chaleur rouge dans un creuset de plaiine,
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Llle donna gg9.5 pour cent d’oxide d'étain
calciné.

Iirésulte des rapports des proportions, dont
j'ai exposé la justesse dans des dissertations
précédentes, que le soufre dans le sulfure
d'étain est a I'oxigene dans 'oxidule d’¢tain,
comme lesoufrc dans le sulfure de plomb est
a l'oxigtne dans loxide de plomb. Mais dans
I'oxidation du sulfure d’¢tain , 'oxigene avait
presquentierement rempli 'espace et la quan-
tité de soufre, et le gaz hydrogene sulfuré
obtenu par la dissolution du sulfure d'étain ,
était aussi parfaitement sature de soulre,
il s'ensuit par couséquent que I'étain doit
prendre dans I'oxide le double autant d'oxi-
gene que dans Poxidule. Comme 100 parties
d’étain prennent dans Yoxide 27,2 parties
d’'oxigéne, I'oxidule est composé de la ma-
niere suivante :

Etain. . . .. .. 83.028. 100.0.
Oxigéne. . . . .. 11.972. 13.6.

B.) Oxide d'étain blanc (oxydum stan-
nicun ). Qn a généralement adopté I'opi-
nion, da moins autant que je sache, on ne
I'a jamais contestée, que l'oxide d’étain, que
I'on trouve dans I’esprit fumant de Libavius,
et celui qui provient par l'oxidation avec
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l'acide nitrique, sont un méme degré d'oxi-
dation. Cependant les chimistes n’ont pas
négligé de remarquer que ce dernier est in-
soluble dans les acides. 1l parait qu’ on avmt'
presume que la cohésion plus intime que la
chaleur rouge communique aux molécules
de Talumine; de la zircone, de la silice et
rutres , cause aussi dans 'oxide d’#1ain une
indisselubilité qu'on ne peut vaincre que par'
Ja calcination avec deé alcalis. Les expé-
riences suivantes montre: ‘ont que ces oxides
ne se trouvent pomt auméme degré d0x1da-
tion. '

'Une dissclutfon d’esprit de Libavius dans de
Peau fut précipitée par le carbonate de potasse
ét le précipité fut lavé avec de I'eau. Mais en
}', versant de I'eau pour la seconde fois, il
devint mou comme du beurre, et a Ia
mo‘indle agilalion , il se mélait avee 'eau en
un ﬂulde semblable & une emulsmn qul tra-
versalt le papier & f'ltrcr, et qul, en tom-—h
bant dans la dnssolutlon de potasse, se dé-
composau de nouveaun et deposau de loxldel
d’étain. Jele recuexlhs dans an verre séparé-
ment. Quelques jours apres, le liquide 5’6~
claireit de nhouveau, et devint alors jaunitre
clair : il réagissait comme alcali et avait un
gotit alcalin ; néanmoins I'oxide se précipitait
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en y ajontant davantage de potasse. Mélée a de
P'acide muriatique ou 4 de 'acide nirrique ,
la liqueur se troubla d’abord ; mais le pré-
cipité fut bientdt dissous par Pucide ajouté,
La dissolution dans facide muriatique ne se
changea pas a I'ébulition ; mais la dissolution
dans I'acide nitrique devint gélatineuse et ne
fnul pas reprendre sa liquidité ni par 'acide mu*
riatique , ni par 'addition de lacide nitrique.
' Ule autre portion d’oxide , qui n’avait été
lavée & l'ean qu’une fois, fut exprimée dans
une presse entre du papier brouillard et des-
séchée ensuite dans un endroit bien aéré. Il
se forma des grumeéux incolores , demi-
transparens, vitreux, et se comporta dans cet
état de la maniere suivante :

" Délayé dans I'acide sulfurique étendu de
PaflieS'égales' d’ean , cet oxide se dissolvait
en grande parue, et quand on employalt plus
d’acide,, quil n’en fallait pour la saturation
de T'oxide, 1l s’y dissolvait entierement ; en
versant sur l'oxide pas encore tout-a-fait
seche de l'acide plus etendu une partie dis-
parut formant un sel acide qui se dissolvait,
et un sel indissoluble avec exces de base.

L'oxide fut aisément dissous par Pacide
nitrique : I'acide en fut saturé ; le gotu acide
giisparut , et le fluide avait pris un gout
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astringent non métallique. Par l'ébullition
cette liqueur se changea en gelée et devint
acide ; il ne s’y dégagea pas la moindre trace
de goz nitreux, probablement parce qua
Pacide avait été changé en acide nitreux.

Il fut dissous par l'acide muriatique en
formant du spiritus Libavii ¢tendu.

En précipitant une dissolution de spiritus
Libavii avec de 'ammoniaque caustique , des
phénomenes tout-a- fait semblables se présen-
terent , comme si j'avais employé du car-
bonate de potasse : le précipité resté sur le
filire et privé de la liqueur alcaline au moyen
del'eau, se délaya danslefluide , et forma une
émulsion , qui passa a travers le papier. Cette
émulsion fut également précipitée par I'addi-
tion de 'ammoniaque, et par I'évaporation
elle se changea en une gelée claire, qui était
soluble dans les acides muriutique et ni-
trique : en faisant enticrement sécher la gelée
sur une coupelle, clle se changea en une
masse jaunatre, cornée, insoluble dans les
acides.

Voici les caracteres de 'oxide d’étain qui
se trouve dans le spiritus Libavii: il est pré-
cipité par le carbonate de potasse avec exces
de base ; le précipité contient de Valcali, et se
dissout dans l'eau pure en un fluide laiteux,
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et non alcalin. Cette dissolution laiteuse se
desseche en pgelée, se dissout dans l'ean
chaude et froide, comme dans les acides
muriatique et nitrique. L'oxide séché sans
chaleur contenant de l'alcali est incolore et
soluble dans les acides : par la dessication a
uve plus baote température il devient jau-
nitre, insoluble et parait passer au degré
d’oxidation suivant. La méme chose a liea
aussi , quand on le brile dans des vases ou-
verts; il perd de leau et prend, 4 mesure
que la chaleur augmente, une couleur jaune,
orangéc, ct cnsuite d'un rouge foucé de
cinabre; pendant le refroidissement, ces
coulears disparaissent dans l'ordre inverse ,
de sorte que Poxide apres Vignition, ne con-
serve plus qu'une couleur claire jaune de
citron,

Au reste je considére comme propriétés
caractéristiques de cet oxide, quil produit
avec l'acide murialique un sel volatil qui
ne se décompose pas & la chaleur de l'eau
bouillante et qui ne peut changer les dissolu-
tions d’or.

C. Y Oxide d'étain jaune. L'oxide, qui se
forme en traitant 'étain avec 'acide nitrique,
est blanc, et conserve, lors méme qu’il est
bien lavé, la propriété de rougic le papier
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de tournesol : pendant la dessication il dey
vient demi-transparent, jaune et dur; ala
chaleur rouge il devient d'un rouge-bhrun
foncé, et apres le refroidissement , jaune de
paille ; cette couleur disparait pour la plu-
part en le réduisant en poudre fine.

Une portion d’oxide obtenu par Vacide
nitriquc bien lavé, mais point séché, fut
mise en digestion avec Vacide muriatique
concentré ; lacide prit une couleur jaune,
mais Uoxide parut en grande partie ne pas
éire dissous. En Otant apres 12 heures le
bouchon de la bouteille, 1l sen dégagea
avec quelque bruit une petite quantité de
gaz oxi-muriatique ; Pacide jaune fumant
fat décanté et oxide mon dissous fut lavé
avec de¢ l'eau. Lorsque jy versar de l'eau
pour la seconde fois, l'oxide s’y dissolvait
aussitot et présentait un fluide pas entiére-
ment clair, astringent et inodore. De Pacide
nitrique concentré précipita de nouveau le
sel de cette dissolution , mais il se dissolvait
dans le fluide acide apres lavoir suflisam-
ment délayé ; une partie de la dissolution
non mélée avec de l'acide fut chauffée dans,
un petit verre sur une lampe a esprit-de-vin,
elle devint trouble au fond en peu d'instans ,
et tout le fluide se ﬁsga Eeu-é—;_»eu comme dy,
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blanc d'euf. Le gofit astringent se changea
en un goit acide, et Ioxide s'était tout-a-fait
séparé de l'acide : peut-étre 'oxide coagulé ,
insoluble dans le fluide, quoique mélé de
beaucoup d’eau ou d’acide, était-il parfaite-
ment pur et dégagé d’actde j séché et traité
avec l'acide muriatique, il se comporta de
la méme maniére que ci-dessus. Cette expé-
rience prouve, que cet oxide peut produire
une combinaison neutre avec l'acide muria-
tique, laquelle combinaison est insoluble
dans l'acide muriatique et qui est précipitée
par l'acide de sa dissolution dans I'eau. Cette
dissolution neutre est décomposée par I'é-
bullition ; Poxide s'en sépare en forme de
blanc d’ceuf. Ces phénoménes forment le
caractére distinctif de oxide jaune d’avec le
blanc.

L'apparence extérieure tout-a-fait sem-
blable de ces deux degrés d’oxidation; la
facilité avec laquelle 'un passe a P’autre par
la dessication ou la calcination, sans que ce
changement ne se fasse connaitre distincte-
ment par la couleur; la proportion parfaite-
ment égale de tous deux avec les alcalis,
rendirent d’abord cet examen tres-difficile et
donnerent lieu & plusieurs doutes sur la jus-
tesse de mes résultats. Je vais rendre compt
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ici de plusieurs expériences , qui me donne-
rent plus de lamicre :

Une portion de spirdtus Libavii fat mélée
et digérée avec de I'acide nitrigue étendu ; il
s'en dégagea du gaz nitreux, un peu de gaz
oxi-muriatique, et il se précipita de 'oxide
d’étain blanc, qui, aprés une-dessication
completie avait la méme propriété que
celui formé par Tacide ninique. Jai dissous
cusuite de I'étain dans un mdélange d’acide
nitrique et d’acide muriatique; pendant 1'é-
vaporation la liqueur laissa déposer une
quantité de poudre blanche, qui se com-
porta de la méme maniere que la combi-
naison neutre de l'oxide jaune avec l'acide
itrique ; la dissolution filirée ne contenait
que pet ou point d'acide nitrique ; je la dis-
tillai dansune cornue pour séparer le spiritus
Libayii du sel de loxide jaune : elle donna
d’abord une eau acidule, ensuite du spiritus
Libavii , qui devint de plus en plus concentré,
et contenait unc grande quantité d’acide mu-
riatique libre : il se dégagea en méme tems
une quantité considérable d’acide muria-
tique oxigené. Enfin il resia dans la cornue
a une chaleur presque rouge , unc masse
grossicrement pulvérisée , blanche , point
ceistallisée, qui, exposée encore pendant
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qrelques heares a cette température ne parut
pas changer. Une partie de cette masse fut
cnlevée de la cornue, et on versa de Peau
dessus , elle s’y dissolvait enticrement. La
solution fut décomposée non-seulement par
I'ébullition, mais aussi par P'acide nitrique
concentré ; la masse restée dans la cornue y
fut exposée 4 lu chaleur rouge, et éprouva
peu de changement. I se dégagea du gaz
oxi-muriatique , et 'on vit paraitre quelques
gouttes de spiritus Libavii dans le col de la
cornue. Je I'enlevai dela cornue, etla chauffai
de nouveau plus fortement dans un creuset
de platine; elle ne fut pas tout-a-fait décom-
posée , et traitée avec l'alcali on y découvrit
encore de Yacide muriatique.

Cette expérience met hors de doute, que,
quand I'étain est dissous dans un mélange
d'acide muriatique et d’acide nitrique, en
y ajoutant du dernier en exces, il forme
deux sels différens d’oxide, dont I'un se pré-
cipite en partie en poudre blanche, tandis
que I'autre ne peut étre séparé que par
la distillation du spiritus Libavii volatil.
Quand le sel du degré supérieur d’oxidation
est décomposé par la chaleur en forme seche,
i} donne de l'acide oxi-muriatique et du
spiritus Libayii ; mais comme la masse entiere
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du sel n’est pas changée, il faut que cette
combinaison neutre contienne moins dacids
muriatique que d'autres sels neutres acides ;
c’est-a-dire, il faut que 'acide sature ici une

quantité de base, dont I'oxigeéne soit égal en .

quantité a celui de I'acide. Nous verrons plus
bas que cet oxide a les caractéres d'un acide :
ceci s'accurde donc avec la remarque, que
des corps d’'une nature homogene électro-
chimique se combinent pour la plupart dans
la proportion qu’ils contiennent des parties
égales d'oxigéne. 1l sera aussi tres-intéres-
sant a l'avenir d’observer plus exactement
I'influence, que ces oxides d’étain qu’on ne
considérait pas auparavant comme des degrés
différens d’oxidation, exerceront dansla tein-
ture sur les couleurs dans lesquelles on les
emploie comme mordans.

Pour ce qui regarde la composition de ces
deux oxides , il est clair , que si l'oxide
obtenu par l'acide nitrique forme le plus
haut degré d’oxidation et contient le double
autant d’oxigene que l'oxidule , 1l faut que Io
~ degré intermédiaire , suivant I'analogie avec

a

dans l'oxidule , 100 parties d’étain prennent

les autres métaux soit de 1%; et comme

13,6 parties d’oxigéue, il faut qu’elles se com=
hinent dans cet oxide avec13,6 43¢ = 20,4
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parlics d’oxigéne.Cet oxide consiste donc en

Etain. . . . 83.t3. 100.0
Osxigene. . . 16.87. 20.4

Voici les principales propriétés de loxide
jaune : quand on y verse, €tant humde en-
core, du carbonate de potasse, il n’en est
point dissous. En séparant le fluide alcalin,
et en délayantT'oxide avec de I'eau, il se dis-
sout dans Peau pure en un liquide laiteux un
peu alcalin ; apres quelque tems , la dissolu-
tion devient presque transpareule, el elle est
alors d'une couleur jaume foncée. Pendant
Vévaporation, la liqueur formc une gelée
jaune , volumineuse , qui présente en dernier
lieu, lors de la dessication, une masse
janne, semblable au succin. Elle se dissout
enticrement dans Veau froide, quoique len-
tement; leau bouillante la dissout plus
promptement ; clle est précipitée non-seule-
ment par Paddition de T'alcali , mais aussi
par les acides. L’acide nitrique, 'acide mu-
riatique , I'acide sulfurique, 'acide acéuique
et 'acide oxalique, y donnent des précipités
constdhs qui ne penvent étre dissous par une
plus grande quantité d’acide, qui sont tres-
volumincux et se déposent lentement. En

Tome ILXXXFII. ) 5
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versant sur l'oxide humide de I'acide sul-
furique concentré, il absorbe une portion
d’acide, se gonfle, et devient jaune ; mais il
ne se dissout point dans l'acide. La combi-
naison avec 'acide sulfurique est décomposée
parlelavageavecl'eau;'eauluienlevelacide,
T'oxide perd sa coulcur jaune, et devient de
nouveau blanc. Une petite quantité d’acide
muriatique mise dans la liqueur laiteuse de
Yoxide, dissoul Voxide, mais la dissolution
opale se décompose de nouveau par I'ébulli-
tion. L’oxide jdune se distingue du blanc, en
ce que sa cowbinaison avec l'acide muria-
tique n’est pas volatile, et que ce muriate
étaut dissous dans l'cau en est précipité par
I'acide muriatique concentré, et en ce que,
par I'¢bullition d’une dissolution pas trop
étendue, il se coagule comme le blanc
d’ceuf. Apres la plus forte chaleur dans un
creuset de platine, je n’ai pas trouvé le
poids de Poxide jaune changé; mais en le
traitant an chalumeau, il brfile en deve-
nant blang a Vendroit o1 1l est mis en con-
tact soit avec le charbon, soit avec la
flamme. Est-ce une réduction au degré inter-
médiaire? et Pémail blanc de neige des ta-
biettes des montres est-il une combinaison du
degré intermédiaire avec le verre de plomb ?
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Je dois tcrminer par faire observer que
Poxide que jai appelé jaune, peut étre obtenu
de couleur blanche en plusieurs circons—~
tances, par exemple quand de la limaille
d’étain est distillée en excés avee de l'oxide
rouge de mercure, ou bhien quand on traite
avec l'eau régale du purpre de Cassius cal-
ciné. Cet oxide blanc n'est pas changé par
la chaleur rouge; il e se dissout pas dans
'acide muriatique, mais l'acide se teint en
jaune. Je crus d'abord que cet oxide pouvait
étre encore un degré supérieur d’oxidation ;
mais une poriion d’étain pesée que }'al trailée
avec de I'oxide de mercure dans une cornue
de verre pésée, donna une poudre blanche,
augmenta avec une différence peu marquée
en poids, comme lorsque I'étain est oxidé
par l'aciide nitrique.

D) Rapport des oxides d'étain avec les
alcalis et les bases salifiables. Cest un fait
généralement conua que I'oxide jaune, avant
d’éire calciné, rougit le papier de tournesol,
mais qu’il perd ensuite cette propriéié au
feu. Je n'ai pas pu m’assurer jusqu'ou la
méme chose est applicable a l'oxide blanc;
mais je crois qu'il et doit éire de méme. Eu
y ajoutant encore les propriéiés des oxides
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d'étain de se combiver avec les alcalis, et de
produire des sels solubles, on pourrait les
regarder tout-a-fait comme deux acides, ainsi
que les oxtdes d’antimoine ; mais les combi-
naisons de ees oxides avec les acides, c'est-
a-dire les sels dont ils sont les bases, sont
reatralisées d’une manicre plus déterminée
Jeur unfon est plus constante que les com-
binaisons salines, ou ils jouent le rdle
d'un acide; c’est pourquoi il est difficile de
déterminer si nous devons les nommer de
préférence acides ou oxides. Je parcourral
d'sbord rapidement leurs caracteres comme
acides; tous deux ont, & cet égard, une
telle ressemhlance , qu'on peut a peine aper-
cevoir des différences. Le caractere distinctif
des s annites avec les stannates est que les
slannites se dissolvent anssi hien dans Pacide
nitrique que dans 'acide muriatique, 1andis
qu'au contraire les stannates sont décom-
posés par les acides en Liissant Poxide jaune.
Les expériences suivautes out principalement
16 fuites avec Poxide jaune, '

L’hydrate d'étain oxidé jaune fut dissous
dans la poiasse caustigae ; la dissolutivn
fut décaniée et promptement évaporée dans
un creuset de - platine  La lessive concen-
trée douna, penvant le refroidissement,
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.

de petits cristaux blancs granuliformes, qui
ne purent étre analysés- exactement a cause
de I'eau-mere concemréer, gluante et trgs-
fortement alcaline. La liquenr non cristal-
lisée fut bouillie en exces avec I'hydraje
d'étain. La dissolution saturée parut d'une
coulcur verte foncée par réflexion, et d'un
blanc-bleu opalin par réfraction; en évapo-
rant, elle donna une gelée, qui sécha difli-
cilement en une masse jaune foncée , soluble
de nouveau dans l'eau. En faisant calciner
la combinaison séchée , elle donna une masse
d’'un jaune-gris, vitrée dang la cassure , qui
attira un peu Phumidité de I’air, et dont 'eau
enleva la plus grande pariie de Falcali, en
laissant Toxide; en la mélant avec plus de
potasse caustique, et Iexposant a une forte
chaleur, elle’devint blanche et soluble alors
daps l'acide muriatique, Ces phénomeénes
prouvent que l'oxide d'élain, considéré
comme actde , perd pendant la chaleur rouge
non-sculement la propriété de se combiner
avec d’autres corps oxidés, mais qu’il peut
étre séparé aussi de combinaisons dans les-
quelles oun Pavait déja fait entrer. A une ties-
haute température, 11 cst réduit en oxige
blanc mélé avec la potasse caustique..

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



70 AxNALES

Pour déterminer {a capacité de saturation
de I'oxide d’é1ain, jessayai d’en former, sl
était possible , des combinaisons neutres.
Afin de neutraliser, pour ainsi dire, le stan-
nate de potasse , je mélai de I'alcool dans la
dissolution alcaline saturée d’oxide d’étain ;
je recueillis le précipité sur un filire, etle
Javai avec l'alcool. Le précipité, séché, fut
exposé i la chaleur rouge ; 4 grammes furent
traités avec lacide muriatique ; Talcali, qui
n’était point carbonaté avant la calcination ,
fit une effervescence par le contact avee
Yacide. Jen obtins of.7 de muriate de
polasse calciné et 354 d’oxide d’érain, qui
avaient donc €été combinés avec 0.44 de
potasse. L’oxide d’étain contient ot.7425
d’oxigene et la potasse 0¢.076, 1l parait donc
que Foxigene de I'oxide de Pétain est a celui
de la potasse un maultiple de 10.

Comme les dissolutions alcalines de 'oxide
d’étain peuvent étre précipitées par de l'alcali
libre, je délayai une lessive de potasse, et
la fis bouillir avec 'hydrate de I'oxide aussi
Jongtems qu’clle paraissait en sbsorber. La
dissolution fur évaporée, et le sel calcing
fut décomposé par acide nitrique; sur 12
parties de polasse, jobtins 193.2 partics
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d’oxide d’éwain. La ‘potasse contient 3.04
parties d’'oxigéne , et I'oxide d’étain 42 parties
ou presque vingt fois aulant; l'oxide d'étain
daus cette expérience étail saturé de la moi-
1ié autant de potasse que dans la précédente.
Cependant j’avoue franchement, que je ne
puis avoir grande confiance dans ces déter-
minations. Une partie de potasse avait dissous
dans cette derniere expérience 16 & d’oxide
d’étain.

Une lessive de potasse pas trop étendue,
que javais saturée d’oxide d’étain fut mélée
avec de I'eau de baryte ; je I'avai le précipiuté
léger a 'ean bouillante; une portion de ce
précipité jetée dans l'acide muriatique, ne
produisit point d’effervescence : ce précipilé
fut séché a une chaleur douce; étant chauffe,
#l prit une tres-belle coulcur jaune de citron;
j’en traitai 4 grammes par 'acide muriatigue,
quiy produisitune vive eflervescence; j'obtins
3 gr. d'oxide calciné et 0.70 de baryte ; ce
qut manquait 0.21 était de acide carbonique
dégagé, qui répond a peu de chose pres ala
baryte. La combinaison de Poxide d'étain.
avec Ja baryte avait donc été décomposée
pendant la dessication et la calcination. Les
parties constituantes ¢taient dans la propor-
Yivn que l'oxide contenait huit fois autame
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d’oxigenc que la baryie; car 79 parties de
baryte contiennent 8.3 parties d'oxigéne et
500 parties doxide d’étain en contiennent
65.4. La combinaison de 'oxide d’étain avec
la baryte devenue un carbouate par la cal-
cination , conserva au milicu du feu le plus
vif sa couleur jaune, probablement, parce
que laffinité de l'acide carbonique avee la
terre était suflisante pour crupécher Feflet de
la baryte sur loxide , par laquelie 1l est réduit
en oxide blanc ; sur un charbon au chalumeaun
¢lle bralait aussitét en couleur blanche, IA
ou clle était touchée par le charbon.

Dans le stannate de potasse 'eau de chaux
produisait un précipité blanc , qui, pendang
la dessication devenait carbonaté et jaune
pendant la calcination; mais a Ja chaleur
blanche le jaune devint blanc. La dissolution
du stannate de potasse employée pour pré-
cipiter plusieurs sels métalliques donna les
résultals suivans :

Dans le nitrate de plomb il y et un preé-
cipité blanc, qui apres la dessication a la
chalear rouge devint jaune et déposa de
Ieau.

Il y edt dans le nitrate de cobalt un pré-
cipité bleudtre, qui devint rougeiwe en le
lavant & I'ean bouillante , et étant sécLé deviutl
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d’'un brun foncé; réduit en poudre il était
couleur de chair ; a Ja chaleur rouge il
donna de l'eau et devint noir; ala chaleur
blanche il devint bleu-clair , ¢t la couleur ng
fut pas affaiblie par la pulvérisation,

Le nitrate de cuivre donna un précipité
vert-pale , qui lors de la dessication devint
vitreux et vert foncé ; a la chaleur rouge i}
prit une couleur foncée , ct dopna ensuite une
poudre verdétre couleur dg terre d’ombre.

Dans le sulfate de manganese le précipité
était blanc, et devenait i I'air peu-a-peu brun
fonce:

Dans le sulfate de fer il y a un précipué
blanc , qui passa 4 I'air par toutes les modifi-
cations de couleurs de 'oxide de fer et apres
la dessication forma une masse vitreuse, brune
foncée , dont 'acide muriatique ne put dis-
soudre qu'imparfaitement 'oxide de fer. On
obtient la méme combinaison qhand on dis-
sout dans 'eau régale de 'étain ordinaire, et
a cette occasion il se dépose une poudre
verle-bleue & mesure que l'acide s'évapore.
Cette poudre d’un vert-bleu est une combi-
naison de 'oxidule de fer avee Poxide d’étain,
qui, a I'air s'oxide dayantage et devient d'un
brun-rouge. ;
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Dans le muriate de mercure il y a wn pré-
cipité jaune , qui devint rouge peu-a-peu, le
précipité lavé et desséché était brun foncé ;
a la chaleur rouge il donna de l'oxide de
mercure et du muriate d’étain, et paralt ainsi
avoir é1é une combinaison triple.

Dans le muriate d'ammoniaque, un pré-
eipit¢ blanc qui fut dissous par une plus
grande addition d’cau, et dont la dissolution
fut troublée par 'ammoniaque caustique; la
dissolution claire abandonme 4 elle-méme
pendant quelques jours devint mucilagineuse,
comme l'eau de gomme, sans se troubler,
ce qui parait provenir d'une séparation de
Yoxide de 'étain.

La dissolution de I'oxide de I'étain potasse
se change apres plusieurs mois en une gelée ,
qui fond en lagitant et qui dans cet état
pénctre a travers le papier brouillard ; mais
au bout de quclques jours), le liquide seprend
de nouveau en gelée.

Les expériences prouvent que les oxides
d’éiain possedent quelques-uns des caractéres
des acides, mais que leurs propriéiés acides,
c'est-a-dire leurs affinités pour les bases sont
a1 faibles, qu'elles sont décomposées par des
circonstances qui n'ont pas d’effet sur d'autres
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eombinaisons salines ; ¢’est ainsi, parexemple,
que s’oxide I'oxidule de manganese précipité
avec l'oxide d’étain, sans que l'affinité de
Yoxide d’étain puisse le préserver de l'in-
fluence de l'oxigéne, et ala chaleur rouge
Foxide d'étain ne peut ni préserver les bases
combinées de l'acide carbonique ni l'en
dégager. Il 0’y a donc pas, malgré Panalogie
avec les oxides d'antimoine, de motifs suf-
fisans pour devoir appeler de préférence les
oxides d’étain des acides ; mais I'étain donne
un degré d’oxidation de plus servant comme
base salifiable, que les métaux examinés jus-
qu’ici. Je propose pour ce degré d'oxidation
Ia terminaison da nom du métal en eum;
Jappelle donc les trois oxides de 1’étain
oxydum stannosum, ox. stannicum et ox.
stanneurn. J'appelle par exemple les sels
du troisicme oxide murias stanneus ; il s'en-
suit que les combinaisons ou ces oxides
entrent comme corps électro-positifs , dofvent
éire appelés stannates et stannites.

IV.) Combinaisons de l'étain avec le soufre.

-~ *

Plusieurs chimistes se sont occupés d’ex-
périences sur le sulfure d'étain, et ont
souveut obtenu des résultats trés-différens ;
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la raison vient de ce que I'étain exige une s
haute terupérature pour sa combinaison aveg
le soufre, que, quand le mument de Funian
a lieu, il 0’y a qu'une trop petite guantité de
souf:e présente , pour saturer I'éain. Par-la
on obtient soit un mélayge mécanique non
fondu d’étain avec du sulfure d'étain , soit,
si la nyasse est fondue , une foute d’¢lain avee
le sulfure d’étain , parce que I'étain , comme
plasieurs anlres mélaux, tels que le fer, le
bismuth, I'antimoine, a la propri¢ié de se
méler avec le sulfure d'éain, lors de la fu-
sion. Le seul moyen d’ubtcuir un prodauit
neutre, est de faire fondre de I'or musif dans
des vases fermés; car alors Je soufre en exces
se scpare.

Eutr'autres expériences infructueuses, que
je fis d’abord, pour produire une combinaison
saturée par une fusion directe de I'é1ain avec
le soufre, javais aussi employé un amalgame
composé de 5 parties d’étain et dune partie
de mercure ; amalgame fut pulverisé, mélé
de soufre et chauffé duns une cornue ouverte:
la combinaison se fit a I'lnstant 4 une tem-
pérature peu élevée avec une telle violence,
que la cormue fut hrisée par lexplosion.

L’expérience mentionnée ci-dessus, d’apl‘és
laquelle 100 parties. de sulturg d’étain don-
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nentpresque 100 parties d'oxidum stanneum,
prouve que la quuntué du soufre peut éire
déterminée par l'oside a Paide du calcul.
D’apres une expérience directe, dans laquelle
il peut y avoir de la perte, le sulfure d’étain
devrait contenir 21,75 pour cent de soufre ;
en corrigeant ceci par le calcul, le sullure
d’¢iain aurait les proportions suivantes :

Etain......... 178.6..... 100.000.

Soufre........ 21.4..... 37.234.

Proust, dans une intéressante dissertation
a sontenn Popinion que 'or musif est une
combiunaison de soufre avec un degréinfcrieur
doxidation d’étain que présente oxidule , et
il cite a I'appui comme preave, que l'or
musif produit, en le décomposant par le fau
dans des vases fermés, du gz sulfureux, du
soufre et du sulfure d’étwin. Mon expérience
confirme aussi ce que Javais avancé que l'or
musif ordinairve dégage pendant la fusion da
gaz sulfurcux ; cependant jai lieu de présu-
mer, que l'oxigine est entierement élranger
4 la composition de I'or musif, et ne pravient
que de mélunges.

Je réduisis en poudre tres-fine 3 grammes
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de sulfure d’étain; je les mélai avec du soufre,
et j'exposai le mélange dans une petite cornne
de verre,, dont le poids avait ét¢ déterminé
exactement , a une chaleur presque rouge fon-
cée, jusqu'a ce qu'il ne s'en dégageat plus de
vapeurs de soufre. L’ouverture de la cornue
avait été légérement fermée par un bouchon
de charbon; le sulfure d’étain obtenu pesait
3.33 grammes et était un or musif gris-jaune,
d’un éclat méiallique, qui, alexception de
la couleur, avait tous les caracteres de 'or
musif, et qui, par rapport au mode de pré-
paration, ne pouvait de toute impossibilié
contenir de 'oxigene. Je le regardais d'abord
comme un or musif encore imparfait, dont
la couleur deviendrait plus inlense par un
nouveau trailement avec le soufre; a cet
effet je mélai 3 grammes de cette substance
avec ; gramme de soufre et I'échauffai de
nouveau dans un pelit matras jusqu'a la
chaleur rouge. Mais il n’avait pas ®ris de
soufre, et le poids, au lieu d’étre augmenté ,
diminua au contraire quoique d'une maniere
peu sensible. Je répétal ensuie cette expe-
rience plusieurs fois et obtins toujours le
méme résultat quant a la couleur et aux pro-
priciés du produit, et avec des différences tres-
insiguifiantes dans les nombres.
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Nous avons vu que 1oo parties de sul-
fare d’étain contienuent 21.4 jusqua 21.75
parties de soufre; si, dans les expériences
citées elles prennent encore 11 parties de
soufre, ceci est, a peu de différence pres, la
moitié de ce qu’elles conteunaient auparavant.
Je ne pus réussir a faire passer I'étain a2 un
plus haut degré de sulfuration par desim-
ples fusions avec le soufre; c’est le premier
exemple qui me soit connu, qu'un métal entre
en combinaison manifeste avec le soufre,
dans laquelle ce dernier soit un multiple
de 1 £ du précédent. Ce sulfure d'étain con-
siste donc en

Etain. . . . . 71.0. . 100.00.

Soufre. . .. 39.0. . 40.851.

Pour ce qui concerne l'or musif ordi-
naire, il est difficile de dire quelles circons-
tances délerminent sa formation , et il ne
l'est également pas moins d'obtenir un or
musif saturé et dégagé de melanges étrangers..
Peut-étre ne peut-on regarder comme de I'or
musif pur que ce qui s¢ sublime pendant
la préparation en cristaux écaillenx, dont
la quantité est rarement considérable : st lon
essaie de sublimer de I'or musif parfait, on
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obtient dabord du sotfié, sahs que l'or
musif éprouve un chingemén: éensible; si
la chaleur dgit trés-lentement de sorte qhelda
masse ne vieht pas & fondre, on obtient beau4
coup de soufrey la surface est couverte d’or
musif sublinlé, et enh cessanl I'opération,
ét en cotipant la masse qui resle, on a au
fond une couche tres-porenséd, grisitre de sul-
fure d’étain ; il y en a ensuite une autre couche
plus étroite, qué j'ai trouvée dans mes expé-
riences a-peu-pres de la largeur d’'une ligue
é1 qui contientle degré intermédiaire de la sul:
furation ; elle est moins pdreuse, et a un éclat
métallique gris-jaune ; en haut se trouve I'or
musif, qui n'a pas encore é1é changé, Ceci
prouve que' Uor’ musif , avant de passer an
sulfure d’étain ordiuaire ,"formele degré in-
termédiaire; 1nais comme cetle couche est
si mince, la différence des températures par
lesquclles les couches supéricare et inférieure
sont décomposées, ne peut point étre trés-
grande; et, en effet, qnand la chaleur est
tres-forte, on voit a peine une trace du
degré intermédiaire,

Le sulfure d’étain du degré intermédiaire,
dont j'ai citéJa prépuraticn plus haut, donne,
lorsqu’il est trané avec I'acide sullurique
concentré, du gaz hydrogéne sulfuré, prend
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une coulcur plus foucée ct se transforme
dans le plus bel or musif pag une digestion
continuée Cependant il est difficile de trans-
former alnsi toute la masse; el méine encore
apres ung digestion de plusienrs heures ,
il s¢ dégage un peu de gaz hydrogene sul-
furé.

En faisant ces recherches je n’avais pas
une assez grande quantité d’or musif parfai-
tement pur pour que j'eusse pu en faire une
analyse: je pris donc une quantité d'or musif
non sublimé , exempt de cingbre; je I'oxidai
avec de ['eaurégale, et je précipitai l'acide sul-
furique form¢ au moyen du muriate de ba-
ryte. 3 grammes d’or musif donncerent 7.4625
de sullate de baryte calciné, auxquels corres-
pond 1.03 de soufre.

TD’apres cette expérience 100 parties d’étain
avaient pris 52.3 parlies de soufre, ce qui ne
revient pas entierement a une fots autant que
dans le sulfure d’étain. On peut expliquer
cela par la raison qu’il n’est peut-étre pas
possible d’obtenir de l'or musif dégagé du
degré intermédiaire par la sublimation; et il
parait d’ailleurs assez décide par les pro-
portions , que Yor mausif doit conienir le
double autant de soufre que le sulfare d’e-
tain, Il résulte suffisamment de sa formation

Tome LXXXVFIL. 6
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par le traitement du degré intermediaire avec
Pacide muriatique concentré, que l'oxigéne
n'y est pas nécessaire.

Pour ce qui concerne la dénomination
de ces degrés de sulfuration, on voit clai-
rement , que le principe indiqué a cet effet
est
insuffisant. Jai bien lieu de supposer, que

dans mon essai sur la nomenclature ,
tous les corps peuvent s¢ combiner en-
semble deux a deux en un certain nombre,
et que par exemple tous les corps combus-
tibles ont également beaucoup de degrés
d'oxidation , qui sont tous des produits des
mémes multiplications avec la quantiig d’oxi-
gene du vrai minimum d'oxidation. 11 parait
aussi que ]a méme chose peut avoir lieu avec
les degrés de sulfuration ; et quand cette sup-
position sera réalisée avec le tems, les sal-
Jureta se distingucront le plus facilement par
le multiplicateur : par exemple, bisulfuretum,
trisulfuretumn et autres. Mais a présent que
nNuS ne connaissons pas encore un véritahle
minimum et quil faut que nous gardions
comme tel des minima apparens , nous pou-
vons partir de ce minimum apparent et dis-
tinguer par les multiplicateurs de ce minimum '
les degrés de sulfuration ; clest ainsi par’
exemnle que nous pourrions appeler le fer!
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sulfuré fermfere sulfurctum ferré, et la pyrite
martiale bisulfuretun ferri. Conséquem ment
nous pouvons appeler ces trois degrés de
- sulfuration de I'étain : sulfuretum , sesqui sul-
Juretum et bisulfuretum stanni, et ces noms
expriment en méme tems en quelque sorte
les proportions de ces corps.

V. Rapport du tellure avec I'oxigéne , 'y~
drogene et avec les bases salines.

Il est connu que Davy, en examinant la
donnée de Ritter due le tellure peut se com-
biner avec I'hydrogene, découvrit le gaz
fiydrogene de tellure avec sa propriété, de se
combiner avec les bases salifiables. 1l résulte
des apercus électro-chimiques concermant le
principium aciditatis, que la méme affinité
qui combine I'hydrogéne de teliure avec les
bases salines , deit aussi combiner Yoxide
de tellure avec ces bases, et qu'ainsi I'oxide de
tellure doit avoir, aussi bien que 'bydrogcne
de tellure, les propriétés d'un acide. Guidé
per cet apercu, je rangeai le tellure parmi
ies métaux électro-positifs, quoique je n'eusse
eu Poccasion d’examiner le rapport de I'oxide
d¢ tellure avec les bases salines, que depuis
L publication de mon essai sur la nomencla-
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ture. La rareté de ce méial empéche qu'on
ne le travaille en grand; mais la bonté de
M. le chevalier Geyer m’a mis en état de
faire les expériences suivantes. J’ai recu de
M. Geyer trois grammes de tellure métallique
guiforment une parte decelui que M. Muller
de Reichenstein , qui découvrit le tellure,
avait envoy¢ & Bergmann, afin que ce der-
nier pit juger le tellure comme métal par-
ticulier.

Ces trois grammes furent dissous dans une
petite cornue de verre exactement pesée au
moyen de l'acide nitrique; la dissolution fut
séchée et la masse de sel restant fut chauffce
jusqu’a ce qu'il se dégageat encore un peun de
gaz niyeux ; I'oxide obtenu pésa 32.745, ou
100 parties de métal avaient pris 24.83 par-
ties d’'oxigene. Cet oxide est ires-volatil ;en le
chauffant dans la cornue pour savoir jusqu’a
quel point I'acide nitrique en était dégagé ,
en placant un tube de verre dans la cornuc ,
et en sucant avec la bouche le gaz demeuré
dans la cornue, 1l ne s’y trouva point de gaz
nitreux , mais le tube se couvrit d’'une couche
épaisse et blanche d’oxide de tellure. L'oxide
de tellure obtenu en fusion est faiblement
jaunatre apres le réfroidissement ; traié
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sur um tharbod, au chalumeau, il devient
jaune citron, jaune orangé, rouge de ci-
nabre, et fond ensuite en s’introduisant dans
le charbon, ou, en soufflant, il se réduit en
produisant de Peflervescence et une petil.e
flamme verte. L'oxrde de tellure fondu et ré-
froidi, ne réagit pas sur le papier de tourne-
sol, et il exige une digestion conlinue pour
¢tre dissous dans 'acide nitrique. Je n’ai point
teouvé qu'il se laisse oxider & un plus haut
dégré par des traitemens répétés avec 'acide
nitrique. Il donne, avec les acides nitrique,
muriatique et sulfurique, des combinaicons
salines, qui paraissent étre tout-a-fait aussi
neutres que d'autres sels métalliques ; mais
les sels avec exces de base qu'il produit avee
ces acides , rongissent le papier de tournesol.
SiTon fait évdporer a siccité Yoxide de tel-
luve nitraté & une chaleur pas trop forte, on
peut volatiliserta plas grande partie de Facide
sams mettre Poxide en éiat de combustion , et
si 'on traite I'oxide de tellure nitrique encore
indécomposé par T'cau'bouillante, on obtient
une poudre blanche q}xi rougit le papier de
tournesol , mais quifperd cette propriéié par
la chaleur. ’
En chauflant de I'oxide de tellure avec dua
salpétre, ces dcux corps ne paraissent pas
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d’abord agir l'un sur l'autre; mais quand
Poxide de tellure commence a fondre, il sur-
vient tout-i-coup une violente effervescence ;
de J'acide nitreux et du gaz oxigene sg dé-
Bagent en vapeurs rouges, et 'oxidese dissout;
aprcs le réfroidissement on a une masse
blanche eomme la neige, qui ressemble i de
Pémail, qui est entierement soluble dans
Teau bouillante et qui, pendant le réfroidis-
sement, dépose une poudre blanche demi-
cristalline. Cette poudre est une combinaison
de potasse avec T'oxide de tellure, un véri-
table tellurate de potasse. Elle est un peu
difficile 4 dissoudre dans Pean froide; et
en la dissolvant de nouveau par l'eau bouil-
ante  une partie de ce qui est dissous se dé-
pose de nouvean dans la méme forme de
'poudre. Ce sel a un gott piquant, un peu
métallique, propre autellure, et réagit fai-
blement comme alcali, sur du papier de
tournesol rougi. En dissolve‘:‘nt de l'oxide de
tellure non calciné dans de Pammoniaque
&ausquue boulllame il se dépose pendant
Je réfroidissement un tellumte d'ammoniaque
_blanc egalemenl pulvérulent..
Une dissolution de tellurate de potasso
pt‘odmtdans le sulfate da cuivre un heau
précipité véet émeraude ; ¢'est du tellurate de
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cuivre. Dans la calcination, il laisse dégager
son eau de cristallisation et devient noir; sar
un charbon au chaluniean, il fond facilement
en un vert noir, ¢t dans la calcination il se
réduit avec une violente détonalion, et
donne un bouton de métal ronge pile qui est
un alliage de cuivre et de tellure; le sulfate
de fer est précipité en conleur rouge de clialr
par le tellurate de potasse, et les sels de zinc,
de plomb, de mercure, d’argent et de man-
ganése se précipitent en couleur blanehe; il
en est de méme des dissolutions de baryte
et de chaux : tous ces sels paraissent étre
enticrement insolubles dans Feau; mais J'en
al eu de trop petites quantités pour pouvoir
examiver chacun en particulier.

Pour pouvoir déterminer Ja capacité de sa-
“uration de l'oxide de tellure comme acide,
je choisis le tellurate de plomb, je précipitai
de I'acérale de plomb neutre avec du tellurate
de potasse ; la partie restante non encore pre-
cipitée du sel de plomb rougit le papier de
tournesol au méme dégré qu'auparavant, ou
méme un pen plus; le précipité blanc fut
bien lavé , séché et chauffé dans un creuset
de platine ;72 mesure que I'eau de cristallisa-
tion s'¢chappa, il devint jaune, et fondit
enfin eu une masse demi-transparente. Lo
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en chauffant une petite portion au chalumeau
sur un charbon, elle se réduisit avec détona-
tion, et forma un alliage de plomb et de
tellure.

2 grammes de tellurate de plomb calciné
furent dissous dans de I’acide nitrique étendu
et précipité par le 'sulfate de soude. Le sul-
fate de plomb calciné pesa 1%.477 ; le liquide
fut mélé avec de la potasse caunstique jusqua
ce que tout oxide de tellure fit précipité
ct dissous de nouveau, il s'en sépara en
core un peu de sulfate de plomb qui, cal-
ciné, pésa 0.0g3 et forma, avec celui ob-
tenu preécécédemment 1.57, ceux-ci contien-
nent 1.156 d’'oxide de plomb, dans lequcl:
0.0827 parties d'oxigene y sont trouvdces; les
02,844 d’oxide de tellure restant contiennent
o 168 paties d’oxigenc; mais 0.0827 X 2
==0.1654, etil en résulte par conséquent que
I'oxide de tellure, considéré comme gcide
tellurique, contientdeux foisautantd’oxygene
que la base par laquelle il est nentrahae.

Je lai appellé alternativement “oxide de
tellure et acide de tellure. Il est clair qu’il
faut qu’il ait ces deux noms suivant les deux
réles opposés électro-chimiques quil remplit
al'égard des autres corps oxidés.

Hydrare de tellure. Davy remarqua que
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Yoxide de tellure , précipité de sa dissolution
dans les acides avec la potasse, donmnait & sa ré-
duction avec de la poudre de charbon, un tel-
Jure méial contenant de la potasse; jemélui du
tellurate de potasse dans une petite cornue de
verreavee de la poudre decharbon, elj'écbauf-
fai le mélange jusqu’a la calcination : le mé-
tal fut réduit avec une faible détonation, et
joblins une masse noire pulvérulente non
fusible ; on y versa de I'eau bouillante dans un
petit flacon , cé qui fit dissoudre sans dégage-
ment de gaz de hydrotellure de potasse
d'une belle couleur rouge peurpre foncé; le
flacon fut aussitét renspli de cette eau et buu-
cké. Au bout de quelques heures, je décantal
le fluide coloré et je laval a I'eau bouillante
ce qui n'avall pas €ié dissous; c'élait une
poudre charbonucuse qui, traitée an chalu-
meau , s'ulluma et brula avec vivacue, pen-
dant quc des bulles du tellure-métal réduit
se formaltent dans la masse calcinée, tout-a-
fail comme cela arrive ordinairenient avec du
carbure de plomb : c’était douc du tellure-
métal carburé ; il étail rest¢ dans cette eapé-
rience une quantité de tellure q‘ui ne s'élait
pas combiné avec le potassium il faut done
quc dans 'hydrotellare de potasse , le potas=
sium 501t combiné avec une moindre quans
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tité de tellure que dans le tellurate de potasse.
Je préparai de nouveau tellure de potassium
en faisant fondre en exces le potassiumavec de
la poudre de tellure : la combinaison s’effec-
tua, comme une combinaison avec du soufre,
en prenant fea vivement, et {’en retirai un bou-
tonde métal bien fondu;ce houton futintroduit
dansunpetit flacon tout rempli d’eau qui avait
bouilli longtems, et qu’on boucha aussuét.
11 fut dissous dans I'eau sans dégagement de
gazet en laissant du tellurium. La dissolution
claire, d'une couleur pourpre tres-agréable
fut versée dans un vase de verre, et laissee a
P'air aussi longtems qu’elle était encore co-
lorée ; la superficie se eouyrit, presqu’an mo-
ment méme, d’une pellicule de meétal d’un
éclat argenun et du tellure en forme de
poudre se déposa dans le fluide, sans qu'on
y remarquit la moindre odeur; une autre
partie de dissolution avec laquelle je mélai de
Pacide muriatique, laissa dégager du gaz hy-
drogéne de tellure, doué de 'odeur propre 4
I'hydrogene sulfuré. La dissolution d’hydro-
tellure de potasse décomposée a lair, fut
passée a trayers un filtre pesé; et laissa sur le
papier 0.6 de tellurium. Le liquide clair,
saturé d'acide muriaﬁque, séché et chaufie,
donua 1.5 de muriate de potasse, qui fat
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troublé par une trace insignifiante d’oxide de
tellure. Dans 130 parties de muriate de po-
tasse se trouvent 82.46 parties de potasse,
.qui conliennent 14.02 parties d’oxigéne, et
.0,6 parties de tellurium , répondent, d’aprés
ce que j'ai cité précédemment, & 14.g parties
d’oxigcne. Quoique cette expérience n'ait pas
donnéunrésultat exact, ellefaiteependant voir
suffisammentquele tellure a besoin, pour son
oxidation daus le hydrotellure de potasse , de
la méme quauntité d’'oxigene que la potasse en
coutient; mais comme le tellure de potas-
sium ne produit pas, lors de sa dissolution
dans 'eau, de dégagement de gaz, il s'en-
suit que le tellure fixe exactement la gnantité
d’hydrogene que le potassium dégage lors de
sa métamorphose en potasse. Comme dans
I'observation relatée de hydrotellure de po-
tasse 1l ne se trouva pas une guantité sensible
d’oxide de tellure dans le muriate de potasse,
il est évident que les 05,6 de tellure-méial
doivent avoir contenu exactement la quan-
1ité d’hydrogene qui se dégage lors de la for-
mation de 0%.6246 de potasse. L'hydretellure
consiste donc en

Tellurinm 68.088 . 100.000

Hydrogétne 1.91:. 1.938
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Avec une petite quantité d’hydrotcllure de
potasse restant , je précipitai des dissolu-
tious de nitrate de cuivre, de sulfate d’oxi-
dule de manganeése et de sulfate d’okidule
de fer ; 1a premiére et la'troisieme donne-
rent des précipités notrs volumineux, et la
seconde en donna un brun; apres la dessica-
tion, tous les trois éiaient moirs. Je ne pus
découvrir si elles étaient des hydrotellu-
rates ou des tellurcs-métaux ; lacter a polir
ne leur donna point d’apparence mélallique
brillante ; exposés & une plus haute tempéra-
ture, ils se transformérent en tellurate avee
excts de base.

Le tellure-miétal produit done trois diffé-
rentes séries de scls + @) sels ou Poxide de
tellure joue le role d’une base; &) sels onr il
prend la place d'un acide, et ¢) sels Hans
lesquels 'hydrure de tellure fait fonction
d’acide. Je ne saurais déterminer d’une ma-
nicre précise si Phydrure de tellure peat se
combiner avec d’autres bases quavee les
alcalis et les terres, ou, si, comme Phy-
drogéne sulfurd, il réduit les vxides de la
plupart des métaux, pour produire des com-
binaisons de tallure métallique, d’autant
plus que I'analogie n’est pas parfaite ici avec
I'hydrogene sulfuré, parce que le tellure pa-
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rait prendre le double autant d’hydrogene
qu’il devrait combiner d’hydrogéne sulfuré
d’apres le calcul de proportion.

Ces expéricnces prouvent en outre que la
combinaison de l'oxide de tellure, comme
actde, aimnst qua de I'hydrure de tellure avec
les bases salines, dépend eutierement du
rapport électro-chimique du tellure avec les
radicaux des bases salines , et que les propor-
tions que les radicaux combustibles de ces
combinaisons observent entre eux, sont en
rapport déterminé ensemble, ainsi que cela
alieu avec le soufre et les radicaux, avec les-
quels il peut s'unir dans I'état non oxidé ou
dans I'état oxidé; ainsi que cela résulie des
apercus électro-chimiques déja cités.

D'un autre c6té, il est manifeste que si le
tellure parait combiné dans le regne miné-
ral avec plusieurs autres métaux , par exemple
l'or, argent, le plomb en état métallique ,
il joue dans ces combinaisons, le méme réle
que le soufre dans les sulfures métalliques et
elles sont de véritables tellures métalliques
( telluretee ) qui, par loxidation doivent
produire des tellurates. In consultant I'ana-
lyse de Klaproth, des minerais de tellure,
nous trouverons ceite proportion observée
par la nature. Le weisserz conlient environ
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4%.75 parties de telure, 2675 partics d’or,’
1.5 parties de plomb, et 8.5 partiesd’argent.
Les quantités d’'oxigéne requises pour chan-
ger ces métaux en oxide, sont, d’apres ce que
jindiquerai par la suite, pour l'or, 3,21 par-
ties, pour le plomb 1.5, et pour largent
0.62, qui, prises en totalité, forment 5.55.
44.75detellure prennent 11 parties d’'oxgene,
et 5.33 X 2=10.66. Le blaettererz, qui est
un plomb de tellure, contient 32.2 parties
de tellure contre 54 parties de plomb : le
premier a besoin, pour son oxidation, de
7.985 d'oxigene, et le dernier de 4.18
parties, ce qui est encore précisemeunt le
méme rapport. qu'on ne peut regarder la
déviation que comme un défaut d’observa-
tion. Le blaettcrerz contient encore de plus
g parties d’or, = partie d’argent, 1.3 partie
de cuivre et 3 Harties de soufre. Le rapport
de ces troi> me  ux avec le soufre s'approche
de tres-pres du calcul ; quand donc on réunit
Poxigene qui est nécessaire pour produire
dans le sonfre de Vacide sulfureux avec celul
nécessaire pour loxidation du tellure, la
somme s'¢levera 4 10.985; et si l'on prend
ensemble les quantités d’oxigene qui devraicnt
étre employées par les aulres metaux poar
Foxidauon, la somme sera de 5.567 qui,
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doublée = 11.134, et par conséquent pres-
que conforme au calcul. Dans l'awrum
graphicum , 60 parties de tellure sont com-
binées avec 50 parties d’or et 1o d’argent;
loxlgene de tellure-métal serait 14.8 et celul
deToretdel argent 4.34. Je présume qu’ici,
dans la détermination de l'analyse, il s'est
gliss¢ une petite faute et que l'oxigene du
tellure doit avoir contenu quatre fois J'oxi-
gene de l'or et de I'argent : les exemples cités
d’abord sont des tellureta ; mais celul cité en
dernier licu a été un bitelluretum.

Peut-éire demandera-t-on : comme le
phosphore, le charbon et Parsenic appar-
tiennent 4 la méme classe électro-chimi-~
que que le soufre ct le tellure, dont les
affinités avec les bases salines produisent
des arseniates des phosphates et autres,
pourquoi I'hydrogeéne phosphoré, I'hydro-
géne carboné et I'hydrogine arseniqué une
possedent-ils pas les cgracteres des acides?
Sans la belle découverte de M. Gay-Lussae
des volumes déterminés, il aurait certaine-
ment été tres-difficile de découvrir la cause
de cette anomalie apparente. Le soufre parait
étre pris par 'hydrogéne en volume égal , et
il est tres-probable, qu'en mélant du soufre
et du tellure en forme de gaz avec des radi-
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caux gazeux de hases saliacs, le soufre etle
tellure condenseraient un volume de radicanx
pareil au leur, pouren former un sulfuretum
ouun Zelluretum. D’autre part 1l parait suffi-
samment décidé que , dans ce cas, les bases,
salines doivent en général éire composées
d’un volume de radical avec £ volume d’oxi-
gene, parce que cela se comporte ainsi avec
Yeau, et parce que le méme rapport de pro-
portion est observé entre le soufre et'oxigéne
i preudre par tous les métaux examinés jus-
qu'a présent , comme aussi par ’hydrogene. Il
s'ensuivra de-la quesi le gaz hydrogene sulfuré
est mis en contact avec une base saline, il se
combine dans cette proportion, qu’un vo-
lume de soufre, un_volume d’hydrogene,
un volume de radical et un demi-volume
d’oxigene entreront daus cette nouvelle com-
binaison, ou, ainsi que 'ont aussi montré
les expériences, dans la proportion que I'hy-
drogene de Phydrogene sulfuré est dans le
méme rapport avec I'oxigene de la base saline
comme dans Peau. Si au contraire mon ana-
lyse précédemment citée de I'hydrotellure de
potasse est exacte, il faut que ke gaz de tellure
se combine avec le double du volume de gaz
hydrogene; et un Aydrotellurate sera com-
posé d'un volume detellure , de deux volumes
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d'hydeogéne, de deux volumes de radical ds
la base saline et d'un volume d’oxigtne.

Mais les expériences dues & MM. Gay-
Lussac et Thenard ont fait voir qu'en mé-
lant du gaz hydrogene phosphoré, ou du
gaz hydrogene arseniqué avec un volume
égal au leur d’une base saline gazeuse ,
I'iydrogéne phosphoré ou arseniqué cons
tient la moiué plus d’hydrogéne, qu’il n’en
faut pour former de I'eau avec l'oxigene de
la base saline, et ce demi-volume, qui , dans la
supposition d’'une combinaison, devrait étre
séparé, agit conlre toule combinaison. La
raison pour laquelle ces combinaisons avec
I'hydrogene ne possedent point les propriéiés
des acides, est qu'elles renferment le gaz
hydrogene dans une telle proportion, que, si
les radicaux combustibles se rencontrent
dans de justes proportions, le rapport de
I'hydrogetne 4 I'oxigéne de la base saline n’est
pas juste, et impossible pour une combi-
naison ; ou en sens inverse , si I'hydrogtne
est dans un juste rapport avec oxigene , les
radicaux combustibles ne se trouvent pas
eascmble dans un juste rapport.

La suite au numeéro prochain.

Tome LXXXVII. 7
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LETTRE

De M. le docteur Bard, sur lemplot
des fumigations désinfectantes, a
Lhopatal militaire de Beaune (1).

Ju vient de nyétre communiqué un article
de la Bibliothégue médicale {octobre 1812)
contenant unc lettre de M. Guyton-Morveau,
daus laquelle cet illustre et savant compa-
triole, en vous inviiant a donner, par la voie
de votre journal , une nouvelle publiciié i
ses procédés désinfectans , semble m’accuser
d’avoir méconnu oua oublié Yemploil de ces
puissans moyens dans Pépidémice de ficvres
adynamiques qui a sévi au printems deroier
dans notre wville. Gomme la bonne réputa-
tion d'un médecin me parait, dans P'Ctat

(1) Cette lettre adressée par M. le docteur Bard,
médecin adjoint de hdpital civil et militaire de Beaune,
associé national de la Société de médecine de Paris et
de celle de Marscille, a M. Royer-Collard , directeur
de la Bibliothéque médicale, a ¢té inserée dans le

=, 121 de ce recueil périodique , juillet 1813.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHITNMIE oly)
actne]l des sciences médicales, tres-étroite-
ment ltde a une copnaissance d'ausst haute
tmportance, jal cru quil était de mon de-
voir de dissiper uue sorte de doute a cet
égard , qui me serait, je l'avoue, des plus
pénibles.

Non-seulement les procédés de M. de Mor-
veau me sont connus dés le tems de mes pre-
mieres €tudes en meédecine; mais je les al
mis en pratique toutcs les fois que j'en ai eun
Poccasion, avec tout le ztle que peut exciler
une conviction intime fondée sur les plus
heureux résultats.

En 1305, lors des passages nombreux dé
prisouniers de guerre russes et autrichicus ,
nous arrétames , par leur secours, les progres
de la ficvre adynamique dans notre hépial ;
la morialité y fut tres-bornée, et ies maladics
y prireBL assez généralement une tournure
favorable. Cette méme année, apres le dé-
part des prisonniers qui avaient €ié casernés
dans notre ville , yemployai, d’apres I'invita~
tiou de M. le maire, les mémes procédés
pouar désinfecter les vastes locaux dans les-
quels ils avaient €ié rassemblés en trés-grand
nombre.

L’année derniere , j'eus recours a ces pro-
dés , des le premier jour de lenirée des
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Espagnols dans notre hdpital ; et si nous n'en
avons pas ohtenu des avantages avssi marqués
qu'en 1805, on doit lattribuer a un plus
grand encombrement des salles, a la gravité
beaucoup plus grande des maladies en gé-
néral, et 4 I'élat d’épuisement ou étatent ré-
duits & leur arrivée ces prisonniers qui ve-
naicat de faire une route treés-longue, dans
une sazison froide et humide, et aprés un
si¢ge pendant lequel ils avaient i beaucoup
souily,r,

Le mémoire concernant notre épidémie de
I'année derniere, que j'ai eu I'honneur d'a-
dresser 4 la société de médecine de Paris, n’a
¢té mséré dans son Journal général que par
extrait (tome LXIV, page 233 ); 'onn’en a
présenté que les principaux traits cliniques ,
et 'on n'a point, 1l est vrai, fait mention de
PYemplot que jai fait des procédés dd M. de
Blorveau ; mais voici a ce sujct mes propres
€xpressions :

« Javais cependant, des fe premier jour de
« 'admission des Espagnols, fait faire exac-
« tement les fumigations guytonniennes:
« tous les effets étaient soigneusement em-
« poriés hors des salles; on n’y laissait jas
« mais sé¢journer les excrémens, et lon
« aérail autant que les localités ct la saison
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« pouvaient le permettre. Mais lactivité des
« miasmes était s1 grande , leur renouvelle-
« ment si prompt, que je ne tardal pas a
« reconnaitre que si I'on laissait subsister un
« parell encombrement , les moyens les
« mieux indiqués resteraient saus effet. Les
« émanations déléteres avaient fortement
« imprégnd les fonrnitures des lits et les,
« parois des salles..... »

" Jai donc, dans notre épidémie , employé
les fumigations d’acide muriatique oxigfh;
je Pai fait avec autant d'extension qu’il h\:a\
é16 possible ; et quoique la circonstance d’une
excessive gravité dans les maladies, jointe a
I'encombrement et aux vices de construction
des salles, nous ait mis dans le cas d’avoir a
déplorer des pertes toujours trop nombreuses,
je n’en reste pas moins convaincu que, par
Iemploi de ces fumigations , nous avons
évité des maux beacoup plus grands.

J'ai été , moi-méme, pendant une partie de
la durée de P'épidémie, frappé de plusicurs
syptémes précurseurs de la fievre régnante ;
celui qui me fatiguait le plus était une espece
de vertisc que l'atmospheére des salles a
poussé plusicurs fois jusqu’a la défaillance |
lorsqu’elle n'avait pas encore subi Peffet de
la fumigation du malin. Personne n’a micux
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que mol sentt combien , dans cet ¢tat, ins-
piration du gaz qui gexhalait de 'appareil
fumigatoire, ¢tait d’'un secours souverain.
Ainsi, le procédé de M. de Morveau a été
constamment mis en usage matin et soir
dans nos salles; et, dansle reste du jour, on
opérait un dégagement plus lent , mais per-
manent du gaz acide muriatique oxigéné.

Je ne serais pas entré dans des details de
cette nature sur un point de docirine aussi
universellement admis, si je n'avals autant a
cceur de prouver a M. de Morveau combien,
dans un coin de la terre qui shonore de
I'avoir vu naitre, on sentle prix de sa dé-
couverte importante, et 'on sait au hesoin
la mettre a profit; et ¢’est pour lui donner le
témoignage public d’une juste reconnaissance
etd'un profond respect, que jose vous prier,
Monsieur, de vouloir bien donner & ma letire
une place dans le journal que vous rédigez.
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REFLEXIONS

Sur le Tannin, et sur quelques combi-
natsons nouvelles de Uacide gelligue
avec des subslances végetales ;

Psr M. PerieTiER.

Le tannin est une des substances qui ont le
plus exercé la sagacité des chimistes. La rén-
nion des différens mémoires qui ont éié
publiés sur cet objet formerait plusicurs vo-
lumes. Cependant, malgré les nombrenx
travaux de Séguin, de Déyeux, de Proust, de
Bouillon-Lagrange , de Davy, et de plusieurs
autres chimistes, on n'a aucune 1dée nelte sur
cette matiere 3 les plus habiles professcurs se
trouvent embarrassés, lorsque , dans le cours
de leur lecons, ils arrivert au moment de
patler de ce principe immédiat des végétaux.
Ou est étonné, lorsque, dans les mémoires
ou les ouvrages des savans que je viens de
nonuner, on trouve des propri¢iés si diufé-
rentes attribuces au méme corps. Lt en effet,
les tannins oblenus par les procédés quiont été
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successivement proposés , different entre eux
dans la plupart de leurs propriéiés : ils n’ont
de commun que la faculté de s'unir avec plu-
steurs substances animales , en formant ayec
elles des combinaisons presqu’insolubles , et
qui ne sont pas susceptibles de le putréfier ;
ils ont encore tous la faculté de précipiter,
d’une manicre 3-peu-pres sembluble, lcs
mémes dissolutions métalliques; mais ils
different entre eux par leur saveur, leur cou-
leur, leur dissolubilité dans Peau, etc. etc.
On peut donc le dire, on ne connait pas le
tannin pur, ou plutdt le tannin n’existe pas.
Les propriétés qu'on lul a attribuées et par
Iesquelles on a voulu le caractériser, appar-
tiennent a plusieurs des combinaisons que
les matieres végétales forment entre elles. Je
nec doute pas que si les savans chimistes qui
onttravaillé¢ sur le tannin , 'eussent envisagé
comme pouvant étre une combinaison, ils
n'cussent découvert la véritable nature de la
maticre tanunanle,

Pourquol continuerait-on a regarder cclte
matiere comme un principe immédiat? est-ce
parce qu'elle précipite plusicurs osides mé-
talliques de lears dissolutions ? mais la plu-
part des extraits jouissent de cette propridié,,
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et T'on sait que les extraits sont au moins des
combinaisors triples d’acide , de substance
colorante et de matiere végéto-animale. Est-ce
parce que les précipités que formela matiere
tannante dans ces dissolutions, sont douces
de couleurs constantes et souvent vives et
brillantes ; mais si I'on considere que I'acide
gallique accompagne toujours le tannin , et
que les couleurs des précipités fournics par
les matieres tannantes dans les dissolutions
mélalliques , sont les mémes que celles qui se
manifestent par I'addition de lacide gallique
duns les mémes dissolutions meétalliques
n'en pourra-t-on pas conclure avec M. The-
nard (mémoire de la sociéié d’Arcueil ), que
la couleur de ses précipités est due a lacide
gallique que, selon ce savant, on ne peut
jamais enticrement séparer du lanmu, et que
je regarde comme une de ses parties consti-
tuantes ? sera-ce la propriété qua le tannin
de se combiner aux matieres animales ¢t de
les préserver de laltération putride? mais
une foule de combinaisons de matiere végé-
tales jouissent de cette propriété : et sans paiicr
des matiéres astringentes formées par l'action
des acides minéraux sur le charbon en plu-
stenrs maticres végétales ; sans rapporter les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



106 ANNALES

belles expériences de M. Chevreul (1) sur I'he-
matine , qui, dans plusicurs de ces combinai-
sons acquiert cette propriété , qu'il me soit
permis de citer quelques observations que
j'al faites en travaillant a lanalyse du suc
d’hypocistes , et qui tendent & prouver que
l'acide gallique peut se combiner a plusieurs
maticres végétales , et acqudérir ainsi les pro-
priétés du tannin.

Si dans une solution de gelatine pure , on
verse dePacide gallique , il ne se forme aucun
précipité. Cet acide ne produit égalcment
aucun trouble dans les dissolutions gom-
meuses ; mais la reunion de ces substances
ne peut avoirlieu, sans qu'aussitétles liqueurs
ne se troublent par la formation de nom-
breux flocons blancs, qui finissent par se pré-
cipirer.

Parmi les extraits pharmacemiques .1l en
est un grand nombre qui ne contiennent pas
de priancipes astringens, et qui ne forment
aucun précipité dansla solation de gélatine ;

P

(1) Ce chimistre m’a dit qu’il ne croyait pas non
plus a Pexistence du tannin : I'analyse de la noix de
galle qu’il doit publier incessamment lévera sans
doute les incertitudes qui existent encore sur cette
matiere,
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mais par 'addition d’'une certaine quantité
d’acide gallique , ilsacquicrent rette propriété,
Le méme phénomene n’a pas lieu avec les
autres acides végétaux, qui semblent au con-
traire s’opposer a la précipitation de la géla-
tine.

Oun sait que l'acide gallique pur ne forme
pas de précipité dans la dissolation de sullute
de fer au maximum , mais y détermine une
belle couleur bleue foncée. L'infusion de noix
de galle y produit au contraire un précipité
qu'on attribue au tanunin ; mais Tacide gal-
Jique acquiert lui-méme la propriéié de pré--
cipiter en partie le fer de cette dissolation
lorsqu’on Fassocie a des matieres extractives.

La plupart des infusions végeétales se com-
portent avec lacide gallique et la gélatine
comme les substancesextraclives et on en sent
la raison; le phénomene cn est trés-marqué
avec 'infusion de safran faite a froid.

Les propriéiés de ces précipités ne doivent
pas étre absolument identiques ; ellesdoivent
dilférer selon la nature des substances qui
entrent daos chaque combinaison : celui
formé par la gomme arabique, la gelatine et
acide gallique est le seul que {’aie pu exa-
miner jusqu’ici; il differe des autres par son
eviréme adhérence avec I'eau, de sorle (u'il
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est sous forme oléagineuse, ct passe en
partie a travers le papier des filtres,

Ceite combinaison parail pouvoir exister en
différentes proportions ; mais jen’ai pu encore
m’assurer si cesproportions sont déterminées:
ce qui est certain ¢’est que, dans plusicurs cir-
constances, clle ne se putréfie pas; dans
d’autres ’odeur féiide se manifeste quoique
cependant au bout de plusicurs jours, et
bicn plus tard que si la gélatine était pure.Les
combinaisons de I'acide gallique avec la géla-
tine et Jes maltieres extractives sont moins
avides d’eau, et se rapprochent beaucoup
plus des précipités formés par infusion de
noix de galles dans la solution gélatineuse. Je
compte, lorsque jaurai préparé assez d'acide
gallique , continuer ces expériences qui me
semblent de nature & jeter du jour sur
quelques phénomenes de chimie végétale.
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ANALYSE
De leau minérale de Roisdorff;

Par M. I'hancois Perazar

Sur les frontieres du département de la
Roér, 1 on il se touche avec celles du dé-
partement de Rhin-et-Moselle, dans lan-
cienne seigneurie d’Alfter de M. le comte
de Salm, 1l existe une source minérale a
Pentrée du village de Roisdorff, distant
d'une licue du Rhin, d’une et demie de
Bonn, ct de quatre de Cologne. Cette source
est connue sous le nom Roisdortter Brunnen ;
sa situation, au pied d’'un promontoire riche
en vin et abondant en fruits délicieux, est
vraiment pittoresque : c’est ici que commence
le riant demi-cercle qui forme le suberbe
amphithéitre de Bonu, M. le comte de Salm
alié, par des allées et autres embellissemens ,
ce hcau promontoire 4 la grande route, la-
quclle , par Bornhcim, Brithl , conduit a
Aix-la-Chapelle, jadis tres-fréquentée par les
rouliers.

Sur notre source , 'histoire ne nous a rien
conservé, sinon que M. le médecin F. G.
Haulilen, dans sa dissertation de 1774 , avance
qu'un monument romain se trouvait au fond
de la source , comme il est sir que plusieurs
de ces sources ont é1é connues par les Ro-
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maing, comme je connais Ie monument dé
Vierstein, celui de Godesberg, tequel se
trouve a présent a Baon chez un de mes
parens. 1l porte I'inscription :

Fortunis
SALUTARIBUS
FscorLario mic, etc.

Par amour pour de tels monumens, je
descendis au fond de la source de Retsdortl;
nuais le développement du gaz carbouique
rendit mes tentations réitérées inutiles, et je
dus malgré moi rennncer a ma curiosité.

La source elle-miéme a 5.1g7 meotres de
profondeur, et preseme en haut comme ¢n
bas, un quarre dont le c6té cst de 1,399
metres ; 51 on la vide, ce dont il est presque
impossible de venir enticrement 4 bout, &
cause de l'impétuosité avec laquelle Teau
rejaillit, il faut quatre heures de tems pour
Ia voir remplir de nouveau; et il est bien a
remarquer que, dans le premicr quarts
d'heurc, il en sort 1.254 metres cubes.

J’aurais bien voulu mdiquer la roche d'ou
sort celle source ; mals je n'y ai pas pu par-
venir , parce que, outre Iobstacle ci-dessus
mentiopné, qui se presentaudans larechercle
du monument, le fond était couvert d'une
quaume tres-considérable de pots cassés. Or,
il est & présumer que la roche est une couche
d’allevion; car tout le terrain, dans ses
environs, n'est composé que de couches
pareilles, comme le démoutre le sable qui
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est répandu par-tout. En montant la colline ,
au-dessus du village, on apercoit encore mi
gres, dit Trappecu ( Trappsandstein),
blocs 1solés d’une grandeur tellement consi-
dérable, que I'on ne peut s’expliquer leur
origine que d’une formation ou couche en-
ticre de celle espece qui recouvrait cette
contrée, et qui soit démolie, hrisée, et pour
la plus gmnd partie deplacee de son lieu
criginaire par cause d’'une alluvion posté-
rieure ou d’'une autrs révolution terrestre
quclconque.

Proprictes physiques de l'eau minérale.

Elle est claire, cristalline, et sans surfac®
opaling ; elle a nn gotit agréable, piquant,
acidule, alcalin, selin, et point du tout
feprugineux. A juger par le goit, on peut
la compter parmiles eaux minérales alcalines,
acidules ; versée d’un vase a lautre, 1l se
développe en grand nombre de petites boules
de gaz mrbomque ainsi qu’il bomllonne
dans la source méme; sa pesanteur spéci-
fijue est a celle de Peau distillée comme
1.008g est a 1.0000.

Examen chimique de Pequ minérale.

L’analyse se fit au mois de mars 1813,
dans un tems pluvieux ; la température de
Peau minérale se montant a 8¢ % centigrades,
ct celle de Vair & 12° centigrades. Les pre-
micres expériences, au moyen des réactifs ,
démontrerent que l'cau est composée d’acide
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cwhonique, de muriate ds sonde, de mu.
riate de chaux , de sulfate de soude, de sul-
fate de chavx, de carbonate de soude, de
carbonate de chaux, de carbonate de ma-
guesie,

Encuite l'examen exact, d’apres les mé-
thodes en usage , me donn'l les rapports
quantitatifs des mgnedlens qui sutvent.

Quatre litres d’ecau minérale de Roisdorff
contienuent :

Gaz carbonique . . . . litres . 2,3356.
Muriate de soude . . grammes. 4,266

Muriate de chaux, + + —— 0,337.
Sulfate de soude. . + ———— 1,163.
Sulfate de chaux. .  ————— 0,217.
Carbonate de soude. . ————— 3,544,
Carbonate de chaux. . ———<— 0,320.
Carbonate de magnésie, ———— 3,809.
Silice. . . . .« ., . ———— 0,045.

Jai été frappé de ce que notre source
minérale de Roisdorff se trouve entre deux
autres sources dont une est une eau pure,
et l'autre une eau si ferrogineuse, que l'on
ne peut en faire aucun usage. La premi‘cre
en est éloignée a-peu-prés de 25 metres, et
Tautre de 56 métres.

ERRATA du cahier de juin 1813.

Pages 332, 36 & 6o degres, lisez : 56 4 6o degrés.

Ligne dermere, méme page, au lieu de Ueffusion,

Lisez : Uaffusion,
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31 Aout 1813.
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SUITE DU MEMOIRE
Sur les oxides métalliques ;

Par M. Berzerius.
Traduit par M. Vocru (1).

Oxides d'or.

Plusieurs chimistes ont examiné les oxides
d'or; leurs résultats varient tellemeut, que
la quantité d'oxigéne a été indiquée de-
puis g jusqu’a 31 pour cent. C’est Proust qui
a annoncé ces deux extrémes. D'apres Rich-
ter, loxide d’or contient 25 48 d’oxigéne
sur 100 de métal; cette quautité rectifiée
selon les analyses modernes, pourrait étre

{1) FPoy.Journal de chimie de Schwejgger, tom.V]y
rag. 284,

Tome LXXXVIL. 8
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dvalude a 21. Tous les chimistes savent d'ail-
leurs, combien il est difficile de se procurcr
I'oxide d’or parfaitemrent pur 4 et avec quelle
promptitude il se réduit pendant la dessica-
tion. M. Oberkampf{ a publi¢ tout récem-
meut des expériences sur l'or, d’apres les-
quelles Toxide de ce métal serait composé
de go d'or et de 10 doxigene.

Oxide d'or. ( Oxidum auricum. ) On a
fait dissoudre de l'or pur dans de l'acide
nitro -muriatique. La dissolution fut éva-
porée dans une capsule de verre, ct chauf-
fée jusqua ce que lacide oxi-muriatique
commencit a se dégager. Le sel, dissous
dans l'eau, fut mis en digestion dans un
matras , avec une quantité de mercure qui
correspondail & la moité de I'or cmployé.
Au bout de quelques jours, l'or qui s'était
déposeé fut souvent trituré avec un pilon de
verre ; lorsqu'il ne parut plus retenir de mer-
cure, je décautai le liquide qui contenait eu-
core de Por, et I'or métal fut d’abord lave

a leau froide , et ensuite 4 l'eau bouil-

b
lante. On exposa ensuite l'or bien desséché ,
a unc forte chaleur rouge dans une petite
cornue de verre; pendant cette opération,
il passa un pen de mercure dans le col

de la cornue. Le poids du mercure a éié
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déterminé avec la plus grande exaclitude, et
déduit de la quantité employée pour la pré-
ciptation de l'or. Dans une expérience ,
145.29 de mercure avaient rédait %355
d'or; et dans une autre, ¢*.g5 de mercure
avaient ramené 4 'état de méual 65.557 d’ora
D’apres les expériences analyliques tres-
exactes que M. Sefstrocm a faites sous mes
yeux sur loxide de mercure, 100 parlies
de mercure prennent 7.9 d'vxigene. D'apres
la premiere expérience, 100 partics dor
¢laient donc combindes avec 12.077 , ct
dans la seconde, avec 12.003 d'oxigtne;
par cgnséquent , 'oxide d’or serait com-
posé de:

Or... . .+ « B8g.225 . 100.000,

Oxigéne. . . . 10.775 . 12.077,

Celle analyse est au reste confirmée par
expérience de M. Oberkampf sur le sul-
fure d’or. 1l avait décomposé une dissolu-
lion neutre de muriate d’or au moyen du
gaz hydrogtne sulfuré. 11 obtint un sulfure
d’or, qui laissa volatiliser par le feu 24.39
de soufre sur 100 d’or. Ce résuliat est wres-
conforme a la quanlité de soufre calculég

d’ap.rés I'oxids.
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Jobserve a cette occasion que l'acide
muriatique peut former avec l'oxide d'or
un sel acide. Ce sel cristallise facilement en
prismes longs d'un jaune clair, qui attirent
un peu l'humidité de l'air et qui, dissous
dans I'eau, présentent un liquide d’un jaune
de safran. Lorsque l'on chaufle ce sel, il
se fond dans son eau de ciistallisation ,
donne beancoup d’acide muriatique liquide,
et laissc un résidu d’un rouge de rubis fon-
cé, qut devient un peu plus clair par le
refroidissement. Sa dissolution dans l'eau
est d’un jaune plus foncé ou d’un jaune rou-
geitre comme celle du muriate de fer. Dans
les deux sels l'or se trouve au méme degré
d’oxidation , et la différence réside seule-
ment dans la quantité d’acide muriatique
et de l'ean de cristallisation.

Oxzidule d'or. (Ozxidum aurosum.) Lors-
que I'on chauffe du muriate d’or neutre dans
une capsule de verre , jusqu’a ce qu’il ne se
dégage plus du gaz oxi-muriatique , il reste
une masse saline d'un jaune pale, insoluble
dans l'eau, et dont I'eau ne dissout que la
quantit¢ de muriate oxidé¢ qui nest pas
décomposée. Si ce dernier est totalement
décomposé , Veau ne se teint plus en jaune
¢t ne conticat pas de 'or cu dissolution. Si
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I'on verse au contraire de Peau sur la masse
d'un jaune de paille, que l'on expose a la
chaleur ou bien a la lumiere du jour, il
se dissout dans I'eau du muriate d’or oxidé
d'un jaune-rougeiire , et une partie dor
reste en état méiallique.

L’explication de ce phénomene est tres-
simple.

La chaleur dégage une quantité d’acide
muriatique du muriate d’or. Comme ce sel
est privé d’eau, P'acide enleve de l'oxigéne
a Toxide d’or; il reste par conséquent plus
d’or combiné avec moins d’oxigene et d’acide
muriatique, ahsolument de la méme ma-
niere que Proust a fait voir un phénomene
semblable avec le muriate de cuivre exposé
a la chaleur, Quand on verse de I'eau sur
le muriute oxidulé , Vafliniié de I'eau pour
le muriate oxidé, secondée par la chaleur
ou la Jumicre, opére une décomposition
dont les résultats sont du muriate oxidé et
de 'or métal. On remarque la méme dé-
composition avec du sulfate de cuivre oxidé
privé d’eau.

Une partie de muriate oxidulé, entie-
rement privé de muriate oxidé, fut décom-
posé par l'eau bouillante; l'or métal ré-
duit, fut lavé , bien desséché et pesé. La
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dissolution du muriate oxide fut mélée avec
le sulfate de fer oxidulé , le précipité lavé,
desséché et pesé. Dans deux expériences par
Paction de l'ean sur le muriate oxidulé,
Tor réduit éwit exactement le double que
celul qui entrait dans le muriate oxidé,
et précipité ensuite par le sulfate de fer.
Comme , dans cette décomposition du mu-
riate oxidulé, deux tiers d’or furent réduits
pour transmcttre un tiers a I'dlat d'oxide,
il est évident que I'or oxidé prend trois fois
autant d’oxigene que lor oxidulé. D'apres
ccla, Poxidule d’or doit éire composé de

Or. . . ... ¢6.15. 100.000.

Oxigene. ., . 5.87. 4.026.

C’est la premiere progression de 1 a 5 que
je conmaisse, et Ianalogie avec lcs autres
métaux semble du moins supposer un degré
intermédiaire.

Pour apprendre & counaitre Poxidule d'or
dans un éat isolé, je versai dans du mu-
riate oxidulé d’or, nouveliement dissous dans
I'eau , une dissolution étendue de potasse
caustique. Le sel, précédemment d'un blanc-
jaunitre , devint d'un beaa verd, et laissa
déposer une poudre d'un vert foncé, Le mé-
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lange fut transporté dans un endroit obscur,
pour éviter Vaction réductive de la lumicre
Néanmoins, au bout d’'vne domi-heure, lo
verre é€tait enduit d’une couche d’'or mé-
tallique. Une grande partic du précipité
ainsi que la liqueur surnageante, avaient
encore une couleur verte. Quelques heures
apres , toutes les traces d'or oxudulé étaient
disparues , le liquide sans coulear, et le
précipité comsistait en uun mélange biun
foncé d’or métal et d'oxide d'or.

Quand on présente la dor ~e du verre
contre la lumiere, on remai~ue une cou-
leur d’un vert foncé de pré.

L'expérience fait voir que loxidule d’ce
peut exister sans Ja combinaison avec l'acide
muriatique , et quil constitue dans cet état
une poudre d’un vert foncé, un peu soluble
dans la potasse, qui est sujette i changer de
nature.

Pourpre d’or, et combinaisens de or avec

létlain.

Dans une dissolution d’or on versa une
dissolution pas trop étendue de muriate d'é-
tain ; 3l se forma un précipité d'un brun
foncé presque noirdtre , qui fut recueilli sur
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le filire. Frotté avec la pierre hematite po-
lie, il acquit un trait d’'un jaune pile, et
apres avoir é1é desséehé, il resta une poudre
métathique jaunatre, Traité par P'acide nitro-
muriatique, il se forma une quantté d’oxide
d’étuin, et le liquide contint, ouwre l'or,
beaucoup d’étain. Dans cetle expérience,
Taffinité réciproque de l'or et de I'ctain
avait donc opéré une réduc.on du dernier
par sou propre oxidule.

On méla ensemble deux dissolulions tres-
étendues de muriate d’étain el d'or. La
liqueur parat d’abord pourpre, et, a la
longue, il se forma un précipité d’'un rouge
pourpre foncé. Le précipité {ut lavé, et des-
séché a une température qui surpassa 100°;
il avait une couleur presque noire. Chauffé
dans un petit appareil distillatore , 1l perdit
7.0 d’eau pour cent, et il nese dégagea aucun
gaz. Le précipité alusi rougi élait d'un rouge
de brique , et avait la couleur que prend
un me¢lange d’or fulminant avec la silice
pulvérisée apres la réduction de lor ful-
minant dan$ le feu. Le pourpre parait done
avoir passé, au moycn de la chaleur, d'uue
combinatson de leau avec l'or et l'¢tain
(tous les deux en état oxidé), a un simple
mélange de lor réduit et d’étain oxidé.
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L’acide mitro-muriatique en dissout rain-
tenant l'or sans attaquer loxide d'étain ,
tandis que 'acide muriatigue concentré dis-
sout du pourpre I'oxide d'élain en lassant
Yor en état méiallique. La dissolution du
pourpre rougi donna, par le sulfate de fer
oxidulé, 28.2 d'or, et l'acide avait laissé
0.64 d’érain oxide.

I résulte de ceci que le pourpre est une
combinaison de degré intermédiaire d’oxi-
dation d’étain (oxidum stannicum), avec
Poxide d’or, qui, si c'éiait l'oxide précé-
demment analysé, devrait contenir + autant
d'osigene que I'étain. Par la chaleur rouge,
Yozidum stannicurn passe a I'état doaxi-
dum stanneumn aux dépens de oxide d’or.

La cause pour laquelle la formation du
pourpre exige que les dissolutions soient
¢tendues d’eau, est que, dans le liguide
concentré, Pacide muriatique tend a rete-
nir la totalité de la base dount il est saturé;
et dans ce cas, le précipité produit est me-
tallique ; mais Peau, dans les dissolutions
wes-étendues , diminuve cetie tendance de
l'acide muriatique de la méme maniere
comme dans les sels de bismuth et d’au-
tinoine , elle sépare les oxides de l'acide.

Le pourpre ne peut ccpendant pas étre
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exactcment composé comme je viens de lg
dire; car lorsque T'on étend d’une grande
quantité d’eau du muriate d’'or oxidé et d’es-
prit de Libavius, il ne se précipite pas de
pourpre , et il ne se forme méme pas
“par ung zddition de potasse : on ublicnt
sculement un précipité d'un brun fonce,
qui conserve sa couleur par la dessication
et par la chaleur rouge. Quand on chaufle
Ia liquear, le précipité devient d’un rouge
foncé , et consiste alors en un mélange
mécanique d’or, d'étain, et doxide d’é-
tain, qui, par la dessication, acquiert une
cassure vitreuse. Le pourpre ne pcut done
pas étrc une combinaison doxidum stan-
neum et d'oxidum auricum ; mais il faut
que Tor y soit amené a un degré inférieur
d’oxidation par laction de Poxidule d'étain;
1l dott cependant étre oxidé, puisquil re-
couvre son aspect mctallique au feu, mais
il faut qu’il renferme si pen d’oxigene que
tout peut étre absorbé par l'oxidum stan-
nicum.

Fxaminons les circonstances qui déter-
minent la formation du pourpre. Llles
sont d'abord : 1°, laffinité réciproque de
I'stain et de I'or; 20, Poxidation supérieuare
de loxidule d’étain aux dépens de Poxide
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d'or% 5°. beaucoup d’cau pour affaiblir I'af-
finité de I'acide pour les oxides comme
bases.

Quant au premier, nous voyons ici la
mdme affinité des radicaux combustibles, qui
forme d’autres combinaisons de corps oxi-
dés, et qui fait partie des principaux points
de la doctrine é€lectro - chimique. J'ai fait
voir que le précipité foncé , obtenu des
dissolutions d’or et d’étain peuw étendues,
est un alliage d’or et d'étain; et il parait
certam que ce précipité renferme les mé-
taux dans la méme proportion, comme si
par une grande quantité d’'eau, 1ls étaient
précipiiés en état oxidé pour former le pour-
pre. On obtiendra le méme alliage métal-
ligue si Jon expose, a une forte chaleur,
du pourpre ordinaire avec du salpétre : Por
et 'étain se réduisent a-la-fois , et on obtient
un culot métallique de couleur de laiton, qut
n'est pas ductile. Jessayai a dissoudre un
semblable alliage d’or et d’étain dans 'acide
murialique , contenant trés-peu d’acide ni-
trique. Il se dissolvait, mais laissa déposer
un pea d’oxide d’étain ; et pour séparer le
sel d’étain du sel d’or par la distillation ,
je fis évaporer la dissolution jusqua sic-
cité. Je laissai la matiere sur le bain de
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sable jusqu'a ce que la plus grande quan-
tité de sel d’or fit convertie en sel oxi-
dulé. Jy versai de ean qui dissolvait les
muriates d’or et d’étain oxidés, en laissant
une poudre d'un vert foncé qui se décom-
posa tres-lentement dans I'eau froide. Dans
Teau bouillante , au contraire , elle se dé-
composa ; le muriate d’or oxidé fut dis-
sous, et or métallique séparé. L'or réduit
amst que la dissolution, contenaient de
I'étain en quantité notable. L'affinité de Por
pour I'élain avait donc réuni les deux mé-
taux dans l'alliage, dans le pourpre, dans
les sels oxidés et oxidulés, et dans toutes
combinaisons dont les deux métaux étaient
capables.

La cause principale de la formation du
pourpre minéral est donc laflinité de Vor
pour I'étain.

Quant an deuxieme point, il n’est pas
probable que la réduction de Toxide dor
puisse aller jusqu'a la formeation de lozi-
dule , payce que Vozidule a une couleur
d’un vert foncé. 1l y a dounc quelque vrai-
semblance que P'or possede un degré d’oxi-
dation de rouge pourpre, qui se trouve dans
le pourpre et dans les combinaisons rouges
de loxide d’or avec les matieres vegétales
et animales.
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Clestsur letroisitme point, savoir Ja grande
quantité d’eau nécessaire pour étendre les li-
queurs, que repose la beauté du pourpre.
Lorsque les dissolutions sont peu étendues ,
l'alliage métallique se méle au pourpre et
aliere sa couleur; dela peut provenir la va-
riété des pourpres.

Dec toutes les opinions sur la composis
tion du pourpre, la suivante me parait avoir
le plus de probabilité. Le muriate oxidé d’or,
é¢tendu d'une quantité d’eau suflisante pour
dimiuer I'affinité de I'acide pour les hases
faibles, est réduit en partie par I'addition
du sel oxidulé d’étain, et 'oxide est ramené
4 un degré intermédiaire entre l'oxide et
l'oxidule ; le sel d’étain oxidulé est con-
verli en muriate oxidé acide, et la plus pe-
tite partie d'oxide d’étain est retenue en
combinaison par lacide, et la plus grande
quantité se précipite avec le pourpre.

Comme cet oxide d'or hypothétique ne
peut pas étre obtenu 1solé, et comme il ne
parait pas exercer d’aflinit¢ pour les aci-
des ni pour les alcalis, on voit facilement
pourquoi le pourpre résiste avec tant de
force a l'action décomposante des acides
et des alcalis. St cette hypothese est vrate,
ce qui n'est pas prouvé, loxide d'or dans
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lc pourpre, mne contient pas une quantitd
d’oxigéne suflisante pour convertir la tota-
liié d’oxidum stannicum en oxidum stan-
neum ; Yoxide d’étain contient 6 fois, et I'cau
4 fois autant d’oxigéne que l'or.

Les circonstances ne m’ont pas permis de
continuer ces recherches; et, ne sachant
pas quand je pourrais les reprendre, jai cru
devoir soumettre les premiers résultats &
I'Académie royale.

Combinaisons du platine avec l'oxigéne.

Le platine a deux degrés d’oxidation, dont
un scul est généralement connu,

Du platine, que j'avais obtenu en expo-
sant du muriate de platine et d'ammoniaque
4 une chaleur rouge, fut dissous dans l'acide
nitro-muriatique,

La dissolution a été évaporée a siccité ,
le sel redissous dans I'eau, et rapproché a
siccité de nouveau pour éloigner tout exces
d’acide nitrique.

Le sel desséché fut pulvérisé et chauffé
dans une capsule de porcelaine, en remuant
toujours jusqwa ce quon napergit plus
d'odeur d’acide oxi-muriatique. Le résidu
bien chauffé, sur le bain de sable, était pul-
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vérulent d'un vert-d'olive, mélé de rouge ct
de gris. 1l sc laissa humecter difficilement
par l'eau, a linstar des corps gras. L'ecau ne
le dissout pas, et prend seulement une cou-
leur jaunitre, dans le cas, ou une pactie de
scl n'est pas décomposée. Si le résida pro-
vient d’une dissolution de platine , qui con-
tient en méme tems du muriate de soude,
Ieau se colore en jaune , puisque le sel double
de soude et de platine ne se décompose
pas de la méme maniere que le muriate de
platine.

La poudre verdatre ne change pas sensi=
blement au contact de l'air; ce n’est qu'au
bout de six mois, quoique conservée dans
Pobscurité, qu’elle se noircit un peu a la sur=
face. Exposce au feu, elle laissa dégager du
gaz oxi-muriatique, et il resta du platine
métallique. Cette poudre était donc du mu=
riate de platine oxidulé.

Ce scl est & peine soluble dans lacide
muriatique concentré bouillant ; le liquide
acquiert une couleur rouge, mais retient
peu de platine en dissolution. Lorsqu’on
laisse la poudre pendant quelque tems avec
de l'eau aiguisée d’acide muriatique, dans
un vase ouvert, elle se dissout lentement;
le sel g’oxide aux dépens de lair, et la dis-
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solution contient un muriate de platine
oxidé. Le muriate de platine oxidulé ne se
dissout pas dans Pacide nitrique ni dans
l'acide suilurique, mais il se dissout lente-
ment dans l'acide nitro-muriatique bouil-
lan:.

1%, Oxidule de platine. ( Oxidum plati-
nosum. ) Lorsque I'on traite le muriate de
platine oxidulé par une lessive de potasse
caustique, il prend une couleur noire, se
gonfle, et ]a liqueur surnageante contient de
I'acide muriatique. La décomposttion s'opere
lentement et ne devient complette que par
un grand excts d’aleali. Dans ce cas, la
potasse dissout une quantité d'osidule, la
dissolution acquiert une couleur d'un noir
d’encre et parait vert foncé, quand elle est
tres-étendue.

Si Yon fait bouillir le mélange, une partie
d’oxidule se décompose, le platine se réduit
et la liqueur contient du sous-muriate de
platine et de potasse en dissolution avec
Ioxidule de platine.

L’oxidule séparé de Pacide par la potasse
donne une poudre volumineuse , d'un noir
de charbon, qui ne s'altere pas par la dessi-
cation. St l'on précipite uue dissolation de
Foxide daus la potasse au moyen de lacide
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sulfurique, le dépét est d'abord d’un brun
foncé et devient parfaitement noir sur le
filtre , cet oxide , soumis a la distllation,
donne de I'eau, ensuite du g2z oxigene, et le
platine reste dans la cornue en état métal-
Jique. Ce v’est donc pas un oxidule pur mais
bien un oxidule hydraté. Ne pouvant pas
obtenir 'oxidule exempt d’acide muriatique ,
il m’a été impossible de déterminer exacte-
ment la quantité d’eau et d'oxigéne dans
I'bydrate oxidulé.

L'acide muriatique faible, n’agit pas a
froid sur I'oxidule hydraté de platine. L'acide
muriatique concentré et bouillant, le décom-
pose en sous-oxide ; il se forme alors du
muriate de platine oxidé et du platine mé-
tallique.

L'oxidule ne parait pas étre attaqué pat
Vacide sulfurique bouillant, mais si 'on méle
a la dissolntion de I'oxidule dans la potasse,
avecFacide sulfurique , Poxidule qui s'est pré-
cipité se redissout daus l'acide, le liquide
devient d'un brun foncé, l'intensité de a cou-
leur augmente, et il parait passer 4 I'état de
sel oxidé,

L’acide pitrique dissout oxidule encors
humide, donne une dissolution d’un brun-
verditre; aprés Pévaporation & siccité, le

Tome LXXXVIL, 9
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résida devient noir et contient bgaucdup
d’oxide.

Lacide acétique dissout Poxide humide
Ia dissolution est d’un brun-verditre , se dés-
seche en une masse semblable a la gomme,
v'attire pas Phumidité de lair et se redissout
dans 'eau.

L’oxidule me parait pas s'unir & lacide
carhonique; car les carbonates alcalins dé-
composent le muriat¢ oxidulé avec efferves-
cence et une partie de P'oxidule se dissout
dans le carbonate alealin.

I’oxidule se combine avec I'acide muria«
tique et 'ammoniaque, et forme un muriate
ammoniaco de plaline (murias ammonico
platinosus ). Ce scl ne peut pas étre com-
posé directement, mais on l'obtient facile-
ment en chauflant le muriate de platine
oxidé dans une cornue; il se sublime alors
dans le col et le récipient. On peut encore se
le procurer en faisant chauffer longtems
dans une capsule de porcelaine le muriate
ammoniaco de platine oxidé : ce muriate
n'est pas attaqué par les acides ni altéré par
les alcalis; lorsquon le chauffe dans un ap-
pareil distillatoire, on obtient de l'eau, de
l'acide muriatiaue liquide,, du muriate d’am-
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moniaque, et il reste dans la cornue du p]a-
tine métallique.

L'oxidule de platine mélé avec du charbon
et exposé & une chaleur ronge, détonne avee
vivacité. Le muriate oxidulé ne détonne pas
avec du charbon, mais bien avec du sucre,
et avec les substances hydrogénées,

Pour déterminer les proportions du pla-
tine oxidulé, je fis rougir dans un creuset
de platine pes¢ 10 grammes du muriate de
platine oxidulé qui avait é1é préalablement
exposé pendant quatre heures a la tempéra-
ture de I'étain fondant pour en volatliser
Veau. Il resta 72.33 de platine métallique.

La méme expérience répétée dans ume
cornue ne douna pas une trace d'cau; 1l se
dégagea seulement du gaz oxi-muriatique.
Comme les 100 parties d’acide muriatique
privé d’eau contiennent 29.454 d'oxigene, le
muriate de platine oxidulé doit étre com-
pos¢ de

Platine . . . . . 75.500
O«xigéne . . . . 6.075}'9'575'
Acide muriatique . . , . 20.6a5.

Maintenant 533 parties de métal ont éte
combinécs avec 603 d'oxigéne ; il faut dong
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que 100 partics de platine prennent 8.289
d'oxigene, et 'oxidule serait composé de

Plative. . . . . . g2.35. 100.000.
Oxigéne. A, 7.65 . 8.237.

2°. Oxide de platines { Oxidum platini-
cum. ) Du muriate de platine oxidé fut di-
géré avec 20 grammes de mercure et a la
dissolution presque épuisée de platine on
substitua des nouvelles dissolutions jusqu’a
ce quapres une longue ¢hullition, elle ne
pariit plus rien perdre de sa couleur. Le
résidu gris métalique a é1é bouilli avec de
Peau et désséehé ensuite 4 une température
qui surpassa celle de l'eau bouillante. Il pesa
105,885 ; rougt dans une cornue de verre pe-
s¢e, il donna quelques globules de mercure
métallique, avec une trace de muriate de
niercure oxidé. Je ne pouvais pas y décou-
vrir de 'humidité. Apres avorr enlevé le mer-
cure du col, la cornue avait perdu 258.334
eu poids, lequels poids fut retrouvé dans le
mercure jusqu’a 1 : centigramme.

Le résidu dans la cornue pesant 8:.551 de
platine , fut exposé dans un creuset de pla-
tine pesé , & une chaleur blanche , pendant
une demi-heure , ce qui occasionna encore
wne perte de 05.04 en poids.
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I'n ajoulant les o0s.04 de mercure aux
2¢.334 obtenus de la distillation dans la
cornue, nous trouvons que de 20 grammes
de mercure , 2¢.374 out ¢té employés. Donc
17°.626 de mercare avaient réduit 8.511 de
platine, et 100 parties de mercure prenuent
autant d’oxigene que 48,23 de platine. Main-
tenant 48.23 ; 7.0 == 100  16.38, et l'oxide
de platine est composé de

Platine .. . . 85.95. , 1ron,00.
Oxigéne. . . 14.07. . 16.38.

Chenevix a trouvé que l'oxide de platine
était composé de 87 de métal et de 13 d’oxi-
gene. Richter, au contraire, trouve, en
rectifiant ses calculs, 12 d'oxigtne contre
100 de mcétal. Si neus comparons l'oxidule
de platine a l'oxide de platine, nous trou-
vons que le méial, dans le dernier, prend le
double d’oxigtne que n'en prend le premier;
car 8.287 X a = 16.574, et la différence
entre 16.35 et 16.574 nc peut dériver que
des diflicultés d’avoir un 1ésultat exact dans
les derniers chiffres. St maintenant, dapres
quelques expériences de Sefstroem , le mer-
cure prend .99 doxigéne , lanalyse de
Vozide s'accorde parfaitement avec le calcul
de l’analyse de l'oxidule.
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Il est tres-difficile d’obtenir 'oxide de pla-
tine en état isolé. Jai essayé de précipiter
la dissolution de platine par I'eau de chaux,
de strontiane, de haryte, ainsi que par la
magnésie pure ; J'obtins une petite quantité
d’un précipité jaune qui était un composé
triple de muriate, de platine et de terre em-
ployée. Exposé & la chaleur, on eut pour
résultat de lacide oximuriatique, da pla-
tine métallique et du muriate terreax. Lors-
qu’on fait bouillir des dissolutions de platine
davec des carbonates terrcux , on oblicnt un
précipité d’un jaune-orangé qui, étant des-
séché, ressemble parfaitement a loxide de
fer hydraté. Ce précipité parut éure de 'oxide
de platine, car il donna de Teau a la distil-
lation et deviut noir ; il se dégagea alors du
gaz oxigene, sans aucun judice d’acide oai-
muriatique ; le résidu était du platine mnélé
avec une quantité de terre.

Je décomposai du muriate de platine sec
au moyen de Pacide sulfurique concentré;
je fis dissoudre ensuite le sulfate de platine
dans l'eau, et précipitai la dissolution par
PYammoniaque. Le précipité avait tout-a-fait
Yaspect de Yoxide de fer, se dissolvait entic-
rement et sans effervescence dans 'acide mu-
rialique, et la dissolution ne fut point trou-
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blée par I'eau de baryte. Cet oxide de platine
chauffé dans une petite cornue de verre,
éprouve une détonation particulicre, sans
senflammer ; le col de la cornue sc remplit
d’'une fumée humide de suie dont les parois
élaient couvertes. 1l re-ta du platine métal-
lique au fond du vase. La poudre noire qui
sutvit a la famée , parut éire de Voxidale de
platine, parce qu'elle ne prit pas un éclat
métallique étant frottée par l'acier. L'oxide
de platine a donc la proprié¢ié de se com-
biner avec 'ammoniaque, ce qui a é1é déja
observé par Fourcroy, et de décomposer
cet alcali & une haute température. Si ce
composé ne fait pas une cxplosien sponta-
néc, cela semble dépendre de ce qu'il est un
hydrate ; ce gui n’est pas le cas avec Por m
avec P'argent fulminant.

Quand je précipital la dissolution de sul-
fate de platine par Ia potasse caustique, j'of.-
tins un sel 4 deux bases, an lieu d’oxide de
platine. Mais je crois avoir obtenu un oxide
pur ¢n décomposant le sulfate de platine
par la potasse. 1l se précipite d’abord de
Poxide pur, et ensuite un sel a deux bases.
L’oxide pur est d'une couleur de roul-
le , et devient d’un brun-jaunitre par la
dessication. A la distillation, il donne de
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I'eau, ‘devient noir, laisse dégager du gaz
oxigene, et le platine est rédmt. Je crois
qu’on peut ohtenir cet oxide en grande quan-
tité par une calcination soignée du nitrate
de platine ; mais je n'ai pas fait I'expérience.
L'oxide qui contient un peu de sel a deux
bases, devient blanchatre par la dessica-
tion, et on apercoit quelques parties salines
blanches.

Pour étudier les combinaisons du platine
avec le soufre, je fis passer un courant de
gaz hydrogene sulfuré dans une dissolution
ncutre de muriate de platine. Il se précipita
du sulfure de platine qui devint d’'un brun-
rougeatre par un exces d’hydrogene sulfuré.
Il reprit cependant la couleur noire au con-
tact de ['air. En faisant dessécher le sulfure
de platine dans le filire, j'avais 'occasion
de constater I'ohservation de Proust, que le
sulfure humide se décomposc a lair, qu’il
se forme de l'actde sulfurique qui noircit ct
brale le papier. En brilant le sulfure de
platine sur un téta rétr, Japercus des<léto-
nations partielles que jattribue 2 un peu de
sulfate oxidulé de platine qui s’¢tart précipué
en méme tems avec le sullure; car, cn ver-
sant une dissolution de platine dans de I'by-
drasulfure de potasse, il so forma un pré-
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7
cipité noir qui s'acidifia a Pair sans détonner
au feu, I v’est pas facile a déeider si ce que
je viens de nommer sulfure de platine n'est
pas un hydrosulfure; car il n’existe pas do
période déterminée o 'eau qui adhere mé-
caniquement, soit éloignée avant que celle
provenant de la décomposition de I'hydro-
sulfure ne soit formée.

Je fis déssécher une quantité de sulfure de
platincentre du papier a filtrer, sous une pres-
se, et ensuile dans une cornue au bain de sa-
ble. Il n’était pas possible d’empécher au com-
meucement la formation de I'acide sulfu-
rique qui fut attiré par le papier. Le sulfure
chauflé daus la cornue donna du gaz acide
sulfuré et un peu d’eau ; 4 une température
plus élevée, il se sublima du soufre; une
autre partic de soufre ne se laissa pas sépa-
rer par la simple distllation. Pour briler
tout e soufre dans le vaisseau clos, le sul-
fure de platine demanda une tres-haute tem-
pérature.

Le sulfure de platine sc dissout dans I'hy-
dro-sulfure d'ammoniaque , ave¢ une cou-
lear d’'un brun-rougeatre ; les acides en
précipitent , et le dépét se présente avee l'as-
pect de crocus antimonii. La couleur brunag
parait appartenir & la combipaison du sulfure
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de platine avec I'hydrogene sulfuré; elle dis-
parait a lair, parce que 'hydrogine sulluré
se volatilise.

50, Combinaisons dupalladium avec loxi-
gene et le soufre.

M. Wollaston a eu la bonté de me donner
un morceau de palladium dont il resuit
quelques grammes a ma disposition,

1°. Sulfure de palladium. Un gramme de
limaille de palladium, mélé avec un gramme
de soufre, fut chauflé dans un petit matras
de verre jusqu’a ce que tout exces de soulrs
fut volaulisé. La combinaison s’opéra avec
le phénomene ordinaire de l'incandescence.
Le matras avait retenu 0.2815 de soufre.
Chauffé avec de nouvelles quanuiés de sou-
fre, le sulfure de palladium n’augmenta
pas en poids. Cent parties de palladium
prennent donc 28.15 de soufre.

Lorsque Ton expose le sulfure de palla-
dium a une tres-haute température, 1l se
décompose ; au commencement de la cha-
leur rouge, il s’oxide en une masse rouge-
foncée, soluble dans I'acide muriatique.

2°, Oxide de palladium. ( Oxidum pal-
ladicum. ) Pour déterminer la composition
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de cet oxide, ja1 employé le méme mode
que celur dont je me suis servi pour les oxides
d’or et de platine. Du muriate de palladium,
qui contcnait 1 gramme de métal , a été di-
géré avec 2 gr. de mcrcure dans une eap-
sule de porcelaine pendant denx heures, en
triturant toujours avec un pilon de verre.
La poudre grise métallique obtenue fut di-
gérée encore douze heures & une chaleur
moindre. La couleur du liquide indiqua que
le palladium n’était pas encore séparé, ct
qu’il n’avait pas pu se former du muriate
de fer oxidulé. La liqueur filtrée laissa sur
le filtre une poudre métallique dun gris
foncé, qui pesait 18,441, et par consé-
quent davantage que le palladium en dis-
solution, Je fis rougir la poudre pendant
£ heure dans une petite cornue, au moyen
de la flamme d’alcool. II passa dans le
col un peu d’humidité, et quelques glo-
bules de mercure. En retranchant 'humis
dité¢, la cornue avait perdu 08.000; ¢t apres
le mercure, la perte était de 0%.118. : 1l y
avait donc eu o5.x12 de mercure. Le ré-
sidu, dans la cornue, n'avait pas changé
d'aspect. Je Pexposat pendant £ beure, dans
un creuset de platine, a la chaleur blanche
la plus violente. 1l resta une masse dun
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éclat métallique, d'un gris-blanchétre, qui
pesa 08.7073 , et qui ne perdit plus rien
par une nouvelle calcination.

La poudre grise obtcuue pesant 1% 4.1,
était donc composée de 06.7073 de palla-
dium , de o85.006 d’cau, de 05,112 de mer-
cure mécaniquement adhérent, et de ¢2.6157
de mercure chimiquement uni au palla-
dium. Des 2 gramwmes de mercure, of.7277
n'étaient pas dissous, ct 18,2723 étaient em-
ployés a la réduction de ot.7073 de palla-
dium. D’aprés ces expériences, 100 parties
de mercure peuvent réduire 55.6 de pal-
ladium ; ou bien, 100 part. de palladium
prenuent 14.205 d’oxigene. L’oxide de pal-
Jadium serait donc composé de :

Palladium. ... 87.56 . 100.000.
Oxigene. .... 12.44 . 14.2009.

Sinous calculonsla composition de l'oxide
de palladium par le sulfure de palladium,
il faut que 100 parties de métal prennent
14.056 d’osigene. 1l est difficile a détermi-
ner lequel de ces deux résultats s’approche
le plus de l'exactitude.

Eu faisant ces expériences , j'al appris
avee quelle force le mercure adhere au pal-
ladium j car le palladium restant dans Ia
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dissolution, pré¢ipité par un exceés de mer-
cure, I'amalgame ne fut pas décomposé par
une faible chaleur rouge; sa dissolution,
dans Tacide nitro-muriatique , donna du
muriate de mercure par la sublimation :
pour cn séparer tout le mercure, il faut
une chaleur blanche, bien soutenue.

Il est remarquable que les quantités de
mercure et de palladium dans I'amalgame
inaltérable par la cbaleur rouge, sont com-
binées dans une proportion telle, que le
palladium prend deux fois autant d’oxigéne
que le mercure qui lui est uni; car 7093 p.
de palladium prennent ¢8qg d'oxigtne, tan-
dis que 6157 de mercure en prennent 488.8.

L'oxide de palladium , précipité par la
potasse, est d'une couleur de romlle clair,
plus pale cependant que l'oxide de platine;
cest un hydrate oxidé. On obtient l'oxide
de palladium sans eau, en décomposant le
nitrate oxidé a une faible chaleur. L'acide
se sépare facilement ; I'oxide restant est uni,
d’'un éclat métallique,, un peu semblable
i Poxide de manganese, Par une longue
ebullition, il se dissout en totalité dans les
acides. L’acide nitrique, concentré et bouil-
lant, ie dissout sans qu’il se forme de l'acide
Oxi-muriatique.
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Le muriate de palladium est un sel d'un
beau rouge ; étant privé d’eau, il est d’un
brun foncé. II peut supporter une légere
chaleur rouge dans des vaisseaux de terre,
sans se décomposer ; 4 une haute tempé-
rature , il se réduit en métal sans passer
a l¢tat de sel oxidulé. Le palladium réduit
par ce moyen a un bel éclat d’argent. Lorsque
PYon dissout du muriate neutre de palla-
dium dans P'eau, par I’évaporation de cette
liqueur, Pacide muriatique se volatilise en
partie avec I'eau; il reste une poudre d’un
rosc foncé, insoluble dans leau, qui est
du sous-muriate de palladium. GCes dissolu-
tions et évaporations , plusicurs fois répé-
ées, toute Ja masse peut élre convertie en
sous-muriate. Lorsque l'on chauffe du mu-
riate de palladium dans un creuset de pla-
une, le sel se décompose plus facilement
que dans le verre ; on obtient, outre le
palladium réduit, un sous-muriate en pou-
dre vert-bleuatre, qui a pu faire penser
qu'il s’étoit fermé un muriate oxidulé ; mais
c’est ici le platine qui, aux dépens du mu-
riate oxidé de palladium , forme un sel
oxidulé,

‘SiTou fait, au contraire, la méme expé-
ricuce dens une cornue de verre, il parait
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du métal réduit au fond, dés linstant od
I'acide oxi-muriatique commence a se dé-
gager. 11 paraiL donc probable que le pal-

ladium ne possede qu'un seul oxide.

Sous-oxide de bismuth.

Tout le monde sait que le bismuth, fondu
a une douce chaleur, se couvre d'une poudre
brune foncée; le méme phénomene a lieu ,
lorsqu'on expose du bismuth pulvérisé au
contact de l'air, dans I'obscurité. Une quan-
tit¢ de bismuth en poudre qui, pendant les
mois d'¢té, avait séjourné dans des flacons
couverts de paplers, élait convertie a la
surface en une poudre brune ; la limite entre
la couche de la poudre métallique et celle
du sous-oxide était trés-saillante. En pro-
jettant la poudre bruue dans l'acide muria-
tique, elle se réduisit en métal, et lacide
muriatique dissolvait de I'oxide de bismuth.
Ce sous-oxide possede donc le caracicre
général des sous-oxides, savoir : de se con~
vertir par les acides en métal et en oxide.

. Sous-oxide de plomb.

L'expérience a appris que le plomb, qui
est exposé longtems & l'air, perd son éclat,
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gt se couvre d’'une pellicule grisitre. Ce chan-
gement fait des progres plus rapides a me-
sure que la température est plus élevée, et que
le plomb sapproche de sa fusion. Lorsque
le plomb vient & fondre, ccite pellicule
grisitre creve , el se convervit en un oxide
jaune. Je couvris un morceau de plomb pur
d’un c6té avec un vernis de maslic, et je
ne mis rien sur la face opposée; le plomb
ainsi disposé, couvert d’ane couche de pous-
sicre , séjourna pendant deux mois sur un
fournean qui avsit une tempéralure entre
350 et 56°. Sur la face mon vernissée du
plomb se formerent des taches foneées, qui
finireat par une pellicule grisatre. Le mas-
tic du coé opposé fut enlevé par I'alcool,
cu I'on vit le plomb avec tout son éclat
médtallique.

Jemployat un fil de plomb a la décharge
de la pile électrique , a travers l'eau pure,
comme conducteur positif : le plomb con-
serva son éclat métallique , mais le conduc-
teur négatif se couvrit d’une pellicule, qui
réunit les fils au bout de quelques heures.
J'enlevai cette couche avec soin. La réduc-
tion du plomb, du c6té négatif, parait pro-
yenir de la dissolubilité de I'oxide de plomb
dans leau pure, qui a été observée par
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M. Guyton-Morveau. Cette eau contenant
du plomb, fut troublée par I'acide sulfu-
rique.

Pour obtenir le sous-oxide par un autre
moyen, je dissolvais le plomb dans du mer-
cure ; je chauffui 'amalgame dans un fla-
con, el jasital en changeant l'air du vase
a plusiears reprises. Jobtins une grande
quantité d’une poudre noire, qui, étant
trituréc dans un mortier, se convertit & mon
grand étounement en un amalgame liquide.
Cette poudre noire consistait en une mul-
titude de petits globules métalliques, dont
la surface était converte d’'une pellicule mince
de sous-oxide ; et comme cette pellicule fut
rompue par la tritpration , les globules
métalliques se réunissaient de nouveau. La
poudre mnoire retint opinidtrement un peu
de mercure , malgré la trituration ; cest
pourquoi je n’ai pu employer ce sous-oxide
pour P'analyse.

Dans un de mes mémoires précédens, j'ai
dit que, dans la série d'oxidation, toutes
les multiplications avec 1 £ ératent peut-étre
apparentes, et font des multiplications réelles
avec un nombhre entier d'un degré mférieur
¢oxidation, qui est inconnu ou pas suffi-
$omment examiné. Ccs nombres peuvent

Tome LXXXVLI. 19
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éire 5,6, 12, cte. Fya me fondant sur I'a-
nalogie de quelques exériences, j'ai soup-
conné que dans la plupart des cas, 6 est
le véritable multiplicateur. Duns le sous-

oxide, le plomb prendrait donc ; autant
d'oxigene que dans le naininm, Mais il n'est
pas pronvé que 3 ne peut éwe le véritable
multiplicatear ; il est encore douteux si,
dans le sous-oxide, 100 parties de plomb

prennent 1.925, ou bien 3.85 d’oxigéne.
Sous-oxide de zinc.

Le zinc exposé & lhumidité de Tair se
couvre d'une pellicule grise dure, diflici-
lement soluble dans les acides, ayant en
quelque sorte un aspect métallique, et res-
semblant, quant a4 son extérieur , au sous-
oxide de potassium. Ce sous-oxzide rend le
zinc 1naltérable, qui sert a couvrir les edi-
fices ou les vaisscaux. L'existence du sous-
oxide de zinc est généralement démontrée piar
la pile électrique, reconnaissable et par la
résistance qu’on éprouve dans le nettoyage
des disques de zinc.

Depuis que nous avons appris a connaitte
par les analyses des alcalis fises, les deux
rés injérieurs d'uxidation de potasse wt
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de soude, et, comme jai trouvé des de-
grés d'oxidation analogues dans 'antimoinc,,
le bismuth, le plomb et le zinc, je crois
que la classe particuliere des oxides, que
jappelle sous-oxides , est suflisamment jus-
tifiée. Je présume que l'on découvrira par
la suile des sous-oxides dans la plupart des
métaux.

Dans la classe des oxides, nous voyons
plusieurs corps oxidés qui paraisscmt Ctre
sur la Iimite entre les oxides et les sous-
oxides. Ges oxides sont ceux ( qui termiuent
ea osum-oxidules ) dont Paffinité pour la
plupart des acides, du moins en conlact
avec l'eau, est plus faible que celle des oxides
(qui terminent en fcum ), €L qui, par rap-
port a cela, sont décomposés en oxides et
en métal quand on y verse un acide; tel
que l'oxidum cuprosum , hydrargyrosum ,
aurosum et platinosum. 11 serait possible
que ces métaux ne possedent pas de sous-
oxides, ou bien que la plupart des sous-
oxides , 4 l'absence absolue de l'eau cu de
tout autre corps oxidé, soient capables de
se combiner avec les acides, mais que ces
combinaisons n’existent pas dans la réalité,
parce que les conditions nécessaires ne peus
vent pas avoir lieu. L'aflinité du soufre ne
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suit pas toujours cclle de Toxigene; car,
dans le cuivre, le sullure , indécomposable
a une lempérature pius élevée, correspond a
Yo:idwm cuprosune, et, dans le mercure,
elle répoud & Yoxrdum hydrargyricum. Ce-
pendant le cinabre, ainst que la blende (1),

(1) Plusieurs cliimistes pensent que la blende est un
sulfure de zinc oxidé., Il est possible qu’un tel sul-
fure oxidé existe, mais la blende n’est pas de cette
natare , attendu que la hmaille de zinc distillée avec
du cinabre, décompose ce dernier accompagné du
phénomene ordinaire de l'incandescence. Il se forme
une combinaison d'un gris métallique composé de
sulfure de zine et de sulfure de mercure qui, en fais
sant rougir la corune , donne du cinabre, ct laisse une
poudre d’un jaune de paille. Cette poudra n’est’ pres-
quc pas soluble daus l'acide muriatique : on aurait
cependant pu supposer dans le sulfure de zinc les
mémes proprictés que dans le sulfure de fer.

Serait~il possible qu'il existe entre la blende et Je
sulfure de zinc (le dernier dans un état qu’il se dis=
sout dans 'acide muriatique avec dégagement de gaz
hydrogéne), voe différence semblable i celle que nous
avons remarquée entre les antimoniates cristallisés
ct les antimuniates qui ont subi le phénomene de l'in-
candescence ?

l.e zinc se combine difficilement avec le soufre}
tiais lorsque la combinaison 2 licu, le phénoméne de
Pincandescence est trés—vif: la cause serait-elle la

wéme ?
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ont tous les caracteres d'un basulfuretum ,
parce qu'il a perdu, comme les sulfures
en général , les caractéres métalliques les
plus saillans, L’aflinité du soufre avec Por
ct avec le platine est trop faible pour qu'on
puisie former une combinaison constante
au moyen du feu. li sera intéressant par la
suite d'apprendre 4 connaitre les combinai-
sons du soufre, qui se forment par la dé-
composition des scls oxidulés de ces métaux
au moyen de I'hydrosulfure de potasse.

Degres doxidation du manganése.

Dans un Mémoire sur la fonte crue
(roheisen ), j’u1 cité une analyse de oxide
noir de mangantse, d'apres laquelle ce mé-
tal prend 42 16 d’oxigene sur 100. M. John
a converi 100 partics de mangaucse en 142
d'oxide.

Lorsque M John fit Panalyse du sulfate
de manganese oxidule, il trouva qu’une
quantité de ce sel, qui contient 46.48 d'oxi-
dule, forme 148 1 de sulfate de baryte. Dans
la baryte se trouvent 50.g3 dacide sulfu-
rique ; donc 100 parties saturent gi1.28 d'oxi-
dule de mangancse. Ces g1.28 parties d'oxi-
dule doivent par conséquent renfermer 19.66
d'oxigéne, cest-i-lire, que 100 parties de
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manganese prennent dans I'oxidule 28 d’oxi-
gene.

M. John a trouvé de plus que le mau-
gancse en poudre , oxidé sous Feau avee
un dégagement de gaz hydrogene, forme
un osxide vert avec 15 parties d’oxigene sur
100 de métal. 81 ce composé contenait un
de plus, lc métal prend, dans ce degré
d'oxidation, Ja moité autant d'oxigene que,
dans P'oxidule. D’apres M. John, cet oxide
décompose le gaz acide carbonique en par-
tie, forme du gaz oxide de earbone et du
carbonate de mangancse oxidulé; en cou-
séquence, Voxide vert serait un sous-oxide,
puisque , sans s'oxider d’avantage , il ne
peut pas entrer en combinaison avec les
acides.

Bergmaon fit la remarque que le man-
ganese , couservé dans des vases imparfai-
tement fermés, se réduit en nne poudre d'un
brun d’ambre, qui se dissout dans les acides
avec un dégagement de gaz hydrogine. J'ai
obtenu le méme résultat. Une demi-once
de mangancse, couservé dans un flacon
bouché avec du liége, était convertie au
bout d’'un an en une poudre brillante, qui
devint d’un brun d'amnbre par la trituration.
Humectie d'eau, il s'en dégagea du gaa
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hydrogene fétide ; elle se dissout dans les
acides avec une vive effervescence. Je n’al
pas encore fait des expériences particuliéres
sur cet objet, et, comme cette substanca
peut étre d’'un c6té un sous-oxide , elle peut
dtre , de l'autre , un mélange de plusicurs
degrés d’oxidation de manganese avec le
graphite de manganése qui ne se décom-
pose pas a lair, '

L’oxide de manganese naturel differe de
Yoxide noir provepant de la calcination du
nitrate oxidulé , en ce que le premicr se
réduit en oxide noir au moyen de la cha-
leur rouge, en laissant dégager du gaz hy-
drogene. Scheele a remarqué que l'oside
de manganese, chauffé dans des vaisseaux
clos jusqu'a la tempéreture du sonfre fon-
dant, el mis au contact de Pair, sevflamme
avec le phénomene de Pincandescence , ct
forme l'oxide noir.

L'oxide noir de manganése est donc un
super oxide , qui, dapres une cxpdrience
de Klaproth, dorna 11 pour cent de gaz
oxigene et de I'éau par la chaleur rouge,
en laissant de 'oxide noir dans la cornue.
Fourcroy donne la compositivn du sous-
oxide, 60 de méul et 40 d'oxigene.

Si nous connaissons maintenant avec quel-
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que exactitude la composition des 3 oxides

de manganese, celul du degré inférieur et

celui qui est aw maximum , sont faciles &

tronver par le calcul, et ces oxides seraient

composés de la maniere suivante :

Suboxidum maga-
nosum (brun )..
Suboxidum maga-
ricum ( vert) ..
Oxidum manga-
NOSUWIN + « o .
Oxidum manga—
nNICUN § « o s,
Superoxidum man-
ganicum .« e ..

Mcdial.
93.435

87.68
78.10
70.3g

64.00

Ozigéne. Méwal.  Ocxigine.

6.565 « 100 . 7.0206.

12.32
1. 9
25.75

36.00

« 100 « 1405353,
« 100 . 28.1077.
+ 100 « 42.6.

« 100 . 56.215.

Si le premier sous-oxide existe dans la
réalité, la série serait 1, 2, 4, 6, 8; sl
n’existe pas, clle serait 14, 2, 3, 4
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EXTRAIT

De la descriptior d'un petit Fourneau
a coupelle , présenté & U Adminis-
tration générale des mmonnaies par
MM, Anirye et d’Arcet, nspecteur
et verificateur des essais des mon-
raies ;

Par MM. Vavourrivy et TrHeNARD.

Ayant é1é chargés par "'administration gé-
nérale des monnaies d'examiner un petit
fourncau a coupelle qui lui a été présentd
par MM. Aufrye et d’Arcet, nous avons pu
nous convaincre dans les ‘différentes expé-
riences que nous avons faites avec ce four-
neau, de I'avantage qu’il présenterait dans
beaucoup de circonslances, mais sur-tout
dans I'art de I'essayeur et dans quelques au-
wes arts ou l'on a continuellement besoin
du feu de moufle ; les conclusions du rapport
que nous avons fait a ce sujet out €té si
favoralles , que 'administration générale des
monnales a adopté ce petit fourneaw pour
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P'usage des bureaux de garantie et qu'elleen a
fait imprimer Ja description pour Penvoyer,
avec le fourneau, a chacun des essayeurs
de crs bureaux. Nous croyons donc utile
d’insérer dans nos Annales un extrait de
cette description : nous nous sommes char-
gés de le faire avec d’autant plus de plai-
Sir que nous regardons le perfectionnement
du fourneau 4 coupelle comme un service
rendu aux arts, et que noss croyons vrai-
ment utile de propager la connaissance
des appareils qui , en rendant les expériences
moins difficiles et moins coliteuses a faire,
déterminent souvent a cn cntreprendre, et
amencnt ainsi la connaissance de nouvcaux
faits.

La brochure dont nous parlons countient ;
1°. l'arrété de I'administration générale des
monuaies qui adopte 'usage du petit fourneau
a coupelle, qui aprouve la rédaction de la
description de cet appareil, et qui en ordonne
I'envol a chacun des bureaux de garantie;

2°. Le rapport que nous avons fait sur
ce petit fourncau 4 Yadministration générale
des mounnaies ;

30. La description du petit fourneau 2
coupelle.

Le rapport fait a Vadministration géné-
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rale des monnaies , renferme le détail des
cxpériences qui ont été failes avec le petit
fourneau de MM. Anfrye et d’'Arcet, et
Jes résultats que I'on a obtenus et qui ont
piotivé les conclusions favorables de ce
rapport : nous renvoyon¥ a ouvrage méme
pour prendre une idée des avantages que
présente ce fourneau et sur-tout de la grande
¢conomie avec laquelle on peuvt y passer un
essai d'or oun d’argent.

La description du petit fourneau est divisée
en quatre chapitres ot est précédée d’une in-
woduction dans laquelle MM. Anpfrye et
d'Arcet sont entrés dans quelques considéra-
tions générales sur art de I'essayeur et sur
Tusage et In construction de Fancien four-
ncau a cowpelle.

Les trois premiers chapitres conticnnent
la deseription du petit fourneau a coupelle
et celle des ustensiles dont on a besoin; on
y trouve les renseignemens nécessaires sur
le combustible qu’il faut employer, sur lo
chauffuge , 'entretien et 'usage du petit four-
neau; duns le quatrieme chapitre, MM. Anfrye
et d’Arcet ont exposé quels étaient les avan-
lages que pouvait préseuter I'emplor de leur
petit fourneau, ct sont entrés daus beaucoup
dc détails sur les applications que I'on pourra
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en faire dans la pratique de quelques arts.
Nous allons extraire de ces quatre chapitres
tout ce que nous croirons nécessaire pour
bien comprendre les figures que nous joi-
gnons 2 cet extrait et pour donner une idée
des usages auxquels ce petit fourneau pourra
étre employé.

Description du petit Fourneau &
coupelle.

La fig. 1 de la planche 1v. représente
le petit fournean 4 coupelle complet; il est
composé, d'une cherninée ou tuysu de téle
a, et du fourneau & qui est fail en terre
cuite, Ce petit fournean n'a que o™ 446 de
hauteur et 0m.184 de largeur. I est formé
de 3 pieces, d’'un dome A, fig. 3 et 4, planche
2; d’une piece intermédiaire B, qui comprend
ce que 'on nomme ordinairement le labora-
toire et le foyer, et d’'un cendrier G qui sert
en méme tems de base au fourneaun. La Picee
priucipale a la forme d’une lour crcuse ou
d'un cylindre creux aplati également de deux
¢6tés opposés, parallelementa axe; de tello
manicre que toule scction horisontale est
elliptique. Le pied qui le suporte est un
céne tronqué, aplati de méme sur deux de
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s¢s cOlés, ayant par conséquent pout
bases deux cllipses de diametres différens :
la plus petite doit éwre égale a celle du four-
ncau, alin que le pied se racorde bien avee
lui.

Le déme qui forme volte au-dessus da
foyer, a de méme sa base elliptique ; tandis
que Porifice supérieur par lequel sort la fumée
conserve la forme cylindrique. Nous allons
eutrer dans quelques détails sur chacune de
cas partics.

De la cheminée.

La cheminée du petit fonrneau que I'on
voit (fig. 1., pl. 2) est faite, en tdle or-
dinaire. C'est un tuyan de o™, 07 de diametre,
ayant un de ses bouts un peu élargi, et
rendu légérement conique pour pouvoir Pem-
boiter exactement sur la partie supérieure
d du ddme. A la réunioun de la partie coniquq
et de la parue cylindrique du tuyau, se
trouve placée une petite galerie en téle e
(dont la fig. =2 représente le plan), destinée
a recevoir des coupelles neuves , qui sy
échaultent assez foriement pendant Je tra-
vail pour pouvolr étre ensuite introduites
sans danger dans la moufle, lorsqu'clle
est portée a la chaleur rouge : on voit a
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quelques centiméetres au-dessus de cette gas
lerie une petite porte & coulisse /, par laquelle
on peut, si on le trouve plus commode,
indroduire le charbon dans le fourneau; et
au-dessus de cette porte on a placé en g
une clef ou soupape, qui sert a régler le
tiruge du fourneau. L'expérience a prouvé
que pour porter aisément la moufle a la
température nécessaire pour passcr les essais
d’or et dargent, il fallait donner & ce tuyau
environ o”.50 de hauteur, depuis la galerie
ot se placent les coupelles jusqu’a son exué-
milé supérieure.

Du Dime.

L’ouverture circulaire 2, fig. 3 et 6, pl. 2,
qui est percée sur le devant de cette piece,
sert & ntroduire le charbon daus le foyer.
On s’en sert aussi lorsqu’on desire voir dans
quel état est 'intérieur du fourneau, ou lors-
que on veut ranger ou faire tomber le char-
bon autour de la moutle. Cette ouverture se
ferme pezdant le travail avec le bouchon
de terre cuite, dont on voit la fuce en n,
Jig. 1, pl. 17e., et la coupe en n, fig. 6,
pl. 2. La pariie supérieure du dome, qui
est légbrement conique, sert a fixer sur le
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fourneau le tuyau de téle, au moyen duquel
on établit le tirage wécessaire.

Du Foyer.

Le foyer, qui est vu sous différens aspects,
fig. 3, 4, 5 e 6, pl. 2, présente cing
ouvertures. La principale, qui est celle de
la moufle, est placée en £ sur le devant, a
la pariie supérieure, environ au tiers de la
hauteur du foyer : elle se ferme avec la porte
demi-circulaire que I'on voit de face en m,
Sig. 1, pl. 17, et dont la coupe se trouve
enm, fig. 6, pl. 2. G’est au-devant de cette
ouverture que se trouve placée la tableute
sur laquelle on fait avancer ou reculer la
porte de la moufle. La lectire ¢ des fig. 3,
5 et 6 de la pl. 2 indique la vue de face
et de coié et la coupe transversale de cetle
tablette qui est en terre cuite, et qui fait
corps avec le fourneau. Le dessus duit étre
exactement de niveau avec le sol de lamoufle.
Au-dessous se trouve une fente horisontale
[ qui est percée au niveau du dessus de la
grille, et qui sert a iatroduire la baguette
defer, fig. 3, pl. 1ve., destinée a faire tomber
de tems en tems dans l¢ cendrier les cen-
dres qui encombrent les trous de la grille.

Cette ouverture se bouche a volonié avec
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le petit coin de terre cuite représenté en £,
fig. 1, pl. 17e., et donot on voit la coupe
en k, fig. 6, pl. 2.

A droite et a gauche, vers le bas, un peu
au-dessous de la giille, sont percés, comme
on le voit en c¢', fig. 3, 4, 5 et 6, pl.
2, dans le sens du grand diametre de Pellipse,
deux trous égaux dont nous ferons connaitre
dans la suite I'usage.

Sur le derriere da fourneau se trouve la
fente verticale p, fig. 4, 5 et 6, qui sert
a placer le support en terre cuite, que Pon
voiten s, fig. 6, ct qui est destiné a soutenir
en cas de besoin le fond de la moufle,

On voit en u fig. 6, la coupe de Vencas-
trement et de la petite tablette ou s'emboite,
et sur laquelle repose la moufle.

La fig. 7 représente la grille du petit four-
neau vae en plan, et la fig. 8 la représente
vue horisontulement ; ces deux figures font
voir qu’elles sont les dimensions de 'ellipse
qui détermine la forme générale du fourneau,
quelle est I'épaisseur de la grille, et com-
ment on l'a rendue plus solide en y fixant
tout autour et vers la moitié de son épaisseur
un fil de fer bhien tendn qu sert, lorsque
la grille se fend, & empécher la séparaiion
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des morceaux. On voit en z la rainure dans
laquele est logé ce fil de fer. Les trous qu
soat percés dans cette grille ont la formd
de cnes tronqués, ayant leur grande base
er bas, pour qué les cendres puissent plus
atsément tomber dans le cendrier. La lettre
vde la fig. 6, qui représente la coupe de
la grille, indique fa forme de ces trons : cette
grille est portée par une petite banquette fai-
want corps avec le fourneau, comme on le voit
i a, fig. 6.

Du Cendrier,

La picce de terre cuite qui sert de cendrier
au fourncau, est destinée en méme tecms a
I'élever a la bauteur convenable, afin qu'en le
posaut sur une table ordinaire, Pessayeur
puisse, étant assis , suivre aisément P'essai qui
passe dans la monufle.

Le cendrier n'a que deux ouvertures, Pune
elliptique pratiquée a la base supéricure, et
par laquelle les cendres tombent ; et autre
demi-circalaire qui se trouve placée sur le
devant du cendrier, au niveau de son fond.
Cette ouverture, que l'on voiten y, fig. 3,
5et G, pl. 2, forme la porte du eendrier;
elle sert a l'introduction de air sous la grille
da {ourneau, et & retirer les cendres qui s'y

Tome L.XXXVII. 11
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accumulent. Llle se ferme au besoin avec la
porte r, fig. 17e., pl. 17, , dort la coupe seo
voit en r fig. 6, pl. 2.

Pour donner plus de solidué au fournean,
on doit le garnir de cercles de fer (1) serrés
a vis, ou avec de bounes clavettes placées
aux extrémités de chaque piece comme on le

voit en b, b, b, fig. 4et5, pl. 2.

Des ustensiles et du combustible né-
cessaires pour le serpice du petit
Fourneau & coupelle.

Des Moufles.

Les moufles dont on fait usage ont la forme
que I'on donne aux moufles ordinaires ; mais
elles sont beaucoup plus petites. MM. Anfrye
et dArcet en ont fait faire de deux grandeurs;
les unes ont 60 millimetres de profondeur sur
4o millimetres dc largeur, e 35 miulimetres
de hauteur; les autres portent go millimetres
de long, et ont la méme hauteur avec la
méme largeur. Les premicres sont destinces

(1) On pourrait faire ces cercles en cuivre rouge;
ils cofiteraient a la vérité plus cher, mals ils auraient
Pavaniage de ne pas éire détruits par la rouille.
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a ne recevoir qu'une seule coupelle a-la-fois;
les secondes en peuvéul contenir aisément
deux, placées P'une devant l'autre. Les fig.
13, 14, 15, de la planche 2, représentent
Pélévation de faceet les coupes longitudinales
deces moufles. Ces petites moufles sont voii-
tées 2 plein cintre : elles doivent étre faites
avec de bonne terre, bien réfractaire, assez
chargée en ciment et d’un grain asscz grossier
pour pouvoir supporter aisément les change-
mens subits de température. Elles doivent,
en outre, ére bien cuites, afin de ne pas
diminuer de volume, lorsqu’elles sont placées
ct chauffées fortement dans le petit fourneau.
Leur ouverture doit éire tellement réglée
qu'elles puissent s'encastrer le plus exacte-
ment possible dans la feaillure qui est prati-
quée dans I'épaisseur du fourneau, et qui se
voit en i, fig. 6.

Des Coupelles.

Les coupelles dont ou doit faire usage sont
les mémes que celles dont se servent ordinai-
rement les essayeurs. La fig. 10, pl. 2, repré-
sente la coupe d’'une de ces coupelles. Elles
pesent environ 12 grammes, peuvent contenir
20 grammes de plomb foudu, et absorbent
sisément § ou 10 grammes d’oxide de plomb.
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Les moufles, dont on a parlé plus haut, peu-
vent recevoir aisément ces coupelles; et il
reste méme sssez de phlace sur la largeur,
pour ponveir les avancer, les reculer, ou les
enlever avee la pincette, sans éprouver la
moindre difficulté.

MM. Anfrye et d’Arcet ont en outre fait
fabriquer des eoupelles assez petites pour
pouvoir passer de front, dons les mémes
moufles 4 2 et 3 essais a-la-fois Les fig. 11 et
12, pl. 2, représentem la coupe de leurs
moyenies et de leurs petites coupelles.

Des Creusets ¢ recutre les essais d’or.

Ces creusets se font dvec la méme terre et
daris les mémes moules que les creusets dont
$e servent ordinairement les essayeurs pour
faire recuire les essais d’or : on leur donne seu-
lement moins de hauteur, pour qu’ils puissent
entrer facilement dans la petite moufle. La fig.
9, pl. 2, doune la coupe d'un de ces petits
treasets. On ne peut en placer qu’un a-la-fois
dans les petites moufles; mais on en met
aisément deux dans cclles dont nous avons
parlé, et qui ont un peu plus de profondeur.

Du Plomb ¢ essais.

Le plomb dont on doit faire usage est le
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méme que celui qu'emploient ordinairement
es essayeurs; | i ntenic le 1noins d’ar-
les essayeurs; il doit cont le 1noins d’a
gent possible, et doit sur-tout étre exempt
dlain ‘antimotne. Oua 'emplole aux
d’étain et d'ant Oa 'emp

mémes doses qu’en se servant d'un grand
fourneau a coupelle.

Des pinces et des Brosses & essals; des
Bruxelles , des Poids et des Balunces.

Nous ne dirons rien de tous ces objels,
qui se tronvent décrits dans le Manucl de
IEssayeur , publié par M. Yauquelin (1) Le
secvice du petit fourneau n’exige rien de par-
ticulicr sous ce rapport,

Des Pinceties.

Les pincettes dont on se sert pour placer
dans la moufle et pour enlever les coupelles,
duivent éire fort petites et sur-tout assez min-
ces pour que l'extrémité de chaque branche
puisse passer entre les parois de la moufle et
cellcsdelacoupelle. Lafig. 2, pl. 17, repré-

{1) Ce manuel se trouve chiez Klostermann fils,
Paris.

On a joint a chacun des exemplaires la description
du petit fourneau 2 coupelle , 2t les opreuves des plan-
ches qui L'accompagnent,
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sente la pincette dont on peut se servir (s).
On Pemploie aussi lorsquel’on veut commen-
cer l'essal , pour porter le plomb et argent
dans la coupelle chauifée au rouge.

De la Baguette de fer.

La petite baguette de fer que I'on voit re-
présentée ala fig. 5, pl. 17°., est un outil fort
commode pour travailler au petit fourneau a
coupelle. Elle sert & arranger le charbon dans
Ie fourncau, en I'y introdmisant par l'ouver-
ture X, fig. 5 et 6, pl. 2. On s'en sert aussi
pour nettoyer la grille et pour faire tomber
les cendres dans le cendrier : il suffit pour
cela de I'enfoncer dans le fourneau par la pe-
tile fente /, fig. 3 et 6, et de la promener
Lorisontalement et avec Iégereté a droite et
a gauche sur toute la surface de la grille.
Quand on a acquis un peu d’habitude, ceue
baguette de fer sert encore trcs-bien a avan-
cer ou a enfoncer Ia coupelle dans la moufle,
méme peundant que Pessai passe. On appuie
doucement sa tige contre les parots de la cou-
pelle; et en tirant légérement & soi, ou en

(1) Celte petite pincette peut se faire facilement avec
un fer a friser j il ne faat pour cela qu'aplatir et
courber légérement 'ext-" ™ -~ chaque branmche.
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poussant , on fait tourner la coupelle, qui
avance ou qui recule suivant le sens dans le-
qucl on agit. Ce moyen e-t fort bon & em-
ployer, sur-toul quand on cramt que le de-
vant de la coupelle n'ait pas assez chaud; en
lui faisant faire ainst un demi-tour avec la
baguette de fer, on ramene le derriere de la
coupelle sur le devant, et on régularise le
degré de chaleur. L’anneau que l'on voit a
lune de ses extrémités , ne sert qu'a la tenir
plus aisément , et ala suspendre.

De la petite Main servant & mettre le char-
bon dans le journeau.

Cette petite main, qui peut étre faite en téle
ou en fer blanc , doit avoir la forme des
mains dont on se sert chez les marchands de
tabac, etc., pour metire le tabac en sacsou en
cornets ; cl.e doit étre assez évasée par le haut
pour que le charbon que I'on y a mis puisse
couler aisément dans le fourneau. La partie
antérieure doit étre assez étroite pour pouvoir
sengager un peu dans Uouverture circulaire
h,fig.3 et 6, pl. 2, du dome du fourneau.
On en voit le plan et Uélévation latérale aux

Jig. 5et6, pl. 1.
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Du petit Ringard.

Le petit ringard que l'on voit représenté
Jig. 4, pl. 1re., sert i retirer les cendres
qui passent a travers la grille et qui tombent
dans le cendrier. Il n’a rien de particulier

r
que sa pelitesse : 1l est fait avec un fort i
de fer, dont on applatit et dont on courbe
pp
une des estrémités. La boucle que I'on voit
a lautre bout sert & l¢ suspendre & un clou.

Du Combustible.

Le charbon de bois convient parfaitement
pour chauffer le petit fourneau a coupelle;
le charbon de terre n'y brilerait que lorsque
le fourneau, allamé depuis longtems, se-
raitmonté 4 un assez haut degré de chaleur,
et ce charbon aurait en outre Vinconvé-
nient d’encombrer la grille de mache-fer,
ct souveut méme d'¢branler et de déplacer
la moufle en se gonflant pendant la com-
bustion dans le fourncan. Le charbon de
terre épuré, que l'on conmait ausst sous le
nom de coak, ayant ¢ié déja chauffé au
rouge, ne présenterait plus les mémes in-
conyéuiens, MM. Anfrye et d’Arcet s'en
sont servi pour chauffer le petit fourneau,
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et ont trouvé qu'en prenant guelques pré-
cautions on pourrait faire usage de ce com-
busuble. Lorsqu'on voudra sen servir, il
faudra commencer 4 chauffer le fourneau
avec du charbon de bois; o'y metire du
coak que lorsque Yintérieur du fourneaun
sera porté & la chaleur rouge et le urage
bien établi; et avoir soin sur-tout de dé-
gager la grille de tems en tems, parce que
les scories qui se forment 'encombrent plus
promptement que ne le font les cendres de
charbon de bois. En prenant les mémes pré-
cautions, MM. Anfrye et d’Arcet sont par-
venus 4 chauffer lear petit fourneau avec
des escarbilles (1), et y ont pu faire ainsi
plusieurs cssais de suite; mais dans ce der-
nier cas , la grille se bouche beaucoup plus
vile, et ce n’est qu’avec peine que I'on par-
vient 2 en tenir les trois trous ouverts. [I
suit dela qu'il faudrait se servir d’'une grille
de fonte, ayant les barreaux bicn espacés,
si on n'avait que des escarbilles 3 em-
ployer; mais, la dépense en combustible

(1) On donne dans les fabriques e nom d’escardille
au charbon de terre plus ou moins brilé qui passe a
travers les grilles, et qui tombe dans les cendriers des
fours areverberes, des fourneaux de verrerie, ctc., ete, .
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est si faithle, en se servant du petit four-
neau, qu’il faut préférer la facilité du wa-
vail & une bien légere économie, et que
le coak et les escarbilles sur-tout ne doivent
étre employés que dans les lieux oit le char-
bon de bois est trop eher, ou lorsqu’on ne
peut pas s’en procurer. L’emploi du coak
parait au contraire fort avantageux, lorsque
Yon veut donner a la moufle une tres-hante
température , et que l'on accélere la com-
bustion dans le petit fourneau, en intro-
duisant sous la grille un courant dair rapide
au moyen d’un ou deux soufflets, comme
il scra dit plus bas. DMais, lorsque 'on veut
faire des essais, et qu'on n'emploie que le
tuyau de toéle pour activer la combustion,
MM. Anfrye et d’Arcet conseillent de pré-
férer le charbon de bois a tout autre com-

bustible.

Le charbon de bois dont on se servira
devra dtre bien sec et réduit en petits mor-
ceaux, a-peu-pres de la grosseur d’une noix:
‘beaucoup plus petits, 1ls empécheraient la
circulation de lair dans le fourneau ; plus
gros , il resterait trop d'espace vide dans
le foyer, et la moufle chaufferait mal. On
puurra souvent se dispenser de casser le
charbon pour le réduire cn morceaux de
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grosseur convenable : dans toutes les villes
ou il se trouve des dépdts de charbon, il
y aura de l'économie a acheter le menu
charbon des fonds de bateaux ou de ma-
gasin , qui a beaucoup moins de valeur
que le charbon en gros morceaux : il suf-
fira dans ce cas de séparer la poudre trop
fine, au moyen d’un panier a claire-voie ;
on conservera les morceaux qui n'y pas-
seront pas, et la poudre fine, qui s’em-
ploie avjourd’hui dans beaucoup de manu-
factures pour la décoloration des liquides,
pour la purification de leau, pour la fa-
brication de la soude, etc., pourra étre
ensuite ou revendue, ou employée a dautres
usages , comme poussicr.

Du chauflage, de lentretien et de
Lusage du Fourneau.

Lorsque lI'on veut faire nsage du penit
fourneau , 1l faut commencer par y poser
une moufle : si 'on n’a bhesoin que d'uue
petite moufle, on peut se contenter d'en
prendre une qui entre exactement dans la
feuillure u, fig. 6, pl. 2, du fourneau. On
'y enfonce bien, et on remplit le peu de
jour qui reste entre les parois de la moufle
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et celles de la fenillure , avec la teyre & potle
délayée , ou encore micux avec un mé-
lange d’une pariie de bonne argile et dg
denx parties de ciment en poudrs fine, pré-
parée avec de la bonne tuile ou de la bonng
brique : il ne reste plus qu'a remplir avec
la méme terre le peu de jour qui se trouva
en dedans de la moufle, & sa ligne de jonc-
tion avec le fourneau. St la moufle était
un peu trop large pour entrer daus la feuil-
lure , il faudrait la diminuer en V'usant ou
il serait nécessaire , en la frotlant sor un
carreau ou sur une plaque de fonle chargéa
de gres on de sable réduit en poudre fine.

Quoique la moufle placée ainsi porte 4
faux, et ne tieune au fourneau que du c61d
de son ouverture, elle y est cependant asscz
solidement fixée pour n’avoir @ prendre au-
cune autre précaution que celle qui a éié
indiquée ; mais , lorsqu’on veut employer
une moufle plus profonde, il ne suflit plus
alors de bien f{ixer la moufle sur le de-
vant, cn la faisant entrer 4 frotlement dansg
la feuillure du fourneau; il faut encore la
soutenir par derricre pour I'empécher de
plier sous le poids des charbons dont on
charge le fourneau, ct sur-tout sous celui

des coupellcs chargées de plomb que I'on
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met. On se sert pour cela du petit talon
s, fig. 6, pl. 2, que l'on introduit pap
la fente verticale p, fig. 4 et 6, du foure
neau. La partie supérieure de ce talon qui
avance dans le fournéaun étant de nivesn
avec le fond de la moufle, sengage des-
sous, ¢t sert ainsi a la supporter. On garnit
ensuite de terre préparée le pen de jour qui
reste entre la moufle et les parois de la feuil-
lure ; on remplit, en dedans de la moufle,
avec la méme terre préparée, le petit espace
vide qui se trouve tout autour entrelle et
le fourneau, et on laisse sécher.

1 faut, autant que possiblc , poser la moufle
la veille du jour ol T'on doit se servir du
fourneau; parce que l'argile, en se séchant
lentement, ne s’en détache Boinl , et main=
tient ensuite beaucoup mieux la moufle a
sa place.

Le fournean étant ainsi préparé, il faut
appréter du charbon de bois réduit en me-
nus morceaux. On pose le tuyau de téle
sur Ja cheminée du fourneau, en ayant soin
de tenir la clef ouverte, et de mettre le cdié
o se trouve la porte a coulisse sur le de-
vant. On place dans la moufle une ou deux
coupelles , suivant sa grandeur; et si I'on
a un plos grand nombre dessais 4 faire,
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on range le nombre de coupelles dont on
présume avoir besoin, antour du tuyaun de
le en les placant sur la galerie qui se
trouve en bas de ce tuyau. On met sur la
grille du fourncau quelques charbons allu-
més , ¢t on le remplit de petits morceaux
de charbon jusqu’au-dessus de la moulfle:
on d¢houche les rous latéraux gg', ﬁg 3,
4, 5et 6, pl. 2, et on ouvre la porte
du cendrier r, fig. 1., pl. 17e. Le feu
s'allume peu-a peu; on remect a mesure de
nouveaux charbons par la porte circulaire
I, fig. 3 et 6, pl. 2, ou par la porte f,
JSig. 1., du tyau; on le fait tomber, on
le range de tems en tems en introduisant
la petite baguette , fig. 3, pl. 1v., par
Pouverture circulaire, et on entretient ainsi
le feu : ayant soin de ne pas melitre trop
de charbon A-la-fois dans le {fourneau, et
de passer une ou deux fois par heure la
baguette de fer, fig. 3, pl. 1., par la
fente horiscutale 7, fig. 5 et 6, pl. 2, de
la promener 4 droite et & gauche pour dé-
boucher les trous de la grille et pour faire
tomber les cendres dans le cendrier,
Lorsque le fourneau est assez chaud, ce
qui arrive ordinairement une demi-heure
apres quil a ¢1é allumé, on commence
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Vessal, que l'on y passe absolument comme
on lé fait en se servant du fourneau 4 cou-
pelle ordinaire. On regle le degré de cha-
lear donné a la moufle, en fermant plus
ou moins la clef du tuyau, la porte du
cendrier ou les deux trous latéraux; en ou-
vrant plus ou moins la porte de la moufle,
el méme en mettant plus ou moins de char-
bon dans le fourneau. On pourrait encore
diminuer le tirage, en ouvrant, sclon le
besoin, la porte [, fig. 1ve. , pl. 2, du
tuyau de tdle. L’essai terminé , si I'on en
a d’autres a passer, on prend une des cou-
pelles placées sur la galerie et qui s’y sont
¢chauffées ; on la met dans la moufle, ou
elle est bientét portée a Ja chaleur conve-
nable pour pouvoir y faire vn nouvel essai.
Lorsqu’on n’a plus besoin du fourneau, on
peut y étouffer le charbon en ferinant la
clef du tuyau, Jes deux ouvertures latérales
et la porte du cendrier,
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Des avaniages que présente Femploi
du petit Fourneaw ¢ coupelle, et
des diverses applications que Lor
pourrait en faire.

MM.Anfryeerd’Arcet cttentd’abord les ex-
périences consignées dansle rapport que nous
avons fait & Fadministration générale des
monnaies ; ils démontrent ensuite que I'on
peut chauffer leur petit fourneau, et y passer
un essai au titre de goo milliemes, en n'y dé-
pensant qu'enviror pour 8 centimes de char-
bon, et qu'en portant toutes les autres dé-
penses au plus haut : Tessayeur qui sen
servira aura au moins 58 centimes de bé-
néfice par essal. Ce petit fourneau peut doné
étre tres-utile aux essayeurs des burcaux de
garantie, aux orfevres, aux bijoutiers, aux
affineurs , aux marchands d'or et d’argent,
aux fondeurs, et aux laveurs de cendres
d’orfevre , qui n’ont ordinairement qu’un
petit nombre d’essais a faire : on s'en ser-
vira aussi avec avantage dauns les labora-
toires de chimie (1), pour y démontrer la

{1) On pourra se servir de ce petit fourneau pour
démontrer dans une lecon laction de Pair sur les
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goupellation, et pour y faire un grand nom-
bre de calcinations et d’expériences, qui
cofiteront d’autant moins que, si 'on n'a
point besoin d’'une haute température, on
pourra se servir de la moufle , et employer
en méme tems le fourneau comme four-
nean évaporatoire. 1l ne faudra pour cela
quenlever le dome et le tuyau, et poser
av-dessus du foyer, sur les repaires que
Ionvoiteno, o0, fig. 3, 4, 5et6, pl. 2,
et sur un gros fil de fer, une capsule en
tole qui scrvira de bain de sable, ct qui
sera chauflée par le méme feu qui portera
Jamoufle, 4 la chaleur rouge-cerise,

Le petit fourncau a coupelle sera encore

i

corps combustibles simples ou composés , exposés a
une température d’environ 3e degrés de Wedgwood.
M. d’Arcet s’en est servi pour opérer la combustion
do diamant ; il en a brilé sous la moufle 06.025 en
27 minutes ; on pourra donc maintenant faire facile~
ment celte expérienge devant les éleves, et leur dé-
montrer ainsi un fait qui jusqu’a présent ne leur était
que cité dans les lecons publiques. La facilité avec
laquelle on éleve plus ou moins la température de la
mouile donne le moyen d’y faire un grand nombre
d’expériences différentes, telles que la calcination des
métaux, celle des nlliages, la combustion rapide de
Valliage de plomb et d’étain , atc.

Tome LXAXV U, {3
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utile aux fabricans d’émaux, de cristaux ,
de poteries, qui pourront y essayer les mi-
niums, les blancs de plomb et les litharges
qu'ils employent. Les fabricans de minium,
de ‘ilharge , ¢t de blanc de plomb, pour-
Tont aussi s'en servir pour essayer, a peu
de frais, les plomhs qu’ils acheétent, afin
de choisir ceux qui sont ou plus purs ou
plus riches en argent. Les émailleurs , les
peintres en émail , les bombeurs de verre,
et les opticiens, s'en serviront aussi avec
avantage dans les laboratoires ou I'on s’oc-
cupe de mélallurgie : on pourra non-seu-
lement y passer & la coupelle les culots pro-
venant des essais de mine d'or, d’argent
et de plomb, ety faire différentes calcina-
tions,, mais aussi y coupeller des alliages
‘centenant du platine , et exigeant uue tem-
pérature supérreure a celle que 'on obtient
en se servant du fourneau a coupelle ordi-
naire,, ou du petit fourneau tel qu’il est
représenté pl. 17 : on pourra encore I'em-
ployer comme fourncau de fusion en sup-
primant la woufle, et en placant au centre
du fourpeau le cremset dont on veut se
servir. Pour rendre le petit fourneau propre
a ces différens usages , il fallait pouvoir
donner 2 volonté 4 la moulfle tous les de-
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grés de chalear nécessaires; c’est ce qu'ont
fait MVM. Aopfrye et d’Arcet , en plagant
leur petit fourneau sur une table a émail-
leur, comme on le voit pl. 3, et en intro-
duisant sous la grille, au moyen du tube
coudé &, d, l'air chassé avec force par le
soufllet de la lampe & émailleur. Nous n’en-
trerons pas dans de plus grands détails sar
Vusage de cet appareil ; on trouvera dans
ia brochure, dont nous avons extrait ce
que nous venons de dire dn petit fourneau
a coupelle, les renscignemens nécessaires
pour s'cn servir, et on y verra par les ap-
plications qui y sont indiquées, que MM. An-
frye et d’'Arcet n'ont rien négiigé pour rendre
utile le petit fourneau qu’ils ont proposé.
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ANALYSE

De gquatre variétés de trapps
compactes.

Les trois premiéres, sous ladirection de M. VAuQuELIN,
la quatri¢me par M. CHEVRRUL (1),

No. 1,

Trapp d’Adelfors en Sucde.

Silicea-t------...rj

10
Aluming « « « o s+ o o &« o & 1I
Chaux . = = ¢« « v « « « . b
Magnésie. .« . « « 4 o . o . 3
Fer o« « ¢« o ¢ ¢ s ¢ « o « « 22
Soudeet potasse . « + « + . o 5
Perte. . « « v o ¢« « s« o s 4

100

(1) Extrait d’un Mémoire de M. Fzujas , Annales du
swséum d’histoire naturelle,
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No, 2,
Trapp de Norberg en Sucde.

T .

Alumine . . . . . . o« .« . 14
Chaux . « « + + ¢« « v« . . b
I\’Iagnésie s e e e a s s e e e 2
Fer . « « ¢ . v o ¢ o o o 21

Soude et potasse. . . . . . . 6
Per‘te..........-.4

18y

100
No, 3,

Trapp de Kirn.

Silice. « « + « =« o s« « s « « b6

AUTIIIE « o o o o o » o o « I3

Chaux. - . . . . . . |
Magnésie * « « + « -« « - . . 10
Fer . « « . . & e e« o 16
Soudectpotasse « + + » . o . 6
Perte + v v v v v v e e 3

100
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Ne, 4.

Trapp de Renaison, I'ancien Forest,
par M. Chevreul,

Bilice. . ........... 52.88
Alumine . . . . .. ... .. 15.g91
Chaux et magnésie . . . . . . 0.70
Protoxyde de feretdemangan. 11.77
Soude et potasse . . . . . .. 7.63
Charbon. . .. .. ... .. 10.03
Perte. . . ... ....... 1.08

100.00

ANALYSES DE QUATRE VARIETES DE TRAPPS
AMYGPALOIDES.

Ne, 5,

Trapp umygdaloide dOberstein, par
M. Bergman , élevede M. ¥ auquelin.,

Silice . . ... .. .... ...56
Alumine. . . . . ... .. ... 18
Chaux. . .. .......... 4
Magnésie . . . . .. ... ... I
Fer .. ... .......... 15
Soude et potasse. . . . .. ... 6

i00
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Trapp amygdaloide du Chawpsaur,
par Uauteur du present meémoire.

Sihee . . ... ... ... ... 49
Alumine. . . . . . . . ... .. 16
Chaux. . . .. . ... ... .. 6
Magnésie . . . ... ... ... Y
Fer . . .. ........... 18
Soude et potasse. . . . .. . .. 6
Perte . .. ... ... ..... 4

100

Ne. 1

Trapp amygdaloide de Hesse-d’Armstadt ,
par M, Dubois.

Silice . . . ........... 55
Alumine., . . . . . . ... ... 12
Chaux. . .. . .. ... ... 8
Magnésie . . . . . ... .. .. 1
Fer , .. .. ... . ... 16
Soude et potasse. . . . . . ... 5
Perte . .. ... ........ 3

100
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No. 8.

Trapp amygdaloide de Buxton , dans le
Derbyshire , par M. Langlois.

Silice. . ............8B58
Alumine. . . . . . . .. .. .. 12
Chaux, . ... ......... 6
Magnésie . . . .. ... ... . 1
Fer...............14
Soudeetpotasse. . . . .. ... G
Perte . . ... ......... 3

D’apres ces analyses comparatives, 'on voit
que les trapps compactes homogenes choi-
sis dans des gisemens trés €loignés les uns des
autres, ainsi que les trapps amygdaloides

dont les uns sont venus d’une province d’ An-
gleterre , d'autres de I Allemagne , et d’auntres

des bords de la Nahe et des Hautes-Alpes
dauphinoises du Champsaur, ont, a quelques
tres-petites variations pres, donné les mémes
produits; il faut observer, sur-tout, queles
uns et les autres sans exception ont tous
fourni de la soude et de lu potasse

Quant a la magnésie qui n’a pas éié recon-
nue dans le trapp compacte de Kirn, qui est
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cependant doux au toucher, caractere que
Ja magunésie imprime ordinairement aug
pierres dans lesquelies elle se trouve mé-
langée , 1l est possible qu’elle ait échappé
a I'analyse, ou que cctte terre ne soit qu'ac-
cidentellement unie aux trapps, ¢t mangque
dans quelques variétés. .
Asi, la silice, Vargile , la chauzx , le Jer,
la soude et la potasse forment essentielle~

ment les parties ¢lémentaires des roches de
trapps , tint homogénes qu’amygdaloides ,

plus un peu de magnésie, qui pourrait bien
ne pas étre nécessaire a cette roche composée
€l Te 8’y rouver que COmme accessnire.

Il parait, d’apres ces résuliats, qu’on est
autorisé a en conclure que les trapps amyg-
daloides sont d’'une méme époque de forma-
tion que les trapps homogenes, et ici Vana-
lyse est en rapport avec les faits , puisque dans
la nature ces deux variéiés de trapps occupent
les mémes gisemens et alternent les uns avec
les autres.

Nous ne devons considérer dans ce cas les
globules nombreux et de toutes grandcurs,
en spath calcaire, en quarlz, en agates, en
calcédoines, en jaspes, etc., qui se trouvent
dans les trapps amygdaloides, que comme
les produits d’une surabundance ct d'un
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exces de chaux, de silice et de fer, qui ne
pouvant passe combiner avec les autres subs-
tances minérales se séparaient et se réunis-
saient altractivement par places distinctes,
en globules ou en nceuds, qui restaient em-
prisonués dans la roche méme ou ils s'¢taient
formés.

Quelques personnes, il est vrai, ont voula
leur attribuer une origine différente : les
uncs ont dit que les globules, petits ou gros,
n'ont ¢ét€ formés que par des transsudations
lentes qui ont eu lieu dans des vides ou des
especes de soufflures de toutes formes et de
toutes grandeurs, qui existaient au inilieu de
la roche trappéenne, et avaient €ié produits
par le dégagemeul dc quelque gaz; mais
outre que rien n'autorise a admetire ces
cellules qui n’ont point assez de communica-
entre entre elles et qu’'on ne voit pas dans les
trapps homogenes, ceux qui ont élabli ces
suppositions n’ont pas fait attention qu’on
trouve dans plusieurs échantillons de trapps
amygdaloides, 4 c6{é méme des globules les
mieux prononcés et les plus régulierement
sphériques, quelques cristaux de feld-spath
bien distincts et ayant les formes qui leur
sont propres ; il faudrait donc admettre dans
ce cas que ces cristaux de feld-spath, encha-
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tonnés dans la pate du trapp, et produits
par ude surabondance de la matiere qui leur
est propre, sont venus aussi s'infiltrer dans
des caviles cellulaires qui auraient da avoir
la régularité géométrique de ces cristaux,
puisquc ceux-ci en remplissent enticrement
Pespace; ce qui est inadmissible.

Enfin il s’éleva dans le tems une autre
opinion, ct peut-étre quelques personnes y
tiennent encore : des minéralogistes crurent
que les globules des amygdaloides dérivaient
de corps pierreux de diverses especes, arron-
dis par le frottement, préexistans aux roches
de trapps, et saisis par la substance boueuse
encore liquide de leur pate, qui a acquis
depuis lors une grande dureté; mais clest
raisoniner de Ja méme manicre que ceux qui
prétendaient aussi que les belles et rares va-
riéiés de grauit et de porphyre globuleux de
Iile de Corse ne devaient leur origine qua
des corps solides parcillement arrondis par
le frottement , et enveloppés dans les parties
¢lémentaires des granits et des porphyres a
mesure qu’ils se furmaient.

Cétant la 'opusion de M. Daubenton qui
n'avoit jamais va de roches que dams les
<cabinets ; il pouvait cependant, sans se dé-
placer , examiner les cercles paralicles qui
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cutourent les corps sphériques du pranit
de Corse, ainsi que les rayons qui par-
tent du centre vers la circonférence ; il
n'aurait pu s’empécher alors d’en conclare
que ce systtme de formation ne pouvait dé-
river que d'une cristallisation faite en place,
mais géunée dans ses développemens. Le por-
phyre globuleux qui n’avait pas encore éié
découvert 4 cette ¢poque est venu conlirmer
cette théorie enticrement applicable aux
amygdaloides trapps.

En considérant les raches de trapps, ainst
que les autres roches, sous les points de vue
chimiques et physiques qui Uennent a lear
formation, il faut rappeler & ceux qui n’ont
pas cncore acquis Phabitunde compléte de
Pobservation , que ces roches, depuis leur
antique existence , n’'ont jamais cessé¢ d'étre
soumises & l'lnfluence des causes chimi-
ques et physiques , particuliérement dans
les parties les plus exposdes a I'action de l'air
et des météores atmosphériques ; ce qui leur
fait éprouver 4 la longue certaines altéra-
tions, qui n'effacent pas leurs caracteres,
mais qui y apportent quelquefois des modi-
fications. .

Puisque la soude ct la potasse se trouvent
constamment alliées aux trapps, et que ceux-
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ci ont d’ailleurs d’autres caractéres distinctifs
qui leur sont propres, considérons - les
comme formant des groupes particuliers
dispersés sur divers poiuts du globe; et
puisque la nature a formé ainst par groupes
les autres roches, dans l'opération générale
qui leur a donné naissance, nous ne ferons
que copier par li la marche qu'elle semble
nous avoir tracée clle-méme. Ces divisions ,
par parties résultantes d'un tout, peuvent
offric les moyens les plus propres pour suivre
et studier avec facilité et sans aucune espéce
de confusion tous les objets réunis dans ces
especes de circonscriptions parliculiéres et
nous procurer en méme tems le grand
avantage de pouvoir cn embrasserl'ensemble ;
or, en passant ainsi gr?duellemem de groupes
en groupes, on parvient, avec le tems ct i
I'aide de I'expérience, & distinguer et & bien
reconnaitre les points de contact et de lial-
son qui les rattachent les uns aux autres, et
en forment les grands et les superbes résul-
tats d’'une des plus grandes et des plus €étons
nantes opérations de la nature.
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MEMOIRE

Sur leau des mers qui baignent les
cotes de I Empire francais, consi-
dérée sous le point de vue chimique
et médical ;

Par MM. BouiLrox-LaicraxcEe et VoceL.

Nous n’entreprendrons pas de parler ici
des phénomenes qu'offre la mer. Le plus
étonnant est sans contredit celut de son flux
et de son reflux. C’est un mouvement jour-
nalier, périodique et régulier, auon ob-
serve dans les eanx, et auquel on a aussi
douné le nom de marée. On peut voir
sur cet objet, dans les savantes recherches
d'Euler, de Daniel Bernouilli et de Maclau-
rin, des détails physiques tres-intéressans.

La lumiere que présente la surface de
la mer a aussi excile l'attention des navi-
gateurs et des physiciens ; les uns ont attri-
bué cet effet a une maticre phosphorescente;
d’autres Tont regardé comme un phéno-
wene électrique.
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Quant & [a salure des eaux de la mer en
général , il est trés-difficile de Iexpliquer.
Beaueoup de physiciens ont cru que l'eau
dissolvait perpétuellement le sel marin qui
s¢ trouve accumulé dans son fond ; que sa
salure a commencé avec le monde, puis-
quil y existe des habitans qui ne peuvent
vivre dans Pean douce. Quoiqu'il en soit,
la mer est plus salée dans les pays chauds
que dans les régions tempérées, peut-éire
a cause de la forte évaporation des eaux.
Les eaux de mer ont cncore un goiit bitu-
mineux , souvent nuisible aux estomacs
faibles.

Parmi les recherches qu'on a faites de-
puis longtems pour dessaler I'eau de la mer,
celles de M. Appleby ont eu une espece de
célébrité : clles étaient une suite des idées
de Hales, qui a donné¢ saur ce point les
déuails les plus intéressans. Ses moyeus con-
sistaient a4 mettre 4 onces de potasse caus-
tique , solide, autant d’os calcinés sur en-
viron vingt pintes d’eau de mer; I'eau qu’on
distille devient douce, mais conserve tou-
jours un gofit un peu désagréable. Rouelle
a répété ces expériences avec sncces. M. Pois-
sonnier 'ainé , médecin de la faculié de
Paris, a aussi Lrayaillé sur ce sujet. Sa mé-
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thode était la distillation, avec un appareil
& tuyaux d’étain placé & l'orifice de l'alam-
bic; il ajoutait un alcali 4 I'eau de mer
avant de la disuller.

Unc aatre mdéthode avait été proposée ,
en 1773, par le docteur Hirwing ¢ elle con-
sistait cn un seul large tube, eu place des
tuyaux dans lalambic , sans chapiteau et
sans aucun ingrédient. Ce tube, qui est
en entonuolr, devail par sa coustruction
sappliquer a la chaudiere de tous les vais-
Seaux.

MM. Macquer et Monnet ont aussi prouvé
qu’on pouvail, sans aucun intermede , dis-
uller Pcau de la mer et en tirer une eau

potable.

Eufin, la nature nous offre dans la saison
de Thiver un moyen de séparer le sel de
Yeau de mer, c’est en la faisant geler. On
prétend que des brasseurs d’Amsterdam em-
P!n_yem U'cau de mer lorsqu'elle a été gelée
et dégelée, a la place d’eau douce, pour
faive lear bitre. On a vu des morceaux de
glace d’eau de mer parfaitemsent doux.

M. Rochon, membre de I'lnstitut, vient
G\C f&irc Connﬂitre un mo_yen dC S¢ prOCU-‘
ver cau de mer potable sans gott d’ems
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pyreume, par la distillation dansle vide (.).
Lamachine que decrit ce physicien est d'une
extréme simplicité ; lous les artistes pour-
ront Pexécuter sans qu’il soit nécessaire de
leur en donner de modele.

Analyse.

L’analyse de I'eau de quelques mers a €1
faite par plusicurs chimistes.

Bergmann avait retiré d’une kanne (me-«
sure sué¢doise 2 pintes 1) d’eau des Canaries.

Muriate de soude. . 2 onces 433 grains.
Muriate de maguésie. 38 grains.
Séléunite. . . . .. 45 grains.

Quarante livres d’eau de la Manche, prise
a Dieppe , analysée par Lavoisier, ont donné
pour résultats :

Chaux ct sulfate de

chaux. . .......... . 1 gros 56 gr.
Muriate de soude. Sonc. 6gtos 32gr.
Sel de Glauber et sel

dEpsom.. . . . . .. 4 gros

{1) Voy. Journal de physique de Lamétherie ,
tom. LXXVI, pag 373.

Tome LXXXVII, 13
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Muriatede magnésie. 1 onc,

Mariate de chaux

et de magunésie. . . 1onc. 5gros voct.

12 ouc. 1gros 26gr. (1)

L’:malyse de P'eau de la mer Baltique a
été faite , a différentes époques, par trois
chimistes. Les résultats de ces analyses va-
rient singuliérement, quoique ces eaux
alent €1e prises d des letitudes a-peu-pres
égales. L’eau analysée par M. Link a éé
puisée & Doberan , 2 quelques licues de
Rostock (2).

M. Pfuff a pris Teau a Travemunde, pres
Lubeck. Ce chimiste y a trouvé une si grande
quantité de muriate de chaux, que I'on doit
soupgonner quelques erreurs dans le résultat
de son analyse.

(1) Fay. Ménires de I'’Académie des sciences,
1773 et 1778.

(2) 1l esiste des bains de mer daus cet endroit. Ce
bel établissement attire tous les ans une grande quan-
tité¢ de malades qui retirent des effets salutaires de ces
hains., On peut sc convaincre de cette vérité en con-
sultant les Annales de Doberan, rédigées par M. le
professeur Vogel , médecin du duc de Mecklenbourg
et directeur des baius.
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La dernicre analyse de l'eau de la Bal-
tique a été publiée par M. Lichtenberg de
Dantzick. Cette eau avait été prise & quel-
ques lieues de I'embouchure de Ia Vistule.
Les résultats de celte analyse se rapprochent
de celles que nous avons faites de 'eau de
la Manche ; mais ils different beaucoup de
ceux obtenus par M. Pfuff, comme on peut
le voir dans le 2¢. volume du Journal de
chimie de Schweigger.

L’analyse la plus remarquable,, quant aux
résultats, est celle de eau de la Mer-Morte,
par Klaproth (1).

Cette eau avait é1é aussi analysée par
Macquer, Lavoisier et Sage.

Suivant Klaproth, la pesanteur spécifique
de Teau de la Mer-DMorte est de 1.245.

(1) Le lac d’Asphalte en Judée, cennu sous le nom
de mer Morte , qui, a la suite d’un tremblement de
terre inonda Sodeme et Gomorre , snivant le passage
de la Bible est sur-tout remarquable par la grande
quantité de sel. Les substances salines ameres qui s’y
trouvent en abondance sont cause que les végétaux
it les animaux ne peuvent y vivre. Dela lui vient lg
vom de mer Morte.

En raison de sa grande pesanteur spécifique, elles
peul porter des fardeaux qui s’enfoncerait dans [eam
douce.
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100 parties lul ont donnée (1),

Muriate de maguésie. . . . . 24.20.
Muriate de chaux. . . . . . . 10.60.
Muriate de soud¢. . . . . .. 7.80.

42.60.

La pesantcur specifique de l'eau de la
fner, 4 une température moyeune, peut
dure fixée & 1.0289.

Quoique les trois mers , dont nous avons
fait 'analyse de 'eau , communiquent entre
elles, nous avons supposé une différence
par rapport au degré de latitude, et nous
¢tions tentés de croire que s1 ccs eaux ne
différaient pas par la nature des sels, elley
pouvaient varier du moins par la quantité
des matiéres salines tenues en dissolution.

*I’eau dont mous nous sommes servis a
€1¢ prise a la surface de la mer (2), un jour
calme et dans la méme saison.

L’eau de la Méditerranée nous a é1é ex-

(1) Poy. Magazin der Gesellschaft naturforschender
Freunde. Berlin 18cg.

(2) L’eau puisée pres les Canaries a unc grande
profondeur et analysée par Bergmann, contient une
plus grande quantité de sels que I'eau prise a la sur-
face,
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pedice par M. Poutet, pharmacien & Mar-
scille : elle a été prise a quelques lieues de
distance de ce port,

Nous devons I'eau de I'Océan Atlantique
a la complaisance de M. Lebeeuf, pharmas
cien 3 Bayonne; celte ¢au a €té prite an
golfe de Gascogne.

L’eau de la Manche a été puisée au Hivre,
& 7 lieues du rivage, par M. Labbé des
Fontaines, pharmacien au Hévre, et nous
a €1é cnvoyée par les soins de M. Le Bret,
pharmacien a Rouen.

M. Houest , maire de Dieppe , a eu aussi
la complaisance de nous faire passer de 'ean
de la Manche , prise en pleine mer au nord
du port de Dieppe, 4 deux licues au large.

Toutes ces eaux ont d’abord é1é exami-
nées par les réactifs. En voici les résultats »

1°. Avec l'oxalate d’ammoniaque on a
un précipité léger trés-peu abondant.

2°. La potasse et la potasse carbonatée
précipitent cette eau.

3. L’ammoniaque y forme un précipité
tres-abondant, et si 'on ajoute un exces
dammoniaque, la liqueur filtrée laisse en-.
core déposer un précipité blane a aide de
la potasse pure. Le précipité obtenu par la
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potasse ést enticrement soluble dansl'acidé
Sulluriquie.

4°. Le muriate de baryte et Vacétate de
plomb occasionnent des précipités abon-
dans, iuselubles dans Yacide pitrique.

- 59, Quoiqu’il soit tres probable que I'eau
de Ia mer contienne un peu de mateie
animale, appelée par les médecius matitre
bitumineuse , la teinturé dé noix de gulle,
ni 'acide oximuriatique n’ont pu amener au-
cun changement sensible dans 2 litres d’eau.
6°. Le carbonate de potusse neutre ne
forme pas de précipité dans I'ean de mer;
mais si Uon porte le mélange 4 I'ébulli-
tion, il se dépose une poudre blauche,
entierement soluble dans Pacide sulfurique
avec effervescence.
. 7°. La couoleur du sirop de violeite n’est
pas sensiblement altérée par I'eau de mer.
Une grande quantité de cette eau fait passer,
au rouge la teinture de tournesol, mais on
peut lui rendre sa teinte hleue en portant
la liqueur 4 l’ébullution.

L'eau de mer verdit le sirop de nerprun:
ce changebent peut étre attribué a action’
des sels terreux sur te réactil.

Quoique ta nature des sels coutenus dans
Teau de mer puisse dire reconnue en quel-
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que sorte par ces expériences préliminaives,
nous avons cru devoir porter une altention
particulicre 4 déterminer les quantités des
maticres salines, par Panalyse.

Ou a introduit 1000 grammes de chacune
des eaux de mer spécifiées ci-dessus dans
une cornue muule d’un tube recourbé, qm
plongeait dans I'ean de chaux. 1l se déga-
gea d’abord I'air contenu dans l'appareil ,
et une autre portion d'air existant dans V'ean
de mer ; ensuite il passa du gaz acide car-
bonique , mais ce gaz ne se dégage que lors-
que I'cau est en ébullition ; il se forme alors
un carbonate de chaux, dont le poids s'est
trouvé de 5o centigrammes. Cette quan-
tite de carbonate de chaux porte a 23 cen-
tigrammes le gaz acide carbhonique.

On remplaca cosuite le tube ainsi que le
flacon qui contenait I'eau par un récipient de
verre , et on a continué la distdlation jus-
qu'a ce que I'on ait obtenu un demi-litre de
liqneur.

Le produit distillé de cbaque litre fut
troublé par le mitrate d’argent et Pacélare
de plomb. Ce composé peutrc ne coute-
nait ni muriate de chaux, ni muriate de
magoésie ; car la plus petite quanuié de
ces deux sels a la propriété de verdir le
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sirop de nerpran, ce qui wavait pas lieu
avec ce produit, et ce qui parail prouver
qu'une quantité de muriate de soude se vo-
latilise par la distillation. 1L se forme aussi
un dépot par le refroidissement , qui n'est
que les carbonates terreux dont nous par-
lerons plus bas.

On acheva Pévaporation de I'eau dans un
poelon d’argent, et I'on dessécha le résidu,
des quatre distillations 4 la température de
I'eauw bouillante.

En voici le résultat :

Eau de la Manche ( Havre

et Dieppe). . . .. ... 36 gram.
Océan Atdanuque (Bayounc). 38 gram.
Méditerranée ( Marseille ). . 41 gram.

Cent grammes de ces différens sels, ex-
posés pendant wois jours a lair, se sont
bumectes, et leur poids s’est trouvé chacun
de 116 grammes, poids qui augmente en-
core pas une exposition plus longue.

On traita le résidu salin a plusicurs re-
prises par de l'alcool a 38, afin de dis-
soudre les sels déliquescens; ce lavage par,
Palcool nous a para sutfisant lorsque la li-
queur alcoolique ne fut plus troublée par,
la potasse, ce qui indique lahsence totale,
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des sels terreux déliquescens. Nous obuet-
vons quil wve faut pas emplover de V. liook
bouillant, il a Pimconvénient de dissondre
wne quantité de muriate de srde | dont
wne partie cristallise a la vérué par refroi-
dissernent. 1l faut de plus que les sels soient
réduits en poudre fine: sans cette précau-
tion, on cowrail les risques d’y laisser un
peu de sels déliquescens, que lalcool ne
pourrait attaquer.

On fit évaporer les divers liquides alcoo.
liques jusqu'a siccité. On exposa la maticre
seche 4 I'air, et , au bout de quelques joars,
elle était tombée en déliquescence ; alors
on en sépara 2 décigrammes de muriale
de soude,'que I'on a réunis ala towalité du
muriate de soude.

On évapora de nouvean les liquides jns-
qua siccité, et I'on termina la dessication
a la température de 'ean bouillante (1).

Les matiercs desséchices furent ensuite pe-
sées ; on obtint pour résultats :

Eau de Dieppe. Buriaie de magnésie
n grammes.

(1) Tl faut avoir attention de ne pas trop chaaffer
le sel , si Pon veut éviter qu’une portion de muriate
de maguésic ne se décompose.

t
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Eau du Hdvre. Muriate de magnésia ,
7 grammes.

Eau de Bayonne. Blariate de magnésie ,
6 grammes =.

Fau de Marseidle. Muriate de magnésie,
= grammes 3 décigrammecs.

Ces différens sels ont donné par lu po-
tesse 1 gramme 5 décigrammes, jusqua t
gramme 6 décigrammes de magudésie.

La petite quantité de magnésie obienue
est uuc preuve que le muriate contenail
beaucoup trop d’eau ; nous croyons donc
plus exact de déterminer sa quuntite d'ae
pres le poids de la magnésie lavée et cal-
cinée, ce qui indiquerait, d’apres de nou-
veaux essals pour l'eau de la DManche et
pour l'ean de I'Gceéan, 3.50 de muriate
dec magnésie, et pour l'eau de la Mdditer-
ranée , 5,25,

Lorsque le résidu de D'évaporation dan
kilo_ramme d’eau a é1é ainsi épuisé par I'al-
cool et désséché, il n’attire plus 'humilité
de I'aiv.

Nous nous sommes assurés que ce sel dis-
sous par l'alcool , ne contient pas de muriate
de chaux; il ne doit méme pas en exister st
Pon fait attent’on a la présence du sulfate de
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magnésie. Le muriate de chaux forn e méme
un précipité dans Peau de la mer  apres
avoir ¢té réduile 4 nu siaicme de son vo-
lunme, comme nous avons eu 'occasion de
V'observer.

Le sel dissous par lalcool n'est que da
muriate de magnésic; il est la scule cause
de la déliquescence du sel marin.

On projeta ensuite le sel épuisé par I'al-
cool et désséché dans I'eau bouillante. La
dissolution ue fut pas complette ; il resta une
poudre blanche , qui séparce, lavée et séchée,
pesa 3 décigrammes; le résidu insoluble qui
provenait de 'eau de la manche, pesait 4 dé-
cigrammes.

I’acide muriatique dissout en partie et
avec eflervescence cette matiere pulvérulente.
La partie non soluble était du sulfate de
chaux et pesait 1 décigramme =.

On versa dans la liqueur filirée de I'am-
moniaque qui occasionna un précipité blanc.
La potasse n’a présenté aucune action sur
ce précipité, ce qui indique l'absence de
lalumine ; mais 'acide sulfurique I'a dissout.
Nous nous sommes assurés que cette dissolu-
tion muriatique contenuit de la chaux de la
magaésic el une trace de fer.
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Ainsi les 5 décigrammes de maticre -
soluble sout composés de

elp

Sulfate de chaux . . . . g dédigr.
Carbonate de maguésic et
carbonate de chaux. . 1 décigr.

Tne trace de fer carbonaté.

Apres avoir déterminé la nature du préci-
pit¢ insoluble, nous avons examiné la liquenr
qui contenait les sels solubles et particulie-
rement du muriate de soude.

La quantité¢ de sulfate de magnésie a éié
constatée de Ja maniére suivante :

On a versé de la potasse dans la dissolu-
tion jusqu’a ce quil ne se formatplus de pré-
cipité; on filira la liqueur encore chaude, et
I'on sépara ainsi le dépét, qui fut ensuite
lavé, désséché el calciné. On obtint 2 gram-
mes 2 décigrammes de magnésic, ce qui
correspond a 5.7% de sulfate de magnésie.

Si au lieu de potase oun se sert de nitrate.
de baryte, on obtient un précipité de sulfate
de baryte, qui apres avoir é1é lavé et calcing.
renferme exactement la quantité d’acide sul-
furique nécessaire & la saturation de la ma-
guésie, d’ou il résulte que, le sulfate soluble,
dans Peau de la mer, n'est que du sulfate dg
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magnésie, et qu'il n'y existe pas de sulfate
de soude,

Pournousassurer d'une manicre plus posi-
tive encore si 'eaude mer contenait du sulfate
de sonde, nous avouns calciné une partie de
ce sel dans un creuset avec du charbon pu-
nfié¢, provenant du noir de fumée. La masse
restante fut délayée dans l'eau et la liquear
filrde. Le papier teint par le curcuma ne
fut point changé par cette solution , ce qui
prouva quelle ne contenait pas d’alcali : on
ne trouva qu'un peu de sulfure de magnésie
hydrogéné. La plus grande partie de la
magudsie était restée sur le filtre avec le
charbon.

Enfin, on sait qu'il est presqu’impossiblede
séparer exactement le sulfate de maguésie, du
muriate de soude par des cristallisations réité-
rées, car, la différence de solubilité de ces
deux sels n'est pas assez sensible. L'efllores-
cence ne peut pas non plus étre un moyen
certain.  Nous avons exposé les deux sels
cristallisés a une douce chaleur dans une
¢tuve ; le sulfate de magnésie ne s'efileurit
que tres-lentement , et cette eflorescence
n'est pas aussi sensible que celle que T'on
obtient du sulfate de soude cristallis¢ con-
fusément avec le muriate de soude.
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Si 'onsoustrait de la masse totale tous ces
sels , on pourrait avoir le poids du muriate
de soude ; mais ce procédé mne nous a
pas paru suflisant: nous avons préféré re-
prendre le mélunge des sels solubles, pro-
venant d'un litre d’eau de mer, et dont les
muriates déliquescens avaient été séparés par
I'alcool.

Alors on a versé dans la liqueur tres-
étendue du nitrate d’argent, jusqu’a ce qu’il
ne se format plus de précipité. Le muriate
d’argent obtenu fut lavé et desséché ; son
poids s’est trouvé de 62 grammes, ce qui cor-
respoud 4 24.80 décigr. de muriate de soude.
Si I'on ajoute maintenant les 3 décigrammes
de muriate de soude séparé de la dissolu-
tion alcoolique du muriate de magnésie,
on aura 25.10 de muriate de soude pur.

Nous croyons devoir conclure d'apres les
expériences citées :

1°>. Qu'une petite quantité de muriate de
soude contenue dans 'ean de mer est en-
trainée , lorsquon la disulle, ce qui explique
facilement pourquoi 'on trouve a une cer-
taine distance de la mer du muriate de soude
sur les végétaux ;

2°. Que l'eau de la mer ne contient point
Jd¢ muriate de chaux;
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20, Qu'il v’y existe pas non plus de sul-
fate de soude (1) ;

4°. Que le muriate de magnésie est le
scal sel déliquescent existant dans l'cau de
la mer, d'ou provient la propriéié qua le
muriate de soude impur de¢ shumecter au
contact de lair;

5°. Que Peau de la Manche contient un
peu plus d’acide carbonique que celle de la
Méditerranée , ce qui est dix vraisemblable~
ment a sa température mférieure.

(1) Nous avons examiné plusieurs fois divers sels
marins du commerce. Ces sels ne contenaient ni mu—
riate de chaux ni sulfate de soude. Le sel déliquescent
(muriate de magnésie ) 8’y trouva méme en moindre
quantité que dans le produit de I'dvaporation de
Peau de la mer; si les sels dont nous nous somtnes
servis proviennent de ’eau de mer, il faut supposer
que le muriate de magnésie étant tombé en déliquium
a é1é cn partie absorhé par le sable sur lequel Pead
fut évaporée.

Ainsi , pour imiter Peau de mier , soit pour étre prise
intérieurement , soit pour les bains, on ne doit pas
dissoudre simplement dans Veau le sel gris du com-
merce y altendu que le muriate de magndsie ne s’y
trouve pas dans la proportion conveuable, I serait
possible que ce sel déliquescent ait quelqu’action sur
Péconomie animal. II nons parait donc nécessaire ,
pour étre plus exact dans l'imitation qu’on desirerait
faire de V'eau de mer, d’employer les proportions qué
Rous avons donpées Craprés.
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Ltilité de l'eau de la mer pour la pratique
de la médecine.

On a vanté avee raison 'utilité des voyages
faits sur la mer, pour la cure de la con-
somption,

Russel , médecin anglais , a fait un Traité
ot i} déuille particulierement tous les avan-
tages de 'eau de la mer prise intérieurement
pour procurer les évacuations périodiques,
I fait voir qu'on en peut tirer le plus grand
parti contre les affections glanduleuses , soit
des poumons, soit du mesentere : enfin contre
toutes les affections de la peau, tant qu’elles
ne sont pas arrivées au point de s'absceder.
Sa maniére d’agir la plus ordinaire est de
lacher le ventre , d’attenuer petit a petit I'hu-
meur qui s’est engorgée dans les vaisseaux
pour I'évaquer ensuite. Il conseille I'nsage
de I'eau de mer pour faciliter l'issue des
calculs et des graviers qui peuvent se rencon-
trer dans le conduit biliaire ; dans les obs-
tructions du foie , les jaumisses ; alors il
recommande l'usage de I'eau de mer avec le
savon: 1| défend d’eraployer ce remede, tant
que Pinflammation existe. Il a cru remar-
quer de bons effets de I'eau de mer dans les
appsuvyrissemens et la fievre hectique qui sue-

Tome LXXAXVIL. 14
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cédent 2 des vices du canal alimentaire ;
dans les scrophules, dans les récidives de
coliques bilieuses qui arrivent anx matelots,
lorsqu’on est stir qu’il 'y a plus de phlo-
gosg; car alors il faudrait saigner , faive
usage des laxatifs, du nitre et de tout ce qui
s'oppose aux absces.

Quelquefois il faut, quand on a de grandes
fontes a opérer, fuire un caulere , appliquer
des vésicatoires, soutenir la iberté du ventre
par une quantité d’eau de mer suflisante pour
procurer deux ou trois selles tous les jours;
la valeur d’une livre, quelguefois plus, d'eau
de mer sufliy pecur cette évacuation. Si cetle
usage n'élait pas suivi de ficvre, de perte
de forces, damaigrissement, il faudrait le
suspendre pour donner le lait danesse et les
absorbans. Mais ce cas est rarc , puisque les
tempéramens les plus délicats snpportent
beiucoup micux cet usage que celul de tous
Ics autres wedicamens chauds.

Ou peut aussi, dans les cas nécessaires ,
joindre 3 eau de wmer I'éthiops, le cinabre,
Vantimoine , et des sels qui en favoriseront
I'action.

T.es anciens ont aussi conna les avantages
de 'eau de mer.

Plue dit: dguam maris efficaciorem dis-
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cutiendis tumoribus putant medici quidam
et quartunis , dedere eam bibendam in te-
nesmis (1).

Celse dit : Acris auterm est aqua marina;
vel alia sale adjecto: et utraque decocta
commodior est (2). Et allleurs : Asclepiades
aquam quoque salsam et quidam per bi-
duum purgationis causd bibere cogebat.
Hildanus rapporte que dans la peste, on en
fit usage avec succes (5).

Hippocrate a aussi conseillé I'eau de mer
eu lavemens.

Pline dit encore que I'eau de merest bonne
pour enlever les tumeurs, sur-tout les paro-
tides, en y faisant caire de la farine d'orge.

Quant au bain de mer, oy peut le con-
siderer comme un bain compdsé, puisqueson
action doit étre en raison des qualités ordi-
naires de Peau, et des sels particuliers qui
y sont tenus en dissolution. On peut croire
quils pénetreut avec U'eau dans le tissu de
la peau, et y portent une action plus tonique,
plus apéritive, et plus diurétique que nc Je
peut faire 'ean simple.

(1) L. a2, chap. 12.
(2) L. 3, chap. 24.
(3) Obsvag. !
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Le rédacteur de la Gazette de santé (1),
M. de Montegre, s'exprime ainsi sur les bains
de mer: ils conviennent généralement dans
les affections mélancoliques, hypocondria-
tiques , dans les engorgemens du foie, de la
rate , dans les maladies des reins ; on peat les
prendre comme préservatifs des catarrhes,
des rhumatismes. Les secousses que I'on re-
coit du choc des vagies deviennent un puis-
sant remede contre la chlorose, les fleurs
blanches, la faiblesse qui suit des couches
laborieuses ou prématurées, la paralysie, V'af-
{aiblissement des membres, etc. La satson la
plus convenable serait pour les prendre, de-
puis le milieu de juillet jusqu’au milien du
mois de septembre.

Quelques personnes ont pensé qu’en for-
cant les gens attaqués de la rage, a se plon-
ger dans I'eau de mer , on pourrait parvenir
a leur étre infiniment utile : on a multiplié
les expériences pour constater a quel peint
on pouvail y compter ; ce moyen peut élre
bon quand la maladie est récente, et non
confirmée , mais il a peu réussi, quand on
I'a employé dans la rage confirmée , sans le
secours des autres remedes dont leflicacité
est heaucoup plus déterminde.

{1} Ne.ag, xon juillet 1813.
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A température du bain de mer est en
ginéral de 12 4 15 degré.

M. Lefrancois , médecin a Dieppe, a
donné une dissertation intéressante surl’em-
ploi médical des bains de mer. Des établis-
semens sont méme formds a Boulogne et a
Dieppe. Un autre éwublissemeunt, a l'nstar
de ceux d’Angleterre, a £1é aussi formé sous
la direction de M. Julien, docteur en mé-
decine, médecin des hopitaux civil et mili-
taire.

Pour les personnes qui ne peuvent pas
quitter leur don:icile,, on peat dans bien des
circonstances suppléer 4 I'eau de mer na-
turelle cn se servant d’une eau artificielle.

M. Swediaur en a proposé une qui peut
semployer en bain froid ou chaud, pour
toutes les maladies scrophuleuses, ou aatres
maladies du systéine lymphatique,

Llle est composce de
Fou. + « ¢ o o =~ o« 2« « « « «b50liyres.
Murtate de soude « . . . . . . 10 0u1CES.

de chaux. . « « + « « . 2 1d

——— demagnésie . . . . . .10gr0s.

}de chaque 6 Id.

Sulfate dcmagnésie .

——— desoude. .

Ceute recette formée, d’aprés les anciennes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



arg ANNALES

analyses, doit étre nécessairement changée.
Les résuliats que nous avons oblenus nous
donnent le moyen d’en proposer une , dont
les eflets ne doivent laisser aucune incer-
titude.

Voici la composition que nous soumct-
tons.

2. Eau. o « o o .0 1 litre.
Muriate de soude. . . . 24 gramm.
Sulfate de magnésie . . 6 gramm.
Muriate de magnésie. . 4 gramm.

Sulfate de chaux . . . l
Carbonate de magnc’sie.; aa 15 centigr,
de chaux. . ..

On met toutes ces substances dans Vcau,
et Pon y fait passer ensuite un courant de
gaz acide carbonique, jusqu’a ce que les
deux carbonates terreux solent dissous.

Cette addition d’acide carbouique ne doit
ére faite que dans le cas ou l'on prescrit
Veau de mer intérieurement. On pourrait
méme se dispenser d’ajouter, pour les bains,
les deux carbonates.
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Sur Lextstence du soufre dans la bile
et dans le sang ;

Pan M. Vocer.

Plusieurs chimistes modernes se sont oc-
cupés de l'analyse de la bilc ; leurs travaux,
sur-tout ceux de MM, Thenard et Berzelins
ont jeté un grand jour sur la nature de ccite
matiere.

L’existence de Palbumine dans la bile dcs
quadrupédes est niée par quelques chimistes
et adoptée par d’autres. M. Thenard s’est pro-
noncé pour la premiere de ces opinions, en
ce qui concerne la bile de beocuf, tandis
qu'il a trouvé de Pabuwnine dans la bile de
I'homme , et dans celle des oiseaux (1).

M. Cadet, de 'Académie, au contraire, ad-~
mettait une grande quantité d’albumine dans
la bile de beeu!, et il y supposait de plus du
sonfre ; car il dit expressément qu'il se dé-
gage une odeur de gaz hydrogéne sulfuré,
quand on verse de Pacide muriatique dans
la bile fraiche, et Fourcroy rapporte que la

(1) Fay. Mémoires d’Arcaeil , tom, I°% , pag. 7o.
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bile épaissie distillée a la cornue , laisse dé-
gager un peu de gaz hydrogéne sulfuré.

Au lieu d’albumine, M. Berzelius a retiré
du mucus de la bile ; nous ne connaissons
cependant pas encore en France tous les dé-
tails de cette analyse, doat on n’a publié
jusqu’a présent qu’un extrait dans les Annales
de chimie , tom. LXXXIII, pag. 243.

J'a1 pensé que, si la hile contenait réelle-
ment de I'albumine, elle devait renfermer
aussi da soufre, corps combustible qui ac-
compagne ordinairement cette substance,

Pour acquérir une certitude a cet égard,
j’alintroduit 2 kilogrammes de bile de beeuf
fraiche dans une cornue de verre trés-spa-
cieuse ; dans la voute de la cornue, jatta-
chai quelques bandes de papier blanc imbi-
bées d'une dissolution d’acétate de plomb.
J'ajoutai un ballon tubulé muni d’un tube
recourbé qui plongeait dans un flacon rempli
d'une dissolution d’acétate de plomb, et je
fis bouillir 1a bile.

Au bout de quelques minuates d’éhullition,
le papier, dans le col de la cornue, devint
sensiblement noir, se couvrit d'une couche
un peu métallique assez semblable au bril-
lIant de la Galene. Dans le flacun , contenant
la dissolution d’acétate deplomb, il se forma

~
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d’abord du carbonate de plomb (1), et il se
déposait ensaite un peu de sulfure de plomb.

Le sang contient aussi du soufre en état
d’Lydrosulfure d’'ammoniaque, selon Proust.
On peut s’cn convaincre plus facilement en-
core , ct sans soumetire ce liquide a la dis-
tillation ; il suffit de couvrir un flacon
contenant du sang avec du papier imbibé
d’acétate de plomb , et I'exposcr dune tem-
ptrature de 25 a 30° centigr. ; au bout de
quelques jours le papier devient noir, et il
se forme du sulfure de plomb.

Le soufre peut également étre démontré
par cette simple expérience dans la bile et
dans I'urine.

II est donc ¢vident que la bile, le sang et
Purine renferment du soufre, qui s’y trouve
probablement en état d’hydrogene sulfuré,
si toutefois ce gaz ne se forme a laide de
la chalcur ou bien par la putréfaction.

Il est tres-probable que le soufre existe
dans toutes les humeurs animales, je n’al
cependant pas pu le démontrer dans e lant
de vache avec la méme facilité: du moins je
ne me suis pas apercu de sa préscnce en
operant sculement sur quelques lires de cette
Liqueur.

(1) 1l faut attribuer le dégagement de I"acide carbo-
nijue a ume décomposition de la bile ou bica au
carbouate desoudequi s’y trouve, d’aprés §1. Thenard.
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ADDITIONS

A une Nole sur lacide gallique,
rnsérée dans le dernier n°. des
Annales

Par M. J. PrirrTien.

Les expériences que j'ai rapportées sur les
combinaisons de l'acide gallique avec quel-
ques substances végélales, et sur la pro-
pricté qu'ont ces combinaisons de précipiter
le fer en noir, et de rendre insoluble la gé-
latine , m’ont paru étre de nouvelles preuves
que le tannin ne pouvait étre regardé comme
un principe immédiat des végétaux. Mais
cetle opinion ne m’cst pas particuliere,
comme 'ont pensé quelques personnes, apres
une lecture peu réfléchie de mon article.
L’on sait que depuis quelques années, dans
différens Mémoires lus a l'Institut et im-
primés, M. Chevreul le premier a fait con-
natire plusieurs substances qui par elles-
mémes ou dans leurs combinaisons ont la
propricté de précipiter la gélatine, et jouis~
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sent de plasieurs propriéiés du tannin ; dela
ce chimiste en a conclu non seulement que
la propriété tannante ne pouvait suffire pour
établir el caractériser un principe immeédiat,
mais il a été porté a penser que le tannin
de ]a noix de galle devait étre composé
d'acide gallique et de quelqu’autre maticre
végétale. On lit dans une note mnsérég dans
la traduction du Traité de chimie de Henry,
qu’a ce sujet M. Chevreul a entrepris une
suite d’expériences sur la noix de galle,
et nous jouirons probablement de ce travail
de M. Chievreul , forsqu’il lui aura donné ce
degré dc perfection que Pon remarque daus
toutes ces productions.
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NOTICE BIOGRAPHIQUE
Sur Henry Cavendish.

Henry Cavendish , de. la Sociéié royale
de Londres , Tun des chimistes quni a le
plus contribué a dévoiler la nature des fluides
aériformes et a avancer la théorie pneuma-
tique , né & Londres en 1731, est mort le
4 février 1810.

Suivant le rapport de ceux qui 'ont connu,
sa taille était au-dessous de la moyemnne ,
son extérieur peu prévenant; 1} balbutioit en
parlant. Borné pendant sa jeunesse , comme
cadet de famille, & une modique pension,
il contracta tellement Vabitude de 'écono-
mie qu'il angmenta tres-pen ses dépenses,
lorsqu’il etit recueilli la succession de son
pere, lun des plus riches lords du Devons-
hire , et un legs considérable d'une taute.
Il alaissé a sa mort une fortune de 1200 mille
livres sterlings. 1l avail cependant formé a
Londres une tres-belle bibliotheque qu'il ou-
vrait volontiers a tous les savans. Il résidait
ordinairement a Clapham-Commun , et y
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recevail rarement des visites. Mais il se ren-
dait assez exactement aux assemblées du
dimanche , chez M., Bunks, et aux dinés de
semaine de ses conlreres de la société royale,
a la taverne de 'ancre ds la couronne.

Ilenry Cavendish était bon mathématicien,
physicien profond et d’une rare sagacité dans
ses observatious sur les phénomenes chi-
miques.

Il a publié successivement dans les tran-
sactions philosophiques dix Mémoires de chi-
mie, deux sur I’électricité, deux de météo-
rologie et trois d’astronomie.

Il donna en 17557 des vues pour le per-
fectiounement des thermometres,

Il commenca des 1766 ses expériences sur
les fluides élastiques, qui ont si puissamment
contribué a avancer la connaissance de leur
vraie nature. 11 sattacha d’abord a déter-
miner plus exactement les propriétés du gaz
acide carbonique, son absorption par l'eau,
son union avec les alcalis, son action sur le
carbonate de chaux, etc.

Il sonmit aux mémes recherches le gaz
hydrogéne et le gaz muriatique , examina
laction da fluide électrique sur ce qu’on
appellait alors les airs factices.
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Il fit imprimer en 1783 la description
d’un nouvel eudiometre.

Ce fut en 1785 qu'en électrisant un mé-
lange de gaz oxigene de gaz azote, il obscrva
la génération de I’acide nitrique.

Peu de tems aprés, la société royale de
Londres publia ses expériences sur la con-
gellation de I'acide nitrique et de Pacide sul-
furique (1).

Il reprit enfin, en 1798, le travail de Mas-
keline sur Ia densité moyeune du globe ter-
restre, et parvint par; le moyen d’un appareil
trés-ingénieux , 4 la déterminer & 4.5 fois
Ieau ; cest-a dire supérieure a celle qui jus-
que-la avait été admse par les physicicns.

G.-M.

(1) Nous en avons donué P'estrait dans le tom. YII
de nos Aunales, pag. 2ig-
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Elements of science and art, etc. ; c'est-
a-dire , Elémens de la science et de l'art, ou
Introduction familiere 4 Ja physique et a la
chimie, avec leur application a plusieurs arts
utiles et agréables, par Jokn Jmison ; nou-
velle édition considérablement augmentée et
adaptée a I'état actuel de la science ; par
Th. Wertser. 2 vol. in-8°., avec 30 planches
gravées par Lowel, Londres 1812, chez
Cadell et Davies

L’ouvrage publié par Jmison , sous le titre
d'Ecole des arts , jouissait d’'une réputation
méritée et confirmée par plusieurs éditions ;
mais il n’était plus au uiveau des conmais-
sances acquises. M. Werster , 'un des pro-
fesseurs de Plnstitution royale s’est chargé
de la refondre, et au moyen des nombreuses
additions dont il’a enrichie , a donné i cette
production un nouveau degré dintérét et
d'uulué,

Frincipes de médecine légale ou ]'Licft'cz'at'r'e,
traduits de l'allernand du docteur J. Dan.
Metager , et augmentés de notes, parle doc-
teur J.-J. Ballurd , médecin ordinace de la
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grande armée , membre des sociétés de mé-
decine de Paris, Toulouse, etc. :

A Paris , chez Gabon , libraire, place de
I'Tcole de mcdecine,

Nouvel apercu des résultats obtenus de
li jubricution des sirops et conserves de
rutsins dans le cours de U'annce 18112, pour
servir de suile a l'instruction sur cetle ma-
ticre , publiée en 1809 ; avec des réflexions
géuérales, concernant les sirops et les sucres
eatraits des autres végétaux indigeues.

Par M. Parmentier, officier de Ia légion
d’honneur, et membre de Ilnstitut impérial
de Frauce.

Imprimé et publié par ordre du gouverne-
ment. Chez Méquignon l'ainé, pere, libraire,
rue de I'école de médecine ; et chezMarchant,
libraire pour lagriculture, rue des Grands-
Augustius , n°. 23.

Article extrait de la Bibliographie du Moniteur , du
5 aofic 1813,

La Société médicale d'Edirabourg a fait annoncer
dans les papiers publics, qu'elle donnerait une meé-
daille de quatre guinécs, ou une collection de livres,
a Panteur du meilleur essad sur la question suivante :

Ne se_furt-il aucune décomposifion dacide et d'al-
calis dans leur union y pour former des sels neulres,
suivant lopinion de Davy ?

Les Memoires doivent étre écrils en anglais, eu
francais ou en latin.
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3o Septernbre 1813.

De Uinfluence de la pression de Pair
sur la cristallisation des sels ;

Parn M. Gax-Lussac.

Extrait du tom. III des Mémoires d Arcueil.
( Octobre 1813. )

Quelques chimistes ont établi en principa
que l'on augmente le pouvoir dissolvant de
Ieau en diminamant la pression de I'atmos-
phiere. Ce résuliat qui mériterait Ja plus
grande attention, s'il était bien constaté, ne
me paralt pas reposer sur un assez grand
nombre de faits pour qu'on puisse le regar-
der comme général. On ne connait guére ,
en eflet, que le sulfate de soude, dont la
dissolution aqueuse ne cristallise point dans
le vide, quoique & l'air elle donne abon-
damment des cristanx ; et d’ailleurs , on n’a
pas analysé avec assez de précision les cir-

Tome LXXXVFII. 15
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constances qui accompagnent ce phénoe
mene. Ces motifs m'ont engagé a faire de
nouvelles recherches, et je me suis proposé
d’examiner, 19 quelles sont les causes qui
concnurent A la cristallisation du sulfate de
soude , quand on fait varier la pression da
Patmosphere ; 2°. si les autres substances
solubles dans ['eau se comportent de la méme
maniere que ce sel.

Pour faire les expériences que je vais rap-
porter, on peut se servir ou d'un tube baro-
mctrique orainaire dans lequel on introduit
les dissolutions salines pendant qu'elles sont
chaudes, ou d'un tube de vingt 4 vingt-cinq
centimetres de longueur, fermé a 'ouc de
ses extremilés, et effilé 4 autre : on le rems
plit aux trois qnarts environ de sa capacité,
el pour y faire le vide, on fait bouillir ]a
dissolution saline dans sa partie supérieure.
Quaud on juge que la vapeur a pris entigs
rement la place de lair, on présente I'extré-
mité effilée au dard de la flamme d'une
lamipe, pour lefermer hermétiquement, ou on
la plonge dans de la cire a cacheter ramollie.
Le vide que l'on obtient par ce moyen peut
étre considéré comme parfait au deré pres
de la force élastique de la vapeur de la dis-
solation saline,
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La température de l'air étant de 12 a 18°,
jai enfermé une dissolution de sulfate de
soude, saturée a la température de son ébul-
lition, dans le petit tube que je viens de
déerire. Apres son refroidissement, il ne s’y
était formeé aucun cristal, quoiqu’on elil agité
fréequemment. Ayant cassé Pextrémité de la
pointe dua tube pour donner acces a l'air, le
liquide s'est solidifié a P'instant avec dégage-
ment tres-sensible de chaleur. Il arrive ce-
pendant quelquefois que la rentrée de lair
ne détermine pas la cristallisation ; mais si
alors on introduit un petit cristal dans Ia
dissolution, ou si on l'agite, elle commence
sur-le-champ a eristalliser. Celte circonstance
prouve que le pouvoir dissolvant de Peau
n’est pas uniquement dépendant de la pres-
sion de Fatmosphere.

Jat versé du mercure dans cing tubes
barométriques & trois doigts pres de leur
bord, en ayant soin de dégager Loules les
petites bulles qui étaient restées adhérentes a
leurs parcis, et ja1 achevé de les remplir
d’une dissolution bouillante et saturée de sul-
fute de soude : les ayant aussitot renverses
sur un bain de mercure, la dissalution a
cristal’sé dans chaque tube a mesure qu’elle
s'Clevart dans sa partic supéricure,
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Jai répété celle expérience sur cinq aulres
tubes, dans lesquels on avait fait bouilliv le
mercure ; mais alors la dissolution v'a cris-
tallisé dans aucun. Jy ai introduit une petite
bulle d’air, occupant environ la deux cen-
tieme partie du tube, et par 'agitation, ou
méme souvent sans ce moyen , la cristallisa-
tion s’est opérée promptcment. On obtient
le méme eflet en substituant a I'air, I'hydro-
gene, l'acide carhonique ou le gaz nitreux,
1] parait donc d’apres ces expériences, qu’une
trés-petite quantité d’'un gaz quelconque suffit
pour déterminer la cristallisation.

J'ai Introduit une dissolulion concentrée
et bouillante de sulfate de soude dans cing
tubes barométriques , dans lesquels on avait
fait bouillir le mercure. Vingt-quatre heures
apres on n'apercevait poiut de cristaux dans
aucun tube, quoiqu’on eiit agité légerement
plasieurs fois dans cet intervalle de tems.
Néanmoins aprés des secousses tres-fortes
produites en enfoncant brusquement les tubes
dans le bain de mercure, je suis parvenua
faire cristalliser le sel dans trois d’entr’cux
en quelques minutes. Clest constamment
dans la partie supérieure du tube ou il se
rassemblait de tris-petites bulles d'aie par
le choc, que la ¢risiallisation a commencé.
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La dissolution des deux autres tubes n’ayant
pas éprouvé de changement dans les mémes
circonstances, j'en ai opéré promptement la
cristallisation en introduisaut dans I'un un
cristal de sulfate de soude, et dans I'antre
une bulle d’air. Je dois obscrver que je n’ai
jamais réussi a faire cristalliser la dissolution
par le choc dans le petit appareil ; mais je
Vattribue & ce qu’il m’a été impossible de
produire des sccousses aussi brusques que
dans les tubes baroméiriques. Je n'ai pas
mieux réusst en faisant vibrer les tubes au
moyen d'un archet, apres les avoir serrés
par une de leurs extrémités dais un étau.

Il semble d’apres ces expériences que le
choc ne produit efficacement la cristallisa-
tion, qu’autaut qu’il y a de I'air dans les ap-
pareils ; mais d’'une part, je I'ai déterminée
par le choc dans des tubes barométriques
purgés d'air avec le plus grand soin; et de
'autre, ce moyen a été presque toujours in-
suffisant pour les petits appareils dans les-
quels j’al trouvé, en les ouvrant sous l'ean,
un volume d’air quelquefois égal au tren-
tieme de la partic vide du ube. De plus,
n'est-1l pas tres-remarquable que la vapeur
d'ean qui se développe dans les appareils, et
dont la tension y est souvent égale & deux
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centimetres de mercure, ne px‘oduise aucun
effet, tandis qu'une trés-petite bulle dair
favorise si puissamment la cristallisation.
Au reste, il n’en est pas moins déja évi-
dent que le pouvoir dissolvant de '¢au n’aug-
mente pas comme la pression de l'atmos-
phere diminue ; puisque une trés - petite
quant'té d’'un gaz quelconque détermine la
cristallisation : mais je vais démontrer, de
plas, qu’il en est tout a fait indépendant.
Si I'on 1ntroduit un cristal de sulfate de
soude dans une dissolution sursaturce, ren-
fermée dans un tube baroméirique , la cris<
tallisation commence ordimairement sar le-
champ; elle s'étend promptement dans toute
la masse, et la dissolution se trouve ensuite
au méme degré de saturation qu'elle aurait
acquis a I'air 4 la méme température. Or, je
me suls convaincu que des cristaux d'un
sel qu’on introduit dans sa dissolution bien
saturée 4 une température déterminée, ne
Vabaissent qu'infiniment peu aun-dessous de
son vral poini de saturation : par consé-
quent , il est de toute évidence que la fa-
culté dissolvante de I'cau ne dépend point
de la piession de 'atmosphere. Ajoutons en-
core que si 'on met dans un tube un pea
de sel avec sa dissolution bouillante ct sa-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CH1IMIE, 2351
turée, et qu'on y fasse ensuite le vide,
comme nous I'avons dit, il ne se dissoudra
pas, en faisant chauffer, une quantité sensible
de sel.

On vient de voir qu'on prévient la cris-
tallisation d’'une dissolution de sulfate de
soude en laissant refroidir celle-ci dans un
espace vide ; mais on obtient aussi le méme
résultat en la laissant refroidic sous la pres-
sion de l'atmosphere , pourvu qu'on re-
couvre sa surface d’'une couche d'essence de
téréhenthine. Ce moyen, qui est aussi tres~
eflicace pour retarder la congélation de I'eau,
est d'une exécution tres-facile. On prend un
tube de verre de un a deux centimetres de
diametre, et fermé & 'une de ses extré-
mités ; on y verse une dissolution bouil-
lante et saturée de sulfate de sounde, et on
la recouvre aussitot d’'une couche d’essence
de térébenthine, La dissolution ne cristal-
lisera que rarement par le refroidissement
et méme par I'agitation: un courant de
fluide électrique , ou deux fils de platine
communiquant aux péles d'une pile, ne pro-
dairont encore aucun effet. Mais un cristal
qu'on y laissera tomber, une baguette de
verre quon y introduira, détermiveront pres-
que constamment la cristallisation : une bas
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guette de fer sera souvent employée avec
avantage ; mais son effet ne sera pas aussi
certain que celui da verre.

Si en diminuant le pression de Lair om
augmentait le pouvoiy dissolvant de I'eau, il
faudrait qu'en angmentant la pression i la
surface d'une dissolution saturée de sulfate
de soude, on déterminit la précipitation
d’une partie du sel ; mais il n'en est pas ainst.
Jai pris un tube de Mariote, dont la grande
branche avait deux metres de longueur, et
ayant introduit dans la plus courte une dis-
solution de sulfate de soude, ssturée a la
température de lair, je I'ai chargée d'une
colonne de mercure de denx metres saus
qu’il s’y soit déposé aucun cristal, méne au
boul de plusieurs jours.

Comme on ne saurait cependant révoquer
en doute que l'air agit d'une mauniere quel-
conque sur la cristallisation du sulfate de
soude, puisque celle-ci Sopere presque cous-
tamment a lair libre, tandis que dans le
vide elle n’a lieu que dans des circonstances
particulieres , j'al supposé, pour expliquer
ce phénomene, que l'ean ayaut la propriéié
de dissoudre l'air, el ayant perdu celui qu'clle
tenait en dissolution par la chaleur que ja-
vais employée pour dissoadre le scl, il était
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possible, lorsqu'elle était refroidie, qu'elle
reprit celui qu’elle avait perdu par la cha-
leur, et que I'absorption de cet air précipilat
une partie du sulfate de soude par la méme
cause qu’un sel en précipite un autre de sa
dissolution.

Pour vérifier cetle conjecture , j'ai intro-
duit dans un flacon rempli d’eau privée d'air
par Pébullition et renversé sur le mercure,
une bulle d’air occupant la quatorze cen-
tieme partie de la capacité du vase. Aa bout
de douze heures, la bulle avait peu dimi-
pué , et au bout de quatre jours elle n’était
pas enticrement absorbée. Une absorption
aussi lentene peut expliquer la cristallisation
du sulfate de soude, quand a une dissolu-
tion coucentrée de ce sel dans le vide , ou
ajoute un peu d’air. Je remarqueral cepen-
dant que puisqu’un cristal détermine la cris-
tallisation , 1l serait possible que Pahsorption
deI'air, si petite qu’elle soit dans le premier
istaut , produisit la précipitation d’un pea
de sel, et qu’ensuite la cristallisation conti-
nuatl d’elle-méme.

Quoi qu'il en soit, il me parait vraisem-
blable d’attribuer aussi la propriéié qu’a le
sulfate de soude de ne point cristalliser dans
cerlaines circonstances, ala figure eta l'arrau-
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gement de ses molécules qui peuvent étre tels
qu'ils s’opposent fortement a un changement
d’érat.

Cette propriété ne me semble d'ailleurs
différer, en aucune mamere, de celle qu'a
Peau de se maintenir liquide au-dessous de
son vrai point de congélation dens des cir-
constances a-peu-pres semblables, ni de celles
qu'ont plusteurs dissolutions salines de rester
quelquefois saturées, ct de cristalliser aussi-
6t qu'on les agite ou qu’on y introduit un
corps étranger, Mais en supposant que 1a
fisnre des molécules soit la principale cause
des phénomenes précédens, 1l n'en est pas
moins diffictle de concevoir comment la pré-
sence de air agit pour troubler leur équi-
libre et favoriser leur réunion.

Je crois avoir démontré que le pouvolr
dissolvant de l'cau est tout-a-fait indépen-
dant de la pression de latmosplere ; mais
s'il restait encere quelques doutes, ils se-
raicut bientét levés en faisant voir qu'il v’y
a que fort peu de dissolutions salines qui
aieut la propriété de rester sursaturées dans
quelques circonstances particulieres. Une dis-
solution de phosphate de soude saturée a la
température de j0° n’a pas cristallisé par le
refroidisserment dags un tabe barométrique,
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méme au moyen d'une légere agitation ; une
bulle d’air n’a pas déterminé la cristallisa~
tion ; mais apres lintroduction d'une nou-
velle quantité, la dissolution s'est prise en
masse. Sion la prena’t saturée au degré de
son ¢ballition, elle cristalliserait presque
constamment dans le vide comme dans Pair.

Le sous-carbonate de soude et le borax
s¢ sont A-peu-pres comportés de la méme
maniére. J'ai cependant vu le sous-carbo-
nate de soude cristalliser dans un tube baro-
méirique , quoiqu’il n’edt point cristallisé a
Vair.

Une dissolution d’alun saturée 4 la tempé-
rature de 40° n’a pas cristallisé dans deux
petits tubes dont I'un était resté ouvert : une
légere agitation a déterminé la cristallisation
de part et d’autre.

I.e nitrz en dissolution faible on concen-
wrée, a cristallisé constamment de la méme
maniere dans le vide et dans l'air: il en a
été de méme avee les dissolutions de baryte
et de strontiane tres-légerement sursaturées;
avec lacide oxalique, les muriates de soude
et d'ammoniaque, le nitrate de plomb et
le sulfate de potasse. Il est a remarquer
que les dissolutions salines qui cristallisent
le f‘)lus diflicilement dans le vide sont pré-
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cistment celles qui restent quelquefois sus-
saturées a lair. On voit parla que le fan
duquel on est parti pour établir en principe
que le pouvoir dissolvant de 'eau dépend
de la pression de I'stmosphere , n’est point
général ; mais en supposant méme qu’il le
fat, 1l n’en serait pas moins démonlré par
les expériences que j’ai rapportées, que le
pouvoir dissolvant de 'eau est tout-a-fait in-
dépendant de la pression qu’on exerce a sa
surface.
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NOUVELLES RECHERCIIES
ANALYTIQUES

Sur les Champignons , pour servir de
suite & celles qui ont €lé insérées

dans les tom. LXXIX et LXXX

des Annales de chimie

Par Henni Bracosnsor, Professeur d’histoire
naturelle.

Lues & la Société des sciences, lettres , agriculture et
arts, de Nancy , le 5 aolit 1813.

Communiqué par M. ParmenTize.

X.

BOLET DU NOYER. Boletus juglandis.
Bull. Decand. Flatyporus , Pers.

ANALYSE.

Ce champignon, tel qu’il a été recueilli
sur le noyer ordinaire, dans le mois de juin,
était d’'une couleur jaune-blanchdtre, mélée
de fauve. Son pedicule est latéral , subéreux,
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épais , court, aussi long que large , noir & sa
base, et marqué ordinairement de saillies
carrées, laillées en facettes. Son chapeau est
fort ample, couvert d’écailles moiriuwes, et
atteint quelquefois, 4 ce que l'on prétend ,
une dimension considérable de 6 ou 7 déci-
metres de diametre ; mais dans les individus
que Jat occasion d’obscrver chaque année
1} n’aﬁue % ou 4 décimetres tout au plus Ce
chapeau est doublé mféricurement de tubes
larges qui n'ont que 6 millimetres d’épais-
seur. Quelques auteurs assurent que ce bolet
est bon a manger; d'autres prétendent qu'il
est suspect.

Avant de procéder a son analyse, y’ai jugé
vonvenable de le soumettre a quelques essais
préalables, pour éclairer la marche a suivre
dans son examen.

Exposé 4 faction du feu, il a laissé une
quantité considérable de potasse. Sa cendre,
d’une causticité assez forte, peut étre fordue
avec¢ boursoufflement a la flamme d’une hou-
gie. Jexaminerai plus bas, et avec quelques
détails , la pature particulicre de lacide
combustible qui saturait cet alcali.

Ce champignon écrasé, n'a point changé
de cculeur par le contact de l'airy comme
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tela arrive A la plupart des autres especes. Sa
chair est restée blanche.

Les acides manifestent la présence de l'al-
bumine dans son suc exprimé.

La chaleur de I'¢bullition a produit le
méme effet. La liqueur, dcbarrassée d’albu-
mine par la filtration, éuait presque incolore,
mais un peu louche; essayée avec les réac-
ufs, elle a donné les résaltats suivaus:

1°, Les acides n'y produisent plus de chan-
gement.

2°. L’acétate de plomb y occasionne un
dépdt blanc, floconneux presque enticrement
soluble dans le vinaigre distilié.

3o, L'acide oxalique w’indique point sen-
siblement de chaux dans ce suc, qui rougit a
peine Ja teinture de tournesol,

4°. L'cau de chaux et de baryte y forment
de légers dépdis floconneux.

50. Le sulfate de fer o'y produit rien d’ap-
parent au moment du mélange ; mais quelque
lems apres, la Jiqueur se trouble.

6. Le nitrate de baryte et le mitrate d’ar-
gent y forment de légers dépdis qui se dissi=
peat par affusion de quelques gouttes d’'acide
nin‘ique.

7°. L'infusion de noix de galle a rendu ce
suc laiteux , eny formant un préeipité diyisé.
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Tels sont les essais préliminaires que i
fails sur ce bolet: je vais maintenant m'oc-
cuper de son analyse.

A. L'individu qui a servi 2 cet analyse
pesail, dans son état de fraicheur, 1260
grammes. Coupé en morceaux et broyé daus
un mortier de marbre, il s'est divisé assez
difficilement, attendu la nature un peu co-
riace de sa substance fongueuse. On en a
exprimé le suc a 'aide d'une forte pression,
en ayant soin de laver le marc & plusieurs
reprises avec de 'ean distillée , pour P’épuiser
entierement des matieres solubles dans ce li-
quide. Ce marc, recueilli avec soin et dessé-
ché, ne pesait que 98 grammes. J'y revien-
drai dans la suite.

B. Le suc, réuni aux caux de lavages, a
€1é mis en ¢hullition dans un vase d’argent
qui s'est noirci dans tout son intérieur, pro-
bablement par la présence du soufre contenu
dans l'albumine; celle-ci s'est précipitée de
la liqueur sous la forme de caillé blanc assez
abondant, qui ressemblait & du fromage.
Cette matiere, séparée du suc par le filire,
apres avoir été bien lavée et desséchée, pesait
7 grammes 3 décigrammes ; elle retenait un
peu de matiére grasse.

C. Le suc de ce bolet, ainsi séparé de
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lalbumine, était, comme je I'at dit, un peu
Jouche; I'ayant fait évaporer, il acquit de la
transparence, et il s’en sépara, sous forme de
pellicules muqueuses, une maticre qui m'a
paru étve un reste d’albumine ; en continuant
P'évaporation a une chaleur ménagée, 1l resta
un résidu attirant 'humidité de lair.

D. On a fait bouillir cet extrait longtems
et & plusieurs reprises avec de I'alcool, qui
en a dissout une partie en laissaut un résidu
assez abondant, insoluble dans ce liquide, et
que jexamineral bientot.

E. Les liqueurs alcooliques réunies n’ont
laissé déposer, par le refroidissement, qu’une
trés - petite quantité de sucre cristallisé, Je
Pévalue tout au plus 4 2 décigrammes pour
la totalité du champignon employé,

F.Lamémeliqueur alcoolique, aprésavoir
fourni la plus grande partie du sucre qu’elle
contenait, a laissé, apres une douce évapo-
ration jusqu’a siccité, une maticre animah-
sée, brunatre, d'une saveur un peu amere ct
du poids de 14 grammes. EHF ne conlenait
poiut sensiblement d’acétate de potasse, mais
un pea de matiere grasse qui en a €té séparée
par Pcau. Expesée au feu, elle a douné un
produit analogue anx matieres animales; sa
solution aqueuse était abhondamment préci-

Tome LXXXVII, 16
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pitée en gros flocons par I'infusion de noix
de galle. Ce dépot, recuailli et lavé, prenait
entre les doigts toutes les formes qu’on lui
imprimait; desséché, il a présenté une cas-
sure vitreuse. LLa méme dissolution de cette
substance animale, abandonnée a elle-méme
pendant quelques jours, a pris une odeur de
bouillon tres - remarquable. Je n’insisteral
pas davantage sur cetic matiere que je crois
analogue 4 'osmazone, principe déja signalé
dans les champignons par M. Vauquelin.

G. Le résidu de Uextrant de ce bolet, 1n50-
luble dans l'alcool, devant contenir un sel
végeélal a base de potasse, ainsi que je m'en
suis assuré, a €té redissout dans I'eau, et on
a versé dans la liqueur de P'acétate de plomb
qui y a déterminé un dépdt acidifere tres-
abondant, lequcl, séparé par le filire, puis
bien lavé, a é1é mis a part pour éire examiné.

H. Les liqueurs, séparées du dépét pré-
cédent, avaient une couleur jaune; on y a
fait passer du gaz hydrogene sulfuré, pour

“éliminer un exces de plomb qui y éuait re-
lenu, ct on évapora jusqu'en consistance de
sirop épais. Ce résida étort formé, pour la
plus grande partie, d’une maticre animale,
d’acétate de potasse résultant de la décompo-
sition de 'acétate de plomb par le sel végé-
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tal, ct enfin d’unc portiou de ce dernier sel
gni avait échappé 2 la décomposition. Pour
dégager la matiére animnle, elle fut précipitée
du résidu sirupeux par Falcool, qui I'en sé-
para en grande partie. Redissoute ensuite
dans P'eau, la Jiqueur évaporée la reproduisit
dans toute sa pureté. Elle formait sur la sur-
face de la capsule un eunduit brun, vernissé,
ransparent , qui ressemblait assez 4 de la cole
forte, pour sa cassure vitreuse, mais ne for-
mant gelée en aucune maniere. Cetle matiere
est inaltérable & Pair lorsqu'il est sec; mais
elle s'y ramollit un peu lorsqu’il est humide.
Sa saveur, assez agréable, est celle des cham-
pignons. Sa solution dans I'eau était troublée
par I'infusion de noix de galle ; mais le dépét,
au liea de se rassembler en flocons abondans
et grumeleux, comme dans la matiére ani-
male, soluble dans I’alcool F, était au con-
traire divisé et rare. La solution de 1a méme
sabstance dans l'ean, était un peu troublée
par l'acétate de plonb. L’acide muriatique
oxigéné, en la décolorant sur-le-champ, y a
formé un pett précipué blanc floconneus.
Lnfin, cette maticre a fourni & la distillationt
un produit analogue aux matieres ammoli-
sées , et, avec I'acide nitrique, du jaune amer
¢. Yacide oxalique et une maticre flocon-
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neuse blanche, dont je n’ai pu constater la
nature.

1 parattrait résulter que la matiere dont i}
' s’agit se distingue des autres principes connus
dans le régne organique par des caracteres
qui semblent lut étre particuliers. M. Vau-
quelin, qui avait déja constalé la nature de
cette substance , semble pencher a croire
qu’elle pourrait bien n’étre qu'une portion
d’albumine altérée; au reste, je ne la crois
point parfaitement identique dans les cham-
piguons. Eu égard aux pertes inévitables,
j'estime que la quantité de cette matiére peut
étre évaluée & environ 16 gramn:es.

Lzxamen ultérieur d’un acide particulier
contenu dans les Champignons.

J. Le dépot acidifere G a ¢ié décomposé
eocore humide par l'acide sulfurique affaibli
d'eau, et a 'aide d’'une douce chaleur; il en
est résulié un acide brun inceristallisable , sahi
par beaucoup de maticres animales , qu’il re-
tenait opiniatrement, Une petite quantité de
cet acide unpur, exposée au feu du chalu-
meau, a laissé quelques vestiges d’acide phos-
phorique vitreux; ce qui indique dans le
bolet une petite quantité de phosphate de
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potasse. Redissout, soit par l'alcool ou par
I'éither, ces liquides séparaient hien, a la vé-
rité, de cet oxide impur une partie de la
maltiere animale; mais il était presque aussi
coloré qu'auparavant, et I'nfusion de noix
de galle troublait encore fortement sa solu-
tion aqueuse. Sachant qu'il était susceptible
de former, avec 'ammoniaque, un sel faci-
lement cristallisable et facile 4 purifier, jai
profit¢ de cette circonstance pour obtenir
dans toute sa pureté; en conséquence, cet
acide coloré a été combiné avec 'ammo-
niaque, qui en a précipité une portion de la
matiere animale, le sel obtenu par la cristal-
lisation ayant été comprimé fortement entre
plusicurs doubles de papier brouillard, était
assez blanc, apres Pavoir fait cristalliser de
nouveau. Redissout dans I'ean et décomposé
par I'acétate de plomb, on a obtenu un pré-
cipité trés -blanc, en larges flocons caséi-
formes, qui se sunt promptement déposés au
fond de la liqueur. Ce dépét, suflisamment
lavé sur un filtre,, pus traité par lacide sul-
furique, a donné un acide incolore et d’'une
pureté absolue. Voici ses principales pro-
prietes :

1°. 11 est incristallisable et déliquescent ;
52 saveur es! Lres-aigre.
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20, 1l forme dans l'acétate de plomb un
dep6t blanc floconneux qui ressemble a L'ar-
gent corné nouvellement précipité, et qui se
dissout facilement et en totalité dans le vi-
naigre distillé.

30, Il ne produit aucun changement appa-
rent dans le nitrate d’argent; mais ses com-
binaisons salines y forment un précipité.

4°. Unt a la potasse ou & la soude; il
donue des sels incristallisables qui sont par-
faitement insolubles dans I'alcool. Le muriate
de chaux, le sulfate de fer et de cuivre ne
troublent point la solution de ces sels.

50, Avec I'ammoniaque, il donne nais-
sance a un sel acidule en gros cristaux isolés,
dont la forme tres- prononcée offrait des
prismes hexaédres parfaitement réguliers;
leurs sommelts étaient légérement déprimés
au centre , attendu que la cristallisation avait
é1é génée en cette parlie par 'élévation des
prismes au-dessus du nivean de la distilla-
tion; ce qui a di empécher les molécules
salines de se rendre a leur destination pour
construire les pyramides. J'ai aussi observé
une autre variété en prismes hexacdres ap-
platis ayant aux deux extrémités un bhisean
obtus dont les faces éraient placées sur les
faces larges du prisme. 2 parties d’eau a 15°
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-}« 0 R ont été suflisantes pour opérer la so-
lution d’une partie de ce sel.

6°. Combiné avec la chaux, cet acide pro-
duit un sel peu soluble, inaltérable a lair, et
qui se présente, pendant I'évaporation, sous
la forme de plaques blanches formées par
I'agrégation d’une foule de petits cristanx
grenus que jal cru reconnaitre au micros-
cope pour des prismes tétracdres courts, un
peu applatis et terminés par des sommets
dieédres. Ce scl a une saveur salée assez {aible.
Il lut faut au moins Bo parties d’eau a 18°
— o R pour le dissoudre. Exposé au feu, il
se boursouflle instantanément, en laissant du
carbonate de chaux qui avait la forme d'un
champignon.

7o. Uni a la baryte, il donne ausst des
pellicules salines dans lesquelles on n’a pu
reconnaitre , méme a l'aide du microscope,
aucune espece de structure cristalline. Ce sel
exige environ 15 parties d'eau a la tempéra-
ture moyenne, pour étre dissout. 1l se dé-
compose au feu et se boursouflle en unc
espece d’éponge tres-rare de carbonate de
baryte.

80, Le méme acide, étendu d’ean, dissout
le carbunate de¢ magnésie avec vive elferves-
cence ; la liqueur évaporée a produit un scl
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peu sapide, en petits cristaux grenus, qui s¢
dissolvent asscz facilement dans 'eau. An
feu, 1l noircit et se décompose sans se bout-
soufller sensiblement,

g°. Avec I'alumine, il a donné une combi-
naison incristallisable qui ressemble & une
gomme.

10°. Avee Poxide de mangancse au mini-
mum , méme résuliat,

11°. Le sel qui résulte de la combinaison
de cet acide avec l'oxide de zinc, cristallise
parfaitement bien; sa forme m’a paru étre
des parallélipipedes. I est médiocrement so-
luble dans I'eau; 1l brile 4 la flamme d'une
bougie, sans boursouflemeat, et laisse de
I'oxide de zinc pur.

Tels sont les principaux faits que j'ai re-
cueillis sur la nature de cet acide, sans doute
fort répandu parmi les champignons. Javais
déja reconnu son existence et constaté quel-
ques-uns de ses caracicres en faisant I'analyse
de lydrum fiybridum (1); mais n’ayant
alors a ma disposition qu'une quantité insuf-
fisante de cet acide, il ne m'avait pas ¢éé
permis de le purifier convenablement, et
d'étendre plus loin Férade de ses diverses

(1) Anual, de chimie s tom, LXXIX.
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combinaisons, Au reste, je regarde comme
assez probable que c’est aussi le méme que
celui que Javais désigné vaguement sous les
noms d’acide végétal, d'acide combustible,
daus le Merulius cantharellus, le Boletus
pseudo - igniarius , le Phallus impudicus ,
mais dont la trop petite quantité m’a permis
a peine de Pentrevoir, Maintenant que la na-
ture particuliére de cet acide est bien recon-
nue, quel nom convenable pourra-t-on lui
assigner? J'avoue que je suis encore embar-
rassé sur ce point ; cependant, si I'on consi-
dere qu'il se rencontre assez fréquemment
dans les champignons, ou il parait étce un
des résuldals particuliers de Paction vilale
dans cette grande famille de corps orgamisés,
le nom d’acide fongique pourra peut éire ne
point paraftre déplacé. Je le propose done
provisoiremeént, jusqu’a ce qu'on ait acquis
des notions plus précises sur la nature et les
propriétés de ce nouveau corps (1),

(1) Je sais que les champignons contiennent d’antres
acides particuliers, mais ils ne paraissent propre qu'a
un petit nombre d’espéces. Lorsque je trouvai dans le
Boletus pseudo-igniarius du pommier un acide nou-
veau, tres-distinet de celul décrit ci-dessus, jima-
ginai qu'il pouvait &tre commun a d’antres bolets, et
que le nom d’acide bolélique pourrait peut-étre lui
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Il était uni & la potasse dans le bolet qui
fait lobjet de cette analyse, ou 1l formait un
sel neutre que J'évalue a2 au motns 6 gram-
mes, d'apres mes résultats; mais il y a eu
beaucoup de perte qui parait aussit indiquée
par la quanuié considérable de potasse résul-
tante de la combustion da champignon,

K. 1l ne reste plus a examiner de ce bolet
que fe marc desséché 4. Il avait une demi-

convenir;nais des expériences ultérienres n’ayant point
encore vérifié ce sonpgon, il s'ensuit que cette de-
signation n’a point toute la rigueur qu'on pourrait
exiger. On pourrait ici faire Vapplication de ce que dit
M. Mirbel, relativement aux noms spécifiques des
plantes, En y réfléchissant, dit-il, nous verons que
souvent il n’est pas en notre pouvoir déviter de telles
imperfections de nomenclature , car intérét de la
scicnce veut qu’on enregistre toutes les espéces mou-
velles, aussitét qu'on en a reconpu les caracteres et
qwon leur impose des noms spécifiques: or, on ne
peut comparer ces especes qu’a celles que 'on pos-
séde déja, et les noms spécifiques que l'on adopte,
et qui souvent sont tres-bien choisis, vu 'état de la
science, deviennent presque toujours inexacts ou insuf-
fisans par suite de nouvelles découvertes.

Ces considérations me portent a penser que dans
quelques circonstances embarassantes , les noms jn-
signifians ne devraient pas étre tout-3-fait proscrits.
C'est au moins U'opinion d’un savant illustre , M. d»
Lamétherie.
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wransparence due a la présence d’une waticre
grasse qui le péuétrait, et qui lui a été en-
levée par I'ébullition réitérée dans Palcool.
Les liqueurs exprimées bouillantes, ont laissé
déposer, par le refroidissement, un sédi-
ment floconueux blanc, lequel, séparé par le
filtre, dcsséché ensuite et fondu, pesait 1
gramme 2 décigrammes ; il avait toutes les
propri¢iés de l'adipocire, sauf quelques im-
puretés. Apres avoir séparé ladipocire des
liquears alcooliques, celles ci ont donné, par
I'évaporation, 1 gramme 12 centigrammes de
matiere huileuse, laquelle purifice en Ia fai-
sant redissoudre dans Palcool froid, avait
une demi-fluidité ¢t une couleur brune.

Quant a la matiere fongueuse de ce bolet,
elle avait, étant humecctée d’eau, une consis-
tance un pey cartilagineuse, et plus coriace
que celle qui provient ordinairement de la
plupart des champignous annuels.

Traitée par’acide muriatique afluibli d'eau
ct bounillant, elle s’y est dissoute en parue,
en communiquant une consistance € gaisse et
visqueuse a la liqueur. Celle-ci refroidie, a
laissé une gelée transparente, ferme et par-
faitement prise. Bien lavée a froid, pour lui
enlever l'exces d'acide, elle s’est dissoute en-
suite en partie dans 'eau chaude, en {ormant
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gelée de nouveaun, et il est resté une glaire
transparente et qui avait 'aspect du mucus.
Le ligneux, traité de la méme maniere, s'est
comporté tout autrement. Au reste, la méme
substance de ce bolet a donné a la distilla-
tion un produit acide, mais dont Vodeunr
n’était point semblable a celui qui résulte de
la distillation du bois. J'observeral ausst que
la matitre fongueuse offre un grand nombre
de variétés par sa consistance plus ou moins
molle, cartilagineuse, subéreuse..... ; ce qui
parait indiquer des différences dans la pro-
portion de ses élémens.

D'apres les résultats précédens, je crois
pouvoir établir que les 1260 grammes de
Boletus juglandis employés dans cet analyse,
sont composés au moins des matieres sui-
vantes exprimées en quantités approxima-
lives , savoir :

Eau de végétation. . . . . . . 11183
Fungine coriace. . . . . . .. ¢5.68
Matiere animalisée peu con-

nue, insoluble dans I'alcool.  18.00
Maticre animale soluble dans

I'alcool, osmazone. . . . . 12.00
Albumine. . . . . ... ... 7.20
Fungate de potasse, . . . . . 6.00.
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Adipocire .. . . . . ... L 1.20
Maticre huileuse.. . . . . . . 1.12
Sucre de champignon. . . . . 0.50

Phosphate de potasse, en tres-
pelite quantité.

Torar. . . . 1260.00

X1I.

PEZIZE NOIRE. Peziza nigra. Bull Decand.

I ycoperdon truncatum, Linn,
ANALYSE.

Ce champignon, fort commun sur 'écorce
des chénes quelque tems apres qu'ils ont été
abattus, est remarquable, tant par la couleur
noire de sa superlicie, que par sa chair
¢paisse, gélatineuse, demi-transparente, élas-
tique et tremblante; sa forme est un céne
renversé dont la surface supérieure, d’abord
concave et ensuite plane, atteint quelquefois
4 ou 5 centimétres de diametce. Lorsqu'il est
desséché a la surface des troncs de chénes, il
a un aspect charbouneux; mais humecté, il
se gonfle beaucoup et reprend Ia vie.

A. 4oo grammes de cette pézize dans son
état de végctation , exposés a une douce tem-
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pérature, vont laissé que 24 grammées de
substance seche. Ces 24 grammes réduits en
poudre, ont été épumisés par l'alcool bouil-
lant. Les liqueurs rapprochées a une douce
chalear, ont fourni un résidu qui, repris par
I'eau, a laissé environ 4 décigrammes d'une
maticre grasse d’un rouge mélé de brun.
Cette gruisse a passé facilement dans une dis-
solution de potasse affaiblie de heaucoup
d’eau, et a communiqué a la liqueur une
belle couleur pourpre.

B. L'eau qui avait servi a séparer du ré-
sida alcoolique la matitre grasse 4, avail
une couleur jaunitre, et contenait un acide
Libre tres - sensthle au goat. Cette liqueur
n’était d’atileurs nullement troublée, ni par
le tannin, ni par le sulfate de fer. Pour isoler
Yacide quiy était contenu, jessayal d’y verser
de l'acctate de plomb, qui y forma aussidt
un dépét blanc floconueux abondant, le-
quel , recucilli sur vn filtre, fut bien lavé,
puis décomposé par I’hydrogene sulfuré. On
a obtenu un actde peu coloré, incristallisable
et d’'une saveur assez forte. Yoici comment
il s’est comporté dans 'état ou je Pai obtenu,
n’ayant poiut cherchié a le purifier, vu sa pe-
tite quantité. Exposé au feu, il a brilé avec
boursouflenient, en laissaut quelques traces
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de carbonate de chaux. 1l forme avec lacé-
tate de plomb , un dépét blanc floconneux
qui a esigé une assez grande quantité de vi-
naigre distill¢ pour étre dissout en totalité. Il
n'occasionne aucun changement apparent
avec le nitrate d’'argent. Versé dans I'ean de
chaux ou de baryte, il commence par les
troubler ; mais un excés de son acide rend les
liqueurs transparentes. Uni a la soude, il
donne un sel incristallisable, insoluble dans
Palcool, et dans lequel le sulfate d’alumine
ne fait aucun changement. Avec la chaux, il
a donné une combinaison presque incolore,
opaque et difficilement crisialhisable.

Il parait que cet acide est le méme que
celui du Beletus juglandis , et je le considere
comme tel , quoiqu’il semble en différer par
quelques nuances que jatiribue a quelques
corps étrangers.

C. Apres avoir 1solé de la dissolution
alcoolique ¢vaporée, la matitre grasse par
Veau, et Pacide libre & 'aide de I'acétate de
plomb, on a fait pa.ser dans la liquear de
Phydroene sulfuré pour séparer quelques
parcclles d’oxide de plomb, et on a obtenu,
par Vévaporati n de la liqueur filtrée , une
pelite quantité de matiére cristalline sucrée
commune aux champignous; redisso 1te dans
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Yalcool bouillant, clle s’cst reproduite atsez
pure sous sa forme ordinaire de fines aiguilles
soyenses. Illle pésait 4 décigramnies.

D. L'alcool, surnageant les cristaux, était
coloré en jaune par une maliere qul m'a
paru peu animalisée , et dont la solation
dans I'eau n’était poiut troublée par le tannin
au moment du mélange, mais quelques tems
apres. J'évalue a environ 4 décigrammes la
quantité de cctte substadce, qui semble
perdre iciJa plupart des caracteres de Pos-
mazone,

E. Les 24 grammes de pezize ayanl fournt
al'alcool toutes les substances qui étatent sus-
ceptiblesde s’y dissondre (4 ), lerésidu a éi¢
mis en contact avec de Peau quia é1é absorbée
dans la proportion considérable de pres de
300 grammes, saus que le hquide pit §'¢-
couler de la matiere ; elle éait alors gonflée
extraordinairement et avait un aspect trem-
blant, et la demi-transparence d’un gelce.
Le tout a é1é chauflé a plusieurs reprises
avec del'eau distiflée. Les liquenrs exprimdées
et réunies ont donné , par 'évaporation , une
maticre mucilagineuse colante, laquclle des-
séchée ressemblait a une gomme. Elle pesait
8 grammnes 6 décigrammes.

Exposée au feu, elle se ramolit, se gonfle ;
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mais ne fond point, et laisse apres sa combuy-
ticn une cendre blanche un peu alcaline.
Redissoute dans P'eau, la liqueur n'est trou-
blée nmi par le tannin, mi par le sublimé
corrosif; mais I'alcuol la précipite par son
dissolvaut & la maniere d’une gomme,

Traitée par Iacide nitrique, elle a produit
de I'acide oxalique, et, a4 ce qu’il m’a paru,
quelques traces d'acide sacllactique, mélé
d’oxalate de chaux, mais point seusiblement
de jaune amer ni de suif.

I, Cette pezize, apres avolr été épuisée
par l'alcool et par 'eau, a laissé un résidu,
lequel desséché pésait 18 grammes 4 déci-
grammes. Cette matiere, de ¢ouleur noi-
riitre , avait Paspect de la cassure du charbon
de terre; mise a digérer dans I'eau bouillante,
elle ne s’y dissout nullement, mais s’y ramollit
et se gonfle beaucoup, jusqu’a prendre 23 ou
ou 26 fois plus de volume. Elle devient alors
tremblante et d'une demi-transparence cor-
née. L'ean, aiguisée d’acide nitrique, la
dissout en partic par le secours de la chaleur,
Ou obtient uneliqueur qui mousse fortement,
comme une dissolution de gomme arabique.
L'alcool versé dans la liqueur rapprochée,
n’en a séparé qu’une petite quantité de ma-
v -¢ dissoute sous forme glaireuse , ft sans

Lome LXXXVIL, 17
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qu'elle paraisse avoir éprouvé d’aliération
sensible.

Lacidenitrique, chauffé sur cette substance,
la dissout en totalité, avec dégagement de
vapeurs rutilantes , abondantes ; on a obtenu
pour résultat une grande quantité d’acide oxa-
lique cristallisé (prés du tiers de la matiere
employée ), et du jaume amer.

Elle se dissout aussi en grande partie dans
Facide muriatique affaibli de beaucoup d'eau
et bouillant. La dissolution rapprochée , puis
mélée a Palcool, a donné un précipité formé
de maticre végétale et d’'un sel terreux qui
m’a paru éire de 'oxalate de chaux. La liqueur
alcoolique , séparée du précipité , a laissé,
aprés son ¢vaporation, un résidu gluant et
mucilagineux, dans la dissolution duquel la
potasse a formeé un dépét.

En faisant bouillir la méme matiere avee
une dissolution de potasse , il en résulte une
liqueur bruue, forcée et mousseuse ; en y
ajoutant un acide, il ne se manifeste rien de
bien apparent ; mais quelques tems apres , il
se dépose des flocons bruns.

Apres avoir constaté les principales pro-
priétés de cette substance , j'ai cherché a les
comparer avec celles des divers principes
connus des végétaux , et il m’a paru que
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substance dont il s'agit, éiait presque parfai-
tement identique avec la gomine de bassora,
dont M. Vauquclin a fait connuitre la na-
ture.

D'apres ce qui précede, il résulte que
4oo grammes de peziza nigra, en dat de
végétation , contieunent, par aproximation,
les principes suivans :

Fau. .. ... .0 ... .36
Matiere analogue a la gomme de
bassora ou bassorine. . . ., 184
Gomme. « « « ¢« ¢+ « « s« . 36
Acide fungique en grande partie
libre., .. ........... 80
Sucre de champignons. . . . 0.4
Matiere trés-peu animalisée , solu-
ble dans l'alcool. .« .. . . .« 0.4
Maticre grasse prenant une couleur
pourpre avec la potasse . . . 4

Potasse et chaux en petite quantité.

400.0
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XII.

AGARIC STYPTIQUE. Agarius stypticus.
Pers. Agaricus stabelliformis. Gmel,

ANALYSE.

Celle espece est trés commune dans nos
bois ou elle croit en groupes sur les souches
d’arbres coupés horisontalement. La partie
inférieure de son chapeau est d'une couleur
canelle plus ou moins foncée. Tout le reste
de la superficie du champignon est blanche,
et enduite d'une efflorescence farineuse qui
s'attache aux doigs , et quej'ai reconnue pour
une résine. Son pcédicule est long de 15 4 15
millimetres , rentlé & son sommet, inséré au
bord d’un chapeau hémiiphérh{ue presque
vertical , rabatiu sur les bords et large de
1 & 3 centimetres. On observe 4 la base de
ses feuillets inégaux de petits replis qui leur
sont perpendiculaires. 1l est un peu coriace ;
lorsqu’un en mache une petite gnantité, il
dével()p'pe dans la bouche un dcrete qui
§'étend jusqu'au fond de la gorge et la resserre
péniblement.

A. 20 grammes de cet agaric ont été
réduits en poudre grossicre , aprés avoir eu
la précaution de bien couvrir le mortier,
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afin d’éviter de respirer une poussiere rési-
neuse, qui aflectait trés - désagréublement la
gorge et les narines.

On a traité plusiears fois de suite cette
poudre par T'alcool bouillant. Les liqueurs
alcooliques exprimées ont laissé , apres I'é-
vaporation, une malicre résineuse ayant la
consistance de la poix. Lavée et bien dessé-
chée, elle pésait un gramme 8 décigrammes.
Elle avait une saveur un peu acre; mais
infiniment plus faible que celle du cham-
pignon entier, et, comme lui, ne produisait
point eet étranglement particulier dans la
gorge : dailleurs, Pacreté de ce champignon
avait €té en grande partie détruite par la
chaleur, comme celle de beaucoup dautres
végetauzx. Je me suis aussi assuré que ce
principe écre fugace était 4 I'dlat d’union
avec la résine. Soupconnant que celle-ci
ponvait contenir une matiere grasse , je lal
fait chauffer, pendant quelques tems, avec
un peu de litharge en poudre fine et une
certaine quantité d’eau; la liqueur moussait
fortement par I'ébullition , mais elle n’a point
donué de principe doux. La matiere em-
plastique , traitée par l'alcool bouillant, s'y
est dissoute en parlie, et a fournt une résine
brune, transparente, dont la cassure était
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vitreuse; mais elle n’est nullement entrée
en dissolution daus une petite quantité d'eau
bouitiante, comme je P'ai observé al'égard de
la résine particuliere du boletus laricis qui
formait un liquide visqueux comme du blanc
d’oeuf 1)

Le résidu de la maticre emplastique inso-
luble dans Falcool, a été décomposé par ce
liquide , dans lequel on a ajouté unc petite
quantité d’acide sulfurique; on a obtenu, &
Paide d’une douce chaleur, une dissolution
brune foncée, laquelle séparée du sulfate de
plomb, a fourni, aprvés I'évaporation, ure
maticie qui m’a paru adipo-résineuse. Bien
lavée, elle avait un peu moins de consistance
que la cire, et prenait toutes les formes qu’on
lui donnait avec les doigs. Elle était d'une
couleur brune; mais par son immersion
dans lacide muriatique oxigéné, elle est
devenue d’un blauc janatre.

Cette substance pourrait bien n’étre qu’un
mél.nge de résine et d’adipocire.

B. Lagaiic styptique, privé de sa résing
par l'acool, a éié chaullé a différentes reprises
avec de l'ean distillée ; Ja liqueur passée &
travers un linge avait une couleur ambrée,

P

(1) Eulletin de pharmacie. Juillet 1812,
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et rougissait le papier bleu réaciif. Elle con-
tenait, en effet, un acide combustible en
partie saturé par la potasse, mais dont la
trop petile quantité ne m’a pas permis d'en
déterminer la nature, Cette liqueur rappro-
prochée convenablement, s’est prise en gelce
en refroidissant; évaporée a siccité , il est
resté un résidu un peu amer, atiirant lége-
rement 'humidité de Tair, et du poids de
1 gramme 5 décigrammes,

Cette matiere avait l'apparence d'une
gomme , mais elle n’élait point visqueuse.
Exposée au feu, elle a bralé sans répandre
'odeur des malicres animales en laissant
une cendre alcaline. Mise en digestion avee
de l'ean tiede, elle ne s'est dissoute qu'en
partie ; la liqueur filtrée était précipitée
par linfusion de noix de galle et par l'acide
muriatique oxigeéne ; elle produisit un dépét
floconueux avec le sulfate de fer et avec le
muriate de chaux ; ce qui semblerait indi-
quer la présence d’un phosphate. D'ailleurs,
cette méme liqueur donnait un précipité
abondant avec l'acétate de plomb et Tean
de baryte.

La petite quantité de cette maticre géla-
tinoide ne m’a pas permis de pousser plus
loin son examen ; mais quoiqu’elle produise
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un précipité dans 'infusiou de noix de galle,
je la crois peu animalisée, et plus voisine de
la gomme que de la gélatine.

C. Le marc desséché et épuisé de cet
agarics’est gonflé dans I'eau , mais mfiniment
moins que la substance insoluble deb tré-
melles et des pezizes gélatineuses; 1l avait
une consisiance cartilagineuse , une Iégere
demi-trausparence , et répandait une odeur
fade analogue i celle de la farine recente.

En le faisant bouillir avee de I'aelde muria-
tique affaibll d’cau , il sest dissous presque
en totalité : on a obtenu un liquide tres-
épais, mucilagineux, et se boursoufflant au
feu a la manicre d'une solution concentrée
de gomme ; le tout s’est figé par le refroi-
diss~ment en une gelée ferme et tremblante.

En résumant les produits obtenus ci-dessus,
on trouve que 20 grammesd'agaric styplique
eonticnnent les substances suivantes :

Matiere fongueuse cartilaginoide. . 16#7

Résine.

o . , . L ] L] L] " l .8
Matierc adipo-résineuse.

Substance gélatinoide inconnue. . 1.5
Acide combustible mmdétermiané ,

uni a la potasse.
Principe 4cre fugace inconnu.

20.0
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XI1I.

NOSTOC COMMUN. Trémella nostoc.
Linn. Nostoc paracelsi. Geoff.

ANALYSE.

Le nostoc, qui a fait 'objet de cette analyse,
a é1é recueilli dans les allées de jardins , ol
on le rencontre sur-tout apres les nuits plu-
vieuses du printems et de ['automne. Il éuit
a la surface de la terre sous forme de men-
branes verditres, plissées irrégulieretment ;
mais il varie beaucoup ct se transforme en
plusieurs cryptogames, s1 'on en croit le
1émoignage du docteur Carradori (1), Cette
singuliere production, dont la place n'est
pas encore fixée dans le catalogoe de la na-
ture, a été fort célébrée par les alchimistes,
qui lui ont attribué des propriéiés merveil-
leuses pour préparer la pierre philosophale
et la panacée universelle. On la regarde en-
core aujourd’hut comme émolliente, vulné-
raire et résolutive.

A. Le nostoc, bien lavé a grandes eaux
pour le débarrasser de la terre et des impu-

(1) ¥oy. Aunal. de chimie, tom. XX XTIV, pag. 1g90.
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retés , est d'une odeur et d’une savcur fade.
Il verdit sensiblement les couleurs bleues
végétales, et fait repasser au bleu le papier
teint en rouge par le tournesol ; ce qui sem-
blerait fuire croire qu’il contient un alcalt
libre.

11 émet du gaz oxigene sous l'eau a la lu-
miere solaire méme apres avoir été desséché,
fait qui avait déja é1é observé par Jugen-
Housz (1).

Desséché et sousmis 4 la distillation dans
une cornuc de verre, il a donné une huile
brune, épaisse ct un liquide jaunétre, légere-
ment alcalin, faisan{ effervescence avec les
acides, et qui contenait du carbonate et de
lacéiate d’ammoniaque, souillés d’huile cm-
pyreumaltique.

Le charbon resté dans la cornue, brilé
sur une capsule d’argent, a laissé une cendre
grise , laquelle bien lavée avec de I'eau dis-
tillée , a fourni une maticre terreuse inso-
luble , composée de phosphate et de carbo-
nate de chaux. Les lcssives évaporées ont
donné un résidu salic pen considérable,
verdissant légerement la teinture de violette,
ct faisant & peine effervescence avec les acides

(1) Poy. Aanal. de chiwie, tom. 11T, pag. 2bG.
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affaiblis, La baryte y a annoncé la présence
d’un sulfate, et 'acide sulfurique concentré ,
en a dégagé les vapeurs pénétrantes d’acide
muriatique , et il est resté du sulfate de po-
tasse. Ce résidu salin était donc composé ,
pour la plus grande partie,, de muriate et de
sulfate de potasse, et seulement de quelques
vestiges de sous-carbonate. Ces traces, pres-
que imperceptibles d’alcali obtenu du nos-
toc, me paraissent insuffisantes pour expli-
quer la propriété qu’il a de rappeler au bleu
le papier rougi par le tournesol, amoins quon
ne suppose qu’une partie d’alcali se soit com-
binée aux maticres terrenses pendautl'inciné-
ration , ce qui est assez probuble.

B. 200 grammes de cette prodaction dans
sont état de wollesse n’ont laissé, apres la
dessication , qu'un résidu du poids de ‘
15 grammes : c’est, sans doute, A cause de
cette diminutivn , qui la dérobe en quelque
sorte aux regards pendant les tems secs, que
les alchimistes lui out douné le nom de flos
ceeli, parce qu’ils la croyaicnt une émanation
des astres. Ces 15 grammes de nostoc, ré-
duits en poudre grossiere, noul presque
rien fourni a l'alcool rectifié et bouillant,
si ce n'est une petite quanuté de malicye
grasse d’une couleur brune.
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C. On aversé sur le résidu 1nsolable, dans
Palcool, une quantité d'eau distillée; ce li-
quide a été ahsorbé abondamment, et a
occastonné un gonflement considérable de
la maticre. Le nostoc a repris ainsi sa demi-
transparénce et le volume prin.iuf qu'il avait
avant sa dessication ; mais au lieu d’étre ver-
ditre comme auparavant, il était d’'une cou-
Ieur blonde, causée, sans doute, par la pri-
vation de la matiere grasse qui recélait, a ce
qu’il parait, un principe colorant vert tres-
fugitif. On I'a fait bouillir plusieurs fois avec
I’eau. Les liqueurs réunies ct rapprochées a
une douce chaleur, ont laissé un mualage
n’ayant aucune disposition a se prendre en
gelée. Bicn desséché , il était jaunitre, demi-
transparent , inodore, et pésait 1 gramme
2 décigrammes. Broyé avec de I'cau , le mé-
lange devient écumeux, doux et onctueux
au toucher; en ajoutant une plus grande
quantité d’eau , il en résulte une dissolution
imparfaite qui §'éclaircit par le repos, et
exhale une odeur spermatique extrémement
prononcée. Cette dissolution bleuit le papicr
rougi par le tournesol. Elle ne produit puint
de changement avec le sublimé corrosif;
mais elle précipite les dissolutions de plomb,
de fer, de cuivre, d’étain. Avec lc nitrate
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de plomb, on obtient un dépaot blanc, ex-
trémement abondaut qui entralne toute la
maticre mucilagineuse dissoute. Le sulfate
de fer y forme un dépot gélaliueux,abonaam,
d'une couleur orangée, I'eau de baryte un
coagulum qui ressemble a du fromage : 'ean
de chaux la précipite aussi. Tous ces dépdts
recueillis et lavés ont uoe c¢onsistance pa-
teuse, et se laissent pétrir entre les doigts
sans y adhérer. La solution de la méme subs-
tance est troublée par I'infusion de noix de
galle , qui la rend laitease sans qu'il se sépare
de flocons. Avec le sulfate d’alumine aucun
changement; mais en ajoutant au mélange
une petite quantié de potasse, on obtint un
dépdt alumineux qui entraine toute la ma-
tiere muqueuse; enfin, celle-ci a donné a la
distillation le produit des substances ani-
males.

D’apres ces propridtés, je conclus que ce
mucilage peut éire rapporté 4 une espcce
de mucus fort analogue a celui de la matiere
sémicale,

Le nostoc, privé de son mucus par 'eau
bouillante , occupait un tres-petit volame
apres sa distillation ; mais humecté d’eau,
il absorbait ce liquide en grande abondauce,
¢t en se gonflant excessivement. 1l avail une
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demi - transparence, et ressemblait & une
gomme endurcie et insoluble, que je ne puis
comparer qu’a celle de bassora. Au reste,
elle était en partie soluble dans 'eau bouil-
lante aiguisée d’acide nitrique, et cn partie
précipitée par l'alcool de la dissolution éva-
porée.

Je conclus des expériences que je viens de
rapporter, que les 200 grammes de nostoc
sont composés principalement de,

Fau. ... ¢v. .o« .185%

Matiere analogue a la gomme de
bassora ou bassorine . . . . 13.8

Espece de mucus. . . .. ... 1.2

Matiere grasse ,

Phosphate de chaux,

Carbonatede chaux,\ o, petite quanlité,
Muriate de potasse ,
Sulfate de potasse,
I’olasse, 200.0
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SUITE

DuRapport des expériences faites sur
le strop et le sucre de raisin ; par

M. Astier.

Communiqué Par M. ParmenTIER.

Arricrxk V.

Les anciens avaient admiré comme nous,
sans pouvoir 'expliquer, le merveilleux phé-
nomene de la fermentation vineuse ; ¢t nous,
aussi peu avancés qu'eux, malgré tant de
siecles écoulés depuis Noé et Bacchus jus-
qw’icl, n’avons pu encore lever le voile qui
couvre cet arcane.

Plusieurs savans du premicr ordre ont fait
pour cela de vains efforts; et méme le demi-
dieu Lavoisier, & quila nature révéla tant
de mysteres, n'a pu qu'en partie pénétrer
celui-ci. Par son ouyrage immortel comme
lut, il nous a hien appris que la décompo-
sitton de la maticre sucrée par l'acte de la
fermentation , et sa transformation en alcool
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et en acide carbonique, ne provenait que
d’une perte d’équilibre entre les principes
constituans du sucre, qui causait une réac-
tion de ces principes les uns sur les autres
par un nouveau jeu d’affinités chimiques,
d’olt résultait les deux nouveaux composés.
Mais cet équilibre comment se rompt-il 2 11
n’y a, comme le disent Lavoisier, Fabroni,
MM. Thénard et Gay-Lussac, qu'un ferment
tel que la levure de bitre ou le levain naturel
du motit qui puissent produire cet effet. Ce
dernicr a été reconnu par Fabroni de nature
animale; et sans doute le premier 'est aussi,
puisqu’ll contient de l’azote; mais nous ne
savons pas comment ils a8issent; et cest
pourtant la le point essentiel de la difficul:é.
Ce qui me fait répéter la proposition que j'ai
avancée dins mon rapport de 1810 a MM. les
inspecteurs généraux du service de santé des
armées, de savoir sl celle matiere animale,
dans le ferment , est 4 I'état de vie ou a I'état
de mort ?

Il n’y a pas de doute qu'elle soit al'état de
vie dans la levure de biere, puisque si l'on
met dans wne soucoupe, ou micux evncore
dans un verre de montre, une petite quan-
tité de ceite substance, qu'on I'humecte avec
une certaine quantité de sirop de raisin pour
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le rendre demi-liquide, et qu’on exposc le
mélange & une température de 15 4 20 de-
grés, il ne tarde pas & se changer en autant
de petits vers, en tout semblables aux infu-
soires du vinaigre, perceptibles méme a la
vue simple, et se mouvant avec assez de
vitesse dans ce fluide gluant (1). Or, la le-
vure de biere agissant dans la fermentation
artilicielle, comme lelevain naturel du motit,
on peut raisonnablement supposer que ce
dernicr, reconnu d essence animale par Fa-
bront, et depuis par <d’autres chimistes , est
aussi a I'état de vie. On peut mieux dire, que
ce ferment n’est autre chose que des 'germes
d’animalcules , lesquels venant a se dévelop-
per par des circonstances convenables, jouent
dans la cuve du vigueron le méme role que
jouent les animalcules de la levure dans la
cuve du brasseur. Cela une fuis posé, la
voile tombe et le mysiere sexplique de lui-
méme ; car ces infusoires, des leur naissance,
auront besoin, comme tous les étres orga~
nisés, de respiration et de nourriture ; et, de
méme que tous Jes étres vivans, ils ne pren-

(1) Expérience faite et répétée publiquement, I'an-
née derniére, a la pharmacie de I'hdpital desBernardins
_ d’Alexandrie.

Tome LXXXVII, 18
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dront que ce qui est propre a sassimiler &
leur nature. Supposons douc, ce qui est plus
que probable, qu'il leur faut de Poxigene,
ou d'un autre principe constituant quelcon-
que du sucre pour se nourrir, en faut-il
davantage pour le décomposer ? Puisqu’alors
méme qu'ils n’cn conmsommeraient que la
millieme partic de ce qu'il en entre dans la
composition saccharine; il n’en faudrait pas
davantage pour rompre I'équilibre de com-
binaison, et donner lieu a tous les phéno-
menes de la fermentation, si savamment
décrite par I'llustre anteur que j'ai déja cité.

Cette supposition que je fais n’est pas sans
fondement; car, ne voyons-nous pas que
les animaux et végétaux décomposent par
la respiration le milieu dans lequel ils vivent
en scmparant, chacun suivant sa nature,
des principes qu’ils peuvent s’assimiler ?

La méme chose peut donc arriver dans
une solution de sucre ( qui, par elle-méme.
n'est pas fermentescible ); et cela arrive en
effet, lorsqu’on y ajoute de la levure de
bicre gui, comme nous l'avons déja dit,
n'est qu'un amas de germes d'animalcules,
lesquels, venant a4 éclore par les circons-
tunces propres 4 leur développement, en
deviconent les artisans,
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Je vais, sans pourtant rien affirmer, ap-
puyer mon hypothese de cet axiéme conna
de tout le monde : Que la nature, pour ses
opérations secreltes en général, a besoin du
tems, de [lespace et du repos; & quot
j'ajouteral qu’elle a aussi besoin d'une cer-
taine température ni trop haute ni trop
basse, et de lu salubrité du liquide sucré
relativeisent auxdits étres vivins, et jc 1A«
cherai de faire voir Ta probabilité de mon
opinion par les moyens connus d’empéeher
et d’arréter fa fermentation: ce qui explis
gnera ausst Peflet des réacufs aunti-fermen-
tescibles , et des moyeus naturels de muter.

Jinsisterai peu sur la premiere partie de
Vaxiome cité ; et cela serait superflu, puisque
le plus petit vigneron sait bien que I'acte dé
la fermientation ne peut s’accomplir que par
le tems, et que ccla varie snivant les cir=
constances : mais j'ajouterai, toujours en
supposant que mes animalcules sont les ins-
trumens dount la nature se sert pour operef
la décomposition du sucre, que plus il ¥
aura deces onvriers, plusil se fera d'ouvrage;
que l'incubation de ces étres éphémeres, et
peut-élre horaires, ne laissant pas d’exiger
un cerlain tems, ilen faudra nécessairement
pour que I'ceuyre s’accomplisse; et sous ce
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point de vue, plus il naitra de nos fermen-
tatcurs, plutét lattelier ( la cuvée ) sera
organisé, et par conséquent, ouvrage plu-
16t fini.

Cette multiplication doit étre favorisée
lorsqu’il s’agit de faire du vinj; et par la
raison contraire, il faut s’y opposer quand
on a 'mtention de conserver sans altération
la matiere sucrée. D’aprés cela et snivant
mon systéme, il suffira ou d’empécher de
naitre, ou de tuer les animalcules; et clest
précisément ce que nous faisons par l'opé-
ration du mutisme , ou ce qui arrive de soi-
méme si les deux autres couditions qu'esige
la nature ne sont pas remplies.

Nous avons dit qu’outre e tems, elle veut
I'espace et le repos. Un grand espace nlest
Ppas ici nécessaire , puisque nous voyons que
la fermentation peut avoir liew méme en
petit; mais il la favorise beaucoup, car il
est bien reconnu que plus on opere en grand,
plus elle est rapide et parfaite.

Quant au repos, il est indispensable. Tout
le mondesait que du moit agité ne fermente
pas ou fermente mal, et que le moindre
trouble que l'on cause ala fermentation la
faitavorter ; mais nous ignorons comment, et
mon systéme des animalcules 'expliquerait.
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La nature veut le repos. En effet, nous
voyons que sans lui il ne peut y avoir ni
germination ni incubation. Or, les ceufs
de nos infusoires , pour étre couvés, en ont
besoin; etsi, dans ce moment, on vient les
meurtric par [lagitation, ils avorteront,
comme en pareil cas avorterait tout autre
germe. Par conséquent point de naissance,
point d’ouvriers, pomnt d'ouvrage.

Ce que l'on sait depuis des siecles sur
Vobstacle que le mouvement apporte a la
fermentation, annonce cela; et Uexpérience
du tenneau roulant, si elle est répétée avec
succés , sera a appui de mon opinion. Je
vais prouver a présent que, sile ferment
est a I’état de mort, la fermentation n’a pas
lieu; et je ferai entrer dans mon systéme
les belles expériences de MM. Thénard et
Gay-Lussac sur les levures de bicre, et
Pheureuse pratique de M. Appert pour la
couservation des substances fermentescibles.

L’un des deux chimistes cités a observé
que la levure de biére, si on la fait bouillir,
west plus fermentifere, ce qui s’explique par-
faitement par cela seul, qu’en faisant cuire les
germes de nos infusoires, tls ne pourront pas
plus produire que ne produirait tout autre
ceuf cuit. Et en cela je me trouve d’accord
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avec M.... (1) qui a dit que le levain,
soumnis 2 I'ébullition, se coagule a la manicre
de Palbumine.

Le procédé de M. Appert revicntan méme:
en soumetltant les substances quil veut
conserver & la température de I'eau bouil-
lante, il tue les germes exisians; ct an
moyen de la parfaite obturation des vases,
il empéche que d'antres puissent s'introduire;
par couséquent point de naissance, point
d’ouvriers, et par corollaire, point de dé-
composition, puisque rien n'a pa altaquer
1a force d'inertie des molécules constituantes,
ni rompre Péquilibre de combinaison. Mus
si on expose de nouveau la substance ainst
conservée a l'air ambiant qui, comme on
sait est le véhicule de toute espece de germe,
1l s’y en déposcra, et les phénomcenes de la
fermentation oun de la putréfaction ne tar-
deront pas & se manifester.

La théorie des insectes, consideérds comme
cause des décompositions dites spontances ,
et méme de plusicurs maladies, n’est pas
nouvelle ; et je suis persuadé que, si elle

{1} Toutes les citations en blanc se rapportent
au Mewoire de M. Thenard; Annales de chimie,
ton. XLVI, cu & celui de M, Gay-Lussac, méme
euvrage et méme tome,
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¢iait reprise par de bons observateurs, elle
contibuerait beaucoup aunx progres de Ja
clumie végétale et animale, et sur-tout de la
médecine. Je pourrais nommer plusicurs
praticiens qui sont de mon opinicn; mais
pour ne pas m’écarter de mon sujet, je re-
vieus aux fait conpus; et je citeral encore
le procédé qu'on pratique en Calabre ¢t en
Provence pour la conservation des raisins
de pause et autres (ruits, lequel consiste 4
les tremper dans une lessive bouillante avant
de les soumettre a la dessication, opération
dont le but est de faire périr les germes d'in-
sectes qui 16t ou tard sc serait développés,
el auraient détruit le frunt.

L’observation de M. ... . sur le lit, la
pratique de M. Appert, sont douc autant de
preuves de mon systéme; et on devrait nom-
mer ces procédés (le mutisme par le chaud ):
quant au mutisme par le froid, 1l me suflit
de rappeliler Particle premier de ce mémoire.
Les cxpéricuces que J'y al consignées me
laissent aucun doute sur Veflicaciié de ca
naoyen, dout Veflet coincide, puisque nous
savons qu'il n’y a point de développement da
germe quelconque par lefroid, et qu’en hiver
la plupart des mmscctes et méme dautres
asimanx mcnrent el se paralyseat. Ainsi, qoe
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nos animalcules soient morts ou paralysés, ils
’en seront pas moins incapables de travail-
ler. Mais quoiquil en soit de la maniere
d’agir du froid sur le mout, et tout
systéme a part, 1l n'en est pas moins vrai
que ce mutisme devrait étre préféré & tout
autre moyen, pour la préparation du sirop
de raisin, dans les contrées ou le relour de
T'liver n’est pas trop éloigné des vendanges,
parce que rien n'est plus facile que de con-
server le raisin sans altération pendant un
mois et méme davantage, On n’opérerait
alors que par la gelée, ce qui donnerait
le doubie avantage de muter sans réac-
tif , et de concentrer en partie le mofit
par la congélation an moyen du procédé
que J'ai fait counaltre par mon mémoire de
1810. Ce qui procurerait une cerlaine éco-
nomie dans le bois, et fermerait Ia bouche
aux détracteurs du sirop de raisin, puisqu'il
ne serait plus guestion de précipilé rouge,
de souflre, ni d’aucune drogue quclconque;
que tous les réactifs se réduiraicnt au seul
carbonate de chaux, et qu’on aurait de plus
Yavauntage d’en émployer bcaucoup moins
pour opérer la saturation, que si le moit
avait é1é muté par l'acide sulfureux, comme
on I'a vu au premier article de ce mémoire.
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Il me reste actuellement a expliquer, par
mon hypothese, 'action des réactifs anti-fer-
menteseibles , aussi peu connue que la cause
de la fermentation.

Jai, pour I'appuyer, des faits bien con-
nus, et méme l'autorité du célebre Fourcroy
qui, par avaunce, a presque décidé la ques-
tion. Il nous dit, aux articles soufre, mer-
cure (1), qu'un des caracteres distinctifs de
ces deux substances est d’avoir la propriéié
de tuer les vers etles insectes; cela étant géné-
ralement reconnu , 1l sera superflu d’entrer
dans des détails. Mais il est utile d’observer
que le mercure et le souflre ( sinon & 'état
simple ) jouissent de Ia propriété anti-fer-
mentescible, par leur combinaison a tous
les degrés avec oxigene; aussi voyons-nous
que les acides sulfureux, sulfuriques tuent
également les insectes , comme ils empéchent
la fermentation. Le muriate suroxigéné
de mercure, et méme le mercure doux,
empéchent la fermentation et tuent aussi
les insectes. Voila des faits qui ne souffrent
aucune contestation, et il ne s'agit plus que
de savoirle comment. Ii est probzble, d’apris
la belle découverte faite par Wailly , de

1) Tableaux synoptiques de chimie,
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Ia propriéié anti-putride du précipité rouze,
gne Jest en cédant son oxigéne, que cet
oxide agit, et cela est d'antant plus vrarsem-
blable gue, dans son action antu-putride et
ant-fermentescible , 3l réirograde d'oaida-
tion, el passe du rouge au noir, el qus
Vacide sulfurenx dépose dn sounflre. Qr,
Foxigéne, ce principe de combustion, aa
moment ou il se sépare de ses combinaisons
sul{fureuses et mercuriclics, ne doital pas,
pay son action mmméediate et directe, brider,
désorsnaner le principe de fermentation
guel quil sont 2 Et st se sont des anumalenles,
eorament ponrraient résister & cette puissance
tes dire mmperceptibles dont Povgantsation
est o3 faible, st délicate? Ils mounrront tous
s b premitre atteinte; et des-lors, plus
douvriers, plus d’'ouvrage, etc.

L’bypotese des ammaleules, considdvés
eosmae cause efliciente de la fermertation
¥ ueuse, pent aussi-sapphquer a ha fermen-
tation acide: ol méwme sen appuyer d'autant
micux que, daus celle-ci, on n’a pas hesom
de Uil de la for, puisque les fants pliysiques
parient.

Teut le monde sait qu’il existc dans le
v:nargre non falsifié, voemulitinde d'insectes
mi rOSCOPiques, qat y naissent €1 pulivdent

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE. 283

spontanément. Or, rien ne venant de rien,
il faut nécessairement admettre ou que les
germes existaient dans le vin avant I'acétifi-
cation, ou quils y ont été portés par lair
depuis ou pendant son changement en
vinaigre. Enfin quelle quesoitleur origine, ils
existent, et comme la nature ne {ait rien en
vain, ils sont la sans doute pour remplic
une fonction quelconque , ne fut-ce que celle
de vivre. Ainsi on peut bien soapconner
qu’ils y jovent le méme réle, que jouent
dans le mout ceux de la fermentation
vineuse. On peut méme croire qu’ils en sont
les descendans, et qu'ils ne font que conti-
nuer le travail de la décomposition du sucre
par le méme mécanisme, c'est-d-dire, par
Ieffet résultant des réactions chimiques,
qu’occasionnent les changemens sugcessifs
de proportion des trois principes consti-
tuans de la composition saccharine, qui,
comme on sait, sontles élémens primiufs
du vin et du vinaigre.

Je suis d’autant plus porté a croire cela
que, si par un moyen quelconque, on em-
péche de naltre lesdits animalcules ,' ou
quon les frappe subitement de mort apres
leur naissance, la vinification et 'acétilication
n’ont plus lieu, ou sont arréiées comme par
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enchantement, & quclgue gradation gue ce
soit, sans qu'ou puisse la rétablir tant que
Ia canse mortilere subsiste , est-a-dire , tant
que dure la présence des réactifs anti-fermen-
tescibles.

Je pourrais citer ici beaucoup de faits
assex counus, et m’appuyer de plusieurs
expériences qui me sont propres, de fermen-
tations empéchées, arréiées, suspendues et
réiablies & volonté par les réacufs chimigues,
le chaud, le frotd, etc.; mais Jaime micux
en appeler a lautornié dun autenr rvécu-
sable que je citerais 3 tout autre qu’a vous,
Mansieur, lequel, bien longtems avant de
saccuper de sirop de raisin, ut de fermen-
tations, a pourtant établi en principe, 4 Par-
ticle Vinaigre du Diclionnaire général d'a-
griculiure de Rosicr, que les vins mutés
re sont pas propres & faire du vinargse :
particularité qui vient a Vappui de mon
systéme, par cela seul que Pacide sulfureux,
employé pour le mutisme, restant dans le
liquide , est une cause permanente de des-
truction de tout germe d’animalcules. J'ob-
serverat ict que, si, avant de Livrer le vin
muté au ravail da vinaigrier , on avuit
Pattention d’enlever Pacide par le moyen de
Ia saturaiton, et d’ajouier ensuite une suffi-
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sante quantité de levure de bicre ou autre
ferment, on obuendrait du vinaigre comme
j'en ai obtenu avec du sirop doux, au moyen
du procédé dont je vous ai rendu compte
par Particle deux : cest une expérience a
faire qui peut conduire 3 une chose uiile.

Vous trouverez sans doute bien hardie,
et peut-éure bien erronnée , hypothese que
javance 1c1; inais comme dans une rouie
aussi obscure, il est facile de s’égarer, et
que d’ailleurs je suis loin de me flatter d’avoir
attetnt le but, je vous prie, Monsieur, de
de ne melire aucune 1mportance aux idées
que j'al 'honneour de vous soumertre, et de
ne les considérer que comme un cffet de
mon zele , ou s1 vous voulez, comme une
snite du péché originel, et de cette tentation
qui nous porte, malgré la défence de Dieu,
de porter la main sur arbre de la science,
d'ou nous ne retirerons souvent d’autres
fruits que de reconnaitre notre 1mpuissance
a découvrir les choses qu’il lui plait de nous
temir occultes.

Jaurais tenu caché a tout le monde ce
que vous nommcrez peut-éire mes réverics;
mais vos bontés, sans cesse renaissantes,
m'encouragent, et me font espérer que la
confidence que je vous fais, m’en vaudra la
countinuation.
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REFLEXIONS

Sur la théorie éleciro-clumigue de
M. Berzelius ;

Par M. Avocapro.

M. Davy a fait voir le premier I'analogie
tres-étroite qui regne eutre aflinité chimique
et I'hétérogéncité électrique des différentes
substances , par laquelle elles prennent I'élec-
tricité positive ou négative dans leur contact
Pune avec Vautre. J'ai tiché ensuite dans un
mémoire inséré dans le Journal de Physique,
tome 6q, de déterminer plus exactement
d'aprés cetle analogie, la nature du rapport
d’aflinité par laquelle une substance joue par
rapport a Pautre le réle dacide ou d'alcals
dans sa combinaison avec elle. J'ai cru pou-
voir établir que les corps forment a cet
égard , comme relativement a I'héiérogénéité
¢électique , une scule série, dans laquelle les
corps, qui sont placés vers 'une des extré-
mités , jouent le réle d'acide par rapport
aux corps plus rapprochés de lautre extré-
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nilé de la série, et d'une maniere dautant
plus marquée que ces corps occapent des
places plus ¢loignées; et j'ai donné le nom
doxiginicité 4 celle propridté par laquelle
un corps quelconque tient un raug plus ou
moins ¢levé dans cele série, en la commen-
cant par les corps qui jouent le rdle d'acide
par rapport aux suivans (1). M. Berzehius a
donné, dans le Journal de Chumnie de
Schweigger,1ome 6, uncthéorie de l'nflucnce
de Pelectricité suar les aflinués , dont 1l vient
de paraitre unc tradaction par M. Vogel,
daas les Annales de Cliimies, mai (8:15. La
parue de cctte théorte, qui regarde le rap-
port d’acidité et d'alcalinité dont je viens de
pacler, a daos le fonds beaucoup d'analogie
avec la micnue; et l'on y trouvera, i pla-
sieurs ¢égards, une confirmation de mes
idees 1l y 4 néanmoins quelques points sur

{1) S 'on voulait avoir un nom qui exprimat la
propriété inverse de 'oxigénicité , c’est-i-dire , cell
d’un corps placé plus bas qu'un aatke dans la série
dont j’ai paylé, on ponrrait adopter celui de dasiciéd,
tiré de cehui de substances basiques , dont M. Berzelios
s'est servi dans plusiears de ses Mémoires. O pourrait
ainsi dire indifféremment de deux substances ; que
Pune est plus oxigénigue que Uaalre, au que cellewi
est plus basique que la premiere,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



=288 ANNaAaLES

lesquels je ne puis étre d’accord avec M. Ber-
zelius, et que je crois devoir relever ici,
pour prévenir les applications, fautives &
mon avis, qu'on pourrait faire d’un systéme
que je regarde comme m’appartenant dans
son origine. Je ne toucheral point 4 quelques
autres qucstions dont s’occuppe M. Berzeliusg,
et qui sont ¢irangeres a ma théorie, quel-
quiniéressantes que ces questions puissent
étre d’ailleurs en elles-mémes.

1°. M. Berzelius dit que les corps tendent
par leur aflinité a se réunir en une propor-
tion telle qu’ils soient saturés, c’est-a-dire,
qu’ils ne manifestent plus aucune tendance
a la combinaison ; et il appelle indifférente
une combinaison qui est dans ce cas. Selon
moi, il v’y a point de combinaison vraiment
indifférente, et qui ne tende plus on moins
fortement & se combiner encore, ou avec
unc plus grande dose de I'un de scs prin-
cipes constiluans, ou avec une autre subs-
tance,a moins que celle-ci ne fut absolument
au méme rang queclle dans Péchelle de
Poxigénicité. En eflet, novs voyons qu’un sel
neuire peat sunir avec un exces d’acide, ou
avec un exces d’alcali, etc.; il n’y a de
différence que dans le plus ou moins d'affi-
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nité, et cela dépend du plus ou moins de
distance dans I'échelle de Poxigénicité.

2°. M. Berzelius regarde I'oxigéne comme
absolument électro - positif, c'est- a- dire
( d’aprés le sens dans lequel il prend les
dénominations d’électro-positif et électro-
négatify (1), comme absolument oxigénique.
Pour moi je pease quiln’y arienla d'ad-
solu, et que loxigeéne ne differe a cet égard
des autres substances, que parce quil se
trouve a la téte de 'échelle d’oxigénicité for-
m¢e par les substances connues; rien n’em-

(1) On doit se rappeler , en effet, que M. Berzelius
prend ces dénominations d’'une mamére inverse de
celle dont les prenncut la plupart des physiciens. It
appelle électro-positifs les corps qui dans le contact
prennent I’électricité négative , et électro-négatifs ceux
qui preunent electricité positive, parce que les pre-
miers, lorsqu’ils sont en combinaison, et qu’on les
sépare par l'action de la pile voltalque , se porfent an
pble positif et les scconds au péle négatif. Cela est
indifferent pour la théorie : je rew:arquerai seulement,
que la maniére regue d'appliquer ces dénominations
me parait plus conforme & lu vature des choses. La
comparaison des dénaminations des deux pdles magné-
tigues , telles qu'clles sont employées aujourd’hui, est
contraire 3 la nomenclature de M. Berzelius, puis-
qu'on appelle péle austral , par exemple, celui qui est
attiré par le pole beréal du globe terreste.

Tome LXXXVII. 19
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pécherait qu'on mne trouvit un jour une
substance plus oxigénique que lui, et alors
il serait confondu avec les autres.

3o. 1l regle le rang de I'électro-positivité
ou électro-négativité de deux substances par
la considération des péles ou elles se rendent,
prises & 'état d’oxigénation , lorsqu’on sépare
Icurs oxides ou acides par 'action de la pile.
J'observe que cela ne peut régler que le
rang des oxides ou acides entr’eux, et non
celui des radicaux méme; & moins que la
quantité d'oxigene en poids ne fit la méme
dans les deux oxides ou acidcs relativement
aux deux radicaux, ou qu’elle ne it plus
grande pour celui qui se rend au péle néga-
tif; car la propriété des substance oxigénées
A cet égard dépend nécessairement en partie
du radical, en partie de Voxigene. Aussiy
a-t-il, comme M. Berzelius 'admet, des radi-
caux qui présentent a cet égard un renverse-
ment par le changement de degré d'oxi-
génation,

4%. 11 distingue sous ce rapport les corps
connus en cinq classes; mais comme ces
classes sont déduites des propriétés des
oxides ou acides de ces corps, je crois
qu’elles ne répondent pas a des degrés vrai-
meant différens et délerminés dansl'oxigénicité
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des radicaux. On pourrait diviser, si P'on
voulait, en cinq ou en un autre nombre de
classes la véritable série que présentent les
substances relativement a cette propriéié;
mais il est plus natorel de laisser subsister la
série méme dans sa continuité, puisque cette
coutinuité a licu ou peut avoir licu entre les
différens corps qui la forment.

Be, Cest pecut - étre par une suite de
cette idée sur la maniere de délerminer le
rang des corps dans la série doot il
sagit, que M Berzelius considere le soufre
comme électro positif par rapport anx métaux
en général, c’est-a-dire, de la maniére dont
1l entend ce mot, ccmme plus oxigénique
qu’eux , tandis que, d'apres toutes les expé-
riences connues, le soufre prend ['électricité
positive duns le contact, et par le frottement
avec les métaux, ainsi que DM, Davy l'a
établi. 1l est vrai que dans la décomposition
des sulfates métalliques par la pile, 'acide
sullurique se rend au pdle posiiif , et I'oxide
au péle négatif; mais il faut remarquer que
la quantité d'exigeue que prend le soufre
pour devenir acide sulfurique, est beaucoup
plus grande, a poids égal, que celle que
prennent les métaux pour devenir oxides,
et c'esta cet exces de dose de la substance
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éminemment oxigénique, quon doit atlri-
buer en grande partie cette oxigénicué si
considérable de l'acide sulfurique.

6°. M. Berzelius peuse que le rapport d’a-
cide ct de base dépend de celui qui existe a
cet égard entreles radicaux mémes, et non
de Poxigene; cela serait vrai, si toutes les
bases étaient des oxides, et des oxides qui
conlinssent, tout aussi bien que les acides,
des quantités égales en poids d’oxigéne ; mais
d’abord 1l y a des bases, comme l'ammo-
niaque, qui ne contiennent pas d'oxigene,
el qui par-la méme jouent le réle de base
lorsque leurs composans sont d’ailleurs peu
oxigéniques; et parmi les radicaux oxidcs
qui se combinent sous forme de sels, les uns
le sont plus, les autres moins, ce qui doit
concourir avec le degré d’oxigénicité des ra-
dicaux a fixer le réle qu’ils doivent jouer dans
la combinaison , sans quoi oxigéne ne méri-
terait plus le nom que lui ont donné les
réformateurs de la nomenclature chimique.
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ANALYSE

Des eaux minérales de Campagne;
dans Uarrondissement de Linoux ,
departement de I Aude ;

Par MM. EsTriBAup et FniracQur, Decteurs en
médccine,, membres du jury médical , et DominiQue
Resourn , Pharmacien , membre du méme jury.

Extrait par M. BouviLron-LiacraNGz.

Le département de I'Aude est un des plus
riches de 'Empire en ecaux minérales. G’est
sur-tout dans la partie qui avoisine le plus les
Pyrénées, que l'on trouve les sourees en
réputation.

M. Gabalda cadet, propriétaire de celles
de Campagne, s'était apercu, depuis plu-
sicurs années , d'une diminution dans le
nombre des personnes qui, 4 chaque saison,
venatent prendre les eaux ou se haigner.

La recherche des causes de ce changement
lui ayant donné la conviction que la plus
essentielle résnltait des vices reconnus dans
les nouvelles constructions, et sur-tout de
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I'exhaussement des eaux de la principale
source, portées par cc moyen dans des
baignoires mnconsidérément placées dan un
local trop élevé, ce propridiaire sempressa
d’ordonner des démolitions, et de réwablir
Iancien niveau des eaux ; en telle sorte
qu’elles sont aujourd’hui dans le méme état
ou les trouva Fenel, lorsque, chargé par le
Gouvernement de I'inspection des eaux mi-
nérales de 'anciene Frange, il vint & Cam-
pagne , pour voir les sources el juger de leur
meérite.

Si nous avons a regretter Panalyse de ce
médecin-chimiste, a qui, d’apres le célebre
Fourcroy, nous devons les premiers rayons
des découvertes sur les gaz , et dont le travail
doit étre regardé comme une des premicres
sources de la nouvelle doctrine, son attes-
tation du 12 juin 1559, trouvée dans les
archives d’Esperaza, suflira pour faire con-
nalire son opinicn (1).

(1) « Je soussignd , docteur en mcdecine en I'Uni-
« versité de médecine de Monitpellier, de la Socielé
« royale des sciences, ci-devant médecin ordinaire de
« Mer. le duc d’Orléans, préposé par le Roi a Jana-
« lyse des eaux minérales du royaume, atteste a qui il
« appartiendra, qu’ayant examiné sur les lieux la fon-
« taine de Campagne, j'ai lrouvé qu’il serait utile pour

{
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M. Gabalda ne se contenta pas de ces
mesures ; 1l desira un nouvel examen, et
s'adressa 4 M. le barou Trouvé, Préfet du
département de 'Aude, officier de la Légion
d’honneur.

Ce littérateur distingué, magistrat sans
cesse occupé du bonheur de ses administrés
2 qui 1l n'échappe aucune uccasion de faire
le bien, le protecteur né de tous les établis-
semens utiles, rendit, le 2 noverbre dernier
( 1812), un arrélé qui nous chargea de
Panalyse des caux ininérales de Campagne.

« le public d’employer cetie ean minérale en bains;
« que soa abondance, sa température ou degré de
w chaleur, sa nature ou composition, la rendaicnt tres-
x propre a cet usage, dans tous les cas ou il était
« question de tempérer, d'humecter , de relicher, de
« rafraichir , et notamment dans les maladies de Ia
« peau, dans celles des voles urinaires, dans les mala-
« dies naissantes du foie , dans les affections mélanco-
« liques , hypocendriaques et hystériques , les ardeurs
« d’entrailles, les échauffemens de toutce les espéces ct
« amaigrissemens sans causes évidentes ; et sur-tout,
« que les bons effets de la boisson des eaux seront
u trés-cfficacement aidés, soutenus, augmentés dans
« la plupart des cas, par Pusage de ces bains. »

« En foide quoi, j"ai donné la présente attestation.
v A Esperaza, le 12 juin175g. Signé Venew, »
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Topographie.

En conséquence nons nous rendimes, le
1. décembre 1812, & Esperaza , situé sous
le 1g°. degré 46 min. de longitude, et
42¢ degré 54 min. de latitude ; 2 1gn metres
au-dessus du nivean dela mer, au sud, et
d 47,500 metres de Carcassonne.

Ccst dans cette commune d’Espéraza,
dont la population est de 12 a 14 cents
habitans, que se rassemblaient annuellement
et successivement environ deux mille per-
sonnes , qui venaient se baigner ou prendre
Ies eaux de Campagne.

L’on arrive a ces sources, aprés un trajet
d’un petit quart-d’heure a travers une jolie
allée de platanes , qui les sépare de la route
impériale par le Mont-Louis. Ces sources
sont au nombre de deux.

L’une est placée presque am niveau des
eaux d’un ruisseau appelé le Rioutort : nous
la désignerons sous le nom de source du
LPont.

L’autre, et c’est la principale, est pres da
chemin, a l'abri des inondations occasion-
nées par les pluies torrentielles, qui gros-
sisent souvent et dans une miuute le fioutort:
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nous lul conserverons son ancien nom de
source de Camnpagne

Le sol est alumineux et calcaire ; les roches
sont de méme nature, a 'exception de quel-
que blocs granitiques roulés des Pyrénées.

Les terrains environnans présentent des
indices de fer surde grandes surfaces colorées
eu rouge plus ou moins intense.

Du c6ié de la plaine, le pays abonde en
carrieres de chaux sulfatée. Il offre des
schistes alumineux et des filons de houille
bitumineuse, sur la partie dominante des
appendices.

Propriétés physiques des Eaux des deux
sources.

Les eaux des deux sources sont claires,
Lhmpides, incolores. 1l faut de latiention
pour découvrir qu’elles ont cette odeur qui
caractérise les eaux ferrugineuses; leur saveur,
sans étre styptique, sent aussi le fer. Elles
laissent un arricre-got d'amertume.

Les eaux arrivent aux deux sources de has
eu haut, et présentent des bulles qui viennent
crever a la surface. Le fond des bassins est
de la méme nature du sol. Le lavage conti-
nuel a cependant formé, a la principale
source, une petitc couche de sable empiaté
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d’une terre ocracée, que l'on ohserve ausss
dans le canal de fuite, qui meue rapide-
ment les eaux du trop plein dansle Réioutort.

La position de la source du Pout est teile,
qu’il est impossible de mesurer le volume
des eaux qu’elle fournit. Celui de la source
de Campagne est d’un hectolitre par minute.
1l estle méme en été et en hiver. 1l ne pré-
sente aucune varialion , soit peadant ou apres
de longues séchesses, soit apres des pluics
abondantes et prolongées.

La température des deux sources est &
22 degrés de Réaumur. Llle est invariable
et parfaitement conforme aux expériences
faites par P'un de nous, pendant les chaleurs
de I'é1é et dans des tems tres-froids.

Nous ohservons cependant que si 'on n’a
Iatiention de plonger Ia boule du thermo-
metre dans I'eceil de la source du Pont, Fon
trouve une différence d’'un degré en moins.
La perte de ce calorique est due au peu de
profondeur du bassin et a la trop petite dis-
tance qui le sépare des eaux froides du ruis-
seau.

Lorsque le propriétaire aura terminé scs
réparations pour détourner le Rioutort , ces
eaux reprendront leur chaleur nciarelle, et
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seront parfaitement identiques avec celles de
la source principale dont nous allons nous
occuper exclusivement, pour ne pas répéter
les détails minutieux de nos expériences,
qui out toutes prouvé l'altération et le mé-
lange des eaux du Pont.

La pesantenr spécifique des eaux de Cam-
pagne, comparée a celle de 'eau distillée, la
température étant a 8 degrés, est comme
1000 a4 1004.

Propriétés chimiques.
Action des Réactifs.

Ces eaux ont pea d’action sur les conleurs
végétales, Elles paraissent ne pas altérer
d’abord la teinture de violettes; el ce n’est
que quelques heures aprés Pemploi de ce
réactif, que Von apergoit une nuance verle.
Cet effel est dit aux terres subalcalines.

Si 'on verse de lateinture de tourne-snl
sur de l'eau distillée, et pareille quantité sur
de I'eau de Cumpégnc prise a la source, I'on
déccuvre , en jugeant comparativement ,
que cetle dernicre est rougie , ce qul annonce
I'ucide carbonique.

Ces caux prennent une couleur pourprée
avec l'alcool gallique.
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Un morceau de neix de galle suspendu,
a l'aide d’un fil, dans une fiole, que Pon aura
le soin de remplir et de boucher sous la sur-
face des eaux, servira 4 prouver de la maniere
la moins équivoque la présence du fer. Cette
expérience a la portée de tout le monde,
sera concluante pour les incrédules, et fera
taire les détracteurs qui, sans avoir examiné
ces eaux, leur refusent la qualilé ferrugi-
neuse.

A l'aide d’un acide, les prussiates de chaux
et de potasse ont indiqué le fer.

L'cau de chaux a troublé la transparence
de ces eaux, et a formé un dépét blanc
floconneux indiquant 'acide carbonique et la
magnésie.

L’ammon'iaque aproduitunprécipité blanc
ayant 'aspect magnésien.

Le précipité par la potasse a été d’un blanc
opale.

Le muriate de baryte a annoncé Pacide
sulfurigne.

Le précipité blanc occasionné par l'acétate
de plomb a ét¢ tres-abondant.

L’acide oxalique a donné lien 4 la confor-
mation d’un tres-léger nuage blanc.

L’acide sulfurique a {ait dégager de petites
bulles.
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Le muriate calcaire n’a produit d’effet trés-
sensible qu’apres quelques jours.

Le nitrade de mercure a formé un préci-
pité jaune tres-abondant.

Le nitrate d'argent que nous avons eua le
soin d’employer pur et parfaitement privé
de cuivre, a produit un précipité qui est
devenu d’'un violet foncé. Cet effet a été le
méme loin de la source, quand l'eau ne
donnait plus aucune indice de fer. Il a é1é
nul dans lobscurité; et le précipité, resté
blanc pendant trois fois vingt-quatre heures,
s'est bien vite coloré par son exposition au
soleil.

Ccs caux dissolvent assez mal le savon.

Nous avons procédé a une seconde série
d’essais préliminaires par les reactifs loin de
la source, apres le transport de ces eaux dans
le laboratoire de I'un de nous ; et apres les
avoir filtées pour en séparer les carbonates
précipités ou tapissantles parois deshouteilles,
elles ont laissé observer les différences sul-
vantes :

Action nulle sur les couleurs végétales ;

Effots nuls de la noix de galle et des prus-
siates, méme a laide des acides ;

Effets de I'eau de ¢haux, de l'acide sulfu-
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rique , de l'acide oxalique, heaucoup moins
sensibles.

Il résulte des expériences précédentes , que
les eaux de Campagne contienuent

De Pacide carbonique libre et cembiné,

De l'acide sulfurique,

De T'acide muriatique ,

De la chaux,

De la magnésie,

Et du fer.

Malgré le choix de nos réactifs, malgré les
soins que nous avons apportés dans leur em-
ploi, nous ne pouvious obtenir de nos essais
préliminaires , que des notions insuffisantes,
pour nous faire connaitre avec exactitude
Ie nombre, I'état de combinaisons etles pro-
portions des sels minéralisateurs des eaux de
Campagne ; el pour complelter notre ana-
lyse autant que nos moyens nous l'ont per-
mis , nous avons eu recours a I'évaporation.

Phénoménes observes pendant Uévaporation.

Les premieres impressions du calorique
ont servi au dégagemem d’'un gaz parfaile-
ment Semblable 4 celut que nous avons dit

partir du fond des bassins sous forme de
bulles.
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Ces gaz sont impropres a Ia combustion ,
troublent l'eau de chaux, changentle gaz
ammoniacal pur en molécules de carbonate
d’ammoniaque, et réunissent toutes les
qualités qui constituent le gaz acide carbo-
nique.

Bienét apres que Pébullition a été en acti-
vité , nous avons vu commencer la précipi-
tation des carbonates : elle a continué
presque jusqu’a la fin de opération, sans
que nous ayons pu observer aucune diffé-
rence , soit dans la forme, soit dans la
pesanteur des flocons. Nous les avous soumis
4 laction de l'acide nitro-muriatique , qui
les a entierement dissous avec une vive effer-
vescence; et sans laisser aucune trace de
sulfate de chaux.

Nota. Les flocons soumis & I'action de I'a-
cide nitro-murijatique ont été fournis par une
évaporation faite exprés, et poussée jusqu'd
la réduction de trois litres d'eau , au poids
de 22 grammes.

Produits de I'Evaporation.

Cinquante litces d’ecau de la source de
Campagne ont produit, par une évaporation
soignée, un résidu grisitre, amer, attirant
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un peu humidité de lair et pesant scc
cz'nquante grammes.

Le résidu de la source du Pont réunissait
les mémes propriétés physique que celui de
la source de Campague; mais il n’a pesé
que quarante-six grammes par cinquante
litres. Cette diminution explique la différence
qu'a présentée I'emploi des réactifs, et prouve
que les ecaux du Pont sont afaiblies par celles
du Riouatort.

Comme la description détaillée des expé-
riences faites sur les deux résidus ne donne-
rait que des répétitions superflues , nous nous
bornerons a décrire celles que nous avons
faites sur le produit d’évaporation de la
source de Campagne.

Analyse du résidu d Evaporation.

* Nous avons soumis les cinquante grammes
de résidu a I'action de douze onces d’alcool
a 38 degrés. Apres vingt - quatre heurcs
d’extraction, l'alcool filtré avait une cou-
leur jaune. 1l a fourni par I'évaporation cing
grammes de muriate coloré, sur lequel une
nouvelle petite quantité dalcool a été inu-
tilement employée dans I'intention de recon-
naitre le muriate de soude.
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L’acide oxalique n’ayant point indiqué la
chaux , nous avons acquis, par l'acide sulfu-
rique, la certitude que la portion dissoute et
déliquescente se composait de muriate de
magnesie.
" Nous avons ensuite versé de Peau distillée
froide sur le résidu resté sur le filice. Apres
trois jours, mous avons filiré de ncuveau
pour séparer la solution da résidu insoluble.

Une évaporation commencée par le feu et
terminée spontanément, nous a fourni une
cristallisation en prismes mélés de cristaux
de forme cubique, ce qui nous a fait soup-
conner la présence du muriate de soude.

Pour nous en assurer, nous avons fait
sécher au bain de suble et dans un ecapsule de
verre les cristaux et 'eau-mere. Ce résidu
sec a ét¢ exactement pulvérisé. Placé dans un
bocal et soumis 4 action de I'alcool bouil-
lant, apres vingt - quatre heures, Palcool
filiré et évaporé nous a donné deux grammes
de muriate de soude, empité d’une tres-pe-
tite quantité de muriate de magnésie.

L’autre sel a été dissous dans Peau distillée,
et a fourni par unc évaporation ménagce,
des cristaux qui se compusalent entierenzent
de sulfate de magnésie.

La portion ins oluble dans Yalcool et I'cau

Zoine LXXXVIL 20
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distillée, pesazt 25 grammes : elie a €18 trawfe
par lacide muriatique pur, qui a décompuase
fes carbonates avec une vive effervescence,
etensuite par alcool, qui s'est chargé des
rauriates de chaux, de magnésie et de fer,
formés dans l'expéricnce précédente.

Pour conaaltre la présence de ces wrois
sels, nous avons divisé la solutiocn alcoeli-
qgue en quatre porligns.

La premiere a €1¢ traitée par les prussiates,
qui ont indiqué le fer;

La seconde par 'ammoniaque , qui aservi
a le précipiter ;

La wroisicme par la chaux , qui a précipité
la magnésie;

Et la quatrieme par I'acide sulfurique , qut
a produit des sulfates de chaux , de maguésie
et de fer.

Mouis il ne nous suffisait point d’étce assu-
rés dela présence de ces sels; nous avions
besoin de connaitre leurs proportions pour
fixer celles des carbonales contenus daas les
eaux de la principale source.

Un nouveau résidu, obtenu par une non-
velle évaporation de cinquante litres d’eau,
nous a donné amplement les moyens de
répéter et de varier a 'infini nos expériences,
qui nous ont toujours donné les méme résal-
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tats, et de les diriger vers le but que nous
nous proposions d’atteindre, la connaissance
des proportions.

La substance qui avait résisté a P'action de
Yacide muriatique et & toutes les expériences
précédentes, ne pesail que cing grammes; il
était naturel de penser qu'elle se composait
en grande partie de silice. Nous avons éié
confirmés dans cette opinion, aprés avoir
séparé les corps étrangers et le détritus du
papier des filtres, et en la traitant au feu
avec le carhonate de soude qui a servia sa
vitrification.

En récapitulant les expériences que nous
venons de décrire, et & l'exécution des-
quelles nous avons mis toute I'attention dont
nous sommes susceptibles, les matieres vo-
latiles et fixes contenues dans l'eau de la
source de Campagune , se composent des sub-
stances suivantes :
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Lar cinquante litres.

1°. Acidecarbonique. . + 2 décimetres cubes.

gram. déci. centi, mill,
20, Muriate de magnésie. . - 5
50, Muriate de soude. . . .2
4°. Sullate de magnésie. . .19
5o, Carbonate de magnésie. 10
6°. Carbonate de chaux. . 6
7e. Carbonate de fer. . . .2
ge. Siliceetperte. . . . .5

ToraL . « « « « « 50

c|] o ®o oo
c]ooooooo
cleceoooco

Par litre.

1°. Acide carbonique libre . . 4 millimétres.

gram. déci. centi. mill.
2°. Muriate de magnésie « « 0
3o, Muriate de soude. . . .0
4°. Sullate de magnésie . . o
be. Carhbonate de maguésie . o
6°. Carbonate de chaux . .
7°. Carbonate de fer. . . .
8. Siliceetperte . . . .

o]~ o~ wo ~
o[o.;\»ooo.mo
.c\o.mooouccn

L ]
FIIOOO

TOTAL . « ¢ o & o &
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Conclusions.

L’analyse des eaux minérales de Campagne
nous porte & croire qu'elles méritent le nom
d’eaux salino-ferrugineuses thermales ;

Que, prises intéricurement , elles con-
tiennent assez de principes minéralisateurs
pour prodaire uneffet sensible sur Féconomic
animale;

Qu’administrées sous formes de hains,
elles doivent partager, avec les eanx ther-’
males tiedes , cette action trés - marquée
qu’elles ont sur les hommes, et cette in-
fluence bien reconnue pour la guérison de
leurs maladies ;

Qu’il est essentiel d'employer ceseaux a Ja
source, parce que, le transport, qut change
lents propriéiés physiques et chimiques, doit
anssi considérablement diminuer leurs vertus
médicamenteuses.

Mais 1l ne suflit pomt d’une analyse pour
préciser et déterminer & priori les vertus
médicinales d'une eau. D’apres M. Guyton
de Merveanx, moins d’'un millieme de sub-
stance ajouléc ou soustraite, peut changer
ses proprictés. Cominent garanlir que ce
mvins d'un unthéme ne nous a point échap-
pé? Lt, en supposant méme qu’aidés de tous
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les moyens que peut fournir la chimie d’au-
jourd’hui, que l'exactitude de nos expériences
et de nos résultats nous ait fourni une ana-
lyse que l'on pourrait appeler complete,
pouvons-nous raisonnablement croire que
les découvertes sur les eaux minérales sont
a leur terme? que les principes connus dans
ces eaux sont tous les principes qu’elles con-
tiennent? Et, pour nous servir des expres-
sions du médecin des eaux du Mont-d’Or,
pouvons nous garantir que Nous avons Ssaisi
tout ce qui, dans la nature, se compte, s¢
Muesure et se pese.

Ainsi, sans refuser a 'analyse chimique le
degré d'utilité qu'on nec peut lui contester,
soit pour le classement des eaux, soit pour
les inductions que peut fournir la connais-
sance de leurs principes , s'en rapporter i
notre essai sur les eaux de Campagne, les
juger par analogie, leur accorder toutes les
propriétés des eaux ferrugineuses, et leur
partager celles des eaux salines, serail agir
inconsidérément, si, d’'accord avec les élé~
mens qu’elles contiennent , une longue expé-
rience ne venait prononcer en leur faveur,
et aider le médecin & nombrer les eas ou
elles peuvent étre cmaployées pour le soula-
gement de 'humanté,
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> . o
Versus medicinales des eaur de Campagre.

¥ est nécessaive de fizer Vopinion sur les
mfiemiics que les eanx de Campague peuvent
&ive disparaitre, sur les maux guw'elles pen-
vent diminuer, guésir et aggraver.

RNous allons remplir ecetie ticke avec im-
perealig.

Ess enux de Campagne stimulent évidem-
ment Iappéit; lewr usage releve e ton de la
digestion ; be gaz acide earbonique, Fe calo-
srepie , Je fer, e muriate de soude et Ies sels
ragnésiens qui les minérahisent , ent des
proprictés pénéirantes qui excitent Pestorac,
te camal intesiinal et tous les organes seeré-
wiees , tels que ks reins |, ¥e foie et les antres
wisesves abdomicawx ; c'est ainst quelles de-
vicieent diureingues, légerement purrgaives,
£z que , par wi effer seconduire , elles awg-
wentent méme Vactivité duw sysi€me fympha-
gme.

Rows avons cons{amment remarqué com-
Y Jewe prepeiéed stiavelante les remd
fanyereuses dans les maladies qua neamend
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déja & un éat dinfllammation lente des
visceres, dans la phthisie commencante, et
particulidrement  dans celle accompagnée
d’irritation et de phlogose. Dans ces cas, elles
augmenteraient rapidement les symptémes,
et en rendraient la marche tres-aigué.

Ceux qui sont attcints daffections pure-
mecent nerveuses, enticreinent dues a un exces
de sensibilué, sans cause matérielle , doivent
aussi éviter leur usage.

Nous les consid'grr)nq utiles, a la dose de
5ix &4 huit et jusqu'i douze verres, dans I'ato-
nie des viscéres qu'accompagne la production
des glaires, dans les obsiructions du foie et
des glandes du mesentere, dans la disposi-
tion aux engovgemens du bas-ventre, daos
PLypocondrie, la torpeur du canal intestinal
et des organes biliaires, dans les anomalics
de la goutte atonique, dans les vieilles go-
norrhdées , dans certaines maladies de 'atérus
dans les fleurs blanches et dans la stérilii-.

Elles conviendront encore dansles circons-
tances qui tiennent a la faiblesse des solides ,
a la lentear de la circulation des humeurs,
et a un défaut de secrétion et d’excrétion,
Elles joutssent cofin d’une vertu lithontep-
tique : les propriétes salutaires du gaz acide
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carbonique contre quelques affections de la
picrre el de la gravelle sont dailleurs
connues. )

Nous devons observer que, dans beauconp
de cas, il est avantageux d'augmenter les
¢vacuations alvines, par laddition de quel-
que sel neutre, et que, dans les maladies
de la peau, dans celles da sysiéme lympha-
tique , dans la faiblesse de l'orgaue extéricur,
il est convenable et méme nécessaire de
joindre a l'usage de ces caux celul des bans,
ce qui augmeuntera leurs bons effets sur Uor-
ganisalion,

Un exercice modéré , pendant leur usage,
devient encore un moyen auxiliaire tres-
avanlageux.

Sous ce rapport, tout concourt dins ce
lieu pour le meitre en usage : les eaux
sourdent dans un vallon tres-agréable et tres-
varié; des coteaux plantés de vignes et d’ar-
bres fruitiers forment a chaque pas des sites
pittoresques qui satisfont la vue; les bords
de la riviere d’Aade, complantés d’arbres,
offrent aux buveurs d'eau une promenade
utile,

Les alimens y sont d'une excellente qua-
Iné; la belic automne du Languedoc y fait
jouir d'unc température douce ¢t uniforme.
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La susom des eaux de Compagpe core-
memee dans Jes premiers jours de Joty ek fad
avecle moiws d'octobre. H n'est cependant pas
rare &’y trouver desbuveurs dans fe mois d»
neyembre.

Leur nombre étart bien plus eonsidirabis
aatrefois qu'd ne Uest aujourd’loi ; mais ton?
porte i croire eue le réablissement du mi-
rean des eawx, leur bounc distribuiton e
plusizars. autves améliorations , vont athrer
de nouvcon Vaflluence & Carapagne; ee gui
e manquera pas de rétahliz la réputation do
s2s sovrces, pulsque annucllement denx e
uots mille persoumes vemaient y trouver an
remede & lears reoux, ef qu'd est motoire
€ie widae we Wdilz3 Y mousaent
Iareln
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Sur un composé doxide de carbone
et de chlorine (1)

Pin MM. H. Davy et Joux Davy.

Puisque Iélectricité et la lumitre solaire,
comme agens chimiques, ont une influence
a plusicurs ¢gards analogues , et puisque le
premier de ces agens mne produit aucun
changement dans un mélange de gaz oxide
de carbone et de chlorine (2), il étant na-
turel de croire que le second n’en produi-
rait pas davantage. MM. Gay-Lussac et Thé-
nard affirment qulil en est ainsi; 1ls disent
ayoir exposé a la lumicre un mélunge de
gaz oxide de carbone et de chlorine sans
avoir observé aucun changement (3). M.
Murray n'a pas eu plus de succes.

{1} Exirait de la Bibliothéque britannique, tom. LI

(2) MM. Davy ont nommé chlorine le gaz muria-
tique oxigéné, a cause de sa couleur jaune-verditre, et
dans le but d’éviter une nomenclature par laquelle on
prononcerait sur sa composition chimique, sur laquelle
ils croient qu'on peut élever des doutes. (R.)

(3, Recherches Fliysico-math. , tom, 11, pag. 150.
MAL Gay-Lussac et Thenard sont loin de soutenir,
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Ayant éi1é acheminé & répéter ceite expé-
riences & Foccasion de quelques objeciions
faites par M. Murray a la théorie de mon
frére, sir H. Davy, surle chlorine, je fus
surpris de voir un résultat fort différent.

Le mélange cxposé contenait des volumes
a-peu-pres égaux de gaz oxide de carbone
et de chlorine. Ces gaz avaient é1¢ préala-
Llement desséchés avec soin sur le mercure
par Paction du muriate de chaux liquide;
et le globe de verre vidé d’air dans lequel
on les fit passer, au sortir du récipient, &
Vuide de robinets interinédiaires, avail anssi
éié bien désséché. Apres une exposition d’en-
viton un quart-d’heure au soleil par un tems
fory clair, la couleur du chlorive disparnt
tout & fant; et lorsqu’on ouvrit sur du mer-
cure récemment desséché, le robinet qui
appartenait au globe, ily eut une absorp-
non considérable , égale précisément 2 la

eontre M. J. Davy, quele gaz acide muriatique oxigéné
ne peut pas se combimer avec le gaz oxide de carbone;
car ils ont répésé ses principales expériences, et les
ont trouvdes lres—exactes. S'ils ot impriwé daus leurs
recherches phiyscio-chimiques que le gaz musiatique
oxigéné €{ail sans action sur le gaz oxide d= ¢arbene,
cest qualors le Mémoire de M. 3, Davy wétsit pas
Cuo. (T.)
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moitié du volume da mélanpe; et Ic gaz
résida montra des propriéiés égalemcent dis-
uactes de celles qui apparienaient, ou 2
Poxide de carbone , ou au chloripe.

Il n'exalait aucune fumée a lair libre;
son odeur diflérant de celle du chklorine, =t
ressemblait un peu a celle qu'on aurait pré-
sumé devoir césulter de celle de ce gaz com-
binée avec celle de 'ammoniaque ; mais elle
était plas intolérable ct plus suffoquante que
celle du chiorine méme; elle affectait les
yeux d'ume manicre particuliere en provo-
quant vne effusion considérable de larmes,
et en occasiounant des sensations pénibles.

Ses propriétés chimique nc sont pas
moins prononcés que scs propriétés phy-
siques.

[utrodait dans un tube rempli de nier-
cure, dans lequel surnageait une baunde de
papier teint au tourne-sol, il fit passer de
suite sa couleur bleue au rouge.

Mélé au gaz ammoniacal, i1 sensuisit
une condensation rapide. On vit se formrer
un sel blanc, et il y eut beaucouvp de cha-
feur dégagee.

Ce scl était parfaitement neutre; 11 wa-
valt aucune action sur le tournesel ni sur
le curcuma; il était inodore , mals sa savear
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état saline et piquante. Il était déliques-
cent, et par conséquent tres-soluble. Les
acides sulfurique, nitrique, phosphorique,
et muriatique liquide le décomposaient ;
mais, wtroduit dans les gaz muriaque, car-
bonique et sulfureux, il se sublimait sans
¢éprouver de changement ; et il se dissolvait
sans efiervescence dans l'acide acétique. On
recueillit sur le mercure les produit de sa
décomposition, et l'on trouva les gaz acide
carbonique et muriatique. Et dans I'expé-
ricuce de décomposition avec 'acide sulfu-
rique concentré, lorsqu’on put obtenir des
résultats exacts, ces deux gaz se trouverent
daus des proportions telles, que le volume
da dernier était double de celui du pre-
mier.

Jat établi, par des essais répétés, en pro-
cédant par Panalyse et par la synthese, que
ce gaz condense jusqu'i quatre fois son vo-
Jume d’alcali volatil ; et je n'ai pas pu le
combiner avec une proportion moindre.

L’étain, mis dans ce gaz au fond d'un
tube recourbé qui reposait sur le mercure,
et fondu 4la flamme d’une lampe a esprit-
de-vin , le décomposa rapidement. 1l se for-
ma de la liquear de Libavius; et lorsque
le vase fut refroidi, onnc sapercut pas de
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Ia oroindre diminutior de volenre dans ce
gaz; mais i avait perdu son odeur, et ce
m'érait pius que de l'oxide de carbore. 2
beilait comme {ui d’une flamrie bleue; 3l
dennail par sz combustion de Tacide carbo-
mique, et I'ean me l'absorbait pas.

Les effets du zinc, de 'antimoine et de
Parsenic chanffés dans ce gaz, ressemblaient
a ceux de I'étain; il se formart des compo-
s8s de ces métaux et de chlorine, ct i se
dégageait dans chaque expérience un vola-
me d'oxide de carbone égal & celui du gaz
décomposé. Dans tous ces cas laction du
motal €t rapide, et la décomposiliox; 5~
perait en moins de dix minutes. Mai quoi~
que ceite action fit prompte, clle était tran-
quille; 1l n'y eut jamais d'explotion ; et les
mdiaux e rougirent ni ne senflammerent
Jamals,

L’action méme du potassium, chaulié dans
ce gaz, w'ctait pus viclente. Mais, d'apres
Tabsorption considérable qui avait lieu, et
la précipiiation du carbone, indiquée par
1a einte noire que prenaient les parois du
verre, il y avait décomposition, non-scule-
ment du nouvean gaz, wmais anssi de l'oxide
de tavbone.

Loxide de zince chaoffé doms le gaz, Te
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décomposiit rapidement, ct aussi vite que
le farsait le métal lui-méme. I se formait
ausst du beurre de zinc ; inais, au lieu d’'o-
aide de carbone produit, on avait formation
d'acide carbonique; et comme & l'ordinane,
aucun changement de volume.

Le protoxide dantimoiue fondu dans le
gaz, le décomposa rapidement. 11 se forma
du beurre d’antimoine , et le péroxide infu-
sible. Le gaz ne changea pas de volume,
et le résidu fut 'oxide de carbone.

Le souflre etle phosphore sublimés daus
le gaz, ne produisirent aucun changement
apparent; le vclume resta le méme ainsi
que Podeur caractéristique.

M¢élé séparément avec I'bydrogene , et avee
l'oxigene, le gaz ne s’enflamma point par
I'étincelle élecirique; mais mélé avec les
deux , dans les proportions convenables,
c’est-a-dire, deux parties, en volume, du
premier pour une du second, 1l produsit
une violente explosion par Pétincelle élec-
trique ; et on trouva pour résidu les gaz mu-
riatique et acide carbonique.

Ce gaz exposé a lcau ful rapidement
décowposé. I se forma, comme dans la

dernicre expérience, les acides carbonique
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el muriatique ; et lorsqu’on opéra & l'abri
de la lumicre, Peffet fut le méme.

On peut conclure du mode de forma-
tion de ce gaz et de la condensation qui a
licu a linstant de la combinaison ; comme
aussi des résultats de la décomposition de
son sel ammoniacals de son analyse par les
métaux et par les oxides métalliques, qu’il
est un compos¢ d’oxide de carboue et de
chlorine condensés dans la moitié de Pespace
qu’ils occupaient séparément,

A en juger par sa combinaison avec 'am-
moniaque, et la formation d'un sel neatre
qui en résulte; comme aussi par sa facullé
de rougir le tournesol, il parait éwe un
actde. Il ressemble aux acides, sous dau-
tres rapports; lorsqu’il décompose le sous-
carbonate d’'aminoniaque sec, une partie
( volame ) de ce gaz, en chasse deux de
gaz acide carbonique; comme aussi il ne
se laisse enlever 'ammoniaque par ancun
des gaz acides ni par lacide acétique ; et,
indépendamment de ces faits , si P'on prend
pour mesure de l'affinité la faculté de satu-
ration, il faudra convenir que lattractivn
de ce gaz pour Pammoniaque est plus grande
que celle gu’il a pour aucune autre subslance;
car aucun acide n’en condense une aussi

Tome LXXXVII, 21
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grande proportion; lacide carbonique n'en
pr nd gutre que moiué, et encore il ne
{ormie pas un sel nevtre. Cette grande faculte
de saturer ot de neutraliser est ane circons-
taace fqui caractérise particulicreinent ce gag;
sur-tont lorsquon le compare sous ce rapport
au gaz acide muriatifue.

S4 propricié d'étre décompeosé par Tean
ne nr’a pas permis dexaminer 8’1l se comba-
nait avee lesalcalis {ixes. Lorsquon le met en
contact avee les solntions de ces substancees,
il est absorbé; et un acide en digage du
gaz acide carbonique.

J’ai exposé a Faction de ce gaz les carbo-
nates naturcls de chaux et de baryte ; mais
il ne les décompase pas. Je pouvais m’y at-
tende, puisque jai wouvé que la chaux
vive ue I'absorbait pas sensiblement. Un
pouce cube de gaz, exposé a 'action de la
chaux dans un tube sur le mercure ne fut
diminué que¢ d'un dixieme de son volume
en deux juurs, et demeura fixe ensnite. Mais
cette expérience ne démontre pas que ce
gaz soit sans affipité pour la chaux, et quiil
ne puisse en aucune facon se combiner avec
elle: car, en faisant une expérience sembla-
ble avec T'acide carbonique, jobservai le
méme résultat ; 1l o'y eut dabsorbé, en
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deux jours, quun dixicme du pouce cube
exposé.

Quoique ce gaz soit decomposé par l'ean,
il parait que I'alcool, qui pourtant contient
beaucoup de ce liquide, absorbe le gaz sans
le décomposer. 1l lui donne son odeur par-
ticuliere, aiust que sa propriété d’affecter
les yeux. Ginq mesures d’alcool en conden-
sent soixante du gaz,

1l cst aussi absorbé par la liqueur fumante
d’arsenic, et par Poximuriate de soufre.

Le premier parait exiger pour sa satura-
tion dix fois son volume; c’est-a-dire, que
six mesure de la liqueur en condensent en-
viron soixante du gaz. Lorsquon mdéle &
Peau la liqueur ainsi imprégnée , il se dégage
soudain une grande quantit¢ de bulles, qui
forment un spectacle assez curieux; si son
odeur 1nsupportable de m’elit convaincu
quil reparaissait tel quel, je n’aurais pu
croire qu'il traversit ainsi I'eaun sans se dé-
COMposer.

Javais d’abord été disposé a croire que
le non - succes des chimistes que 7ai cités
était dit & ce qu'ils m'avaient pas exposé le
m¢lange de chlorine et d'oxide de carboue
a un soleil assez vif; mais jai é1é forcé
d’abandonner cette supposition lorsque j'ai

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



3524 ANNALES

vu que la lumiere solaire directe n’étant pas
essenticlle , et que la combinaison s'opere
en moins de douze heures par la seule lu-
miere duo jour.

Ou peut montrer facilement la formation
de ce nouveau gaz en faisant le mélange
de chlorine et de gaz oxide de carbone secs,
dans un tube sur le mercure. Si I'on exclut
la lumiere, le chlorine est absorbé par le
mercure , et il ne reste que loxide de car-
bone; mais si au moment du mélange on
Yexpose a un soleil brillant, on voit le mer-
cure monter rapidement dans le tube; en
moins d'une minute la couleur du chlorine
disparait; et au bout de dix minutes environ,
la condensation a cessé , ct la combinaison
des deux gaz est complete.

Il est essentiel , pour former ce composé,
que les gaz soient desséchés : sans cette
précaution, le nouveau gaz cst loin d’éwre
pur; il contient une proportion considéra-
ble des gaz carbonique ct acide muriatique ,
qui se produisent en conséquence de la dé-
composition de 'ean hygrométrique. 1l est
wes-diflicile de se procurer ce nouveaun gaz
passablement purj il faut une bonne pompe
pneumatique et d’excellens robnets; des
gaz et des vaisseaux parfaitement desséchés.
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J'al tenté, sans succés, de me procurer
ce gaz cn faisant passer dans un tohe de
porcelaine chauffé au rouge, le mélange
d’oxide de carbone et de chlorine.

On peuat déterminer sa pesanteur spéci-
fique en partant de celle de ses ingrédiens
constituans , et de la condensation quils
éprouvent. D'apres Cruikshank, 100 pouces
cubes d’oxide de carbone pesaient 39.6grains.
Sic 1L, Davy nous apprend que 100 pouces
eubes de chlorine pésent 76.37 grains
or, comime ces gaz s¢ combiuenl €n vo-
lumes égaux, ct n'occupent plus que Ia
moiti¢ de Pespace qull remplissaient avant
la combinaison , il s’ensnit que 100 pouces
cubes du composé pesent 105.¢7 grains.
Ainsi, ce gaz surpasse la plupart des autres
en densité , comme il le fait en force satu-
rante.

Pour éprouver si le chlorine avait plus
d’affinité pour I'hydrogene que pour loxi-
genc , yexposai a la luriere un mélange des
trois gaz, a volumes égaux. Fobuns a-la-
fuis le nouvean composé et le gaz acide
murtatique : et les affinités se balancérent
si juste que le chlorine se partagea a-peu-
prés également entr’eux. On peut conclure
aussi a Ja presque égalité des aliractious
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du chloitne pour les deux gaz, de ce que
Vacide muriatique n’est pas décomposé par
Poxide de carbone, ni le nouveau gaz par
Ihydrogene.

1l est évident, d’apres ces derniers faits,
que le chlorine et 'oxide de carbone sont
unis par une attraction forte ; et comme les
propriéiés de cette substance nouvelle sont
bien caractérisées , il faut la désigner par
quclque nom simple. Je propose de 'appcler
phosgene ou gaz phosgene ; de ¢ws lumicre,
Y ivopets je suls produit, c’est-a dire , p[‘Odui[
par la lumiére. On ne connait jusqu'a pré-
sent pas d’autres moyens pour le composer.

Ja1 exposé a la lumiére des mélanges de
chlorine et de gaz acide dans différentes pro-
portions ; mais je n’al oblenu aucun com-
posé nouveau.

Les proportions selon lesquelles les corps
s¢ combinent entr'eux , paraissent étre dé-
terminées par des lois fixes, dont leflet se
montre dans un grand nombre de cas, et
en particulier dans celai dont il sagit. L'oxi-
gene se combine avec deux fois son volume
d’hydrogene, et deux fois son volume d’oxide
de carbone pour former l'eau, et 'acide car-
bonique : il prend la moitié de son volume
de chlorine pour composer I'eachlorine; et
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recipraquernent, Ie chlovine prend un veo-
Iame égal au sien, de gaz hydrogeéne , pour
former Vacide muciatique; et doxide de
carbone pour faire le gaz nouvean , om
phosgeue.

Les rapports sumples dans les proportions
fornrent Yune des plus belles décomveries
de la philosophie chimique ; ¢'est eelle qaz
promet le plus damener Ia chimie & un de-
gré de précision qui Ia wepprochera des
saJenees malldmaijses.
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AVIS.

Sociéte d encouragement de l'industrie
du département de Jemmape.

Messieurs les concurrens au prix consacré
par la société d’encouragement pour l'agri-
culture et 'industrie du département de Jem-
mage , pour 'annihitation du gaz connu dans
les houilleres sous le nom de feu grison,
brifon ou terron, sont de nouveau préve-
nus , que le concours restera ouvert jusqu’'au
30 juin 1814.

Tout ami Je Phumanité, quelque soit sa
patrie, est admis au concours.

Messieurs les concurrens sont priés de
déuailler dans leurs mémoires , les moyens
d’empécher les effets terribles du feu grison,
soit en utilisant ce gaz au profit du service
intérieur des houilleres, soit en I'expulsant
des fosses, soit enfin pour derniére ressource
en le neutralisant. Les procédés a suivre
pour obtenir I'un ou l'autre de ces résuhats,
devront, autant que possible éitre appuyés
d’expériences plus ou moins multipliées ;
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mais 1l faut qu'elles soient positives et con-
cluantes.

Les mémoires seront adressés franc de
port , dans le mois de juillet 1814, pour tout
délai, a M. Delmotte , membre du conseil
général du département de Jemmappe , se-
crétaire adjoint de la sociéié, etc., rue de la
Grosse-Pomme , 2 Mons.

Par la société : le secrétaire , membre du
collége électoral de [Parrondissement de
Charleroy, correspondant de la société d'a-
griculture de la Seine.
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Fies muuticres contenes dans fes XXV E
PreTaLers volumes dip Journal des Mines
par M. P X, Leschevin, des acadenies
de Dijon, Turin ¢t Beeancon, des Sociéses
das sclences waturelles de T etéravie | iz
Goser, d'léna, de Grencble , Fille ea
Treves et des Socsetds dagricullare ef
de pharmacie de Puaris. Dédiée ¢ 3. is
comse Lavmonrt, conseiller d'état, dire.-
Iewr général des Mines. x vol. in-9. de
68 pages. Paxis, cliea Bossanye et Fza-
sorr, 233,

Ee Irurnal des Mines, commencéen v,
“se nouvoit, xla fin de :8re, former uwe
eudleciton de vingt-huit volumes. Pour fuize
Jrger de Pumpertance des articles qui Bz
composent, U suflit de nommer cewx qgua
ont €ié spéerlement chargds de sa rédactivu:
cesoi 8 MM Coquebert de Montbree , Ihir,
Fuavquelin, Badllet , Gillet-Eatmont , Dio-
chunt , lI{Crenz de Vilfle-Tosse, Collct-Deg-
gostils et Lrenery. Mais, plus ce recuctl étain
rit be d'obserzations eoneernant 1z génlog'e,
Ly stiisisque minéralogique , les coraetises
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des fossiles, leurs usages, I'exploitation des
mines , les machines que Pon y emploie, les
sciences et les arts qut s’y rapportent, plus
on sentait la nécessité d’une table qui en faei-
it la recherche. Il est beureux que M. Les-
chevin ait bien voulu se charger d'un travail
ausst pénible; la maniere dont il sen est
acquitté, le rend infiniment précieux a tous
ceux quiontjournellement besoin de retrou-
ver des faits ou des opinions dont ils
n’avaient pu conserver qu’une idée vagne, ct
qui souvent échappaient & leurs recherches,
apres avoir feuilleté plusieurs volumes, et
consulté les tables particulicres. Iis y remar-
queront sur-tout le plan de classification que
Vauteur s’est tracé, et l'ordre avec lequel il
en a suivi les divisions, en donnant , autant
qu’il était possible :

1°. L’étymologie des nomsqu’arecu chaque
substance ;

20, Les états dans lesquels clle se trouve
dans la nature , ou son histoire ;

30. Lieu d'origine, gisement ou fabrica-
tion ;

4°. L’analyse ou composition ;

59, Ses usages dans les arts ;

6°. Le commerce dont elle est Pobjet.

Pour ajouter ala commodité de cette table,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



552 Axx¥xaArLcEs

M. Leschevin a eu l'attention d’y compren-
dre et les noms d’auteurs et les noms de
lieux ; de sorte qu’elle présente communé-
ment trois indications qui se suppléent ou
se rectifient pour le méme article.

VOYAGE a Genéve et dans la vallée de
Chamouni en Savoie ; ayant pour objet
les sciences , les arts , I'histoire , le com-~
merce , Uindustrie , les meoeurs des habi-
tans, elc.; par M, P. X. Leschevin,
membre des académies de Dijon , etc.
1 vol. in-8°. de 24 feuilles avec le portrait
de Horace-Bénédict de Saussure. Paris,
chez Renouard, rue Saint - André des
Arts, 1812.

L’auteur annonce dans Pintroduction qu'il
n’a pas la prétention de remplacer les ou-
vrages qui ont déja paru sur les mémes con-
trées ; que les écrivains qui Pont précéde,
n’ayant offert a la curiosit¢ des voyageurs
que les sites remarquables et les phénomenes
naturels , il a cru devoir y réunir des notions
sur I'histoire de ce pays, son élat ancien,
ses habitans, son commerce, son industrie ,
etc. On trouve ala suite une liste indicative
des ouvrages et mémoires, au nombre de 61,
dans lesquels il est parlé avec une certaine
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étendue de cette partie de la Savoie, depuis
Strabon et Pline jusqua MM. Deluc, Bour-
rit, Paccard, de Saussure, Pictet, etc. , etc.
Quoique le but principal ait éié de servir
de guide aux curieux qui entreprennent le
méme voyage , et d’appeler également leur
attention sur tous les objets qui pouvaient
intéresser Pobservateur des mocurs, lanti-
quaire , 'économe politique et le physicien,
les notices qu’il a données des principales
collections d’histoire naturelle, les descrip~
tions géologiques et minéralogiques dont il a
enrichi cet ouvrage, le feront rechercher par
tous ceux qui soccuperont de cetle partie.

G. M.

Priz décernés par UFEcole de
pharmacie de Paris.

L'Ecole spéciale de pharmacie de Paris
a décerné les Prix obtenus au concours
de 18:3, dans l'ordre suivant.

Ciimie, Premier prix. M, Houton- La-
billardiére.
Accessit. Premier prix, M. Beral.
PHaARMACIR. Premier prix. M. Beral.

Second prix. M. Rey.
Histone NaTurkuLr. Point de prix accordé.

BorarviQus. Premier prix, M. Houton-La~
billardiéres
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