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PREFACE

Préparalion et application des peintures sont,
de tous les arts, parmi les plus inléressants et
les plus considérables. Des milliers d’ouvriers
sont, en effet, journellement occupés, sur loute la
surface du globe, & fabriquer les peinlures et a
peindre. Des millions de francs de malériaux
consliluant nos bédlisses et nos machines ne sont
conservés longuement que par la prolection des
couches de peinture dont on prit soin de les re-
couvrir. Ajoutons enfin que les trésors inestima-
bles de grands artistes d’aulrefois nous sont
conservés grice a la peinture qu'ils employérent
a faire leurs chefs.d’cuvre.

Pourtant, ce n'est que depuis une période assez
récente que furent étudiées ralionnellement,
c’est-d-dire scienlifiquement, les choses de la
peinture. Chimistes et techniciens négligérent
longtemps d’analyser les phénoménes se pas-
sanl dans la préparalion des peintures et dans
leur emploi, afin de pouvoir modifier et perfee-
tionner en conséquence les méthodes suivies

IRIS - LILLIAD - Université Lille



6 LES PEINTURES

empiriquement jusqu'alors par les arlisans, Ce
regrettable élal de choses a d'ailleurs pris fin
depuis quelques années : grice aux travaux des
savants préoccupés des recherches de science
pratique, la chimie de la peinture a fait de
notables progrés.

11 était intéressant, dans ces conditions, d’ex-
poser I'état actuel de nos connaissances sur les
peintures, en nous placant & un point de vue
scientifique étroitement lié a celui de la pra-
tique. Nous espérons que le chimisle comme le
praticien trouveront, dans les pages qui suivent,
un utile résumé de tout ce qu'il leur importe de
connailre, et d'utiles indications pour compléter
I'étude de el point qu’ils jugeront nécessaire
d’approfondir. -

Les plus lointains spéeimens de peinture an-
tique furent retrouvés en Egyple dans un parfait
état de conservation. Les Egypliens ne connais-
saient cependant qu’une sorte de gouache, les
poudres colorées élant simplement appliquées
sur la pierre, et ils n'employaient que les six cou:
leurs fondamenlales : blane, noir, bleu, rouge,
jaune et vert. Appliquée dans des lraits gravés
en creux, ou par larges couches, la peinlure
égyplienne ne comporte que des leintes plates
uniformes, sans modelé et sans dégradé. Malgré
le primitif et le convenlionnel des aftitudes,
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PREFACE 1

toutes calquées sur des moddles invariables,
celte peinture offre un caractére de document
riche en délails extrémement vécus.

Les Grecs imitérent d’abord les procédés égyp-
tieng, puis les transformérent. Aprés n’avoir fait
que des camaieus (peinture monochrome), ils
imaginérent d’employer des couleurs nouvelles ;
ils peignirent a fresque sur des murs fraiche-
ment stuqués; ils connurent méme la peinture
ala cire, d’une extréme solidilé. Les Romains
pratiquérent aussi la peinture, mais sans perfec-
tionner la technique ni I'art des peintres grees,

Aprés la chute de 'empire romain, les seuls
professionnels de la peinture qui existaient alors,
se réfugiérent & Constanlinople ; I'art byzantin
se distingue par l'abandon de la fresque, sup-
plantée par la mosaique et les peintures écla-
tantes sur fond d’or.

Pendant toute la période du 1v® au x° siécle.
on ne fit guére chez nous d’autre peinture que des
enluminures de manuscrits, d'un art naif qui
n'est pas sans beauté; des badigeons de chaux
et d’ocre dans les églises et dans les cloitres. Au
xu® siécle, on pratique la peintare a fresque, la
peinture a U'ceuf, et méme la peinture & I'buile ;
mais comme on opérait avec des produils trés
peu siccalifs, le procédénese généralisa que vers
le xv© siécle.

Au xy* siécle, la peinture se lransforme et se
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8 LES PEINTURES

perfectionne élrangement : c’est la Renaissance,
provoquée d'abord par I'école florentine ; puis les
écoles lombarde, romaine, milanaise... L'Espa-
gne, les Flandres, puis la France, I’Angleterre
produisent également des pléiades d'arlistes qui
pcrlérenllla peinture moderne & son plus haut
élat de perfection. Au point de vue lechnique
d'ailleurs, le seul nous intéressant, il y eut, en
peinture arlislique, peu de progrés effectués de-
puis la Renaissance.
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CHAPITRE PREMIER

LES PIGMENTS DES PEINTURES

La plupart des pigments constitutifs de la
peinture sont des matiéres minérales, parfois
obtenues naturellement comme l'ocre, la craie;
mais, le plus souvent, fabriquées artificiellement.
On emploie aussi des matiéres colorantes végé-
tales, animales ou provenant des usines de ma-
tiéres organiques synthétiques, mais pas alors
directement. Ces produits, en effet, ne donnent
leur plein coloris que par leinture; pures, ce ne
sont que des poudres foncées sans éclal. Aussi,
pour les employer en peinture, les fixe-t-on sur
des supporls minéraux qui, leintés, acquiérent
des coloralions trés brillantes. On nomme laques
les pigments ainsi préparés avec un’ support
blanc ; et couleurs laquées, ceux a base de par-
ticules colorées qui sont seulement avivées ou
nuancées par la matiére lincloriale.

On concoil que nous ne puissions étudier en
détail préparation et propriéés des multiples
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10 LES PIGMENTS DES PEINTURES

couleurs employées en peinture. Aussi nous bor-
nerons-nous a exposer leurs procédés généraux
de préparation et les diverses propriétés qu'il
importe de connaitre au poinl de vue pein-
ture. Nous menlionnerons ensuile foutes les
couleurs minérales en indiquant briévement
composition, préparation el propriétés. Nous
indiquerons finalement les procédés généraux
d'obtention des laques ().

Procédés généraux de préparation
des couleurs minérales. — La [abrication
des peintures est intimemenl liée & celle des
couleurs ; quoique le spécialiste de la peinlure
trouve dans le commerce des pigments loul pré-
parés, il doil connaitre leur composilion el leurs
propriélés.

Les couleurs naturelles sont de préparation
relativement trés simple. Selon I’élat du minerai,
on opére des concassages, triages, lavages divers.
Finalement, on broie la masse trés finement &
'aide de meules horizontales ou verlicales (fig. 1).
Souvent, on opire en arrosani,.ce qui évite le
dégagemenl de poussiéres, facilile le broyage et
le transport de la masse, Les liquides, chemi-
nant ensuile dans des bassins de décanlalion, y

(1) 11 sera facile d'approfondir le sujet en éludiant

les ouyrages récemment parus de Coffigner et de Gen-

» tele-Buntrock, ce dernier étant beaucoup plug com-
plet,
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PREPARATION DES COULEURS MINEraLes 11

abandonnenl des particules de plus en plus
fines.

Parfois on broie a sec et on blule ensuite,
Parfois aussi, on fait subir a la matiére une
caleination pour en modifier la (einte : I'ocre
jaune, par exemple, est ainsi fransformée en
ocre rouge.

Fig. 1. — Broyear & meules vertieales.

Quant aux couleurs arlificielles, elles sont
fabriquées par calcination, ou, plus souvent,
par voie humide, L’outremer arfificiel, le smalt,
par exemple, sont préparés en chauffant a tempé-
rature convenable, dans des creusels de fours spé-
ciaux, les mélanges de leurs maliéres premiéres.
Aprés refroidissement, on broie el on sépare
par mise en suspension dans I'eaun et décantations
successives,
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12 LES PIGMENTS DES PEINTURES

La voie humide, bien plus employée, consiste
essentiellement en une précipitation provoquée
par combinaison de deux réaclifs. En mélan-
geant des solutions de sulfale sodique et de
chlorure de baryum, on obtient du sulfate de
baryle ou blanc-fixe ; en faisant barboter un
courant d'hydrogéne sulfuré dans une solu-
tion de chlorure de cadmium, on oblient un
précipité de sulfure, le jaune de cadmium.
Comme, finalement, un des réactifs est souvent
en excés, et comme d’ailleurs il y eut presque
tonjours formation d'un composé soluble (c'est
ainsi que, dans le premier cas, le liquide con-
tient une forte proportion de chlorure sodique),
on doit faire suivre la précipitation d’un lavage.
Outre que la présence d'un sel incolore dimi-
nue la valeur du pigment, il pourrait y avoir, de
ce fail, production d’efflorescences dans les pein-
tures. Le lavage se [ait dans les usines modernes,
a l'aide de filtres-presses ; mais, en pratique, on
se conlenle presque toujours, — bien que le
procédé soit trés long, — de laver dans les cuves
a précipiler, par décantations successives. La
cuve est remplie d’eau, on remue a l'aide d'un
agitaleur rotatif md mécaniquement, on laisse
déposer et on évacue l'eau en ouvrant les robi-
nets a hauleur convenable. Le nombre de lava-
ges varie de deux a six, et la quanlité d’eau
employée atleint, pour le blen de Prusse par
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PREPARATION DES COULEURS MINERALES 13

exemple, particulierement difficile & laver, dix
métres eubes par quintal de couleur.

Aprés avoir filtré la partie restée au fond des
cuves, on la presse et on la sectionne en pelits
fragments qui sonl portés sur les tablettes d'un

Fig. 2. — Broyeur & meules horizoniales!

séchoir, sorle de grande piéce, chauffée a la
vapeur par des luyaux a aileltes. Il existe des
séchoirs 4 vide, armoires de fonle relides a une
pompe pneumatique, ce qui permet d’'opérer la
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14 LES PIGMENTS DES PEINTURES

dessiccalion a faible tempéralure, pour ne pas
altérer les couleurs; on ne les emploie guére
en France. :

Les couleurs séches sonl ensuite broyées dans
des appareils a meules (fig. 1 et 2) analogues, a
quelques pelits détails prés, a ceux employés en

g, 3. = Broyeur & boulats.

meunerie. On emploie aussi des broyeurs a
houlets (Aig. 3) composés d’un cylindre horizon-
tal tournant lentement et contenant des galets
qui broient la masse contenue dans l'appareil.
Les tamisages qui suivent sont aussi faits
comme §'il s'agissait de [arines. '

Les couleurs pour peintures sont souvent
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PREPARATION DES COULEURS MINERALES 1D

vendues « broyées a I’huile » afin de facililer
leur emploi : il suffit de délayer la masse dans
le mélange huile-essence pour étre assuré de la
parfaile imprégnation des poudres eolorées. Ce
mélange, qui se faisait autrefois manuellement

Kiipper
Aahién

Fig, 4. — Malaxeur (culbuté au moment de la vidange,
pour mentrer l'intérieur).

chez le peintre, avec une moletle et un marbre,
se fait bien plus facilement a I'usine par ma-
laxage mécanique du pigment pulvérisé addi-
tionné d’huile (fig. 4).

Propriétés des coulewrs au point de vue de la
peinture. — La principale qualité que doivent
posséder les conleurs pour peinlure, est la résis-
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16 LES PIGMENTS DES PEINTURES

tance aux agenls divers auxquels sont soumises
ces derniéres.

La solidilé & la luamiére, imporle surlout : sous
l'action de la lumiére du jour, les teinles ne
devront pas « passer n.

La solidilé aux acides est également & consi-
dérer : c’est ainsi que l’anhydride sulfureux
décolore les laques, el que l'acide sulfhydrique
teinte en noir les blancs de plomb. Si peu de ces
substances que contienne l'air, ce dernier ne
manque pas, a la longue, d'exercer parfois un
effet désastreux.

Le « pouvoir couvrant » d'une couleur est la
propriété qu’elle posséde de donner des enduits
opaques; landis qu’une couche suffira parfois
pour masquer complétement la peinture sous-
jacente, il faudra d’autres fois deux couches
pour arriver au méme résullat. On congoit qu’un
bon pouvoir couvrant soit apprécié des profes-
sionnels : le blanc de zine n’a si difficilement
supplanlé la céruse qu'en raison de la supério-
rité du pouvoir couvrant de la couleur au plomb.
Des essais de Souris, il résulte, en effet, que,
pratiquement, pour couvrir de peinture suffi-
samment opaque une surface de cent mélres
carrés, il faut, toules choses égales d’ailleurs :

20 kilogrammes de blanc de zino

15 " de céruse
12 " de lithopone
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PREPARATION DES COULEURS MINERALES 17

Le pouvoir couvrant peut varier pour des cou-
leursde méme composilion chimique ; il est, dans
ce cas, d'aulant plus élevé que la poudre est plus
fine, aussi la finesse des pigments par peinlure
doil-elle &lre assurée par des broyages soignés.

Toutefois, ceci n'est pas absolu. C'esl ainsi que,
des études microscopiques de L. S. Hughes (%),
il résulte que I'addition au pigment trés fin d'une
peinture, de parcelles plus grosses, méme si elles
sont transparentes, augmente nolablement 'opa-
cité de la couche. 1l n'est pas moins vrai qu'en
général, les pigments sublimés sont supérieurs i
ceux oblenus par précipitation ou pulvérisation,
parce qu'ils sont plus fins.

Les grosseurs moyennes respectives des pig—
menls les plus usités sont : céruse 0,074, oxyde
dezinc 0,02, sulfure dezinc 0,12, lithopone 0,018,
carbonale de baryum 0,16, silice 0,24, carbonate
de chaux o,12, sulfate de baryum o,08, kaolin
0,16, minium 6, noir de charbon 7, noir de lampe
0,09. Ces mesures, reproduiles d’aprés un auteur
anglais, sonl seulement comparalives el d'une
valeur loute relative, puisque, nous l'avons dit,
la grosseur des grains de couleurs varie selon les
qualités du produit et les procédés de fabrica-
tion,

Enfin, au point de vue hygiéne, il convient de

(1) J. of American chemical Society, 1g11.

=

Manoivar. — Les Peintures
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18 LES PIGMENTS DES PEINTURES

s'inquiéler de I'innocuité des couleurs. Comme
nous le verrons, de nombreux piginents contien-
nent en effet du plomb, du merecure, del'arsenie,
et leur emploi peut alors n'élre pas sans danger,
On connait les redoutables accidents de satur-
nisme relevés chez les peintres qui, pour étre
sans doule atteints par manque de précaulion,
n'en élaient pas moins malades.

Les couleurs minérales. — Elles sonl, en
général, plus solides que les laques.On en connait
un grand nombre, désignées sous un plus grand
nombreencored'appellationscommerciales.Nous
reproduisons ci-aprés une lisle assez compléte des
variétés employée en peinture, en indiquant,
pour chaque couleur, sa eomposition, le mode
de préparation et les propriétés.
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Noms et eomposilion

Proeddés prineipanx
de fabrieation

Fropriéiés-types
el usages

|l Céruse,

Blanc de céruse.

Blanc de plomb.

Blane de Krems.

Hydrocarbonate
de plomb:

|| 2€0%Pb, PO, 20

BLANGS (%)

12 Procédé Hollan-
dais 1 on expose des
lames de plomb a I'ac-
tion de vapeur de vi-
naigre dans des vases
placés au milieu de tas
de fumier qui échaufie
la masse, il se forme
de l'acétate, puis du
carbonate de plomb,
a° Procéddé de Clichy.
Dissolution du plomb
dans l'acide acétique,
précipitation par un
conrant de gaz carho-
nique. 3° Electrolyse
d'un bain d'acide ni-
trique avec des catho-
des de plomb.

Trés employé,
vénéneux, couvre
bien, noirei par
I'hydrogéne sul-
furé.

HCl donne un
précipité  blanc
avec dégagement
de CO2,

La ecalcination
nuance en janne.

Céruse de Mul-
honse.
(Sulfate
de plomb)

| pression
lolt on précipite l'acé.

Sous-produit de I'im-
d'indiennes

tate de plomb par I'a-
lun.

Pen employé.
A gervi A frander
les blancs de cé-
ruse.

Blane d'argent.
Blane léger.

On 7précipite une so-
lution d'acétate de

Blane trés pur,
maig cher ; em-

(") Voir, pour plus de détails, I"ouvrage publié par Petit dans
I'Encyclopédie des Aide-Mémoire : Oéruse et Blancde sinc.
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LES PIGMENTS DES PEINTURES

Moms et composilion |

Procédés prineipaux
de fabrication

Propriélés-types
el usages

(Carbonate  de

plomb pur)

plomb(250grammes par
litre) avee une solulion
de carbonate sodigue
(350 gr. de cristaux par
litre).

ployé seulement
en peinture ar-
listique,

Lithopone.

Blane anglais.

Blanc sanitaire.

Blanc de Carl-
ton.

(Mélange de sul-
fate de baryte,
67 9/, et sul-
fure de zing,
26-28 0/y)

Précipitation d’une
solution de sel de zinc
par une solution de
sulfure de baryum

ZnS0O* 4+ BaS =

ZnS - SO*Ba.

Les produits du com-
merce renferment pres-
que toujours un peu

{d'oxyde de zinc.

La solidité a la
lumiére laisse &
désirer. L'emplo1
s’est beaucoup dé-
veloppé au coars
de ces derniéres
années.  Moins
cher que les
blanes de plomb
et de zine. Donne
des peintures peu
siccatives.

Sulfure de zine.
(Ho a 82 /0 de
sulfura et 10 &
12 9/, d'oxyde
de zinc)

Traitement d'une so-
lution de carbonate de
zine ou de zincate so-
dique par une solution
de sulfure de sodium.

Couvre  bien
mieux que l'oxy-
de de zing, et
méme wun peu
mienx gue la cé-
ruse,

Blane de zine. |
| Blunc de neige.
Gris de zine.
(Oxyde de zine) |

Oxydation de zine
fondu par l'action de
'air. Onaproposé aussi
I'électrolyse de l'eaun
avec électrode positive
en zinc, et la précipi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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Noms el eomposilion

Proeédés prineipaus
de fabrication

Propriétés-lypes
el usages

tation d'une solulion
de sulfate de zinc par
I'ammoniaque.

ruse, dont 1’em- |
ploi est prohibé
par des régle-
ments sanitaires.

Blanc de silice.
(g0 9/, de silice
anhydre)

Calcination de silice
hydratée naturelle,

Léger; trés fin,
employé parfois
en raison de son
pen de densité,

Blanc de baryte.

Spath pesant.

Blanc du Tyrol.

Blanc fixe.

(Sulfate de ba-
ryum)

Se trouve a 1'état na-
turei. On prépare les
produits de meillenres
qualités dans les usines
d'esn oxygénée, oit on
élimine de l'eau le
chlorure de baryum en
ajoutant de l'acide sul-
furique.

Pouvoir con-
vrant trés faible,
bonne solidilé.
N'est guére em-
ployé que comme
charge diluante.

Blane minéral
(Sulfate de chaux
hydraté).

‘Exposition du plitre
a' l'air. Broyage
gypse.

du |

Id,

Craie, blane de|

Broyage, lavage et

N'est guére em-

Meudon, de|monlage des craies na-|ployé que pour
Troyes, d'Es-|turelles. les badigeons &
pagne, ete. l'eau.
(Carbonale  de
chanx)
Chaux. Calcination de 1la 1d.
craie.
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LES PIGMENTS DES PERINTURES

Noms et composition

Proeédés principaux
de fabrication

Propriélés-types
et usages

Pierre & savon,

Craie de Brian-
gon,

(Silicate de ma-
gnésie hydraté)

Outremer,

(Silicate d'aln-
mine, sullure
desodinm, etc.)

Kaolin. Extrait des gisements |
(Silicate  d'alu-|naturels.

mine)
Tale.

Id.

COULEURS BLEUES

Calecination de mé-
langes i base de kaolin,
sulfate sodique, char=
hon, silice, carbonate
sodique, soufre...

On nel’emploie
pas seul dans les
peintures, mais
comme charge et
diluant pour eer-
tains bleus par

exemple.
1d.
Coulenrs trés
fraiches  allant

du blen au rose,
an blanc et an
vert. Pas solide
aux acides.

Bleu Thénard.
Bleu de cobalt.

(Phosphate oun
alnminate de
cobalt et alu-
mininm)

On précipite une so-
lution de chlorure de
cobalt par le phosphate
ou l'aluminale sodique.
On ajoute de 1'alumine
et on calcine,

Couleurs fines,
solides, chéres,
employées seule-
ment en peinbure
artistique.
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LES COULEURS MINERALES

Noms et eomposition

Proeédés prineipanx
da fabrigation

Propriélis-lypes
el usages

Bleu eéleste.

Bleu ceruleum.

(Oxyde d'étain et
oxyde de co-
balt)

Calcination au rouge
d’un précipité résultant
de l'action du stannate
sodigue sur un sel de
cobalt.

Comme pour le
blen Thénard.En
outre, ne change
pas de nuance @
la lumiére du gaz.

Smalt.
Bleu de
d'Eschel.
Blen d'azur.
Safre.
Verre de cobalt.
Il (Siticate double
de potassium
et de cobalt)

Saxe,

On ajoute & du sable
et du carbonate de po-
tasse du spiess grillé
{le minerai ‘est un sul-
fure defer, d'arsenic et
de coball). On fond au
crenset et on hroie, le
verre blen surnageant.

Trés  solide.
N'est pas employé
dans les peintures
a I'huile.

Cendres bleues.
Bleu de Monta-

gne.
Azurite, chessy-
lite.
(Carbonate  de
cuivre :

2CuC03, Cu(OH)2)

Les cendres sant pro-|
duites artificiellement
par mélange de carbo-
nate basique de cuivre
et de sulfate et carbo-
nate de chaux. Les au-
tres couleurs existent
naturellement en Hon-
\grie, en Sibérie...

Employés sur- |
tout pour les pein-|
tures & 1'eau.

Bleu Péligot.
Bleu de Bréme.
|| (Hydrate d'oxyde
de cuivre)

Précipitation d'une
solution de sulfate cu-
prique par un excés de
lait de chaux.

N'existe pas
dans le commer-
ce, préconisé a
I'état  naissant
pour certains ba-
digeons antisep-
tiques.
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LES PIGMENTS DES PEINTURES

| Blen vestorien.
| (Silicate double :
| €a0, Cu0, Si02)

maille de cuivre oun
oxyde cuprique,quarlz,
carbonate de chaux ou
de soude,

Rl Proeddés principans Propriétés-lypes
AL R de fabrieation et usages
Bleu égyptien. Caleination de mé-| Hxtrémement
| Bleu romain. langes contenant : li-|solide. Pigment

des peintures em-
ployées dans I'an-
tiquité.

Bleu de Prusse.
Bleu de Paris.
Bleu d'acier.
(Ferrocyanure
ferrique de
potassium)

Précipitation d'une
solution de ferrocya-
nure de potassium par
une liqueur de sulfate
ou de chlorure ferreux,
oxydation du précipité
blane obtenu par le
chlorure de chaux.

Peu solide; tris
employé néan-
moins, surtout
pour la fabrica-
tion de couleurs
vertes.

Bleu charron,
Bleu d'Anvers.
Bleu minéral.

Vert émeraude.
Vert Guignet.
Vert Pennetier,
(Oxyde dechrome
hydraté :

Cr03, 2H20)

Mélanges de bleus de
Prusse et de sulfate de
baryte en forte quan-
tité avec un peu de
kaolin( Bl.d’Anvers)on
delaquebleune (Bl. char-
ron).

YERTS

Chauffage d'un mé-
lange d'acide borique
el de bichromale de
potasse, lavage du pro-
duit obtenu.

Peu solides, trés
jolis et fort bon
marché, Trés em-
ployés dans les
peintures com-
munes,

Tonstrésriclies
et inaltérables.
Employésen pein-
ture 4 I'huile
pour arlistes,
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LES COULEURS MINERALES

Noms et eomposition

Procédés prinvipanx
de fabrieation

Propriélés-types
el usages

Vert Vicloria.
Vert permanent
Vert solide.

Mélanges de verl
émeraude et de jaune
de zine avee éventuel-
lement des diluants a
bas prix.

Succédanés, a
meillenr marché,
duvertémerande.

Vert anglais.

Vert Milari.

Cinabre verl.

Vert a voitures, a
vagons,

Verl russe, vert
impérial.

Mélanges de bleu de
Prusse et de jaune de
chrome de sulfate de
baryte o autres blancs.

Peu solides, &
trés bon marché,
De besucoup les
plus employés de
tous les verts.

Assez toxiques.

Verts de zine.

Vert de cobalt,
de zine,
Vert de
mann,
(Zincate et pro-
toxyde de co-

balt)

Rie -

Mélanges de bleun de
Prusse, de jaune de
zinc et de blancs di-
luants.

Plus solides
que les verls an-
glais, inoffensifs,
assez employés.

On séche et on calcine
une pite faite avec du
blanc de zinc et une
golution concentrée
d'un sel de coball.

Manquent d'é-
clat, chers et
peu employés.

Vert malachite.
(Carbonate basi-
que hydraté de
cuivre :
GO (CuOH)2)

Extrait des gisemenls
de Sihérie.

Cher, employé
seulement pour
les peintures fi-
nes.
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Noms el composition

Procédés prinsipaox
de m:r‘u-.alin:;'n:]IL

Propriétés-types
et uszages

Vert-de-gris,

Verdet.

(Acétate basique
de cuivre)

Attague de plaques
de cuivre par des marcs
fermentés de raisins.

Peu employé,
vénéneux.

Vert de Bréme,
de Brunswick.

Vertde montagne.

(Oxyde cuprique|
hydraté)

Attaque du métal par
une liqueur composée
d’ean, de sel marin el
d’acide sulfurigue.

1d.

Yert de Scheele.
(Arsénite basique
de cuivre)

On fait réagir des
solutions aqueuses d'a-
cide arsénieux et de
sulfate cuprique.

Id.

Vert de Vienne.
Vert métis.
Vert Kirchberger.
{Arséniate cupri-

que)

Id., en rempi;cnnt
I'acide arsénieux par
I'arséniate de potasse.

Id.

Vert de Schwein-
furth,

{Arsénite et acé-
tate cupriques)

1° Procédé Liebig :
addition d'acide arsé-
nieux & une solulion
acétiquedevert-de-gris.
2° Procédd Braconnot
(senl employé indus-
triellement) : précipita-
tion d'une solution de
sulfate cuprique par un
mélange d'acide arsé-

|nieux et de carbonate

de potasse.

Trés vénéneux.
Surtout employé
pour des pein-
tures antisepti-
qies,
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i Procédés prineipaox Propriétés-types
AL T TR de tthr?ealiun el usages

Vert minéral.
(Oxyde et arsé-
nite cupriques)

On préeipite par une
lessive de sgoude caus-

cide arsénieux et de
sulfate cuprique.

tique une solution d'a-|

Pen employé,

Terre verte.

(Silicate ferrenx
et ferrique avec
potasse et ma-
gnésie)

pandus.

Gisements assez ré-

1d.

JAUNES ET ORANGES

Jaunesde chrome
Chromes Spooner
Jaune anglais.

Orvangé de ehro-
me.

(Chromate neutre
de plomb, sou-
vent mélangé
da sulfate)

Précipitation d'une
solution de bichromate
de potasse additionnée
on non dun lait de
chaux par le nitrate
on l'acétate de plomb
On emploie parfois le
siulfate de plomb et la
lcéruse additionnée d’a-
icide azotique.

Trés employeé.
Excellent pouvoir
couvrant, Bonne
solidité 4 la lu=
midre Noircit aux
émanations sul-
fureuses.

Trés vénéneux,

Jaune de Colo-
gne,
(Chromate neu-
tre de plomb
et sulfate de
chanx)

Addition & du sulfate
calcique, récemment
précipitd, de nitrate de
plomb, puis de bichro-
mate de potasse.

Id.
Jaune Irés vif,
employé en déco-
ration.
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Noms et composilion

Procadés prineipaux
de fabrication

Propriélés-lypes
b usiages

Massicot.
(Oxyde de plomb)

Décomposition du ni-
trate de plomb pa
chauflage au rouge
sombre,

Vénéneux.

|| Jaune de Méri-
mée,

Jaune de Naples. |

(Antimoniate de
plomb)

Fusion de mélanges
a base de:salfure d'an-
timoine, nitre, litharge,
céruse, antimoine, ete.

Vénéneux, peu
employé, et seu-
lement en pein-
ture fine.

Jaune de Cassel,|
daMentpelliarii
de Tucrner, de
Vérone.

(Oxychlorure de
plomb)

Action de solutions
de chlorure ammonia-
cal oun sodigque sur la
litharge, calcination du
précipité,

Vénéneux ; pen
employé.

Jaune de roi.

Orpiment.

(Trisulfure d'ar-
senic)

Chaunffage au creu-
set d'un mélange de
soufre et d'acide arsé-
nieux.

Trés vénéneux;
pen solide; trés
rarement em -
ployé.

Jaune de zine,

Jaune bouton
d'or.

(Chromate acide
oun basique de
zine :

Zn(Cr04) ZnO—

— Zn(Cr0%)3
Cr07K2).

Précipitation du bi-
chromale de potasse par
une solution aqueuse
de sulfate de zine pur,
préparée avec le sel,
ou par action de ['eau
acidulée sur le blanc
de zine,

Trés pen em-
ployéa, si ce n'est ||
a l'état de verls
de zine. Couvrent
mal ; solides & ]a
lumigére et aux
émanations sul-
fureuses.
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Noms et composition

Proeddés prineipanx
de fabrication

Propriélés-lypes
BL usages

Jaunedecadmium

Orangé de cad-
mium,

(Sulfure de cad-
miunm)

Précipitation de chlo-
rure, sulfate ou acétate
de cadmium par H2S
oaune solution agueuse
|d'un sulfure alealin.

Trés chers, pen
employés et sen-
lement en pein-
ture d'art.

Jaune d'outre=-
mer.

(Chromate de ba-
ryum)

Mélange d'une solu-
tion de chlorure de
baryum et d’une solu-
tion de bichromate de
| potasse, plus carbonate
sodique.

Assez cher,

Id.

Jaune de strontiane
(Chromate de
strontinm)

Jaune de Mars.
Orangé de Mars
Ocre artificiel.
(Oxydes de fer)

Id. en employant le
nitrate de strontinm,

On njoulardu chlo-

une solution de sullate
ferreux, on lave le pré-
cipité et on le traile par
des solutions de carbo-
nate sodique puis d'a-
lan.

rute de potasse dans|

1d.

Id.

Ocres @
Terre d’'ombvre.
Terre d'Italie.
Terre de Sienne |
(Argiles colordes

par des oxydes
de fer et de
manganése)

Le minerai est broyé,
tamisé, lavé, décanté
Les ocres oranges et
roages sont obtenues
par calcination des
ocres jaunes.

Trés bon mar-
ché, inoffensifs,
trés employés.
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Noms st composition

Proeédés principanx
de Iabrieation

Propriélés-types
el nsages

Terre de Colo-
gne.

Terre de Cassel.

(Matidres organi-
ques fossilisées)

Minium de fer.

(Peroxyde de fer
mélangé d'ar-
gile)

On purifie par lavages
aprés extraction.

ROUGES ET VIOLETS

Caleination d’oeres
trés riches en fer.

Inoffensifs, pen !
employés.

Trés employé ||
comme guccédané
du minium pour
la peinturedu fer.

Rouges d’Angle-
terre, de Prus-
se, de Venise,

Rouge
toscan,

Coleotar.

(Oxyde de fer)

indien,|

Résidu de la décom-
‘pnsition ignée du sul-
| fate ferreux.

InofTensif. B;mr
marché ; solide.

Mininm.

(Mélange de pro-
toxyde et péro-
xyde de plomb
Pb0%, aPb0).

1° Oxydation a I'air
du massicot par la cha-
leur ; 20 Oxydation du
‘p]nmb par le nitrate
de soude.

Vénénenx. Tris
employé dans les
peintures anti-
rouille,

Mine orange.
Rouge de
turne.
(Protoxyde, bio-
xyde el carbo-
| nate de plomb)

Sa-

HC&lcination de la cé-
ruse.

Assez cher, Vé-
néneux.
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i Procédés prineipaux Propriélés-types
Nagis g} toenipos tion ‘ de fabrication ul nsages
Vermillon. 1 On ajoute du mer.| Extrémement
Cinabre. cure a do sonfre fondu, [vénéneux, cher,

(Sulfure de mer-
cure : Hg?S)

on broie, on lave, on
calcine la poudra noire
obtenue; 22 On ajoute
dn soufre et du mer-
cure & une solulion de
sulfhydrate d’ammonia-
que. -

peu solide. Em- |
ployé surtout en
peinture fine.

Vermillon d'an-
timoine.

(Sulfure d’anti-
moine)

Préecipitationdu ehlo-
rure d'antimoine par
un hyposulfite.

Nuanees peu vi-
ves et peu solides
i la lumidre, Trés
peu employé.

Pourpre de Cas-
sius. -
(Précipité  d'or
métallique)

Précipitation d'une
solution de chlorure
d'or par un excés de
protochlorure de mer-
cure.

Trés cher. Em-
ployé en minia-
ture et en pein-
ture sur porce-
laine.

Rougedechroma,

Rouge d'Andri-
nople.

(Chromate basi-
que de plomb)

1° On verse une so-
lution de niltrate de
plomb dans upe solu-
tion alcaline de chro-
male de potasse; a® On
jette dans l'eau bonil-
lante un mélange de
céruse et de chromate
'de plomb.

N'est guére em-
ployé.

Violet de Eour-
gogne, de Nu-
remberg.

Epuiser par une so-
lution de sel ammoniac
le résidu du chaufiage
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nése,
Violet minéral.
(Phosphate  de
manganése)

POH%. Par ébullition,
il se sépure une pou-
dre violette.

. Proeédés principaux Propriélés-iypes
Noms et composilion de’ fabrieation ot nngeip
Violet de manga-|d'un mélange MnO?2,|vif, Trés employé.

Violet de cobalt,
(Phosphate de co-

Précipitation par le
phosphate  sodique

Ton foncéblend-
tre, tris pur. Trés

balt) d'une solution de car-|couvrant. Cher,
bonate de cobalt dans|seulement em-
'acide chlorhydrique.|ployé en peinture
Caleination du préci-|artistique,
pité obtenu.
BRUNS ET NOIRS
Brun Van Dyck,] Variétés de rouge| Trés employé
Brun rouge. d'Angleterre. en peinture in-
(Oxyde de fer) dustrielle.

Brun de
rence.
(Ferrocyanure cu-

prique)

Flo-|

Précipitation du sul-

fate cuprique par le
ferrocyanure de potas-
sium,

Trés solide et ||
tris cher,

Bilume,
(Hydrocarbures
minéraux)

Extraits de divers gi-
sements,

Employé en ||
peinture d'art ot
il cause souvent
noircissement el
craquelures.
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Noms el composition

Proeddés prineipanx
da fabrieation

Brun de manga-
nése,

(Peroxydede man-
ganése hydraté)

Propridlés-types
el usages

Précipitation du chlo-
rure de mangandse par
le carbonate sodique.

Trés pen em-
ployé.

| Brun de Prusse.
(Oxyde de fer et
charbon)

Calcination du bleu
de Prusse.

Trés solide,
Employé senle-
ment en peinture
artislique.

Noir de charbon.
Noir de vigne.
Noir de péche.
(Carbone)

Caleinalion en vase
clos de bitumes, de
sarments de vigne ou
de noyaux de fruits.

Inoffensifs, trés
solides. Les noirs
de charbon sont
trés employés in-
dustriellement.

Noir d'ivoire.

Noir d’os.

Noir animal.

{Carbone et phos-
phate de chaux)

Calcination en wvase
clos de ‘diversss ma-
fidres organiques os-
2811568,

Inoffensifs et
solides.

Le noir d'ivoire
est trés cher.

Noir de fumée.
Bistre.
Noir de résine,

de lampe,
(Carbone souvent

mélangé  de

goudron)

On recueille le car-
bone se dégageanl par
repos des fumées ré-
sultant de la combus-
tion incomplate de di-
'verses matitres orga-
niques (1).

Trés solides et
i bon marché.

() Cf. pour plus de détails, notre ouvrage sur Les
Ineres, de 'Encyclopédie des Aide-Mémoire.

Manatvat. — Les Peintures
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Les lagques. — Les laques sont des poudres
minérales leintes a4 laide de matidres colo-
rantes organiques naturelles ou synthétiques,
On les peut préparer de diverses maniéres :
la plus généralement usitée consisle a pré-
cipiler le support dans une solution de ma-
ticre colorante ; dans certains cas, on peut
opérer la leinture de la poudre minérale en la
plongeant dans un bain dont elle absorbe la
couleur; enfin on prépare parfois des laques en
précipitant la couleur organique a I'élat de sel.

Les précipités d'alumine gélatineuse et de
sulfate de baryum sont les plus souvent ulilisés
pour entrainer a Pétat naissant la maliére colo-
rante des bains. On obliendra, par exemple, un
jaune « sans danger » en ajoutant, & une solulion
bouillante de 12 kilogrammes de sulfale sodique
et 2 kilogrammes de jaune de quinoléine, un
bain également bouillant conlenant 16 kilo-
grammes de chlorure de baryum. Le sulfate de
baryte se précipile immédiatement en fixant le
jaune de telle facon qu'on peut ensuilte laver la
couleur jusqu'a élimination des sels solubles :
le pigment ne se dissout pas.

Comme types de laques & 1'alumine, on peut
citer celles de garance, emplovées en couleurs
fines et dont il existe une gamme de Leintes
extrémement riches. On peut les préparer en
versant une solution de 8 kilogrammes d'acétate
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de plomb dans un bain conlenanl 24 kilo-
grammes d’alun el 50 & foo grammes de pur-
purine, Le sont la de simples exemples, et les
formules de préparalions varienl beaucoup : Lrés
souvent, on associe, aux précipilés minéraux,
de I'huile pour rouge, de I'acide benzoique et
autres produils donnant des laques plus vives et
plus solides.

Les laques a4 base de sels de matiéres colo-
ranles peuvent étre préparces en faisant agir,
sous forme de solution, le chlorure de baryum
sur les ponceaux, I'acélate de plomb sur I'éosine,
ete. Maig, en raison du haul pounvoir tinetorial
el du prix élevé des colorants de synthése, on &
de la sorte deslaques trés cheres et trop colordes §
aussi ajoule-t-on presque loujours aux bains,
du kaolin ou du sulfate de baryle qui servent de
diluants,

Quant aux laques formées par simple immer-
sion dans les bains de leinture, elles sonlt pro-
duites & bas prix avec cerlains produils orga-
niques comme 'amidon, ou minéraux comme
la serpentine. Celle derniére maliére, surlout
employée, est une sorle de silicale magnésien
dont il suffit, par exemple, de plonger 100 kilo-
grammes dans une solution de 2 kilogrammes
de vert acide pour oblenir un Lrés joli pigment.

8i, au lieu d'employer des supports incolores
ou blancs, on se sert de eouleurs dont la nuance
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est simplemenl avivée et rehaussée par le la-
quage, on obtient les couleurs dites « laquées ».
Les bruns Van Dyck, la mine orange sont les
pigments minéraux les plus souvent modifiés
ainsi,

La plupart des laques ont l'avanlage d'dlre
& bon marché, puisqu'il suffit de quelques kilo~
grammes d'un colorant pour oblenir des quin-~
taux de couleurs. Mais elles sont, en général,
peu solides & la [umicre.

Les couleurs métalliques. — Pour pré-
parer des peintures ayant P’éclat caractéristique
des mélaux, on substitue aux couleurs ordinaires
des pigments spéciaux a rellels métalliques.
Depuis trés longtemps, on employait ainsi des
poudres d'or et d’argent, oblenues en broyant
dans l'eau gommée des [euilles métalliques Lrés
minces (0™ 001 d'épaisseur environ); c'est l'or,
I'argent « en coquille », ulilisés par tous les
enlumineurs de manuserits du Moyen dge. On
emploie encore actuellement ces produits, mais
peu, en raison de leur prix élevé. Par contre,
on consomme maintenant de grandes quantités
d'aluminium pulvérisé,

C'est surtout a I'état d’alliages que sont em-
ployés les pigmenis métalliques. Les « bronzes
couleurs » du commerce sont des poudres a
base de cuivre et de zine, associées en propor-
tions diverses selon la couleur des produils, On

IRIS - LILLIAD - Université Lille



LES COULEURS METALLIQUES 37

coule I'alliage en barres, qui sont ensuile marle-
lées el laminées avec de nombreux recuils inter-
médiaires. En dernier lieu, on broie les feuilles
exirémement minces oblenuves, soit dans I'ean
gommée, soit dans une matiére grasse. Finale-
ment, les poudres sonl nelloyées et parfois
échaullées a diverses températures pour en mo-
difier la couleur.

Nous devons enfin mentionner une couleur
a nuance mélallique bien connue-: I'or mussif ou
bisulfure d’étain qui posséde absolument I'éclat
du bronze,
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CHAPITRE 11

LES PEINTURES A L'EAU

Le moyen le plus simple de peindre une sur-
face quelconque, c'est de la badigeonner avee
un mélange d’eau et de pigment. De fait, la mé-
thode est usitée en Orienl depuis la plus haule
anliquité pour le passage a la chaux de la plu-
part des constructions. Encore faut-il, pour
qu'une lelle peinture soit suffisamment solide,
assurer, aprés séchage de la couleur, le maintien
sur la surface badigeonnée. Et comme, dans la
plupart des cas, I'enduit pulvérulent déposé ne
présente aucune résistance, on ful amené a
ajouter, aux mixtures pour badigeon, des fixa-
leurs de nalure diverse. Les uns, comme la géla-
tine, I'alumine, la caséine, forment un enduit
colloidal maintenant les grains de pigment;
d’aulres conslituent une sorle d’émail (silicales
alcalins), ou réagissenl chimiquement (oxychlo-
rures).

Badigeons a l'eau. — Trés usitée dans

I'anliquité, la peinture a la fresque consislait
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a appliquer sur des murs de briques ou de
moellons bien secs, revélus d’un enduit encore
frais, des mixtures dont la composition différait
selon les pays et les épogues. Les peintres de la
lienaissance employaient, par exemple, un mé-
lange de vieille chaux éleinle et de pouzzolane
trés finement tamisée.

La peinture est constituée par la matiére colo-
ranle simplement broyée dans l'eau, elle doit
s'appliquer trés vile, de fagon que I'enduit n'ait
pas le temps de sécher; aussi les teinles sont-
elles plaquées largemenl sans minulie et sans
retouches. On n’emploie en fresque — et c'est
4 quoi est due la solidité de ce mode de pein-
ture -— que des pigments peu nombreux : terre
d'ombre, de Cologne, lerre verle, outremer,
ocres,

On ne peint plus maintenant & fresque, mais
on badigeonne souvent encore les murs avec
une peinture & I'eau ne contenant aucun fixatif :
le lait de chaux. Le produit est d'ordinaire pré-
paré en éteignant de la chaux vive dans son
poids d’eau, puis en malaxant avee de 1'ean jus-
qu’a obtention d’une pite. C’est aveec un mélange
de 1 kilogramme de celle pate en dix litres d’eau
que sera donné sur les murs & blanchir, un
premier badigeon. Aprés séchage, on donne sou-
venl une seconde couche en nuancant avec un
peu de bleu d’outremer et en ajoutant éventuelle-
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ment un fixalif, par exemple, 10/, d'une solu-
tion aqueuse saturée d’alun.

Pour rendre lesbadigeons capables de résister
un peu a l'action de la pluie, on a proposé de
leur ajouter certains fixalifs, tels que l'alun
(4°/, d’eau), le chlorure de sodium (2 & 3 %/,).
On oblient de meilleurs résulfals en substituant
a ces produits un mélange de sulfate de zinc et
de chlorure de sodium, employé a raison de 2 &
3 kilogrammes de sulfate et 1 & 2 kilogrammes
de sel marin pour 100 kilogrammes de chaux
en pite (*).

Peintures a la colle. — Pour obvier au peu
de solidité des laits de chaux, il est indispensable
d'ajouler, aux mixtures aqueuses, un fixalif quel-
conque. L’emploi des peintures & I'eau gommée
est menlionné par Théophile (xu® siécle), qui
recommande d'ajouler aux peintures « la gomme
qui découle du cerisier et du prunier » pour
faciliter le travail. De nos jours, on préfére géné-
ralement d'autres matiéres collantes a meilleur
marché. La plus employée est cerlainement la
gélatine ; toutes les peintures diles « a la dé-
trempe » appliquées sur les plafonds et les murs
d’intérieur, les décors de Lhédlre, elc., sont, en
effet, a hase de colle.

Les peintures & la délrempe peuvent étre

(1) CE. plusieurs recelles, p. 132 et suivantes,
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préparées en incorporant la couleur en quantité
telle que le produit couvre sulfisamment avec
un bain composé de 10 litres d'eau contenant
1 kilogramme de colle forte. En réalité, les pro-
fessinnnels se servent, le plas souvent, pour pré-
parer les peinlures a la détrempe, de couleurs
toutes préparées (blanc fixe, par exemple) en
pains ou en pates, qu'il sulfit de délayer dans
I'eau au moment de l'emploi. De tels produils
contiennent des doses convenables de gélatine.

Dans la peinture en batiments, voici de
quelle fagon s'opére la peinture a la détrempe,
d'ailleurs relativement peu employée :

Les surfaces & peindre ou « subjectiles » sont
badigeonnées avec un mélange de 4 parlies de
blane d’Espagne et 6 parlies de colle liquéfiée
par chauffage a 35-j0°. On emploie une colle de
peau dile « colle de baquet » livrée dans le com-
merce & I'élat de gelée lremblante. Aprés avoir
apprélé les murs ou boiseries, on y applique
plusieurs couches de peinture faile en mélan-
geant, & une parlie de cette colle, les couleurs
détrempées au préalable dans I'ean ou les pro-
duits du commerce en pates toutes préparées.

Kulhmann a préconisé I'emploi de badigeons
i la gélaline, Iraités aprés application et séchage
par un fixalif tel que I'alun : la gélatine est inso-
lubilisée et devient capable de résister a I'humi-
dité. Le procédé ne s'est pas répandu en pratique.
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Une aulre maliére colloidale azolée, la caséine,
peut également servir a fixer l» pigment d’une
peinture. Au début du siécle précédent, Cadet
de Vaux préconisait 'emploi d'une mixture i
base de chaux et de lait écrémé avee ou sans
addition de résine.

Acluellement, on recommande plutol 'emploi
de la caséine, d’ailleurs extraite du petit lait.
Des brevets assez nombreux furent pris pour la
préparation de peintures a la caséine ; ces der-
niéres sont généralement assez solides et don-
nent de belles teinles mates.

A titre d’exemple, nous reproduisons, d'aprés
le brevet francais Bessier, la composition d’'un
produit pulvérulent qui donne de bonne pein-
ture par simple mélange a 'eau:

Caséine pulvérisée . . . . . 7 grammes
Chaux éleinte. . . . . . . 20 I
Carbonate de chaux ou kaolin, 100 #
RS ST e S s e 8 "
Poudre (e savon. . . . . . 8 "

Les peinlures au savon de résine sonl & base
de colophane partiellement saponifiée ; le pro-
duit mélungé et broyé avec la couleur donne
une pate qu'il suffit de délayer dans I'eau pour
I'emploi. On obtient ainsi des leintes mates
lavables.

On peut rallacher aux mixtures a4 base de
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colle, la peinture a la pomme de lerre, imeginée
au débul du siécle précédent par Cadet de Vaux.
Elle se composait de pommes de terre cuites a
'eau, qu'on écrasait encore chaudes, dans la
moilié environ de leur poids d’eaun ; il suffisait
d’ajouter ensuite un poids double de blanc d'Es-
pagne, d'ocre ou d'autres pigmenls, détrempés
dans un peu d'eau, qu'on augmentlait de facon a
oblenir 1 kilogramme de pommes de terre,
10 litres environ de mixture, et finalement, de
tamiser. Une telle peinture ne convient que pour
Vintérieur ; elle adhére assez forlement. Kuhl-
mann en prépara de semblable & base de
fécule (). )

Badigeons aux silicates, fluorures et
oxychlorures. — Les silicales de soude et de
polasse ou verres solubles, forment, avec I'eau,
des solutions visqueuses donnant, par évapora-
tion, une masse vitreuse trés solide. Aussi a-t-on
proposé de les employer dans les badigeons,
surtoul le silicale de polasse, l'aulre composé
devenant a la longue efflorescenl au conlact de
lair.

Les pierres a peindre recoivent une couche de
silicate en solution aqueuse marquant 22° B¢,
on donne une seconde peinture avec un liquide
marquanl 24°, auquel on a incorporé la couleur

. (1) CI. les recettes diverses, p. 134 & 136.
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désirée, puis une troisitme avec du silicale a
26° Be.

Les peinlures au silicate ont l'avanlage de
bien mieux résister a la chaleur modérée que
les mixtures a I'huile. Par conlre, elles se dis-
solvent a la pluie, inconvénient que Kessler
imagina de supprimer, en transformant, aprés
application, les silicates en fluosilicates peu
solubles par un second badigeon fait avec de
l'acide Auosilicique.

Préconisés par Sorel, les badigeons a l'oxy-
chlorure de zine se composent d’oxychlorure et
de blanc de zinc auxquels on ajoute du tarirate
de polasse et un empois de fécule pour retarder
la prise. Néanmoins, cette derniére est trés ra-
pide, au poinl que la peinture ne peut se con-
server liquide pendant plus de quelques heures.
Cet inconvénient, ainsi que la difficulté d’oble-
nir des surfaces de nuance bien unie, ont fait
que ces sorles de badigeons ne furent guére
jamais utilisés en pratique.

Peintures a l'eau artistiques. — La
détrempe ful autrefois employée par les plus
grands peintres : Cimabué, Fra Angelico, Le
Pérugin, peignirenl ainsi tous leurs tableaux,
en ajoulant parfois, il est vrai, du jaune d’ceuf,
du lait, a leurs peintures. La peinture arlistique
a la détrempe se fail sur panneaux de loile usée
a la pierre ponce, puis apprélée avec un mélange
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de colle et de craie. Aprés avoir esquissé au
fusain, on peinl & Paide d’une palette & godels
remplis de couleurs mélées & de l'eau et d’un
pot & colle chauffé ou I'on lrempe le pinceau
avant de prendre les couleurs. On doit peindre
irés vil, les teintes baissant au séchage, et trés
net, les retouches donnant généralement de
mauvais résullats.

Le lavis est moins une peinture qu’une sorle
de leinture du papier : on opére avec des émul-
sions (rés diluées de couleurs agglomérées en
pains, et le papier fixe, de la sorle, une méme
quantité de couleur quelle que soit ’épaisseur
de la couche qui le recouvre. 3

1l en est un peu de méme dans l'aguarelle
qui se fait parfois avec des couleurs en pains,
mais, plus souvenl, avec des couleurs diles
« moiles v, Dans l'un et 'aulre cas, le pigment
esl broyé avec un agglomérant a base de gomme
arabique, mais, pour les couleurs moites, on
ajoute, pendant le broyage, de I'eau et de la gly-
cérine. La minialure et I'enluminure ne sont
que des sorles d'aquarelles appliquées, I'une, a
des peintures sur surfaces Lrés petiles, les détails
élant soignés avec une grande minulie, 'aulre,
&4 la décoralion des manuscrils ou imprimés.

La gouache différe du tout au tout de I'aqua-
relle, moins par la composition des couleurs &
base de solution gommeuse et de sirop de sucre
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CHAPITRE TII

LES PEINTURES A L'HUILE

Quelles que soient les maliéres associées aux
couleurs dans les badigeons a l'eau, les enduils
formés ne sont jamais fort solides. Il en est dif-
féremment si, outre le liquide seulement employé
a fluidifier pour rendre leur application com-
mode, on ajoute un autre véhicule formant,
par séchage, une pellicule élaslique el résis-
tante. Quand on élend, sur une surface quelcon-
que, de I'huile de lin, par exemple, fluidifiée
au besoin par un liquide volalil lelle que ['es-
sence de térébenthine, on peut observer, qu’aprés
longue exposilion a l'air, I'huile s’épaissit et se
transforme en une masse dure. Des grains de
matiéres colorantes englobés dans une telle huile
seronl, on le congoit, lrés solidement fixés ; de
plus, la surface peinte étant abritée par une
pellicule imperméable a I’eau, pourra beaucoup
mieux résisler aux intempéries et aulres causes
diverses de destruction. Les huiles ainsi capables
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de s'oxyder a l'air en se résinifiant sont dites
« siccalives ».,

La peinture a I’huile — laquelle n'est autre en
principe qu'un mélange d'huile capable de se
dessécher a l'air, d’un pigment et d'un fluidifiant
volatil — est trés employée en raison de sa soli-
dité. Dés qu'il fut découvert, ce procédé sup-
planta tous les autres, et il fut presque toujours
généralement préléré, aussi bien en peinlure
artistique que pour les applications usuelles et
industrielles.

Les huiles siccatives. Huile de lin. —
Constituant essentiel classique de presque loutes
les peintures a 'huile employées depuis des
sitcles, I'huile de lin a une densité variant de
0,9348 & 0,9325. Elle se dissoul dans 4o fois son
poids d’alcool [roid et dans 5 d’alcool bouillant.
Elle s'épaissil dés 16° el se solidifie complétement
alggi

L’huile de lin esl extraile par pression des
graines de lin, importées mainlenant surtoul de
Russie. Protolype des huiles siccatives, on 'em-
ploie depuis trés longtemps a tous les usages
nécessitant une huile a rapide oxydation : pein-
tures, vernis gras, encres d'imprimerie.

Chez les marchands de couleurs, on trouve
habiluellement de I'huile de lin ordinaire et de
I'huile dile « cuite », siccativée par le plomb
ou le manganése.
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L’huile d'willette est souvent employée en
mélange a huile de lin. On n’emploie en pein-
ture que I’huile rousse, extraile a chaud, ne con-
tenant pas de mucilages comme ['huile blanche
de table préparée a froid.

Huiles de poisson (*). — Il y en a dans le
commerce de cing & six variétés couranles
différant selon les matiéres premiéres employées
a Pextraction. Toules ne donnent pas en pein-
ture d’également bons résultats.

L’huile usuelle du commerce d'il ya une quin-
zaine d'années (densité égale & o0,925-0,930)
élait préparée avec les poissons ramassés par
énormes quanlités dans des bateaux ne rentrant
au port qu’aprés complet chargement : en été, il
y avait décomposition et production d’huiles
sullurées. Actuellement, I'huile de poisson ordi-
naire a une densilé de 0,920 au plus, elle est
extraite de poissons frais péchés le long des coles,
souvent par extraction a la benzine.

L’huile de poisson, addilionnée d'un bon di-
luant, donne a 'air unepellicule bien supérieure,
comme peinture, & celle que l'on obtient avec
I'huile de lin non cuite. La peinlure contenant
de I'huile de poisson résiste mieux & la chaleur
et & l'air de la mer que celle & base d’huile de
lin. Une dose modérée d'huile de poisson aug-

(1) D'aprés la conférence de Tosch & la Paint and

Warnish Society, 1gr1.
’
Maroivir = Led Peintures
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menle la siccité des mixtures a la céruse et la
dureté de celles au blane de zine.

L’huile de poisson s’emploie d'ordinaire aprés
addition d'un peu de litharge et méme & 20-30 Y/,
d’huile de lin. On désigne, sous le nom d’huile
« incorporée », les fonds de tonneaux d’huiles
de poisson additionnées de leur volume d'eau de
chaux fraiche.

Wood-o0il. — L’huile de bois ou huile de
Chine, incolore, inodore, de densité égale & 0,936,
est la plus siccative de toules les huiles em-
ployées en peinture. Etendue sur une lame de
verre, elle se desséche complétement, a la tem-
pérature ordinaire, en quelques heures. Le
wood-oil est extrait des graines d'elceococea ou
faux bancoulier qui croft en Chine méridionale,
d'oit on exporle, en Europe et en Amérique, de
trés imporlantes quantités d'huile.

Le wood-oil donne d'excellentes peintures, &
surfaces lavables, supérieures aux pellicules
formées par I'huile de lin; il est bon d'ailleurs
d’incorporer aux mélanges un peu de cette der<
niére.

_ Huile de mais. — Exlraite des germes de
wais, cette huile est produite aux Klats-Unis par
énormes quantités, A trés bas prix, elle fut au-
trefois ‘utilisée pour falsifier les aulres huiles
siccalives ; employée maintenant raffinée et pure,
elle est considérée comme de valeur égale i
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celle des huiles de lin. Les peintures blanches
au plomb, au zine et a la baryle, les piteslourdes
i base de rouge de Venise, verl de chrome, qui
ont tendance & durcir quand elles sont faites
exclusivement avec de I'huile de lin, peavent se
conserver pendant plusieurs années si on leur
incorpore 25 a 50 °/; d’huile de mafs.

Huile d’euf. — On peut raltacher aux
peintures a I'huile, la peinture a I'eeuf, genre de
peinture artistique ancienne. La couleur, broyée
a I'eau, est, en effet, dans ce cas, délrempée avec
des jaunes d'ceufs élendus d'eau froide. Comme
le jaune d’ceuf contient une huile émulsionnée,
il s’agit, on le voit, moins d'un badigeon que
d'une sorte de peinture a I'huile.

Huiles diverses. — On emploie industrielle-
ment diverses huiles secondaires donnant, pour
cerlaines applications, d’excellents résullats,
L’huile de ricin, parfaitement incolore, ne peut
guére élre incorporée qu'a cerlains vernis, en
raison de son prix élevé. L’huile de soja, exlraite
des haricots de Chine, est analogue au wood-oil,
et son emploi tend a se vulgariser depuis quel-
fues années.

L’huile de lournesol est liés employée en
Russie ; elle donne des pellicules incolores ne
jeunissant pas en vieillissanl et résistant trés bien
& l'action des influences extérieures,

L’huile de coton, extraite des graines débarras-
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~ sées de leurs fibres, ne sert guére que pour prépa-
rer les maslics ; on en fail quelquelvis des pein-
tures pour P'extérieur, mais les revétemenls ainsi
appliqués ont tendance & crevasser. Le pine-oil,
extrait par distillation des déchets de bois, est
parfois employé en Amérique pour les peintures
exlérieures.

L’huile de chénevis sert surtout a frauder
I'huile de lin.

Meécanisme de la siccation des huiles. — Ces
huiles « siccalives » possédent la propriété de
s'oxyder & lair, de fagon a donner une masse
solide élastique el résistante.

Le mécanisme de la siccation des huiles fut
étudié par de nombreux chimistes. D’abord, par
Chevreul, puis surlout par Mulder, dont les im-
porlants travaux mirent en relief la présence,
dans toules les huiles siccatives, d’un glycéride
particulier, la linoléine, i base d’acide linoléique,
non saturé : C'*H**0%. Ce corps peut fixer de
I'oxygéne et donne alors la linoxyne, Cette ma-
niére de voir fut conlestée par Bauer et Hasura (')
qui crurent devoir considérer ’acide linoléique
comme un mélange de deux acides. De fait, en
soumettant pendant longlemps la linoxyne a
I’action des dissolvants ordinaires des huiles, la
maliére, d'abord insoluble en apparence, se dis-

(1) Bauer et Hisuga, — Zeitschrift fir Chemie, 1888,
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sout partiellement. On obtient, d'une part, une
substance gonflée résiduaire, devenant trés fria-
ble aprés dessiceation ; d'autre part, par évapora-
tion du solvant, une matiére visqueuse.

Toutelois, I'élude des ransformationsdelalino-
léine n'emporte pas aulant qu’on le croyait tout
d’abord. M. Livache(') montra, en effet, que toules
les matiéres grasses animales ou végétales sont
susceptibles de se transformer comme I’huile de
lin. Il suffit, pour cela, de faire intervenir, sur les
huiles seules ou mélangées, l'action de la cha-

“leur. Tous les glycérides peuvent donc s'oxyder
en donnanl des produits solides ; mais, dans les
seules huiles siccatives, la transformalion peut
se faire & [roid. D’ailleurs, dans la plupart des
cas,elle a lieu d’'une maniére extrémementlente ;
el ¢’est pourquoi on fut amené & faire subir, a la
plupart des huiles employées en peinture, un
traitement les rendanl plus fortement siccatives.
Méme alors, l'oxydation peut se poursuivre
pendant trés longtemps.

L'oxydation de1'huiledelin qui fut surlout étu-
diée, s'effectue de fagon assez bizarre; ainsi que
ont constaté Weger-Leppier, Andés, Sabin (?)
il y a augmentation de poids jusqu’'a un certain
maximum, puis diminution. En étudiant la sic-

(1) C. R. de I'Académie des Sciences, 18g1.
(2) The Jowrnal of Industrial and Engineering
Chemistry, 1g1o.
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cation daps les condilions de la pratique piclu-
furale (exposition a 'air en couche mince sur
plaques de werre), on coustale, pendant la
premiére semaine, une rapide fixation d’oxy-
gene, a laquelle succéde une lente perte de
poids continue (Ag. 5). Comme on le voil, des

2l Jours
—— Huile de lin crue.  ++++ + Peinture aux sels de baryum
wnmawlOinture 2 [a 3ilice, .vwe o« au Kaolin

e g L (e SO%

Fig, 5. — Courbes représentant les variations de poids de pelli-
cules da peinture. On voit qu'il y a d'abord fivation trés rapide
d'oxygine, puis lente et légére déperdition. Chague pigment
pmployé modifie un peu ln marehe do la sigpation.

résullats différenls sont oblenus selon le mode
de préparation des huiles et selon la nature des
pigments de la peinture. Toutelois, I'allure gé-
nérale des couches est sensiblement la méme
dans les dilférents cas.

Des essais récents de Davidson ('), il résulle
que le mécanisme de la siceation, fort complexe,
ne saurait étre indiqué par des lois précises

(1) Revue de Chimie industrielle, 1911,
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applicables en pratique. Tout au plus peut-on
établir certaines régles vraies dans un grand
nombre de cas. C'est ainsi que l'effet d’un sic-
catil déeroit plutdt dés qu’on dépasse vne dose
optima pour chacun : 1,5°/; avee le résinate de
plomb, o,1 9/, avee le linoléate mangané. En
général, une cuisson de I'huile, aprés addition
du siceatil, augmente nolablement I’effet de ce
dernier, Avec des doses égales de sels de plomb
ou de manganése, une huile de lin Ballique sera
bien mieux siceativée qu'une huile La Plala,
Mais tout cela est incertain: c'est ainsi que le
rang d'efficacité de chaque siccatil ajouté a une
méme sorle d’huile, change selon les variations
des contingences diverses lelles que chaleur, Iu-
niére, durée d’exposition a I'air, ete.

Préparation des huiles pour peinture.
Augmentalion de la siceativité des huiles. — A
'origine de la peinture & I'huile, on ne connais-
sait que les huiles non siccativées, de sorle
qu'aprés l'applicalion de chaque teinle sur le
panneau de bois employé, il fallait 'exposer an
soleil jusqu’a parfaite dessiceation ().

Aussi ne ful-ce qu’avec les fréres Van Eyck
(xv®siéele) que se généralisa ce mode de peinture;
ilsinventérent, non la méthode, commeon ledit

(1) Relaté par le raoine Théophile : Diversarum artu-
rum schedula (xuesidcle)

IRIS - LILLIAD - Université Lille



56 LES PEINTURES A L'HUILE

souvent, mais le siccatif qui la rendait d’emploi
pralique.

Chevreul est le premier chimisle qui se soit
occupé de rechercher rationnellement les traite-
ments capables de rendre I’huile plus siccative. 11
opérait sur 'huile de lin, comme du reste la plu-
part de ses successeurs. Aussi, & moins d’indi-
cations coniraires, toutes les méthodes décriles
ci-aprés s'appliquent-elles & ces huiles; elles
conviennent évidemment aussi aux autres gly-
cérides, mais souvent avec de légéres modifica-
lions,

Chevreul constata que I'huile de lin, chauffée
pendant huit heures a la lempérature de 70°, de-
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Fig, 6, — Différence de sieealivité sntre Uhuile de lin brute

et I'huile de lin cuite.

venail plus siccalive (fAig. 6). En ajoutant du
peroxyde de manganése, etsurtout de la litharge,
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on accroft encore la siccalivité. En mélangeant
ensuile, par exemple, quatre parlies d'huilevierge
a une d'huile manganée, on obtienl un effet
plus considérable que celui qu'on aurait pu pré-
voir : c'est la la premiére indication montrant
I'avanlage des « siccalils » employés dans la pré-
paration des peintures.

Les sels de plomb, de zinc, de manganése
furent ainsi employés par plusieurs auteurs qui
en étudiérent leffet sur la siccalivilé des huiles.
M. Livache obtint ensuite des résultats semblables
en employant des métaux finement divisés ('),
particulierement le plomb et, & moindre degré, le
cuivre. Avec les huiles, ces matiires donnent
des savons mélalliques divers; la composition
des huiles siccativées de la sorte est encore bien
mal connue, par suite des difficultés rencontrées
pour séparer les divers acides gras el leurs sels.

Un grand nombre de travaux furent publiés
sur ces questions que le cadre de cet ouvrage
ne nous permet pas de reproduire, et qui, par
aifleurs, ne sont nullement nécessaires a l'in-
lelligence du sujet (®). Il semble seulement

(1) Comptes Rendus de U'Académie des Sciences, 1883,
(%) Les études scientifiques concernant les phéno-
ménes de siccation sont nombreuses et du domaine
de la chimie pure; il nous est impossible de les analyser
ni méme de les mentionner toutes. On tronvera une
intéressante et suffisamment compléte monographie de
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établi que, dans les huiles lithargées ou man-
ganées, le mélal exerce une action de présence,
son role consislant & prendre & l'air de 'oxygéne
cédé ensuile aux glycérides qui s'oxydent, de
cetle maniére, bien plus rapidement que sans
inlermédiaire,

Les méthodes employées actuellement, en pra-
tique, pour rendre les huiles siccalives, peuvent
élre groupées en plusieurs genres : cuisson
simple, action des composés du plomb, emploi
des sels de manganése, Nous examiperons suc-
cessivement le principe et les détails de chaque
genre de trailement. Les deseriptions suivantes
s'appliquent, en principe, aux huiles de lin ; elles
sont modifiées a I'infini selon la nature des pro-
duits trailés, les usines des divers pays, les exi-
gences des consommaleurs,

Cuisson de I'huile, — l.a cuisson de Ihuile
de lin est employée depuis longlemps; elle se
fail encore maintenant, le plus souvent, selon les
méthodes décrites par Tripier-Devaux, dans des
chaudiéres chauffées a feu nu, Le chauffage a
I'air chaud et le chauffage a vapeur ne sont, en
effet, que peu usités; ils donnent plus économi-
quement des huiles moins colorées, mais aussi
moins siccalives que celles obtenues par 'ancien

la question, avee indications bibliographiqunes, dans le
traité de Pierron et Desalme : Couleurs, Peintures et
vernis,
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procédé. 11 en est de méme pour la cuisson dans
le vide, & basse température.

Les chauditres & cuisson se composaient au-
trefois d’un massif de briques conlenant le foyer
A (fig.7), alimenté dans un couloir en contre-bas

7
e

- HHHHHHH

Fig. 1. — Chauditre & euire les hulles (ancien modble).

supportant un récipient B muni d'un couvercle G
et d’un trop-plein débouchant sur un seau spécial
D, Comme la cuisson doit étre trés soigneusement
réglée, et comme les vapeurs épaisses et suffo-
cantes se dégageant au coyrs de la cuisson doivent
élre rigoureusement enlevées, on emploie main-
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tenant desappareils plus perfectionnés. La dispo-
silion générale est bien la méme, mais vne holte
couvre hermétiquement la chaudiére, et le chauf-
fage est produit par un foyer amovible (fig. 8);
les barreaux de grille sont assemblés a la partie
supérieure d'un pelit chariot qui roule & volonté.

Fig. 8, — Schéma d'une chaudiére moderne & cuire les huiles,

De la sorle, on peut arréter instantanément le
chauffage.

Sticcation par les composés du plomb. — En
fait, la cuisson seule n’est employée a la prépa-
ration des huiles que pour les produils deslinés
aux encres d’imprimerie et i certains vernis.
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Les huiles pour peinture subissent toujours
I'action d'un agent siccalil,

De tous les composés du plomb, la litharge
est, le plus souvent, utilisée dans ce but. On em-
ploie 5 kilogrammes de réactif pour 100 d'huile,
le produit étant placé au milieu du liquide chauffé
a 180° dans une caisse de cuivre perforée. On
agile en mainlenant le chaufTage et l'on arréle
jusqu'a formalion d'une pellicule sur la surface
huileuse. On cesse de chaufler, on laisse reposer
et on décante.

Avec la céruse, les doses alteignent de 12 &
18 °/; et la cuisson doit étre faite plus lentement,
on Parréte & la disparition des mousses super-
ficielles. En pratique, on ajoule souvent a la
céruse, comme d’ailleurs a la litharge, des pou-
dres contenant du minium, de I'acétate de plomb,
de la terre d'ombre, elec.

Cuisson avec les composés manganés. — En
chauffant huile de lin avec 10 °/; de peroxyde
de manganése ayant servi & un précédent trai-
tement (Chevreul) ou méme & 5°/; seulement
(Leclaire), on obtient des huiles siccatives peu
colorées. On peut réduire encore la quantilé
d’oxyde (4 37/)) en le solubilisant par addition
de son poids d’acide chlorhydrique (Dullo).

L’hydrate manganeux est plus actil que le
bioxyde; a dosede 2 a 59/, d’huile (Binck), il
la siccalive en la décolorant partiellement.
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L’aclion s’effeclue méme a f[roid, mais il est
préférable de I'activer en chaulfant et en agilant.
C’est a chaud qu’opére Gromann avec 59/, d’hy-
drate préalablement broyé dans Ihuile, le mé-
lange élant ajouté peu & peu au liquide prés du
point d'ébullition.

Castelos opére de méme, en employant 'oxa-
late de manganése (3 a 5 9/y,) Barruel et
Jean également, avec le borale (2,5 & 59)
Endemann et Paisley (') conseillent d’employer
un borate préparé comme suit : on ajoufe au
borax une quantité de soude égale a celle qu'il
renferme, puis on précipite en ajoutant du chlo-
rure de manganése. Lavé et séché, le produit
contient de 24 & a7 9/; de MnO.

Valeur comparée des divers agents siccatifs.
— Outre la chaleur, I'emploi des composés du
plomb et du manganése, on a préconisé quan=
tilés de méthodes diverses capables de rendre
les huiles siccatives, Les acides azotique et chlor-
hydrique, la chaux, les carbonates alcalins, les
produits oxygénés furent proposés dans ce but
a plusieurs reprises. Aucun n’est employé prati-
quement.

Quant aux divers composés des hases actives
dont nous avons étudié les applications, ils
exercent des effets plus ou moins énergigues.

(1) Zt. fiir ang. Chemie, 1903.
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Encoreque la valeur de chacun soit, a ce point
de vue, trés difficilement appréciable avec exac-
litude, on pourra se rendre comple de leurs
puissances comparalives d’aprés les lableaux que
nous reproduisons selon Thorps (*). Mais il im-
porte de bien remarquer que laclion exercée
peut différer selon la nature des huiles et toutes
les aulres circonstances du Iraitement; et qu'au
demeuranl le choix industriel est guidé par des
questions de prix et de commodité d'emploi,
plus que par le degré de puissance siceative de
chaque réactif,

On peut conclure de ces essais que la litharge
est le meilleur des siccalifs au plomb, ces der-
niers donnant toulefois des huiles plus colorées
que les sels de manganése. (Juant aux produils
i base de zinec, ils donnen! des huiles séchant
lentement et sont inférieurs aux précédents.

L’action des résinales métalliques solides sur
les huiles fut étudiée par Max Bottler (*). Cet
auleur opéra sur 4 parties d’huile chauffée a
350° C,, additionnée peu a peu d’une parlie de
résinale, agitée pendant quelque femps a cetle

(1) Moniteur Scientifique, 18g1.
(*) Dinglers polyt. Journal, 18g5.
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Tableaw de Thorps montrant Uaction de divers siccatifs sur Uhuile de lin

Nature du siceatif

Dose employée
pour. 1 05 ee.

Durée

Température

" Daurée
de la dessiceation

Apparence

'bmle de la euis,on (degrés C.) de I pellieule
grammes heures heures .

Litharge . . . . 2 2,15 220 6 presque incolore

" vy 0,4 2,15 250 10 n

" = dr W 1,6 1,30 250 10 "
Miniom . . . . 2,05 2,30 225285 a2 fortement colorée
Peroxyde de plomb 2,15 1,30 220 plusieurs jours "
Chlorurs n 2,5 2,30 250-360 24 légérem! colorée
Carbonate " 2,4 % 225 10 "
Oxalale u 2,9 2,15 300 ne séche pas |fortement colorée
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Tarlrate de plomb .
Acétale " -
Borate " J
Oxyde de zine . . .
Snlfste’ - . . =
Acétate »
Borate "

" TR
Citrate n it

SRUMUIA S8 — IVAIOMV]Y

Borate "
Sulfate "
Oxalate "

" "
Citrate "
Tartrate "

Formiate "

o

Acélate de manganése

3.2
'J,g
2,3

2,15
2,15
1,30
2,15
2,30
2,15

1,30
2,30
2,15
2,15
2,30
2,30
2,45
1,30
2,30

270
270
220-300
abo
285
235-280
240
ako
230
225-250
220
240
230
afo
230
230
200

14
12
20
45
45
fo
fo
46
36
20
20
36

48
af
24
24

fortement colorée

légérem! colorée
"
presque incolore
”
incolore

presque incolore

n
"
I

incolore et dure

incolore
"
jaune
colorée en noir
incolore
légérem! colorée
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66 LES PEINTURES A L'HUILE

température el finalement dilvé convenable-
ment d’huile de lin ordinaire. Voici les princi-
paux résultals ohservés avec les résinales &
base de colophane ajoutés a doses de 2 9/, :

Duréa
de la dessiceation
Aspeot (E;SIQG““C; Aspeel aprd
Résinates de| de la solution RS ’P?'&h ‘Er .
dafis Thilld ' | —=ac =]  B8HAS
Sur Sur
bois verre
Manganése. brun ronge elair] 20 a4 | Enduit brillant,
Plomb . .ljaune beun elair] 24 3o Transparent.,
Zine. . .| jaune brun 28 32 [ Couche brillante,
léghrem® jannilre,

En substituant a I'huile de lin un mélange a
parties égales d’huile d'eillette et d’huile de lin,
on obtient une notable diminution de siccativité
et des pellicules un peu plus claires et plus bril-
lantes, La sicealivité des produits s'améliore
avee le temps. On peut, sans influence néfaste
sensible, abaisser de 2 & 1,6 %/, la quantité de
sicealif employé. D'aprés les essais de Weger (1),
pour obtenir de bons résullats, le maximum de
métal & introduire était de 0,25 %/, de Mn dans
le cas du résinate de manganése, 0,59/, de Ph et
0,1 %/, de Mn, si I'on employait un résinat2 mixte.

(1) Zeit. fiir angewandte Chemie, 1857 et 18g8.
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La présence d'un excés de siceatil pourrait, en
effet, provoquer un ramollissement ultérieur de
la pellicule.

Selon Sippert ('), la vilesse d’oxydation de
'huile serait d’abord d’autant plus rapide que
serait plus (orte la quanlilé de résinale mangané ;
mais finalement la proporlion d’oxygéne fixé
est inversement proportionnelle a la leneur du
produit en manganese, Praliquement, une dose
de 0,159/, semble donner les meilleurs résullals.

Max Boltler a comparé, au point de vue de la
siccalivité, l'action des résinates et oléales
mélalliques & celle des anciens sicealifs. A cet
effet, il élendait le liquide sur bois ou verre et
notait les divers aspecls de la pellicule.

Yoici le délail des résullats obtenus :

Pellivale obilenue sur :
Y : v
Désiznation B St
e — | — |
Stche Dare Shehe Dure
au bont | au bout | au bout | au bout
de de de de
lioures | heures | hicares |  heores
Borate mangané .| 24 48] "
Oxyde de plomb . 36 72 " "
Résinate mangané, 20 " i a2
Résinate de plomb. So fo fo Jo

(1) Zeit. for mwgew;ndtr: Cl;:,:mfe. 18g3.
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On voil que les nouveaux produils donnent
une siccativité neltemenl supérieure. Comme,
en oulre, leur préparation est bien plus simple et
comme la coloration des huiles est moindre,
on s’explique l'extension rapide de leur em-
ploi.

D’inléressants travaux sur I'effet des sicealifls
furent encore publiés, que la place ne nous per-
met pas d’analyser. Signalons parmi les plus
intéressanls ceux de Lawrie (') sur les borales
el résinales de manganése et ceux de Slerberg (2)
concernant les sels de plomb et de manga-
nése.

Yoici quelles sont les propriétés et les usages
des divers siccalils considérés au seul point de
vue des applications pratiques. L'owyde de
plomb est actil, mais, dans certains cas, il peut
provoquer la formation d'un sulfure noir qui
ternit les nuances. L’acélate de plomb a les
mémes propriétés, il fonce presque toujours
la couleur des huiles. Le peroxyde de man-
ganese, trés peu soluble, est fort peu aclif, la
siccation élant avec lui plutot produite par la
chaleur que par son action. Le sulfate de man-
ganése agit & température assez élevée el laisse
de l'acide sulfurique, ce qui peul nuire a la

(1} The Oil and Colour T'rader Journal, 1go8.
(*) Farber Zeitung, 1907,
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qualité des peintures ; le nitrate de manga-
nése produit de I'acide nitrique, ce qui en rend
'emploi impossible. Le borate de manganése,
trés employé, donne de bons résultals, I'acétate
de manganése aussi, quoique fon¢ant un peu
la teinle de 'huile. Enfin 'oxalate de manga-
nése, a dose de 2 459, donne les meilleurs
résultats.

Les Siccatifs. — Les peintures a 'huile sonl
toules & base d’huiles siccatives, dont la facullé
d’oxydation a toujours élé augmenlée par un
des traitemenls précédemment déerils. En
pralique, on doil provoquer un séchage plus
rapide que ces huiles ne permettent de 'obtenir.
Comme, au demeurant, il imporle de pouvoir
régler la sicealivilé & volonté selon les circons-
tances diverses, telles que nalure de la couleur,
chaleur, etc., on ajoute, au moment dela prépa-
ration des peintures, une dose variable de ce que
les professionnels nomment les « sicealifs ». 1l
exisle deux genres de ces produils : les sicealifs
solides en poudre et les siceatifs liquides qu'on
ne doit jamais ajouter aux enduils blancs, car ils
font jaunir loutes les leinles. En général, on doit
d’ailleurs n’employer que le moins possible de
siccalif, tout excés pouvant produire uze dimi-
nution de solidité des enduits obtenus. L'action
des « siccalifs » du peinire est la méme que celle
des réactifs employés a la préparation des hui-
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les : le principe actif des deux genres de produits
sont les mémes, mais la composition differe et
le mode d’aclion est dissemblable puisqu'il y a
siccation & chaud dans un cas, & [roid dans
Pautre.

Siccatifs solides. — Les promoleurs des pein-
tures au blanc de zine, pour obvier & la faible
siccativilé des mixtures a base de ce pigment,
proposérent d’'employer diverses poudres a base
de sels de manganése. Ce sont les siccatifs
solides dont il existe de nombreuses marques,
tloutes composées d'un ou de plusieurs des sels
aclifs employés d'ordinaire a siccativer les
huiles, et d'un diluant inerte pour diminuer la
puissance du produit et en abaisser le prix.

La formule la plus employée d'on dérive la
plupart des recetles, est celle donnée par les
manufactures de blanc de zine de la Vieille

Montagne.
Sulfate de mangandse sec, 1 partie’
Acétate " " " \ 20 gr.
Sulfate de zinc sec i "
Blane de ing .| a0 = s o, b 5 s s 080

Mais, en général, les produits actuellement
dans le commerce, qui sont souvent vendus a
trés bas prix, contiennent du sulfate de chaux
et non du blanc de zine, Pour certains produilts,
la proportion de diluant est frés augmeniée en
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sorle que le produit agit bien moins efficace-
ment.

Siceatifs liquides (*). — Les siceatifs « con-
centrés » sont constitués par le produit obtenu
en chauflant de 250 & 300°C., jusqu’a consistance
d’emplétre, de I'huile de lin avec un des épaissis-
sants employés d’ordinaire & la préparation des
huiles siccatives.

On emploie surtout la litharge, le minium,
le borate de manganése, a doses supérieures
a 10 %, el pouvanl atteindre jusqu'a 70 9/, du
poids de 'huile. On ajoute parfois de l'acétate
de plomb, de I'oxyde de zing, ete.

On obtient un produit de bonne qualité en
cuisant, par exemple, dans une petile marmile,
7 kilogrammes de bonne et vieille huile de lin,
2 kilogrammes de litharge pulvérisée et 2 kilo-
grammes de minium. L’huile prend d’abord
une belle couleur rouge clair, brunit au fur eta
mesure de ['élévalion de fempérature el vire
au rouge brun. A ce moment, il y a rapide épais-
sissement et la masse dégage d’abondantes
vapeurs ; dés qu'une prise d'essai mise & refroidir
sur une plaque de verre donne en une minute
un produit solide non visqueux, on arréte le
chauffage. On oblient de la sorte une masse

(1) D'aprés le traité de Livacue sur les Huiles sicca-
tives.
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épaisse ulilisable pour la préparation des vernis,
mais dont I'emploien peinture serait trés incom-
mode. Aussi lui donne-t-on plus de {luidité en
la diluant avec de l'essence de lérébenthine.
Sitét la marmite relirée du feu, on ajoule le
liquide peu & peu en remuant, on passe finale-
ment a travers une toile grossiére et on conserve
en récipients fermés,

La composition des produils commerciaux
est trés variable, on en jugera par les quelques
recetles que nous donnons ci-aprés, d’aprés

Andés :

Désignalion A B c
Huile de lin .. - o0 -0 L . Ll 1§ 7 1]
Blane de plomb . . . . . 6
Acétate de plomb ., . . . 3 | 3
Blanc de zine.. . . . . . ‘ %
Borate de manganése . . . a 4
Essence de térébenthine . . 26 13 a6

Au cours de ces derniéres années, on a beau-
coup préconisé la substitution de résinales mé-
talliques aux sels de plomb et de manganése
employés jusqu’alors. Ces résinales, comme les
oléales, les linoléales et stéarates de plomb ou de
manganése, ont l'avanlage d’étre parfaitement
solubles dans 'huile de lin ou l'essence de Léré-
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benthine el cela & une lempéralure comparali-
vement bien inférieure a celle exigée par les
siccatils ordinairement employés, tels que li-
tharge, minium, oxyde et borate de manganése.
Pour cette raison, lorsqu’ils sont dissous dans
I'essence de lérébenthine, on peul les ajouler
aux huiles a siceativer, [roides ou liédes; il en
résulte des produits plus clairs, de qualité supé-
rieure.

La préparation de ces siccalils liquides se fait
surtout en dissolvant, dans l'essence de térében~
thine, soit le résinate et le linoléate de manga-
nése fondus, soil le linoléate mixte de plomb et
de manganése (1 & 2 parties dans 2 & 3). Les
solutions saturées ainsi oblenues conliennent,
d'aprés Andés :

= =
|
Désignation Essence de  |Oxydes métalliques
tértbenthine p, 0/ p. %0 :
|
Oléatedemanganése.| ° 61 a 65 3 a4
Résinate de manga-
NOES ol in st g o & 70 3,5 & 4,5
Résinate de plomb . 65 7,6

On a préparé, pour l'addition aux peintures
blanches, des sicealils liquides incolores ou
presque. Mais ils ne furent guére employés jus-
qu’a présent. Par exemple, en mélangeant inli-
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mement 1 kilogramme d'huile d’willetle et en
placant, dans un flacon de verre souvent agilé,
soumis 4 |'action des rayons solaires, on obtient
un siceatif liguide absolument incolore.

Composition des Peintures a lhuile.
Fluidifiants volatils des peinlures, — Essen-
tiellement, une peinture a 'huile peut ne se
composer que d’'une couleur associée a une
huile suffisamment siccalivée : nous verrons, de
fait, des exemples de produits possédant celte
composition. En pralique, pour pouvoir doser
huile et pigment en vue d'oblenir des enduils
de meilleures qualités, on ajoule souvent au
mélange un fluidifiant volatil et dissolvant.

Ce dissolvant, presque toujours l'essence de
térébenthine, joue plusieurs roles : il facilite
lout d’abord I'application de la peinture qu’il
rend plus fluide, il permet, en conséquence, sa
pénétration plus intime dans le subjectile. En
oulre du faitde son pouvoir dissolvant, le liquide
ramollil la couche précédente, ainsi mieux réunie
a la couche nouvelle. Enfin, par son évaporalion,
il permet d'obtenir des couches plus minces °
qu’on ne le ferait au pinceau avec I'huile seule ;
c'est la une condition de bonne réussite du
travail.

L’essence de térébenthine s’extrait en distil-
lant les exsudalions de certaines variéltés de
pins. On sépare ainsi de la colophane qui
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reste dans l'alambie, un liquide incolore et
neutre, de densilé 0,86, conslitué en grande
partie par un carbure (lérébenthéne) C'®H'C,
bouillant & 155-160" C. Au conlact de U'air, I'es-
sence jaunil, épaissit et devient acide, elle est
« grasse » el ne g'évapore plus alors que diffici-
lement. Aussi ne doit-on employer en peinture
que l'essence fraiche qui s'évapore lotalement
sans avoir exercé aucune aclion sur la pein-
ture,

On oblient d’excellente peinture en substi-
tuant, toules autres choses égales d’ailleurs,
I'essence de pétrole, ou méme le pétrole ordinaire,
a l'essence de lérébenthine, Il en résulte un
bénéfice notable, élant donné la différence des
prix de 'un et l'autre liquide. On peut sans in-
convénients appliquer le méme procédé de pré-
paralion aux peintures pour arlisles,

Composition des peintures. — En général,
tous les peintres composent leurs couleurs sans
le moindre dosage et apprécient assez juslement,
par la force de I'habitude, les quanlilés néces—
saires des divers conslituants,

Théoriquement, il y a un rapport a observer
entre la quantité d’huile employée au mélange
avee la poudre colorée, et la densité de celle-ci :
pour deux pigments d’inégales densités, les
poids d’huile des peintures doivent étre inverse-
ment proporlionnels aux densités, Mais, en pra-
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tique, la régle souffre:de fort nombreuses excep-
tions lant a cause des additions d'essence de
térébenthine qu'en raison des « extraordinaires
ignorances de Pouvrier acluel » comme dit
M. Vaillant, préparant la peinlure sans aulre
guide que son habitude et ses préférences.

Selon Lenoble, « toute peinlure doit élre aussi
corsée, aussi consislanle que possible, sans que,
pour cela, elle cesse d’étre fluide, coulanle, one-
tueuse, el doucea la brosse et non pas visqueuse,
tenace et collanle... ». On remarquera que la
définition pour excellente qu'elle soit est concue
en termes plutdt vagues. De [ait, elle correspond
a ce qui se passe en réalité quand l'ouvrier se
guide moins sur le rationnel et I'économie de
l'opération, que sur l'obligation d'obtenir des
produits permettanl un f(ravail facile et ne pro-
voquant pas d'insuceés immédials.

Pratiquement, on emploie toujours un excés
d’huile. La matlilé des peinlures ou « embu »
qui se produit parfois a certaines places est pro-
duite, en effet, par le manque d’huile : cette
derniére élant absorbée, le pigment n'est plus
suffisamment enrobé dans la couche de vernis
formée par I'huile,

C'est particuliérement dans la composition des
peintures pour ’apprét du subjectile, ou cimpres-
gion » qu’on doit parfois forcer la proportion
d’huile. La composition des couches d'impression
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dépend de la nature du subjectile : plus la paroi
peinte est poreuse et plus doit éire grasse la
mixture appliquée, le véhicule en excés étant
rapidement absorbé dans I'épaisseur de la sub-
stance.

_ L'addition de siccatif doit toujours se faire
avec soin ; moins on se sert de l'adjuvant, el
meilleur est lasolidité des peinlures. En général,
les artisans sont loujours lrop pressés el veulent
avoir des couches séchant rapidement, tandis
que, d’aprés Vaillant, par exemple, la siccilé
d'une peinture ne devrait pas étre oblenue en
moins de 72 heures,

Des essais de Gardner, il résulte que les huiles
ne doivent pas contenir plus de 0,02 °/, de Mn,
de 0,5 9/, de Pb, sans quoi la pellicule oblenue
par oxydation peut élre cassante.

Il exisle mainlenant d’ailleurs, dans le com-
merce, des mixlures toules préparées, préles a
U'emploi et cottant souvenl moins que les mé-
langes faits par les arlisans. Mais on n’ulilise
guére ces produits que pour la peinture indus-
trielle ou ménagére, le peintre professionnel
préférant composer lui-méme les peintures qu'il
emploie, ce qui permel d’en modifier la compo-
sition selon les diverses contingences de l'ap-
plication (*).

(1) Voir, pour les proportions numériques, des di-
vers constituants, les formules des p. 1fo et suiv.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



78 LES PEINTURES A L'HUILE

Valeur comparée et choix des peintures.
— Un grand nombre de facteurs peuvent influer
sur le choix d'une peinture : prix des divers
pigments el véhicules, facililé d'application,
législation du travail (prohibilion de la céruse),
etc. Mais, de tous, le plus important est sans,
contredil la valeur de la peinture, c'esl-i-dire sa
durée.

De mauvaises peintures doivenl, en elfel, étre
renouvelées assez souvent; de plus, elles prote-
gent mal les subjectiles qui seront délériorés
dans ces condilions. Aussi esl-ce [aire une bien
mauvaise économie que baser le choix d'apres
la facilité de application ou le bon marché du
pigment.

Les propriétés des diverses couleurs et huiles
employées peuvent guider assez stirement surla
probabilité du résultat & obtenir. De fait, les pra-
ticiens savent, quand il le faut, effectuer des
peintures de bonne qualité. Toutelois, les con-
ditions influant sur la conservation d'une pein-
ture sont si nombreuses qu'il est impossible de
déterminer a priori la valeur d’un produit
d’aprés sa composition. Seuls, des essais, de trés
longs et nombreux essais méthodiques, per—
meltent de connaitre la durabilité des pein-
tures de diverses compositions.

De tels essais ayant élé effectués récemment
aux Elats-Unis par une puissante Société cor-
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poralive, la United States Paint Manuflaclurers
Associalion, nous ne saurions mieux faire que
de reproduire le résumé du remarquable rap-
port de M. Gardner, le distingué chimiste qui
assura la direction et l'organisation des expé-
riences (').

En décembre 1907, on fit ériger, a Atlanlic
City, 560 panneaux en bois de sapin blane, sapin
rouge et cyprés. Il y ful appliqué 47 couleurs
diverses, Des panneaux semblables furent ériges
a Pittsburg surle terrain de la « Carneggie Tech-
nical School » et & Fargo, sur les terrains de
la « North Dakota Agricultural College ». Les
panneaux furent surveillés avee soin, tant pen-
dant Uapplication des couleurs qu'aprés. 1l y eut,
apres une année, une inspection des comilés,
Les panneaux peints a la céruse seuls se trouvé-
rent en plus mauvais état que ceux peinls avec
des couleurs composées,

Un mélange de deux pigmenls blanes employé
seul ou avec un faible pourcentage de matiére
inerle, donne des résultats de beaucoupsupérieurs
a ceux obtenus avec un seul pigment. Les mau-
vais résultals oblenus avec la céruse seule sont
si manifestes qu'ils suffisent pour en condamner
I'emploi le long de la cote. Cependant, employée
a un pourcenlage élevé dans une couleur com-

(1) D’'apiés M. GARDNER. — Les Matidres grasses, 1910.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



20 LES PEINTURES A L'HUILE

posée, elle donne de bons résultals, & condition
de choisir d’aulres pigmenls dont les qualilés
contrebalancent les défauts de la céruse.

Le sulfale de calcium doit étre employé avec
prudence a cause de sa solubilité. Le carbonate
de calcium, le blane fixe semblent pouvoir élre
employés, a condition que leur pourcentage
soit bien subordonné & la leneur en bons pig-
ments blanes, Le silicate de magnésium (asheste)
et le quarlz peuvent éitre employés en petites
quanlilés.

La déleotuosité absolue des peinlures a la
lithopone démontre I'impossibililé de son emploi
pour les travaux extérieurs. Les couleurs con-
tenant ce pigmenl associé a une cerlaine parlie
d'oxyde de zinc et de carbonate de caleium ont
résislé le mieux. Une forte proportion de ce
dernier corps, avec moins de lithopone, pour-
rail donner un produit de valeur pour les
travavx exlérieurs. La finesse de ce pigment
semble demander, pour ces Iravaux, l'addition
d'un pigment plus dur, tel que l'oxyde de
zine.

Les blancs ayant le mieux résisté sont le sul-
fate de plomb basique et I'oxyde de zinc. Les
panneaux blanes peinls au carbonate de plomb
basique souffrirent beaucoup. Le jaune de
chrome donna d’excellents résultats,

Un mélange de plus d’un pigment primaire
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blane, que ce mélange soit employé seul ou en
combinaison avec de faibles quantilés de pig-
menls inertes, donne une peinlure supérieure
a celle faite d'un seul pigment, tel que la litho-
pone, le blane de plomb ou l'oxyde de zine,

La conservation des peintures failes de blanc
de plomb et d'oxyde de zinc semble indiquer
que ’emploi d'un cerlain pourcenlage d'un pig-
ment inerle est favorable,

Il résulte des essais que la seule peinture pour
bois ayant donné satisfaclion, est faile de deux
ou plusieurs pigmenls primaires blanes bien
moulus avee de ’huile de lin pure, et contenant,
dans certains cas, un peu de pigment inerte.

Nous reproduisons, dans les lableaux des p.
82 et 83, les proporlions de pigmenl ayant donné
des peintures de bonne qualité.

Si la durée d'une peinture est évidemment sa
qualité principale, il en est d’aulres relalivement
importantes : la perméabilité, par exemple. Une
pellicule absolument imperméable, prolege, en
effet, le subjectile bien plus efficacement qu'une
couche se laissant pénétrer par I'humidité.

A ce point de vue également,. et malgré ce
qu’on pourrait croire d’abord, le pigment joue
comme l'huile un role considérable. D’aulres
essais de Gardoer ('), il semble résulter que le

() J. of Franklin Institute, 1910.

Mansivar — Les Peintures 6
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Essai sur les peintures

N= Eléments constitutifs LE'u‘nuenlhgu:

Peintures contenant deux pigments

I CArnaal soniiie b s hndia b s ey
Ozyde dezing « . « & v o & _eh 66
o [COdeme S I T R S S he
Oxydedezinc'. . . . . . + .| 496
3 | Cérose. o . ool e et lies dang
Sullate de hal*yte AR T s e e
4§ | Cérose. . . S =t e e | B

Gsydedezmn........ 55
5 CHEnser s Rl s s Gari i g

Oxyde de zine . . . . . * . . 51
i [ TR S S e e B L T TS 1

Oxyde de zine . . . E it b e

7 Sulfate de plomb hulque ae el Gl

Sulfate de baryte . . . . . . . 3735
Peintures contenant trois pigments

i (977077 e e b oy [R5
Oxyde degine - .-+ ay o s ol 483
Carbonate de caleinmm . . . . . 3,2

x | Gémnse. . . e o Rl el Al B
Oxyde:de 2ing o« s o 5. w sl 48
e 1h G S s e | T

bl 5 i T R R SR e
Silice . . . . . wile v e

Carbonate de calcmm St A 3,1
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Ne Eléments constitutifs Pou B

4 | Céruse. . . Sial e ‘ Gi,1
Oxyde de gine . . . . el 34,1
Pigment inerte. . . 4,8

5 Bérase. .. - dia Fe 3428
Oxyde de zine . . . N 34,67
Sulfate de baryte . . 50 E o 31,10
Peintures contenant quatre pigments

1 | Sulfate de plomb hamque = L DG
Céruse, « . + o L " 16,04
Carbonate de caicmm . e 974
Oxyde de zine . . 44,66

o [ Cdrare, LN .. L - 43,2
Oxyde de zinc . . . . 43,4
Carbonate de caleium 74
Silicate de magnésium . . [

3 | Sulfate de plomb basique . . 57,04
Oxyde dezing . . . . . s Jo,74
Silicate de magnésium ., . 8,26
Carbonate de calcinm . 3,96

4 | Carbonate de zinec . S e Jo
Oxyde de zine . . . . . o 4o
CRTINATE e e e a0
Carbonate de calcinm . . 10

SIC[Cernme =5 F i UL, . e 36,72
Oxyde de zine ., . . 0% 42,84
Sulfate de baryte. . . 9 it 17,18
Asbeste . . . A, . 3,26

I B 077 R e R S . 6,3
Oxydaida’zing . o s W R
Asbestel Lol 5ot . A 47

| Carbonate de calcium . . . . 0.8
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maximum d'imperméabilité & I'eau d'une pein-
ture blanche a I'huile est obtenue en substituant
aux divers pigments simples, un mélange
d’oxyde de zinc et de carbonate basique de plomb
avec ou sans addition d’un pigment inerte tel
que la silice.
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CHAPITRE 1V

APPLICATION DES PEINTURES
A L’HUILE

Les peintures & 'huile, élant convenablement
préparées, il reste a les appliquer. Et cetle der-
ni¢re opération est des plus imporlantes : d’elle
dépendra la valeur de la peinture, car, méme
si la mixlure employée est excellente, il suffit,
par exemple, d’en enduire une surface mal pré-
parée, d’'en plaquer une couche trop épaisse,
pour compromellre les qualilés de Penduit.

Aussi accordons-nous aux questions concer-
nant l'application des peintures & l'huile, une
place proportionnée a leur importance pratique.
Nous examinerons successivement les contin-
gences afférenles a la nalure et & I'état des sur-
faces & peindre, a 'application de la peinlure, en
général, au choix ralionnel et & la valeur compa-
rée des constituants divers de peintures indus-
trielles et enfin aux conditions particuliéres
d'emploi des peintures dans les différentes
technologies spéciales de la pratique.
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Les subjectiles et 1'adhérence des pein-
tures. — La nature et la propriété des sur-
faces a peindre ou subjectiles, selon le nom que
leur a donné Stas, jouent un grand role en pein-
ture.

Plus ou moins poreuses, plus ou moins hu-
mides, capables ou non de réagir chimiquement
sur les constituants des peintures, les nombreuses
variétés de surfaces & peindre devront souvent
subir des modes spéciaux de préparation ou
recevoir des enduits leur convenant.

Les subjecliles les plus communs sont les
pierres calcaires et siliceuses, le platre, les mor-
tiers et les ciments, le fer, le bois, la toile et le
papier. Daans tous les eas, la peinlure dont on
recouvre ces subslances devra la proléger conlre
les diverses causes de destruction, et pour cela, y
adhérer solidement.

Or, le grand ennemi de la solidité des peintures
pour tous les malériaux de construclion et, en
particulier, les pierres calcaires, les briques, ele.,
¢'est 'humidité. En raison de la porosité des
substances, eau de pluie ou celle conlenue tou-
jours en quantité appréciable dans le sol, pénétre
lentement dans les murs qui suintent et se cou-
vrent d’eflflorescences. On congoit que, dans ces
condilions, les couches de peinlure adhérent mal
et se séparent de la surface recouverle; elles
s'effritent et tombent aussitdt. C’est pourquoi les
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murs destinés a étre peints devront toujours ire
construits avee interposition de couches isolantes
(téle de fer, carfon bitumé...) qui arréteront
I'agcension de I'humidité.

Les peintures sur plitre tiendront bien si I’en-
duit est fait & 'intérieur des habitations, mal,
si les intempéries peuvent agir; le plitre, en
elfet, est a la fois poreux et légérement soluble
dans 'eau et résiste mal aux pluies. On évitera
done d'appliquer des peintures sur tout enduit
de platre extérieur des murs. Les nombreux
cimenis du commerce résislent généralement
bien & 'eau; aussi recouvre-t-on parfois d'un
enduit de ciment les murs humides. Les ciments
contenant de la chaux libre qui saponifie 'huile
des peintures, il convient, avant loute applica-
Lion, de détruire celle chaux en lavant a l'ean
acidulée (1 a 2 °/, SO*H?), & I'eau ordinaire, puis
de laisser sécher (!).

Sur bois, les peintures tiennent généralement
bien, & condition que le subjectile soil bien sec;
c'est-a-dire ne contienne pas plus de 5 °/, d’hu-
midité.

L’adhérence de la peinfure au subjectile est
due & des phénoménes de capillarité, Elle est
assurée par l'apprét qui consiste a faire pénétrer,
dans la paroi a peindre, nettoyée au préalable,

(1) Voir anssi p. 134.
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une peinture a 'huile ; la masse est intimement
enrobée par la pellicule ainsi déposée. La sou-
dure de cette pellicule & la couche de peinture
se fail tout nalurellement, puisqu’il s’agit de
substances de méme nature. Toulefois, plusieurs
causes peuvent agir de facon a amoindrir I'ad-
hérence des peintures pour leurs supporls.

Ainsi I'humidité des murs peints, peul, comme
nous l'avons vu, provoquer la séparation de la
peinture en produisant des dépdts salins & la
surface. Les « cloques » sonl également dues a
I'humidité que la chaleur vaporise : il y a sou-
levement localisé de la pellicule de peinture par
'action des gaz.

La tension superficielle du liquide avant son
oxydation peut aussi parfois produire un retrail.
Si la couche extérieure est séche avant la pré-
cédente, le liquide sous-jacent, en se modifiant,
peul provoquer, soit la formation de plissements
superficiels, soit un réseau de fendillements. Les
parcelles mosaiquées pourront ensuite se trans-
former en écailles se délachant aisément de leur
support.

Préparation des surfaces a peindre. —
Qu’il s'agisse de conslruclions neuves dont
Penduit de platre est nu, ou de parvis qui fu-
rent déja peinles ou fapissées de papier, il est
indispensable, avant de peindre, de préparer
convenablement le subjectile. Le traitement, de
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la plus haute importance, est relalivement com-
pliqué. D’abord, on procéde & l'époussetage, a
I'aide d’une brosse & poils durs, pour enlever les
poussiéres des coins, les grains de plilres neufls.
Le lessivage vient ensuite et se fait avec une
solulion alcaline : carbonale de soude ou cendres
pour le netloyage de vieilles peintures, « eau
seconde » concenlrée (lessive de soude causti-
que (') tiede & 10 ou 15° B¢), &'il faul les enlever.
Le lessivage est indispensable, la moindre trace
de maliéres grasses sur les murs empéchant
I'adhérence de la peinture fraiche (*). Quand
on doil faire disparaitre les vieilles peintures, le
lessivage se double d'un grattage et souventd’un
britlage préalable, fait a la lamme d’une lampe
4 vapeurs d'essence (fig. 9). On pratique aussi
parfois des lessivages dissolvanls & l'essence
de térébenthine chaude. Le rebouchage se [fait
généralement aprés la premiére couche d’apprét,
il consisle a mastiquer au couteau (fig. 9) les
fentes el inlerstices du subjectile,

Les mastics employés par les peinires sonl
a base de craie, de céruse, d'oxyde de zinc

(1) A défaut de soude caustique, il est facile de caus-
tifier de la soude ordinaire : faire dissoudre 150 gram-
mes de carbonate de soude cristallisé (on 60 grammes
de sel Solvay) dans un litre d'eau, ajouter 150 grammes
chaux éteinte délayée dans l'eau; faire bouillir pen-
dant quelques instants, laisser déecanter,

(%) Cf. aussi & Appendice.
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malaxés avec une quantité d’huile siccalive,
de facon & avoir le maximum d'une pile trés

Fig. 9, — Ustensiles principunx employbs par les peintres
en hhﬂmums.

a, Gros pi i blanehi ynur dig i la chaux ; b, gros
pmcem badigeon & virole euivre ; ¢, gros pinceau & polasse pour
lessiver lez vieilles peintures; d, grosse brosse mndﬂ &, pelit
pineean plat pour filets ; f, pincean long & réchampir; g, pinteau
« ponee p ; A, pineeau plat g queue de morue » ; 1, coulpan
w riflard » & mastiquer; j, racloir pnur enlever les Tlnﬂlss Pin-
tures ; k, lampe & vapeur d' ; I, « camion » & peinturs,

¢paisse, mais restant toutelois malléable. Un
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mastic ne doit jamais élre appliqué que sur
une surface déja imprimée, l'adhérence ne s'el-
fectuant bien que sur une paroi huilée.

On ne doit jamais masliquer que de faibles
épaisseurs & la fois, sans quoi, le rebouchage se
déforme au cours de la siccalion des masses
plasliques. En général, le maslic ne convient
guére pour combler des vides de dimensions
dépassant celles des trous et fenles accidentelles ;
ala rigueur, on peut cependanl mastiquer de plus
grandes anfractuosités, mais en appliquant alors
plusieurs couches, la suivante quand esl bien
siéche la précédente.

Le ratissage est une sorte d’enduit fait avee
une masse mi-peinfure et mi-mastic, composée
d’huile et de craie avee, parfois, un peu de céruse
ou d’oxyde de zine. On I'applique sur le plitre,
par exemple, n'ayant encore recu aucun apprét :
étendu au couteau, le ralissage remplace a la
fois et I'impression et le masliquage.

Le pongage a pour but de régulariser la
surface du subjectile, d’enlever les grains de
platre, les bavures de peinture, I'excés de mas-
tic. On ponce aussi bien sur impression qu'aprés
masliquage ou peinture. Le poncage se fait au
papier de verre, a la pierre ponce ou & la ponce
pulvérisée, On ne doit jamais poncer a see, ce
qui produit des poussiéres dangereuses a res-
pirer, mais en mouillant & I'essence de térében-
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thine ou, sur les vieux fonds a réparer, a I’huile
siccaltive.

Application des peintures. einture par
brosses el pinceaua, — Les peinlures sont géné-
ralemenl appliquées sur les objels & enduire, &
l'aide de « brosses » en soies de pore, de diffé-
renles formes selon ['usage auquel on les destine,
Les plus grosses, qui pésent 200 & 300 grammes
de soies grises, sont les brosses a quarlier; les
brosses & main contiennent de 150 a 200 grammes
de soies, et les « taupettes », 30 & 150 grammes.
Les brosses plus pelites sont en soies blanches.
Pour le décor, on se sert d¢ pinceaux a bouts
pointus ou earrés en pelit gris ou en martre
(7ig. 9)-

La peinture doil élre appliquée & la brosse
sans trop appuyer sur cetle derniére, el en croi-
sant les coups : aprés avoir fail mouvoir le pin-
ceau de haul en bas, on donne une seconde
série de ftrainées paralléles horizonlales. Ceci
pour que toules les anfractuosités de la paroi
puissent étre bien garnies, et que les Lrainées de
poils disparaissenl dans une certaine mesure.

Les peintures sont conlenues dans des vases
cylindriques en [orle tdle ou « camions », munis
d’une anse de fer servant au transport et & I'ac-
crochage (fig. 9). C'est souvent dans les camions
que les peinlres préparent leurs mixlures en se
servant, pour délayer la couleur, du pincean
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dont ils font tourner le manche sur son axe en
le frollant enlire les deux mains.

Pour la peinture des petils objets dans les
usines ou on les fabrique (piéces métalliques, par
exemple), on opére parfois par plongée dans la
mixture. On a conslruit également, pour I'usage
industriel, des machines a peindre, Nous avons
pu voir ainsi, aux élablissements Decauville, un
curieux appareil dans lequel les wagonnels, cir-
culanl au-dessus d’un vasle bac, élaienl soumis
a l'action de pinceaux animés aulomaliquement
de mouvements compliqués : ils plongeaienl
dans le bac pour se charger de liquide, puis
venaient frotler les parois a peindre.

Peinture par vaporisage. — 1l existe actuel-
lement, dans le commerce, de nombreux appa-
reils fonctionnant & l'air comprimé el permet-
tant de projeler la peinlure sur les subjectiles
sous forme de nombreuses goulleletfes extréme-
ment fines. A l'aide d’'un compresseur quel-
conque, m mécaniquement et qui peut étre
placé & poste fixe assez loin de I'endroit ou tra-
vaille le peintre, on envoie, par un tube flexible,
'air dans le récipient & peinlure (B, fig. 10).Dela
partent deux Lubes flexibles, longs de quelques
mélres lout au plus, conduisant, I'un, l'air & la
pression convenable(I), 'aulre, la peinture (E).
Ils se réunissent a leurs exirémilés de maniére
que l'air, en s’échappant, provoque une aspira-
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tion de liquide, ce dernier étant entrainé par le
jet gazeux 3 ['état de trés fines gouites. En
réglant le diamétre de Porifice de sortie et la
pression de I’air, on peut employer toutes sorles
de peintures plus ou moins fluides; on peut
modifier & volonté I'épaisseur de la couche appli-
quée, Comme dans la peinture a la brosse, le

Fig, 10, — Appareil pour la peinture par palvérisation,

peintre doit diriger le jet par lignes paralléles,
d’abord dans un sens, puis perpendiculaireinent.
N'ayant qu’a promener la lance pulvérisante,
le peintre est moins fatigué qu'a manier le pin-
ceau; n'ayant pas a prendre de peinlure, il
peut aller plus vite.

De fait, on peut normalement peindre au pul-
vérisateur plus d’un métre carré de surface par
minute, Et ce, quelles que soient les anfrac-
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tuosités du subjectile, sans naturellement user
de brosses ni perdre de couleur. Aussi les pul-
vérisateurs pour peintres sont-ils trés employés
pour le badigeon des constructions métalliques,
des coques de navires et, en général, dans loutes
les peintures industrielles.

On en consfruit aussi de petils modéles, mus
par pédale, et employés pour le décor des articles
de réclame, la retouche des agrandissements
photographiques, etc.

L'épaisseur des couches de peinture joue pra-
tiquement un grand role : elle doit étre assez
forte pour que les traces de poils disparaissent
naturellement, assez réduite pour que le li-
quide ne « coule » pas en bavures du plus
mauvais effet et que la couche puisse aisément
subir 'action oxydante de l'air.

Des essais de Lenoble, Pun des rares lechni-
ciens qui eut I'idée de pratiquer des mesures a
ce point de vue, il résulte qu'en pratique, sur
fond peint & I’huile de lin, les épaisseurs nor-
males moyennes sont de :

- Pour lx ebruse Pour le blane de zine
Couchies |95 3 40 gr.0/p d'tinile)| (70 gr. 0/q d'huile)

mm. mim,
e S 0,30 0,33
o g e G 0,20 0,27
L 0,30 0,24
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Techniques particuliéres aux diverses
spécialités picturales. — De méme qu'il
exisle une infinie variété de peintures a I'huile,
de méme, les procédés employés dans les diverses
techniques spéciales sont relativement nom-
breux. Nous n’avons, jusqu’a présent, considéré
que le travail de peinture en général, tel qu'il
est usilé industriellement par le peintre dit ¢ en
bitiments v. Mais le peintre « en voitures », le
décorateur, artisle peinlre, qui emploient aussi
les peintures a I'huile, en font un tout aulre
usage. Il est intéressant de connaitre ces parli-
cularités caractéristiques propres a chaque art.

Pratique de la peinture en bitiments. —
Nous avons indiqué la nécessilé de superpo-
ser plusieurs couches pour ecouvrir parfaite-
ment le subjectile avec une peinture capable
de se dessécher convenablement. En pratique,
le nombre de couches ainsi successivement
appliquées varie: on en peul superposer 2, 4, 5,
ou plus, selon la nalure de la surface peinte, la
qualité de l'enduit & oblenir, les conditions
diverses propres a4 chaque cas. Nous ne nous
occupons actuellement que de la méthode géné-
rale pratiquée en technologie du bitiment.

Aprés la préparation convenable des surfaces
a peindre, on donne une couche d'impression,
simple enduit au blanc de zinc ou a la ecéruse
détremp? dans I'huile de lin pour les peintures
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intérieures, a 'huile el a I'essence pour les pein-
tures failes a I'exlérieur ou sur ferrures. Pour
les boiseries, on passe d'abord les nceuds al'es-
sence, on ponce, el on peinta la couleur « dure»
(huile et litharge).

Les persiennes ou portes exlérieures, ainsi
peinles a la céruse, sont « rebouchées » au mas-
lic, puis recouvertes de deux couches & la céruse
et & 'essence. Pour les murs de pldlre, on com-
mence par donner deux couches d’huile de lin
bouillante, ce qui empéche de « boire » la pein-
ture ; aprés quoi, on donne des couches de
céruse.

A lintérieur, sur les lambris par exemple,
on donne généralement une ou deux couches de
couleur & ’huile, puis deux couches de peinture
a l'essence. Les ferrures devront élre, aprés net-
toyage a l'essence, recouverles d’'une peinture
au mivium de plomb ou au minium de fer;
aprés quoi, on passe une ou deux couches de
peintures ordinaires ou laquées.

Peinture des voilures el vagons. — La pein-
ture des équipages est une spaicialité tout & fait
distincle de la peinlure en bdtiments et les
peintres en voitures se considérent comme de
bien plus habiles artisans que les badigeon-
neurs.

De fait, la peinture de carrosserie est générale-
ment {rés soignée et comporte un grand nombre

Mangivar — Los Peintures |
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de trailements : nettoyages, appréts, peintures,
vernissages que nous énumérons ci-apreés :

La voilure neuve sera d’abord dégraissée (1)
a l'essence de térébenthine, aprés quoi, on y
applique une couche de blanc maigre (2) a la
céruse ou au blanc de zine. Aprés séchage, on
procéde a I'égrenage (3) ou frottage au papier
sablé; puis on donne une couche de gris maigre
(4). Viennent alors successivement deux applica-
tions de couleur d'apprét (5-6), suivies d'un mas-
tiguage (7), puis deux couches d’appréts (8-10)
suivies également chacune d'un nouveau mas-
tiquage (9-11). On donne alors successivement
quatre couche d’appréts (12 a 15), puis une cou-
che de minivm ou guide (16) et on ponce soi-
gneusement a la pierre (17). Aprés le dressage
(18), qui consisle en une peinture gris maigre,
on procédera au second pongage définilif (19),
aprés quoi, le « fond » de la peinture est lerminé.

On applique, sur ce fond, une premiére couche
de peinture trés diluée de la couleur & obtenir
(20) ; aprés dessiccation, on frotte légérement au
papier de verre (21); on renouvelle ces deux
opérations (22-23), puis on donne une couche de
glacis, ou vernis (24). Un polissage (25) est
effectué ensuite avee un drap chargé de ponce
pulvérisée humide. On maslique 4 nouveau (26),
on ponce les mastiquages et on les peint (27-28),
on pratique successivement deux vernissages,
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suivis chacun d'un polissage (29 & 32). On appli-
que les trails de couleurs et les armoiries (33),
on vernil & deux reprises (34-35)et, finalement,
on lave & I'eau (36).

Ceite longue succession de trente-six opéra-
tions minutieuses est, du moins, la marche clas-
sique, reproduite dans tous les (railés de pein-
lure et employée traditionnellement pour les
travaux soignés. En réalité, on ne [utilise
guére qu'exceptionnellement surtout depuis que
la fabrication des peintures laquées de bonne
qualité permet d'obtenir une peinture de voi-
ture, a la fois trés jolie et trés solide, en douze
ou quinze opérations. Nous ne décrirons pas
ces derniéres, analogues aux précédentes, a la
simplification prés et dont d’ailleurs nombre
et nature varient d’un atelier & I'autre. Nous
donnons seulement & litre d’exemple, la compo-
sition des produits utilisés dans la méthode-type
quenous avonsdécrile (v. 1% fableau dela p. 100),

Décors. Imilations de bois et de marbre. —
Une des spécialités les plus inléressantes du dé-
cor est 'imitation des bois et des marbres que
les bons professionnels arrivent a faire de fagon
trés réussie en opérant avec une extraordinaire
rapidité. En principe, ces imilations se font en
appliquant sur la surface & peindre, préparée
comme & l'ordinaire, un « fond », puis aprés
séchage, une seconde couche, le « procédé ».
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Peintures des voitures el vagons

-
] Ele
|2 |2 |5 |5 |2
Désignation e E|Z% |8 |5 |2
;: < | = g oo
| SR LR NI B S bl
Cérnse ou blanc de zine . .!Soo|200|570|595
Huile de lin J0 L 08 Ebal 145 Go
Siceatil . , .| 20| 4o 20, Jo
Essence de téréhenlhma 130|105 290 480
Ocre brun ou jaune. . . . h5ol| 45
Vernis a polir - 185 1/ ,ollf
Conleurs diverses hmn.es . 350 2fo
Noir de fumée . . y 10 l
Peintures pour décors-bois
Chéne Noyer
. T ai _amae
Désignation s i
= = - e
£ 3 5 3
= & 29 =
|| Géruse broyée & I'huile . .| 580 Hao’
Ocre jaune & I'huile . . o
Terre de Cassel a 'huile 45 Jo
Terre de Sienne & I'huile . =5 3o
Ocre brune a l'huile . 120
Huile de lin . . . do | 450 | fo | 460
Essence de Léréhentmne 2g0 | 350 | 290 | 4oo
Sicehti N Jo| 8 | 30| 8o
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Alors, el tandis que la peinture superficielle est
encore fraiche, le décorateur I'enléeve partielle-
ment & l'aide de chiffons de grosse toile, de
brosses dures, de peignes, de spatules... pour
meltre partiellement le fond & nu dans le sens
des fils du bois. On achéve ensuite I'imilalion
par des louches failes de couleurs préparées sur
la palette. Nous reproduisons a litre d’exemple,
la composition de quelques peinlures pour imi-
talion de bois (v. le 2° tableau de la p. 100).

Pour les marbres, on ne peut guére donner
de chiffres, la lechnique, plus difficile, élant
surtoul une question d'imilation : le décorateur
reconslilue sur sa paletle, en tatonnanl, les
teintes de marbres vérilables ou, a défaut, celles
de planches reproduiles dans les raités de déco-
ration. Constatons, & ce sujet, que la pluparl des
ouvriers décoraleurs, s'ils travaillent (rés vite et
parviennent & salisfaire les patrons el leurs
clients, ne savenl faire que quelques types con-
venlionnels el abusent d’ « effels » faciles qui
différencient trop visiblement les imitalions de
leurs modéeles naturels.

Peinture décorative. — La peinture artis-
lique est, en prineipe, lechniquement analogue
a la peinture industrielle ; mais de trés nom-
breuses différences de détails séparent les deux
spécialités. On emploie, en peinture arlistique,
de nombreux pigmenls usités seulement la, &
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cause de leur prix élevé, et préférés a cause de
leur éclat ou de leur solidité. L’artiste se sert
de couleur broyée & I'huile et renfermée dans
des tubes d’élain : il vide un peu des couleurs
qui lui sont nécessaires sur une paletle et effec-
tue sur la surface les mélanges de pigments, les
additions d’huile ou d'essence.

La peinture est ensuite appliquée sur des pan-
neaux de toile préparée ; parfois aussi, mais
bien moins souvent, sur bois, préféré pour
I'extréme finesse du grain, ou le carton, com-
mode pour la prise sur place de paysages.

Les toiles de panneaux & peindre sont en
chanvre, plus solides et moins ténues que celles
de lin, Elles ont recu un encollage imperméa-
bilisant, pour que Ihuile n’en pénélre pas
I'épaisseur en se diffusant a travers les fils. On
peut encoller, soit avec de la craie délayée dans
la colle de farine ou de gélatine, soit avec un
mélange d’huile de craie et d'ocre; ce dernier
procédé étant actuellement plus généralement
usité,

La toile, parfailement lendue sur son chdssis,
est disposée sur un support spécial, le chevalet.
L'arliste esquisse alors (rés légérement, puis
reclifie et fixe les traits & la mine de plomb ou
au pinceau.

L’esquisse fait ensuite place & I'ébauche dans
laquelle les frails se complétent d'un modelé
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sommaire, sans s’'inquiéler des couleurs. Il ne
resle plus alors qua « faire la palette » c’est-a-
dire composer les couleurs nécessaires et enfin &
les plaquer sur toile; c¢'est la « touche », opéra-
tion assez longue que chaque artiste fait selon
sa maniéere propre.

On distingue, en peinture arlistique, trois
modes de dépot des couleurs : par empditement,
quand on charge la toile d'une épaisse couche
de maliére; par frotlis, d’une légére couche
appliquée & sec; par glacis, quand on superpose
4 une leinte bien séche une couche de couleur
translucide et diluée pour ménager un effet de
transparence. .

Les peintures décoratives sur porcelaine et sur
faience se font au moyen d'oxydes mélalliques
en suspension dans de I'essence de térébenthine
a grasse », c’est-a-dire oxydée. Comme lors de
la cuisson subséquente, le véhicule disparait
tolalement, il ne s'agit la que d’une peinture
momenlanée, servant de préparation au vérita-
ble émaillage produit pendant la caisson par la
fusion des pigmenls et leur incorporation a la
couverte.
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CHAPITRE V

PEINTURES A LA CIRE ET PEINTURES
LAQUEES

Outre les mélanges de couleurs avee des huiles
ou avec des colloides divers, il exisle cerlaines
peintures se dilférenciant neltement de loutes
celles que nous avons étudié jusqu'ici. On con-
¢oit fort hien d'ailleurs que le nom un peu vague
de peinture puisse étre appliqué a toutes sorles
d'enduits minces; c'est ainsi qu'on a parfois
décrit des peinlures au ciment constiluées par
une sorte de mortier Irés clair, des peintures
au goudron préparées en fluidifiant du coallar
par l'essence de pétrole.

Quoique donnant au mot une acceptation assez
limitée, nous croyons cependant indispen-
sable de rattacher a I'étude des peintares a 'ean
et a I'huile ce qui concerne divers enduits de
genres voisins; par exemple, les peintures la-
quées, les encausliques, efe.
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Peintures 4 la cire. — L'emploi des pein-
tures 4 la cire remonte & une trés haute anti-
quité, On en a retrouvé dans des sépullures
égypliennes dont les teinles ont conservées une
étonnante fraicheur : englobés dans la matiére
cireuse, les pigments n’ont subi aucune alléra-
tion. Les peintures & la cire ne furent d'ailleurs
jamais abandonnées et les différents auteurs
anciens ne manquent pas de décrire leur mode
de préparalion : on broyait la couleur dans une
essence (aspic, cilron, ele.) conlenant de la cire
préalablement dissoute, Pour oblenir des pein-
tures plus solides que les mixtures a huile,
cerlains nolables arlistes contemporains essaye-
rent méme de rajeunir les vieilles formules;
mais ils n'eurent guére de succés.

On emploie cependant encore beaucoup da
peintures a la cire, mais sous une forme et un
nom différent et en vue d'applications spéciales
également dilTérentes.

Les encaustiques ne sont aulres que des pein-
tures & la cire, dissoule dans |'essence ou émul-
sionnée dans l'eau. Dans le premier cas, un
enduit pour meubles, par exemple, sera préparé
en faisant dissoudre a feu doux 100 grammes
de cire concassée dans 200 grammes d’essence de
térébenthine; puis en ajoutant, aprésdissolulion,
du mininm ou de l'ocre, pour oblenir une leinle
convenable. Au lieu d'essence, on peut employer
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le tétrachlorure de carbone, ou d’autres carbures
chlorés, ce qui donne des encausliques inin-
{lammables.

On proposa aussi, pour l'usage ménager,
I'emploi d’encaustiques a la stéarine : les bouls
de bougies inulilisables, dissous dans l'essence
de térébenthine litde donnent une sorte d’excel-
lent encaustique économique.

Les encausliques a 'eau sont des émulsions
de cire dans des solulions savonneuses de sels
de tartre ou de carbonate alcalins.

Voici, d’aprés divers auleurs, les formules a
employer pour obtenir des produits de bonne
qualité :

Désignation | Foids en grammes
BRI e s b | = B0l oD 75 Hoo
Savon blane. . . .| 3oo 250 25 125
Sel de tartra . . .| 150 200
Carbonatede potasse. 10 100
Baw. , . . . . .| 1000 | 1000 | 1200 | 3aoo

On fait fondre la cire dans l'eau savonneuse
et on ajoute le sel, on colore finalement a la
nuance désirée.

Sous le nom de peinture « sans odeur »,
Leclaire a employé des sortes d’encausliques
formés d'une dissolution de cire de Carnauba
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dans l'essence de térébenthine, avec incorpora-
tion de poudres coloranles. Ces mixtures ne
furent jamais guére employées pratique~
ment (Y.

Peintures lagquées. — Une habile réclame,
'aspect flatteur des peintures oblenues el la pos-
sibilité de pratiquer les lavages chers aux hygié-
nisles modernes, font que, depuis quelques
années, on emploie beaucoup les peintures la-
quées. Celles-ci ne sont cependant pas d'origine
récente, puisqu’on les connaissail & la fin de
'avant-dernier siécle. Mais leur emploi ne s’était
pas généralisé parce que l'application en est
malaisée ; elles « tirenl » aux poils du pinceau
et ne coulent pas facilement sur la surface a
peindre; en outre, elles ne donnent jamais
d'aussi joli travail que les combinaisons de
peintures et de vernis des peintres en voitures.

Les peintures laquées ne sont que des
sortes de vernis contenant une forte proportion
de maliére colorante en suspension el non dis-
soute comme dans les vernis ordinaires de cou-
leurs. On les prépare en mélangeantintimement
la couleur avec des vernis spéciaux a hase
d’huile cuite sans oxydant. En raison de la vis-
cosité du liquide et de la parfaite homogénéisa-

(1) Voir & IAppendice quelques recettes de pein=-
ture & la cire.
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tion nécessaire pour éviter le dépot ultérieur du
pigment, on fait le mélange dans des tonneaux
analogues aux broyeurs a houlets (fig. 3). L'in-
térieur du cylindre, & revélement de porcelaine,
conlient de nombreuses billes de la méme
substance. On introduit, par une porle ad hoc, le
meélange & homogénéiser el on fail tourner pen-
dant plusieurs heures.

Outre les vernis & ['huile, exclusivement
employés a I'oblenlion des peintures laguées de
bonne qualité, on ulilise parfois des vernis a
base de benzine qui sont & trés bon marché, et
donnent des enduils brillants, mais peu solides.
Enfin, on emploie, dans cerlains cas, des vernis
a base d'essence de (érébenthine contenant de la
colophane en dissolulion ; ainsi sont préparés
les enduils siccalils dits « & parquets ».

Peinturesaucaoutchouc,augoudron,etc.
— On incorpore parfois aux peintures & I'huile
des dissolntions de eaoutchouc ou de gulla dans
la benzine, le sulfure de carbone ou d'aulres
solvants. Les pellicules de peinture séche obte-
nue ainsi, sont plus souples et plus solides que
celles & base des seules huiles siccalives. On
emploie aussi pour la décoralion des objels de
caoulchoue de simples dissolutions colorées : il
s'agil la de vernis el non de peintures.

Le goudron résultant de la condensalion du
gaz distillé de la houille est un mélange com-
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plexe de carbures se salidifiant a froid. On peut
I'employer pour badigeonner les murs en le
fluidifiant soit par chauffage, soit par addition
d’essence de pétrole ou d'huile lourde de houil-
le (). Les enduils oblenus sont d'un trés beau
noir brillant et possédent des propriélés hygié-
niques souven! mises a profit, dansles casernes,
par exemple ; on sait que le goudron contienl
des anlisepliques forl puissants. Ces peinlures,
si elles reviennent & trés bon marché, onl I'in-
convénienld'une mauvaise odeur lrés prononcée;
en oulre, pendant leschaleurs de I'é1¢, le goudron
se liquéfie, poisse el peut produire des taches.

On peut, dans une certaine miesure, remédier
aux inconvénienis des peinlures goudronnéesen
incorporant, aux iiquideschauds, un pen de chanx
éleintepulvérisée. D'aprés Baudry de Saulnier(®),
on obtient aussides enduils grisitres résistan(s et
imperméables, ne coulant pas a la chaleur et ne
répandant pas de mauvaise odeur.

La paraflfine, liquéfiée par chaullage el appli-
quée sur les parquets a l'aide de fers chauds,
donne une sorte d’encaustique Irés durable. Elle
fut surtoul préconisée par cerlains hygiénisles
mililaires pour le badigeon des parquets, cham-

() Dr Ausenrt. — Annales d'hygidne publigue,

1403,
(2) Recettes du chaufféur.
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brées, infirmeries, ele, Un lel badigeon, applique
bien a chaud, provoque un remplissage de tous
les joints et une pénétration superficielle dans
le bois qui facilitent les balayages et empéchent
Paccumulation des poussiéres malsaines,
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CHAPITRE VI

PEINTURES POUR APPLICATIONS
SPECIALES

Les diverses peintures dont nous venons
d’étudier les modes de préparation, la composi-
tion et les propriétés conviennent, en général,
pour protéger loules sortes de subjectiles contre
les intempéries. Il existe, en oulre, des enduits
d’autre sorle jouissant de propriétés tout a fait
spéciales el exclusivement employés dans cer-
taines applications particuliéres, Ce sont bien
cependant des peintures, se rattachanl élroite-
ment a 'une des catégories de badigeons que
nous avons examinées. Aussi convient-il de ne
pas séparer leur étude de celle des peintures
usuelles.

‘8i Pon met & part les mixtures isolantes em-
ployées en électricité, el qui sont moins des
peintures que des sorles de ciments plasliques,
on peut distinguer qualre familles de peinlures
a usages spéciaux : 1° les peinlures dont on
recouvre le fer pour empécher sa transforma=
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tion en rouille; 2° les mixtures sous-marines
capables de protéger les coques de navire des
allaques de plantes et d'animaux nuisibles;
3o les peintures anliseptiques pour la conserva-
tion des bois ; 4° enfin, les produits appliques
sur le bois, le carton, etc., dans le but de les
rendre incombuslibles. Nous étudierons succes-
sivemenl les caractéristiques des peinlures de
chacune de ces calégories.

La rouille et les peintures pour la pré-
servation du fer. — L'imporlance sans cesse
croissante des constructions mécaniques et de
I'édification d'immeublesel ouvrages d'art divers
a ossatures mélalliques, donne une actualité
extrémement inléressanle aux éludes sur les
moyens d’éviter les corrosions du fer, de la fonte
et des aciers. Une condilion sine qua non de
valeur pour les construclions modernes dans les-
quelles le fer joue loujours un si grand role,
est Uinaltérabilité du métal. Or, landis que cer-
tains vieux fers forgés d'aulrefois nous sont
parvenus inlacts, le mélal moderne parait sou-
vent résister moins aux corrosions du milieu.
On doil le protéger par des enduils métalliques,
des peintures et aulres moyens codleux et inef-
ficaces, & moins qu'on ne les renouvelle assez
{réquemment. L'imporlance de la queslion est
telle que, dans une seule gare du Pensylvania
Railrdad, la réfection annuellé des peintures
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mélalliques codte plus de 200 ooo fr., chaque
couche devant élre renouvelée tous les huit
mois.

Commenl se forme cetle rouille ? De quelle
fagon peut-on rationnellement empécher cetle
oxydation du fer ? Questions extrémement inlé-
ressanles qui, dés la naissance des lechnologies
modernes, furent éludiées parde nombreux cher-
cheurs. Notons en passant qu’elles préoccupérent
également les anciens : Pline, en parlant du fer,
métal de la guerre, dit que « la bonté de la nature
s'oppose a l'usage que nous en flaisons et qu'elle
punit le fer par la rouille qui le consume, sa
prévoyance atlenlive n’a rien-produit qui soit
plus sujet a la deslruclion que ce qui serl le plus
a détruire les humains ».

Les Américains, peut-élre plus directement
inléressés que nous a la protection du fer et de
ses alliages, plus porlés aussi a diriger les éludes
scienlifiques vers les résullats praliques — elles
n’ont pour cela ni moins d'intérét, ni moins de
valeur, au contraire ; — el enfin, mieux pour-
vus de laboratoires, de collaborateurs et d’ar-~
genl, que nombre de leurs collégues européens,
en général, et [rancais, en parliculier; les Amé-
ricains mirenl au jour quanlité de nouveaux
fails qui, s'ils n’ont pas simplifié nos connais-
sances sur la rouille, les ont étendues, diversi-
fites, enrichies souvent de conséquences prali-

Maraivar — Les Peintures 8
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ques avanlageusement utilisables. Nous expose-
rons leurs travaux et ceux de leurs devanciers
en sériant, pour plus de commodilé, nolre étude
en deux parlies : aprés avoir examiné d'abord
les conditions de formation de la rouille et le
processus de l'oxydation, nous étudierons com-
parativement les proeédés proposés et employés
pour empécher la corrosion du fer par 'applica-
tion des peintures de divers genres. -

Influence des divers milieux sur la con-
servation du fer. — Beaucoup d'expériences
furent failes pour délerminer dans quelles con-
ditions pouvait se produire la formation de la
rouille, Comme les diverses hypothéses sur la
nalure du processus de cette formation sont
appuyées sur les résultals de ces essais, et la
facon dont agissent les divers milieux sur le fer,
il convienl d'examiner tout d’abord la maniére
dont se comporle le métal soumis aux diverses
influences.

P, C. Calvert fit un grand nombre d’essais qui
Pamenérent & conclure & linallérabilité du fer
en présence de l'oxygéne sec, de l'anhydride
carbonique sec mélangé d’oxygéne, etde solutions
alcalines. Par conlre, le fer est altaqué par la
présence simultanée de gaz carbonique et d’hu-
midité dans Iair.

Toutefois, 'anhydride carbonique parait ne
pas jouer le role db toute premiére importance
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qu’on lui attribuait autrefois. Cuhsman, en Amé-
rique et Heyn-Bauer, au laboratoire impérial
allemand de Gross- Lichlerfelde, ont conslaté par-
faitement que le fer pouvait se rouiller dans de
Peau privé de gaz carbonique ; tandis qu’au
contraire, le métal n’est pas attaqué dans I'eau
chargée de ce gaz, s'il n’y a pas aussi de 'oxy-
géne.

Des nombreuses expériences de Newton
Friend (*), il résulte que, sous l'action simulta-
née & froid de 'air et de l'eau, Pacier et les fers
purs ne subissaient, méme en un temps trés long,
aucune altération ; par contre, la fonte rouille
trés rapidement. L’introduction des moindres
traces d’acide dans la premiére série d'essais pro-
voque une irés rapide atlaque ; les sels neulres
d’acides minéraux exercent égalemenlt une action
corrosive sur le fer en présence d’air et d’eau.
Le méme auteur mit aussi en lumitre le role
considérable joué par le degré de pureté du fer
soumis aux expériences ; le fer pur résiste, en
général, beaucoup mieux que le fer contenant
seulement quelques traces extrémement faibles
d’impuretés diverses, il résisterait méme dans
une certaine mesure & l'action des acides.

D'aprés Lindel, I'arsenic et ses dérivés ralen-
tissent ou, a doses suffisanles, paralysent complé-

(1) J. of Iron and Steel Institute, 1go8.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



116 PEINTURES POUR APPLICATIONS SPECIALES

lement Poxydation du fer. L'acidearsénique, les
arsénites el les arséniales alecalins, le sullure
d’arsenic, employés seulement & doses de 1 °/,,
paralysent énergiquement toule fermentation de
rouille. Cette propriélé peut étre pratiquement
ulilisée par 'emploi de ldles d’acier cémenté a
I'arsenic ; la résistance a la rouille est remar-
quable.

Sebelien constala, comme les aulres récenls
expérimenlaleurs, que le fer n'élait pas altaqué
par I'eau aérée, ¢i I'anhydride carbonique étail
parfaitement éliminé. Les solutions de polasse
caustique, de borax, de phosphale disodique et
de ferrocyanure de polassium proléegent le fer.
D’aultres produils jouent le méme role ; c'est ainsi
que les solutions 'des ecomposés suivants empé-
chenl l'oxydation du fer, et ce, pendant plusieurs
années : carbonates de sodium, de potassium et
d’ammonium, ammoniaque, chaux, borax, phos-
phale disodique, nitrile de soude, ferrocyanure
et bichromale de polassium. Touleflois, ils n’agis-
senl quesi la concentration n'est pas trop faible.
Ainsi, dans une solution & 5 ou 10°/, de hi-
carhonate sodique, le fer est inalléré ; il est
attaqué, au contraire, dans les mémes solulions
diluées & moins de 1 °/;. Des échanlillons de fer
placés dans une solution de soude causlique &
6 grammes par lilre sont encore inlacls aprés
une immersion de six mois,
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8i I'on recouvre le fer de noir de platine, de
bioxyde de manganése, d’hydroxyde de plomb
ou de noir animal, l'oxydation est considérable-
ment relardée ou méme folalemenl paralysée.
Au contraire, en présence de carbonale calcique,
la rouille est trés rapide.

Des protecteurs exirémement elficaces sont
constitués par les solutions, méme (rés diluées,
de bichromate de potassium. Plongés dans une
telle solution millinormale du sel, des échantil-
lons de fer sont restés intacts pendant plus de
six mois. C'est pourfquoi les peintures a base
de chrome peuvent donner de bons résullats.
Toutefois leur efficacilé n'est aucunement cer-
taine, la présence de corps étrangers pouvant
provoquer une attaque du fer : si, par exemple,
dans une solution permanganée, on ajoute des
traces de sulfale cuprique, le fer resté inaltéré
pendant des mois, s'atlaque en quelques jours.

D'aprés Dunslan el ses collaboraleurs, le fer
n’est pas altéré dans les gaz usuvels secs. Si les
gaz sonl humides, lant que la température est
constanle, il ne se produit pas de rouille dans
Poxygéne pur ou mélangé d'anhydride carbo-
nique. Mais & la moindre fluctualion de {empé-
rature, il y a condensation d’eau a la surface du
métal et formalion immeédiale de rouille.

Les peintures anli-rouille. — Il y a lieu
de considérer, dans toute peinfure véritable :
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1° le liquide, huile siccative el véhicule volatil ;
2° le pigment en suspension. Chaque consti-
tuant jouant un rdle important au point de vue
de la protection du fer, nous 'étudierons spécia-
lement avant d'examiner les recelles de prépa-
ration et d’emploi, les essais de valeur com-
parée.

L’huile siccative la plus employée en peinture
industrielle est celle de lin; autrefois trés usi-
tée sans addition de pigment, elle n'est main-
tenant presque jamais appliquée seule.

Méme parfaitement oxydée, l'huile de lin
reste hygroscopique et poreuse ; elle durcit a la
longue et se désagrége sous 'action du vent et
de la pluie. Un enduit d'huile de lin cuite,
appliqné sur les pibces métalliques avanl pein«
ture, peut provoquer la rapide désagrégation
de la couche protectrice el I'envahissement par
la rouille. Aussi emploie-t-on parfois, en
Amérique, pour la premiére couche des pein-
tures sur fer, la céruse associée simplemenl &
I'essence de térébenthine, ce qui donne, en oulre,
les liquides trés fluides facilitant la pénétration
dans les joints en fissures. La petile quantité
d’huile des céruses broyées du commerce suffi-
sant & fixer le pigment aprés évaporalion de
I'essence.

Toulefois, la question parait loin d'étre défi-
nitivement résolue, c'est ainsi que récemment,
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M. Camermann ('), aprés avoir spécifié les con-
ditions a remplir par les peintures anti-rouille
au point de vue de la nature physique de 'en-
duit (qui doit étre assez épais et élaslique, d'une
dureté suffisante pour résister & 'usure des
poussiéres projetées, inatlaquable aux agents
atmosphériques et non fissurable), a étudié les
diverses huiles pouvanl servir de véhicule au
pigment. Pour toutes les couleurs deslinées a
recouyrir le fer, il propose I'emploi d’huile de
lin, épaissie et cuite & la litharge ou an peroxyde
de mangantse, mais absolument exemple de
résinate de manganése. La facon dont fut sicca-
tivée I'huile parail, en effet, jouer un rdle consi-
dérable sur la valeur des pellicules d’huile.

11 en est un peu de méme pour les pigmenls
dont le role prolecleur pourra varier selon la
nature, Porigine, la finesse des particules. Et
ceci explique combien sont difficiles & mener
les expériences rationnelles sur la valeur des
peintures anli-rouille,

Des essais de Camermann, il résulte que les
couleurs & base de céruse, de minium de fer et
de plomb, de graphite, permetlent d’obtenir les
meilleures peintures ; l'oxyde de zinc donne de
bien moindres résultats ; le lithopone ne vaut

(1) Congrés de U'Association int. pour Uessai des
matériawy. Copenhague (rgog).
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rien. En employant la céruse mélangée de doses
croissantes d'un pigment inerle comme le
sulfale de baryum, on constale que la valeur
anli-rouille est directement proportionnelle a la
teneur en céruse, ce qui semble élre di a la for-
mation des combinaisons avec l'acide linoléique.

Pratiquement, la meilleure peinlure a em-
ployer actuellement serait formée de minium de
fer ou de graphite délayé dans I’huile de lin
cuile, a l'exclusion d’essence de lérébenthine.
Le minium devra conlenir 759/, au moins
d'oxyde ferrique, sous Lrace de soufre; le gra-
phite sera parfaitement pur el a 'élat de poudre
impalpable.

Certains laitiers provenant de la fabricalion
de l'acier au four & sole basique peuvent étre
employés associés a 'huile de lin pour faire des
peinlures anti-rouille trés efficaces ; seuls, les
laitiers brun foncé ou grisilres, poreux et cas-
sants conviennent a cel usage. L'eflet protecteur
du produit esl di & I'excés de chaux qu'il con-
tient,

La durée des peintures est fonction de la gros-
seur des grains de pigments employés; les
parlicules trop grosses permettent la facile péné-
tration de l'air, de I'humidité et de 'anhydride
carbonique au travers des pellicules de peinture.
Dans ces condilions, il peut y avoir une beau-
coup plus rapide formation de rouille.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



PRESERVATION DU FER 121

Les théories électrolyliques onl suggéré l'idée
d’employer, pour protéger le [er, des corps mau-
vais conducleurs. Ainsi Gardner observa que
des variétés diverses de carbone empéchaient
d'autant plus la corrosion qu'ils éfaient moins
bons conducteurs.

Parte du fer

s | soumis i
CZ‘;?uﬁ?}":m? I'netion de
il e I'ean
|apris peinture

Produils
expérimentés

Résistance

mgr.

Noir de fumée. .| o044 2,28 718
Graphite . . . . 1,10 0,91 526
Charbon de hois . 1,83 0,54 16ig

Guidé par des vues analogues, Maxwell-Lyte
emploie des badigeons dont les pigments sont
constilués par des oxydes de métaux électro-
positifs par rapport au fer : l'oxyde de zinc et
surtout la magnésie lui auraient donné d'excel-
lenls résullats ().

Au contact des solulions aqueuses de chlorure
sodique, sulfate ferreux, chlorate, nitrate el fer-
rocyanure de polassium, sulfale de sodium, le
fer est rapidement rouillé,

(1) Cf., pour plus de détails, notre travail publie
dans Les mnatidres grasses (1911 et 1912), d’aprés lequel
nous avons reproduit les renseignements ci-dessus.
Cf. aussi le volume de J. Micuer-Rousser sur La colo-
ration des métauw (in-12, Pavis, 1g12).
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Le fer s'oxyde non seulement au conlact de
I'air et de 'eau, mais, par exemple, en présence
de l'alcool, malgré I’étamage des récipients,
comme I'a reconnu L. Lindet.

Au point de vue pralique, il imporle de con-
naitre 'action d'une solution saline telle que
I'eau de mer. Des anciens essais faits par Mallet,
il résulte que le fer, soumis a l'aclion de l'eau
de mer et recouvert de cuivre ou de laiton, était
plus rapidement corrodé qu'en l'absence de
toute proteetion.

M. G. Bresch, au cours d'un travail fail au
laboratoire de M. Le Chatelier, et présenté a la
Faculté des Sciences de Paris ('), a institué une
série d'expériences quantilatives qui conduisent
a des idées nouvelles,

L'auteur met des solutions & des concenlra-
tions différentes en contact avec le fer; il monire
ainsi que les solutions de chlorure de sodium et
le sulfale de potassium sont des accéléraleurs et
dans quelles mesures ; au contraire, celles des
alcalis, des carbonates alcalins et surtout du
bichromate de potassium sont des prolecteurs.
Dans une solution de bichromale & - de molé-
cule-gramme par litre, le fer étail resté parfai-
tement poli aprés neuf mois. La solution bouil-
lante et méme aérée prolége encore le fer de

(1) Revue de Métallurgie, juin 1gto.
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l'oxydation. D'oui une application pour la pro-
tection des toles des chaudiéres.

Les Peintures sous-marines (!). — De lous
temps, les navigateurs ont songé & préserver les
carénes des navires des atlaques de végélaux et
animaux marins; les anciens employaient des
plaques de cuivre et de bronze, les Portugais
carbonisaient superficiellement le bois des ca-
renes. On emploie maintenant un procédé plus
économique et efficace : 'application de pein-
tures spéciales diles « sous-marines ».

Deés 1625, l'anglais Beale avait fait breveter
un mélange de ciment, de poundre & canon et
d’un minerai vert, probablement la chalcopyrite.
En 1669, Howard et Walson préconisent I'usage
des mélanges de poix, de résine, ou de vernis
alcoolique a la gomme de laque. Au cours du
siecle précédent, nombreuses furent les recelles
de peintures sous-marines ; les seules employées
pratiquement étaient & base d’huile de lin et de
verdet, de vert Schweinfurth, de sels de mer-
cure. Elles durent bientot étre abandonnées
quand apparurent les steamers & coque métalli-
que.

Aprés divers essais, on fut conduil & adopler,
pour la peinture des carénesde fer, I'application

(1) D'aprés Corriouer. — Revue de Chimie indus-
trielle, 1909.
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d'une premiére couche de mixlure anli-rouille,
puis le badigeon d'une seconde couche de pro-
duit « antifouling ». Celle derniére peinture
élait & base d'huile de lin conlenant du verdet,
des sels de mercure, du sulfocyanure cuprique.
Pour rendre l'enduit plus résistant a I'action de
I'eau, on subslitua & I'huile, du goudron épaissi
au feu, ou contenant de la poix. 1l exisle acluel-
lement dans le commerce plusieurs variélés ré-
pulées de peintures sous-marines.

D'aprés Carbonnelli ('), une des meilleures
serail composée de savons de mercure(15,75%/,),
de plomb (17 °/;) et de manganése (0,75), asso-
ciés a du vert de Schweinfurth (12 45 °/)) et a
de la colophane (20,2 %/;). Le tout, fluidifié par
de lhuile de lin (18,7 °/,) et de l'essence de
térébenthine, se présente sous forme de pile
consislanle, homogéne, vert émeraude foncé.
On Papplique & chaud, elle donne rapidement
des pellicules solides quoiqu'un peu plastique.
La « moravia », employée dans les marines
d'Autriche et du Levant, possede une composi-
tion analogue ; ¢'est un mélange de suif, de poix,
de savon cuprique et de verdel. Elle s’applique
4 chaud et donne des enduils Irés elficaces
conlre algues et mollusques, mais s’arrachent

(1) CarpoNNELLI, — Revue de Chimie industrielle,
1909,
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facilemenl sur les navires & marche rapide.
L’emploi en est fort onéreux.

Les peintures de Rathjen (D. R. P., 1868),
employées en Allemagne prolégent efficacement
les carénes pendanl qualre d& cing mois, aprés
quoi on doil en renouveler le (raitement; elles
se composent de vernis & la gomme laque (rem-
placée maintenant par des résines & meilleur
marché) conlenanl un pigment quelconque asso-
ci¢ i du verdet et & du bichlorure de mercure.

Les produils de Holzapfel, de Newecastle, lan-
cés en 1895 avec grand succés, sont du type &
deux couches : Penduit anlifouling est conslilué
par une sorte de bouillie bordelaise enrobée
dans un vernis conlenant du bichlorure de mer-
cure ; la proleclion efficace dépasse six mois.

On voit que lous les produits & base de ma-
litres grasses ef de composés cupriques ont une
aclion, somme toute, assez courle. De meilleurs
résultals pourraient, a ce point de vue, élre
oblenus avee les nouvelles peinlures & base
d’amalgame (B. F. Vernier, 1908). On ajoule,
par exemple, a 240 kilogrammes d'un vernis
hydrofuge i pellicule adhérente, un mélange de
70 kilogrammes d’ocre rouge et 6o kilogrammes
d'amalgame de cuivre: & la moindre atlaque par
les algues, Pamalgame mis & nu et corrodé par
’eau de mer donne du chlorure euivreux et du
bichlorure de mercure tous deux Irés loxiques,
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L'attaque serait d’ailleurs étroitement loca-
lisée et ne provoquerait pas la désagrégation de
'enduit,

Peintures antiseptiques. — Outre les
peintures antiseptiques sous-marines, on emploie
souvent des badigeons destinés & empécher les
moisissures diverses de proliférer & la faveur
de I'humidité sur les pieux de bois, les tissus
et autres matiéres susceplibles d'étre allérées.
Pour le bois, on ufilise une solulion aqueuse
de sulfate de cuivre ou de zinc, des émulsions
de crésyl et aulres anlisepliques organiques.
Nous n'insislerons pas davantage sur ce sujel,
car il ’agit moins de peintures couvrantes véri-
tables que de procédés d'imprégnalion intime
des subslances. Les lissus peuvenl également
étre protégés par des mixtures aantisepliques
souvent a base de savons de cuivre; 'élude de
ces mixtures ressori de la technologie des ap-
préts textiles (*).

La meilleure, la moins cotleuse et la plus
employée des véritables peintures antiseptiques
consiste tout simplement en du coallar tiéde,
dilué d'essence de pétrole pour obtenir une

(1) Cf, pour tous renseignements sur ce sujet, les
travaux de CHAPLET sur Les tissus imperméables. Re-
vue générale de chimie, 1910 et Les appréts antisepti-

.ques. Revue du blanchiment et des appréts, 1909,
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fluidité facilitant application au pinceau. Clest
avrai dire presque la seule utilisée. Les liquides
servant a proléger les bois planlés en lerre, sont,
en effet, de simples solutions.

De trés complets travaux et essais auxquels
s'est livré le D* Lapasset ('), il résulle que I'em-
ploi des laits de chaux convient aussi trés bien
pour assurer la désinfeclion des murailles. Tou-
tefois, il convient, tant pour oblenir le maxi-
mum d'effet hygiénique, qu’au point de vue
technique, d'observer certaines recommanda-
tions trop souvent négligées en pratique.

1l est inutile d'enlever les couches anciennes
de badigeon qui’ protégent le mur; I'opération
est longue et provoque le dégagement de pous-
sieres malsaines. Enfin elle conduit & employer
ensuite, pour masquer les inégalilés du mur et
pour oblenir une teinte blanche, des laits de
chaux trop épais.

Pour le netloyage des murs chaulés, on doit
préférer au frottement par I'éponge humide, a
I'humeclation de solulion de sublimé ou du net-
loyage mécanique, un simple nouveau badigeon
au lail de chaux. i

L'addition de craie aux badigeons est a éviler;
'action désinfectante est diminuée, et les murs
encrassés d'une couche trop épaisse. Au lieu

(1) Revue d'hygiéne, 18q4.
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d’employer, par exemple, le mélange couvent

usité :
51Ty M Sl i ey g S 10 lilres
Chaux éteinte du commerce . . 5 ke.
Giblatines o, e TR R & R L RO T

on emploiera la formule snivante :

Eau ordinaire froide . . . . . 5 litres
Chaux fraichement éleinte . ., . akz.

La chaux [raichement éfeinle ne coatienl, en
effel, que peu de craie, tandis que les chaux du
commerce sont le plus souvent nolablement car-
bonalées. On délaie, on agite, puis on laisse
reposer pendant un quart d’heure. Toutes les
impuretés lourdes, lelles que sable ef pierres cal-
caires, se déposent. On décante alors, puis on
mélange avee une solution de colle pour badi-
geon préparée avec 250 a 3o0 grammes de géla-
tine el 25 lilres d'eau.

En employant ainsi le liquide décanté, on
peul appiiquer, ce que font les arabes d'Algérie,
par exemple, jusqu'a vingl ou trenle couches
de badigeon sans masquer les moulures ou orne-
menls sculplés dans la pierre ; I'épaisseur lotale
est négligeable.

Peintures ignifuges. — lLes incendies quu
éclatent dans les balisses de bois, ou dans les
endroits ou sont entassées des boiseries, cartons,
toiles aisément combuslibles, sonl extrémement
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redoutables. Aussi est-ce en vue de rendre im-
possibles de tels accidents dans les thédtres que,
dés 1821, le célébre Gay-Lussac fut chargé offi-
ciellement de composer des mixtures incombus-
tibilisantes pour [I'application sur hoiseries et
étoffes, 1l étudia méthodiquement I'influence
exercée & ce poinl de vue par divers composés
salins, lravail refait depuis plusieurs reprises
par divers chimistes allemands el qui peut
guider ulilement pour la préparation des pein-
tures ignifuges ('). Un grand nombre de ces
produits ne furent jamais employés que pour
I'ignifugation des éloffes, I'apprét différant alors
notablement de la peinture destinée au (raite-
menl des boiseries.

La premiére peinture ignifuge qui, essaycée en
public, donna d’excellenls résultals ful celle
présentée par A. Martin a I'Académie des Scien-
ces en 1879. C'élait un badigeon & la culle con-
lenant pour 100 litres d'eaun el une quanlilé
de gélatine 15 kilogrammes de chlorhydrate
d'ammoniaque, 5 kilogrammes d’acide borique
et 18,5 de craie. La composilion du badigeon
de Vendt el Hérard (1882) est de 14 kilogrammes
d'alun, 3 kilogrammes d’hyposulfite sodique,

(1) On en trouvera le résumé dans I'étude de Roping
et Lancren : Revue genérale de chimie, 1908, et sur-
tout dans la monographie de CuarLer : Revue du
blanchiment et des appréts, 1910.

Manaivar — Les Peintures 9
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6 kilogrammes de borax et 11 kilogrammes
de sulfate de potasse. Ces substances agissent
sous 'aclion de la chaleur: 1° en produisant de
I'ammoniaque qui arréle la combustion ; 2° en
formant & la surface des boiseries une couche
vitrifiée (borate et phosphate) qui empéche le
conlact de I'air comburant.

On fut amené, pour facililer celle derniére
action, i employer le badigeon au silicate, en-
tourant I'objet, par dessiccation, d'une gaine vi-
trifiée. Gérard préconise I'emploi de peintures
ainsi composées :

, Désignation A B c
TS o (B s Bl s s al 1!
Silicate de soude concentré
D Y e e s 1kz | 5ozt | 3508t
Avignkas 308 Gl el ] boost 35080
Sulfate d’alumine . . . . 208"
Colle de peaun. . . . . . 1kg

Tribes (B.F., 1881) recommande I'emploi de
peintures a base de silicates alcalins et d’oxy-
chlorure de magnésium. Les solulions aqueuses
concentrées de chlorure magnésien additionnées
de 4 & 5 kilogrammes d’amiante pour 100 litres
et éventuellement d’'un peu de magnésie et de
sable, formeraient aussi d’excellentes peintures
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incombustibles (D. R.P., 1908, des usines de
Leopoldshall).

Oulre ces badigeons a I'eau, ainsi qu’un grand
nombre de produils analogues, on a préconisé,
au cours de ces derniéres années, I'emploi de
peintures a pellicules insolubles formées de
matiéres grasses. Il y a évidemment ainsi meil-
leure solidité, mais apport de matiéres trés
combustibles. Benevol (B. F. 1895) inecorporait
du silicate de soude (45 kg.) & une solution de
résine (45 kg.) dans le sulfure de carbone
(100 kg.). Il ne semble pas que le produit doive
étre plus efficace que les sxmples badigeons au
verre soluble,

Une initiative beaucoup plus inléressante
consiste & employer un pigment insoluble, faci-
lement incorporable a loules les peintures el
produisant, sous l'aclion de la chaleur, un déga-
gement ignifuge d’ammoniaque. Terrisse et
Coffigner (B.F. 190g) préconisent un tel produit
a base de linoléate de plomb dissout dans l'es-
sence de térébenthine ou le benzéne, et conte-
nant une quantité convenable d'un mélange
de 100 kilogrammes de céruse ou autre pigment,
75 kilogrammes d’amiante pulvérisée, 75 kilo-
grammes de phosphate ammoniaco-magnésien.
La peinlure ainsi faite est trés efficace.
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NOTES ET FORMULES DIVERSES

Nous avons limité au minimum le nombre
des recetles numériques données au cours de
I'ouvrage : ne voulant donner que des exemples
deslinés & illustrer les principes scientifiques de
la technologie picturale, il efit &1é inutile d’alour-
dir nos développemenis d'un formulaire plus
complet,

Amenés de la sorle a passer sous silence cer-
tains intéressants délails et nombre de receltes
uliiisables, nous avons cru devoir réanir en un
appendice ces hors-d’ceuvre qu'il sera pent-étre
ainsi plus commode de consulter.

Liquide pour enlever la peinture. —
Faire dissoudre 20 kilogrammes de soude caus-
tique en morceaux (a 98 ¢/,) dans un hectolitre
d’eau. Ajouter 20 kilogrammes d’huile miné-
rale el brasser jusqu’a complétle émulsion ; incor-
porer alors 20 kilogrammes de sciure de bois el
mélanger jusqu’a parfaile homogénéisation.

(Revue de Chimie industrielle)
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Pour enlever la peinture. — On applique
a la brosse sur les peinlures a enlever, une
couche de masse gélalineuse brundlre préparée
comme suil :

Lichen de mer ., . . fk=
Térre & foulon . .. . 3 Faire bouillir
Alcool méthylique . . 3 le tout

Han Al rosa il oo i ol

Ajouter ensuite, en agitant aprés refroidissement :

Sonde cauktique. . . . - . . . . 106k
Potasge causliqite: . ". o . . . . . 19
Baw o o e e e e T T Ty e et aBil

Aprés un séjour de vingt minules environ,
I'enduit a provoqué la désagrégﬁtion des vieilles
peintures : il sulfit de laver énergiquement pour
enlever le lout.

‘ (Seientific American)

Enlevagedes vieilles peintares. — M. De-
nil, ingénieur belge des Ponts et Chaussées,
recommande a cel usage I'emploi du « sodex »,
mélange causbique qui saponifie les éléments
gras de la peinture et facilile ainsi l'action du
grattoir ou de la brosse, sans altérer les métaux
peints. Le sodex est préparé en mélangeant inli-
mement :

Carbonale de soude cristallisé. . . 13osr
Chaux grasse éleinte ., . . . . . "o
Poudre de dextrine. . . . . . . 3o
Eaw i Sief oo bt e et tat 8 e
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La dextrine sert de liant et permet d’obtenir
une pile onctueuse et adhérente qu'on élend faci-
lement au couteau de vitrier el qu’'on laisse pen-
dant 24 heures sur la couche a faire disparaitre.
On lave ensuite a la brosse.

Un produit analogue, mais plus énergique,
faisant son effet en six heures environ, peut étre
obtenu en mélangeant :

Carbonate de sonde anhydre . . . 130 gr.
Chaux grasse éteinle . . . , . . 7o
A s e S T 150

Le prix de revient de trailement varie de o™,70
a 0,30 le métre carré selon qu'on réutilise ou
non la pate sodique.
(Annales des Chemins vicinauz)

Enlevage de l'encaustique. — Il suffit de
laver en brossant les surfaces a neltoyer avec une
solution aqueuse de sel de tartre; on opére ainsi
tout aussi rapidement et bien plus économique-
ment qu’en employant I'essence de Lérébenthine,

(Cosmos)

Pour peindre sur des surfaces goudron-
nées. — Quand on donne une couche de pein-
ture ordinaire sur du bois goudronné, par
exemple, le goudron reparait a travers la pein-
ture, qu’il teinte en jaune. Il est facile d’éviler
cela en recouvrant le goudron absolument sec,
de vernis a la gomme.laque.. On emploie un
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vernis du commerce, un peu étendu par I'alcool
méthylique, dont on donne une ou deux cou-
ches avant d’appliquer la peinture.

. (Inventions illustrées)

Peinture sur ciment. — Avant d’appliquer
la peinture, qui n'adhérerait pas sur le ciment
sans précautions spéciales, on doit passer deux
couches d’acide chlorhydrique élendu d’eau, a
deux jours d’intervalle.

On peut alors essuyer soigneusement les efflo-
rescences formées a la surface el composées des
chlorures solubles dus & I'action de I'acide ; puis
peindre avec une forte eouche de peinture grasse
conlenant un peu plus de siccatif que d’ordinaire.

On peut aussi passer sur 'enduit chloruré une
ou deux couches d'encauslique (cire jaune dis-
soule dans I'essence), aprés quoi on peint comme
a l'ordinaire. (Journal du bitiment)

Badigeon pour les murs. — On mélange
de la colle pulvérisée et des pigments dans les
proporlions suivantes :

Colle- de Elandre . . . . ' 1d0 gr:

-
42
Ocre jaune en poudre . . . Joo =g
] P { =
Ocre rouge " ST o =

- 3 -

 Noir animal " Bl =TI Soges

Blanc de Meudon Nelh R EDO - 2

On peut ainsi recouvrir d'une seule couche
dix-huil métres carrés de murs.
(Berancer. — Brevet francais, 1903)
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Badigeon américain pour les murs. —
Dans un heclolitre d’eau, on délaie :

Chanx éteinte -, " ¢ 0 S LU =0 kg,
SElTF A SIS s a it 6
Blanc d’'Espagne . . . . . . . 1
FREING 0 o 6 2 ek e e e 1

La farine est préalablement transformée en
empois trés clair et parfailement homogéne par
cuisson dans une partie de I'eau. On peut vernis-
ser la surface des murs ainsi badigeonnés en les
recouvrant d'une couche de silicate potassiqueen
solution agueuse.

(Revue de Chimie industrielle)

Badigeon en poudre. — Le mélange est une
sorle de peinture au lail ayant 'avantage de se
présenter de maniére a facililer la conservation
et l'emploi. 11 est composé de :

Caséine pulvérisée. . . . . o oo ke,
Craie, ocre, kaolin ou sulfate de bnrvte 7

LI LIt 6 Do N R 0 NS T raiet o, 8
SAvon SANISLNE L S LR S SRt 8
Matiéres colorantes diverses . . . . G,5

Au moment de I'emploi, on met gonfler &
froid une partie de la poudre dans un poids égal
d’eau pendant une demi-heure environ; on
ajoute ensuite une quantité suffisante d'eau froi-
de en délayant.” Le savon et la dextrine main-
tiennent parfaitement les poudres en suspension.

(Bessier, — Brevet frangais, 190g)
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Peinture au lait. — L'élude rationnelle
laite par le savant d’Arcet du procédé de prépa-
ration de cetle mixlure décritpar Cadet de Vaux,
P'amena & apporter diverses modificalions im—
portantes dans le dosage et la nature des consli-
tuants. Aprés de nombreux essais, il fixa ainsi
les formules Jui ayant permis d'oblenir les meil-
leurs résultats :

Fromage « mou » bien égoutté, frais
si possible et fait avec du lait

EORAMGE F e R R R e ey e SEThA
Chanx étainte; .C S IUL T S 7
Blanc d'Espagne. . . SN FLIRS e
Charbon de bois pulvémsé ST 2
Bau . LN ua oailet o e e L Balitres

Il faut éleindre, au moment de la préparation,
une certaine_quantilé de chaux bien vive dans
le moins d’eau possible ; on tamise ensuite pour
séparer les morceaux non délités, on en pése
7 grammes qu’on incorpore a du fromage broyé
au préalable; on agite la colle fluide ainsi
obtenue. D'autre part, on a préparé le mélange
d'un blanc d'Espagne et de chaux : on ajoule
la colle et on agile.

La mixture peul se conserver facilement; au
moment de I'emploi, il convient d’y incorporer
en agitant 210 grammes d’eau. La quanlilé lo-
lale suffit a peindre une surface d’environ
quatre mélres carrés,
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Pour le commerce, on peut préparer des
pates plus épaisses qui se manipulent el se con-
servent aisément et qu’il suffit de délayer au
moment de I'emploi. Quand on veul préparer
des teintes rouges ou ocres, on utilise les doses

suivantes :
Fromage bien égoutté. . . . . . 144 gr.
Chaux éteinte., . . . - 7
Noir de fumée, ocre, mdlgo on terre
deBienne, . . W . .l e s 200

Pour obtenir des leintes piles, on se sert de
mélanges de blanc d’'Espagne et de poudres co-
lorées ; en aucun cas, on ne prendra des produits
capables de réagir-sur la chaux (verts de culvre,
par exemple).

(Caner pe Vaux. — Mémoire sur la peinture au

lait, 1804).

Peinture anti-mouches. — On la peut
mellre avec avanlage a profit pour badigeonner
les étables el en chasser les myriades de
mouches qui les envahissent pendant I'été,

Dans 100 litres d'eau, on délaie 5 kilo-
grammes de chaux éleinte et 500 grammes de
bleu d'outremer, I'opération se faisant comme
pour préparer un lait de chaux ordinaire.

L’action sur les mouches proviendrait simple-
ment de la couleur bleue, pour laquelle ces in-
secles ont, parait-il, une aversion trés prononcée,

(Journal d Agriculture pratique).

IRIS - LILLIAD - Université Lille



NOTES ET FORMULES DIVERSES 139

Badigeon des vitres pour la protection
contre la chaleur. — Les ateliers éclairés par
la loiture, surlout si celle-ci n’est pas convena-
blement orienlée, sont, pendant les chaleurs de
’été, de séjour trés malsain. On peut améliorer
les conditions hygiéniques en badigeonnant les
vilres avec une peinture bleue qui retient la
majeure partie des rayons ealoriques. Il existe
maintenant, dans le commerce, plusieurs mix-
tures deslinées a cet usage; on peut facilement
en préparer soi-méme en délayant, dans un lilre
d’eau, fjoo grammes de blanc de Meudon, en ajou-
tanl 50 & 100 grammes d’une couleur bleue pulvé-
risée (telle que le bleu d’outremer) et, en homo-
généisant 85 grammes du produit dit « Asol ».
L'application se fait au pinceau, au tampon ou
au pulvérisateur. Comme I'enduil n’est pas lrés
résistant, il s'effrite peu & peu sous linfluence
des agents atmosphériques, de sorle que, mis an
débul des chaleurs de Iété, il a disparu pour
I’hiver ou s'enléve facilement par un lavage avec
une solution faible de carbonate de soude qui
n’altére pas la peinture ordinaire.

(Revue de Chimie industrielle, 1907).
Peinture a I'eau sur parchemin. — Pour
peindre & l'eau sur le parchemin, il s'agit de

traiter la surface du parchemin de maniére que
les couleurs a I'eau, qu’on étendra largemenl,

IRIS - LILLIAD - Université Lille



140 APPENDICE

ne le fassent point plisser. Généralement, il
suffit, dans ce but, de frotler sur le parchemin
du blane d’Espagne (rés fin; mais si le parche-
min a élé beaucoup manipulé avant le moment
ou l'on y peindra, on se trouvera hien de mé-
langer un pen de [(iel de beul aux couleurs
qu’on emploiera : elles s’élendent bien mieux de
la sorte. Du reste, de toules les facons, on doit
laisser le parchemin sécher lentement el a plat,
sans l'exposer & une source de chaleur,

(Inventions illustrées, 1911).

Préparation d’un siccatif liquide. — Dans
une cuve en fer, on fail chauffer a feu wvif
6o litres d’huile de lin pure. On ajoute ensuite
12 kilogrammes de peroxvde de manganése na-
tif. On laisse bouillir, on ajoute 15 kilogrammes
de litharge, on agile et quand la dissolution est
compléte, on retire du feu et on verse lentement
250 litres d'essence de (érébenthine. L'opération
doit étre effectuée sous une hotle a forl tirage
permeltanl le dégagement des vapeurs suffo-
canles. On laisse reposer, on décante. Le sicca-
tif se conserve fluide, ne donne pas de dépdt et
ne provoque pas le erevassement des pellicules
de peinture.

(PLapeT. — Brevet Belge, 1909).

Préparation des résinates siccatiis. —
Trés employés depuis quelques années seule-
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menl, ces composés sont préparés selon des mé-
thodes que ne décrivent aucun des auteurs de
traités classiques de chimie ou d'ouvrages de
technologie. Aussi avons-nous eru ulile de résu-
mer les procédés de préparation.

On emploie surtoul, comme matiére premiére,
la colophane, parfois aussi diverses variétés de
copals (blanc et rouge d'Angola, jaune de Ban-
guela). La colophane convient d’autanl mieux
qu’elle est plus translucide, La résine finement
pulvérisée est Lrailée par une solulion de carbo-
nale de soude ou de polasse caustique: aprés
quoi, le résinatealcalin obtenu est précipilé sous
forme de résinate métallique par addition d'une
solution d’acétale de plomb, de sullate de man-
ganése ou de sulfate de zine,

Le résinate est lavé, séché & Jo-40° C. jusqu'a
ce qu'il ne contienne plus qu’environ 6°/, d’eau.
Le résinale de manganése ne doil pas resler
longlemps exposé a l'air, car il s'oxyde rapi-
dement el passe du blane jaundtre au brun
foncé.

Parlois, on se conlenle de chaulfler jusqu'au
poinl de fusion, un mélange de colophane et
d’oxyde de plomb ou de manganése, on oblient,
‘de la sorte, des produils ne renfermant pas
d’eau, mais néanmoins de qualité inférieure a
ceux obtenus par voie humide.
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Selon May ('), la eolophane conlienl 80 °/,
d'acide abiétique el 20 °/, d'acide sylvique; et
les combinaisons métalliques ont pour composi-
tion :

Abiétate de plomb : PhCHH0
Abiétate de manganése : MaCHHS20
Sylvate de plomb : MnC*H3$0*
Sylvate de mangandse : MnCAVHSS 04,

Il est Tacile de déduire, de ces chiffres, la com-
position des siccatifs aux résinales métalliques;
dans un cas, on a un mélange de 77,19/, d’acé-
tale de plomb et 29,1/, de sylvate ; dans l'autre,
80,3 °/, d'abiélate el 19,7 °/, de sylvale man-
gané.

Outre ces composés, on a employé aussi
l'oléate et le linoléate de manganése, composés
trés difficiles a sécher, ce qui leur relire beau-
coup de valeur pratique. Les essais de Weger
ont d'ailleurs montré que, toutes choses égales,
les résinates produisaient sensiblement la méme
aclion que les linoléales.

(Livacng. — Bull. de la Soc. d’ Encouragement).

Broyage des couleurs. — Quand les cou-
leurs ne sont pas achetées toules broyées dans
I'huile, on doit les préparer ainsi a l'alelier. Le
broyage & l'huile ou a l'essence se fait sur
une table en pierre polie (granit ou liais) a

(1) Liebig's Annalen, t. 129, p. 121.
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l'aide d'une moletle de méme subslance : on
met sur la table la quanlité convenable de cou-
leur, on verse dessus un peu d'essence ou
d’'huile et on triture en ajoulant peu a peu suf-
fissmment de liquide pour obtenir une pate.
En général, les couleurs ainsi préparées
doivent élre broyées & nouveau avant emploi.
(Rouveyne. — Recelles).
Peinturesau blanc de zinc. — Voici, d’aprés
divers auteurs, les proporlions convenables des
différents ingrédients dont doivent se composer
quelques bonnes peintures des plus employées :

Peinture blanche pour murs extérieurs

Désignation 1+ lie | 8¢ h |:i' he {4* eouhe
Blane de zine. . .| 700 785 Sog. [ 820
Huile de lin . . .| 250 185 170 1ho
Siccatif fort . . .| 30 |' 3o Jo 30

Peintwre blanche pour boiseries inlérieures
non encore peinles

Désignation 1+ couchs | 2* coneha 3* conchs | 4* couchs
Blanc de zine. . .| 710 760 810 820
| Bssencedetérébenth.| 1fo 90 90 go
Huile de lin , . .| 130 120 S0 6o
Siccatif blanc. . .| 3o Jo 3o 3o
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Peintures grises pour tdles

Désignation Marine fransaise | Formule Renouilly)
Blane de zine broyé . =2 gr. 3o gr.
Oxyde gris en poudre.| 66 Joo
Huile de lin . . . . 9o 200
Essence de térébenth, S0 100
Siccatif fort . . . .| 33
Résinate de manganése Ho

Peintures préparées du commerce

Diésignation Gris perle Nayer Blane
Blanedezine broyé 4 kg.
Céruse broyée . 4 kg. 2 kg,

Noir de fumée, .| fogr. |

Terre d'ombre. . foo gr.

Ocre rouge. . . 350

Bleu de Prusse . 10 10 gr.
Huile de lin . . =00 e,

Essence . . . .| 8ooce. 1 lit. Too ec.
Siceatif liquide .| 200 cec. 200 ce.
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Peintures employées dans la marine américaine

sf | o8| Bg | &8
Désignation = ‘..,: ‘ é‘f‘?}. E:: S%
= .= _1 = o=
\
Cérusebroyéal'huile| 3 kg.| 3 kg.l7 kg, 5| g kg
Blane de zine y 3 kg.| 3 kg ‘
Jaune chrome. . . 680 gr.|
Ocre jaune. . . . 700 Zr.
Rouge vénitien . . 50 gr.
Noir de (umée. . . 680
Huiledelinnon cuite| 2 fit.| 2 lit. | 21 1[4 1. 1/
| Essence de térébent.{a50 cc.| 125 [125 ce.|goo ce.
Siceatif japonais. .|12d ce.| 125 |125 ee.|goo ce.

Peinture a l'aluminium. — On fait dis-
goudre de la gomme laque (15 & 20 ?/,) dans de
I'ammoniaque contenant du borax, on colore le
liquide avee une couleur synthétique dérivée du
goudron (la choisir soluble dans I'eau), On in-
corpore alors de l'aluminium en poudre trés
fine jusqu'a consistance convenable au badi-
geonnage, et un peu de glycérine pour oblenir
des pellicules souples. On obtient un enduit
brillant el imperméable, d'ailleurs constilué
plutdt par un vernis que par une peinture véri-
table, applicable aussi bien sur bois que sur pa-
pier, étoffe, métaux, ete.

(Omnia).

Mapotvar — Les Peintures 10
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Mixture pour le goudronnage des toits.
— Les palissades de bois exposées aux intem-
péries, les toils recouverls de carton bitumé
pourront étre protégés trés efficacement par ba-
digeon de 50 parties de goudron auquel on
aura incorporé 4 chaud 35 parties de schistes
argileux, 39 de mica, 55 de résine. Le schiste
el le mica devront élre trés finement pulvérisés.

(Rovvevee. -— Recetles).

Peintures lumineuses. — Les mixlures ci-
dessous permettent d'oblenir, par mélanges con-
venables, toules les leinles possibles. Pour
Pemploi, on les délaie, soit dans I'huile de
pavot (peinture d’art) soit dans I'huile de lin
(peinture en batiment).

2 e | wb
Couleurs § g E .._.?—E' | Pigments divers
> |as|d,
Orange 46 | 17,5| 38 |Laque de garance: 1,5
Jaune indien : 1
Jaune 48 | 10 34 |Chromate de baryte: §
Vert 48 | 10 34 | Oxyde de chrome : §
| Bleu fa | roa] 46 | Outremer : 6,4
Bleu de cobalt : 5,4
Violet 42 | 10,2| 36 | Ontremer violet : 2,8
‘ ! ‘Arséniate de cobalt: g
i Brun jnune;’
‘ métauique’ 48 |10 | 34 Or mussif : §

(Revue de Chimie industrielle).
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Peinture du platre. — Il convienl de donner
d'abord une couche d’impression a 'huile mé-
langée d’ocre jaune. On donne ensuile une se-
conde couche a I'huile avec de Poere et du blane
d’Espagne. Aprés séchage, on donne deux ou
trois couches avec de I'huile bouillante. On
donne alors successivement deux couches, I'une
a base d'ocre rouge et de craie, 'autre i base de
litharge et de cire fondue. Le plitre ainsi peint
est sensiblement inallérable & I'eau et aux agenls
atmosphériques.

(D. Beruer. — Les meilleures receties).

Peinture pour ciment. — Le produit ne
serail pas décomposé par le ciment comme les
peintures ordinaires ; aussi convient-il trés bien
ecomme couche de fond appliquée a la brosse par
deux fois. On peul ensuite donner une derniére
couche avec une peinture quelconque,

On prépare la mixtare comme suit : Détrem-
per a kilogrammes de blane de zinc broyé a
P'huile dans 300 grammes de pétrole raffiné;
aprés homogénéisation du mélange, verser
2bo grammes d’huile de lin ou d'willetie ef
100 grammes d’eau de chaux (préparée en ver-
sant 12 litres d’eau sur 5 kilogrammes de chaux
vive et en filtrant aprés 12 heures de conlact). On
ajoute, aprés avoir bien remué, 8o grammes
d’huile grasse ou manganée el 70 grammes

IRIS - LILLIAD - Université Lille



148 APPENDICE

de siccatif liquide ou en poudre. On mélange
encore, puis on ajoute les poudres colorantes
selon la nuance désirée, en restant de préférence
dans les tons clairs et moyens.

(Brossaro. — Brevet frangais, 1903).

Enduit pour carénes de yacht. — Faire
dissoudre au bain-marie 450 grammes de cire
dans g litres d'essence de lérébenthine. Ajouter
o kilogrammes de laque en grain dissoule dans
g litres d’alcool méthylique. Fillrer, puis incor-
porer 6 kilogrammes de protoxyde d’hydrate de
fer, goo grammes de bichlorure de mercure et
goo grammes d'acide arsénien,

(Le Yacht).

Peinture pour bacs a mélasse. — La
meilleure est oblenue avee du coleolar préparé
par calcination du sulfale de fer avec un peu de
chaux : le produit contient environ 20 9/, de
sulfate calcique ; on l'additionne de platre moulu
pour amener la leneur en oxyde de fer a 13 °/,.
On ajoute, a ce produit, de la colophane dissoule
dans son poids d'essence de pétrole additionnée
d’un peu d’huile bouillie avec du manganése,
pour donner de 'élasticité. En aucun cas, il ne
faut employer de couleurs a base de plomb ou
de zinc, ni d’huiles siccativées avee du plomb;
Uemploi de cves produits ayant déja provoqué
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des empoisonnements par ingeslion des mélasses
conservées a leur contact.

(The 0il and Col. Trades Journal, 1908).

Peinture des récipients d'alcool. — 1l est
possible de supprimer les perles se produisant
dans les réservoirs d’alcool, tout en les enlrele-
nant en bon élat de conservalion, par une pein-
ture a base d'oxyde de zine (la céruse doit étre
rejetée en raison du danger de l'emploi). Une
bonne préparation sera oblenue en mélangeant
20 kilogrammes d’oxyde de zine, 5 kilogrammes
d’essence, 5 kilogrammes d’huile de lin et 1 ki-
logramme de siccalif, le toul étant a volonté
coloré par addilion d’un peu de pigment non
toxique. On donne trois couches de cet enduit
sur les récipients neufs qu’il suffit dés lors de
badigeonner & nouveau une fois 'an.

(Revue vinicole, 1908).

Peinture sur fer galvanisé. — Pour pro-
voquer I'adhérence de 'enduit, il suffirait de
laver & l'avance la surface métallique avee du
vinaigre. Le métal, légérement corrodé retient
fort bien ensuite la peinlure.

(Iron age, 1907).

Encaustiques pour peintures murales.
— Yoici de quelle fagon on peut préparer des
peintures a la cire analogues a celles employées
par les anciens. A de la cire blanche fondue, on
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ajoule son poids d'aleool a go° el, aprés homogé-
néisation, on coule sur une plaque de marbre
ou de métal. La masse granuleuse oblenue par
refroidissement est convertie en pile par le tra-
vail & la molette avec légére addition d'alcool de
temps en lemps, On incorpore finalement de
I'eau (quatre fois le poids de la cire), el on passe
I’émulsion & travers un linge. Au moyen d'une
brosse douce, on élale celle mixlure sur la pein-
ture & l'eau dont sont ornées les murailles, on
laisse sécher puis on applique un fer chaud : la
cire fond, pénétre les couleurs qu’elle fixe soli-
dement au subjectile et les protége d’'un enduit
empéchant toute altération.

(il and Colowrman Jowrnal, 18q7).

Peintures anti-rouille a base de chaux.
— Pour la conservation des rails dans les tun-
nels, on peut employer un simple badigeonnage
avec un lait de chaux épais. On brosse a inter-
valles périodiques, La chaux agirait en neutrali-
sant les traces d’acide sulfurique cause principale
de la rouille, et probablement produites par la
petite quantité de gaz sulfureux conlenu dans
les fumées des locomotives. L'efficacité de la
chaux est indéniable, mais on ne peut 'uliliser
pour des fers exposés a la pluie ce qui limile
beaucoup l'intérét du procédé.

Par conlre et indirectement, on peut empécher
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la formation de la rouille dans les fers entourés
de ciment, grice a la chaux libre que contien-
nent toujours ces produits. De nombreux essais
sur la valeur des enduils anti-rouille de ciment
furent fails en Amérique par Toch qui résume
ainsi le résultat de ces expériences :

1° Une peinlure convenable, a base de ciment,
appliquée sur une surface commencanl arouiller,
arréte toute oxydation ultérieure. On peut done
employer des enduils de ce genre, non seulement
dans les conslructions neuves, mais aussi pour
protéger les vieux fers;

2° Avec un ciment fin, exempt de fer de sul-
fate caleique et de sulfures, on obtient un revé-
tement adhéranl rapidement aux surfaces mé-
talliques et résistant a la pluie;

3¢ On doit gcher le ciment dans de I'eau pure
pendant an moins un quart d’heure pour séparer
la chaux ; celle-ci se porle alors vers la surface
de la couche et se carbonate & I’air, ce qui cons-
lilue un excellent support pour une peinture a
'huile de lin.

Non seulement les enduits de ciment convien-
nent pour recouvrir directement le fer, mais,
appliqués & la surface extérieure des murs de
briques, ils protégent le fer et I'acier employés
dans la construction. Pour assurer leur parfaile
conservation, ainsi gque celle des conduites
soulerraines, par exemple, il convient toulefois
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de les protéger par une couche de ciment recou-
verte elle-méme d'une peinture & base d’hydro-
carbure. '

(F. MarGivAL, — Matiéres grasses, 1911).

Peintures grasses diverses pour la pré-
servation du fer. — H. Barker imagina, pour
augmenter la durée des peinlures proleclrices
du fer, d’appliquer sur la premiére couche de
I'enduit, des bandes de papier paraffiné, se
recouvrant aux joints et badigeonnées, aussitot
posées, d'une ou deux couches de peinture.
Surtout dans les circonslances particuliérement
favorables a la formation de la rouille (air
humide des égoiils, fumées sulfureuses de 'air
des gares...), les résultats oblenus furent excel-
lents : la durée de l'enduit est portée d'un &
trois ans.

Outre les peintures proprement dites, 4 base
d’huiles siccatives associées a divers pigments
anti-rouille, on emploie & la protection du fer
diverses mixtures capables d’envelopper le métal
d'une pellicule adhérente et résistante. Ainsi
Schlotterbech préconise I'applicalion d'un en-
duit grisitre composé de gulta-percha, de gou-
dron végétal, de fleur de soufre et de résine,
appliqué a chaud sur le fer & une épaisseur de
24 3 millimétres. L'adhérence est [elle qu'on doit
employer le ciseau & froid pour enlever I'endnit.
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On a, depuis, fait breveter et publier de nom-
breuses receltes de ces sortes d’enduits. Cilons,
par exemple, comme |'une de celles nous parais-
sanl les meilleures, un vernis a l'asphalle. On
fond de l'asphalte, puis on y ajoute, avee pré-
caulion, de facon & éviler loute inflammalion,
et en agilant conslammen!, suffisamment de
pélrole pour que la masse refroidie présente la
consistance d'un enduit. D’excellents résultals
sont oblenus avec le mélange de 20 parlies
d’asphalte, 5 parlies de colophane, 2 parties
de noir de fumée et 5o parties de pétrole., Le
vernis est inattaquable aux acides.

On a prétendu que ces sorles de vernis élaient
plus efficaces que toules les peintures a I'huile
spéciale pour fer. Les meilleurs résultats seraient
obtenus avec le goudron (neutralisé par addi-
lion de 2 a 3 °/; de chaux) et des solutions dans
le pétrole, soit de brai, soit d’asphalte chauffé
au préalable, pour enlever l'eau et certains pro-
duits volalils. Par contre, d'autres techniciens
atiribuent au goudron une action néfasle; il
provoquerait la formation de produits ammo-
niacaux corrodant le fer.

Mentionnons encore les huiles de caoulchouc
employees en Allemagne en faisant longuement
digérer du caoutchouc finement laminé dans
I'huile de distillation de la tourbe.

(F. MarGivaL, — Maliéres grasses, 1g11)
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Peinture anti-rouille. — On a employé
avec sucees, en Angleterre, une peinture anti-
ronille a base de silicale de fer. Le produit,
réduit a ’état de poudre impalpable, est délayé
dans P'huile de lin el le tout employé & la ma-
niére habituelle, aprés addition convenable de
pigments, de siccalif et de fluidifiant.

(Cosmos, 1902).

Badigeonnage du bois pour le rendre
extérieurement incombustible. — Il suffit
de donner de deux couches avec un mélange
d'une solulion de chlorure de calcium a 4° B#
(résidu des fabriques de gélatine) et d’un poids
égal de chaux hydratée éteinte, & I'état de pite.
Ce mélange forme un liquide semblable au lait
de chaux usuel ; la dépense du badigeon peut
dtre eslimé & 5 franes par cenl mélres carrés
(1 franc pour le lait de chaux et 4 franes pour
la main-d’ceuvre). La peinture est malheureu-
sement lrdés hygroscopique.

(Scuatrermany, Moniteur Scienlifique, 1867).

Peinture incombustibilisante pour le
bois. — Pour préparer le bois, on lui donne
d'abord deux a trois couches de solution faible
préparée en élendant un volume de solulion si-
rupeuse de silicate de soude avec trois volumes
d'eau; le premier enduit étant presque sec, on y
applique une couche de lait de chaux ordinaire,
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La peinture & la chaux élant presque séche,
on la fixe par une solution de verre soluble plus
concentrée préparée par le mélange de deux
volumes de solulion sirupeuse et trois volumes
d’eau. Une seconde application de celte solution
n’est nécessaire que dans le cas o le lail de
chaux aurait été employé trop épais.

Des expériences ont montré que les bois pré-
parés de cetle facon, et débités en pelils mor-
ceaux comme des allumetles, résislaient trente &
quaranle minules a I'action de la flamme, alors
que les bois injeclés de sels métalliques s’en-
flammaient an boult de dix minules et que le
bois ordinaire non préparé s’enflamme au hout
d'une minute.

En général, un kilogramme de verre soluble
sulfit pour bien préparer une surface de deux
mélres carrés de bois.

(Cosmos, 1911),

Peinture caméléon. — Mélanger 7 grammes
d’une solulion saturée aqueuse d'iodure de polas-
sium et 134 grammes d’une pareille solution de
bichlorure de mercure, ajouter 1 gramme de
sulfate cuprique pulvérisé. Ajouter finalement
une quanlité suffisante d’huile de lin et d'es-
sence de lérébenthine. Les enduits oblenus avec
la peinture changent de couleur avec la lem-
pérature : ils peuvent servir comme averlis-
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seurs d’échauffement pour objels devant rester
froids,
(The Engineer).

Peinture résistant a une température
assez élevée. — La mixlure convient particu-
litrement a la peinture des pols d’échappe-
menl d’aulomobiles, chauffés par le passage des
gaz sortant du moleur. Elle se prépare en ver-
sant ensemble, dans un grand récipient, et en
chauffant 220 grammes d’huile de lin -cuite,
220 grammes de vernis du Japon et 420 grammes
d'essence de térébenlhine. D’autre part, on me-
lange 60 grammes de graphite, 60 grammes de
noir de fumée el 20 grammes d’oxyde noir de
manganése, le toul en poudre trés fine. Finale-
ment, on verse le liquide dans la poudre en
brassant continuellement.

Les surfaces a peindre sont parfaitement net-
toyées par grattages, puis lavage a l'essence de
pélrole, aprés quoi on applique au pinceau une
premiére couche de la mixture qu’on laisse
sécher pendant vingt-quatre heures, On donne
ensuile une seconde couche.

(Bauory pe Sauvrver. — Recetles du Chauffeur).
Nettoyage des peintures blanches.— Pre-
nez du platre bien blanc : trempez dans ce

plitre un chiffon mouillé, et [rotlez-en les places
noircies ou salies, Avec une éponge humide,
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(A partir du 1* janvier ou du 1 juillet.)

PariR e e x b e aim e e S it A
Départements ........... T A 27 fr. 6O c.
Linionipoataless. oLl vt . ... 80 fr.
Chaque volume formant un Semestre ......oiueeeeiisncans 11 fr.
La Collection des années 1901 & 1908 (10 volumes).,., ..... 20 fr.

LA TECHNIQUE AERONAUTIQUE

Revue Internationale
des Sciences appliquées a la Locomotion aérienne

GRAND IN-8 (27-18), PARAISSANT LE 1™ ET LE 15 DE CRAQUE MOIS,

Directeur : L'=Colonel ESPITALLIER 2

Prirv de labonnement pour un an
(A partir da 1** Janvier ou du 1* Juillet) :

Paris et Départements. ... voueerneeesens e 20 fr.
Etranger. ........ Dy P, B e e TS e R 25 fr.
Ee numErD s v e s Wi sy e LAne SR N Rt 1 fr

Les Towmes I 4 IV se vendent séparément. .......0..... 12fr.
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TRAITE D'ENERGETIQUE

ouIDE

THERMODYNAMIQUE GENERALE

Par Pierre DUHEM

Correspondant de nstitut’ de™Frande,
Professeur de Physigue théorigue & I'Université de Bordeanx.

DEUX VOLUMES IN-8 (25-16).

Touel : Conservation de l'énergie. Mécanique rationnelle. Statique
générale. Déplacement de [équilibre. Volume de 1v-528 pages
C TR B P TR Rt e o N S e U S e B SR Ve e A £

Tome 1L : Dynamique générale. Conductibilité de la chaleur.
Stabulité de Uéquilibre. Volume de 1v-504 pages, avec » ligures;
T e i T R S TR ST s Al 18 fr.

PRECIS D’OPTIQUE

Publié d’aprés I'Ouvrage de Paul DRUDE
Refondu et complété par Marcel BOLL, Professeur agrégé de 'Universite.
Aveenne Prepace de Pavn LANGEVIN, Proresseur an Collige de France.
DEUX vOLUMES 1N-8 (25-16) sE VENDANT SEPAREMENT :

Tome I : Optique géométrique. Optique ondulatoire. Volume de
x-375 pages, avec 168 figures; 10IT.......... SRR L b S T
Tome I1: Optique éleciromagnétique. Optique énergélique (Sous presse).

LA CONTRIBUTION DES PATENTES
DES USINES I'ELECTRICITE
Par Henri VIALLEFOND, Avocat.

IN-B (23-14) DE VI-70 PAGEB; K011 t0uraitssnnacsnisnas 2 [r. 50
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DESCRIPTION GEOMETRIQUE

DETAILLEE DES

ALPES FRANCAISES

Par Paul HELBRONNER

Ancien éléve de 'Eicole Polytechnique, Lauréat de 1'Institut.
YoLuME 1§-4 (33-25) AVEC FIGURES ET PLANCHES

Toue I : Chaine méridienne de Savoie. Volume de 508 pages,
avec 5 planches et 18 panoramas dont 14 de 0m,33 < 22,60 et 4 de
s B 1R 18 (R i e e e SN SR P e 75 fr.

Quelques collections des panoramas ont été tirées a part
et peuvent étre vendues séparément :

Collection des 18 panoramas, pliés au format (33:<50),
dans un emboitage spécial................ i 45 fr.

George Bruce HALSTED

GEOMETRIE RATIONNELLE
TRAITE ELEMENTAIRE
DE LA SCIENCE ET DE L’ESPACE
TRADUCTION FRANCAISE
Par Paul BARBARIN,

Agrégé de I'Université, Professeur au Lycée Henri 1V,

Avec une Préface de C.-A. LAISANT.

IN-8 (23-14 ) DE 1v-206 PAGES, AVEC 18{ FIGURES; 1911,
BEGENR L viiaie s lionins 61 B0 s Cartonneto s T 7 fr. 50
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TRAITE
D’ANALYSES CHIMIQUES

METALLURGIQUES
A L’USAGE DES CHIMISTES ET MANIPULATEURS DE LABORATOIRES
I'ACIERIES THOMAS
Par J. HOGNON,

Ingénieur chimiste breveté,
Chef de service du Laboratoire des Essais chimiques, mécaniques
et électriques aux Forges d'Audincourt (Deubs ).

In-8 (23-14) pE1x-155 P., AVEC 13 ¥IG.; 1Q1I. CARTONNE.. 5 fr.

ORGANISATION

DIREGTION DES USINES
: GUIDE PRATIQUE
Pour lorganisation et la direction des fabriques

de machines et industries semblables, ainsi que pour le caleul
du priz de revient et le décompte de la paye,

D'APRES LE LIVRE ALLEMAND INTITULE « DER FABRIKBETRIEB *
de Albert BALLEWSKI,
Par André MAYER,

Ingénieur, Ancien Eldve de I'Ecole Polylechnique de Zurich.

IN-8 (25-16) DE vi-220 PAGES AVEC 5 FIGURES; Ig1i.... 7 fr. 50

LE PAIN DE FROMENT
ETUDE CRITIQUE ET RECHERCHE SUIR SA VALEUR ALIMENTAIRE

SELON LE BLUTAGE ET LES SYSTEWES DE MOUTURE
Par E. FLEURENT,

Docteur #s Sciences, Professeur de Chimis indusipielle an Conservatoire des Arts
et Métiers, Membre du Conseil supéricur de I'Agriculture.

IN-8 (25-16) DE ViII-224 PAGES, AVEC 33 FIGURES; 1911... 3 Fi. T5.
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HORLOGERIE THEORIQUE

COURS

LE
MECANIQUE APPLIQUEE A LA CHRONOMETRIE
: PAR
Jules GROSSMANN, Hermann GROSMANN,
AoCian-Dlvsctear Directear de PEcole d'hologérie,
de PEcale d'horlogerie du Locle. et de pelit:r‘t:ée;:::::';n:Iqe,m;u'euifehmal‘

SULVIE D'UNE

ETUDE SUR LES APPLICATIONS

]
I’ACIER-NICKEL A LA COMPENSATION
Par Ch.-Ed. GUILLAUME,
Direeteur-adjoint du Burean Internalional des Poids et Mesures,
AVEC UNE PREFACE
de E. CASPARI, Ingénicur-hydrographe de la Marine frangaise, & Maris.
ET DES PORTRAITS

de Jules Grossmann, H. Grossmann, E. Caspari et Ch.-Ed. Guillaume.

Ouvrage publié sous les auspices du  echnicum du Locle, approuve par
le Déparlement de U'Instruction publique du canton de Neufchdtel ef | par
les Commissions des Ecoles suisses d'horlogerie. .

DEUX VOLUMES IN-8 (23-16) CARTONNES :

Toxme 1 : VOLUME DE 408 paGES, AVEC 13§ FIGURES, 13 PLANGHES ET
TR0 0 bk pte 0 1 RS S Ml N s R e 45 Fa.

O L s A A e e (Sous presse.)
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ENCYCLOPEDIE DES TRAVAUX PUBLICS

ET ENCYCLOPEDIE INDUSTRIELLE.

TRAITE DES MACHINES A VAPEUR

CONFORME AU PROGRAMME DU COURS DE L'ECOLE cENTRALE (E. I)
Par ALHEILIG et C. ROCHE, Ingénieurs de 1a Marine,

ToMe 1 (M2flg.); 1895..... 20 fr | Tomell (281 fig.); 1895...... 18 fr.

CHEMINS DE FER

FAR

E. DEHARME, | A. PULIN,
Ing® principal & la Compagnie du Midi. Ing* Insprpslaux cheming de fer du Nord,

MATERIEL ROULANT. RESISTANCE DES TRAINS. TRACTION
Un volume in-8 (25=16), xx11-441 pages, 95 figures, { planche; 1895 (E.1.). 15 [r.

ETUDE DE LA LOCOMOTIVE. LA CHAUDIERE
Un volume in-8 (25-16) de vi-608 p. avec 131 fig. et 2 pl.; 1900 (E. L), 156 [r.
ETUDE DE LA LOCOMOTIVE. MEGA}NISME. GHASSIS
TYPES DE MACHINES

Un volume in-8 (25-16) de 1v-712 pages, avec 288 figures et un atlas in-4
(32-25) de 18 planches; 1903 (E.LJ. Prix......cconeiiiinuninnins . 25 fr.

TRAITE GENERAL

DES AUTOMOBILES A PETROLE

Par Lucien PERISSE,
Ingénieur des Arts el Manufaclures.

In-8 (25-16) de 1v-503 p. avec 286 fig.; 1907 (E. I.)... 47 tr. 50 c.
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INDUSTRIES DU SULFATE D’ALUMINIUM, -

DES ALUNS ET DES SULFATES DE FER,

Par Lucien GESCHWIND, Ingénieur-Chimiste.

Un volume in-8 (25-16), de vin-364 pages, avec 185 figures; 1899 (E.1.). 10 fr.

COURS DE CHEMINS DE FER

PROFESSE A L'ECOLE NATIONALE DES PONTS ET CHAUSSEES,
Par C. BRICKA,

Ingénienr en chef de la voie ¢t des bitiments aux Chemins de fer de I'Etal.
DEUX VOLUMES IN-8 (25-16); 1894 (E. T. P.).
Tome I: avec 326 fig.; 1804.. 20 fr. | ToMmE I1: avee 177 fig.; 1804.. 20 Ir.

COUVERTURE DES EDIFICES

Par J. DENFER,
Architecte, Professeur a 'Ecole Centrale,

UN VOLUME IN-8(25-16), AvEc 429 ric.; 1893 (E. T. P.). 20 rr.

CHARPENTERIE METALLIQUE

Par J. DENFER,
Architecte, Professenr A 1'Ecole Centrale.

DEUX VOLUMES IN-8 (25-16); 1894 (E.T.P.).
Toue [ : avec 478 fig.; 1894,. 20 fr, | Tome Il : avec 571 fig.; 18%.. 20 fr,

ELEMENTS ET ORGANES DES MACHINES

Par Al. GOUILLY,
Ingénienr des Arts et Manufactures,

In-8 (25-16) pE 406 pacEs, AviEc T10 ric., 1894 (E. L).. 12 pa.
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METALLURGIE GENERALE

Par U. LE VERRIER,
Ingénleur en chef des Mines, Professeur an Conservatoire des Arts et Métiers.

VOLUMES IN-8 (25-16) s VENDANT sEpAREMENT (L. L) :
[. — Procédés de chauffage. Volume de 367 pages, avec 171 fig.;
1902 e 12 gr.

D I I e e e B

II. — Procédés métallurgiques et éludes des métaux. Volume de
403 pages, avec 194 figures; 1905............... e = e

VERRE ET VERRERIE

Par Léon APPERT et Jules HENRIVAUX, Ingénjeurs.
In-8 (25-16) avec 130 tigures et 1 atlas de 14 planches: 1894 (E.[.).... 20Ir,

COURS
D’ECONOMIE POLITIQUE

PROFESSE A L’ECOLE NATIONALE DES PONTS BT CHAUSSEES (E. I.P.)

Par C. COLSON,
Ingénieur en chel des Ponls et Chaussées.

SIX LIVRES IN-B (25-16) sE VENDANT SEPAREMENT, CHACUN 6 FRANGS,

Livae I : Théorie générale des phénomeénes économiques. lln
volume de 450 pages. 2* édition; 1907,

Livee I1: Le travail et les questions ouvriéres. Un volume de
344 pages; 1901. (Nouveau tirage.)

Livee III: La propriélé des biens corporels el incorporelz, Un
volume de 342 pages; 1902. .

Livee IV : Les enireprises, le commerce el la circulation. Un
volume de 432 pages; 1903.

Livee V : Les finances publiques et le budgel de la France.
2+ édition revue et mise 4 jour. Un volume de 466 pages; 1909.

Livee VI : Les Travaux publics el les [ransporis. 2* édition
revue et mise 4 jour. Un volume de 528 pages; 1910.

SupprLEMENT aux Livres IV, Vet VI. Brochure in-8; 1911 .... 1 fr,
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CHEMINS DE FER.

EXPLOITATION TECHNIQUE

Par MM.
SCHELLER, - FLEURQUIN,
Chef adjoint des Services commerciaux Inspectenr des Services commercianx
i la Compagnie du Nord. a la méme Gompagnie.

UN VOLUME IN-8 (25-16), avec ricunes; 1901 (E. 1.).... 12 ra.

CHEMINS DE FER FUNICULATRES
TRANSPORTS AERIENS
Par A. LEVY-LAMBERT

2° EpirioN. IN-8(25-16) pe 1v-526 pacEs AvEC 213 proures; 1911, 45 FR.

TEINTURE,
CORROYAGE ET FINISSAGE DES CUIRS

PAR

M.-C. LAMB, F. G. S.,

Directeur de la Section de Teinture
au Collége technique de la « Leathersellers’ Company » de Londres

TRADUIT PAR

Louis MEUNIER, Jules PREVOT,
~Doctenr ds sciences, Licencid &5 sciences,
Charge de cours a 'Université de Lyon, Ancien Eléve des Ecoles de Tannerie
LPr a§l'Ecole frangal de Lyon. Leeds, londres,
_de Tannerie, Vienne et Frelberg.

IN-8 (25-16) DE VI—4{70 PAGES, AVEC 203 FIGURES ET 4§ PLANCHES
D'ECHANTILLONSS IGI0 .. .ua s dauiainsis TRt S TR (o
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CHEMINS DE FER

A CREMAILLERE

Par M. LEVY-LAMBERT.
In-8 (25-16) DE 1v-4T9 vaGEs, aAVEC 137 Fig.; 1908. (E. T.F.).. 4bfr.

LA DEFENSE FORESTIERE

ET PASTORALE
Par Paul DESCOMBES,

Directeur honoraire des Manufaetures de 'Elat.

[PrRECEDEE p’unNE LETTRE pE M. NOBLEMAIRE.

In-8 [(25-16) DE xV-410 PAGES, AVEC 23 FIGURES ET 6 CARTES;
TPE T uiuie o/al iy s sToiutorn uj0 6 0054 0's Wopie wis. & 10 AW male oin b min ol o ie 12 fr.

MACHINES

FRIGORIFIQUES.

CONSTRUCTION. FONCTIONNEMENT.
APPLICATIONS INDUSTRIELLES.

PAR
Dr H. LORENZ, D7Ing. C. HEINEL,
Professeur & I'Ecole technique iChargé de Cours & TEeole technlque
dn Dantzig. | wupérieurafde Berlin.

Traduit de Pallemand sur la i edition avec l'autorisation desauteurs,
PAR

P PETIT, Ph. JACQUET,

Professenr @ la Faculie des Sciences Ingénlenr,

dn!NAanncy, Directeur de I'Ecole de Brasserie. Go«gurnnl_'ﬁei. Brasseries . Th, Boch et Gia.
2* EDITION FRANGAISE CONSIDERABLEMENT AUGMENTEE. IVOI.UHE
N-8 (25-16) DE viu-f24 PAGES, AVEC 31/ FIGURES; 1010...... 15 rr.
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LES COMBUSTIONS INDUSTRIELLES

LE CONTROLE CHIMIQUE
DE LA COMBUSTION

Par Henri ROUSSET et A. CHAPLET,
Ingénieurs-Chimistes,

In-8 (25-16) DE 1v-263 pAGES AVEC 68 FlGURES; 1909, .......... 8 FR.

ETUDE EXPERIMENTALE

DU CIMENT ARME

Par R. FERET,
Chef du Laboratoire des Ponts et Chanssées & Boulogne-sur-Mer,

In-8 (25-16) de vi-778 pages, avec 197 figures; 1906 (E. [.). 20 fr.

LA FORME
LIT DES RIVIERES

A FOND MOBILE
Par L. FARGUE,

[nspectenr général des Ponts et Chaussées en retraite.
In-8 (25-16) de 1v-187 pages, avec 55 fig. et 15 pl.; 1908 ..... 9 fr,

LA TANNERIE

Par L. MEUNIER et C. VANEY,
Professeurs a 1'!§cnlg frangaise de Tannerie,
Publié sous la direction de LEO VIGNON,
Directenr de 'Eeole frangaise de Tannerie,

In-8 (25-16) pE 650 paGEs AvEc 98 vicumes; 1903 (E.1.). 20 FR.
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BIBLIOTHEQUE

PHOTOGRAPHIQUE

La Bibliothéque photographique se compose de plus de 200 volumes et
embrasse I'ensemble de la Photographie considérée an point de vue de la
Science, de I'Art et des applications pmtiq_'ues.

MONOGRAPHIE DU DIAMIDOPHENOL EN LIQUEUR ACIDE,

Nouvelle méthode de développement.
Par G BALAGNY.
In-16 (19-12) de vin-84 pages; 1907............. D i A 2r. 75 c.

DICTIONNAIRE DE CHIMIE PHOTOGRAPHIQUE,
A l'usage des Professionnels el des Amateurs,
Par G. et A. Braun fils.
Un v;tume grand in-8 (25-15) de 500 PABES...ceseessrsicrsoisassnsanes 12 Ir,

LA PHOTOGRAPHIE DES COULEURS

PAR
LES PLAQUES AUTOCHROMES
Par Victron CREMIER.
In-16 (19-12) de vin-112 pages; 1911...... P e S et O S gy L 2 .75

PRECIS DE PHOTOGRAPHIE GENERALE,
Par Edouard Brrix.
. Deux volumes in-8 (25-16), se vendant séparément.

Toue I : Généralités, Opérations p‘mtugrapmques Vol. de vii-246 pages,
Aver DU HEuren: 1000, .0 o e aineis hinns simnn mine i siin e S PPt 7 Ir.

ToME Il : Applications scienlifiques el industrielles. Vol. de 233 pages avec
49 figures et 10 planches; 1905,. ... R TP S S SN SRR 7 fr.
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TRAITE ENGTGLOPEPIQUE DE PHOTOGRAPHIE,

Par C. Fasre, Docteur es Sciences.
& beaux vol, in-8 (25-16), avec 724 figures et 2 planches; 1880-1891,, 48 fr.
Chaque volume se vend séparément 14 [r.

Des suppléments destinds & ox r las pro accomplis viennent compléter ce
Traité et ﬂ maintenir an courant des deruiérgn ér.ouvm?

{sr Supplément (A). Un beau vol. de 400 p. aveci76 lig.; 1892..........
2= Supplément (B). Un beau vol. de 424 p. avec 221 fig ; 1897..........
3* Supplément (C). Un beau vol.de 400 p. avec 215 fig.; 1903,......
&* Supplément (D). Un beau vol.deili p. avec 151 fig.; 1906..........

Les 8 volumes se vendent ensemble.......... Py

CARNET PHOTOGRAPHIQUE.
QUINZE ANS DE PRATIQUE DE LA PHOTOGRAPHIE
Par A. CHARVET.
In-16 (19-12) de vi-88 pages, avec figures et 8 planches; 1910.. 2 fr. 756

LES POSITIFS SUR VERRE,

THEORIE ET PRATIQUE,
Par H. FoURTIER.

2« édition. In-16 (19-12) de 188 pages, avec 17 fligures; 1%07... 2 fr. 75 e,

LA PHOTOGRAPHIE AU CHARBON
PAR TRANSFERTS ET SES APPLICATIONS
Par G.-A. LIEBERT.

I[n-8 (25-16) de v1-283 pages, avec 20 Hgures et une épreuve au charbon;
L e e A AT N g i 32 e Al A A B R e ATt o fr.

CONSEILS AUX AMATEURS PHOTOGRAPHES,
Par MaAunicE MERCIER.
In«16 (19-12) de vi-144 pages; 1907....000ccessesssasnscesesnes 2Ir. 76 c.

APPLICATIONS DE LA PHOTOGRAPHIE
AUX LEVES TOPOGRAPHIQUES EN HAUTE MONTAGNE, .
Par Hexrt Varror et Josepr VALLOT.
In-16 (19-12) de x1v-237 pages avec 36 figures et 4 planches; 1907. . 4 fr.

(Pécembre 1911.)

45526 — Parin?lfnp. Gauﬂiinr-?ma&. 5;‘1,‘ quai aes (irands-Augustins.
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