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PREMIERE PARTIE

TRAVAUX DE LA SOCIETE

Assemblée générale du 29 avril 1910.

Présidence de M. WITZ, Vice-Président,

Le proces-verbal de la derniére séance est adopté.
MM. Bico-Daxer, président, Julien Twmmez, Kesrser,
L.. Descaves s’excusent de ne pouvoir assister a la séance.,

Correspondance  La_correspondance comprend une leltre de M. Girard,
remerciant le Président pour la publication de son travail
recompense en *1907 ; des circulaires relalives a I'Exposilion
internationa'e d’hygiéne de Dresde.

Conférence, M. e Prisiext annonce, pour le mardi 10 mai, une confé-
rence du capitaine Nicolardot, sur les flerres raves et la
[abrication des manchons @ incandescence,



Communi
calions.

M. Mogrrz.

L'électrolyse

en solulion
#lealing,

M. Ronants,

Epuration
des equx risi-
duaires
de lu laiterie.

M. Alexandre
CRE.

Maximum

Sugais

M. Mownz, empéche, a-prié M. Levae de donner commu-
nication de sa nole sur I'electrolyse en solulion alcaline.

Les électrolytes, couramiment employées, y sont examinées
et ¢ludiées au point de vue des concentralions el iempératures
optima : le Iravail est complélé par des tableaux qui résument.
les résultals des nombreuses expériences de M Morrrz.

M. e Puismexr remercie M. Lemame de sa lecture: les
(questions relatives & I'électrolyse. concurrencée aujourd hui
par la liquéfaction de I'air, conservent néanmoins un grand
inlérét. el les chilfres de M. Moriz seront lort utiles.

M. Roraxts expose que le besoin d'épuration pour les eaux
de laileric devient urgent devant I'importance croissante des
laiteries coopéralives qui, de plus. sonl souvent au centre des
aggloméralions. :

Apres avoir Lracé la suile des opéralions pour le traitement
du lait, M Rocaxts indique la nature des eaux a épurer : elles
contiennent de la caséine, du lactose ou de l'acide laclique el
des maliéres grasses émulsionnées.

I.'épandage de ces eaux n'est pas possible & cause des
habitations. On peul emplover la fermentation en fosse seplique
et le lit bactérien.

Dans la [abrication de la caséine, on obtienl des eaux tres
concentrées qui pourraient servir a l'alimentation des pores, si
on les débarrassait de I'arsenic qu'y a introduit Pacide phos-
phorique employé. :

M. Roraxts se demande sion ne pourrail pas aussi utiliser les
lactoses et quel pourrail en étre le débouché industriel.

M. e Pugsiexrremercie M. Rotants de sa tres utile commu-
nication qui intéressera fort un pays pmduct'eur de beurre
comme le notre. :

M. Alexandre Sie s'est proposé‘ de rechercher, élant donné
un poids utile & enlever, quel devra étre le poids du moteur par

du poids portd ch e\"ﬂ]

par un
aédroplane.
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Il considére le poids total comme composé de (rois parties :
le poids utile, le poids du moteur et le poids du reste de
I"appareil.

Or, celle (roisitme partie est liée au poids utile par des
considéralions de résistance des malérinux qui augmentent le
poids par métre carré¢ de surface quand la surface croit.

(’est en s'appuyant sur ces hypotheses que M. Sk trouve
I'existence d'un maximum pour le poids utile : en admettantles
coefficients résultant des méthodes de construction actuelles, le

‘maximum aurait lieu pour une surlace portante voisine de

33 meétres carres.

M. e Prisiest remercie M. Alexandre Ste d’avoir commu-
niqué ce curieux résullat, qui surprend au premier abord, mais
qui est cerlainement conforme a la réalité Lorsqu’il sera publié
in extenso, chacun pourra étudier le détail du raisonnement
délicat a bien saisir.

MM. Henri Nev el Maurice Veruixpe sonl élus membres
ordinaires & 'unanimilé.
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DEUXIEME PARTIE.
TRAVAUX DES ((OMITES.

Comite du Genie civil, des Arts meécaniques
et de la Construction.

Scance du 26 avrid 1910,

Présidence de M. CHARRIER, Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est adoplé.

MM. Corre, Kestsgr, Sixanp s'excusent de ne pon\'oir assisler
a la séance. :

M. Descanes éludie I'influence de la quantité de charbon
bralé par metre carré de grille, sur le rendement. 1l commence
par délinir quelques unités couramment employées pour carac-
lériser un généraleur.

Il rappel]é que la production d'une chaudiere s’évalue, en
France, en poids de vapeur i 5 kgr. de pression, tandis que les
Américains la rapportent au poids de vapeura 100, ce qui donne
des chiffres plus avantageux :

M. Descaves demontre ensuile, en s'appuyant sur les chiffres
des concours de chaulleurs el de divers essais, que le rende-
ment d'une chaudiére est meilleur avec une grille relativement
pelite, ¢'esl-a-dire avec un laux élevé de charbon bralé par
métre carré de grille.

Il explique ce résultal en faisant remarquer qu'il est plus
facile d’éviter 'exces dair avec une grille fort chargée qu’avec
une grille peu garnie. D’aulre part, la perle par rayonnement
élant sensiblement la méme, le pourcentage de celle perle est
moindre lorsque la combuslion esl plus active.



Au sujet de la [réquence des chargements, M. Descaves
montre que, dans les concours de chaulffeurs, les premiers prix
sont remporlés avec un nombre de chargements inférieur a la
moyenne de ceux des concurrents.

M. 1k Cierco confirme 'opinion de M. Descamrs. Les essais
de chaudiére qu’il a faits I'ont souvent conduit a réduire la
surface de grille d’un bon tiers avec des briques réfraclaires.

La détermination des conditions optima de marche d'un
généraleur ne peul d’ailleurs pas se [aire a priori. Le probleme
est lrés complexe el dépend de I'installation  toul enliére,
depuis le généraleur jusqu's la cheminée. Il est donc plus
avanlageux d’élablir un générateur de lagon & pouvoiren régler
les éléments sur place el avec le combustible qui sera employe.

M. Axcuis p'Avnisc fait observer qu'il y a une limite a la
quantité de charbon brulée par metre carré de grille, car la
production d’oxyde de carbone arriverait a conslituer une perle
importante.

Comme conclusion pratique, M. Dgscanrs estime qu'il ne
faut pas craindre les combustions res aclives ; qu'il y a une
allure optima, en dessous de laquelle on se trouve trop souvent,
el qu'on pourra alteindre en réduisant la surface de grille en
meltant des barreaux pleins ou des briques réfractaires.

M. e Prisioest remercie M. Descanrs et les membres qui ont
apporlé leurs observations. Il le prie de faire sa trés ulile
communicalion en assemblée générale.

Comite de la Filature et du Tissage.

Séance du 18 avril 1910.

Présidence de M. Axtomwe SCRIVE-LOYER, Président.

Le proces-verbal de la derniére séance est adopteé.
Se sont excuses : MM. Le Brax, Boxieace, Danrzen, Kesisen,
NICOLLE.



Le programme des examens de filature et de tissage de 1910
est arrélé avec la méme rédaction qu’en 1909, Les jurys seronl
conslitués dans une séance ullérieure.

M. Bocouer estime, d’accord avee plusieurs examinaleurs de
1909, qu'il serail bon de réunir les jurys avant I'examen, pour
leur permetire d'unifier leurs méthodes d'appréciation.

Il en sera [ail ainsi. .

M. e Presment donne ensuite connaissance des premiers
résullats recueillis relativement & I'élat hygrométrique dans les
industries textiles.

Parmi les Sociélés Industrielles el les groupements consullés,
un certain nombre oni répondu :

Ouolquc% unes ne s'intéressent pas a la quLallun

D’autres mettent la question a I'étude : ce sonl les Sociélés
Industrielles de I'Est, de Rouen, de Roubaix, de Mulhouse.
Celle dernicre signale les travaux qu'elle a déja faits sur I'humi -
dification  des époques antérieures.

La Société Industrielle de Fourmies communique les relevés
faits par ses Sociétaires chacun dans leur usine.

M. Arguensoure, aprés avoir fail observer que des résullals
relalifs aux conditions les meilleures a adopter en filature,
seronl plus dilficiles & obtenir des filaleurs que ceux concernant
seulement les conditions nécessaires, ajoule que les mesures a
elfectuer présentent de grandes difficultés : la connaissance des
degrés hygromélriques peut étre facilement erronée de 10 et
15 9, : les grandes divergences des chiffres précédemment
communiqués en sonl un indice.

Pour avoir conhiance dans les résultals, il faudrail les relever
soi-méme, suivant un programme détermine.

M. 1 Prisiext approuve celle opinion ; il demande si
M. Arquensoure pourrait se charger de la rédaction d'un pro-
graimme et de l'institution d’une méthode pour mener & bien
I'étude entreprise. Le concours déja assuré de quelques socié-
taires permellra d'effectuer les mesures nécessaires.
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M. Vax Egcke expose combien le probleme est complexe
pour la laine ou les résultats dépendront de la qualité travaillée
el d'autres conditions trés mal délerminées.

M. vk Prisipest donne ensuite leclure d'une nole résumant
la question au point de vue du tissage : il en résulle que
I’humidité y joue un role bien moindre qu'en filature, Il y aura
done lieu su tout de s’occuper de la filature.

M. Anquessovre pense (ue, pour le coton, la question de
température est la plus importante : la qualité de la matiere
doit étre envisagée ; de méme il faudrait distinguer entre les
numeéros lravaillés el établir un bareme.

Autrefois celle question d’atmosphére ne préoccupail pas
les filateurs, sans doule parce que la maliere étail meilleure, et
qu’on ne filail pas des numéros aussi fins qu'aujourd’hui.

M. Canies assure qu'aujo.urd'hul il serait impossible de filer
sans humidification : Phumidification esl nécessaire pour
combaltre I'électrisation de la fibre : elle est moins utile pour le
Jute qui est nature]lement gras.

M. e Prisinext propose au Comilé une réunion supplémen-
taire dans le début du mois prochain, pour arréter le programme
de I'étude entreprise.

Celle réunion est fixéé au 9 mai.

Comité des Arts chimigues et agronomiques.

SNeance de 20 areil 1910,

Présidence de M. LEMAIRE, Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est adopté.

M. Lescoeur s'excuse de ne pouvoir assisler a la séance el
faire la communication annoncée.

M. Pascar expose commenl on opére la séparation magnélique



des minerais ; elle repose sur leur t]ualité plus ou- moins
magnélique,

Ildécritquelques-uns des appareils qu'on a imaginés et montre
combien économiques sonl les résultats qu’on peut obtenir dans
le classement de mélanges qui jusqu’alors étaient inutilisables.

Pour trailer ainsi les minerais, il faul porler au maximum
leur verlus magnéliques par un grillage préalable : pour recon-
nattre ce maximum ; il est nécessaire d’avoir des appareils de
mesure ; or, il n’en existe pas de praliques.

M. Pasca en a réalisé un qui est 'application de cette pro-
priété qu'un corps placé dans un champ magnétique subit une
force proportionnelle au carré du champ : il suffit de comparer
le corps & un étalon, de l'eau, par exemple : pour cela on
les place successivement dans un (ube de verre suspendu au
plateau d'une balance de précision ; on lare avanl d’exciter
I'électro-aimant ; les poids nécessaires pour rétabliv I'équilibre
pendunt-l'cxcilalion donnent la quantité cherchée.

M. Pascar explique comment on peul soustraire le tube et la
balance aux influences magnétiques du champ.

I fait remarquer que les forces considérables appliquées par
le champ sur la matiére éludiée se composent avec le poids
pour se délruire, sans agir sur le fléau de la balance, qui [onc-
tionne comme une balance de précision sous de [aibles charges.

M. i Prismest remercie M. Pascar de sa communication tres
intéressante et le prie de la fairc en Assemblée générale.

Comitée du Commerce, de la Banque
et de 1'Utilité publique.

Séance du 21 aviil 1910,
Présidence de M, BOCQUET, Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est adopté.
M. Goungrre donne un apergu de 'assurance-chomage contre
I'incendie. Moyennanl une prime supplémentaire ajoulée a la
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prime principale, une fraction des capilaux est assurée contre
le chomage.

M. g Prisioext prie M. Govrigree de vouloir bien préparer
une communication sur celle inléressanle queslion pour une
prochaine réunion. ’ :

M. le Colonel Arxovwn, faisant allusion & la saisie des appa-
reils Paulhan en Amérique, conslate qu'il existe une lacune
dans la fixation des limites d'un brevet : jusqu’oti les [réres
Wright peuvent-ils se réserver la propriélé du vol mécanique ?
" M. te Puisment fait remarquer que la saisie dont il s’agit
etait une mesure préventive, mais nullement I'exécution d’un
jugement. Néanmoins, la question de M. Arxovip se pose
effectivement et il y aurait la une élude intéressante a faire.
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TROISIEME PARTIE

TRAVAUX DES MEMBRES

LEPURATION

DES

EAUX RESIDUAIRES DE LAITERIE

Par M. Ii. ROLANTS,

Chef de laboratoire & 'lustitut Pastenr,
Auditour au Consell supérieur d*hygiene publigue de France.

La fabrication du beurre se [aisait aulrefois uniquement dans la
[erme, et la quantilé d’eau résiduaire qui en provenail étant faible,
élail évacude avec les aulres eaux useées,

Depuis quelques années, surtoul dans les pays de paturages, se
sont créées des sociclés coopératives qui permellent de traiter toul le
lait produit par un certain nombre de [ermes dans une véritable
petite usine. 1l s'en suit que ces laiteries doivent évacuer un assez
grand volume d’eaux résiduaires. On peul évaluer qu'une lailerie
bien conduite produit environ, en caux résiduaires, un volume égal
a celui du lait (raité. Or, une lailerie de moyenne importance
travaille de 3 & 5.000 litres de lait par jour.

Lorsque le lait arrive 4 la lailerie, il est déversé dans un réservoir,
d’ol il s'écoule dans I'écrémeuse centriluge, qui en sépare la
creme. Tantot le lail écrémé est vendu lel, tanldt il est coagulé par
la présure pour 'l'ubriquer des fromages (1). [e liquide séparé du
caillé est mélangé avee des larines et sert & 'engraissement de pores.
[l en est de méme du liquide dont on a séparé. par baraltage, le

beurre, ou qui a servi & laver celui-ci.

(1) Quelgues laiteries fabriquent de la caséine.
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Le (ravail ne dure que quelques’ heures chaque malin. Mais,
aussilot qu’il est terminé, il est indispensable de laver avec le plus
grand soin tous les uslensiles qui ont servi a la fabrication, ainsi que
le sol, carrelages ou parquets. En effet, le lait est un liquide éminem-
ment altérable, ct une foule de microbes le décomposent, ce qui
nuirait a la bonne conservation du beurre.

Les eaux résiduaires de laiterie comprennent donc seulement les
eaux de lavage du beurre, des ustensiles ct appareils et des parquets.
dlles ont la composition d’un lait trés dilué, Dans le bul d’obtenir
plus facilement le nelloyage des appareils, on se sert souvenl de
carbonate de soude, lequel dissout le beurre qui peul étre resté
adhérent a leurs parois. Dans cerlains cas, on ajoute aux eaux de
lavage des parquels quelques produits chimiques destinés a empe-
cher toute fermentation ultérieure des liquides répandus ; mais il est
teujours recommandé de n’employer ni composé adorant, ni chaux
qui [.JeuL produire une odeur de poisson (triméthylamine), parce que
le lait, comme le beurre, s'imprégne (res facilement de ces odeurs.

Les caux abandonnées & elles-mémes sonl fa proie immédiate
d'une foule de microorganismes analogues a ceux qui agissent
pendant la maturation des fromages. C'est d'abord la lactose qui se
transforme en acide lactique, puis en acide bulyrique. Les matiéres
albuminoides se dégradent elles-mémes de plus en plus pour arriver
au lerme ammoniaque. Ces deux fermentalions s’élablissent trés
rapidement, la premiére surlout, car le liquide est ensemence
abondamment par les ferments lactiques qui se sont développés
pendant l'acidification de la créme. Par contre, la [ermentalion des
corps gras, en I'espece du beurre est plus lente.

Le beurre est composé de glycérides & acides fixes, avec une
(uantil¢ variable de glycérides a acides volalils. acide bulyrique et
acide caproique. Trés lentemenl & I'obscurité, rapidement & la
lumiére diffuse el tres rapidement a la lumiere solaire, la matiére
grasse se saponifie et se dédouble en éléments qui sont alleins a leur
lour el ransformés en produils nouveaux, tous plus oxydés. Celle
sapuniliculion peul élre pruduile aussi par une diastase, la lipase,
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qui se lrouve dans le sérum du lait, séerélée par la glande mammaire
el par de nombreux microorganismes, moisissures el bacléries. Elle
peut enfin se faire par 'ammoniaque qui résulte des transformations
des maliéres azotées el Duclaux a monlré que ces [ermentalions
concomilantes peuvent accélérer la destruction de la matiére grasse.

Cette saponification fournit de la glycérine soluble et des acides
gras qui deviennent solubles en se combinant avec les bases. On
voil donc rjue la matiére grasse saponifiée peut constituer un milieu
nultritil rapidement envahi par les fermenlalions. :

Ces [ermentations s'accompagnent toujours de dégagement de gaz
odorants qui obligent & évacuer ces eaux le plus rapidement possible,
afin d’éviter qu'elles polluent les nappes souterraines ou les cours
d’eau dans lesquels elles viendraient a étre déversées.

I est donc indispensable de leur faire subir un traitement qui
élimine loutes les maltiéres organiques pultrescibles.

Parmi les agenls chimiques, on ne peut songer & la chauz qui
dégage de la ¢riméthylamine. On a proposé la lessive de manga-
nese, le sulfate ferrigue. Hamilton préconise la [ermentalion
rapide du lactose, puis la neulralisation de I'acide lactique par la
chaux et la précipitation par le silicale de soude. Les précipilés
oblenus par ces composés peuvent élre employés comme engrais.

La précipitation par le sulfate ferrique donne une épuration déja
tres appréciable. Ce sont les maticres albuminoides et les malieres
grasses (qui sonl enlrainées, el ces dernieres le sont complétement,
comme le monlrent les résullats suivants (par litre) :

Eau brute. Faun précipilée.
Matieres organiques (perte au rouge).. 1 gr. 550 0 gr, 405
AZOle OrgANIGUE e sinns wimaie s camapas 0 gr. 0456 . 0 gr. 0059
Malieres STasReE, s st shains sid s are 0 gr. 995 néanl

La précipilation est faile avec des doses de sulfale ferrique appro-
priées & la teneur de I'eau en matiéres organiques. Pour les eaux
que nous avons expérimentées, la dose la plus favorable est de

2 gr. 30 par litre. Le sulfate ferrique ordinaire étant trés acide
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décompose le carbonale de soude el la précipitation semble d'abord
mauvaise, car les flocons de précipilé viennent en partie flotter i la
surface de I'eau, ce qui rend la décantation difficile. Cependant,
lorsque la réaction esl opérée, si on agile énergiquement I'eau a
plusieurs reprises, le gaz carbonique qui maintenait le précipité 4 la
surface se dégage el la décantation se fait normalement.

(e procédé de (raitement, qui ne donne pas une épuration
compléte (car lous les composés dérivés da laclose reslenl en
solution), peul cependant étre recommandé lorsqu'on n'a que de
pelits volumes d’cau a épurer. 1l a surloul le grand avantage d'éviter
loute odeur. 1l serait cependant indispensable dans .la pravique de
faire suivre le traitement chimique de I'épuration sur un lit bactérien
que l'on pourrail ¢tablir d'une fagon (rés économique, dans la
plupart des cas.

L'irrigalion a élé aussi tres recommandée et-il est évident que,
si elle est appliquée d'une fagon ralionnelle, elle peul donner de bons
résultats. Mais la fabrication du beurre dure toule I'année el il est
souvent difficile sans de trop grands frais de recourir 4 ce moyen,
car les laileries coopéralives sont généralement élablies dans les
agglomérations.

MM. Kattein et Schools onl publi¢ le résultat d'expériences failes
sous la direction du professeur Dubar, & I'lnstitut d’Hygiéne de
Hambourg, dans le but d’étudier 'action des ferments oxydants des
lits baclériens sur les eaux de lailerie. i

Ces auteurs ont employé les deux méthodes biologiques, c'est-a-
dire la méthode par conlact et la méthode continue par percolation.

Dans la |u'emiu':n;-, les eaux reslent en conlacl pcn:lamt un femps
déterminé avec les scories, puis sont déversées sur un deuxieme lit de
scories, dans lequel elles séjournent le méme temps. 11 est indispen-
sable d’espacer les immersions des lits de fagon que, pendant qu’ils
sont vides, ils puissenl s’acrer, ce qui permel aux ferments oxydants
de détruire la maliere organique putrescible. Ce procédé est done
intermitlent, et, appliqué aux eaux de laiterie, il donna des résullats

salisfaisanls : les eaux ainsi épurées ne se pulréliaicnt plus.
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Mais une meilleure épuration ful obtenue avec des lits & percola-
tion, lits de scories de 0™,60 comme les premiers, sur lesquels |'eau
s'écoule en goutlelettes de 1/3 de m* en douze ou quatorze heures.
Le passage de 'effluent de ce lit sur un deuxieme lit identique arrosé
par la méme méthode donna d'excellents résullats : I'eau élait et
restail claire. La matiere grasse élail presque completement
disparue.

M. Schools a repris cette question i Liege et recommande le procédé
biologique par percolation.

M. Lacomble, en éwdiant le soil des malicres grasses dans
les diff¢rentes phases de Uépuiation biologiqae des eanr vannes
en milieva artificiels, live de ses expériences les conclusions que
voiel :

Les malieres grasses, abandonnées a elles-mémes ou filtrées sur un

. support d’oxydation, subissent une décomposition évidente ; néan-
moins on ne peut compler sur l'aclivité des lits baclériens pour
assurer leur destruction, lorsque les eaux vannes en sont abondam-
ment chargées. Le colmalage se produit rapidement, ce qui s'explique
par Parrél mécanique des graisses el par la lenteur du processus
d’oxydation qui doit les détruire.

~ La composition des eaux de lailerie est trés variable suivant les
soins apporlés a la fabrication du beurre, mais le plus souvent elles
sont beaucoup plus chargées que les eaux d'égout. Voici quelques
nombres en milligrammes par litre :

Maliere Azote Malieres
organique. organique. grasses.
Daprés Bomer. .. ..... e 20aHe2T 3 7 al6o
—  Katlein et Schools. 331 4 712 2434 50,7 159a 290
—  nos expériences... 25004 1135 45,6 a 115 628 i 1440

20
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Le lactose se transforme si rapidement qu’on ne peut le retrouver |
a I'analyse. Ces eaux contiennenl aussi de pelites quantités d’amno-
niaque, quelques milligrammes par litre et des proportions plus ou
moins [orles de carbonale de soude qui peuvent atteindre 1 gramme
par litre. j

La grande quantité de maliéres organiques contenues dans ces
eaux n'esl pas un obstacle & leur épuration par les procédés biolo-
giques, mais la difficulté réside dans la présence de matiéres grasses
ui, comme nous l'avons dit, se décomposent trés lentement. 1l en
résulle ce colmalage assez rapide des lits baclériens, signalé par
Kaltein el Schoofs, lesquels ont reconnu qu'il élait nécessaire de
labourer la surface des lits toules les deux semaines pour [faciliter
I'aération.

['attention doit étre portée principalement sur I'élimination de la
maliére grasse. Elle est retenue sur les lits bactériens, comme le
montre |'expérience suivante : )

Par litre. Différence.
Eau résiduaire . oo vuiae Ceah e wligrrn )
Aprés conlact de 2 heures sur le lit de coke. 0 gr. 758 0,682
le méme liquide repassé le lendemain.... 0 gr. 370 0.388
Apres conlact de 2 heures sur lit de scories.. 0 gr, 482 0.958
le méme liquide repassé le lendemain.... 0 gr. 364 0,118

Celle expériencu monlre nellement que ]orsque les eaux sont (rés
chargées, la maliere grasse, d’abord retenue en tres forle proportion
apres le premier contacl, I'est beaucoup moins si 'on fail subir un
deuxiéme conlact a I'elfluent obtenu, sur le méme lit.

Nous avons pu.rallélemenl fait séjourner la méme eau dans une
pelite fosse seplique. Le dosage de la maliéres grasse dans 'effluent
de celle [osse a donné les résullats suivanls :

Par litre.

Hanirasidnaive s o 088 2 e ity 1 gr. 440
Aprés un jour en fosse sepligue... ......... 0gr. 344
—  2jours = LS s A 0 gr. 320

— 26 jours — 0 gr. 076
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La matiére grasse se sépare done trés facilement de 1'eau pendant
le séjour en fosse septique ; elle vienl flotter a la surface et peut en
dtre enlevée. On s’en débarrassera ulilement en la-bralant dans le
foyer du générateur.

Dans une autre expérience, la fosse septique a élé alimentée
d’une fagon discontinue avec une eau contenant d’abord 1 gr. 290
de malitres grasses par litre, puis, aprés 3 jours, par une autre en
contenant 0 gr. 890. Quelques litres d’cau élaienl évacués chaque
jour de la fosse septique, puis remplacés par une égale quantité de
I'eau nouvelle. L'effluent étail alors traité sur lit baclérien de

confact.
Effluent de la fosse seplique. Lit de 1% contaet. Lit de 2¢ conlact,
0,130 0.106 0,042
0.202 0.126 0.098
0.310 » 0.066
0.142 » 0.068

Dans les lits de contacts, la maliére grasse n’est jamais intégrale-
ment relenue, quoique cependant I'épuration puisse étre effective
comme le montrent les résu'lats suivants (en milligr. par litre) :

Oxygéne
absorbé  Ammo- Azole Matieres
en 4h, mniaque. organ, Nitrales. grasses.

Iffluent de la fosse

seplique. ,..... 48 24 84 0 100
IEffluent lit de ler

contactis sty 24 15 37 3 24
[Gffluent lit de 2¢

conlact........ 144 6 16 15 22

La formalion de nilrales a pu étre ensuile plus importante e
alleindre 90 milligrammes par litre aprés le 2° contacl.

Les pelits appareils de laboraloire ne nous ont pas permis d’expé-
rimenter les lits baclériens a percolation. Mais la pralique de ces lits
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pour I'épuration des eaux d'égoul nous a montré qu’il y a lieu d'en
altendre les meilleurs résultals, comme I'ont du reste indiqué Kattein
el Schools. ‘

Voyons mainlenant commenl on peul réaliser une inslallation
d'épuralion biologique d’eaux résiduaires de laiterie, en prenant
pour exemple une lailerie ayant i (raiter 5 mélres cubes d'eau par
jour. Les (ravaux de nelloyage durent en général deux heures par
jour, pendant lesquelles la totalité de I'eau sera évacuée.

Pour assurer un débit régulier el aussi prolonge que possible,
les eaux se rendront dans un bassin d’altente de 5™* de capacilé d’oti
elles sortiront par un robinel vanne que I'on réglera de [agon que ce
bassin metle au moins 18 heures pour se vider.

Les eaux s'écouleront alors dans une fosse seplique de 8™ de
capacilé, ayant deux chicanes de surface, une a I'enlrée el une prés
de la sortie. Le fond de la fosse seplique aura une pente suffisante
pour que les boues qui pourraient s'y accumuler, se rendent dans
une cuvelle pres de I'entrée, d’ou on pourra les évacuer soil par une
ouverlure fermée par une vanne, soit & I'aide d’une petite drague.

La sortie des eaux de la fosse septique se fera par un déversoir
muni d'un siphon de chasse automalique qui déversera lous les
quarts d'heure un volume convenable (150 litres environ) dans les
tuyaux de distribution i la surface du lit bactérien.

Le lit bactérien aura 2 melres de longueur sur & metres de largeur
el 2 melres de hauleur. Les scories qui le forment seront bien
criblées el seronl relenues par des pelils murs en maconnerie ou en
picrres seches, avec des ouvertures 4 la base ct sur la hauleur, pour
facililer I'aéralion.

(Comme, le plus souvent, les eaux seront acides & leur sortie de la
fasse septique, il est recommandé de mélanger aux scories des pierres
calcaires en morceaux de la grosseur d’un petit eul dans la propor-
tion d’environ un quart de volume lolal des malériaux.

Le fond du lil sera en pente réguliére pour permeltre I'écoulement
rapide des eaux épurées vers une rigole qui les conduira a la

riviere,



- 285 —

Le bassin d’attente el la [osse septique peuvenl étre couverls ; mais
il est recommandable de faire une couverture mobile pour faciliter
les nelloyages lorsqu'ils seront devenus nécessaires.

*
SRy

Certaines laiteries ont abandonné la fabrication des fromages avec
le lait écrémé, pour se livrer a la préparation de la caséine.

La caséine est séparée du lail écrémé par précipitation a l'aide
d’un acide minéral, généralement l'acide phosphorique. Le caillol
est recueilli el séché. Les eaux résiduaires conliennent done lous les
principes du lait, saul le beurre et la presque lotalité de la caséine.
Voici les analyses de deux eaux, l'une n°1, n'ayanl subi aucun
traitement, I'autre, n® 2, ayanl été en parlie saturée par la chaux :

No . Ne 2.

155 o kb el M| At Ve ol S 54 gr. 275 0/00 38 gr. 870 0/00
Résidu fixe an rouge........... 6 gr. 865 o gr. 140
Parte AT PO UEe e e 49 gr. 810 33 gr. 730
Acidité en D O*H2. .. .ol .. S 3o 20 1 gr. 690
Ammoniaque. . ...ooieeiiiiin - traces lraces
Azotedotali toain i 0 gr. 810 0 gr. 310
Matieres en suspension ......... 2 gor. 085 7 gr. 560
Matieres en suspension fixes au

O S OO e 0gr. 134 2 gr. 785
Matigres en suspension volatiles

aRroure S madrom el E L, I gr. 951 4 gr. 775

La présence de cel acide minéral souvenl impur empéche d'utiliser
ces eaux résiduaires pour I'alimentation des porcs, comme on le fait
avec les résidus de la préparation du caillé pour les fromages. Il
serail intéressanl de rechercher si l'on ne pourrait pas en extraire
la lactose ou ses dérives qui pourraient avoir des emplois dans
I'industrie.

Actuellement ces eaux, mélangées aux eaux résiduaires donl nous
avons parlé plus baut, doivent étre épurées avant leur rejet dans les
cours d’eau.
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1l est indispensable de neutraliser les eaux résiduaires de la prépa-
ralion de la caséine avec de la chaux ou du carbonale de chaux, de
facon que leur réaclion soit neutre ou legérement alcaline. Cette
neulralisation sera effecluée dans un réservoir spécial dont I'effluent,
mélangé ultérieurement aux caux de lavage, sera épuré par les
procédés biologiques comme nous I'avons dit ci-dessus. Mais la
proportion de maliére organique & oxyder étant beaucoup plus
considérable, il sera utile de prévoir des lits-de surface deux ou trois
fois plus grande que celle précédemment indiquée. 11 sera d'ailleurs
loujours recommandable d’effectuer quelques essais de laboratoire
pour déterminer d’une maniére plus précise les dimensions a donner
aux lits bactériens, suivant la nature el le volume des eaux qu'il
s'agira de traiter dans chaque cas particulier,

Ducraux, Traité de microbiologie. 'I'. 1V, Paris, Masson, 1901.

Hamivron. Revue générale du ledt. T2 1V, p. 190,

OPPERMANN. Revue générale du lait. T. 1, p. 501,

RATTEIN ET ScHOOFS. Recherches sur U'épwration des eawn résiduaires de
laiterie par processus d'owydation. Mileh. Zeitung, 1903, n* 7 et 3.

Seroors. Baux résiduaires de laiterie, Revue yénérale du lait. T. 111, p. 313
el 344.

LacemBre. Revwe o hygiéne, Octobre 1906, p. 817.
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QUATRIEME PARTIE

MEMOIRES RECOMPENSES AU CONCOURS DE 1909

L'HYGIENE

ET LA

PRATIQUE DU BLANCHISSAGE "

Par M. Marcel FROIS,

Lauréat de I'Aecadémie des Sciences.
Prix Montyon (arls insalubres). Médaille Berthelot.
Ingénieur eivil des Mines,

CHAPITRE 1.
"GENERALITES.

Importance de l'industrie du blanchissage. — Statistique
du personnel occupé. — Statistique des etablissements. —
Salaires et chiffres d'affaires.

Le blanchissage du linge usagé ou en service — qu'il ne faut pas
confondre avec le blanchiment des tissus neufs — occupe une place
considérable dans la main-d’euvre ouvriére ; non seulement celtte
industrie spéciale fail vivre' un personnel (rés nombreux, mais elle
favorise, en oulre, parsa propre exlension, le développsment de
nombreuses fabriques de produits chimiques et aussi certaines bran-
ches de la construction mécanique. Dans ces derniéres années, on a
monlé de véritables usines, possédant un oulillage perfectionné, tant
a Paris que dans la banlieue ; il en exisle également dans les dépar-
tements limitrophes de la Seine, dans la Seine-et-Oise, la Seine-el-

(1) Extrait du mémoire couronné, le 16 janvier 1910, par la Société indus-
trielle du Nord de la France (médaille d'or de la Société),
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Marne, I'Oise et enfin dans quelques grandes villes de province,
Lyon, Marseille, Bordeaux, Lille. Mais & coté de ces établissements
importants, on compte un chiffre élevé de pelits ateliers ou le
blanchissage et le repassage du linge s'effecluent avec un personnel
restreint. Enfin l'atelier de famille régne ici en mattre.

Nous allons montrer par quelques données statisliques loute
I'importance du sujet qui va nous occuper.

La population active dans les blanchisseries de linge (y compris
les teintureries qui font du neltoyage de vétements et de linge sale’
s'éleve au chiffre de 199.732 ; il se décompose ainsi (1) :

14,643 hommes,

185.025 [emmes,

64 dontle sexe est resté inconnu au moment du dénombre-
menl.

Le nombre d’¢tablissements occupant au moins une personne d'une
fagon permanente est de 20.907 comprenant :

10.686 occupanl normalement une personne,

£.08b » » deux  »
1.6456 » » trois  »
932 ”» » quatre »
k77 » » cing »
3606 ) » SIX »
179 » » sepl »
245 - » » huil »
97 » » neal  »
193 » ) dix » ;
£39 » » de onze a vingl personnes.
142 ) ) de vil'lgl cluna sl »
8 » n »  H1h 100 )]
H » » » 101 a 200 »
1 » » » 201 a 500 »
et 1.468 » » (personnel inconnu) N

Total 20.907.

(1) Oftice du Travail. — Recensement professionnel.
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On comple environ 25.656 patrons (associés ou non) comprenant

5.607 hommes
et 20.049 femmes

qui dirigent ces 20.907 élablissements. ]

Le personnel ouyrier travaillant dans les 20.907 blanchisseries
occu'panl plus d'une personne est de 64.033, etce chiffre comprend

56.299 [emmes
et 7.734 hommes,

c'est=a-dire que l'on y trouve plus de 87 pour cent de filles ou
[emmes et seulement 13 pour cent d’hommes.

Enfin on compte environ 121.697 chels d'atelier travaillant seuls ;
dans ce chiffre figurent les ouvriers ou ouvriéres sans place fixe.

Le personnel occupé, a Paris seulement, esl de

35.068
et, en banlieue, de 25 140 :
Autotal=” .. oo 60.208 personnes rien que pour la

region parisienne.
Sil'on veut distinguer le blanchissage proprementdit du repassage
du linge on trouve environ :

896 femmes pour un homme dans le repassage
el 15 femmes pour un homme dans le blanchissage.

Ces chiffresvisentle personnel total y compris celui qui travaille seul.

“nfin on compte 47,98 pour cent d’hommes mariés
el 32,26 pour cent de lemmes marices.

En résumé, celle industrie fait vivre directement pres de 200,000
personnes el le personnel [éminin y domine dans des proportions
considérables : la slalislique montre. en outre, I'extréme division de
ce personnel dans les pelits établissements el le (rés grand nombre
d’ateliers qui n’onl pas d’ouvrier ou d’ouvriére occupée d'une fagon
permanente.
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A un aulre point de vue social on remarque qu’il y a presque autant
d’hommes célibalaires que d’hommes mariés ; ‘par contre, il y a, pour
une femme mariée, plus de deux femmes célibataires ou veuves.

infin le départementde la Seine fait travailler plus de 30 pour cent
du personnel employé dans la France enliére. Le département du
Nord,  en particulier, occupe au blanchissage et au repassage du linge
usagé 8.601 personnes, dont 7.842 du sexe féminin diri;;écé par
256 patrons et 825 patronnes. Le nombre des travailleurs isolés
dépasse £.400. On compte 624 élablissements occupant un personnel
inférieur a 4, 97 ayant plus de 5 personnes et moins de 10, 57 de
21 a100et 15 de 21.4100.

Voyons maintenant le chiffre d’affaires de cette induslrie.

Si on prend pour salaire moyen 3 francs pour les femmes et
5 [rancs pour les hommes, on trouve, par an, environ 160 millions
de salaires, dont 60 millions pour Paris et sa banlicue. En admettant
que les salaires représentent, dans le cas particulier, 25 pour cent du
chiffre d’affaires, nous obtenons finalement dans la France enliere,
environ 60 millions, et pour Paris et la banlieue 250 millions.

La main d’ceuvre étant plus chere & Paris, ce dernier chiffre est
peut-élre un peu faible et on ne se (rompera guere en admeltant
300 millions en ce qui concerne Paris el sa banlieue.

Par un procédé tout a fait différent, M. Bailly, ex-secrétaire de la
Chambre des Blanchisseurs, trouve 350 millions. 1l admel qu'il y a,
dans Paris el sa banlieue, sept mille industriels faisant en moyenne
50.000 fr. par an, soit pour I'ensemble 350 millions. Nous ne
croyons pas, a vrai dire, que cetlé derniére facon de calculer soit
bien exacte, encore que le résullal se rapproche de celui que nous
donnons.

Quoi qu'il en soil, on voil, par lous ces chiffres, la grande impor-
tance de cette industrie ; on saisit d’avance I'intérét primordial qu’il y
aura a éludier de pres les diverses causes qui peuvent influer sur la
morbidité, la mortalité de tous les (ravailleurs attachés au blanchis-
sage du linge et, d'autre part, & rechercher les relations qui doivent
exister entre celte industrie el I'hygiene publique.



L

Nous aurons ensuile a indiquer les moyens propres a améliorer
les conditions malérielles et morales du personnel en (enant comple,
dans une cerlaine mesure, des répercussions qu’elles pourraicnt
avoir sur la vilalité de la profession. :

Pour alteindre ce but, nous allons décrire, avee quelques détails,
le milieu proflessionnel.

CHAPITRE 1.

ETUDE DU MILIEU PROFESSIONNEL.

Nous allons passer tout d’abord en revue les opérations que I'on
effectue dans le neltoyage du linge ; nous aborderons la technique du
blanchissage avecle souci de rechercher surfout ses rapporls avec
I'hygiene. Cependant, il nous paratt difficile — et celte remarque es
générale — de préciser exactemenl ces rapporls si I'on ne connait
pas, avec précision, le fonctionnement de l'industrie, ses rouages.
jusque dans les délails, qui sont parfois d’une importance capitale el
qui restent insoupconnés lorsque 'on se contente d'un apercu
superficiel .

L'USINE,

Nature du linge soumis au blanchissage.

Le linge el les vélements soumis au blanchissage sont faits avec du
lin, du eolon, du chanvre, de la laine ou de la soie ; on utilise aussi
la ramie, la bourre el, depuis (quelque temps, on est arrivé par des
procédés chimiques, a obtenir des fibres artificielles.

Le colon, le chanvre, le lin sont des fibres d'origine végélale qui
conservent, apres le (issage, une (einle grise ou jaundlre que ['on
fait disparaitre par le blanchiment.
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La laine et la soie d'origine animale necessilenl également un
traitement special préalable pour enlever la matiere colorante qui les
souillent.

Dans I'industrie du blanchissage, la nature des fibres a une
~ imporlance capilale : ainsi on ne peut passer a la lessive chaude la
laine et la soie, pas plus que les tissus ol ces maliéres enlrenl en
majeure parlie.

La laine comme la soie est d'origine animale el la chaleur altére
rapidement la fibre ; la flanelle devient spongieuse, se rétrécit.

Enfin, on estarrivé a faire artificiellement non seulement de la
soie, mais du erin.

Quelle que soit la fibre dont le linge est formé, le blanchissage
doit avoir pour effet d’enlever tout ce qui le salit; par I'usage, il
s'est en effet recouvert de crasses produites par la transpiration du
corps et aussi par les diverses poussieres que I'on récolle un peu
parlouf, poussieres argileuses el siliceuses surtout, par la suie, par le
cambouis, par le lait, par le sang, par les produils médicamenteux,
par les graisses, elc.

Observons de suite, car le fail est imporlant, que parmi (oules ces
matiéres qui souillent le linge, les unes sont solubles dans I'eau et les
autres insolubles ; de plus, parmi celles qui sonl solubles, il en est
qui coagulent si on éléve la température du solvant ; ¢'est le cas bien
connu des albuminoides en général et nolamment de I"albumine du
sang el de la caseine du lait.

But du blanchissage.

Le blanchisseur doit surtout se préoccuper d’enlever au linge ses
impurelés; pour alteindre ce but il dissout, en prenant cerlaines
précautions, les crasses solubles naturellement et rend les autres
solubles par un moyen artificiel approprié : le procédé habituel
consisle & trailer le linge par une lessive alcaline qui saponifie les
maliéres grasses, c'esl-a-dire les' décompose en leurs éléments,
lesquels deviennent & leur tour solubles.
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L.'opération s'effectue, de préférence a chaud, avee des produits
lessiviels ; autrefvis on se servail de la cendre de bois ; on a utilisé
les cristaux de soude ou de potasse et enfin, aujourd’hui, on se serl
de sels de soude arlificiels (1) qui contiennent en majeure partie, de
la soude & I'élat de carbonale el un peu de soude causlique; on
ajoute aussi du savon qui provoque une émulsion trés favorable a
I'action de la lessive.

La présence de laches spéciales apres le lessivage — laches de
rouille, de vin, d’encre — nécessite l'application de procédés
chimiques, bien simples d'ailleurs, qui n'offrent, ici du moins. que
peu d'intérét.

Le neltoyage du linge oblenu par le lessivage doil aussi le
débarrasser de tous les germes palhogénes qu’il pouvail renfermer, et -
on ne peul espérer alleindre ce résultal que si toul Ie linge a élé bien
trempé, pendant une heure au moins, dans une lessive au carbonalte
de soude ou i la cendre de bois portée a I'ébullition (2).

Description sommaire des manipulations
effectuées dans les blanchisseries.

Passons maintenant, apres celle bréve théorie du blanchissage. 4 la
pralique ; voyons d’un peu plus prés les manipulations dans une
usine de quelque importance.

(1) Les produits lessiviels étant extrémement nombreux, i titre d'exemple,
voici simplement un  type moyen T0-75 degrés raftiné de St-Gobain ; il
contient :

Carbonaie de soude..... e I T Ao 64
Soud e ea s e i e S e A D

4] Ghlsrure-deisodinny: L, slbe bl min  snll o eil ] 0,75
Salfate deig0uaded /it it o e A sa i e e traces
T T s | S i R s R A s 17,50
Ty e e P A S S G S N T 0,7

(2) Arréte du Président du Conseil, Ministre de I'Intérieur du 23 juillet 1007,
Annexes, Travaux du Conseil Supérienr d'Hygiéne Publique de France, année
1907.
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Les opérations (qui s’y effectuent sont :

La réception du linge qui comprend le complage, le marquage el
le triage ;

I'essangeage :

Le lessivage ;

Le lavage ;

Le ringagze :

I 'azurage ;

Le séchage :

I'apprét ;

Le lissage ou repassage.

Le linge, 4 son arrivée, esl reconnu, c'esl-a-dire que l'on prend
nole de toules les piéces regues; celles qui ne portent pas le chiffre
du client sont marquées et conlremarquces au besoin.

Immédialement aprés, on opére le triage, on met d'un coté le
linge qui va & lalessive, de l'autre celui qui n'y va pas et qui
comprend notamment les pieces de laine et de soie et aussi les
pieces de couleur; ces derniéres sont simplement passées a I'eau
froide, puis & I’eau légérement alcaline el ensuite lavées avec un
savon neutre : nous y reviendrons.

Au fur et & mesure que s'opere le (riage, on met ensemble, les
draps, le linge de corps, le linge de table, les torchons, elc., etc.,
de fagon & faire subir a chaque calégorie un (railement idenlique.

Essangeage.

Apres le (riage, loul ou parlic du linge doit étre essangé. Ln
bonne logique, il faudrail essanger loules les pieces; mais celle
opérntion qui, comme son nom l'indique, consiste 4 enlever la sanie,
le sang, 4 le dissoudre dans de I'eau douce ou dans une eau alcaline
a 1 eu 2 degrés (1) ou dans une vieille lessive froide, n'est en réalilé
effectuée que pour le linge conlenant des maltieres coagulables, sang,

(1) L'eau dure chargée de carbonate ou de sullate de chaux fait coaguler le
sang au lien de le dissoudre.
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lait ; dans ce but on ulilise des hacs a vieille lessive ou des machines
a laver.

Parfois on essange 4 blanc en frotlant avec la brosse et un peu de
savon noir ou de Marseille ; quant aux parties notablement tachées,
il faut les laisser tremper dans une vieille lessive et les traiter
ensuite avec précaution et, suivant le cas, par de la benzine, de
I'essence de térébenthine, de I'acide oxalique, de I'acide. chlorhy-
drique ou tout autre chlorure.

[’essangeage, dans son ensemble, n’est guére bien pratiqué el il
est beaucoup d'établissements qui le réduisent & sa plus simple
expression.

Dans les lavoirs, beaucoup de laveuses el de ménageres font
-passer directement le linge & la lessive ; d’autres essangent rapide-
ment et dans des conditions peu recommandables.

Seul est essangé le linge provenant des femmes en couches el
encore cefte opération est-elle souvent mal effectuce,

Dans les blanchisseries ot 'on tient & avoir un linge bien blanc,
on essange le linge dans le cuvier ou mieux dans des bacs spéciaux
aménagés a cet effet.

Lessivage.

Une fois le linge'trié, essangé au besoin, il va étre lessivé, traité
par une lessive dans des appareils désignés sous le nom de cuviers
et qui sont, en France tout au moins, d’'un usage général (1).

(est ici le point délicat de la technique du blanchissage ; ¢'est aussi
I'opération ot les régles de I'hygiéne doivent étre le mieux observées.

Comme nous I'avons dit, au lessivage, loutes les impuretés doiven|
étre enlevées par I'eau rendue alcaline ; le savon qu'on y ajoule a
pour but de fortifier I'action de la lessive et. d'autre part, il facilite,

(1) Nous ne parlerons pas du coulage proprement dit qui est & peu prés
abandonné. Le coulage s'effectue comme le lessivage dans un cuvier ; au-dessus
ou au fond du cuvier, on place sur une grosse toile dite « charrier » des cendres
de bois ou de végétaux. On verse sur ces cendres de l'eau bouillante et clest
cette lessive recueillie & la main que l'on jette sur le linge pour le nettoyer.
(Vest une opération longue, peu hygiénique & tous les points de vue,
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en ouvrant les pores des tissus, le passage de la lessive; parfois, on
met du silicate de soude au lieu de savon qui est plus cher. L'inCon-
vénient ¢’est que le silicate n’est pas complétement soluble et qu’il
reste sur le linge en fine poussiére blanche.

Usage des cuviers, appareils a ébullition et a éjecteurs,

Les appareils ot I'on fait la lessive sont des cuviers, des cuves
eylindriques ou légerement (ronconiques en bois, en tole galvanisée,
rarement en cuivre ou en fonte.

L'arrivée de la lessive est oblenue de différentes facons; on s’est servi
de pompes qui viennent aspirer lalessive placée dans une chaudiére en
contrebas pour la refouler au-dessus du cuvier sur le linge par-
I'intermédiaire d"une sorte de pomme d'arrosoir appelée champignon.

La chaudiere, au lieu d’étre placée au-dessous, peut étre mise
au-dessus el la pompe aura alors pour bul d'aspirer la lessive qui
coule du cuvier et de la refouler dans la chaudiére d'ol elle tombe
sur le linge par son propre poids.

Dans ces derniéres années, on a surloul fait usage d'appareils dits
« & ébullition » ou d’éjecteurs & vapeur pour répandre la lessive sur
le linge ; dans les premiers, la lessive est chauffée directement dans
une chaudiére séparée du cuvier avec lequel elle communique sim-
plement par une tuyauterie spéciale. La vapeur qui s’accumule dans
la chaudiére exerce une pression de plus en plus forte sur la surface
libre du liquide qui remonte dans le tuyau central el se déverse sur
le linge lassé dans le cuvier. La lessive traverse de haut en bas tout
le cuvier et revient a la chaudiére.

Dans les syslemes a vapeur, on utilise un petit appareil que I'on
nomme |'injecteur ou plus exactement P’éjecleur. Dans ce cas, la
lessive arrivant en charge est chassée par I'éjecteur dans un tuyau
terminé par un champignon d'arrosage ou par un lourniquet &
branches et s’écoule ainsi sur le linge ; celle lessive, au contact de la
vapeur, s'échauffe peu a peu mais, par contre, finit par étre diluée
dans trop d'eau.
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Un autre inconvénient plus grave, c’est I'impossibilité o I'on se
trouve de faire fonctionner certains éjecteurs dés que la température

approche de 80 degrés.

Cuvier avec ejecteur et serpentin barboteur.

Dans ce cas, un des bons moyens pour élever la (empérature de la

lessive consisle a la réchaulfer dans le faux fond F du cavier (Fig. 1 el 2)

B

=

Fig. 1. — Cuvier avec djectenr, 24
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par un serpentin réchaufleur S dans lequel passe de la vapeur & haute
pression (& a 5 kilogr.).

La figure indique clairement les dispositions essentielles d'un
cuvier ordinaire D: en E se trouve I'éjecleur : la lessive est chassée
par la pression de la vapeur qui arrive par les luyaux Vet S’ et ellg
esl rejelée par la colonne de montée double J dans un champignon C
réglable de telle sorte que les jelées de lessive puissent se [aire plus
ou moins fortes sur le linge lassé dans le cuvier. Lalessive qui a passé
sur le linge traverse le faux fond et tombe en L en charge sur
I'éjecteur qui la reprend el le cycle des opéralions conlinue ainsi.

ey Or-pO,"o 0

Li.0lr 0 Ao U_(E

I16. 2. — Serpentin barboteur.

En Hon voit le couvercle du cuvier el en B un tuyau disposé pour
I'évacuation des buées formées dans le cuvier. Nous reviendrons sur
ces détails; pour le moment, disons simplement que I'on cherche,
«dans les différents procédés, a porter la lessive & I'ébullition, ou 4 un
degré (rés voisin, tout en lui faisanl (raverser le linge dont elle
" 3a ponific les crasses,

Néanmoins, méme si I'opéralion est bien conduite, on alleint
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difficilement cent degrés, @ moins de marcher sous pression. Il est
peut-étre plus facile d’y arriver lorsque la lessive est chauffée, non
seulement par une source de chaleur extéricure, mais encore dans le
cuvier par des serpenlins, comme nous venons de le voir, ou par
‘des tuyaux de vapeur, sortes de disiributeurs de la lessive el de la
vapeur.

Nous examinerons ultérieurement, avec plus de détails. tous ces
systemes qui ont un lien étroil avec I'hygiene publique.

Lavage du linge.

Le linge lessive doit étre lavé dans une eau chaude el a peine
savonneuse ; le savon a surtout pour but d'adoucir les [rottements,
car ce lavage n’a lui, pour effet, que d'enlever la lessive dont le linge
reste imprégné et les quelques maticres entrainées. Cest au lavage
que I'on ajoule un peu d’eau de Javel destinée, en principe, a détruire
la légere teinte rousse que donne la lessive. L'opération est conduite
soil dans des tonneaux cylindriques en (6le & mouvement allernatif ou
dans des machines alaver dites a « cing pans » avec porte mobile ou
ouverture libre.

Machine a laver a cing pans.

l.a machine se compose d’une caisse A a cing pans ; a l'intérieur
de celle caisse layeuse el sur les [aces sont disposées des cloisons en
laiton B, & perforations el barrettes embouties (fig. 3). Ceci pour qu'a
chaque rolation de la caisse les cloisons puissent se remplir du liquide
laveur qu’elles laissent déverser en pluie sur le linge.

De cetle facon, le linge est atteint sur loules ses [aces el le travail
obtenu est rapide et meilleur.

On utilise aussi, pour les fortes productions, des machines dites,
d’un nom IR poélique, « déguculeuses » a prolil oclogonal. Ce sont’
de longs cylindres légérement inclinés sur 'horizon et autour de leur
axe. A I'intérieur se trouvent des chicanes hélicoidales et le linge

que l'on jelte est lavé par un jel d’eau chaude mélangée & un peu de



— 300 —

savon el enlrainé par la rotation jusqu'a l'extrémité opposée du
cylindre ;- 1a il est regu sur des toiles sans fin qui le conduisent dans
des machines analozues pour le rincer ; nous les avons vu [onctionner,

Fig. 3. — Machine & laver & cing pans.

en parliculier 4 la blanchisserie de Panlin, et elles paraissent donner
de bons résultats,

Ringage du linge.

Une fois lavé, le linge est rincé a I'eau froide, de prélférence &
‘eau courante, ou dans des rinceuses, des finiss i iffer
I'eau courante, ou dans des rinceuses, des finisseuses qui ne different
que fort peu des précédentes machines: un disposilifspécial permet
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simplement ['arrivée de l'eau froide par un des lourillons el la fait
P |

sorlir par I'autre.
Azurage.

Le linge blanc, apres le lessivage, et malgré le ringage, conserve
une légere teinte jaune; on la fait disparaitre définitivement en le
trempant dans une eau tenanl en suspension du bleu d’oulremer ou
d’indigo : ¢’est 'azurage. Le linge blanc est seul railé ainsi et tres
rapidement ; il est ensuite comprimé de fagon & exprimer I'exces de
bleu; celte torsion esl oblenue méca ni:]ucmeut avec des essoreuses ou
avec des cylindres exprimeurs.
i o

Blanchissage du linge par le bouillage ou par le procede
dit « ameéricain ».

Dans le Nord de la France, en Amérique, en Angleterre notam-
menl, on procede au blanchissage du linge d’unc maniére beaucoup
plus rapide que celle que nous venonsd’indiquer ; au lieu de lessiver
le linge, de le trailer par une lessive dont la température est progres-
sivement élevée jusqu’a 95 el 98 degrés, on le fait bouillir dans des
cuves spéciales, sortes de chaudiéres ol I'on mel une lessive mar-
(quant environ & degrés, formée d’eau en quantité sulfisante et d'un
peu de sel de soude avec du savon.

La chaudiére est & double enveloppe, de telle sorte que le linge ne
se trouve pas en contact direct avec lasource de chaleur mais simple-
ment avec la lessive qui le lraverse dans un- mouvement continu
provoqué par la chaleur. _

Celle fagon de blanchir le linge, quoique primitive, est mise en
pratique également en Belgique, en Suisse, et elle est trés bonne au
point de vue hygiénique ; si elle est bien conduile, ¢'est a peine si
I’on peut redouter une usure plus rapide du linge. Celte usure est
néanmoins assez notable lorsque le bouillage a lieu (fig. &) dans la
laveuse & double enveloppe formée de deux cylindres, un fixe G en
l0le galvanisée et un autre L inlérieur, concenlrique, en cuivre ou en



— 302 —

‘addopaua apquop ¢ asneAv] — '§ 81

o [E ] LS. )
'.@.nu.uﬂ'ﬂ'm! =

Boe 089 008 & cy

00 0 0 0:0 & 0 3

206 @@ e s 6 Y

PO 9 @ & @ 0 06
28 8 0 0 0 Q8. 8-
b 8 g @ O 8 C 8

9 0 0 0 06 0 & 0




— 303 —

tole galvanisée et perforée de nombreux (rous le long des généra-
trices. Par un des tourillons arrive soil ['eau, soit la lessive. Le
cylindre intérieur tourne tantol dans un sens, tanlot dans un sens
contraire. defagon a éviler que le linge soil enchevétré, noué; il porte
en outre des barretles.

On voit en R R” R les robinets d’arrivée d'eau froide, d’eau
chaude el de la lessive ; la vapeur vienten dessous par le robinel .\ ;
en R se trouve le tuyau de vidange.

L'enveloppe extérieure est munie d'une porte i glissieres el le
cylindre intérieur est pourvu d'une porte i charniéres P3 en V se
trouve un verrou d'arrét et en T le taquet d'émbrayage.

Toutes les operalions du blanchissage on' lieu successivement dans
cet unique appareil ; I'essangeage peut élre elfectué a l'eau froide ou
dans une lessive trés faible pendant quatre  cing minules ; on fait en-
suite bouillirle linge pendant quarante minutes dans la lessive propre-
menl dite ; celte lessive est ensuile vidée et on fait arriver de 'eau et
de la vapeur pour laver; la laveuse est encore vidée et on la remplit de
nouveau pour rincer pendant cing minules & ['eau chaude ; on termine
par deux ringages a l'eau froide et enfin par un azurage rapide, le
toul dans la méme machine qu'il suffit de remplir et de vider alterna=
tivement, grace & un jeu de robinels. '

Cetle méthode rapide, puisqu'on opére en une heure et demie, a
le défaut d’user un peu plus lelinge parsuite des [rotlements produils
par la rotation. En oulre, elle nécessite beaucoup d’eau et devapeur;
elle est done plus cotiteuse et ¢’est pour cela qu'elle n’a pas pris chez
nous I'extension qu'elle mérite.

Essorage du linge. — Essoreuse a arcade.

Le linge lessivé, lavé, rince, doit étre séche d’abord avant de
passer au lissage el au repassage. Dans les usines ou dans les lavoirs
disposant d’une force motrice la majeure parlie de I'eau est enlevée
dans des essoreuses 4 force centrifuge ; elles se composent d’un
panier P (fig. 5) en cuivre élamé ou en fer galvanisé, percé de trous
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par ot s'échappe I'eau, el qui esl placé dans une enveloppe en fonte C.
Le panier est mobile autour d’un axe vertical passant par son cenlre
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Fia. B, — Essoreuse a arcade.

ettournant dans une crapaudine H. La force centrifuge presse le linge
contre les parois du panier et I'eau est ainsi expulsée.
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On voil en A une arcade assurant la stabilité de |'essoreuse : en D
une poulie de commande avec plateau de friction ; en E I'embrayage,
en B le cone de friction avec son prolecteur K” destiné a éviter 'enga-
gement des mains enlre le plateau et le cone de friction ; en I esl
disposé un [rein rapide avec sa poignée el enfin en K esl un (reillis
mélallique desliné a empécher un accident possible.

Essoreuses toupies.

I faudra, eu égard au voisinage, éviter le plus possible les trepi-
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Fig. 6. — Essoreuse-toupie.
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dations, le bruit ; et pour cela, éloigner des murs miloyens les arbres
de transmission el monter les machines sur des fondations spéciales.

En ce qui concerne le bruil fait par les cssoreuses, signalons 'esso-
reuse loupie.

L’essorcuse loupie supprime en grande parlie les trépidations ;
I'ensemble tourne comme une toupie dans une crapaudine & longue
portée el a graissage conlinu.

Dans la figure 6 Paxe se meut dans la douille en bronze G, elle-
méme relenue par deux bagues de caoutchouec A, B. On serre
I'écrou D de fagon & comprimer légerement les rondelles R et & laisser
une cerlaine élasticilé a I'arbre verlical.

Il faut avoir soin de bien équilibrer le panier en plagant le linge,
c’est la un pelit lour de main vile acquis. Enfin il est utile de protéger
le panier comme nous le verrons.

Séchage du linge. — Sechoirs a tiroirs.

Le linge retiré est alors séché a l'air libre, sur des perchers
ou dans des greniers d’étendage ; bien souvent le linge est séché a

7,

E
T
/ Uity

0) (©) (O] Q) (o) (0) (o) (0} (O

N N INEN S S A NI LV DN TZ

Fia. 7. — Séchoir 4 firoirs.
‘air ¢ i : | L
I'air ¢haud ou bien, comme nous le verrons en parlant de apprét,

par des machines sécheuses-repasseuses.
Dans les séchoirs a air chaud, on se serl de chambres chaudes ;
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["air est chauflé par un potle & cloche en fonle placé au-dessous du
|
plancher qui esl & claire voie.
Les séchoirs a tiroir sont beaucoup plus pratiques ; les barreltes
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Fra. 8. — Séchoir & tiroirs.

en fer creux, sur lesquelles est suspendu le linge, sont réunis soit sur
des cadres, soil sur des ehariots roulants sur des rails S (fig. 7 el 8).

A

Fraé 9. — Séchoir 4 tiroirs.
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Le devant des cadres ou des chariots C forme porte de I'étuve E dans
laquelle il suffit de pousser ou le cadre ou le chariol.

La surface de chauffe T est formée de tuyaux a ailettes recevant de
la vapeur el en B (Fig. 9) on voit le tuyau d'évacuation des bucées
formées pendant le séchage. Bien entendu, dans cesdivers syslemes,
on utilise comme combustible le charbon ou la vapeur ; I'emploi de
la vapeur est plus commode quoique plus cher, mais il a 'avanlage
d'éviter les poussieres et les dangers d'incendie.

Dans les séchoirs Bonnin, on utilise la vapeur d'échappement dans
des conduits en (ole en forme de dos d'ane sur lesquels on fait sécher
le linge.

Appreét a froid et a chaud, lissage, repassage.

. Ce sont les derniéres opérations avant de remeltre le linge en
service; il faul lui donner une apparence agréable et pour cela,
suivant sa nalure el sa destination, on le sépare en deux parties ; celui
qui doit étre amidonné, empesé, et d'autre part celui qui esl
simplement humecté d’eau: ce dernier est étiré, lissé a la main, mis
en las de telle sorte que I'humidité le pénétre uniformément. Il est
ensuite plié ou repassé soit & la main, soil a la machine.

L'apprét proprement dit a pour but de donner une certaine
raideur et on utilise pour cela la fécule ou |‘cmpois d’amidon ; on
termine par le repassage.

L'amidonnage peut se faire a froid et, pour un apprét plus fort, a
chaud dans de I'eau bouillante. Afin d’éviter que I'amidon cuil ne se
détache dulinge, ony ajoute du borax et de la cire. L'amidonnage
peut se faire & la machine dont il existe de nombreux types que ['on
distingue suivant les constructeurs (Decoudun, Dehaitre, Herscher,
Morelle, ete.). %

Le lissage seffectue a la main ; il consiste a étirer le linge humide
et & le lisser avec la paume de la main ; on lui substitue le repassaze
a la main ou A la machine.

Dans le premier cas, on se sert de fers spéciaux chauffés direc-
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tement ; depuis quélqure temps, on fait usage de [ers chaullés au
gaz ou a I'électricité.

Pour le séchage, repassage des servietles, draps, nappes, elc., on
a imaginé des machines sur le méme principe que le (ravail a la
main. Une cuvelle en fonte concave, bien polie, est chauffée et sur
elle vient s'emboiler un rouleau entouré d'une couverture, d’une
flanelle. Ce rouleau tourne autour de son axe et dans 'intervalle
laissé entre le rouleau el la cuvetle passe le linge plat qui esl ainsi
séché et repassé. _

Ce systéme a été complélé en ajoulant des cylindres sécheurs en
cuivre sur le méme bali que le cylindre repasseur. Le principe esl le
méme mais la production plus grande. I

Sécheuse-repasseuse a grand deébit.

La sécheuse-repasseuse dont nous donnons le schéma (Fig. 10)se
compose d'un cylindre A chauflé & la vapeur et de cylindres
compresseurs B B également chauffés a la vapeur.

Le linge, qui se trouve dans une auge I, est posé par 'ouvriére sur
la toile sans fin E et se trouve engagé enlre le cylindre et les
compresseurs ; la linge suit le pointillé indiqué sur la figure, passe
sous la loile en coton T qui en(raine la piéce el I'applique sur le
cylindre A. Le linge, aprés avoir passé sur les tendeurs C;, C,,
retombe sur la toile sans fin €, C, qui le dépose sur la table D. Il est
ainsi séché et repassc ; la dillérence de vitesse de rotation du grand
cylindre et des compresseurs permel d’oblenir un brillant spécial
qui rappelle le calandrage.

On voit en H la coupe du rouleau protecteur destiné a garantir les
mains conlre un accident trés grave résullant de leur entrainement
possible ; il se trouve ainsi évité.

Enfin, & défaut d’une installation générale d’évacualion de buées,
il sera nécessaire d’élablir au-dessus de chaque sécheuse une pelite
hotle dont on activera le tirage par un petit venlilateur ; si I'on n’a
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pas de ventilateur, des jels de vapeur chaude dans la cheminée
accéléreront encore le dégagement des buées.

Pour repasser le devant des chemises, les cols, on ulilise
aujourd’hui beaucoup les machines ; elies sont succinctement formées

Fra. 10. — Sécheuse-repasseuse,

d’un cylindre chauffé intérieurement au gaz et mobile au-dessus d’'une
table-chariot avec marche en avant el en arriere.

Les disposilifs sonl basés sur les mémes principes pour les cols et
les mancheltes quoique un peu plus spéciaux.

Cylindrage, calandrage.

Le brillant que I'on donne au linge damassé sobtient par le
cylindrage qui, comme son nom l'indique, consisle a faire passer le
linge entre des sylindres chauffés; ces cylindres (ournent a des
vilesses différentes et ¢'est le [roltement qui donne au linge I'aspect
cherché.

On se sert aussi de la calandre, formée d'un cylindre en métal et
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d’un ¢ylindre en carton, ou du mangle, sorte de calandre qui a été
ulilisée dans le Nord et qui est formée d’une lourde caisse et d'un
plateau séparés par des rouleaux en bois autour desquels on roule le
linge. Le mouvement de va et vient de la caisse et son poids donnent
au linge de la raideur et on obtient ainsi un bon glacage, surtout
pour le linge de table.

Le calandrage esl de moins en moins en usage dans les blanchis-
series de linge, car il use beaucoup le tissu.

Tels sont, en résumé, les procédés utilisés dans les blanchisseries
modernes. Nous verrons, lorsque nous parlerons de I'hygiene, les
critiques qu'ils soulévent et les mesures qu'il y aurait lien de
prendre pour préserver la santé du personnel el la santé publique.

A suivre.
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BIBLIOGRAPHIE.

Maladies de chaundieres industrielles et de leurs acces-
solres. par Paul BraNcaryouvx, Ingénicur des Arts et Méliers,
ex-second Mailre chargé de chaulleries, ancien chefl d'entretien
d'usine & vapeur. — Volume in-8 raisin de 208 pages avec 18 lig,
Broché. Lucien Laveur, libraive-éditeur, 13, rue des Saints-Péres,
Paris (6G°).

On peut dire que les progrés de la science pratique se manifestent
heureusement aussi bien dans [industrie gue dans la biologie el
leurs branches de plus en plus diversifiées, spécialisées. De méme
que-les statisliques montrentque la vie humaine a haussé sa moyenne
de dix-huit & quarante-quatre ans en quelques siécles ; semblable-
ment des rapports officiels ou officieux nous font voir que les accidents
de chaudieres industrielles ont diminué de plus de moitié en vingt
ans, el ce malgré la prodigicuse multiplication de ces généraleurs
conslamment perfectionnes. Ces précieux résullals sont sans doule

~das: 194 la meilleure construction des appareils ; 2° aux prescrip-
tions administratives, a l'observation desquelles veillent les agents
des Associations de propriétaires d'appareils a vapeur ; 3° aux soins
du personnel préposé i la conduile de ces ‘engins a la [ois grossiers
el délicals.

Pour mieux examiner o sujet sous ses divers aspecls, I'auteur a
méthodiquement distingué les cas ou subdivisions qui se sonl présenés
dans ses laborieuses recherches, suivant le type ancien ou moderne
du générateur considéré :

Chaudiéres a bouilleurs et dérivées,

1. — Défunts de construction. — Irreurs de caleuls, Fausses inlerpré-
lations des coles. Délails de fabrication.

1. — Diluuts & ctablisseient. — Rivelage el écronissage. Armatures el
enlreloises. Autres dispositions défectuenses.
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1. — Gauses speciales. — Dépots. Corrosions. Autres accilents.

IV. — Défauts de conduite el & entretien. — Conduite de slimentation.
Conduile de la chauffe. Entretien de la chauffe en service normal.
Autres détails sérienx.

Chaudieres multitubulaires.

L. — Défauts dv construction. — Mauvaise qualité des matériaux. Rup-
tures de boites el de collecteurs, — Ruplures e tubes.
1L. — Défunts d'établissement, — Montage de I'ensemble et rivelage.

'1'1ispusiti0ns intérieures. Retours d'eau.
111. — Aeeidents divers. — Classification olficielle des aceidents. 1le 1876
a 1891. De 1892 a 1905.

La Belglgque au ¢teavall. par J. [zart, Ingénicur civil. Un volume
in-8% écu avee 20 planches hors texte, broché, 4 fr. Pierre Roger
el Cie, édileurs, 54, rue Jabob, Paris.

Apres "Amérique el I'Allemagne, paratl aujourd’hui dans la
collection « les Pays Modernes » La Bergigue au travai. (Cest un
ouvrage écril a la gloire de ce coin de terre qui, grdce a son labeur
patient et hardi, est devenu un grand pays. '

L'auteur, bien connu dans les milicux industricls, déeril sous une
forme attachante, attrayanle méme, loutes les manilestations de
I'activité belge: Mons et le pays noir, le fumeux Hainaut, Liege
rouge aux lucurs des forges el des aciéries, Verviers cité de la laine,
Gand forteresse des tisserands, Anvers port colossal el (répidant
défilent tour a tour sous nos yeux. Nous apprenons les raisons de
l'irrésistible essor de toutes les industries du pays, les magniliques
résultats obtenus par ses méthodes d’enseignement, les prodiges
réalisés par ses ceuvres de coopération el de prévoyance.

Au moment ol s'ouvre 'exposition de Bruxelles, ce livre docu-
menté, sérieux el jusle, mais piltoresque, vienta poinl (racer un
tableau saisissant de la merveilleuse prospérité de la Belgique.
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‘BIBLIOTHEQUE.

. .

La Eercigue au Travain, par J. Izavl, Ingénieur civil. — Kdileurs
Pierre Roger et C*, 54, rue Jacob, Paris. 1910. — Don des éditeurs.

La Tracriox par Locomorives A Air comprivié, — Hxtrait de la
« Revue Noive » des 17 avril et 1** mai 1910, par Henri Bender, 7. rue
Saulnier, Paris. Imprimerie G. Dubar et Ci®, Grand'Place. Lille, avril-
mai 1910. — Duon de anlenar.

MALapiEs DES CHAUDIERES INDUSTRIELLES ET LEURS ACCESSOIRES (/[e¢
TLechwicien Modvrne), par Paul Blancarnoux, Ingénieur civil ex-second
Maitre chargé de Chaufferies. ancien Chef d'entretien d'usine & vapeur. —
Editeur Lucien Laveur, 13, 1ue des Saints-Peres, Paris(VIe), 1910. — Don
de I'éditeur,

Riorganisarion pu Comité by NORD DE L'ALLIANGE D'HYGIENE
sociaLe, 7 aviil 1910. — I. Allecution de M. le Docteur Calmetle. —
1I. Discours de M. Victor Dubron.

Cassa D1 Risearmio. In Bologni-Atti della Assemblea Generale Degli
Azionisti-Tenustasi 11, Giorno 28, Marzo 1910. . Resoconto Del 1909.
Bologna regia lipografia fratelli merlani. 1910.

Missourt Boranicar, (Garpen. — Twentieth annual Report; Sl-Louis.
Mo-Publisched By The Board Of Trustees ; 1909.

SUR L'ETAT ACTUEL DES INDUSTRIES ELECTROTHERMIQUES. — L'Instilul
électro-lechnique de I'Universilé de Grenoble. 1, rue du Général-Mar-
chand, Grenoble. Février 1910, — Don de M. Barbillion. .

CALCUL DU DIAMETRE ECONOMIQUE DES CONDUITES FORCEES. — L'Ins-
titut électro-lechnique de 1'Université de Grenoble, 1, rue du Général-
Marchand, Grenoble, Mars 1910. — Don de M. Barhillion.

Les Moreurs p’Aviarion. — Conférence faile a la Sociélé Belge des
Ingénieurs et des Indusiriels, par M. Paul Bergeron, Sous-Directeur de
PInstitul électro-technique de Grenoble. — Imprimerie A. Lesigne, 27,
rue de la Charité, a Bruxelles, avril 1910, — Don de M. Baibillion.
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Inavcuration bE L'BcoLe Frangaise pe parerenie el Pose de la
premiére pierre de I'Instilzt électro-technique Brenier. — Sociélé pour le
développement de Tenseignement technique prés 'Université de Grenoble.
— Imprimerie Allier fréres, 26. cours Saint-André, Grenoble, 1910. —

Don de M. Barbillion.

Trarvi pe CoMpraBiLITE EN PARTIES DOUBLES, par A. -Darras, Lille
1910. — Don de Tauteur.
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SUPPLEMENT A LA LISTE GENERALE
DES SOCIETAIRES

SOCIETAIRE

—_

Admnis en Aveil 1910,

NOUVEAUX

No ! MEMBRES ORDINAIRES
i Comilé:
cription Noms Professions Résidences F i
1208 | Neu, Henri..ooou. .. IR s s s T.rue de Toul, Lille.] F.T.
1209 | Verusor, Maurice. .| Appareils de Levage.| 16 et 18, rue Malus,
[iillglte diiZanls b G

La Société n'est pas solidaire des opinions émises par ses

membres dans les discussions ni responsable des notes on mémoires

publiés dans les Bulletins.

Le Secrétaire-Gérant,

ANDRE

WALLON,

Lilledmp.L Dane!.
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TURB]NES s VAPEUR

Systeme BROYVV BOVLRIP&RSO\b

Matériel électrique BH()WN, BOVERI et C¥

PUISSANCE TOTALE 5 MOTEURS MONOFPHASES
R  PARSONS ] A COLLECTEUR, SYSTEME DERI
,“F_‘ﬁ SORBIES T'\bl{ 0\ 3 plus de 1.500 moteurs
iendes owieh, covrs d'exdeution : T représentant une prissance supérieure
plus de 4.300.000 Chevaux | i 20.000 Chevaux

- l'."'.«

MACHINE D'EXTRACTION A COMMANDE ELECTRIQUE, systéme Browy, Bovewrn et (o,
Breveté 8. G. D, G,

COMPAGNIE ELECTRO-MECANIQUE

LE BOURGET (sEinNE)

( & LYON, 68, rue de 1'Hotel de Ville.
a LILLE, 9, rue Faidherbe.
a4 NANCY, 2, rue de Lorraine.

AGENCES

TURBO-COMPRESSEURS - TURBO-VENTILATEURS.
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J. &« Al NICLAUSSE

(Société des Générateurs Inexplosibles « Brevets Niclausse »)
24, Rue des Avdennes, PARIS (XFX*® Arret)
Adresse telégraphique : GENERATEUR-PARIB. — Téldphone interurbaing 1™ ligne, 415,01 5 29 ligne, 416.02.

HORS CONCOURS. Hembres de Jurys Inlernationazx aux Expositions universelles
PARIS 1900 — SAINT-LOUIS 1904 — MILAN 1306 — FRANCO-BRITANNIQUE 308
GRANDS PRIX : Saint-Louls 1904 — Lidge 1905 — Hispano-Frangalse 1908 — Franco-Britannique 1908
CONSTRUCTION de GENERATEURS MULTITUBULAIRES pour toutes APPL CATIONS :

! PLUS D'UN -MILLION
; de chevaux-wvapeur
| 1 service

PLUS D'UN MILLION
de chevaux-vapeur =,
dans Marines Militaires :

Francaise, Anglaise,

!
on fonctionnement daugs: i
; Amérieaine, Allemande,

Grandes industries,
“Minis{éres, M
Administrations :
publigues
Compngnies
de chemins de, fer,
Villes,
Maisons habitées

Japonaise, Russe,
Italienne, Espagnole,
Turgque. Chilienne,
l'nrtun;nlxo., Argentine,
Brésilicune, Bulgare.

; MARINE DE COMMERCE
{ 100.000 chevaux.
MARINE DE PLAISANCE :

i ' 5.000 chevaux,
P vin e e CONSTRUCTION EN : S
\GENCES REGIONALES : France, * ) CONSTRUCTION DE GENERATEURS POUR :
Bordeaux, Lyon, Lille, Angleterre, Ameérigue, - Cuif'd.?ésf %?0'3?;:;3-'
Marseille, Nantes, Allemagne, Belgique, PRy T S
Nancy, Rouen, etc. Italie, Russie. ! Yachts, otc.

REVUE GEN ERALE

' CHIMIE

PURE ET APPLIQUEE

FONDER PAR
I Charles FRIEDEL BT George F. JAUBERT
MEMMRE DE L'INSTITOT BOCTEUR @3 sCiENCER
FROFEALEUN DR CHINIE ORGANIQUE 4 La AORAONME ancies prEFARATEUR & L'ECOLE POLYTECMWIQUER

La Revue Générale de Chimie st de beaucoup le plus important de tous les journaux
de Chimie publies en langue frangaise; elle est 1z plus intéressante et 1a plus instroctive parai les
Revues de Chimie, ¢t son prix est en méme temps meillenr marché que celui de tous les
antres periodiqaes analogues

PRIX DES ABONNEMENTS (partant des 1% janvier ef juillet)

UN AN 1% MOIS LE HUMERD Ko du relincnos
e3 = 'z angie prieidents
2 50

Paris (Seine ot Seine-et- ()nr] fr 25 13 1 60
Départements , -, T 27 50 14 25 1 60 Table dua matitrme
Etranger m—.——.—-- 30 - 15 50 1 60 375

Le Ruperrmrf scul, Paris ot Eteanger.-_ .0 oo o=l o0 200Hr

On s'abonne aux bureaiix “de la Revue, 15y boulevard Malesherbes, & Paris, XVII® arr,
{téldphone : 522.96), chez les Libraires ot dany les burcanx de poste

PRIME A TOUS NOS NOUVEAUX ABONNES -
Tous fios nouveaux Abarnnés, qui adresseront le mantant de leur abonnement directement

aux bareauk de da Revwe, 155, Bouievann Mavesnennes, a Paris, ouront droit & la primd suivante :
Les preniieres années de la Revue Gendrale de Chimie (édition pomplite) brochées (valeus

de chaque année formant 2 volunies © 29 15, 10t seront adresstes contre I'envoi de 18 (rancs par

annie {port en susl
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SUTTILL & DELERIVE &

15, Rue du Sec-Arvembault, Qé‘?
LILLE &
AR —
MACHINES & ACCESSOIRES

EN TOUS GENRES POUR LES INDUSTRIES TEXTILES

%

Concessionnaires exclusifs pour la France et la Belgique de:

BROOKS & DOXEY LTP, MANCHESTER

. MACHINES POUR FILATURES ET RETORDERIES DE COTON
Spécialité de Continus & Anneawz & Filer el i@ Retordre

— e

RICHARD THRELFALL. BoLTON

CONSTRUCTEUR-SPECIALISTE DE METIERS SE Mf'.-.'lf 'TINGS
Pour les Fins Numéros (N 50 a4 300)
—T LR e ——

CURSEURS POUR CONTINUS A ANNEAUX A FILER ET RETORDRE
de la marque réputée ©* BROOKS et DOXEY Travellers ”
DEPOT LE PLUS COMPLET DE FRANCE

HUILE POUR BROCHES., — GRAISSE POUR ANNEAUX

Compteurs, systétme ORME, & chiffres tournants
pour tous mouvements rotatifs. Universellement adopteés
pour les Machines Textiles

POULIES EN FER FORGE PERFOREES, BREVETEES

Supprimant le glissement des courroies, plus de 200.000 en marche

BOBINES POUR LE FIL A COUDRE |
de la fabrication de OSTROM et FISCHER de Gothembourg (Sué_de)
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BREVT Ex D Joint en acier strié * LE PERPETUEL?”

305.631

Ce joint est prépare spécialement pour la vapeur
surchauffée a 400 degrés et pour la haule pression.

LOUER
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CuarrLes DAYID

LILLE — 1-3-5, Rue des Bois-Blancs, 1-3-5 — LILLE

———00 TELEPHONE 1047 Co——

Spécialite de [:alurltuge puurVapeur Surchauﬂée

HAUTE ET BASSE PRESSION ET GONTRE LA GELEI

BRIQUES D'AMIANTE & BRIQUES AGGLOMEREES DE LIEGE ET D'AMIANTE

Brevelé S, Gu D, G n® 3843061

=le

=l
ENTREPRENEUR ENTREPRENEUR
ADJUDICATAIRE ADJUDICATAIRE

des travanx

du ramonage
de la Ville de Lille

et du
et des Faculles

= nelloyage des chandiéres
depuis quinze ans

des
conceenant In fomisterie

biatiments de UEtat
el
Pentrotien en général Administration des hospiees
des chandiéres rue de la Barre

BATTAGE hErcHAUDIERES AU FER

ENTRETIEN GENERAL DE GENERATEURS

en tous genres
En vue de la wisite de I Association des Proprictaires des Appareils
a Vapeur du Nord de la France

Cerclage et Réparations de Cheminées d'Usines a vapeur.
Pose de Paratonnerres. — Fournitures Générales pour Usines




