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P R É F A C E 

L ' e n s e i g n e m e n t d e l a g é o l o g i e d a n s l e s é t a b l i s s e m e n t s 

d ' i n s t r u c t i o n s e c o n d a i r e p r é s e n t e d e g r a n d e s d i f f i c u l t é s . 

O n d o i t p a r l e r a u x é l è v e s d e f a i t s d o n t i l s n ' o n t a u c u n e 

i d é e , d ' o b j e t s q u i l e u r s o n t e n t i è r e m e n t i n c o n n u s , e t q u e 

s o u v e n t m ê m e o n n e p e u t l e u r m o n t r e r . 

I l s s a v e n t g r o s s i è r e m e n t c e q u ' e s t u n a n i m a i o u u n e 

p l a n t e , m a i s i l s n e se d o u t e n t p a s d e c e q u ' e s t u n f o s ­

s i l e . O n p e u t a p p o r t e r e n c l a s s e u n p o u m o n , u n c œ u r , 

d e s f l e u r s , d e s f r u i t s , t a n d i s q u ' i l f a u t d é r a n g e r t o u s l e s 

e x e r c i c e s s c o l a i r e s p o u r a l l e r v o i r u n e s t r a t i f i c a t i o n . 

Q u i c o n q u e c o n n a î t n o t r e s y s t è m e d ' e n s e i g n e m e n t , q u i ­

c o n q u e s u r t o u t l ' a p r a t i q u é , s a i t c o m b i e n i l y a d e d i f f i ­

c u l t é s à c o n d u i r e l e s é l è v e s e n e x c u r s i o n g é o l o g i q u e . 

N é a n m o i n s l e s e x c u r s i o n s s o n t a u s s i n é c e s s a i r e s p o u r a p ­

p r e n d r e l a g é o l o g i e q u e l e s e x p é r i e n c e s p o u r a p p r e n d r e 

l a c h i m i e . L e P r o f e s s e u r a u r a d o n c à e n t r e t e n i r . p a r t i c u ­

l i è r e m e n t s e s é l è v e s d e s t e r r a i n s q u ' i l p o u r r a l e u r m o n ­

t r e r ; i l d e v r a f a i r e d e l a s c i e n c e l o c a l e e t d a n s c e t t e p a r t i e 

e s s e n t i e l l e d e s o n c o u r s , a u c u n l i v r e n e p o u r r a l e s u p ­

p l é e r . 

A u s s i j ' a i j u g é i n u t i l e d ' e n t r e r d a n s d e g r a n d s d é t a i l s 

s u r l e s t e r r a i n s . J ' a i v o u l u s i m p l e m e n t t r a c e r u n c a d r e 

q u e l e p r o f e s s e u r é l a r g i r a d a n s c e r t a i n s p o i n t s p o u r l e 

r é t r é c i r d a n s d ' a u t r e s . 

D a n s l e m ê m e o r d r e d ' i d é e s , j ' a i s u p p r i m é l e s l o n g u e s 

é n u m é r a t i o n s d e f o s s i l e s q u e l ' é l è v e n e p e u t p a s r e t e n i r , 

p a r c e q u e Ces m o t s n e d é s i g n e n t p o u r l u i a u c u n o b j e t . J e 

n e c i t e q u ' u n e o u d e u x e s p è c e s p o u r c h a q u e d i v i s i o n d u 

s o l e t , p r e s q u e t o u t e s c e l l e s q u e j e n o m m e , j e l e s figure. 

J ' a i c h e r c h é p r i n c i p a l e m e n t à f a i r e p é n é t r e r d a n s F i n -
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iv PRÉFACE. 

t e l l i g e n c e d e s é l è v e s l ' i d é e d u t e m p s e n g é o l o g i e . J ' a i c r u 

q u e p o u r m i e u x y r é u s s i r , i l f a l l a i t c o m p a r e r l e s d i v i s i o n s 

g é o l o g i q u e s a u x d i v i s i o n s h i s t o r i q u e s ; d e l à c e s n o m s d e 

r è g n e q u e j ' a c c o l e à c e u x d u t e r r a i n . I l s p o u r r o n t f a i r e 

s o u r i r e l e s a v a n t , m a i s j ' e s p è r e q u ' i l s s e r o n t u t i l e s a u x 

d é b u t a n t s . 

J 'a i d é s i r é a u s s i c o m b a t t r e l ' o p i n i o n t r o p g é n é r a l e q u e 

l ' o n se fa i t d e l a g é o l o g i e e n l a c o n s i d é r a n t c o m m e u n e 

s c i e n c e c o n j e c t u r a l e . J ' a i t e n u à l u i r e s t i t u e r s o n c a r a c ­

t è r e p o s i t i f , e t p o u r c e l a à p a r t i r d e s f a i t s p o u r s ' é l e v e r 

a u x t h é o r i e s e t à n e j a m a i s d o n n e r c e l l e s - c i q u e c o m m e 

d e s h y p o t h è s e s p l u s o u m o i n s p r o b a b l e s . 

C ' e s t p o u r c e l a q u e j ' é v i t e d e p r e n d r e p o u r p o i n t d e 

d é p a r t l a c h a l e u r c e n t r a l e ; c ' e s t p o u r c e l a q u e j ' a i e x p o s é 

l a v u l c a n i c i t é , i n d é p e n d a m m e n t d e t o u t e t h é o r i e e n n e 

p a r l a n t q u e d e s p h é n o m è n e s é r u p t i f s c o n t e m p o r a i n s e t 

e n r a p p o r t a n t c e u x d e s t e m p s g é o l o g i q u e s a u x é p o q u e s 

o ù i l s o n t e u l i e u ; c ' e s t p o u r c e l a q u e j ' a i c o n s i d é r é l e 

m é t a m o r p h i s m e e n g é n é r a l c o m m e u n p h é n o m è n e a c t u e l 

b a s é s u r l ' e x p é r i e n c e e t l ' o b s e r v a t i o n , r e l é g u a n t d a n s u n 

c h a p i t r e u l t é r i e u r l a f o r m a t i o n d e s a r d o i s e s , d e s m a r b r e s , 

d e s g n e i s s , e t a u t r e s r o c h e s q u e l ' o n e x p l i q u e p a r l e m é ­

t a m o r p h i s m e s a n s q u e l ' o n c o n n a i s s e b i e n t o u t e s l e s c i r ­

c o n s t a n c e s q u i o n t p r é s i d é à l e u r o r i g i n e ; c ' e s t p o u r c e l a 

q u e j ' i n s i s t e s u r l a c o m p a r a i s o n d e s a n i m a u x f o s s i l e s a v e c 

l e s ê t r e s a c t u e l s . D e v r a i s - j e n ' o b t e n i r d ' a u t r e r é s u l t a t q u e 

d e f a i r e d i s p a r a î t r e c e s o p i n i o n s t r o p r é p a n d u e s s u r l e s 

d i m e n s i o n s e x a g é r é e s e t l e s f o r m e s f a n t a s t i q u e s d e s ê t r e s 

d e s t e m p s g é o l o g i q u e s , j e c r o i r a i s a v o i r r e n d u u n s e r v i c e 

r é e l à l a d i v u l g a t i o n d e l a s c i e n c e . 
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C O U R S É L É M E N T A I R E 

D E G É O L O G I E 

L I V R E P R E M I E R . 

F O R M A T I O N D U S O L 

C H A P I T R E P R E M I E R 

G É N É R A L I T É S . 

1 . L a G E O L O G I E p e u t être déf in ie 'la c o n n a i s s a n c e du sol et 

l ' h i s to i re de sa f o r m a t i o n . 

3 . F o r m a t i o n s u c c e s s i v e d u « * o I . — Le sol a été 

f o r m é p e u à p e u et p e n -

R * » " L ' F , > 

' J 'JWI^ I Î ; ! !*-- . : 1 !»!" "Ì 

dan t u n o l o n g u e suite d e 

pé r iodes ; c ' e s t c e q u a 

p r o u v e n t les p lus s i m p l e s 

o b s e r v a t i o n s . 

L o r s q u ' o n c reuse u n a 

fusse p o u r extra i re de l a 

h o u i l l e d a n s les e n v i r o n s 

de V a l e n c i e n n e s (FIG. 1 ) , 

o n r encon t r e d ' a b o r d l a 

m a r n e b l a n c h e o u c r a i e , 

p u i s d ' au t res b a n c s d o 

m a r n e p l u s a r g i l e u s e , 

r e m p l i e d e silex i r r é g u -

i iers q u e les ouv r i e r s 

n o m m e n t C O R N U S ; a u -

dessous v i e n n e n t de s a r ­

g i les appe lées D I É V E S , pu i s 

le T O U R L I A et le terra in ca rbon i fè re . L e tour t ia est u n e a g ­

g l o m é r a t i o n do pet i ts ca i l loux a r rond is et de f r a g m e n t s de 

F i g . 1. — Coupe d'unii fosso houil lère 
des environs de Va lenc iennes . 

1 . L imon et sablo tertiairB.— 2. Craie 
avec cornus à la base. — 3. DiÀves. 
— 4 . Tour t ia . — 5. Schistes houi l lers . 
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Fig. 2. — Coupe théorique d'une colline dea environs de Paris. 
1 . Couche d'eau douce, meulières. — 2 . Sable arec banc d'huitros à la base. 

—• 3. Gypse. — 4. Marne d'eau donce. — 5. Sable et 5' calcaire aven 
cocruilleB marines. 

ne s'est p a s m o d i f i é e , o n en c o n c l u r a q u ' i l a f a l lu u n l aps d e 

t e m p s t r è s - c o n s i d é r a b l e p o u r l a f o r m a t i o n des c o u c h e s e n 

c o q u i l l a g e s m a r i n s réun is d a n s u n e p â t e a r g i l o - c a l c a i r o . Ces 

ca i l l oux r o u l é s d u tour t ia p r o v i e n n e n t des r o c h e s ca rbon i fè re s ; 

et l e u r r e s s e m b l a n c e a v e c les ga l e t s q u i c o u v r e n t cer ta ines 

p l a g e s m o n t r e q u ' i l s on t u n e o r i g i n e a n a l o g u e ; d o n c i ls o n t 

été r o u l é s p a r les v a g u e s . 

A i n s i à l ' é p o q u e o ù l o tour t ia se f o r m a i t , les e n v i r o n s d e 

V a l e n c i e n n e s cons t i tua ien t la p l a g e d ' u n e m e r o ù s ' a c c u m u l a i t 

u n e b o u e ca l ca i r e m ê l é e de ga le ts et de c o q u i l l a g e s . Déjà il 

existai t des r i v a g e s , de s r o c h e r s , de s ru i s seaux q u i é taient 

différents de eeux q u e n o u s v o y o n s m a i n t e n a n t dans l e m ê m e 

p a y s , p u i s q u ' o n t r o u v e leurs t races à u n e p r o f o n d e u r d e 

5 0 à 1 0 0 m è t r e s sous l e n i v e a u ac tue l d u s o l . 

L e s d i è v e s , l e s c o r n u s et l a cra ie qu i r e c o u v r e n t l e t ou r t i a 

r e n f e r m e n t c o m m e lu i des débr i s de c o q u i l l e s m a r i n e s , et c h a ­

c u n d e ces b a n c s a ses espèces spéc ia les , qu i ne passen t p a s 

d o l ' u n dans l ' au t r e . L o r s q u e ces r o c h e s se s o n t d é p o s é e s , 

des a n i m a u x différents sont d o n c v e n u s s u c c e s s i v e m e n t p e u p l e r 

l a m e r . Si o n sunge q u e d e p u i s les t e m p s h i s t o r i q u e s , l a f aune 

de n o s o c é a n s , c 'es t-à-dire l ' e n s e m b l e des a n i m a u x q u i y v i v e n t , 
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G É N É R A L I T É S . 3 

q u e s t i o n , p u i s q u e les f a u n e s o n t e u l e t e m p s de se r e n o u v e l e r 

p lus i eu r s f o i s . 

L e so l de l a p l a i n e S a i n t - D e n i s , a u n o r d de Par i s ( f i g . 2 ) , 

est f o r m é p a r d e s m a r n e s r e m p l i e s de l y m n é e s et d 'au t res 

c o q u i l l e s qui sont c e r t a i n e m e n t les d é p o u i l l e s d e m o l l u s q u e s 

s e m b l a b l e s à ceux de n o s é t a n g s . E n c r eusan t , o n t r o u v e sous 

cette m a r n e d u s ab l e et d u ca lca i re pét r i de c o q u i l l e s m a r i n e s . 

A i n s i , a v a n t de d e v e n i r u n l a c , l a p l a i n e Sa in t -Denis ava i t 

été u n f o n d d e m e r . A m i - c ô t e des co l l i ne s d e M o n t m o r e n c y , 

de M o n t m a r t r e , d e S a n n o i s , pa r c o n s é q u e n t à u n n i v e a u p l u s 

é l evé q u e l a p l a i n e , i l y a u n b a n c d 'hu î t res d ' o r i g i n e m a r i n e 

q u i a d û se d é p o s e r p o s t é r i e u r e m e n t à l a m a r n e lacust re de 

l a p l a i n e , p u i s q u ' i l l u i est s u p e r p o s é . Enf in , au s o m m e t de 

ces c o l l i n e s , o n v o i t u n e c o u c h e a v e c m o l l u s q u e s d ' e a u d o u c e . 

On cons ta te d o n c q u ' a u x e n v i r o n s d o Par i s , les e a u x m a r i n e s 

et les eaux duuces ont o c c u p é p lus ieurs fais a l t e rna t ivemen t 

l e p a y s . 

Ces e x e m p l e s suffisent p o u r p r o u v e r q u e l ' o n p e u t c o m p t e r 

p lus i eu r s é p o q u e s success ives dans la f o r m a t i o n d u s o l . 

L e b u t de l a g é o l o g i e est d e d i s t i n g u e r ces d iverses p é r i o d e s , 

de d é t e r m i n e r les p h é n o m è n e s q u i s ' y son t p rodu i t s , de t racer 

l a g é o g r a p h i e de la terre à c h a c u n e de ces é p o q u e s et de re*-

cons t i tuer l ' e n s e m b l e des êtres a n i m é s qu i peup l a i en t alors 

no t re m o n d e . 

3 . T H É O R I E Î L E S C A U S E S A C T U E L L E S . — O n do i t 

adme t t r e à p r i o r i , à m o i n s d e p r e u v e s con t ra i r e s , q u e les 

causes q u i o n t a m e n é l a f o r m a t i o n d e ces d ive r s te r ra ins 

existent et f o n c t i o n n e n t e n c o r e a c t u e l l e m e n t . Il est d o n c u t i l e 

de c o m m e n c e r l ' é t u d e d e la g é o l o g i e p a r l ' e x a m e n des dépô t s 

ac tue ls . 

D e n o s j o u r s le sol s ' accro î t sous l ' in f luence de deux ordres 

de causes b i e n différentes. Des ma t i è r e s f o n d u e s sor ten t des 

b o u c h e s v o l c a n i q u e s et s ' a m o n c e l l e n t a u t o u r de ces o u v e r ­

tures ; d ' au t res m a t é r i a u x en t ra înés pa r les e a u x couran tes 

sont por tés dans les ba s s in s des m e r s e t dans des lacs o ù i ls 

se d é p o s e n t . 

Il y a d o n c d e u x o rd res de f o r m a t i o n : les f o r m a t i o n s i g n é e s 

et les f o r m a t i o n s a q u e u s e s . 
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CHAPITRE II 

FORMATIONS AQUEUSES. 

4 . C I R C U L A T I O N ( L E L ' E A U D A N S L A N A T U R E . — 

L ' e a u est dans l a na ture sous l e s t ro is états : s o l i d e , l i q u i d e , 

g a z e u x . 

Dans l ' a t m o s p h è r e , e l le est en v a p e u r et sous f o r m e d e 

n u a g e ; e l le t o m b e sur l a terre à l 'é tat de r o s é e , de p l u i e , d e 

b r o u i l l a r d , do n e i g e o u de g rê le . El le se d iv i se a lors en trois 

par t ies : l a p r e m i è r e s ' é v a p o r e i m m é d i a t e m e n t et r e t o u r n e 

dans l ' a t m o s p h è r e ; l a s e c o n d e c o u l a n t à la surface de l a ter re 

se r e n d par les ru i s seaux dans les rivières et dans la m e r ; 

l a t r o i s i ème pénè t r e dans l e so l , a l i m e n t e les pui t s et les 

sources , pu is v a r e jo indre l a s e c o n d e dans les r iv ières et dans 

l ' O c é a n . Quan t à l ' O c é a n , ce n ' es t q u ' u n e i m m e n s e c u v e 

d ' ë v a p o r a t i o n q u i à son t ou r a l i m e n t e l ' a t m o s p h è r e . L ' e a u 

est d o n c en c i rcu la t ion c o n t i n u e l l e , c 'es t en q u e l q u e sorte l e 

s a n g de l a terre. 

» . H A P P E A Q U I F È R E . — L a par t ie des eaux p l u v i a l e s 

qu i pénè t r e d a n s le so l d e s c e n d j u s q u ' à c e q u ' e l l e r encon t r e 

u n n i v e a u i m p e r m é a b l e , tel q u ' u n e c o u c h e d ' a r g i l e . El le 

f o r m e alors u n e n a p p e aqu i fè re d o n t l ' a r g i l e est le f o n d . U n e 

n a p p e aqui fè re n ' e s t pas u n e m a s s e l i q u i d e h o m o g è n e c o m m e 

u n e r iv iè re ou u n l a c . L ' e a u y est in t e rca lée en t re les pa r t i ­

cules de la r o c h e o u e n r e m p l i t les fen tes . E l l e y c i r cu l e en 

su ivan t la pen t e d u f o n d et a v e c d ' au tan t p l u s do rap id i té 

q u e l a r o c h e est p l u s p e r m é a b l e . Les c o u c h e s aqui fè rés son t 

les sables et l e s ca l ca i r e s . D a n s les s ab l e s , l ' e au i m p r è g n e 

c o m p l è t e m e n t l a r o c h e et filtre en t re c h a q u e g r a i n . Q u a n t 

aux ca lca i res , i ls son t s o u v e n t c o m p a c t e s et i m p e r m é a b l e s ; 

m a i s a lors ils son t t ou jou r s f e n d i l l é s , et l ' e a u c o u l e à t ravers 

les fissures. L o r s q u e cel les-ci son t t rès - la rges , i l s ' y f o r m e de 
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Fig. 3. — Puits ordinaire. 

. Limon. — 2. Sable aquifèro 
perméable.— 3. Argile, couche 
imperméable. 

vér i tab les ru i s seaux sou te r ra ins , q u e l q u e f o i s m ê m e de peti tes 

r iv ières ; auss i r e m a r q u e - t - o n q u e les sources cé l èb re s p a r 

l a quan t i t é de leur d é b i t , tel le q u e l a fon t a ine da V a u c l n s e , 

p r o v i e n n e n t de ca lcai res f end i l l é s . 

6 . S O U R C E S . — L o r s q u e p a r sui te d e l a d é n i v e l l a t i o n d u 

sol l a n a p p e aqu i fè re ar r ive au j o u r , e l le p r o d u i t u n e s o u r c e . 

C 'es t ce q u i a l i eu s o u v e n t à m i - c ô t e o u à l a b a s e des c o l l i n e s , 

a u n i v e a u des c o u c h e s d ' a r g i l e . On c o m p r e n d sans p e i n e q u e 

l a s o u r c e est d ' au tan t p l u s a b o n d a n t e , q u e l a n a p p e a q u i ­

fère s ' é t end sur u n e sur face p l u s c o n s i d é r a b l e et p e u t , pa r 

c o n s é q u e n t , r e c e v o i r u n e p l u s g r a n d e quan t i t é de p l u i e . 

9. P U I T S . — U n pu i t s est u n t r o u q u e l ' o n fait p o u r 

a t te indre u n e n a p p o aqu i fè re 

( f ig . 3 ) . L o r s q u e ce l le -c i est p e u 

a b o n d a n t e o u q u e l ' e a u filtre 

d i f f ic i lement , on v a j u s q u ' a u f o n d 

d e l a c o u c h e p e r m é a b l e et o n 

c reuse m ê m e d a n s la c o u c h e 

i m p e r m é a b l e u n e pet i te c u v e t t e 

o ù l ' e a u p e u t s ' a c c u m u l e r . 

II a r r ive q u e l q u e f o i s q u e l ' o n 

t raverse l a c o u c h e i m p e r m é a b l e 

e t q u e l ' o n a r r ive à u u e s e c o n d e 

z o n e p e r m é a b l e . L ' e a u de l a 

c o u c h e supér ieu re s ' é cou l e a lors 

dans l a c o u c h e in fé r ieure . L e 

pu i t s est devenu, u n pui t s a b s o r ­

b a n t , di t auss i pui t s p e r d u . 

On t r o u v e f r é q u e m m e p t dans 

u n e m ê m e r é g i o n p lus i eu r s n a p p e s 

aqu i fè ros s u p e r p o s é e s et p a r c o n ­

s é q u e n t des pui t s d e p r o f o n d e u r 

di f férente . 

S . P U I T S A R T É S I E N S . — L e s pu i t s ar tésiens diffèrent 

des pu i t s o rd ina i r e s , p a r c e q u e l ' e a u s 'y é l è v e à u n e h a u t e u r 

p l u s g r a n d e q u e ce l le o ù o n l ' a t te in t . U n e n a p p e aquifère ne 

p e u t d o n n e r na i s sance à u n pu i t s ar tés ien q u e si e l le est e m ­

p r i s o n n é e entre d e u x c o u c h e s d ' A I - g i l e et si e l le affleure à u n 
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Fig. 4. — Coupe thóorique d'un puits artésien. 

i et 1'. Couches imperméables. — 2. Couche perméable aquifère. 

c o n s i d é r a b l e . E l l e s n e p e u v e n t s ' é p a n c h e r o n dessus et en 

d e s s o u s p u i s q u ' e l l e s son t e m p r i s o n n é e s en t re deux c o u c h e s 

d ' a r g i l e i m p e r m é a b l e . Ma i s si on v i en t à faire u n t r o u à Par i s 

et à m a i n t e n i r le p a s s a g e l ib re à l ' a i d e de t u y a u x de c o n d u i t e , 

l ' e a u m o n t e r a dans le t u y a u et t endra à s ' é lever à l a h a u t e u r 

o ù e l l e est on C h a m p a g n e ; p a r c o n s é q u e n t e l l e j a i l l i r a a u -

dessus du so l , p u i s q u e Par is est à u n e al t i tude p l u s basse q u e 

l a C h a m p a g n e de 4 5 0 m . au m o i n s , 

» . i t o l e d e l ' e a u d a n s l a f o r m a t i o n d u s o l . — 
L e r ô l e de l ' e a u dans l a f o r m a t i o n d u so l est d o u b l e : e l le d é ­

t rui t en u n p o i n t p o u r édif ier sur u n a u t r e ; e l le a r r a c h e à la 

terre f e r m e des pa r t i cu l e s so l ides q u ' e l l e t ranspor te et d é p o s e 

p o i n t p lus é l e v é q u e ce lu i o ù o n v e u t ' cons t ru i r e l e p u i t s . 

L o r s q u e l a d i f férence de n i v e a u de ces d e u x p o i n t s est f a ib l e , 

l ' e a u s ' é lève s i m p l e m e n t d a n s le pui t s ; l o r s q u e l a différence 

est p l u s c o n s i d é r a b l e , e l le j a i l l i t a u d e h o r s { f i g . 1 4 ) . 

L a n a p p e aqu i fè re q u i a l i m e n t e l e s pu i t s de Grene l je et de 

P a s s y , à P a r i s , v ien t d e l a C h a m p a g n e . E l l e affleure dans ce 

p a y s à u n n i v e a u d e 1 3 0 m . au -dessus d e l a m e r et d e s c e n d 

ve r s l ' oues t de m a n i è r e à a t t e indre à Par is l a p r o f o n d e u r d e 

5 4 8 m . a u - d e s s o u s d u m é m o n i v e a u . A l ' oue s t , e l le so 

r e l è v e de n o u v e a u f o r m a n t a insi u n e c u v e t t e d o n t Par i s 

est l e cen t re . E n C h a m p a g n e l e s e a u x p l u v i a l e s et c o u ­

rantes s ' infil trent dans le s ab l e aqu i fè re , su iven t l a p e n l e ve rs 

l e cent re de la c u v e t t e et s ' y a c c u m u l e n t s o u s u n e p res s ion 
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FORMATIONS A Q U E U S E S . 7 

p l u s l o i n a u f o n d des m e r s et de s l acs . On do i t d o n c cons idérer 

s u c c e s s i v e m e n t son ac t ion des t ruc t ive et s o n ac t ion éd i f i ca -

t r ice . 

1° Action destructive de l'eau. 
Î O . V a p e a r a t m o s p h é r i q u e . — L a v a p e u r d ' e au 

m é l a n g é e à l ' a i r pénè t r e dans les j o i n t s des r o c h e r s e t j u s q u e 

d a n s les p o r e s des p ie r res . L o r s q u ' a r r i v e u n e g e l é e l a force de 

d i l a t a t i o n d u l i q u i d e a g g r a n d i t les fen tes , sépare l e s par t icu les 

et peu à p e u finit p a r d é s a g r é g e r l a r o c h e . B e a u c o u p de pierres 

ne p e u v e n t être e m p l o y é e s d a n s les cons t ruc t ions pa rce 

Fig. S. •— La table du Diable à St-Mihiel. 

q u ' e l l e s son t g é l i v e s , c 'es t -à-d i re qu ' e l l e s se f enden t et se 

dél i tent sous l ' i n f luence de l a ge l ée . Si u n r o c h e r est f o r m é 

d o c o u c h e s d e c o h é s i o n différente, l e s p lus tendres se 

dé t ru i sen t p l u s v i t e q u e les autres , i l en résul te des s i l lons et 

des é t r a n g l e m e n t s d ' au tan t p l u s m a r q u é s q u e l a différence 

d o dure té des d e u x par t ies est p l u s c o n s i d é r a b l e . C'est u n e 

ac t ion de ce g e n r e q u i a p r o d u i t l a t ab l e d u Diab le à Saint-

M i h i e l (fig. S ) . On v o i t dans l e v o i s i n a g e d ' au t res rocher s 

d o n t l a d é s a g r é g a t i o n est m o i n s a v a n c é e , m a i s q u i son t d e s ­

t i n é s a d e v e n i r dans q u e l q u e s s iècles au tan t de t a b l e s . 

1 1 . P l u i e e t e a u x , c o u r a n t e s . — L a surface s u p é ­

r ieure d e l a t ab l e d u Diab le po r t e de s s i l lons c r e u x dus à l a 

p l u i e , car la p l u i e use l e so l en t o m b a n t dessus et en c o u l a n t 
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à sa sur face . Ma i s son ac t ion m é c a n i q u e serait f a ib l e sur les 

p ie r res d u r e s , si e l le n 'é ta i t a c c o m p a g n é e d ' u n e a c t i o n c h i ­

m i q u e . L ' e a u de p l u i e t ient e n d i s so lu t ion de l ' a i r re la t ive­

m e n t r i che en o x y g è n e et en ac ide c a r b o n i q u e ; à l ' a ide de 

ces deux agen t s , el le- a l tère p r e s q u e tou tes les r o c h e s . Le 

ca lca i re o u c a r b o n a t e de c h a u x , q u i f o r m e u n e par t ie i m p o r ­

tan te d u sol de n o s r é g i o n s et qui est i n s o l u b l e dans l ' eau 

p u r e , se d i s sou t dans l ' e au c h a r g é e d ' a c i d e c a r b o n i q u e . De 

m ê m e le s i l icate d ' a l u m i n e e t d e po tasse , q u i cons t i tue un 

des p r i n c i p a u x é l émen t s d u g ran i t é , est t r ans fo rmé par 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e en ca rbona t e de p o t a s s e , s i l icate d e potasse 

et s i l icate d ' a l u m i n o . Les d e u x p r e m i e r s co rps s o n t so lub les ; 

ils se d i s s o l v e n t dans l ' e au de p l u i e , t andis q u e le t ro is ième 

est e m p o r t é en suspens ion l o r s q u e l ' e a u ru isse l le à la surface 

d u s o l . 

A i n s i la p lu i e r o n g e pa r v o i e c h i m i q u e les r o c h e s les plus 

du re s et en t ra ine m é c a n i q u e m e n t ce l les q u i son t f ac i l emen t 

d é l a y a h l e s . 

C 'es t su r tou t e n t e m p s d ' o r a g e q u e son ac t ion m é c a n i q u e 

est p u i s s a n t e . On v o i t a lors les ru i s seaux , c h a n g é s e n t o r - 1 

ren ts , c o n d u i r e dans les r iv iè res leurs eaux c h a r g é e s d u l i m o n 

des terres vo i s ines ; les pet i ts c a i l l oux sont sou levés et e n ­

t ra înés ; les p i e r r e s p l u s v o l u m i n e u s e s r o u l e n t su r le f o n d , 

s 'usent l ' u n e con t re l ' au t re et se t r a n s f o r m e n t e n g a l e t s . On 

a t r o u v é e x p é r i m e n t a l e m e n t q u ' a p r è s u n trajet de 2 5 k i l o ­

m è t r e s p a r c o u r u s avec u n e vi tesse de i m e t . par s e c o n d e , des 

f r a g m e n t s a n g u l e u x de g r a n i t s sont t r ans fo rmés e n ga le ts 

p a r f a i t e m e n t a r rond i s . L ' a c t i o n d e s to r ren ts , dé j à man i f e s t e 

d a n s les p l a ine s est p l u s pu i s san te encore dans les p a y s de 

m o n t a g n e . On e s t i m e q u e la D u r a n c e char r i e pa r an dO m i l ­

l i o n s de m è t r e s c u b e s de ma t i è r e s s o l i d e s , et q u e dans les 

g r a n d e s c r u e s , le R h ô n e j e t t e à la m e r p l u s de 5 m i l l i o n s de 

m è t r e s c u b e s de l i m o n . On é v a l u e à 1 m i l l i a r d d e m è t r e s 

c u b e s l a quan t i t é de l i m o n et de s ab l e q u e l e G a n g e c o n d u i t 

a n n u e l l e m e n t d a n s le g o l f e d u B e n g a l e . 

1 S , M E R . — R é u n i e dans l e vas te rése rvo i r des m e r s l ' e au 

y c o n t i n u e son rô l e des t ruc teur . 

Il suffit d ' a v o i r assisté à u n e t e m p ê t e , d ' a v o i r v u les v a g u e s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fig. 6. — Eglise de Reculver depuis VS3i. 

L e fort d e Chà t i l lon fut cons t ru i t en i'JiS par Henr i II , 

près de E o u l o g n e - s u r - M e r ; il avai t 3 0 0 m . d e l a r g e u r e t se 

m u g i s s a n t e s g r i m p e r en é o u m a n t l e l o n g d ' u n e falaise q u ' e l l e s 

s e m b l e n t v o u l o i r e s ca l ade r p o u r c o m p r e n d r e l eu r p u i s s a n c e 

de des t ruc t ion . 

U n fait a r r ivé a u x îles Sche t l and en 1 8 0 2 p e u t d o n n e r u n e 

i d é e de la fo rce de l a v a g u e , sur tout l o r s q u e l a m a r é e m o n ­

tante est a i d é e p a r u n v e n t v i o l e n t . U n b l o c de g r an i t é d o 

8 m . c u b e s fut a r raché au r o c h e r d a n s l e q u e l il était e n ­

châssé e t po r t é à 2 5 m . d e d i s t a n c e . 

L e s fa la ises r o n g é e s sans cesse p a r l a hase s ' éc rou len t et 

l eu r s f r a g m e n t s b r i s é s , rédui t s e n ga le t s e t e n s a b l e , n e t a r ­

den t pas à être entraînés pa r les flots. 
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FÎ£. 7. •— Eglise de Reculver en 17S1. 

repa i ro aux m a r i n s . On fit d o n c des t r avaux au p i e d de la 

falaise afin d ' e m p ê c h e r la m e r de p o u r s u i v r e ses r a v a g e s . 

U n des résul ta ts de l a co r ro s ion des falaises est de séparer 

t r o u v a i t p r o b a b l e m e n t à u n e ce r ta ine d i s t ance d u r i v a g e ; 

d e p u i s l o n g t e m p s il n ' e n reste p l u s t r ace , s o n e m p l a c e m e n t 

m ê m e a d i s p a r u . L a fa la ise d u cap» Gr is -Nez entre B o u l o g n e 

e t Calais r e c u l e de 2 a m . p a r s iècle et ce l le d u c a p l a H è v e à 

l ' e m b o u c h u r e d e l a Se ine de 2 0 m . par a n . 

Sur l e b o r d d ' u n e falaise a rg i l euse d u c o m t é de K e n t , o n 

v o i t l ' ég l i s e a u j o u r d ' h u i a b a n d o n n é e de R e c u l v e r ( f ig . 6 ) . 

E u 1781 . e l le était e n c o r e à 17 0 0 m . d a n s l ' in té r ieur de s 

terres (fig. 7 ) . En 1 8 0 4 , le c ime t i è re qu i l ' en toura i t s ' éc rou la 

avec les m a i s o n s v o i s i n e s . L a falaise ava i t d o n c recu lé de 

17 0 0 m . en 23 a n s . D e p u i s lors l ' ég l i s e se serait c e r t a i n e m e n t 

a b î m é e dans les f lo t s , si les t o u r s ne se rva ien t de po in t s do 
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Í ] g . 8. — Malaises iTEljetaL 

C'es t d e cet te m a n i è r e q u e se son t p rodu i t s les pil iers d e 

c ra ie q u i l o n g e n t les falaises d 'Étretat (fig. 6 ) . 

1 3 . A v a l a n c h e s . — L ' e a u à l 'état s o l i d e exerce u n e 

ac t i on des t ruc t ive n o n m o i n s pu i s san te . L o r s q u e l a n e i g e , q u i 

p e n d a n t tou t l ' h i v e r s 'était a c c u m u l é e sur les m o n t a g n e s , 

d u c o n t i n e n t de s î les q u i y é ta ien t r éun i e s o u q u i e n é ta ient 

a u m o i n s p e u d is tan tes . 

En 1 3 3 3 , dans l e cou r s d ' u n e d i s cus s ion en t re l e s e i g n e u r 

d e P o n s et P h i l i p p e de V a l o i s , cen t t é m o i n s af f i rmèrent q u e 

d u t e m p s d o l eu r e n f a n c e , l ' î l e d 'O lé ron n 'é ta i t séparée d u 

con t inen t q u e p a r u n s i m p l e fossé q u e l ' o n p o u v a i t f r anch i r 

e n s 'a idant d ' u n b â t o n . B ien q u e ce t é m o i g n a g e s e m b l e c o n ­

tredit p a r des tes tes pos i t i f s , il m o n t r e du m o i n s q u ' à cet te 

é p o q u e l ' î l e était p e u d is tante d u r i v a g e . A u X Y I I I " s i èc le , l e 

dé t ro i t d o n n a i t accès à des b a t e a u x de 4 0 t o n n e a u x . En 1 8 1 3 , 

sa l a r g e u r étai t d o u b l é e et le Régulas p o u v a i t y passe r . 

L o r s q u ' a u m i l i e u d ' u n e r o c h e , il y a des par t ies p l u s s o ­

l i d e s , e l les rés is tent tandis q u e tou t s ' éc rou le a u t o u r d ' e l l e s . 
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S p i t z b e r g . 

N o r w é g e . 

A l p e s . . 

H i m a l a y a , 

A n d e s . . 

1 5 . G L A C I E R S . — L a n e i g e é ternel le est à u n état de 

sécheresse q u i lu i d o n n e l ' a p p a r e n c e de l a p o u s s i è r e . Poussée 

p a r l e v e n t , e l le s ' a c c u m u l e dans les va l l ée s et t e n d sans 

cesse à d e s c e n d r e ve rs l a p l a i n e . El le a r r ive ainsi en u n po in t 

o ù l a c h a l e u r d u j o u r , sur tout en é té , est suffisante p o u r la 

f o n d r e pa r t i e l l emen t . L ' e a u , q u i résul te de cette fus ion , pénè t re 

d a n s l a m a s s e , r egè l e p e n d a n t l a nu i t , a g r è g e e n s e m b l e les 

pa r t i cu l e s do n e i g e et les t r a n s f o r m e en g l a c e . C'est un p h é ­

n o m è n e a n a l o g u e à ce lu i q u i se p r o d u i t , l o r s q u ' o n presse 

p e n d a n t q u e l q u e t e m p s d a n s les m a i n s u n e b o u l e de n e i g e . 

On la v o i t peu à p e u se r édu i r e en u n g l a ç o n . L a p r e m i è r e 

g l a c e est o p a q u e , r e m p l i e de b u l l e s d ' a i r ; m a i s à u n n i v e a u 

p l u s b a s dans la v a l l é e l o r s q u e l a fus ion des c o u c h e s supe r -

vient à f o n d r e sous l ' in f luence des c h a l e u r s de l ' é t é , ce sont 

g é n é r a l e m e n t les par t ies les p l u s basses q u i d ispara issent les 

p r e m i è r e s . Les a u t r e s , se t r o u v a n t en s u r p l o m b , s ' ébou len t 

en en t r a înan t des po r t i ons en t iè res de r o c h e r q u ' a v a i e n t f en ­

d i l l ées les a l te rna t ives de g e l é e et d e d é g e l . Ces a v a l a n c h e s 

son t u n e cause d ' a c c i d e n t n o n - s e u l e m e n t p o u r les v o y a g e u r s , 

m a i s aussi p o u r les hab i t an t s des v a l l é e s . D a n s b i e n des 

c i r c o n s t a n c e s , o n a v u des v i l l a g e s ent iers enseve l i s , des 

torrents ba r ré s , des va l l ées fert i les c h a n g é e s en lacs p a r les 

p ier res en t ra înées a v e c les a v a l a n c h e s . D a n s cer ta ins c o l s , o n 

est o b l i g é d 'ahr i ter les rou tes en les c r eusan t dans l e r o c h e r , 

p o u r les p rése rve r de l a c h u t e a n n u e l l e des a v a l a n c h e s . 

1 4 . J L F E I G ; E S É T E R N E L L E S . — A u n e al t i tude p l u s é levée 

l a n e i g e t o m b e et pers is te p e n d a n t t ou t e l ' a n n é e ; c 'es t ce 

q u ' o n a p p e l l e l a r é g i o n des n e i g e s é te rne l l e s . L a h a u t e u r o ù 

e l l e c o m m e n c e va r ie avec l a l a t i tude . 

Limite inférieure 
Latitude. des 

neiges éternelles. 

7 9 ° 0 

7 0 " 107 0 m . 

4 5 ° . . . . . . . 2 6 3 0 

3 1 D 3 0 7 0 

0 ° 4 8 7 0 
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fîoiclles se fait en p l u s g r a n d e a b o n d a n c e pa r sui te d e l ' a c ­

c r o i s s e m e n t de l a t e m p é r a t u r e e x t é r i e u r e , l ' e a u pénè t r e p l u s 

c o m p l è t e m e n t l a m a s s e , e n chasse l 'a i r et l a g l a c e p r e n d u n e 

a p p a r e n c e h o m o g è n e et u n e c o u l e u r azu rée qu i font l ' a d m i ­

ra t ion des tour i s t e s . C 'es t l a Mer de Glace o u l e Glacier. 

U n g l ac i e r peu t ê tre c o m p a r é à u n f l euve so l ide . G o m m e le 

fleuve , i l d e s c e n d vers l a p l a i n e a v e c u n e v i tesse q u e l ' o n a 

e s t i m é e p o u r l e g l ac i e r d e l ' A a r à 7 0 o u 7S m . p a r a n . 

C o m m e le fleuve, i l se m o u l e d a n s l a v a l l é e , se ré t réc issant 

l o r s q u ' e l l e d i m i n u e de l a r g e u r , s ' é la rg issan t l o r s q u ' e l l e a u g ­

m e n t e . Ses affluents son t l e s pet i ts g l ac i e r s q u e lu i a m è n e n t 

les v a l l é e s la téra les et qui se s o u d e n t i n t i m e m e n t aveu 

l u i . 

D a n s s o n m o u v e m e n t p r o g r e s s i f de h a u t en b a s , le g lac ie r 

finirait pa r e n v a h i r l a p l a i n e , si s o n ex t rémi té in fé r i eu re n e 

fonda i t a u fur e t à m e s u r e q u ' e l l e ar r ive à u n n i v e a u p l u s 

b a s et sous u n e t e m p é r a t u r e p l u s c h a u d e . C 'es t p e n d a n t l ' é té 

et l ' a u t o m n e q u ' a h e u su r tou t l a fon te du g l a c i e r . L e s années 

o ù l ' é té est f r o i d et p l u v i e u x , l a fus ion est m o i n d r e et le 

g l ac i e r a v a n c e ; d a n s les a n n é e s c h a u d e s a u con t ra i r e , l e 

g l a c i e r r e c u l e . M . M a r t e n s a cons ta té q u e p e n d a n t les d o u z e 

années q u i on t p r é c é d é 1 8 6 6 l e g l ac i e r de s B o s s o n s à C h a -

m o u n i x a r e cu l é d e 3 3 2 m . 

Q u e l a fus ion soit p l u s o u m o i n s a c t i v e , le front d ' u n g l a ­

c ie r d o n n e tou jours na i s sance à u n e r iv i è re . C'est de l a sor te 

q u e l e R h i n et l e R h ô n e p r e n n e n t l eur s o u r c e dans les A l p e s 

(fig. 9 ) . 

1 6 . — U n g lac ie r exe rce u n e ac t ion tou t e spéc ia le sur les 

roche r s q u i l ' enca i s sen t . Il les r a b o t e , les u s e , les p o l i t ; i l e n 

a r rache des f r a g m e n t s q u ' i l a r rond i t e t q u ' i l b r o y é . E n g l i ssan t 

sur cet te c o u c h e de ga le t s et de s a b l e i m p r é g n é e d ' e a u , et e n 

la- p ressan t sur l a r o c h e s o u s - j a c e n t e , i l y b u r i n e u n e 

fou le de stries para l l è les d i r i g é e s d a n s l e sens m ê m e de sa 

m a r c h e . L a p r é s e n c e de ces r o c h e r s po l i s e t striés suffit p o u r 

i n d i q u e r l ' ex i s t ence d ' a n c i e n s g lac ie r s dans les loca l i t é s d ' o ù 

i ls o n t a u j o u r d ' h u i d i sparu pa r su i te d u c h a n g e m e n t d u c l i ­

m a t . 

C e ne son t pas les seules t races q u ' u n g lac i e r la isse d e sa 
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Fig. 9. — FRLIIC.ier donnant naissance À une rivière. — Moraine eenLrale. 

latérales. L o r s q u e deux g l ac i e r s se r éun i s sen t p o u r n ' e n for ­

m e r q u ' u n , la m o r a i n e dro i te de l ' u n s ' a cco le à la m o r a i n e 

g a u c h e d e l ' au t re p o u r cons t i tue r u n e moraine centrale. T o n s 

ces b l o c s , son t t ranspor tés p a r le g l ac i e r j u s q u ' a u p o i n t o ù il 

f o n d ; l à , i ls t o m b e n t sur le s o l , en se m é l a n g e a n t à l a b o u e 

e t aux ga le ts qu i cons t i tuen t la c o u c h e p r o f o n d e o u c o m m e on 

d i t l a moraine profonde. Cet a m a s si tué en avan t d u g lac ier 

p o r t e l e n o m d e moraine frontale. Il f o r m e c o m m e u n e bar re 

o u u n e d i g u e q u i t r averse l a va l l ée et p e u t é g a l e m e n t servir de 

t é m o i n de l ' ex i s tence d ' u n anc ien g lac ie r a u j o u r d ' h u i d i spa ru . 

1 7 . < ; L A C E S FLOTTANTES. — D a n s . l e s cont rées bo réa l e s , 

e n I s l ande , au S p i t z b e r g , au G r o e n l a n d , e t c . , les g lac ie r s des-

p r é s e n c e . Des hloc3 p l u s o u m o i n s v o l u m i n e u x dé tachés des 

m o n t a g n e s vo i s ines pa r les a v a l a n c h e s , t o m b e n t sur ses b o r d s , 

s ' y a c c u m u l e n t et v o y a g e n t a v e c l u i . On les n o m m e moraines 
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Fig. 10. — Glaces flottantes. 

L e s m o r a i n e s des g l ac i e r s po l a i r e s sont en t ra înées a v e c l e s 

b a n q u i s e s et l o r s q u e la g l a c e f o n d , e l les t o m b e n t au f o n d de 

l a m e r . Ma i s e l les p e u v e n t a insi être por tées t r è s - l o n g t e m p s 

sur cette sorte de r a d e a u e t a l ler m ê m e attérir sur u n e cô te 

l o i n t a i n e . O n t r o u v e sur le r i v a g e de l ' E c o s s e et d e l ' A n g l e ­

te r re , des b l o c s de g ran i t e q u i v i e n n e n t des A l p e s Scand i ­

n a v e s , e t q u i o n t été por tés sur les Iles B r i t a n n i q u e s , à u n e 

é p o q u e o ù les g lac ie rs de l a S c a n d i n a v i e ava ien t pr is u n e 

g r a n d e ex tens ion et d e s c e n d a i e n t j u s q u ' à la m e r . 

2 ° Action êdificatrice de l'eau. 

1 8 . — L e s r o c h e s q u i se f o r m e n t sous l ' i n f luence de l ' e au 

p e u v e n t se d iv i s e r en trois c a t é g o r i e s s e l o n q u ' e l l e s sont l e 

résul tat d ' u n d é p ô t m é c a n i q u e , d ' u n p réc ip i t é c h i m i q u e o u 

q u ' e l l e s d o i v e n t l e u r o r i g i n e à des êtres o r g a n i s é s . 

1 9 . D É P Ô T S M É C A N I Q U E S . — Les dépô t s m é c a n i q u e s 

jceDdent j u s q u ' a u n i v e a u de l a m e r ; i ls s ' a v a n c e n t d a n s l ' e a u 

p e n d a n t q u o i q u e t e m p s , pu i s se b r i s en t e t l es par t ies dé tachées 

s o n t en t ra înées p a r les cou ran t s c o m m e des î l e s f lot tantes 

( f i g . 1 0 ) . Ces b l o c s é n o r m e s de g l a c e aux f o r m e s fantas t iques 

cons t i t uen t sous l e n o m d e banquises u n d a n g e r p e r m a n e n t 

p o u r la n a v i g a t i o n d a n s Ces p a r a g e s . O n e n r e n c o n t r e q u i o n t 

7 0 e t m ê m e 4 0 0 m . de h a u t e u r et l a par t ie qu i p l o n g e est 

t ro i s fois p lus , -grande q u e cel le q u i est ho r s de l ' e a u . 
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son t d u s à l ' a c t i o n d ' u n e r iv i è re , d e l a m e r o u des deux 

a g e n t s r éun i s . 

8 0 . A l l u v i o n s fluviatilcN; — L e l i m o n , le sable, 

les ga le t s en t ra înés pa r les r iv iè res a u m o m e n t des grandes 

c r u e s , se v d é p o s e n t dès q u e l e cou r s d e v i e n t p l u s t r anqu i l l e et 

donnent , a lo r s na i s sance à ce q u e l ' o n a p p e l l e des attérissc-
ments o u alluvions. T e l s son t l e s b a n c s d e s ab l e q u i se .for­

m e n t soit a u m i l i e u d u fleuve, soi t sur les b o r d s . Dans les 

r iv iè res à c o u r s s i n u e u x , o n r e m a r q u e q u e le c o u r a n t ronge 

c o n s t a m m e n t l a r i v e c o n c a v e p o u r accro î t re la r i ve c o n ­

v e x e . L a p r e m i è r e est f o r m é e d e roche r s p lus o u m o i n s escar­

pés t and i s q u e l a s e c o n d e d i sposée en p e n t e d o u c e est c o m ­

p o s é e d ' a l l u v i o n s . A u m o m e n t dos g r a n d e s e a u x , la rivière 

s ' é l è v e s u r cette p l a i n e j u s q u ' à u n e cer ta ine h a u t e u r et lors­

q u ' e l l e s ' en ret ire, e l le y la i sse u n e c o u c h e de sab le o u de 

bô t i e q u i a u g m e n t e d ' au tan t son n i v e a u . Ces terrains d 'a l -

h i v i o n son t e n g é n é r a l t rès-fer t i les pa rce q u e les sédiments 

char r i é s p a r l e s r iv ières o n t é té e n l e v é s pa r la p lu ie au sol 

m e u b l e et c u l t i v é des p l a t eaux . L o l i m o n t ranspor té par la 

D u r a n c e con t i en t au tan t d ' azo te q u e 1 0 0 , 0 0 0 tonnes de 

g u a n o . A u s s i , dès q u e ces ter ra ins o n t a c q u i s u n e certaine 

h a u t e u r au-dessus d u n i v e a u o rd ina i r e d u f l euve , l ' agr i ­

cu l tu re s 'en e m p a r e . P o u r les p r o t é g e r con t re les inonda­

t ions u l t é r i eu res , o n les e n t o u r e de d i g u e s . M a i s i l y a à 

ce la p lus i eu r s i n c o n v é n i e n t s . E n s u p p r i m a n t les i n o n d a ­

t ions , o n arrête l e c o l m a t a g e , c ' es t -à -d i re le d é p ô t de n o u ­

v e a u l i m o n a z o t é ; d e p l u s , l o r s des g r a n d e s n u e s , si les 

d i g u e s v i e n n e n t à se r o m p r e , l ' i n o n d a t i o n est d ' au t an t plus 

te r r ib le q u ' o n s 'était c ru m i e u x à l ' ab r i . Il a r r ive m ê m e que 

le d é p ô t d e s é d i m e n t s ne p o u v a n t p l u s s 'opérer sur les terres 

i n o n d é e s , se fasse p o u à p e u dans l e l i t m ê m e d u fleuve dont 

i l r e l ève c o n s t a m m e n t l e f o n d . Pa r sui te il faut aussi exhaus­

ser c o n t i n u e l l e m e n t les d i g u e s et le n i v e a u de la r iv iè re m o n t e 

de p l u s en p lus au-dessus de la p l a i n e . A Fe r r a r e , ]e lit du 

P ô est supér ieur au toit des m a i s o n s . 

L e d é p ô t des mat iè res t enues e n s u s p e n s i o n dans l ' e a u se 

fait su r tou t dans l e s endro i t s o u le cou ran t est f a ib l e , dans les 

po in t s o u i l y a des r e m o u s , o u l ' e a u t o u r n o i e . Si u n e rivière 
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v ien t à r encon t r e r l ' e a u t r anqu i l l e d ' u n c a n a l , l e conf luen t 

s ' e n v a s e . L o r s q u ' e l l e t raverse u n l a c , il se f o r m e u n c ô n e ' d e 

d é j e c t i o n au p o i n t o ù l a fo rce d u c o u r a n t v i en t s 'é te indre 

con t re l a m a s s e d ' e a u d o r m a n t e . L e R h ô n e a r r ivant dans l e 

l a c de G e n è v e c h a r g é de l ' é n o r m e quan t i t é de s é d i m e n t s q u e 

l u i appor t en t les g lac ie r s d e s A l p e s , d o n n e na i s s ance À u n 

c ô n e d e dé j ec t i on q u i pa ra î t des t iné à c o m h l e r u n j o u r l e lac 

t o u t ent ier . 

P o r t - V a l a i s , q u i é ta i t à l ' é p o q u e r o m a i n e u n e pet i te v i l l e 

s i tuée p rès de l ' e a u , à l ' e m h o u c h u r e de l a r i v i è r e , en est 

m a i n t e n a n t d i s tan te d e 2 k . i / 2 . Si o n e x a m i n e l a s t ructure 

d e ces c ô n e s d ' a l l u v i o n , on v o i t q u ' i l s son t f o r m é s de c o u c h e s , 

t rès -peu i n c l i n é e s , de s ab l e et d ' a r g i l e a v e c c o q u i l l e s d ' e a u 

d o u c e o u terrestres . P a r p l a c e , o n t r o u v e des l i ts de gale ts 

c o r r e s p o n d a n t aux -époques o ù l ' a c t i on tor rent ie l le ava i t u n e 

p l u s g r a n d e é n e r g i e . 

L o r s q u ' i l sort d u l a c de G e n è v e , le R h ô n e est p a r f a i t e m e n t 

c la i r et l i m p i d e ; m a i s b i e n t ô t i l reço i t de n o u v e a u x affluents ; 

les u n s , tels q u e la S a ô n e , l u i appo r t en t l e l i m o n e n l e v é a u x 

c a m p a g n e s d u Ju ra e t de l a B o u r g o g n e , les a u t r e s , c o m m e 

l ' A r v e , l ' I s è r e , l a D u r a n c c , l u i a m è n e n t t o u s l e s torrents d u 

ve r san t o c c i d e n t a l de s A l p e s . D e L y o n à l a m e r l e f leuve est 

t r o p r a p i d e p o u r q u e ces m a t i è r e s pu i s sen t se d é p o s e r , m a i s 

à l ' e m b o u c h u r e le cou ran t v i e n t s 'arrêter sur les e a u x de l a 

Méd i t e r r anée et i l se fait u n c ô n e de dé jec t ion c o m m e à l ' e n ­

trée d u l ac de G e n è v e . 

2 1 . D E L T A S . — Les e a u x b o u e u s e s d u R h ô n e f o r m e n t 

d a n s l ' a z u r de l a Méd i t e r r anée u n e t a c h e b l a n c h e q u i a 1 0 

k i l o m è t r e s de l o n g u e u r . L a quan t i t é de l i m o n q u i passe à 

A r l e s est a n n u e l l e m e n t d e 2 0 m i l l i o n s de m è t r e s c u b e s . A 

par t i r d 'Ar l e s , l e fleuve se d iv i se e n p lus i eu r s b r a s q u i se 

r enden t à la m e r c h a c u n de l eur cô té ( f i g . i i ) . Ils en tou ren t 

l a C a m a r g u e , p l a i n e d ' a l l u v i o n de 7 4 , 0 0 0 hec t a r e s , d u e 

tou t ent ière aux appor t s success i fs d u fleuve, et d o n t l e n i ­

v e a u ne dépasse guè re ce lu i de l a M é d i t e r r a n é e ; aussi es t -on 

o b l i g é de l a p r o t é g e r p a r des d i g u e s con t re les i n v a s i o n s d u 

fleuve et cont re cel les de l a m e r . L a f o r m e t r i angu la i r e de ces 

p l a ines d ' a l l u v i o n f o r m é e s c o m m e la C a m a r g u e à l ' e m b o u -
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L a p lupa r t des b ra s d u R h ô n e sont a b a n d o n n é s ; à lu i 

shure des fleures l eu r a v a l u l e n o m de Deltas, de la lettre 

g r e c q u e A . 
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seul le g r a n d R h ô n e l iv re pa s sage a u x qua t re c i n q u i è m e s d e 

l ' e a u et char r ie e n v i r o n i l m i l l i o n s de m è t r e s c u b e s de s é ­

d i m e n t s a n n u e l s . A son e m b o u c h u r e , i l s 'est f o r m é a u c h e n a l 

na tu re l q u i c o n d u i t le fleuve à u n e cer ta ine d i s tance dans l a 

m e r . Ses r i ves se p r o l o n g e n t m ô m e sous l ' e a u j u s q u ' à 5 0 0 m . 

C 'es t l à q u e se t e r m i n e v é r i t a b l e m e n t l e f l e u v e ; c 'es t l à 

q u ' i l d é p o s e e n m a j e u r e par t ie les s é d i m e n t s d o n t il es t 

c h a r g é . A u s s i y a-t-il u n h a u t f o n d de l m 5 0 , n o m m é b a r r e . 

D e s d e u x cé tés de l a b a r r e d u cô té de l a m e r c o m m e e n r e ­

m o n t a n t l e l i t d u f leuve l a p r o f o n d e u r v a e n c ro i ssan t 

Les r i ves d u c h e n a l e n s ' exhaussau t p a r suite des appor t s 

c o n t i n u e l s enca i ssen t l e fleuve, d o n n e n t au c o u r a n t u n e p l u s 

g r a n d e force e t l u i p e r m e t t e n t de chasse r p l u s l o i n l a b a r r e . 

O n e s t i m e q u e depu i s l ' è re ch ré t i enne l a b a r r e s 'est a v a n c é e 

à r a i son de 2 k i l o m è t r e s pa r s ièc le . L e s p r o g r è s d u c h e n a l 

t e n d e n t à d e v e n i r d e p l u s e n p l u s l en t s pa rce q u ' à m e s u r e 

q u e l e f l euve a v a n c e ve r s l e l a r g e , i l do i t c o m b l e r des p r o ­

f o n d e u r s de p l u s en plus g r a n d e s . Depu i s les t e m p s a n c i e n s , 

l e R h ô n e est t o u j o u r s re jeté ve r s l 'Es t . Ses pet i ts b r a s n o u s 

r ep résen ten t d ' a n c i e n s lits d u fleuve q u i se son t p e u à p e u 

e n s a b l é s . 

L e s g r a n d s Del tas se t r o u v e n t soi t à l ' e m b o u c h u r e des 

g r a n d s f leuves d a n s l e s con t r ées c h a u d e s o ù les o r a g e s e t l e s 

fon tes d e n e i g e a m è n e n t dans les r iv iè res u n e g r a n d e m a s s e 

d e l i m o n , soi t d a n s les m e r s in té r ieures o ù l a m a r é e e t l e s 

c o u r a n t s n e v i e n n e n t p a s en t ra îne r a u l a r g e les appor t s d u 

f l euve . Les del tas d u N i l , d u G a n g e et d u Mississ ipi e n sont 

de s e x e m p l e s . 

2 S . S É D I M E N T S M A R I N S . — U n e par t ie d u l i m o n 

a m e n é p a r les fleuves p a s s e au-dessus d u de l t a et se t r o u v e 

en t ra îné p a r les couran t s m a r i n s a v e c les par t icules fines q u e 

l e s flots a r rachen t a u x fa la ises . T o u t e s ces ma t i è re s v o n t se 

d é p o s e r sous f o r m e d e v a s e dans les e a u x c a l m e s et p r o -

1. On comprend quelles entraves la barre doit apporter à la naviga­
tion; aussi aucun port important n'a pu s'établir sur le Rhône, comme 
Bordeaux sur la Gironde, Nantes sur la Loire, Rouen sur la Seine. On 
a cherché, à plusieurs reprises, à construire un canal maritime qui mit 
le Rhône en communication avec la Méditerranée sans passer par la 
barre. C'est le but du canal St-Louis. 
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fondes. A i n s i dans l a Méd i t e r r anée q u i est a l ' ab r i des marées 

et j o u i t p e n d a n t tou te u n e sa i son d ' u n c a l m e r emarquab l e , 

l ' e a u des g r a n d e s p r o f o n d e u r s est t r o u b l e , t e l l e m e n t remplie 

de v a s e fine q u e les m o l l u s q u e s n e p e u v e n t y v i v r e . 

T a n t ô t ces dépô t s de v a s e sont , c o m p l è t e m e n t a rg i l eux ; 

d ' au t res fo i s , i ls c o n t i e n n e n t d u ca lca i re en t r a îné aussi méca ­

n i q u e m e n t on pa r t i cu les très-fines o u m ô m e p r o d u i t par uno 

p réc ip i t a t i on c h i m i q u e . Ce m é l a n g e d ' a r g i l e e t d e calcaire 

p o r t e l e n o m de Marqu. 

2 3 . — Sur l é s r i v a g e s , les dépô t s va r i en t avec la nature 

de l a c ô t e . L o r s q u e ce l l e -c i est a rg i l eu se o u sch i s teuse , i l se 

d é p o s e de l a v a s e ; si l a fa la ise est f o r m é e de cra ie à silex, il 

se p r o d u i t à son p i e d u n e c o u c h e de ga le t s s i l i ceux . Mais ce 

q u i d o m i n e en g é n é r a l su r tou t à u n n i v e a u in fé r ieur au ba­

l a n c e m e n t d e s ' m a r é e s , c 'es t l e s a b l e . 

L e Sable es t f o r m é de pet i ts g r a in s de quar tz h y a l i n , mé­

l a n g é s des d iverses subs t ances qu i se r e n c o n t r e n t dans la con­

st i tut ion g é o l o g i q u e de l a cô te o u q u i p e u v e n t être apportées 

p a r les fleuves. A i n s i , le s a b l e d u l i t tora l b r e t o n renfermo 

dos g ra in s de fe ldspa th q u i p r o v i e n n e n t d u g ran i t é ; ce lu i dos 

côtes d e F l a n d r e est rempli de g ra in s ver t s de g l a u c o n i e (si­

l ica te de fe r ) , m i n é r a l t r è s - a b o n d a n t dans les r o c h e s de cette 

r é g i o n ; à l ' e m b o u c h u r e de l a L o i r e et d u R h ô n e q u i ont tra­

v e r s é les cont rées v o l c a n i q u e s d u cen t re de l a F r a n c e , l e sable 

con t i en t d u p é r i d o t (si l icate de m a g n é s i e ) et d u fer titane, 

' d e u x m i n é r a u x essent ie l s des p r o d u i t s v o l c a n i q u e s de la 

F r a n c e cen t ra le . 

2 4 . D u n e s . — A m a r é e b a s s e , le sab le d e l a côte se 

m e u t au m o i n d r e v e n t . Si ce lu i -c i v i en t d u large_, l e sab le es! 

p o u s s é ve r s l ' i n t é r i eu r des terres et s ' y a m o n c e l l e en petites 

é m i n e n c e s appe l ée s Dunes. C 'es t su r tou t su r l a côte de 

G a s c o g n e , sous l ' in f luence des v e n t s d ' o u e s t , q u e les dunes 

o n t pr is un g r a n d d é v e l o p p e m e n t . El les f o r m e n t depu i s l 'em­

b o u c h u r e de l a G i r o n d e j u s q u ' à cel le de l ' A d o u r u n e série de 

co l l i ne s a l l o n g é e s d u n o r d a u sud, d o n t l a h a u t e u r m a x i m u m 

est d e 8 6 à 8 9 m . L e u r pen t e ve rs l a m e r est de 7 à 12°, 

t andis q u e ce l l e q u i r e g a r d e l e c o n t i n e n t at teint et dépasse 

m ê m e 3 0 ° (fig. 1 2 ) . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Mer. Fig. 13. — Gonpe d'una duue. Lan. 

l a m o i n d r e b r i se le j e t t e sur l a p e n t e o p p o s é e q u ' i l d e s c e n d 

e n v e r t u de son p r o p r e p o i d s . Les g r a i n s d e s ab l e s u c c è d e n t 

a u x g ra ins de s a b l e e t p e u a p e u c h a c u n des é l é m e n t s q u i 

cons t i t uen t l a d u n e , s 'est é l o i g n é d e l a m e r de tou te l a l a r ­

g e u r d u m o n t i c u l e . 

Cet te p r o g r e s s i o n des d u n e s q u e l ' an e s t i m e à 2 0 m . pa r an 

p o u r les L a n d e s d o G a s c o g n e est u n e m e n a c e incessan te p o u r 

l e s con t r ées q u ' e l l e s a v o i s i n e n t . El les o n t dé jà e n v a h i p l u s i e u r s 

v i l l a g e s et en o n t c h a s s é les h a b i t a n t s . D e p u i s q u e l q u e s a n ­

nées , o n a en t repr i s de les fixer en p l an t an t des forêts d e p i n 

m a r i t i m e q u i ar rê tent le v e n t et de p l u s f o r m e n t obs tac le à 

l a p r o g r e s s i o n des g r a i n s de s a b l e , c e u x - c i v e n a n t f rapper 

c o n t r e lo t r onc des a rbres et t o m b a n t a u p i e d sans c o n t i n u e r 

l eur rou t e . Sur le l i t tora l f rançais et b e l g e d e l a m e r d u N o r d , 

il y a aussi des d u n e s q u e l ' o n a fixées à l ' a i d e d ' he rbes a p p e ­

l ées Hoyas. Ces p lan tes n ' a g i s s e n t pas c o m m e les p i n s ; e l les 

s 'é ta lent sur le sol et e m p ê c h e n t l e s ab l e d 'ê t re s o u l e v é par l e 

v e n t ; o n e s t i m e q u ' u n p i e d de h o y a t fixe u n m è t r e c u b e d e 

s ab l e . D e s é v é n e m e n t s ter r ib les o n t p u fa i re appréc ie r l e u r 

u t i l i té . C 'es t p o u r avo i r n é g l i g é l e u r cu l tu re e t p e u t - ê t r e 

m ê m e p o u r les a v o i r détrui ts afin d e se p r o c u r e r d u c o m b u s ­

t ib le q u e les hab i t an t s de V i s s a n t o n t v u l eu r v i l l e e n v a h i e p a r 

les d u n e s . En u n e seu le nu i t d e l ' a n n é e 17 3 8 , q u a r a n t e - t r o i s 

m a i s o n s d i spa ru ren t sous le s ab l e . 

2 5 . — A v a n t q u e le r i v a g e d e l à G a s c o g n e fut c o u v e r t de 

d u n e s , les cou r s d ' e a u q u i s i l l onna i en t l a p l a i n e de l ' A q u i t a i n e , 

ent re l a G a r o n n e à l ' A d o u r , se r e n d a i e n t d i r e c t e m e n t à l a 
2 

Les d u n e s se d é p l a c e n t e n a v a n ç a n t dans l ' in té r ieur des 

te r res . O n e x p l i q u e l e u r m o u v e m e n t de la m a n i è r e s u i v a n t e . 

U n g r a i n de sah le p o u s s é p a r le v e n t m o n t e p e u à p e u sur 

l a pen t e d o u c e de l a d u n e et a r r ive a ins i à s o n s o m m e t . L à , 
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m e r . Les d u n e s son t v e n u s l eu r b a r r e r l e p a s s a g e ; i l s 'est alors 

formé a u p i e d de ces m o n t i c u l e s de g r a n d s é t angs tels q u e 

c e u x d e C a z e a u , de L a c a n a u , . d e Ca rcans . Que lque fo i s l a c o m ­

m u n i c a t i o n s ' e s t é t a b l i e en t re l ' é t a n g et l a m e r pa r l a rupture 

de l a d i g u e d e d u n e ; c 'es t ce q u i a e u l i eu p o u r l e bass iu 

d ' A r c a c h o n . 

8 6 . —• O n d é s i g n e sous l e n o m d e cordons littoraux des 

sor tes de d u n e s t rès -basses f o r m é e s de ga le t s q u i on t été 

p o u s s é s et a m o n c e l é s n o n p l u s pa r la f o r c e d u ven t , m a i s pa r 

ce l l e des v a g u e s . Ils s épa ren t s o u v e n t auss i de l a m e r des 

é t a n g s d ' e a u s a u m â t r e . 

3 ï . R o c h e s s é d i m e n t a i r c s f o r m é e s p a r d é ­

p ô t s m é c a n i q u e s . —• Les p r i n c i p a l e s r o c h e s déposées 

m é c a n i q u e m e n t p a r l ' e a u son t l ' a r g i l e , l a m a r n e , le sab le 

e t les ga le t s . 

S S . — L ' A r g i l e est u n e r o c h e h o m o g è n e c o m p o s é e de s i ­

l i ce d ' a l u m i n e et d ' e a u . L e t y p e e n est l ' a rg i l e p l a s t ique q u i , 

l o r s q u ' e l l e est h u m i d e est d o u c e a u t o u c h e r , fait pâ te a v e c 

l ' e a u , p e u t se m o d e l e r et f o r m e l a b a s e de t ou t e s les p o t e r i e s . 

L o r s q u ' e l l e se d e s s è c h e , e l le se f e n d i l l e . Par c u i s s o n , e l l e a c ­

q u i e r t u n e g r a n d e dure té et a r r ive m ê m e à faire f eu au b r i ­

q u e t . Si e l l e est p u r e , e l le rés is te sans se fond re aux t e m p é r a ­

tu res les p l u s é l evées ; on d i t a lors q u ' e l l e est réfractaire. 

L ' a r g i l e est f r é q u e m m e n t c o l o r é e en j a u n e o u e n r o u g e par 

de l ' o x y d e d e f e r . L o r s q u e l a m a t i è r e c o l o r a n t e est t r è s - a b o n ­

d a n t e , o n s ' en sert e n p e i n t u r e sous les n o m s d ' oc ré s , de 

terre de Sienne, terre de Letnnos, e t c . 

L a terre à foulon o u smectique, est u n e va r i é t é d ' a r g i l e , 

m a g n é s i e n n e et p l u s r i che en s i l ice q u e l ' a rg i l e p la s t ique . 

E l l e se d é l a y e dans l ' e a u sans fa i re pâ te . On l ' e m p l o i e pou r 

l e d é g r a i s s a g e des d r aps et au t res étoffes de l a i n e . 

8 9 . — L a M a r n e est u n m é l a n g e d ' a r g i l e et d e c a l c a i r e ; 

e l l e p résen te p l u s o u m o i n s d e dure té o u de plas t ic i té se lon 

q u e d o m i n e l ' u n o u l ' a u t r e d e ces d e u x é l é m e n t s . E l le est e m ­

p l o y é e en ag r i cu l t u r e p o u r a m e n d e r l e s ter res . 

; t O . — L e S a i l l e est f o r m é de g r a i n s de qua r t z h y a l i n de 

f o r m e i r r égu l i è r e , m a i s tous de m ê m e g r o s s e u r p o u r u n e m é m o 

c o u c h e . Il est s o u v e n t m é l a n g é depa i l l e t t es de m i c a , q u i b r i l l en t 
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a u so le i l c o m m e de l ' o r , o u des g r a i n s ver t s de g l a u c o n i e . 

F r é q u e m m e n t i l est c o l o r é en j a u n e p a r de l ' o x y d e d e fer . L e 

sab la sert p o u r p o l i r l e m a r b r e et p o u r faire d u m o r t i e r . 

L o r s q u ' i l est b l a n c et p u r , o n l ' e m p l o i e p o u r fourn i r l a s i l ice 

d u v e r r e . 

3 1 . — L e t i r é s n ' es t p a s au t re c h o s e q u e d u s a b l e d o n t 

l e s g r a i n s o n t été r éun i s p a r u n c i m e n t ca lca i re , f e r r u g i n e u x 

o u s i l i ceux . L e s grés à c i m e n t s i l iceux son t p l u s d u r s , p l u s 

h o m o g è n e s et préférés aux aut res p o u r p a v e r . 

3 3 . — L e s G a l e t s son t des ca i l loux a r r o n d i s q u i o n t é t é 

r o u l é s p a r les r iv ières o u p a r les v a g u e s . Q u a n d ils son t a g g l u ­

t inés pa r u n c i m e n t ca lca i re o u s i l i ceux , i ls cons t i t uen t une-

r o c h e s o l i d e a p p e l é e Voudingue. 

3 3 . D é p ô t s c l i i m i q t u e s . — G a u s m i n é r a l e s , — -

Cer ta ines s o u r c e s , su r tou t dans les p a y s d o m o n t a g n e son t 

c h a r g é e s de ma t i è r e s m i n é r a l e s , pa r ce q u ' e l l e s on t r e ç u dans-

l e u r t rajet sou te r ra in des é m a n a t i o n s de na tu re v o l c a n i q u e . 

E l l e s on t g é n é r a l e m e n t u n e t e m p é r a t u r e é l evée ; a ins i l a sou rce 

de C h a u d e s a i g u e s en A u v e r g n e est à 8 0 ° , et les e a u x su l fu ­

reuses de B a r r è g e s o n t 6 0 à 7 0 ° . 

Il est e n c o r e d ' au t res eaux m i n é r a l e s : ce son t ce l les q u i 

sans r e c e v o i r d ' é m a n a t i o n s in te rnes d i s s o l v e n t les p r inc ipes 

s o l u b l e s des c o u c h e s aqu i fè res q u i les c o n t i e n n e n t . E n L o r ­

r a i n e , o ù il y a des dépô t s puissants d o sel g e m m e b e a u c o u p -

d e sources son t sa lées . Les eaux des pui t s de Par i s c o n t i e n n e n t 

d u sulfate de c h a u x , pa rce qu ' e l l e s o n t filtré à t ravers les c o u ­

c h e s de p ier re a p lâ t re de Be l lev i l l e et de M o n t m a r t r e . Celles d& 

l a C h a m p a g n e , o ù le sol est c r a y e u x , r e n f e r m e n t d u Carbonate 

de c h a u x . L o r s q u ' o n v o i t sort i r d ' u n e s o u r c e u n e e a u o c r e u s e , 

o n p e u t être cer ta in q u ' e l l e a l a v é des c o u c h e s fer rugineuses-

et q u ' e l l e s 'est c h a r g é e d ' o x y d e de fer . 

Q u e l l e q u e soit l ' o r i g i n e de ces eaux m i n é r a l e s , e l les la i ssen t 

d é p o s e r , l o r s q u ' e l l e s s ' é v a p o r e n t , l e s ma t i è re s q u ' e l l e s t e ­

na i en t e n d i s s o l u t i o n . T e l l e est l ' o r i g i n e d ' u n e fou le d é r o c h e s 

qu i se son t f o r m é e s dans les t e m p s g é o l o g i q u e s et qui c o n t i ­

n u e n t e n c o r e à se p r o d u i r e de n o s j o u r s . 

L e s p r inc ipa le s son t : l e ca l ca i r e , l e g y p s e , l e sel g e m m e , 

l ' o x y d e de fer e t l a s i l ice . 
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3 4 . c a l c a i r e . — E a u x i n c r u s t a n t e s . — Las sour ­

ces ca lca i res sont t r è s - n o m b r e u s e s ; les p lus c é l è b r e s son t ce l les 

d e Ca r l sbad en A l l e m a g n e , de T i v o l i e n I ta l ie , de Sa in t -

IVectaire et de S a i n t - A l i y r e e n F r a n c e , dans le d é p a r t e m e n t 

d u P u y - d e - D ô m e . L e c a r b o n a t e de c h a u x qu i est t enu e n d i s ­

s o l u t i o n dans l ' e au à la f a v e u r d ' u n e ce r ta ine quan t i t é d ' ac ide 

c a r b o n i q u e se d é p o s e dès q u e ce g a z se d é g a g e , c ' e s t - à - d i r e a u 

sort i r d o l a s o u r c e et e n c r o û t e les pa ro i s d u ru i s seau et les 

ob je t s q u ' o n d é p o s e , c o m m e des n i d s , des œ u f s , des a n i m a u x 

e m p a i l l é s , des pan ie r s t r e s sé s , e t c . C 'es t a ins i q u e se f o r m e n t 

l e s p r é t e n d u e s pétrifications, n o m v i c i e u x , ca r l a m a t i è r e o r ­

g a n i q u e n 'es t pas pétr i f iée , e l le est s i m p l e m e n t r e c o u v e r t e 

d ' u n e c o u c h e p i e r r e u s e . 

Les g ra ins de s ab l e q u i son t s o u l e v é s p a r le b o u i l l o n n e ­

m e n t de l a s o u r c e o u en t ra înés par l e c o u r a n t , son t aussi 

r e c o u v e r t s d ' u n e pet i te c o u c h e ca l ca i r e , p u i s d ' u n e s e c o n d e , 

d ' u n e t r o i s i è m e , et i ls gross issent a insi p e u à p e u pa r u n p r o ­

c é d é a n a l o g u e à ce lu i q u ' e m p l o i e n t les conf iseurs p o u r fabr i ­

q u e r les d r a g é e s . Si on les casse , o n v o i t n e t t e m e n t l e g r a i n 

de sab le e n t o u r é d ' u n e e n v e l o p p e de c o u c h e s ca lca i res c o n c e n ­

t r iques . Ces pet i ts corps q u i a t t e ignen t l a g r o s s e u r d ' u n p o i s et 

se n o m m e n t p a r ce t t e r a i s o n pisolithes, cessen t de g ross i r l o r s ­

q u ' i l s son t d e v e n u s assez l o u r d s p o u r ne p o u v o i r p l u s être 

tenus e u s u s p e n s i o n . Ils res tent a lors au fond et son t rel iés 

l e s u n s aux autres p a r l e ca l ca i r e qu i s ' y d é p o s e . 

3 5 . — A u x b a i n s d ' H a m m a m - M a s c o u t i n , dans l a p r o v i n c e 

de C o n s t a n t i n e , i l y a des sou rces a b o n d a n t e s à u n e t e m p é ­

ra ture de 7 6 ° . Les eaux sont c h a r g é e s de c a r b o n a t e de c h a u x . 

a Dès q u ' e l l e s se son t fait u n e i ssue e n p e r ç a n t l e s o l , e l les 

d é p o s e n t a u t o u r d ' e l l e le ca lca i re d o n t e l les son t s u r c h a r g é e s , 

e t f o r m e n t a ins i u n e vas t e c h a u d i è r e dans l a q u e l l e o n les vo i t 

b o u i l l i r et d o n t les b o r d s s ' é l èven t c o n s t a m m e n t p a r de n o u ­

v e a u x d é p ô t s . I l se f o r m e a ins i u n c o n e q u i a r r ive j u s q u J à 2 a 

e t m ê m e 3 0 p i e d s de h a u t e u r . L ' e a u ne p o u v a n t p a s s ' é lever 

d a v a n t a g e est forcée a lo r s de c h e r c h e r u n e au t re issue et d ' é ­

l e v e r u n n o u v e a u c ô n e . C 'es t ce q u i fait q u ' d en existe u n e 

m u l t i t u d e a u j o u r d ' h u i , c e p e n d a n t il e n est p e u q u i so ien t 

e n cons t ruc t ion ; p r e s q u e tou te l a sou rce s 'est r éun ie sur u n 
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Fig. lo. — Environs des baina d Hammon-Mascnatin, 
près des arceaux romains. 

a p p r o c h e o n d i s t i ngue à t ravers u n n u a g e d e v a p e u r d ' e a u l a 

be l l e cascade q u i se p réc ip i te sur des rochers b l a n c s et roses à 

travers des a rbres r ecouve r t s d ' inc rus ta t ions et des ru ines ro ­

m a i n e s ; on e n t e n d l ' e a u b o u i l l o n n e r sous ses p i eds et o n v o i t 

l a v a p e u r s ' é chappe r par toutes les fentes des roche r s et ré­

pandre au l o i n u n e o d e u r su l fureuse . C o m m e l ' e a u se r e ­

froidit r a p i d e m e n t en s ' é l o i g n a n t de l a s o u r c e , o n t r o u v e à 

p e u de d i s tance b e a u c o u p de p o i s s o n s ; il est fac i le d ' e n p r e n ­

dre , et en les repor tan t q u e l q u e s cen ta ines de pas p l u s h a u t 

st les p l o n g e a n t dans l ' e a u o n les fai t cu i re i m m é d i a t e ­

m e n t 1 . s 

3 6 . — Si les sources incrus tan tes sont assez ra res , p r e s ­

q u e toutes les eaux r e n f e r m e n t en d i s so lu t ion u n e pet i te 

quant i té de c a r b o n a t e de c h a u x q u ' e l l e s la issent dépose r q u a n d 

el les s ' é v a p o r e n t . La p r e u v e en est , q u ' e l l e s encrassent les 

chaud iè re s des m a c h i n e s à v a p e u r . D a n s l e f o n d des r iv ières , 

1. Bull. Soc. Gèol. de France, XI, ]}. 130. 

p o i n t ; de là elle r e t o m b e pa r u n e sui te de be l l e s cascades sur 

les g rad ins q u ' e l l e a déposés au tour d ' e l l e . » 

« De l o i n les b a i n s d ' H a m m a m - M a s c o n t i n p e u v e n t se c o m ­

parer à u n e v i l l e c o u v e r t e de mina re t s : à m e s u r e q u ' o n 
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des - l a c s , des m e r s , i l se f o r m e p e u à p e u pa r su i te d ' é v a -

p o r a t i o n s p o n t a n é e des dépo t s de ca l ca i r e . 

3V, — L e G y p s e o u sulfate de c h a u x , est u n e subs tance 

p e u s o l u b l e , qu i se p réc ip i t e u n e des p r e m i è r e s l o r s q u ' o n 

é v a p o r e l ' e a u de l a m e r o u des sources sa l ées . Dans l a p r o ­

v i n c e d ' O r a n , il y a u n g r a n d n o m b r e d e dépô t s g y p s e u x q u i 

se r e l i en t à d ' a n c i e n n e s s o u r c e s d o n t o n v o i t e n c o r e les o r i ­

f ices . 

3 8 . —• L e S e l g e m m e est auss i u n p r o d u i t de s o u r c e s . I l 

se d é p o s e dans cer ta ins lacs salés des p a y s c h a u d s . A i n s i , en 

1 8 4 4 , l e l a c Z a y r è s , en A l g é r i e , e n t i è r e m e n t d e s s é c h é , était 

r e c o u v e r t d ' u n e c o u c h e de 3 à 1 d éc imè t r e s d e sel g e m m e . 

3 » . — Le. F e r exis te e n s o l u t i o n dans b e a u c o u p d ' e a u x m i ­

n é r a l e s , et s 'en p réc ip i t e à l ' é ta t de s e s q u i o x y d e h y d r a t é o u d e 

r o u i l l e . A l a s o u r c e d e R o y a t , eu A u v e r g n e , i l y a une piscine-

r o m a i n e o ù se d é p o s e n t des m a s s e s c o n s i d é r a b l e s d ' o x y d e d e 

fer . Les sels de fer d i s sous d a n s l ' e a u son t s o u v e n t a b s o r ­

b é s p a r de s êtres v i v a n t s d ' o r g a n i s a t i o n in fé r i eu re . C e r t a i n s 

infusoi rs s 'en se rven t p o u r cons t ru i re l eu r c a r a p a c e , c o m m e 

d ' a u t r e s , d u ca rbona t e de c h a u x . A p r è s l a m o r t de l ' a n i m a l 

ces pet i tes ca rapaces s ' a m o n c è l e n t a u f o n d des ru i s seaux et 

des m a r a i s e t f inissent p a r p r o d u i r e u n e c o u c h e f e r rug i ­

n e u s e . C'est l ' o r i g n e d o b e a u c o u p d e t aches d e r o u i l l e q u e 

n o u s r e m a r q u o n s dans n o s fo s sés . En S u è d e et en N o r w é g e < 

ces pet i ts êtres t rava i l l en t a v e c p l u s d ' ac t iv i té e n c o r e ; i ls 

p r o d u i s e n t des b a n c s de m i n e r a i s q u i sont exp lo i tés et s e 

r e n o u v e l l e n t sans ce s se . 

4 . O . S i l i c e . — G e y s e r s . — I l est des sources q u i t i ennen t 

de l a silice en d i s so lu t ion . L e s p lus cu r i euses sous co r a p p o r t 

sont les G e y s e r s d ' I s l a n d e , s i tués dans l e s e n v i r o n s de S k a -

h o l t . L ' u n d ' e u x , l e g r a n d g e y s o r p résen te de s p h é n o m è n e s 

éruptifs t r è s - r emarquab l e s ( f i g . 1 4 ) . En t e m p s o r d i n a i r e , c ' e s t 

u n e s i m p l e s o u r c e a y a n t l a f o r m e d ' u n b a s s i n c i rcu la i re s i tué 

à l ' ex t r émi t é d ' u n c ô n e surba i ssé et d ' o ù s ' é c h a p p e p a r q u e l ­

q u e s é c h a n c r u r e s de s ru i s seaux d ' eau b o u i l l a n t e . 

A cer ta ins m o m e n t s , o n e n t e n d des b r u i s s e m e n t s , s e m ­

b l a b l e s à de s o u r d e s d é c h a r g e s d 'a r t i l le r ie , l o sol t r e m b l e , 

l ' e a u d é b o r d e ; il se m a n i f e s t e à l a surface de la sou rce d ' é -
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Fig. 14. — Le grand geyser d'Islande 

m o m e n t d ' après , on n ' a p e r ç o i t p l u s q u ' u n n u a g e de v a p e u r 

b l anche p l anan t a u - d e s s u s d u c ô n e . Pu i s le ba s s in , qu i s 'est 

en t iè rement v i d é , se r e m p l i t p e u à p e u et se m e t à cou le r de 

n o u v e a u c o m m e u n e m o d e s t e s o u r c e . 

Ces p a r o x y s m e s se r e p r o d u i s e n t e n v i r o n toutes les 2-1 h e u ­

res, m a i s i l s ' en faut q u ' i l s a i en t tou jours l a m ê m e p u i s ­

sance . Les v o y a g e u r s a t t enden t q u e l q u e f o i s p lus ieurs s e m a i -

normes b o u i l l o n s , pu is des j e t s d ' e a u de 2 à 3 mèt res et e n ­

fin, après q u e l q u e s ins tants d e r e p o s , l e g e y s e r l a n c e dans 

les airs une i m m e n s e g e r b e de 3 0 mè t re s de hau t eu r . L e 
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nos avan t de p o u v o i r a d m i r e r c e spec tac le dans tou te sa 

ma je s t é . 

L e s cônes d ' o ù sor tent les Geyse r s son t f o r m é s pa r fa s i l ice 

qu i se d é p o s e dès q u e l ' e a u a r r ive au j o u r . 

4 1 . D é p ô t s d ' o r i g i n e o r g a n i q u e . — C a l c a i r e 

c o q u i l l e r . — L a m e r est h a b i t é e pa r u n n o m b r e i m m e n s e 

de m o l l u s q u e s et de c o r a u x q u i pu i s en t dans l ' O c é a n et a c c u ­

m u l e n t dans leurs t issus les subs t ances nécessa i res a l a 

cons t ruc t ion de leurs c o q u i l l e s . Ils font u n c h o i x p a r m i l e s 

ma t i è re s en d i s so lu t ion dans l ' eau et s a v e n t m ê m e y t r o u v e r 

des c o m p o s é s q u e n o s m o y e n s pe r f ec t i onnés d ' a n a l y s e d é c o u ­

v r e n t a v e c p e i n e . A i n s i cer ta ins m a d r é p o r e s se c h a r g e n t de 

fluorures de c a l c i u m et de f luorure de m a g n é s i u m ; d 'aut res 

a b s o r b e n t soi t d u p h o s p h a t e d e m a g n é s i e , soit de l ' a l u m i n e , 

soi t de la s i l ice , p r e s q u e t o u s d u c a r b o n a t e de c h a u x . L a p l u s 

g r a n d e par t ie des c o q u i l l e s et des p o l y p i e r s sont fo rmées d e 

cet te de rn iè re s u b s t a n c e . 

L o r s q u e ces a n i m a u x m e u r e n t , l eurs dépou i l l e s son t p l u s 

o u m o i n s br i sées par l e m o u v e m e n t des v a g u e s , m ê l é e s à d u 

sab le et c i m e n t é e s p a r le p réc ip i té c h i m i q u e q u i se fait pa r ­

tou t o ù s ' évapore de l ' e a u na tu re l l e . 11 se f o r m e u n e r o c h e 

ca l ca i r e du re q u e l ' o n appe l l e calcaire grossier o u calcaire co­
quiller. s 

4 3 . R é c i f s d e c o r a u x . — L e s c o r a u x , q u i se m u l ­

t ip l ient par b o u r g e o n n e m e n t et c ro i ssen t c o m m e des forêts 

s o u s - m a r i n e s , f o r m e n t au tou r d e cer ta ines cô tes des l i g n e s de 

récifs q u i o n t j u s q u ' à 1 o u 2 k i l o m è t r e s de l a r g e u r , si l e 

r i v a g e est en p e n t e d o u c e , m a i s q u i ne cons t i tuen t q u ' u n 

é t ro i t r u b a n si l e terrain s ' e n f o n c e b r u s q u e m e n t sous l ' e a u , 

car les cora l l i a i res ne p e u v e n t v i v r e à u n e p r o f o n d e u r de p l u s 

do 3 0 m . C o m m e ils m e u r e n t dès q u ' i l s son t exposés à l ' a i r 

et a u so le i l , ees récifs n e d e v r a i e n t pas dépasser le n i v e a u de 

la m e r , si l a v a g u e p o u s s é e pa r les ven ts al isées o u par l a 

t e m p ê t e n ' y appor ta i t sans cesse d a sab le , de s f r a g m e n t s d e 

p o l y p i e r s , du b o i s flotté, et autres d é b r i s q u i s ' a c c u m u l e n t à l a 

surface d u récif. 

D a n s certains c a s , ect to ce in tu re de c o r a u x a u l i eu d ' a d h é r e r 

au con t inen t , se t ient à d i s t ance la issant en t re e l le et la ter re 
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ferme u n cana l p l u s o u m o i n s é t e n d u . A i n s i l a N o u v e l l e -

Calédonie p résen te sur sa cô te o c c i d e n t a l e u n e bar r iè re de 

récifs de ' l 4 0 l ieues d e l o n g u e u r d o n t e l le est séparée pa r u n 

canal de p l u s i e u r s k i l o m è t r e s de l a r g e . B e a u c o u p d ' î l es de 

l 'Occan ie sont dans l e m ê m e cas (fig. 1 5 ) . 

Fig. to. — Ile de Borabora entourée d'une ceinture de récifs de coraux. 

4 3 · — On n o m m e attols des î les f o r m é e s u n i q u e m e n t de 

coraux; au cent re est u n e l a g u n e , tan tô t c o m p l è t e m e n t séparée 

de la m e r , t an tô t c o m m u n i q u a n t a v e c elle par u n e o u p l u ­

sieurs ouve r tu r e s . T e l l e s sont les î les P o m o t o u et les î les 

fiasses o u a rch ipe l d a n g e r e u x . Ces î les sont p e u é l e v é e s ; elles 

ont en géné ra l 2 à 4 m . au-dessus des p lus hau t e s m a r é e s , 

cependant cer ta ins po in t s p e u v e n t a t te indre 1 4 à l o m è t r e s . 

L'Ile est e n t o u r é e d ' u n e p l a g e , q u i d é c o u v r e à m a r é e b a s s e , 

et qui est f o r m é e de débr i s d e c o r a u x ; au -de l à se t r o u v e n t 

des récifs s o u s - m a r i n s cons t i tués par de s p o l y p i e r s v ivan t s et 

dont la p r o f o n d e u r at teint q u e l q u e s m è t r e s ; pu is b i en tô t à 

une centaine do m è t r e s de l ' î l e , l a p r o f o n d e u r a u g m e n t e t rès-

rap idement ; à 2 k i l o m è t r e s , l a sonde file 2 , 0 0 0 m . sans 

rencontrer le f o n d . 

L a f o r m e par t i cu l iè re d e ces î les a l o n g t e m p s o c c u p é l e s 

navigateurs et les na tura l i s tes . On ne peu t p a s suppose r q u e 
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Fig. 16- — Formation d un atto. 

d u so l , d e scenda i en t l e n t e m e n t p a r T a p p o r t a u n i v e a u de l a 

m e r . L e s co raux p o u v a i e n t a lors c o n t i n u e r à s 'accroî t re en 

h a u t e u r et cet a c c r o i s s e m e n t se p r o d u i s a i t avec p l u s d e r a p i ­

dité à l a p é r i p h é r i e , pa r ce q u e l e s p o l y p i e r s a i m e n t l e r e s ­

sac des v a g u e s , B i e n t ô t l a cô te s ' aba issan t de p lus e n p l u s 

fut r e c o u v e r t e ; i l se p rodu i s i t u n c a n a l en t re l ' î l e et le réc i f 

(B) ; pu i s p l u s tard tou te l ' î l e d i spa ru t et fut r e m p l a c é p a r u n e 

l a g u n e ( C ) . 

Une par t icular i té cu r i euse p résen tée p a r ces î l e s , c ' e s t d ' ê ­

tre en tou rées d ' u n e h o u e b l a n c h e , q u i e n se durc i s san t d e v i e n t 

s e m b l a b l e à l a craie ·, e l le p r o v i e n t de l ' a l t é ra t ion des p o ­

l y p i e r s , a insi q u e des dé jec t ions des h o l o t u r i e s e t de certains 

p o i s s o n s q u i b r o u t e n t l e s c o r a u x c o m m e l e s t r o u p e a u x b r o u ­

tent l ' h e r b e des p ra i r ies et rejet tent après l a d iges t i on la 

m a t i è r e m i n é r a l e qu ' i l s ava i en t i n g é r é e . 

4 4 . V A S E D E S M E R S P R O F O N D E S . — D a n s l e fond 

des m e r s p r o f o n d e s , se d é p o s e u n e b o u e b l a n c h e f o r m é e en 

g r a n d e par t ie de c o q u i l l e s m i c r o s c o p i q u e s , q u i o n t appar tenu 

à d e pet i ts a n i m a u x de l a c lasse d e s R h i z o p o d e s (f ig. 17 ) ( 1 ) . 

1. 44".—Les Rhizopodes sont des êtres a structure très-simple qai pro­
duisent cependant des coquilles assez complexes ; généralement cettî 

l e s p o l y p i e r s les a ient é levées p e u à p e u d u f o n d de l a m e r , 

p u i s q u ' i l s ne p e u v e n t v i v r e à de g r andes p r o f o n d e u r s . L ' e x p l i ­

ca t ion g é n é r a l e m e n t a d m i s e a u j o u r d ' h u i est l a su ivan te : 

Il y ava i t autrefois dans ces p a r a g e s , des î les b o r d é e s de 

récifs ( f ig . 1 6 , A ) , q u i p a r sui te d ' u n affa issement géné ra l 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fig. 17. — Rhizopode grossie 50 fois. 

b o u e b l a n c h e v i en t à se c o n s o l i d e r , e l le cons t i tue u n e r o c h e 

tout à fait s e m b l a b l e à l a c ra ie . 

4 5 . T O U R N E . — L a t o u r b e est p rodu i t e par de s ma t i è re s 

végéta les q u i se ca rbon i sen t sous l ' e a u . El le se f o r m e dans 

plusieurs c i rcons tances . , 

Io Sur l e b o r d des r iv i è re s , des é t a n g s et des l a c s , i l se 

produi t des c o u c h e s t o u r b e u s e s f o r m é e s de j o n c s , d e p r ê l e s , 

de carex, de r o s e a u x ; e l les son t sal ies de v a s e e t m é l a n g é e s 

de coqui l l es fluviátiles. 

2° Dans cer ta ins c a s , i l se f o r m e à l a surface d e l ' e a u des 

a m a s de t o u r b e s p o n g i e u s e c o m p o s é e d e c o n f e r v e s , d e l e n ­

tilles d ' e a u e t d ' au t res p lan tes a q u a t i q u e s . Cet te t o u r b e s ' a c -

CToit de hau t e n b a s et l o r sque l a c o u c h e a acqu i s u n e c e r ­

taine épa i s seur , e l l e cons t i tue u n e î l e flottante su r l aque l l e 

pousse d u g a z o n . Ce son t de vé r i t ab l e s r adeaux c a p a b l e s de 

por ter de g r o s a n i m a u x . D a n s l e d é p a r t e m e n t d u P a s - d e -

Calais , près de S a i n t - O m e r , il y ava i t , i l y a e n c o r e p e u d ' an -

coquille présente de peliles ouvertures microscopiques par où passeat 
des prolongements filiformes qui servent à. la nage. 

Elles sont m é l a n g é e s à des g ra in s a m o r p h e s de ca rbona te de 

« h a u x , préc ip i té p a r sui te de l ' é v a p o r a t i o n . L o r s q u e cette 
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•nées , des î les flottanles q u e l ' o n attirait près des r ives p o u r y 

faire entrer le bé ta i l des t iné à les pâ tu re r e t q u e T o n r e ­

p o u s s a i t ensu i t e au l a r g e p o u r q u e les a n i m a u x n e pussen t 

s 'en é c h a p p e r . 

3° L a t o u r b e l a p l u s f r équen te est c e l l e q u i se p r o d u i t 

p a r t o u t o ù u n sol i m p e r m é a b l e est r e c o u v e r t d ' u n e m i n c e 

c o n c h o d ' e a u c o u r a n t e . E l l e est e s s e n t i e l l e m e n t f o r m é e de 

m o u s s e s d u gen re Sphagnum. 
S o u v e n t l a t o u r b e r e n f e r m e des t roncs d ' a rb re s . T a n t q u ' i l 

reste h u m i d e , ce b o i s est t end re , et se c o u p e t r ès - fac i l ement ; 

m a i s après a v o i r été d e s s é c h é , i l acqu ie r t u n e g r a n d e d u r e t é . 

Près de D n n k e r q u e , o n e m p l o i e p o u r l ' ébén i s te r i e des t r oncs 

de c h ê n e enseve l i s dans les t ou rb i è r e s o ù i ls o n t pr is l a c o u ­

l eur no i re d u b o i s d ' é b è n e . A L i m e r i c k , Éta t d u M a i n e , on 

exp lo i t e de l a t o u r b e t r è s - a n a l o g u e à de l a h o u i l l e b i t u m i ­

n e u s e et p r o v e n a n t d e b r a n c h e s de s a p i n . 

4 0 . C a r a c t è r e s g é n é r a u x d e s r o c h e s d e f o r ­

m a t i o n a q u e u s e . — L e s différentes r o c h e s de f o r m a t i o n 

a q u e u s e don t il v i en t d 'ê t re q u e s t i o n , s a b l e , a r g i l e , ca l ca i r e , 

g y p s e , sel g e m m e , s d i c e , t o u r b e , m i n e r a i do fer, e t c . , p r é s e n ­

tent p l u s i e u r s carac tères c o m m u n s . 

1 ° El les sont stratifiées, c ' es t -à-d i re d i sposées en c o u c h e s 

s e n s i b l e m e n t pa ra l l è l e s supe rposées les u n e s a u x au t res , l e s 

supér ieures é tant las p l u s r écen t e s . 

2 ° Elles r e n f e r m e n t des fossiles, c ' e s t - à -d i r e des d é b r i s 

d ' a n i m a u x o u de v é g é t a u x d o n t l a c o m p o s i t i o n est p l u s o u 

m o i n s a l té rée . 

4 * . F o s s i l i s a t i o n . — P o u r q u e les déb r i s o r g a n i q u e s 

pu i s sen t n o u s être c o n s e r v é s , i l faut qu ' i l s so ien t enseve l i s 

dans l a v a s e o u dans le s a b l e , à j ^ a b r i de l ' a i r et de l ' e a u j i e 

j j l u j e , de m a n i è r e à ce q u o l ' a l té ra t ion de la ma t i è r e o r g a n i q u e 

ne se p r o d u i s e q u e l e n t e m e n t . P lus l e corps o r g a n i s é r e n f e r m e 

de m a t i è r e i na l t é r ab l e , m i e u x i l se c o n s e r v e ; a ins i de tous 

les o s , les dents son t ceux q u e l ' o n r encon t r e l e p lus s o u v e n t 

p a r c e qu ' e l l e s r en fe rman t p l u s de p h o s p h a t e de c h a u x q u o l e s 

au t res par t ies d u sque l e t t e . R a r e m e n t l a na tu re o r g a n i q u e 

est c o m p l è t e m e n t détrui te ; e l le a m ê m e p u se c o n s e r v e r assez 

l o n g t e m p s dans q u e l q u e s c i rcons tances excep t i onne l l e s . On a 
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t rouvé dans u n fossi le d ' u n e des p lus anc i ennes é p o q u e s g é o ­

log iques des restes de cha i r t r ans fo rmée en ma t i è re c i reuse 

grasse, sorte d ' a d i p o c i r e . 

4 8 . — L o r s q u e se fossil ise la c o q u i l l e si p o r e u s e et si 

l égère des Ours ins , des Etoi les de m e r et d 'aut res é c h i n o -

de rmes , les m o l é c u l e s de c a r b o n a t e de c h a u x , d e v e n u e s l ibres 

par l a des t ruc t ion d u réseau de ma t i è re o r g a n i q u e qu i les 

enfermai t , s e g r o u p e n t en t re elles en su ivan t les lo is de l a 

cristal l isat ion. A u s s i l e test de ces fossi les se br i se en f r ag ­

ments r h o m b o é d r i q u e s c o m m e le spa th d ' I s l ande o u c a r b o ­

nate de c h a u x cr is ta l l isé . 

4 S I . — Parfois u n e subs t ance m i n é r a l e é t rangère se s u b ­

stitue m o l é c u l e à m o l é c u l e à l a ma t i è r e d u foss i l e . On r e n c o n ­

tre f r é q u e m m e n t d u b o i s d o n t l e tissu a été c o m p l è t e m e n t 

r emplacé pa r de l a s i l i ce . A u m i c r o s c o p e , on y d i s t i ngue 

encore p a r f a i t e m e n t l a structura des ce l lu les et des fihres 

l igneuses . C'est u n e vé r i t ab le pét r i f ica t ion. 

5 0 . — S o u v e n t les fossiles on t servi de cen t re d 'a t t rac t ion 

pour les par t icu les é t rangères d i s séminées dans l a m a s s e 

encore pâ teuse d e l a r o c h e o u tenues en d i s so lu t ion dans l ' e a u 

qui les b a i g n e (§ 8 2 ) . C'est l e cas de b e a u c o u p d 'ou r s ins do 

la craie qu i sont r e m p l i s de si l ice o u empâ té s dans u n silex. 

Do m ô m e les conc ré t ions de c a r b o n a t e d o fer d u terra in h o u i l -

ler de Saa rb ruck se sont s o u v e n t f o r m é e s a u t o u r d ' u n 

po i s son . 

5 1 . — • F r é q u e m m e n t l e corps o rgan i sé d ispara î t en ne 

laissant q u e s o n e m p r e i n t e dans l a r o c h e . Soi t u n e c o q u i l l e 

e n g a g é e dans u n e b o u e ca lca i re , qu i l ' e n v e l o p p e de t ou t e par t 

et pénè t re m ê m e dans l ' in tér ieur ; après la conso l ida t i on 

du calcai re , si la c o q u i l l e v i e n t à être dét ru i te c o m p l è t e m e n t , 

la r o c h e qu i l ' en tou re c o n s e r v e r a l a f o r m e extérieure d u 

fossile, c o m m e la c i re ce l le d ' u n cache t , en m ê m e t e m p s q u e 

le calcai re q u i a r e m p l i l a coqu i l l e d o n n e son m o u l e interne., 

5 8 . U t i l i t é d e s F o s s i l e s . — L o s fossiles r enden t de 

g rands serv ices a u x g é p l o g u e s ; ils l eu r a p p r e n n e n t les c i r ­

cons tances dans l e sque l l e s se sont f o r m é e s les c o u c h e s qu i les 

con t i ennen t : u n calcaire lacus t re n e p e u t fou rn i r q u e des 

m o l l u s q u e s d ' e a u d o u c e , t andis q u ' u n e c o u c h e q u i a pr is 

Eb. 3 L O G T E . 3 
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C H A P I T R E I I I 

FORMATIONS IGNÉES. 

5 3 . — L e s p r i n c i p a u x p h é n o m è n e s ac tue ls d ' o r i g i n e 

i g n é e son t les v o l c a n s . 

O n n o m m e Laves les ma t i è r e s q u i sor ten t à l 'état l i q u i d e 

du v o l c a n et c o u l e n t au tou r d u c ra tè re . 

L e s Scories sont les c roû te s po reuse s q u i se f o r m e n t à l a 

surface des l aves l o r s q u ' e l l e s se c o n s o l i d e n t soit dans u n e 

c o u l é e , so i t dans l ' in tér ieur d u cra tère . 

L e s Cendres son t des pouss i è r e s p l u s o u m o i n s fines l an­

cées pa r l e s v o l c a n s . 

L e s Lapillis sont i n t e rméd ia i r e s p o u r l a g r o s s e u r entre les 

scor ies et les c e n d r e s . Ce son t de pet i tes scor ies o u de g rosses 

c e n d r e s . 

L e s Bombes sont dos m a s s e s c o m p a c t e s ayan t u n e f o r m e 

a r r o n d i e ; elles o n t été f o r m é e s pa r de la l a v e l i q u i d e q u i a 

été l a n c é e dans l 'a i r , e t qu i s ' y est c o n s o l i d é e en t o u r n a n t sur 

e l l e - m ê m e . Que lque fo i s l e cent re d ' u n e b o m b e est o c c u p é par 

u n e scor ie a n c i e n n e q u i était r e t o m b é e dans le cratère et qu i 

a été r e l a n c é e , après avo i r été c o u v e r t e d ' u n e n o u v e l l e c o u c h e 

de m a t i è r e l i q u i d e . ' 

5 4 . F O R M A T I O N D ' U N V O L C A N . — M O N T E . V U O V O . 

— L a p r o d u c t i o n d ' u n n o u v e a u v o l c a n sur l a terre f e rme et 

na i s s ance dans l a m o r est carac té r i sée p a r les coqu i l l e s m a ­

r ines q u ' e l l e r e n f e r m e . Des fossi les a n a l o g u e s aux. a n i m a u x 

q u i v i v e n t m a i n t e n a n t dans les r é g i o n s t rop ica les i n d i q u e n t 

q u e le d é p ô t qu i les r e n f e r m e s 'est fait sous u n c l ima t 

c h a u d , e t c . 

L e s êtres s 'étant m o d i f i é s u n g r a n d n o m b r e de fois depuis 

l ' o r i g i n e d e l a terre, l e s fossi les son t c o m m e des m é d a i l l e s 

q u i n o u s font conna î t r e l ' â g e des c o u c h e s o ù ils son t ense ­

v e l i s . C ' e s t pa r leur o b s e r v a t i o n q u ' o n a p u a r r iver à établie 

a v e c sécur i té l a c h r o n o l o g i e de not re g l o b e . 
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dans u n e con t rée f ac i l emen t access ib le aux i n v e s t i g a t i o n s d e 

la sc ience , est assez ra re . L e dern ie r e x e m p l e q u ' i l ait é té 

donné d ' o b s e r v e r e n E u r o p e r e m o n t e à 1 U 3 8 . 

Depuis 2 ans t ou t e l a con t rée entre N a p l e s e t P o n z z o l e s était 

agitée p a r des t r e m b l e m e n t s de te f re . L e 2 7 et l e 2 8 s e p ­

tembre 1 5 3 8 ils n e cessèrent n i j o u r n i nu i t . P e n d a n t la nu i t 

du 2 9 s e p t e m b r e , l e sol se f end i l l a et s ' en fonça de 1 2 à 1 o m è ­

tres entre P o u z z o l e s et le lac L u c r i n , a u m i l i e u d e l a g r a n d e 

rue du b o u r g de T i p e r g o l a . Il en sorti t d ' a b o r d q u e l q u e s 

f l ammes , pu i s u n e source d ' e a u è h a u d e . P e n d a n t ce t e m p s 

la m e r recu la i t pa r suite d u s o u l è v e m e n t d u r i v a g e , et la is ­

sait à sec u n e m u l t i t u d e d e p o i s s o n s . B ien tô t l à o ù la terre 

s'était effondrée, e l le -se r e l e v a , se s o u l e v a au -dessus d e son 

n iveau p r imi t i f e n se fend i l l an t d e p lus e n p l u s . Enfin ve r s 

2 heures d u m a t i n , u n b ru i t f o r m i d a h l e se fit en t end re , la 

terre s ' ouvr i t , i l se p rodu i s i t u n gouff re de p lus ieurs c e n ­

taines de m è t r e s de d i a m è t r e , q u i v o m i t a v e c fu reur de s 

pierres et des pouss iè res i n c a n d e s c e n t e s a insi q u ' u n e g r a n d e 

quanti té de v a p e u r d ' e a u . Les cendres m é l a n g é e s à l ' e au re ­

t o m b a i e n t sous f o r m e d ' u n e b o u e t rès- l iquide q u i d e v i n t de 

plus en p lus é p a i s s e ; e l le finit par se conver t i r en cendres 

sèches qu i c o u v r i r e n t tou te l a con t r ée . P a r m i les p ier res q u i 

étaient l ancées , i l y en ava i t , disent, les t é m o i n s ocu la i r e s , d o 

plus grosses q u ' u n bœuf . T o u t e s ces dé jec t ions s ' a c c u m u l a n t 

autour de l a b o u c h e d o n n è r e n t na i s s ance à u n e m o n t a g n e 

conique qu i a t te igni t e n 2 4 h e u r e s une h a u t e u r de 1 2 0 m è ­

tres. Le t ro i s i ème j o u r l ' é rup t ion é tant a c h e v é e , o n pu t g ra ­

vir cette n o u v e l l e m o n t a g n e (Monte-Numo). On vit alors 

qu 'e l le était t e r m i n é e p a r u n e cav i t é a r rond i e do 5 00 m è t r e s 

de c i r confé rence , au m i l i e u de l a q u e l l e b o u i l l o n n a i t u n e 

masse i n c a n d e s c e n t e . L e q u a t r i è m e j o u r ce v o l c a n r e c o m ­

m e n ç a à rejeter des cendres e t des p ier res et le d ix - sep t i ème 

j o u r encore p lu s . B e a u c o u p de cu r i eux qui se t rouva ien t 

sur la m o n t a g n e furent écrasés p a r les p ier res o u étouffés 

p a r l e s c e n d r e s . L a ma t i è re f o n d u e d é b o r d a m ê m e de l ' e s ­

pèce de c h a u d i è r e o ù el le se t rouva i t et se répandi t en pet i te 

quant i té sur les flancs d e la m o n t a g n e . Ces p h é n o m è n e s ss 

p ro longèren t e n c o r e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s en d i m i n u a n t 
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Fig. 1 8 . — Monte-Nuovo. 

Ea avant ê t le lac Lucrin, la baie de Baîa; nu milieu de la figure on voit le 
Monte-Nuovn et. dp.rrièrR loi In volcan de Campiglione; au second plan, à. 
droite, la ville de Pouzzoles et la solfatare. 

u n i q u e m e n t de sco r i e s , et c r eusée au cen t re d ' u n e grande-

cav i té £ n e n t o n n o i r . A u f o n d de ce l l e - c i , o n v o i t e n c o r e d e s 

r o c h e s dures Testes d e l a ma t i è re l i q u i d e q u i s 'é tai t fait j o u r 

p a r l a c h e m i n é e v o l c a n i q u e . 

L a v i e d ' un v o l c a n est l o i n d 'ê t re tou jours aussi c o u r t e 

q u e ce l l e d u M o n t e - N u o v o . L e V é s u v e v a fourn i r l ' e x e m p l e 

d ' u n v ò l c a n q u i a e u de n o m b r e u s e s é rup t i ons . 

5 5 · V é s u v e . — L e "Vésuve est u n e m o n t a g n e c o n i q u e 

de 1 2 i i 0 mè t re s de h a u t e u r en tou rée au n o r d et à l ' es t d ' u n a 

aut re m o n t a g n e d e m i - c i r c u l a i r e , la S o m m a . D u t e m p s d e 

S t r abon , au s iècle d ' A u g u s t e , l a S o m m a exis ta i l s e u l e , mais-

el le était c i r cu la i r e et t e r m i n é e p a r u n v a s t e cratère c o m p l è ­

t e m e n t é te int . L ' a n 7 9 , le v o l c a n se réve i l l e et enseve l i t sous-

u n e p l u i e de lapi l l i s et de c e n d r e s les v i l l es de P o m p e i , d e 

S tab le s , d ' H e r c u l a n u m q u i duren t ê tre a b a n d o n n é e s p a r 

l eurs hab i t an t s . En 4 7 2 , il y eut u n e n o u v e l l e é r u p t i o n ; l a 

quan t i t é de cendres qu i sorti t du v o l c a n fut te l le q u e , s e lon 

t ou jou r s d ' in tens i té , pu is f iniront par disparaî t re e n t i è r e m e n t . 

D e n o s j o u r s , depu i s b i e n l o n g t e m p s , l e M o n t e - N u o v o est 

c o m p l è t e m e n t é t e in t ; c 'es t u n e m o n t a g n e coniçp ie c o m p o s é e 
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ï-ig. ly. — Vésuve en erupuon. 

Par sui te de ces é r u p t i o n s , m a i s à u n e é p o q u e q u e l ' o n ne 

peut d é t e r m i n e r e x a c t e m e n t , l a m o i t i é de l a S o m m a d isparu t , 

soit q u ' e l l e ait été l a n c é e en l ' a i r , soi t p lu tô t q u ' e l l e ait été 

e n g l o u t i e dans les entrai l les m ê m e s d u v o l c a n . P lus tard il se 

fit au m i l i e u d e ce gouffre i m m e n s e u n c ô n e q u i a l la tou jours 

en g rand i s san t et qu i est l e V é s u v e ac tue l . 

En 1 6 3 1 , l a m o n t a g n e ava i t dé jà l a f o r m e q u ' e l l e a au­

j o u r d ' h u i ; e l l e était c o u v e r t e de b o i s , et depu i s u n siècle et 

d e m i ne d o n n a i t d 'au t res s ignes d ' ac t iv i t é q u e q u e l q u e s d é g a ­

g e m e n t s de v a p e u r s n o m m é s fumerolles. 

l 'h is tor ien M a r c e l l u s , le j o u r fut c h a n g é en nu i t sur tou te l a 

surface de l ' E u r o p e ; le v e n t en po r t a j u s q u ' à Cons t an t i nop l e . 

En S I 2 , lo r s d ' u n e aut re é r u p t i o n , des torrents de p o u s s i è r e 

descendi ren t du v o l c a n , e t des cendres t o m b è r e n t j u s q u ' à 

Tr ipo l i en A f r i q u e . 
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Le 16 d é c e m b r e d e cette année", l e ^volcan se réve i l l a de 

son l o n g s o m m e i l et c o u v r i t ses e n v i r o n s de 6 m è t r e s de cen ­

d r e s . P lus i eu r s v i l les furent dét rui tes tant p a r cette p lu i e de 

pouss iè res brûla j i tes q u e par l a chu te d o b o m b e s v o l c a n i q u e s 

d o n t q u e l q u e s - u n e s furent assez g ros se s p o u r n e p o u v o i r être 

t ranspor tées par 2 0 b œ u f s . L ' u n e d 'e l le fut l a n c é e à 2 2 k i l o ­

m è t r e s , détruis i t les c a v e s d u m a r q u i s de L a u r o , éc la ta en 

p lus i eu r s f r a g m e n t s et i n c e n d i a tou t ce q u i était dans le v o i ­

s i n a g e . 

D e p u i s 1 6 3 1 , l e "Vésuve a t o u j o u r s été actif, t an tô t p l u s , 

t an tô t m o i n s . Il y a des m o m e n t s o ù il pa ra î t é te int : o n 

p e u t so- p r o m e n e r i m p u n é m e n t dans l e cra tère ; à p e i n e y 

v o i t - o n q u e l q u e s fen tes , d ' o ù se d é g a g e n t des f u m e r o l l e s . Si 

o n v i e n t à y en fonce r le b o u t d ' u n e c a n n e , e l l e - p r e n d f e u ; 

o n cons ta te a insi q u e le v o l c a n est s i m p l e m e n t en r e p o s , m a i s 

q u ' i l peu t se r éve i l l e r d ' un m o m e n t à l ' au t re . Dans le fait , i l 

n e laisse j a m a i s passer p lu s i eu r s a n n é e s sans d o n n e r de n o u ­

v e a u x s i g n e s d e son ac t iv i t é . 

Dans les é rup t ions d ' a c t i v i t é m o d é r é e , i l y a s i m p l e m e n t 

p ro j ec t i on de scor ies et d é g a g e m e n t d e v a p e u r s p l u s o u m o i n s 

a b o n d a n t e s . Si o n c h e r c h e a lo r s à v o i r à t ravers l a T a p e u r 

dans l ' in té r ieur d u cra tè re , o n ape rço i t u n e m a s s e i n c a n d e s ­

cente q u i passe d u r o u g e cer ise au r o u g e s o m b r e , p u i s a u 

n o i r pa r la f o r m a t i o n d ' u n e Croûte so l ide à sa su r face . B i e n ­

tôt u n e d é t o n a t i o n se fait e n t e n d r e ; l a ' c r o û t e n o i r e et l a 

ma t i è r e l i q u i d e son t l ancées en l 'a i r et r e t o m b e n t a v e c fra­

cas dans l e cratère o u sur les b o r d s . L a m a s s e f o n d u e q u i 

était r e d e v e n u e r o u g e cer ise r e c o m m e n c e à s ' a s s o m b r i r j u s ­

q u ' à ce q u ' i l se p r o d u i s e u n e n o u v e l l e d é t o n a t i o n et u n e 

n o u v e l l e p r o j e c t i o n de c e n d r e s et de scor ies . C h e z cer ta ins 

v o l c a n s o ù l a l ave est p lus f luide q u ' a u V é s u v e , l a m a t i è r e 

l i q u i d e in te rne est tou jours en é b u l l i t i o n . C 'es t ce q u i a l i eu 

au K i l a l a u a , v o l c a n de l ' î l e I l a w a ï . ' 

A u x é p o q u e s d e p a r o x y s m e s , les dé tona t i ons et les 

p ro j ec t ions se s u c c è d e n t de m i n u t e en m i n u t e et m ê m e 

p l u s s o u v e n t . U n e pu i s san te c o l o n n e d e v a p e u r b l a n c h e 

s ' é l ève à u n e g r a n d e h a u t e u r et s ' y étale e n f o r m e de 

n u a g e . A c h a q u e p r o j e c t i o n , les cendres t- t raversent ce 
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panache b l a n c sous f o r m e de l o n g s ép is n o i r s . Souven t 

une fente se p r o d u i t sur les pa ro i s de la c h e m i n é e vo lca ­

n ique et la l a v e s ' é p a n c h e au d e h o r s . P e n d a n t la j o u r n é e elle 

est c achée pa r les épaisses v a p e u r s q u i s 'en d é g a g e n t , m a i s 

le soir , ces v a p e u r s réf léchissent la c o u l e u r a rden te de l a l ave 

qui paraî t a lors c o m m e u n f leuve de feu . L a c o l o n n e de v a ­

p e u r q u i sor t d u cra tère est é g a l e m e n t l u m i n e u s e et c h a q u e 

pro jec t ion l ' éc la i ré d ' u n n o u v e l éc la t . On croirai t assister à u n 

vaste i n c e n d i e o u p lu tô t à u n g r a n d i o s e feu d 'ar t i f ice . C e p e n ­

dant on a cons ta té q u ' i l ne sort pas de f l a m m e s des v o l c a n s . 

Ce que l ' on avai t pris p o u r des flammes, n 'es t q u e l e résul tat 

de la réverbéra t ion de l a m a s s e i g n é e pa r l a c o l o n n e de v a p e u r . 

5 f i . — Ainsi u n v o l c a n ac t i f p résente p lu s i eu r s p é r i o d e s 

qu i se r ep rodu i sen t a l t e r n a t i v e m e n t a v e c o u sans r égu la r i t é . 

4° Pér iode de r e p o s o u solfatarrïenne, a insi n o m m é e pa rce 

que c 'est l 'état d u v o l c a n de l a Solfatarre p rè s de Pouzzo l l e s . 

2° Pé r iode d ' ac t iv i té m o d é r é e o u strombolienne. L e v o l c a n 

do S t r o m b o l i , dans les î l e s L i p a r i , offre cet état d ' u n e m a ­

nière p e r m a n e n t e depu i s les t e m p s h i s t o r i ques . 

3° Pé r iode de p a r o x y s m e o u d ' é rup t ion . 
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aussi f réquents au sein des m e r s q u ' à la surface d u con t inen t ; 

m a i s ils s ' y acc ro i s sen t p l u s l e n t e m e n t . Les c e n d r e s et les 

l ap i l l i s , si m ô m e il s 'en p r o d u i t , son t en t ra înés pa r les c o u ­

rants . L e c ô n e ne p e u t d o n c être f o r m é q u e pa r l a l a v e e t les 

scor ies les p l u s l o u r d e s . L o r s q u e s o n s o m m e t s 'est suf f i sam­

m e n t r a p p r o c h é de l a surface p o u r q u e les ma t i è re s m e u b l e s 

ne so i en t p lus en t ra înées p a r l e c o u r a n t , i l c o m m e n c e à se 

f o r m e r u n c ô n e scor i acé c o m m e ce lu i des v o l c a n s aér iens , et 

b i e n t ô t le cratère surg i t h o r s de l ' e a u . Ma i s si l ' é rup t ion n 'es t 

pas de l o n g u e d u r é e , si e l le ne p r o d u i t p a s b e a u c o u p d e l a v e , 

la m e r q u i v i e n t ba t t re l ' î l e n o u v e l l e f o r m é e d e débr is i n c o ­

h é r e n t s en e m p o r t e c h a q u e j o u r q u e l q u e s f r a g m e n t s et ne 

ta rde pas à l a faire d i spara î t r e : L ' î l e de Jul ia q u i p r i t na i s ­

s a n c e , en j u i l l e t 1 8 3 1 , à 3 0 m i l l e s au S.-O de l a S i c i l e , par 

suite d ' u n e é rup t ion s o u s - m a r i n e , d i sparu t au m o i s de d é ­

c e m b r e su ivan t . 

5 8 . I ^ A V E S . — L a l a v e q u i sort des v o l c a n s est à u n e 

t e m p é r a t u r e t rès -é levée ; l o r sque la l a v e d u V é s u v e e n v a h i t 

e n 1 7 9 4 l a v i l l e de Torre-del-Gra>xo, e l le fond i t les m o n n a i e s 

d ' a r g e n t et de c u i v r e b i e n q u ' e l l e fût à p lus de 3 k i l o m è t r e s 

de son po in t d ' o r i g i n e . 

L e r e f ro id i s semen t c o m m e n c e pa r l a surface. L a l a v e c h a r ­

r ie des scor ies c o m m e n o s r iv iè res des g l a ç o n s e n h i v e r ; ces 

scor ies s ' a c c u m u l e n t sur le b o r d de l a c o u l é e et y f o r m e n t les 

pa ro i s d ' u n c a n a l ; pu i s l a sur face d u c o u r a n t se c o n s o l i d e ; i l 

en résu l te u n é tu i au cent re d u q u e l c o u l e la par t ie in te rne 

e n c o r e l i q u i d e . C e l l e - c i p e u t c o n s e r v e r l o n g t e m p s sa c h a ­

l e u r , car o n v o i t que lque fo i s après p lus i eu r s années s 'en 

d é g a g e r e n c o r e des v a p e u r s . 

L a rapidité, d ' u n c o u r a n t de l ave va r i e a v e c sa f luidi té . 

Si l a l a v e est t r è s - l i q u i d e , e l le s ' é tend en n a p p e h o r i z o n t a l e , 

s ' a c c u m u l e dans les par t ies basses et p e u t y acquér i r u n e 

g r a n d e épa isseur . Si e l le est pâ teuse , e l le f o r m e u n e c o u l é e 

sa i l lan te . Vien t -e l l e à r e n c o n t r e r u n o b s t a c l e , elle s ' amasse au 

Xned j u s q u ' à ce q u ' e l l e l 'a i t s u r m o n t é . E l le se c o n s o l i d e sur 

l e s p e n t e s l e s p lus c o n s i d é r a b l e s , vo i re m ê m e en c o u l a n t ve r t i ­

c a l e m e n t l e l o n g d ' u n m u r , c o m m e le fait la c i re le l o n g 

d ' u n e b o u g i e . 
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F i g . 21- — C u u i ü e du Pont-Volant (Ardèc l ie ) . 

g a l e ; tan tô t e l le est a r r o n d i e , t o r tueuse et c o n t o u r n é e ; t an ­

tôt elle est i r r égu l i è re et p résen te l ' a spec t d ' un c h a m p l a h o u r é . 

Par le r e f ro id i s semen t , il se p rodu i t suuvent dans la l a v e 

des fentes qu i t enden t à l a d iv i se r en p r i s m e s p s e u d o - r é g u ­

l iers . Sur la p l a g e de Tor re -de l -Graeco , o n voi t u n e cou lée d u 

V é s u v e q u i p résen te cette s t ruc ture . El le est aussi man i fes t e 

d a n s u n e a n c i e n n e c o u l é e d e do lé r i t e sor t ie de l 'E tna , et d a n t 

sont f o r m é e s les î les C y c l o p e s et l a g ro t t e des C o l o m b e s . 

Cet te d i spos i t i on p r i s m a t i q u e s ' o b s e r v e sur tout dans les 

laves basa l t i ques des v o l c a n s éteints . L a c h a u s s é e des 

L e s par t ies de l a v e qu i se c o n s o l i d e n t l e n t e m e n t c o m m e le 

cent re des c o u l é e s son t c o m p a c t e s et cr istal l isées ; les par t ies 

extér ieures au con t ra i re d o n t le r e f ro id i s sement est p l u s r a ­

p i d e sont scor iacées . L a surface d ' u n e c o u l é e est t ou jou r s i né -
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Géants en I r l a n d e , l a g ro t te des F r o m a g e s à Ber t r i ch , sur 

les b o r d s de l a M o s e l l e , l a g ro t te de F i n g a l d a n s l ' î l e de 

Staffa, a u n o r d de L ' E c o s s e , l a c o u l é e d u P o n t - V o l a n t dans 

L ' A r d è c h e (fig. 21), en offrent des e x e m p l e s r e m a r q u a b l e s . 

L a quan t i t é de l a r e p r o d u i t e p a r u n e é r u p t i o n p e u t être c o n ­

s i d é r a b l e . A i n s i , en 17 87, u n v o l c a n d ' I s l ande aura i t é m i s , 

d ' après les s u p p u t a t i o n s , 49 m i l l i o n s de m è t r e s c u b e s de 

l a v e , 

5 9 . — On n o m m e D é j e c t i o n s v o l c a n i q u e s les m a ­

t ières q u e le v o l c a n a l a n c é e s e n L ' a i r : s c o r i e s , b o m b e s , l a -

pil l is o u cend re s . On y t r o u v e auss i des f r a g m e n t s qui o n t 

été a r rachés aux pa ro i s de l a c h e m i n é e v o l c a n i q u e . 

L e s v o l c a n s pro je t ten t par fo i s des quan t i t é s de cendres 

v r a i m e n t f a b u l e u s e s . D a n s u n e d e ses é r u p t i o n s , le v o l c a n de 

C o s e g u i n a (N ica ragua ) a rejeté tan t de c e n d r e s q u ' à 20 l i eues 

d u r i v a g e , L ' o b s c u r i t é a d u r é 43 h e u r e s , et q u ' i l en est t o m b é 

à la J a m a ï q u e à u n e d i s t ance d e 300 k i l o m è t r e s . Il en fut 

m ê m e p o r t é à 1,200 k i l o m è t r e s . On a e s t i m é à 0 m i l l i a r d s de 

m è t r e s c u b e s l a q u a n t i t é des c e n d r e s p r o d u i t e s d a n s cet te 

c i r c o n s t a n c e ; les dé fo rma t ions furent e n t e n d u e s de l a J a m a ï q u e 

et aussi de B o g o t a à 895 k i l o m è t r e s de d i s t ance . 

« ï O . T u f s v o l c a n i q u e s . — E r u p t i o n s n o u e u s e s . 

— I l ar r ive s o u v e n t q u e les cendres et les lapi l l i s sont t ransfor -

m é e s e n b o u e p a r l a v a p e u r d ' e a u qui s ' é c h a p p e en si g r a n d e 

quan t i t é des f oye r s v o l c a n i q u e s ; o n v o i t a lors descendre de l a 

m o n t a g n e des couran t s de l a v e b o u e u s e q u i , après s 'ê t re 

c o n s o l i d é e , p résen te e n c o r e u n aspec t a r g i l e u x et c o m p a c t e . 

L e s r o c h e s qui en résu l ten t por ten t différents n o m s , en t re 

autres ce lu i de Tuf volcanique. 

Il y a des é rup t ions b o u e u s e s q u i o n t u n e au t re o r i g i n e . 

L ' e a u s ' a c c u m u l e pa r fo i s , soi t au f o n d d ' u n c ra tè re m o m e n ­

t a n é m e n t é te in t , so i t dans des cav i tés e n r a p p o r t a v e c la c h e ­

m i n é e v o l c a n i q u e . L e s cendres et les scor ies s ' y d é c o m p o s e n t , 

s ' y t r a n s f o r m e n t en u n e b o u e a rg i l euse , et l o r s q u e les b o r d s d u 

l a c v i e n n e n t à être échanc ré s pa r u n e n o u v e l l e é r u p t i o n , o u q u e 

s o n f o n d est pro je té en l ' a i r , la b o u e se r é p a n d sur les cont rées 

v o i s i n e s , e m p o r t a n t a v e c e l le l e s po i s sons q u i v iva ien t d a n s 

le l ac . En 1691, le v o l c a n d ' I m b a m b a r a v o m i t u n e si g r a n d e 
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quant i té de p o i s s o n s q u e l e u r pu t r é fac t ion d é t e r m i n a des 

fièvres dans tou t l e v o i s i n a g e . 

On d o n n e e n c o r e l e n o m de Tuf à l a r o c h e q u i se f o r m e 

l o r sque des dé j ec t ions v o l c a n i q u e s t o m b e n t d a n s u n lac o u 

dans l a m e r , et s ' y d é p o s e n t e n c o u c h e s stratifiées. 

6 1 . C Ô N E S » T o l c a n i q u e s . - — T o u t e s les ma t i è r e s s o ­

l ides q u i sor tent d u c ra tè re , s ' a c c u m u l e n t a u t o u r de l ' o u v e r ­

ture et finissent pa r f o r m e r u n m o n t i c u l e 1 q u i p e u t p r e n d r e 

de g r a n d e s d i m e n s i o n s . L e c ô n e v o l c a n i q u e d e l 'E tna à 

1 6 0 k i l o m è t r e s de c i r con fé rence et 3 , 3 5 0 m è t r e s d e hau t eu r . 

A u s o m m e t d u c ô n e se t r o u v e le c ra tè re d o n t l a f o r m e 

se m o d i f i e s o u v e n t . A i n s i , après la g r a n d e é rup t ion de 1 8 2 2 , 

le s o m m e t du V é s u v e fut dé t ru i t , et il se fit u n g r a n d cratère 

de 1 , 5 0 8 m è t r e s d o d i a m è t r e . L e v o l c a n res ta q u e l q u e t e m p s 

en r e p o s ; pu i s il se f o r m a au f o n d d u gouf f r e , u n e b o u c h e , 

pa r o ù sort irent dos c e n d r e s , des scor ies et des l a v e s . El les é l e ­

vèren t u n pet i t c ô n e au tou r d e l ' o u v e r t u r e , et p e u à p e u , 

r empl i r en t l e c ra tè re . En 1 8 3 1 , i l était c o m b l é , et le c ô n e i n ­

tér ieur avai t a cqu i s u n e h a u t e u r de 6 0 m è t r e s au-dessus des 

b o r d s . L a m ê m e a n n é e , i l s ' e f fondra encore p o u r se r e f o r m e r 

ensui te . T ro i s fois dépu i s cette é p o q u e ( 1 8 3 9 , 1 8 5 0 , 1 8 6 1 ) , le 

s o m m e t d u V é s u v e s ' a b î m a et se r e p r o d u i s i t d e n o u v e a u . 

Il a r r ive q u e le gouffre p r o d u i t p a r l ' e f fondremen t d ' u n 

cône v o l c a n i q u e se r e m p l i t d ' e a u , et q u ' u n l a c succède a u 

v o l c a n : T e l l e para i t ê t re l ' o r i g i n e d u l ac d e L a c h , s u r les 

b o r d s d u R h i n et d u l a c P a v i n , en A u v e r g n e . 

6 3 . — L e s c ô n e s v o l c a n i q u e s son t c o m p o s é s des c o u c h e s suc­

cess ives de l a v e s , de s co r i e s , de lapi l l i s et d e c e n d r e s . Elles 

1. D'après une théorie, aujourd'hui abandonnée, certains cônes volca­
niques seraient l'etVet d'un soulèvement de l'écoree terrestre par les 
vapeurs contenues dans l'intérieur de la terre. Les roches qui constituent 
les parois du cône, après s'être déposées horizontalement, auraient été 
relevées par la force volcanique. Dans cette théorie, on distinguait deux 
espèces de cônes : les cônes de soulèvement et les cônes d'éruption. Ces 
derniers seuls seraient formés par le dépôt des déjections volcaniques 
autour de la bouche. On admettait en outre que dans beaucoup de 
volcans, il se serait d'abord produit un cône et un cratère de soulève­
ment, puis un cône et un cratère d'éruption. Ainsi la Somma serait un 
cône de soulèvement, tandis que le Vésuve proprement dit est un cône 
d'éruption. Mais cette théorie est démentie par les faits : tous les cônes 
volcaniques sont des cônes d'éruption. 
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Fig. 22. — Stratification cinariuaversale. 

A . Lave compacte remplissant la cheminée volcanique. 

i m p o r t a n t e des cônes v o l c a n i q u e s sont f ac i l emen t en t ra înées 

p a r les eaux de p l u i e o u pa r ce l les q u i résul tent de l a fon te 

d e s n e i g e s . L ' é r u p t i o n d o l 'E tna d e il 3 5 eu t l i eu à u n e é p o ­

q u e o ù l a m o n t a g n e était t o u t e c o u v e r t e de n e i g e . Ce l l e - c i 

f ond i t au con tac t de la l a v e i n c a n d e s c e n t e ; u n tor rent d ' eau 

et de b o u e se p réc ip i t a dans l e V a l - d e l - B o v e , g r a n d e cavi té 

s i tuée au p i e d d u c ô n e , et l a p a r c o u r u t a v e c u n e vi tesse d o 

1 k i l o m è t r e pa r m i n u t e . 

Les r av ins qui se p r o d u i s e n t de cet te m a n i è r e sur le flanc 

des m o n t a g n e s v o l c a n i q u e s s ' appe l l en t Barancos, n o m qu ' i l s 

p o r t e n t au p i c de Ténér i f fe , o ù ils on t fixé d ' u n e m a n i è r e s p é ­

c ia le l ' a t t en t ion des g é o l o g u e s . 

6 4 . — Les cendres et les l ap i l l i s s 'a l tèrent assez r a p i d e ­

m e n t sous l ' i n f luence des m é t é o r e s a t m o s p h é r i q u e s . Pa r l eur 

d é c o m p o s i t i o n el les d o n n e n t na i s s ance à u n e a rg i l e f e r r u g i ­

n e u s e t rès - fer t i le . On c o n n a î t , d e n o m au m o i n s , l e v i n di t 

Lacryma Christi, p r o d u i t pa r des v i g n e s qu i p o u s s e n t sur l e s 

c e n d r e s d u V é s u v e . 

Les l aves s 'al tèrent auss i , q u o i q u e p lus l e n t e m e n t . U n 

b c h e n c o m m e n c e à se fixer à l eu r surface u n e d iza ine d ' a n ­

nées e n v i r o n après l eur sort ie d u cra tère . Ses griffes en t ren t 

dans l e s fentes , les é largissent et y fon t péné t re r l ' h u m i d i t é . 

son t d i s t i n c t e m e n t s u p e r p o s é e s les u n e s sur les autres pa r 

o r d r e d ' é r u p t i o n et p résen ten t u n e q u a d r u p l e i n c l i n a i s o n , 

ve r s l ' ex tér ieur d u c è n e et ve r s l e c ra tère . C 'es t c e q u e 

M . Pou le t t S c r o p e a a p p e l é Stratification quaquaversale 
{fig. 2 3 ) . Il faut tou te fo i s r e m a r q u e r q u e ces d iverses c o u c h e s 

son t l o i n d 'ê t re r égu l i è re s e t d e s ' é tendre c h a c u n e sur t o u t e 

l a su r face d u c ô n e . 

8 3 . — Les mat iè res m e u b l e s q u i cons t i tuen t l a m a s s e la p l u s 
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Fi;r. 2J. — Dykes tie lave sur les parois du Val del Bove , grande cavi té 
p roauue par 1 eiluiiureiiieilt u une p a n i e de 1 b.uia ; au pieu ue i escarpement , 
on voit un petit cône adventif. 

Le v o l c a n cent ra l de l 'E tna est en tou ré de cônes advent i f s 

t r è s - n o m b r e u x . 

On r e m a r q u e q u e ces b o u c h e s la téra les se produisent , g é n é ­

r a l emen t le l o n g d ' u n e fente d ro i te o u s i nueuse . L o r s q u e 

Peu à p e u l a r o c h e se d é s a g r è g e et se d é c o m p o s e . Les e a u x 

p luvia les a m è n e n t d a n s les endro i t s c reux les ma t i è re s m e u b l e s 

qui p r o v i e n n e n t de l ' a l t é ra t ion . Il se p r o d u i t ainsi u n sol 

végé t a l sur l e q u e l p e u v e n t vivre" des p lan tes d ' u n o rd re p l u s 

é l e v é . Les couran t s de l a v e d e l 'E tna son t r e m p l i s de figuiers 

d ' Inde , et l e c ô n e de ce v o l c a n , j u s q u ' à u n e g r a n d e h a u t e u r , 

est c o u v e r t de forêts o u de m o i s s o n s . 

6 5 . ·— L e s é rup t ions ne se p r o d u i s e n t p a s t o u j o u r s pa r l e 

cratère qu i est a u s o m m e t d u c ô n e v o l c a n i q u e ; s o u v e n t la 

l ave se fait j o u r sur les f lancs de la m o n t a g n e , et au tou r d e 

c h a q u e n o u v e l l e b o u c h e se p r o d u i t u n pet i t cône s e c o n d a i r e . 
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l ' é r u p t i o n est t e r m i n é e , l a m a t i è r e l i q u i d e q u i rempl i ssa i t 

l a fente s ' y c o n s o l i d e en f o r m a n t u n e sorte d e m u r a i l l e ver­

t ica le qu i persis te m ô m e lo r sque les ma t i è re s m e u b l e s du 

c ô n e on t é té en t ra înées p a r les eaux cou ran t e s : o n les dés igne 

sous le n o m AeDykes o u filons (f ig. 2 3 ) . 

6 f i . F u m e r o l l e s . — Un g r a n d n o m b r e de subs tances 

so r ten t des orifices v o l c a n i q u e s à l ' é ta t de g a z o u d e v a p e u r s ; 

c e sont les fumerolles. 
« 7 . — P a r m i les g a z , i l faut ci ter au p r e m i e r r a n g l ' ac ide 

c a r b o n i q u e . Dans les m o m e n t s d ' é r u p t i o n , i l est a c c o m p a g n é 

d ' a c i d e s u l f h y d r i q u e , d ' ac ide su l fureux et d ' a c ide c h l o r h y d r i -

q u e , g a z suffocants q u i , s ' é c h a p p a n t en t o u r b i l l o n s d u c ra ­

tère , en r e n d e n t l ' a p p r o c h e di f f ic i le . L o r s q u e l ' ac t iv i t é v o l ­

c a n i q u e d i m i n u e , l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e cesse l e p r e m i e r d e 

se d é g a g e r , p u i s l ' a c i d e su l fu reux , l ' a c i d e s u l f h y d r i q u e 

pers is te p l u s l o n g t e m p s ; q u a n t à l ' a c i d e c a r b o n i q u e , c 'est 

t ou jou r s l e dern ier t e r m e d ' u n e ac t i on v o l c a n i q u e . 

C S . — L a v a p e u r d ' e a u s ' é c h a p p e du . cra tère en épa i s ­

ses c o l o n n e s b l a n c h e s q u e l ' o n p r e n d v u l g a i r e m e n t p o u r de 

la f u m é e , c o m m e il a r r i ve p o u r ce l l e q u e rejet tent les c h e m i ­

nées de l o c o m o t i v e s . C e p a n a c h e de v a p e u r se d i r ige sous 

l ' i n f luence d u v e n t , - e t , q u a n d l ' a i r est c a l m e , s ' a c c u m u l e en 

n u a g e a u - d e s s u s du v o l c a n p o u r r e t o m b e r à l 'état de p lu i e 

o u de n e i g e si le t e m p s est f ro id . 

G9. — L o r s q u e le vo l can est dans u n e p é r i o d e d ' a c t i v i t é , la 

v a p e u r d ' e a u est a c c o m p a g n é e de v a p e u r s sa l ines qu i f o r ­

m e n t au tou r d u cratère des c roû te s cr i s ta l l ines . Les b o r d s des 

orif ices son t f r é q u e m m e n t c o u v e r t s de pet i ts cr is taux, de 

ch lo ru r e d e s o d i u m o u sel de c u i s i n e , q u e l a m o i n d r e p lu ie 

d i s sou t . A u s o m m e t d u V é s u v e , o n ape rço i t s o u v e n t de g r a n d s 

e spaces b l a n c s q u e l ' o n serait tenté de p rendre de l o i n p o u r de 

l a n e i g e et q u i n e son t q u e des inc rus ta t ions de sulfate de 

c h a u x . 

Des t aches j a u n e s de c h l o r u r e de fer é m a i l l e n t ce tapis 

b l a n c . Les cavi tés de la l a v e son t r e m p l i e s de peti ts cr is taux 

m é t a l l i q u e s d e fer o l ig i s t e ( s e s q u i o x y d e ) dus à l a r éac t i on d u 

c h l o r u r e sur la v a p e u r d ' e a u ( F e " C l a - j - 3 H 2 0 = F e ! O s - f -

6 H Cl) o u d e cr is taux j a u n e s de soufre p rodu i t pa r la réac t ion 
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de l ' ac ide su l fureux s u r l ' a c i d e su i f h y d r i q u e (2 H 5 S - j - S O s 

= 2 H s O - f - 3 S ) . 

9 0 . — D a n s cer ta ins v o l c a n s éteints il se d é g a g e aussi 

des f u m e r o l l e s , m a i s les c o m p o s é s c h l o r é s y fon t défau t . De 

la Solfatare de P o u z o l l e s sor tent des vapeu r s sulfurées qu i 

altèrent p r o f o n d é m e n t - l e s pa ro i s d u cratère . Elles les r e c o u ­

vrent d 'ef f lorescences d e d ive r s sulfates don t l e p l u s i m p o r ­

tant est l ' a lun et d o sulfures tels q u e l e sulfure d ' a r s en i c , le 

sulfure de fer , e tc . A u Monte -Ci t t i o à I s ch i a , il n ' y a p a s de 

v o l c a n , ma i s l e s m ê m e s v a p e u r s , se d é g a g e a n t de la fente 

d ' un rocher , d o n n e n t na i s sance a u x m ê m e s p r o d u i t s . 

9 1 . — L ' a c i d e c a r b o n i q u e , c o m m e il a é té d i t , est l e 

dernier t e r m e de l ' ac t iv i t é v o l c a n i q u e . Il con t inue à se d é g a ­

ger l o n g t e m p s après q u e les au t res g a z on t cessé de se p r o ­

dui re . Auss i les s o u r c e s d ' a c i d e c a r b o n i q u e sont -e l les n o m ­

breuses . En p l u s i e u r s endro i t s d u lac d ' A g n a n o , cratère 

éteint si tué en t re N a p l e s e t P o u z z o l l e s , on vo i t se d é g a g e r 

des b u l l e s d ' a c i d e c a r b o n i q u e . D a n s u n e g ro t t e v o i s i n e d u 

lac, le gaz sort e n assez g r a n d e a b o n d a n c e e t , c o m m e il es t 

plus l o u r d q u e l ' a i r , i l f o r m e à l a surface du so l « n e c o u c h e 

i r respirable . Les ch i ens y t o m b e n t su f foqués , t and i s q u e 

l ' h o m m e peu t resp i re r dans l a c o u c h e d ' a i r p l u s é l evée et 

plus r i che en o x y g è n e . 

L a va l l ée d u P o i s o n , à J a v a , est aussi le cratère d ' u n v o l ­

can é te in t , o ù l ' a c i d e c a r b o n i q u e sort c o n t i n u e l l e m e n t d u 

sol . T o u t être v i v a n t q u i s 'y a v e n t u r e est a s p h y x i é . L a v a l l é e 

est j o n c h é e de squele t tes de t ig res , de bê t e s f a u v e s , d ' o i s e a u x 

qu i ont péné t r é sans s ' en d o u t e r d a n s cette a t m o s p h è r e e m p o i ­

sonnée . 

9 8 . — L o r s q u e les v a p e u r s v o l c a n i q u e s r encon t ren t u n e 

nappe d ' e a u sou te r ra ine , el les lu i c o m m u n i q u e n t leur t e m p é ­

rature et leurs p r i n c i p e s s o l u b l e s ; te l le est l ' o r i g i n e des 

eaux thermales et minérales ( § 3 3 ) . 
9 3 . — Cer ta ines f u m e r o l l e s a l tèrent p r o f o n d é m e n t l e s 

roches q u i cons t i tuen t les pa ro i s de l eur c h e m i n é e . El les l e s 

t r ans forment e n a rg i l e b o u e u s e qu i est ensu i t e expulsée dans 

les m o m e n t s o ù les vapeur s se d é g a g e n t a v e c p l u s d ' in tens i t é . 

Il en Tésulte de pet i tes é rup t ions b o u e u s e s q u i o n t l eu r s 
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cratères , l eurs c ô n e s et l eu r s c o u l é e s c o m m e les é rup t ions 

l a v i q u e s . On d o n n e s o u v e n t le n o m de Salzes à ces v o l c a n s 

b o u e u x . Ils f o r m e n t l e p a s s a g e , p a s s a g e tou t à fait i n s e n s i b l e , 

en t re les d e u x ordres de f o r m a t i o n q u e l ' o n v i e n t d ' é tud ie r , 

les f o r m a t i o n s a q u e u s e s et les f o r m a t i o n s i g n é e s . Où finissent 

les salzes et o ù c o m m e n c e n t les sources b o u e u s e s ? O ù finis­

sen t l e s f u m e r o l l e s et o ù c o m m e n c e n t les e a u x t h e r m a l e s ? 

Les p rodu i t s son t p r e s q u e l e s m ô m e s . Les geyse r s sont r a n g é s 

p a r q u e l q u e s g é o l o g u e s dans les f o r m a t i o n s a q u e u s e s et par 

d 'au t res dans les f o r m a t i o n s i g n é e s . On do i t d ' a i l l eurs r e m a r ­

q u e r q u e , m a l g r é le n o m d ' i g n é s qu i a été d o n n é aux p h é n o ­

m è n e s v o l c a n i q u e s , l ' e a u y j o u e u n g r a n d r ô l e . N o n - s e u l e ­

m e n t dans tou tes les é r u p t i o n s , e l le se d é g a g e d u cratère à 

l ' é ta t de v a p e u r , m a i s l e s l a v e s e l l e s - m ê m e s en r e n f e r m e n t 

u n e g r a n d e quan t i t é . 1 

9 4 . C o m p o s i t i o n m i n é r a i o g i c i u e d e s l a v e s . 

— L a L a v e de p r e s q u e tous l e s v o l c a n s ac tue l s appar t ien t à 

u n e des t rois r o c h e s su ivan tes : T r a c h y t e , L c u c i t o p h y r e , D o ­

ler i te . 

9 5 . — L a T r a c h y t e est u n e r o c h e r u d e a u t o u c h e r , 

f o r m é e de l ' a g r é g a t i o n de pet i ts c r i s taux d'Ortkose 1 v i t r eux . 

S o u v e n t a u m i l i e u d e cet te pâ te d ' a p p a r e n c e h o m o g è n e se 

dé t achen t des cr i s taux d ' o r t h o s e , de m i c a o u de qua r l z . Cer ­

ta ines var ié tés c o m p a c t e s et s o n o r e s p o r t e n t le n o m de Pfix>-

nolite. 

C'es t en t r a c h y t e q u e son t les l aves d o S a n t o r i n , de L ipa r i , 

d ' I s ch i a , des C h a m p s - P h l é g r é e n s , c o n t r é e v o l c a n i q u e s i tuée 

à l ' oues t de N a p l e s , et c o m p r e n a n t les v o l c a n s d u M o n t e -

N u o v o (§ 5 4 ) , d e C a m p i g l i o n e , d ' A g n a n o , de l ' A s t r o n i , de 

l a Solfatare (§ 7 0 ) , e t c . Les l aves des v o l c a n s des A n d e s sont 

en u n t r a c h y t e o ù YOligoclaso* r e m p l a c e l ' o r t hose . 

9 6 . — L e L e u c i t o p n y r e est c o m p o s é de Leucite 3 

1 . 75". — L'orthose, ou feldspath orthose, est un silicate d'alumine 
et de potasse. Celui des volcans contient toujours un peu de soude, on 
le nomme sanidine. 

2. 75i. — Le feldspath oligoelase est un silicate d'alumine et de soude 
renfermant un peu d,e chaux et cristallisant dans le système anorthique. 

3. 76». — La leucite ou amjfhiyine est un silicate d'alumine et de po-
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Fig. 24. — Leucite. Fig. 2tj. — Pyroxène augite. 

une appa rence h o m o g è n e . Mais f r é q u e m m e n t a u m i l i e u de 

cette pâte , o n d i s t i ngue des cristaux b l a n c s de l euc i te et des 

cristaux noirs d ' a u g i i e . 

Cette s t ructure qu i p résen te des cr i s taux t rès-apparents au 

mi l ieu d ' u n e pâ te h o m o g è n e , est di te porphyroîde. 

Les laves d u V é s u v e e t des M o n t s - A l h a i n s , près de R o m e , 

appar t iennent à la l e u c i t o p h y r e . 

J ï . — L a D O L E R I T E est c o m p o s é e de labrador2 et de 

Pyroxèue a u g i t e . E l le p résen te é g a l e m e n t u n e d i spos i t ion 

h o m o g è n e o u p o r p h y r o î d e . 

C'est à l a Dole r i t e q u ' a p p a r t i e n n e n t les l a v e s de l 'E tna . 

9 8 . — A c h a c u n e de ces roches c o m p a c t e s c o r r e s p o n d e n t 

des scor ies , des lapi l l i s et des cendres a y a n t l a m ê m e c o m ­

pos i t ion . 

La pierre ponce es t u n e var ié té pa r t i cu l i è re de scor ies t ra-

chy t iques o ù l a ma t i è r e l i q u i d e s'est re f ro id ie e n l o n g s fi la­

ments para l lè les les u n s aux au t r e s . O n s 'en sert p o u r po l i r , 

parce q u e le fe ldspa th d u t r achy te est deux fois p l u s d u r que le 

m a r b r e . L a p ier re p o n c e se t r o u v e a u M o n t e - N u o v o , et dans 

b e a u c o u p d ' au t res v o l c a n s ; m a i s o n v a sur tout la che rche r 

au C a m p o - B i a n c h o , v o l c a n é te in t des îles L ipa r i . Dans l a 

tasse renfermant un peu de soude, cristallisant en trapézoèdre (système 
cubique). 

1. 7(1 b . — Silicate de fer et de chaux. La forme cristalline du pyroxène 
des volcans est un prisme à huit pans terminé par deux faces obliques 
(système kliriorhombiqne) (§ 141 a ) . 

2 . 17« .— Le feldspath labrador est un silicate d'alumine et de cliaux 
renfermant un peu de soude et cristallisant dans le système, anortbique. 

(fig. 2 4 ) et de Pyroxene augite1 (fig. 2 3 ) . Ces d e u x m i n é ­

raux p e u v e n t ê tre e n par t icu les très-fines ; la r o c h e a a lors 
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50 FORMATION DU SOL. 

p o n c e et m ê m e d a n s l e t r a c h y t e , o n r e n c o n t r e des parties 

t o u t à fait "vitrifiées. L e v e r r e v o l c a n i q u e se n o m m e Obsi­
dienne. 

Les cendres et l e s lap i l l i s s o n t e m p l o y é e s sous le n o m de 

Pouzzolane p o u r faire d u c i m e n t r o m a i n . 

99. C a r a c t è r e s g é n é r a u x , d e s r o c h e s i g n é e s . 

— O n p e u t dire d ' u n e m a n i è r e géné ra l e q u e les p r o d u i t s dos 

c a u s e s i gnées sont des s i l icates cr is ta l l i sés . Ils ne con t i ennen t 

p a s d e foss i les . Ils n e son t p a s stratifiés, m a i s se p résen ten t 

e n cônes o u d ô m e s , en c o u l é e s , en n a p p e s , en dikesvu filons, 
e n amas o u typhons. Ces carac tè res g é n é r a u x n e son t p a s a p ­

p l i c a b l e s aux tufs v o l c a n i q u e s q u i se sont c o n s o l i d é s sous 

l ' e a u : c e u x - c i son t stratifiés et c o n t i e n n e n t l e s d é p o u i l l e s 

de s m o l l u s q u e s q u i v i v a i e n t dans les ba s s in s o ù ils se sont 

d é p o s é s . 

S O . — Les d i K e s o u filons son t des v e i n e s de m a t i è r e 

s o l i d e q u i t r aversen t i r r é g u l i è r e m e n t les t e r ra ins enca i s san t s , 

c o u p e n t les b a n c s o u s ' ins inuen t en t re e u x ( i ig . 2 3 1 . L e u r 

épa i s seu r est v a r i a b l e . Ils p résen ten t des par t ies renflées et 

d 'au t res qu i sont r é t réc ies . Que lque fo i s i ls s e m b l e n t se pe rd re 

p o u r repara î t re u n p o u p l u s l o i n o u d ispara issen t t o u t à 

fa i t . Ce sont des fentes q u i o n t été r e m p l i e s pa r de l a m a ­

t ière so l ide o u tapissées d e dépô t s successifs f o r m é e s pa r 

des v a p e u r s . , 

Les a m a s ou t y p h o n s son t p rodu i t s p a r de l a ma t i è re 

l a v i q u o q u i s'est c o n s o l i d é e dans de vas tes fontes . 
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C H A P I T R E IV 

MÉTAMORPHISME. 

S I . — On d o n n e le n o m de métamorphisme aux m o d i f i c a ­

t ions de s t ructure et de c o m p o s i t i o n q u e les r o c h e s é p r o u v e n t 

pos t é r i eu remen t à l eu r d é p ô t . Ces m o d i f i c a t i o n s se p r o d u i ­

sent les u n e s s p o n t a n é m e n t , l e s autres sous l ' in f luence des 

é m a n a t i o n s v o l c a n i q u e s , des eaux m i n é r a l e s et des m o u v e ­

men t s du so l . 

8 3 . M O D I F I C A T I O N S S P O N T A N É E S . — El les c o n ­

sistent sur tout en u n d é p a r t m o l é c u l a i r e q u i se fait en t r e 

les par t icules de m ê m e na ture d i s s é m i n é e s dans u n e pâ te d e 

c o m p o s i t i o n différente. Ces p a r t i c u l e s , at t i rées pa r u n e sorte 

d'affinité do soi p o u r s o i , so réun issen t tan tô t p o u r f o r m e r 

des cr is taux, tan tô t p o u r cons-tituer d e s nodules appe lés aussi 

concrétions et rognons. Un c o r p s é t r a n g e r tel q u ' u n foss i le 

{ § 5 9 ] sert s o u v e n t de cen t re d ' a t t rac t ion [fig. 2 6 ) . L o r s q u e 

le n o d u l e est c r e u x , o n l ' a p p e l l o géode [fig. 2 7 ) . 

8 3 . — On peu t rappor te r à l a m ê m e cause les fentes qu i se 

p rodu i sen t lors d u d e s s è c h e m e n t o u d e la so l id i f ica t ion des 

mat ières pâ teuses . L o r s q u e l a m a s s e est h o m o g è n e , l a d i v i ­

sion se fait d ' u n e m a n i è r e p r e s q u e r é g u l i è r e . L ' a r g i l e e n se 

desséchant p e n d a n t les cha l eu r s de l ' é té et les l aves en se 

refroidissant , t e n d e n t é g a l e m e n t à se d iv i se r en p r i s m e s 

h e x a g o n a u x p l u s o u m o i n s r égu l i e r s q u i se s u b d i v i s e n t eux-

m ê m e s en art icles p a r des fentes t ransversa les (§ 3 8 , fig. 2 1 . ) 

La densi té et l a dure té a u g m e n t e n t ve r s l e cent re de ces arti­

cles de sor te q u e si l a r o c h e s 'al tère sous l ' in f luence des 

F i g . 27. — G é o d e . 
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8 4 . m é t a m o r p h i s m e p a r l e s l a v e s . ' — Les m o ­

dif icat ions p rodu i t e s su r les r o c h e s préexis tan tes pa r le c o n ­

tac t des l a v e s i n c a n d e s c e n t e s est e n g é n é r a l t rès - fa ib le . La 

te r re v é g é t a l e est r o u g i e et c o m m e cu i t e , m a i s l ' a l téra t ion 

n e s ' é tend g u è r e q u e sur u n cen t imè t r e d ' épa i s seu r e t q u e l ­

que fo i s m ê m e e l l e est c o m p l è t e m e n t n u l l e . 

L o r s d e l ' é r u p t i o n de l ' E t n a en 1 8 6 5 , l a l a v e i n c a n d e s ­

cen t e a y a n t t r aversé u n b o i s n e l ' a p a s c o m p l è t e m e n t b r û l é . 

A u t o u r d e c h a q u e t r o n c s 'est f o r m é u n étui p ie r reux de l ave 

q u i s 'est m o u l é sur l ' a r b r e . L ' é c o r c e a été dé t ru i te e t , c a r b o ­

n i sée , m a i s l a par t ie l i g n e u s e fut à p e i n e a l té rée . O n cons ta te 

c e p e n d a n t q u e d a n s les t e m p s g é o l o g i q u e s les grès et l a 

h o u i l l e se son t f end i l l é s en p r i s m e s a u con tac t de cer ta ines 

r o c h e s é rup t i ve s . 

8 5 . m é t a m o r p h i s m e p a r l e s v a p e u r s v o l c a -

a g e n t s a t m o s p h é r i q u e s , c h a q u e ar t ic le p e r d ses a n g l e s e t se 

d é s a g r è g e s u i v a n t des z o n e s c o n c e n t r i q u e s . F i n a l e m e n t , 

l o r s q u e l ' a l t é ra t ion est assez a v a n c é e , l a c o l o n n e p r i m i t i v e ­

m e n t p r i s m a t i q u e offre l ' a p p a r e n c e d ' u n e m a s s e de f r o m a g e s 

d e H o l l a n d e e m p i l é s les u n s sur les aut res . C'est ce qu i a 

v a l u à u n e grot te de B e r t r i c h c r e u s é e au m i l i e u d ' u n e cou lée 

d e l ave b a s a l t i q u e , le n o m de gro t te des F r o m a g e s (fig. 2 8 ) . 
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n i q u e s . — L e s v a p e u r s de s éven ts v o l c a n i q u e s on t u n e 

action m é t a m o r p h i q u e b i e n p l u s é n e r g i q u e , car l e s f r a g m e n t s 

qui sont rejetés p a r les v o l c a n s et q u i p r o v i e n n e n t des pa ro i s 

de la c h e m i n é e o n t s u b i de s t r ans fo rma t ions p lus o u m o i n s 

complè tes . 

Le calcaire c o m p a c t \ de s co l l ines de Sor ren te rejeté pa r l e 

Vésuve a été t r a n s f o r m é en d o l o m i e s a c c h a r o ï d e ; il r e n f e r m e 

en outre u n n o m b r e t r è s - cons idé r ab l e de m i n é r a u x cristallisés 

dont les p l u s r e m a r q u a b l e s son t Vidocrase o u vésuvienne1, 

le grenat2, l a nêphéline3, la périclase4 et l e mica''. 

Le v o l c a n d ' A l b a n o , a u j o u r d ' h u i é teint , m a i s d o n t les 

éruptions pa ra i s sen t a v o i r été pos té r ieures à l a fonda t ion 

d ' A l b e - l a - L o n g u e , a aussi rejeté des ca lcai res m a g n é s i e n s 

sarcharoïdes r e m p l i s de différents m i n é r a u x cr is ta l l isés . 

Ces faits na ture ls ont p u être r ep rodu i t s dans nos l a b o r a ­

toires. M . D u r o c h e r a d é m o n t r é q u e des v a p e u r s d e c h l o r u r e 

de m a g n é s i u m suffisaient p o u r t r ans fo rmer le ca lca i re en d o l o ­

m i e , et M . D a u b r é e a cons ta té q u e pa r u n e t e m p é r a t u r e p l u s 

élevée, il so p r o d u i s a i t en ou t r e de l a pé r ic lase o u m a ­

gnésie cr is tal l isée. L e m è r n e savan t a f a b r i q u é de l ' i doc ra se 

en faisant ar r iver su r d u ca rbona t e d o c h a u x des vapeur s de 

chlorure de s i l i c i u m m é l a n g é e s de ch lo ru r e de fer . On ob t i en ­

drait du m i c a en subs t i tuan t des f luorures aux ch lo ru re s . 

1. Silicate d'alumine et de chaux C 1 ! Al 8 S i 1 ' 0 9 0 cristallisant dans la 
Système quadratique. 

2. Antre silicate d'alumine .et de chaux ou de fer (Ca Fe ) 3 A l ! S i 3 0 , ! 

cristallisant en dodécaèdres rhomboïdauï. 
3. Silicate d'alumine et de soude de la famille des Feldspaths (Na8 

Al' Si° 0 3 4 ) qui cristallise en prismes hexagonaux et se dissout dans 
l'acide chlorhydrique en formant une sorte de nuage. 

4. Osyde dè magnésie MgO cristallisant dans le système cubique. 
5 . Silicate contenant du fluor ( § 1 1 0 ) . 

Fig. 20. — Nêphéline. Fig. 30. —• Grenat. 
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8 6 . M é t a m o r p h i s m e p a r l e s e a u x . m i n é r a l e s . 

— Les eaux m i n é r a l e s exercen t auss i u n e ac t ion m é t a m o r ­

p h i q u e pu i s san te . A P l o m b i è r e s , de s s o u r c e s cha rgées de 

s i l icate d e po ta s se o n t d û t r averse r u n e c o u c h e de b é t o n établi 

pa r les R o m a i n s et c o m p o s é e d e f r a g m e n t s de g rès et de b r i ­

q u e s réun is pa r u n b é t o n de c h a u x . D a n s les cavi tés v a s c u -

la i ros d u c i m e n t et des b r i q u e s , o n a t r o u v é de n o m b r e u x ' 

c r i s taux de s i l icate d e c h a u x , d ' a l u m i n e et d e c h a u x , d 'a lu­

m i n e et de po t a s se . La par t ie ex tér ieure des b r i q u e s était 

d u r c i e , c o m p a c t e , s o n o r e p a r c e q u ' e l l e était i m p r é g n é e 

d e si l icate h y d r a t é d ' a l u m i n e e t de c h a u x . L e s cristaux 

à base de c h a u x ne se t r o u v a i e n t q u e dans l e b é t o n ; l ' in té ­

r i eu r des b r i q u e s e n é ta i t d é p o u r v u . A i n s i ce n 'é ta i t pas un 

s i m p l e d é p ô t f o r m é tou t en t ie r p a r les eaux m i n é r a l e s , il y avai t 

e u r é a c t i o n c h i m i q u e d e l ' e a u sur le b é t o n et ce lu i -c i avai t 

é té m é t a m o r p h i s é . U n e s e c o n d e p r e u v e d u fait c 'es t q u e ces 

c r i s taux n 'exis ta ient pas non p l u s dans le g r a v i e r g ros s i e r q u e 

les eaux d e v a i e n t t r averse r avan t de p é n é t r e r d a n s le b é t o n . 

8 7 . m é t a m o r p h i s m e p a r c o m p r e s s i o n . — 

S c h i s t u s i t e . — Les r o c h e s m é t a m o r p h i q u e s p résen ten t 

s o u v e n t u n e t e n d a n c e à se d iv i se r en schisles o u feui l le ts , 

s e m b l a b l e s à c e u x de l ' a r d o i s e . Cette d i spos i t i on est le résul tat 

d e la p r e s s i o n , car en c o m p r i m a n t f o r t e m e n t de l ' a r g i l e , o n 

y a fait na î t re des feui l le ts p e r p e n d i c u l a i r e s a l a surface 

c o m p r i m é e . 

D a n s u n e de ses expé r i ences , M . D a u b r é e a i m p r é g n é l 'ar­

g i l e q u ' i l d eva i t c o m p r i m e r d ' u n e d i s so lu t ion d ' a c i d e b o r i q u e 

à 1 0 0 ° . P e n d a n t l a c o m p r e s s i o n , l a d i s so lu t ion se refroidi t et 

l ' a c i d e h o r i q u e eris tal l isa en pet i tes pai l le t tes d i sposées p a ­

r a l l è l e m e n t aux feui l le ts . C'est l ' exp l i c a t i on des pai l le t tes d o 

m i c a et d 'au t res q u i dans la na ture b r i l l en t si s o u v e n t au 

m i l i e u des sch i s tes . 

Q u a n t à la cause de ces p re s s ions , i l faut a l ler les c h e r c h e r 

d a n s les m o u v e m e n t s d u s o l d o n t il v a être ques t ion c i - a p r è s . 
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I — — 

CHAPITRE V 

M O U V E M E N T S D U S O L . — C H A L E U R C E N T R A L E . 

8 8 . — L e s m o u v e m e n t s d u sol sont les u n s b r u s q u e s , les 

autres lents et insens ib les ; les p remiers sont appe lés tremble­
ments de terre. 

8 9 . — Les t r e m b l e m e n t s d e t e r r e sont les p h é n o ­

mènes naturels les p l u s désas t reux pour l ' h u m a n i t é . Ils sont i m ­

m é d i a t e m e n t p récédés d ' u n c a l m e ex t rême q u i por te la s tupeur 

chez les a n i m a u x ; p u i s le sol s ' ag i te , tantôt en osc i l l an t l a té ra le ­

ment , tantôt e n se s o u l e v a n t et s'affaissant s u c c e s s i v e m e n t . 

Quelquefois les m o u v e m e n t s ver t icaux se j o i g n e n t a u x m o u ­

vements h o r i z o n t a u x . G é n é r a l e m e n t u n e s e c o n d e secousse 

vient détruire ce q u e l a p r e m i è r e avai t é p a r g n é . 

9 0 . ·— U n des p l u s v io l en t s t r e m b l e m e n t s de terre q u i ait 

eu l ieu en E u r o p e est ce lu i qu i détruisi t L i s b o n n e le t o r n o ­

vembre 1 7 5 5 . L e p r e m i e r c h o c se fit sentir à 9 h e u r e s d u 

mat in , suivi p r e s q u e i m m é d i a t e m e n t de d e u x autres . L e p a ­

lais d u ro i , les é g l i s e s , les c o u v e n t s , t ous les m o n u m e n t s s ' é ­

c rou lè ren t ; u n qua r t de s m a i s o n s par t i cu l i è res eu t l e 

m ê m e sort. L a m e r m o n t a en u n instant de 1 2 m è t r e s , e n v a ­

hit une par t ie de l a v i l l e e t se ret ira sub i t emen t en en t ra înan t 

tout sur son p a s s a g e . L e feu des cuis ines se c o m m u n i q u a aux 

matières c o m b u s t i b l e s q u e l ' é c r o u l e m e n t des m a i s o n s ava i t 

renversées ; u n v e n t v i o l e n t , qu i ava i t s u c c é d é au c a l m e , souffla 

l ' incendie , et au b o u t de t rois heu res les ru ines de l a v i l l e 

furent rédui tes en c e n d r e s . V e r s m i d i , u n e s e c o n d e secousse 

détruisit ce q u i restai t d e b o u t . 3 0 , 0 0 0 p e r s o n n e s pe rd i ren t l a 

v ie . 

L e por t de S c h i b a l p rès de L i s b o n n e fut s u b m e r g é pa r 

une v a g u e é n o r m e . A C a d i x , l a m e r s ' é leva de 2 0 mè t re s au -

dessus de son n i v e a u o rd ina i r e . Dans le M a r o c p lus ieurs 

vi l les furent dét rui tes . 

Ce ter r ib le t r e m b l e m e n t de terre se lit sentir a u l o i n . Lea 
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Fig. 31. — Fentes produites par les tremblements de terre de la Calabre. 

L e p r i n c e de S c y l l a avai t e n g a g é ses sujets à se tenir dans 

leurs ba rques p o u r évi ter d 'ê t re écrasés pa r l a c h u t e de leurs 

m a i s o n s . -Mais l a m e r se s o u l e v a c o m m e à L i s b o n n e , couvr i t 

1. Colorées par l'oxyde de fer. 

l acs de Suisse et de S u è d e furent v i o l e m m e n t agi tés sans 

q u ' i l Y eut de v e n t ; l e V é s u v e , a lors en é rup t i on , s'arrêta 

t o u t à c o u p ; les eaux t h e r m a l e s de T œ p l i t z tar i rent , puis re­

pa ru ren t c o u l e u r de sang 1 . A u x A n t i l l e s , la m e r s 'éleva 

i n s t a n t a n é m e n t de p l u s de 7 m è t r e s . L e cen t re d u m o u v e ­

m e n t para i t a v o i r été dans l ' O c é a n ; car u n v a i s s e a u v o ­

g u a n t à 5 0 l ieues à l ' O . d u P o r t u g a l r eçu t u n e . secousse si 

v i o l e n t e q u ' i l fut f o r t emen t e n d o m m a g é et q u e l ' équ ipage 

crut avo i r t o u c h é sur u n r o c h e r . 

9 1 . — E n C a l a h r e , i l Y eu t é g a l e m e n t ve r s la fin D U 

X V I I I 0 s ièc le , des t r e m b l e m e n t s D O terre m o i n s v i o l e n t s que 

c e u x de L i s b o n n e , m a i s qui durè ren t p l u s l o n g t e m p s . Ils c o m ­

m e n c è r e n t l e 5 févr ie r 1 7 8 3 et durè ren t j u s q u ' à l a tin de 

1 7 8 6 . P r e sque tou te l a c o n t r é e fut r u i n é e ; tou tes les villes 

d é t r u i t e s ; 4 0 , 0 0 0 p e r s o n n e s pér i ren t . 
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la v i l le de S c y l l a , r e n v e r s a les b a r q u e s et e n p o r t a q u e l q u e s -

u n e s j u s q u e sur les flancs des A p e n n i n s . 4 ,500 p e r s o n n e s , 

d o n t le p r i nce , fu ren t v i c t i m e s de cette i n o n d a t i o n . 

Les effets g é o l o g i q u e s de s t r e m b l e m e n t s de terre de Calahre 

ont été b i e n é tud iés p a r p lus i eu r s savants et su r tou t p a r l e 

g é o l o g u e f rançais D o l o m i e u , q u i , au pér i l d e sa v i e , p a r c o u r u t 

tou te la con t rée p e n d a n t q u ' e l l e était s o u m i s e a u fléau. 

Eu ma in t s end ro i t s l e s o l se fend i t : tan tô t ces c revasses 

restèrent b é a n t e s , t an tô t e l les se r e fe rmèren t s u b i t e m e n t e n 

enseve l i ssan t les h a b i t a t i o n s , les bes t i aux et les h o m m e s qu i 

y étaient t o m b é s . S o u v e n t u n e des l èv res de l a fente s ' a b a i s ­

sait p e n d a n t q u e l ' au t re s ' é leva i t . A T e r r a - N o v a une p o r t i o n de­

là tour qu i ava i t é c h a p p é à l a des t ruc t ion fut f e n d u e ; u n des 

deux côtés fut s o u l e v é t o u t en restant a p p u y é con t re l ' a u t r e . 

ï-ig. 3 i . — faille dans la tour de lerra-rsova. 

Ces fentes a c c o m p a g n é e s d ' u n c h a n g e m e n t d e n i v e a u d ' u n 

des côtés p a r r appor t à l ' aut re cons t i tue c e q u e les g é o l o g u e s 

ont n o m m é une faille. 
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58 FORMATION DU Sût. 

Out re les fentes il se p rodu i s i t des gouffres p lus o u m o i n s 

c i r cu l a i r e s , l ' u n d ' eux près d ' O p p i d o a v a i t 1 6 0 m è t r e s de 

l o n g et fio mè t re s d o p r o f o n d e u r . 

U n des résul ta ts les p lus c u r i e u x d e ces t r e m b l e m e n t s de 

terre fut la f o r m a t i o n de peti tes cav i tés en f o r m e d ' e n t o n n o i r , 

d e l a g r a n d e u r d ' u n e r o u e de v o i t u r e . El les é taient r e m p l i e s 

d ' e a u nu de sab le sec ; m a i s dans ce c a s , q u a n d o n vena i t à 

y c r e u s e r , o n t rouva i t au cent re u n e c o l o n n e de sab le m o u i l l é 

q u i s e m b l e i n d i q u e r q u e le sab le ava i t été a m e n é pa r l ' e au 

d e l ' in tér ieur . 

Fig. 33. — Cavités circulaires produites par les tremblements de terrò 
de la Calabre. 

L e m o u v e m e n t d ' o s c i l l a t i o n fut b e a u c o u p p l u s fort sur la 

c h a î n e g ran i t i que des A p e n n i n s qui f o r m e l ' a rê te de l a Ca la ­

b r e q u e sur l a p l a ine q u i s ' é tend aux p i e d s . Los terres qui 

é t a i en t sur le p e n c h a n t de l a m o n t a g n e descend i ren t p e u à p e u 

dans la p l a i n e . Deux propr ié tés d e 1 3 0 hec ta res e n v i r o n , c o u ­

ver tes d 'o l iv i e r s et de m û r i e r s furent t ranspor tées dans la va l l ée à 

1 k i l o m . 1 / 2 de d i s t ance . B e a u c o u p d ' a rb res d e m e u r è r e n t d e b o u t 
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et u n e c h a u m i è r e qu i y é t a i t é l e v é e n e f u t p a s e n d o m m a g é e . P l u ­

sieurs faits de ce g e n r e o c c a s i o n n è r e n t des p rocès i n t e r m i n a ­

b les entre les propr ié ta i res de l ' a n c i e n sol de l a p l a i n e e t 

ceux des po r t i ons d e la m o n t a g n e q u i é ta ient venus l e r e c o u ­

vr i r . Dans l e détroi t de M e s s i n e , u n é n o r m e b l o c se d é t a c h a 

de l a m o n t a g n e q u i se t e r m i n e a u f a m e u x r o c h e r de S c y l l a , 

et dans sa c h u t e écrasa u n e f o u l e de m a i s o n s de c a m p a g n e 

et de j a r d i n s . Les qua i s de M e s s i n e ba i ssè ren t d e q u e l q u e s 

mètres a u - d e s s o u s d u n i v e a u de l a m e r et cer ta ins p a s s a g e s 

d u détroi t s ' app ro fond i ren t . 

9 8 . — Les t r e m b l e m e n t s de terre de L i s b o n n e et de l a 

Ca labre n 'off rent p a s d ' e x e m p l e s man i fes t e s de c h a n g e m e n t s 

cons idé rab les dans l e n i v e a u d u s o l . I l n ' e n est p a s de 

m ê m e de ce lu i q u i e u t l i e u à l a N o u v e l l e - Z é l a n d e e n 1 8 3 5 . 

Cet a rch ipe l c o m p r e n d d e u x g r a n d e s î les séparées p a r l e d é ­

troit de C o o k . D a n s l ' i l e sep ten t r iona le l a par t ie m o n t a g n e u s e 

fut sou l evée t and i s q u e l a p l a i n e vo i s ine resta e n p l a c e . 

Entre les deux se p rodu i s i t u n e l o n g u e fente q u e l ' o n p u t 

suivre sur u n e d i s tance de 1 4 0 k i l o m è t r e s . L a par t ie s o u l e v é e 

fo rma i t u n e s c a r p e m e n t a b r u p t de 3 m è t r e s d e h a u t e u r ; l a 

fissure ava i t e l l e - m ê m e en cer ta ins po in t s 2 à 3 m è t r e s d e 

la rge et n o m b r e de bes t i aux y furent enseve l i s . L ' i l e d i te d u 

Mi l ieu , au s u d d u détroi t de C o o k subi t en m ê m e t e m p s u n 

affaissement de 1 m è t r e 1/2 e n v i r o n . La m ê m e î le ava i t d é j à 

ép rouvé en 1 8 4 8 u n aut re t r e m b l e m e n t d e terre qu i y p r o ­

duisit u n e fissure de p rès d o 1 0 0 m è t r e s d e l o n g u e u r . E n 

1 8 4 7 , o n d é c o u v r i t a u S . de N e l s o n , à 2 0 0 mè t re s d a n s l e s 

terres l a ca rène d ' un v a i s s e a u nau f r agé e u 1 8 1 4 a v e c u n 

petit a rbre qu i croissait à t ravers la m â t u r e . On v o i t q u e l s 

c h a n g e m e n t s se sont p rodu i t s dans ces î les en trente ans s o u s 

l ' inf luence des t r e m b l e m e n t s d e terre. 

9 3 . — En 1 8 3 5 , la cô te d u Chi l i s ' é l eva s u b i t e m e n t d e 

HO cen t imèt res à 1 m . 3 0 , sur u n e l o n g u e u r d o p rè s d e 

2 , 0 0 0 k i l o m è t r e s . Ce m o u v e m e n t a jou ta au con t inen t 2 0 0 , 0 0 0 

k i lomè t r e s car rés , c ' e s t -à -d i re à p e u près l a m o i t i é d c l a s u p e r -

ficie de la F r a n c e . 

9 4 . — L e s t r e m b l e m e n t s de terre pa ra i s sen t être en rappor t 

avec les p h é n o m è n e s v o l c a n i q u e s . Car ceux-c i son t p r e s q u e 
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tou jours - a c c o m p a g n é s d 'osc i l l a t ions d u sol v o i s i n . L o r s du 

g r a n d t r e m b l e m e n t de terre d u Chi l i en 1 8 2 5 , deux vo lcans 

des A n d e s firent é rup t ion p e n d a n t q u e l q u e s s e c o n d e s , puis 

ren t rè rent dans le r epos . L e t r e m b l e m e n t de terre de l a cô te 

d e Ca racas en 1 8 2 1 c o ï n c i d a a v e c u n e é rup t ion de l ' î l e Sainte 

V i n c e n t et ce lu i de L i s b o n n e a v e c u n arrêt subi t d u V é s u v e . 

D ' u n aut re côté b e a u c o u p de t r e m b l e m e n t s de terre se p ro ­

d u i s e n t sans influer en q u o i q u e c e s o i t sur les v o l c a n s v o i s i n s . 

L ' E t n a et le S t r o m b o l i ne pa ru ren t n i p l u s n i m o i n s actifs 

p e n d a n t q u e le sol d e l a Ca lab re était si v i o l e m m e n t ag i té . 

A u c u n e é rup t ion des v o l c a n s de l a N o u v e l l e - Z é l a n d e n ' ac ­

c o m p a g n a le t r e m b l e m e n t do terre d o n t il a été q u e s t i o n . \ 

» 5 . — Les m o u v e m e n t s l e n t s d e l ' é co rce terrestre 

o n t , a u po in t de v u e g é o l o g i q u e , tou t autant d ' i m p o r t a n c e 

q u e les m o u v e m e n t s b r u s q u e s . 

Il paraî t constaté q u e tou t l e n o r d d e l ' E u r o p e et de l 'As i e , 

l a S ibé r i e , la F i n l a n d e , l a L a p o n i e , l a S c a n d i n a v i e , l e Spi tz-

b e r g , la côte occ iden ta l e d u G r o e n l a n d sub issen t ac tue l l emen t 

u n e x h a u s s e m e n t de 1 m . 5 0 par s i èc le . Ce m o u v e m e n t qui 

se fait d ' u n e m a n i è r e insens ib le p o u r les hab i t an t s est cepen­

d a n t cause d ' u n re f ro id i s sement géné ra l de tou te l a con t rée . 

L e s mis s ions dano ises du G r o e n l a n d qu i é ta ient p rospères au 

i x " siècle on t été enfouies sous les g lac ie rs à l a fin d u x i v 6 . A u 

S p i t z b e r g , la r ade de De l l -Sund o ù les flottes russes al laient 

j e t e r l ' ancre est m a i n t e n a n t o c c u p é e pa r u n g lac ie r , e t p r è s de là 

o n t r o u v e dos t races d ' a n c i e n n e p l a g e à 4 5 m è t r e s d e h a u ­

teur . 

A u s u d de cet te z o n e q u i s ' é l ève , s 'en t r o u v e u n e au t re qu i 

s u b i t u n m o u v e m e n t i n v e r s e . Les r i vages de l a par t ie s u d de 

l a B a l t i q u e , de la m e r d u N o r d et de la M a n c h e para issent 

s ' e n f o n c e r . D a n s l a Scan io p lus i eu r s rues sont en dessous d u 

n i v e a u de l ' O c é a n ; l e g o l f e de K œ n i g s b e r g o c c u p e l ' e m p l a c e ­

m e n t o ù était la p r o v i n c e de V i t a n d u . L e s m u r a i l l e s de la c i ­

t a d e l l e de B r e t t e n b o u r g cons t ru i te p a r l e s R o m a i n s à l ' e m b o u ­

c h u r e d u v i e u x R h i n , é ta ient e n c o r e v i s ib les en 1 5 2 0 à 1 k i l o ­

m è t r e en m e r . 

T o u t e l a cô te d u Coten t in est b o r d é e de forêts s u b m e r g é e s qu i 

s ' é t enden t t rès- lo in en m e r . A u m o y e n â g e , le m o n t S A I N T R 
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Miche l était r éun i au con t inen t a ins i q u e les i les de J e r s e y et 

d ' A u r i g n y c o m m e le m o n t r e u n e a n c i e n n e carte et c o m m e le 

consta tent des char tes rappor tan t cer ta ins p r i v i l ège s q u e p o s ­

sédait l ' é v è q u e de C o u t a n c e s a u sujet de l a p l a n c h e sur l aque l l e 

il devai t pas se r p o u r a l ler vis i ter J e r sey . Cette î le n 'é ta i t 

alors séparée d u con t inen t q u e pa r u n ru i sseau . 

96. — Ces m o u v e m e n t s , les u n s b r u s q u e s , les autres lents 

et insens ib les , ont e u p o u r résu l ta t dans les t e m p s g é o l o g i q u e s 

la p r o d u c t i o n des c h a î n e s de m o n t a g n e , des failles e t des 

stratifications d i scordantes o u t r ansgross ives . -

9 7 . F O R M A T I O N D E N M O N T A G N E S . — L e s m o n ­

tagnes sont l e résul ta t de m o u v e m e n t s b r u s q u e s se c o m b i ­

nant avec des m o u v e m e n t s lents et c o n t i n u s , q u i t e n d e n t c h a q u e 

j ou r à exhausser les par t ies sail lantes des con t inen t s et à en­

foncer les p l a ines dans les p r o f o n d e u r s de l ' O c é a n . R i e n ne s ' op ­

pose à ce q u ' u n e c h a î n e de m o n t a g n e s c o m m e les A l p e s , ne suit 

le résultat d ' u n m o u v e m e n t c o n t i n u c o m p a r a b l e à ce lu i qui 

exhausse a c t u e l l e m e n t l a S c a n d i n a v i e , se c o m b i n a n t a v e c 

une success ion de t r e m b l e m e n t s de terre a n a l o g u e s à ceux qui 

en 1 8 3 0 o n t s u b i t e m e n t é l e v é l a côte de Chi l i d o 1 m . 3 0 . 

R ien n e p r o u v e n o n p lus q u e que lques -uns de ces m o u v e ­

men t s n 'on t p a s eu u n e intensi té b i e n p lus c o n s i d é r a b l e . Ce 

que l ' o n peu t aff i rmer, c o n t r a i r e m e n t à l ' o p i n i o n g é n é r a l e m e n t 

admise il y a q u e l q u e s a n n é e s , c 'es t q u e l a f o r m a t i o n des 

cha înes de m o n t a g n e s n ' a p a s é té a c c o m p a g n é e d ' un i m ­

mense c a t a c l y s m e qu i aura i t anéan t i tous les êtres v i v a n t s . 

De la s t ructure g é o l o g i q u e des m o n t a g n e s , o n p e u t aussi 

conc lu re q u e la f o rma t ion de c h a c u n e d 'e l les s'est effectuée eu 

p lus ieurs pé r iodes d i s t inc tes . Il est d o n c i m p o s s i b l e de diviser 

le sol d ' a p r è s l ' appar i t ion o u l e s o u l è v e m e n t des cha înes de 

m o n t a g n e s . 

9 $ . S T R A T I F I C A T I O N D I S C O R D A N T E . — Ces m o u v e ­

m e n t s d u sol on t c h a n g é l a pos i t i on n o r m a l e des dépô t s stra­

tifiés et o n t d o n n é u n e inc l ina i son p l u s o u m o i n s g r a n d e à 

des c o u c h e s qu i é ta ient p r i m i t i v e m e n t h o r i z o n t a l e s . L o r s q u e 

de n o u v e a u x s é d i m e n t s v i e n n e n t se d é p o s e r dans les local i tés 

o ù le sol a été d i s l o q u é , les c o u c h e s auxque l les i ls d o n ­

nen t n a i s s a n c e , n e sont p lus para l l è les aux c o u c h e s sous- ja-

4 . 
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Fig. 34. — Stratification discordante. 

99. S t r a t i f i c a t i o n t r a n s g r e s s é e . — Si le m o u ­

v e m e n t a été l e n t et insens ib le , l ' a n g l e f o r m é p a r deux c o u ­

ches success ives est i n a p p r é c i a b l e ; l a strat if icat ion reste c o n ­

c o r d a n t e . Ma i s dans les po in t s o ù u n s o u l è v e m e n t len t 

a e u p o u r effet d ' é m e r g e r p e n d a n t q u e l q u e t e m p s u n e r é g i o n 

qu i a ensui te été r a m e n é e sous les e a u x p a r a i i ' a i ssement , l e s 

n o u v e a u x séd imen t s son t séparés des anc iens p a r u n h i a t u s . 

Il m a n q u e en ce p o i n t u n o u p lus ieurs t e rmes à l a série de s 

c o u c h e s . L a l imi t e de s dépo t s après avo i r r e cu l é ve r s l a m e r 

r ev ien t sur ses p a s p o u r s ' avancer su r l e c o n t i n e n t . Il y a 

stratification transgressée (fig. 3 5). 

Fig. 35. — Stratification transgressée. 

I O O . P l i s s e m e n t d e s c o u c h e s . — Enfin l e s m o u ­

v e m e n t s d u so l , en d é t e r m i n a n t ' d e fortes p r e s s ions o n t e u 

p o u r effet de br iser les c o u c h e s , de les redresse r , de les p l i s ­

ser, de les faire g l i sser les u n e s sur les autres et d ' y déter­

m i n e r l a schis tosi té (§ 8 7 ) . 

Ι Ο Ι . T h é o r i e d e l à c h a l e u r c e n t r a l e . — P o u r 

exp l iquer l a c a u s e des m o u v e m e n t s d u so l , o n est c o n d u i t à 

admet t r e q u e not re g l o b e , l o i n d 'ê t re c o m p l è t e m e n t r i g i d e , 

est f o r m é d ' u n e éco rce so l ide en touran t u n n o y a u l i qu ide o u 

pâ teux , à l 'é tat de fus ion i g n é e . 

con tes ; e l les r e p o s e n t su r l eu r s t r anches et font avec e l les u n 

a n g l e p l u s o u m o i n s g r a n d . L a strat i f icat ion est discordants 
(nu- 3 4 ) . 
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MOUVEMENTS DU SOL. CHALEUR CENTRALE. 6 3 

Les l aves qu i sor tent des v o l c a n s p r o v i e n d r a i e n t de cette 

m a s s e fluide in te rne . El les fourn i ssen t ainsi u n s e c o n d a r g u ­

m e n t en faveur de l ' h y p o t h è s e . 

Un t ro i s i ème est p u i s é dans l ' a c c r o i s s e m e n t p r o g r e s s i f d e 

tempéra ture q u e l ' o n r e m a r q u e à m e s u r e q u e l ' o n s ' e n ­

fonce dans l e s o l . · 

La cha l eu r de l a sur face d e l à terre lu i v i e n t e s sen t i e l l e ­

ment d u solei l et va r i e a v e c les sa i sons ; m a i s ces va r i a t i ons 

n 'a t te ignent pas u n e g r a n d e p r o f o n d e u r . N o s c a v e s les é p r o u ­

vent déjà à u n m o i n d r e d e g r é q u e n o s a p p a r t e m e n t s ; e l les 

sont r e l a t i vemen t c h a u d e s en h i v e r et f ro ides e n é té . A u n e 

certaine p r o f o n d e u r o n t r o u v e u n e z o n e de t e m p é r a t u r e c o n ­

stante p o u r tou tes les é p o q u e s de l ' a n n é e . A Par i s , cette z o n e 

est à 28 m . ; c 'es t l a p r o f o n d e u r des c aves de l 'Obse rva to i r e . 

A partir de l à , l a t e m p é r a t u r e a u g m e n t e avec l a p r o f o n d e u r . 

L 'eau du pu i t s de G r e n e l l e , q u i v i en t d ' u n e n a p p e si tuée à 

S48 mèt res a u - d e s s o u s d u so l , es t à u n e t e m p é r a t u r e c o n ­

stante de 2 7 ° . Dans l e ba s s iu h o u i l l e r du Creusât , o n a 

constaté u n e t empéra tu re de 2 7 ° , à u n e p r o f o n d e u r de a o 4 m . 

dans u n t rou de s o n d e a b a n d o n n é depu i s 6 m o i s . 

On es t ime d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e q u e la t e m p é r a t u r e 

s'accroît de 1 ° p a r 3 0 m . de p r o f o n d e u r . 

Si cel te p r o g r e s s i o n se poursu i t d ' u n e m a n i è r e r é g u l i è r e , à 

3 k i lomètres de p r o f o n d e u r l a t e m p é r a t u r e dépassera i t c e l l e 

de l ' eau b o u i l l a n t e ; à 6 0 k i l o m è t r e s e l le serai t de 2 0 0 0 % 

chaleur à l a q u e l l e f o n d l e p la t ine e t p r e s q u e tou tes l e s 

substances c o n n u e s . L e cent re de la terre é tan t à 6 , 3 6 6 k i l o ­

mètres , n o u s ne p o u v o n s n o u s faire u n e i d é e d o l ' é n o r m e 

chaleur q u i r égnera i t dans cette r é g i o n , si l a t e m p é r a t u r e 

cont inuai t à croî t re d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e . Ma i s r ien n e 

p rouve q u ' i l e n soit a ins i . 1! est i n f i n imen t p l u s p r n h a b l e 

qu 'ar r ivé à u n e cer ta ine p r o f o n d e u r il s 'é tabl i t u n é q u i l i b r e 

qui persiste j u s q u ' a u con t r e . 

C h a q u e j o u r , l a terre se refroidi t en r a y o n n a n t dans l ' e s ­

pace ; le n o y a u in te rne se con t r ac t e , l ' e n v e l o p p e so l ide ne 

p o u v a n t le su iv re dans s o n retrai t se p l i sse : te l le est l ' o r i g i n e 

p r o b a b l e de tous les m o u v e m e n t s d u so l . 

Î O S . F y r o s p l i è r e . — On peu t d o n c représenter l e 
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64 FORMATION DU SOL. 

g l o b e , c o m m e f o r m é d ' u n e i m m e n s e sphère de ma t i è re fon­

d u e r e c o u v e r t e s e u l e m e n t d ' u n e l é g è r e c r o û t e sol ide don 

l ' épa i s seur est e s t imée pa r les uns à 40 k i l o m è t r e s , paT Ici 

au t res à 20 k i l o m è t r e s s e u l e m e n t . Dans c e de rn ie r cas , ellf 

serai t représentée sur u n e sphère de lm d e r a y o n par un» 

l a m e de 3 m i l l i m è t r e s . On a d é s i g n é sous le n o m de Pyro-
sphère ce n o y a u terrestre en fus ion . N o u s n ' a v o n s sur s; 

na ture et sa c o m p o s i t i o n q u e des n o t i o n s t r è s - v a g u e s . 

A ins i en c o m p a r a n t l a densi té m o y e n n e de l a terre , 6 , î 

à cel le des r o c h e s qu i f o rmen t l ' é c o r c e s o l i d e , 3 , o n peut con­

c lu r e q u e l e n o y a u in te rne do i t avo i r p o u r densi té à pev. 

près 7, q u i est l a dens i té d u fer. 

Q u e l q u e s savants se b a s a n t en out re su r la quan t i t é defe; 

c o n t e n u dans cer ta ines l aves , o n t a d m i s q u e c 'é ta i t ce mêla 

à l ' é ta t f o n d u q u i cons t i tua i t l a p y r o s p h è r e . 

A j o u t o n s q u e toutes ces d é d u c t i o n s n e son t p a s à l 'abr 

d ' o b j e c t i o n s et q u ' o n n e do i t les cons idé re r q u e c o m m e dei 

h y p o t h è s e s . 
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LIVRE DEUXIÈME 

H I S T O I R E D E L A T E R R E , 

CHAPITRE VI 

TEMPS COSMIQUES. 

1 0 3 . — L ' h i s t o i r e d ' u n p e u p l e p résen te toujours qua t re 

grandes pé r iodes : L ' u n e contemporaine, se passe sous n o s 

y e u x ; u n e au t re , historique, n o u s est c o n n u e p a r les réci ts 

des t émoins ocu la i r e s : u n e t r o i s i è m e , la p é r i o d e légendaire, 

antérieure à l a p r é c é d e n t e , n e n o u s a la issé q u e des d o c u m e n t s 

i n c o m p l e t s ^ enf in , sur u n e q u a t r i è m e , q u ' o n p e u t appe le r 

fabuleuse, n o u s ne p o s s é d o n s q u e les p r é s o m p t i o n s des h i s ­

toriens o u les i nven t ions des poè te s . 

1 0 4 . •— L ' h i s t o i r e de l a terre n o u s p résen te aussi u n e 

période contemporaine d o n t l ' h o m m e et les êtres q u i v i v e n t 

avec lu i , ont été les t é m o i n s ; u n e p é r i o d e p lus anc ienne q u e 

l 'on peu t appe le r paléontanique l , et q u e l ' o n conna î t par de s 

d o c u m e n t s posi t i fs tirés d o la g é o l o g i e ; u n e t r o i s i è m e p é ­

riode antér ieure aux deux p récéden t e s et a u sujet de l a q u e l l e 

règne encore b e a u c o u p d ' i nce r t i t ude , pa r ce q u e n o u s n ' y t r o u ­

vons pas de débr i s d 'êtres o r g a n i s é s ; o n lui a d o n n é le n o m 

à'azoique*. V i e n t enfin u n e p é r i o d e o r ig ina i re en t i è r emen t 

h y p o t h é t i q u e ; ce sont les t e m p s cosmiques. 

L'h i s to i re d e l a terre se d iv i se d o n c e n : 

1° T e m p s c o s m i q u e s ; 

2 ° T e m p s azo ïques ; 

3 ° T e m p s p a l é o n t o n i q u e s ; 

4 ° T e m p s c o n t e m p o r a i n s . 

On n ' a a u c u n e n o t i o n p réc i se sur la du rée des é p o q u e s 

1. Ile RAT'XOCIRX, ancien, Sv, SVTOÎ, être. Temps où ont vécu les êtres 
anciens par rapport aux temps où vivent les êtres actuels. La science 
qui étudie ces êtres anciens se nomme Paléontologie. 

2. 4 privatif, Çûov, animal. 
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g é o l o g i q u e s ; o n n ' e n conna î t q u e l a c h r o n o l o g i e re la t ive . On 

sait, à n ' e n pas dou te r , q u e tel le c o u c h e est p l u s récente que 

telle aut re , pa r ce q u ' e l l e la r e c o u v r é ou p a r c e q u ' e l l e en ren­

f e r m e des f r a g m e n t s , m a i s o n i g n o r e c o m p l è t e m e n t l e temps 

abso lu q u e c h a c u n e d ' e l l e a m i s à se d é p o s e r . On désigne 

d o n c les p é r i o d e s g é o l o g i q u e s p a r le n o m d ' u n e e spèce ani­

m a l e o u v é g é t a l e q u i y a v é c u et a la issé ses restes dans les 

dépô t s p rodu i t s à cette é p o q u e . A i n s i , o n a l a pé r iode du 

M N O T H E R I U M G I G A N T E U M {fi-Q. t îi 1 ] , à l aque l l e o n r appor t e toutes 

les c o u c h e s o ù l ' o n r encon t re des o s s e m e n t s de Dino the r ium. 

L ' o b s e r v a t i o n a m o n t r é q u e dans les t e m p s g é o l o g i q u e s , les 

e s p è c e s , les g e n r e s , les f ami l l e s é taient m o i n s loca l i sés qu'ils 

ne le sont m a i n t e n a n t . On a r e c o n n u q u e , dans t o u s les pays 

de la ter re , l e s m ê m e s f o r m e s a n i m a l e s o u v é g é t a l e s se sont 

t o u j o u r s s u c c é d é dans l e m ê m e o r d r e . En se b a s a n t sur ces 

résultats de l ' o b s e r v a t i o n , on a p u cons idé re r c o m m e c o n t e m ­

po ra in s des dépô t s é l o i g n é s q u i r e n f e r m e n t les m ê m e s fos­

s i les . 

O n a d é s i g n é sous l e n o m de T E R R A I N l ' e n s e m b l e des couches 

q u i se son t f o r m é e s p e n d a n t u n e g r a n d e é p o q u e g é o l o g i q u e . 

Les terrains se d iv i sen t en É T A G E S , les é tages en A S S I S E S , L E S 

assises en Z O N E S . 

1 0 5 . — On a fait p lus ieurs h y p o t h è s e s p o u r exp l ique r l 'ori­

g i n e de l a terre . L a p lus g é n é r a l e m e n t a d o p t é e consis te à 

adme t t r e q u e la terre a v a n t d o d e v e n i r u n e p l a n è t e a passé 

p a r l e s états d o n é b u l e u s e et de so le i l o u d ' é t o i l e 1 . 

1 . lOâ». — Cette théorie, qui se trouve en germe dans les écrits de 
Descartes et de Leibnitz , a été développée et complétée par T.aplace 
et par Herschell. Klle mérite quelques mots d'exposition, d'autant 
plus que les nouvelles connaissances acquises sur la nature des astres 
et du soleil en particulier lui ont fait subir certaines modifications. En 
voici un court aperçu : 

La matière cosmique, sortie des mains du Créateur à l'état d'atomes 
doués de mouvement, répandus dans l'espace, s'est réunie autour de 
certains centres pour constituer des masses distinctes les unes des antres 
et animées chacune d'un mouvement de rotation sur el le-même. 

tin des effets de la concentration fut la destruction d'une partie de la 
force vive qui animait chaque atome et le développement d'une quantité 
de chaleur d'autant plus considérable que la masse était composée d'une 
plus grande quantité de matière. 

Cette masse gazeuse, analogue à nos nébuleuses irrésoluhles, était 
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formée d'atomes simples. Plus tard, les couches extérieures se refroi­
dissant par rayonnement, arrivèrent à une température assez basse pour 
que les atomes pussent se combiner et donner naissance à des particules 
solides qui projetèrent une vive lumière. On sait en effet que les solides 
•à température égale, sont beaucoup plus éclairants que les gaz. 

La terre serait ainsi devenue un soleil, ou autrement dit une étoile, 
car pour les astronomes, le soleil n'est qu'une simple étoile située as-

rsez près de nous pour nous paraître plus volumineuse que les autres. 

Elle devait se composer, comme actuellement le soleil, de trois parties: 
1° un noyau purement gazeux, obscur quoique porté à une tempéra­
ture très-é levée; 2° une enveloppe lumineuse dite photosphère, compo­
sée de particules solides à une température moindre et tenus en 
suspension dans la masse gazeuse; 3 ° une zone extérieure formée des 
gaz élémentaires qui ont échappé à la combustion. Les particules so -
îides de la Photosphère se précipitaient incessamment vers le centre, 
où, trouvant une chaleur plus grande, elles se décomposaient et leurs 
•éléments gazeux remontaient à la surface pour se recombiner et s t 
précipiter de nouveau. 

Le refroidissement gagnant toujours, la photosphère devait augmen­
ter d'épaisseur et de densité. 11 se produisait une zone pâteuse, puis 
soude, qui s'obscurcissait de plus en plus. Le soleil s'éteignait. 

L'astre devint la planète que nous connaissons formée d'un noyau 
interne l iquide, d'une croule enveloppante solide, et d'une atmosphère 
gazeuse extérieure; entre la croule solide et l'atmosphère, dans les dé­
pressions de la première, s'amassait l'eau des mers. 

La terre est-elle destinée à rester toujours à cet état? A mesure 
que le refroidissement gagne l'intérieur, l'épaisseur de la croûte 
augmente par la solidification de la pyrosphère. En même temps les 
nouvelles roches formées à l'extérieur par les éruptions volcaniques et 
par les dépôts sédimentaires absorbent dans leurs interstices intrapar-
ticulaires l'eau de l'Océan et l'air de l'atmosphère. Le calcaire a. bâtir 
des environs de Paris renferme 0 , 0 3 1 1 d'eau d'hydratation, le gra­
nité 0 ,0037 . Or. il suflirait que la terre supposée solidifiée contint 
0 ,000042 d'eau d'hydratation, c'est-à-dire 88 fois moins que le granit* 
pour qu'elle eut absorhé entièrement l'eau des mers. — Nous devons 
en conclure que bien longtemps avant que cette solidification fût com­
plète, l'Océan aurait disparu. Il en serait de même de l'atmosphère, car il 
.suffirait que la masse terrestre consolidée possédât une porosité égale 
au 1/3 de celle du granit% pour qu'elle absorbât toute l'enveloppe ga­
zeuse. ' 

Ainsi privée de son atmosphère et de son Océan, la terre serait 
•réduite à l'état où est maintenant la lune. Si cet astre est arrivé plus 
vite que la terre à ce- degré de transformation cosmique, c'est que 
son volume étant 49 fois plus petit, elle s'est refroidie plus vite. Une 
raison opposée a maintenu à l'état gazeux le soleil qui est plus gros. 

L'état de la lune ne parait pas être la dernière phase que parcourt 
Ja matière cosmique. Sur notre satellite on remarque des fentes larges 
et profondes qui sont le résultat de la contraction de sa masse par 

Les p r i n c i p a u x faits sur l e s q u e l s s ' a p p u i e cette théor ie 

•sont les su ivan t s : 

1 ° La Jprre n ' a pas la f o r m e d ' u n e sphè re parfa i te . C'est 
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u n s p h é r o ï d e de r é v o l u t i o n aplat i aux p ô l e s et renflé à l 'équa-

t eu r . Or les a s t r o n o m e s o n t c a l c u l é q u e ce serait exactement 

l a f o r m e q u e p rendra i t u n e m a s s e l i q u i d e a y a n t l a rlensité de 

l a terre et le m ê m e m o u v e m e n t de ro ta t ion au t o u r de son 

a x e . 

2 ° L ' in té r i eu r de n o t r e p l anè te est e n c o r e à l 'état l iquide , 

c o m m e le p r o u v e n t l e s v o l c a n s , les t r e m h l e m e n t s d e terre 

et les osc i l la t ions d u s o l . 

3 ° L a ma t i è re q u i c o m p o s e les astres est i d e n t i q u e à celle 

qu i f o r m e la t e r re . E n s o u m e t t a n t à l ' a n a l y s e spectra le un 

r a y o n l u m i n e u x é m a n é d u so l e i l , on y a r e c o n n u les raies qui 

caractér isent le fer , le c a l c i u m , le m a g n é s i u m , l e c h r o m e , le 

n i cke l et l ' h y d r o g è n e . L e spec t re des é toi les i n d i q u e q u e le 

fer , l e s o d i u m , l e m a g n é s i u m et l ' h y d r o g è n e ent rent certai­

n e m e n t dans la c o m p o s i t i o n de ces as tres . Cette c o m m u n a u t é 

de m a t i è r e ne s e m h l e - t - e l l e p a s i n d i q u e r u n e c o m m u n a u t é 

de na ture et pa r c o n s é q u e n t u n e c o m m u n a u t é d ' o r i g i n e . 

L e s t e m p s c o s m o g o n i q u e s de l ' h i s to i re de l a terre p eu v en t 

d o n c se d iv i se r en t rois âges : 

d° A g e n é b u l e u x ; 

2 ° A g e stel laire ; 

3 ° A g e p l a n é t a i r e . 

1 0 6 . S o l p r i m i t i f . — L o r s q u e l a terre passa de l'état 

stel laire à l 'état p l a n é t a i r e , i l se f o r m a u n e c roû te so l ide , que 

l ' o n peu t a p p e l e r sol primitif; ce sol s ' accru t success ivement 

de l ' in té r ieur à l ' ex té r ieur p a r la c o n s o l i d a t i o n de nouve l les 

c o u c h e s à sa surface in te rne . Par sui te de s o n m o d e de for­

m a t i o n et des rup tu res qu i s ' y p rodu i s i r en t dès les premiers 

t e m p s , il deva i t exister u n e surface extér ieure t r ès - inéga le , 

suite du refroidissement. Il pourra arriver un moment où les fentes 
s'aggrandiront au point de réduire l'astre en^ragments qui, après avoir 
circulé quelque temps autour de la terre y tomberont à l'état A'aérolithe. 

Nébuleuse, soleil, planète, lune, aérolile, tels seraient, dans la 
théorie, les états successifs de la matière cosmique. La terre n'en au­
rait encore parcouru que trois. 

Tontes ces considérations sur l'origine et la destinée de la terre ne 
doivent être considérées que comme des hypothèses ¡cien.tifi.ques, et nous 
nous serions abstenu de les reproduire, si elles ne répondaient à ce 
besoin de notre esprit, de remonter à l'origine des choses et d'en devi­
ner la fin. 
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a n a l o g u e en g r a n d à l ' a spec t q u e p résen te un c h a m p de l ave . 

Il y ava i t dé jà des sai l l ies e t des c r e u x , des m o n t a g n e s et des 

va l l ée s , m a i s p o i n t de m e r . L ' e a u q u i se c o n d e n s a i t dans les 

r ég ions extér ieures de l ' a t m o s p h è r e et qu i r e t o m b a i t en p lu i e 

sur le sol se r édu i sa i t i m m é d i a t e m e n t o n v a p e u r . 

Il v in t enfin u n m o m e n t o ù l a t e m p é r a t u r e d e la c r o û t e 

terrestre fut assez aba i s sée p o u r pe rme t t r e à l ' e au de p l u i e de 

sé journer à l ' é ta t l i q u i d e dans l e s - anf rac tuos i tés d u so l . 

I m m é d i a t e m e n t , e l le c o m m e n ç a son rô l e g é o l o g i q u e ; e l le se 

mi t à r o n g e r d ' u n e par t et à édifier d o l ' au t re . C'est le s igna l 

d 'un n o u v e l o rd re de c h o s e s . Les t e m p s c o s m o g o n i q u o s sont 

clos et a v e c eux ce q u e n o u s a p p e l o n s l ' â g e p l ané ta i r e . L a 

terre est t ou jours u n e p l a n è t e ; m a i s u n e n o u v e l l e force , o u 

au t remen t di t un n o u v e l a g e n t p ré s ide à l ' a c c r o i s s e m e n t d u 

so l . 

On a d m e t g é n é r a l e m e n t q u e l e granité est la p l u s a n c i e n n e 

c o u c h e d u g l o b e , lo sol p r i m i t i f p r o d u i t p a r l a c o n s o l i d a t i o n 

de la p h o t o s p h è r e terrestre . Il est v ra i q u e cet te r o c h e n 'es t 

pas u n p r o d u i t de fus ion c o m p a r a b l e aux l a v e s des v o l c a n s 

et aux scor ies des f o u r n e a u x ; les m i n é r a u x qu i la cons t i tuent 

se sont f o r m é s à u n e t e m p é r a t u r e r e l a t i v e m e n t b a s s e et p a r 

l ' in te rvent ion de l ' e au su rchauf fée . Mais a lo r s l ' O c é a n était à 

l 'état de v a p e u r dans l ' a t m o s p h è r e , d o n t il a u g m e n t a i t l a 

densité au po in t de r end re l a p re s s ion é g a l e à 2 a 0 fois ce 

qu 'e l l e est m a i n t e n a n t . Or , u n e p r e s s ion de 5 0 a t m o s p h è r e s 

suffit p o u r ma in t en i r l ' e a u l i q u i d e à u n e t e m p é r a t u r e d o 2 6 6 ° . 

O n p e u t d o n c s u p p o s e r q u ' à l ' é p o q u e o ù n o u s n o u s r e p o î t o n s , 

la c roû te p r i m i t i v e de l a terre se sol idi f ia i t sous u n e c o u c h e 

de v a p e u r d ' u n e g r a n d e dens i té et a v e c u n e t r è s - g r a n d e l e n ­

teur, de m a n i è r e à pe rme t t r e à la m a t i è r e de cristal l iser c o m ­

p lè tement . 

I O Ï . — L e « . i - a i i i l c est f o r m é d e g ra in s cr is ta l l i sés , in t i ­

m e m e n t s o u d é s , s o u v e n t m ê m e péné t rés l ' u n dans l ' au t r e e t 

appar tenant à trois é l é m e n t s p r i n c i p a u x : F e l d s p a t h , Quartz 

et M i c a . 

Î O S . — L e F e l d s p a t h o u p l u t ô t les Fe ldspa ths sont de s 

sil icates d ' a l u m i n e et d ' a l ca l i . On en d i s t i n g u e trois espèces 

qu i diffèrent entre e l les p a r - l a na tu re de l ' a l ca l i . (Po tasse , 

GKO'-OCIE. 5 
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s o u d e o u c h a u x ) , par l e s p r o p o r t i o n s de si l ice et d ' a l u m i n e , 

ainsi q u e pa r l a l 'orme c r i s t a l l i n e 1 . Ils se c l i v e n t f ac i l ement 

sur u n e o u d e u x faces et n e se l a i s sen t pas r aye r a u cou teau . 

On les r e c o n n a î t dans l a r o c h e à l eu r c o u l e u r b l a n c h e o u 

rosée et à l eu r surface d e c l i v a g e q u i est m i r o i t a n t e . Le 

fe ldspa th du g ran i t est l e f e l d s p a t h p o t a s s i q u e o u Orthose 

[fin. 3 7 ) . On y t r o u v e auss i u n e pet i te quan t i t é à'Oligoclase, 

fe ldspa th de s o u d e et d e c h a u x . 

Î O O . — L e Q u a r l x , s e c o n d é l é m e n t d u g ran i t é est de la 

si l ice p u r e . C'est u n e s u b s t a n c e v i t reuse h y a l i n e , assez dure 

p o u r r aye r le v e r r e . II cr is tal l ise en p r i s m e à six p a n s t e r m i ­

n é s p a r dos p y r a m i d e s à six faces (fig. 3 6 ) : s o u v e n t l e 

p r i s m e est t e l l e m e n t cou r t q u e les d e u x p y r a m i d e s t e r m i n a l e » 

se r e j o i g n e n t . O n d i s t i n g u e f a c i l e m e n t les g r a i n s de quartz 

d u g ran i t é à l eu r te in te g r i se q u i t ranche sur l a cou l eu r 

b l a n c h e o u rose d u f e ld spa th . 

1 I O . — On a p p e l l e M i c a des s i l icates d o n t la c o m p o s i t i o n 

est v a r i a b l e , m a i s q u i c o n t i e n n e n t t ou jou r s u n p e u de f luor . 

Ils se p résen ten t sous f o r m e de l a m e s , de pai l le t tes d ' u n aspect 

m é t a l l o ï d e , d iv is ib les en feui l le ts t r è s -minces ; o n les p rend 

parfo is p o u r des pa i l le t tes d ' o r . Il y a p lu s i eu r s espèces de 

m i c a q u e l ' o n d i s t i n g u e par l e u r c o u l e u r et l e u r c o m p o s i t i o n : 

d e u x d 'ent re e l l es , l e m i c a a rgen té o u Moscovite ( m i c a p o -

1. 1 0 8 a . — Les trois espèces de Feldspath sont: 

Les deux dernières espèces sont généralement mélangées en propor­

tion variable. Leurs principaux mélanges sont : 

Oligoclase, mélange où domine l'albite 

Labrador, mélange où domine l'anorthite. 

l'ig. 3(i. — Quartz. Fig. 37. — Feldspath orthose. 

Orthose 
Albite 
Anorthite 

Potasse 
S o u d e 

Chaux 

K Al Si3 0 » 
N i Al Sia 03 
C a A l ^ S i î 0 8 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



t a ss ique) . et le m i c a b r u n - t o m b a c o u liiotite ( m i c a f e r r o -

m a g n é s i e n ) coexis ten t d a n s le g r an i t é . Le p r e m i e r doi t son 

n o m à ce q u ' e n R u s s i e o n l e t r o u v e en p l a q u e s t rès -grandes 

d o n t on s'est servi p o u r faire les "Vitres des va i s seaux de 

gue r r e , pa r ce que l e m i c a ne se b r i s e p a s c o m m e le veTre au 

bruit d u c a n o n . 

Le g ran i t é cons t i tue u n e r o c h e t rès -dure , difficile à ta i l ler , 

résistant au c h o c et au f r o t t e m e n t . On l ' e m p l o i e p o u r les b o r ­

dures de trottoirs et p o u r les cons t ruc t ions q u i d e m a n d e n t 

une g r a n d e so l id i té . 

- 1 1 1 . A l t é r a t i o n d u g r a n i t é . C e p e n d a n t par u n e 

t r è s - longue exposi t ion à l ' a i r , l e g ran i té s 'al tère ; i l subi t deux 

degrés de d é c o m p o s i t i o n , se t r ans fo rman t d ' a b o r d en a rène , 

puis en k a o l i n . 

L 'a l té ra t ion du g ran i t é ne po r t e q u e sur u n des m i n é r a u x 

nui l e c o m p o s e . S o u s l ' i n f luence de l ' eau- de p l u i e et de l a 

ge lée , l e fe ldspa th se fendi l le et se d é s a g r è g e ; l e g ran i té se 

•trouve rédu i t en u n s ab l e t rès-gross ier , l'Arène, o ù ses d ive r s 

é léments son t par fa i tement r e c o n n a i s s a b l e s . 

L a kaolinisation est u n e a c t i o n c h i m i q u e . : l ' a l c a l i , no tasse 

ou_Siiude, q u i fait l a b a s e d u g ran i t é p a s s e à l 'état_de car ­

bona te et se d i ssout dans l ' e a u ; i l ne reste p lus q u e d u s i l i ­

cate d ' a l u m i n e qui est de l ' a r g i l e . G é n é r a l e m e n t cette a rg i l e 

est i m p u r e , m é l a n g é e d e g ra in s de quar tz et de pa i l le t tes d e 

mica p r o v e n a n t du gran i té , c o l o r é e par de l ' o x y d e de fer p a r c e 

que le f e ldspa th l u i - m ê m e avai t cet te c o u l e u r , ou q u e l e g r a ­

nité renfermai t des m i n é r a u x f e r rug ineux . Mais dans q u e l q u e s 

locali tés tel les que les e n v i r o n s de L i m o g e s , o ù i l y a u n e 

variété de grani té à t rès-gros g ra in s et à f e ldspa th p r é ­

d o m i n a n t , le résul ta t de la d é c o m p o s i t i o n est u n e a r g i l e 

b l a n c h e t rès-pure e m p l o y é e s o u s l e n o m d e kaolin p o u r faire 

de la po rce l a ine . Q u a n d o n fait cu i r e u n e po te r i e f a b r i q u é e 

avec d u k a o l i n , o n ob t i en t u n o b j e t t r a n s l u c i d e , m a i s p e r ­

m é a b l e et à surface r a b o t e u s e . On le r e c o u v r e a lors de 

fe ldspa th n o n al téré (pétunzé) q u i f o n d et cons t i tue à la sur­

face de l a p o r c e l a i n e un ve rn i s i m p e r m é a b l e . 
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C H A P I T R E V I I 

TEMPS AZÛÏQUES. 

1 1 2 · M É T A M O R P H I S M E D E L A Z O N E A Z O Ï Q U E . — 

A p r è s l a f o r m a t i o n d u sol p r imi t i f , l ' e a u q u i le r e c o u v r a i t 

était e n c o r e à u n e t e m p é r a t u r e t r è s -é l evée . L e s p r e m i e r s dépôts 

qu i se f o r m è r e n t pa r v o i e de s é d i m e n t a t i o n et dans des c o n d i ­

t ions a n a l o g u e s à ce l l e s o ù s 'étai t p r o d u i t le g r a n i t é , du ren t 

acquér i r u n e c o m p o s i t i o n e t u n e s t ruc ture a n a l o g u e s : pu i s à 

m e s u r e q u e no t re g l o b e se re f ro id i s sa i t , l a na tu r e des d é p ô t s 

se r a p p r o c h a i t de ce l le des d é p ô t s ac tue l s ; m a i s depu i s leur 

f o r m a t i o n ces anc iens te r ra ins o n t s u b i de s m o d i f i c a t i o n s qui 

en o n t c o m p l è t e m e n t c h a n g é l a s t ruc ture e t la c o m p o s i t i o n , 

de te l le sor te q u ' i l p l a n e e n c o r e b e a u c o u p d ' obscu r i t é sur l eu r 

o r i g i n e . 

De n o m b r e u s e s , d i s l o c a t i o n s o n t p l i s sé ces c o u c h e s , les o n t 

c o n t o u r n é e s dans t o u s l e s sens et l eu r o n t c o m m u n i q u é la 

s t ruc ture sch i s t euse . Pa r l e s fentes sor ta ien t des m a s s e s 

é rup t ives q u i se m ê l a i e n t aux c o u c h e s s é d i m e n t a i r e s e t des 

v a p e u r s q u i les m o d i f i a i e n t en y d é t e r m i n a n t l a f o r m a t i o n de 

m i n é r a u x d ' e spèces n o u v e l l e s . 

- 1 1 3 . •— Les p r inc ipa l e s roches de l a z o n e a z o ï q u e sont les 

su ivan te s : 

1° Caractères lithologiques. 

K O C H E S S É D I M E N T A I R E S . R O C H E S 1 Í H U P I I V E S . 

M i c a s c h i s t e . 

• Schis te m i c a c é . 

Quar tz i te . 

Ca lca i re s a c c h a r o ï d e . 

Graph i t e . 

Gne i s s . Gran i te . 

S y e n i t e . 

P e g m a t i t e . 

F i l ons de q u a r t z . 

F i l o n s d o fer m a g n é t i q u e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fig. — Made . Fig. 39. — Staurotide 

L a s t a u r o t i d e est u n si l icate d ' a l u m i n e et de fer don t 

les cr is taux se g r o u p e n t d e u j à d e u x en s i m u l a n t urîe 

croix (fig. 3 9 ) . El la est auss i a b o n d a n t e e n B r e t a g n e . 

1 1 S . — Le q u a r t z i t e est u n e r o c h e d ' u n e g r a n d e dure té 

c o m p o s é e de q u a r t z o u de si l ice c o m p a c t e . L e t o m b e a u d o 

l ' E m p e r e u r N a p o l é o n P r aux I n v a l i d e s est e n q u a r t z i t e r o u g e . 

1 1 4 . — L e G n e i s s est u n g ran i té schis teux ; i l est f o r m é 

des m ê m e s é l é m e n t s q u e le g r a n i t é : f e ld spa th , m i c a , quar tz ; 

cependant ce de rn i e r m i n é r a l y est r e l a t i v e m e n t m o i n s a b o n ­

dant . 

1 1 5 . — L e M i c a s c h i s t e est c o m p o s é de quar tz et de 

m i c a . Les l a m e l l e s de m i c a y son t t r ès -abondantes et d i sposées 

pa r a l l è l emen t les u n e s aux aut res , de sorte q u e l a r o c h e se 

divise f ac i l emen t en feu i l le t s . 

1 1 6 . S c h i s t e s m i c a c é s . — On d é s i g n e sous le n o m de 

schistes des r o c h e s de na tu re a r g i l e u s e , m a i s p l u s dures q u e 

l 'argile et p o u v a n t se fendre en feuil lets c o m m e l ' a r d o i s e . 

Cette s t ructure est u n effet de la p re s s ion p r o d u i t e pa r les 

dis locat ions d u so l . L e s schis tes de la z o n e a z o ï q u e sont p r e s ­

q u e ' t o u j o u r s p a r s e m é s de n o m b r e u s e s pa i l le t tes d e m i c a 

disposées p a r a l l è l e m e n t a u x f eu i l l e t s . C 'es t enco re u n résul tat 

du m é t a m o r p h i s m e ; car ces cr i s taux sont nés sous l ' in f luence 

d ' é m a n a t i o n s de v a p e u r s v e n u e s de l ' in té r ieur . Quan t à l eu r 

d ispos i t ion , e l le est due à l a cause m ê m e qu i a d é t e r m i n é la 

schistosité (§ 8 7 ) . 

1 1 ? . — On t r o u v e dans les r o c h e s de l a zone a z o ï q u e des 

cristaux de m a c l e et d e s t auro t ide . 

L a m a c l e . t r è s - c o m m u n e e n B r e t a e n e . est u n sil icate 

d ' a luminc jor i s ta l l i san t e n p r i s m e s à b a s e ca r rée . L a c o u p e de 

ces p r i s m e s m o n t r e u n e m a r q u e t e r i e t r è s - c u r i e u s e q u e l ' on 

avait figurée dans l e s a r m e s de l a m a i s o n ' d e R o h a n (fig. 3 8 ) . 
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1 1 9 . C a l c a i r e s a c c h a r o ï d e . — C'es t u n e roche f o r ­

m é e p a r l ' a g r é g a t i o n i r r égu l i è re d ' u n e fou le de pet i ts cris­

t aux de c a r b o n a t e de c h a u x . E l l e d o i t s o n n o m à sa r e s s e m ­

b l a n c e e x t r ê m e a v e c le sucre b l a n c . Lo r sq \ i e les cristaux 

acqu iè ren t u n e ce r ta ine ta i l l e , l e ca lca i re est dit lamellaire. 
On s 'en sert c o m m e m a r b r e 1 . 

I S O . — L e g r a p h i t e a c c o m p a g n e s o u v e n t l e m a r b r e 

s a c c h a r o ï d e . C 'es t u n c h a r b o n t rès -pur c o m p l è t e m e n t p r ivé 

d ' h y d r o g è n e . On s 'en sert- p o u r fa i re de s c r a y o n s et p o u r 

gra i sser les m a c h i n e s . 

B 3 1 . — L e g r a n i t é , l a p e g m a t i t e et l a syén i t e f o r m e n t 

de n o m b r e u x f i lons dans l e te r ra in a z o ï q u e . 

1 3 S . — L a p e g m a t i t e est u n grani té à g r o s g ra ins et à 

f e ldspa th o r those p r é d o m i n a n t q u i n e c o n t i e n t q u ' u n e seu le 

e spèce de m i c a , la m o s c o v i t e (§ H O ) . C'est la p e g m a t i t e qui en 

s 'a l térant p rodu i t l e k a o l i n de L i m » g e s . L a p e g m a t i t e de L i ­

m o g e s est enco re in téressante parce q u ' e l l e est a c c o m p a g n é e 

de p lus i eu r s m i n é r a u x r e m a r q u a b l e s , en par t i cu l ie r d ' B m e -

raude. B i en q u e l ' é m e r a u d e de L i m o g e s ait l a m é m o c o m ­

pos i t i on q u e l a b e l l e p ier re p r éc i euse v e i t o q u i po r t e le 

m ê m e n o m , e l le e n diffère pa r ses caractères e x t é r i e u r s ; 

e l le est b l a n c h e et o p a q u e . E l l e cr is tal l ise e n g r o s p r i s m e s 

h e x a g o n a u x q u e l ' o n a s o u v e n t e m p l o y é s en g u i s e de b o r n e s . 

1SS3 . -— L a t « y é n i t e est u n g ran i té o ù l e m i c a est r e m ­

p l a c é pa r de l'amphibole ; o n d é s i g n e sous ce n o m u n _sili£a£e_ 

d o fer et de c h a u x g é n é r a l e m e n t ver t s o m b r e o u no i r ( § 1 4 1 1 ) . 

L a syén i t e a des c o u l e u r s p l u s v i v e s q u e ce l les d u grani té ; 

auss i l a p ré fè re - t -on p o u r la décora t ion des édif ices . L ' o b é ­

l i sque de L o u q s o r est e n syén i t e . L e n o m de cet te r o c h e v i e n t 

m ê m e de l a v i l l e de S y è n e en E g y p t e , aux e n v i r o n s d e 

l aque l l e il y a des carr ières explo i tées pa r les a n c i e n s . 

1 2 - 1 . F i l o n s î l e q u a r t z . — L e s c o u c h e s d u terra in 

a z o ï q u e sont f r é q u e m m e n t t raversées de f i lons de qua r t z c r i s -

îa l l i sé d ' u n b l a n c la i teux et d ' u n état g ras pa r t i cu l i e r . On les 

o b s e r v e su r tou t dans le v o i s i n a g e dos quar tz i tes , p r e u v e q u e 

l ."Lc marbre, saccharoïde de Carrare ne se trouve pas dans la zone 
azoïque; il appartient au terrain carbonifère. 
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ces dernières roches s o n t dues à l ' i m p r é g n a t i o n par de la 

si l ice de c o u c h e s q u i é ta ien t p r i m i t i v e m e n t à l 'é tat de g rès 

o u de schis tes . 

1 8 5 . F i l o n s d e f e r m a g n é f i q r u e . — L e terra in 

azo'iqne qu i f o r m e à l u i seu l p r e s q u e tou t le so l de l a p é n i n ­

sule Scand inave , y con t i en t de n o m b r e u x fi lons de fer m a g n é ­

t ique o u fer a iman t . Ce sont ces m i n e s de fer q u i fou rn i s sen t 

à l 'Ang le te r re le m i n e r a i d o n t o n f ab r ique l ' ac ie r de p r e m i è r e 

qual i té . 

1 2 6 . — 11 y a au p r e m i e r a b o r d con t rad ic t ion à p a r ­

ler de caractères p a l é o n t o l o g i q u e s p o u r u n terra in q u ' o n a 

appe lé a z o î q u e . C e p e n d a n t o n y a t r o u v é , i l y a q u e l q u e s 

a rmées , des appa rences q u e l ' o n a c ru p o u v o i r a t t r ibuer à 

des êtres a p p a r t e n a n t aux d e g r é s les p l u s in f imes de l ' a n i m a ­

lité. On a a p p e l é c e p r é t e n d u foss i le Éozoan ; m a i s sa na ture 

o r g a n i q u e est e n c o r e fort p r o b l é m a t i q u e . 

1 2 ï . -— C o m m e il a dé jà é té d i t , les c o u c h e s du terrain 

azo îque sont pl issées et r edressées . P a r l e g n e i s s , el les passen t 

au g r a n i t » , t a n d i s q u e l eu r par t ie supér ieu re so l ie i n t i m e ­

m e n t avec l e te r ra in s i lu r ien . 

L a p o s i t i o n re la t ive des r o c h e s n ' a r ien de fixe. On p e u t 

dire c e p e n d a n t q u e le gne i s s est à l a b a s e , q u ' i l est s u r m o n t é 

par le micasch i s t e et q u e les schistes m é l a n g é s de b a n c s de 

quar tz i te o c c u p e n t l a par t ie supé r i eu re . L e ca lca i re s a c c h a r o ï d e 

fo rme de g r a n d s n o d u l e s in te rca lés dans les schis tes o u m è m e 

dans les gne i s s . 

Dans l a p r a t i que , i l est p l u s c o m m o d e de r a p p r o c h e r d u 

grani té les r o c h e s à s t ruc ture cr is ta l l ine tel les q u e le gne i ss 

et le m i c a s c h i s t e , et de s terrains supér ieurs l e s schistes q u i 

présentent à u n m o i n d r e d e g r é l a s t ructure cr is ta l l ine . C'est 

ce qu i a été fait dans l a carte g é o l o g i q u e j o i n t e à cet o u ­

v r a g e . 

I B S . l * I a t e a u c e n t r a l . ·— L e terra in a z o î q u e un i au 

2° Caractères paléontologiques. 

3 ° Caractères stratigraphiques. 
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CHAPITRE VIII 

TEMPS P A L É O N T U N I Q U E S . 

T E R R A I N S P R I M A I R E S . 

È R E D K S T R 1 L O B 1 T E S . 

1 3 0 . — L e s terrains p r i m a i r e s sont a u n o m b r e de t ro i s , 

d é s i g n é s sous les n o m s de silurien, dévonien, carbonifère. Ils 

o n t u n cer ta in n o m b r e de caractères q u i l eu r sont c o m m u n s 

et q u e n o u s a l lons c o m m e n c e r pa r é tud ie r . 

g ran i t é p r i m i t i f f o r m e le sol d ' u n e r é g i o n c o n s i d é r a b l e qu i 

o c c u p e le cen t re de l a F r a n c e et q u i e n f o r m e en q u e l q u e sorte 

le n o y a u . L e p l a t eau cent ra l est l a p o r t i o n de no t re pa t r ie qu i 

sorti t l a p r e m i è r e d u se in des e a u x e t a u t o u r d e l a q u e l l e les 

au t res v in ren t p e u à p e u se g r o u p e r . Ses l im i t e s passen t près 

d ' A v a l l o n , C o n f o l e n s , Cas t res , P r ivas e t L y o n ; il a u n e élé­

v a t i o n d ' e n v i r o n 750 m è t r e s au -des sus du n i v e a u d e la m e r . 

S o n sol est f o r m é de g r an i t é et d e gne i ss ; sur les b o r d s il y 

a des m i c a s c h i s t e s et des schis tes m i c a c é s . Il est s u r m o n t é d o 

p lus i eu r s c h a î n e s m o n t a g n e u s e s q u i s ' é l èven t c o m m e des î les 

su r cette m e r de g ran i t é . Ce l l e s d u L i m o u z i n et de l a L o z è r e 

sont e l l e s - m ê m e s e n g ran i t é et da t en t de l ' â g e a z o ï q u e . Les 

autres son t p lus récentes ; ce son t les p o r p h y r e s d u L y o n n a i s 

et d u M o r v a n , e t . les r o c h e s v o l c a n i q u e s d u M o n t - D o r e , d e l à 

c h a î n e des P u y s , d u Can ta l , e t c . A par t ces s o m m e t s q u i sont 

s o u v e n t i ncu l t e s , l e p l a t e a u cent ra l est c o u v e r t de b o i s de 

châ ta ign ie r s ; m a i s dans les end ro i t s o ù l ' é c o u l e m e n t des eaux 

n e p e u t p a s s 'opére r , il y a des m a r é c a g e s . Les va l lées offrent 

u n p e u de terre v é g é t a l e ; o n y cu l t i ve l e se ig l e et l e sarrasin ; 

i l y a m ê m e d ' exce l l en tes p ra i r i e s . 

1 2 ! > . — On t r o u v e enco re le te r ra in a z o ï q u e en B r e t a g n e , en 

V e n d é e , ainsi q u e dans q u e l q u e s p o i n t s des V o s g e s , des P y r é ­

nées et de s A l p e s . 
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1 . Caractères lithologiques. 
1 3 1 . — L e s p r inc ipa les roches des terrains p r ima i r e s sont : 

BOCHES ÉnUPHVES. 

Gran i té (§ 1 0 7 ) . 

Syén i t e (§ 1 2 3 ) . 

Dior i t e . 

BOCIIF.S SÉDIMENT AIRES, 

Sch is te . 

Grès (§ 3 1 ) . 

Quar tz i te ( § 1 1 8 ) . 

P s a m m i t e . 

G r a u w a c k e . 

P o u d i n g u e (§ 3 2 ) . 

Ca lca i r e m a r b r e . 

H o u i l l e . 

P o r p h y r e s . 

F i l o n s de q u a r t z . 

F i l ons méta l l i fè res . 

1 3 2 . S c h i s t e . — L e schis te est u n e r o c h e m é t a m o r p h i ­

que de na tu re a rg i l euse , r e n f e r m a n t p l u s d ' e a u q u e l ' a rg i l e et 

une pet i te quan t i t é d ' a l ca l i . Il se d iv i se en feui l le ts para l lè les 

qu i sont p l u s o u m o i n s Uns, s e lon l e d e g r é d e pure té de la 

r o c h e . A l ' a i r , le schis te s ' a l tè re , p e r d de l ' a l ca l i et se t rans­

f o r m e en a rg i l e . Cette mod i f i c a t i on est d ' au t an t p l u s l en te 

q u e l a r o c h e a acquis p l u s de dure té pa r l e m é t a m o r p h i s m e . 

L o r s q u e l e schis te p o s s è d e u n e cer ta ine dure té , q u ' i l s 'a l ­

tère d i f f ic i lement à l ' a i r et q u ' i l peu t se f e n d r e en l a m e s 

m i n c e s , on l ' e m p l o i e sous l e n o m d'ardoise p o u r c o u v r i r nos 

toi ts . 

Le schis te r e n f e r m e par fo i s u n e assez g r a n d e quan t i t é de 

subs tances é t r a n g è r e s ; les p r inc ipa le s son t des c u b e s de Pyr i te 

q u e leur c o u l e u r j a u n e fait s o u v e n t p r end re p o u r de l ' o r , de 

peti ts oc taèdres noi rs d ' A i m a n t et su r tou t des pai l le t tes de 

M i c a . 

Fig. -tu. 
Pyrite cubique. 

Fig. 41 . 
Pyrite dodécaedrique. 

• Fig. i î . 

Marcassite radiée. 

1 3 3 . —Ori ' appe l lePi / r i t e le sulfure de fe r (Fe S 2 ) . Il est j a u n e , 

b r i l l an t , assez d u r p o u r faire feu au b r i q u e t ; de là lui v i e n t s o n 

5. 
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n o m . Les m i n é r a l o g i s t e s e n d i s t i n g u e n t d e u x espèces : l ' u n e 

à l a q u e l l e o n rése rve l e n o m de Pyr i te est d ' u n b e a u j a u n e 

la i ton et cr is tal l ise en c u b e (fig. 4 0 ) o u d o d é c a è d r e p e n t a g o n a l 

(fig. 4 1 ) ; l ' au t re , d ' u n j a u n e b l a n c h â t r e , est d u s y s t è m e 

o r t h o r h o m b i q u e ; e l le se p résen te f r é q u e m m e n t en m a s s e s 

g l o b u l e u s e s à s t ruc ture rad iée (fig. 4 2 ) ; o n la n o m m e Marcas-

sito o u Spcrkisc. E l le s 'al tère f a c i l e m e n t à l ' a i r e n ' s e t ransfor­

m a n t en sulfate de f e r ; le schis te q u i l a con t i en t d o n n e alors 

na i ssance à d u sulfate d ' a l u m i n e q u e l ' o n p e u t e m p l o y e r 

p o u r faire de l ' a l u n . Les pyr i t e s des ter ra ins p r i m a i r e s ap­

pa r t i ennen t g é n é r a l e m e n t , m a i s n o n t o u t e s , à la p r e m i è r e 

e s p è c e . 

1 3 4 . — Les g rès ( § 3 1 ) p r i m a i r e s son t t r è s - d u r s ; o n les 

dés igne s o u v e n t , q u o i q u ' à tor t , sous l e n o m d e q u a r l z i t e s ; dans 

les vra is quar tz i tes q u e l ' o n r e n c o n t r e auss i dans les terrains 

p r i m a i r e s , les g ra in s de quar tz ne son t pas d i s c e r n a b l e s . 

1 3 5 . P I A T U M I L E . — L e p s a r n m i t e est u n grès m i c a c é e1 

sch i s to ïde , c ' es t -à -d i re d iv i s i b l e en feu i l le t s p l u s o u m o i n s 

m i n c e s . 

1 3 6 . C R A U W A C K E . — On d é s i g n e a ins i u n e r o c h e g r o s ­

sière, s ch i s to ïde , t enan t l e m i l i e u , p o u r l a c o m p o s i t i o n , entre 

le schiste et le g rès . 

1 3 9 . C A L C A I R E . — L e s calcaires p r i m a i r e s son t C O M P A C T A S , 

durs , suscep t ib l e s de c o n s e r v e r l e p o l i . Ce son t des -marbres. 

On ne les e m p l o i e toutefois p o u r o r n e m e n t a t i o n q u e lo rsqu ' i l s 

un i s sen t aux qua l i tés préc i tées u n e c o u l e u r a g r é a b l e ou des 

dess ins é l é g a n t s . 

L e c a r b o n a t e de c h a u x es t n a t u r e l l e m e n t b l a n c ; aussi la 

m a r b r e doi t - i l ses c o u l e u r s à ce qu ' i l est i m p r é g n é de subs tances 

d iverses . L e m a r b r e r o u g e est co lo ré par de l ' o c r e r o u g e (ses-

q u i o x y d e de fer a n h y d r e ) ; le m a r b r e v e r t , pa r d e la se rpen 

t ine (sil icate de fer et de m a g n é s i e ) ; le m a r b r e n o i r , par une 

ma t i è r e c h a r b o n n e u s e o u b i t u m i n e u s e . 

' B e a u c o u p de m a r b r e s p résen ten t sur u n f o u d c o l o r é des 

v e i n e s o u des dess ins b l a n c s . L e s p r e m i è r e s sont dues à des 

filons de ca lca i re s p a t h i q u e , les s e c o n d s , à l a cristal l isat ion 

d u test des c o q u i l l e s q u i son t e n f e r m é e s dans le m a r b r e . 

1 3 S . H O U I L L E . — L a h o u i l l e o u c h a r b o n d é t e r r e est k 
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P T O D U I T d e l a d é c o m p o s i t i o n par t i e l l e des v é g é t a u x enfouis 

dans l e S O L . 

Le Lois est f o r m é de c a r b o n e , d ' h y d r o g è n e et d ' o x y g è n e ; 

lo r squ ' i l se d é c o m p o s e à L ' a i e l i b r e , le c a r b o n e et L ' h y d r o g è n e 

d ispara issent à l 'état d ' a c i d e c a r b o n i q u e e t d ' e a u ; m a i s i l ne 

peu t en être de m ê m e l o r s q u e l e b o i s est en fou i dans la ter re 

•ou sous l ' e a u , à L ' a b r i de L ' a i r . L a quan t i t é d ' o x y g è n o r q u ' i l r en ­

fe rme n a t u r e l l e m e n t est insuff isante p o u r b r û l e r c o m p l è t e ­

m e n t le c a r b o n e et l ' h y d r o g è n e , i l reste d o n c d u c a r b o n e i m ­

p régné de d ive r s ca rbu re s d ' h y d r o g è n e v o l a t i l s . C'est ce q u i 

cons t i tue I a h o u i l l e . 

Q u a n d L A m a t i è r e vo la t i l e est en g r a n d e quan t i t é I a h o u i l l e 

« o n v i e n t p a r f a i t e m e n t p o u r la f ab r i ca t ion du g a z ; e n l a 

b rû lan t d a n s n o s f o y e r s , e l le d o n n e b e a u c o u p de flamme et 

aussi b e a u c o u p de f u m é e . Si au con t ra i re L A m a t i è r e vo l a t i l e 

est peu a b o n d a n t e , l a h o u i l l e est s è c h e , e l le b r û l e a v e c p e u de 

f l a m m e et de f u m é e , m a i s e n d é g a g e a n t p l u s de c h a l e u r . 

On dés igne sous L E n o m d'anthracite u n e h o u i l l e t rès -sèche 

d 'un aspect m é t a l l o ï d e , q u i s ' a l l u m e d i f f ic i l ement , b r û l e sans 

flamme ni f u m é e et p r o d u i t b e a u c o u p d o c h a l e u r . 

La h o u i l l e r e n f e r m e s o u v e n t d e la pyri te- , e l le a a lors l ' i n ­

c o n v é n i e n t de d é v e l o p p e r pa r la c o m b u s t i o n et la d is t i l la t ion 

de l ' ac ide su l fureux et d e l ' a c i d e s u l f h y d r i q u e d o n t l e s odeu r s 

sont désag réab le s ; de p l u s , L A h o u i l l e p y r i t e u s e n e peu t servir 

pour l ' exp lo i t a t i on d u fer q u ' e l l e r e n d cassan t . 

On r encon t re f r é q u e m m e n t d e s f r a g m e n t s de h o u i l l e co lorés 

des p l u s v i v e s n u a n c e s de l ' i r i s . C'est le résul ta t d ' u n e l é g è r e 

d é c o m p o s i t i o n de l eur surface qui p r o d u i t le p h é n o m è n e des 

l ames m i n c e s . 

1 3 9 . — P a r m i les r o c h e s é rupt ives des terrains pr i ­

m a i r e s , o n r e t r o u v e l e g r a n i t ^ ( § 1 0 7 ) et l a syén i t e (§ 1 2 3 ) , 

d o n t i l a dé jà été ques t ion à p r o p o s d u terrain a z o ï q u e . Ces 

roches on t c o n t i n u é à faire é rup t ion p e n d a n t la p r e m i è r e 

partie de L ' â g e p r i m a i r e . 

H O . O I O R I T E . — L a diurite est c o m p o s é e de cristaux d o 

fe ldspa th o l i g o c l a s e et d ' a m p h i b o l e . L o r s q u e les cr is taux son t 

assez g r o s , la c o u l e u r ver t -noi râ t re de l ' a m p h i b o l e se dé tache 

nct temei j t su r l a c o u l e u r b l a n c h e du fe ldspath . Ma i s si ces 
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Fig. 4 3 . — Porphyre. 

Les p r inc ipaux P o r p h y r e s son t YHyalophyre o u Porphyre 

quartzifère, q u i con t i en t des cr is taux de quar tz et de fe ldspath 

1 . 1 4 1 " . — L'amphibole e t l e pyréxéne s o n t d e u x g e n r e s d e m i n é r a u x 

t r è s - v o i s i n s ; i l s d i c t è r e n t p a r l e u r f o r m e c r i s t a l l i n e e t l e u r c o m p o s i t i o n . 

L e s p y r o x e n e s s o n t d e s b i s i l i c a t e s M S i 2 O 3 ; l e s a m p h i b o l e s r e n f e r m e n t 

n n e p e t i t e q u a n t i t é d e s i l i c e e n e x c è s . L e s u n s e t l e s a u t r e s c n s t a l l i s e n L 

d a n s l e s y s t è m e m o n o c l i n i q u e ( k l i n o r h o m b i q u e ) ; m a i s l e p r i s m e e s t d e 

8 7 ° , 6 ' p o u r l e s p y r o x e n e s , e t d e 1 2 4 ° , 3 0 ' p o u r l e s a m p h i b o l e s . L o r s q u e 

c e s m i n é r a u x s o n t à b a s e d e c h a u x e t d e m a g n é s i e , i l s s o n t J ) l a n c s ; _ J o r s -

q u ' i l s s o n t à b a s e d e c h a u x e t d e f e r , c e q u i e s t T é c a s l e p H t s T r ê q u e n t , 

i l s s o n t n o i r s o u v e r t s o m b r e . L e p y r o x è n e n o i r e s t n o m m é kugite 

(§ 1^"}> l ' a m p h i b o l e v e r t s o m b r e o u n o i r e s t a p p e l é Hornblende. 

m i n é r a u x sont à l 'é tat de peti ts g ra ins cr is ta l l ins , la roche 

p r e n d u n aspect no i r -ve rdà t re p r e s q u e h o m o g è n e . L a diorite 

o ù l ' a m p h i b o l e d o m i n e de b e a u c o u p sur le f e ld spa th , porte 

le n o m spéc ia l cYamphibolite. 

1 4 1 . P o r p h y r e » . — L e s p o r p h y r e s cons t i tuent u n e fa­

m i l l e de r o c h e s d ' u n e s t ruc ture pa r t i cu l i è re . T a n d i s q u e dans 

le g r a n i r ^ l a sven i t e et l a d io r i t e , les d ive r s m i n é r a u x sont à 

l 'é ta t de cr i s taux , les p o r p h y r e s (fîg. 4 3 ) se c o m p o s e n t essen­

t i e l l emen t d ' u n e pâte f e l d s p a t h i q u e , c o m p a c t e , dans laquel le 

sont enchâssés des cr is taux de fe ldspa th (§ 1 0 8 ) et acciden­

t e l l e m e n t des cr i s taux de qua r t z (§ 1 0 9 ) , de m i c a (§ 1 1 0 ) , 

d ' a m p h i b o l e et de p y r o x è n e 1 . 
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orfhosa (§ 1 0 8 ) ; l'Orthophyre o u P o r p h y r e e u r i t i q u e , qu i n e 

r en fe rme q u e des cr i s taux d ' o r t h o s e ; l a Porphyrite, à cr is taux 

d ' a m p h i b o l e et de f e ldspa th o l i g o c l a s a (§ 1 0 8 ) ; le Mélaphyre, 
qui p résen te , assoc ié à des cr i s taux d e p y r o x è n e , u n f e l d ­

spath qu i est g é n é r a l e m e n t l e l a b r a d o r (§ 1 0 8 ° } . 

Il arr ive q u e p a r l a d i spar i t ion d e tous les c r i s taux , les 

po rphy re s se t r o u v e n t rédui ts à u n e pâ te h o m o g è n e . On les 

appel le Eurite s ' i ls son t r o u g e s , o u Trapp l o r s q u e leur cou l eu r 

est n o i r e . 

Certains p o r p h y r e s son t e m p l o y é s p o u r l a déco ra t i on . L e s 

p lus cé lèbres son t l e porphyre rouge antique qu i con t i en t dans 

une pâte r o u g e dos cr i s taux b l a n c s d ' o l i g o c l a s e ; l e porphyre 
vert antique q u i p résen te dans u n e pâ te ver te des cr is taux de 

labrador . 

Depuis q u e l q u e s a n n é e s , on e m p l o i e dans les rues p a s ­

santes et h u m i d e s de Par is de pet i ts p a v é s en p o r p h y r e p r o v e ­

nant de Les s ine et de Quenas t ( B e l g i q u e ) . Ces r o c h e s sont à 

base d ' o l i g o c l a s e . 

1 4 1 ( b i s ) . F i l o n s . — Les filons de quar tz g ras sont auss i 

a b o n d a n t s dans les ter ra ins p r i m a i r e s q u e dans l e t e r ra in 

azo ïquo . On t r o u v e dans les m ê m e s terrains des filons m é ­

ta l l iques q u i fournissent l ' é ta in , le c u i v r e , le p l o m b , e tc . 

1. Caractères paléontologiques. 
1 4 3 . — Les terrains p r i m a i r e s sont caractér isés au p o i n t 

de v u e de l a faune par les T r i l o b i t e s et les E u r y p t é r i d e s , q u i 

leur son t spéc iaux , pa r l ' a b o n d a n c e des Cr ino ïde s , et des 

B r a c h i o p o d e s p a r les N a u t i l i d e s , les Gon ia t i de s , les P o i s s o n s 

hé té^rocerques et pa r cer ta ins g r o u p e s d e Rep t i l e s . 

1 4 3 . T r i l o b i t e s . Les t r i lobi tes 5 7 , 5 8 , 5 9 ) son t des 

crustacés v o i s i n s des c l o p o r t e s . Ils d o i v e n t l eu r n o m à ce q u e 

leur co rps se d iv i se l o n g i t u d i n a l e m e n t e n trois l o b e s . On y 

d i s t i ngue auss i t r a n s v e r s a l e m e n t t ro is par t ies : la tète qu i 

por te des y e u x ré t iculés et qu i se t e r m i n e g é n é r a l e m e n t en 

po in tes sur les c ô t é s , l e t ho rax et l ' a b d o m e n . L e u r s pat tes n e 

son t p a s e n c o r e b i e n c o n n u e s . Ils ava ien t c o m m e les c lopor te s 

l a facul té de se r o u l e r e n b o u l e , m a i s c 'étaient des a n i m a u x 

m a r i n s . Ils on t d i spa ru a v a n t la fin de l ' âge p r i m a i r e . 
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Fig. 44. — Ptérygotua anglicus. 

caractér isés p a r la d i s p o s i t i o n d e l eur b o u c h e e n t o u r é e de 

pat tes d o n t l a par t ie bas i l a i r e sert à l a m a s t i c a t i o n . Ils 

a v a i e n t u n e g r a n d e ta i l le . L ' u n d ' e u x , le Pterygotus anglicus 
(pg. 4 4 ) at teint 2 m , 3 0 de l o n g u e u r . 

1 4 5 . C r i i i o ï d e s . — L e s C r ino ïdes ffig. 105) sont des an i ­

m a u x vo i s in s des é toi les de m e r ; i ls s 'en d i s t inguen t pa rce 

q u ' i l s o n t d e u x o u v e r t u r e s , l ' une b u c c a l e , l ' au t re ana le , 

1 4 4 . E u r y p t é r i o e s . — L e s Euryp t é r i de s sont des crus­

tacés q u i a c c o m p a g n a i e n t les t r i lob i tes dans l e s première ; 

m e r s , m a i s q u i é taient b e a u c o u p p l u s rares . Ils appar t iennen 

au g r o u p e des M é r o s t o m a t e s d o n t l ' u n i q u e représentant, ac­

tuel est la Limule ou C r a b e des An t i l l e s . Ces crus tacés son 
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Face. Profil. 

Fig. 43. — Brachiopode (Térébr&tule). 

Ils étaient e x c e s s i v e m e n t a b o n d a n t s e n n o m b r e et en espèce à 

l 'âge p r i m a i r e . Les p r i n c i p a u x g e n r e s p r o p r e s à cet â g e son t 

les Spirifcr { § 1 6 8 ) et les Productus ( § 17 5 ) . 

1 4 9 . r ï a t t l ï l i i l e i » e t G o n i a t i t l e s . — L o s N a u t i l i d e s e t 

les Gonia t ides son t deux fami l l e s de l a c lasse des C é p h a l o p o d e s . 

La p r e m i è r e a p o u r représen tan t l e Nau t i l e f l a m b é (/<{/. 4 6 ) 

de la m e r des Indes , l a s e c o n d e se r a p p r o c h e de l a S p i r u l e de 

la côte d 'Af r i que [ f i g . 4 7 ) . Ces a n i m a u x , l e s e c o n d sur tout , 

ont ' que lque a n a l o g i e a v e c l e P o u l p e de n o s m e r s . Ils on t u n e 

grosse tète t e r m i n é e pa r u n e b o u c h e e n t o u r é e de b ra s . Chez 

tandis que les é toi les d e m e r n ' e n o n t q u ' u n e . Leu r s b r a s , au 

lieu d'être c reux et de l o g e r u n p r o l o n g e m e n t de l ' in test in 

sont ple ins et ca lca i res . L a p l u p a r t é taient fixés au sol pa r 

une t ige calcaire f o r m é e de d i sques o u art icles e m p i l é s les uns 

sur les autres ; ce q u i les fait r e s s e m b l e r à des fleurs et a va lu 

à la partie cent ra le d u corps l e n o m de c a l i c e . L a C o m i U u l e 

qui vi t encore dans l a Médi te r ranée n ' e s t f ixée q u e p e n d a n t le 

jeune â g e ; p l u s tard elle pe rd sa t i ge et se m e u t l i b r e m e n t a u 

fond de la m e r . Les Cr ino ïdes qui é ta ient t r è s - abondan t s dans 

les mers p r ima i res son t d e v e n u s t rès-rares dans l a na ture 

actuel le . 

1 1 6 . B r a c h i o p o d e s . — Les B r a c h i o p o d e s son t des 

mol lusques b i v a l v e s resp i ran t p a r l a p e a u et dont, l a b o u c b e e s t 

entourée do deux g r a n d s bras c i l i é s , e n r o u l é s en sp i ra le ( p . g . 4 b). 
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F i g . 46. — Nautile flamhé (1/^ grandeur naturel le) . 
I.a coqui l le est fendue dans sa longueur . 

s e c o n d en a qua t re . Chez tous d e u x la pa r t i e in fé r i eu re du 

corps est en fe rmée dans une sorte de sac f e r m é au tou r d u c o u . 

Chez tous deux , il y a u n e c o q u i l l e c l o i s o n n é e , m a i s cet te c o -

F i g . 47. Spirule [ijï g randeur naturel le) . 

q u i l l e est t r è s -mince et in té r ieure chez l a S p i r u l e ; e l le est p lus 

épa i s se et extér ieure c h e z le Nau t i l e . 

Fig. AS. — Orthocère . 

L e s g e n r e s des Nau t i l ides sont caractér isés p a r l a furme dft 

l a S p i r u l e il y a 1 0 b r a s , chez le Nau t i l e il y en u n beau­

c o u p p l u s g r a n d n o m b r e . L a p r e m i è r e a d e u x b r a n c h i e s , le 
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Gyrooere . 

la c o q u i l l e : criez l e s Ortkocéres (fig. 4 8 ) e l le est d r o i t e ; chez 

les Cyrtocères e l le est a r q u é e ; c h e z les 

Gyracéres (fig- 4 9 ) , e l le est e n r o u l é e sans 

q u e les tou r s se t o u c h e n t ; c h e z les 

Nautiles (fig- 4 6 ) , e l le est e n r o u l é e et 

1RS t ou r s son t c o n t i g u s ; chez les Lituites 

la c o q u i l l e après s 'être e n r o u l é e r é g u ­

l i è r emen t p e n d a n t q u e l q u e s tours se 

projet te ensu i te e n avan t p o u r f o r m e r 

une c rosse ; e t c . Cette f ami l l e n ' a guè re 

s u r v é c u à l ' â g e p r i m a i r e . L e g e n r e 

Naut i le fait seul e x c e p t i o n ; c 'es t u n e 

des rares f o r m e s qu i se son t c o n s e r v é e s 

sans a l té ra t ion des t e m p s les p l u s a n c i e n s j u s q u ' à nos j o u r s . 

D ' ap rè s des t r a v a u x tou t récen ts , les Gonia t i t e s é ta ien t v o i ­

s ines des S p i r u l o s f m a i s l e s c l o i s o n s au l i eu de se s o u d e r à 

l a c o q u i l l e s u i v a n t u n e l i g n e c i r cu l a i r e p résen ta ien t des j o i n t s 

a n g u l e u x . 

1 4 S . P o i s s o n s . — L e s P o i s s o n s d e l ' â g e p r i m a i r e a p ­

pa r t i ennen t a u x d e u x sous-c lasses de s P l a g i o s t o m e s e t des 

G a n o ï d e s . 

Les P l a g i o s t o m e s , q u i c o m p t e n t a c t u e l l e m e n t d a n s leurs 

r angs l e s r e q u i n s et les ra ies é ta ient e s sen t i e l l emen t r ep ré ­

sentés à l ' â g e p r i m a i r e p a r l a f a m i l l e des Cestraciontes d o n t 

u n dern ie r s u r v i v a n t h a h i t e de 

n o s j o u r s l e s cô te s d o l ' A u s t r a ­

l i e . Ce son t des a n i m a u x h e r b i ­

v o r e s m u n i e s de dents app la t i e s 

(fig. 52). T!ômmo c h e z t o u s les 

r e q u i n s , l eu r q u e u e est h é t é r o -

c e r q u e , c 'es t-à-dire q u e les d e u x 
. . . . . . . F i g . 5 0 . — M â c h o i r e d e C e s t r a e i o n t o -

loues son t i n é g a u x , l a c o l o n n e 

ve r tébra le se c o n t i n u a n t d a n s le l o b e supé r i eu r q u i est p l u s 

l o n g q u e le l o b e infér ieur . 

Cet te par t icu la r i té se r e t r o u v e auss i c h e z p r e s q u e tous l e s 

G a n o ï d e s de l ' â g e p r i m a i r e (fig. 6 4 ) . Ces p o i s s o n s on t en o u t r e 

p o u r caractères dis t inct i fs l eurs éca i l l es e n f o r m e de p l a q u e s 

osseuses j u x t a p o s é e s c o m m e l e s p a v é s d ' u n e rue . 
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L o s P o i s s o n s o rd ina i r e s o u Té l éos t éens n 'ex is ta ient pas e n ­

c o r e . 

Fig. 5 1 . — P o i s s o n g a n o ï d e . — D i p t e r u s [IJi g r a n d e u r n a t u r e l l e . 

1 4 9 . B e p t i l c s . — L e s rept i les c o m m e n c e n t à appara î t re 

à la fin de l ' â g e p r i m a i r e . Les uns son t des Léza rds , les autres 

appa r t i ennen t à u n o r d r e a u j o u r d ' h u i p e r d u : ce lu i des L a -

b y r i n t h o d o n t e s . 

1 5 0 . — Les Lézards p r i m a i r e s se d i s t i n g u e n t des lézards 

ac tue ls pa r l e m o d e d ' a t t a c h e d e l eu r s den t s . E l les sont i m ­

p l a n t é e s d a n s u n e a lvéo l e c o m m e ce l l e de l ' h o m m e e t des 

m a m m i f è r e s , t andis q u e c h e z nos l éza rds e l les son t s i m p l e ­

m e n t s o u d é e s a u x o s m a x i l l a i r e s . Ces a n i m a u x deva i en t a v o i r 

de s ' h a b i t u d e s m a r i n e s , c o m m e de n o s j o u r s l ' A m h l y r h y n q u e 

des î les G a l l a p a g o s ; i l s d e v a i e n t c h e r c h e r l eu r nour r i tu re 

en c o u r a n t sur l a p l a g e o u d a n s l e f o n d de l a m e r à u n e 

pet i te d i s tance des cô tes , car o n v o i t s o u v e n t leurs p a s 

i m p r i m é s sur des p l a q u e s de grès q u i i n d i q u e n t d ' a n c i e n n e s 

p l a g e s . 

1 5 1 . — L e s Labyrinthodontcs d o i v e n t leur n o m à ce q u e la 

s u b s t a n c e in te rne de leurs dents p r é sen t e des s i l lons t r è s - s i ­

n u e u x dess inan t u n e sorte d e l a b y r i n t h e (fi,']. S ^ ^ I l s se r a p ­

p r o c h e n t p a r l ' e n s e m b l e de l eu r o r g a n i s a t i o n des g r e n o u i l l e s 

et des s a l a m a n d r e s , m a i s i ls s 'en d i s t i nguen t p a r les p l a q u e s 

osseuses d o n t l eu r corps est c o u v e r t , r a p p e l a n t a ins i ce q u e 

l ' o n v o i t chez les c r o c o d i l e s . P lus ieurs espèces on t p o s s é d é u n e 

ta i l le c o n s i d é r a b l e . R i e n ne deva i t être h i d e u x c o m m e ces 

g i g a n t e s q u e s c r a p a u d s , d o n t la tète qui faisai t à e l le seule l a 

m o i t i é d u c o r p s , a t te igna i t p lus d ' u n m è t r e de l o n g u e u r . 

L o s L a b y r i n t h o t l o n t e s se p r o m e n a i e n t aussi sur la p l a g e , o ù 

ils o n t s o u v e n t la issé l ' e m p r e i n t e d e leurs pa t tes . Q u e l q u e s 

espèces p o u v a i e n t avo i r une v i e p l u s a q u a t i q u e , car i ls p o s s é -
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Fig . - Cuiapo d'une dent de Labynnttiuuijn ^ i n s s . c 10 fois) . 

On n ' a enco re t r o u v é dans l e s ter ra ins p r i m a i r e s a u c u n 

reste de m a m m i f è r e s n i d ' o i s e a u x . 

1 5 8 . V é g é t a u x . — L a F l o r e de l ' â g e p r i m a i r e , q u e n o u s 

révèlent de n o m b r e u x dépô t s h o u i l l e r s , diffèrent e s sen t i e l l e ­

ment de la F lo re ac tue l l e . Il n ' y ava i t pas de fleurs ; le m o n d e 

F i g . 53. — Feu i l l e de fougère (é tage houi l ler) . 

végétal était â p e u près rédui t aux C r y p t o g a m e s et à q u e l q u e s 

G y m n o s p e r m e s . 

daient tou t à la fois des p o u m o n s e t des b r a n c h i e s - c o m m e 

certains repti les ba t r ac i ens d e n o s j o u r s . 
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Fjg- . 1 4 . — Asfupophvilitc, rameau de Calamités (étage himiller), 

u n p o r t s e m b l a b l e à ce lu i des P a l m i e r s . A l ' é p o q u e hou i l l è re 

il y ava i t q u e l q u e s fougères a rborescen te s , m a i s l a rareté des 

1 5 3 · C r y p t o g a m e s » — L e s F o u g è r e s (fig. 5 3 ) étaient 

déjà représentées p a r des g e n r e s n o m b r e u x . T a n d i s q u e les 

fougè re s de nos c l ima t s t e m p é r é s o n t u n e t ige souter ra ine 

d ' o ù so r ten t des feui l les a n n u e l l e s , ce l les des con t r ées t ropi ­

ca les acqu iè ren t u n t r o n c l i g n e u x aér ien , u n e ta i l le é l evée et 
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— Fragment de Lepidodendron 
(eta^e houuler i. 

56. — Sigillaria restauré. 
(Hauteur ib mètres.) 

feuil les r a n g é e s en sp i ra les . L e t ronc des S ig i l l a r i a était en 

out re c a n n e l é et les impre s s ions laissées pa r l a chu te des 

feuil les s i m u l a i e n t u n e e m p r e i n t e de c a c h e t (sigillum). On 

dés igne sous l e n o m de Stigmaria les rac ines des S ig i l l a r ia et 

des L e p i d o d e n d r o n ; el les ava i en t d ' a b o r d é té pr ises p o u r des 

v é g é t a u x spéc iaux . 

1 5 4 . C J y i n n o s n e r m e s . — Les G y m n o s p e r m e s son t 

troncs q u e l ' o n y r e n c o n t r e , por te à croi re q u e Ja p lupar t 

étaient h e r b a c é e s c o m m e cel les q u i tapissent nos forêts, e l les 

y v ivaient à l ' o m b r e de g r a n d s arbres appa r t enan t aux o rd r e s 

des L y c o p o d i a c é s et des Equ i sé t acés . 

A u l i eu de ces o b s c u r e s Prêles (Equisetum) q u e l ' on v o i t dans 

nos terrains m a r é c a g e u x , d o ces 

frêles et é l égan t s L y c o p o d e s d o n t 

la hau teur dépasse à p e i n e q u e l ­

ques p i e d s , l ' â g e p r i m a i r e a v u 

croître les Calamites (fig. 5 4 e t 7 1 ) 

qui a t t e igna ien t j u s q u ' à 10 m è t r e s 

de hau t ; les Lepidodendron [fig. 5 a) 

les Sagenaria et les Sigillaria (fig.S G 

et 7 2 ) qu i ne l eur cèden t pas p o u r 

la ta i l le , et d o n t le t ronc c o m m e 

la t ige des L y c o p o d e s por ta i t des 
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caractér isés e s sen t i e l l emen t p a r l eu r s o v u l e s nus et n o n 

e n v e l o p p é s dans u n o v a i r e . Ils se d iv i sen t en deux fami l les : 

les Con i fè re s q u i c o m p r e n n e n t n o s a rb res ve r t s , P i n , Sap in , 

M é l è z e , et les C y c a d é e s , p lan tes des p a y s c h a u d s , qu i o n t l e por t 

des P a l m i e r s . On r a p p o r t e aux C y c a d é e s les Nxggerathia 

d u terrain hou i l l e r et aux Con i fè res , les Walchia et les Tllman-

nia q u i v i v a i e n t à l a fin de l ' âge p r i m a i r e . 

3° Caractères s t r a t i g r a p h i q u e s . 

1 Tmïm. — Les c o u c h e s de l ' â g e p r i m a i r e son t inc l inées , 

p l issées , ' con tou rnées , - t raversées d e n o m b r e u x f i lons . El les 

f o r m e n t les cont rées m o n t a g n e u s e s , d u N o r d de l ' E u r o p e et 

cons t i tuen t u n sol g é n é r a l e m e n t p e u fer t i le , p r o p r e à la c u l ­

ture des forêts . 

L a r é g i o n o ù l ' o n p e u t p l u s f a c i l e m e n t se r end re c o m p t e 

d o l a s t ruc ture de ces terrains anc iens est la c h a î n e m o n t a ­

g n e u s e q u i s ' é tend d u N o r d de l a F r a n c e à la P o l o g n e et qui 

a été d é s i g n é e sous l e n o m g é n é r a l d e m o n t s H e r c y n i e n s . Elle 

c o m p r e n d l ' A r d e n n e , l e H u n d s r ü c k , l e T a u n u s , l e Hartz , 

l ' E r z g e b i r g e , l e R i e s e n g e b i r g e , e tc . L e s fleuves c o m m e l a 

M e u s e , le R h i n , l ' E l b e q u i p r e n n e n t l eurs sou rces a u s u d de 

cette c h a î n e , d o i v e n t , p o u r se r e n d r e à l a m e r d u N o r d la 

t raverser dans des fentes é t roi tes , d o n t l ' h o m m e a aussi 

profité p o u r é tabl i r de s routes et des c h e m i n s de fer . 

1 S G . C o u p e t l e l ' A r d e n n e . — L ' A r d e n n e qu i c o n s t i ­

t u e l ' ex t r émi t é occ iden ta l e des m o n t s H e r c y n i e n s fourn i t u n 

exce l l en t e x e m p l e de la s t ructure des terrains p r i m a i r e s . Elle 

a aussi l ' a v a n t a g e d o p o u v o i r être f a c i l e m e n t é tud i ée dans 

l a fente q u i l iv re p a s s a g e à la M e u s e en t re Méziè res et 

N a m u r . (Pl . 1 , fig. t . ) 

A u n o r d de Mézières s ' é lève u n p l a t e a u de 4G0 mè t re s 

d ' a l t i t ude f o r m é de quartz i tes et de sch is tes , t raversés p a r 

des filons de p o r p h y r e . On y exploi te les ardoises de B e v i i l e 

et de F u m a y . A F u m a y , le p la t eau s 'abaisse-, on y v o i t 

a lo r s r epose r e n stratification d i s c o r d a n t e sur les a rdo i ses , 

u n e série d o g rè s , d e schis tes et de g r a u w a c k e s , s o u v e n t 

r o u g e s a v e c l e Phurodycturn p r o b l e m a t i c u n i et le Stpirifer Ise-
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vicostu; v i e n n e n t ensu i t e les ca l ca i r e s q u i suppo r t en t l a 

ci tadel le de Give t et q u i sont carac tér i sés p a r l e Strigocephalus 

TiuTtllîTppuvTîîhs schis tes et de s g r è s r e m p l i s p a r le Spirifer Ver-

nêûtTi. Us sont s u r m o n t é s p a r les ca lca i res m a r b r e s q u i c o n s t i ­

tuent les roche r s si p i t t o re sques des e n v i r o n s de D i n a n t , e t 

dans u n p l i d o ces ca lca i res i l y a u n pet i t b a s s i n h o u i l l e r . 

A u N . de D i n a n t , tou tes les c o u c h e s se r e l èven t ; o n v o i t s u c ­

cess ivemen t appara î t re les grès à Spirifer Verneuili, l e c a l ca i r e 

de Give t , l e s schistes et les g rès r o u g e s qu i r eposen t en s t ra­

tification d i s co rdan t e sur des schis tes à Trinucleus. Près d e 

N a m u r , o n t r o u v e u n aut re b a s s i n c o m p a r a b l e à ce lu i de 

Dinant . T o u t e f o i s les schistes et les g rès r o u g e s n ' y son t p a s 

représentés, et les c o u c h e s h o u i l l è r e s y sont b e a u c o u p p l u s 

d é v e l o p p é e s . C'est la p l a c e d u g r a n d b a s s i u h o u i l l e r f r anco -

b e l g e . P lus au N . repara i ssen t les schis tes à T r i n u c l e u s q u i 

ne ta rdent p a s à s ' en fonce r sous les terra ins tert iaires d e 

Bruxelles . 

Les c o u c h e s à Trinucleus et ce l les q u i c o m p r e n n e n t les 

quartzites et les a rdoises de i ' A r d o n n o appa r t i ennen t a u ter ra in 

silurien. 

Les grès et schistes r o u g e s à Pleuroihjetum, l e ca lca i re d e 

Givet et les grès et schistes à Spirifer Verneuili c o n s t i t u e n t 

le terrain d é v o n i e n q u e l ' o n d iv i se en i n f é r i eu r , m o y e n et 

supér ieur . L e ca lca i re d e D i n a n t et les c o u c h e s h o u i l l è r e s 

sont les é tages infér ieur et m o y e n d u ter ra in c a r b o n i f è r e ; 

l 'é tage ca rbon i fè re supé r i eu r m a n q u e dans cette r é g i o n , a ins i 

que l ' é tage s i lur ien supé r i eu r . 
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T E R R A I N S I L U R I E N . 

R È G N E D E S T R I L O B I T E S . 

1 S Ï . — L e terrain s i lur ien do i t son n o m à ce q u i a été pour 

l a p r e m i è r e fois d i s t i ngué dos autres terrains p r i m a i r e s dans 

le. p a y s des Si lures (Angle te r re ) ' . 

F I G . 5 7 . — P A R N D O X I D E A . F I G . 5 9 . — C A L Y M È N E . 

C'est à ce te r ra in q u ' a p p a r t i e n n e n t les a rdo i ses d ' A n g e r s , 

d e R i m o g n e et d e F u m a y , les grès b l a n c s qu i f o r m e n t les 

crêtes d o l a B r e t a g n e , les quartzi tes de l ' A r d e n n e , les por­

p h y r e s de Less ines , les fi lons de c u i v r e d u L a c Supér i eu r . 

1. La base du terrain silurien a souvent été dé-ignée sous le nom de 
cambrien. 
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1 5 8 . — Les Trilobites s on t les fossi les les p l u s a b o n d a n t s 

de cette p é r i o d e . 

L e s Paradoxides {fig. 5 7 ) q u i ca rac té r i sen t l ' é t a g e s i lur ien 

inférieur on t u n a b d o m e n très-peti t , u n g r a n d tho rax c o m p o s é 

do seize à v i n g t a n n e a u x et u n e tê te qui se t e r m i n e en arr ière 

en d e u x g r a n d e s po in t e s dites pointes génales. Ils son t ttp-

p o u r v u s d ' y e u x . 

Les Trinucleus (fig. 5 8 ) carac té r i s t iques de l ' é t age s i lu r ien 

m o y e n on t a u cont ra i re u n a b d o m e n c o n s i d é r a b l e r e l a t ive ­

m e n t au t h o r a x q u i n ' a q u e 6 a n n e a u x ; la tête est t r è s -g rande , 

en tourée d ' u n l i m b e p e r f o r é , et m u n i e de po in te s g é n a l e s 

t rès - longues . Ils n ' o n t p a s p lus d ' y e u x q u e le p r é c é d e n t . 

Les Calymènes on t les t rois par t ies d u co rps b i e n p r o ­

po r t i onnées , et dos y e u x à facet tes t r è s - d é v e l o p p é e s ; elles 

m a n q u e n t de po in t e s g é n a l e s . On les t r o u v e dans l ' é t age 

m o y e n et supér ieur ; u n e e s p è c e , Calyméne Ulumenbachii, 
est caractér is t ique de l ' é t age supér ieur . 

C'est auss i à l ' é p o q u e s i lu r ienne q u e les Naut i l ides o n t 

pris l eu r p l u s g r a n d d é v e l o p p e m e n t . 

1 5 9 . — B e a u c o u p dé c r i no ïde s s i lur iens appa r t i ennen t à 

u n e f ami l l e pa r t i cu l i è re , ce l le des Cystïdécs (fig. 6 0 ) très-

reconna i s sab les p a r c e q u ' i l s o n t sur le cô té du ca l ice u n e 

t ro i s ième o u v e r t u r e d o n t l a na ture a ' es t pas e n c o r e b i e n dé ter ­

m i n é e , l eu r t i ge est t rès -cour te , et l eu r s b ra s ru t l imenta i res 

Fi£. 60. — Cyslidée. Fig. 61. — Halysites catermlaria. 
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Fig. 62. — Uraptolita. Fig. 63. — Scolites. 

1 6 3 . — On d é s i g n e sous l e n o m d o Scolites (fig. 6 3 ) deux 

pet i ts c y l i n d r e s a c c o l é s . C o m m e o n n e les t r o u v e q u e dans 

o u n u l s . On en c o n n a î t dans le terra in s i lur ien t rente-deux 

gen re s et cent qua ran te e spèces . 

I C O . - - U n p o l y p i e r d u terra in s i lur ien p o s s è d e une 

a p p a r e n c e par t i cu l iè re , c 'es t l e Halysites catenularia (fig. 6 1 ) . 

V u pa r sa par t ie supé r i eu re , o n dirai t u n e pet i te c h a î n e . Il 

est c o m p o s é de tubes c l o i s o n n é s , j u x t a p o s é s en séries l inéa i res , 

o n d u l é e s et a n a s t o m o s é e s ; 

P a r m i les êtres q u i v i v a i e n t à l ' é p o q u e s i lu r i enne et don t , 

l a na ture est p e u c o n n u e , o n d o i t c i ter les g rap to l i t e s e t les 

sco l i t es . 

1 6 1 . — L e s Graptolites (fig. G2) se p r é sen t en t s o u s la 

f o r m e d ' u n e t i g e c r e u s e . tantôt d ro i t e , tan tô t e n r o u l é e en 

sp i ra le , den tée sur u n des côtés ; c h a q u e dent est e l l e - m ê m e 

c reuse et représente u n pet i t g o d e t q u i c o m m u n i q u e a v e c le 

t u b e de l a t i ge . L ' h y p o t h è s e l a p l u s p r o b a b l e q u e l ' o n ait 

fai te sur ces a n i m a u x , les a s s imi l e aux Ser tu la i res o u 

p o l y p e s h y d r a i r e s de la c lasse des A c a l è p h e s . Les graptol i tes 

son t p r o p r e s au terrain s i l u r i en . . 
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L E S g rès , o n a d m e t q u e ce son t de s t races de ve rs m a r i n s 

s e m b l a b l e s aux a r é n i c o l e s . C e s ve rs v i v e n t sur la p l a g e et s e 

c reusent dans le s a b l e - d e u x t r o u s c y l i n d r i q u e s q u i c o m m u n i ­

q u e n t par le b a s : l ' u n sert à l ' en t rée de l ' a n i m a l , l ' au t re à 

sa sor t ie . 

1 6 3 . — L a p é r i o d e s i lu r i enne fut t é m o i n d ' é r u p t i o n s v o l c a n i ­

q u e s . Les p o r p h y r e s à b a s e d ' o l i g o c l a s e , d e Quénas t et de 

Less ines en B e l g i q u e , d o n t o n fait des p a v é s p o u r Par i s , son t 

d 'épaisses c o u l é e s de l a v e in te rca lées dans les c o u c h e s s i lu ­

r i enne d u Brahanf . 

Enfin o n p e u t r appor t e r à l ' é p o q u e s i lu r ienne le r e m p l i s ­

s a g e des filons de c u i v r e d u l a c supé r i eu r , des l i ions d ' a r g e n t 

du Har tz , et les filons de m e r c u r e d ' A l m a d e n en E s t r a m a d u r e . 

1 6 4 · —• Le terrain s i lu r ien existe dans l 'Avc lenue , c o m m e 

on v i en t de le v o i r , m a i s i l es t m i e u x d é v e l o p p é dans l a 

B r e t a g n e . 

L a Bretagne r éun i e a u Co ten t in et à l a V e n d é e , cons t i t ue 

une r é g i o n spécia le f o r m é e de g r a n i t é , de te r ra in a z o ï q u o et 

de terrain p r i m a i r e . E l le est l i m i t é e à l 'Es t p a r u n e l i g n e 

s inueuse p a s s a i t par- V a l o g n e s , A l e u ç o n , A n g e r s , P a r l h e n a y , 

et ail S u d pa r u n e l i g n e t irée de P a r t h e n a y a u x S a b l e s 

d ' O l o n n e . 

On d i s t i n g u e d o u x g r a n d e s b a n d e s de ter ra in g r an i t i que 

et a z o ï q u e , d o n t l ' u n e se d i r i g e d o Brest à A l e n ç o n , et l ' au t r e , 

a l lant de l a po in t é de D o u a r n e n e z à. P a r t h e n a y , s ' é la rg i t ve r s 

l e Sud-Es t et c o u v r e tou te l a V e n d é e . Ces d e u x zones son t f o r ­

m é e s de g ran i t é , d e g n e i s s , de m i c a s c h i s t e et de schis tes p l u s 

o u m o i n s m é t a m o r p h i q u e s , t r è s - s o u v e n t m a c l i f è r e s 1 (§ 1 1 7 ) . 

El les se r éun i s sen t a u N o r d - O u e s t de P o n t i v y , de m a n i è r e à 

séparer trois b a s s i n s , c e l u i d u Co ten t in a u N o r d , c e l u i de 

R e n n e s à l 'Es t et ce lu i d u F in i s tè re à l 'Oues t . C 'es t dans 

ces trois b a s s i n s q u e l ' on t r o u v e l e t e r ra in s i lu r ien . 

L a r o c h e s i l u r i enne la p l u s a n c i e n n e d e la B r e t a g n e est l e 

grès b l anc - à sco l i t es q u i f o r m e le s o m m e t des c o l l i n e s l e s 

p lus h a u t e s , en par t i cu l ie r des m o n t s d ' A r r é e et des M o n ­

t agnes -No i re s , et d o n t l a b a s e est s o u v e n t c o l o r é e en r o u g e . 

1. Dans notre carte ces schistes sont réunis aux terrains primaires. 
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A u - d e s s u s de ces gros v i e n n e n t des schistes à t r i lob i tes 

(Trinucleus, Calimene Tristani, lllsenus) qu i fourn i ssen t les 

a rdoises d ' A n g e r s . 

1 6 5 . — Le terrain s i lur ien est t rès-dé v e l o p p é dans l e N o r d 

de l ' E u r o p e , en R u s s i e et en S c a n d i n a v i e . Dans cette de rn iè re 

r é g i o n , o n t r o u v e sous les c o u c h e s à Paradoxides, des grès 

r e m p l i s d e fuco ïdes e t de s t races de v e r s . Ce sont les p l u s a n ­

ciens restes au then t i ques d 'ê tres o r g a n i s é s . 

1 6 6 . — L e n o m de D é v o n i e n v i e n t du c o m t é de D e v o n o ù 

ce terrain a été é tud ié a v e c so in p a r les g é o l o g u e s a n g l a i s . Il 

a r e m p l a c é ceux de v i e u x g rès r o n g e et de g r a u w a c k e q u i 

d é s i g n a i e n t u n e n s e m b l e de c o u c h e s o ù d o m i n a i e n t soit l e 

grès r o u g e , soit l a g r a u w a k e . 

1 6 Ï , — C ' e s t a u terrain d é v o n i e n q u ' a p p a r t i e n n e n t la g r a u ­

w a k e des b o r d s d u R h i n , les g r è s de l a B e l g i q u e q u e l ' o n 

e m p l o i e m a i n t e n a n t p o u r p a v e r à Par i s et dans le n o r d de la 

F r a n c e , les m a r b r e s à f o n d n o i r , S a i n t e - A n n e et G l a g e o n , les 

m a r b r e s r o u g e s tels q u e l e r o u g e d e F l and re et l e gr iot te ; le 

m i n e r a i de fer o l ig i s t e r o u g e des e n v i r o n s de N a m u r , e tc . 

1 6 8 . — L ' é p o q u e d é v o n i e n n e est e s sen t i e l l emen t c a r a c ­

tér isée pa r l e g r a n d d é v e l o p p e m e n t de la f a m i l l e des Spir i fé-

r ides c o m p r e n a n t les g e n r e s Spirifer, Spirigera, Atrypa. C h e z 

T E R R A I N D É V O N I E N . 

BKIÎNE DES SPIRTFÈRES. 

Fig. 65. — Spirifer Verneuilî. 
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ces a n i m a u x , lus b ra s c i l iés (g 1 4 6 ) étaient sou t enus p a r u n e 

charpen te ca l ca i r e i n t e rne , r o u l é e en spira le ; o n p e u t q u e l ­

quefo is la v o i r l o r s q u ' o n p a r v i e n t à séparer les d e u x v a l v e s 

de l a c o q u i l l e . D a n s l a p l u p a r t des g i s e m e n t s d é v o n i e n s , 

cer ta ines espèces d o spir i fér ides se r encon t r en t en n o m b r e 

p r o d i g i e u x , tels son t les Atrypa reticularis, Spirigera concentriez, 

Spirifer V e m e u i l i et Spirifer Isevicosta. Les Spirifôres on t u n e 

coqui l l e a l l o n g é e t r ansve r sa lemen t , d iv isée en trois par t ies : 

u n e par t ie m é d i a n e qu i f o r m e b o u r r e l e t dans u n e v a l v e et 

sil lon d a n s l ' au t re , et deux par t ies latérales d i sposées en a i les . 

Le Spirifer Isevicosta (fîg. 6 4 ) 

a des pl i s u n i q u e m e n t su r 

les ailes ; le Spirifer V e m e u i l i 

( f i g . 6.T) en présen te su r l e 

bour re le t et le s inus , auss i 

b i en q u e sur les ai les . 

L e Spirifer Verneuili ca rac ­

térise l ' é t age d é v o n i e n s u p é ­

r ieur , le Spirifer Isevicosta et 

ses c o n g é n è r e s sont spéc iaux 

à l ' é tage d é v o n i e n infér ieur . M — S M G « é P u » T A ( V * gr. N A I . ) . 

Un autre h r a c h i o p o d e , l e S t r i g o c é p h a l e ( f i g . 6 6 ) est 1res·-

caractér is t ique de l ' é t a g e d é v o n i e n m o y e n . 

1 G 9 . — L a fami l l e de s Goniatides ( § 1 4 7 ) eu t aussi à 

l ' é p o q u e d é v o n i e n n e son p l u s g r a n d d é v e l o p p e m e n t . Dans l e 

m a r b r e g r io t t e , on v o i t se dess iner sur u n f o n d b r u n des 

coqui l l es d ' u n r o u g e v i f q u i p r o v i e n n e n t d ' a n i m a u x de cette 

f ami l l e . 

Les Tr ibo l i t e s au cont ra i re q u i étaient si c o m m u n s à 

l ' é p o q u e s i lu r ienne d i m i n u e n t b e a u c o u p . 

1 Ï O . — Dans q u e l q u e s p a y s , en A n g l e t e r r e et en R u s s i e , 

le terrain d é v o n i e n r e n f e r m e de n o m b r e u x restes de p o i s s o n s . 

Chez les po i s sons g a n o ï d e s d é v o n i e n s tels q u e les Diptcrus 

( f i g . S I ) et l e s l l o l o p t y c h i a s , les uageu i res pec to ra l e s p r é s e n ­

tent u n axe osseux à par t i r d u q u e l d i v e r g e n t de côté et d 'au t re 

les r a y o n s de la n a g e o i r e . 

A la fin de l ' é p o q u e s i lu r i enne et au c o m m e n c e m e n t d o 

l ' é p o q u e d é v o n i e n n e v i v a i e n t des p o i s s o n s s ingu l ie r s don t l a 

G." 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



F i g . 68. — Pieurod ic tmm prob lcma t i cum. 

1 7 3 . — D è s l ' é p o q u e d é v o n i e n n e o n conna î t u n e flore ter ­

restre. Les essences forest ières p r é d o m i n a n t e s é taient les 

Sagenaria et les l'silophyton d e la f ami l l e des L y c o p o d i a c é e s , 

1 7 3 . D i s t r i b u t i o n g é o g r a p h i q u e d u t e r r a i n 

U é v o n i e n . — L a r é g i o n de l ' E u r o p e qui p résen te le p lus 

b e a u d é v e l o p p e m e n t d u terrain d é v o n i e n est la c h a î n e des 

m o n t s H e r c y n i e n s d o n t i l a été ques t ion p l u s hau t . T o u s les 

rochers des b o r d s d u R h i n entre B i n g e n et B o n n sont d é v o -

na ture n ' es t p a s e n c o r e b i e n c o n n u e ; l eu r corps était c o u v e r t 

d e l a r g e s p l a q u e s osseuses f o r m a n t c o m m e u n b o u c l i e r . On 

les r a p p r o c h e soit des e s t u r g e o n s , soit, des s i lu res . 

1 9 1 · — P a r m i les f o rmes r e m a r q u a b l e s r encon t rées dang 

le d é v o n i e n , o n do i t ci ter le Pleuro-

dictium prollematicum [fig. G8 j e t la 

Calcéolo, sandalina (fig. 6 7 ) . L e p re ­

m i e r foss i le est le m o u l e in te rne 

d ' u n p o l y p i e r à c l o i s o n s p e r f o r é e s ; 

a u cen t re o n t r o u v e p r e s q u e t o u ­

j o u r s l a t r ace d ' un v e r s . L e second 

(fig. 6 7 ) a été l o n g t e m p s r appor t é 

_ , , ,. a u x h r a c h i o n o d e s , m a i s l ' o p i n i o n 
Fig. 67. — Cálcenla sandalina. 1 ' L 

p r é d o m i n a n t e est q u e c 'es t u n p o ­

lyp ie r d o n t l a cavité était f e rmée d ' u n o p e r c u l e . 
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niens . A l ' ex t r émi t é occ iden t a l e des m o n t s H e r c y n i e n s , d a n s 

les dépa r t emen t s d e s A r d e n n e s , d n N o r d et clans la B e l g i q u e , 

le terrain d e v o n i e n est aussi d ' u n e é t u d e très-faci le . O n a v u 

q u ' i l s 'y d iv i se en trois é t ages . L ' é t a g e infér ieur o ù l ' o n t r o u v e 

les Spirifer Issvicosta, Cakeola sandalina, Pleurodictiumproble-

maticurn, es t f o r m é de rocl ies sch i s teuses et a rénacées : l ' é t a g e 

m o y e n a v e c l e Strigocephalus Burtini est e s sen t i e l l emen t c a l ­

caire ; l ' é t a g e supér ieur avec, l e Spirifer Verneuili. b i e n q u e 

schis teux et a r é n a c é , c o m m e l ' in fér ieur , con t ien t c e p e n d a n t 

que lques ca lcai res c o m m e le m a r b r e r o u g e de F l a n d r e et l a 

S te inkalk de F e r q u e s , p rès de B o u l o g n e - s u r - M e r . 

En B r e t a g n e , l e terra in d e v o n i e n infér ieur r empl i t l ' i n t é ­

rieur des bas s in s s i lur iens : i l y est aussi f o r m é de g rès et de 

schistes : o n do i t y r appo r t e r l e s a rdo i ses de Chà t eau l i n , les 

calcaires de l a r ade de Bres t , , de N i ihou et de q u e l q u e s autres 

local i tés . Dans le s u d de l a B r e t a g n e , p rès d 'Ar i cen i s , o n 

t rouve le terra in d e v o n i e n supé r i eu r qu i con t i en t un l a m b e a u 

d 'an thrac i te o u p lu tô t de h o u i l l e s èche . 

Le terra in d e v o n i e n existe dans les V o s g e s , dans les m o n t a ­

ñés d u V a r et dans les P y r é n é e s . 

E n A n g l e t e r r e et en Ecos se , les t ro is é tages du terra in d e v o ­

nien sont u n i q u e m e n t représentés p a r d u g rès r o u g e d o n t les 

seuls fossi les son t des p o i s s o n s . 

' En A n g l e t e r r e et e n A l l e m a g n e o n v o i t des r o c h e s v o l c a ­

n iques dans l e terra in d e v o n i e n . 
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T E R R A I N C A R B O N I F È R E . 

{. Hènne des Productus. 

1 7 4 . — L e terrain ca rbon i fè re est a insi appe lé p a r c e qu ' i l 

est l e p r inc ipa l g i s e m e n t d u c h a r b o n m i n é r a l . Outre le c h a r ­

b o n , o n y exploi te des m a r b r e s d o n t le p l u s e s t imé est le petit 

granite de B e l g i q u e , des g r è s e m p l o y é s p o u r l e p a v a g e , d u 

m i n e r a i de fer à l 'é tat de c a r b o n a t e , d u m i n e r a i de c u i v r e à 

l 'état de su l fure , e tc . 

K g . 6 9 . — Produeta» »«mi re ; i ca la tns (étage earnonifèro inférieur. 

Fig. 70. — Prnduclus hnrridus (étage carbonifère supérieur). 

Les é r u p t i o n s p o r p h y r i q u e s o n t été e x t r ê m e m e n t n o m ­

b r e u s e s p e n d a n t l ' é p o q u e ca rbon i fè re . C'est a lors q u e se son t 

ss.it j o u r l e s p o r p h y r e s d u L y o n n a i s , les m é l a p h y r o s du Pa l a -

- i t iat , q u i c o n t i e n n e n t des n o d u l e s d ' a g a t e , les p o r p h y r e s 

• j i s m a t i q u e s de l ' î l e d ' A r r a u e n Ecosse et b i e n d ' au t r e s . 

1 7 5 . — S o u s l e r a p p o r t des espèces a n i m a l e s q u e l ' on y 
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r e n c o n t r e , le terrain ca rbon i f è r e m é r i t e d 'ê t re a p p e l é l e r é g n a 

des P r o d u o t u s . 

Les Product i f s [fig. 6 9 et 7 0 ) son t u n g e n r e de l a c lasse des 

B r a c h i o p o d e s q u i ne p o s s é d a i t a u c u n appa re i l in tér ieur p o u r 

soutenir les b r a s s p i r a u x ; ils o n t u n e v a l v e c o n v e x e et l 'autre 

c o n c a v e , ce q u i laissait p e u d ' e space p o u r le co rps de l ' a n i m a l , 

aussi les b r a s étaient- i ls t rès-pet i ts . D e la c o q u i l l e s ' é c h a p p e n t 

des tubes en f o r m e d ' ép ines dans l e s q u e l s péné t r a i en t de s 

p r o l o n g e m e n t s de l a p e a u . Ce g e n r e a u j o u r d ' h u i p e r d u existai t 

déjà à l ' é p o q u e d é v o n i e n n e , m a i s c 'es t à l ' é p o q u e ca rbon i f è r e 

qu ' i l a pris tou t son d é v e l o p p e m e n t et i l ne l 'a p a s dépassée . 

L a f ami l l e des Spir i fères a c o n t i n u é à p rospé re r p e n d a n t 

l ' é p o q u e c a r b o n i f è r e . 

1 7 B . — Les p r e m i e r s Ours ins appara i ssen t a lo r s , e n 

m ê m e t e m p s q u e s ' é t e ignen t les de rn ie r s T r i l o b i t e s . 

1 9 7 . — L e s m e r s ca rbon i fè res é ta ient hab i t ée s pa r d e n o m ­

b r e u x p o i s s o n s appa r t enan t les u n s à l a f a m i l l e des Gestra-

c ion tes , les autres au g r o u p e des G a n o ï d e s . P a r m i c e u x - c i , à 

la f ami l l e des Dïpterus, q u i est e s sen t i e l l emen t d é v o n i e n n e , 

succède ce l le des Paleoniscus. 

1 7 8 . — Les p remie r s repti les da ten t de l ' é p o q u e c a r b o n i ­

fère. Ils y son t représentés à l a fois p a r l e s L a b y r i n t h o d o n t e s et 

par les Lacer t iens t h é c o d o n t e s . 

Ce ne sont p a s les seuls a n i m a u x terrestres. On c o n n a î t 

encore de l a m ê m e é p o q u e , u n e a r a i g n é e , u n s c o r p i o n , p l u ­

sieurs b la t tes (insectes d e l ' o rd re d e s or thoptères , - d o n t u n e 

espèce q u i p u l l u l e s o u s les fours des b o u l a n g e r s por ten t le 

n o m v u l g a i r e de c r i -c r i ) , u n e l i b e l l u l e , u n mi l l e -pa t t e s , et u n 

p u p a , m o l l u s q u e g a s t é r o p o d e p u l m o n é q u e l ' o n a t r o u v é 

dans u n t r o n c d ' a rb re c reux avec u n pet i t rept i le v o i s i n des 

s a l a m a n d r e s . 

1 9 9 . — Les p lan tes de l ' é p o q u e ca rbon i f è r e a p p a r t i e n n e n t 

e s sen t i e l l emen t aux C r y p t o g a m e s et aux ordres des^FSy^eJïn» 

[fig. 5 3 ) , des L y c o p o d i a c é o s - ( ^ g ' . 5 5 , 5 6 , 7 2 ) , des EqWsetacétëS' 

{fig. 54 e t 7 1 ) , et des G y m n o s p e r m e s . Les L y c O p o d i a c S ^ i ^ 

m i n e n t à la b a s e , ce qu i n ' a r ien d ' é t o n n a n t n i i r ^ T T , i ï # , i Ç 0 ï > > 

ma ien t essent ie l lement ; la flore terrestre d d terñí i^ lT | íPif t i tp l j 

P lus t a rd , les Equ i sé tacées et les Fougères: se m ê l e n t a u x L y -
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c o p o d i a c é e s c t d o v i e n n c n t b i en tô t p r é p o n d é r a n t e s ; à l a fin do 

l ' é p o q u e ca rbon i f è r e , les Coni fères se m o n t r e n t a v e c q u e l q u e 

f r équence . 

I S O . F o r m a t i o n d e l a h o n i l l e . — Les dépô t s h o u i l -

le rs j o u e n t un g r a n d rô le dans le terrain ca rbon i fè re sous l e 

r appor t m i n é r a l o g i q u o et su r tou t sous le r appor t é c o n o m i q u e . 

On a constaté q u e c h a q u e v e i n e de h o u i l l e p o s s è d e u n e n s e m b l e 

de v é g é t a u x , o u c o m m e on d i t , u n e florale- q u i p e r m e t de la 

reconna î t re b i en p lus f ac i l emen t q u e sa c o m p o s i t i o n c h i m i q u e 

qu i var ie d ' u n po in t à un au t re , avec les c i r cons t ances g é o l o ­

g i q u e s . 

L a h o u i l l e a d û se f o r m e r dans des v a l l é e s m a r é c a g e u s e s 

couve r t e s d ' u n e v é g é t a t i o n luxur i an te . Des a rbres à c r o i s s a n c e 

rap ide s ' y e n c h e v ê t r a i e n t en f o r m a n t u n e forêt i nex t r i cab le , 

pu i s s 'affaissaient p o u r faire p l a c e à des p o u s s e s p l u s j e u n e s . 

T o u s ces débr is s ' a c c u m u l a i e n t sur u n sol i m p r é g n é d ' h u m i ­

d i té , q u e v e n a i t s o u v e n t r e c o u v r i r des e a u x d ' i n o n d a t i o n s . Ils 

s ' y ca rbon i sa ien t l e n t e m e n t à l ' abr i d u con tac t de l ' a i r . 

Dans l e s u d d u Y o r k s h i r e , en A n g l e t e r r e , o n a t rouvé u n e 

de ces a n c i e n n e s forêts de Sigillaria encore en p l a c e . Les r a ­

c ines o u stigmarias sont d i sposées h o r i z o n t a l e m e n t dans u n e 

c o u c h e de schis te t e r r eux a n a l o g u e à l ' a r g i l e ; el les adhè ren t 

enco re à l a b a s e des t iges q u i o n t été r o m p u e s à l a b a s e , 

m a i s d o n t o n r e t r o u v e les t roncs d a n s l e s g rès q u i s u r m o n ­

tent la c o u c h e a r g i l e u s e . L ' a d m i n i s t r a t i o n de l a m i n e a fait 

é tabl i r q u e l q u e s cons t ruc t ions p o u r c o n s e r v e r les res tes de 

cet te an t ique forêt . D e tels faits son t f réquents dans les gî tes 

hou i l l e r s d u N o r d de la F r a n c e , ma i s ils on t été m o i n s b i e n 

o b s e r v é s . 

G é n é r a l e m e n t c h a q u e c o u c h e de h o u i l l e se t r o u v e entre 

d e u x c o u c h e s d e schis te . 

L a c o u c h e in fé r ieure dés ignée sous le n o m de mur est t ra­

ve r sée en t o u s sens pa r les s t igmar ias o u rac ines et pa r l eurs 

rad icules ; c ' e s t l ' a n c i e n sol d o la forêt . C o m m e le sol d e nos' 

forêts ac tue l l e s , il a été d é p o u i l l é de fer p a r la vég-étation et on 

s ' en sert e n A l l e m a g n e et eu A n g l e t e r r e p o u r l a fabr ica t ion 

des poter ies réfractaires . 

L e schis te supé r i eu r à l a h o u i l l e , d é s i g n é sous le n o m de 
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toit est b i e n stratifié, feu i l le té , m i c a c é , c o u v e r t d ' e m p r e i n t e s 

de feui l les et de t i ge s , r i che en fer . Il a d û se f o r m e r 

lo r sque des eaux p lus a b o n d a n t e s t r ans fo rmaien t cer ta ines 

parties de l a forê t en u n l ac , o ù des ru i s seaux , et peu t -ê t r e 

m ê m e des r iv iè res appor t a i en t des s é d i m e n t s de na ture ar ­

g i leuse . L o r s q u e ces c o u r s d ' e a u char r ia ien t d u sab le , il se 

p roduisa i t d u g r è s , et dans les m o m e n t s o ù l ' e a u ba i s sa i t , i l 

pouva i t naî t re sur ces s a b l e s , u n e v é g é t a t i o n d e Ca lami t e s q u i 

poussa ien t l à , c o m m e les p rê les de n o s j o u r s . 

1 8 1 . I Ï I V I S I O N D U T E R R A I N C A R B O N I F È R E . — O n 

divise le terrain ca rbon i fè re en trois é tages : 

I o l ' é t age infér ieur o ù l e ca l ca i r e ca rbon i fè re es t u n e for­

m a t i o n m a r i n e dans l e n o r d d e la F r a n c e , en B e l g i q u e et dans 

le s u d d o l ' A n g l e t e r r e . Il con t i en t u n e g r a n d e a b o n d a n c e rie 

P r o d u c t u s , entre autres le Productus semireticulutus {fig. 7 1 ) ; 

il fourn i t des p ier res de ta i l le e t des m a r b r e s e s t i m é s , 

tels q u e les m a r b r e s de M a r q u i s e p rè s de B o u l o g n e , et l e 

petit g ran i té des Ecauss ines . Dans l e n o r d de l ' A n g l e t e r r e 

et dans cer ta ines part ies d e l ' A l l e m a g n e , il con t i en t de l a 

hou i l l e . 

2 ° L ' é t a g e m o y e n est l ' é t age h o u i l l e r p a r e x c e l l e n c e ; c 'es t à 

lu i q u ' a p p a r t i e n n e n t p r e s q u e tous les dépô t s c h a r b o n n e u x 

de F rance , d ' A n g l e t e r r e et d ' A l l e m a g n e . Les Sigillaria ( § 4Ü3, 

fig. Îi8 et 7 2 ) et l o s Ca l ami t e s (fig. 71 et í ¡4) y sont e n très-

g rande a b o n d a n c e . 

3° L ' é t a g e supér ieur est s o u v e n t séparé d u terra in c a r b o n i ­

fère sous l e s n o m s de ter ra in p é n é e n , p e r m i e n , d y a s . Il est, 

essen t ie l lement f o r m é de g rès r o n g e e t d e ca lca i re d o l o m i -

t ique , di t Zechstein. L e s fossi les y sont rares ; d ans l e Z e c h s t e i n , 

on rencon t re u n p r o d u c t u s à l o n g u e s é p i n e s , le T-roductus, 
hom¡Mil.{fl3· 70) · Entre l e g rès r o u g e et le Z e c h s t e i n , i l y a 

dans le centre d o l ' A l l e m a g n e u n e c o u c h e de schis te p e u 

épaisse , m a i s fort i m p o r t a n t e p o u r l ' i ndus t r i e , car e l l e est 

i m p r é g n é e de sulfure de c u i v r e , q u i fourn i t u n exce l len t 

m i n o r a i . On la n o m m e Kupferschiefer. 
L ' é t a g e pénéeu est t r è s -déve loppé eu A l l e m a g n e et e n 

Russ i e , m a i s il est fort r édu i t en F r a n c e , o ù o n ne le t r o u v e 

g u è r e q u ' a u t o u r des V o s g e s et près de Neffiès (Héraul t ) . 
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L e u r â g e n 'es t pas l e m ê m e ; sous ce r appor t o n peu t les 

c lasser en trois g r o u p e s , d ' ap rès l a na tu r e des p l an t e s q u i y 

d o m i n e n t : 

A g e des Sagena r i a . 

A g e des S ig i l l a r ia et de s C a l a m i t é s . 

A g e des F o u g è r e s . 

1 ° L e bass in du N o r d appar t i en t à l ' â g e des S ig i l l a r i a ; il 

s ' é tend depu i s l a f ront ière^belge j u s q u e près de B o u l o g n e - s u r -

Mer-, m a i s il est i n t e r r o m p u o u d u m o i n s i l n 'es t p a s r econnu 

entre F l é c h i n e l l e et I l a r d i n g h e n . A l ' e s t , il se p r o l o n g e à tra­

vers tou te la B e l g i q u e j u s q u e sur les b o r d s de la R u h r , au delà 

d ' A i x - l a - C h a p e l l e . A l ' oues t , on p e u t a d m e t t r e q u ' i l se rel ie aux 

dépô t s hou i l l e r s d u p a y s de G a l l e s . L e s c o u c h e s c h a r b o n n e u s e s 

y r eposen t d i r ec t emen t sur l e ca lca i re ca rbon i fè re qu i est un 

dépô t m a r i n et o n a cons ta té q u e l a m e r a parfois e n v a h i les 

m a r é c a g e s o ù se d é v e l o p p a i e n t les forêts h o u i l l è r e s . Des 

m o u v e m e n t s d u sol on t r e l e v é , p l i ssé et b r i sé ces c o u c h e s 

a v a n t la fin de l ' é p o q u e c a r b o n i f è r e ; aus s i n ' y sont-el les 

p a s c o m p l è t e s . Le terrain h o u i l l e r b i e n v i s i b l e en Be lg ique 

s ' e n f o n c e dans l e n o r d de l a F rance sous 100 à 200 mèt res de 

te r ra in cré tacé et tertiaire appe lé pa r les m i n e u r s terra in m o r t . 

On ne peu t p l u s citer q u e p o u r m é m o i r e l e bass in 

de la Sar re , au p i e d d u H u n s d r û c k q u i n o u s a été e n l e v é suc­

c e s s i v e m e n t pa r les t rai tés de 1815 et d o 1871 . Il appar t ient 

à l ' â g e des F o u g è r e s et se re l ie à l ' é t age ca rboni fè re supér ieur 

q u i le s u r m o n t e . 

l i e n est de m ê m e d u pet i t b a s s i n de R o n c h a m p s , dans les 

V o s g e s , à l 'est de V e s o u l . 

I S S . — L e s p r inc ipaux b a s s i n s l i o u i l l e r s de France 

son t c e u x : P r o d u c t i o n e n 1869. 

D u N o r d 4 .343 .000 tonnes . 

Des V o s g e s 230 .000 — 

!

série o r i en t a l e . . 5 .516.000 — 

série cen t r a l e . . . 1.536.000 — 

série o c c i d e n t a l e . 9 H . 0 0 0 — 

A l p e s 112.000 — 

P r o v e n c e 6.000 — 

B r e t a g n e < . . 299 .000 — 
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T E M P S P A L É O N T O N I Q U E S . ' 1 0 3 

Les bass ins d u p l a t eau cent ra l sont si tués d a n s les p l i s d u 

terrain g r a n i t i q u e . L a h o u i l l e y est a c c o m p a g n é e d o c o u c h e s 

de g rès et de p o u d i n g u e ; e l le s ' y t r o u v e , en v e i n e s d ' u n e 

g r a n d e épa isseur c o m m e à B l a n z y o ù l ' u n e d ' e l l e a 2 0 m è t r e s . 

Ces hpu i l l e s son t les u n e s de l ' â g e dos S ig i l l a r ia , les au t res 

do l ' âge des F o u g è r e s . 

Fig. 71. — Calamités (1/2 gr.) Fig. 7i. — Sigillaria (1/2 gr. mit.) 1. 

On p e u t d iv i se r ces bass ins h o u i l l e r s en trois séries : l e s 

u n s , et ce sont de b e a u c o u p les p l u s i m p o r t a n t s , son t si tués 

sur le flanc est d u p l a t eau cent ra l ; tels son t les b a s s i n s d ' A u -

t u n o u d ' E p i n a c , de B l a n z y , de Sa in t -E t i enne et d ' A l a i s . 

D 'aut res son t s i tués sur l e flanc S . - O . d u p l a t e a u : bass in 

d o Br ives , de D e c a z e v i l l e , d e R o d e z , d e C a r m a u x p rè s A l b y , 

d e Graissessac (Héraul t ) . 

1. Dans la partie supérieure de la figure, l'écorce est conservée, elle 
a été enlevée dans la partie inférieure. 

G É O L O C I E . 7 
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L a t r o i s i è m e série s i tuée dans l ' in té r ieur d u p l a t e a u se c o m ­

p o s e d ' u n e l i g n e de pet i ts ba s s in s d i r igés d e D e c i z e (N ièv re ) , 

à M a u r i a c . Les p l u s i m p o r t a n t s sont c e u x de Dec ize et de 

C o m m e n t r y ( A l l i e r ) . L e bass in d ' A h u n ( C r e u s e ) , s i tué u n 

p e u à l ' O . , a acqu i s d e p u i s q u e l q u e s années u n e g r a n d e i m ­

p o r t a n c e . 

Dans l e m a s s i f de . terrain p r i m a i r e b r e t o n - v e n d é e n , on 

t r o u v e les bass ins d e V o u v a n t en V e n d é e , de Sa in t -P ier re -

l a - C o u r p r è s . de L a v a l , de Li t t ry p rè s B a y e u x et c e l u i d e la 

B a s s e - L o i r e p rè s d ' A n c e n i s , ce dern ie r b a s s i n appar t i en t au 

terra in d é v o n i e n et à l ' â g e des Sagenaria ( § 1 S 3 ) . 

D a n s les A l p e s se t r o u v e n t les pet i ts ba s s in s de l a M a u -

r i enne et de l a Taren ta i se d o n t l a h o u i l l e a été t r ans fo rmée en 

an th rac i t e . Sur les m o n t a g n e s des M a u r e s de T o u l o n à Grasse 

s ' é t end u n e b a n d e h o u i l l è r e t rès-é t ro i te et t rès - i r régul iç re , 

q u ' o n a p r e s q u e r e n o n c é à exp lo i te r . 

ÈRE DES HEPTILES. 

1 8 3 . — L e s te r ra ins s e c o n d a i r e s son t a u n o m b r e de t rois , 

d é s i g n é s sous les n o m s d e t r i a s ique , j u r a s s i q u e , c r é t acé . 

1 . Caractères lithulogiques. 
184.—Les pr inc ipa les r o c h e s des ter ra ins s e c o n d a i r e s sont : 
ROCHES SÉD1MENTAIR.ES. • ROCHES É R U M V E S . 

D o l o m i e . 

G y p s e . 

Se l g e m m e . 

L i m o n i t e . 

L i g n i t e . 

CHAPITRE IX 

T E R R A I N S S E C O N D A I R E S . 

C a l c a i r e . 

M a r n e . 

A r g i l e . 

S a b l e , G r è s , P o u d i n g u e . 

D io r i t e . 

P o r p h y r e s . 

Se rpen t ine . 

F i l ons m é t a l l i q u e s . 
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TERRAINS S E C O N D A I R E S . 107 

L e Ca lca i re est t r è s - a b o n d a n t dans les terra ins seconda i res ; 

il p ré sen te p l u s i e u r s var ié tés d o n t i l sera ques t ion à p r o p o s 

de c h a c u n de c e s te r ra ins . 

L a M a r n e o u Ca lca i re a rg i l eux est auss i t r è s - f r équen te . 

Il en est d e m ê m e des S a b l e s et des Grès . 

I S S . A r g i l e . — P a r m i les A r g i l e s s econda i r e s , i l y en a 

q u i j o i g n e n t à u n e g r a n d e purêTe*uêTCoTrleurs _ t rès-vives. Ces 

c i rcons tances o n t fait p e n s e r q u ' e l l e s ne p r o v e n a i e n t p a s de l a 

d é s a g r é g a t i o n et de l ' a l téra t ion des r o c h e s f e ld spa th iques 

o u sch is teuses , m a i s b i e n p lu tô t d ' é m a n a t i o n s sort ies d u sein 

de la terre . B e a u c o u p de ces a rg i l e s son t e m p l o y é e s à la f a ­

b r i ca t i on des po t e r i e s . 

1 8 6 . D o l o m i e . — L a D o l o m i e est u n c a r b o n a t e d o u b l e 

de c h a u x et de m a g n é s i e ; e l l e p résen te p r e s q u e tou jours u n e 

structure f inemen t c r i s ta l l ine et u n e rugos i t é q u i l a fait r e ­

conna î t r e au t o u c h e r . Il y a c e p e n d a n t des d o l o m i e s c o m p a c t e s . 

O n do i t g é n é r a l e m e n t cons idé re r la d o l o m i e c o m m e u n d é p ô t 

fo rmé dans des m e r s sa lées , r i ches e n ac ide c a r b o n i q u e et en 

m a g n é s i e . Mais dans q u e l q u e s cas e l l e a u n e o r i g i n e m é t a ­

m o r p h i q u e , car les ca lcai res rejetés pa r le V é s u v e sont en 

par t ie c h a n g é s en d o l o m i e . On p e u t d o n c adme t t r e q u e les 

D o l o m i e s r encon t r ées dans l e v o i s i n a g e des r o c h e s é rup t ives 

sont des ca lcai res m é t a m o r p h i s é s p a r des é m a n a t i o n s in te rnes . 

I S S " , ï i i m o n i t e . — L a L i m o n i t e est d u s e s q u i o x y d e de 

J s O f f i i Z a t é j e l l e f o r m e f r é q u e m m e n t des c o u c h e s a u m i l i e u 

des terrains seconda i re s à l 'é tat de pet i tes o o l i t h e s , o u de g ra ins 

p lus g ros q u e l ' o n n o m m e p i so l i thes ; d ' au t res fo i s , e l le c o n ­

stitue des conc ré t ions assez v o l u m i n e u s e s . Ces c o u c h e s de L i ­

m o n i t e , exp lo i tées dans b e a u c o u p de loca l i t és c o m m e m i n e r a i 

de fer, sont l e p r o d u i t de sources f e r r u g i n e u s e s . 

1 8 8 . I i i g n i t e s . — On r encon t r e dans les ter ra ins s e c o n ­

daires des dépô t s de c o m b u s t i b l e q u e l ' o n qual i f ie g é n é r a l e ­

m e n t d u n o m de L i g n i t e s , m a i s d o n t l a p l u p a r t son t des 

hou i l l e s vé r i t ab l e s . L e s v ra i s L i g n i t e s diffèrent de l a h o u i l l e 

par u n e c a r b o n i s a t i o n m o i n s a v a n c é e de l a ma t i è r e v é g é t a l e . 

Ils con t i ennen t m o i n s de 8 0 " / „ de c a r b o n e . 

1 8 9 . S e r p e n t i n e . — L a Serpen t ine est u n e r o c h e d ' u n 

ve r t f o n c é f o r m é d ' u n si l icate de m a g n é s i e q u e l ' o n ne c o n -
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naî t p a s à l 'é tat c r i s ta l l in . L a S e r p e n t i n e est q u e l q u e f o i s e m ­

p l o y é e c o m m e o b j e t d ' o r n e m e n t a t i o n , m a i s son p e u de dureté 

lu i fait préférer le m a r b r e se rpen t ineux . 

1 9 0 . F i l o n s m é t a l l i f è r e s * . — L e s F i l o n s méta l l i fè res 

les p l u s a b o n d a n t s dans les terra ins s e c o n d a i r e s , son t les fi­

l ons d e Galène o u sulfure de p l o m b . L a g a l è n e étant f ré­

q u e m m e n t a rgen t i fè re , o n l ' exp lo i t e c o m m e m i n e r a i d ' a r ­

g e n t et le p l o m b n 'es t p l u s q u ' u n p r o d u i t acces so i r e . L a 

g a n g u e de ces f i lons p l o m b i f è r e s de l ' â g e s econda i r e est l e 

Sulfate d e b a r y t e . 

2 . Caractères paléontolngiques. 
1 S 1 . — O n v o i t b i e n e n c o r e a u d é b u t de l ' â g e s e c o n d a i r e , 

q u e l q u e s f o r m e s p r i m a i r e s ; m a i s el les n e ta rdent p a s à dis­

para î t re et l ' e n s e m b l e des êtres d e v i e n t b i e n différent de ce 

q u ' i l é tai t a u p a r a v a n t . Les a n c i e n s t y p e s qu i pers is tent sont 

m o d i f i é s . A i n s i , les Coraux e t les Enc r ine s seconda i re s a p ­

pa r t i ennen t à d 'au t res f ami l l e s q u e les C o r a u x et les Enc r ines 

p r i m a i r e s ; aux Po i s sons g a n o ï d e s à q u e u e l i é t é roce rque , s u c ­

cèden t les G a n o ï d e s à q u e u e h o r n o c e r q u e , . aux Gonia t i tes les 

A m m o n i t e s . E n m ê m e t e m p s on v o i t appara î t re q u e l q u e s 

types n o u v e a u x te ls q u e l e s B é l e m n i t e s , les g r a n d s R e p ­

tiles, les Oiseaux et les M a m m i f è r e s . 

1 9 2 . A m m o u i t i d e ï . — 

Les A m m o n i t i d e s (fig. 7 3 ) son t 

des m o l l u s q u e s c é p h a l o p o d e s d i -

b r a n c h e s , vo i s in s de la Sp i ru le et 

des Gonia t i t es . C h e z les Sp i ru les , 

l a su ture des c lo i sons d e la c o ­

qu i l l e aux pa ro i s extér ieures se 

fait sous f o r m e d ' u n e l i g n e cir­

cu la i re ; c h e z les Gouia t i t es , el le 

décr i t u n e l i g n e b r i sée à ang les 

a i g u s ; chez les A m m o n i t e s , elle 

présente des l o b e s et des s inus 

tw. 7 3 — A M M O N I T E S . rent rant , et c h a c u n rie ces l obes 

o u de ces sai l lants est l u i - m ê m e 

d é c h i q u e t é c o m m e les feui l les d u pers i l (fig. 7 4 ) Tou te fo i s les 
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F I G . 7 4 . — L O B E S D E S C L O I S O N S D A N S LA F A M I L L E D E S A M M O M T I D E S . 

L a f ami l l e des A m m o n i t e s c o m m e cel le des Naut i l es offre 

u n e g r a n d e var ié té de f o r m e d u e s au m o d e d ' e n r o u l e m e n t d e 

l a c o q u i l l e (§ 2 3 1 ) . 

1 » 3 . B é l e m n i t e s . — L e s Bé lemni tes {fig. 7 5 ) son t aussi 

des C é p h a l o p o d e s d i b r a n c h e s ; m a i s ils se r a p p r o c h e n t d a v a n -

F I G . 7 5 . — B E L E M N I T E R E S T A U R É E . 

t a g e de la Se i che o u du C a l m a r . C h e z ces m o l l u s q u e s , l a c o ­

qu i l l e est r édu i t e à u n e par t ie d u r e ca lca i re o u c o r n é e , s i tuée 

dans l ' in té r ieur des t i ssus , s u r le d o s de l ' a n i m a l . Te l l e s son t 

l ' o s de l a Se i che e t l a p l u m e d u C a l m a r . L e s B é l e m n i t e s 

a n i m a u x de cette f a m i l l e q u i appara i s sen t dans la p r e m i è r e 

pé r iode de l ' â g e s e c o n d a i r e , cons t i tuen t u n pet i t g r o u p é 

spécia l r e m a r q u a b l e p a r le p e u de c o m p l i c a t i o n des l o b e s et 

des s inus . O n les a n o m m é s Cératites. 
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a v a i e n t u n e l a m e c o r n é e (fig. 7 6) s ' on rou l an t d a n s l e b a s à 

u n c ô n e c l o i s o n n é q u i à son t ou r se t e rmina i t i n t é r i eu remen t 

pa r u n e p o i n t e ca l ca i r e . C 'es t ce t te po in te 

t ^ , seu le q u i n o u s est c o n s e r v é e à l 'état foss i le . 

^ x C e p e n d a n t d a n s des c i r cons t ances très-

f a v o r a b l e s , o n a r encon t ré les autres pa r -

ties d e la B é l e m n î t e , et o n a p u r e c o n ­

struire l ' a n i m a l . A i n s i , o n sai t q u ' e l l e 

p o s s é d a i t c o m m e la S e i c h e u n e p o c h e 
K-^N r e m p l i e d ' e n c r e . On a r e t r o u v é u n e de ces 

p o c h e s d e s s é c h é e , o n e n a d é l a y é l ' enc re 

^ dans u n p o u d ' e a u et o n s 'en est servi 

i^j p o u r dess ine r . 

| | 1 9 4 . R e p t i l e s . — L ' â g e seconda i re 

| l p e u t ê tre a p p e l é l ' è re des Rep t i l e s , n o n 

p a s q u e cet te c lasse l u i soi t s p é c i a l e ; m a i s 

^ p a r c e q u ' e l l e s 'est m o n t r é e a lors avec une-

^ X ^ r i chesse d o f o r m e d o n t la na tu re ac tue l lo 

^ ^ ne n o u s d o n n e a u c u n e i d é e . 

Si les O p h i d i e n s o u Serpen t s n ' o n t p a s 

e n c o r e été r e n c o n t r é s dans les ter ra ins 

s e c o n d a i r e s , o n y t r o u v e à cô té des C h é -

l o n i e n s , des Lace r t i ens et dos C r o c o d i l i e n s , 

d o n t n o u s a v o n s e n c o r e des représen tan ts , 

les o rd res a u j o u r d ' h u i éteints des O r n i -

t h o s a u r i e n s , des D i n o s a u r i e n s , de s E n a l -

l i o sau r i ens et des L a b y r i n t h o d o n t e s . 

1 9 5 . Les Lacertiens o u l éza rds q u i 

exis ta ient dé jà â l ' âge p r i m a i r e c o n t i n u e n t 

à être représentés dans tous les t e m p s g é o ­

l o g i q u e s j u s q u ' à l ' é p o q u e ac tue l l e ; m a i s 

le t y p e sub i t cer ta ines mod i f i ca t i ons q u i i n d i q u e n t u n m o d e 

d ' o r g a n i s a t i o n m o i n s parfa i t . T a n d i s q u e les lézards p r i m a i r e s 

o n t les dents enchâssées dans u n e a lvéo l e c o m m e les Crocod i l e s 

et les M a m m i f è r e s , les lézards seconda i re s on t , c o m m e les 

lézards a c t u e l s , les dents soudées à l ' o s de l a m â c h o i r e , o u 

m ê m e por tées sur u n b o u r r e l e t o s seux . C 'es t l e cas d u Mosa-

saure (fig. 7 7 ) , g r a n d rept i le de 8 m . d o l o n g u e u r t r o u v é 

Fig. 76. 
Lame cornée et osaelot 

de hélemnites. 
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K i g . 7 7 . — M n s a s a u r e ( l o n g , i m . H O ) . 

lentes r a m e s ; sa q u e u e c o m p r i m é e l u i se rva i t de g o u v e r n a i l . 

Ses dents con iques et l é g è r e m e n t a rquées i n d i q u e n t u n 

a n i m a l carnass ier r e d o u t a b l e . 

1 9 6 . — Les Crocodiles ne sont pas c o m m e on l e c ro i t 

c o m m u n é m e n t des Léza rds de g r a n d e t a i l l e . Ils s 'en d is t in­

g u e n t p a r p lus i eu r s caractères de p r e m i e r o r d r e , tel q u e l a 

s t ructure d u c œ u r et l e m o d e d e c i r cu la t ion , l e u r corps est 

en par t ie c o u v e r t de p l a q u e s o s seuses , et l a surface d u crâne 

F i g . 7 8 . — C r â n e d u T é l é o s a u r e ( 1 / 5 g r a n d e u r n a t u r e l l e ) . 

g r o s s i è r e m e n t r u g u e u s e . Les C r o c o d i l e s seconda i res diffé­

ra ien t en ou t re des c r o c o d i l e s actuels pa r l a f o r m e des v e r ­

tèbres . U n e des espèces les p lus in té ressantes est le Téléosaure 

(fig. 7 8 ) , t r o u v é dans les e n v i r o n s de C a e n . 

1 9 Î . — Les Ornithosauriens son t a u x Rep t i l e s co q u e les 

C h a u v e s - s o u r i s son t a u x M a m m i f è r e s . En présentan t les c a r ac ­

tères essent ie ls de l eur c l a s se , i ls r appe l l en t les o i seaux pa r 

à Maastr icht . Il v iva i t d a n s l a m e r , ses p h a l a n g e s appla t ies 

c o m m e cel les des to r tues m a r i n e s lui fourn i s sa ien t d ' e x c e l -
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Fig. 79. — Ptérodactyle (1 /4 grand, nat.). 

rocher s c o m m e l e s c h a u v e s - s o u r i s . Ils son t en g é n é r a l de 

pe t i te ta i l le ; o n en conna î t c e p e n d a n t u n e e s p è c e q u i ava i t 

3 m . d ' e n v e r g u r e . Dans le g e u r e Ptérodactyle (fig. 7 9 ) , l e p lus 

c o m m u n de l ' o r d r e , les m â c h o i r e s é ta ient a r m é e s de d e n t s ; 

c h e z d ' au t r e s , e l les ava ien t u n b e c c o r n é c o m m e les o i s e a u x . 

L Ï » 8 . — Les Dinosauriens s on t des R e p t i l e s de g r a n d e tai l le 

q u i r appe l l en t auss i les Oiseaux , p a r t i c u l i è r e m e n t l e s A u -

p l u s i e u r s po in t s de l e u r o r g a n i s a t i o n et su r tou t p a r l a faculté 

de v o l e r . L ' a i l e des C h a u v e s - s o u r i s est f o r m é e par les do ig t s 

d e v e n u s t r è s - longs e t réunis p a r u n e m e m b r a n e fine q u i 

s ' é t end j u s q u ' a u m e m b r e in fé r ieur et s o u v e n t m ê m e e n g l o b e 

l a q u e u e . C h e z les Orn i thosau res u n seu l d o i g t sub i t cet 

a l l o n g e m e n t ex t r ao rd ina i r e , c 'es t l e d o i g t externe q u i co r ­

r e s p o n d chez l ' h o m m e au pet i t d o i g t . L e s m e m b r a n e s 

s ' é t enden t entre ce d o i g t et le m e m b r e in fé r ieur , et c h e z cer­

ta ines espèces j u s q u ' à l a q u e u e . Ils se se rva ien t de ces a i les 

p o u r p o u r s u i v r e dans l 'a i r les insec tes et les p o i s s o n s v o l a n t s . 

Ils d e v a i e n t p e r c h e r c o m m e l e s o i s eaux et s ' a cc roche r aux 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



t ruches , p a r d e n o m b r e u x po in t s d e l eu r o r g a n i s a t i o n . Ils 

é taient b i p è d e s ; ils d e v a i e n t se t en i r ' d ro i t s su r l eurs j a m b e s 

de derr ière q u i é ta ien t t r è s - robus t e s ; les m e m b r e s an té ­

rieurs é ta ient au con t ra i re fort rédui ts . 

Leurs dents é taient p o i n t u e s , t r i a n g u ­

la i res , à arê tes t r anchan te s , c réne lées 

en sc ie s . Ce l les d u Mégalasaure é ta ient 

t ou jou r s acé rées , t andis q u e ce l l e s de 

l'Iguanodon s 'usa ient à l ' e x t é m i t é , c e 

q u i s e m b l e i n d i q u e r u n r é g i m e h e r b i -

_ v o r e (fig. 8 0 ) . Si o n j u g e d o l eur ta i l le 

p a r l a d i m e n s i o n de l eu r s m e m b r e s en 

les c o m p a r a n t à l ' A u t r u c h e , o n p e u t 

adme t t r e qu ' i l s é ta ien t p r e s q u e le 

d o u b l e de ces o i seaux . 

1 9 9 . — Les Mnalliosuuriens i nd i ­

quen t a u con t ra i re le p a s s a g e des r e p ­

tiles aux p o i s s o n s . Les m e m b r e s son t 

de vé r i t ab l e s pale t tes f o rmées d ' o s n o m ­

b r e u x et apla t i s . L e co rps s ' a l l o n g e et t ou t e l ' o r g a n i s a t i o n 

m o n t r o u n e t e n d a n c e ve r s les p o i s s o n s . Les d e u x g e n r e s p r i n ­

c ipaux de cet o r d r e son t le P lé s iosau re et l ' I c h t h y o s a u r e . L e s 

Ichthyosaures (fig. 8 1 ) r appe l l en t nos cé tacés ac tue ls pa r l e u r 

tête v o l u m i n e u s e , l eu r s m â c h o i r e s a l l o n g é e s , l eu r c o u ext rê­

m e m e n t cour t . L e u r s y e u x é n o r m e s é ta ient en tou ré s de 

p l a q u e s osseuses q u e l ' o n s u p p o s e des t inées à adap te r l a v u e 

aux g r a n d e s c o m m e aux cour tes d i s t ances . C 'é ta ien t des 

a n i m a u x carnass iers t r è s -voraces ; o n t r o u v o f r é q u e m m e n t 

leurs e x c r é m e n t s ( copro l i t e s ) , et o n p e u t y r econna î t r e l e s 

débr i s m a l d igé ré s des d ive r ses e spèces de p o i s s o n s q u i ser ­

va ien t à l eu r nour r i tu re . 

L e s Plésiosaures (fig. 8 2 ) , a v e c u n e o rgan i s a t i on s e m b l a b l e à 

ce l le dos I c h t h y o s a u r e s , en son t l ' o p p o s é sous 1B r appor t de l a 

f o r m e . L e u r tête est très-peti te ; leurs m â c h o i r e s sont r e la t i ­

v e m e n t cour tes ; l eu r c o u e x t r ê m e m e n t l o n g l eu r pe rme t t a i t 

d 'a l le r b a r b o t t e r dans l a v a s e . 

2 0 0 . — Les Labyrinthodontes, d o n t il a dé jà été q u e s t i o n 

à l ' â g e p r i m a i r e (§ 1 5 1 ) , on t con t inué à v i v r e p e n d a n t la 
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En r é s u m é , on cons ta te q u e les repti les seconda i res r e p r é -

p i e m i è r e par t ie de l ' â g e s econda i r e ; p u i s ce m o d e d ' o r g a n i s a ­

t ion d isparu t p o u r t o u j o u r s . 
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sentes p a r l e s P t é r o d a c t y l e s , l e s M é g a l o s a u r e s , les I g u a n o d o n s , 

les T é l é o s â u r e s , les M o s a s a u r e s , l e s l e h t h y o s a u r e s , les P l é s i o ­

saures , les L a b y r i n t h o d o n t c s m o n t r e n t pa r r appor t à la f o r m e 

ac tue l le u n e supér ior i té d ' o r g a n i s a t i o n et u n e r i c h e s s e d e f o r m e s 

q u i mér i t en t b i e n à l ' â g e s econda i r e l e n o m d'ère desTeptiles. 

S O I . O I S E A U X . — H y a q u e l q u e s années , o n a d é c o u v e r t 

dans les terrains s econda i r e s les restes d ' u n o iseau très-re­

m a r q u a b l e , l'Archéoptéryx ( f i g . 8 3 ) . Il ava i t l a tail le d u 

c o r b e a u , les pat tes a r m é e s de griffes et la q u e u e d ' une c o n ­

fo rma t ion tou te spéc ia l e . 

Fig. 83. — Membre postérieur et queue d'Archéoptéryx (1/4 gr. nat.) 

Chez t o u s les autres o i s e a u x , ce t o r g a n e se c o m p o s e de 

q u e l q u e s ve r t èb res r a c c o u r c i e s , à l ' ex t r émi t é desque l l e s sont 

a t tachées u n fa i sceau do p l u m e s d i sposées e n é v e n t a i l . L a 

q u e u e de l ' A r c h é o p t e r i x p résen te au con t ra i re v i n g t - d e u x ver ­

t èbres a l l o n g é e s por t an t l a t é r a l e m e n t des p l u m e s . 

S O S . M A M M I F È R E S . — C'est auss i p e n d a n t l ' â g e 

s econda i r e q u e les m a m m i f è r e s o n t fait l eu r p r e m i è r e a p p a ­

r i t ion sur l a te r re . Ce sont des insec t ivores o u des r o n g e u r s 

d o n t la tail le ne dépassa i t pas cel le du h é r i s s o n et d u p u t o i s . 

P lu s i eu r s , s i n o n t o u s , appa r t ena i en t à l a série de s M a r s u ­

p i a u x , q u i est m a i n t e n a n t spécia le à l 'Aus t ra l i e , et se r a p p r o ­

cha ien t b e a u c o u p d u M y r m é c o b i e (fig. T J Y U ) et du P r o t o r o o . 

3 0 3 . v é g é t a u x . — A u d é b u t d o 1 â g e s e c o n d a i r e , les 

F o u g è r e s son t enco re t r è s -abondan tes . Dans la f ami l l e des 
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Fig. 84. — Cycaa. 

Plus tard, à la fin de l ' âge s e c o n d a i r e , l a f lore c h a n g e ; au 

p r e m i e r r a n g on v o i t appara î t re les D i c o t y l é d o n é e s apéta les et 

pa r t i cu l i è r emen t la famille des Pro téacées qui f o r m e m a i n t e ­

nan t u n des traits Caractéristiques de l a flore de l 'Aus t ra l i e et 

de l a N o u v e l l e - Z é l a n d e , et d o n t q u e l q u e s e spèces , les Banks ia , 

les Grev i l l ea , e t c . , on t été in t rodui tes dans notre culture 

Equ i sé t acées , les Equisétites r a p p e l l e n t les Ca lami té s par leur 

ta i l le h i e n q u ' i l s r e s s e m b l e n t d a v a n t a g e a u x Prè les pa r leur 

o r g a n i s a t i o n . Ma i s b ien tô t ce son t les G y m n o s p e r m e s . qui 

d o m i n e n t et f o r m e n t p r e s q u e c o m p l è t e m e n t les forêts s e c o n ­

da i res . El les s ' y r e n c o n t r e n t a v e c leurs d e u x fami l l e s ac­

tue l les : les Conifères q u i c o m p r e n n e n t nos arbres verts : p ins , 

s ap ins , m é l è z e s , e t c . , et les Cyeadées, a rbres des p a y s c h a u d s 

q u i on t le por t des p a l m i e r s (fig. 8 4 ) . 
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d ' o r n e m e n t a t i o n . Les s au l e s , les c h ê n e s , l e s é rab les -vivaient 

déjà e n A m é r i q u e à l ' é p o q u e s e c o n d a i r e . 

3 . Caractères stratïgraphiques. 

S O I . — Les terrains seconda i re s se p résen ten t en m a s s e s 

assez épa i sses , r é g u l i è r e m e n t stratifiées, ho r i zon t a l e s o u p r e s ­

que h o r i z o n t a l e s dans t o u t le n o r d de l ' E u r o p e , c o n t o u r n é e s , 

Tepliées, et en par t ie m é t a m o r p h i s é e s dans les con t rées m é ­

d i t e r ranéennes . 

A u d é b u t de l ' â g e s e c o n d a i r e , l e sol d e l a F r a n c e offrait 

déjà des m o n t a g n e s , dos. co l l ines et des p l a ine s b a s s e s . Les 

m o n t a g n e s étaient le P l a t e a u cen t ra l , l a B re t agne a v e c l a 

V e n d é e , l e s V o s g e s et l ' A r d e n n e qu i se l iait pa r le H u n d s r ü c k 

aux m o n t s H e r c y n i e n s . Dans le s u d , il y ava i t l e n o y a u des 

Pyrénées a u q u e l l e s se r a t t a cha i en t à t ravers l e go l f e d u L i o n , 

les m o n t a g n e s des M a u r e s et d e l 'Es tere l q u i sont m a i n t e n a n t 

i solées au s u d de la P r o v e n c e . 

Il y avai t t rois g r a n d e s p la ines basses : l ' u n e , c i rconscr i te en 

par t ie pa r l a B r e t a g n e , l e P l a t eau cen t r a l , les V o s g e s , l e 

H u n d s r ü c k et l ' A r d e n n e , ava i t son cen t re à p e u près à l ' end ro i t 

o ù est m a i n t e n a n t Paris ; la s e c o n d e , é n t r e l a V e n d é e , l e P l a ­

teau cent ra l et les P y r é n é e s , c o m p r e n a i t l ' A q u i t a i n e et l e 

L a n g u e d o c ; la t r o i s i è m e c o r r e s p o n d a i t à l a P r o v e n c e , au 

D a u p h i n é et au L y o n n a i s . L e s p r e m i e r s l i n é a m e n t s d e s 

A l p e s étaient dé jà i n d i q u é s p a r q u e l q u e s c o l l i n e s . 

En q u e l état se t r o u v a i e n t ces t rois p l a ine s b a s s e s ? é ta ien t -

el les d e s s é c h é e s ? c o n t e n a i e n t - e U o s des eaux l a c u s t r e s ? o u 

r e c e v a i e n t - e l l e ^ q u e l q u e s b r a s de m e r ? C e son t des questions-

q u e l a g é o l o g i e n e peut e n c o r e r é s o u d r e . 

T o u t ce q u e l ' o n sai t c 'es t q u e le sol de l a F r a n c e a u l i eu 

d e s ' inc l iner c o m m e il l e fait m a i n t e n a n t de l ' E . à l ' O . v e r s 

l ' o c é a n A t l a n t i q u e , ava i t sa pen te ve r s l ' E . et q u e l a m e r 

couv ra i t les p la ines de l ' A l l e m a g n e . Les V o s g e s e l l e s - m ê m e s 

cons t i tua ien t p lu tô t u n î l o t é l evé dans l e v o i s i n a g e d u r i v a g e 

q u ' u n e m o n t a g n e adhé ren t e a u c o n t i n e n t . 

P e n d a n t l ' â g e s e c o n d a i r e , l a m e r péné t r a dans toutes l e s 
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par t ies basses et y d é p o s a des s é d i m e n t s d o n t l ' e n s e m b l e 

cons t i t ue les terrains s econda i r e s . 

• ¿ O r í . C o u p e rte P a r i « t a u x V o s g e s . — On peut se 

faire u n e idée d ' e n s e m b l e d e ces terraiTis en faisant une 

c o u p e d e Par is aux V o s g e s (Pl . I, fig. 2 ) . 

D e Paris à E p e r n a y o n m a r c h e sur les terrains tert iaires. A 

E p e r n a y , o n d e s c e n d des co l l i ne s tertiaires sur l a g r a n d e 

p l a i n e c r a y e u s e d e l à C h a m p a g n e , p u i s v i e n t l ' A r g o n n e , ré ­

g i o n a c c i d e n t é e et b o i s é e , f o r m é e d ' a rg i l e et de s a b l e . Ces 

c o u c h e s son t réun ies à l a cra ie p r o p r e m e n t di te p o u r const i tuer 

l e terra in c ré tacé . 

A l ' A T g o n n e s u c c è d e l a r é g i o n d u Bar ro i s et des T r o i s -

E v è c h é s . On y d i s t i ngue six g r o u p e s . d e c o u c h e s , a l ternat ive­

m e n t ca lca i res et a rg i l euses . L e s ca lca i res f o r m e n t des p la teaux 

d o n t l ' a l t i tude v a e n c ro issant à m e s u r e q u ' o n s ' é l o i g n e de ' 

Par is et q u i son t séparés pa r des va l l ées o ù affleurent les 

r o c h e s a rg i l euses . L ' e n s e m b l e d e ces c o u c h e s a r eçu l e n o m 

de ter ra in j u r a s s i q u e . 

Enfin v i e n t l a p l a i n e de L o r r a i n e qu i s ' é t end de N a n c y j u s ­

q u ' a u p i e d des V o s g e s . Les ca lca i res a rg i l eux q u i sont i m m é ­

d i a t e m e n t à l 'est de N a n c y appa r t i ennen t e n c o r e a u terrain 

j u r a s s i q u e . Ma i s l e reste de la p l a i n e est f o r m é d 'a rg i le 

r o u g e m é l a n g é e de sel g e m m e , de ca lca i re c o q u i l l e r et de 

g rès s o u v e n t r o u g e . L a r é u n i o n de ces t rois assises cons t i tue 

l e te r ra in t r ias ique . Les g rès t r i as iques s ' é l èven t e n f o r m e 

d e co l l ines sur.le flanc des V o s g e s et s ' a p p u i e n t sur les terrains 

p r i m a i r e s et .grani t iques qu i f o r m e n t l ' axe de cette c h a î n e . 
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T E R R A I N T R I A S I Q T J E . 

EÈfiKE DES GÉRATITES. 

8 0 6 . — L e n o m de Tr ias est tiré de la d iv i s i on d u 

terrain en trois é tages : le Grès b i g a r r é , le M u s c h e l k a l k et 

le Keuper . Ces n o m s o n t été d o n n é s pa r les g é o l o g u e s a l l e ­

mands q u i les p r e m i e r s on t b i e n é tud ié ces te r ra ins . 

Le Sel g e m m e des m i n e s de D i e u z e et de C h â t e a u - S a l i n s 

appartient au Keujfcr ; i l y est a c c o m p a g n é de G y p s e et da 

Dolomie ; m a i s ces trois subs tances se t r o u v e n t e n a b o n d a n c e 

dans tou t l e te r ra in t r i a s ique . L e d é p ô t sal in de Staasi'urt 

près de M a g d e b o u r g , q u i est s i tué à l a b a s e d u terra in t r ia­

sique, a acqu i s d e p u i s p e u u n e g r a n d e i m p o r t a n c e p a r c e 

qu ' i l con t i en t d u c h l o r u r e de p o t a s s i u m , se l l o n g t e m p s n é ­

g l igé , m a i s t r è s - r eche fché p o u r les b e s o i n s de l ' ag r i cu l t u r e 

et la fabr ica t ion d e l a p o t a s s e . 

20V. — Le s e l g e m m e o u c h l o r u r e d e s o d i u m est e n 

masses cr i s ta l l ines o u f ibreuses s o u v e n t c o l o r é en r o u g e , e n 

j a u n e o u m ê m e e n b l e u . On i g n ó r e l a cause rée l le de ces c o l o r a ­

t ions , m a i s o n est tenté d ' y v o i r l 'effet d ' u n e subs t ance o r g a ­

n i q u e , car el les d i spara i s sen t l o r s q u ' o n chauffe f o r t e m e n t 

l a r o c h e . 

Fig. 85. — Cératite. 
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La sel g e m m e s'est d é p o s é d a n s des m e r s intér ieures dans 

l e s q u e l l e s des s o u r c e s m i n é r a l e s appor t a i en t c o n s t a m m e n t de 

n o u v e l l e s quan t i t é s d e ma t i è r e s sa l ines (§ 3 8 ) . 

S O S . — L e G y p s e o u sulfate de c h a u x h y d r a t é est une 

r o c h e cr is ta l l ine o u s a c c h a r o ï d e v u l g a i r e m e n t c o n n u e sous le 

n o m de p ier re à p lâ t re . P o u r o b t e n i r le p lâ t re , o n chauffe le 

g y p s e à u n e t e m p é r a t u r e in fé r ieure au r o u g e , l ' e a u q u ' i l ren­

f e r m e se d é g a g e et i l res te u n e subs t ance b l a n c h e pulvéru­

len te qu i est d u sulfate d e c h a u x a n h y d r e . L o r s q u ' o n vient 

ensu i t e à g â c h e r le plâtre ' a v e c de l ' e a u , il r ep rend ce que la 

cha l eu r l u i ava i t fait pe rd re ; i l se r e p r o d u i t de pet i ts cristaux 

de g y p s e q u i s ' enchevê t r en t les u n s dans les autres en se 

sol idi f iant . Ou t re l e g y p s e , l e terra in t r ias ique r en fe rme de 

YAnhydrite, sulfate d e c h a u x a n h y d r e . 

De n o m b r e u s e s théor i e s o n t été d o n n é e s p o u r expl iquer 

l ' o r i g i n e d u gypse . " L a p l u s p r o b a b l e l ' a t t r ibue à l ' évapora t iou 

de l acs salés ( § 3 7 ) . 

A i n s i le sel g e m m e , l e g y p s e et l a d o l o m i e , q u i son t tou­

j o u r s associés dans l e terra in t r i a s ique , se sont déposés dans 

des m e r s in tér ieures o u l a c s a l é s , c o m m e l e s lacs A m e r s en 

E g y p t e , le l ac O u r m i a h en Pe r se , la m e r C a s p i e n n e . Lo r sque 

l ' é v a p o r a t i o n d e v e n a i t p l u s a c t i v e , o u q u e les sources m i n é ­

ra les qui a l i m e n t a i e n t ces lacs é ta ient p l u s a b o n d a n t e s , il se 

p r o d u i s a i t u n e p réc ip i t a t ion d e se l , de d o l o m i e o u de gypse 

se lon les quan t i t é s re la t ives de s d ive r s é l é m e n t s tenus en 

d i s so lu t ion . 

Dans cer ta ines par t ies de l ' A l l e m a g n e et en P o l o g n e , le 

t e r ra in t r ias ique con t i en t des v e i n e s de l ign i tes exploi tées 

c o m m e c o m b u s t i b l e s . 

S O O . — Les p o r p h y r e s qu i f o r m e n t les crêtes d é c o u p é e s 

d e l 'Es tére l près de Fré jus se son t é p a n c h é s à l ' é p o q u e tria­

s ique au m i l i e u d u grès b i g a r r é . C'est aussi p e n d a n t cette 

é p o q u e q u e f o n c t i o n n a i e n t les sou rces m i n é r a l e s q u i o n t p r o ­

dui t l e m i n e r a i de c u i v r e de C h e s s y près de L y o n , les grès 

c h r o m i f è r e s des E c o u c h e t s , l e m i n e r a i de m e r c u r e d ' Idr ia , 

le m i n e r a i de z inc de Si lés ie , e tc . 

S Î O . — A u p o i n t de v u e p a l é o n t o l o g i q u e , le terrain t r ias ique 

est caractér isé p a r l e d é v e l o p p e m e n t de la f a m i l l e des Cira-
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Fig. 86 — Finpreinteà de pas de Labyrintiiodonte {\ja gr. nat.}. 

b i g a r r é p a r c e q u ' i l est s o u v e n t p a n a c h é de r o u g e o u de b l a n c . 

Il est g ross ie r et m é l a n g é de ga le ts à l a b a s e 1 , f o rmé de 

1. 212" . — Celte partie inférieure désignée sous le nom de Grés des 
Vosges est souvent réunie à l'étage supérieur du terrain carbonifère pour 
constituer le terrain pénéeu ou permien. 

Utes. Ce son t des A m m o n i t e s d o n t les t races des c lo i sons sur 

la coqui l l e d é c r i v e n t des l o b e s p e u c o m p l i q u é s (fig. 8 0 ) . 

8 1 1 . — L e ter ra in t r i a s ique est b i e n d é v e l o p p é dans l e 

centre de l ' A l l e m a g n e et en L o r r a i n e ; m a i s d a n s le reste de l a 

France , i l n ' es t p l u s représen té q u e p a r q u e l q u e s c o u c h e s de 

grés rougeâ t r e d o n t l ' â g e exac t n ' e s t p a s d é t e r m i n é . P e n d a n t 

la pé r iode t r i a s ique , les V o s g e s , q u i , r éun ies a lo r s à la F o r ê t -

Noire, n e f o r m a i e n t d ' a b o r d q u ' u n e l égè re p r o t u b é r a n c e , s ' é l e ­

vèrent de p l u s en p lus au-dessus d u n i v e a u de l a p l a i n e v o i ­

sine. En m ê m e t e m p s des s é d i m e n t s c o m b l a i e n t l e g o l f e s i tué 

entre les V o s g e s et l e H u n d s r ü c k , a insi q u e l e g o l f e d u 

L u x e m b o u r g q u i sépara i t l e Hunsc l rück de l ' A r d e n n e . 

S I * . C î r è s l i i g a r r é . — Ce grès a r e ç u l e n o m de 
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F; g. 87. — Enorme. 

(Encrinitcs ïiliifornii 
2 /3 gr. nat.) 

1. Calcaire coquiller. 

gra ins fins et p a r s e m é de pai l le t tes de m i c a à la part ie supé­

r i eu re . On y r encon t re assez f r é q u e m m e n t des e m p r e i n t e s de 

p a s de L a b y r i n t h o d o n t e s (§ 1 5 1 , fig. 8 6 ) , et des t iges o u des 

r h i z o m e s d'Equisétites (§ 2 0 3 ) . 

L e grès b iga r r é est assez tendre p o u r q u ' o n pu i s se le tailler 

f ac i l ement ; o n l ' exp lo i t e p o u r les con­

s t ruc t ions ; o n en fait des p ie r res de taille 

e t d ' exce l l en tes da l l es p o u r les escal iers . 

L a ca thédra l e d e S t r a s b o u r g e n e s t . c o n ­

struite. Les b a n c s q u a r t z e u x de la partie 

in fé r ieure son t ut i l isés p o u r les foyers 

infus ib les des verrer ies . 

3 1 3 . M u s t c h e l U a l k 1 . — C'est un 

ca l ca i r e r e m p l i de c o q u i l l e s m a r i n e s ; les 

p l u s r e m a r q u a b l e s sont des Cératites 

(fig. 8 5 ) et des Enc r ines (Encr in i t cs 

liliiformis, fig. 8 7 ) . 

2 1 4 . K e u n e r o u M a r n e * i r i ­

s é e s . — Cet é t a g e es t e s sen t i e l l emen t 

f o r m é d ' a rg i l e s i m p u r e s r o u g e â t r e s , b l a n ­

chât res o u ve rdâ t r e s , i m p r o p r e m e n t a p p e ­

l ées m a r n e s i r isées . En L o r r a i n e , i l c o n ­

t ien t 13 c o u c h e s de sel exp lo i t ab l e s ayan t 

e n s e m b l e u n e épa i s seu r de 7 3 m è t r e s . 

D a n s les A l p e s d u T y r o l le tr ias est 

t r è s - d é v e l o p p é , t rès-r iche en ca l ca i r e et 

p résen te u n e f a u n e o ù l ' o n t r o u v e réunis 

des t y p e s de l ' â g e p r i m a i r e a v e c des 

t y p e s de l ' â g e s econda i r e . 
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T E R R A I N J U R A S S I Q U E . 

R È G N E D U P H A S C O L O T H E M T J M . 

• S I S . — L e terra in j u r a s s i q u e do i t son n o m , à ce q u ' i l se 

présente avec sa p u i s s a n c e m a x i m u m dans le Jura , m a i s i l 

existe d a n s b i en d 'au t res loca l i t és de F r a n c e . 

Fig. 8 9 . — M a s b o i r e d p . P l u i a n n l u t h e i - i u m i 2 f o i s g r . n a t . ) . 

9 1 6 . — O n le n o m m e auss i terrain o o l i t h i q u e p a r c e q u ' i l 

r e n f e r m e de n o m b r e u x ca lca i res oolithiques. On d é s i g n e a ins i 

u n ca lca i re f o r m é d e peti ts g ra ins a r rondis d e l à g r o s s e u r d ' u n 

œ u f de p o i s s o n . L e ca lca i re o o l i t h i q u e se p r o d u i t e n c o r e de n o s 

j o u r s , sur l e s cô tes de la F l o r i d e , là o ù les flots foue t ten t 

a v e c fo rce u n r i v a g e c o m p o s é p r e s q u e u n i q u e m e n t de r é ­

cifs d e c o r a u x . L e c a r b o n a t e d o c h a u x de ces Técifs se 

dissoirt dans l ' e a u de l a m e r , p u i s se p réc ip i te d ' au tan t p l u s 

r a p i d e m e n t q u e l ' é v a p o r a t i o n est p l u s ac t ive dans ces con t rées 
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t r o p i c a l e s ; i l se c o n c r é t i o n n e a u t o u r de s par t i cu les so l ides , 

g r a in s d e sab le o u f r a g m e n t s d e c o q u i l l e , q u e le m o u v e m e n t 

des v a g u e s t ient e n s u s p e n s i o n . L ' o o l i t h e s ' accro î t à l a m a ­

n iè re des d r a g é e s des conf iseurs ; u n e s e c o n d e c o u c h e calcaire 

s ' a jou te à l a p r e m i è r e , p u i s u n e t r o i s i è m e et a ins i de suite 

j u s q u ' à c e q u e le g r a i n soi t d e v e n u assez l o u r d p o u r a l ler au 

f o n d . T o u t e s ces oo l i thes son t r éun ies et c i m e n t é e s pa r u n pré­

cipi té ca lca i re de m ê m e o r i g i n e . 

L e terrain j u r a s s i q u e fourn i t de n o m b r e u s e s pierres de 

t a i l l e , des c i m e n t s h y d r a u l i q u e s et de l a m i n e d o for. 

S l ï . — L e f aune et l a f lore j u r a s s i q u e p résen ten t au plus 

h a u t d e g r é les carac tères i n d i q u é s c h e z les êtres o rgan i sés de 

l ' â g e s e c o n d a i r e . L e s g r a n d s rep t i l es , tels q u e les I c h t h y o s a u -

r e s , les P l é s i o s a u r e s , les T é l é o s a u r e s y son t f réquents . Les 

A m m o n i t e s et les B é l e m n i t e s y son t a b o n d a n t e s et a c c o m p a ­

g n é e s de n o m b r e u s e s espèces d ' H u î t r e s , de Pholadomies, genre 

d e m o l l u s q u e s . l a m e l l i b r a n c h e s c o m p l è t e m e n t é teint de nos 

j o u r s , de Trigonies (fig. 1 0 4 ) aut res l a m e l l i b r a n c h e s d o n t l ' un i ­

q u e espèce ac tue l le est conf inée sur les cô tes de l 'Aus t r a l i e . 

8 I S . :— L ' é p o q u e j u r a s s i q u e est sur tout r e m a r q u a b l e au 

p o i n t de v u e du d é v e l o p p e m e n t de la v i e , p a r c e q u ' o n y t rouve 

les p r e m i e r s M a m m i f è r e s c o n n u s . Ce son t de peti ts a n i m a u x 

appa r t enan t p o u r l a p l u p a r t au g r o u p e des M a r s u p i a u x o u 

M a m m i f è r e s à p o c h e a u j o u r d ' h u i restreints à l 'Aus t r a l i e . L o 

Phascolotherinm (fig. 8 9 ) , q u i r e s s e m b l e aux M y r m é c o b i e s 

(fig. 8 8 ) , p e u t ê tre c o n s i d é r é c o m m e le t y p e de ces petits 

M a m m i f è r e s . Ils v iva i en t dans les forêts d e Coni fè res , de C y -

c a d é e s (fig. 8 4 ) et de F o u g è r e s . 

2 1 9 . — L o r s q u e les p r e m i e r s s é d i m e n t s j u r a s s i q u e s se 

d é p o s è r e n t , les d ive r s mass i f s p r i m a i r e s é ta ien t e n c o r e des 

î les séparées les unes des autres p a r des b r a s de m e r p l u s o u 

m o i n s p r o f o n d s . V e r s le m i l i e u de l a p é r i o d e j u r a s s i q u e , les 

hau t s fonds furent c o m b l é s , c 'es t ce q u i a r r iva p o u r le détroi t 

du P o i t o u en t re le P la teau cent ra l et l a V e n d é e et p o u r l e d é ­

troit de la Cô te -d 'Or entre le P l a t eau cent ra l et les V o s g e s . 

Dès lors l a F r a n c e se t r o u v a p a r t a g é e en doux g r a n d s bass ins 

l o b a s s i n du N o r d et le bas s in d u M i d i , h a b i t é s pa r des p o p u ­

l a t i ons q u i v o n t d e v e n i r de p l u s en p l u s différentes . A , 
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Fjg. 90. —A\ icu la contorta. Yig. ai . — Ostrea arcuata (2/3 ifr. n a t ) . 

lias. L ' e s p è c e la p l u s r é p a n d u e est YAvicula contorta [fig. 90). 

C'est le g i s e m e n t d u p l u s anc i en m a m m i f è r e c o n n u , Micro­

lestes antiquus. 

2° L i a s . Cette assise est f o r m é e de grès et de calcaires 

a rg i l eux e m p l o y é s p o u r faire de l a c h a u x h y d r a u l i q u e à 

V a s s y , à P o u i l l y , à C h a r l e v i l l e , et dans b e a u c o u p d 'au t res 

loca l i t é s . D e u x huî t res à c roche t s r e c o u r b é s , dites G r y p h é e s , 

s 'y r encon t r en t a b o n d a m m e n t , l ' O . arcuata o u G r y p h é e ar ­

q u é e (fig. 91) ve r s l a b a s e , l ' O . cymbium (fig. 92) à la par t ie 

m o y e n n e ; les c o u c h e s supér ieures r e n f e r m e n t b e a u c o u p d o 

S 2 0 . E t a g e j u r a s s i q u e i n f é r i e u r . — O n le d iv i se 

en deux assises. 

1° I n f r a - l i a s . — I l est f o r m é d e g rès o u de c o n g l o m é ­

rats ; la f aune est i n t e rméd ia i r e entre ce l le d u trias et c e l l e du 
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Fig. 93. 

Belemnites tripartitus. 

1. Nommée aussi Oolitlie de Bayeuxou Bajocien. 
2, Nommée aussi Oolitlie de Batk (ville d'Angleterre) ou Bathonien. 

B é l e m n i t c s : l ' u n e d 'e l les por te à sa p o i n t e t rois s i l lons qu i lui 

ont fait d o n n e r le n o m de Belemnites tripartitus (fig. 9 3 ) ; 

u n e aut re a la f o r m e d ' u n d o i g t -de 

g a n t , c 'es t la Belemnites irregularis.. 
L e L ia s r e n f e r m e p l u s i e u r s c o u c h e s 

de m i n e r a i de fer à l 'é tat d e ses-

q u i o x y d e h y d r a t é d ' u n b r u n j a u n â t r e . 

L e s m i n e r a i s de N a n c y , d e L o n g w y , 

de L a n g r e s , e t c . , p r o v i e n n e n t des 

c o u c h e s à Ostrea cymbium; celui 

d ' I I a y a n g e se t r o u v e dans les couches 

à Belemnites tripartitus. 
En A u t r i c h e , sur les deux flancs 

des A l p e s , dans l e B a n a t , a u s u d du 

C a u c a s e , e t en Pe r se o n explui te dans 

l e l ias d e la h o u i l l e d ' exce l l en te 

q u a l i t é . 

8 2 1 . — E t a g e j u r a s s i q u e 

m o y e n . — On l e d i v i s e e n deux 

ass ises . v 

1 ° O o l i t l i e i n f é r i e u r e *. •— 

D a n s l a p r e m i è r e , l e s oo l i t he s au l i eu 

d 'ê t re ca lca i res son t f r é q u e m m e n t 

f e r rug ineuse s ; a ins i a u x e n v i r o n s de 

B a v e u x , o n t r o u v e u n ca lca i re j a u n e 

b l a n c h â t r e r e m p l i de pet i tes oo l i t hes 

f e r rug ineuses b r u n e s . Ses fossi les les p l u s r e m a r q u a b l e s sont 

Ammonites Ilutnphresianus {fig. 9 4 ) e t Belemnites giganteus 
(fig. 9 3 ) . 

2° L a G r a n d e O o l i t l i e 8 fourn i t d ' exce l l en tes p ier res de 

c o n s t r u c t i o n ; e l le con t i en t m ê m e en A n g l e t e r r e q u e l q u e s 

b a n c s assez durs p o u r être e m p l o y é s c o m m e m a r b r e s . U n e 

pet i te h u î t r e , Ostrea aeuminata, f o r m e des b a n c s cons idé ra ­

b l e s à la b a s e de cette assise dans l a c o u c h e m a r n e u s e o u 

m ê m e c o m p l è t e m e n t a r g i l e u s e , q u e l ' o n e m p l o i e en A n g l e -
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Fig. 9 0 . — rerebratuia digona. Fig. 95. — Bdemnites giganteus. 

en foss i les , on y t r o u v e l a Terebratula digona (fig. 9 6 ) . C'est 

aussi dans cette assise q u e l'on, a r e n c o n t r é en A n g l e t e r r e 

le Phascoloihcriurn (fig. 8 9 ) , et q u e l q u e s autres m a m m i f è r e s . 

terre p o u r fou le r lo d r a p ; de là , l e n o m d e terre à f o u l o n , 

Fullers earth, sous l e q u e l cette c o u c h e est c o n n u e en g é o ­

logie. A l a par t ie supér ieu re i l y a des b a n c s t r è s - r i ches , 
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Fig. 97. — Ammonites cordatus. Fig. 98. — Ostrea dilatât» 
( 1 / 3 (jr. uat.). 

1 ° J T j ' O x f o r i l - c l a y o u Argile d'Oxford, se m o n t r e aussi 

à l 'état d ' a r g i l e sur les côtes de l a N o r m a n d i e f o r m a n t au­

près de l a v i l l e de D ives des falaises no i res et a r rondies que 

les m a r i n s on t bap t i sées d u n o m de V a c h e s - N o i r e s . Dans l'est 

de la F r a n c e , i l cons t i tue l a b a n d e a rg i l euse o u m a r n e u s e qui 

passe sous les for t i f icat ions de T o u l et à l 'Est de C o m m e r c y . 

L ' O x f o r d - c l a y con t ien t s o u v e n t u n e c o u c h e de m i n e r a i de fer 

exp lo i t ée à L a u n o y ( A r d e n n e s ) et à la V o u l t e ( A r d è c h e ) ; elle 

est carac tér i sée pa r Ammonites cordatus (fig. 0 7 ) . On rencon­

tre dans l ' O x f o r d - c l a y u n e g r a n d e hu î t re v o i s i n e de l'Ostrea 

cymbium, m a i s p lus l a r g e , c 'est VOstrea dilatala {fig. 9 8 ) . 

A l a fin. de l ' é p o q u e j u r a s s i q u e m o y e n n e , les détroils 

d u P o i t o u et d e l a C ô t e - d ' O r furent c o m b l é s et transformés 

en l ies . 

2 2 2 . É t a g e j u r a s s i q u e s u p é r i e u r . — Les ( l u i ­

s ions de cet é t a g e p o r t e n t des n o m s a n g l a i s , pa r ce qu'elles 

o n t été é tab l ies p o u r la p r e m i è r e fois en A n g l e t e r r e . Ce sont 

l ' O x f o r d - c l a y , le C o r a l - r a g , l e K i m m e r i d j e - c l a y , et le calcaire 

de P o r t l a n d . 
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Fig. 1 0 1 . 

"Dicòrato [ijt gr. nat,). 

"m 

Tifc 99. " Fi g. 100. 
APoinie^gi5ahrisuorigenima. Nérinée. 

débr is d ' u n o u r s h j , Cidaris floriqemma (fig. 9 9 ) , d o n t l e test 

s'est t r ans fo rmé en spa th ca lca i re . Cette r o c h e fourni t u n e 

excel lente pierre de c o n s t r u c t i o n exp lo i t ée aux e n v i r o n s de 

C o m m e r c y sous l e n o m de p ier re de L o r r a i n e . 

O n t r o u v e dans l e C o r a l - i a g d e u x gen re s de m o l l u s q u e s 

r e m a r q u a b l e s : les Nér inées et les Dicéra tes . Les JSérinées 

(fig. 1 0 0 ) , sont, des G a s t é r o p o d e s d o n t l a c o q u i l l e p o r t e des rep l i s 

intér ieurs et d o n t le m o u l e in te rne figure u n d o u b l e t i r e -bou­

c h o n . L e s ulcérâtes {fig. 1 0 1 ) , 

sont des L a m e l l i b r a n c h e s don t 

c h a q u e v a l v e s ' en rou le sur e l l e -

m ê m e c o m m e les co rnes d e 

bé l ie r . 

3 ° l < e K i m m e r i c l . ï e - c l a y 

o u a rg i le de K i m m e r i d j e f o r m e 

la b a s e des falaises d u HavTe 
Fig. lui. • Ostrea virgula-

et de H o n n e u r . E l le est r e m p l i e d ' u n e pet i te hu î t r e c o n t o u r n é e 

1. Kimmeridje, villa d'Angleterre, comté de Dorset. 

2 ° t e C o r a l - r a g est u n e assise ca lca i re r e m p l i e de c o ^ 

raux. Il y existe u n e c o u c h e p r e s q u e en t i è remen t f o r m é e des 
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F i g . — A m m o n i t e s g i g a s . 

c o m p a c t e , parfois o o l i t h i q u e , carac tér i sée p a r l'Ammonites 

gigas(fiy. 1 0 3 ) . S u r l e s côtes d u B o u l o n n a i s , e l le est p l u s d é v e ­

l o p p é e ; e l le y est f o r m é e p a r des a l te rna t ives de g rés et d'ar-

F i g . 1 0 4 . — T r i g o n i a P e l l a t i . 

g i l e s ; Y Ammonites gigas est à l a h a s e ; p lus hau t o n t rouve 
en t re autres fossiles Trigonia Pellati (fig. 1 0 4 ) . 

c o m m e u n e v i r g u l e e t n o m m é e p o u r cette ra i son Ostrca virçfida 
(flg. 1 0 2 ) . 

4 ° L e c a l c a i r e d e P o r t l a n d tire son n o m de la pres­

q u ' î l e de Po r t l and , sur l a cô te m é r i d i o n a l e d e l ' A n g l e t e r r e . 

D a n s l 'est de l a F r a n c e , ce t te ass i se est à l 'é tat de calcaire 
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8 8 3 . — A la fin de la. p é r i o d e j u r a s s i q u e , la F r a n c e 

é p r o u v a u n m o u v e m e n t g é n é r a l d ' e x h a u s s e m e n t . L a m e r se 

retira c o m p l è t e m e n t d u c o n t i n e n t ac tue l o u a u m o i n s se c o n ­

centra a u m i l i e u des b a s s i n s , dans dos po in t s q u i on t été j u s ­

qu ' à p résen t c a c h é s aux o b s e r v a t i o n s des g é o l o g u e s , p a r c e 

qu ' i l s son t r e c o u v e r t s p a r u n e g r a n d e épa i s seu r de terrains 

plus r écen t s . 

Que lques lacs se fo rmèren t su r le n o u v e a u c o n t i n e n t , o n 

en a d é c o u v e r t u n dans l e Ju ra , u n d a n s l a C h a r e n t e , u n 

autre dans la p r e s q u ' î l e de P u r b e c k ( s u d de l ' A n g l e t e r r e ) . 

C e l u i - c i était si tué 

près de la m e r , car o u ~ i > . . _ „ „ 

y t r o u v e des dépô t s 

mar ins associés aux 

dépôts l acus t res . D a n s 

ces ' format ions d ' e a u 

d o u c e d u l ac d e Pur ­

b e c k , O n Observe Une *''8f.105. — « e s t e d ' u n e l o r ë t o n p l a c e a P u v D c c k . 

forêt d O Conifères et de A > , ™ ' c a i r e m a r i n f o r m a n t l ' a n c i e n s o u s - s o l d e 

l a f o r e t ; B , c o u c h e d a r g i l e b o u e u s e , a v e c 

C y c a d é e S 5 l e p i e d des r a c i n e s d ' a r b r e s e n p l a c e ( a n c i e n s o l v é g é t a l ) ; 

a r t i r - p s est e n c o r e en C ' d é ! , ô t s t r a t i f i é d ' e m l rfouce ( p o s t é r i e u r à 
a i n r e s est e n c o i e en l a d e s t r u c t i o n d e l a f o r ê t ) . 

place dans u n e c o u c h e 

a rg i leuse q u i était l a terre v é g é t a l e de ce t e m p s - l à ; les t r oncs 

gisent à cô té . C'est aussi dans les d é p ô t s d ' e a u d o u c e d u l ac 

de P u r b e c k q u e l ' o n a recue i l l i la p l u s g r a n d e q u a n t i t é des o s s e ­

m e n t s de m a m m i f è r e s a y a n t v é c u à l ' é p o q u e j u r a s s i q u e . 

8 8 t . — TABLEAU DES ASSISES DU TERRAIN JURASSIQUE : 

y r, 1 ( 1 . Infra- l ias . . . . Avicula contorta. 
Infér ieur „ T . „ , . ( 2. .Lias Ustrea arcuata. 

Ostrea cymbium. 
Belemnites tripartitus. 
Belemnites irregularis. 

3. Oo l i the infér ieure 

M o y e n 1 o u Oo l i the de B a y e u x Ammonites Ilumphresianus. 
4 . G r a n d e oo l i t he o u . Belemnites gigautcus. 

Ool i the de B a t h . . Ostrea aeuminata. 
Terebratula digona. 
Phascolotfierium. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T E R R A I N C R É T A C É . 

BÈGNK DES RUDISTES. 

S A R I . — Ce ter ra in d o i t son n o m à ce q u ' i l a été établi 

p o u r c o m p r e n d r e l a craie, c a l ca i r e b l a n c t end re t achan t les 

Fig. 106.— Hippuiitcs radioaua^l/5 g. n.). Fig. 107.— Hadiolites lumbriealis. 

d o i g t s , e m p l o y é p o u r l a c o n f e c t i o n des c r a y o n s , d u b l a n c 

d ' E s p a g n e et de l a c h a u x . L a cra ie est f o r m é e de G l o b i g o -

Ì
S. O x f o r d - c l a y Ammonites cordatus. 

"Ostrea dilatata 

6 . Cora l - r ag Cidaris florigemma. 

Diceras. 

Nerinea. 

7 . K i m m e r i d j e - c l a y . . Ostrea virgula. 

8. Calca i re de Po r t l and . Ammonites gigas. 

Trigonia Véllati. 

9 . C o u c h e s de P u r b e c k . 
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rines et d ' au t res c o q u i l l e s m i c r o s c o p i q u e s a p p a r t e n a n t à la 

classe des R h i z o p o d e s (§ 4 4 " ) . On y t rouve en ou t re des g ra ins 

terreux p r o d u i t p a r la p r éc ip i t a t i on c h i m i q u e d u c a r b o n a t e de 

chaux en s o l u t i o n d a n s l ' e a u de m e r . De nos j o u r s il se p r o ­

duit enco re de la c ra ie dans les m e r s p r o f o n d e s et t r anqu i l l e s . 

'Les s o n d a g e s opé rés lo r s de l a p o s e d u t é l é g r a p h e t ransa t lan­

t ique o n t r a p p o r t é u n e b o u e b l a n c h e q u i est de la c ra ie en 

vo ie d é f o r m a t i o n . 

L a cra ie est s o u v e n t m a r n e u s e , c ' e s t -à -d i re q u ' e l l e cont ien t 

de l ' a rg i l e ; e l le passe a ins i à l a m a r n e q u i est u n m é l a n g e 

de c a r b o n a t e de c h a u x et d ' a r g i l e . 

2 8 6 . — Certa ines c ra ies r e n f e r m e n t des g ra ins ver ts de 

Glauconie. C e m i n é r a l est u n s i l icate h y d r a t é de fer et de 

potasse c o n t e n a n t de 5 à 1b 0/o d ' a l ca l i . C 'est u n p réc ieux 

a m e n d e m e n t b e a u c o u p t rop n é g l i g é en F r a n c o . 

8 3 7 . — On t r o u v e s o u v e n t dans l a c ra ie des n o d u l e s de 

silex pyromaque o u d e p i e r r e à fus i l d i sposés e n l i g n e s p a r a l ­

lèles à l a stratif ication. L a s i l ice a été a m e n é e p a r des sources 

et m é l a n g é e à l 'état g é l a t i n e u x aux s é d i m e n t s c r a y e u x ; en se 

c o n s o l i d a n t , e l le s 'est conc ré t ée au tou r de cent res d 'a t t rac t ion 

q u i s o u v e n t é taient u n foss i l e . 

2 8 $ . — On y t r o u v e auss i f r é q u e m m e n t de s n o d u l e s 

de Marcassite o u p y r i t e o r t h o r h o m b i q u e . El le est à l 'état 

de b o u l e s , à s t ruc ture r a d i é e {flg. 4 2 ) , hér i ssées de po in te s 

o c t a é d r i q u e s parfois t r o n q u é e s par l a b a s e d u p r i s m e . Elle 

s 'al tère f a c i l e m e n t à l ' a i r et se t r ans fo rme e n sulfate o u 

en o x y d e d e fer ( l i m o n i t e ) . 

8 8 9 . — O n do i t e n c o r e citer le p h o s p h a t e d e c h a u x p a r m i 

les subs tances m i n é r a l e s i m p o r t a n t e s q u i se r encon t r en t , soit 

dans l a c ra ie , so i t dans les a rg i l e s et les sab les d u m ê m e 

terra in . Il a été a m e n é à l 'é tat d e d i s s o l u t i o n ' p a r des sources 

m i n é r a l e s , et s o u v e n t c o m m e le s i lex , i l s 'est conc rè t e au tour 

des foss i l es . O n a d o n c e u b i e n tort de d o n n e r a u x n o d u l e s 

de l ' A r d e n n e et d u B o u l o n n a i s l e n o m de c o p r o l i t h e s en les 

cons idé ran t c o m m e des exc rémen t s d ' a n i m a u x v o r a c e s . Si 

1. Le Phosphate de chaux est solulle dans l'ean chargée d'acide car­
bonique. 
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Fig. 108. — Baculito. Fig. 109. — Crioœre néocomien (Crioceraa 
(étage de la craie). Duvalii, 1/4 gr. iiat . j . 

8 3 1 . — L a fami l l e des A m m o n i t i d e s m o n t r a p e n d a n t 

l a p é r i o d e cré tacée u n e r ichesse de f o r m e e x t r ê m e . C'est 

c 'é tai t r é e l l e m e n t des e x c r é m e n t s , o n ne pour ra i t expl iquer 

l eu r a c c u m u l a t i o n en si g r a n d e quan t i t é et sur u n e si g rande 

é t e n d u e . 

L a c ra ie n ' es t pas l a seu le r o c h e d u terrain c ré tacé , o n y 

t r o u v e e n c o r e des calcaires c o m p a c t e s et coqu i l l e r s qu i servent 

d o p i e r r e d e ta i l le , de l ' a rg i l e et du s ab l e . " 

2 3 0 . — L a p é r i o d e c ré t acée m o n t r e u n e d i m i n u t i o n des 

f o r m e s o r g a n i q u e s p r o p r e s à l ' â g e s e c o n d a i r e . L e s Ptéro­

d a c t y l e s , les I c h t h y o s a u r e s , les I g u a n o d o n s y existent encore , 

m a i s en pe t i t n o m b r e et n e v o n t m ê m e pas j u s q u ' à la fin de 

l ' é p o q u e . On y v o i t , pa r con t r e , appara î t re des êtres q u i an­

n o n c e n t l a f aune ac tue l l e . Ce sont de vrais C r o c o d i l e s , de s po i s ­

sons de l a f ami l l e des S a u m o n s et de ce l le des P e r c h e s , de 

n o m b r e u x r e q u i n s carnass iers appa r t enan t à des types encore 

v i v a n t s q u i se mé langen t , à des r e q u i n s h e r b i v o r e s d e la 

f a m i l l e des Ces t rac iontes . 
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Fig. HO. — Scapmte 
(Scaphites ieqnnhs;, étage 

de la eraie. 

Fig. 111. — Ancylocère (Ancyloceras Matoeroniana (1 /3 gr. nat.j . 

rieure o p e r c u l i f o r m e . Ils v i v a i e n t fixés a u sol et à cer ta ines 

époques c o u v r i r e n t le f o n d des m e r s cré tacées de l a z o n e 

m é d i t e r r a n é e n n e . Dans l e n o r d de l ' E u r o p e ils sont t rès-rares. 

Les p r i n c i p a u x g e n r e s d e cet te f a m i l l e son t les Hippur i tes 

(fig. 1 0 6 ) , les S p h é r u l i t c s , l e s R a d i o l i t e s (fig. 1 0 7 ) , les C a ­

pr ines (fig. 1 2 2 ) et les Capro t ines (fig. il i). 

8 3 3 . — L e s m e r s cré tacées nour r i s sa ien t auss i de n o m ­

b r e u x o u r s i n s , su r tou t des Micruster (fig. 1 2 0 ) , des Holaster, 
des Êchinospatagus (fig. 1 1 3 ) , e t c . , genres d e la f ami l l e de s 

alors q u e v i v a i e n t les Cr iocè res , les Seaph i tos , les A n c y l o e c r o s , 

les Bacu l i t e s , etc. 

C h e z les Baculites (fig. 1 0 8 ) l a c o ­

quil le est d r o i t e ; c h e z les Criocères 
(/if/, i 0 9 ) , les tours de spire son t d é s ­

un i s , t and i s q u e c h e z les Ammonites 
(fig. 1 1 8 ) , ils sont c o n j o i n t s . L e s S c a -

phites (fig. 1 1 0 ) , et les Ancylocéres 
(fig. 1 1 1 ) sont des A m m o n i t e s et des 

Criocères d o n t la c o q u i l l e après s 'ê t re 

enroulée r é g u l i è r e m e n t se p ro je t t e en 

forme de c rosse . 

8 3 8 . ·— U n e f a m i l l e de m o l ­

lusques carac tér ise le terrain c ré tacé . 

Ce sont les Radistes, l a m e l l i b r a n c h e s à deux v a l v e s très-

inéga les , l ' infér ieure p r o f o n d e e n f o r m e de c o r n e t , la supé-
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S p a t a n g u e s . C h e z ces a n i m a u x , l a c o q u i l l e est c o r d i f o r m e , la 

b o u c h e est à l a par t ie in fé r ieure et l ' a n u s est sur le cô té . Sur 

l a c o q u i l l e o n v o i t u n e sorte d ' é t o i l e à c i n q b r a n c h e s n o m m é e s 

a m b u l a c r e s . 

2 3 1 . — P e n d a n t l a p r e m i è r e par t ie d e l à p é r i o d e crétacée, 

l e s forêts son t e n c o r e f o r m é e s p r e s q u e u n i q u e m e n t de G y m n o ­

s p e r m e s c o m m e ce l les de l a p é r i o d e j u r a s s i q u e ; m a i s p lus tard 

appara i s sen t des p l an t e s d i c o t y l é d o n e s qu i a n n o n c e n t la flore 

te r t ia i re . Ce sont des Crédné r i a de l a f ami l l e des Protéacées, 

de s S a u l e s , des É r a b l e s , e tc . 

2 3 5 . — L a F r a n c e était d iv i sée à l ' é p o q u e cré tacée en trois 

g r a n d s bas s in s : c e l u i de Par i s q u i s 'é tendai t e n Angle ter re , 

c e l u i de B o r d e a u x o u de l ' A q u i t a i n e et ce lu i de l a Provence 

et d u D a u p h i n é . Ces d e u x dern ie rs c o m m u n i q u a i e n t ensem­

b l e p a r u n dét ro i t en t re l e P l a t eau cent ra l et les Pyrénées , 

m a i s ils é ta ient séparés d u p r e m i e r et n ' a v a i e n t a v e c lu i que 

des c o m m u n i c a t i o n s é l o i g n é e s . A u s s i l e u r f a u n e est-elle toute 

différente. 

On a v u q u ' à l a fin de la p é r i o d e j u r a s s i q u e T (^_mer avait 

c e s s é , en par t ie d u m o i n s , d ' o c c u p e r no t re s o l . l o r s q u ' e l l e y 

r e v i n t p e n d a n t la p é r i o d e c r é t a c é e , e l le r e m p l i t d ' a b o r d re­

cen t re des d é p r e s s i o n s , p u i s e l l e s 'é tendi t p e u à p e u et dépassa 

m ê m e dans cer ta ins cas les l i m i t e s d u ter ra in j u r a s s i q u e . Il 

e n résu l t e q u e les p r e m i e r s dépô t s crétacés son t souvent 

c a c h é s par ceux q u i se f o r m è r e n t ensu i t e . 

L e terra in cré tacé se s u b d i v i s e e n d e u x é t ages . 

2 3 6 . É t a g e c r é t a c é i n f é r i e u r . —• On y d is t ingue 

t rois assises. 

1 . S í é o c o m i e n ( 1 ) . -— Cette assise t r è s - d é v e l o p p é e dans 

l a P r o v e n c e , est f o r m é e de ca lca i res et de m a r n e s . L e s princi­

p a u x foss i les q u ' o n y r encon t re son t : u n e T é r é b r a t u l e percée 

d ' u n t rou au m i l i e u de l a c o q u i l l e (Tcrebratulajamtor(fu¡. 1 1 2 ) , 

u n ou r s in de la f a m i l l e des S p a t a n g u e s (Echinospatagus 

cordiformis (fig. 1 1 3 ) et u n g r a n d Cr iocè re (Crioceras Du-

valii (fig. 1 0 9 ) . D a n s l a P r o v e n c e , u n e assise épa i s se de ca l -

1, Le nom est tiré de la ville de Neufchitel en Suisse. 
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F I G . 1 1 2 . — T E R E B R A T U L A J A N I T O R . F I G . 1 1 3 . — E U L I I N O S P A T A G U S C O R D I F O R A I I S . 

Dans la H a u t e - M a r n e , o n t r o u v e dans cet é t a g e d u s ab l e 

b l a n c et du m i n e r a i de fe r . En A n g l e t e r r e , i l c o m m e n c e p a r 

F I G . 1 1 4 . — C N P R O T I N A L O N S D A L I I ( 1 / 3 G R . A A T . ) . 

des c o u c h e s d ' e au d o u c e t r è s - d é v e l o p p é e s d a n s la r é g i o n d u 

W e a l d s i tuée en face d u c a p G r i s - N e z . 

1 . Les Caprotines sont des Mollusques lamellibranches de la famille 
des Rudistes. La valve inférieure est contournée en spirale, tandis que 
la valve supérieure est presque opercnlii'orme. 11 y en a deux espèces 
dans l'étage néocomien : Caprotina ammon.ii et Caprotina. Lonsdalii. 

caire b l a n c , p r e s q u e c r a y e u x , est in te rca lé a u m i l i e u de cet 

é tage . Il con t i en t u n e f a u n e spéc ia l e et en par t icu l ie r les r u -

distes d u g e n r e Capro t ine 1 (fig. I l 4 ) . 
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Fig. 115. — Plicatula placunea. 

Fig;. 116. — Ammonites Bplendens. Fig. H 7 . — Inoce.ramiîs sulcatus. 

A la par t ie supér ieure de cet te ass ise , i l y a dans l 'est de 

1. Ce nom est tiré de la ville d'Apt, Vaucluse. 
a. Mot anglais employé par les ouvriers pour désigner l'argile de cet 

étage. • - -

2 . A p t i e n 1 . — Cette assise , f o r m é e c o m m e la précédente 

de ca lca i re et de m a r n e , p e u t être carac té r i séo par u n m o l l u s * 

q u e l a m e l l i b r a n c h e v o i s i n des 

h u î t r e s , la Plkatala •placunea 

[fig. 11 On y t r o u v e aussi una 

g r a n d e hu î t r e , Ostrea aquila et 

l 'Ancj /Zoeeras Mathcrmiana {fig. 

1 1 1 ) . 

3 . G a n l t 9 . — Il se c o m p o s e 

e s s e n t i e l l e m e n t d ' a r g i l e et de 

s a b l e . O n e m p l o i e l ' a rg i le à faire 

de s t u i l e s , des p a n n e s , des poter ies g r o s s i è r e s ; l o r s q u ' e l l e est 

b l a n c h e , p u r e et réf rac ta i ro , e l l e peu t se rv i r à l a fabricat ion 

des p i p e s et des creusets do ve r re r i e s . Te l lo est l ' a rg i l e de 

. F o r g e s dans l 'O ise et d ' A n d e n n e , e n B e l g i q u e . L e sab le du 

Gau l t est s o u v e n t f e r rug ineux ; i l con t ien t le m i n e r a i de fer 

d u d é p a r t e m e n t d u N o r d et d u B o u l o n n a i s . L a n a p p e aquifère 

qui a l i m e n t e les pu i t s ar tés iens d e G r e n e l l e p.t île P a s s y , est 

s i tuée dans ces sab le s , e n f e r m é e entre l ' a rg i l e d u Gau l t qui 

est au-dessus , et l ' a rg i l e de l ' A p t i e n q u i est e n - d e s s o u s . C'est 

dans le Gau l t q u e l ' o n exp lo i t e l e p h o s p h a t e de c h a u x des 

A r d e n n e s et d u B o u l o n n a i s . 
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la F r a n c e u n e r o c h e c a l c a r é o - s a b l e u s e c o n t e n a n t d e l à s i l ice 

soluble dans l ' a c i d e c h l u r h y d r i q u e ; o n l a d é s i g n e sous l e n o m 

de Gaize. El le f o r m e les co l l ines b o i s é e s d e l ' A r g o n n e q u i o n t 

joué u n rô le si i m p o r t a n t dans la défense mi l i t a i r e de l a 

Franco . 

P a r m i les n o m b r e u x fossiles d u G a u l t , o n d o i t c i ter YAmmo-
nites splendms (fig. 11 6) et Vlnocerarnus sideatus (fig. 1 1 7 ) . 

237. E t a g e d e l a c r a i e . — L a par t ie s u p é r i e u r e d u 

terrain cré tacé est c o m p o s é e de c ra ie . El le f o r m e u n e l a r g e 

plaine au tou r ries terrains tert iaires d u bas s in de Par i s , p l a i n e 

peu fertile l o r s q u e l a c ra ie est à n u c o m m e dans l a C h a m p a ­

gne p o u i l l e u s e , t rès- r iche au con t ra i re c o m m e l 'Ar to i s e t l a 

Picardie , l o r s q u e l a craie est r e c o u v e r t e pa r u n e c o u c h e de 

l i m o n . L a rareté de l ' e a u dans la p l a i n e c r a y e u s e est u n o b s ­

tacle à l a d i s sémina t ion de l a p o p u l a t i o n ; o n n ' y v o i t p a s 

d 'habi ta t ions i so lées , les m a i s o n s son t g r o u p é e s en v i l l a g e s 

autour des sources o u des r i v i è r e s . 

L a craio f o r m e les falaises d ' u n e par t ie de l a cô te n o r ­

m a n d e à D i e p p e , Etretat , l e T r é p o r t , et p u i s ce l le d u c a p 

B lanc -Nez entre B o u l o g n e et Ca la i s , et les roche r s q u i font 

face aux deux côtés de D o u v r e s . 

C'est m ô m e à la c o u l e u r b l a n c h e 

de ses fa la ises v i s ib les d e F r a n c e 

par u n t e m p s c la i r , q u e l ' A n g l e ­

terre do i t le n o m d ' A l b i o n . 

L a c ra ie se d iv i se en t ro i s as­

sises : 

I o C r a i e g l a u c o n i e u s e . 
— L a c ra i e de cet te assise i n f é ­

rieure est p lus o u m o i n s c o l o r é e 

par des g ra in s ver t s de g l a u c o m e . 

La c ra ie de la m o n t a g n e Sa in te -

Cather ine , à R o u e n , fourn i t aUX F I g - l l s - — Ammonites Roto-
. . . , magensis (1 /2 gr.). 

col lec t ions u n g r a n d n o m b r e de 

fossiles de ce n i v e a u . On do i t aussi r a n g e r d a n s l a craie 

g l a u c o n i e u s e le t ou r t i a d u n o r d (§ 2) . 

Les p r i n c i p a u x fossi les s o n t Ammonites rotomagensis 
(fig. 1 1 8 ) et Scaphites sequalis (fig. 1 1 0 ) . 
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Fig. 119. —lnoceramus labiatus (ijt gr. nat.). 

3" C r a i e b l a n c l i e . — Cette assise est f o r m é e de craie 

p u r e t r è s -b lanche . On y t r o u v e à l a par t ie infér ieure de nom-

Figr.- 120. — Micraster cor tfifitudmarium. Fig. 121. — Belemnites 
mucronatus. 

h r e u x ou r s ins da l a f a m i l l e de s S p a t a n g u e s entre autres le 

Micraster cor testudinarium (fig. t 2 0 ] , et à l a par t ie supérieure 

2 ° C r a i e m a r n e u s e . — L a cra ie y est m é l a n g é e d'ar­

g i l e . On peu t c i t e r c o m m e foss i le ca rac té r i s t ique YInnoceramus 
labiatus (fig. i i 9 ) . C 'est à cette ass ise q u e l ' o n do i t rapporter 

l e s d i èves des m i n e u r s de V a l e n c i e n n e s (g 2 ) . 
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l a Belemnites mueronatus (fig. 1 2 1 ) . Cette par t ie supér ieu re 

carac tér i sée p a r les B e l e m n i t e s fai t sa i l l ie à M e u d o n , p r è s de 

Par i s , au m i l i e u des ter ra ins tert iaires. 

Dans l a T o n r a i n e , l a craie offre q u e l q u e s b a n c s d ' u n e r o c h e 

t e n d r e , s a b l e u s e , m i c a c é e , e m p l o y é e c o m m e p ie r re de c o n ­

s t ruc t ion sous le n o m d e tuffeau. 
Une autre p ier re de c o n s t r u c t i o n é g a l e m e n t d é s i g n é e sous 

le n o m de cra ie tuffeau s 'explo i te à Maës t r ich t et à M o n s , a u -

dessus de la c ra ie b l a n c h e a B e l e m n i t e s ; o n en fait s o u v e n t 

u n é tage spéc ia l sous l ' appe l l a t i on d e Craie supérieure. L e s 

g r a n d e s carr ières sou te r ra ines c reusées dans l a m o n t a g n e 

Saint-Pierre à Maës t r i ch t sont cé l èb res en g é o l o g i e p a r c e q u ' u n 

y a t r o u v é la t è t e d u M o s a s a u r e 1 (fig.11), qu i est au M u s é u m de 

P a r i s . 

2 3 8 . C r a i e d u m i d i . — D a n s l e m i d i d e la F r a n c e , l a 

cra ie est représentée pa r des ca lca i res b l a n c h â t r e s o u j a u -

Fig. 122. — Caprina advcrsa (Ichthyoaarcolite, i /26 gr. cat.). 

nâtres d o n t l a f aune diffère b e a u c o u p do ce l l e d u N o r d ; 

e l le est s p é c i a l e m e n t caractér isée p a r les R u d i s t e s . 

La Caprina adversa (fig. 1 2 2 ) se v o i t dans les rocher s de 

1. Saurien de la Meuse. 
C É O L O G r K . 
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t i g . — H h i i c j c o i o a . 

la R o c h e l l e q u i a p p a r t i e n n e n t 

à l ' ass ise in fé r i eu re . L ' i n t é ­

r i eu r de la c o q u i l l e p r é s e n t e 

des c l o i s o n s qu i d o n n e n t au 

foss i le un aspec t r a p p e l a n t 

g r o s s i è r e m e n t l a c h a i r de 

p o i s s o n ; de là le n o m d'Ich-

thyosarcolitcs q u ' i l p o r t o v u l ­

g a i r e m e n t . 

L a p ier re b l a n c h e d ' A n -

g n u l é m e , q u i est de l ' ass ise 

m o y e n n e est p a r c o u r u e dans 

t o u s les sens p a r les c o q u i l l e s 

t u b u l a i r e s d u Radiolites lum-

bricalis (fig. \ 0 7 ) . 

Enf in , à la par t ie supér ieure 

de l a craie d u m i d i , Vllippu-

rite radiosus (fig 1 0 6 ) cons t i tua 

à lu i seul d ' é n o r m e s r o c h e r s 

dans l a S a i n t o n g e et le Péri-

g o r d . 

L a fin de l a p é r i o d e c r é t acée 

fut m a r q u é e c o m m e la fin de 

l a p é r i o d e j u r a s s i q u e p a r u n 

retrai t g é n é r a l de Ja m e r . 

D a n s la P r o v e n c e , de s eaux 

d o u c e s ava ien t s u c c é d é aux 

e a u x m a r i n e s ; il s ' y f o r ­

m a i t des t ou rb i è re s q u i d o n ­

nèren t na i s sance à de p u i s ­

sants dépô t s de c o m b u s t i b l e s . 

Ce son t les L i g n i t e s de F u v e a u 

o ù l ' o n t r o u v e des débr i s d ' u n 

v é g é t a l t r è s - r e m a r q u a b l e le 

Rhizomlon (fig. 1 2 3 ) , de la 

f ami l l e des R e s t i a c é e s . 
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1 . N é o c o m i e n . . . Tercbratulajanitor. 

Echinospatiif/us ccrdiformis. 

Crioceras Duvalii. 

Caproti.ua ammonin. 

2 . A p t i e n Plicatula placunea. 

Ostrea aquila. 

Ancyloceras Miitheroniana. 

3 . Gaul t Ammofñtes splendens. 

Jnoceranms sulcatws. 

Craie g l a u c o n i e n s e . Amm. Rotomagensis. 

Scaphties wqualis. 

Craie m a r n e u s e . . lnocerannis labiatus. 

Craie b l a n c h e . . . Micraster cor testu.dinarium. 

Belemnites mueronatus. 

Craie s u p é r i e u r e . . Mosasaurus. 

CHAPITRE X 

T E R R A I N S T E R T I A I R E S . 

ÈRF. DES ONGULÉS. 

Les terrains tertjaires sont les terrains E o c è n e , O l i g o c è n e et 

N é o g è n e . 

1 . Caractères lithologiques. 

2 i O . - — L e s pr inc ipa les r o c h e s des te r ra ins tert iaires 

sont : 

TABLEAU I1ES ASSISES DU TERRAIN ClUÏTACLi. 
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BOCHES SÉIMMENTAIRES. ROCHES ERUI'TIYES, 

Calcai re . 

M a r n e . 

T r a c h y t e . 

Basa l t e . 

S a b l e , g r è s , p o u d i n g u e . 

A r g i l e . 

M o l a s s e . 

G y p s e . 

Sel g e m m e . 

M e u l i è r e . 

L i m o n i t e . 

P h o s p h a t e d e c h a u x . 

L i g n i t e s . 

2 4 1 . — Les c a l c a i r e s son t s o u v e n t f o rmes do grains 

assez g ros e t m é l a n g é s de sab le et de c o q u i l l e s . On les dés igne 

sous l e n o m d e calcaires grossiers. C e u x q u i se sont déposés 

dans les eaux d o u c e s sont g é n é r a l e m e n t p l u s c o m p a c t e s . 

Cer ta ines m a r n e s des e n v i r o n s d e Paris son t m a g n é ­

s i e n n e s ; d 'au t res fon t m o u s s e dans l ' e a u et se rven t à dé tacher . 

2 4 2 . — Les s a b l e s son t t r è s - a b o n d a n t s d a n s l e s terrains 

tert iaires ; ils c o n t i e n n e n t des b a n c s de g r è s . Q u e l q u e f o i s ils 

sont t e l l emen t r e m p l i s de c o q u i l l e s et l a ma t i è re calcai re y 

est t e l l emen t a b o n d a n t e q u ' o n s 'en sert p o u r a m e n d e r les 

te r res . Ils son t a lors d é s i g n é s sous l e n o m de Falun ; en A n ­

g le te r re sous c e l u i de Crag. 

L ' a r g i l e tert iaire est s o u v e n t assez p u r e p o u r p o u v o i r 

être ut i l isée à l a f ab r i ca t ion des po te r i es et aux arts plast i ­

q u e s . 

On appel le m o l a s s e u n m é l a n g e , d ' a rg i l e et de sab le en 

p r o p o r t i o n v a r i a b l e . L a m o l a s s e f o r m e des assises puissantes 

dans l e m i d i de l a F r a n c o et en Su i s s e . 

2 4 3 . C y p s c e * s e l g e m m e . —- Dans les terrains ter­

t iaires c o m m e d a n s les terrains s e c o n d a i r e s , o n t r o u v e des 

c o u c h e s de g y p s e et de sel g e m m e . Le g y p s e dos e n v i r o n s de 

Par i s est de cet â g e ainsi q u e l e sel de W i o l i o z k a en P o l o g n e . 

2 1 4 . · — • L a M e u l i è r e est u n e r o c h e f o r m é e do silice 

p u r e , à cassure p l a t e , à n o m b r e u s e s cavi tés ce l lu la i r e s . 

S o n n o m vient de ce q u e l ' o n s 'en sert p o u r faire des m e u l e s 
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à b l é . On l 'u t i l i se auss i p o u r les cons t ruc t ions dans des l i eux 

h u m i d e s e t p o u r l e s rou tes . C'est u n p r o d u i t de sources 

s i l iceuses a n a l o g u e s aux geyse r s d ' I s l a n d e . 

Dans los c o u c h e s ca lcai res et m a r n e u s e s des terrains ter­

t iaires, on r encon t r e f r é q u e m m e n t des n o d u l e s s i l iceux c o m ­

pa rab le s p o u r l eu r o r i g i n e et l eu r d i spos i t i on aux silex p y r o -

m a q u e s d e la c ra ie . L e s u n s son t d e m i - t r a n s p a r e n t s et o n t u n 

aspec t c o r n é ; d ' au t res c o m p a c t e s et d ' u n e c o u l e u r b l e u â t r e 

à l a su r face , o n t r e ç u le n o m de Ménilites p a r c e q u ' i l s son t 

a b o n d a n t s dans les m a r n e s d ' e au d o u c e q u i f o r m e n t les c o l ­

l ines de M é n i l m o n t a n t . L e s m ô m e s c o u c h e s d ' e a u d o u c e r e n ­

f e r m e n t d 'au t res s i lex dits Tïectiqucs, q u i o n t l a s i n g u l i è r e p r o ­

priété de flotter sur l ' e a u . N o n pas q u e l a dens i té de la ma t i è r e 

s i l iceuse y soi t infér ieure à ce l le de l ' e a u , m a i s la r o c h e est si 

p o r e u s e q u ' e l l e f o r m e u n e sorte d ' é p o n g e sèche . Q u a n d le silex 

est i m p r é g n é d ' e a u , i l v a au f o n d . 

3 1 5 . P h o s p h a t e d e c h a u x . — L e p h o s p h a t e de 

c h a u x a é té t r o u v é r é c e m m e n t en g r a n d e q u a n t i t é dans des 

d é p ô t s d ' a n c i e n n e s sources d ' e a u x t h e r m a l e s q u i da ten t de 

l ' â g e ter t ia ire . 

3 1 < > . L i g n i t e s . •—• L e s c o m b u s t i b l e s des terrains ter­

tiaires son t des L i g n i t o s . 

Dans les env i rons de So i s sons et de L a o n on exp lo i t e , sous 

l e n o m de Cendres, des l i gn i t e s p y r i t e u x q u i se rven t à la fa ­

b r i c a t i o n d o l ' a l u n et d u sul fa te d o fer . Cet te p y r i t e est la 

Marcassite ( § 1 3 3 ) q u i s 'a l tère à l ' a i r h u m i d e , s ' o x y d e et se 

conver t i t e u sulfate de f e r . P o u r p r o d u i r e cette t r ans fo rma­

t i o n , o n d i spose en tas l e s l ign i t es p y r i t e u x , et o n les a r rose 

l é g è r e m e n t . Si l ' opé ra t i on ne m a r c h e p a s assez v i te au gré d u 

fabr ican t , i l l ' a c t i ve e n m e t t a n t le feu aux l i g n i t e s ; m a i s 

c 'es t r a r e m e n t nécessa i re , l a c h a l e u r d é g a g é e p a r l ' o x y d a ­

t ion d u sulfure suffit e n g é n é r a l p o u r b r û l e r la m a t i è r e c h a r ­

b o n n e u s e ; s o u v e n t m ê m e il faut m o d é r e r l a c o m b u s t i o n en 

a r rosan t f r é q u e m m e n t o u e n c o u v r a n t l e tas d ' a r g i l e . D a n s 

t o u s les c a s , q u e la c o m b u s t i o n soi t s p o n t a n é e o u art i f iciel le , 

elle doi t être l en te , s inon l e soufre se conver t i ra i t en ac ide su l ­

fureux et le fer en s e s q u i o x y d o . L a réac t ion c h i m i q u e qu i se 
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14-15 H I S T O I R E DE LA T E R R E , 

passe dans celte opéra t ion peu t s ' exp l iquer pa r l a f o r m u l e sui­

v a n t e · 

Fe S a

 | 4 0 _ F e S C m S 

Pyr i te 1 O x y g è n e Sul fa te de fer Soufre 

U n e par t ie du soufre m i s en l iber té f o r m e à la surface du 

tas de l ign i t e des eff lorescences j a u n e s c o m m e co l l e s q u e l ' on 

voi t sur les v o l c a n s . Mais l a p lus g r a n d e par t ie s ' o x y d e , se 

conver t i t en ac ide sul fureux qu i se d é g a g e o u en a c i d e sulfu-

r ique qui d é c o m p o s e l e silicate d ' a l u m i n e de l ' a r g i l e et p ro­

duit d u sulfate d ' a l u m i n e . Celu i -c i sert à f ab r ique r l ' a lun . 

2 4 f i b i s . O r i g i n e d e l a P y r i t e . — L ' o r i g i n e d u £ u b _ 

fure de fer dans les l ign i tes et d'ans les c h a r b o n s fossi les de 

tous les â g e s , mér i t e q u e l q u e s m o t s d ' e x p l i c a t i o n . j T o u t e s les 

fois q u e do l ' o x y d e fe r r ique J T e ' O 3 ) se t r o u v e en p r é s e n c e de 

mat iè res o r g a n i q u e s eu d é c o m p o s i t i o n , il leur c è d e son o x v -

trène ; il passe ainsi à l 'état d ' o x y d e fe r reux (FeO) q u i se 

coutume a v e c cer ta ins ac ides o r g a n i q u e s tels q u e l ' ac ide c r é -

n i q u e et autres d u s à l ' o x y d a t i o n d u b o i s . M a i s , à l eu r t o u r , 

ces sols de fer , sous l ' in f luence des sulfates a l ca l ins , se trans­

f o r m e n t e n ca rbona te s a lca l ins d ' u n e par t et en sulfate de fer 

d 'au t re par t . Ce dern ier corps ne t a rde pas à se d é s o x y d e r e n 

p résence de la ma t i è re o r g a n i q u e et à p r o d u i r e de la py r i t e . 

A i n s i la pyr i te est le résul ta t défini t i f de l ' a c t i o n de l ' o x y d e 

de fer sur les mat iè res o r g a n i q u e s et su r les sulfates a l ca l i n s , 

sulfates qu i existent dans tou tes les eaux na tu re l l e s . 

2 17. — Les v o l c a n s qu i da ten t de la fin de l ' â g e ter t ia i re , 

o n t leurs f o rmes b i en c o n s e r v é e s ; m a i s , c h e z les p lus a n c i e n s , 

les scor ies qu i f o r m e n t le cratère on t été en l evées et la r o c h e 

ne para i t p lus que c o m m e u n d y k e o n u n é n o r m e m a m e l o n 

r é g u l i è r e m e n t b o m b é . 

Les r o c h e s v o l c a n i q u e s tertiaires sont le T r a c h y t e , d o n t il a 

été ques t i on (§ la), et le Basa l t e . 

2 4 8 . — Le B a s a l t e est u n e r o c h e h o m o g è n e f o r m é e d e 

fe ldspa th L a b r a d o r , d e M a g n é t i t e 1 et d 'O l iv ine o u P é r i d o t 3 . 

1. 248". — L:\ Magni'dilt! est le fer aimant (VeW) cristallisé en octaèdre 
régulier. Celui des volcans contient presque toujours du titan»;. 

2. 248. - VQliviRb ou Péridot est un silicate de magnésie M g 5 SiO* 
dans lequel une petite quantité de magnésium est remplacée par du fer. 
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1. Sauf les familles des Cerfs et des Antilopes. 

L e L a b r a d o r n ' y est j a m a i s e n cr is taux v i s i b l e s , m a i s l 'O l iv ine 

y f o r m e des g ra ins d ' u n ve r t o l i v e , r éun is par fo i s en a m a s 

assez v o l u m i n e u x . L e s c o u l é e s de Basa l t e o n t u n e g r a n d e ten* 

d a n c e à se d iv i se r en p r i s m e s h e x a g o n a u x p r e s q u e r égu l i e r s . 

T e l l e est l a c o u l é e d u P o n t - V o l a n t en A u v e r g n e (fig. 2 1 ) . L e 

Basal te s 'altère t r è s - f ac i l emen t à l 'air, aussi ne peu t - i l être e m ­

p l o y é c o m m e pierre d o cons t ruc t ion p o u r les édif ices q u i d o i ­

v e n t dure r de l o n g u e s a n n é e s . 

ï . Caractères p a l é o n t o l o g i q u e s . 

S 4 9 > . O n g u l é s . — L ' â g e tert iaire est l 'ère des M a m m i ­

fères , o u p o u r p a r l e r p l u s e x a c t e m e n t , en tenan t c o m p t e de 

l 'âge ac tue l , l 'ère des O n g u l é s . 

A l ' époque ac tue l l e l e s O n g u l é s ( P a c h y d e r m e s et R u m i n a n t s 

de Cuvier ) ne c o m p r e n n e n t q u ' u n pet i t n o m b r e de g e n r e s et 

et d ' e spèces 1 d o n t l a p lupa r t son t i so lés et sans a u c u n l ion 

a v e c les a n i m a u x v o i s i n s . A l ' àga ter t iaire ces 

g r o u p e s offraient de s t y p e s p l u s n o m b r e u x et 

se re l ia ient les u n s aux au t res p a r u n e fou le 

d ' i n t e r m é d i a i r e s . 

8 5 0 . — L a f a m i l l e de s T a p i r s n 'es t p l u s 

représentée de nos j o u r s q u e p a r deux e s p è c e s , 

le T a p i r des Indes et l e T a p i r d ' A m é r i q u e . Ces 

a n i m a u x o n t les d o i g t s d u p i e d eu n o m b r e 

i m p a i r ( f i g . 1 2 4 ) : u n d o i g t m é d i a n p l u s l o n g 

q u e les autres et deux d o i g t s la téraux s e m b l a b l e s 

entre e u x . L e p l a n d e s y m é t r i e d u m e m b r e 

passe au m i l i e u d u d o i g t m é d i a n (fig. 1 2 4 ) . Ce 

déta i l carac tér i s t ique de l a f a m i l l e d u T a p i r se 

r e t rouve chez de n o m b r e u x gen re s d e m a m m i ­

fères foss i les . L e s L o p h ï o d o n s t r è s -vo i s ins e n c o r e F ig . 1 2 4 . 

d e s Tap i r s p a r l eurs m o l a i r e s , ava ien t de l o n g u e s Pied postérieur 

c a n i n e s ; les Coryphodons se fa isa ient r e m a r q u e r " Tapir, 

pa r l eu r c râne l a r g e et p l a t ; les P a l c o t h e r i u m ava i en t l e nez 

p r o l o n g é en u n e pet i te t r o m p e q u i pa r l a l o n g u e u r tenai t l e 

m i l i e u entre l a t r o m p e d u tapir et les nazeaux m o b i l e s d u 
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Pied postérieur 
du cochon. 

c h e v a l (fig. 13 3). T o u s ces a n i m a u x d e v a i e n t avo i r les h a b i ­

t udes des tap i rs , v i v r e d a n s les l i e u x h u m i d e s e t a i m e r à se 

v a u t r e r d a n s l a f a n g e . 

L e s Anchïtherium ava i en t de s f o r m e s m o i n s m a s s i v e s et 

des d o i g t s l a té raux p l u s pet i ts par r a p p o r t au d o i g t m é d i a n . 

C h e z les Ilipparions les f o r m e s sont enco re p l u s é lancées et 

les d o i g t s la té raux si peti ts q u ' i l s ne t o u c h e n t p l u s à terre . 

Ma i s dé jà les Ilipparions ne son t q u e des C h e v a u x à trois 

d o i g t s , dos a n i m a u x e s s e n t i e l l e m e n t c o u r e u r s et terres t res . 

O n v o i t par cet e x e m p l e c o m m e n t les m a m m i f è r e s de l ' âge 

ter t iaire re l ien t en t re e u x d e u x t y p e s a u j o u r d ' h u i b i e n d i s ­

t inc ts , le T a p i r et l e C h e v a l . On y t r ouve ra i t é g a l e m e n t des 

a n i m a u x i n t e r m é d i a i r e s en t re l e s C h e v a u x et les R h i n o c é r o s 

q u i son t auss i des o n g u l é s à d o i g t s i m p a i r s . 

L a f a m i l l e des T a p i r s a a p p a r u dès le c o m m e n c e m e n t de 

l ' â g e tertiaire ; à par t i r de l ' é p o q u e o l i g o c è n e 

e l l e a b e a u c o u p d i m i n u é d ' i m p o r t a n c e . Cel le des 

R h i n o c é r o s se m o n t r e au con t ra i re à l ' é p o q u e 

o l i g o c è n e et c e l l e de s C h e v a u x à l ' é p o q u e n é o ­

g è n e . 

8 5 1 . — L a f a m i l l e des C o c h o n s c o m p r e n d 

des o n g u l é s q u i o n t l e p i e d f o u r c h u , c ' es t -à -d i re 

les d o i g t s en n o m b r e p a i r : d e u x g r a n d s d o i g t s 

m é d i a n s é g a u x et d e u x d o i g t s la téraux é g a u x 

entre e u x , m a i s p l u s pet i ts q u e les d o i g t s m é ­

d ians et s o u v e n t inu t i l es à l a m a r c h e (fig. 12b). 

P a r m i les a n i m a u x foss i les d e cette f a m i l l e , o n 

do i t ci ter l ' A n t h r a œ t h e r i u m (fig. 141 ) r e m a r q u a b l e 

pa r ses fortes c a n i n e s , et ses m o l a i r e s c o m p r i m é e s 

c o m m e cel les des ca rn ivo re s . S o n r é g i m e deva i t 

être b i e n p l u s carnass ier q u e ce lu i des c o c h o n s . 

L'Anoplotherium (fig. 139) étai t u n a n i m a l de 

la ta i l le de l ' â n e , v i v a n t dans l ' e a u c o m m e l ' h i p ­

p o p o t a m e ; sa l o n g u e q u e u e lu i serva i t p r o b a b l e ­

m e n t de g o u v e r n a i l . Il n ' ava i t q u e deux do ig t s 

aux p i e d s c o m m e les c h a m e a u x . Il en étai t d e m ê m e des 

Xiphodons (fig- 126) qu i r appe la ien t les g a z e l l e s , pa r l eu r 

t a i l l e , l eu r por t et p r o b a b l e m e n t auss i p a r leurs h a b i t u d e s . 
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- Xiphodun (taille (lu chamois). 

L a f a m i l l e de s C o c h o n s se m o n t r e à l a fin de l a p é r i o d e 

é o c e n e , elle p résen te ses types les p l u s n o m b r e u x p e n d a n t l a 

pé r iode o l i g o c è n e , p u i s e l l e d i m i n u e d ' i m p o r t a n c e . 

Il en est de m ê m e d e 

la f a m i l l e des C h e v r o ­

tains (fig. 1 2 7 ) don t i l 

v i en t d 'ê t re ques t i on e t 

q u i n ' e s t p l u s m a i n t e ­

nan t c o m p o s é e q u e d e 

pet i ts o n g u l é s r u m i ­

nan t s , r e l é g u é s en A s i e 

et d a n s l ' a r ch ipe l i n ­

d i e n . E l l e h a b i t a i t 

l ' E u r o p e o c c i d e n t a l e à 
i>f -1- . t F i s . 1 2 7 . — CbevroUiu (1/15 err. nat ) . 

1 é p o q u e o l i g o c è n e et 8 w 5 1 

présenta i t p lus i eu r s t y p e s in té ressants . * 
Ces f ami l l e s d ' o n g u l é s q u i sont en déc ro i s s ance depu is l ' â g e 

0. 

Les Gainotherium é ta ient rie peti ts a n i m a u x q u i re l ia ien t l e s 

c o c h o n s aux c h e v r o t a i n s . 
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ter t ia i re , o n t été r e m p l a c é s p a r d 'au t res q u i o n t c o m m e n c é 

p l u s t a rd et q u i sont a c t u e l l e m e n t dans leur p le in d é v e l o p p e ­

m e n t ; ce sont les. f ami l l e s des Cerfs o u R u m i n a n t s à bo i s 

c a d u c s et, ce l l e des A n t i l o p e s o u R u m i n a n t s à cornes creuses 

e t pers i s tan tes . 

3 5 3 . P r o l i o s c i d i e n s . • — P e n d a n t l a de rn i è r e p é r i o d e 

ter t ia i re , l ' o rd re des P r o b o s c i d i e n s o u a n i m a u x à t r o m p e , 

v i n t en r ich i r le m o n d e a n i m é d ' u n t y p e é t r a n g e , d o n t nous 

n e p o s s é d o n s p lus q u e d e u x e spèces , l 'E l éphan t de s Indes et 

l ' E l é p h a n t d ' A f r i q u e . A l 'âge, ter t ia i re il c o m p r e n a i t ou t r e les 

E l é p h a n t s , les deux g e n r e s M a s t o d o n t e s et D i n o t h e r i u m . 

Les Mastodontes [fig. 1-19) r e s s e m b l a i e n t c o m p l è t e m e n t aux 

E l é p h a n t s ' : q u e l q u e s - u n s ava ien t des défenses aux d e u x m â ­

cho i res ; m a i s l eur carac tère d is t iuc t i f essent iel est tiré de l a 

f o r m e des dents m o l a i r e s . 

C h e z les E l é p h a n t s , ces dents son t f o r m é e s de r u b a n s a p l a ­

tis et al ternatifs d ' é m a i l et d ' i vo i r e {fig 1 2 9 ) ; c h e z les M a s t o ­

don tes el les ont l a c o u r o n n e hér i ssée de t u b e r c u l e s m a m e ­

l o n n é s d o n t l e n o m b r e et l a f o r m e va r i en t a v e c les e s p è c e s 

L e s Dinotheriam {fig. 1 5 1 ) ava i en t les dé fenses fixées à. 

l a m â c h o i r e infér ieure et au l i eu d e se eou rhe r ve rs le haut,, 

el les se rep l ia ien t vers l a terre . L e D i n o t h e r i u m g é a n t attei-

Fig. 1"28. — np.nt de Mastodonte. 
(1/3 gr. aat.) . 

Fig. 129. — Dont d'Eléphant. 
(1/8 gr. nat.) 

(fig. 128). 
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gnai t u n e tail le de 4 m . 5 0 ; c 'es t le p l u s g r a n d de tous les 

m a m m i f è r e s terrestres . 

— A co té d e ces h e r b i v o r e s , i l y avai t de s carnassiers : 

l'Arctocyon a v a i t b e a u c o u p des carac tères d e l ' O u r s , V Amphicyon 

se r a p p r o c h a i t aussi de l 'Ours p a r s a tail le et pa r ses m e m b r e s ; 

m a i s il ava i t l a den t i t ion d u Ch ien . L e Machairodus (fig. 1 3 0 ) 

était u n g r a n d cha t à l o n g u e s can ines c réne lées . Si o n en j u g e 

d ' après ces carac tè res , i l d eva i t su rpasser , en féroci té c o m m e 

e n f o r c e , le L i o n et le T i g r e . L e Hysenodon r appe la i t p a r 

ses m o l a i r e s le type d e l à T h y l a c i n e o u L o u p de l 'Aus t r a l i e . 

P a r m i les M a m m i f è r e s d o n t l a p r é s e n c e e n F r a n c e à l ' â g e 

ter t ia i re , offre q u e l q u e in térê t , o n do i t e n c o r e citer des types 

appar tenan t à des f ami l l e s q u i ne v i v e n t p l u s a u j o u r d ' h u i q u e 

dans les con t rées c h a u d e s . T e l l e s sont : u n e Sarrigue ; u n éden té 

de t rès -grande ta i l le , le Mucrotherium, et u n s i n g e q u i r appe l l e 

b e a u c o u p l ' O r a n g - O u t a n g , l e Dryopithecus Foutant. 

2 5 4 . — A l ' â g e ter t iaire , o n v o i t des r eprésen tan t s d e tous 

les o rdres d 'Oiseaux a c t u e l s , a insi q u e des e spèces a p p a r t e n a n t 

à des types a u j o u r d ' h u i p e r d u s o u près d e s ' é t e ind re . Te l s son t 

les F l a m a n d s o u Phinicoptéres, don t p lu s i eu r s espèces f r équen ­

ta ient les l acs de l ' A u v e r g n e ; tel est le Gastonis, u n o i s e a u 

de f o r m e s m a s s i v e s a p p a r t e n a n t p r o b a b l e m e n t a u m ê m e 

g r o u p e q u e l ' A u t r u c h e , qui hanta i t u n l ac s i tué sur l ' e m p l a ­

c e m e n t m ê m e de Par i s , a u d é b u t de l ' é p o q u e ter t ia ire . 

1. Machairodiis cultridens, néogène supérieur de Montpellier. 

Klg. 130. — Machairouua (!) (1/3 gr. nat.). 
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F i g . 1 3 1 . 

Cerithe (Cerithium 
hexagonum). 

L e s g r a n d s R e p t i l e s , les B é l e i i m i t e s , l e s A m m o n i t e s de l ' âge 

s e c o n d a i r e , on t d i spa ru . L e s M o l l u s q u e s g a s t é r o p o d e s se sont 

m u l t i p l i é s , s u r t o u t les gen re s qui p a r l e u r s 

f o r m e s é l é g a n t e s e t l eu r s c o u l e u r s b r i l ­

l an tes fon t l ' o r n e m e n t des m e r s t rop ica les 

a c t u e l l e s . 

Les Ccrithes (fig. 1 3 1 ) o n t p u l l u l é dans 

ce r ta ines m e r s tertiaires"; c e s o n t des 

c o q u i l l e s t u r r i cn l ée s , e n f o r m e de cônes 

t r è s - a l l ongés d o n t la b o u c h e se t e r m i n e en 

u n c a n a l é c h a n c r é p a r o ù passa i t le t u b e 

r e sp i r a to i r e d e l ' a n i m a l . 

3 5 5 . Y M m u u i l i (•••t. — Q u e l q u e s 

c o u c h e s tert iaires r e n f e r m e n t u n e i m ­

m e n s e a b o n d a n c e d e Nummulites(fig. 1 4 5 ) , 

pe t i te c o q u i l l e de f o r m e d i s c o ï d a l e assez 

s e m b l a b l e à dos p i èces de m o n n a i e et d o n t 

l ' i n t é r i eu r p résen te u n e sér ie de l o g e s c l o i ­

s o n n é e s d i sposées en sp i ra le . L ' a n i m a l q u i 

y hab i t a i t ava i t u n e o r g a n i s a t i o n dos p lus 

s i m p l e s , i l appa r t ena i t a u g r o u p e des 

R h i z o p o d e s . 

2 S f t . " V é g é t a u x . — L a p r e m i è r e v é g é t a t i o n do l ' â g e ter­

tiaire, n ' es t g u è r e q u ' u n e c o n t i n u a t i o n de l a flore de l ' é p o q u e 

cré tacée . Les forêts son t e n c o r e c o m p o s é e s de L a u r i n é e s et d e 

P ro t éacées , a c c o m p a g n é e s d ' A u l n e s , de Sau l e s , de P e u p l i e r s ; 

m a i s b i e n t ô t v i e n n e n t s ' y j o i n d r e d o n o u v e l l e s f a m i l l e s , te l les 

q u e les L é g u m i n e u s e s ; les A r b r e s à fleurs g a m o p é t a l e s n e 

se m o n t r e n t g u è r e p lus tard. 

Les Coni fè res de l a f a m i l l e des C y p r è s o n t j o u é u n rô le 

i m p o r t a n t p e n d a n t t ou t e l a d u r é e de l ' â g e ter t ia i re . Ils f o r ­

m a i e n t d ' i m m e n s e s forêts sur les b o r d s d e l a Ba l t i que . L a 

rés ine q u i en d é c o u l a i t , cons t i tue l ' a m b r e j a u n e o u Succin. 

O n y v o i t enco re des insectes q u i y on t été enseve l i s dans l a 

r é s ine à l ' é p o q u e o ù e l le était e n c o r e l i q u i d e . 

L e s insectes tert iaires avaient, la m ê m e o r g a n i s a t i o n q u e les 

insec tes ac tue ls . On t r o u v e dès lo rs de s r eprésen tan t s de tous 

les o rd res a u j o u r d ' h u i c o n n u s et en par t icu l ie r des Pap i l lons 
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F:g. 13Ï. — Papillon fossile. 

3 ° Caractères stratigraphiques, 
B S ï . - ' - P e n d a n t l a d u r é e de l ' âge ter t ia i re , les t rois g r a n d s 

bas s in s d e Pa r i s , de l ' A q u i t a i n e e t d e la P r o v e n c e se c o m ­

b l è r e n t , e t les m e r s so r a p p r o c h è r e n t de p lus en p l u s d e l eu r s 

l imi t e s a c t u e l l e s . Mais la t r a n s f o r m a t i o n en con t inen t s'est 

fai te d ' u n e m a n i è r e i n t e rmi t t en t e . F r é q u e m m e n t ces bass ins 

furent a b a n d o n n é s pa r les e a u x m a r m e s et d e v i n r e n t d e g r a n d s 

lacs ; pu i s l a m e r r ev in t o c c u p e r ses a n c i e n s d o m a i n e s p o u r 

se Tetirer de n o u v e a u . O n r e m a r q u e q u e les f o r m a t i o n s d ' e a u 

d o u c e son t p l u s d é v e l o p p é e s dans l e f o n d dos b a s s i n s , t andis 

q u e les f o r m a t i o n s m a r i n e s d o m i n e n t à l ' en t rée . 

D a n s l e n o r d de l ' E u r o p e ces c h a n g e m e n t s se sont p rodu i t s 

par des m o u v e m e n t s lents et sans mod i f i e r s e n s i b l e m e n t l ' h o ­

r izonta l i té de s c o u c h e s . A u con t ra i r e , dans l a zone m é d i t e r ­

r a n é e n n e , les assises tert iaires l e s p l u s a n c i e n n e s son t r e l e ­

v é e s , et d i s l o q u é e s . 

3 5 8 . B a s s i n d e P a r i s à l ' â g e t e r t i a i r e . — 

P o u r l ' é t u d e des ter ra ins ter t ia i res , on do i t p r end re c o m m e 

e x e m p l e le b a s s i n de P a r i s , q u e l e s t r avaux de n o m b r e u x 

g é o l o g u e s o n t r e n d u c l a s s i q u e . 

Ce bas s in m é r i t e p l u t ô t le n o m de g o l f e A n g l o - P a r i s i e n , 

car à l ' âge ter t ia i re , l a m e r d e l a M a n c h e était f e r m é e à 

l ' o u e s t , l a B r e t a g n e so re l ia i t à l a p r e s q u ' î l e de C o r n o u a i l l e s , 

(/if/. 1 3 2 ) qu i paraissent-ètre le g r o u p e d ' insec tes l e p l u s r é ­

cen t . » 
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et les fa la ises de N o r m a n d i e se j o i g n a i e n t à cel les d u cqmté 

d e Dorsfit . 

Q u a n d o n sort de Paris ve r s le n o r d (Pl. 1, fig. 3 ) , on vo i t 

s 'é ta ler d e v a n t soi l a p l a i n e Sa in t -Denis sur l a q u e l l e s 'é lèvent 

u n cer ta in n o m b r e de pet i tes co l l ines i so l ée s , M o n t m a r t r e , 

M o n t m o r e n c y , les But tes S a n n o i s , e t c . 

L a c o m p o s i t i o n de tou tes ces co l l i ne s est i d e n t i q u e . Ve r s 

l a b a s e , o n aperço i t pa r tou t les carr ières de Gypse o u pierre 

à p l â t r e , s u r m o n t é de 2 à 3 m è t r e s de m a r n e s de d ive r se na­

t u r e , p u i s d ' u n b a n c p l u s i m p o r t a n t d ' a r g i l e ve r t e exploi tée 

p o u r taire des t u i l e s . P lus h a u t , o n t r o u v e u n e épaisse assise 

de s a b l e ; c o n t e n a n t l e s b a n c s de grès q u i d o n n e n t à l a forêt de 

F o n t a i n e b l e a u son aspect si p i t t o r e s q u e . Ces s ab l e s , appelés 

e n g é o l o g i e Sables de Fontainebleau, s ' é lèvent p r e s q u e j u s q u ' a u 

s o m m e t des co l l i ne s . Ils son t c o u r o n n é s pa r les Meulières, dépôt 

s i l iceux r e m p l i de fossi les d ' e a u d o u c e . 

T o u t e s ces assises supér i eu res au g y p s e son t r a n g é e s dans 

l e terrain Oligocène ( M i o c è n e infér ieur de b e a u c o u p de g é o ­

l o g u e s ) . L e G y p s e et les roches q u i lu i sont infér ieures , 

cons t i t uen t le terra in Eocène. 
P o u r é tud io r ce dern ie r t e r ra in , il suffit d e c o n t i n u e r son 

v o y a g e ve r s le n o r d . 

L e sol de l a p l a i n e Sa in t -Denis est f o r m é pa r de s m a r n e s 

d ' e a u d o u c e q u i sont b i e n é v i d e m m e n t à u n n iveau , p l u s bas 

q u e les carr ières de g y p s e . On l e s appe l l e Marnes de Saint-
Ouen. A N a n t e u i l - l e - H a r d o u i n , u n e pet i te v a l l é e m o n t r e sous 

les m a r n e s de S a i n t - O u e n des sab les e t des grès r e m p l i s de 

fossi les m a r i n s , ce sont les m ê m e s q u e l ' o n exp lo i t e à Beau-

c h a m p , p rès de P o n t o i s e , de là le n o m de Sables de Seauchamp. 
L a r iv iè re d ' A u t h o m n e q u e l ' o n r e n c o n t r e , u n peu p l u s l o i n , 

cou le entre d e u x e s c a r p e m e n t s f o r m é s , à la par t ie supér ieure 

d e Calcaire grossier o u p i e r r e à bâ t i r , d o n t cer ta ins b a n c s sont 

pétr is de Nummulites Isevigata, et , à la b a s e , de sab les r e m p l i s 

de Numgiulitcs planulata. 
A u n o r d de l ' A u t h o m n e , l a r o u t e r encon t r e à Vi l l e r s -Co t -

terets u n e co l l i ne d o n t l a c o m p o s i t i o n est i d e n t i q u e à cel le de 

M o n t m o r e n c y ; p u i s l e p l a t e a u de ca lca i re g ross ie r est p r o ­

f o n d é m e n t enta i l lé p a r l 'A i sne à S o i s s o n s . 
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T E R R A I N S T E R T I A I R E S . li>3 

L a y a l l é o de l ' A i s n e p lus p r o f o n d e q u e ce l le d e l ' A u t h o m n e 

pe rme t de v o i r , sous l e ca lca i re g ross ie r et les sables à Num-

mulites planntata d e l ' a r g i l e no i r e a v e c l i gn i t e s p y r i t e u x . 

A v a n t d ' a r r iver à L a o n , à U rce l , l e v o y a g e u r d e s c e n d d u 

p l a t eau d o ca lca i re g r o s s i e r ; i l ape rço i t a lors de c h a q u e côté 

de la rou te de n o m b r e u s e s cendr iè res o ù o u exploi te l e s T,i-

nvitr^ p o u r ,1a fqfij'jpn Hon lie l ' a lun et, du sulfa1e_ilp. fpr 

L a But te de L a o n s e i e v e c o m m e u n riernrer t é m o i n d u 

So i s sonna i s don t e l le a été i so lée pa r les r a v i n e m e n t s d i l u v i e n s . 

La v i l le est é tab l i e sur l e ca lca i re g r o s s i e r ; les pen t e s de l a 

co l l ine son t f o r m é e s pa r les sables à Nnmmulites planulata, 

par les argi les l ign i t euses e x c e s s i v e m e n t rédu i tes en é p a i s ­

seur , et par d 'au t res sab les b l a n c s qu i passen t i n f é r i e u r e m e n t 

& u n tu f fcau . 

A u n o r d de L a o n c o m m e n c e la p l a i n e c r a y e u s e de la P i ­

card ie . 

T o u t e s ces c o u c h e s , o n l e v o i t , se r e l è v e n t vers le n o r d ; l e 

calcaire gross ier qui est à 2 3 mè t re s d ' a l t i tude à Par i s , est à 

17 îi m . , à La o n . 

L e ca lca i re gross ier f o r m e l ' E o c è n e m o y e n . L ' E o c è n e su­

pér ieur c o m p r e n d les assises qu i l e s u r m o n t e n t j u s q u ' a u 

g y p s e i n c l u s i v e m e n t et l ' E o c è n e in fé r i eu r , tou t ce q u i est en t re 

le ca lca i re g ross ie r et l a c r a i e . 
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T E R R A I N É O C È N E . 

B È G N E D E S N U M M U L I T F . S E T D E S T A P r ï H D É S . 

2 5 9 . — L a p é r i o d e é o c è n e est ca rac té r i sée , sous l e rapport 

p a l é o n t o l o g i ç r u p ^ p a r 1RS N u m m u l i t e s 1 _qui p u l l u l a i e n t dans 

ses m e r s et p a r les M a m m i f è r e s de l a f a m i l l e d u T a p i r qui 

habiLaient sur ses c o n t i n e n t s . V e r s la fin de l a p é r i o d e , l'Ano-

flotherium et d ' au t res a n i m a u x v o i s i n s d u C o c h o n v inren t se 

j o i n d r e aux T a p í r i d o s . 

Yig- 133. — Faleotherium (taille du cheval). 

L a F l o r e é o c è n e n ' es t q u e la c o n t i n u a t i o n p e u modif iée 

de l a F l o r e c r é t acée . 

P e n d a n t cette p é r i o d e l e r i d e m e n t des Py rénées s 'accentua 

de p l u s en p l u s , et acqu i t à p e u près ses re la t ions actuelles 

avec les p la ines v o i s i n e s . En effet, les c o u c h e s é o c è n e s des 

P y r é n é e s son t f o r t e m e n t i n c l i n é e s , t andis q u e les r o c h e s de 

l a p é r i o d e su ivan t e ( o l i g o c è n e ) , son t p r e s q u e h o r i z o n t a l e s . 

1. C'est au terrain éocène qu'il faut rapporter le terrain dit nummu-
lltiqne ainsi que les régions des Alpes et des Pyrénées colorées en jaune 
comme crétacées dans la carte géologique de France de M. Dufrenoy 
et Elie de Bcaumont. 
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B A S S I N D E P A R I S . 

2 B O . — On p e u t d iv i se r l e te r ra in ë o c è n e d u b a s s i n de 

Paris en t rois é tages : qui son t d é s i g n é s p a r les n o m s d ' i n f é ­

r ieur , m o y e n et supér ieur . L ' é t a g e infér ieur o u des Sab l e s d u 

So i s sonna i s es t caractér isé p a r les C o p b y r o d o n s (§ 1 5 0 ) et l a 

Nummulites planulata; l ' é t age m o y e n o u d u ca lca i re g ros s i e r , 

par les L o p h i o d o n s (§ 1 5 0 ) , et l a Nummulites Isscigata; 

l ' é t age supér ieur , J a r les P a l e o t b e r i u m (§ 1 5 0 ) et l a Num­

mulites variolaria. 

S f i l . L ' é t a g e ë o c è n e i n f é r i e u r o u S o i s s o n -

n i e n , se d iv i se en trois assises d o n t u n e assise a r g i l e u s e 

in tercalée en t re d e u x assises de sab le . 

2 6 2 . S a b l e s « l e B r a c h e u x . 1 . — T e l est le n o m g é ­

n é r a l e m e n t d o n n é à l ' ass i se s a b l e u s e in té r i eure , t r è s - d é v e l o p -

pée d a n s l 'O i se , d a n s l ' A i s n e et l a M a r n e , et q u i c o m p r e n d 

v- en ou t r e les sab les et les grès à p a v e r d u n o r d de la F r a n c e . 

D a n s cet te de rn iè re r é g i o n l a base d e l 'assise est f o r m é e 

soi t p a r u n g rès a rg i lo -ea lea i re p e u cohé ren t n o m m é Tuffeau1, 

soi t p a r des arg i les r e m p l i e s de g r o s s i lex d e l a c ra ie . Ces 

argiles à silex se r e t r o u v e n t dans l a mémo pos i t i on d a n s 

l 'Oues t d u b a s s i n de Pa r i s , sur les p l a t e a u x cré tacés des 

d é p a r t e m e n t s de l ' E u r e , et d ' E u r e - e t - L o i r . A R i l l y , près de 

R e i m s , o n vo i t les restes d ' un pe t i t l a c d ' e au d o u c e s u b o r ­

d o n n é à cette assise in fé r i eu re . 

2 H 3 . — L ' a s s i s e a rg i l euse m o y e n n e est d é s i g n é e sous l e 

n o m d ' A r g i l e p l a s t i q u e o u d e L i g n i t c s d u S o i S -

ï o n n a i N . S e l o n q u ' o n l ' é tud ié aux e n v i r o n s de Par is o u 

dans le n o r d de l ' I l e -de -F rance . 

L ' a r g i l e p l a s t i que i m b i b é e d ' e a u f o r m e u n e pâte q u e l ' o n 

e m p l o i e p o u r m o d e l e r les s ta tues . O n l ' exp lo i t e en ou t r e à 

V a n v e s e t à M e u d o n p o u r faire des po t e r i e s , de s ca r r eaux , des 

p a n n e s , e t c . , o u b i e n o n la m é l a n g e i n t i m e m e n t à de l a cra ie 

p o u r faire de l a c h a u x h y d r a u l i q u e ar t i f ic ie l le . 

Dans ces l o c a l i t é s , l a b a s e de l ' a rg i l e p l a s t i q u e est i m p u r e ; 

1. Bracheux est un village de l'Oise. 
a. L'arctocyon, carnassier voisin de l'ours a été trouvé dans le 

Tutleau de la Fère. 
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el le r e n f e r m e des débr i s de cra ie et de s i lex , des gra ins de 

s a b l e , des f r a g m e n t s de v é g é t a u x et de n o m b r e u x ossements . 

On y t r o u v e , ou t re des débr i s de C r o c o d i l e s , d e u x an imaux 

t r è s - r e m a r q u a b l e s ; le Coryphodon, m a m m i f è r e de l a famil le 

des T a p i r i d e s à tête d é p r i m é e , p l u s g r a n d q u e l e T a p i r des 

I n d e s , e t l e Gastornis, o i s e a u p l u s g r a n d q u e l ' A u t r u c h e et 

à f o r m e s p l u s m a s s i v e s . 

D a n s l e S o i s s o n n a i s et le L a o n n a i s l ' a r g i l e à C o T y p h o d o n s 

est i m p u r e . Pille con t i en t des c o u c h e s de l ign i t es pyr i teux , 

exp lo i t é e s sous le n o m d e cendres p o u r l a f ab r i ca t ion de l 'alun 

e t d u sulfate de fer . C 'es t u n e f o r m a t i o n d ' es tua i re déposée 

dans des e a u x s a u m à t r e s . C e p e n d a n t cer ta ins b a n c s son t for­

m é s p r e s q u e u n i q u e m e n t de c o q u i l l e s m a r i n e s et par t icul ière­

m e n t d ' u n e h u î t r e t r è s - s e m b l a b l e à l ' hu î t r e c o m e s t i b l e , l 'Os-

trea Bcllovacina. 

2 1 1 1 . S a b l e s rte C u i s e 1 . — On désigne, 

a insi des sab les supér ieurs a u x l ign i t e s et carac­

térisés p a r l ' a b o n d a n c e d ' u n e pet i te N u m m u -

l i te , N. planuluta (flg. 1 3 1 ) , et par la présence 

d ' u n e Nér i t ine de g r a n d e ta i l l e , Neritina Schmi-

delliana [fig. 1 3 5 ) . "· 

• — A l ' é p o q u e é o c è n e infér ieure la m e r ne pénétra 

q u e dans l e n o r d d u Bass in de Paris ; e l le ne dépassa j a m a i s 

1. C i i i s e - U m o t t e est un tout p e t i t village près de Soissons. 

Fig. 135. — Nentina Schmidelliana. 
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le cours de l a M a r n e et de l a S e i n e ; a u s u d et m ê m e à Pa r i s , 

l ' éocène in fé r ieur n ' e s t r ep résen té q u e par d e l ' a rg i l e p las t i ­

q u e , q u i s 'est p lu tô t d é p o s é e dans u n l ac q u e dans la m e r . 

Dans le N o r d , l ' é o c è n e infér ieur a u n e épa isseur de p lus d e 

1Q0 mè t re s et il est p r e s q u e e n t i è r e m e n t à l 'é tat d ' a r g i l e f o r ­

m a n t u n sous - so l h u m i d e sur l e q u e l p o u s s e n t les gras p â t u ­

rages de l a F l a n d r e . 

2 < w ; . l ' i a s e É o c è n e m o y e n o u d u C a l c a i r e 

g r o s s i e r . — A l ' é p o q u e d o l ' É o c è n e m o y e n , la m e r p é n é t r a 

un p e u p l u s ve rs le s u d dans le go l f e Par i s ien , sans toutefois-

.dépasser V e r s a i l l e s . E l l e d é p o s a u n ca lca i re coqu i l l e r à t ex tu re 

g ross iè re , q u i a fou rn i à l a cap i t a l e d ' a b o r d , e t , depu i s l ' é t a ­

b l i s s e m e n t des c h e m i n s de fer , à t ou t e la F r a n c e et m ê m e à 

l ' é t r anger des pierres de ta i l le p résen tan t tou tes les qua l i t é s 

requises p o u r la déco ra t ion des édi f ices . Pa r tou t o ù l e c a l ­

caire g ross ie r existe à u n e fa ib le p r o f o n d e u r , i l est a c t i v e m e n t 

explo i té . L e s pierres de Cre i l , d e C h a n t i l l y , de S a i u t - L e u r 

ont u n e répu ta t ion u n i v e r s e l l e ; les carr ières ne son t pas. 

m o i n s a b o n d a n t e s à Nan te r r e , à M o n t r o u g e , à V a u g i r a r d . 

Les c a t a c o m b e s de Par is n e son t p a s au t re c h o s e q u e d ' a n ­

c iennes carr ières sou te r ra ines qu i o n t se rv i d 'o s sua i re lors d e 

la s u p p r e s s i o n des c imet iè res in té r ieurs . 

L e calcaire gross ier r e n f e r m e u n e g r a n d e quan t i t é d e f o s ­

siles q u i sont pa r fa i t emen t conse rvés 

dans les local i tés o ù l a r o c h e est à l 'é tat 

sab leux et d é s a g g r é g é . Les g i s e m e n t s de 

G r i g n o n près de V e r s a i l l e s , d e D a m e r y 

près d ' E p e r n a y et b i e n d ' au t res , sont 

cé lèbres pa r les n o m b r e u s e s et be l l e s c o ­

qui l les qu ' i l s o n t fourn ies ii tou tes les 

co l l ec t ions . Dans cc t to fou le d o fossi les vig. n » . - M i n i m u m s 

. T,- . . laîvigaU (grossis i fois), 

nous ne c i te rons q u e l a JSummuhtes Ixvi-
gata [flg. 1 3 6 ) , et u n e g r a n d e Cér i the (Cerithium gigantewn), 
q u i at teint j u s q u ' à un d e m i - m è t r e de l o n g u e u r . 

L a par t ie supér ieure d u ca l ca i r e g ross ie r présente d e s 

b a n c s r e m p l i s de Cér i thes , m o l l u s q u e s q u i affect ionnent les 

eaux saumât res . Parfois o n y t r o u v e auss i des coqu i l l e s d ' e a u 

d o u c e et des o s semen t s de L o p h i o d o n s . A i n s i , à l a ' f i n d » 
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l ' é p o q u e é o c è n e m o y e n n e le go l f e d u b a s s i n d e Paris s'est 

m o m e n t a n é m e n t t r a n s f o r m é en l ac . 

L e s sables q u i f o r m e n t les c o l l i n e s des e n v i r o n s de 

Bruxe l les et cel les de Cassel ( d é p a r t e m e n t d u N o r d ) , sont de 

l ' â g e d u ca l ca i r e g ros s i e r . 

3 6 7 . E t a g e E o c è n e s u p é r i e u r . — I l c o m p r e n d trois 

•assises : 

3 6 8 . 1 ° S a b l e s d e B e a n c h a m p , — Ce sont des 

s ab l e s et des g rès I r è s -déve lop-

pés d a n s les e n v i r o n s do Pon-

to ise et dans l a forê t d o Senlis. 

I ls son t r e m p l i s de fossiles m a ­

r ins et caractér isés pa r u n e toute 

F I ? ' " A ' B T n ™ ^ r " « i e ) " 0 U r i S p f ! t i t e N u m m u l i t e > Nummulites 

variolaria (fig. 1 3 7 ) . 

3 6 9 . — 2 ° L e s M a r n e s d e S a i n t - O u e n renferment 

a u con t ra i re de s d é b r i s d e m o l l u s q u e s d'eau- d o u c e et en par­

t icu l ie r u n e l y m n é e , Lynmea longiscata (fig. i 3 8 ) , 

t r è s -vo i s ine d ' u n e espèce q u i v i t e n c o r e dans nos 

é t a n g s . L e s e a u x m a r i n e s s 'é ta ient d o n c retirées 

d u bas s in de Par is et y ava i en t été r emplacées 

p a r u n l a c . A l a m ê m e é p o q u e , il y ava i t dans 

l a T o u r a i n e et l ' A n j o u u n au t re l ac peu t -ê t r e en 

c o m m u n i c a t i o n a v e c le p r écéden t et o ù s e déposai t 

auss i u n ca lca i re d ' e a u d o u c e r e m p l i de Lymnea 

longiseata. 

L e s m a r n e s do Sa in t -Ouen se t r o u v e n t à Paris 

su r l a r i v e d ro i te de l a S e i n e , à l a h a u t e u r da 

p . l ' A r c - d e - T r i o m p h e de l 'É to i l e , des embarcadè re s 

Lymnea ion- d u H a v r e , d u N o r d et de S t r a s b o u r g . Elles c o a -

giscata. t i ennen t des n o d u l e s de silex m é n i l i t e et n e c -

t i q u e (§ 1 4 4 ) . 

3 7 0 . — 3° L ' a s s i se d a C î y u s e est f o r m é e d o b a n c s de 

G y p s e a l te rnant a v e c des b a n c s de m a r n e s . L e s c o u c h e s se 

s o n t d é p o s é e s d a n s u n l ac salé o ù u n e m e r in té r ieure , c o m m e 

le p r o u v e n t les rares coqu i l l e s m a r i n e s q u e l ' o n a rencont rées 

dans les b a n c s m a r n e u x . Le g y p s e c o n t i e n t u n g r a n d n o m b r e 

d ' o s s e m e n t s de m a m m i f è r e s , p a r t i c u l i è r e m e n t des Paleothe-
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Hum (fig. 1 3 3 , § 2 3 0 ) , et des Anoplotherimn (fig. 1 3 9 , § 2 3 1 ) . 

A l ' é p o q u e o ù se f o r m a i t l e g y p s e , il y ava i t à G l i a m p i g n y 

près de Par is de s sources s i l i ceuses q u i p r o d u i s a i e n t u n d é ­

pô t c o m p a r a b l e à ce lu i des Geyse r s d ' I s l a n d e . 

T a n d i s q u e les sab les d o B e a u c h a m p , f o r m a t i o n m a r i n e , 

s o n t su r tou t d é v e l o p p é s a u n o r d d u bass in d e Pa r i s , q u e l e 

calcai re de S a i n t - O u e n , f o r m a t i o n d ' e a u d o u c e , se p r o l o n g e 

b e a u c o u p p l u s lo in v e r s le s u d , le G y p s e est spéc ia l aux e n v i ­

r o n s i m m é d i a t s de P a r i s . D a n s tou t e s les co l l ines qu i e n t o u ­

rent la c a p i t a l e , on v o i t à m i - c ô t e de s carr ières q u i y son t 

ouve r t e s p o u r l a f ab r i ca t i on d u p lâ t re . Il s 'arrête au n o r d à 

M o n t m é l i a n , au sud à L o n g j u m e a u , à l ' o u e s t à M a n t e s , à l ' es t 

près de C h â t e a u - T h i e r r y . 

8 Ï 1 . — L ' É t a g e é o c è n e supé r i eu r m a n q u e d a n s le n o r d de 

l a F r a n c e et en B e l g i q u e , m a i s o n l e r e t r o u v e dans l ' î l e d e 

W i g h t ; o ù i l y a les restes d ' u n l a c d o n t les b o r d s é ta ient h a n ­

tés p a r l e s Paleotherium et les Anoplotherimn. 

3 7 8 . — Ce b a s s i n était l im i t é au n o r d par les terra ins c r é ­

tacés d e l à C h a r e n t e e t a u s u d pa r c e u x des P y r é n é e s . Il s ' o u ­

vra i t l a r g e m e n t à l 'Oues t ve r s la m e r et se t e rmina i t e n 

po in te ve r s l 'Est , en se re l iant peut -ê t re a u b a s s i n de l a P r o ­

v e n c e , aux e n v i r o n s de C a r c a s s o n n e . 

Fig. 139. — Aooplotherium (taille de l'âne). 

BASSIN DE L AQUITAINE. 
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S u r l a co te d o l a C h a r e n t e , l a c o u c h e é o c è n e la p l u s an­

c i e n n e est u n ca lca i re g ross ie r m a r i n q u i por te l a c i t ade l l e de 

Blaye et qu i est du m ô m e â g e q u e l e ea lca i re g ross ie r des e n ­

v i rons de P a r i s ; il es t s u r m o n t é p a r u n ca l ca i r e d ' e au d o u c e 

e t p a r des c o u c h e s a rg i l euses à Valéotherium. D a n s l a D o r -

d o g n e le, c a l ca i r e m a r i n de B l a y e m a n q u e ; le ca lca i re d ' eau 

d o u c e et les c o u c h e s à Valéotherium a u g m e n t e n t d ' épa i sseur 

e t sont a c c o m p a g n é e s de sab les a v e c m i n e r a i de for . 

S u r l e l i t toral P y r é n é e n , le terra in é o c è n e 

se m o n t r e sur les fa la ises de Biar i tz r e p r é ­

sen té p a r des m a r n e s en c o u c h e s inc l inées et 

d o n t les fossi les son t t e l l e m e n t différents de 

c e u x des e n v i r o n s de Par is , q u ' o n n e sait pas 

a u j u s t e à q u e l é tage elles c o r r e s p o n d e n t . 

El les son t r e m p l i e s d ' u n e N u m m u l i t e spéc i a l e , 

v o i s i n e de l a Nummulite planulata et appe lée , 1 0 -
, T , . , T . , -, . . , . Serpula spirulea. JSummutues maritziensrs. Un y t r o u v e aussi 

e n a b o n d a n c e un t u b e d ' u n e a n n é l i d e m a r i n e n o m m é e Serpula 
spirulea (fig. 1 4 0 ) . 

BASSIX DE PROVENCE. 

2 3 3 . - « - L e terrain é o c è n e d u Bass in de la P r o v e n c e est 

assez c o m p l e x e . On y v o i t à C a r c a s s o n n e des grès avec, n o m ­

b r e u x o s s e m e n t s do L o p b i o d o n et à G a r g a s près d ' A p t des 

ca l ca i r e s a v e c g y p s e o ù on r e t r o u v e tou t e la f o r m e des g y p s e s 

d e M o n t m a r t r e . 

J B o n e n n m m u l i i i g u e m é d i t e r r a n é e n n e . 

— A par t ces c o u c h e s p e u é tendues du b a s s i n de l a P r o v e n c e , 

l e terrain é o c è n e est t r è s - d é v e l o p p é dans tou te la z o n e m é d i ­

t e r r anéenne , d e p u i s l ' E s p a g n e et l e M a r o c j u s q u ' e n Grèce et 

en E g y p t e et en A s i e Mineu re . Par tou t il est représen té pa r 

des grès o u des ca lca i res r e m p l i s de N u m m u l i t e s . A i n s i les 

P y r a m i d e s d ' E g y p t e son t cons t ru i t e s en ca lca i re n u m m u l i t i -

q n e . T o u t e s ces c o u c h e s n u m m u l i t i q u e s ont é lé r e d r e s s é e s ; 

el les en t ren t d a n s la cons t i tu t ion des p r inc ipa les m o n t a g n e s 

qu i su iven t l a r é g i o n p réc i t ée , les P y r é n é e s , les A p e n n i n s , 

les A l p e s , l e s C a r p a t h e s , les Ba lkans , e t c . Elles s ' é tendent 

par l a Perse et l ' Inde j u s q u ' e n Ch ine et au J a p o n . 
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T E R R A I N O L I G O C È N E . 

(Miocène inférieur) 

RÈGNE DES ANTHHACOTHERIUM. 

F i g . 1 4 1 . — A n t h r a i ; o t : i e r i u n i m a g n u m ( t a i l l e d a c h e v a l ) . 

S ï 5 . . — A u po in t de v u e des m a m m i f è r e s , l ' é p o q u e o l i -

F i g . 1 4 i . — C r â n a d e K l ù n o c u r o S i n c i s i v u s ( I j l O g r . u a t . ) . 

gocène est caractér isée par l a p r é d o m i n a n c e des o n g u l é s de l a 

famil le d u Cuc l ion , tels q u e les Anthrucotherium (fig. 1 3 9 ) , 

Dans les A l p e s , l e c a l ca i r e n u m m u l i t i q u e est. s u r m o n t é de 

grès argi leux r e m p l i s de fuco ïdes d u g e n r e Chondritcs. On l e 

désigne sous l e n o m d e Flysch. 
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et d e l a f a m i l l e des C h o v r o t a i n s tels q u e les Cainothcrium 

(fig. 1271 . L a fami l l e des T a p i r s y est en d é c r o i s s a n c e . Au 

c o m m e n c e m e n t do la p é r i o d e , l e s Paleotherium et que lques -

u n s d e l e u r s c o n g é n è r e s v i v a i e n t e n c o r e ; m a i s à la fin on no 

t r o u v e p l u s de toute l a f a m i l l e q u e l e seul g e n r e T a p i r qui a 

pers is té j u s q u ' à l ' é p o q u e ac tue l l e . On v o i t e n m ê m e temps 

appara î t re les p r e m i e r s R h i n o c é r o s . C o n t r a i r e m e n t aux Rh i ­

n o c é r o s ac tue l s , c e u x de l ' é p o q u e o l i g o c è n e ava i en t des inci­

s ives à l a m â c h o i r e supér ieu re et l eu r s os d u nez é ta ien t trop 

fa ib les p o u r po r t e r u n e c o r n e (fig. 1 4 2 ) . 

P a r m i les Carnass iers o n do i t c i ter l a coex i s t ence des 

Ilyxnodon de l ' é p o q u e é o c è n e e t des Amphicyon d e l ' époque 

n é o g ô n e . D u reste l a f a u n e o l i g o c è n e est e n q u e l q u e sorte 

u n m é l a n g e de ces d o u x f aunes tert iaires ex t r êmes . 

Les N u m m u l i t e s se t r o u ­

v e n t e n c o r e d a n s l e t e r ra in 

o l i g o c è n e , m a i s b i e n p l u s rat 

r e m e n t q u e d a n s l e te r ra in 

é o c è n e . 

2 ï G . Q u a n t à la f lo re , o n 

y v o i t a v e c des gen re s q u i 

o n t c o n t i n u é à v i v r e dans le 

p a y s te ls q u e l 'E rab l e (fig. 

1 4 3 ) , l e P l a t a n e , l e C h a r m e , 

l a V i g n e , d ' au t r e s f o r m e s 

p r o p r e s aux p a y s c h a u d s : L e 

L i q u i d a m b a r d e J a v a , le Pa l ­

m i e r d ' A f r i q u e , le S é q u o i a de 

Ca l i fo rn ie . Ce fait r é u n i à la 

na tu r e des c o q u i l l e s m a r i n e s F i g . U i _ Fruit d'érable 

o ù d o m i n e n t les C ô n e s , les [Acer triiohatum). 

C y p r é e s , l e s AnaiUai res , les P l e u r o t o m e s des m e r s chaudes 

p r o u v e q u ' à l ' é p o q u e o l i g o c è n e n o s con t rées j ou i s s a i en t d 'un 

c l i m a t s u b t r o p i c a l . 

B A S 3 C X D E P A H 1 S . 

S ï ï . L e te r ra in o l i g o c è n e d u bass in de Paris c o m p r e n d 

t rois ass i ses , d e u x d ' e a u d o u c e séparées pa r u n e assise 
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Fig. 1 « . / 

Cyrena semist^ata. 

Fig. 146. — Nalicu crassatjnn (1/2 gr. nat.) Fig. 146. — CeriLliium plicalum-

a u N . u n e l i g n e a l lant de St -Denis à S o i s s o n s . Il r e n f e r m e 

des coqu i l l e s d ' e a u d o u c e , l y m n é e s , p l a n o r b e s , e tc . 

979. — 2 ° Les s a u l e s d e F o n t a i n e b l e a u , d o n t 

l ' épa i s seur est de 6 0 m . e t m ê m e p l u s , son t de f o r m a t i o n 

10 

m a r i n e . C h a q u e assise d ' e a u d o u c e présente à l a hase des lits 

déposés dans des e a u x s a u m à t r e s . 

3 ï 8 . 1° C a l c a i r e d ' e a u d o u c e d e U r i e . — La 

c o u c h e d ' e a u s a u m â t r e q u i est à la hase d e 

cette assise est une m a r n e (marnes à Cyrè-
nes) f eu i l l e tée , j a u n â t r e avecCyrenasemi­
striata (fig. 144). E l le r e c o u v r e l e G y p s e 

dans tou tes les co l l ines des e n v i r o n s de 

Par is . E l le est s u r m o n t é e pa r u n e a rg i l e 

ver te appe lée marne verte, q u i est e m ­

p l o y é e p o u r l a f ab r i ca t i on des p a n n e s et 

des d r a i n s . On y t r o u v e des n o d u l e s de 

sulfate de s t ron t iane . V i e n t enfin un 

e n s e m b l e de m a r n e s , de calcaires p l u s o u 

m o i n s s i l iceux et de m e u l i è r e s q u i fourn issen t les f a m e u s e s 

m e u l e s de La Fer té - sous-Jouar ro . Ce ca lca i re , d é v e l o p p é dans 

. tou te la B r i e , ne dépasse pas à l ' O . l e m é r i d i e n d e Pa r i s , n i 
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m a r i n e . L e s fossiles y s en t rares , les p l u s carac tér i s t iques 

son t Nitica crassatina (fig. \í'j) et Cerithiumplicatum (fig. 1 4 6 ) . 

A u x e n v i r o n s i m m é d i a t s de. Par is l ' ass ise c o m m e n c e pa r u n 

b a n c de m a r n e s r e m p l i d 'hu î t r e s . L a m a s s e p r i n c i p a l e est 

f o r m é e de s a b l e s i l i ceux , m i c a c é , c o n s t i t u a n t , pa r tou t o ù il 

affleure, u n sol p e u fer t i le , o r d i n a i r e m e n t c o u v e r t de forê ts . 

A la par t ie supér ieure il y a des b a n c s de grès s i l iceux e m p l o y é s 

p o u r p a v e r à Paris et dans les e n v i r o n s . 

2 S O . — 3° L e C a l c a i r e d e B c a u c e est u n d é p ô t d ' e a u 

d o u c e r e n f e r m a n t les m ê m e s fossi les q u e le c a l ca i r e do Br ie 

a u q u e l il r e s s e m b l e d ' a i l l eu r s b e a u c o u p sous le r appor t m i n é -

r a l o g i q u e . I l d é b u t e é g a l e m e n t pa r q u e l q u e s c o u c h e s d ' e a u 

s aumâ t re à Cerithium Lamarkii. u n y t r o u v e ou t re les 

c o q u i n e s d ' e a u d o n c e , I y m n é e s et p l a n o r b e s , u n m o l l u s q u e 

terrestre du g e n r e Hé l ix , Hélix Ramondi, d o n o m b r e u s e s 

g ra ines de Chara et q u e l q u e s débr i s d'Anthracolherium. Dans 

l a B e a u c e , l ' a ss i se est r ep résen tée p a r u n ca l ca i r e b l a n c , 

m a r n e u x o u s i l i c e u x ; d a n s les e n v i r o n s de Pa r i s et ve r s le 

N o r d , e l le est à l 'é tat p u r e m e n t s i l i c eux . C 'es t l a c o u c h e d e 

Meulière qu i c o u r o n n e les hut tes de M o n t m o r e n c y , S a n n o i s , 

Vi l lc rs -Got tc re is et au t res . El le est t rop i r r égu l i è re p o u r servir 

à faire des m e u l e s ; m a i s o n l ' e m p l o i e d a n s les c o n s t r u c ­

t ions q u i d e m a n d e n t u n e g r a n d e so l id i té et q u i o n t à 

r edou te r l ' h u m i d i t é , c o m m e les m u r s de fort i f icat ions et les 

c a v e s . 

2 S 1 . — - L e terra in o l i g o c è n e ne s ' a v a n c e pas au n o r d au 

•delà des hu t tes de Vi l l e r s -Co t t e rc t s et de la forêt d u Halatte 

près de Pon t -Sa in t e -Maxence . Il se d é v e l o p p e au con t ra i re au 

s u d e n s ' e n f o n ç a n t ve r s l a L o i r e . 

8 8 2 . C a l c a i r e d ' e a u d o u c e d ' A u v e r g n e . — E n 

A u v e r g n e , i l y avai t à l ' é p o q u e o l i g o c è n e des lacs dans les 

•dépressions du sol g r an i t i que . Il s ' y déposa i t des calcaires 

d ' e a u d o u c e r e m a r q u a b l e s pa r le g r a n d n o m b r e d o débr i s de 

m a m m i i è r e s et d ' o i seaux qu ' i l s o n t fou rn i s . P re sque tous les 

o r d r e s d ' o i s e a u x a u j o u r d ' h u i exis tant y étaient représen tés . 

•On y v o y a i t des p e r r o q u e t s , des a i g l e s , des choue t t e s , des 

p i g e o n s ; m a i s ce qu i d o m i n a i t o u au m o i n s ce q u i d o m i n e 

d a n s les ca lcai res d é p o s é s dans ces lacs , ce sont n a t u r e l l e m e n t 
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Fig. 147. — Fngatie. l i ir. 1 4 8 . — Calcaire a Indusics. ees tubes. 

q u ' e m p l o y a i e n t les F r i g a n e s de l ' A u v e r g n e . L e ca lca i re f o r m é 

p a r l ' a c c u m u l a t i o n de ces t u b e s , c o m p o s é s e u x - m ê m e s de 

c o q u i l l a g e s , por te le n o m de Calcaire à Jndusies (fig. 1 4 8 ) . 

BASSIN DK LAQUITAINE. 

2 8 1 . — L e terrain o l i g o c è n e est t r è s - d é v e l o p p é dans l e 

bass in de l ' A q u i t a i n e . D a n s l ' o u e s t i l est f o r m é par des d é p ô t s 

m a r i n s et dans l 'est p a r des dépô t s l a c u s t r e s ; au cen t re ces 

d ive r s dépô t s s ' enchevê t r en t . 

2 1 5 . — 1 0 L a m o l a s s e d u F r o n s a d a i s est u n e a rg i l e 

s ab l euse q u i f o r m e la b a s e des co l l i ne s des e n v i r o n s de B o r ­

d e a u x . El le se c h a r g e d a n s l 'est de b a n c s de ca lca i re d ' e au 

d o u c e dits Calcaires du Périgord, p a r ce qu ' i l s sont t r è s - a b o n ­

d a n t s dans cette r é g i o n . C 'es t à ces c o u c h e s infér ieures q u e 

l ' o n peu t en g r a n d e par t ie r appor te r les p h o s p h a t e s de c h a u x 

de C a y l u s ( T a r n - e t - G a r o n n e ) . Ce son t des dépô t s de sources 

m i n é r a l e s , r e m p l i s d o débr i s d o m a m m i f è r e s . 

les o iseaux a q u a t i q u e s tels q u e c a n a r d s , m o u e t t e s , c i g o g n e s , 

cheva l i e r s , flamands. L a f r équence des flamands est à n o t e r , 

on en conna î t 6 espèces dans les ca lca i res de l ' A u v e r g n e , 

tandis q u ' i l n ' y e n a p l u s m a i n t e n a n t q u e d e u x espèces d o n t 

l ' une h a b i t e l 'A f r ique et l ' au t re l ' A m é r i q u e . 

2 8 3 . — P a r m i les ca lca i res lacus t res de l ' A u v e r g n e , il en 

est u n t r è s - r e m a r q u a b l e pa r sa s t ructure ; i l est f o r m é d e tubes 

d e f r i g a n e s . Les f r iganes sont des insectes vo i s ins des é p h é m è r e s 

d o n t les la rves v i v e n t dans l ' e a u ; l eu r corps est m o u et t rès-

r eche rché des p o i s s o n s . E l l e s l e p r o t è g e n t e n l ' e n v e l o p p a n t 

d ' u n t u b e o u f o u r r e a u q u ' e l l e s cons t ru i sen t tantôt a v e c du 

peti ts m o r c e a u x de b o i s , t an tô t avec des g ra in s de s a b l e , tan tô t 

a v e c de pet i tes c o q u i l l e s (fig. 1 4 7 ) . C 'es t ce dern ie r m o y e n 
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3 8 6 . — 2° L e c a l c a i r e à A s t é r i e s est u n d é p ô t m a r i n 

q u i s u r m o n t e la m o l a s s e d u F ronsada i s d a n s les e sca rpemen t s 

de l a G a r o n n e e t de la D o r d o g n e à B o r d e a u x et à L i b o u r n e , 

j u s q u ' a u b o u r g d u B e c - d ' A m b e z . On l ' exp lo i t e c o m m e pierre 

à bâ t i r . Il a la p l u s g r a n d e a n a l o g i e de s t ruc ture a v e c l e c a l ­

ca i re g ros s i e r des e n v i r o n s de P a r i s , m a i s i l appar t ien t à un 

â g e p l u s r écen t , car il c o n t i e n t les m ê m e s . f o s s i l c s q u e le sab le 

de F o n t a i n e b l e a u ; ex . : Nalica crassatina (fig. 1 4 b ) . Il 

do i t sou n o m à ce q u e cer ta ins b a n c s son t r e m p l i s de débr i s 

d 'as tér ies o u étoi les de m e r . D a n s l ' e s t , l e ca lca i re à Astér ies 

est r e m p l a c é par l a m o l a s s e d e l ' A g é n o i s q u e l ' o n vo i t 

a u - d e s s u s des r ives d u fleuve à A g e n , e t o ù l ' o n t r o u v e l'An-

thracotherium magnum. 

3 8 S . — L e s F a l u n s d u l l a z a d a i s , dans le d é p a r t e m e n t 

de la G i r o n d e , son t r e m p l i s de cér i thes de p l u s i e u r s espèces 

{Cerithum plicatum, e t c . ) ; i ls a l t e rnen t a v e c des c o u c h e s d ' e a u 

d o u c e q u i a u g m e n t e n t d ' épa i s seu r ve r s l 'Es t , en m ô m e t e m p s 

q u e les c o u c h e s m a r i n e s d i m i n u e n t et se t r ans forment en 

a rg i l e c o n t e n a n t des b a n c s . d ' h u î t r e s , c o m m e ce l l e q u i c o u ­

r o n n e les h a u t e u r s de S a i n t e - C r o i x - d u - M o n t . A A g e n , i l y 

a d e u x n o u v e a u x ca lca i res séparés par u n b a n c d o m o l a s s e . 

U n ca lca i re b l a n c dess ine à m i - c ô t e les e s c a r p e m e n t s dans 

l e s q u e l s sont tai l lées les g ro t t e s , et le s o m m e t est cons t i tué par 

un ca lca i re gr is noi râ t re r e m p l i d e p l a n o r b e s et d 'Hél ix (Ilelix 

Ramondi). Ces ca lca i res d ' e a u son t appe lés C a l c a i r e s d e 

l ' A g é n o i s . 

B A S S I N D E L A P B O V E N C E . 

3 8 8 . — L e terra in o l i g o c è n e de la P r o v e n c e est représen té 

p a r u n e sér ie de f o r m a t i o n s d ' e a u d o u c e q u i a fou rn i de n o m ­

b r e u x v é g é t a u x . On doi t citer le ca lca i re et l e g y p s e d ' A i x o ù o n 

t r o u v e des c o u c h e s remplies de p o i s s o n s , et les calcaires ex­

p lo i t é s p o u r dal les à A r m i s s a n . 

3 8 0 . — Dans les A l p e s , l e terrain o l i g o c è n e est représen té 

pa r des assises épaisses de m o l a s s e , les u n e s m a r i n e s , les 

aut ros d ' eau d o u c e . Il y a, a u R i g h i pa r e x e m p l e , des b a n c s 

é n o r m e s de P o u d i n g u e à c i m e n t a rg i l eux , qu i est d é s i g n é 

sous le n o m spécia l d e Nageljlm. Ces c o u c h e s sont redressées , 
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p r e u v e q u e les A l p e s son t d ' u n e f o r m a t i o n t r è s - m o d e r n e , p u i s ­

q u e les d i s loca t i ons d u sol q u i l eu r o n t d o n n é na i s sance son t 

postér ieures à l ' é p o q u e o l i g o c è n e . 

T E R R A I N N É O G È N E . 

(Miocène supérieur et plioeène.) 

B E G . X E D E S P R O I Î O S C I D I E X S . 

3 9 0 . — L ' é p o q u e n é o g è n e vi t para î t re la f a m i l l e des 

c h e v a u x a v e c l e g e n r e Jlipparion o u c h e v a l à 3 d o i g t s et, 

la f a m i l l e des P r o b o s c i d i e n s , qu i c o m p r e n a i t a lo r s , ou t r e l e s 

E l é p h a n t s , d e u x genres p e r d u s , les M a s t o d o n t e s (fig. 1 4 9 ) et 

les Dinotlicrium [fig. l o O ) . 

L a f ami l l e des T a p i r s n ' y est p l u s représen tée q u e pa r le 

T a p i r et V Anehithcrium q u i t i en t l e m i l i e u en t re l e P a l e o t h e -

rium d ' u n e par t , l ' I I ippar inn et l e C h e v a l d e l ' a u t r e ; P a l e o -

t h e r i u m pa r les m o l a i r e s , H i p p a r i o n p a r les m e m b r e s , ca r l e 

d o i g t m é d i a n est b e a u c o u p p l u s g r o s q u e les d o i g t s l a t é raux . 

L e s f ami l l e s d u C o c h o n et d u C h e v r o t a i n n ' o n t p l u s l a 

p r é d o m i n a n c e q u ' e l l e s a v a i e n t à l ' é p o q u e o l i g o c è n e ; e l les 

son t r e m p l a c é e s pa r des A n t i l o p e s et des Cerfs d o n t les 

i m m e n s e s t r o u p e a u x se m ê l a n t à ceux d 'H ippa r ions se rva ien t 

d e p r o i e aux g rands carnass ie rs des g e n r e s , Mackairodus, 

H y è n e s , et Amphicyon ( § 2 3 3 ) . 

P lus ieurs espèces de s inges h a b i t a i e n t alors le m i d i d o l a 

F r a n c e ; q u e l q u e s - u n s se r app rocha i en t de s g i b b o n s et d e 

l ' o r a n g - o u t a n g p a r la tai l le et l ' o r g a n i s a t i o n . S u r les cô tes et 

dans les anses v i v a i e n t des p h o q u e s , des Halithcrium., ( m a m ­

mifères a q u a t i q u e s vo i s in s des L a m a n t i n s ) , des d a u p h i n s et 

des ba l e ines . 

P a r m i les m o l l u s q u e s o n v o i t a u g m e n t e r de p l u s en p l u s 

l e n o m b r e des espèces enco re v i v a n t e s dans nos m e r s . 

3 9 1 . — L a flore aussi se r a p p r o c h e d o l a flore ac tue l l e . 

L o r s q u e d é b u t e l ' é p o q u e n é o g è n e , le p r e m i e r rô le est e n c o r e 

aux L a u r i n é e s , aux F i g u i e r s , aux P a l m i e r s . Pu i s les essences 

t rop ica les d i m i n u e n t r a p i d e m e n t , i n d i q u a n t a ins i un a b a i s ­

s e m e n t de t e m p é r a t u r e . Les p a l m i e r s , qu i à l a fin de 

10 . 
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de l ' é p o q u e n é o g è n e ; ve r s l a fin d^ l a m ê m e é p o q u e , o n ne les 

r e t r o u v e p l u s q u ' e n I ta l ie . On es t ime q u e la t e m p é r a t u r e 

m o y e n n e descend i t de 2 0 à 1 8 ° . 

l ' é p o q u e o l i g o c è n e s ' é tenda ien t j u s q u ' à C o l o g n e (i i0° de l a t i ­

t u d e ) , ne dépassen t p a s l a Su i s se ( 4 7 ° ) , au c o m m e n c e m e n t 
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rie;. 150. — Cardita Jouanetti. 

cons t i tue alors u n e roche appe lée Molasse p a r les g é o l o g u e s 

m é r i d i o n a u x et q u i est u t i l i sée c o m m e p ier re de ta i l le a B o r -

1 . Maaîadon aitguttidens et Nasiodon tupiroïdes. 
2 . Mastodon arvemensis et Alastodon BorsoiU. 

8 9 3 . — On p e u t d i v i s e r le terrain n é o g è n e en deux é tages : 

l 'étage m i o c è n e o ù l ' o n t r o u v e des M a s t o d o n t e s 1 réunis aux 

Dino t l i e r ium et l ' é t a g e p l i o c è n e q u i r e n f e r m e à la fois de s 

M a s t o d o n t e s 2 et des E l éphan t s ; s o u v e n t on s u b d i v i s e l ' é t a g e 

m i o c è n e en deux assises d o n t l a supér ieu re est carac tér i sée 

par la p ré sence des H i p p a r i o n s . 

Les bass ins rifi l ' A q u i t a i n e et d e l a P r o v e n c e étant ceux qu i 

m o n t r e n t le m i e u x le d é v e l o p p e m e n t de ce terra in nous s e r ­

v i ron t de t ype . 

B A S S I N D E I / A Q J J I T A J I N E . 

'49S. — Il en est d u te r ra in n é o g è n e c o m m e d u terrain 

o l i g o c è n e , i l m o n t r e , dans le bas s in d e l ' A q u i t a i n e , des f o r m a ­

t ions m a r i n e s fit de s f o r m a t i o n s d 'eau d o u c e , s e lon q u ' o n 

l ' é tud ié à l ' oues t ve r s l ' O c é a n o u dans l ' in té r ieur des terres. 

F a l u n s . — Les dépô t s m a r i n s sont g é n é r a l e m e n t à l 'é tat 

de f a luns , c ' e s t - à -d i re de s ab l e r e m p l i de coqu i l l e s j parfois, 

le s ab l e est r e n d u c o h é r e n t p a r d u c a r b o n a t e d u c h a u x ; il 
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deaux et à. M o n t - d e - M a r s a n . El le se ta i l le t r è s - fac i l emen t et 

durc i t à l 'a i r . O n d i s t i ngue deux, n i v e a u x p a r m i ce s fa luns . 

I o F a l u n de L é o g n a n près B o r d e a u x à P e d e n Burdigalensis. 

2° F a l u n de Sa l les à C a r d i t a J o u a n e t t i fit Ostrea c r a s s i s s i m a . 

Des c o u c h e s d ' e a u d o u c e , les C a l c a i r e s d e l ' A r m a ­

g n a c , c o r r e s p o n d e n t dans l 'est d u bas s in de l ' A q u i t a i n e au 

fa lun de L é o g n a n . On y t r o u v e dans l a c o l l i n e de Sansan u n 

a c c u m u l a t i o n extraordinaire , d ' o s s e m e n t s d e m a m m i f è r e s , 

M a s t o d o n t e s , R h i n o c é r o s , Anchitherium, Machairodus, S i n g e s , 

etc . Ces calcaires d ' e a u d o u c e sont s u r m o n t é s tantô t pa r les 

fa luns de Salles à Cardita Jouanetti et Ostrea crassissima, tantôt 

p a r des sables fluviátiles (sables de S i m o n e ) qu i con t iennen t 

a v e c la p lupar t des m a m m i f è r e s de S a n s a n , de s débr i s ' de 

D i u o t h c r i u m [fig. l o i ) . 

D A S S I N D E L A P B O Y E N C E O U D U I U J O N E . 

3 9 1 . M o l a s s e . — Des c o u c h e s d u m ê m e â g e q u e celles 

d o n t i l v i e n t d 'ê t re ques t i on dans le bas s in de l ' A q u i t a i n e se 

re t rouven t dans tout le b a s s i n d u R h ô n e , dans l a P r o v e n c e , 

l e D a u p h i n é et le L y o n n a i s à l 'é tat de m a r n e s , de sab le et de 

m o l a s s e a v e c Cardita Jouanetti et Ostrea crassissima. C'est le 

n i v e a u du calca i re m o e l l o n e m p l o y é à M o n t p e l l i e r . 

8 9 5 . — Elles sont s u r m o n t é e s pa i des c o u e l i e s d ' e a u 

d o u c e à I l i i i n a r i o n s . Dans le D a u p h i n é , l e L y o n n a i s 

et la Bresse ce son t des l ign i t es exp lo i t é s c o m m e c o m b u s t i b l e s ; 

à CuciHTon et au m o n t L é b e r o n dans l a V a u c l u s e , c 'est un 

l i m o n r i che en débr i s d ' H i p p a r i o n s et de Dinotherium. 

V o i c i le t ab l eau q u e M . G a u d r y trace de la P r o v e n c e à cette 

é p o q u e g é o l o g i q u e : 

« L e Dinotherium, l e p l u s g i g a n t e s q u e de tous l e s a n i m a u x 

terrestres , était escorté par u n é n o r m e sang l i e r , d e u x espèces 

de r h i n o c é r o s et l'IIelladothcrium, e spèce de g i ra fe , le p lus 

ma jes tueux des r u m i n a n t s qu i o n t hab i t é l ' E u r o p e . Les c a m ­

p a g n e s étaient couve r t e s d e t roupeaux d ' h i p p a r i o n s et de 

gaze l l e s à c o r n e e n f o r m e de l y r e . A côté d ' e u x se tenaient 

les t r agocè res a u x q u e l s l eu r s c o r n e s p o u v a i e n t d o n n e r de loin 

un aspect de c h è v r e , m a i s q u i v u s de près offraient les traits 
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caractéris t iques des an t i lopes . Us ava ien t u n c o m p a g n o n q u e 

ne conna i s sa i en t p a s leurs pa ren t s d e l ' A t t i q u e , l e C C J T M S 

Matheronis A s s u r é m e n t n o t r e P r o v e n c e est b e l l e a u j o u r ­

d ' h u i , m a i s e l le était be l l e aussi q u a n d tous ces êtres fossilisés 

dans le L é b e r o n étaient en vi*e, a lors q u e l e ye r san t de s c o l ­

l ines étai t a n i m é p a r de n o m b r e u x t r o u p e a u x , et q u e p o u r 
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représen té e n P r o v e n c e par les s ab l e s m a r i n s de Mon tpe l l i e r 

et de P e r p i g n a n , d a n s la Bresse p a r les sab les fe r rugineux de 

T r é v o u x . 

C 'es t a u m ê m e n i v e a u q u ' a p p a r t i e n n e n t les arg i les a v e c 

m i n e r a i s de for explo i tés dans l a H a u t o - S a ô n e et l a Côte-d 'Or . 

El les r e c o u v r e n t dos ca lca i res d ' e a u d o u c e d ' â g e différent ; 

ce q u i m o n t r e q u e p e n d a n t les é p o q u e s tertiaires il y a eu 

dans la con t r ée p l u s i e u r s lacs success i fs . 

B A S S I N D K P A R I S . 

2 9 ? . — A l ' é p o q u e n é o g è n e l e s u d d u bas s in de Paris, 

était c o u v e r t d ' u n l ac sur les b o r d s d u q u e l v iva i t VAnchithe-

rium, et o ù se déposa i t u n c a l c a i r e d ' e a u d o u c e r e m p l k d ' b é l i x . 

C 'es t le c a l c a i r e « l e l ' O r l é a n a i s b i e n v i s i b l e aux env i ­

rons d 'Or léans et de P i l b i v i e r s . Il est s épa ré d u ca lca i re d e 

B e a u c e avec l e q u e l il a été l o n g t e m p s c o n f o n d u p a r des. 

a rg i les et des m a r n e s ve rdâ t res . 

8 9 8 · — Il est s u r m o n t é d e sab les et de g rav ie r s de r i ­

v i è r e q u i c o n t i e n n e n t des o s s e m e n t s de M a s t o d o n t e s et d o 

Linotherium. P lus à l ' oue s t , dans la T o u r a i n e , dans l ' A n j o u 

et le P o i t o u , se d é p o s a i e n t des sab les m a r i n s t rès - r iches en 

c o q u i l l e s . Ils son t exp lo i tés p o u r a m e n d e r les terres sous l e 

n o m de F a b i u s . Les n o m b r e u s e s Cardiia Jauunetti q u e l ' on y 

t r o u v e p r o u v e n t q u ' i l s sont d u m é m o â g e q u e les sables d e 

l ' A q u i t a i n e . 

2 9 9 . - Les c o u c h e s de l ' é t age n é o g è n e supérieur 

(p l iocène) ne sont p a s c o n n u e s aux e n v i r o n s d o Paris ; ma is 

on en r encon t r e dans le v o i s i n a g e des cô tes a c tue l l e s , près de 

V a l o g n e s ( M a n c h e ) , d ' A n v e r s ( B e l g i q u e ) , sur la c ô t e de 

N o r f o l k et d u Suf fo lk . Ce son t des sab les p l u s o u m o i n s 

a rg i l eux r e m p l i s de coqu i l l e s m a r i n e s d o n t l a p l u p a r t v i v e n t 

e n c o r e de n o s j o u r s . 

Les unes h a b i t e n t les m e r s v o i s i n e s , d ' au t res son t p r o p r e s 

a u x m e r s c h a u d e s , d 'au t res enfin ne se t r o u v e n t q u e dans 

les m e r s a rc t iques , sur les cô tes d u F i n m a r k , du Groen land , 

du Sp i t zbe rg . On r e m a r q u e q u e p l u s le d é p ô t est r écen t , p lus 

les c o q u i l l e s des p a y s c h a u d s d i m i n u e n t , et p lus cel les des 
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V u e d e l a c h a î n e d e s P u y s ( A u v o r ^ n e j . 

cou lées d é l a v e , l eu r cratère c i rcula i re p l u s o u m o i n s ô b r é c h é 

et que lque fo i s r e m p l a c é pa r u n l a c . On les dirait é teints 

d 'h ie r . Ils sont d é s i g n é s sous l e n o m de P u y s ( P u y de G r i o u , 

r ég ions froides a u g m e n t e n t . On do i t en c o n c l u r e q u e le f ro id 

g a g n a i t i n s e n s i b l e m e n t n o s r é g i o n s e t a u g m e n t a i t c h a q u e 

a i m é e en in tens i té . 

3 0 0 . — En I ta l ie , les sab les p l i o c è n e s sont t r è s - d é v e l o p p é s ; • 

ils son t en stratif ication h o r i z o n t a l e s , t and i s q u e les c o u c h e s 

m i o c è n e s , o l i g o c è n e s et éocènes son t d ' au tan t p l u s inc l inées et 

d i s loquées qu ' e l l e s sont p l u s a n c i e n n e s . L a f o r m a t i o n des 

A p e n n i n s s'est d o n c t e r m i n é e p e u a v a n t l ' é p o q u e n é o g è n e 

s u p é r i e u r . 

3 0 1 . — L ' é p o q u e n é o g è n e fut t é m o i n de n o m b r e u s e s 

é rup t ions v o l c a n i q u e s en A u v e r g n e et sur les b o r d s d u R h i n . 

L e s v o l c a n s de l ' A u v e r g n e s ' é lèvent sur u n p l a t e a u de 

g r an i t é q u i fut é m e r g é dès l ' é p o q u e a z o ï q u e . Les u n s , et ce 

son t les p l u s c o n s i d é r a b l e s , le m o n t Dore ( 1 , 8 8 0 m è t r e s a u -

dessus d u n i v e a u de la m e r ) , le Canta l ( 1 , 8 3 0 m è t r e s ) et l e 

M é z e n c ( 1 , 7 4 5 m è t r e s ) , dans l a H a u t e - L o i r e , on t été d e p u i s 

l eur f o r m a t i o n t e l l e m e n t d é m a n t e l é s par les agen t s a t m o ­

s p h é r i q u e s q u ' o n n e r e c o n n a î t p l u s les centres d ' é r u p t i o n . 

D 'au t res a n cont ra i re son t pa r f a i t emen t c o n s e r v é s a v e c l eu r s 
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CHAPITRE XI 

T E M P S C O N T E M P O R A I N S . 

ÈRE HUMAINE. 

3 0 2 . — Cet te g r a n d e d i v i s i o n de l ' h i s to i r e d e l a terre est 

carac tér i sée p a r l ' ex i s t ence de l ' h o m m e et des espèces ani­

m a l e s et v é g é t a l e s qui p e u p l e n t e n c o r e no t r e g l o b e . 

E l le se d iv ise e n deux p é r i o d e s d o n t la p r e m i è r e fut m a r q u é e 

p a r u n e a b o n d a n c e e x t r ê m e de p l u i e ; aussi p e u t - o n lu i donner 

le. n o m de p é r i o d e d i l u v i e n n e . 

T E R R A I N D I L U V I E N . 

RÈr.NE DIT MAMMOUTH. 

3 0 3 . — L a p é r i o d e d i l u v i e n n e est ca rac té r i sée , c o m m e il 

vient d 'ê t re d i t , p a r d e s q m é n o m è n e s m é t é r é o l o g i q u e s r emar -

P u y d o l a P o u l e , P u y d e V o l v i c ) . L a l a v e d u P U T de V o l v i c 

est a c t i v e m e n t exp lo i t ée poux - se rv i r aux c o n s t r u c t i o n s . On 

l ' e x p o r t e j u s q u ' à Par i s o ù on l ' a e m p l o y é e p o u r les trottoirs 

d u P a l a i s - R o y a l . Sa c o m p o s i t i o n l e r a p p r o c h e d u t r achy te . 
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1. Nommé aussi Loess Ou Lehm. 
GÉOLOGIE. 

q u a b l e s : q u i d é t e r m i n è r e n t l e d é v e l o p p e m e n t des cou r s d ' e a u 

et l ' ex t ens ion des g l a c i e r s . 

: t O I . I t é v e l o p p e m e n t d e t t c o u r s d ' e a u . — L e s 

fleuves e t l e s r iv iè res eu ren t a lors u n e g r a n d e l a r g e u r et 

char r iè ren t des quan t i t é s d ' e a u c o n s i d é r a b l e s . A i n s i l a S e i n e 

ava i t à Par is 6 k i l o m è t r e s de l a r g e , et d a n s les t e m p s de 

crue- l ivra i t p a s s a g e à 6 0 , 0 0 0 m è t r e s c u b e s d ' e a u par 

s e c o n d e , t and i s q u e l a l a r g e u r m o y e n n e d u fleuve n 'es t 

m a i n t e n a n t q u e d e l 6 0 m è t r e s et q u e , lors de l a p lus g r a n d e 

crue c o n n u e , ce l l e de 180JL, il n ' a déb i t é q u e 1 , 2 5 0 mè t re s 

p a r s e c o n d e . | ( T l · » ^ j j l < 3 

Ces m a s s e s l i q u i d e s en m o u v e m e n t r a v i n è r e n t p r o f o n d é ­

m e n t l e so l et y c reusèren t les v a l l é e s o ù c o u l e n t n o s c o u r s 

d ' e a u ac tue l s . El les r o u l a i e n t des ga le ts et d u s ab l e q u i se 

déposè r en t dans l e lit d u f l euve e t l ' on t s u c c e s s i v e m e n t r é ­

tréci h m e s u r e q u e d i m i n u a i e n t l e v o l u m e des eaux et l a v i o ­

l e n c e du cou ran t . 

3 0 5 . I t i l n v i u i u e t L i m o n . — On d i s t i n g u e d e u x 

dépô t s p r i n c i p a u x a p p a r t e n a n t à cet te . é p o q u e . A l a b a s e son t 

des c a i l l o u x rou l é s p l u s n u m o i n s usés e t a r rond i s n o m m é s 

Diluvium. A u - d e s s u s v i e n t l e Limon1
 f o r m é d ' a r g i l e s ab l euse 

o u de sab le f in . D a n s le n o r d de l a F r a n c e la par t ie supér ieure 

d u l i m o n est a r g i l e u s e , b r u n â t r e , t rès - fer t i le ; on en fait des 

b r i q u e s d ' exce l len te q u a l i t é . 

3 0 6 . D é v e l o p p e m e n t d e s g l a c i e r s . — C'est 

e n c o r e à l a p l u i e o u m i e u x à u n e sér ie d ' é tés p l u v i e u x , b i e n 

p lus q u ' à la r i g u e u r d e l ' h i v e r q u e l ' o n do i t a t t r ibuer l ' ex ten­

s ion des g l ac i e r s qui p e n d a n t l ' é p o q u e d i l u v i e n n e descend i ren t 

des m o n t a g n e s ve rs les p l a i n e s . 

A i n s i u n g r a n d g lac ie r d é b o u c h a i t pa r la v a l l é e d u R h ô n e 

en t re les A l p e s p r inc ipa le s et l ' O b e r l a n d Berno i s . U n p e u a v a n t 

d ' a r r ive r a u l ac d e G e n è v e , il s 'élaTgissait et c o u v r a i t tou te 

l a p l a ine suisse . L a par t ie cen t ra le la p l u s é l e v é e , al lai t 

bu t t e r con t re le Jura à C h a s s e r o n , et y por ta i t ses m o r a i n e s 

cent ra les à u n e h a u t e u r de 6 0 0 mè t re s au-dessus d e l a p l a i n e . 

D e c h a q u e c ô t é , ve r s S o l c u r e au nord-es t , et ve r s G e n è v e au 
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•£SoIein> 

Fig. 154. — Carto représentant l'extension des glaciers du lUione 
a. lé.poquc diluvienne. 

L a b r a n d i e g e n e v o i s e con t inua i t sa m a r c h e vers le s u d -

oues t par l a va l lée du R h ô n e et n o tardai t p a s à r encon t re r 

d ' au t res g lac iers descendan t é g a l e m e n t des A l p e s pa r les v a l ­

lées de l ' Isère et de l ' A r v e . L e u r r é u n i o n se faisai t au tou r du 

m a s s i f de la G r a n d e Char t r euse , et cette é n o r m e m a s s e de 

g lace se dirigeant, en d ro i t e l i g n e ve rs L y o n , al lai t s 'arrêter 

con t re les m o n t a g n e s d u L y o n n a i s . E l l e s 'é tendai t alors au 

s u d - o u e s t , l o g lac ie r s ' aba issa i t ot n ' a t t e igna i t p l u s q u e 

ÏSO m è t r e s . 
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n o r d sur la p l a i n e b re s sane j u s q u e près d o B o u r g et au 

s u d j u s q u ' à V i e n n e . 

L ' ex i s t en re d e ces a n c i e n s g lac ie rs est d é m o n t r é e p a r les 

roche r s qu ' i l s on t pn l i s , p a r les b l o c s e r ra t iques q u ' i l s on t 

t ranspor tés , pa r les m o r a i n e s q u ' i l s o n t l a i ssées , p a r les n o m ­

b r e u x ga le t s striés en t ra înés p a r l e s c o u r a n t s qui s ' en é c h a p ­

pa ien t . • 

Les V o s g e s ava ien t é g a l e m e n t des g lac ie rs qu i o n t la issé 

de n o m b r e u s e s m o r a i n e s à l ' en t rée de tou tes les v a l l é e s 

du cô té d u R h i n . 

L a p r e s q u ' î l e Scand inave étai t c o u v e r t e p a r u n vas t e g l a ­

c ier q u i descenda i t j u s q u ' à l a mur . Les b a n q u i s e s qu i s 'en 

d é t a c h a i e n t a l la ient attérir s u r les cô tes de l ' A n g l e t e r r e et d e 

l ' A l l e m a g n e , et y por t a i en t u n e fou ie d e b l o c s e r ra t iques 

d ' o r i g i n e Scand inave qu i c o u v r e n t a u j o u r d ' h u i les p la ines de la 

Ba l t i que . 

3 0 7 . — L ' e x t e n s i o n des g lac ière à l ' é p o q u e d i l u v i e n n e 

fut u n p h é n o m è n e un iverse l qu i se p r o d u i s i t en A m é r i q u e 

c o m m e en E u r o p e , d a n s l ' h é m i s p h è r e austra l c o m m e dans 

l ' h é m i s p h è r e b o r é a l . On d o i t d o n c l ' a t t r ibuer à u n e cause 

g é n é r a l e q u e l a sc ience n ' a pas enco re p u d é c o u v r i r . 

3 0 8 · V o l c a n s . — L e s v o l c a n s d ' A u v e r g n e con t inuè ren t 

l eurs é rup t ions à l ' é p o q u e d i l u v i e n n e . Déjà l 'E tna et l e 

V é s u v e ava ien t c o m m e n c é les leurs et dans les e n v i r o n s de 

R o m e des cendres v o l c a n i q u e s , sort ies peut -ê t re de l a co l l i ne 

d u Capi tu le , se m ê l a i e n t aux ga le t s , au sab le et aux n o m b r e u x 

débr i s d ' é l éphan t s q u o le T i b r e charr ia i t et laissait dépose r sur 

l e s b o r d s . 

' 3 0 9 . F a u n e d i l u v i e n n e . — L a F a u n e de la p é r i o d e 

d i l u v i e n n e se c o m p o s e p r e s q u e u n i q u e m e n t d ' a n i m a u x qu i 

v i v e n t encore d o nos j o u r s . C e p e n d a n t q u e l q u e s espèces d e 

M a m m i f è r e s sont t o t a l e m e n t é te intes ; te l les sont le M a m ­

m o u t h , l e R h i n o c é r o s à nar ines c l o i s o n n é e s , l 'Ours des c a ­

v e r n e s , le M é g a c é r o s ; d 'au t res c o m m e le R e n n e , le B i s o n , 

l ' U n i s , le L i o n , la H y è n e , l ' H i p p o p o t a m e on t quit té nos c l i ­

m a t s ; on les dit é m i g r é e s . 

3 I O . H a m m o u l b . — L ' E l é p h a n t m a m m o u t h , Elepkas 

primigenius (fig. 1 3 3 ) , q u o i q u e p lus vois in de l ' é l éphan t 
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d ' A s i e q u e ce lu i d ' A f r i q u e , en différait c e p e n d a n t b e a u c o u p . 

Sa p e a u était c o u v e r t e de l o n g s p o i l s r o u g e s b r u n â t r e s . S a 

tè te e t s o n c o u po r t a i en t u n e l o n g u e c r in iè re q u i t o m b a i t 

j u s q u ' a u x g e n o u x . Sa ta i l le étai t p lus g r a n d e , ses ore i l l es 

p l u s c o u r t e s , soit c r âne p l u s a l l o n g é ; ses dé fenses p l u s 

l o n g u e s c o n t o u r n é e s en sp i ra le . 

P lus ieurs c i r cons tances o n t p e r m i s d ' a c q u é r i r sur 'ce t a n i m a l 

p l u s d e n o t i o n s q u ' o n en p o s s è d e d ' h a b i t u d e sur les foss i les . 

En 1 7 9 9 , u n p ê c h e u r T o u g o u s e t r o u v a a u m i l i e u des g l a ­

ces à l ' e m b o u c h u r e de l a L e n a , u n de ces é l éphan t s qu i ava i t 

été g e l é e t q u i s 'é tai t pa r f a i t emen t c o n s e r v é dans l a g l a c e . Il 

en pr i t les défenses et les t r i b u s s a u v a g e s v o i s i n e s le d é p e c è ­

r e n t p o u r nour r i r l eurs c h i e n s de sa cha i r . L o r s q u ' A d a m , 

na tura l i s te ru s se , a r r i va p o u r cons ta te r l a d é c o u v e r t e , i l ne 

restait p l u s q u e des os a u x q u e l s a d h é r a i e n t e n c o r e q u e l q u e s 

l a m b e a u x de p e a u . 

En 1 8 6 1 , u n aut re M a m m o u t h d é c o u v e r t dans les m ê m e s 

c o n d i t i o n s , dans l e g o l f e d ' O b i , p e r m i t de c o m p l é t e r les r e n ­

s e i g n e m e n t s q u e l ' o n d e v a i t à A d a m . A la m é m o é p o q u e , o n 

t r o u v a i t e n F r a n c e u n dess in d e cet a n i m a l dû. aux h o m m e s 

qu i furent ses c o n t e m p o r a i n s , exqu i s se g ros s i è r e m a i s p a r ­

f a i t e m e n t T e c o n n a i s s a b l e , fa i te su r u n e l a m e d ' i v o i r e p r o v e ­

n a n t d u M a m m o u t h l u i - m ê m e . . 

3 1 1 . — L e R h i n o c é r o s à n a r i n e s c l o i s o n n é e s (Rhinocéros 

tichorhinus) se r a p p r o c h a i t d u R h i n o c é r o s b i c o r n e d ' A f r i q u e ; 

m a i s sa p e a u étai t v e l u e c o m m e c e l l e d u M a m m o u t h . 

L ' O u r s des cave rnes (Ursus spelasus) (fkj. 1 38 ) était de p l u s 

g r a n d e ta i l le q u e l ' o u r s b r u n , sa tête p l u s fo r t e , s o n f ront 

b o m b é . 

L e M é g a c é r o s (Mcgoceros hybernicus), é ta i t u n a n i m a l 

q u i r e s s e m b l a i t au d a i m p a r l a vas t e e m p a u m u r e d e ses b o i s . 

3 1 3 . E s p è c e s é m i g r ë e s . — L e L i o n , l a H y è n e et 

l ' H i p p o p o t a m e de l ' é p o q u e d i l u v i e n n e étaient de p lus g r a n d e 

ta i l le q u e leurs h o m o l o g u e s ac tue ls , aussi en a-t-on s o u v e n t 

fait des e spèces spéc ia les . Ils se son t m a i n t e n a n t ret i rés dans 

les p a y s c h a u d s . • · 

A u con t ra i re , l e R e n n e , l ' E l a n , l e B œ u f m u s q u é , le G l o u ­

t o n , le L e m m i n g , ' l a C h o u e t t e H a r f a n g , q u i v i v a i e n t en 
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F r a n c e à l a m ê m e é p o q u e , son t a u j o u r d ' h u i r e l é g u é s d a n s 

les r é g i o n s f ro ides de s d e u x c o n t i n e n t s . L o r s q u ' i l s qu i t t è ren t 

no t r e p a y s , le M a m m o u t h , l e R h i n o c é r o s . e t l 'Ours des c a v e r ­

nes n ' ex i s t a ien t dé jà p l u s . O n p e u t d o n c d i s t i n g u e r , dans l a 

p é r i o d e d i l u v i e n n e d e u x â g e s , q u i se t e r m i n e n t , l e p r e m i e r , 

a v e c l ' ex t inc t ion d u M a m m o u t h ; le s e c o n d a v e c l ' é m i g r a t i o n 

d u R e n n e . 

3 1 3 . L e B œ u f Urus (Dos primigemus) et l e B i son on t v é c u 

p l u s l o n g t e m p s c h e z n o u s . On les chassa i t e n c o r e au x u ° s i è ­

c le d a n s q u e l q u e s forêts d e l ' A l l e m a g n e . L e p r e m i e r était u n 

b œ u f d e g r a n d e t a i l l e , a r m é d ' u n e pu i s san te pa i r e d e 

c o r n e s . Il pa ra î t ê t re l a s o u c h e d e p l u s i e u r s races de n o s 

b œ u f s d o m e s t i q u e s , et q u e l q u e s - u n s d e ses d e s c e n d a n t s à 

d e m i s a u v a g e s , errent d a n s les v a s t e s d o m a i n e s d u d u c de 

D e v o n s h i r e . 

L e B i son e u r o p é e n o u A u r o c h s d e v r a i t être r a n g é p a r m i les 

espèces d i spa rues , si l ' e m p e r e u r d e R u s s i e , d o n t les États se r ­

v e n t d e re t ra i te aux derniers r eprésen tan t s de l ' e s p è c e , ne 

l ' ava i t p r i s sous sa h a u t e p ro t ec t ion et n ' ava i t d é f e n d u de l e 

chasse r . 

3 1 4 . L ' H o m m e à l ' é p o q u e d i l u v i e n n e . — 

L ' h o m m e hab i t a i t no t re con t r ée p e n d a n t l ' é p o q u e d i l u v i e n n e . 

C ' e s t u n fait q u e la g é o l o g i e est p a r v e n u e à d é m o n t r e r il y a 

q u e l q u e s a n n é e s , et q u e l ' o n d o i t en g r a n d e par t ie à des s a ­

vants f rança is . B o u c h e r d e Per thes l 'a p r o u v é e n é tabl i ssant 

q u e l ' o n t r o u v e dans l e d i l u v i u m à c a i l l o u x r o u l é s a v e c les 

o s s e m e n t s d ' É l é p h a n t et de R h i n o c é r o s des silex é v i d e m m e n t 

t ravai l lés pa r l ' h o m m e 1 (fig. 1 5 5 ) . M a i s l a d é m o n s t r a t i o n l a 

p l u s c o m p l è t e fut t irée de l ' o b s e r v a t i o n d o s c a v e r n e s . 

Les é tudes de Lar te t sur les c a v e r n e s des P y r é n é e s et d u 

P é r i g o r d ne p e r m e t t e n t p l u s a u c u n d o u t e sur ce p o i n t i m p o r ­

tant de l ' h i s to i re de l ' h u m a n i t é . 

1 . Ils ont la forme d'un fer de lance, pointus à une extrémité, arron­
dis à l'autre et terminés sur tous leurs contours par un tranchant. On 
les désigne sous le nom de haches. On suppose qu'on les fixait par la 
pointe dans un étui en bois de reune qui était lui-même fiché dans un 
manche en bois ; ou bien la hache était fixée directement au manche 
par une peau que l'on aurait appliqué lorsquelle était encore molle et 
qui en se desséchant retenait solidement ta pierre contre le bois. 
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Fig. — Coupe de la caverne d'Aurignac. 

dans u n co in d u c imet iè re o ù il fut depu i s i m p o s s i b l e de les 

r e t rouve r . A u t o u r des sque le t t es , o n r a m a s s a q u e l q u e s d i sques 

Il existai t près du v i l l a g e d ' A u r i g n a c [ H a u t e - G a r o n n e ) , u n 

t rou c reusé dans les r o c h e r s e t o ù se r é fug ia ien t les l ap in s 

p o u r s u i v i s pa r les 

c h i e n s . U n o u v r i e r y 

a y a n t pas sé l a m a i n 

en r a m e n a un os q u ' i l 

r e c o n n û t p o u r avo i r 

a p p a r t e n u à u n e 

j a m b e h u m a i n e . 

Cette d é c o u v e r t e n e 

lit q u ' a u g m e n t e r sa 

cur ios i té ; i l f ou i l l a à 

l a p i o c h e au tou r d u 

t r o u , d é c o u v r i t u n e 

da l le qui f e rmai t l ' en ­

t rée de l à g ro t t e , et 

d a n s l ' in tér ieur d e 

c e l l e - c i des squele t tes 

h u m a i n s . 

L ' é m o t i o n g a g n a 

d a n s l e v i l l a g e ; o n 

c ru t à q u e l q u e g r a n d c r i m e et l e m a i r e , p o u r arrêter toutes ces 

suppos i t i ons fit r a s s e m b l e r ces os e t o r d o n n a de les enterrer 
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Fig. 1 j7 . — Hameçon eu buis de renile. 

t r o u v a u n e c o u c h e de débr i s d ' a n i m a u x et d ' i n s t r u m e n t s e n 

p ier re et e n es qu i s 'é tendai t a u d e h o r s de la c a v e r n e et re ­

c o u v r a i t les t races d ' u n anc ien foye r r e m p l i de c h a r b o n , d ' o s 

b r û l é s , cassés et r o n g é s . Cette grot te avai t servi d ' h a b i t a t i o n , 

p u i s de sépu l tu re (fig. l a fi). 

D a n s la c a v e r n e d ' A u r i g n a c et dans d 'au t res qu ' i l e x p l o r a 

Fi g. 158. — Ours des cavernes (dessin sur schiste trouvé dans une caverne J. 

ensu i t e , et qu i ava ien t s p é c i a l e m e n t serv i d ' hab i t a t i on , Lar te t 

t r o u v a des a i g u i l l e s , des h a m e ç o n s e t d 'au t res i n s t rumen t s 

en b o l s d e R e n n e (fig. 1 3 7 ) , des si lex tai l lés, des os b r û l é s , 

r o n g é s , on cassés i n t e n t i o n n e l l e m e n t ; et ce q u ' i l y a de p l u s 

p r o b a n t p o u r é tabl i r la coexis tence de l ' h o m m e et des espèces 

d i spa rues , des dessins de ces a n i m a u x g r a v é s sur des l a m e s 

d ' i v o i r e , sur des i n s t rumen t s e n o s , o u sur des da l l es d o 

schistes (fig. 1 3 8 , 1 3 9 ) . On y r econna î t leurs caractères ana to -

percés a u m i l i e u de m a n i è r e à p o u v o i r être enfilés p o u r u n 

c o l l i e r . Ce son t ces peti ts d i sques f açonnés avec des coqu i l l e s 

q u i at t irèrent l ' a t tent ion de Earte t . 

En 1 S 0 O , le s avan t ent repr i t de d é b l a y e r l a g r o t t e ; i l y 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



m i q u e s i n d i q u e s d ' u n e m a n i è r e si p réc ise q u ' i l s n ' o n t p u être 

t racés q u e par des h o m m e s hah i tués à les v o i r et à les chasse r . 

T e n d a n t tou te la d u r é e d e l ' é p o q u e d i l u v i e n n e , l ' h u m a n i t é 

Fig. Ì59. — rtenne (gravure sur bois do renne trouvée dans une caverne). 

p r o g r e s s a . Q u a n d o n passe de l ' â g e d u M a m m o u t h à ce lu i d u 

R e n n e , o n v o i t les si lex p ré sen te r u n e ta i l le p l u s s o i g n é e , 

les i n s t r u m e n t s en os se subs t i tue r de p lus en p l u s à ceux en 

p i e r r e , les po in te s de f lèches s ' enr ich i r de h a r b e l u r e s et ce l l e s -

ci se c o u v r i r de s i l lons des t inés à me t t r e d u p o i s o n . En m ê m e 

t e m p s les dess ins se pe r f ec t i onnen t et d é n o t e n t de vé r i t ab les 

d i spos i t ions a r t i s t iques . 

3 1 5 . F a u n e d i l u v i e n n e a m é r i c a i n e . — Dans les 

con t r ées é t r angè re s , l a f a u n e d i l u v i e n n e présente c o m m e en 

E u r o p e ou t r e les espèces ac tue l les du p a y s , q u e l q u e s a n i m a u x 

de g r a n d e ta i l le spéc iaux à l ' é p o q u e et d ' au t res q u i n ' h a b i t e n t 

p l u s a u j o u r d ' h u i l a c o n t r é e . 

A i n s i en A m é r i q u e , à côté des T a p i r s , des Péca r i s , des 

L a m a s , de s T a t o u s q u i y v i v e n t e n c o r e , o n rencon t re des 

E l é p h a n t s et des C h e v a u x qu i d e p u i s l a p é r i o d e ac tue l le -sont 

p r o p r e s à l ' a n c i e n con t inen t ; p u i s , p a r m i les e spèces c o m p l è ­

t e m e n t é te intes : l e Glyptodon o u g r a n d T a t o u d e l a tail le d u 

Bœuf , et l a r e m a r q u a b l o f a m i l l e d o n t le Megatherium (fig. 1 6 0 ) 

est le type . Ces a n i m a u x ava ien t l a face cour te et les dents des 

P a r e s s e u x ; m a i s , c o m m e les T a t o u s , l eurs m e m b r e s é ta ient 
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Fig. 460. — Megatherium {tarilo de l'éléphant). 

3 1 6 . F a u n e d i l u v i e n n e a u s t r a l i e n n e . En A u s ­

tral ie la f a u n e d i l u v i e n n e était c o m m e la f a u n e ac tue l le c o m ­

p o s é e de M a m m i f è r e s m a r s u p i a u x ; mais e l le offrait q u e l q u e s 

t y p e s qu i n 'ex is ten t p l u s : un g r a n d carnass ier de la ta i l le d u 

L i o n et d e g ros a n i m a u x h e r b i v o r e s d e l a f o r c e de l ' H i p p o p o t a m e . 

1 1 . 

p r o p r e s a l a m a r c h e , et l eu r co rps se t e rmina i t p a r u n e 

q u e u e . Leu r s p i e d s é ta ien t m u n i s d ' o n g l e s t r anchan t s e t 

r e c o u c h é s , à l ' a i d e desque l s ils fouissa ient l a terre au tour des 

a rbres et c o u p a i e n t l e s r ac ines . Pu i s se d ressan t su r l eu r s 

p i eds de derr ière et sur l e u r q u e u e , i ls sa is issaient l ' a rb re 

avec les m e m b r e s an té r ieurs , l ' é b r a n l a i e n t et le p réc ip i t a i en t 

à terre. L e u r force était ex t r ême et l e u r tai l le é g a l a i t , s e l o n 

l e s e s p è c e s , cel le du Bœuf , d u R h i n o c é r o s et m ê m e de l 'E l é ­

p h a n t . 
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T E R R A I N R É G E N T . 

IiÈG.NE DE L'HOMME. 

3 1 7 . — L e s l imi tes entre les pé r iodes d i l u v i e n n e et ac tue l le 

sont, difficiles à t racer . P a r suite d e m o d i f i c a t i o n s c l i m a t é r i -

q u c s , les p lu i e s d e v i n r e n t m o i n s a b o n d a n t e s , les étés d e v i n ­

ren t p lus c h a u d s , les g lac ie rs r ecu l è r en t ve r s les p ô l e s o u 

ve rs l e s o m m e t des m o n t a g n e s ; le R e n n e , l e B œ u f m u s q u é , 

l e G l o u t o n , l e L e m m i u g , la M a r m o t t e les y s u i v i r e n t ; les ri­

v iè res ré t réc i ren t leurs lits et des t ou rb i è re s se d é v e l o p p è r e n t 

d a n s les par t ies m a r é c a g e u s e s o ù l e cours de l ' e a u s 'é ta i t 

ra lent i . 

Si n o t r e é p o q u e se sépare pa r ce r ta ins po in t s de cel le q u i 

l 'a i m m é d i a t e m e n t p r é c é d é e , elle ne se d i s t i n g u e p a r a u c u n 

ca rac tè re essent ie l des autres é p o q u e s g é o l o g i q u e s . D e s s ab l e s , 

des a r g i l e s , de s ca lca i res c o n t i n u e n t à se dépose r a u f o n d des 

m e r s et des l a c s ; des sou rces m i n é r a l e s a jou ten t l e u r c o n t i n ­

g e n t aux mat iè res so l ides q u e les eaux couran te s et les v a g u e s 

a r r achen t au cont inent - , des v o l c a n s é l è v e n t l eu r s cra tères et 

p r o d u i s e n t des î les n o u v e l l e s ; des con t rées s ' aba issent , d ' a u ­

tres s ' exhaussen t e n en t r a înan t d a n s leur m o u v e m e n t i n sen ­

s i b l e les m o n u m e n t s é l evés pa r l ' h o m m e . Ces faits a y a n t été 

décr i t s dans la p r e m i è r e pa r t i e d u c o u r s , i l est inu t i l e de les 

r a p p e l e r ici e n dé ta i l . 

3 1 8 . E x p a n s i o n e t d e s t r u c t i o n d e s e s p è c e s 

p a r l ' h o m m e . — P e n d a n t cette p é r i o d e , l ' h o m m e m u n i 

d ' i n s t r u m e n t s de p l u s en p lus pe r fec t ionnés , p o u r s u i v i t a v e c 

a v a n t a g e sa lut te con t re la na tu re . Ce n 'es t p lus l ' i n souc i an t 

c h a s s e u r q u i tue son g i b i e r au j o u r l e j o u r et q u i d é f e n d sa 

v i e c o n t r e les a n i m a u x fé roces . C'est l ' ag r i cu l t eu r p r é v o y a n t 

q u i fait c h o i x d ' u n cer ta in n o m b r e d ' a n i m a u x , et de v é g é ­

t aux u t i l e s , les m u l t i p l i e , les é l è v e , c h e r c h e à les p ré se rve r 

c o n t r e t o u s l e s d a n g e r s , m a i s aussi les e n l è v e à l eur pa t r ie , 

c h a n g e leurs h a b i t u d e s et m ê m e l eu r o r g a n i s m e . L ' à u e est 

né sous le c l i m a t c h a u d et sous le b e a u solei l de l a Perse et 

de l ' A r a b i e ; il i ra hab i t e r la b r u m e u s e A n g l e t e r r e . La v a c h e 
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est faite p o u r se nou r r i r de v é g é t a u x ; au G r o e n l a n d , faute 

d ' h e r b e , o n lui d o n n e r a à m a n g e r d u p o i s s o n . 

A m e s u r e q u e l a c iv i l i sa t ion se d é v e l o p p e , l e s a n i m a u x 

d o m e s t i q u e s et les v é g é t a u x cu l t ivés se r é p a n d e n t dans tous 

les p a y s et a v e c eux se p r o p a g e n t les paras i tes d o n t l ' a g r i c u l ­

teur ne peu t se débar rasse r . 

Les A d o n i s o u Gou t t e de s a n g n o u s sont v e n u s de l 'Or ient 

a v e c l e b l é ; avec les céréales l ' E u r o p é e n a t ranspor té en A m é ­

r i q u e le C h a r d o n et le P l a n t a i n ; le R.at a été p lus f idèle e n ­

c o r e a l ' y su iv re . 

L e s a n i m a u x f é r o c e s , ces r i v a u x d e l ' h o m m e , q u i se n o u r ­

r issent c o m m e lu i de l a cha i r des h e r b i v o r e s , sont l ' ob je t d ' u n e 

g u e r r e d ' e x t e r m i n a t i o n . Le L i o n q u i habi ta i t l a forêt de N é -

m é e et q u i a u v e s iècle a v a n t l ' è re ch ré t i enno d é v o r a i t les 

c h a m e a u x d e l ' a r m é e de X e r x è s , a d e p u i s l o n g t e m p s d i spa ru 

de l a G r è c e . L ' O u r s a a b a n d o n n é les V o s g e s depu i s l e v m ° 

s ièc le , et e n 1 7 1 0 a été tué le dernier L o u p des Iles Br i t ann i ­

q u e s . 

Les a n i m a u x s a u v a g e s d o n t l ' h u m a n i t é peu t tirer profi t et 

q u i c e p e n d a n t n ' o n t p a s pas sé sous sa d é p e n d a n c e i m m é ­

d ia te , d i m i n u e n t auss i à m e s u r e q u e se pe r fec t ionnen t les 

i n s t rumen t s de chasse et de p ê c h e . L ' E l é p h a n t a qui t té l 'A f r i ­

q u e sep ten t r iona le où il était a b o n d a n t du t e m p s des C a r t h a ­

g i n o i s . L e Bison d ' E u r o p e et le B œ u f u n i s q u e l ' o n chassa i t 

e n c o r e e n A l l e m a g n e a u P U * sipj-,le_n'cjrist.ent. p lus q u e dans 

d e s d o m a i n e s p r i v é s . Les i m m e n s e s t r o u p e a u x de B i sons et 

d ' E l a n s , q u i pa rcuuren t les vastes pra i r ies de l ' A m é r i q u e et 

q u e les f lèches des P e a u x - R o u g e s ne p a r v e n a i e n t p o i n t a d i ­

m i n u e r , n e son t p a s assez f é c o n d s p o u r r épa re r les v ides q u e 

l eu r fait é p r o u v e r l a ba l l e d u chasseur m o d e r n e . L a B a l e i n e , 

s ans cesse p o u r s u i v i e dans n o s m e r s , n e t r o u v e p lus de re fuge 

q u e dans l ' O c é a n g lac ia l et l ' o n p e u t p r é v o i r sa p r o c h a i n e 

ex t i nc t i on . 

Il est u n e ca t égo r i e d ' a n i m a u x qu i a e u p a r t i c u l i è r e m e n t à ' 

souffrir des p r o g r è s de l ' h u m a n i t é . Ce son t les o i s eaux q u e 

l ' impe r f ec t i on d e leurs ai les r e n d i n c a p a b l e s de v o l e r . L e 

G r a n d P i n g o u i n des terres arc t iques a été dét ru i t , il y a q u e l ­

q u e s d i za ines d ' années . 
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E n 1 3 9 8 , u n é q u i p a g e h o l l a n d a i s j e t é s u r la c ô l e de l ' I le 

M a u r i c e pa r u n e t e m p ê t e d é c o u v r i t dans l ' in té r ieur de l ' î l e u n 

g r o s o i s e a u , l o u r d , à b e c l o n g et r e c o u r b é c o m m e c e l u i d ' u n 

v a u t o u r et d o n t les ai les é ta ien t r e m p l a c é e s p a r deux touffes 

de p l u m e s j a u n â t r e s . S a cha i r exhala i t u n e o d e u r si dé sa ­

g r é a b l e q u e les nau f ragés ne p o u v a i e n t en m a n g e r q u e deux 

fois p a r j o u r ; ils l e n o m m è r e n t o i s e a u de d é g o û t . L e s P o r t u ­

ga i s l ' appe l è r en t D o d o à c a u s e de sa s tup id i t é , et les na tu ra ­

listes l e n o m m è r e n t D r o n t e . Les m a t e l o t s q u i a b o r d è r e n t e n ­

sui te à M a u r i c e se firent u n p la i s i r de tuer les D o d o s à c o u p s de 

r a m e s o u de les faire p o u r s u i v r e p a r l eurs c h i e n s . U n siècle 

après sa d é c o u v e r t e p a r les E u r o p é e n s , i l n 'exis ta i t p l u s . 

D 'au t res o i seaux o p p o s è r e n t p l u s de rés i s tance . Les t rad i ­

t ions de l a N o u v e l l e - Z é l a n d e c o n s e r v e n t e n c o r e le s o u v e n i r 

de s c o m b a t s en t re les M a o r i s et les M o a s . L o r s q u e les p r e ­

m i e r s , chassés des î les S a m o a pa r l a f a m i n e et l a g u e r r e , s e 

r é fug iè ren t , i l y a c i n q s i èc l e s , à l a N o u v e l l e - Z é l a n d e , i ls l a 

t r o u v è r e n t i n h a b i t é e p a r l e s h o m m e s , m a i s p e u p l é e de g r a n d s 

o i seaux v o i s i n s de l ' A u t r u c h e , d o n t u n e e s p è c e , le Dinornis 

rabustus avai t 3 m è t r e s d e hau t eu r . Us les n o m m è r e n t M o a s , 

et c o m m e i l n ' y a v a i t p a s d ' au t r e g i b i e r , i ls d u r e n t l e u r fa i re 

la c h a s s e . Les M o a s q u i é ta ien t d o u é s d ' u n e g r a n d e fo rce 

résis taient c o u r a g e u s e m e n t à l eu r s adversa i res et les m i r e n t 

s o u v e n t h o r s de c o m b a t . Ma i s c e u x - c i é taient des h o m m e s , 

c 'es t -à-di re des êtres e s s e n t i e l l e m e n t i n t e l l i gen t s^ T a n d i s q u e 

l e M o a , c o n s e r v a n t tou jours l a m ê m e m a n i è r e de c o m b a t t r e , 

se b o r n a i t à r e p o u s s e r l a fo rce p a r l a f o r c e , l e M a o r i a r m é de 

ses h a c h e s d e pierres et de ses p i q u e s t e rminées pa r u n e arête 

de p o i s s o n , pe r fec t ionna i t ses a t t aques et un i ssa i t la ruse à l a 

v i o l e n c e . 11 y a des p o ë m e s en l a n g u e M a o r i où le p è r e a p ­

p r e n d à s o n fils l 'ar t de c o m b a t t r e les M o a s et de s ' e m p a r e r d e 

l eu r s d é p o u i l l e s . 

Grâce à cette c h a s s e , l e p e u p l e Maor i p r o s p é r a et les M o a s 

d i sparuren t . L e de rn ie r était m o r t u n e d iza ine d ' a n n é e s a v a n t 

q u e la d é c o u v e r t e d o g i s e m e n t s aur i fères n ' e û t a m e n é sur l a 

terre de l a N o u v e l l e - Z é l a n d e u n e p o p u l a t i o n e u r o p é e n n e q u i 

à s o n tour v e n g e a les M o a s en e x t e r m i n a n t l a race des M a o r i s . 

A i n s i de n o s j o u r s n o u s p o u v o n s assister à l ' ex t inc t ion d e 
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Fig. 16t. — Iîacliii en pierre pnlie. 

d ' anc i ens atel iers o ù i ls ex t raya ien t le s i lex , l e déb i ta ien t et le 

f a ç o n n a i e n t g r o s s i è r e m e n t a v a n t de lo p o l i r . Ils ava ien t re­

c o n n u que l l e s é ta ient les p ie r res les p l u s p r o p r e s à ce t rava i l ; 

ainsi i ls e s t ima ien t b e a u c o u p les silex de la craie de T o u -

ra ine ; c e u x - l à m ê m e q u i o n t été e m p l o y é s depu i s c o m m e 

p ie r res à fus i ls . Ils f a ç o n n a i e n t des po te r i es g ross iè res , se 

l iv ra ien t à l ' a g r i c u l t u r e e t se cons t ru i sa i en t de s h a b i t a ­

t i o n s . 

3 8 9 . C i t é s L a c u s t r e s . — En lSKri , la sécheresse de 

l ' h i v e r a y a n t d i m i n u é les to r ren ts des A l p e s , les lacs de l a 

Suisse ba i s sè ren t b e a u c o u p . On o b s e r v a a lors su r les b o r d s et 

sous l ' e a u des t races de p i lo t i s d o n t l ' o r i g i n e était t ou t à, fait 

i n c o n n u e . En d r a g u a n t a u t o u r o n a r r i va à r econna î t r e , q u e 

c 'é ta i t les res tes d ' u n v i l l a g e a q u a t i q u e cons t ru i t sur p i lo t i s et 

tel q u e Durnon t d 'Urv i l l e e n t r o u v a c h e z les P a p o u s de l a 

N o u v e l l e - G u i n é e (fig. 1 6 2 ) . Les c a b a n e s do ces ci tés lacus t res 

é ta ien t f o r m é e s d e b r a n c h e s d ' a r b r e s t ressées et tapissées 

d ' a r g i l e c o m m e Gésar le r a c o n t e dos m a i s o n s g a u l o i s e s . 

L a p l a t e - fo rme en b o i s sur l a q u e l l e e l les é taient c o n ­

struites c o m m u n i q u a i t a v e c l e r i v a g e pa r des pon t s q u e l ' o n 

e n l e v a i t à l ' a r r i vée de l ' e n n e m i . Des r e c h e r c h e s u l té r ieures 

cer taines espèces d o n t les débr i s en fou i s dans les c o u c h e s 

a c t u e l l e m e n t en v o i e d e f o r m a t i o n se rv i ra ien t à carac tér i ser 

l eu r â g e , si les p rodu i t s de l ' indus t r i e h u m a i n e , n 'offraient des 

d o c u m e n t s p lus préc is et p l u s n o m b r e u x . 

3 1 9 . A g e d t î l a p i e r r e p o l i e . — L e s p r e m i e r s h a ­

b i tan ts de nos p a y s p e n d a n t la p é r i o d e ac tue l l e , i g n o r a i e n t 

c o m m e c e u x de la p é r i o d e d i l u v i e n n e l ' u s a g e dos m é t a u x ; 

m a i s ils po l i s sa ien t la p i e r r e (fig. 1 6 1 ) . On r e t r o u v e e n c o r e 
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bi'j. ib-Z. — Habitation lacuatrfi-

pie r re p o l i e ; d ' au t res r e n f e r m a i e n t on ou t r e des m é t a u x , 

p r e u v e q u e ces cités é taient e n c o r e hab i t ée s l o r s q u e l ' u s a g e 

d e s m é t a u x s ' in t roduis i t dans la G a u l e . Dans tou te s , m ê m e les 

p l u s a n c i e n n e s , o n découv r i t des étoffes d e l in t ressées , d u b l é 

•et des fruits q u i m o n t r e n t q u e ces p e u p l a d e s ava ien t q u e l q u e s 

n o t i o n s d ' a g r i c u l t u r e . 

3 2 1 . I i o l m c n s e t T u m u l u s . — Les cités lacustres 

Fig. 163. — Dolmen. 

ne sont p a s les seu ls m o n u m e n t s de l ' â g e de l a p ierre p o l i e 

q u e l ' on t r o u v e sur le terr i toire f rançais ; i l y a e n c o r e l e3 

D o l m e n s et les T u m u l u s . Les p r e m i e r s [fig. 1 6 3 et 164) son t 

m o n t r è r e n t des restes de cités l acus t res sur les b o r d s de p res ­

q u e t o u s les lacs de l a Suisse et d e l a S a v o i e . 

Q u e l q u e s - u n e s n o c o n t e n a i e n t q u e des i n s t r u m e n t s en 
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Kig. 164. — Dolmen . 

son t des mo t t e s de terre é levées p a r la m a i n des h o m m e s et qu i 

s o u v e n t r e c o u v r e n t u n d o l m e n [fuj. 1 6 . ï ) . Il en est des D o l m e n s 

c o m m e des cités l acus t res , les uns ne r en fe rmen t q u e des 

in s t rumen t s en p i e r r e , t andis q u e d 'au t res con t i ennen t aussi 

des objets en mé ta l (or et b r o n z e ) . 

Fig. 163. — Dolmen recouver t d'un tumulila 

Il s e m b l e q u e ces sépul tures dans les d o l m e n s et dans les 

t u m u l i soit u n s o u v e n i r de l ' en seve l i s s emen t dans les g ro t t e s . 

des c h a m b r e s sépu lc ra les f o r m é e s de p lus ieurs da l les f ichées 

en terre et sou tenan t u n e g r a n d e table en p ie r re . Les s e c o n d s 
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C a r à l ' é p o q u e r é c e n t e les g ro t tes se rv i ren t e n c o r e à l ' h a b i t a ­

t i o n et à l a sépu l tu re . Dans b e a u c o u p d 'ent re e l l e s , o n t r o u v e , 

a u - d e s s u s des c o u c h e s d i l u v i e n n e s à s i lex tai l é s , de s dépôts 

d a t a n t de l ' â g e de l a p ie r re p o l i e o u des m é t a u x et r en fe rman t 

les m ê m e s o r n e m e n t s q u e les d o l m e n s . 

3 % 8 . Ages d u b r o n z e e t d u f e r . — On n ' a pas 

e n c o r e p u déc ide r d ' u n e m a n i è r e ce r t a ine , q u e l s furent les 

in i t i a t eu r s d e l 'ar t m é t a l l i q u e en G a u l e . L e s u n s a t t r ibuent 

l ' i n t r o d u c t i o n d u b r o n z e a u x P h é n i c i e n s q u i n a v i g u a i e n t le 

l o n g des co tes ; d ' au t res s u p p o s e n t q u e l a c o n n a i s s a n c e des 

m é t a u x es t d u e aux É t rusques o u à d 'au t res p e u p l e s P é l a s g i -

q u e s , car b e a u c o u p d 'ob je t s t r o u v é s dans 

les D o l m e n s et dans les s ta t ions lacustres 

por ten t l ' e m p r e i n t e de l a c iv i l i sa t ion h e l ­

l é n i q u e . 

Q u o i q u ' i l e n soi t l e p r e m i e r métaL 

c o n n u fut l e b r o n z e . On en f a b r i q u a des 

h a c h e s d o n t l e s p r e m i è r e s euren t la f o r m e 

des h a c h e s e n p i e r r e , p u i s on y fit des 

dou i l l e s l o n g i t u d i n a l e s (fia. 1 0 0 ) ; ce 

n ' es t q u e p lus t a rd , q u e l ' i n s t r u m e n t fut 

e m m a n c h é t r a n s v e r s a l e m e n t c o m m e le 

son t les h a c h e s ac tue l les . On t r o u v e 

assez s o u v e n t d ' a n c i e n s ateliers o ù l ' o n 

fonda i t e t f açonna i t l e b r o n z e . 

L ' i n t r o d u c t i o n d u fer s u c c é d a de près 

à cel le d u b r o n z e ; m a i s ce dern ier m é t a l 

, " « • c o n t i n u a à ê tre e x c l u s i v e m e n t e m p l o y é 
Hache en bronze. 

p o u r u n e t ou l e d u s a g e et spéc i a l emen t 

p o u r les o r n e m e n t s . C 'es t s e u l e m e n t un s iècle a v a n t la c o n ­

q u ê t e r o m a i n e q u e le fer d e v i n t le m é t a l c o m m u n . 

O n v o i t c o m m e n t les récentes d é c o u v e r t e s sur l e s cave rnes 

et les s ta t ions l acus t res r e l i en t les âges h i s to r iques aux t e m p s 

g é o l o g i q u e s et fon t de l ' h i s to i re de la terre u n e i n t roduc t ion 

à l ' h i s to i r e de l ' h u m a n i t é . 
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T A B L E D E S M A T I È R E S 

Aerolite 105° 
Ainiaiit 125 , t 32 
Albitu 108 a 

Alluv ions fluviátiles. 
Alj) es 
A m a s 
A m b r e 

20 
289 

80 
255 

Ammoni t e s 1 9 2 , 2 3 1 
Ammonites cordatus... 2 2 2 

— gigas 2 2 2 
— Uumphresianus. 221 
— rotomagensis. . . 237 
— splendtns 238 

Ammonitirtes 192 , 231 

A m p h i b o l e 1 4 1 " 
Ampli ibol i te 140 
Ampl i igène 7 6 a 

AmphicAjon... 2 5 3 , 2 7 5 , 2 9 0 
Anchillierium.... 2 5 0 , 290 
A n e y l o c è r e 231 
Aneyloeeras Mather o-

niana 236 
Anoplotherium ... 2 5 1 , 2 Î 0 
Anorthi te .• 1 0 8 a 

Anthraci te · 138. 
Antkracolherium. 2 5 1 , 2 7 5 , 

2 8 0 , 286 
Apenn ins 300 
Apt ien 236 
Aquitaine (bassin de 1'). 272 

2 8 4 , 293 
Arcanhon (bassin d ' ) . . . 25 
Arclocyon 253 
Archéoptéryx 201 
A r d o l s e . . . v . .Hi'? C ' 
A rène -. t l ; .".·.. H i 
Argi le 28; ,J § 4 

Arg i le plastique 2G3 

— à silex 262 
Armis san (Dalles d ] . . . ; 2 8 8 

Ass i ses 104 
Atrypa / 1 8 8 
Atrypa reticularis.... 168 
Attols 4 3 
Augi te 76 
A u r o c h s 313 
A u v e r g n e (volcans d ' ) . . 301 

A u v e r g n e (caleaire) 282 
Ava lanches 13 
Avicula contorta 220 
Azoïque (zone) 112 

I « 

Bandi t e ' 231 
Bajocien 221 
Basalte 248 
Bass ins houill iers 182 
Bathonien 221 
Bélemnite 193 
Belemnites giganleus .. 221 

— irregularis .... 220 
— mucronatus.... 237 
— tripartitus 220 

Bison européen 313 
B œ u f unis 313 
B o m b e s v o l c a n i q u e s . . . . 53 
Bora-bora (ile de) 42 i ìo( primi.geni.us 313 
Brach iopodes 146 
Bretagne 163 
Bronze (âge du) 332 

. c. 

ÇtiiàoiliBrium.... 2 5 1 , 275 
Calabre* . (Tremblements 

; d o terra d e ) 91 
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194- T A B L E D E S M A T I E R E S . 

Calamite 153, 181 
Calcaire 34 

— à astéries 28G 
— à inclusies 283 
— carbonifère 181 
— coquiller 41 
— clel'Agénois.. . . 287 
— de, l'Armagnac. . 293 
— de lieauce 280 
— de Blaye 272 
— de Brie 27S 
— de l'Orléanais.. . 297 
— do Portland 222 
— du Perigoni 285 
— grossier.... 2-11,266 
— oolithiquo 216 
— saccharoïde 119 

Calcedla sandalina... . 171 
Calymène 151 
Camargue 21 
Caprine 232 
Caprina adversa 23 S 
Caprntiiie 232,230 
Caprolina Lonsdalii. . . 236 
Carbonifère (Terrain).. 174 
Cardila Jouanetti 293 
Cavernes 314 
Cendres volcaniques. . . 53 
Cendres pvriteuses 246 
Cératites.". "210,192 
Céritbes 254 
Ceritliium giganteum. . 26G 

— plicatum . . 279, 287 
— Lamarkii 280 

• Cestraciontes 148 
Cidaris florigemma.... 222 
Chaleur centrale . . . . . . 101 
•Chili 93 
Chcvrolairis 251 
Chondrites 274 
Cochons 251 
Coral-rag 222 
Concrétions 50, 82 
Conifères . 154, 203 
Cônes volcaniques. GI, G2, 63 

64, 65 
Coprolithes 229 

250, 

Coraux 
Cordons littoraux.. 
Cornus 
Coryphodon 
Cosmiques (temps). 
Crag · 
Craie 2 2 D 
Craie blanche. 

—. glaucnnieusc.. . . 
—• marneuse 
— supérieure 

Cratère 
Gredneria 
Crétacé (Terrain) 
Criiioïdes 
Griocôre 
Crioeeras Duvalii 
Crocodiles 
Cycadées l o i . 
Çyrena sonistriaia.. . . 
Cyrtocère . 
Cvstiilées 

Déjections volcaniques. 
Deltas 
Devonien (Terrain).... 
Dicérate 
Dièves 
Diluvien (Terrain) 
Ililuvium. 
Dinomis 
Oinotherium 252, 
Dinosauriens 
Diorile 
Dipierus 148, 
Dolente 
Dolmens 
Dnloniie 
Doloniie saccharoïde . . . 
Dronte 
Dryupilhecus Fonlani. . 
Dunes 
Dykes Ce 

Eaux calcaires 

42 
2 G 

2 
263 
103 
242 
237 
237 
237 
237 
2.17 

61 
234 
225 
145 
231 
236 
196 
203 
278 
147 
159 

59 
21 

166 
222 

2 
302 
395 
318 
295 
198 
140 
170 
77 

321 
186 

85 
318 
253 

24 
, 80 

36 
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Eaux fe r rug ineuses . . . 39 
-— inc rus t an te s . . . . 34 
-— minéra les . 33 ,72 ,86 

Echlnospatagw. 233 
Echinospatagus cordi-

form.is 23 Q 
Eléphant 252 
Elepkas primigenius.. . 310 
Eméraurte. 122 
Enalliosaurions 11)9 
Encrunités liliiformis. . 213 
Eoccnc 259 
Eozoon 126 
Epoques géo log iques . . . 104 
Equisctiles 2 0 3 , 2 ) 2 
Etages 104 
Etangs l i t t o r a u x . . . . . . . . 25 
Etna 05, S i 
ELretat 12 
Eurite l i t 
Euryptérides 143 

F 

Faille 91 
Falaises 12 
Faluns 242 
Faluns du B a s a d a i s . . . . 287 

— de Leognan . . . . 293 
— de Sa'les 293 
— deToura ine 298 

Feldspath 108 
Fendil lement des ro- . 

chers 83 
Fentes dans le sol 91 
Fer 39 
Fer (âge du) 322 
Fer magnétique . . . . . . . 125 
Filons 65 ,80 
Flysch 274 
Formations aqueuses.. 3 ,46 

— ignées 53 ,79 
Fosse pour l 'extraction 

de la houille 2 
Fossilisation. 47,48, 49 . 50. 51 
Fossiles 40,52 
Fullcrs-earth 221 
Fougères 153 

Frigane . . . 
Fumerolles . 

. . . . . . 283 
60 ,07 ,68 ,69 

Gaire 236 
Galets 32 
Galène 190 
Ganoïdes • ; • 148 
Gaslornis 354,263 
Gault 236 
Gelée (Effet do l a ) . 10 
Géode - · . S 2 
Geysers · · . 40 
G laces flottantes . . . · - . 17 
Glaciers 15 ,16 ,17 

— du Rhùne â l 'épo­
que d i l u v i e n n e . . . . . . 306 

Glaucome 226 
Gti/ptadon 315 
Gneiss H 4 
Goiiiatides 147,169, 192 
Granité 107,111 
Graphite 120 
Graptolithes 161 
Grauwacke 136,166 
Grès 31 
Grès bigarré 212 

— des Vosges 212 
Grotte du c h i e n . 7 1 

— des F romages . . . . S3 
Gryphéns 228 
Gymnospermes 154 
Gypse 37, 208,24.1,270 
Gyrocère 147 

314 Haches de pierre. 
Hatitlicriuin. 
llalysiles caleiuilaria.. 
I lamman - Mascontin. 

(Bain d ' ) 
lieux Itainondi. . . '280, 
HclladothcriAim 

Hipparions. . . 250, 290, 
Hippui'ites 
Ilippurites radiosus.. • 
llolastèr 

319 
200 
100 

35 
287 
290 
295 
2 32 
23S 
233 
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1 9 « T A B L E D E S M A T I E R E S . 

Holopt ychiits 170 
H o m m e à l ' époque d i l u ­

v ienne 314 
— Sou rôlo dans la 

nature 318 
Houil le 1 3 8 , 1 8 0 
Hoyas 24 
I lva lophyre 141 
H y è n e 309 
ilyenodon 2 5 3 , 275 

Ichthyosarcol i te 238 
Ichlhyosaure 199 
Idocrase 85 
I g u a n o d o n 198 
Inilusies 283 
Infra- l ias 2 2 0 
Inoœramus labiahis... 237 

— sulcatus 23G 

Julia (île) 
Jurassique ( t e r r a i n ) . . . 

57 
215 

Kaolmisa t ion 111 

K i m m e r i d j e - d a y 
214 
222 

•Lacustres (Cité) 320 
Labrador 7 7 " , 108 = 
Labvr inthodontes . 148 ,200 ,212 
Lapîl l is 5 3 , 6 4 
L a v e s 5 3 , 5 8 , 6 4 , 7 4 , 8 4 
Lepidodendron 153 

Leuci te 70 
Leuc i tophvre 76 
L é z a r d s . . " . 1 4 8 , 1 9 5 

L ia s 220 
Ligni tes 1 8 8 , 2 4 6 

— du So i s sonna i s . . 163 
L i m o n 305 
Limoni te 187 

L i s b o n n e (Tremblement · 

de terre do) 90 
L i m i t e . . . ; 147 
L o p h i o d o n s 2 5 0 , 2 6 6 
L u n e 1115» 
Lymnea longiscata . . . . 269 

M a d e 117 
Macrotherium 253 
Machairodus 2 5 3 , 290 
Magnetite 1 2 5 , 2 4 8 " 
M a m m o u t h 303-310 
Marbres 137 
Mareassite 1 3 3 - 2 2 8 , 2 4 6 
Marins (sédiments) 22 

Marne 29 
Marnes à Cyrèncs 278 

— de S t -Ouen 269 
— irisées 214 
— ver tes 278 

Mastodontes 252 
Megaceros hybernicus.. 311 
Mrjgalosuure 198 
Megatherium.. 315 

Mélaphyre 141 
Ménilite 244 
Mer (effets de la) 12 
Mcrostomates. 144 
M é t a m o r p h i s m e . . 8 1 , 8 4 - 8 7 
Meulière 2 4 4 - 2 8 0 
Mica 110 
Micaschistes 115 
Micraster 2.13 
Micraster cor testudina-

rium 237 
Microlestes antiquus... 220 
Miocène 290-292 

M o a 3 318 

Molasse 2 4 2 , 293 
Molasse de l ' A g é n o i s . . . 286 

—• du Fronsadais . . 285 
— de P r o v e n c e . . . . 294 

Montagnes (Forma t ion 
des ) 97 

Montmartre 2 
Mon tmorency 2 
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M o n t e - N u o v o 54 

Moraines 16 

Mosasauro 1 9 5 , 2 3 7 

Moule 51 

Mouvements lents du sol . 95 

Muschelkalk 213 

M y r m é c o b i c 215-218 

Nage lüue 289 

N a p p e aquifère 5 

Nalica crassatina. 2 7 9 , 2 8 6 

Nauti le flambé 147 

Nautil ides 147 

Nébuleuse ^ . . 1 0 5 1 1 

Nectique (silex) 244 

Neiges é t e r n e l l e s . . . . . . 14 

N é o c o m i e n 236 

N é o g è n o (terrain) 2 9 0 

Néphé l ine . 85 

Nér inée 222 

Nerilina Schmidellia-

na ·... 2G4 

Nodules 82 

Naeggeralhia.. 1 54 

N o u v e l l e - C a l é d o n i e . . . . 142 

— Zé lande 9 2 

Nuniniu!ite3 255 

Nummuliles Uevigatu.. 2 6 6 

— planulata 264 

-— variolaria, 268 

— Biarritz Cens is . . 272 

o 

Obs id ienne 78 

Ocres 28 

Olérun-(Detroit d ' ) 12 

O l igocène (terrain) 2 7 5 

Ol igoclase 7 5 b , I 0 8 a 

d i v i n e 2 4 8 h 

Oolithique (terrain) 216 

Oolithes 216 

Oolithe (grande) 221 

— inférieure 221 

Orages (Effet de s ) 11 

Orni t lwsauriens 197 

Origine de la terre . 1 0 5 

Or thocère . » . . . 147 

M A T I È R E S ^ , 1 197 M A T I È R E S ^ , 1 

141 

7 5 " 1 0 8 a 

95 

221 

2 3 6 

220 

263 

— crassissima. 2 9 3 ,294 

220 

222 

2 2 2 

176 

2 2 2 

177 

Paleotkerium. 250 , 259 270 

272 , 275 
256 

Paris (bass in d o ) . 25 8 , 260 Paris (bass in d o ) . 

2 7 7 , 297 

'158 

Pecten Burdigalensis 293 

122 

181 
85 

2 4 8 " 
Permien ( t e r r a i n ) . . . . 181 

34 

Ptiascolotherium.liâ -218 -221 

254 

Pholadomya 217 

75 

Phosphate de chaux . 229 245 

Pierre polie (âge de l a ) . . 319 

— taillée (âge de la) . 314 

Pisolites 34-

128 

199 

Plicatuta piaaunea.. 236 

290 -292 

Pl issements dea couches . 100 

Pluie (Effets de la) 11 
Pleurodictium proble-

171 171 

78 

58 
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PORTLAND (CALCAIRE DE).. . 222 
141 
141 
32 
78 

PROBOSCIDIENS 252, 290 
175 

Productus horridus.... 181 
— semire.ticululus.. 181 

PRIMAIRES (TERRAINS).... ¡30 
PRISMES DO BASALTE.... 58 
PROVENCE ( BASSIN DE 

LAI 288,294 
135 
172 
197 

Plcrygotus Anglicus... • 144 
POILS 7 

8 
FURBECK (LAC DE) 223 
PYRITE . .'. . 133, 246 6« ,549 

102 
7G 

Q 
QUARTZ 109-124 

118 
IT 

232 
Radiolites lumbricalis. 238 

317 
RENNE 312,314 
RECULVER (FALAISES DU). . 12 
RHÔNE (SOURCES DU).... IG . 

20 
21 

275 
Rhinoceros incirivw. · · 275 
Rhinoceros tichorhinvs. 311 

44 
RIZOCAULON 237 
ROCHES STRIÉES 16 

232 

SABLE 23-30 ' 

SABLES DO BEAUCHAMP.. 26S 
—. DE BRAEHEUX 2FI2 
— DE CUISE 264 
— DE FONTAINEBLEAU 279 

Sagenaria 153-182 
SAINT-DENIS 2 
SANIDINE 75" 
SANNOIS 2 
SALZES 75 
SCANDINAVIE 164 
SCAPHITE 231 
Scaphites aiqualis 237 
SCHISTE 132 
SCHISTES MICACÉS 116 
SCHISTOSITE 87 
SCOLITE 162 
SCORIES. .. > 53 
SECONDAIRES (TERRAINS).. 182 
SERPENTINE 189 
SET GOMME 38-207,243 
Serpula serpulea 2 7 2 
SILEX PVRORNAQUE 227 
Sinillaria 153-181 
SILICE .' 40 
SILURIEN (TERRAIN) 157 
SOL PRIMITIF. 10G 
SOLEIL . . : 105" 
SOLFATARES 70 
SOURCES.' G 
SOURCES CHAUDES 33 
SPA TANGUES 233 
SPERKISE." 133 
SPHÉNILITES 232 
SPIRIFÈRES , , 168 
Spirifcr Ixcicusta 168 

— Verneuili 168 
SPI RI FÉ RIDES 168 
Spirigera concentrica.. 168 
SPIRULE 147 
STATIROTIDE 117 
Stigmaria 153 
STRATIFICATION DISCORDANTE 98 

— QUAQUAVERSALE . . '63 
— TRANSGROSSIVE... 99 

STRIGOCÉPHALE 16(8 
STROMBOLI , 56 
SUCCTN............... Ï")G 
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Suesson ien . 

Svén i t e . . . . 

T a b l e (lu diable 

Tapirs ' . . 250 , 

Té lcosaure 

Terra-Nova (tour de) . . . 

Te r re à foulon 

Tcrebratula digona ... 
— janitor 

Terra ins 
Tertiaires ( t e r r a i n s ) . . . . 
Tourbe 
Tour t ia 
Trachyte 
' f rapp 
Tremblements de te r re . 

90 , 91 , 92 
T r igon ie s 
Trigonia Pellati 
Tri iobi tos . 1 4 3 , 1 5 8 , 1 6 9 

Trinucleus 
Tuffeau 237 

261 
123 

10 
290 
196 

91 
28 

221 
236 
1(14 
240 

45 
2 

75 
141 

S9 
94 

217 
222 
176 
158 
262 

Tufs volcaniques 60 

Tumulus 321 
T y p h o n s 80 

x j , v , w , TL, x. 
154 
314 

71 
12 

2 

Ulmannia 
Ursus spet.vus 
Val lée du P o i s o n 
V a g u e s (Force d e s ; . . . . 
Va lenc iennes 
Vase des mers p r o f o n ­

des 
V é s u v e 5 5 , 61 
Vés i iv ienne 
V i e u x grès rouge 
Vissan t 
V o l c a n 
V o l c a n s d ' A u v e r g n e . . 

—· sous-marins . . . 
Walchia 
X i p h o d o n 251 
Zechste iu 182 
Z o n e s 104 

44 
86 
85 

166 
24 

5 4 , 56 
301 

57 
154 
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iti fr- iCO if' fxKk ' l e t vri.r en. limb, i v - > o f f 4 i . , ' » 

C o u r s î l e p h y s i q u e r é t ^ i ^ i » c o n f o r u c m p f ^ u î > « · > • « ; i ' s j a i ^ i i 

« l e l e i i s p i g r i i p m e n t s p i ' - r , i a Y > ^ n : T * i ^ < ^ " r i p o f r , c i . *» ' . ' 

l ' I ' c o l c n o r m a l e , p r o f e s s e u r J y y h j j i T j j r ^ v H t r r f Q 1 K f a c 

s c i e n c e s i~ * * " I M I N E S . 

T r a i t ' , e ìpm -3 - r t ' • ire de p h y s i q u e a p p l i q u é e , contenant un grand nouifre ( 
ligitre» inl''n-.l'5e« daus le l*\le. lu-15, ca t . »*î 1 

S. ~ · 

Notions préliminaires d; _J.iy-i^j.e {premiere année), contenant "220 ligures ir.te 
calées dans le i^x, ·. 7 r i M a t t . n i * · .· Ulkw, revu, et augmentée, 1 vol. in-1 

• cart. '" 2 1 
Cours o i f i n c : ' ? ' I d e p h y s i q u e apnliiiuce aux arts iiiilusiritls (ilcnxième année 

pesanteur, * .dar, électricité, électro-rlu;. : *, (piitenaat 80S figures intl 
ralcas i » u - ' ' tente. ! vol. in-12, cart. " # i 

L o u r s i » - , N » i r e de p h y s i q u e appliquée aux aita industriels (troisième ailnéij 
••h..!.ior, ^1·;, iricite, acoustique et optique, contenant ¿60 ligures i n t e r r a l a 

fl.il-' !.·» '·· : 1 vol. iit-J2, carl. 3 Cf. 50 

C i i i i r v i : i i u ï c r é i i i j ; • « i - o n l o i - i v a é r a t n t a u p r o g r a m m a i l 

S'cjv .vii• u ' - ' H , i.î, - . p é r i i v l . < " 

K v t i ^ u s p r é l l - . u s i r e s d e c h i m i e [première anno»), contenait figures ni-.erc 
léi-s <! .us Ji . j < > e ; '.·(!' .M ilça-juie, professeur deplivsupie au lycée d'Orléani 
1 i r l . ïn - l - . .J*a.> : * i fr. 35 ( 

C o u r s de c i i i m ì t J Àiëtue-aimée J , coulcuaul 50 ligures rateioiióe.s dans le lexU 
par il. lsà'rubert, professeur à la faculté des e u e i t i - e s Je ('oitirrs, avee ur 
préface d e M. H. Suinte-Claire'l)c\Hle. 1 vol. i n - i s , earl. 1 fr. SO 

C o u r s d e chimie (troisième année), contenant un grani 'uni^re irer - - f r g m s s <• 

ti'rcalves dans le ksClfc par le même. lu-ta, tari. y jp i 

C o u . " i i f r é i a n i q u e e x p é r i m e n t a l e , cnnle H , i r> ' 102 usui ..s nllercatfi 
V .·_*· • • . • i'''in. de-'fui î> j^epi-. ' , >., ·&· ,ur an . i > i i r j § 

t vol. in-12, Cari. - " 

T r a i t é élémentaire d ' a r i ' h m ë t i q u e t h é o r i q u e 6 t g r a t i q u i ^ . m u i i j ! . }>I'ÏJ 

rwlciwmt 1000 exercices et problèmes redolila eu à résoudre ?^ |8f ' 
nani, ancien élève de ITcole poKdefiliuiunc, cliarue dos cr%i* ï, t 
nient sueonuave spécial an K ' " ' " ' a , . j — ; . A U : # . . I i 

c i t. 

? r » i l . û d f i t r . e t - q a e thcerùtfuSic'tr^JJR.aUqj.B (pa.'iière t t (totivK* 5 
et'.'" 'RI.;e au programme i . ·' L V M I F . ^ i ' I W J K I M T I s,£.ui.t•·*·#. su Ai'ali ï 
S . i O O je^ljicines pratiquiîs-hJiBMS W & r l W 'ftìffmvMn* ititi» >-.» riì '' 
n i . in-12. cart. 
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