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INTRODUCTION

1. Ces lecons sont la reproduction du cours que jai professé a Stockholm, durant
le semestre d’automne 1895, sur I'invitation de S. M. le Roi Oscar II de Suede et de
Norwege.

L’objet de ce cours était d’exposer les progres récents de la théorie analytique des
équations différentielles.

C’est Cauchy qui, dans son calcul des limites, a jeté les fondements de cette théo-
rie. Considérons un systeme d’équations différentielles :

dy; .
(1) 8%:/‘, (.’I,', Y1y ooy ym)v (2 = 11 2’ seny m)v

ou les f; sont des fonctions algébriques de yi, ..., ¥., analytiques en x; si lés f; sont
holomorphes pour z = z,, ¥, =91, ..., ¥» = ¥~, Gauchy a montré que le systeme (1)
admet une solution y, (z), ..., ¥, () holomorphe pour z = z, et satisfaisant aux con-
ditions initiales ¥, (z)) = ¥}, ..., ¥n (%o) = ¥m. Quand les f; ne sont pas holomorphes
pour x ==, ¥i =193, ..., Ym = Ym, les circonstances trés compliquées qui se présentent
ont fait I'objet de nombreux travaux, dont les plus connus sont ceux de Briot et Bouquet,
de MM. Picard, Poincaré, etc.

Mais lorsque z s’éloigne de z, pour varier d’'une fagcon quelconque dans son plan,
comment se comporte la solution ¥, (z), ..., ¥, (z)? C’est 1a un probleme fondamental
qui, jusque dans ces derniéres années, n’a été abordé que pour une classe d’équations
trés particulidres : & savoir les équations linéaires et les équations qui s’y rattachent
immédiatement. Depuis les mémorables travaux de M. Fuchs, la théorie des équations
linéaires a pris un développement considérable et constitue une des branches les plus
importantes des mathématiques modernes.

C'est aux systémes différentiels (1) les plus généraux, a I'étude des fonctions analy-
tiques ¥, (z), ..., ¥ (z) définies par un tel systeme, de leurs singularités, etc., que sont
consacrées ces lecons.

2. On congoit que, dans ce genre de recherches, il soit indispensable d’approfondir
le role des constantes arbitraires dont dépend l'intégrale de (1). Représentons par a
une valeur numérique de z, par by, ..., b, des valeurs telles que les / soient holo-
morphes pour x = a, ¥y, = &, ..., Yu = b,. Il est aisé de voir, en complétant la
démonstration de Cauchy, que la solution y, (z), ..., , (#), définie par les conditions
initiales ¥, (@) = ¥4, ..., ¥ (&) = ¥, constitue un systéme de fonctions analytiques
de z, ?/2, (] y7(')'7 soit Y= &1 (‘Zy y(l)Y AAAd) ?/311 a)? oy Ym = Pm (.Z‘, .%17 cevy .%‘l, a)v holo-
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morphes dans le domaine de x =a,y} = b,, ..., y% = b,. Si maintenant z, 33, ..., .2
varient d'une fagon quelconque, qu’advient-il des fonctions ¥, = ¢, ..., ¥ = ¢n? Tel
est, sous sa forme la plus étendue, le probléme que nous nous posons ici.

Mais, en étudiant ce probléme, j'ai eu surtout en vue une catégorie remarquable
de systemes différentiels, & savoir les systémes (1) dont I'intégrale générale est uniforme.
L’importance de ces systémes tient & deux raisons : d’une part, un tel systdéme peut étre
regardé comme intégré, en ce sens que les modes de développement des fonctions
uniformes permettront de représenter une intégrale quelconque et de la suivre dans tout
son domaine d’existence ; d’autre part, la plupart des transcendantes usuelles introduites
jusqu'ici vérifient des équations différentielles trés simples, en sorte que les équations
différentielles algébriques a intégrale uniforme apparaissent comme la source des trans-
cendantes les plus naturelles. A ces équations (et pour les mémes motifs) il convient
d’adjoindre celles dont I'intégrale n’admet qu’un nombre fini de branches. Enfin, I'étude
méme de ces équations met en évidence le role tout différent que jouent, pour un sys-
teme (1) quelconque, les points critiques ¥ fizes d'une solution w, (z), ..., ¥. ()
()entends les points critiques indépendants de la solution considérée), et les points
critiques mobiles (variables avec les constantes d'intégration); on est amené ainsi &
considérer les systemes (1) plus généraux, dont I'intégrale y, (), ..., ¥. (z) n'acquiert
que n déterminations quand 2 tourne aulour des points critiques mobiles, sans tourner
autour des points critiques fixes. Parmi ces systeémes, les systemes (1) & points critiques
fizes offrent un intérét particulier et constituent une extension naturelle des équations
différentielles linéaires.

En définitive, nous établirons, dans ces lecons, certaines propriétés des fonctions
Yi =0 (Z, Y1, coes Yo @), (=1, 2, ..., m), qui définissent I'intégrale d'un systeme (1)
quelconque, mais la principale application de ces généralités portera sur les systémes (1)
dont l'intégrale y, (), ..., Yn (z) ne prend qu’un nombre fini de valeurs autour des points
critiques mobiles.

3. Il est nécessaire, avant tout, de se rendre compte avec précision des singula-
rités qui peuvent affecter les fonctions y; = ¢; (2, 43, ..., Yo, Z0).

Soit %, (z), ..y Ym (7) un systeme de m fonctions analytiques de z, qui admettent
le point z = a comme point singulier non algébrique @, et soit / un chemin qui tend

vers @ sans rencontrer aucune singularité des fonctions y; (z); s'il existe des chemins /
tels qu’une au moins des fonctions y (x) ne tende vers aucune limite (finie ou infinie)
quand z tend vers @ sur /, nous convenons de dire que z = a est un point essentiel
des fonctions y; (z) ; sinon, £ == a est dit un point transcendant ordinaire, ou simple-
ment un point transcendant des y; ().

Celle définition admise, soient z,, ¥}, ..., ¥, des valeurs pour lesquelles les coeffi-
cients différentiels f; (z, 4, ..., ¥,) du systeme (1) sont holomorphes; l'intégrale
Y (%), .ovy Yn (x) de (1), délinie par les conditions iniliales z,, %, ..., ¥, reste holo-
morphe, quand z varie & partir de z, sur un chemin L, tant que z ne dépasse pas un

certain point ¢; ce point @ est un point singulier, soit algébrique, soit transcendant,

(1) Nous réservons exclusivement le nom de points critiques aux points autour desquels plusieurs détermina-
tions de l'intégrale se permutent (ou aux points qui font partie d'une ligne singuliére autour de laquelle plusieurs
déterminations se permutent).

(¥) Le point a n’est pas nécessairement isolé, mais, par exemple, peut faire partie d’'une coupure.
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soit essentiel des fonctions y;(z). Le premier cas se traite élémentairement ; le second
cas conduit & I'étude des intégrales de (1) dans le voisinage de conditions initiales
singuliéres x = a, Yy, = by, ..., Yn = b, ; le troisitme cas semble, a priori, échapper
a toute méthode. Aussi 'existence de stngularités essentielles mobiles, que rien ne fait
prévoir sur les équations, constitue-t-elle une des plus graves difficultés qu'on ren-
contre dans la théorie analytique des systémes différentiels.

Ces points essentiels mobiles peuvent affecter les distributions les plus diverses.

1° Ils peuvent étre isolés ou limites de points isolés.

C’est ce qui a lieu, par exemple, pour I'équation algébrique du second ordre dont
Vintégrale générale est y = sn [@ + log (z + b)), a et & désignant deux cons-
tantes arbitraires, 4#° une constante numérique.

2° Ils peuvent former (dans une certaine aire du plan des z) un ensemble dont
aucun point n'est isolé, sans que cet ensemble constitue nulle part une ligne.

Un tel exemple est fourni par les équations du troisieme ordre que vérifient les
fonctions fuchsiennes de la troisigme famille.

3° IIs peuvent former des lignes singulidres mobiles.

C'est ce qui a lieu pour les équations du troisieme ordre dont I'intégrale est soit
une fonction fuchsienne existant seulement dans un cercle, soit une fonction kleinéenne,
admettant comme coupure une ligne non analytique sans courbure.

4. Si maintenant on étudie l'intégrale @

Y= o1 (&, ¥y ooy Ymr ‘;0)7 ooy Y= Om (&, Y1y <oy Yo .‘1_'0)
comme fonction des constantes 3}, ..., y., il est clair que, dans les hypotheses
1°, 2° et 3°, les fonctions ¢ présentent (par rapport & une quelconque des variables #7)
des singularités transcendantes variables avec x et affectant des distributions analogues
a celles que nous venons d’énumérer. Mais une nouvelle source de difficultés pro-
vient de ce fait que les fonctions ¢ peuvent admettre, dans le champ des variables %2,
des smgulantes essentielles 1ndépendantes de z, comme le montre 1'équation

y = ‘%’ dont I'intégrale est ¥y = y.e e,

Il est donc indispensable de prévoir, dans les raisonnements employés, 1'existence
de toutes ces especes de singularités. On congoit que les quelques théorémes généraux
connus sur les fonctions analytiques de plusieurs variables et leurs singularités ne soient
pas ici d'un grand secours ; car ces théordmes (en dehors de quelques propositions
tout élémentaires) supposent que les singularités satisfont & certaines conditions
restrictives, conditions que rien ne nous autorise a croire remplies pour les fonec-
tions ¢; (Z, 3, ---y Y% o). Par exemple, nous ne savons pas si les singularités des ¢; sont
définies par des relations analytiques entre les affixes des variables, et 'exemple des
fonctions kleinéennes montre qu’il n'en est pas nécessairement ainsi. Tout ce que
nous savons, c’est que, dans le plan d’une des variables, les singularités des ¢, sont
fixes ou varient avec les autres variables d'une fagon continue.

5. Ces remarques étaient nécessaires pour éclairer les résultats que je vais brieve-
ment résumer. Ces résultats sont de nature bien différente suivant que le systeme (1)

) Etant donnée une fonction ¢ de plusleurs variables &, ..., Zn, nous représentons, dans ce qui suit, par
o (Z1,.. .1:,_1 i, a.'l+1 .. &») la fonction de Z; obtenue en lalssant a toutesles variables, sauf & &;, des valeurs -
numénques T1 yeey Tn quelconques
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considéré est du premier ordre ou d’ordre supérieur. Jai traité longuement, et d’une
maniére trés élémentaire, le cas du premier ordre, qui comporte évidemment les
théoremes les plus précis. L'avantage, au point de vue de 'exposition, ¢’est que certains
raisonnements, une fois développés sous leur forme la plus simple pour le premier
ordre, s’étendent d’eux-mémes aux ordres supérieurs, ce qui permet, par la suite, de
réserver toute l'attention aux difficultés vraiment nouvelles qu'entraine 1'él€vation de
Pordre.

6. Equations du premier ordre. — La théorie analytique des équations du premier
ordre '
(A) F(y'y, z) =o,

algébriques en 7', 7, analytiques en x, repose sur les deux propositions suivantes, dont
aucune ne subsiste pour le second ordre :

Théoréme I. — Une intégrale y (x) de (A) ne peut admettre, comme points singu-
liers non algébriques que certains points fixes x = & qui se meltent en évidence sur
Péquation méme. Quand 1'équation (A) est algébrique en z, ces points & sont en nombre
fini et s'obtiennent algébriquement.

Théoréme II. — Sout y, la valeur de y (x) pour x = x,, et soit y = ¢ (x, Y, ;) 'in-
tégrale générale de (A). Si z, z, désignent deur valeurs numériques quelconques
distinctes des valeurs ¥, la fonction y = ¢ (%,Y,, z,) ne présente darfs tout le plan des
Yo (@ distance finie ou infinie) que des points singuliers algébrigues V.

Ces propositions entrainent d’importantes conséquences pour une équation quel-
conque

(A Folyyy, 2) =o

algébrique en ¥y, y, x. Elles montrent, par exemple, qu'une transformation homogra-
phique a deux variables, effectuée sur z, 7, rameéne (A,) & une équation dont aucune
intégrale n’a de points essentiels. Elles permettent d’étendre aux intégrales d'une
équation (A,) quelcongue le célebre théoreme de M. Picard swur les zéros des fonctions
entiéres : supposons, pour simplifier I'énoncé, que (A,) ne posséde aucune solution de
la forme y = C'*; si ¥ (z) est une transcendante quelconque (uniforme ou non) vérifiant
(Ay), Pégalité
Yy (z) —b=o0

admet une infinité de racines, exception faite pour un nombre fini de valeurs de & qui
sont fizes et mises en évidence par I'équation différentielle.

7. Passons aux équations (A) dont I'intégrale ne prend que n valeurs autour des points
critiques mobiles. Il résulte aussitot des théoremes I et II que l'intégrale y = ¢ (z, ¥, 2,)
d’une telle équation est fonction algébrique de y,. Inversement, si 'intégrale y = ¢(z, C)
d'une équation (A) est une fonction algébrique de la constante arbitraire C, ¥ (=) n’ac-

(1) La valeur x — § peut &tre une singularité essentielle de ¢ (x, yo, %o), quels que snient yo, Zo; quand il
n’en est pas ainsi, la fonction ¢ (§, yo, Z,) peut admettre, dans Je plan des y,, des singularités transcendantes
ou essentielles. Les mémes remarques s’appliquent aux valeurs zy =¢t.
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quiert autour des points critiques mobiles qu'un nombre fini de déterminations. La
classe des équations (A) dont l'intégrale générale y (z) est une fonction algébrique de
la constante (convenablement choisie), et la classe des équations (A) dont I'intégrale y ()
n’admet qu'un nombre fini de branches permutables autour des points critiques mobiles,
se confondent donc. Il en est tout autrement pour les équations du second ordre: la
premiere classe n'est qu'une catégorie de la seconde.

Les équations (A) & points critigues fizes sont les plus simples de la classe en
question. Ces équations ont déja fait I'objet des recherches de M. Fuchs et de M. Poincaré.
M. Fuchs a formé les conditions nécessaires pour qu'une équation (A) ait ses points cri-
tiques fixes. M. Poincaré, par une belle méthode d’'intégration, est parvenu a ce résultat
bien remarquable que l'intégrale ¥ (z) d’'une équation (A) & points critiques fixes's'ob-
tient algébriquement, ou par quadratures, ou dépend d'une équation de Riccati.

Mais les travaux des deux illustres géometres prétaient 3 deux objections bien
différentes que les théoremes I et Il permettent seuls de lever : M. Fuchs s’est borné a
exprimer que toute solution y (z) de (A), qui, pour z = x,, prend une valeur déter-
minée 1, est uniforme dans le domaine de z,; on pouvait se demander si toutes les
équations (A) répondant aux conditions de M. Fuchs avaient vraiment leurs points
critiques fixes; appliquées au second ordre, ces conditions conduisaient & regarder
comme 3 points critiques fixes des équations dont l'intégrale posseéde, en réalité, des
points mobiles & la fois essentiels et critiques; pour le premier ordre, il se trouve
que les conditions de M. Fuchs sont suffisantes, mais c'est en vertu du théorgme I.
Quant 3 la méthode de M. Poincaré, elle s’appuie sur la correspondance b:rationnelle qui
existe entre les valeurs ¥ (z), ¥’ () d’'une solution et les valeurs initiales y,, %',; mais
la démonstration de M. Poincaré établit seulement que ladite correspondance -est
biuniforme (1); les équations intégrées par M. Poincaré avaient donc bien leurs points
critiques fixes, mais il n’était pas certain qu’elles fussent les seules. Appliquée au
second ordre, la méthode de M. Poincaré n’épuisait pas toutes les équations & points
critiques fixes. Pour le premier ordre, I'objection s’évanouit si on tient compte du théo-
réme 11 : la relation entre y, %’ et %, ', ne peut étre biuniforme sans éire birationnelle.

8. Considérons maintenant une équation (A) dont I'intégrale n’acquiert que n déter-
minations autour des points critiques mobiles. Les théortmes I et II permettent d’éta-
blir gu’une telle équation se raméne algébriquement & une équation (A) dont les points
critiques sont fizes.

J'insiste sur cette derniere proposition, qui peut sembler évidente au premier abord.
Prenons, pour plus de simplicité, une équation (A) algébrique en ¥/, ¥, x, soit:

(A) F. (v, 4, 2) =o.

Si l'intégrale générale y (z) de (A,) prend exactement n valeurs autour des points cri-
tiques mobiles, il est clair qu'elle vérifie une relation (et une seule) de la forme

Y+ Rn_iy"“ —+ ... R,y —+ Bo=0,

(1) On montre, il est vrai, bien aisément que toute correspondance biuniforme entre deux surfaces de Riemann qui
n'admet, sur une de ces surfaces, que des points singuliers isolés, est nécessairement birationnelle. Mais la correspon-
dance entre y',_y et ¥'os o poqvajt, a priori, admettre des singularités plus compliquées, des lignes singuliéres
par exemple, ainsi que cela a lieu pour le 3° ordre.

2
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ol les R son{ des fonctions de z et d'une constante ¢, dont les points critiques dans le
plan des z sont fizes. Si on élimine ¢ entre les R, % » ces fonctions s’expriment a I'aide

d’'une d’entre elles (soit R,) et de z. Mais, d’une part, il n’est pas évident que les

fonctions
dRz ’
Bi = ; (Rm ‘T)’ :i; = ¥ (Rm .Z‘)

soient algébriques en R, ; si la chose est vraie, c’est & cause du théorgme II, qui monire
que les R; sont algébriques en y,. D’autre part, cette premiere condition remplie, il
n’est pas évident que les coefficients a (z) de ces fonctions algébriques ¢;, ¢; de R,,
soient algébriques en z; si la chose est vraie, c¢’est & cause du théoréme I, qui permet
d’exprimer algébriquement qu'une équation (A,) a ses points critiques fixes. Etendue
au second ordre, la proposition analogue n’est plus exacte en général, parce que les
R; (z, v, ¥) peuvent renfermer sous forme transcendante les constantes #,, ¥',. Dansle
cas méme du premier ordre, la proposition étendue @ tous les points critiques tant fixes
que mobiles est en défaul. Je m’explique : supposons que l'intégrale générale y () de (A,)
soit une fonction qui n’admette, dans tout le plan des z, que N branches; elle vérifie
une relation (et une seule) de la forme

YN+ Ry_y (2,Q) " '+ ... + R, (2,G) ¥ + R, (2,C) = o,

ou les R; sont des fonctions uniformes de z qui dépendent algébriquement d'une cons-

tante C. Si on élimine C entre les R,, % les fonctions

dR ,
R, = b; (Roa .Z‘), ij = ¥ (B"’x)

algébriques en R,, ne sont pas en général algébriques en z; leurs coefficients sont
des intégrales particulieres, parfaitement déterminées, de certaines équations différen-
tielles non intégrables; et cela tient & ce qu’on ne sait pas exprimer algébriquement que
lintégrale générale y (x) d’'une équation (A,) est uniforme.

D’apres ce qui précede, représentons par (E,) une équation (A,) quelconque dont
I'intégrale y (z) n’acquiert que » valeurs autour des points critiques mobiles, par T, une
solution quelconque ¥ (z) d'une équation (E,): toute équation (E,) se ramene algébri-
quement a une équation (E,); toute transcendante T, s'exprime algébriquement en
fonction de z et d’une transcendante T,. Au contraire, soit (E’,) une équafion (A,) quel-
conque dont 'intégrale générale y () est une fonction & n branches, soit T', une solution
quelconque d’une telle équation : une transcendante T', n'est pas, en général, une combi-
natson algébrique de x et de transcendantes T',.

9. La nature de l'intégrale 7 (z) se trouvant ainsi définie dans I’hypothese ou y ()
n’acquiert qu'un nombre fini de valeurs autour des points critiques mobiles, une ques-
tion se pose d’elle-méme : « Etant donnée une équation (A), comment reconnaitre si elle
« rentre dans la catégorie étudiée ? »

J’établis d’abord a ce sujet la proposition suivante: « On sait reconnaitre, & Paide
« d’un nombre fini d’opérations, st U'intégrale y (x) d'une équation (A) donnée ne prend
« (autour des points critiques mobiles) qu'un nombre donné n de valeurs: quand il en
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« est ainst, Uéquation s’intéqre algébriquement, ou se raméne algébriquement soit a

« une équation de la forme
du

V{1 7—u2) (1 — k)

= h(x)dx,

« s0it @& une équation de Riccati. »

Mais est-il possible de traiter la méme question sans se donner n ou une limite supé-
rieure de n? 11 0’y avait guere lieu de I'espérer d’aprés. les essais infructueux tentés sur
le cas particulier le plus simple, celur ot x ne figure pas explicitement dans (A). Comme
I'intégrale d’'une équation

() F(yy)=o

ne saurait admettre de points singuliers fixes, la question est, dans ce cas, de recon-
naitre si 'intégrale y (z) de («) est une fonction & un nombre fini de branches : quand
il en est ainsi, ¥ (z) est une fonction algébrique de z, ou de e?*, ou de sn2 Az, A et £* étant
numériques ; dans la premiere hypothese, le probleme se traite élémentairement ; dans
la seconde, tout revient & déterminer si une certaine intégrale abélienne, dont tous les
infinis sont logarithmiques, n’a qu'une période: c’est 13 une question qu'on ne sait
traiter que dans des cas trés particuliers, par les méthodes arithmétigues de Tchebycheff
et Zolotareff. Enfin, dans la troisiéme hypothese, la difficulté est de savoir si une cer-
taine intégrale abélienne de premiére espéce n’a que deux périodes: ce probléme est
encore  résoudre.

I1 était donc naturel de penser que la question analogue, relative aux équations (A)
ou z figure explicitement, était plus inabordable encore. Enapprofondissant la forme de
I'intégrale générale y = ¢ (, ¥, ,) par rapport & la constante, je suis parvenu néan-
moins au théoréme suivant :

Etant donnée une équation

(A) F.(y\y,2) =0

algébrique eny', y, , on sait (& l'aide d'un nombre fini d opérations) reconnaitre si Uinté-
grale y (z) est une fonction TRANSCENDANTE qui ne prend qu'un nombre fini (NON DONNE) de
valeurs autour des points critiques mobiles, ou ramener ['équation aux quadratures.

De plus, dans les cas singuliers ol on sait seulement ramener l'équation aux

. . . . . d
quadratures, il reste 3 déterminer si une certaine équation G ( d—:au) = o0 a, comme

intégrale, une fonction a un nombre fini debranches: de sorte que la question posée serait
complétement résolue pour une équation (A,) quelconque, si elle I'était pour toutes les
équations ou x ne figure pas. Ces derniéres équations, les plus simples en apparence,
constituent (au point de vue qui nous occupe) un type exceptionnel qui met en défaut
la théorie des fonctions et exige des recherches arithmétiques.

10. Une autre circonstance bien remarquable, ¢’est que les mémes méthodes, quand

on les emploie & reconnaitre si I'intégrale de (A,) est algébrique, sont loin de conduire a

des résultats aussi précis: le cas algébrique apparait donc ici comme plus compliqué

que le cas transcendant. Jai consacré deux legons au probleme de I'intégration algé-

brique des équations du premier ordre. Ce probleme, sur lequel M. Darboux a publié,
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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en 1877, un mémoire magistral, a été repris dans ces derniéres années par M. Autonne,
M. Poincaré et moi. Les méthodes proposées jusqu’ici, quand on les combine, permettent,
dans des cas treés étendus, de reconnaitre si une équation donnée (4A,) s’inteégre algébri-
quement ou de ramener 1’équation aux quadratures. J'ai indiqué explicitement les cas
pour lesquels ces méthodes sont siirement insuffisantes, et j’ai montré que la question
ne saurait faire aucun progres essentiel si on n’introduit pas, d'une manidre ou d'une
autre, une condition, distincte de celles que nous possédons déja, pour exprimer que
I'intégrale algébrique est mise sous forme irréductible.

Ce qui m'a décidé a insister longuement sur ce point, ce n'est pas seulement
Pimportance intrinseque d’'un probléeme si naturel et, en apparence, si simple, c’est
aussi la multitude de questions (intéressant les équations différentielles) dans lesquelles
la méme difficulté, relative & I'irréductibilité d’'une relation algébrique, est I’obstacle
principal et veut étre surmontée par des procédés analogues. Nous serons amené, par
exemple, dans la suite de ces legons, & considérer les équations du second ordre qui
admettent une intégrale premiere

¢ (¥, y, 2z, C)=o,

oll ¢ est un polyndme en %" 7, C. Quand on n’exprime d’aucune maniére que la courbe

¢ (¥, 9, z, C) =o est irréductible, 1l est clair qu'on ne peut espérer reconnaitre, en
général, si une équation quelconque donnée posséde une telle intégrale premiere.

11. Systémes différentiels du second ordre. — Des que l'ordre du systeme
différentiel dépasse I'unité, des complications toutes nouvelles s’introduisent, dont la
plus grave est I'existence possible de points essentiels mobiles (critiques ou non). Les
types connus d’équations de second ordre dont I'intégrale présente cette singularité
sont si simples qu’il ne semblait pas douteux qu'une équation de second ordre prise au
hasard n’en fat affectée. C'est le contraire qui est vrai : les systémes (1) dont 'intégrale
générale posséde des points essentiels mobiles, forment une classe exceptionnelle.

Considérons, pour fixer les idées, un systéme du second ordre :

, da dz
() L=rfiwye =,y ),

¥

ol fy, /2 sont rationnels en ¥, z.Sionremplace y par 1;, z par-;:, le systéme s’écrit :

5 dr _ tdy —ydt  tdz — zdt
) X A —yC — B_x0

ot X, A, B, G sont des polyndmes homogeénes en ¥, z, ¢, le premier de degré ¢, les
autres de degré ¢ + 1 (analytiques en z).

Dans I'étude analytique d’un tel systéme, les théorémes suivants jouent un role
fondamental.

Théoréme I. — Si les polynomes X, A, B, C sont les plus généraux de leur degré,
I'intégrale générale

(3) Y= 9 (z, Yo, zoy;o)a 2 =14 (2, Yo, Zoy To), t=1

dirsystdme slopneRepat admettre de singularités mobiles non algébrigues.
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Théoréme I1. — Pour que l'intégrale générale y =o, z= ¢ admette des singularités
transcendantes mobiles, il faut (mais il ne suffit pas) que les égalités

X =o, A —yC=o, yB — 20 = o, z2C—tB=o

soient compatibles (quelque soit z) pour des valeurs de ¥, z, ¢ qui ne soient pas
toutes nulles.

Théoréme II1. — Pour que Uintégrale généraley — o, z = ¢ admette des singula-
rités essentielles mobiles, il faut (mais il ne suffit pas) que le polyndme X (y, z, t, z) [ou
un de ses diviseurs X, (y, 2, t, )] définisse une intégrale premiére particularisée du
systéme (2).

12. Quand il existe des singularités transcendantes ou essentielles mobiles,
lintégrale générale y = ¢, 2 = ¢, considérée comme fonction des deux constantes ¥,, z,
est affectée de singularités transcendantes variables avec z. Mais peut-elle présenter des
singularités non algébriques indépendantes de 2 ? A cette question répond ce nouveau
théoréme :

Théoréme IV. — Pour que les fonctions y = ¢ (?, Yoy Zo, .ic:), z==1¢ (;, Yoy Zoy 1—:0)
[ouy =9 (2, Yoy oy z), 5 = ¢ (z, Yor Zo ;o)] présentent dans le plan des y, (ou dans
le plan des z,) des singularités non algébriques indépendantes de z, i/ faut (mais il ne
suffit pas) que la condition du théoréme III soit remplie. De plus, les affizes d’une telle

Y, Z,

singularité rendus homogénes, sott y, = T R = T vérifient la relation
0 ) 0

(4) X (Yo, Zo, To, xo) == 0.

En particulier, quand l'intégrale générale y (x), z (z) n’admet, comme singularités
mobiles, que des points singuliers algébriques, les fonctions y = ¢, z = ¢, regardées
comme fonctions d'une des deux constantes ,, z, n'admettent que des singularités
algébriques, @ moins que la condition du théoréme III ne soit remplie. Dans ce dernier
cas, les affixes des singularités transcendantes (rendus homogenes) vérifient Ia
relation (4).

13. Les propositions s’étendent & un systeme (1) quelcongue ot les f; (Y1 --- Ym, %)
sont algébriques en ,, ..., ,.. Elles entrainent d’importantes conséquences : considérons,
par exemple, un systéme

ar X=Y~z

ou X, Y, Z sont algébriques en z, y, 3, et ou z, ¥, z jouent unrole symétrique ; j’entends
par 1a qu'on se propose d’étudier les relations entre z, 7, z définies par (1)". On voit
aussitot qu'une transformation homographique a trois variables effectuée sur z, y, z
raméne le systéme (1) 3 une forme telle que la nouvelle intégrale y (x), 5 (z) ne pré-
sente plus de singularités essentielles. On n’a plus des lors & se préoccuper que des singu-
larités transcendantes.

Quand la variable indépendante est, au contraire, donnée, nolamment quand on veut

étudier les systtmes dont I'intégrale générale ¥ (z), z (z) n'acquiert qu'un nombre fini
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de valeurs autour des points critiques mobiles, il est loisible seulement d’effectuer sur
y, z une transformation algébrique (ot z figure analytiquement) et de changer x en
g (z). Mais ces transformations ne font pas disparaitre les singularités essentielles mobiles
de l'intégrale, s'il en existe. Pour appliquer a la discussion de ces singularités les théo-
remes I, Il et I1I, j’ai d& préciserles propriétés d'une fonction uniforme (ou & n branches)
dans le voisinage d’un point singulier.

14. Quand une fonction analytique ¥ (z), uniforme dans une certaine aire A, admet
dans cette aire le point # = @ comme point singulier (non polaire) isolé, on sait

qu'elle est complétement indéterminée dans le domaine de z = a; d’'une fagon plus
précise, un théoréme de M. Picard exprime qu’elle prend une infinité de fois toutes les

valeurs y == A, sauf deux au plus. La méme proposition subsiste évidemment si ¢ est un

point limite de points transcendants isolés. Mais guw'arrive-t-il quand a appartient & un
ensemble parfait E de points singuliers ? La seule chose qui soit certaine, a prior:, c’est
que les fonctions y (z), ¥’ (z) ne peuvent &tre toutes deuzx continues dans un cercle de

centre «, si petit que soit le rayon de cercle. Deux cas sont & distinguer, suivant que @
fait ou non partie d'une coupure, autrement dit suivant que I'ensemble parfait E est bien
enchainé ou mal enchatné. Dans le premier cas, il est possible que ¥ (z), ¥’ (z) tendent

vers une limite, quand z tend vers @ sans rencontrer de points E. Dans le second cas, au
contraire, je montre que @ ou bien est un point essentiel de y (x) (j'entends que y est

indéterminé quand z tend vers @ sans rencontrer de points E) (ou bien est un point limite
de points essentiels V).

De plus, soit A une aire attenant & une ligne (c’est-d-dire & un ensemble parfait
bien enchainé de points I); s¢ la fonction y (z) est holomorphe dans A et s’annule en
chaque point E, elle est identiquement nulle.

15. Ces propositions, jointes aux théoremes I, II, Ill, IV, conduisent & partager les
systemes du second ordre en deux catégories. Considérons une équation

(B) F,y,y,2)=o0

algébrique en ¥’, ¥, ¥, analytique en z, et convenons d’appeler transformée algébrique de
(B) toute équation du second ordre qui se déduit de (B) en remplacant y parz =y (y,y’, z),
ol y est algébrique en y, 7/, et analytique en x. Nous dirons que /’équation (B) est de

(!) On peut préciser beancoup ce théoréme et montrer que y (x) est complétement indéterminé pour z = a;
j'entends que (dans le domaine de # =7a) y (z) s’approche autant que I'on veut de toute valeur donnée a 'avance.
Mais j'ai seulement esquissé dans ceslecons la démonstration assez délicatede cette derniére proposition a laquelle
nous n'aurons pas recours par la suite. J’ai insisté, d’'autre part (pages 440-4%1), sur la nécessité de séparer les
transcendantes uniformes en trois grandes classes T, T, T": T représentant les transcendantes qui possédent au
moins un point essentiel isolé, T' celles qui possédent un ensemble parfait mal enchainé de points singuliers, T*
celles qui n'ont d'autres singularités transcendantes que des coupures. Aux transcendantes T s'appliquent les
deux théorémes de M. Picard.

1° L'égalité T (x) — A = o a une infinité de racines, sauf au plus pour deux valeurs de A.

2° 8i deux fonctions T vérifient une relation algébrique, cette relation est de genre zéro ou 1.

Ces deux théorémes sont en défaut pour les fonctions T',comme pour les fonctions T”, ainsi qu'il résulte des
travaux de M. Poincaré. Deux fonctions T' (ou deux fonctions T") peuvent vérifier une relation algébrique de genre
quelconque. 1l existe des fonctions T’ (ou T’) qui ne prennent pas ¢ valeurs données & l'avance (si grand que
soit ¢). Mais, tandis qu'une transcendante T' s’approche autant qu'on le veut de toute valeur A, le module

IdI8neLttdnAd@nddnitee Bitgdiite par exemple, rester inférieur & un nombre positif fini N.
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LA CLASSE SINGULIBKE, $i elle satisfait (ainsi que toutes ses transformations algébriques)
aux deux conditions suivantes :

1° Une branche au moins de la fonction %" (¥, Y, ) définie par (B) est telle que
17 reste fini pour y’ = o0}

7

2° La fonction %" (¥, ¥, ) admet au moins un pdle y = G () (d’ordre égal 41 ou
plus grand que 1) indépendant de 3. Ce pole peut ¢tre d’ailleurs y = oo : J’entends par

12 que, dans la transformée de (B) en y = 1, la fonction 2’ (2, z, ) admet z = o comme

pole (d’ordre au moins égal & 1), quels que sment z et x.

Toute équation (B), qui n'est pas de la classe singulizre est dife de la casse cExRALE.
Pour qu'une équation (B) soit de la classe générale, il faut donc et il suffit qu'une de
seg transformées algébriques échappe & une des deux conditions précédentes.

Cette définition admise, on établit le théoréme suivant :

Soit E, une équation (B) quelconque dont l'intégrale générale y (x) n’acquiert
quun nombre n de valeurs autour des points critiques mobiles. Si E, est de la
classe GENERALE, y (z) est une fonction ALGEBRIQUE des deux constantes vy, Y'g.

St E, est de la classe siNGULIERE, ou bien y (x) a des singularités ESSENTIELLES
MOBILES, ou bien y (x) n'q d’autres singularités mobiles que des pdles. Dans ce dernier

cas, y = ¢(Z, ¥y, Yo, 50) est une fonction TRANSCENDANTE (4 un nombre fini de bmnches)
de v's, Yo, et admet Y's = o0 comme point essentiel ainsi qu'une aw moins des valeurs

Yo =G (,); en dehors des valeurs yy = oo, yo =G (z,), elle ne présente que des singu-
larités algébriques.

Sous une forme plus bréve, on peut dire que lintégrale d’'une équation E, ren-
ferme les constantes y,, y', sous forme ALGEBRIQUE Ou TRANSCENDANTE, suivan! que E;,
appartient a la classe GENERALE ou & la classe SINGULIERE.

Une classification et des théortmes analogues s’appliquent & un systeme (1)
quelconque.

16. D'aprés ce qui précede, ce sont les équations E, de la classe générale dont
I'étude est évidemment la plus simple. Tout d’abord, je montre que, pour ces équations,
le cas de n quelconque se ramene au cas de n = 1; autrement dit, toute équation dont
Pintégrale est une fonction algébrique des deux constantes est réductible algébriquement
& une équation dont Uintégrale y (z) a ses points critiques fixes et renferme rationnel-
lement les constantes Y,, y's, Y’ [liées par la relation F (3o, ¢s, %o, 2,) = 0]. Cette propo-
sition comporte les mémes remarques que la proposition analogue relative au premier
ordre (§ 8).

Tout revient donc & étudier les équations dont I'intégrale dépend rationnellement
de ¥4, ¥, ¥'s. C'est M. Picard, dans ses belles et profondes recherches sur les fonctions
algébriques de deux variables, qui a considéré, le premier, cette catégorie d’équations, et
les résultats auxquels il est parvenu conslituent une des plus importantes applications
de ses théorémes bien connus sur les transformations birationnelles des surfaces algé-
briques. Ces résultats,. et ceux que j’ai obtenus en prenant comme point de départ les
recherches de M. Picard, permettent d’élucider la nature de Uintégrale dans tous les cas
ot elle dépend algébriquement des constantes. On trouve que toute équation E, de la
classe générale ou bien équivaut d une combinaison de deux équations du premier
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ordre @ points critiques fizes, ou bien se raméne algébriguement soit & une équation
linéarre, soit @ un systéme hyperelliptique (5) :

dy dz ydy zdz
=L | —— = ) (z) dz, e = k (z) dz,
VR(y) * VR (3) VR(y) * VR(z)
R=a + ay + ay’ + ay’ + ay* + ay’.

Pour établir ces résultats, j'ai dd faire une longue digression sur les iransfor-
mations des surfaces algébriques. Les lecons 15 et 16 renferment une théorie com-
plétement achevée des surfaces qui admettent un groupe continu fini de transformations
birationnelles. Cette théorie comporte beaucoup d’autres applications : elle permet, par
exemple, de former explicitement tous les groupes continus finis ¢ deux variables qui
sont algébriques.

J'ai eu besoin aussi de m’appuyer sur le célebre théordme qu'a énoncé (sans en
indiquer de démonstration) M. Weierstrass sur les fonctions de plusieurs variables qui
possédent un théoréme d’addition. La 16° lecon contient une démonstration rigou-
reuse de ce théoréme, démonstration qui présente de trés profondes difficultés.

J’'ajoute que les méthodes et les résultats indiqués dans ce paragraphe s’étendent
sans modification @ un systéme différenticl quelconque dont Uintégrale ne dépend que
d’'un nombre FINI de constantes qui y figurent ALGEBRIQUEMENT.

(5)

Py

17. Les propositions précédentes montrent que les transcendantes & = branches
définies par une équation E, de la classe générale ne se distinguent pas de celles
qu’'introduisent les équations linéaires et les quadratures. La méme conclusion
s'applique-t-elle aux équations E, de la classe singuliére ?

L'intégrale y (z) d’'une telle équation est nécessairement une fonction transcendante
de #,, .. Mais deux cas sont & distinguer, suivant qu’il est ou non possible de choisir
les constantes d’intégration de facon que y (z) soit une fonction algébrigue d’une des
constantes. Je conviens de dire que I'intégrale est, dans le premier cas, une fonction
semi-transcendante, dans le second cas une fonction transcendante des deux constantes.

Dans le premier cas, j'ai réussi a élucider la nature de l'intégrale, et j’ai montré
que ’équatlion E, équivaut & une combinaison de deux équations du premier ordre
a points critiques fixes. Les seules équations E, de la classe singuliére qui ne soient
pas nécessairement réductibles aux équations du premier ordre, sont donc celles dont
Uintégrale renferme les deux constantes sous forme transcendante de quelque fagon
qu’on les chousisse.

J'ai dd préciser,a ce sujet, le sens qu'il convient d’attacher ici au mot ¢rréductibilité.
Dans la plupart des travaux qui traitent de la réduction des équations différentielles,
les variables qui figurent dans les équations jouent un réle symétrique ; on regarde, par
exemple, 'équation

dy
Vit — ) (1 — &%)

comme définissant une relation entre z et ¥ (relation qui dépend d'une constante). Au
contraire, dans les problemes qui font 'objet principal de ces lecons, la variable indé-
pendante est donnée; on se propose d'étudier les transcendantes y (z) engendrées par
Iéquation :

= dz

YVi={1—9 (1 —Fy),
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ou les transcendantes y (z) engendrées par I'équation :

2 1
V' =00 -k

et les deux problémes sont distincts : le point de vue de Legendre et celui d’Abel et de
Jacobi, au lieu d’étre confondus comme tout & I'heure, sont maintenant séparés.

En assujettissant la variable indépendante & rester la méme, j’ai été conduit & une
définition précise de l'irréductibilité, définition plus restreinte que celle qu’il faudrait
adopter dans d’autres recherches, mais qui s'imposait ici®’. Une fois adoptée cette
définition (qui se trouve développée dans la 21° lecon), on peut établir ce théo-
réme : Pour qu'une équation E, de la classe singuliére (algébrigue en y’, y' y, x) soit
irréductible, il faut et 1l suffit que son intégrale soit une fonction transcendante (et non
semi-transcendante) des deux constantes.

18. La question est maintenant de savoir s'il existe de telles équations E,. La
réponse est affirmative, ainsi qu’'on.le montre en formant un type d'équations & points
critiques fixes dont l'intégrale est une fonction uniforme de ., %%, qui reste transcen-
dante par rapport aux deux constantes quelles que soient les constantes qu’on substi-
tue & y/.

Quant & la formation de toutes les équations E, irréductibles et de la classe singu-
liere, c'est 1a un probléme du plus haut intérét, mais qui exige encore de longues
recherches. Je me suis borné 3 donner un aper¢u des principaux résultals que jai
obtenus jusqu’ici, tels que la détermination de toutes les équations @ pownts critiques
fizes de la forme :

y=R(y,y),

ot R est rationnel en y', y et indépendant de x; la détermination (en supposant le
genre p de la surface ¥ (y', y', y, ) = o supérieur & Punité) de toutes les équa-
tions F (v, v/, y, x) = o, dont lUintégrale générale y (x) n'a comme singularités
mobiles que des pdles, etc. Dans ce dernier probleme, la théorie des transformations
biuniformes des surfaces algébriques joue un role essentiel. Ces résultats et d’autres,
encore incomplets, seront exposés en détail dans des mémoires ultérieurs.

19. J'observe, enfin, qu'a un systéme de la forme (1) il est loisible de substituer
un systéme différentiel quelconque (S) portant sur m fonctions ¥, ..., ¥, de ¢ variables
Zyy ..., T, algébrique par rapport aux y et & leurs dérivées, et dont I'intégrale générale
ne dépend que d’'un nombre fini de constantes. Tdutes les propositions énoncées plus
haut pour un systéme (1) s’étendent & un tel systeme (S).

Appliquées, en particulier, aux systémes (S) de la forme :

Pii (41y ooy Ym) gy + oo + Poi (44 oovy Y) dyy = dz;, (=1, 2, ..., m),
ol les premiers membres sont des différentielles totales exactes, ces généralités per-

(1) Cest ainsi que I'équation algébrique F(y™, y*, ¥', y) = o0 qui engendre la fonction modulaire y = ¢ (), est
irréductible au sens que nous adoptons, bien que cette équation se raméne par des quadratures & une équation
de Riccati, quand on y regarde # comme une fonction de y.

3
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mettent d’édifier toute une théorie des fonctions méromorphes 2m fois périodiques de
m variables, sans rien emprunter & la doctrine des courbes algébriques. Elles per-
mettent encore de déterminer toutes les fonctions uniformes x (u, v), y (u, v) définies
par Pinversion de deux différentielles tothles algébriques

P (z,y)de +Q(z, y) dy=du, P, (z,y)dz+ Q (z, y) dy = dv;

ces couples z (u, v), ¥ (u, v) renferment notamment un type quadruplement périodigue
et non méromorphe. Mais le développement de ces indications m’efit entrainé trop
loin.

20. C’est au point de vue de la théorie des fonctions analytiques que je me suis
placé jusqu'ici. Mais il est clair que les méthodes précédentes s’appliquent aussi bien,
et méme se simplifient, quand, au lieu d’embrasser le domaine complexe de la variable,
on se restreint aur valeurs réelles. Dans une dernitre lecon, j'ai exposé quelques-unes
des principales conséquences qu’entrainent ces méthodes pour les systémes différentiels
ot la variable et les fonctions sont réelles, et notamment pour les équations de la
Dynamique.

Soit S un systéme matériel a n degrés de liberté, dont les liaisons sont indépen-
dantes du temps, et qui est soumis & des forces fonctions seulement de la position de S.
Le probléeme général de la Dynamique consiste & calculer la position de S & uninstant ¢
quelconque, connaissant ses conditions initiales pour ¢ = o. Théoriquement la chose
est-elle toujours possible? C'est la premitre question qui se pose. Quand S passe par
certaines positions singuliéres, on sait que les équations de la mécanique ne suffisent
plus nécessairement & déterminer le mouvement ultérieur du syst®me. Mais une
singularité beaucoup plus inattendue peut arréter I'étude du mouvement: il arrive
(ainsi qu’on le voit sur des exemples extrémement simples) que S ne tende vers aucune
position limite ni vers l'infini quand ¢ tend vers un certain instant z,.

On serait, il est vrai, porté a croire que de telles singularités ne se présentent
jamais dans les*problémes naturels, puisqu'un systéme matériel occupe toujours a un
instant donné une position déterminée. L'argument ne serait fondé que si les formules
de la Dynamique correspondaient rigoureusement d laréalité. A ce compte, deux points
matériels s’attirant suivant les lois de Newton ne devraient jamais se rencontrer,
parce que la vitesse d’un élément de matitre ne saurait devenir infinie. Dans ce dernier
cas, le paradoxe se léve aussitdt quand on observe que les deux éléments matériels,
ayant toujours des dimensions finies, se choqueront avant que leurs vitesses soient
irfinies ; mais leurs vitesses, au moment du choc, seront d’autant plus grandes que leurs
dimensions seront plus petites. C’est une explication du méme genre qui rend compte
de la singularité que je signale: si, pour ¢ = ¢, les fonctions z,(¢) qui définissent la
position de S deviennent indéterminées, c’est que S, avant Uinstant ¢, passe par un
état ot les hypotheses et lois de forces, qui ont permis de mettre le probleéme en
équations, cessent d’étre suffisamment exactes; mais S n’atteint cet état qu'aprés une
période d’affolement d’autant plus accentuée que ces hypothdses et lois sont plus
voisines de la réalité. .

Il'y a donc le plus grand intérét & savoir reconnaitre, sur un systéme d’équations de
Lagrange donné, si les singularités de cette nature existent ou non. Quand on montre
qu’elles existent, on met en évidence la particularité la plus remarquable du mouvement;
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quand on montre qu’elles n’existent pas, on est certain de pouvoir suivre indéfiniment
le mouvement de S, au moins tant que S ne passera pas par une position singuliere.

L’application au domaine réel des théorémes énoncés plus haut sur les singularités
essentielles mobiles conduit & d’'importantes propositions, parmi lesquelles je cite la
suivante :

« Théoréme. — Admettons qu’il n'existe pas de positions singulieres de S & distance
« finie et que les forces dérivent d'un potentiel U (2, ..., z,) qui soit, ainsi que les coef-
« ficients de la force vive 2T, une fonction de z,, ..., 2, & un nombre fini de branches.

« Admettons de plus que, K désignant le moment d’inertie de S relativement a

« Porigine, % reste moindre qu'une quantité finie A pour toute position de S. Quand

« ¢t tend vers ¢, (quels que soient ¢ et les conditions initiales), les z;, 2; tendent vers des
« valeurs finies déterminées ¥ ; les z; (¢) se laissent développer en séries de polynomes :

7= o

(7) z(f) = Y P.O(1)

r=o

« convergentes pour ¢ quelconque, séries dont les coefficients successifs se calculent en
« fonctions des conditions initiales par de simples différentiations, comme ceux d’une
« série de Taylor, et qui jouissent, par rapport & la convergence, la différentiation, etc.,
« des principales propriétés d'une série de Taylor. »

On peut dire que les séries (7) intégrent les équations du mouvement, au sens mo-
derne de ce mot. C’est dans le type que e viens de définir que renirent les problemes
intéressant le corps solide fixé par un de ses points.

Le probléme des n corps ne rentre pas dans la catégorie en question ; mais a ce pro-
bleme s’applique la proposition suivante :

St, t tendant vers t,, certains des n corps ne tendent vers aucune posttion limite ¢
distance finie, il existe au moins quatre corps Mi,..., My (v = &), qui ne tendent vers
aucune position limite, et tels que le minimum o (t) des distances mutuelles r; de ces
points My,..., M, tende vers zéro avec t — t,, sans qu’aucune des quantités r; tende cons-
tamment vers zéro.

La singularité en question ne saurait donc se produire que par suite de croise-
ments de v astres entre eux (v 4), croisements de plus en plus fréquents quand ¢
tend vers ¢ et de plus en plus semblables & des chocs. Ces pseudo-chocs ont déja été
signalés par M. Poincaré comme pouvant donner naissance (pour n > 3) & des solutions
périodiques d’une nature particuliére.

Pour n = 3, la proposition énoncée montre que les trois corps tendent nécessaire-
ment vers des positions limites 3 distance finie quand ¢ tend vers ¢,. Il suit de 13 que,
dans le cas de trois corps, les coordonnées z;, 7;, z;, des trois astres se laissent déve-
lopper en séries de la forme (7), convergentes quel que soit ¢, exception étant faite pour
les conditions initiales telles qu'au bout d'un temps fini ¢ deux des astres se choquent
en un point déterminé de I'espace.

Ces considérations suffisent, je crois, & montrer I'intérét que présente, au point de
vue du réel, la théorie analytique des équations différentielles.

~

(1) On suppose (ce qui est toujours possible) les x; choisis de facon qu’ils restent finis tant que tous les
points de S sont a distance finie.
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ERRATA

Pages 234, ligne 8 (en marge): au licu de (1), lire (2).
— 359, les lignes 17 et 48 doivent étre ponctuées ainsi: « ce sont — ou des fonctions hyperelliptiques,
X (u,v), Y(u,v) (qui peuvenl étre dégénérées) dans lesquelles on a remplacé u par Az - a,
v par px - b, — ou des fonctions elliptiques de ... » .
— 360, ligne 10: au lieu de : « fonctions algébriques de x, ou de e#%, ou de § (,92,93), lire: « fonctions
algébriques d’une constante b et de u, ol u désigne soit & -+ a, soit es* + &, soit
H (@4 a, g3 g3). »
, la derniére ligne de la note 2 (au bas de la page) doit étre ponctuée ainsi : « 2, fait partie des
points £ [qui annulent Q' (2, o, x) quel que soit z'], ou des points . »
— 438, 2° ligne de la note 1: au lieu de: « enlamons un point x; », lire : « entourons un point z;. »
— &42, 7°ligne & partir du bas: au lieu de: « ne prend que n valeurs m autour... », lire: « ne prend
que n valeurs autour... »

[

— 4

1 1
— 547, 3¢ ligne A partir du bas: au lieude: « y =22 4 T%7n, lire: « y = a? 4 e22n,
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ea:em/f/e/,oc; o est wrz /aoi/zzf Lranocondant ordiricire de e [ if X, ouw

Doy 1.
‘710;.1:

20 & ne /cu//: JPao ﬁaﬂfie/ oA rire [fiae/ Az}zjaﬁérc/, 172 i
une aumoins des ﬁnc/z'o/nd Y (x) devienls indeberpinte 7u¢/19 x. Lend verois
1‘2 X»o—in/f A eol. a/i/: a:[/gzo T.‘roiudzz eodcult L a/e K ’z}zéi'?/-a& . g)a:r* (xvamﬁgy
D0 esE urn fvz}zt. coverlicl de /ﬂan/cfloﬂ, g= % ou de ﬁn'c/?mz :

sz = Jis2 f‘r.

77/ -Z(ne e}'ua/zbn c{t/fe)}at/[efgc/ zJ'a'w/n:/ /72, a%éé&yue/‘eﬂ
,,—i——‘%—‘,.... if(% /,/ﬁ»eu/é? fozybzuv Se snellre souo ’fa/ /rvane S
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87 & faik /ewu%z'a dude coupure de £ ’Me'?zué. Gel eot-
A cawo Du/am‘u/; x =0 prous toc %ncé‘[on/ rr2odulaire.. fc/»az‘/zt & eot dif
encoce. vingulacile coventiclle .

L eristence. de singulanites cosentielles wmobiles conotitue
wne: des'plies graves dfficllis que e prcsentents dand Lo théovie “des
é%uaf[o—zzv a,/z//’/éize/zﬁbf’ﬁw o 'cyge,?m:z: e %/Z:L a /au}m‘/ acecirg
moyern- A ticdier danos Lo Vozbmfe/ Yy, /?o—in/li @, celles des L}z[?raé;
gieé: Deviennenls indélecrinées en- ce /aouzlj r2L rreés de decider—or de

lelles i,zfej;méo eccisternk. ou rnor .

H cornvients d’insioter—our ce 720[/1,21 7u¢ n'a ele mio ern
/:»Pe[ne/ Lorrriére Vi ’méo¢§ récemmrrernnts . jzw7uc ala,n,d ces derrniéies ansnées,
(oo Lravawoe consacres aue Squcclions a!«?éf/é/f‘m/le.%d‘ne/ porevayaiento
Yk @m/?[t)ﬂzilz‘nze./zt Loaislternce. A /aoz'/zé» cdde/Lﬁe'g rreotiles , fwﬂ/ 71//071/
connil . 7/911/;4 /27:/7/6/77).5 Aes fwexvzréa Lres /&Zﬂl/?’éﬁ c'w,/e/ celle Az/7£1,£n/&
Ere prarelscalier, powr eapiimerque L 'mééjfwé/ oo oyotime 8 bl
zuzé/)faz/nc . orn cr"cyca‘ﬁ: St %afﬁ,ﬁ d ’c’aﬂ/aa'/ne// gue, =, elant wurne Va(éd/‘”
gu f[gofzfru e, lis soliiliors GuL frour” & =, orils deo valsurs a/éfexw
Sson k. LL/L[%’ZI?Z co dans B dorrracine de x, , wlors Vb ‘e /‘&(Kéée;'/},m&/
fﬁaé /chﬁ, /%Zomfe/v tz/ed /aoi_/d.o o2z oles /%/Lw coventicli relorer—des
7ue//.? /a/éwuaum Adelerminalions e /}amuéam[/.

O ot winoi g b dimorsoliostiors Lissisgue. do Vi
%zm il ode _&/ %mcf Lorr e/ ﬁﬁﬁ?‘d&’/ 4= IJnax Qa%uzw fntr’f ‘ec o7

(&) 7= (1) (1- ’52(7?

se ’KO'Z'/Z& o OOﬂdZLafc/*’?'u& /”L/Lée’fr e de (8) 7114 JronTx = 2, cfotéfmé
a“(a/o oL zn/m;&, adirek [Z’_ /anz'/z/f X, comumie /zml/z/i /IC?LL&“ow corrzrte /»o% '
TC ot clleir gree celte derrronotralion cot loul a'/'%s’u'[_: L}wu/%}h:uzla el
g 7 %f{lt//:a L c-am/:y/;’favefz) élalblivscirit. geaucune Z/z[c;?mz le. ne devienl
(rndeélerminée JPous~a =, . o o weorllal cok ici caacl,te méme roc.

o

Borsiemenlt conduirails en jéﬂéraf [ el o conduil en e/;!ééi / awax- /ng

f
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7/~aa’co EFTCULD . C‘Z/:yalzyww /)e /)a/' excnz/a[ é T g’c,y’zu,n/i(ﬁz ;
14 . - .

. (9) 7’1-7"-’ { 66‘/'2' %2 4 }
J o 1,‘7-‘?.(72(7.(73 'W

Dort /’L}'z/c;mz/é (‘/rc'/z.e'fzzfz- wtj Vé' /(Lf /{7 (x +f_}] ,on a/eb17/w é‘v
%nc//om f c/eJ/Z J f?c'/z'er.s/‘ra.dd 7”4‘ coer c.)/aaﬂc/ awuxr o ézzm y’z, o Dea
Deowee invarianls, of a, b deuce conolanled arbilraireo  Jail x ., wne
paleer 75}15'5 7u¢/c)0n7ue Yo e ‘7{, Lewse valbusrs 71.“[20/17&&; {%)u'edoz(,/
nor) ; oi une sollilion y (x)de (g) tend vers e guand a fmcé vers x,
ser 1w conlain chemin O el 6f sagdériode g Lend ver i lr. %Mfwé .
4 (X)) estc osueement aZc caraclere za&'ozmeﬁ s [Za'r[omci{he- Ao . - Jc.,.( Y
D ’a/yzefj A asonnentenl exrxorne g2 e': /e a;-jflz af/;, , r ’{}z&‘jfnt/é» ie}/bgl‘d/é.

Y (x) serail donc urz%zme Atrras Lowd Lo /aé;:n,/, alizs .711’5///;»' admelen
Céaltte une z’/%i’/zifa/ De Lracrnches.

(% /;c/na'/”7ueo %n[, cér;ya/*é/ué—c zo'zm'/}oz larice /Aour/
£ premier ozdre Du hioeeme ,ézuf()af/z'/‘:. 7u£ sera. démarnlie chzq Lo éf"’w
/’)’Cat‘é) alrres. ‘ '

oo singularilés teamscendanles ow coventiclles Vuue iquation
Ou chw,u'eﬁ gz}.:e/ , (—'Ig) F (3’, g, x) =0, |
f‘a%é&cu]ue/ eny,’ et j,mt- {%a:w >

G 7;»4@&‘@1 [rer—, s quine é7uacfz'mz/ //0/ arl osed
/aoz‘n,éo ceiligues fures, I;Z’_ou/%/i gue sor [/zfc(’)?/*a:[)c’/ n'o/%*e oo e ocinds
czu'éz,'yucd afgéﬁziquw rrobrles . C‘?’wh ce 7uzi atyzrpc que /:;ouz7uoé s e o
contentant d'éonive ceo dewnires condilions ,om ol mveioe deuns Lo cas
i /n,e,/m'av oxdee i Deos risalbats cxcacls ; Ccleok ce 7111_' c:a]y[()' gue ausst
/?07,1/(71L0i o1 eols Demesré i g/zyécﬂz Sars O ’d/?W01'I;/ Ao '/2'/1/.

azL 7%4 argce: Drr waioornrient el

2 gﬂ,e/%e)[,, @ oazzj}aaz}z/:.r [« Dislarce /ﬂuue/) 0 tune volilion
é/[.p}/z.e ol ViGaa nze'r-oﬂzaz/,) e Cleots ’é /am'/zZ:‘ = 8 )r"j () eot- (2 delerminée
71&«/2() X lernd vers —fﬁu?'/ wrr c/fe/ru'fv f, 7uc/;a,c ool /% ofenu}a /
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U’) P’- ’ {? . ’ 2 ) .
e Luteqtm ¢ codLderec cMUNe ’nuchom
> . “ . L, . p
Qeo GOilOfa,bLte/é — i"c [/zeozc'/uc erzozrice rndr7zze ures :J///rl’l‘(’n{'(’ /ch%’i?;/e
A4/
cnlre Lo poeiniers ozdre el oo ordres oupériears . Une f{t//é/‘e/lccf Jreoyur
' * ’ , :
AL //71/.’01‘[61:/1/(’ cyyzaraf[ 7114{1([ orz- e/u(/t’e, Z 7/7/6{7/‘{([()’,- v s’7ze %/z‘:_
()] ./ ? .
Zion. .c)eo condtanles . ConmJeforw [ o—a[z)Lft OIL/(I/, [yv).- e Yone /1’{} a/u .)’1//.5.

e

, - o > . ? 7. v 2
lenee (/.b/ &fcnm/zce//ad/* .[eo c'cuza/le,ono - ‘9/1.:(7"" /aauf* w o, . Celle
[ ]
e

(’n/zzléon/ ua‘ie, avec [)eo 7uan_[zf£o 1/1" ,,,,, 7,‘; L, el on /zcu/;. ecrire -
C <

Yo=Y (= o Yo s s ) Ym = Y (% Y Y 1o T cor. Lrivil],

Pd . 4 .
de Jdorirrer & X, wne L"d/ﬁ'tlr" numezwrw/ el A éludier (/”... 5/;” carnnne

. . )
]/z)rzc'fc'ond aéd e conolantes dislincles thfc:dz(r-m[ia/u /;’ , - ‘7,,’1 . Pany
¢

. .
/e'? cgo DLL//QZCIIZLC'/"" aﬁgx‘c , 710w eWcr7o7Ld L e {’m %IO)IZCZLLO/L 7 = y'l/.z;, z/a x,
I T J

vl nrre . forsclion. a’/za/Z[/.' we e y, gui , dans loul £e czfaf/na de
gue 2 g g, /

VZ
celle varialls L e sawurad/ /a'zeﬁﬁ—e/z/e/v Fue Aeo /Az'nju[/:tré/eé a.?ejé-

. ? - . . - ., .
guqueo, ef cela Jrour leos miémes rwodsorns qui o ’a/z/vuaen/: a Zpexm,

Z(:nce/ a/’e— A.\L'rlju/éz/*zfcié Z/‘a'/wcm(/anfco /na//*?[)co c[e f '(ﬂ/e7hdé (7 /-2?/)
p ¢

-

(L corndrare , dew Jue Lordee. du py&i&;zc () Qu/mx.me/ f’zuufe},
4 " i /éy’roc[ez , Cordtderce, Corrimre. ﬁﬂ liorn Des cornnlanles | /;rezz/J /arcocﬂ-.

ter~ deo dz'ﬂj,u/éri{(c:} non afc’égpiquw , alozo rmeme 71142 /ZthéjFa/G‘j’/t/
¢
‘;/m (r} a touo veo /aoz'/zéo ,oz'/z7u£e,/v’ rF/{/.cco. g‘:u* c/xcm/z s /"L'/zfé’.
i , 1
(7/11 Z/é P ‘(?7.4Z_6;77,6

L{% -y 6[[7, : (z/'z
dx J d.oe Y

o lecntls
gy ¢ FOT g

‘7 el Ly’ vort Deva /gnofz;a;w A;/;m az/af o Pe o, ge,(y‘; el er; ; ’/Zo /zaz}zé

(74 Sl 2R vornk Deo /zoi/zé) covenlicls e ceo dewa 7[427Lc/7/.0/1(3.
Greand {’/m%’?/aé/ iéné,«a/é G (T g () cols

afffecléc de wingularitis lranocendantes robilea . Lo forcliono:

VAR ‘f’m Jde (7,0» -'-‘l/,‘;L , /QZC’«J’C/ZZ(efL/: tmy‘auw leo 01'/7// weiles rrore

g%eﬁayu o, um-ic;f[)eo avee 2. ?Ezr c.rc”ya/; , /72:'7u aliorn :
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I =7+2 (/-4
g Vo

«

cr/aazu‘/.lﬂ/éj/‘dzz : (x-x,)

goge (=) kg
- o .
et Ce/fe L'/Z-fclj'/"d/f’/ 'chcu‘“a/a’c’/ Corr2/7re /2)72 GZ’(‘o/Z c)p 7‘, ,(L/", (’(/C//il el /[)ed

17 ¢
.&[/zyw[c)rzlf&}) e,oafc/z./fieffca %a:‘co (7‘, =0 .6/",,5 oo, el /:fo Az}zfu,[)cvzé//e:) ed.
Ac/z,/o'cffeo ( Vauotf{éw avec x ) (JD?Z/ZG;.’A /ad/v Zﬂd/ x c_r/zlorz/ st ¢§&7ue/
(x-x,) (y; r Y =
Cludrnd [)/L./Lfe)?’/‘d/é/ 7&15/%(5’/ (7, /x];/,n /:x;j /)oa%’(;{)e/
[ . ¢ ¢

Jes ﬂ(?/zw eam&ﬂeo moﬁ/cz) ) /e)o /v77zc/Lbzzé y/, }/,’n , o2t o7t faclls va.
wler wrie ,&at/ﬁ deo 7%@[4’&’0 (y: } /pzebcn/c/LL Aare 1o cﬁqnys de celle
£

varialle deo coupzes é&oeﬂ,‘[‘éc’ffao oczrz'acu/iv avee a. Ceot ainod 4711,5/
f’[ﬂ/a’frafa de /’gfmdmm (#) vérfiée ppar [’w,,o.,z cbiore rmodulaire
_/m;ﬁ b écrire- = W /.x,;o,;{, ,i'g,x,), I/ elarntl_ ine //é:nc&'aru u/u'//(‘vanc
De x'('/"/j/""iz X, o ore prove xo U+ L, Y- eV Y= UiV .
to couppure de (o /ﬂt’n cfion/;c7 (x) eol tere a;m-,z{;. :
(11) wu2+r02+ X W+ V=0,

Vo piov, debignank deo /i,ﬂc/gmw cmfy tiques wéelleo De UL V.UV ULV
Sz orn /a,ot varxier ,d—c:{(,‘fé./?lé/zé j" 7 o~ emcxz7:«/é , L %n clior Y- s ;ﬂ”
acdriel conime couppure coventiclle Ca [Zj/zc/ Lo /aﬂm/ Aeo gl detinie e
Lo wcliliore (Tl erdre U7, 1

Bien plio, certacines iqrealions wrals guies o z”f.é;,aw;,n/
(7) el oil Lo %Zvnc&ozv x(@éfziyuo G( 'y ) eol voeule modifice , orl cormne
c}z[ej/»aclé je:/ié/‘d/é‘/ rze ,ﬁmcﬁm/ acnac/; juc a [;c/ /%ncﬁoﬂ/ /nccmLqu're
rmado gl /zzé'ozanfe/ . corrune couptires f:om’nﬁeg’o, it e diin cercle
wne ligne won analytique: celle ffy,w « une Langenle. mais non jollno
wne courbure conlinue. Oh peut wdpiler, i oujel De Lo %ncfm -
y=W /x,;, , 7; ;Y S ) 7@1, Al f’z/zécjmt/i’/, Lo remargiica el
lives o Liégaalion (7),a celiw pris que Lo relation (1) Doil ébre
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/wn/oﬂxcg@ Jran ne rneloliorn won ama (”y tique enlre Leo varialleo /'zée/)l,?,g
w0 UV seite H (i KUY )- 0 quand. on Lisoe conolan
fes Lovtes les varialles Yo, yz > A—d/ll/ wne seule , gz/“/ce//acél'vﬂ/ H= o,
définits, dans Lo plane de celle derniire: varialle  une coupure coventscll
de W, gui r’eor Jreo wune gﬁ’“’ ana (75'711,&.
Ceo vingulaniley inaltendico montrenl nellerment 1a.

¢

récecoile aL}, realsonsier” avec’ lure Zytz/cu’c/ rinudicuse e Jf/ M[aj
malicres . ok de ne /z?'z[é/*’ & /nwa/ A cine W/&Se/, of Lrnoraiserdlill
7# ’ cﬁu /:wu"dloocz. .
@eo {éfoﬂo /auméu/wo oeronl. consacrecd o une élivde
Detaillie des 6/744/&0710 D /aW oedee. Tarns Les éwyw Sulvanly,
rous eapposervro < ’faf;w lrails | Leo f;zincé/axu/x/ zevalFals gor’ oree alls

o{é‘e/w{ J'uo7u'1;a‘/, au ppoint e uu&yu& nowos occufe, faow*/éo ordres

.ou/aer-bem.

OJeweciéme fec;on,

éq wakions 3%%@@%&66@0 dupremier otdre
efll d Tawwv'w/r* )egzuf:

Rappel e o,ue[)c’uw aéFLwitLom ebpw/[%iétéo
D/éd f owc/ti/ou/.) erZ;/tLqW .:Ze Corrz/rniesricerad fnc/-/ rcyl/u’/fer/ 7uc£
711,50 Jefmﬁom el> Zlféalc’:/?lcd Ze}zéracua'/ dort rLows  Xirond geaaz'rl_//ydf”
%7/& borrcdiorn” am,cuézlifrue/ n a/ ‘wrie U'W/& cor/yzgﬂfé
X eot. QL& ﬁ/&mxo 07901&/‘/.1:: o OL e/fé/&nﬂ’, c[e’v@fc)rfwaﬁ/ ern oeries

a[e Zoaz/ ﬂr/ /zzacéa,/arLL suivand &o /Z“U/Waﬂcad de a0 - éﬁz easl

M%%ﬁﬁé%wem aire A d /»Zm/a,/eo o 0 olle esd



1%
Mﬁo7m€e/ grour— bowl poinke g - x de celle aire.

' Conoiderorns mainlerrants wne %mlz‘an/ w dle /:/gwmw:r
variotles cam/a’ém , il de Lrovs varnialles i, % ﬁt/%orzc&'on/afa’b
'gogow«a'blvge/ T»am-”x: a, 3=€,z/=c/, AL on//aeub c[éc/—ire/) a[cuzo &o fr’aid/aﬂmd
Qf,w,ge; elde =, troio cercles C,C, (7, de cendres a, b, ¢ el clora%aﬂd
ames 7}5&'&; Foorur” 7w£z bornclior It/ ze?wcafeje/ corrre //i,m;&m/ A e

welrorn e deo vars z, 2, soile Foalern gaafzfuzjmaw/cél/
pueloonge ) J o
cercle camongztn/ﬁ/, elo celo 7zz,cu7/3 Lo deviae aitres varialles cecoivents
Deo valiurs conolanteo intiricures o Aevoe ccirlies cercloo . @zaﬁn/al
Lfcn/ eots ainst Lo forw&'on/a/ et auodi gofﬁm?ge/ our~a =,
Y= Yo  Zo= 20, DL X, 1Y s e conl inlericiirs rcajzaoféuawv/;/ < C .,
autrement dit-, elle eot Bolomorphe dans leDowraine €, C, . T ouil=
de fa’} 7ut/,/aow*/. ,,;o,z, potdine de a, f, c, fa/%ana&oﬂ/h/ et auwt
'A)o/;maZ/) e a Z)’z,'/zfc’riau-/ Lo boio c&r-céo Ao centieo o, lfe Fa el
'Deutyovw W & wn Mmgz'e/ﬁimc’/ ; e e/%ﬂezﬁ OL 071 a-:

] <] e

1, e élant Leo ayono de C CC” lo %WW o eote %ogﬂn«rz/ag&

doirio Lo Lrois cercleo ,
!oo-x,l <y } %-ja’ <£2:’,’ z-z,‘ <L
Towwo dirond guerecre /ovwféon/ w(x,y,x) ot dfgafuao

o=, g %,z/:o DT oL Lindérienr— de ltroio cercles C,C,C" Ao
cendieo a, b, e o CA"//La?oné é#’oaﬂwwzf/‘wéé&, Ll se oozﬂ/;o@/c/@mm
wune %ﬂ/c/&on/ wfjéga\?u/e/ , aulrement it i Ll rfe’m'/pie/ wurnes relocdion
e &//ﬁ@”ne/ : A wmsr A w” s A, wr A, =0,
A A, A, élants des fonclions Aelomocphres e ., s i inlericur
des cereles C,C,C". gu/cx/ué il en eor alnoi., /aa/f@nc[ion/ W co s 4/5-

’&clﬂf//amu—/xzxa ;y";a LTy, S S Y By 5 ortdl Ll erdcrs resyrec.

Lvernent. & C, C,C", cleste a ire ez’ LV cor ac%eéaz/oé‘/ Lewrs /e
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domaine &, O O . @'67311«:2 c&Zz/ voil Ty lfo)Zs Des ‘mfém coioiries deab,
Id-'xol <é—~)’#'yo}<;—v)) G‘Zol <-—g—”1'
‘ga./ M7u .~ jé/zoia{e/ a /f’ rrlerienr~ a/ed Lrozo Ccr-c[gd c/f/ ceridies
X 1 Yo, %o el de ey ono oo

2 2

Z .
| é‘ﬂ.//}d ‘cwlier oi w/x,j,z',) cots de fa/%zm&%, A LA,
elanl gogﬂnoyzﬂgw/your" a2 = a, ;: K Z=C, Nnlond Jéfano 741/& &z//grn,o o7

(Y corc mézawz,vge/, ﬁ/mxcd/,%:gl Z =cC,
Ghréoréme De @ocwog rcefaotuF acua é/cl.wactLouA
DLL/I?WLL&I/ ordre — Z;éas/zt Aorinée vne éya,aa&oﬂ/ &%M&/& L

/9/2'&/]11;6/“"01"({/*6/ ,
(1) Z—é—‘z; = / [ ax, g/) »
é a_u,c% o« monlrée gue , Bi te m%aexzt a&/f@rm&cf / ests %ofom?age/

vt o, =B, celle €. bivre, adorel tne inlsgrals 1l prowr”
7 g b eette ealion grale g o< guip
@X zoo , et %a%m.a ge/ el )w& ciiﬁ/)
7’ Vi N |
m’une/ %cfon//a&o fmecwe, , Otfrosond gue /{x %) dotl
{ogﬂwz %@ viand x el o varient rgeopeclivement deris éur-’ guz/ o
e g # 4 7
f’m&;fw/’f des cerclos C el T de zaymwr' el @ el de centreo a’/c/f/'f,-
wvoile M Ao moduls : o ole f[x,g,} daro ce dormoine. Jinks.
rale (x) & ale & B povra - a em"go{mwz 'Ke docrio e C&*’&Ze/
greley ) Gyl < Ep e doces
de cenlie « et a[e//zc%oﬂ/ actt 1104t d e’?af XN =zr(1-¢ E"ISF]
), ’679@:2 c&&/, woil C, el ] dewse cercleo cancc/zf/iywed zl

ek I, mads de recy ond £ el:-g , el soilo x, ' Yo c/am,/aaiﬂz"a inlerier redpe.
livernent. & G ek & T . Q’Me’ymdfu Y (%) gui eoto 7% ar'?;‘, Jrour e 4
eofe %z@m@ge/ i Lintiricar o cerclar de centre ac, el de /Za?oﬂ./ e
00 ejya/f cr?é-v (7—e/ 53@7) ;-2\—-/, vwgawmaépewaa»te dex, Yo ,ooibi:‘]’ﬂ [x,/,.y
celle zf/zfe;jrca&. fcu Fowot'wwy/z cp(x,g,,x,) e une f?owctiow ﬁ)ogmofc’zfﬁo Deo
teoio variables XY, X, pour sy, {," a,z an e c/%/: [Za coe/%}:ée/pfd

&Y,

St /Au,p-/feé cifwmfézmoeé.
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e /‘)"/“’ ‘e enlicre. e (e “X‘J 71’4. Q’-”/?’ML } (%) _sernl dea %714‘/5.6/144 (r/za;_
[![71154 ’95(7‘,)"': PR Ai'/f)ﬂzc’l/:)/j’('/) c')cz/zd K‘ 90775 XLl o

(D) /(z//,-bﬂ'l«é'_,lm,‘—a/lg L,
7]

2 ,
cl (/!d/zf‘e; /af, (/clllcnlaf/‘a/}‘on/me7ne a/c/ ncltc‘/@ //9(’21/“* fozz/e VCZ/C)(U"Jd.T /G//c"
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@c@/;ooe;, ooil I, u//?,f)otﬂ/b/lwe/ ’()u/técﬂ/?ed ac, Dia.
Lincl Deo oirls f L el ool 1, wrie vl zrir— e// we de y , pl wne

e J Jreeceery g’
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celle /mc/i'on// = (>, g T eots Done el i lroide oour x -, y-f
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Détre zuz%me/ acwlorer~ Z)zu/poixbf/ [i,’ ,y,} de [.57 7uaf/19 ac Jecxil L
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rmeilre sous &%ngj oz&édap
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g
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olterio &l élivale Deo eyrealione (1) Donk —/’mf?mé o cea ooins
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oii Boo R sonls ralionnels en Yy s cornoidérdes f@ clivno de x,
boo foricliono R ont Lvero proinlo critigues flacs. Tnvesemente, o Lire.
[e;}raé/i pf}?'ge/ vere relntiorn de tu /o’cme/ (v, e cu:7uéert:, e /aﬂw
nvacloiirs awlou— des ppoinla criliques mottles . ./‘/mea ore élirmine P
entre to relation (@) et tu relaliorn (S) . or /at/ﬂ/e/ vere relalior:
G /%,x,y-,i,]=o,

a%ﬂ%&?w el De deqre o re /?ar" ra 1o o cé,a:can,a deo VM/@J ;{7,
ﬁ-nrum riacirnlerianls oc el oo, ; gx m/acfz/oﬂ/ () devienl.

(8) (7‘,”/* E,,__, /;,' ,;/x)yf‘,f~--'+ r, {x,,y' ,;,x/;,f/?_ (x_,;iy,x/ = o.

Sorio celle /me ore voil que 71&@,14 ore remyrlace, danok, (a5 yix),
g pecrune m&;?,nﬂ/ ﬁwﬁwﬁe?e/ De (1) by ppocr— e Dérivee , R,
Devient une conslantle, & savoir— {a valewr e oigne peis) de Lo
sorne deo valburs en x, Deo s délerminalions de Linlegrale cor.

Sidérce. fa/ srremre re/na/h74u’/ S 'aﬁa/%zae/ awoc alres coe/%céafzé
E , el ’/M;/‘dé 9@[/) ser ’gcubde/ B%u’r“faar-’une/ é(’yafL/'ej de /a/
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or Y rifry/m % els %’ /:racfvumc volintiorn 7ue/éon7ue/ oo (1) el da dérivee.
Joik, /raf“ezcefn/zfe/, re celte Eranche der y /'e/ Do grees vy eot une fmcrww/
wniforne de a quand = varie dune fagon continue oans franchirtes coupouces.
(Lielrerriernl, f eaiste curmoins s /}az‘ﬂ/ﬁ = o, Z’ag geee W x
revternnts aw /}om[, X, aprrés avoir lorwzne awdorir— Ao , Lo émzoge/f;,
A/eofé/?erﬂzuéei avec wne aulre brarnche ry der. C()f",dvib% = o (x) une
solatiorqueleonque e (1), (¢ goémaZ/?Ze//}ozmx cot), ol awile el T
boo valooiirs De colte volnlion et Do va dérvee au /QouzL a ; _Soil m%/z
cen (7 G ), a=n (T ) [ete]. Guandx parlsde ar) recient
e o ayaze‘Z apoir~ towernne du /:;oznj: X sano Towurrner awlowr—0 aucurr
Jrocrls W-A@fp[aoj ) ele g ﬁe/z%zuze/—//b‘éa rr2érred V@éum;eéi’j
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&/%WF( 7’ ;ﬂx) =¢(x) eofa/}cxo&ée Do Lo Va’ém/c, zxj/ﬁ, vac.
{émc/z ; rraio dlawlie /:)af//‘k/ celle foricliorr @ / x) Doil e rederire
oCitne corslante. .7%@ Done conlradiclion. Lufouction rene e fonc.
bion uniforme dece quand oo e feanchit pas les coupures. Los forcliona
K, K, r—ont dorne wune Vaséu,r/u,/zbywe/ Friere Dé. 26, /:}our’ Zow/lo

oy&fe}}wj/,;, x, /ﬁaurm7wx/ /Le%me//aaso/?aadie/aeo 0077211/?4/
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est-lo Suivarile - fozﬁ ;1 ,;{1’ e/)é%z ,ié Dewa v—a/eu/v//amu—’x = o, ,
s e oo/wlzon/;; P () de (1) el Qe .oa dexivee ., cugeww a[ui//ée T)mel/ewli
cabour Deos Twmto czmcrweo mogfﬁw. fa/%moéaﬂ/u 'oz/ne/r//%',%,ay ,

;dﬁae/ Lo iriéire valiir— 711/«/@2 ort ; %rob
) TR L
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Cecr /90:;{}, /e/céo eﬂ,/awnzle/"’ £a1/7we/ﬁau&’/ /oz’ﬂw
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Ry Cot o R-C
s 2B
x, dx,
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Ce qul Delermirre gw palor D—e/;/' esz x, /zmu-/cfayue/ parleir z De/;/.
Qeroe valburs conoidérées e (), C; cocceapondent Dore Los 12 Brocrches
D' ure ﬂle‘;nat'ﬂ/lz‘é?r’d/é/ eL/aar"puéfe/ wne veules valewDe c.

/oz/neo r=c, 5r=c e ﬂéxzﬁe/yrcngy fyzenu;ére/, Lrées JRor e reladsorn

agéfw O'[C/, c, )=0,

e Zc/é/ /acfpn/ 7ue /Qa’[l)ﬁ , g}i‘ ,O'eac/afa'nwzﬁ I‘af/&lonfz/%wlzb e o,

Cd

a ﬂzuze dlerntre 6/&(1, CD /yacfv e/xx//n/aﬂ/ ./1‘ orz /:mae/cz Co’/ el ;

C,:._ X ocidl; 1"8%&21
los o, B elanl Deo e orrebres 7ue/£on7ruea , 012’ socilo 71Le/44 c, d/’
4’e/x/9a'/ne/z£/ ‘/‘d//LbTL/w//éIﬂ/M ere W}ﬂfl/ de  c, <, ZZ o /95(/’" wrze”
certfairte- PefafL'Oﬂ’,/ a%ﬁfa’7ae/:
C":) o [c/ C/i_/ =0.
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.jz’ou/é Donncrons a celle /‘e/;fz'o/z/ /e rtorrr de~ lffa[lom/enl’ref (7(:0 condtantes
11 t’éj/wcfeo ;E Jdewre awlres constantes iufe’gzapeo J/’ c/,{}/) /'oﬂloawzf/ (/e gﬂlé’./ﬂc
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une beamoformation ’Kiwlﬂaw Frapféz

La; e;lrucu‘[orz/ (7, /pozwx 7zz/e.é-)on7u,e—«, eol (rr1e /’/’a/w/gf///zzz’e

mb:om/w/ffo/ De éf,/ COurﬁz/ -

(L) 6 (c,e,) =o
P) Q7,7ze3 leo relotiono :

() c=r (7’,(7,39) . €, =77 (;',01/,.7;),
ol r~el 1y _Sortle ra&'onne/é 6/2(7’,; .

ffauh Ddevex c’-czﬁurv c,c, vertfiank & reladeorn- (i), ZZ’A

relations é/j vor L Conv/aa/z‘n/)/z"a 71Lc/’7‘uc’/()ait o, el D%)u;w ek Loa
D—e’fe/'fn[/z;lz'ono Dirne inlegralo /;mu‘/lcu/fc?e Y [x) ek e o dérivée.
S e//c)’t, cel e, Delenrriinesk Los oalocrs C, ‘,CYLI el D'aulre /aart S

. - 67 . . ﬂ [ ’ /}, P
dree Heasz céi’. 2 ‘crre szeiﬁd le !'('/7./1 (<4 ‘eqa L/6 =/, Loviles ICO ¢ red

A)Zaﬂcéz’d gz véra'/eevi//f e(l/(t crreerth . ;77) sl de /(7[ 711 ‘@ ui }}oiVLE/ De [).m

c/mz[;c (1) Cozzcora-oupeui; caaclentien n Fm'mto Qe Fa courbe 1.

Sixiowe L ¢colt

, - ' > o~ ;
6)&% E‘L{/Lte ocLG COMDLICKEL COINMLE fothwn de
comstante (Jul) - Lﬁigzmbiow swu-les beans fortmalions szo{limm elles
des covinbes afgéﬁtiqm/o.

- 7 - "
Me E'iul,equxee/ comnMdérec cotmumre fmwimu AP
[

consionlbe ( outle) . JZ()Z(J aeorno v dand fa derrricre- /egnn /7ue S
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/'Ifﬂ[ejm&/j (xx) 2'une- e’yfu/a/&oﬂ/(/)
(1 F(;’,% x)=o,

-

acqulers eocaclerents n Delerminalions owlows~ Jdes /902'/2/.) cn‘f%/ueo”/;w.
biloo ol vinifle wne szon/ae%;. %zrn,e. :

2) G(g,xﬂo,i)w, |
oe G eot wurn. /Méﬁw”me/ er i - de /d\ejré oz /zacf-/nya/zozf,a: cKeaccrne

de ceo (/"d/ciotféd.

L%oeme/ui , oL [)' &z[ejz‘a/e); janéf‘rx/[g/ D vrte eﬁrua’/ian

O) vértte ,me//‘efz/?bn/ :
%e Gz (11%161/:0,/

ori G eot eir /m%ﬂ;ﬂw eny, C e 97,~ei g en et o C deiigne wme
conolarntle mwﬁérvu‘rcz, celle z/z[e('?m\,/fz /)'Lexzz[ e /7544 7 Lelerrririalions
cselowr—deo poinlo criligues rrobiles. Lo e ware: O gualiorro (17 qul
nows o 2 /aeu,é Done élre coraclerisce prar ca//'e//ata/az[effej gre inke.
g/zwfu eobme/{zamtwwwfjé gzinyw/?e/&dcomtxnrc. Her eot loul awlremert.
71Ldﬂ« ort /aw.ye - atrac e’7u alsons O ’on)za/,oLV)élcifu e

Ooervony gue L /Mme (8) de ﬁmf?méx rest
servir & reconnaitre ot [in fe’?zafc/ d'une équ,ati/oﬂ/ (1) Dommece admetl oeu.
Pevrenss wn nawbee Dound w iterurinations permutalbles cubour des points
critiques wiobifes . ﬂw/m en 6%’(,/5 D erire /aoémme/ G e 97,?;
mrt ey ely. /zeo/,;ec& verrrert,ere Aoviosccnls indilerirines oeo C&%@exzﬁf
X (x) . jouis dlear cirmer—gue Lo relacliors G- o Qe/fm;t f'z/zéeyfa/e/ﬁe///.
i Lo relationo dffirenticlllo winor obleruco cntreloo X, (x) o0ont
compatibleo (coguron recornails & [arde et crations (L/fé/ia‘7ued
Lrnéaires ), '/)’e’7uapﬁan (1) eot de e ‘evprece en 7u,502‘[071/. M ccio celle recrche
De caliul C 72.14' A’cj/7?/l7ue/ ez /)(wfzaLﬁa"mt coos De i - 7/ rze rroud
aﬁﬁt2n9 riert” S1ar— /eo l-flfcgf/”a:[L'CWZA a 6/7@6[“ er= oo~ crffe/zu“ezy‘)/z)'a -
ternent 202, () . Une: clucle wr prec /a/fm 0773'5475”12[@ de Linlégrale
r’ejarc?e}, ‘corriirie %mfz'mz/'g@ . va roo /ae/zﬂz/e/b~e/ Da[/W/aZ{w Bin.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



&4

Moo avorto vu 7LL’077/ /Qeali S ivir— Dewd: condtonles
=gy ) e (Y ye)
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e ,4?0.@}%/ ol, B e /ggzxofdorw pexliorrelles L 37/?’/ 2@; (€)
/ca[ Connailre wne 1imile oupiciewe’y i Q?rve}/ aa7zz/f/£ § ool
Prgurerdano leo iy, ;. Ere remplasant les o, S dans (A)
Jrar J@o%a/o&orw walivrnellos en § e 2)6[7/"2’/ v oela cOg/ﬂ%/‘cw/zfd
(2 Délerrrinés . orn 0bZienl wn certairn S e f‘cerfc'ano d{/{;’éf71~
/q'ue,o (B) ernlire ceo m//wécéen//a el {20 constantes AL Ji ceo
peltions oot t-,wom/maffeo il neaciote Joacs enlre (1) el (2
Qe - 607/5647}()/7/951012/66/ ractiorrelle ;O oo _oortls coﬂVzmﬁ/b/)éA ,eéZa

)]
Ciao /:z /L o0Zrtdd rie oorido /aa:o rrécedsasrent errd Iiolirtos
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e Sond foridls indélerminées (7 car aulrernents il eocioterocil eridie,
() e£(2) wne coveeopordance ralionnelle ()7'ma/wzz: wé&'ffa-f%_
me/zé arrnoirne 0w /zvaf/zacnzeﬁ'e/ wedplrocire , elarnl caﬂV)crfz;f&d
el Deterrriinies | teo relaliorns m{}éﬁ'ﬁm (B) sz o0rele gee s reorrdre
%}u' e soliiliorns . ques MW/V/—\Q . oceelocrnnle De covees_
pordunces ralionnelles entre (1) ek (D) . Lo cocolllucire énoricé co
Dermorre.

Septieme  Secom.
‘t’?fuxmrF oumations birationmelles o courbes af?ég'cufuw//a}
— @/Pp&cahcm/ amoc e,/qua/liovl/b du Ww~ odce .

Dpemations bitationwelleo Deo counrbes a%e
&vqm_cﬂ/y»%uorw loo réowltats obterio Ddaro &v?enzéé?efc}am
i 7 éliide deo Branobrenalions Ciralionmnelles Dune covrbe cn
ello-rricine. Ceo bovirracdiors cviderrirrient wn e,
coar Linverse Q'W(ZZ b“mw%wm&oﬂ/%vmtfb bo cormbiraisorn 93’3:2
telloo z-mm/gz,mam eokc encore une lranoformalior, liralionnel

(7D F (:r/,(%) =0, o
ot ngéwry ’aguo gm:’dé:e 1, L caciote 7w’Lu7//7/omf’ce/%¢}u’/ De telles
Z’/“(x/wfoz”w&'arw el b 'a{aeﬂjzxaﬂ/ﬁ a. ?6%711/&/77/6/24

tf’z; é/éyeok Pegenrel, ore lowfours ‘071
)’ y* = (Y (K=

D Ve terdo /Wﬁ:;; 7u/o77, ﬂ/a/:yewéw c{omzefoaﬁ/‘u/;frzuirc—
et 12 rcyywzb de devar des coe tociersdy ow a&QWDf;amew)dﬁ
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g‘ou[e/l}'aww borrrrocliors’ gﬁ”@&m&m cle/ {}a/ Cazu‘é .
e ello- e V'e'n'fg'& a4 lalf,ééaﬁon/:

(2) dax _ 4 ?

————

Vir-ac2)(7- RZxc2) T V- ?‘2)(7%};27
A o/émgﬂ artle wur /w777,f7ve/. .fz‘/ fa/ Z/'ac/wféwna/ézon/ af?:ran/cé a//a/-u/?a/zu
rrielie arbitraire b, N eof L/LWW?/A; e ce /accra:/nélx’“e/ Lo Yoo
/fozwmd:iow ne/]maulc donc /var%wwr"crw'wwoavg %Wébw arbitraive , cntro.
c/m'/b /wu“f’[w&:?rao&am de f’c?u/ajéo/u (2); el en 7;4:42 , OT oﬂ//oct/b

_ + 7 v - } — ., -
‘ A=%7, ge?walzon/ (2) e//z,[racuw,:cn//:wo artle a6 = My L, Y= Crig, c[/%zu,

?::)/zéz (zee+C) , - crLy, (2w+C) c{ﬂ;gz(tuf-d},
of ces égmfé&é) Df/'ézmen/: vne. Wwﬁw Liraclionnello eritre
/xf) 64_//‘?)7} /(0% /901,11"0[60 V’CL&L&/"&W&&@?’M a[éigz, Do
corrbe (1) admet d'awties transfoemalions Lrraliornnelles . Sn
effol o gae &;74‘&5 (2) Definicses wne coveeoppordarce bira.
tionnelle: entre (o, y) obo(§,7), i ot ool oufite Gue loute
Taézioae/ Dier Des Dewar mermbres ooils awsoi /;yém‘mle/ e Cauloce ;
wutrement Qo | co, obo o, mepecoentuanls leo périodeo de o, , il
foccele ek il s /izs guut or actde:

A, =/m-cdy #7189, )wzzm@ +/2’qu} N (ﬂzrz’-nz’/z/:tlj,

7
me, i, i, n' élocrel Peo @WJM&% , /L?/ACZ% ozt wﬁ, ceo cortdi.

lLionns ne conl verifiees ?ua/e//ﬂaw“’)zzL me =27 7220, mtto , =17,

X STLOLILD W& /~¢7’7¢o@£/ mx?mme/% ot o 7ze ,dczé!ofevodfe,ogfé'-'
.f‘”ﬁt"“ ’

AT + L (2= )-rz =0,

cl'ozZow’BéQ?uf, &o /éo/él/ﬁcnw:

- 4
Frnnizo0 , oA =L | XN ti | piraroitr7 =0
s’
e+’ =, o = RLEILLVE N\ 2 IEIVE P riniin+] -1z 0,
2m”
A rt'z=2, o= 2reriti VB A =ziVE P fr7e =0,
2’ 2

w
Owrmwt;t jours suppooer u&ce,r,a/(/:xu/véb'&{' ure algebriquenmenk
(vou~ Pacgge Qo - universis Lite 1 K L K %”g”‘]
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O voil aloéments gue leo /af,e/me?eo o oclliro W?aﬁoﬂﬂe/&" o = —%,
con//qmwmz: & dei, eltrs Dernidies & L =7+ VZ, v aleuwrs :xa/x7¢ceﬁ(,
covt eopon Dent des valowrs connwes de L% Hlais 66/774-&/7/011/0 L _
procle, oot De oavoir que louleo oo Lrarioformationo birelionnelly
Vune courbe (1) en elle —neme sords dornées f,w«/&o formules.
T2 gy i, Y=Chpa L{/lgg 2, £- é/zZL(Euﬂ*G/, 7=0”€2,[€L’/+67¢Z/2£2/f6u+[2
& étant eqal & +7 maw/ /rou,r‘/ Deo vralowrs /?acf‘ffcu/ﬁé/?d e g’; Frour
ces valewrs ewa7z&a7mf&o , Eeols ;7405 i U g ei"'m' . )
Srfer, ot &f@ﬂ/‘/& de o cornlbe (1) et wﬂ,on/;rauf
capeimer el y enforcliorn raclsornelle D tur precrocrreilres e e
/a/.gon/ 7@@6 Lowl fam,n,b (=, %j co}wa7}ana/e/ tirse vewle vadeir deu.
J7 o7 De/M Ve srimes, i Loaide a/luvf?ﬁu*mnvé:&‘v raliornrel v
le proints Zranoforme (£, ), & lowute valewr e w coveedpiond wne
vewlo valiwr De v el réc ’60711/6/77/611/&. Lo preloctiorn oé%éf\z{?w eslie
w el v est Qore &7717/@725571@, w = Cr+ 6/’ . el nverderrends wune
Zel2 /*cét&'oﬂ/ %%LL wre Lroaris ozxnxlzdé;z,f clﬂll‘(’(/ZbﬂM// Ve e ln
courber (1) erv elle -ri&irie. Une couwdbe a@jmre/ 5.;(0 adurebe Done e’
iufinile de teansformations bicationnelleo cn elle-méiie Iependum D trois
. Fo prrainternant nowo corsidérons e z,~i,7/3um-
livrio Brratiornelloo 'wne courle (1) er wrne awlie courde’ (3),i
ok clair gue ?waaoﬂ/ corriails une sewle Do ces Lranofpcmaodiono,
Lowloo oo awlres o err Déduivent er e/%@ﬁeoauff Our~une Oed cosvdes
loruteo Leo fmgw%mw {éwu/ﬁ»mwo 7weffe/ cornpocle Groio cad
vorch D'aillievrs & 2wéu7u/er'/ Srivracrtd g e e %@/Lf"é:/ corr rruuv/l/
Voo Dewoe corrdrs cot jecl p ?wf <7 oz//,vt77ér‘z‘eur*/ci 7. Toreryr=o,
ore et Toujouns  lablir entre Les Dewo corerbes vne co rreapiondanc
Ciracliornrelle Wlxxpﬁ e troio parametres ax Pitcavees , en /vt -
srearit: waliornellement tes covocdorinies de cfw7rac < be o
L wide D procreriilie unigue wels v et s Liacnl Komaoqeayeheguemet
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Lo M/?M?‘l/éé/‘ed ) %W/L) o, orz/ﬂ/e//?eu/[//ngd/rm CIVW
boz-,w[z‘mcfémw/uf/ D'une corurbe & wne awlie : 0l cxiste wrne’
Co,ﬁ;‘y;ongmwe/ brraliornnelle entre Lo desoc corurlers dornnées, eller
deperd Dl praramélre axbitraire poury -1, Jronr il caiote ccalanl
de covresrporidances Lirationnellio Diotincles enlre (1) of (3) qiwrizne de
ceo dewac ero wdsreels de [/chnofémﬂz,wfmw ’fmfmm&fp es en elles-
jr1erred. Goreles ceo lranotorrnalions _o ’o’&i’e/ur/eﬂf/ 2 ’aé%wv a%éf’a?’ue/.
rents: 1Ta chooe eot 9?;6 aé/sz[fé&W/Z)I [(rm‘r“/urye/ 97) s Jrousryiel,
/Au/%:, Je. . Lo devac courbes & L /gm C:a:n,oru'7w e -

y2=( 73;*){7-€2x2/. Jo lles sonk Z)ncrmfomwoffeo Crratlionn llement
Crrve 2ano f’cuol’rzf/, oo sorle réductibles @t rreire %m Cd/W;
els fo wédicliorn e %Wt, e obticsd enouile a{fgﬂa
quesmnenk Lowutes teo b'mofowbx&orw Eoratiornelles e elle -rmére
e ‘gr./courff/ W

Ddance ,OW/’?’PWWK ;zmliomfﬁe/ e/u.”ref Deac CO-zwﬁco (7 eé:( 3), c/ctlw &/

cxo (gute oo avons Lrivod De cite) o Lo gerre de (1) eot- u-fmmﬂ
< 2 . Jo @ el &iew de to bvmw/ézfn/e?/ ralionnelle (3) e toc
conrde (1), or o loruforrs caypr. JL/L eoto nul ore precd: tb7oum
talblirune correspondurnce rationnelle. entretes courbes:

(v Fley)=o , (3) ¢(§,7)=o,

ern” 6477,/‘077,4/7/& x, % e %nc&'oﬂ/ O eerr 7Lacrx/7w“l7-2//~aﬁ' orenel w,
el e/?//wofxn,bu =A( g, 7/}, K Defmynmb une Foncﬂow mh'meffe arbiteaive
Jz Jr esle e;mgé 7, ZLZ/L reaciotes de corr*e/of'l/on/aétﬂa;
raliorinelle erlre (7)) el (3). g ' acelocrnt /s g tire Lpléarale alillenne
e /awnéc}“e/ 57)62,«/ e (3) /o’ Corriiries /Qél‘l;oclao 771/6/ Dﬂo /ac'r-z'a_
Des  De- p’uvjf?mmé/ da - adlacchiee o &/ cau/%»ﬂe, (7) ( gu ore
) Ver-ac2)(1-RZx) - 7
ou/l/7,o:}e/ o < to /goznw ca'/L(nu',?Ju/e/J 7M J,K eacisle wrie

T, 6.
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telle intégrale , Lo courte (3) eoteune lranofocmee ralionnelledeq)
Lo co cecoporn dearice erndre (1) ef (3) rne Foesd L ailllwrs clé/mw/m e
Desroc /mmme:b«u arltraires dotlinclo ,cormmer 1o montre ﬂ;;,w/;&;
(voir prage 96) ,

l/[7-.‘r/2j[ 7 -ﬁz:x;?j )

¢,
o t. ed A\ 72e- /aeu/f—»enL ale}zreﬂ,alre/ al ‘aceecurt /:vcu*ac/néZ?e/. Mlacio ﬁv(’orrm
/zaﬂ/o/an/zce/ J"f}‘»e/‘ual [o2ij01r0 Dune constante ek o moine d'uwn— entier arbi.
raizeo . ‘_7£ AZ%LL/WOW fe, o~ 0 'ofoervfr“ 7uo_ Lp’e’?cﬁﬁéei;
h) ) oL v oAE
' Vir-ac2) (1-B2ac?) i V(- £ (1-R*¢7)

oo 7 (LA 6]

(018 v estovrenlier arilroire) , Ule/wzf, verrer lrocnotorrmadion ralion.
nelle de low courbe (1) en elle -memme . Celte é/‘x/%znm[@z/, pusi
come@/zon/cé o 1o %Zmu/é/ Le W&@Z/Mé/om deo /%Mﬁom efﬁ/L_

ligues , depend dun entier v ek Vune: esmolanle C artilrecires. Sl
Jrermels de 2dusiresdiune banoformalion raliornelle 7M£WL7M de
(1) ere(3) wre [ﬂ//o'/zéfei de trareoformaliorns Vrendants de el de

v. (Wservoro zn//uz/ gree darns celle é_mma;gymf’wn/ (4) , les genred
7t el co vortls ?crum & Linile’ e/:7ue/ les 1 omibre 1 oleo 7&01'/2[2 (£y)
74&/ wvzeo/zronc[en[, o err /zmlf/ (o<, % ), croils ancﬂ,/; ocp-ecs

v, [n/‘:sz - (Ve condras e, prows~ ;1> 1, 1 /7/6//9611//;?1’%?@0{/" w2t

rre
elo il cot € ol [ Co trocrsbrernalion esicbirocdionmelle /) o< Jr =

&PP C'Lcact'LcWL Rt éctu/cxticww D/LFFéfcenthgﬁeé )

érq/uctti,om/é Difféfcemt«lefﬁe/é ac Pfcvini.ﬁ c'zL[Lciuco f’wced-
_L?uan«c[ £ 'L/ztejw&/ dlune @/?W[éoﬂ/( 7) m%é,fz&?u,e/ err ; ’ y ,
. (1 F [(z/',%, x) =0,
o 4e¢>/un’nfo crz'f(yueo //1)5/.&343 , JLOUS XVDVTLS V1L 7-a,c {’znfey/‘aé//yeut

orecrires (2) yers(x,yl oy, x) , yi=rile gy, x),
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Ao /ﬁzmw/eo (2) foma’eﬂ/ﬁ wne coveespondurice enlie b corrbe (1) b
1)’ F(%L ,;,,x.)=0,
il o el orils des valewrs /W

Jlowo Wom) /}ozu“ x 7¢¢ef<;on,7ue/ /ﬁocmu-fe/
24 (%’y ,oc)=0 [rreducltible - ,do—ub/v pon genre , M Sory 917/"& e/L/y/’. S<
fe ZWTV@@ /.>u1af'ri/ewr-’ Zlunite L eaole 7& 5 54 /wﬁvﬂc(/%/u/ Le
e borrmalioro Lrnaliornnellos entre too Courf ed:

F(%’%,,f):o, F(;g,j‘,,za)so,
el ces lranoformalions o otlicnnents alyibiiquenenk. Une queleonque
de ces Z?zuzo/g:’an«/éloné it £ ’Lﬂﬁ?”wé S @/égzﬁ, oz &[f"a’/w%’l
saclior biralionelle (2) Définile Zmz:.»fwlé lLowtes les cceilies
&wofmwzzom De (1) en (1)’ o obliennent W%MW Seiryly.
wree WM des L bozrroliortd %/VJM&A c[é/&/cau//"ﬂev
( // ' ero ello-miéine , lrarnotorrmalions 7ui/ﬁmdff e rnombre %ru/ Z%am
celle oulostilulson tos %Z/nwfco (2) ale/m erncoce’ wrres u;[e;?/né
gueloongue de (7). )

Si douc v eokc Pfuo gfcm’c) ‘1““’1' £ equachion (:/)E,o’ Magfoa
alailbei ende, et fe % revients & delerminer—nne qu oowqwe/'t)f/-ﬁ
b@ijgﬂam Bmﬂo%@ (1) en(). L mﬁyw& 4 (=) %ﬂ7g/e/
tne c71&ac&o77/ d/%afzc?zbe/ Dont Yoo coetficients o Wém
nellorrsertlds ZILWLOTI/ o[e cewac Joﬁ'a’yucclzmu[lj el c[onlib&ciuw;/
ety Macu/f/gw 7ac£ ceer nomitre des Lranotoernalionos £ -
loo de Lo corurbe (1) %eﬁ/-me}W(ﬁme)"

51;71, %e’ga/f &A1, rrous Voceored gee ﬁéwm/(/)m
racriérie’ é%m 4 720‘1,@4 _oes fzm,n&» cx*zﬁ?was _soridl %oa:cd)

aC ﬂe%zca,ﬁOW/ L

Vir-w2)(7- RZu?)

= A(x) da,
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Dontk /'L}L&ym&/ ot 1z - 4,7/[(5%2;/1 (x) d=].
Sipeorc égw@ Zséco £ ’6’7'1Lac&bn/(l] e mm&zc/&%éfﬁ
grements & une e’7wzz'om/o/e icalti (voirpages 65-68).
TC reot a0 docrs inlerile Do relrvivertos rédeellaly
coricerriartls fos coo o'LZ/z/ cote 71l ou émal & ], err _Se Servarrld a[“
Jreapeidlis deo Loanoformations biratiornnelles Des courbes « Rigua
Si o esto é?‘»l’/ ZAAunike | ore sail ’fua&amm Yo courds.
77/;5 ) Yo 2 0) & a/%ww-' 4 |
(%) C2%(1-c2)(7- gzcz/’
b bracnofocrnation: biralionnele de (g, . y.) en(C.c) dant Koisce
wrie- foio provir—lowleo ) O prewts donc éerires £ 'mz;:}f«xé/ieﬁgraﬁ/
(4) C=R (y,4,%), cer(y) o . X);
rels R _sonlk des fwémé ey’ de 97,~e; (1), Dont Loo coefficienls
vorle ralionnels cr y el Depperidents Dea, Jéﬁ&o el B verifent.
Lo rnelatior :

K= (7--2) (7 -%2//",7;

é;/z%n/ ceé‘oub/m'xzzf/ (Cc) e (2) corre/.)/zon/aL M//&eu/ﬁ/wub/;g/%
de (1), Loo /!Zmnu&a (4) B%Zﬁmm dore wne réduclion de (1) &
ﬁc/om& cariorigue (3) el il est- déo Lors /mz/éxafv de calilor
Levir deaqre eny - Boeiloo tos acutres /gznzeo Je. fm%ha,&/ wrreeloeriies
(2, oottiernnent en. pﬁ%cmnﬁ conur (C,e), une Jea lranafeme.
tiore biraliornnelles e to corrte (3) en ello -rméme: aulremend Jil,
0L o712 prOves 172 DT ,. torteo 1o corotantes zﬁ/%m/fea acr méiu,eo e
soblicnnent en myy@aﬂa C ppeer 2 e Ky K aé'oz;wa,w reendilé

Oj(,oeffe/ frafﬂf%yzmﬁ'o—ﬂ/ QWCL < ‘tes2. /?dl/"ttﬂLéZ?"c/
Mﬁé‘/cx&r&, 71( ‘a7zt /?ozumz/b /azem{re/ Forvclior/ gt’/oc/ Jzud J D110

e Wﬁé}e/ De. ces b‘mrz;%pzmaaflmuj .
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fz'/.be/ 7u&/ Con7u.e/, £ eol 7J az71( ow ,/)ml,/“/ccv‘éa.’m cfaaéztm e @f’oazl

2irc . _ LT . . y
e T, sotkla e & J . Ce gui riows ury}ofc/x;/, clest 714@%/ eot Doriste
(2

afji'/a‘ cormert.. 0D apres cel, dcrivoro e eydﬁz@ (1) el cavee.
mond qu! elles ae%}zdooeﬂb & 1o f@;w f’m&?/u& de (1) el rire lrars.
{omw&'am biraliorneller e (1) ern (3): rowo formorns ainod wn cerfau
nom bre e relolions cngje'fu;?-ww erntre leo Coé//)/écz;e/vﬁo «; () de K
et r, Qorlk wrr eok 7270 ‘gl & /'LGéée), ols Lovirs derivdeo ,f‘gﬂ’bflloﬂd
il ﬂjm a%é&?zmmﬁ 2o cwfizam@ e (7)

Creo relalions , oi olles sornd cmn/zmc&fé,o, kﬁnmt cerr syoleme
De ffma&om o, (o) 97’7/&/7,0[4/7/5 L irne verls corotanle artilroire.
Sz or- olom»e/a’; trie Va:[ﬂéu/"/wmé‘}/i?/u/e/, el sz 072//“23/7’72&601 Ao
fv(j/’%’xj’f’ c/Lfg’ncﬁon/ de x,g/ esr lerracrnds wrn/alz'/ Qe F=o0, &/%771/0«
liore w(a) ainoi oblenue depend Dune cyualiorn: dee peemie—ordre;
ok colle équalion wre foio inldqree, les we/fmm@ oA, (2) Bork Dori
rbo a ygfa;/uwmﬂz:‘ . Corremner ' cciitre grecrts fa/%ﬂwﬁmum (2c) eot-
3071/26'4//7/«/“—’ rres eym&é Z)e/&r/{%@ne/uz/an,/gz (£T+ {//)) ﬂe%ua .
lior e preernier— ordre. 7w'eﬁﬁ, pirifics peul lowfours o rEcrire:

V-u?)f7-#%e?)

A eélxnt corirezi- a%éﬁ[yyzﬂt&bfj fﬂ//g//uﬁ,bﬂ/ Deo coe/f&céefbfo cle’, (7).
E'é(rwcﬁow(l) eotu Zomence w%éﬁao]uwm o f’équa,tboﬂ/ (6).¢ ¢ F.D.

Sc T et m/u)ﬁ, o7z /;\eu,t rredlre % ’m/ée;jyrvacjé voreo Locr
/Ome/-'

(6) o:r“(y,/'ﬂc/,nc),

r~ clarnn /s ragfz'crruz.e/ esr %’, 5/ et fég 741 Crnioerserriert/s &/ /zoz'/u'f/ {i/’j/ )
ol donne raliorinellcriersss [ /zouf"x 72&6&)0@7‘1(,6/ ] ere- %)/Z/C/Zféoﬂ/c)f C

1) » - 4 - - -
N o115 écrivorne ceo @)zd[z’/‘efo ert &1‘0&:2/?/\‘, L/zo/efernu-
' _ J
72 e éo wé/%céeﬂ[é A, (xc) des fra cliors /"ct(f(-(lﬂzﬂfclﬂ&d o~ e/zy'/l/
7 7

e 26(;}//“’(’) corirriL.
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J;{/K,/L /i)_/ a//?r‘e,: [e/zy '(/,// Lo fd/'cour‘/;‘/ /pfy’/gﬁ x)=o, /7’01‘/" wrte voale,,
zzc’//coﬂ e a/e/.x , els _ootl P Q c[cu/.x‘/ /}0/ rLorieed c\cajoinb.ﬁ , ([e C/e e
7 7 °7
H -2, affxogéo a ’/Zc Cou/vfc/ F-o, %ffg e 40 COUf‘ﬁ’A P=o, Q:o ;
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